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1 Hankkeesta vastaava
Ja hankkeen tausta

Fennovoima Oy (jaljempina Fennovoima) selvittdd sih-
koteholtaan noin 1 200 megawatin suuruisen ydinvoi-
malaitoksen rakentamista Pyhdjoen Hanhikivelle. Osana
selvitystyota Fennovoima toteuttaa lain (468/1994) ym-
paristovaikutusten arvioinnista (YVA-laki) mukaisen arvi-
ointimenettelyn laitoksen rakentamisen ja kayton aikais-
ten ymparistovaikutusten selvittamiseksi.

Fennovoima on vuonna 2008 toteuttanut ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely), jossa
arvioitiin sihkoteholtaan noin 1 500-2 500 megawatin
suuruisen, yksi tai kaksi reaktoria kisittavan ydinvoima-
laitoksen rakentamisen ja kdyton aikaisia vaikutuksia
kolmella vaihtoehtoisella sijoituspaikalla: Pyhajoki, Ruot-
sinpyhtda ja Simo. YVA-menettelyn yhteydessi toteutet-
tiin myos Espoon sopimuksen mukainen kansainvilinen
kuuleminen.

Fennovoima sai valtioneuvostolta ydinenergialain
(990/1987) 11 § mukaisen periaatepaatoksen 6.5.2010.
Eduskunta vahvisti periaatepditoksen 1.7.2010. Pyhijo-
en Hanhikiven niemi on valittu laitoksen sijoituspaikaksi
syksylld 2o11.

Koska nyt ympdristovaikutusten arvioinnin kohteena
olevaa hanketta ei ole mainittu alkuperaisessi periaa-
tepddtoshakemuksessa laitosvaihtoehtona, tyo- ja elin-

keinoministerio on edellyttanyt, ettd Fennovoima saat-
taa hankkeen ympiristovaikutusarvioinnit ajan tasalle
talld YVA-menettelylld. Espoon sopimuksen mukainen
kansainvilinen kuuleminen toteutetaan samanaikaisesti.

2 Arvioitavat vaihtoehdot

Toteutusvaihtoehtona arvioidaan sihkéteholtaan noin
1 200 MW:n ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja kay-
ton aikaiset ymparistovaikutukset. Laitos sijoittuu Poh-
jois-Pohjanmaalle Pyhidjoen Hanhikiven niemelle. Ydin-
voimalaitos koostuu yhdestd ydinvoimalaitosyksikosta,
joka on tyypiltddn painevesireaktori. Ydinvoimalaitoksen
toimittaja on Rosatom-konserniin kuuluva yhtio.
Oheisessa taulukossa on esitetty suunniteltavan uuden
ydinvoimalaitoksen alustavia teknisia tietoja.
Nollavaihtoehtona arvioidaan Fennovoiman ydin-
voimalaitoshankkeen toteuttamatta jattamistd. Nolla-
vaihtoehdossa Suomen kasvava sahkon tarve katettai-
siin sahkon tuonnin lisdamiselld tai muiden toimijoiden
voimalaitoshankkeilla.

Taulukko 1 Suunniteltavan
uuden ydinvoimalaitoksen
alustavia teknisia tietoja.

Selite Lukuarvo ja yksikko

Reaktori Painevesireaktori

Séhkoteho noin 1200 MW (1 100-1 300 MW)
Lampoteho noin 3 200 MW

Hyotysuhde noin 37 %

Polttoaine Uraanidioksidi UQO,

Vesistoon johdettava lampoteho

noin 2 000 MW

Vuosittainen energiantuotanto noin 9 TWh

Jaahdytysveden tarve

noin 40-45 m?3/s




3 Hankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointi

Euroopan yhteisojen (EY) neuvoston antama, ymparisto-

vaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on
Suomessa pantu taytantoon Euroopan talousalueesta teh-
dyn sopimuksen liitteen kaksikymmenta nojalla YVA-lail-
la (468/1994) ja -asetuksella (713/2006). YVA-menettelyn
vaiheet on esitetty kuvassa 1.

Taman ympdristovaikutusten arviointiohjelman
(YVA-ohjelma) ja siitd annettujen mielipiteiden ja lausun-
tojen pohjalta laaditaan ymparistovaikutusten arviointise-
lostus (YVA-selostus). YVA-selostuksessa esitetaan tiedot
hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka yhtendinen arvio
niiden ymparistovaikutuksista. Selostukseen kootaan
tiedot olemassa olevista ja menettelyn aikana tehdyista
ymparistoselvityksista.

Ydinvoimalaitoksen YVA-menettelyssd yhteysviran-
omaisena toimii tyo- ja elinkeinoministerio. Yhteysviran-
omainen pyytdd YVA-menettelyn aikana lausuntoja eri

Kuva 1 YVA-menettelyn vaiheet.

viranomaisilta. My6s hankkeen lzhialueen asukkailla,
kansalais- ja ymparistojdrjestoilld ja muilla vastaavilla
tahoilla on mahdollisuus ottaa kantaa tihin YVA-oh-
jelmaan, ymparistovaikutusten arviointiin ja hankkee-
seen. YVA-menettelyn yhteysviranomaisen ilmoituksessa
YVA-ohjelman nahtavilliolosta selvida tarkemmin, mi-
ten ja milloin mielipiteita voi esittdd. YVA-selostus tulee
myos aikanaan nihtiville lausuntojen ja mielipiteiden
antamista varten.

Kansainvilisessd kuulemisessa toimivaltaisena viran-
omaisena toimii ymparistoministerio. Mikili kohdevaltio
padttaa osallistua menettelyyn, laittaa se YVA-ohjelman
julkisesti ndhtaville mahdollisia lausuntoja ja mielipiteita
varten. Samoin Y VA-selostus laitetaan nahtaville. Saadut
lausunnot ja mielipiteet kerdd ymparistoministerio, joka va-
littad tiedot yhteysviranomaiselle huomioitavaksi yhteysvi-
ranomaisen lausunnoissa YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta.

Arviointiohjelmasta

Ymparistovaikutusten
arviointiohjelma

—

Ymparistovaikutusten
arviointi

kuuleminen (TEM)

Kansainvalinen tiedottaminen
(Ymparistoministerio)

Yhteysviranomaisen
lausunto

Lausunnot ja mielipiteet
ohjelmassa

Arviointiohjelmasta

Ymparistovaikutusten
arviointiselostus

_—

Yhteysviranomaisen
lausunto

kuuleminen (TEM)

Kansainvalinen kuuleminen
(Ymparistoministerio)

Lausunnot ja mielipiteet
selostuksesta




4 Aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu
aikataulu on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 2).

Kuva 2 YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

Tyon vaihe

YVA-menettely

YVA-ohjelma

Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma viranomaiselle I

Arviointiohjelma nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto I
YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen

Arviointiselostus yhteysviranomaiselle I

Arviointiselostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto l
Osallistuminen ja v

Yleisotilaisuudet

Espoon sopimuksen mukainen

kuuleminen

YM ilmoittaa YVA-ohjelmasta I

Kansainvalinen kuuleminen

YM pyytaa lausuntoja YVA-selostuksesta I

Kansainvalinen kuuleminen




TANSKA

Kuva 3 Hankkeen sijaintialue seka
[tdmeren alueen maat mukaan lukien Norja.

5 Hankealueen
ympariston kuvaus

Sijainti ja kaavoitus

Hanke sijaitsee Suomen lansirannikolla Pohjois-Pohjan-
maalla, Pyhdjoen ja Raahen kuntien alueella Hanhikiven
niemelld (Kuva 3). Hanhikiven niemen alueella on voi-
massa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, ydinvoima-
laitosalueen osayleiskaavat Pyhdjoen ja Raahen alueel-

la sekd ydinvoimalaitosalueen asemakaavat Pyhijoen ja
Raahen alueella.

Hanbhikiven sijoituspaikan ldhiymparisto on harvaan
asuttua, eikd niemen lahiymparistossa ole teollisuustoimin-
taa. Pyhdjoen kunnan keskusta sijaitsee noin viiden kilomet-
rin etdisyydelld niemen etelapuolella. Raahen keskustaan on
noin 20 kilometria. Viiden kilometrin siteelld sijaintipaikas-
ta asuu vakituisesti noin 140 henkiloa. Kahdenkymmenen
kilometrin siteelld vakituisia asukkaita on 11 300. Hanhiki-
ven niemen alueella on noin 20 loma-asuntoa, ja kahden-

kymmenen kilometrin etdisyydelld niiti on muutamia satoja.

VENAJA

Luonnonolot

Hanhikiven alue on alavaa maankohoamisrannikkoa,
jolle on tyypillistd merenrantaniityt ja umpeen kasvavat
matalat lahdet (Kuva 4). Pidosa Hanhikiven niemestd on
luontotyypiltiin maankohoamisrannikon metsii. Alue
kuuluu merkittiviin sukkessiometsikohteisiin, mutta siel-
td puuttuvat varttuneimmat metsat.

Hankealueesta vajaan kahden kilometrin paassa
alueen eteldpuolella sijaitsee Parhalahti-Syolatinlahden
ja Heinikarinlammen Natura-alue. Natura-alue on myos
valtakunnallisesti arvokas lintuvesi, ja se kuuluu valta-
kunnalliseen lintuvesien suojeluohjelmaan. Hanhikiven
ympdristossa on valtakunnallisesti arvokkaaksi (FINIBA)
luokiteltu lintualue, useita luonnonsuojelualueita ja muita
erityisesti huomioitavia kohteita.

Hanhikiven alueella irtomaapeite koostuu padasiassa
moreenista. Kallioperd koostuu lihinnd metakonglomeraa-



Kuva 4 lImakuva Pyh&joen Hanhikiven niemesta.

tista. Niemen alue on luokiteltu luonnon ja maisemansuoje-
lun kannalta arvokkaaksi kallioalueeksi. Niemella sijaitsee
historialliselta ajalta peraisin oleva rajamerkki, Hanhikivi.

Hanhikiven aluetta lahin luokiteltu pohjavesialue si-
jaitsee noin 1o kilometrin etaisyydella.

Vesistot

Hanhikiven niemea ymparoiva rannikkovesialue on mata-
laa ja sen rannat kivikkoisia. Rannikko on avoin ja veden
vaihtuvuus on tehokasta. Peramerelle tyypillisesti veden
suolapitoisuus on alhainen ja lajisto niukkaa. Maanko-
hoaminen muuttaa jatkuvasti matalaa rantavyohyketta,
joka on sekoitus suolaisen-, makean- ja murtoveden lajeja.
Hanhikiven niemen edustan merialue on kalastollisesti ja
kalataloudellisesti merkittdva.

Melu, liikenne ja ilmanlaatu

Hanhikiven niemen alueelle suunnitellun ydinvoimalai-
toksen ymparistossa ei ole nykyisin merkittivdd melua
tai padstoja aiheuttavaa toimintaa.

Ydinvoimalaitoksen sijaintipaikasta noin 6 kilomet-
rin etdisyydelld kulkee valtatie 8 (E8). Lahin rautatiease-
ma ja satama sijaitsevat Raahessa. Lihin lentokenttid on
Oulussa noin 100 kilometrin etdisyydelld Pyhajoelta.



6 Arvioitavat
ymparistovaikutukset

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan
noin 1 200 MW:n ydinvoimalaitoksen aiheuttamia
ympiaristovaikutuksia:

e  ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

®  maaperddn, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen,
elioihin ja luonnon monimuotoisuuteen

e  yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon

® luonnonvarojen hyodyntdmiseen
® ndiden tekijoiden keskindisiin
vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioinnissa painotetaan erityisesti sellaisia vaikutuksia,
jotka poikkeavat vuonna 2008 tehdyssia YVAssa arvioi-
duista vaikutuksista tai joita aiemmin tehty YVA ei kata.
Lisaksi huomioon otetaan sidosryhmien merkittiviksi ar-
vioimat ja kokemat ymparistovaikutukset.

Vaikutusten arvioinnissa hyodynnetdin vuonna 2008
laadittua Fennovoiman ydinvoimalaitoksen YVAa varten
tehtyjad selvityksia sekd kyseisen arvioinnin jalkeen valmis-
tuneita muita ymparistod ja hankkeen ymparistovaikutuk-
sia koskevia selvityksii.

Seuraavassa taulukossa on esitetty alustava arvio
noin 1 200 MW:n laitoksen ymparistovaikutuksis-
ta verrattuna vuoden 2008 YVAssa esitettyyn 1 800
MW:n laitokseen sekd kuvattu ymparistovaikutusten
arviointimenetelmat.

Vaikutus

tyyn 1 800 MW:n laitokseen

Alustava arvio noin 1200 MW:n laitoksen ymparisto-
vaikutuksista verrattuna vuoden 2008 YVAssa esitet-

Arviointimenetelmat

Rakentamisen
aikaiset
vaikutukset

Vaikutuksissa ei ole merkittavia eroja, silla rakennustyot
sekéa rakentamisen kesto ja laajuus ovat samankaltaisia
kuin teholtaan suuremman laitoksen.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen selvitysten ja nykyisten
tietojen perusteella.

Vaikutukset
ilmanlaatuun ja

ilmastoon suuruusluokkaa.

Radioaktiiviset paastot ovat normaaliolosuhteissa saman-
kaltaiset ja niista aiheutuvat sateilyannokset ovat samaa

Muut ilmapaéastot ja niiden vaikutus ovat samaa tasoa.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
tehdyn arvioinnin ja uusien paastotie-
tojen perusteella.

Vesistovaikutukset

suuruusluokkaa.

aiempaa vahadisempi.

Radioaktiiviset paastot ovat normaaliolosuhteissa saman-
kaltaiset ja niista aiheutuvat sateilyannokset ovat samaa

Jaahdytys- ja jatevesimaarat ovat pienemmat, vaikutus

Jaahdytysvesien vaikutuksia
arvioidaan mallintamalla vesist66n
johdettavan lampokuorman leviami-
nen. Arviointi perustuu mallinnuk-
sen lisdksi vuoden 2008 YVAssa
tehtyihin selvityksiin ja paivitettyihin
vesiston nykytilatutkimuksiin seka
uusiin paastotietoihin.

Jatteet ja
niiden kasittelyn
vaikutukset

Kaytetyn ydinpolttoaineen ja voimalaitosjatteen maara on
pienempi, jolloin vaikutukset ovat enintddn samansuurui-
set. Muiden jatteiden méaarissa ei ole merkittavia eroja,
jolloin vaikutukset ovat samansuuruiset.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen selvitysten ja nykyisten
tietojen seka tarvittaessa lisaselvitys-
ten perusteella.

Vaikutukset
maaperaan,
kallioperaan ja
pohjavesiin

Rakentamisen ja rakenteiden laajuus ja mittasuhteet ovat
samansuuruisia tai pienempig, jolloin vaikutukset ovat
enimmilldadn samaa tasoa.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen selvitysten ja sen
jalkeen tehtyjen nykytilatutkimusten
perusteella.




Vaikutukset
kasvillisuuteen,
eldimiin ja
suojelukohteisiin

Vaikutuksissa ei ole merkittavia eroja, silla paastot, melu,
liikenne ja vesistdon johdettava lampokuorma sekd muut
luontoon mahdollisesti vaikuttavat tekijat ovat pienempia
tai samansuuruisia.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen selvitysten ja sen jalkeen
tehtyjen luonnon nykytilatutkimusten
perusteella.

Vaikutukset
maankayttoon,
rakenteisiin ja
maisemaan

Vaikutuksissa ei ole eroja, silla rakentamisen ja raken-
teiden laajuus ja mittasuhteet ovat samansuuruisia tai
pienempia.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen selvitysten perusteella.

Liikennevaiku-
tukset

Vaikutuksissa ei merkittdvaa eroa, silla tarvittavien
materiaali- ja henkilokuljetusten maara on samaa
suuruusluokkaa.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen selvitysten ja tarvittavien
paivitysten perusteella.

Meluvaikutukset

Meluldhteet ja -suuruus ovat samankaltaiset, joten vaiku-
tuksissa ei ole merkittéavaa eroa.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen selvitysten perusteella.

Poikkeus- ja
onnettomuustilan-
teiden vaikutukset

Vaikutuksissa ei ole eroa, silld eri laitoksille asetettavat
viranomaisvaatimukset naiden tilanteiden aiheuttamiksi
enimmaisseuraamuksiksi ovat samat.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAnN ja
periaatepaatoshakemuksen lisa-
selvitysten perusteella.

Suomen valtion
rajat ylittavat
vaikutukset

Alustavan arvion mukaan ainoastaan vakavan ydin-
voimalaitosonnettomuuden seurauksena syntyvien
radioaktiivisten paastojen vaikutus voisi ulottua Suomen
rajojen ulkopuolelle.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen selvitysten perusteella.
Suomen valtion rajat ylittavia vaiku-
tuksia tarkastellaan myds Espoon
prosessin mukaisen kansainvalisen
kuulemisen yhteydessa.

Vaikutukset
ihmisiin ja
yhteiskuntaan

Ei eroa viihtyvyys- ja terveyshaittojen osalta, silla paastot,
melu, liikenne ja muut ihmisiin mahdollisesti vaikuttavat
tekijat ovat pienempia tai samansuuruisia.

Vaikutuksissa aluetalouteen ja -rakenteeseen seka tyolli-
syyteen ei ole merkittavaa eroa.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen ja sen jalkeen tehtyjen
selvitysten seka tarvittaessa uuden
asukaskyselyn perusteella.

Vaikutukset ener-
giamarkkinoihin

Uusi ydinvoimalaitos vahentdd Suomen riippuvuutta
sahkon tuonnista ja lisda tarjontaa séhkomarkkinoilla.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen selvitysten perusteella.

Kaytostapoiston
vaikutukset

Vaikutuksissa ei ole merkittavaa eroa, silla mm. rakenteet,
purkamismenetelmat ja jatemaarat samankaltaiset.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitetyn perusteella.

Ydinpolttoai-
neen tuotannon
vaikutukset

Vaikutukset ovat paapiirteittdin samat.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa esi-
tetyn ja poikkeavilta osin paivitettyjen
tietojen perusteella.

Liitannaishankkei-
den vaikutukset

Liitannaishankkeet, kuten liikenneyhteyksien ja liitynta-
voimajohtojen rakentaminen ja kaytto, ovat samat, jolloin
vaikutuksetkin ovat samansuuruiset. Alemmasta tehosta
johtuen voimajohtoverkon vahvistamistarpeet ovat
vahaisemmat.

Arvioidaan vuoden 2008 YVAssa
esitettyjen selvitysten perusteella.
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7 Mahdolliset valtioiden rajat
ylittavat ymparistovaikutukset

Alustavan arvion mukaan ainoastaan vakavan ydinvoima-
laitosonnettomuuden seurauksena syntyvien radioaktiivisten
padstojen vaikutus voisi ulottua Suomen rajojen ulkopuolel-
le. Tata vaikutusta tullaan tarkastelemaan myos Espoon so-
pimuksen mukaisen kansainvilisen kuulemisen yhteydessa.

Vuoden 2008 ympiristovaikutustenarvioinnin ja pe-
riaatepaatoshakemukseen vuonna 2009 liitettyjen lisdsel-
vitysten yhteydessd mallinnettiin ydinvoimalaitosonnet-
tomuuden vaikutukset. Mallinnus tehtiin yleispatevin ja
konservatiivisin oletuksin, joihin laitostyyppi ei vaikuta.
Mallinnus pitee siten myos nyt arvioitavan laitosvaihto-
ehdon ydinvoimalaitosonnettomuuden vaikutusten arvi-
ointiin. Vuosina 2008 ja 2009 tehdyissa mallinnuksissa
oletettiin epadedulliset sddolosuhteet sekd vakavan onnet-
tomuuden pdasto, joka sisdlsi too TBq cesium-137-nuk-
lidia. Mallinnukset osoittivat, ettd oletetulla paastolla
vaeston suojelutoimenpidetarve ja pitkidaikaiset maa- ja
vesialueiden kdyttorajoitukset rajoittuvat 150 kilometrin
sateelle Pyhdjoen laitospaikalta.

YVA-selostuksessa esitetdan arvio Suomen valtion
rajat ylittavistd onnettomuustilanteiden aiheuttamista vai-
kutuksista edelld kuvattujen selvitysten perusteella.

Hankkeella ei tdssa vaiheessa ole tunnistettu olevan
muita vaikutuksia, jotka voisivat ulottua Suomen ulko-
puolelle. Ndita mahdollisia muita vaikutuksia tarkastel-
laan perusteellisemmin YVA-selostuksessa.

8 Hankkeen
edellyttamat luvat

YVA-menettelyssi ei tehdd hanketta koskevia paatok-
sid, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksenteon
perustaksi.

Fennovoimalle on myonnetty ydinenergialain
(990/1987) mukainen periaatepddtos ydinvoimalaitoksen
rakentamiseksi. Koska nyt ymparistovaikutusten arvioin-
nin kohteena olevaa hanketta ei ole mainittu alkuperii-
sessd periaatepdatoshakemuksessa laitosvaihtoehtona,
ty0- ja elinkeinoministerié on edellyttanyt lisaselvityksien
tekemista.

Periaatepaatoksen mukaan Fennovoiman on haettava
ydinenergialain mukaista rakentamislupaa viimeistian
30.6.2015. Rakentamisluvan myontia valtioneuvosto,
mikali ydinenergialaissa saadetyt edellytykset ydinvoima-
laitoksen rakentamisluvan myontamiselle tayttyvit.

Ydinvoimalaitoksen kayttoluvan myontad valtioneu-
vosto, mikali ydinenergialaissa luetellut edellytykset tayt-
tyvit ja tyo- ja elinkeinoministerié on todennut, ettd va-
rautuminen ydinjdtehuollon kustannuksiin on jirjestetty
lain edellyttamalld tavalla.

Lisaksi hanke tarvitsee eri vaiheissaan ympariston-
suojelulain, vesilain sekd maankaytto- ja rakennuslain
mukaisia lupia.
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