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Sammanfattning

Fennovoima Ab (nedan Fennovoima eller bolaget) ansokte den 14 januari 2009 hos
statsradet om ett principbeslut for uppférandet av ett nytt kirnkraftverk i Finland.
Den 6 maj 2010 gav statsrddet Fennovoima ett principbeslut, som riksdagen fasts-
tallde den 1 juli 2010.

Fennovoima anséker nu om komplettering av det gallande principbeslutet
till de delar som projektet har dndrats. Fennovoima anséker hos statsradet om ett
beslut som kompletterar principbeslutet som fattades dr 2010, si att det gallande
principbeslutet efter kompletteringen bekréftar att Fennovoimas projekt fort-
farande dr forenligt med samhallets helhetsintresse pa det satt som avses i 11 § i
kdrnenergilagen.

I Fennovoimas kirnkraftsprojekt férenas det finlindska samhillets, narings-
livets och hushallens behov. Industrin i Finland, handeln och servicendringarna
behéver el till rimliga och stabila priser f6r att kunna sikerstélla sin konkurrens-
kraft och sina férutsattningar att investera och sysselsatta.

Genom att 6ka utbudet och bidra med flera nya aktdrer i elproduktionen
forbattrar Fennovoima elmarknadernas funktion. Alla elférbrukare i Finland drar
fordel av den 6kade konkurrensen. Investeringar i ett karnkraftverk har stor bety-
delse f6r forlaggningsorten och den omgivande ekonomiska regionen. Pa den nya
forlaggningsorten medfér kirnkraftverket mycket langsiktig industriell verksamhet
samt stabiliserar niringsstrukturen och ekonomin i Pyhéjoki, som ligger i Norra
Osterbotten, och de narliggande kommunerna. Fennovoimas projekt framjar en
balanserad utveckling i Finland utan statliga budgetmedel.

Finlands energif6rsorjning grundar sig pa en decentraliserad och méangsidig
energiproduktion. Fennovoimas projekt har en sarskild styrka i att det mojliggor
en spridning av den finldndska karnkraftsproduktionen med hénsyn till geografi,
dgare och organisation.

Fennovoimas projekt stdder uppnaendet av mélen i bade den nationella kli-
mat- och energistrategin och EU:s klimat- och energistrategi.

Det nya karnkraftverket kan realiseras sikert och i enlighet med finldndska
bestammelser. Bolaget férfogar 6ver den sakkunskap och de resurser som behovs
for att bygga karnkraftverket pa det planerade sittet samt disponerar ver andamal-
senliga planer for kirnbranslef6rsorjningen och karnavfallshanteringen.

Det finns tungt vigande samhalleliga och foretagsekonomiska grunder for
Fennovoimas projekt. For att sdkra sin internationella konkurrenskraft och sina
inhemska investerings- och sysselsittningsférutsattningar behéver Fennovoimas
finlindska delagare fa sikerhet om att de har tillgang till el till ett rimligt och sta-
bilt pris.

Fennovoimas projekt dr forenligt med samhallets helhetsintresse pd det sitt
som forutsitts i kirnenergilagen.
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Ansokan

Fennovoima ansokte den 14 januari 2009 hos statsridet om ett principbeslut for uppfo-
randet av ett nytt karnkraftverk i Finland. Den 6 maj 2010 gav statsradet Fennovoima ett
principbeslut, som riksdagen faststillde den 1 juli 2010.

Eftersom det har skett andringar i Fennovoimas projekt efter att principbeslutet
beviljades ans6ker Fennovoima nu om komplettering av det gillande principbeslutet
till de delar som projektet har dndrats. Fennovoima ber statsradet om ett beslut som
kompletterar det principbeslut som fattades ar 2010, sd att det gallande principbeslutet
efter kompletteringen bekraftar att Fennovoimas projekt fortfarande ar férenligt med
samhallets helhetsintresse pa det satt som avses i 11 § i karnenergilagen.

Sokande

Fennovoima Ab ir ett finldndske aktiebolag med FO-numret 2125678-5. Bolagets hemort
ar Helsingfors. Ett utdrag ur handelsregistret, bolagsordningen och aktiedgarregistret
finns i bilaga 1A till ans6kan. Fennovoimas verksamhet baseras pa sjalvkostnadsprin-
cipen. Bolagets deldgare har rat till den el som kirnkraftverket producerar i relation
till sina dgarandelar och ansvarar for sin del f6r de kostnader som uppkommer vid
produktionen.

Alla aktier i Fennovoima ags av Voimaosakeyhti6 SE Voimaosakeyhtié SF ags av
foretag med verksamhet inom industri och handel i Finland samt lokala energibolag.

Det kommer att ske forandringar i dgandet av Fennovoima. Rusatom Overseas CJSC,
med vilket Fennovoima undertecknade ett avtal om anliggningsleverans i december
2013, kommer via sitt finlindska dotterbolag att bli minoritetsigare i Fennovoima. Voi-
maosakeyhtid SF forblir majoritetsigare i Fennovoima.

Bolag som genom antingen direkt eller indirekt aktieinnehav dr berittigade till
den el som Fennovoima producerar till sjalvkostnadspris kallas i denna ansékan Fenno-
voimas delagare.

Fennovoimas dgarstruktur har beskrivits narmare i bilaga 1B till denna ansokan.

Projekt

Fennovoima kan med st6d av det principbeslut som beviljades ar 2010 bygga en karnk-
raftverksenhet med en virmeeffekt pa hogst 4 900 megawatt och en anliggning for slut-
forvaring av lag- och medelaktivt driftavfall. I beslutet ingdr dven de kirnanliggningar
som behovs for verksamheten vid kirnkraftverket och som ligger pd samma anlaggnin-
gsplats. Anldggningarna anvinds for lagring av kirnbrinsle, mellanlagring av anvant kér-
nbrinsle samt hantering och lagring av lig- och medelaktivt driftavfall.

Enligt de nuvarande planerna kommer Fennovoimas kirnkraftverk att besta av en
kirnkraftverksenhet som ar utrustad med en tryckvattenreaktor av typen AES-2006 och
har en virmeeffekt pa hégst 3 220 megawatt och en eleftekt pa cirka 1200 megawatt samt
av Ovriga for verksamheten nédvindiga kirnanlaggningar i enlighet med det principbes-
lut som beviljades ér 2010.

Tidtabellen for projektet har preciserats, sd att elproduktionen vid kirnkraftverket
enligt planerna kommer att inledas ar 2024.

Forlaggningsort

12010 ars principbeslut konstateras att kirnkraftverket kan byggas pa kraftverksplatsen i
Pyhijoki eller Simo.



I oktober 2011 valde Fennovoima Hanhikivi udde i Pyhajoki i Norra Osterbot-
ten som forlaggningsort for kirnkraftverket. De omréadesreservationer som behévs
for karnkraftverket har anvisats i de lagakraftvunna planerna for karnkraftverkets
forlaggningsort.

Anvandningsandamal och planerad drifttid

Karnkraftverket anvinds f6r energiproduktion. Den planerade drifttiden for kirnkraft-
verksenheten ar 60 ar.

Anlaggningen som ar avsedd for slutférvaring av lig- och medelaktivt driftavfall
anvinds for forvaring av lig- och medelaktivt kirnavfall som uppkommer vid driften och
nedlaggningen pd ett sitt som ar avsett att bli bestdende.

Anvindningsindamalet f6r kirnanliggningarna och den planerade drifttiden ar
forenliga med Fennovoimas ursprungliga ansékan om principbeslut.

Motiveringar till projektet

De motiveringar med stdd av vilka Fennovoima beviljades principbeslutet ar 2010 géller
fortfarande.

Att tillgodose elbehovet och trygga konkurrenskraften

I motiveringarna till det principbeslut som beviljades r 2010 konstateras att sikerstal-
lande av att elpriset hélls pa en rimlig nivé ar ett av de mél som statsmakten har satt
upp betriffande funktionen av den éppna finlindska elmarknaden. Fennovoima har for
avsikt att producera el till sjalvkostnadspris f6r bland annat det finlindska naringslivets
behov. Fennovoimas finlindska deldgare r sjalvforsorjande till en mycket liten del nér
det giller elanskaffningen och ér f6r narvarande mycket beroende av el anskaffad via
elbérsen. Prissvingningarna pa elborsen r stora, och priset ar svért att forutse. For att
sakra sin internationella konkurrenskraft och sina inhemska investerings- och sysselsatt-
ningsforutsittningar behéver Fennovoimas finldndska deldgare fa sakerhet om att de har
tillgang till el till ett rimligt och stabilt pris. Fennovoima har grundats f6r att fylla detta
behov.

Okad konkurrens pa elmarknaderna

Genom att 6ka utbudet och bidra med nya aktorer i elproduktionen gor Fennovoimas
kdrnkraftverk att elmarknaderna fungerar bittre. De nordiska konkurrensmyndigheterna
har i sina beddmningar konstaterat att knappheten i utbudet har okat till f6ljd av det
okade elbehovet och de ringa produktionsinvesteringarna, vilket innebir att ny produk-
tionskapacitet behovs. En méngsidig elproduktionsstruktur ar en forutsittning for funge-
rande konkurrens och tryggande av leveranssakerheten i friga om el.

Enligt Konkurrensverket bor man inte lingre sitta upp ytterligare hinder f6r nya
investeringar, och nya foretag som forsoker ta sig in pd marknaden bor garanteras lik-
virdiga mojligheter att delta i till exempel byggandet av ny karnkraftskapacitet som de
gamla aktorerna.

Energibolagen som ar deldgare i Fennovoima levererar en betydande del av elen
till Finlands alla hushall. En egen kdrnkraftsproduktion starker konkurrenskraften
for sma och medelstora bolag. Det ir till konsumenternas fordel att flera lokala elbo-
lag prissatter sin minutforsaljning enligt sina egna faktiska produktionskostnader
och inte enligt borspriset pa el. Alla elforbrukare i Finland drar férdel av den 6kade
konkurrensen.



Balanserad utveckling i Finland

Byggandet av ett karnkraftverk ar med beaktande av storleken, varaktigheten och kraven
ett unikt investeringsprojekt. Under det mest intensiva byggskedet arbetar 3 000-4 000
personer pd byggplatsen. Investeringen har omfattande bestiende ekonomiska verknin-
gar for i synnerhet Norra Osterbotten. Pa den nya forliggningsorten, Pyhajoki, skapar
kirnkraftverket langsiktig industriell verksamhet samt stabiliserar niringsstrukturen och
ekonomin i regionen. I det nya kirnkraftsbolaget uppkommer hundratals permanenta
arbetsplatser for drtionden framait.

Att karnkraftverket forldggs pa en ny ort forutsitter anknytande investeringar, som
okar de positiva ekonomiska effekterna av projektet under byggskedet pa bade det natio-
nella och i synnerhet det regionala planet. Fennovoimas projekt frimjar en balanserad
utveckling i Finland utan statliga budgetmedel.

Tryggande av forsorjningsberedskapen

Elen har en mycket viktig betydelse for forsérjningsberedskapen i samhillet. Dagens
importberoende och centraliserade produktion ar riskfaktorer for landets férsorjnin-
gsberedskap. En utbyggnad av kirnkraften forbattrar forsérjningsberedskapen genom
att Finland blir mindre beroende av elimport och av elproduktionsformer som orsakar
vixthusgasutslapp.

Finlands energif6rsorjning grundar sig pa en decentraliserad och mangsidig energi-
produktion. Utslippshandeln och begrinsningen av vixthusgasutslappen okar karnk-
raftsproduktionens strategiska betydelse i Europa. Eftersom kédrnkraft produceras i stora
kraftverksenheter ér en tillricklig decentralisering av kirnkraftsproduktionen en del av
samhillets riskhantering. Fennovoimas projekt har en sarskild styrka i att det mojliggor
en spridning av den finlindska kirnkraftsproduktionen med héinsyn till geografi, dgare
och organisation.

Verkstallande av klimat- och energistrategin

Fennovoimas kirnkraftsprojekt stoder energiférsorjningen i landet i enlighet med maélen
i den nationella klimat- och energistrategin i och med att projektet 6kar den finlindska
produktionen av rimligt och stabilt prissatt el. Fennovoimas kirnkraftsproduktion til-
lgodoser elbehovet hos de foretag som har verksamhet i Finland samt de finlandska
hushallen och lantbruken och 6kar sjalvforsérjningsgraden och elproduktionen utan
koldioxidutslapp.

For att sjalvforsorjning ska uppnds pa 2020-talet forutsitts enligt den nationella kli-
mat- och energistrategin, som uppdaterades dr 2013, att de kirnkraftsenheter som bevil-
jats principbeslut tas i drift och att den smaskaliga eller annars diversifierade elproduk-
tionen blir mer allmén.

De klimatpolitiska mél som man gemensamt har kommit 6verens om inom EU styr
den klimat- och energipolitik som genomfors i medlemsstaterna. Europeiska kommissio-
nen offentliggjorde i januari 2014 sitt forslag till EU:s klimat- och energimal f6r ar 2030.
De centrala mélen i forslaget dr att minska utslappen av viaxthusgaser, trygga energitil-
lgangen, skapa sikerhet for investeringar samt stddja tillvixten, konkurrenskraften och
skapandet av arbetsplatser. Fennovoimas projekt stoder uppniendet av EU:s klimat- och
energimal.

En mer detaljerad utredning om den allmédnna betydelsen och behovet av projektet
finns i bilaga 2A till ansokan.



Projektets genomforande

Realiseringssatt och tidtabell

Berednings- och anskaffningsfaserna av Fennovoimas projekt har slutforts. Som avslut-
ning pd anskaffningsskedet ingick Fennovoima i december 2013 ett avtal om anligg-
ningsleverans med Rusatom Overseas CJSC, som ingér i den ryska koncernen Rosatom.
Avtalet giller leverans av en AES-2006-tryckvattenreaktor till Pyhéjoki. Projektet har nu
framskridit till utvecklingsskedet, ddr malet ar att genomféra de nddvandiga férberedel-
serna sd att byggandet av anlaggningen kan inledas.

Utifran de beddmningar som har gjorts och de férhandlingar som har férts med
olika anldggningsleverantérer valde Fennovoima att realisera projektet genom en hel-
hetsleveransmodell som grundar sig pa ett anskaffningsavtal och som faller pa en huvud-
leverantors ansvar. Helhetsleveransmodellen erbjuder med tanke pa riskhanteringen ett
naturligt sitt att utnyttja Rosatomkoncernens karnkraftskompetens. Dessutom stdder
Rosatoms dgarforhallande i Fennovoima och dess centrala roll i arrangeringen av ldne-
finansieringen under byggskedet anldggningsleverantérens engagemang i projektet och
iakttagandet av den avtalade tidtabellen.

Fennovoima faster sirskild uppmarksamhet vid projekt och kvalitetsledningen.
Dessa har central betydelse nir det giller att sakerstalla ett tryggt och planenligt genom-
forande av projektet. Fennovoima 6vervakar planeringen av anldggningen och kvaliteten
pa genomférandet under alla faser av projekeet.

Anliggningsalternativet AES-2006 bedémdes inte i samband med Fennovoimas
ursprungliga ans6kan om principbeslut. Hsten 2013 gjorde man darfér en limplighet-
sutredning av anldggningstekniken och 6verlimnade den till Stralsdkerhetscentralen
for bedémning. Enligt den bedémning som Fennovoima har utarbetat kan anliggnin-
gen planeras och byggas pa ett sitt som uppfyller de finlindska sikerhetsbestimmel-
serna. Fennovoima har i avtalet om anlidggningsleverans angett krav pa anliggningens
centrala siakerhets- och driftstekniska planeringslosningar och kommer att 6vervaka att
kraven iaketas.

Tillstdndsprocesserna som forutsitts av kirnenergi-, byggnads- och miljolagstiftnin-
gen samt administrationen av planeringen och byggandet av kirnkraftverket dr viktiga
faktorer for projektets fortskridande. I enlighet med det principbeslut som beviljades ar
2010 ansoker Fennovoima om byggnadstillstind enligt kirnenergilagen hos statsradet
senast i juni 2015. Fennovoima har som mal att inleda elproduktionen vid anlidggningen
ar 2024.

Sittet att realisera projektet och tidtabellen har beskrivits mer detaljerat i bilaga 1C
till ansokan.

Sakerhet

Fennovoima ansvarar som karnkraftverkets framtida tillstindsinnehavare och dgare f6r
sakerheten under alla skeden av projektet. Sakerheten prioriteras alltid i alla beslut som
Fennovoima fattar. Forfarandena inom kvalitetsledningen motsvarar verksamhetens
sakerhetsaspekter, och projektplaneringen och administrationen grundar sig pa basta
praxis och erfarenhet.

En kompromisslos sikerhetskultur dr grunden for planeringen, byggandet och
driften av anldggningen. Sakerheten tryggas genom sakerhetsprincipen forsvar pa
djupet, dvs. med flera pa varandra f6ljande skyddsmekanismer som ar oboeroende av
varandra och som utstricks till att omfatta bade den funktionella och den strukturella
sakerheten i anldggningen. Anlaggningen planeras, byggs och drivs sé att den uppfyller
alla bestimmelser om sikerhet i friga om kirnenergi och strilning, oberoende av for
vilket lands krav anldggningen ursprungligen har planerats. Darfor inverkar valet av
en ny anliggningsleverantdr inte pa de sikerhetsprinciper utifran vilka 2010 ars prin-
cipbeslut beviljades. Projektet genomfors i enlighet med karnenergilagstiftningen och



myndighetsbestimmelserna, s att kirnkraftverket ar sikert och inte medfor fara for
minniskor, egendom eller mil;jo.

De sakerhetsprinciper som ska iakttas vid kirnkraftverket beskrivs i bilaga 4A och de
tekniska funktionsprinciperna fér anldggningen AES-2006 i bilaga 4B.

Forlaggningsortens lamplighet och projektets
miljokonsekvenser

Fennovoima valde Hanhikivi udde i Pyhéjoki som anlaggningsplats ar 2011. Enligt Fen-
novoimas utredningar och unders6kningar uppfyller Hanhikivi udde de sikerhets- och
miljokrav som giller placeringen av ett kirnkraftverk och limpar sig som férliggnin-
gsort for ett karnkraftverk. Stralsikerhetscentralen bedémde ar 2009 lampligheten av
anliggningsplatsen pa Hanhikivi i Pyhdjoki som en del av sin preliminira sikerhetsbe-
démning och konstaterade att forhéllandena pa forlaggningsorten inte inkluderar nagra
drag som utgor ett hinder for byggandet av ett nytt karnkraftverk i enlighet med saker-
hetskraven eller fér genomforandet av sikerhets- eller beredskapsarrangemangen.

Fennovoima har dren 2013-2014 kompletterat sin bedomning av miljokonsekven-
serna genom att genomfora ett forfarande for miljokonsekvensbeddmning for att utreda
miljékonsekvenserna vid byggandet och driften av ett kirnkraftverk med en eleffekt pa
cirka 1200 megawatt pd Hanhikivi udde i Pyhijoki. Enligt konsekvensbeskrivningen
medf6r projektet inga miljékonsekvenser som ar sd negativa att de inte kan accepteras
eller lindras till en godtagbar nivéd. Den nya miljokonsekvensbedémningen finns i bilaga
3A till ansokan.

Markanvandningen pa Hanhikivi udde styrs av kirnkraftslandskapsplanen samt av
Brahestads och Pyhijoki kommuns delgeneralplaner och detaljplaner fér kirnkraftverk-
somrddet. Planldggningen som krévs for kirnkraftverket har framskridit som planerat
och har nu vunnit laga kraft pa samtliga tre plannivaer.

Karnkraftverket ska enligt planerna byggas pa den mittersta och norra delen av Han-
hikivi udde. Fennovoima férfogar 6ver storsta delen av omradena antingen direkt som
dgare, genom foravtal till fastighetsaffarer eller genom arrendeavtal. Arrendeavtalen som
har ingatts innehaller ett bindande f6ravtal till kopratt betraffande arrendeomradet.

Fennovoima fortsatter anskaffningen av omraden pa Hanhikivi udde med milet att
fa alla omraden som har detaljplanerats for kirnkraftverket och dess stédfunktioner i
sin 4go. Omrédesanskaffningen fortsitter i forsta hand genom frivilliga avtal och i andra
hand med ett inl6sningstillstind som statsradet kan bevilja.

En utredning 6ver dgande- och besittningsférhéllandena, bosattningen och 6vriga
funktioner, planldggningen, indamalsenligheten och begrinsningarna fér markanvind-
ningen finns i bilaga 3B till ansokan.

Sakkunskap som Fennovoima forfogar dver

Efter principbeslutet ar 2010 har Fennovoima planmissigt utokat sin organisation

och utvecklat sitt ledningssystem. I oktober 2012 skedde en férindring i Fennovoimas
agarstruktur, nar E.ON, som agde 34 procent av Fennovoima, meddelade att bolaget

helt lamnar Finland och déirigenom dven Fennovoimas projekt. Fennovoima har ersatt
E.ON:s kompetens genom att rekrytera mer personal till sin egen organisation och
genom att utnyttja utomstdende experter for att komplettera resursbehovet. Bolagets per-
sonalmangd har férdubblats under anskaffningsskedet, som inleddes ar 2010.

Efter undertecknandet av avtalet om anlaggningsleverans inleddes en kraftig expan-
dering av organisationen, s att bolaget under alla skeden av projektgenomférandet ska
ha tillrickligt stor kompetent personal och expertis for att uppfylla sikerhetskraven och
de uppsatta malen. Ar 2014 har Fennovoima som mal att rekrytera hundra nya experter
fran flera olika branscher. Genom handledning sakerstiller man att hela personalen kan-
ner till kraven inom kérnkraftsbranschen och tillagnar sig branschens sakerhetskultur.



I och med att Rosatomkoncernen férbinder sig till Fennovoimas projekt som mino-
ritetsgare har Fennovoima mojlighet att aven utnyttja koncernens kirnkraftsexpertis
och resurser under alla skeden av projektet.

Fennvoimas ledningssystem har i uppgift att sikerstilla att kirn- och stralsiakerheten
ar det primara i all verksamhet. Strilsiakerhetscentralen konstaterade i sin preliminira
sakerhetsbeddmning ar 2009 att Fennovoima har férutsittningar att med tanke pé bygg-
och driftskedet av kraftverket skapa ett ledningssystem som syftar till sakerhets- och kva-
litetshantering samt en god sakerhetskultur.

I borjan av dr 2014 uppgick Fennovoimas personalméngd till cirka 80 personer, men
den kommer att véxa till cirka 300 personer under utvecklingsskedet av projektet. Under
bygg- och drifttagningsskedet kommer organisationen som mest att omfatta nastan 550
personer. Den kompetens som krévs av projektorganisationen galler till stor del projekts-
och kvalitetsledning, kraftverks- och industribyggande samt karnsakerhetsexpertis.

En redogorelse for den expertis som stér till Fennovoimas forfogande finns i bilaga
1C till ansokan.

Ekonomiska forutsattningar

Den ekonomiska grunden for Fennovoimas kirnkraftsprojekt bestdr av en méangsi-
dig grupp av foretag som ér delagare i bolaget och som behover el for sin langsiktiga
verksamhet i Finland. Fennovoimas verksamhet bygger pa sjalvkostnadsprincipen.
Bolagets deldgare har ritt att kopa den elektricitet som produceras vid kdrnkraftver-
ket till sjalvkostnadspris i proportion till sin dgarandel. Samtidigt dr deldgarna ansva-
riga i enlighet med det som star i bolagsordningen fér alla kostnader som féranleds av
kirnkraftsproduktionen.

Fennovoimas deldgare har en betydelsefull position i det finlindska néringslivet.
Bland deldgarna finns bolag inom metall- och energiindustrin samt detaljhandeln. I syn-
nerhet dr delagarna inom industrin och handeln betydande arbetsgivare. De lokala ener-
gibolagen som ir deldgare i Fennovoima ags i regel av kommuner och stider.

Fennvoimas anlaggningsleverant6r Rusatom Overseas CJSC, som genom sitt dotter-
bolag blir delagare i Fennovoima, ingdr i Rosatomkoncernen, som ar inriktad pé karntek-
nologi och dgs av den ryska staten. Rosatomkoncernen kommer att spela en central roll i
arrangeringen av lanefinansieringen under byggskedet.

Det stora behovet av el bland Fennovoimas finlindska delagare och Rosatomkon-
cernens deltagande i projektet som anlaggningsleverantor och minoritetsagare i Fen-
novoima samt dess viktiga roll i arrangemangen kring finansieringen med frimmande
kapital sakerstéller att projeketet i alla dess faser kan finansieras pa ett sitt som tillfredss-
taller alla parter.

Fennovoimas ekonomiska verksamhetsforutsittningar, projektets foretagsekono-
miska 16nsamhet och projektets allmianna finansieringsplan beskrivs nirmare i bilaga 1B
till ansokan.

Karnbransleforsorjning

Fennovoima ingick i december 2013 ett avtal om bransleleverans gillande en hel-
hetsleverans av kirnbransle med JSC TVEL, som ingar i Rosatomkoncernen. Avtalet
omfattar bransletillverkning och uran under anliggningens cirka tio f6rsta driftdr. Nar
avtalet som nu har utarbetats upphor att gilla har Fennovoima mojlighet att kon-
kurrensutsitta sin brinsleanskaftning, och om bolaget si vill kan det fordela anskaff-
ningen pd flera olika aktorer, pa det sitt som beskrivs i den ursprungliga ansékan om
principbeslut.

Fennovoima har valt upparbetat uran som kédrnbrénsle for de forsta driftdren. Kirnb-
ranslet i Fennovoimas karnkraftverk r av samma slag som det brinsle som anvinds i de
lattvattenreaktorer som ér i drift, och beprovad teknologi anvands vid planeringen och



tillverkningen av branslet. Anvindning av naturligt uran f6rblir Fennovoimas sekundira
brinslealternativ. De kinda urantillgingar i virlden som redan anvands ar tillrackligt
stora for att ticka forbrukningen hos de kirnkraftverk som bygger pa en lattvattenre-
aktorteknik av det nuvarande slaget i atminstone 100 ar. De uppskattade tillaggstillgan-
garna ar ocksa ganska betydande. Virldsmarknadsutbudet av det uran som behévs for
driften av kirnkraftverket begransar inte driften av anliaggningen under den planerade
drifttiden.

Fennovoima sékerstiller att kirnmaterialtillsynen i anknytning till kirnbranslefor-
sorjningen genomfors i enlighet med den finldndska lagstiftningen och internationella
avtal. Dessutom Gvervakar Fennovoima att planeringen, tillverkningen, transporten och
lagringen av kdrnbrinslet dr korreke for att sikerstilla hog kvalitet och sikerhet.

Planerna f6r anordnandet av kirnbrinsleférsérjningen till kirnkraftverket beskrivs i
bilaga SA till ans6kan.

Karnavfallshantering

Fennovoima har de planer som forutsitts i kirnenergilagstiftningen och tillgang till
andamdlsenliga metoder for att ordna karnkraftverkets kirnavfallshantering. Enligt den
nuvarande uppskattningen uppstdr 12001 800 ton uran anvint bransle under en drift-
tid pa 60 ar. Det uppstér uppskattningsvis cirka 5 000 m? lig- och medelaktivt avfall och
10 000-15 000 m* nedlaggningsavfall. Hanteringen av det lig- och medelaktiva driftavfal-
let genomfors i stora drag med likadana metoder som vid de kdrnkraftverk som redan
drivs i Finland. Principbeslutet som beviljades ar 2010 inkluderar dven en slutférvarsan-
laggning for lig- och medelaktivt avfall. Anldggningen ska byggas pd Hanhikivi udde.
Slutférvaringen av det lag- och medelaktiva driftavfallet frin kirnkraftverket berdknas
borja under den senare halvan av 2030-talet.

Enligt principbeslutet som beviljades ar 2010 ska Fennovoima 6verlimna en utred-
ning av sina preciserade planer for ordnandet av kirnavfallshanteringen nar ans6kan
om byggnadstillstand limnas in. Dessutom ska Fennovoima utveckla sin plan fér slut-
forvaringen av det anvinda bréinslet, sd att bolaget fore slutet av juni 2016 har antingen
ett avtal om kdrnavfallssamarbete med de nuvarande avfallshanteringsskyldiga eller ett
program for bedémning av miljékonsekvenserna av en egen slutforvarsanliggning for
anvint bransle. Slutforvaringen av det anvinda brénslet frin Fennovoimas kiarnkraftverk
planeras enligt den nuvarande uppfattningen borja tidigast pa 2070-talet.

Arbets- och naringsministeriet tillsatte i mars 2012 en arbetsgrupp for styrning av
de finlindska kirnkraftsbolagens gemensamma utredning av alternativen for slutforva-
ring av kirnbransle. Arbetsgruppens slutrapport publicerades i januari 2013. Arbetsgrup-
pen konstaterade i sina rekommendationer att det ar andamalsenligt och kostnadseftek-
tivt att utnyttja den kompetens som har utvecklats och den erfarenhet som har erhallits
inom branschen till f61jd av Posiva Oy:s slutfoérvaringsprojekt samt att striva efter en
optimerad l6sning nar man bereder sig péa de framtida slutforvaringsatgirderna. Arbets-
gruppen konstaterade dven att det dr fornuftigt att genomfora en siker slutforvaring vid
ratt tidpunkt och pa ett kostnadseffektivt satt.

Fennovoima hiller som bast pa att utarbeta en helhetsplan for slutférvaringen av
anvint karnbrinsle. I planen granskas bland annat den preliminira tidtabellen f6r slut-
forvaringen av anvint kirnbransle frin Fennovoimas karnkraftverk och berdringspunk-
ter med de befintliga aktdrernas slutférvaringsprojekt. Fennovoimas primara mal ér att
utveckla och realisera slutférvaringen av anvint karnbrinsle tillsammans med andra fin-
lindska kdrnavfallshanteringsskyldiga. Ett viktigt mal med helhetsplanen ar att faststélla
en optimal slutforvaringslosning, som skulle frimja samarbetet mellan Fennovoima och
andra avfallshanteringsskyldiga.

Fennovoimas planer och de tillgingliga metoderna f6r anordnandet av kdrnavfalls-
hanteringen vid kirnkraftverket beskrivs i stora drag i bilaga SB. Projektets anknytning
till driften och kirnavfallshanteringen vid andra kirnkraftverk som drivs eller ar under
planering i Finland beskrivs i bilaga 2B.



P4 basis av de motiveringar som lagts fram i denna ansokan och de bifogade utrednin-
garna anser Fennovoima att projektet fortfarande ar forenligt med samhillets helhetsint-
resse pa det sdtt som avses i 11 § i kirnenergilagen.

Helsingfors, den 4 mars 2014

Hogakeningsfullt,
FENNOVOIMA AB
= s 77
Pekka Ottavainen Juha Nurmi
Styrelseordférande Verkstallande direktor

Ansdkan
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om Fennovoima

Bilaga 1A

Fennovoima Ab:s handelsregisterutdrag samt
bolagsordning och aktieagarregister




Denna bilaga innehaller den s6kandes handelsregisterutdrag i enlighet med 24 § 1 mom.
1 punkten i kirnenergiférordningen (755/2013) och en kopia av bolagsordningen samt
aktiedgarregistret i enlighet med momentets 2 punkt.
Bilaga 1A till Fennovoimas ansékan hos statsrddet innehéller f6ljande i ovannimnda

lagrum avsedda handlingar:

1. handelsregisterutdrag f6r Fennovoima Ab, givet 10.2.2014

2. kopia av Fennovoima Ab:s bolagsordning 10.2.2014

3. Fennovoima Ab:s aktiedgarregister, daterat 4.3.2014.

Denna publikation, som utarbetats pa basis av ansokan, innehaller inte Fennovoima
Ab:s handelsregisterutdrag och bolagsordning.



FENNOVOIMA

Bilaga 14

Aktiedgarforteckning
Aktiedgare Aktiernas | Personbeteckning ,I Adress
antal FO-nummer
Voimaosakeyhtié SF | 1 600 2069398-3 Sundholmsplatsen 1,
00180 Helsingfors

Helsingfors 4.3.2014
Juha Nurmi
Verkstdllande direktér

Fennovoima Ab | fennovoima.fi | 020 757 9200 | Sundholmsplatsen 1, 00180 Helsingfors | FO-nummer 2125678-5

Bilaga 1A
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Uppgifter
om Fennovoima

Bilaga 1B

Utredning om Fennovoimas ekonomiska
verksamhetsforutsattningar och karnkraftverkets
foretagsekonomiska I6nsamhet samt projektets
allmanna finansieringsplan




Sammanfattning

Fennovoima ar ett energibolag som grundades ar 2007. Bolagets syfte ar att bygga
ny karnkraft i Finland och producera elektricitet till ett rimligt pris for sina
delagare. Bolagets alla resurser anvands for att forbereda, planera och genomféra
kirnkraftverksprojektet.

Fennovoimas verksamhet bygger p4 sjalvkostnadsprincipen. Bolagets deldgare
har rétt att kopa den elektricitet som produceras vid karnkraftverket till sjalvkost-
nadspris i proportion till sin agarandel. Samtidigt ar delagarna ansvariga i enlighet
med det som star i bolagsordningen for alla de kostnader som foranleds bolaget av
kirnkraftsproduktionen.

Voimaosakeyhti6 SF ager hela Fennovoima. Voimaosakeyhtié SF:s agare ar
en stor grupp finlindska energibolag samt finlindska foretag som ar verksamma
inom industrin och handeln och anviander el. Det hiller pé att ske en betydande
forindring i 4gandet av Fennovoima, eftersom Rusatom Overseas CJSC:s finldnd-
ska dotterbolag blir minoritetsdgare i Fennovoima. Dessutom kan det komma att
ske forandringar bland Voimakeosakeyhtié SF:s deldgare efter att de nuvarande del-
dgarna har fattat de slutgiltiga investeringsbesluten samt till f6ljd av att eventuella
nya deldgare ansluter sig. Delagaravtalet innehaller en 6verenskommelse om att
Voimaosakeyhtid SF ska forbli majoritetsigare i Fennovoima ocksa vid kommande
agararrangemang,.

Fennovoimas delagare har en betydelsefull position i det finldndska narings-
livet. Bland deldgarna finns bolag inom metall-, livsmedels- och energiindustrin
samt detaljhandeln. I synnerhet dr deldgarna inom industrin och handeln
betydande arbetsgivare. De lokala energibolagen som ér deldgare i Fennovoima ags
i regel av kommuner och stider.

Kérnkraftsprojektet har inletts, eftersom det finns tungt vigande foretagseko-
nomiska grunder for det. Kirnkraftens produktionskostnader ar konkurrenskraf
tiga, stabila och forutsigbara i jimforelse med andra utslédppsfria elproduktions-
former. Den goda leveranssikerheten samt de stabila produktionskostnaderna
kombinerade med deldgarnas bestaende behov av el forstirker projekeets lonsam-
het. Projektet ar viktigt ockséd med tanke pé deldgarnas majlighet att tillgodose
sitt elbehov genom strategisk decentralisering av sina elanskaffningar. Dirmed
forstarker det delagarnas verksamhetsférutsattningar i Finland.

En allmién finansieringsplan har utarbetats for projektet. Vid finansieringen
av projektet beaktas kapitalbehovet i projektets alla faser, riskfaktorerna samt
de radande forhillandena. Finansieringsplanen ticker planeringen, byggandet
och driften av kirnkraftverket samt karnavfallshanteringen, nedlaggningen och
beredskapen i enlighet med atomansvarighetslagen.

Fennovoima har ekonomiska resurser att genomfora projektet pa ett tryggt
och sikert sitt. Avsikten ar att projektets ska finansieras med eget kapital som
deldgarna investerar och extern lanefinansiering. Rusatom Overseas CJSC och Voi-
maosakeyhtio SF har avtalat om deldgarnas skyldighet i friga om finansiering med
eget kapital och skyldigheten att ordna frimmande kapital. Rosatomkoncernen
kommer att spela en viktig roll i ordnandet av linefinansieringen under byggfasen.
Det stora behovet av el bland Fennovoimas finlindska delagare och Rosatomkon-
cernens deltagande i projektet som anlaggningsleverantor och minoritetsagare i
Fennovoima samt dess roll i arrangemangen kring finansieringen med frimmande
kapital sakerstéller att projektet i alla dess faser kan finansieras pa ett sitt som
tillfredsstaller parterna.



Inledning

Denna bilaga innehaller en utredning om Fennovoimas ekonomiska verksamhetsbeting-
elser och kirnanlaggningsprojektets foretagsekonomiska lénsamhet i enlighet med 24 § 1
mom. 5 punkten i kirnenergiférordningen (755/2013) samt en allmant hallen finansie-
ringsplan for kirnanlaggningsprojektet i enlighet med momentets 6 punkt. Utredningen
kompletterar informationen som lades fram i den ursprungliga ansékan om principbe-
slut och redogér for de skedda forindringarna.

I ekonomiskt hinseende och med tanke pa projektets tidsmassiga utstrackning ar
kirnkraftverksprojektet en mycket omfattande investering. I samband med evalueringen
av kdrnkraftverksprojektet ska man se till att skanden har ekonomiska forutsittningar
att genomfora det planerade projektet enligt de gillande siakerhetskraven. En betydande
del av kdrnkraftverksprojektets totalkostnader uppstar under byggskedet, innan produk-
tionen vid kdrnkraftverket inleds.

Konsekvenserna av de forandringar
som har skett i projektet

Det har skett férindringar i Fennovoimas dgarstruktur sedan ar 2009. Fennovoima
har fitt nya delagare, och en del av de gamla deldgarna har bestdmt sig for att dra

sig ur projektet. Den storsta fordndringen skedde i oktober 2012 nar E.ON, som agde
34 procent av Fennovoima, meddelade att bolaget helt limnar Finland och dérigenom
dven Fennovoimas projekt. Voimaosakeyhtié SF képte E.ON:s andel, varefter Fenno-
voima har varit helt och hallet i finlindsk ago. Det kommer att ske fler férindringar
bland deldgarna, eftersom Rusatom Overseas CJSC:s finlindska dotterbolag kommer
att bli minoritetsigare i Fennovoima. Dessutom kan det komma att ske férandringar
bland Voimakeosakeyhti6é SF:s deldgare efter att de nuvarande deldgarna har fattat de
slutgiltiga investeringsbesluten samt till f6ljd av att eventuella nya deldgare ansluter
sig. Fennovoimas delagaravtal innehaller en 6verenskommelse om att Voimaosakeyh-
ti6 SF ska forbli majoritetsigare i Fennovoima ocksd vid kommande forindringar i
dgarskapet.

Fennovoima och dess deldgare anser att den mindre anliaggningsstorlek som nu
planerats inom projektet battre motsvarar dgarnas behov. Fennovoima och dess delagare
har tillsammans med Rosatomkoncernen de nédvindiga ekonomiska verksamhetsbe-
tingelserna for att genomfora projektet pa ett sikert satt.

Kostnadsstrukturen f6r den el som har producerats vid kirnkraftverket ar till sina
vasentliga delar alltjamt densamma som den kostnadsstruktur som presenterades i
det ursprungliga principbeslutet. Enligt Fennovoimas bedémning ar produktions-
kostnaden fér den el som producerats inom projektet fortfarande konkurrenskraftig
i jimforelse med produktionskostnaderna for andra nya utslippsfria kraftverksinves-
teringar. Vid en granskning av projektets féretagsekonomiska lénsamhet maste man
beakta deldgarnas lingsiktiga behov av el i Finland, som inte har férdndrats i visentlig
utstrickning.

Avsikten ér fortfarande att projektet ska finansieras med eget kapital som deldgarna
investerar och lanefinansiering. Prissattningslésningen i avtalet om anldggningsleverans
och den 6vergripande, nyckelfardiga leveransmodellen forbattrar projektets finansier-
barhet. Rosatomkoncernen spelar en viktig roll i ordnandet av lanefinansieringen under
byggfasen.



Fennovoimas ekonomiska
verksamhetsforutsattningar

Fennovoima Ab ir ett energibolag som grundades ar 2007. Bolagets syfte ar att bygga ny
kirnkraft i Finland och producera elekericitet till ett rimligt pris for deldgarna. Bolagets
alla resurser anvinds for att forbereda och planera karnkraftverksprojektet. Fennovoima
har ingen 6vrig affdrsverksamhet.

Mankalaprincipen

Fennovoima Ab strivar inte efter att gora vinst, utan bolaget séljer el som producerats
med kérnkraft till sina deldgare till sjalvkostnadspris. Efter att karnkraftverket har
fardigstallts ar bolagets delagare berattigade till den el som anliggningen produ-
cerar i forhéllande till sina dgarandelar. Fennovoimas verksamhetskoncept kallas

i allmanhet fér Mankalaprincipen. Enligt denna princip ar deldgarna ansvariga i
enlighet med det som stér i bolagsordningen for alla de kostnader som féranleds av
kiarnkraftsproduktionen.

Det breda och mangsidiga agarunderlaget i kombination med Mankalaprincipen
ger Fennovoima starka och stabila ekonomiska verksamhetsforutsattningar som inte
enbart ar beroende av elprisets utveckling i Finland och Norden. Den ekonomiska
situationen och resurserna hos Fennovoimas deldgare ar av central betydelse nér bolagets
ekonomiska verksamhetsférutsittningar bedéms.

Fennovoimas agarstruktur

Fennovoima har i februari 2014 en aktieserie och en aktiedgare. Fennovoimas alla aktier
dgas av Voimaosakeyhtio SE vars dgare ar lokala energibolag samt finlindska foretag
inom industrin och handeln som anvinder el.

Det kommer att ske férandringar i d4gandet av Fennovoima. Rusatom Overseas
CJSC, som ingar i Rosatomkoncernen, kommer genom sitt finlindska dotterbolag att
bli minoritetsigare i Fennovoima. Voimaosakeyhtioé SF kartlagger dven mojligheten att
inkludera eventuella nya agare i projektet. Finlaindska Voimaosakeyhtié SF kommer aven
i fortsdttningen att vara huvudagare i Fennovoima.

Voimaosakeyhti6 SF grundades for att férvalta majoriteten av aktierna i Fenno-
voima. Voimaosakeyhti6 SF:s andel av Fennovoima fordelas pd dess delagare, som
alla i enlighet med Mankalaprincipen har ritt till elproduktion till sjalvkostnadspris.
Alla bar ocksa sin andel av kostnaderna for kirnkraftsproduktionen. Bolagen nimnda
i bilden 1B-1 har gjort ett bindande beslut om deltagande i Fennovoimas projekt den
28 februari 2014.

Fennovoimas delagare och deras ekonomiska stallning

Fennovoimas deldgare har en betydelsefull position i det finlindska naringslivet.
Deldgarna inom industrin och handeln dr betydande arbetsgivare. Delagarnas historiska
bakgrund och framtidsplaner i Finland visar pa ett starkt engagemang i det finlindska
samhallets vilmaende och utveckling.

Fennovoimas deldgare ar ganska olika nar man ser till deras agarstruktur, bolagsform
och storlek. Deldgarna, som alla 4r likvardiga, bestar av kundigda bolag, kommunigda
bolag och samkommuner, andelslag, familjeféretag och borsbolag. Av Fennovoimas
delagare dr de lokala energibolagen i regel i offentlig dgo, dvs. de ags i praktiken av
kommuner och stider. I de bérsbolag som ar deldgare i Fennovoima ér finska staten en
viktig minoritetsigare.



Outokumpu Oyj
Rautaruukki Oyj
Kestra Kiinteistopalvelut Oy

Majakka Voima Oy

Myllyn Paras Oy
Valio Oy

Lahti Energia Oy
Rauman Energia Oy
Oy Turku Energia Ab

Vantaan Energia Oy

Katterno Karnkraft Oy Ab

Oy Herrfors Ab

Koillis-Satakunnan Sahko Oy

Kruunupyyn Sahkoélaitos
Lammaisten Energia Oy
Naantalin Energia Oy
Pietarsaaren Energialaitos

100%

Uudenkaarlepyyn Voimalaitos Oy
Valkeakosken Energia Oy
Vetelin Sahkélaitos Oy

Suomen Voima Oy

Haminan Energia Oy
Keravan Energia Oy
Kokemaen Sahké Oy

KSS Energia Oy
Koylion-Séakylan Sahko Oy
Mantsalan Sahko Oy
Nurmijarven Sahko Oy
Paneliankosken Voima Oy
Porvoon Energia Oy
Sallila Energia Oy
Vatajankosken Sahko Oy
VSV-Energiapalvelu Oy

Kaakon Energia Oy

Imatran Seudun Sahko Oy
Parikkalan Valo Oy

Bild 1B-1. Voimaosakeyhtit SF:s dgare som har gjort ett bindande beslut

om deltagande den 28 februari 2014.

Pohjois-Suomen Voima Oy

Haukiputaan Sahkdosuuskunta

Keminmaan Energia Oy

Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahké

Raahen Energia Oy
Rantakairan Sahko Oy
Tornion Energia Oy

Voimajunkkarit Oy

Alajarven Sahko Oy
Jylhan Sahkéosuuskunta
Kuoreveden Sahko Oy
Lehtimaen Sahko Oy
Seindjoen Energia Oy
Aaneseudun Energia Oy

De energibolag som ar deldgare i Fennovoima har ett betydande antal elkunder runt
om i landet. De lokala energibolagens hemorter samt de verksamhetsomraden dar de

ansvarar fOr leveranssakerheten f6r sma elanvdndare ticker en betydande del av Finland.
Aven deldgarna inom industrin och handeln har produktionsanlaggningar, filialer och

arbetsplatser pa olika héll i landet.

Rosatomkoncernen stdder genomférandet av projektet med sin breda och hégklas-

siga kirnkraftskompetens och sina betydande ekonomiska resurser bade i rollen som

anlaggningsleverantor och som minoritetsagare. Rosatomkoncernen ar en av varldens
storsta producenter av kirnel, och den riknas som ett strategiskt viktigt 4gande for
den ryska staten. Rosatomkoncernens alla kirnenergifunktioner hér under bolaget

Atomenergoprom. Atomenergoprom har av centrala internationella kreditklassificerings-
inrdttningar fatt kreditklassificeringarna BBB och Baa2. Atomenergoproms viktigaste

ekonomiska nyckeltal presenteras i tabell 1B-1.

Fennovoimas finlindska deldgare erbjuder tillsammans med Rosatomkoncernen ett

ekonomiskt starkt och stabilt dgarunderlag for projektet. Fennovoima har ekonomiska
resurser att genomfora projektet pé ett tryggt och sakert satt.

Omsittning 9,8 mrd. euro

Balasnomslutning 46,9 mrd. euro

Soliditet 68%

Investeringar 5,6 mrd. euro

Bilaga 1B

Tabell 1B-1.
Atomenergoproms

viktigaste ekonomiska

nyckeltal ar 2012.
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Projektets foretagsekonomiska lonsamhet

Kostnaderna for karnkraft och ovriga
elproduktionsalternativ

Karnkraft dr en av de mest kapitalintensiva elproduktionsformerna. Andra kapitalinten-
siva elproduktionsformer ir vattenkraft och vindkraft. Kinnetecknande f6r karnkraftens
produktionskostnader ar kirnbranslets laga andel och kapitalkostnadernas relativt stora
andel. Tack vare kostnadsstrukturen ar karnkraft speciellt [limplig for produktion av
baskraft.

Produktionskostnaderna for kirnkraft kan delas in i tre delar: kapitalkostnader,
kostnader for anskaffning av kirnbrinsle och kostnader for drift och underhall av
kraftverket. Kapitalkostnaderna bestar av avskrivningar pd anldggningstillgingar samt av
kostnaderna for frimmande och eget kapital. Kostnaderna f6r anskaffning av kirnbrinsle
bestdr av kostnaderna for brytning och anrikning av rauran, konvertering och anrikning
av uran samt tillverkning av kirnbrinsleelement. Kostnaderna for drift och underhall av
kdrnkraftverket bestar av kostnaderna for till exempel driftspersonal och arligt underhall.
Kostnaderna for drift och underhill omfattar dven kostnaderna for kirnavfallshantering
och nedlaggning av kiarnkraftverket.

Kostnaderna for utslippshandel belastar inte kirnkraftsproduktionen. De koldioxid-
utslapp som uppstar under kirnkraftverkets hela livscykel ar mycket smd i férhallande till
den energimingd som produceras vid kraftverket. Atgirderna som syftar till att begrinsa
vixthusgasutslappen samt EU:s utslappshandelssystem har f6rstarke kirnkraftens kost-
nadseffektivitet i forhéllande till de elproduktionsformer som orsakar koldioxidutslapp.
Utsldppsratternas prisniva har en betydande inverkan pa kdrnkraftens relativa lonsamhet.

Parterna har i avtalet om anlaggningsleverans, avtalet om brinsleleverans och
deldgaravtalet kommit 6verens om de ekonomiska forpliktelserna och malsittningarna
inom projektet. Detaljerna i avtalen ar inte offentliga, men Fennovoimas nuvarande
deldgare har utifrdn avtalen och de kostnadsberikningar som har utarbetats beddmt att
projektet ar foretagsekonomiskt lonsamt och konkurrenskraftigt i jamforelse med de
ovriga alternativen.

Betydelsen av forutsagbarhet och prisstabilitet

Elpriset har varierat kraftigt under de senaste tio dren. Prisutvecklingen under de
kommande aren dr férknippad med stora osikerhetsfaktorer. Grossistmarknaden for el
erbjuder relativt goda mojligheter att skydda sig mot prisindringar under de narmaste
aren. Daremot ar det sd gott som omajligt att pa langre sikt garantera att elpriset halls
stabilt och konkurrenskraftigt — i synnerhet f6r smé och mellanstora elkonsumenter.

Osikerheten om elprisets utveckling gor det svarare f6r elkonsumenter inom indu-
strin att fatta investeringsbeslut. Lonsamhetsberdkningar pa nya investeringsprojekt
som forutsitter en lang dterbetalningstid ar kinsliga for spekulationer kring
elprisutvecklingen.

Fennovoimas deldgare genomfor langsiktiga investeringar, som kommer att 6ka
elkonsumtionen, i Finland. Tidsintervallet for dessa investeringsprojeke ar betydligt
langre an laingden pa forsakringar pa elmarknaden. Ur Fennovoimas deldgares synvinkel
ar den enda 16sningen att investera i egen utslappsfri elproduktion. Det dr tekniskt och
ekonomiskt sett ett vilmotiverat alternativ och tryggar tillgaingen pa el till ett stabilt pris
lingt in i framtiden.

Fennovoimas projekt dr en langsiktig investering. Karnkraftverkets planerade drifttid
ar minst 60 dr. Under denna tid producerar karnkraftverket el pa en stabil och forutsig-
bar kostnadsniva. Kdrnkraftens stabila produktionskostnader, det stora elbehovet hos
Fennovoimas deldgare och betydelsen av effektiv elanskaftning f6r fortsatt konkurrens-
kraft stddjer projektets foretagsekonomiska lénsamhet.



Strategisk decentralisering av elanskaffningen

Kostnadsutvecklingen for alla elproduktionsformer ar férknippad med osikerhetsfak-
torer. Genom att diversifiera elanskaffningen mellan olika elproduktionsformer kan
helhetsrisken i anknytning till anskaffningen hallas pd en rimlig niva. P sa sitt kan man
trygga bolagets verksamhetsfrutsattningar i olika framtida utvecklingssituationer.

Framtida investeringar i elproduktion inom EU torde pa grund av utsldppsbegrins-
ningarna, som hela tiden blir stringare, forst och frimst vara inriktade pa utslappstria
produktionsformer. De flesta av Fennovoimas deldgare stravar efter att aktivt kontrollera
riskerna i anslutning till elanskaffningen och investera i olika produktionsformer som
ar fria frin koldioxidutslipp. Deltagarna genomfor olika projekt bade sjilvstindigt och
genom att delta i olika omfattande samarbetsprojekt. Fennovoimas deldgare deltar bland
annat i olika samarbetsprojekt som anknyter till anldggandet av vindkraftparker och
befinner sig i planerings- eller férberedelseskedet.

Att decentralisera elanskaffningen ar viktigt for Fennovoimas deldgare. I nulaget ar
det ur ekonomisk synvinkel valmotiverat att investera i flera olika utsldppsfria elpro-
duktionsformer. Fennovoimas projekt ar mycket viktigt med tanke pa den strategiska
decentraliseringen av elanskaffningen. Det starker delagarnas verksamhetsforutsitt-
ningar, eftersom majoriteten av Fennovoimas deldgare har mycket liten eller ingen
kirnkraftsproduktion alls i forhallande till sitt behov av el.

Projektets allmanna finansieringsplan

Den ekonomiska grunden fér Fennovoimas karnkraftsprojekt bestar av en mangsidig
grupp av foretag som ar deldgare i bolaget och som behéver el for sin langsiktiga verksam-
het i Finland. For att genomfora karnkraftverksprojektet behdvs pa grund av det omfat
tande behovet av kapital och den manggriga byggnads- och driftsattningsfasen finansiarer
med en ékta vilja och ekonomiska forutsittningar att forbinda sig till projekeet.

Fennovoimas delagare har forbundit sig till Mankalaprincipen, enligt vilken de ska
svara for alla kostnader som foranleds av kirnkraftsproduktionen under kirnkraftverkets
hela livscykel. Detta ér ett bevis pd deras starka vilja att delta i projektet. Finansierings-
planen for Fennovoimas kirnkraftverk och de ekonomiska berakningarna f6r projektet
utgdr ifrin att kirnkraftverkets drifteid ar 60 ar.

Enligt Fennovoimas plan for genomférandet och évergripande tidsschema kommer
elproduktionen vid karnkraftverket att inledas ar 2024. Behovet av kapital ar st6rst nar
kdrnkraftverket star fardigt och elproduktionen inleds.

Fennovoimas allminna finansieringsplan ticker forutom planeringen och byggan-
det av kirnkraftverket dven kdrnavfallshanteringen och nedldggningen av kirnkraftver-
ket samt beredskapen i enlighet med atomansvarighetslagen.

Kostnadsberakning for projektet

Fennovoima undertecknade i december 2013 ett nyckelfirdigt avtal om leverans av kirnanlagg-
ningen med Rusatom Overseas CJSC. Priset har inte offentliggjorts. Fennovoima har utarbetat
grundliga uppskattningar av de kostnader som anknyter till den andel av projektet i friga om
vilken bolaget ansvarar for genomforandet. Utifran dessa utredningar och avtalet om anlagg-
ningsleverans faller den nuvarande totala kostnadsberakningen f6r projektet, mtt i 2014 ars
penningvarde, inom de kostnadsramar som lades fram i Fennovoimas ursprungliga ansékan
om principbeslut &r 2009. Kostnadsberakningen inkluderar bland annat foljande utgiftsposter:

* byggnadskostnader

e kostnader f6r maskiner och anordningar

* kostnader fér de biprojekt som Fennovoima ansvarar for

e rintekostnader under byggnadstiden.



Projektets finansieringskallor

Fennovoimas kirnkraftsprojekt genomfors i olika faser. Vid finansieringen av projektet
beaktas kapitalbehovet i de olika faserna, riskfaktorerna samt de ridande forhallandena.

Avsikten édr projektet ska finansieras med bade eget kapital som deldgarna investerar
och extern lanefinansiering. Rusatom Overseas CJSC och Voimaosakeyhtié SF har avta-
lat om deldgarnas finansieringsskyldighet i friga om det egna kapitalet och skyldigheten
att ordna frimmande kapital. Rosatomkoncernen kommer att spela en viktig roll vid
ordnandet av lanefinansieringen under byggfasen.

Det stora behovet av el bland Fennovoimas finlindska delagare och Rosatom-
koncernens deltagande i projektet som anldggningsleverantdr och minoritetsigare i
Fennovoima samt dess viktiga roll i arrangemangen kring finansieringen med fram-
mande kapital sikerstiller att projektet i alla dess faser kan finansieras pa ett sitt som
tillfredsstaller parterna.

Finansiering av karnavfallshanteringen och
nedlaggningen av karnkraftverket

Enligt kirnenergilagen ansvarar den som ér avfallshanteringsskyldig f6r alla kostnader
som uppstar med anledning av hanteringen av det kirnavfall som uppkommit inom
verksamheten vid karnkraftverket ocksa efter kirnkraftverkets drifttid. Den avfallshan-
teringsskyldige ansvarar ocksa for att nedlaggningen av karnkraftverket genomfors
som sig bor.

I Finland finansieras kirnavfallshanteringen och nedlidggningen av ett kirnkraftverk
med de medel som den avfallshanteringsskyldige betalar arligen redan under kirnkraft-
verkets drifttid. Alla medel som behdvs f6r kirnavfallshanteringen vid de finlindska
kdrnkraftverken samlas in enligt samma praxis och fonderas i Statens kiarnavfallshante-
ringsfond. P4 sa sitt sikerstaller man att det finns tillrickliga medel for kirnavfallshante-
ringen och att de ar tillgiangliga i alla situationer.

De arliga kostnaderna f6r Fennovoimas kédrnavfallshantering och nedliaggningen
av Fennovoimas kirnkraftverk inkluderas i det sjalvkostnadspris som deldgarna betalar
for sin el. Fennovoimas delagare finansierar kirnkraftverkets kirnavfallshanterings- och
nedlaggningskostnader till fullo.

Beredskap som forutsatts | atomansvarighetslagen

Som framtida innehavare av kirnkraftverket ar Fennovoima enligt atomansvarighets-
lagen (484/1972) skyldigt att betala skadestand for eventuella atomskador till f6ljd av
eventuella atomolyckor vid kirnkraftverket. Skadestandsansvaret vid atomskador dr
ett sd kallat strikt ansvar, dvs. oberoende av om skadan har orsakats av vardsloshet eller
forsummelser frin Fennovoimas sida.

Atomansvarighetslagen har lange varit under forandring. Andringar som kravs
enligt de internationella avtalen om atomansvar och dess tilliggsprotokoll inkluderades
redan 2005 i atomansvarighetslagen, men andringarna ar dnnu inte giltiga. Avsikten ar
att atomansvarighetslagen (493/2005), som stiftades ar 2005, ska séttas i kraft genom en
forordning av statsradet s snart Finlands ratificeringsvillkor uppfylls. Pa grund av osa-
kerheten kring tidpunkten fér uppfyllandet av ratificeringsvillkoren ville man i Finland
satta karnkraftverksinnehavarens obegransade ansvar i kraft utan dréjsmaél genom att
stifta en tillfallig lag (581/2011). Denna lag har varit gillande sedan den 1 januari 2012 och
giller fram till dess att lag 493/2005 trader i kraft genom en férordning.

I egenskap av kdrnanlidggningens innehavare har Fennovoima enligt den gallande
atomansvarighetslagen alltsd obegransat ansvar f6r atomskador som uppstitt i Finland
till f6ljd av en och samma atomolycka. Fennovoimas ansvar f6r atomskador som uppstatt
utanfor Finland till f6ljd av en och samma atomolycka uppgar till maximalt (exklusive



ranta och eventuella rattegingskostnader) 600 miljoner sarskilda dragningsritter som
anvinds av Internationella valutafonden (cirka 700 miljoner euro).

Fennovoima ska i hindelse av ansvar till f6ljd av en atomskada i enlighet med
atomansvarighetslagen eller motsvarande lagstiftning i en annan avtalsstat ha en
forsakring som har godkints av Finansinspektionen och som tacker ansvaret enligt
atomansvarighetslagen. Anlaggningsinnehavarens forsikrade ansvarsbelopp hojdes
genom den tillfalliga lagen frin 175 miljoner av Internationella valutafondens sarskilda
dragningsratter (cirka 205 miljoner euro) till 600 miljoner sarskilda dragningsratter
(cirka 700 miljoner euro).

Fennovoima skaffar den atomansvarsforsiakring som atomansvarighetslagen
forutsitter eller staller motsvarande sikerhet innan driften av det planerade kirnkraft-
verket inleds.






-

Uppgifter
om Fennovoima
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Utredning om projektets planerade genomférande
och organisering samt den sakkunskap Fennovoima

forfogar dver




Sammanfattning

Fennovoima har som madl att inleda elproduktionen vid anlaggningen ar 2024.
Tidtabellerna for de tillstindsprocesser som forutsitts av kirnenergi-, bygg-
nads-och milj6lagstiftningen samt administrationen av planeringen och byggandet
av karnkraftverket ar centrala faktorer for projektets fortskridande. Fennovoima
forfogar over tillricklig sakkunskap om hur man forverkligar ett karnkraftverk i
enlighet med sakerhetskraven och de 6vriga faststillda mélen.

Fennovoima undertecknade ett avtal om anliggningsleverans med Rusatom
Overseas CJSC i december 2013. Avtalet omfattar en dvergripande leverans av
kirnkraftverksenheten AES-2006, som ir av typen VVER. Fennovoima 6vervakar
planeringen av anlidggningen och kvaliteten pa genomforandet under alla faser av
projektet. Den kompetens som ér central med tanke pa sikerheten vid och driften
av anlaggningen 6verfors till Fennovoima under genomférandet av projektet.

Fennovoimas projektorganisation vixer fran 80 personer till 6ver 340 personer
under utvecklingsfasen av projektet. Under byggnads- och driftsattningsfasen
kommer projektorganisationen som mest att omfatta nastan 550 personer. Den
kompetens som krivs av projektorganisationen giller till stor del normal projeket-
och kvalitetsledning samt kraftverks- och industribyggande. Tillrackligt med
behovlig sakkunskap finns att fa pa arbetsmarknaden.

Den projektorganisation som ansvarade for genomforandet av projektet
andras vid driftsittningen till en driftorganisation for karnkraftverket. Sikerheten
vid anldggningen tryggas i och med att sakkunskapen i anslutning till planeringen,
byggandet och driften av anldggningen 6verfors till driftorganisationen. Driftorga-
nisationen kommer att besta av cirka 400 personer.

Bolaget har redan rekryterat experter som verkar inom karnenergibranschen
och har lang erfarenhet av beredning, planering och byggande av kirnkraftverk.
Efter att avtalet om anldggningsleverans undertecknats inleds en stark forstarkning
av organisationen i enlighet med planerna. Genom handledning sakerstiller man
att personalen kanner till kraven inom kirnkraftsbranschen och tillagnar sig
branschens sikerhetskultur.

Det finlandska dotterbolaget till Rusatom Overseas CJSC, som ingdr i Ros-
atomkoncernen, blir minoritetsagare i Fennovoima. Bolagen som ingar i Rosatom-
koncernen fungerar som dgare och ansvariga operatérer av de kiarnkraftverk som
ar verksamma i Ryssland, och deras kompetens ticker alla delomraden av ett kirn-
kraftverks livscykel. Fennovoima har méjlighet att utnytta Rosatomkoncernens
stora erfarenhet av planering, byggande, drift och nedldggning av anlaggningar av
typen VVER.



Inledning

Denna bilaga innehéller en utredning om den sakkunskap som s6kanden forfogar 6ver
i enlighet med 24 § 1 mom. 3 punkten i kirnenergiférordningen (755/2013). Denna
utredning kompletterar informationen som lades fram i den ursprungliga ansdkan om
principbeslut och redogér for de skedda forindringarna.

Med utgangspunkt i 7 £ § i kirnenergilagen (990/1987) ansvarar Fennovoima for att
kirnanlaggningen byggs i enlighet med sikerhetsforeskrifterna och for att driften av
anlaggningen ar sdker. Ombesérjandet av sikerheten forutsitter att Fennovoima forfogar
over andamalsenlig och tillracklig sakkunskap for varje fas av projektet.

I kapitel 7 i statsradets férordning om sakerheten vid karnkraftverk (717/2013)
stélls krav pa personalen och organisationen vid ett kirnkraftverk. De viktigaste kraven
giller god sikerhetskultur, sakerhets- och kvalitetsledning, ledningstérhallanden och
ansvar samt nddvindig sakkunskap. Kraven tillimpas vid planering, byggande, drift och
nedlaggning av karnkraftverk.

Konsekvenserna av de forandringar
som har skett i projektet

Fennovoimas projekt har framskridit betydligt efter det principbeslut som beviljades dr
2010. Fennovoima har slutfort beredningsfasen och anskaffningsfasen, som avslutades
med att ett avtal om anlidggningsleverans undertecknades i december 2013. Avtalet

om anlaggningsleverans ingicks med Rusatom Overseas CJSC, som ingir i den ryska
koncernen Rosatom, och giller en dvergripande leverans av kirnkraftverket av typ AES-
2006. Harnast 6vergar man inom projekeet till utvecklingsfasen, dar malet ar att beviljas
byggnadstillstind.

Till £6ljd av att avtalet om anldggningsleverans undertecknades har tidtabellen f6r
projektet preciserats. Malet ar att elproduktionen vid anlaggningen ska inledas ar 2024.
Preciseringen av tidtabellen har inte haft ndgon betydande inverkan pa lingden pa
projektets utvecklings-, licensierings- och byggnadsfaser.

Det har skett forandringar bland Fennovoimas deldgare. Den storsta enskilda
forindringen intriffade nar E.ON, som dgde 34 procent av Fennovoima, i oktober 2012
meddelade att bolaget helt limnar Finland och darigenom aven Fennovoimas projekt.
Fennovoima har ersatt E.ON:s kompetens genom att utoka sin egen organisation och
utnyttja utomstdende experter for att komplettera resursbehovet. Fennovoimas personal
fordubblades under anskaffningsfasen.

Rusatom Overseas CJSC blir genom sitt finlindska dotterbolag minoritetsagare i
Fennovoima. I och med agarskapet har Fennovoima méjlighet att utnyttja Rosatom-
koncernens expertis och resurser under alla skeden av projektet.

Projektets genomférande

Sakerhetskultur

Fennovoima har systematiskt utvecklat sin sikerhetskultur. Till principerna for
Fennovoimas sikerhetskultur hor att sikerheten alltid sdtts framom andra arenden.
Fennovoimas mal dr att hela personalen ska ha en grundlig forstaelse for sikerhetskul-
turens betydelse och bira ansvar for kirnsakerheten pa bade individ- och arbetsplats-
niva. Vid utvecklingen och uppritthallandet av sikerheten efterstravar Fennovoima
initiativfdrmaéga, dppenhet, gemenskap och transparens. I Fennovoimas sakerhetskul-



tur ingdr aven att alla som deltar i projektet forutsitts forbinda sig till sdkerhets- och
kvalitetskraven.

Kraven i anknytning till utvecklingen och uppféljningen av sikerhetskulturen
inom projektet utgdr en del av avtalet om anliggningsleverans. Dessutom faststaller
Fennovoima tillsammans med anlidggningsleverantéren de praktiska tillvigagingssatten
i anknytning till utveckling och utvardering av sikerhetskulturen i ett gemensamt
sakerhetskulturprogram som galler hela projektet.

Ledningssystem

Fe nnovoimas ledningssystem sammanstller alla funktioner inom organisationen till
en balanserad helhet och sorjer f6r att Fennovoima uppfyller alla mél som har satts upp
for bolaget. Ledningssystemets uppgift dr att sikerstilla att kirn- och stralsikerheten ar
det primira i all verksamhet. Verksamheten dimensioneras korrekt utifran sikerhetsas-
pekterna, sd att sarskild uppmarksamhet fasts vid de faktorer som har storre inverkan pa
sakerheten.

Bolaget haller pa att utveckla ett integrerat, processbaserat ledningssystem,
som bestimmer befils- och ansvarsfoérhéillandena samt fortydligar beslutsfattandet.
Ledningssystemet inkluderar ett kvalitetssystem enligt standarden ISO 9001, ett mil-
josystem enligt standarden ISO 140001 och ett arbetarskyddssystem enligt standarden
OHSAS 18001.

Kravledning ér en viktig del av Fennovoimas ledningssystem, och bolaget har infort
de nddvindiga verktygen och processerna for att genomfora denna.

Modell for projektets forverkligande

Oberoende av pa vilket sitt projektet genomfors ligger skyldigheten att sérja for
sakerheten vid anldggningen alltid pa tillstindsinnehavaren enligt kirnenergilagen, dvs.
Fennovoima. For att uppfylla denna skyldighet kravs att bolaget innehar en betydande
egen expertis.

Utifran de beddmningar som har gjorts och de férhandlingar som har férts med
olika anldggningsleverantérer valde Fennovoima att realisera projektet genom en
overgripande leveransmodell som grundar sig pa ett anskaffningsavtal och som faller pa
en huvudleverantors ansvar. Den 6vergripande leveransmodellen erbjuder med tanke pa
riskhanteringen ett naturligt satt att utnyttja Rosatomkoncernens karnkraftskompetens.
Dessutom stdder Rosatoms deltagande i finansieringen och dgandet av projektet anlagg-
ningsleverantorens engagemang i projektet och iakttagandet av den avtalade tidtabellen.
Fennovoima dvervakar planeringen av anldggningen och kvaliteten pa genomfoérandet
under alla faser av projektet.

Fennovoima ansvarar for en del av de byggnadsarbeten inom projektet som inte
ar av kirntekniske slag. Exempel pé sddana arbeten dr den nya férbindelsevigen och en
del av de hjilp- och st6dbyggnader som ska byggas pa anlaggningsplatsen, till exempel
kontorsbyggnaderna.

Projektets tidtabell och indelning | faser

Till foljd av att avtalet om anlaggningsleverans undertecknades har dven tidtabellen

for projektet preciserats. Att planera och bygga kirnkraftverksenheten tar cirka tio ar.
Fennovoima har som mal att inleda elproduktionen vid anliaggningen ar 2024. Fennovoi-
mas projekt har delats in i de faser som visas i tabell 1C-1. Tidtabellen fér projektet fram
till driftsattningen av anldggningen presenteras pa bild 1C-1.



Berednings- och anskaffningsfaserna

Fennovoima genomférde berednings- och anskaffningsfaserna inom projektet dren
2007-2013. Det centrala innehallet i faserna visas i tabell 1C-1. Beredningsfasen avslutades
och projektet 6vergick i anskaffningsfasen nar statsradet beviljade Fennovoima ett
principbeslut i maj 2010 och riksdagen faststillde beslutet i juli samma ar.

I oktober 2011 valde Fennovoima Hanhikivi udde, som ligger i Pyhdjoki kommun
i Norra Osterbotten, som forlaggningsort for sitt karnkraftverk. De landskaps- och
regionplaner som mojliggor byggandet av karnkraftverket pd Hanhikivi vann laga kraft
ar 2013. Anldggningsplatsen och planlidggningen har beskrivits nirmare i bilaga 3B till
denna ansokan.

Huvudmalet f6r anskaffningsfasen uppnaddes i december 2013, nir Fennovoima
undertecknade ett avtal om anlidggningsleverans med Rusatom Overseas CJSC, som ingar i
den ryska koncernen Rosatom. Avtalet giller leverans av kirnkraftverket AES-2006.

Utvecklingsfasen

Under utvecklingsfasen, som inleds efter att avtalet om anldggningsleverans har under-
tecknats, genomfors den grundlaggande planeringen av anlaggningen, under vilken man
faststiller grundprinciperna for sikerheten vid anliggningen. I samband med den grundlag-
gande planeringen planeras dven de system som inverkar pa sdkerheten vid anlaggningen.
Under utvecklingsfasen vidareutvecklar Fennovoima sin organisation och sina
procedurer genom att bland annat inféra ett konfigurationsledningssystem. Detta
system sikerstiller i kombination med kravledningssystemet och systemet for hantering
av anslutningar ett oavbrutet tekniskt informationsfléde f6r bide genomférandet
av projektet och den framtida driften. De planeringsinspektioner som Fennovoima

Fas Innehall

Beredning Utredning av alternativa forlaggningsorter
Miljokonsekvensbeddmning
Lamplighetsutredningar om anléggningsalternativen
Start av planlaggningen

Forplanering

AnsoOkan om principbeslut

Principbeslut (statsradet och riksdagen)

Anskaffning Val av férlaggningsort
Anskaffning av anlaggning
Planlaggning

Avtal om anldggningsleverans

Utveckling Grundlaggande planering

Bygglovsforfaranden

Ansokan om tillstand att uppfora karnanlaggning
Beredning av anlaggningsplatsen

Tillstdnd att uppfora kdrnanlaggning (statsradet)

Byggande Detaljerad planering

Byggande

Ansokan om drifttillstand

Kontinuerlig forbattring av sakerheten

Drifttillstand (statsradet)

Drift Normal driftverksamhet

Kontinuerlig forbattring av sakerheten
Periodisk sdkerhetsbedémning
Fornyande av drifttillstdendet

Periodisk sakerhetsbedomning (Stralsékerhetscentralen)
Drifttilstand (statsradet)

Nedldggning Driften upphér
Tillstandsprocesser i anslutning till nedlaggningen
Rivning av anlaggningen
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genomfor utgdr en vasentlig del av processen for att behandla och granska de planer
som sammanstills under den grundldggande planeringen.

Under utvecklingsfasen utfor man foérberedande arbeten pa anliaggningsplatsen pa
forlaggningsorten och bygger upp infrastrukturen, si att byggandet av anliggningen
kan inledas utan dr6jsmal nar byggnadstillstind har beviljats. Under de foérberedande
arbetena utférs undersdkningar och matningar pd anliaggningsplatsen. Dessa utnyttjas
vid planeringen av anldggningen och anskaftningen av tillstind.

Fennovoima ansoker om byggnadstillstand senast i juni 2015 i enlighet med det
principbeslut som beviljades ar 2010.

Byggnadsfasen

Under byggnadsfasen ansvarar planerings-, entreprendrs- och leverantérsorganisatio-
nerna for att arbetet utférs och organiseras. Genom effektiv kvalitets- och projekthante-
ring som tar fasta pa sikerhetsaspekten i arbetena sakerstiller Fennovoima att kvaliteten
pa bade planeringen och genomforandet uppfyller de faststillda kraven.

Vid den detaljerade planeringen av kirnkraftverket upprattar anldggningsleveranto-
ren och delleverantérerna de planeringshandlingar som behovs for genomfoérandet.

Fennovoima, den leverantdr som ansvarar for leveransen och myndigheterna
granskar tillverknings- och installationsplanerna for de konstruktioner och anordningar
som ingdr i karnkraftverket innan arbetena paborjas. Avvikelser frin tillverknings- och
installationsplanerna rapporteras och éverenskommelser om hanteringen av avvikelser
ingds med Fennovoima och vid behov med myndigheterna. Under byggarbetena genom-
for leverantorerna kvalitetssikring av arbetena genom olika inspektioner och tester pa
anldggningsplatsen. P4 sa sitt sakerstéiller man att genomférandet motsvarar planerna
och ir forenligt med de angivna kraven.

Beredning

Anskaffning Utveckling Byggande Drift

PIarLIéggnin‘g

Forplanering och an

skaffning

A

Val av anlaggningsplats
Beredning av anldggningsplatsen
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jgande planering

ad planeri
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Bild 1C-1. Projektets tidtabell.
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Driftsittningen av kirnkraftverket borjar med testning och provdrift av anordning-
arna. Direfter tas systemen i bruk, och i slutskedet provdrivs hela anldggningen i etapper.
Fennovoima sakerstaller att de funktionella krav och 6évriga krav som stéllts pa anlagg-
ningarna och systemen
uppfylls med hjélp av tester och prov som utfors i enlighet
med de driftsdttnings- och provningsprogram som utarbetats av leverantdrerna och
granskats av Fennovoima.

For att driva en kirnanlaggning och ladda reaktorn med kirnbransle behovs ett
drifttillstand i enlighet med 20 § i kdrnenergilagen. Fennovoima ansoker om drift-
tillstindet utifrdn den detaljerade planeringen och det detaljerade genomférandet av
kirnkraftverket.

Driftsattningen och provdriften dr en viktig del av den utbildning som anldggning:
ens driftpersonal ska genomga. Fennovoima borjar under byggnads- och driftsittningsfa-
sen utbilda driftpersonalen i enlighet med detaljerade rekryterings- och utbildningspla-
ner som sammanstélls tillsammans med leverantéren av reaktoranliggningen.

Driftfasen

Under driftfasen ansvarar Fennovoima i egenskap av tillstindsinnehavare och operatér
av anldggningen for att all verksamhet i anslutning till driften av kirnkraftverket ar
saker och uppfyller de krav som har faststallts for driftfasen. I och med att Fennovoima
dndrar projektorganisationen som ansvarat for genomférandet av projektet till en
driftorganisation, 6verfors den nédvandiga kunskapen om planeringen, byggandet och
driftsdttningen av anldggningen till denna nya organisation. Man ser ocksa till att det
finns tillricklig kunskap om siker och effektiv drift. Pa sa sitt sikerstaller Fennovoima
att den erfarenhet och kunskap som har uppkommit under genomférandet av projektet
overtors till driftverksamheten.

AES-2006, som ska byggas i Pyhijoki, hor till den ryska anlaggningstypen VVER.
VVER-anldggningar har utvecklats och anvants i mer dn 40 ar i flera olika linder, vilket
innebir att Fennovoima har méjlighet att utnyttja de drifterfarenheter som har ackumu-
lerats inom branschen.

I Finland har drifttillstindsperioderna vid de verksamma kirnkraftverken varierat
fran nagra ér till de cirka 20 dr som géller for de tillstind som ér giltiga i dag. En évergri-
pande sikerhetsbedomning av anlidggningen genomfors minst vart tionde dr antingen
till foljd av att drifttillstandet f6rnyas eller genom en periodisk sikerhetsbedémning.

Byggnads-, driftsattnings- och driftsfaserna har beskrivits narmare i den ursprungliga
ansokan om principbeslut.

Fennovoimas organisation och sakkunskap

Utveckling av projektorganisationen

Efter att principbeslutet beviljades ar 2010 har Fennovoima utvecklat sin organisation
och foérdubblat sin personal. Bolaget har rekryterat experter inom kédrnenergibranschen
med léng erfarenhet av beredning, planering och byggande av karnkraftverk.

Det har skett forandringar bland Fennovoimas deldgare. Den storsta enskilda
forindringen intriffade nir E.ON, som dgde 34 procent av Fennovoima, i oktober 2012
meddelade att bolaget helt limnar Finland och darigenom aven Fennovoimas projekt.
Fennovoima har ersatt E.ON:s kompetens genom att utoka sin egen organisation och
utnyttja utomstdende experter for att komplettera resursbehovet.

Fennovoima ut6kar kraftigt sin projektorganisation i synnerhet under utveck-
lingsfasen for att uppnd malen fér denna fas och forbereda sig f6r byggnadsfasen.
Under byggnadsfasen rekryteras och utbildas den kommande driftpersonalen, och den



Tabell 1C-2.
Fennovoimas
uppskattade
personalstyrka under
utvecklingsfasen och
byggnadsfasen.

kommande driftorganisationen grundas. All kompetens som behdvs for att tillgodose
Fennovoimas behov finns pa arbetsmarknaden. Genom handledning sikerstiller man
att personalen kinner till kraven inom kérnkraftsbranschen och tillagnar sig branschens
sakerhetskultur.

Fennovoima har dessutom for avsikt att anlita utomstiende konsulter for att kom-
plettera kompetensen och sakkunskapen inom den egna organisationen.

Rusatom Overseas CJSC blir genom sitt finlindska dotterbolag minoritetsdgare i
Fennovoima. I och med agarskapet har Fennovoima mojlighet att utnyttja Rosatom-
koncernens expertis och resurser under alla skeden av projektet.

Organiseringen under de olika faserna av projektet
Utvecklingsfasen

Projektplaneringen, utarbetandet av ansdkan om byggnadstillstind, ansdkan om 6vriga
tillstind och de forberedande arbetena pa byggplatsen ar de viktigaste funktionerna
under projektets utvecklingsfas. Fennovoimas organisation under utvecklingsfasen ticker
alla funktioner som behdvs for att forbereda ett sikert genomforande av projekeet.

Fennovoimas personal bestod i borjan av ar 2014 av cirka 80 personer, men som ett
resultat av den omfattande rekryteringen kommer den fére slutet av ar 2014 att utokas
till cirka 200 personer och fore slutet av ar 2015 till cirka 300 personer. En uppskattning
av organisationens funktionsbestimda personalstyrka under utvecklingsfasen finns i
tabell 1C-2.

Funktion Utvecklingsfas Byggnadsfas
Forvaltning, ekonomi och kommunikation 52 66
Projekthantering 31 40

Sékerhet 28 30
Kvalitetskontroll 15 40

Milj6é och arbetssakerhet 6 6
Kraftverksteknik 84-154 168-338
Byggande 24 36

Totalt 204-344 391-550
Byggnadsfasen

Under byggnads- och driftsittningsfasen kompletteras projektorganisationen med

nya funktioner allteftersom tyngdpunkten i projektarbetet forskjuts frdn planering

till genomforande. Inom projektorganisationen framhavs i slutet av utvecklingsfasen
overvakning av byggandet, kvalitetsledning, handliaggning hos myndigheter, tillverkning
av komponenter och system, planering och kontroll av installationer samt beredning av
ans6kan om drifttillstind och hantering av vriga tillstindsprocesser.

Under byggnadsfasen uppgar personalstyrkan inom den nédvindiga projektorgani-
sationen till cirka 550 personer. En uppskattning av organisationens funktionsbestimda
personalstyrka under byggnadsfasen finns i tabell 1C-2. Personalbehovet har justerats for
att motsvara det dvergripande leveranssitt som har valts for anldggningen.

Driftfasen och nedlaggningen

Fennovoima ansvarar i egenskap av tillstindsinnehavare f6r att driften av kirnkraftverket
ar siker. Storleken pa Fennovoimas egen organisation uppgar under driftfasen till cirka
400 personer. Direkt under anlaggningens ansvariga direktor verkar anlaggningens stab




samt anlaggningens centrala funktionsbestimda enheter, till exempel drift-, underhills-
och sikerhetsenheten samt den enhet som ansvarar for det tekniska stodet.

Avsikten ér att kdrnkraftverkets driftpersonal dven ska kunna utnyttjas nir anlagg-
ningens nedlaggningsorganisation bildas.

Utnyttjande av Rosatoms sakkunskap

Rosatomkoncernen, som deltar i Fennovoimas projekt bade genom avtalet om anlagg-
ningsleverans och dgarskapet, dr en internationellt betydande aktér inom kirnener-
gibranschen. Fennovoimas finlindska deldgare fir i Rosatomkoncernen en projektpart-
ner vars expertis inom karnenergibranschen kan komplettera Fennovoimas egen expertis
under alla faser av projektet.

Sakkunskap och resurser

De kirnanlaggningar som Rosatomkoncernen har utvecklat ar i Finland mest kinda
genom karnkraftverket i Lovisa, dér tva reaktorer av typen VVER-440 anvands. Ros-
atomkoncernen har kontinuerligt utvecklat sina anldggningstyper sé att de ska uppfylla
de nyaste sikerhetskraven. Sammantaget bestar koncernen av mer an 250 foretag och
institut. Rosatomkoncernen har mer dn 260 000 anstallda, och dess omsattning uppgick
ar 2011 till 11,1 miljarder euro.

I Ryssland pagir en omfattande utbyggnad av kdrnkraftskapaciteten, som genomfors
av Rosatom. For nirvarande byggs nya karnkraftverksenheter pa kirnkraftverksomradena
i Novovoronezj, Leningrad, Rostov och Belojarsk. Av de anldggningar av typen AES-2006,
dvs. Fennovoimas anliggningsalternativ, som ar under uppbyggnad har man hunnit
langst pd Leningrad II i Sosnovy Bor i Ryssland. Den forsta enheten i Leningrad 11
forvantas bli klar ar 2015. Rosatomkoncernen har pagiende internationella byggprojekt
som giller kdrnkraftverk i bland annat Kina, Indien, Vitryssland och Iran. Sammantaget
har Rosatom 15 VVER-enheter under uppbyggnad. Dirtill planeras flera projekt utanfor
Ryssland. Projekten och de VVER-anlaggningar som ir i drift presenteras enligt land i
tabell 1C-3.

Land I drift Avtal om anlaggningsleve-
rans / under uppbyggnad

Armenien 1 1

Bangladesh 2

Bulgaria 2

Finland 2 1

Indien 1 4

Iran 1

Kina 2

Ryssland 17 8

Slovakien

Tjeckien

Turkiet 4

Ukraina 15 2

Ungern 4 2

Vietnam 2

Vitryssland 2

Totalt 55 30
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Rosatomkoncernens kommersiella funktioner i anknytning till kirnkraftsproduk-
tion har koncentrerats till dotterbolaget Atomenergoprom. Atomenergoprom ansvarar
for de ryska kirnkraftverken och tillhandahaller tjanster under ett kirnkraftverks hela
livscykel, fran uranbrytning till elproduktion. P bild 1C-2 visas de dotterbolag till
Atomenergoprom som ar vasentliga for Fennovoimas projekt.

Atomenergoprom har strévat efter att koncentrera bl.a. planerings- och byggnads-
funktionerna till sina olika bolag. Planeringen av anliggningstypen AES-2006/V491, som
ska levereras till Fennovoima, har koncentrerats till SPbAEP (St. Petersburg Atom-
energoproject), som fungerar som en del av VNIPIET (All-Russia Science Research and
Design Institute of Power Engineering Technology).

Reaktorns primirkrets och huvudsikerhetssystemen kommer att konstrueras av
OKB Gidropress, som har konstruerat primarkretsarna i samtliga Rosatomkoncernens
VVER-projekt.

Fennovoima har ingatt ett bransleavtal med Atomenergoproms dotterbolag JSC
TVEL, som ansvarar for tillverkning och forsiljning av kirnbrinsle. JSC TVEL ir en
erfaren bransleleverantor, som levererar bransle till bland annat kiarnkraftverket i Lovisa.
Utover tillverkningen av bransleelement har JSC TVEL édven kapacitet for urananrikning.
Sammanlagt star JSC TVEL for cirka 17 procent av kirnbransletillverkningen i virlden
och for 45 procent av anrikningskapaciteten i varlden.

Inom Rosatomkoncernen verkar dven flera institut, vars uppgifter inkluderar forsk-
nings- och utvecklingsverksamhet inom kirnteknologi. Med sina cirka 5 000 anstillda ar
Kurtsatov-institutet, som bland annat arbetar med kirnreaktormodellering och analyser,
det mest betydande av instituten.

Fennovoima har mojlighet att utnyttja Rosatomkoncernens expertis och resurser
under alla skeden av projektet. Fennovoima kan bland annat komplettera driftspersona-
lens utbildning vid Rosatomkoncernens kirnkraftverk.

Atomenergoprom AEP

v

VNIPIET

'

SPbAEP

7 7 i 7 7 }

NIAEP-ASE Rusatom Overseas Atomenergomash TVEL OKB Gidropress Rosenergoatom

y

VNIIAES

Bild 1C-2. Atomenergoproms dotterbolag.

Ovrig sakkunskap som Fennovoima férfogar dver

Fennovoima utnyttjar utomstiende sakkunskap inom sitt projekt. Besluten om att
starka kompetensen i den egna projeke- och driftorganisationen eller utnyttja extern
sakkunskap fattas fran fall till fall, sd att Fennovoima i alla lagen har tillricklig egen
sakkunskap om projektets nyckelomraden samt beredskap och férméga att styra och
overvaka de andra parterna i projektet. Praxisen vid bedomning, val och ledning av den
externa expertisen beror pd hur kritisk sakkunskapen ér f6r projektets sakerhet, kvalitet,
miljokonsekvenser, tidtabell och kostnader.

Hittills har Fennovoima i sitt projekt anlitat expertisen inom bland annat foljande
organisationer for de utredningar och uppgifter som varit nédvindiga under berednings-
och anskaffningsfaserna:



Alleco Ab: undersokningar av vattenvegetation och bottenfauna

Allen & Overy LLP: avtalsjuridik

Atkins Oy: projektplanering

Brenk Systemplanung GmbH: olycksmodellering

Empresarios Agrupados Internacional, S.A.: konsultation i anknytning till
offertforfragan

Genpro Solutions Oy: tidtabells- och kostnadsplanering

Seismologiska institutionen vid Helsingfors universitet: jordskalvsundersékning
Meteorologiska institutet: meteorologiska uppgifter

Kala- ja Vesitutkimus Oy: fiskbestdnds- och fiskerinaringsundersokningar
Karna Research and Consulting: undersékningar om isfenomen

Luode Consulting Oy: kontinuerliga matningar av havsvattnets kvalitet och
stromning

Havsforskningsinstitutet: utredningar om havsvattenstindet

Nab Labs Oy: havsvattnets fysikalisk-kemiska egenskaper

Platom Oy: planering av kdrnavfallshantering

Péyry Oyj: beddmning av miljokonsekvenser, forplanering och planliggning av
anlaggningens forlaggningsorter, bullermodellering

Sito Oy: utarbetande av ansokningar om vattentillstind, naturutredningar
STUK mittjanster: miljostrdlningsundersdkningar

Suomen Luontotieto Oy: naturutredningar

Suomen YVA Oyj: kylvattenmodelleringar

WSP Finland Ab: utredningar om explosionbelastning
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Sammanfattning

Finland behéver ny elproduktion for att sdkerstalla tillracklig sjalvforsorjning och
konkurrensférmaga i energiforsorjningen. Nar ny kapacitet byggs ut prioriteras
kraftverk som inte ger utslipp av vixthusgaser. I Fennovoimas karnkraftsprojeke
forenas samhallets, naringslivets och hushallens behow.

Fennovoimas delédgare har ett stort behov av el i Finland. El férbrukas av indu-
strin, handeln, servicenaringarna, lantbruket och hushallen. Fennovoimas delagare
har en mycket délig sjalvforsorjningsgrad for el och dr i huvudsak beroende av el
frin elmarknaden. Elproduktion till ett stabilt pris ar viktig for konkurrensférma-
gan hos Fennovoimas delagare samt f6r investeringsbetingelserna i Finland. Ett
nytt eget karnkraftverk stirker deldgarnas sjalvforsorjningsgrad for el. Delagarna
investerar dven i manga projekt for férnybar energi.

Genom att 6ka utbudet pa el och introducera nya aktérer i elproduktionen
gor Fennovoimas kirnkraftverk att elmarknaderna fungerar bittre. Alla elf6r-
brukare i Finland drar férdel av den 6kade konkurrensen. Energibolagen som ar
deldgare i Fennovoima levererar en betydande del av elen till Finlands alla hushall.
En egen karnkraftsproduktion stirker konkurrenskraften f6r sma och medelstora
bolag. Ur konsumenternas synpunke ar det férdelaktigt att manga lokalt verk-
samma energibolag prissitter sin minutforsiljning enligt egna verkliga produk-
tionskostnader, inte enligt borspriset pa el.

P3 den nya placeringsorten skapar kirnkraftverket langsiktig industriell verk-
samhet samt stabiliserar ekonomin i regionen. Vid kirnkraftsbolaget tillkommer
hundratals permanenta arbetsplatser for artionden framéat. Den ekonomiska
regionen far ocksd en stabil grund for diversifiering av tjansteproduktionen.
Fennovoimas projekt bidrar till en balanserad utveckling i Finland utan statliga
budgetmedel. Projektet dr ett exempel pa samarbete dar delagarna langsiktigt kan
utveckla sin verksamhet och koncentrera sig pa de egna lokala styrkorna.

Karnkraften forbattrar forsdrjningsberedskapen genom att Finland blir
mindre beroende av elimport och av brinslen som ger utsliapp av vaxthusgaser.
Genom Fennovoimas projekt uppnas dessutom en geografisk, dgarmassig och
organisatorisk spridning av kirnkraftsproduktionen i Finland.

Fennovoima anser att dess projekt — genom att det 6kar den prisstabila elpro-
duktionen - stoder landets energiférsérjning enligt mélen i statsradets klimat- och
energistrategi.



Inledning

Denna bilaga innehaller en utredning av kirnanliggningsprojektets allméinna betydelse
samt behovet av projektet, i synnerhet med tanke pa landets energiférsorjning, i enlighet
med 24§ 1 mom. 4 punkten i kirnenergiférordningen (755/2013). Utredningen komplet-
terar den information som lades fram i den ursprungliga ansékan om principbeslut och
redogor for de skedda férandringarna.

Vid bedémningen av betydelsen f6r samhillet och behovet av Fennovoimas projekt
har man beaktat foljande iamnesomraden som ar vésentliga f6r det politiska besluts-
fattandet: naringslivspolitiken och konkurrensformégan hos de foretag som verkar i
Finland, konkurrenspolitiken, regionpolitiken och sysselsittningen, forsérjningsbered-
skapen och leveranssikerheten for el samt klimat- och energipolitiken. Varje amnesom-
rade tas upp i var sitt kapitel i utredningen. En utredning om betydelsen av Fennovoimas
kiarnkraftverk for driften av 6vriga kdrnkraftverk i landet samt hanteringen av kirnavfall
finns i bilaga 2B.

Konsekvenserna av de forandringar
som har skett i projektet

Pyhijoki valdes i oktober 2011 till placeringsort for Fennovoimas kiarnkraftverk dar
projektets positiva effekter pa den regionala ekonomin kommer att framhévas. Anlagg-
ningen och driften av kirnkraftverket har en betydande inverkan pa foretagslivet,
serviceutbudet och sysselsittningen pa placeringsorten och den omgivande ekonomiska
regionen. Nir karnkraftverket anlaggs pd en helt ny plats och ort behdvs det en mangsi-
dig utveckling av infrastrukturen bade pa anlaggningsomradet och i dess omgivning.

Kraftverksalternativet AES-2006 som Fennovoima valt att bygga har en lagre eleffekt
an det alternativ som presenterades i den ursprungliga ansékan om principbeslut. Att
kraftverket har en lagre kapacitet har ingen vasentlig inverkan pa projektets positiva
ckonomiska effekter i Pyhdjoki. Fennovoimas projeke har fortfarande en stor inverkan pa
den regionala ekonomin och bidrar till sysselsittningen i regionen.

Genom att 6ka utbudet pa el och introducera nya aktérer i elproduktionen gor
Fennovoimas kirnkraftverk att elmarknaderna fungerar bittre. En mangsidig elpro-
duktionsstruktur dr en forutsittning for fungerande konkurrens och tryggande av
leveranssikerheten i friga om el. Med Fennovoima introduceras dven en ny aktor pa
elmarknaderna i Finland, nimligen det finska dotterbolaget f6r Rusatom Overseas CJSC,
som blir en deldgare i Fennovoima.

De dndringar som skett i Fennovoimas kirnkraftverksprojekt minskar inte behovet
av projekeet eller paverkar dess betydelse for samhallet. Forutsebara energikostnader
och egen elproduktion till ett stabilt pris bidrar till konkurrenskraften hos Fennovoimas
finlindska delagare och hjalper dem att verka och investera i Finland. Fennovoimas
kirnkraftverksprojeke stirker deldgarnas sjalvf6rsorjning pa el.

Sakerstallning av elbehovet och
konkurrensformagan

Elbehovet hos Fennovoimas delagare

Fennovoimas deldgare har ett stort behov av el i Finland. El forbrukas av savil industrin,
handeln, servicenaringarna och lantbruket som hushallen. De olika industrisektorerna
finns méngsidigt representerade bland Fennovoimas delagare.



Fennovoimas deldgare ar i dag beroende av el fran elmarknaden. For att trygga
sin internationella konkurrenskraft, sina férutsittningar f6r inhemska investeringar
och sin framtid maéste Fennovoimas deldgare sikerstilla tillgingen pa el till rimligt
pris. Den enda tekniskt och ekonomiskt héillbara l6sningen ar att 6ka den egna
elproduktionen.

Energibolagen som ar deldgare i Fennovoima levererar en betydande del av elen till
hushallen i Finland. Storsta delen av energibolagens kunder dr sma elanvindare och de
omlfattas av leveransskyldigheten enligt elmarknadslagen. Leveransskyldigheten innebr,
att minutforsaljaren av el inom sitt ansvarsomrade ska leverera el till ett rimligt pris till
konsumenter och andra sma elanvindare. I praktiken fungerar det lokala energibolaget
som konsumenternas representant vid anskaffning av el pa partimarknaden och f6r att
leverera el till konsumenterna. Genom de leveransvillkor som tillimpas vid minutfor-
saljning av el tar det lokala energibolaget en pris- och volymrisk vid elanskaffning for
de sma konsumenternas rikning. Sarskilt for de minsta av de lokala energibolagen kan
dessa risker vara ekonomiskt betydande och 6ka i situationer dar borspriset for el ar
utsatt for kraftiga variationer.

Energibesparing

I sin klimat- och energistrategi 2008 stallde statsradet det strategiska malet f6r Finland
att tillvaxten av slutférbrukningen av energi ska avstanna och borja minska. For att
malet ska kunna uppfyllas ska energianvindningen effektiviseras sarskilt inom boende,
byggande och trafik.

Den antagna utvecklingen av Finlands elbehov paverkas delvis av betydande
satsningar pa battre energieffektivitet, naringslivets strukturella foraindring och skogs-
industrins virldsomfattande strukeurella forandring. Hur industrins elbehov kommer
att utvecklas varierar inom olika sektorer. Industrisektorerna har olika betingelser och
ambitioner nar det géller investeringar som frimjar produktionsexpansion i Finland.
Aven insatserna for att minska utslappen av viaxthusgaser och forbittra energieffekti-
viteten forandrar den nuvarande férdelningen av elférbrukningen. Inom trafiksektorn
maste man till exempel 6ka anvindningen av el f6r att kunna uppna de uppstallda
klimatmalen.

Storsta delen av Fennovoimas delagare satsar starkt pa energibesparing, men utan ny
egen kirnkraftsproduktion ar det inte realistiskt att majoriteten av foretagen ska kunna
trygga en tillfredsstillande sjalvforsérjning pé el.

Okning av férnybar energi

Fennovoimas deldgares nuvarande elproduktion i Finland bygger framst pa produk-
tionsformer som ger utslipp av vaxthusgaser. Deldgarnas egna totala elproduktion och
anvindning av fossilt bransle varierar ndgot ar frdn dr beroende bland annat pa vaderfor-
héllandena. Under dr med riklig nederbérd ar produktionen av vattenkraft hogre, medan
man under kalla och torra dr blir tvungen att anvinda mer fossila branslen.

Jamsides med kirnkraftsprojektet har Fennovoimas delagare genomfort och startat
flera projeke for att 6ka produktionen av férnybar energi i Finland. Med dessa investe-
ringar stravar de efter att 6ka den egna energiproduktionen och forbittra sjalvforsorj-
ningsgraden inom elanskaffningen samt att minska utsldppen av vixthusgaser genom att
ersatta fossila brinslen med fornybara energikillor.

Sma och medelstora energibolag har en lang tradition av decentraliserad energi-
produktion och anvindning av férnybar energi. For att uppnd de klimatmal som anges
i Finlands klimat- och energistrategi ar det mycket vikeigt att de lokala energibolagen
bevarar sin utvecklingskapacitet.



Betydelse av egen karnkraftsproduktion

Fennovoimas deldgares elbalans i Finland innebar en mycket lag sjalvf6rsorjningsgrad
pé el, och for att ticka denna brist koper delagarna el pa elborsen. Aven med ett eget
kirnkraftverk kommer en stor del av delagarnas totala elbehov i Finland fortfarande att
tackas med el frdn elmarknaden.

Hos Fennovoimas deldgare finns det en verklig vilja att investera i egen elproduk-
tion utan koldioxidutsldpp. Elbehovet grundar sig pa deldgarnas befintliga verksamhet
och inte pé antaganden om en 6kning av verksamheten eller antalet kunder. Deldgarnas
elbehov representerar en betydande del av hela Finlands elférbrukning och ar stabil och
bestaende.

Sjalvforsorjning baserad pa karnkraftsel till ett rimligt och stabilt pris har en
avsevird betydelse for konkurrensfdrmégan och investeringskapaciteten hos Fennovoi-
mas deldgare i Finland. Fennovoimas kirnkraftverk tillsammans med investeringar i
bioenergi, vindkraft och smaskalig vattenkraft gor deldgarna mindre beroende av el frin
borsen, dér prisvaxlingarna ér stora och oférutsdgbara. Ett nytt eget kirnkraftverk starker
deldgarnas sjalvforsérjning pa el.

Okning av konkurresen pa elmarknaderna

Enligt flera publicerade expertbeddmningar och de nordiska konkurrensmyndigheternas
utredningar finns det problem i elmarknadernas funktion. De beror pé elmarknadernas
sardrag och hor sarskilt ihop med partimarknaden f6r el och elproduktionen. Det cen-
traliserade dgandet av elproduktionen anses vara en betydande orsak till konkurrenspro-
blemen. I Finland ar det ndgra fa foretag som kontrollerar merparten av produktionen av
vattenkraft och kirnkraft, som ar fri fran koldioxidutslapp.

Utredningar och enkiter visar att &ven medborgarna ar missnéjda med de resultat
som de fria elmarknaderna hittills har skapat och med marknadernas funktion.

Allmant fortroende for elmarknaderna

Finldndarnas férhallande till energi har undersokes systematiskt redan i 30 dr. Genom
drligen dterkommande undersoékningar har man foljt upp instillningarna till energipoli-
tiska fragor. I den senaste undersékningen 2013 stalldes frigor som fokuserade pa instéll-
ningen till olika energiproduktionsformer. Sommaren 2013 genomfdrdes dessutom en
separat enkat om finldndarnas sikter om forhallandet mellan energi, Finlands konkur-
rensférmaga och klimatférindringarna samt om behovet av elproduktion. Utifrin denna
enkit understodde tre av fyra finlindare en 6kning av elproduktionen och varannan
finlindare understddde en 6kning av elproduktionen upp till sjalvforsorjningsgransen.

Fragor om fortroendet for elmarknadernas funktion ingick senast i undersok-
ningarna 2011 och 2013. Enligt resultaten forhaller sig finldndarna relativt kritisk till
elmarknaderna. Kritiken riktas frimst mot de problem som férekommit i elmarknader-
nas funktion.

Ur konsumenternas synvinkel ar priset en visentlig indikator pa marknadernas
funktion. Enligt unders6kningen 2011 ansag endast en av fem finlindare att konkurren-
sen hade minskat priset pa den egna hushallselen. Diremot ansag tre av fem konsumen-
ter att konkurrensen inte for narvarande resulterade i ligre priser. Enligt undersdkningen
ijuni 2013 ansdg tre av fem svarspersoner att elpriset i Finland var f6r hogt. Utifran
undersokningsresultaten fran tidigare ar ansig konsumenterna att den frimsta orsaken
till 6kningen av elpriset var elproducenternas stravan att generera vinst. Nastan nio av tio
konsumenter ansag att det var en mycket viktig eller ganska viktig orsak till prisok-
ningen. Som ett annat strukturellt problem nimndes att det inte finns konkurrens och
att antalet aktorer dr for litet.



Elmarknadernas funktion och prisutveckling
Elmarknadernas utveckling

Genom elmarknadslagen som tradde i kraft 1995 6ppnades de finlindska elmarknaderna
for konkurrens. Den nya elmarknadslagen skulle 6ka konkurrensen och dérigenom
effektivisera anvindningen av energiresurserna samt ge kostnadsbesparingar for konsu-
menterna. Minutmarknaden for el ar tills vidare nationell, vilket innebar att finlaindska
hushall endast kan képa el frin energibolag verksamma i Finland, inte frén till exempel
svenska eller norska elbolag.

I partihandeln av el deltar frimst betydande elproducenter, minutférsaljare och
ett antal stora industriella elanvindare. Partihandeln prissitts och genomfors till
stor del pa elbérsen Nord Pool. I teorin sitts priset for varje timme enligt de rorliga
kostnaderna for den dyraste produktionen som behdvs for att ticka efterfrigan under
timmen. Overforingskapaciteten mellan de nordiska landerna anvands av elborsen nar
boérsen bestimmer priset for varje timme och beridknar de nédvindiga el6verforing-
arna mellan olika regioner. Pa detta arrangemang grundar sig begreppet en gemensam
nordisk elmarknad.

Inom EU har man tagit steg i riktning mot en europeisk inre elmarknad. Forsok till
att frimja den fria rorligheten av energi Gver nationalstaternas granser har gjorts genom
tre s kallade inremarknadspaket for energi, av vilka det sista gavs 2009. I Finland tridde
en ny elmarknadslag i enlighet med det tredje inremarknadspaketet i kraft i september
2013. Nationella marknader har kombinerats till regionala marknader i syfte att slutligen
ansluta dessa till varandra. Pa grund av begransningar i eloverforingen har partimark-
nadspriserna till stora delar dnda varit regionala. Dessutom dr stddmekanismerna for
exempelvis férnybar energi fortfarande nationella, vilket forsdmrar integrationen av
marknaderna och himmar en samordnad utveckling i Europa i friga om bland annat ny
produktionskapacitet.

De nordiska landerna har hort till de mest aktiva med att utveckla en regional
partihandelsmarknad. Hosten 2013 kopplades den nordiska elmarknaden delvis
samman med den vésteuropeiska gemensamma partimarknaden. Detta innebir att
elpriset och dverforingarna av el mellan lander och regioner i hela Visteuropa faststalls
samtidigt. Dubbelriktad eloverforing mellan Finland och Ryssland blev teknisk mojlig
under 2013 och nu utarbetas de kommersiella villkoren mellan de finska och ryska
stamndtsbolagen. Tidigare var kommersiell eléverforing mojlig endast fran Ryssland
till Finland.

Konkurrensmyndigheternas elmarknadsutredningar

De nordiska konkurrensmyndigheterna utredde elmarknadernas funktion flera

gianger under borjan av 2000-talet. Enligt utredningarna har det 6kade elbehovet och
de ringa produktionsinvesteringarna lett till att utbudet har blivit annu knappare,
vilket innebir att ny produktionskapacitet kommer att beh6vas de narmaste aren. En
mangsidig elproduktionsstruktur 4r en forutsittning fér fungerande konkurrens och
tryggande av leveranssikerheten i fraga om el. Konkurrensmyndigheterna har ansett att
investeringar av nya aktorer skulle vara nyttigast med tanke pé att 6ka och effektivisera
konkurrensen.

Enligt Konkurrensverkets bedomning ar det mycket svért att ta sig in i branschen,
och f6r att kunna fungera fullt ut inom elproduktionen maste aktdren ha en betydande
egen produktionskapacitet. Dessutom stor koncentrationen framfor allt konkurrensen
pa partimarknaden, det vill saga inom elproduktionen. Konkurrensverket konstaterade
i sina utredningar att for att sakerstilla konkurrensen i fortsttningen fir marknaderna
inte koncentreras mer dn vad som nu ér fallet. Nya foretag som f6rsoker komma in pd
marknaden bor enligt Konkurrensverket garanteras likvardiga mojligheter som de gamla
aktorerna att delta i till exempel en utbyggnad av ny kdrnkraft.



cent/kWh

Oberoende expertbedomningar samt effektivisering
av marknadernas funktion

Elmarknadernas kondition och funktion i Finland bedémdes i borjan av 2000-talet dven
av oberoende utredare pa uppdrag av Arbets- och naringsministeriet. Ett av de stdrsta
problemen pa elmarknaderna som patalades i dessa utredningar var att elproduktionen
var koncentrerad till ett fatal foretag som dérigenom fick stor make pa elborsen.

Enligt utredningarna kan elmarknaderna inte fungera pa 6nskat sitt om den
kinnetecknas av brist pd produktionskapacitet. I utredningarna framhélls att elprodu-
centerna ldter bli att investera eftersom de i en bristsituation far battre pris och storre
vinst. Dessutom noterades det att de bolag som forfogar over reglerbar vattenkraft kan
paverka balanspriset pa el i avsevirt hogre grad an bolag vars produktionskapacitet inte
kan regleras i samma utstrackning.

Ar 2013 utredde en arbetsgrupp som tillsatts av Arbets- och niringsministeriet vilka
andringar i lagstiftningen som skulle kravas for effektivare tillsyn av funktionerna pa
partimarknaderna for el och naturgas och bittre tillforlitlighet i marknadernas funktion.
Malet ér att frimja funktionen pa el- och naturgasmarknaderna samt en sund konkur-
rens genom att infora ett pafoljdssystem for manipulering av partimarknaderna for el
och naturgas och fér marknadsmissbruk. Genom de foreslagna dndringarna i lagstift-
ningen skulle man infra de dndringar som kravs for Europaparlamentets och radets
forordning om integritet och 6ppenhet pa grossistmarknaderna for energi (REMIT).

Verklig prisutveckling

Den utslappshandel som inleddes 2005 hade ur elanvindarnas synvinkel en negativ
inverkan pé prisutvecklingen. Marknadspriset pa el bestims oftast utifrin kondensel-
produktionen med fossila brinslen och i priset har inbakats priset pa utslappsritter. Nar
priset pa utslappsratter ar hogt leder detta till snabba hojningar av partipriset och folj-
aktligen dven minutpriset pa el. Prisokningarna drabbar frimst tjanstesektorn, sma och
medelstora industriféretag samt hushallen, som oftast har sma mojligheter att begransa
sin elanvindning och saknar mojligheter att pa kort sike ersétta elanvindningen med
andra energil6sningar.

Till £6ljd av recessionen i Europa sjonk priserna pa utslappsritter betydligt efter
2008 och var rekordldga 2013. PA marknaden finns ett konstant éverutbud pa utslapps-
ratter och siledes forvantas ingen prishojning de narmaste aren. Av brinslepriserna
har speciellt priset pa stenkol sjunkit betydligt till f6ljd av minskande efterfragan, och
detta har ocksa avspeglats pa marknadspriset pa el. Minutpriset pa el, som ar viktig for
slutanvandarna, har dessvarre inte sjunkit i samma proportion. I bild 2A-1 presenteras
utvecklingen av borspriset och minutpriset for el fran 1998 till 2013.
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Koncentration av elproduktionen i Finland

En utbyggnad av karnkraften och en betydande utbyggnad av vattenkraften forutsatter
i Finland ett godkdannande av statsmakten. Ny produktionskapacitet kan inte byggas
enbart baserat pé efterfrigan, utan en 6kning av utbudet forutsitter dven alltid politiska
beslut. Detsamma giller i alla nordiska linder.

Inom den nirmaste tiden framhévs betydelsen av de nationella behoven och
16sningarna dven vid dvriga investeringar i elproduktionen. Inom EU har man faststéllt
nationella mal for anvindning av férnybar energi, och de olika medlemsstaterna tillim-
par olika stddsystem for att dstadkomma 6kad anvindning av férnybar energi. I Finland
understdds fornybar energi med inmatningstariffer som under vissa forutsittningar beta-
las till vindkraftverk, biogaskraftverk, skogsfliskraftverk och tradbranslekraftverk. Stéden
till férnybar energi uppmuntrar investeringar i de energiformer som berittigar till stod,
och i synnerhet produktionen av vindkraft har okar kraftigt i de lander dar st6den r val
tilltagna. Okande produktion med hjalp av stod forsaimrar emellertid forutsattningarna
for investeringar i andra produktionsformer och dirmed har det inte byggts nastan
ndgon produktionskapacitet alls f6rutom med st6d.

Aven om det finns gott om elproducerande foretag i Finland, ar dgandet av de strate-
giskt och ekonomiskt viktiga produktionsformerna, med andra ord vatten- och kirnkratft,
koncentrerat. Inom samproduktion och 6vrig kondensproduktion ar koncentrationen avse-
vart mindre. Nar det femte kiarnkraftverket (Olkiluoto 3) blir klart kommer de fem storsta
karnkraftsigarnas sammanlagda andel att enligt uppskattningarna uppg till hela 85 procent
av kdrnkraftsproduktionen och cirka 70 procent av vattenkraftproduktionen i Finland.

Projektets effekter pa elmarknadernas funktion

Det finns problem i elmarknadernas funktion och det ligger i samhallets intresse att de
blir 16sta. Ett av de mél som stélldes i regeringsprogrammet 2011 ir byggande av utslapps-
fri elproduktionskapacitet for att hoja sjalvforsorjningsgraden och ersitta gammal
kapacitet som laggs ned.

Fennovoimas kirnkraftverk férbattrar partimarknadernas funktion genom att 6ka
elutbudet samt genom att tillfora ett flertal nya akt6rer inom el- och kdrnkraftsproduktio-
nen i Finland och de nordiska linderna. Karnkraftsproduktionens agarstruktur diversifie-
ras och utvidgas nér antalet foretag som dr deldgare i kirnkraftsproduktionen i Finland
véixer med flera nya aktorer. Samtidigt minskar de relativa marknadsandelarna f6r Finlands
storsta elproducenter. Genom Fennovoimas projekt introduceras dven en ny aktor pa
elmarknaden i Finland, nimligen Rusatom Overseas CJSC:s finlindska dotterbolag.

Fennovoimas elproduktion férdelas inom en stor delagargrupp, och med undan-
tag for Rusatom Overseas CJSC:s dotterbolag dr projektets inverkan pd de enskilda
foretagens marknadsandelar sma pé det nordiska planet. Fennovoimas projekt har ocksa
en betydande gynnsam inverkan pa funktionen pd minutmarknaderna for el i Finland.
En egen kdrnkraftsproduktion starker sérskilt de sméd och medelstora energibolagens
konkurrensférmaga och tryggar deras verksamhetsbetingelser. For de lokalt verksamma
energibolagen ér leverans av el till ett rimligt pris till kunderna det viktigaste malet. Det
ar vasentligt ur konsumenternas synpunkt att det finns lokalt verksamma energibolag
som konkurrerar om kunderna och prissitter minutfrsaljningen utifran egna verkliga
produktionskostnader och inte enligt borspriset pa el.

Balanserad utveckling i Finland

Byggandet av ett kirnkraftverk dr med beaktande av storleken, varaktigheten och
kraven ett unikt investeringsprojekt. I byggfasen sysselsitter projektet tusentals
minniskor i Finland, och investeringens bestiende ekonomiska inverkan pa place-



ringsorten och den omgivande ekonomiska regionen ar avsevird. Vid granskning av
kirnkraftverksprojektet som ska genomforas pa den nya placeringsorten bér man fasta
uppmarksamhet speciellt vid det langa tidsperspektivet for kirnkraftverkets drift och
dess stabiliserande inverkan péd naringsstrukturen och ekonomin i regionen. I det nya
karnkraftsbolaget uppkommer hundratals permanenta arbetsplatser for drtionden
framat. Tack vare kdrnkraftproduktionens linga tidsperspektiv skapas goda forutsatt-
ningar f6r den ekonomiska regionen att bredda och diversifiera den egna lokala och
regionala tjansteproduktionen.

Fennovoimas projekt dr genom sin inverkan pa sysselsattningen i Finland samt
genom de nya skatteintakter som skapas i regionen ett unikt projekt. Att kirnkraftverket
forlaggs till en ny plats och en ny ort forutsatter anknytande investeringar, som Okar de
positiva ekonomiska effekterna av projektet under byggskedet pa bade det nationella och
i synnerhet det regionala planet.

Genomforandet av Fennovoimas kirnkraftsprojekt i Pyhijoki stoder genomféran-
det av de regionalpolitiska malen. Projektet framjar regionens och de dar etablerade
foretagens internationella konkurrenskraft och minskar skillnaden mellan regionens och
landets utvecklingsniva.

Fennovoimas projekt fraimjar en balanserad utveckling i Finland utan statliga
budgetmedel. Projektet dr ett exempel pa funktionellt samarbete péa bred grundval, som
stirker de deltagande foretagens forutsattningar att langsiktigt utveckla sin verksamhet
utifrdn de egna lokala styrkorna.

I placeringsomréadet och dven mer allmént i norra Finland har man redan linge
berett sig for projektet i bland annat féretagarorganisationer, handelskamrar samt kom-
muner och stider. Hosten 2012 lanserades till exempel ett kontakeprojekt for Hanhikivi.
Projektet samordnas av Brahestadsregionens utvecklingscentral och fokus f6r det ar
forbereda den offentliga sektorn for kraftverksbygget i dess narmaste influensomréde.
Det frimsta malet f6r forberedelserna dr att maximera de positiva regionala effekterna av
kirnkraftverksprojektet, stirka regionens attraktionskraft och férbattra verksamhetshets-
forutsattningarna i ett omrade dar stora projekt ska genomf6ras.

Ekonomin | Pyhajokiregionen

Vid utgangen av 2013 hade Pyhijoki kommun 3 300 fast bosatta invdnare, och Brahestads
ekonomiska region, som omfattar sju kommuner, hade cirka 59 000 invanare. Vihanti
kommun slogs samman med Brahestad i borjan av 2013. I borjan av 1980-talet var folk-
mangden cirka 53 600 och 6kade sedan fram till borjan av 1990-talet. Darefter borjade
invdnarantalet minska i alla kommuner. P4 sistone har minskningen planat ut.

Niringslivsstrukturen inom Brahestads ekonomiska region har préglats av ett
starkt beroende av Rautaruukki Abp:s stalverk, vilket avspeglas i antalet arbetstillfallen
inom industrin. Dessutom bidrar Rautaruukki till sysselsattningen genom sin under-
leverantorskedja. Antalet anstallda hos Rautaruukki har minskat pa 2000-talet. Inom
néringslivsstrukturen kan man ocksé notera en kraftig minskning av arbetstillfillena
inom industrisektorn. Under perioden 2007-2011 minskade antalet arbetstillfillen inom
industrin i Brahestads ekonomiska region med cirka 6 000. Antalet arbetstillfillen har
6kat inom bland annat gruvverksamhet och bergbrytning (Laivakangas gruva) samt
inom vird, omsorg och sociala tjanster.

De flesta kommuner inom Brahestads ekonomiska region har en svag ekonomi.
Vissa kommuner redovisar ett positivt arsbidrag, men situationen ligger 4nda under
genomsnittet for finlindska kommuner. Skatteintikterna i Brahestad ligger nagot 6ver
genomsnittet for landet, men i de 6vriga kommunerna inom regionen ligger de betydligt
under. Kommunerna inom Brahestads ekonomiska region, inklusive Pyhajoki, tillh6r det
andra stddomradet enligt statsradets beslut.



Bild 2A-2.
Beddmning av
Fennovoimas karn-
kraftverks inverkan
pa sysselsattning
och skatteintakter.

Betydelsen av en ny placeringsort for karnkraftverk

Anlaggningen och driften av Fennovoimas kirnkraftverk har en betydande inverkan pa
foretagslivet, serviceutbudet och sysselsattningen pé placeringsorten och den omgivande
ekonomiska regionen. Nar karnkraftverket anlaggs pa en helt ny plats och ort behévs
mangsidig utveckling av infrastrukturen bade pd anlaggningsomradet och i dess
omgivning. Exempel pd infrastrukturinvesteringar dr bland annat nya vagforbindelser
och en ny hamn som behévs for sjdtransport av de tunga kraftverkskomponenterna. De
investeringar i anslutande projekt som gors pa den nya placeringsorten kommer till nytta
speciellt for forldggningsorten och den omgivande ekonomiska regionen.

Fennovoimas kraftverk, som placeras pa en ny ort, kriver dven mer egen personal
och externa tjanster an en karnkraftverksenhet som placeras i anslutning till de befintliga
kdrnkraftverken. Ut6ver den egentliga driftpersonalen skapar Fennovoima manga nya
arbetstillfallen i foretagets 6vriga funktioner, till exempel inom underhill, tekniska
tjanster och administration. En stor del av dessa arbetstillfallen utgors av expertuppgifter
som kraver en utbildningsnivd 6ver genomsnittet.

Hur regionens ekonomi paverkas av Fennovoimas investeringar beskrivs i en separat
utredning, dér effekterna pé sysselsittning och skatteintikter har granskats pa det satt
som beskrivs i bild 2A-2. Utéver den egentliga investeringen i kirnkraftverket omfattar
utredningen de anslutande projektens inverkan pa sysselsattningen.

Fastighetsskatteintékter pa forlaggningsorten
160-180 miljoner euro

Kommunalskatteintakter i den ekonomiska
regionens kommuner 90-120 miljoner euro

Sysselsattningseffekt inom den ekonomiska
regionen 18 000-36 000 arsarbetstilfallen
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Sysselsattningseffekter i Finland

Inverkan pa sysselsattningen i Finland under byggandet av projektet bestér av anskaft-
ning av maskiner och anlaggningar samt installation, byggnadstekniska arbeten och
ovriga tjanster vid byggandet. Indirekta sysselsateningseffekter utgdrs bland annat av
underleverantorsarbeten, byggnadsmaterial, byggnadstillbehor samt transporttjanster.
Den sysselsattande effekten av byggandet av Fennovoimas karnkraftverk har uppskat-
tats till 24 000-36 000 drsverken i Finland. Jamnt férdelat innebar detta att investeringen i
Finland sysselsatter i genomsnitt 2 400-3 600 personer under hela byggfasen, som tar tio ar.



De direkta sysselsittningseffekterna i Finland under driften av Fennovoimas
kirnkraftverk bedoms uppga till 400-500 arsverken per ar. Av dessa hanfor sig cirka 100
arsverken till tjanster utanfor kirnkraftverket. Sadana direkta tjanster som behévs vid
anlaggningen omfattar bland annat stidning, bevakning, riddningstjanst, bespisnings-
och transporttjanster. Dessutom behévs en mycket betydande personalinsats, cirka 500
personer, under kraftverkets drliga avstallning f6r service.

Fennovoimas projekt stdder de investeringar i produktion som gors av foretagets
delagare i Finland genom att det sakerstiller tillgangen pa en viktig ravara, det vill saga
el, till ett rimligt pris. De multiplikationseffekter som deldgarnas investering skapar ar
genom antalet deldgare och deras diversifiering mycket betydande.

Enligt FinNuclear rf:s beddomning innebir Fennovoimas karnkraftverksprojekt
betydande affarspotential for finldndska foretag. Enligt Rosatomkoncernens uppskatt-
ning utgor anskaffningen exklusive reaktorn cirka 80 procent av det totala vardet pa
anskaffningen. Dessa omfattar sidana leveranser av lagre sikerhetsklasser som finlindska
foretag har forutsdttningar att i stor omfattning delta i, under forutsittning att de
forbereder sig i tid och blir behériga leverantérer inom kirnenergibranschen samt
klarar av att leverera antingen sddana stora helheter eller specialkompetens som ger dem
fordel vid upphandling (FinNuclear rf 2013). Fennovoima vill involvera den finlindska
industrisektorn i projektet och arbetar f6r detta bland annat genom att ordna utbildning
och sprida information.

Inverkan pa Pyhajoki kommuns ekonomi och
naringsstruktur

Skatteintikterna i Pyhdjoki kommun kommer att 6ka genom fastighets-, kommunal-
och foretagsskatter. Hela den omgivande ekonomiska regionen drar nytta av 6kningen

i kommunal- och samfundsskatterna, men fastighetsskatteintdkterna stannar frimst

pé etableringsorten. Inkomsterna fran fastighetsskatten har stor betydelse for place-
ringsorten, dven om man tar hinsyn till utjamningen av skatteintikterna. De drliga
fastighetsskatteintikterna ger kommunen en stark tickning och utrymme f6r att planera
ekonomin och framtiden.

Kommunen kan anvinda de 6kade skatteintikterna for att hdja kvaliteten pé
och volymen av tjansterna. Den hojda servicenivan lockar ocksa nya invéinare till
kommunen. Kommunen kan ocksd utnyttja den 6kande skattebasen for att sinka
den kommunala skattesatsen, vilket ocksa skulle komma att gynna invanarna i
kommunen.

Regionen maste dock ha en beredskap for att utveckla och investera i bland annat
produktion av tjénster och byggande av infrastruktur. De nya fastigheterna ska forses
med kommunalteknik. Niar kommunens invanarantal vixer maste kommunen tillhanda-
hilla service och investera i till exempel daghem, skolor och fritidstjanster.

De langsiktiga totaleffekterna pd kommunens ekonomi under anlaggning och drift
av ett karnkraftverk som placeras pa en ny ort presenteras i bild 2A-3.

Byggnadsfasen skapar efterfrigan inom byggnads- och metallbranschen samt inom
produktionen av olika tjanster. Betydelsen av dessa branscher forstarks i regionens
naringsstruktur. Aven olika tjanster fir en storre betydelse inom naringsstrukturen.
Arbetsplatsen skapar en direke efterfrigan pad till exempel stid-, serverings-, bevak-
nings- och transporttjinster samt en indirekt efterfrigan pa handels-, inkvarterings- och
restaurangtjanster. Under byggfasen okar dven efterfrigan pa sociala och offentliga
tjanster samt pa fritidsaktiviteter. Under driftfasen flyttar ny fast personal med familjer
in pa omrédet, varigenom efterfrigan pa offentliga tjdnster 6kar permanent. Den 6kande
befolkningsmingden och képkraften stimulerar néringslivet inom den ekonomiska
regionen.
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Bild 2A-3. Uppskattad inverkan av Fennovoimas projekt pa ekonomin och sysselsattningen
i kommunerna inom den ekonomiska regionen under karnkraftverkets hela livscykel.

Fastighetsmarknad och boende | Brahestads
ekonomiska region

Under byggfasen behdvs bade kortvarigare temporir inkvartering néra byggplatsen

och distansinkvarteringen i de regionala bosittningscentrumen. Pi byggplatsen vid
kirnkraftverket arbetar som mest 3 000—4 000 personer. Antalet ér sd stort att man i friga
om inkvarteringen torde bli tvungen att utnyttja narinkvartering, barackinkvartering

i anslutning till bosdttningscentrumen, hyresboende inom nérregionen samt distans-
inkvartering i de nérliggande storre stiderna.

Utifran en granskning av marknaden for hyresbostader riktas merparten av efterfra-
gan mot hyresbostadsmarknaden i Brahestad. Ar 2012 fanns det cirka 5 200 hyresbosti-
der i Brahestads ekonomiska region, av vilka cirka 200 fanns i Pyhajoki och knappt 3 000
i Brahestad (Statistikcentralen 2013). Det dr mojligt att en del av arbetstagarna skulle bo 1
till exempel Uledborg, varifrin samtransport kunde ordnas till byggarbetsplatsen.

Den o6kade efterfragan pa bostadsmarknaden kan markas som en hojning av hyresni-
vin inom omradet. Byggnadsskedet kan i sin tur sinka prisnivan pa fritidsbostader i narhe-
ten av den planerade anliggningsplatsen och forlinga forsiljningstiderna for fastigheter.

Utveckling av forsorjningsberedskapen

Med forsorjningsberedskap avses ett allmant uppratthallande av samhillets ekonomiska
grundfunktioner som ar nédvindiga f6r befolkningens livsméjligheter, samhallets
funktion och sikerhet samt att sikerstilla de materiella férutsattningarna for forsvar av
landet vid svara storningar och undantagsforhillanden.

Syftet med fors6rjningsberedskapen ér att bedoma hot och risker som riktas mot
sambhallets kritiska funktioner samt utveckla metoder for att kontrollera sirbarheten.
Vid stérningar och undantagsforhillanden stravar man efter att behalla de ekonomiska
funktionerna si nira det normala som mojligt.

Med tanke pé forsorjningsberedskapen spelar elen en mycket viktig roll for
néringslivet och hela samhillet. Finlands nuvarande importberoende och produktionens
centralisering ar riskfaktorer som man bér beakta vid beddmningen av kommande
investeringar i elproduktion.

Ansdkan om komplettering av principbeslut M 4/2010 rd



Elektrisk infrastruktur som en livsviktig samhallsfunktion

Ekonomins strukturella utveckling och 6kningen av de inb6rdes beroendena har orsakat
en ny typ av storningskanslighet. Spektrumet av hot mot det moderna samhillets funk-
tioner dr mycket brett och stricker sig fran funktionsstérningar i bank- och finanssyste-
men till allvarliga sjukdomsepidemier.

Genom sitt beslut den 16 december 2010 faststallde statsradet en sakerhetsstrategi
for samhallet. I den konstateras bland annat att man sakerstéller att det finns tillracklig
kapacitet for produktion, 6verforing och distribution av el och viarme och for aterstal-
lande av driften samt att de tekniska systemen ar funktionsdugliga. Kraftforsérjningen
grunderar sig pa en fungerande elmarknad och tillrickliga éverforingsforbindelser, pa att
produktionen ar diversifierad med avseende pd energikallor och liage samt pa tillracklig
effektbalans mellan toppbelastningen och produktionskapaciteten.

Forsorjningsberedskapscentralen, som i Finland stoder, styr och koordinerar bered-
skapssikerhetens utveckling, har faststillt att féljande mal ar de mest centrala for landets
energiforsorjning:

* storningsfri tillgang till energi
 konkurrenskraftigt pris
e miljovanlighet.

Nulage inom leveranssakerhet for el

Det finlindska samhillet ar beroende av importenergi, som star for en betydande del
av hela energiforbrukningen. Aven vad giller el hor Finland for narvarande till de mest
importberoende linderna i Europa.

Finlands egen elproduktionskapacitet har under de senaste aren inte lingre mot-
svarat behovet vid toppeffekt. Forutom toppeffekten ticks aven en betydande del av den
elenergi som forbrukas i Finland genom elimport frin Ryssland.

I principerna for forsérjningsberedskapen, som statsradet faststillde i december 2013,
konstateras bland annat att utgingspunkten i tryggandet av energiforsérjningen utgors
av fungerande energimarknader, en klar och lingsiktig energipolitik som uppmuntrar till
investeringar samt energieftektivitet. For att forsorjningsberedskapen ska forbattras hojs
landets sjalvforsorjningsrad i friga om energi, sarskilt elproduktionskapaciteten, genom
samtliga energikallor och produktionsformer utnyttjas pa ett hallbart sitt.

Sakerstallande av forsorjningsberedskapen
med karnkraft
Storningsfri tillgang

Karnkraftverken kinnetecknas av en mycket hog tillganglighetsgrad. Kirnkraftverken
konstrueras for att producera baskraft, vilket innebir att anldggningarna standigt ar i
drift med undantag for de érliga avstillningarna for underhall. I Energimarknadsverkets
tillginglighetsutredning f6r kraftverken 2013 konstaterades att bland de finldndska elpro-
duktionsanlaggningarna har vattenkraften (cirka 1 %) och kirnkraften (cirka 2 %) de lagsta
felfaktorerna. For virmekraften och vindkraften var felfaktorerna klart hogre (cirka S %).
For branslenas del garanteras f6rsérjningsberedskapen genom beredskapsforrad. Det
ar enklare att ordna beredskapslager f6r det kirnbransle och de halvfabrikat for de olika
produktionsmomenten som behovs i elproduktionen. Det beridknade priset, volymen
och vikten per enhet kirnbrinsle ar klart mindre &n for andra branslen. Enligt myndig-
hetsanvisningarna om beredskapslagring av kirnbrénsle ska det i lager vid finlandska
kdrnkraftverk alltid finnas en brianslemangd som racker till minst sju manaders elpro-
duktion. Normalt har kirnkraftverken storre lager av brinsle an vad myndigheternas
krav forutsitter.



Konkurrenskraftigt pris

Karnkraften dr en av de konkurrenskraftigaste koldioxidsnéla energikillorna som finns
att tillgd inom EU. Dessutom star kirnkraftens kostnader pa en relativt stadig grund.

Miljovanlighet

Karnkraften ger inga utslapp av vixthusgaser, for vilka Finland har férbundit sig att
inféra begriansningar. Kirnkraften innebér darfor inte ekonomiska belastningar med
tanke pd klimatpolitik och koldioxidutslapp, vilka skulle innebéara markbar osikerhet
som paverkar genomforandet av investeringsbeslut. Karnkraften ger inte heller upphov
till f6r manniskan och miljén skadliga utslapp av svaveldioxid, kvavedioxid och
partiklar.

Projektets inverkan pa forsorjningsberedskapen

En utbyggnad av karnkraften forbéttrar forsorjningsberedskapen genom att Finland blir
mindre beroende av elimport och av brinslen som ger utslipp av vaxthusgaser.

Finlands energiforsérjning grundar sig pa en decentraliserad och mangsidig
energiproduktion. Begransningen av vixthusgasutslippen samt utslippshandeln
framhiver karnkraftsproduktionens strategiska betydelse i Europa. Aven i Finland
véaxer karnkraftens andel av elproduktionen. Eftersom karnkraft produceras i stora
kraftverksenheter ar en tillricklig spridning av karnkraftsproduktionen en del av risk-
hanteringen i samhillet. Fennovoimas projekt har en sirskild styrka i att det mojliggor
en spridning av den finlindska kdrnkraftsproduktionen med hansyn till geografi, dgare
och organisation.

Uppritthéllandet av virderingen av karnkraftsbranschen garanterar en palitlig drift-
och sikerhetskultur samt vidareutveckling inom hela branschen. Genom att erbjuda nya
alternativ bade f6r nuvarande och framtida karnkraftsexperter 6kar Fennovoima den
allmanna kinnedomen om och attraktionskraften hos branschen i Finland.

Ett konkurrenskraftigt pris for el har en stor betydelse f6r Finlands forsorjningsbe-
redskap. Det viktigaste mélet for Fennovoimas projekt ar att sakerstélla elleveranser till
ett stabilt och rimligt pris till en grupp lokala energibolag samt industriféretag och han-
delsféretag. Projekeet starker direkt verksamhetsbetingelserna i Finland f6r dessa foretag
som verkar inom flera samhallsviktiga branscher. Det innebar att projektets gynnsamma
inverkan pd forsérjningsberedskapen inte bara begrinsas till att sikra Finlands energi-
forsorjning. Projektet stdder aven det nuvarande systemet for forsorjningsberedskap som
bygger pd samarbete mellan den offentliga sektorn och néringslivet dven inom andra
viktiga branscher. Sddana ir bland annat livsmedelsforsorjning och kritisk basindustri.

Verkstallande av Finlands klimat- och
energistrategi

I detta avsnitt behandlas betydelsen av Fennovoimas kiarnkraftsprojeke pa verkstillan-
det av statsradets klimat- och energistrategi. Sammanfattningsvis kan man konstatera

att genom att 6ka produktionen av el till ett rimligt och stabilt pris i Finland stddjer
Fennovoimas kirnkraftsprojekt landets energiférsorjning enligt de uppstallda strategiska
malen. Fennovoimas kirnkraftsproduktion tillgodoser uttryckligen elbehovet hos
foretag som verkar i Finland samt hos de finlandska hushallen och lantbruken och 6kar
sjalvforsorjningsgraden och den koldioxidsnéla elproduktionen. Projektet stddjer aven
ovriga riktlinjer for statsradets klimat- och energipolitik. I den nationella energi- och
klimatstrategin fran 2013 spelar kirnkraft en betydande roll i 6kningen av en utslappsfri
energiproduktion.



EU:s mal for klimat- och energipolitiken

De klimatpolitiska mél som man gemensamt har kommit 6verens om inom EU styr

i allra hogsta grad den klimat- och energipolitik som genomfors i medlemsstaterna.
Detta giller aven Finland. De viktigaste malen tas upp i energi- och klimatstrategin som
Europeiska ridet och Europaparlamentet godkinde i december 2008 samt i lagstiftnings-
forslag. Europeiska radet drog i oktober 2009 upp riktlinjer f6r minskning av utslippen
av vixthusgaser fram till 2050, och Europeiska kommissionen offentliggjorde 2011 en
fardplan for ett koldioxidsnélt samhille, som innehéller milstolpar fram till 2050 och
viagar till att minska utslippen. Ar 2013 publicerades dessutom kommissionens gronbok
om en ram for klimat- och energipolitiken fram till 2030.

Kommissionen presenterade den 22 januari 2014 sitt forslag till EU:s klimat- och
energimal for 2030. De centrala mélen i forslaget ar att minska utslappen av vixthusga-
ser, trygga energitillgingen, skapa sdkerhet for investeringar samt stodja tillvixten, kon-
kurrenskraften och skapandet av arbetstillfallen genom med kostnadseffektiva metoder
som bygger pa hogteknik. I forslaget ingar ett minskningsmal for utslapp av vixthusgaser
pa 40 procent och ett samstaimmigt mal for fornybar energi pd EU-nivé pé 27 procent.

Enligt EU:s langsiktiga riktlinjer ska utslippen minska med 80-95 procent fram till
2050, for att hilla temperaturokningen under 2 °C pd lang sikt. Globalt ska utslappen av
vaxthusgaser minska med 50 procent fram till 2050.

Mal for Finlands klimat- och energipolitik

Statsminister Jyrki Katainen tillsatte en ministerarbetsgrupp som fick till uppgift att
uppdatera Finlands langsiktiga energi- och klimatstrategi, vars nya version lamnades till
riksdagen som statsradets redogorelse i mars 2013 (RDD 2/2013). De viktigaste mélen

ar att sikerstilla att de nationella mél som uppstillts f6r 2020 uppnas samt att bereda
vig for EU:s energi- och klimatpolitiska mal pa lingre sike. I Finlands klimatpolitik
betonas fullgérandet av energi- och klimatitaganden genom kostnadseffektivitet, hogre
sjalvtorsorjningsgrad samt tillracklig eltillforsel till ett skaligt pris.

Regeringens mal ar att i enlighet med EU-riktlinjerna minska utslappen av vixt-
husgaser med 80-95 procent fram till 2050. Mélet pa lang sikt ar ett koldioxidneutralt
samhille som kan uppnds genom att man foljer den firdplan mot 2050 som utarbetas
utgdende frin strategin i syfte att 6ka energieffektiviteten och effektivisera anvindningen
av fornybara former av energi. Arbetet med fiardplanen inleddes 2013.

I strategin fran 2013 har man utvirderat effekterna av fastslagna tgérder och
skisserat tillaggsatgarder fram till 2020. Statsrddet har konstaterat att utan nya klimat-
och energipolitiska atgirder kommer Finland inte att uppna sina nationella mal som
faststalles 1 EU. En av de viktigaste tillaggsatgirderna ar en 6kning av utslappsfri energi.
Stenkol ersatts med utslappsfri vind- och kdrnkraft (9 TWh) vilket kraver betydande
investeringar i anliggningar som producerar och férbrukar energi. De storsta investe-
ringarna hanfor sig till de kirnkraftverk som fatt principtillstand, bioraffinaderier och en
anlaggning som framstiller syntestisk naturgas samt utbyggnad av vindkraften.

Séakerstallande av sjalvforsorjningen i fraga om eltillforsel

Utgangspunkten for Finlands elanskaffning ska vara tillracklig tillgang till el till ett
rimligt pris och med god leveranssikerhet, pd ett satt som samtidigt stoder 6vriga klimat-
och energipolitiska mal. Enligt klimat- och energistrategin ska produktionskapaciteten
i Finland vara diversifierad och distribuerad och den ska ticka dven toppforbrukningen.
Produktionskapacitet som inte ger utslapp av vaxthusgaser ska prioriteras. Enligt
strategin frdn 2013 fortgar utvecklingen inom tryggande av sjalvforsérjningen i friga om
eltillforsel enligt prognoserna.

Fennovoimas kirnkraftverk producerar el for cirka 9 TWh per ér utan att orsaka
utslapp av vixthusgaser. Ny kostnadseffektiv konkurrenskraftig karnkraftskapacitet 6kar



betydligt elutbudet i Finland och p4 de nordiska marknaderna. Okningen av utbudet har
en sinkande inverkan pa elektricitetens marknadspris och alla finlindska elanvindare
gynnas av ett lagre pris.

En utbyggnad av den egna kirnkraften forbattrar ockséd Finlands sjalvforsorj-
ningsgrad och minskar beroendet av importerade fossila brinslen som ger utslapp av
vaxthusgaser, till exempel stenkol, naturgas och olja. Fennovoimas karnkraftverk placeras
pa en ny ort, vilket ger geografisk spridning av produktionen, frimjar utvecklingen av
landets kraftéverféringsnit och forbéttrar leveranssikerheten for el.

Fennovoimas projekt utgor ett omfattande stdd for Finlands beredskap f6r en
utbyggnad av kirnkraften. Genom projektet diversifieras branschens struktur i Finland
och det internationella kunnandet inom karnenergiomradet utvecklas ytterligare. Aven
i fortsdttningen kommer Finland oundvikligen att forbli ett litet marknadsomréde, och
dven om vart expertkunnande redan haller en hog niva tillfér Fennovoimas projekt
sadan djupgéende information och kompetens om driften som det hittills inte har varit
moijligt att f3 frin andra killor.

Uppnaende av energieffektivitetsmalen

Statsradet har i sin strategi stillt som mal att slutférbrukningen av energi gradvis ska
borja minska sa att forbrukningen dr 2020 skulle bli cirka 310 TWh. Enligt strategin fran
2013 kommer malet nar det galler el att nas huvudsakligen tack var en langsammare
ekonomisk tillvixt och den strukturella forindringen inom ekonomin. Nar det géller
annan energi kommer malet kanske inte att nds. I strategin skissas en vision for 2050
med en slutférbrukning pé endast cirka 200 TWh. For att mélen ska kunna uppfyllas ska
energianvandningen effektiviseras sirskilt inom boende, byggande och trafik.

El som produceras med kirnkraft och som ar prismissigt konkurrenskraftig kan
bidra till en betydande effektivisering av energianvindningen, bland annat inom
boendet och i trafiken. El dr i hog grad féridlad och genom god reglerbarhet en mycket
effektiv energiform.

Prognoser for elmarknaderna antyder en eventuell éverkapacitet pa de nordiska
elmarknaderna kring 2020. Efter 2025 forutspis en minskning av elkapaciteten. Da
minskar elproduktionen frin fjarrvirmeanliggningar till f6ljd av spardtgirder som giller
uppviarmningsenergin samt att det i Finland och Sverige finns manga kiarnkraftverk vars
maximala livslingd gir ut och de maste avvecklas. Fennovoimas projekt svarar pa den
forutspddda minskningen i elkapaciteten efter 2025. Trots att man i Norden bygger flera
nya vindkraftverk, talar de problem som anknyter till vindkraftens utnyttjandegrad for
ersattning av kapaciteten inom baskraften.

Ett exempel pd effektivare energianvindning som uppnas genom anvindning av el
ar ersattning av fossila branslen i trafiken. Att ersitta férbrainningsmotorerna antingen
helt eller delvis med el som drivkalla for bilar skulle vasentligt minska slutférbrukningen
av energi. Besparingen r i storleksordningen 60 procent per energienhet for trafik-
brinsle. Den totala potentialen f6r besparingar ar betydande nir man tar hansyn till att
trafikens fossila brinslen i Finland utgér 16 procent av den totala energiférbrukningen,
vilket betyder cirka 50 TWh per ar.

Minskningsmalen for utslapp av vaxthusgaser

I utslippshandelsystemet har man faststallt ett bindande tak f6r de totala utslippen av
vaxthusgaser. Pé sd sdtt sakerstdller man att den sektor som omfattas av utslippshandeln
uppfyller sina minskningsitaganden for vaxthusgasutslapp som EU har faststillt. For de
sektorer som inte omfattas av utslippshandeln stiller EU upp nationella utslippsmal. Ar
2011 var andelen for dessa sektorer i Finland cirka 48 procent av de totala utslappen av
vaxthusgaser, eller totalt cirka 32 miljoner ton CO,-ekvivalent. Den klart storsta killan
for utslapp utanfor utslappshandelssektorn ér trafiken, som svarar for cirka 40 procent av



utslippen inom denna grupp. Nast efter trafiken star jordbruket och oljeeldningen for
de storsta utslippen av viaxthusgaser.

Enligt Finlands klimat- och energistrategi ar malet att de utslapp som ligger utanfor
utslippshandelsektorn ska minskas med 16 procent fram till 2020, vilket ar lika med
cirka 30 miljoner ton CO,-ekvivalent per ar. Enligt den uppdaterade strategin ar det moj-
ligt att minskningsmalen f6r de icke handlande sektorerna uppfylls genom de atgarder
som redan bestimts, men detta beror bland annat pa de beslut som fattas inom EU om
upphérande med utsldppsritter som kompensation for avskogningen.

Efter 2020 forbereder man sig for att ytterligare paskynda minskningen av utslippen
sa att de 2050 bara ér cirka 10 miljoner ton CO,-ekvivalent. For att uppna de mal som
uppstillts i klimat- och energistrategin forutsitts pa ling sikt avsevirda principiella
forandringar. I forsta hand inriktas dtgirderna pa trafiken och uppviarmningen, dir
ersdttning av den nuvarande energikallan med el ar en vasentlig del av l6sningen i bagge
fallen. Att ersatta de fossila trafikbrinslena med karnkraftsproducerad el 4r f6r Finlands
del en mycket effektiv atgird, eftersom det innebér en nedskirning av de koldioxid-
utsldpp som belastar den nationella utslippskvoten och minskar slutférbrukningen
av energi, vilket i sin tur gor det lattare att nd mélet pd 38 procent férnybar energi. En
6kning av elanvindningen i trafiken 6kar mojligheterna att uppnd det separata malet pa
10 procent for biobranslen, eftersom elen som en effektiv energiform minskar den totala
energiférbrukningen i trafiken. Trots att det dtagande i fraga om férnybar energi som
EU faststallt f6r 2020 nar det géller drivmedel ar 10 procent, har Finland beslutat om ett
nationellt mal som ar hogre, det vill sdga 20 procent.

Oljeuppvarmning kan pa goda grunder ersittas med jord/berg- och luftvirmepum-
par. Okningen av eldrivna vairmepumpar mojliggor avsevarda utslappsminskningar
utanfor sektorn for utslaippshandel, och en del av den energi som produceras med varme-
pumparna ingdr i andelen férnybar energi.

For energiproduktionen och for dvriga industriella sektorer som omfattas av
utslippshandeln har man inte i Finlands klimat- och energistrategi uppstallt nationella
krav eller mal for utslippsminskning. Bdde den energiintensiva industrins och energi-
produktionens egna utsldpp ar i Finland sma jamfért med i andra lander. Energiproduk-
tionen star likvél for mer dn hélften av Finlands utsldpp av vaxthusgaser.

Genom utbyggnaden av kirnkraften kan man ersitta den separata produktionen av el
med fossila brinslen och ytterligare minska de utslapp som kommer fran energiproduktio-
nen. Karnkraftsutbyggnaden ér sirskilt viktig f6r Finland under tidsperioden 2020-2050, di
avsikten 4r att ta ett stort steg mot ett koldioxidneutralt samhalle och avligsna huvuddelen
av utsldppen av vixthusgaser. Med kirnkraft kan Finland sakerstélla en tillrdcklig elsjalvfor
sorjning som for klimatets och Finlands ekonomi ér s hallbar som mojligt (bild 2A-4).

Bild 2A-4. Jamforelse
utifran livscykelbetrak-
telse av vaxthusgas-
utslappen frén olika
former av elproduktion
(Livscykelbetraktelser
fér el och vdrme i
beslutsfattandet,
World Energy Council,
Energiafoorumi ry).
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Sammanfattning

Grundandet av Fennovoima och det projekt som bolaget har startat innebar att det
har tillkommit en ny aktér inom branschen. Kirnenergibranschens férutsattningar
forbattras nér det framéver finns ett storre antal aktorer och pagiende projekt
inom branschen an i dag. Fennovoimas projekt bidrar till 6kad expertis inom
branschen och ett bredare samarbete kring forbattrad sikerhet.

Fennovoima har dnda sedan projektet inleddes systematiskt utvecklat och
utokat sin egen organisation och dess kompetensomraden. Sakkunskapen inom
den egna organisationen har under det inledande skedet av projektet komplet-
terats med den tidigare minoritetsigaren E.ON-koncernens kompetens inom
kirnkraftsbranschen och senare i den mén det har varit nédviandigt med kopta
expertjanster frin Finland och utlandet. I Finland pégir ett generationsskifte inom
kirnkraftsbranschen, vilket innebar att det behdvs ménga nya, kompetenta aktorer
inom branschen under de kommande aren.

Kirnenergibranschen bedriver ett nira sikerhetssamarbete pa det nationella
och internationella planet. Det interna branschsamarbetet ér, liksom sjalvreg-
leringen och egenkontrollen, till fordel for samtliga aktorer. Anvindarna av
kirnkraftverken genomfér omfattande inbérdes utvarderingar at varandra, utbyter
drifterfarenheter och bedriver gemensam sikerhetsforskning. Fennovoimas projekt
bidrar till att gora detta samarbete mangsidigare.

Karnavfallshanteringen vid Fennovoimas karnkraftverk kommer enligt
planerna att ske med samma metoder som vid de verksamma karnkraftverken i
Finland. Nar det giller omhandertagandet av ldg- och medelaktivt driftavfall star
samma metoder till bolagets férfogande som hos de verksamma karnkraftverken i
Finland. Fennovoimas projekt bidrar till att stirka utvecklingen av dessa metoder
och den anknytande kompetensen i Finland.

Statsradet fattade ar 1983 ett principbeslut om valet av en slutforvarings-
plats f6r anvant kdrnbrinsle. I ett principbeslut fran &r 2000 utsags Olkiluoto i
Euradminne till slutférvaringsplats. Fennovoimas primdra plan ar att utveckla
och genomféra slutférvaringen av anvint kirnbrinsle tillsammans med 6vriga
kirnavfallshanteringsskyldiga i Finland.

Fennovoimas projekt har en positiv inverkan pa driften av de 6vriga kirn-
kraftverken i Finland och deras karnavfallshantering. Fennovoima anser att ett
samarbete med de 6vriga finlindska aktérerna i kirnenergibranschen bidrar till
okad sakerhet hos kirnkraftverken och karnavfallshanteringen samt till mangsidi-
gare verksamhetsmojligheter.



Inledning

Denna bilaga innehéller en utredning av kdrnanliggningsprojektets betydelse for driften
av landets 6vriga kdrnanlaggningar och deras karnavfallshantering i enlighet med 24 §

1 mom. 4 punkten i kirnenergiférordningen (755/2013). Utredningen kompletterar infor-
mationen som lades fram i den ursprungliga ansdkan om principbeslut och redogér for
de skedda forandringarna. I bilaga 2A till ansékan finns en utredning om den allméinna
betydelsen och behovet av Fennovoimas karnkraftverk.

Konsekvenserna av de forandringar
som har skett i projektet

Fennovoima har efter det principbeslut som beviljades ar 2010 etablerat sig som en
finldndsk karnkraftsaktor. Fennovoima har aktivt deltagit i den nationella forskningen pa
omrédet och utvecklingen av regelverket kring karnsakerhet. Fennovoima har sedan ar 2008
haft ett lokalt kontor i Pyhdjoki. Bolaget har 6ppet informerat om projektet och stravat efter
att 6ka kunskapen om karnkraft i synnerhet pa forlaggningsorten och i dess naromrade.

I december 2013 ingick Fennovoima ett avtal om anliggningsleverans med Rusatom
Overseas CJSC, som ingér i den ryska koncernen Rosatom. Avtalet giller leverans av en
AES-2006-tryckvattenreaktor till Pyhajoki. I anslutning till detta ingicks ett separat avtal
om brinsleanskaffning med JSC TVEL, som ingér i samma koncern. Avtalet omfattar de
cirka tio forsta aren som anliggningen ér i drift. JSC TVEL levererar dven karnbransle
till Fortums kdrnkraftverk i Lovisa. Sammantaget utgér de finlindska kiarnkraftverkens
anskaffning av kirnbrinsle endast en liten del av den globala marknaden f6r kirn-
brinsle. Fennovoimas projekt har inga skadliga konsekvenser for anskaffningen av
kirnbrinsle till de 6vriga kirnkraftverken i Finland.

Anlaggningstypen AES-2006, som Fennovoima har valt, hor inte till de anlaggningsal-
ternativ som Industrins Kraft Abp (hiddanefter TVO) har angett for projektet Olkiluoto 4.
P sa satt har effekterna av Fennovoimas projekt pé eventuella samtidiga kdrnkraftverks-
projekt minskat ytterligare.

Som helhet betraktat ar projektets konsekvenser for sikerheten betriffande driften
och kirnavfallshanteringen vid de 6vriga karnkraftverken i Finland positiva. Projektet
skapar méjligheter for kirnkraftsbranschen att vidareutveckla verksamheten genom att
oka de tillgdngliga resurserna.

Projektets konsekvenser for driften av dvriga
karnanlaggningar i Finland

En ny aktor

Karnproduktionen i Finland ar i dag koncentrerad till TVO och Fortum Abp:s helagda
dotterbolag Fortum Power and Heat Ab (hidanefter Fortum). Fortum 4ger cirka 25 pro-
cent av TVO. Dessa tva aktorer har sedan 1970-talet haft en central roll i den finldndska
kirnenergibranschens utveckling.

TVO och Fortum har totalt fyra verksamma kirnkraftverksenheter pa tvé orter i
Finland: i Olkiluoto i Euradminne och pa Héstholmen i Lovisa. Dessutom héller TVO
sedan dr 2003 pa att uppfora en ny karnkraftverksenhet i Olkiluoto i Euradminne. Utifrin
de géllande drifttillstinden berdknas driften av de verksamma kédrnkraftverksenheterna
i Olkiluoto fortgd dtminstone till och med slutet av 2010-talet, medan driften av de verk-
samma karnkraftverksenheterna i Lovisa berdknas fortgd till och med slutet av 2020-talet.



I Olkiluoto i Euradminne planeras en kirnteknisk anlidggning avsedd for slutfor-
varing av det anvinda kirnbransle som uppkommer i Finland. For planeringen och
genomférandet av slutforvaringsanliaggningen ansvarar Posiva Oy. Posiva ér ett bolag som
dgs av TVO och Fortum. Enligt bolagsordningen ar foremalet for bolagets verksamhet
att omhénderta anvint kirnbrinsle och annat hogaktivt kirnavfall som uppkommer hos
bolagets agare och 6vriga kirnanldggningar som ar verksamma i Finland. Posiva ansokte
om byggnadstillstind for slutforvaringsanlaggningen hos statsrddet i slutet av ar 2012.

Grundandet av Fennovoima &r 2007 innebar att det tillkom en nya akt6r inom
branschen. Fennovoima har redan befést sin stillning som en finlindsk kirnkraftsaktor
genom att aktivt delta i evenemangen och verksamheten inom branschen. Fennovoima
vill f6r egen del frimja kirnkraftens godtagbarhet i samhallet genom att aktivt informera
om béde Fennovoimas projekt och kirnkraft som en siker form av energiproduktion.

Fennovoima har sedan grundandet forsokt 6ka kirnkraftskunskapen i synnerhet i
niromréadena kring den blivande férlaggningsorten, Pyhdjoki. I Brahestads ekonomiska
region och hela Norra Osterbotten forbereder sig naringslivet och den offentliga sektorn
pa det stora projektets ankomst. Fennovoima deltar aktivt i varierande typer av bered-
nings- och informationsarbete.

Enligt dsiktsmatningar ar mer an tvd tredjedelar av invdnarna i Pyhéjoki och de nér-
liggande kommunerna antingen positivt eller neutralt instéllda till Fennovoimas projekt.

Att garantera sakkunskapen

Enligt en rapport som Arbets- och niringsministeriet utarbetade ar 2012 behovs cirka

2 400 nya sakkunniga inom karnkraftsbranschen i Finland f6re ar 2025. Vid beddmningen
beaktas de nya projekt som pagar och generationsskiftet inom branschen. Det storsta
tillvaxtbehovet finns inom de sé kallade konventionella tekniska branscherna: byggnads-
teknik, automation och kontrollrum, mekanik och maskinteknik, elteknik, processteknik
och kvalitetsledning. For att fa dessa experter till branschen ar det viktigt att ordna
bidmnesutbildning och fortbildning om kirnenergibranschens sardrag och karnsikerhet.

Fennovoima har efter det principbeslut som beviljades ar 2010 bildat en egen
projektorganisation, som vidareutvecklas pa det sitt som beskrivs 1 bilaga 1C till denna
ans6kan. Ny personal soks bade i Finland och utomlands. Fennovoima férutsitter att
experterna som anstélls for att utfora de uppgifter som ér centrala ur ett kirn- och
stralsakerhetsperspektiv har erfarenhet av kirnenergibranschen. En stor del av projektor-
ganisationen rekryteras dock bland personer utanfér kirnkraftsbranschen. Genom hand-
ledning sikerstiller man att personalen kinner till kraven inom kérnkraftsbranschen
och tillagnar sig branschens sakerhetskultur. En del av Fennovoimas projektorganisation
andras i driftsattningsfasen till driftorganisation.

Under projektets beredningsfas och en del av anskaffningsfasen stod sakkunskapen hos
internationella E.ON, som fungerade som minoritetsagare, till Fennovoimas forfogande.
Efter dndringarna i dgarstrukturen har E.ON:s kompetensstdd i forsta hand ersatts genom
att Fennovoimas egen organisation har forstarkes sdvil kvantitativt som i kompetens- och
erfarenhetshinseende. Framéver har Fennovoima méjlighet att utnyttja den omfattande
expertisen hos den ryska koncernen Rosatom, som verkar inom kirnkraftsbranschen.

Forutom bolagets egen expertis anlitar Fennovoima i betydande utstrickning
utomstiende experter. Projektet Hanhikivi 1 erbjuder ménga arbetstillfillen for finlindska
ingenjor- och projektledningsbyraer, och man kommer dven att anlita erfarna experter
inom karnkraftsbranschen fran utlandet. Det 6kade internationella samarbetet frimjar
utvecklingen av kdrnkraftsbranschen i Finland och 6kar antalet erfarna experter i Finland.

Samarbete kring vidareutveckling av sakerheten

Karnenergibranschen bedriver ett nira sikerhetssamarbete pa det nationella och
internationella planet, och stindig forbéttring ar en grundprincip for verksamheten.



Det interna branschsamarbetet ir, liksom sjalvregleringen och egenkontrollen, till fordel
for alla aktorer, eftersom stora incidenter som hotar sikerheten undergréver branschens
verksamhetsforutsittningar 6ver hela linjen. Exempel pa detta branschsamarbete ar de
omfattande inbérdes utvarderingar som anvandarna av karnkraftverken genomfoér ét
varandra, utbytet av drifterfarenheter samt den gemensamma sakerhetsforskningen.

I och med Fennovoimas projekt har det inom den finldndska kirnenergibranschen
tillkommit en helt ny akt6r som bidrar till branschutvecklingen med béde storre per-
sonalresurser och finansiering. Fennovoima har aktivt deltagit i bland annat kommen-
teringen av Stralsakerhetscentralens direktiv om kirnkraftverkens sikerhet i samband
med att direktiven fornyats. Fennovoima deltar dven i den nationella verksamheten
inom forskningsprogrammet for kirnsikerhet bade som finansidr och genom att anvisa
experter for forskningsledningen.

P4 det hela taget har projektet en positiv inverkan pa driftsikerheten hos de 6vriga
kirnkraftverken i Finland. Projektet skapar mojligheter fér kirnkraftsbranschen att
vidareutveckla verksamheten genom att 6ka de tillgingliga resurserna.

Andra konsekvenser

Fennovoimas projekt omfattar anskaftning av det kirnbransle som karnkraftverket
behdver pa det sitt som presenteras i bilaga 5A till denna ansdkan. Aktérerna skaffar var
for sig och oberoende av varandra det kirnbrinsle som de behéver pa den internatio-
nella marknaden. Fennovoima har ingitt ett avtal om bransleanskaffning, som omfattar
anlaggningens cirka tio forsta driftar, med JSC TVEL, som ingar i Rosatomkoncernen.
JSC TVEL levererar dven kirnbrinsle till Fortums karnkraftverk i Lovisa. Sammantaget
utgor de finlindska kirnkraftverkens anskaffning av kirnbransle endast en liten del av
den globala marknaden fér kirnbrinsle. Fennovoimas projekt har inga skadliga konse-
kvenser for anskaffningen av kirnbrénsle till de 6vriga kirnkraftverken i Finland.

Fennovoimas karnkraftverk ar ett baskraftverk, vilket innebar att kraftverket
kontinuerligt producerar el med full effekt vid normal drift. Med den motivering som
anges i bilaga 2A till denna ans6kan kommer Finlands elproduktionssystem att behova
en betydande méangd baskraft i framtiden. Fennovoimas projekt antas inte paverka
driftsattet vid de 6vriga karnkraftverken i Finland.

Stamnaitsbolaget Fingrid Oyj, som ansvarar for huvudnatet for eloverforing i
Finland, har utrett anslutningen av Fennovoimas kirnkraftverk till huvudnatet f6r
eloverforing i Finland. Karnkraftverket ansluts till huvudnitet genom arrangemang
som sakerstaller att kraftverket uppfyller alla driftskrav dven vid storningar i kraftover-
foringsnitet. Anslutningen av kirnkraftverket till huvudnitet for eléverforing har inga
skadliga konsekvenser for driften av de 6vriga kirnkraftverken i Finland.

Projektets konsekvenser for 6vriga planerade
karnkraftverksprojekt i Finland

Fennovoima har grundats for att genomfora karnkraftverksprojekeet, och bolaget har
inga andra pagdende eller planerade kirnkraftsprojekt. Fennovoima har inga andra
funktioner, vilket innebir att bolaget fokuserar fullt ut pa genomférandet av det egna
projektet.

Ett annat finldndskt kirnkraftverksprojekt ar TVO:s projeke Olkiluoto 4, for vilket
statsradet beviljade ett principbeslut ar 2010. Dessutom héller TVO sedan ar 2003 pa att
uppfora en ny kirnkraftverksenhet, Olkiluoto 3. Ovriga samtidiga kirnkraftverksprojekt
paverkar inte Fennovoimas mojligheter att genomfora projektet som planerat. Leve-
rantérerna av kirnkraftsanlaggningar ar stora, internationella bolag, vilket innebir att
projekten i Finland ticker endast en liten del av den globala kapaciteten for anldggnings-



leveranser. Rosatomkoncernens AES-2006 ingr inte i de anldggningsalternativ som TVO
har angett for projektet Olkiluoto 4.

Vad giller de tillstaind och den myndighetsbehandling f6r byggande och driftsittning
som forutsitts i kirnenergilagen och annan lagstiftning skulle samtidiga kirnkraftverks-
projekt kunna paverka varandra, om anskaffningen av tillstind f6r dessa sker samtidigt.

Projektets betydelse for karnavfallshanteringen
i Finland

Omhéandertagande av lag- och medelaktivt driftavfall

I Finland har det ansetts vara sikert och andamalsenligt att i sin helhet omhéinderta

det ldg- och medelaktiva driftavfallet pa forlaggningsorten for respektive karnkraftverk.
For slutférvaring av driftavfall anvinder TVO en slutférvaringsanliggning i Olkiluoto i
Euradminne. Fortum har en slutforvaringsanliggning pa Hastholmen i Lovisa. Omhin-
dertagandet av det 1ag- och medelaktiva driftavfall som produceras av Fennovoimas
kirnkraftverk kommer att genomféras pd kirnkraftverkets forliggningsort pa Hanhikivi
udde i Pyhajoki pa det satt som presenteras i bilaga 5B till denna ansokan.

Ombhindertagandet av Fennovoimas driftavfall har inga skadliga konsekvenser for
omhandertagandet av driftavfallet vid de 6vriga verksamma kédrnkraftverken i Finland. De
planer och metoder for omhéndertagande av driftavfallet frin Fennovoimas kirnkraftverk
som stér till bolagets férfogande dr desamma som de planer och metoder som anvinds av
de 6vriga verksamma kirnkraftverken i Finland. Fennovoimas projekt bidrar med andra
ord till en utveckling av dessa metoder och den anknytande kompetensen i Finland.

Nir det géller omhéandertagandet av mycket lagaktivt driftavfall ar ett av Fennovoimas
alternativ att bygga ett slutforvar under mark for detta avfall. Denna slutférvaringsmetod
har hittills inte anvants i Finland, men anviands daremot i ett flertal andra karnkraftslander.
Fennovoimas alternativa l6sning for slutforvaring av mycket lagaktivt avfall och utveck-
lingen av den sakkunskap som ar nédvindig for att genomfora den stddjer utvecklingen av
motsvarande 16sningar hos de verksamma eller 6vriga planerade karnkraftverken i Finland.

Omhandertagande av anvant karnbransle

Ombhindertagandet av anvant kirnbrinsle utgdr en central del av de skyldigheter som
alaggs i det tillstand som berattigar till anvindning av kirnenergi. Med ombesorjnings-
skyldighet avses enligt kirnenergilagen (990/1987) att en tillstindsinnehavare, vars
verksamhet leder till uppkomsten av kdrnavfall, ska sorja for att alla avfallshanterings-
atgarder som giller detta avfall vidtas och gora vederborliga forberedelser for dtgarderna
samt svara for kostnaderna f6r dem.

Karnavfallshantering omfattar alla de dtgarder som behovs for att omhinderta,
forvara och behandla kdrnavfall samt for att férvara avfallet pé ett satt som avses bli
bestaende, det vill siga slutforvaring.

Lagring av anvant kdrnbransle

Efter att det anvinda kirnbrinslet har avlagsnats fran reaktorn forvaras det forst i
kdrnkraftverkets reaktorbyggnad i nagra ar. Efter att det anvinda kdrnbréinslet frin
Fennovoimas kirnkraftverk har avldgsnats fran reaktorbyggnaden lagras det i ett lager for
anvint kirnbransle pa anldggningsomradet pa Hanhikivi i Pyhajoki.

Betraffande hanteringen och lagringen av anvint kirnbrinsle pa anlaggningsplatsen
har Fennovoimas kiarnkraftverk positiv inverkan péa den finlindska karnavfallshante-
ringen. Projektet starker for sin del den finlindska kompetensen i friga om hanterings-
metoder och lagring.



Slutférvaring av anvant karnbransle

Enligt de nuvarande planerna kommer slutférvaringen av det anvianda karnbranslet frin
Fennovoimas karnkraftverk att genomféras med likadana metoder som vid de verk-
samma kirnkraftverken i Finland.

I Finland fattade statsradet ar 1983 ett principbeslut med langsiktiga mal for
slutforvaringen av anvint kirnbransle. De mest centrala malen var val av en slutforva-
ringsplats ar 2000, inlimnande av ansokan om byggnadstillstaind ar 2010 och inledning
av slutforvaringsverksamheten dr 2020. I linje med denna tidtabell, som utarbetades for
30 ar sedan och preciserades ar 2003, lamnade Posiva ar 2012 till statsradet in en ans6kan
om byggnadstillstind fér en slutforvarings- och inkapslingsanlaggning i Olkiluoto i
Euradminne. Ans6kan om byggnadstillstind gller slutférvaring av det anvinda brinslet
frin Fortums och TVO:s anldggningar (Lovisa 1-2 och Olkiluoto 1-4). Mdngden bransle
som ska slutforvaras uppgar till hogst 9 000 uranton.

I principbeslutet som statsradet beviljade ar 2010 angavs som ett villkor att
Fennovoima ska dverlimna en utredning av sina preciserade planer for ordnandet av
kirnavfallshanteringen nir ansdkan om byggnadstillstind limnas in. Dessutom ska
Fennovoima utveckla sin plan for slutforvaringen av det anvinda brinslet, sd att bolaget
fore slutet av juni 2016 antingen har ingatt ett avtal om karnavfallssamarbete med de
nuvarande avfallshanteringsskyldiga eller utarbetat ett program fér beddmning av miljo-
konsekvenserna av Fennovoimas egen slutforvarsanldggning for anvint brinsle i enlighet
med lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (468/1994).

Fennovoimas primira mal ar att utveckla och realisera slutforvaringen av anvint
kdrnbrinsle tillsammans med andra finlindska karnavfallshanteringsskyldiga. Arbets-
och niringsministeriet tillsatte i mars 2012 en arbetsgrupp for styrning av de finlindska
kdrnkraftsbolagens gemensamma utredning av alternativen for slutférvaring av karn-
brinsle. Arbetsgruppens slutrapport fardigstalldes i mars 2013. I rapporten konstateras
att det 4r andamalsenligt och kostnadseffektivt f6r aktérerna att utnyttja den kompetens
som har uppkommit inom branschen och strava efter en optimerad l6sning nar de
bereder sig pé de framtida slutforvaringsatgirderna.

Fennovoima haller som bést pa att utarbeta en helhetsplan, som bland annat
innehaller en granskning av den preliminira tidtabellen for slutférvaringen av anvant
kirnbrinsle frin Fennovoimas kiarnkraftverk och beréringspunkter med de befintliga
aktorernas slutforvaringsprojekt. Det blir aktuellt att slutférvara Fennovoimas anvanda
kirnbrinsle tidigast pd 2070-talet.

Fennovoimas projekt dr av positiv betydelse for kirnavfallshanteringen vid de 6vriga
kirnkraftverken i Finland. Fennovoima anser att samarbete med de 6vriga finlandska
aktorerna i kirnenergibranschen bidrar till 6kad sikerhet hos karnkraftverken och
kirnavfallshanteringen samt till mangsidigare verksamhetsmojligheter. Den betydelse
Fennovoimas projekt har for hanteringen av anvint kirnbrénsle i Finland har beskrivits
mer detaljerat i den ursprungliga ansékan om principbeslut.

Omhandertagande av det avfall som uppkommer vid
nedlaggning av karnkraftverk

Ett karnkraftverk avvecklas efter att dess verksamhet har upphért. Omhéindertagandet
av det radioaktiva avfall som uppkommer vid nedldggningen sker i stora drag pa samma
satt som omhéndertagandet av lig- och medelaktivt driftavfall. Omhandertagandet av
det radioaktiva avvecklingsavfallet presenteras nirmare i bilaga SB.

Nedlaggningen av de karnkraftverksenheter som f6r narvarande ar verksamma i Fin-
land sker innan nedlidggningen av Fennovoimas karnkraftverk inleds. Den sakkunskap
som har inhdmtats genom detta arbete kommer dven att utnyttjas vid planeringen och
genomforandet av nedliggningen av Fennovoimas kirnkraftverk. Nedlaggningen av ett
kirnkraftverk har inga skadliga konsekvenser for avfallshanteringen hos de verksamma
kdrnkraftverken i Finland.






Karnkraftverkets
forlaggningsort

Bilaga 3A

Konsekvensbeskrivning utarbetad i enlighet med lagen
om forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (468/1994)






Inledning

I enlighet med 24 § 2 mom. 6 punkten i kirnenergiférordningen (755/2013) innehéller
denna bilaga en konsekvensbeskrivning enligt lagen om f6rfarandet vid miljokon-
sekvensbedomning (468/1994) samt utredning om de grunder fér planeringen som
sokanden dmnar f6lja for att undvika miljéskador och begrinsa miljobelastningen.

Ar 2008 genomforde Fennovoima en miljékonsekvensbedomning av byggandet
och driften av ett kdrnkraftverk med en eller tvé reaktorer och en eleffekt pa 1 500-2 500
megawatt pa f6ljande tre alternativa placeringsorter: Pyhdjoki, Stromfors och Simo.
Utifrdn milj6konsekvensbeddmningen dr Hanhikivi udde i Pyhajoki en lamplig plats
for anlaggning av kiarnkraftverket, och projektet har inte konstaterats medféra nigra
miljokonsekvenser som ir sd negativa att de inte kan accepteras eller lindras till en
godtagbar niva.

Aren 2013-2014 har Fennovoima kompletterat sin bedémning av miljokonsekven-
serna med ett MKB-forfarande enligt lagen om férfarande vid miljékonsekvensbedém-
ning for att utreda miljokonsekvenserna vid byggandet och driften av ett kirnkraftverk
med en eleffeke pd cirka 1200 megawatt pd Hanhikivi udde i Pyhajoki.

I kapitel 3 och 4 i MKB-beskrivningen redogdrs for de grunder for planeringen
som Fennovoima foljer f6r att undvika miljéskador och begrinsa miljébelastningen. I
kapitel 7 presenteras dessutom vid varje konsekvenstema de metoder som anvands for att
forebygga och lindra konsekvenserna och i kapitel 9 finns ett ssmmandrag av metoderna
for forebyggande och lindring av de vésentligaste konsekvenserna.

Den nya MKB-beskrivningen limnades till Arbets- och niringsministeriet, som
ar kontaktmyndighet i férfarandet, den 13 februari 2014. Samradsprocessen f6r MKB-
beskrivningen inleds i slutet av februari och samradsperioden ar 60 dagar. Samradet
avslutas med kontaktmyndighetens utlaitande om konsekvensbeskrivningen och dess
tillracklighet. Denna ansokan kompletteras med kontaktmyndighetens utlatande nar
den ir klar.

I denna publikation finns ett sammanfattning av miljékonsekvensbedémningen
som presenterar det viktigaste innehallet i MKB-beskrivningen. Sammandraget presente-
ras i den form som det publicerades i MKB-beskrivningen i februari 2014.

MKB-beskrivningen finns i sin helhet i elektronisk form pa Fennovoimas webbplats
pa www.fennovoima.fi.



Sammanfattning




Projektet

Bakgrund till projektet

Fennovoima Ab (nedan Fennovoima) utreder uppforan-
det av ett kirnkraftverk med en eleffeke pa cirka 1200 MW
i Hanhikivi i Pyhdjoki. Inom ramen foér utredningsarbetet
genomfér Fennovoima ett beddmningsférfarande som avses
i lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning
(468/1994; MKB-lagen) for att utreda miljékonsekvenserna
av byggandet och driften av anliggningen.

Fennovoima genomférde 2008 ett forfarande vid mil-
jokonsekvensbedémning (MKB-forfarande) gillande
konsekvenserna av byggandet och driften av ett kirnkraft-
verk med en eleffekt pa 1 500-2 500 MW och med en eller
tvd reaktorer pad tre alternativa orter: Pyhajoki, Strom-
fors och Simo. I samband med MKB-férfarandet arrang-
erades aven ett internationellt samrad i enlighet med
Esbokonventionen.

Fennovoima fick statsrddets principbeslut enligt 11 § i
kirnenergilagen (990/1987) den 6 maj 2010. Riksdagen fast-
stillde principbeslutet den 1juli 2010. Hosten 2011 valdes
Hanbhikivi udde i Pyhéjoki till forliggningsplats (Bild 1).

Det kirnkraftverk som ar féremal for denna miljokon-
sekvensbeddmning, det vill siga ett kraftverk pa cirka 1200
MW som planeras levereras av ett bolag i den ryska kon-
cernen Rosatom, omnamndes inte som ett alternativ i den
ursprungliga ans6kan om principbeslut. Darfor har Arbets-
och niringsministeriet dlagt Fennovoima att uppdatera
projektets miljokonsekvensbedémning genom det aktuella
MKB-forfarandet. Samtidigt arrangeras dven ett internatio-
nellt samrad i enlighet med Esbokonventionen.

[ )
Pyhijoki @)

Bild 1. Projektets forlaggningsplats samt Ostersjélanderna
och Norge.

Alternativ som ska bedomas

Det alternativ som bedéms hir ar byggandet och driften
av ett kirnkraftverk med en eleffekt pa cirka 1200 MW.
Anldggningen ska byggas pd Hanhikivi udde i Pyhijoki.
Karnkraftverket har en kirnkraftverksenhet av typen tryck
vattenreaktor. Som nollalternativ bedoms en situation dar
Fennovoimas kirnkraftsprojekt inte genomf6rs.

Projektet omfattar utéver karnkraftverket aven mellan-
lagring pa anlaggningsomradet av anvént kirnbrinsle som
uppstdr i verksamheten samt hantering, lagring och slutfor-
varing av ldg- och medelaktivt driftavfall. Dessutom ingar
foljande i projektet:

e Anordningar for intag och utlopp av kylvatten

* Matnings- och hanteringssystem for cirkulationsvatten

e Hanteringssystem for avloppsvatten och luftutslapp

* Byggande av végar, broar och bankar

* Byggande av hamnomrade och kaj samt farled for
fartygstransporter.

Dessutom beskrivs anskaftningskedjan f6r kirnbransle,
slutférvaringen av det anvinda branslet och nedliggningen
av kraftverket i rapporten. De tva sistndmnda ska senare bli
foremal for separata MKB-forfaranden. Aven for kraftled-
ningsanslutningen arrangeras ett separat MKB-forfarande.

Tidsplan

MKB-forfarandets centrala skeden och tidsplan presenteras
pa bild 2.

Forfarande vid
miljokonsekvensbeddmning och
horande av intressentgrupper

MKB-forfarande

Forfarandet vid miljékonsekvensbedémning grundar sig
pa direktivet (85/337/EEG) om bedémning av inverkan pa
miljon, som i Finland har verkstallts genom MKB-lagen
(468/1994) och MKB-férordningen (713/2006). Milet med
MKB-férfarandet ar att frimja miljokonsekvensbed6m-
ningen och att ta hansyn till miljékonsekvenserna pa ett
enhetligt sitt i planeringen och beslutsprocessen. Malet
ar ocksa att 6ka medborgarnas tillgang till information
samt mojligheter att delta och paverka projektplaneringen.
I MKB-f6rfarandet fattar man inga beslut, och inga till-
standsdrenden géllande projektet avgors.

MKB-férfarandet omfattar en programfas och en
beskrivningsfas. Programmet f6r miljokonsekvensbedom-
ning (MKB-programmet) dr en plan 6ver hur forfarandet
ska organiseras och vilka utredningar som behovs. I milj6-
konsekvensbeskrivningen (MKB-beskrivningen) presente-
ras projektets egenskaper och tekniska losningar samt en
samlad bedomning av projektets miljékonsekvenser utifran
resultaten av bedémningsforfarandet.

Dessutom tillimpas ett mellanstatligt bedomningsforfa-



Arbetsfas

MKB-forfarande

MKB-program

MKB-programmet utarbetas

MKB-programmet lamnas till kontaktmyndigheten

MKB-programmet framlaggs

Kontaktmyndigheten ger sitt utlatande

MKB-beskrivning

MKB-beskrivningen utarbetas

MKB-beskrivningen lamnas till kontaktmyndigheten

MKB-beskrivningen framlaggs

Kontaktmyndigheten ger sitt utlatande

Publik tillfalle

Internationellt samrad i enlighet med Esbokonventionen

Miljoministeriet kungér MKB-programmet

Deltagande och véaxelverkan

Internationellt samrad

Miljoministeriet kungér MKB-beskrivningen

Internationellt samrad

Bild 2. MKB-férfarandets tidsplan.

rande enligt Esbokonventionen pd Fennovoimas karnkrafts-
projekt. Avtalsparterna har ratt att delta i ett finlindske for-
farande vid miljékonsekvensbedémning, om det ar mojligt
att projektet far miljokonsekvenser som berdr den aktuella
staten. Miljoministeriet ansvarar for det internationella sam-
radet och sinder de erhillna utlatandena och ésikterna till
kontaktmyndigheten for att denna ska kunna beakta dem i
sina utlitanden om MKB-programmet och -beskrivningen.
MKB-forfarandets skeden visas pa bild 3.

72

Nationellt och internationellt samrad

Den 17 september 2013 éverlimnades MKB-programmet for
Fennovoimas kirnkraftsprojeke gillande ett 1200 MW kérn-
kraftverk till Arbets- och niringsministeriet (ANM), som ar
kontaktmyndighet. Arbets- och néringsministeriet begarde
utlaitanden om MKB-programmet av olika myndigheter
samt andra berorda parter och dessutom kunde medborg-
arna framfora sina dsikter. MKB-programmet var framlagt
i Finland fran den 30 september till den 13 november 2013
och for det internationella samradet frin den 30 september
till den 28 november 2013.

Arbets- och naringsministeriet fick sammanlagt 51 utlé-
tanden och ésikter om MKB-programmet. Det kom in 57

Ansdkan om komplettering av principbeslut M 4/2010 rd



Samrad om Bedomningsprogrammet

Bedomningsprogram for
miljokonsekvenser

Bed6émning av Kontaktmyndighetens
miljokonsekvenser utlatande
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(Miljoministeriet)

(ANM) Utlatanden och asikter

om programmet

Samrad om beskrivningen (ANM)

Miljokonsekvens-

Utlatanden och asikter

beskrivning Internationellt samrad om beskrivningen
(Miljoministeriet)

Kontaktmyndighetens
utlatande

Bild 3. MKB-forfarandets skeden.

utlitanden och anmalningar om deltagande i forfaran-
det inom ramen for det internationella samradet. Sverige,
Danmark, Norge, Polen, Tyskland (tva delstater), Lettland,
Estland, Ryssland och Osterrike meddelade att de deltar i
MKB-forfarandet.

Arbets- och niringsministeriet gav sitt utlaitande om
MKB-programmet den 13 december 2013.

Intressentgruppernas asikter om projektet kartla-
des under MKB-f6rfarandet genom en invanarenkat i
omgivningen kring det planerade anlaggningsomra-
det samt genom intervjuer med intressentgrupperna.

De erhallna asikterna har beaktats i arbetet med
miljokonsekvensbedémningen.

MKB-beskrivningen har sammanstillts utgdende fran
MKB-programmet samt de utlatanden och ésikter som
framlagts om detta. MKB-beskrivningen éverlimnades till
kontaktmyndigheten i februari 2014. Medborgarna och de
olika intressentgrupperna kan framfora sina asikter om
MKB-beskrivningen under den period som faststalls av
Arbets- och naringsministeriet. MKB-forfarandet avslutas
nar Arbets- och ndringsministeriet ger sitt utlitande om
MKB-beskrivningen.

Bilaga 3A

Projektbeskrivning och
anlaggningens sakerhet

Karnkraftverkets funktionsprinciper

Vid kdrnkraftverket produceras el pd samma sitt som vid
sadana kondenskraftverk som anvander fossila branslen,
genom att virma upp vatten till anga och lata dngan driva
turbogeneratorn. Den huvudsakliga skillnaden mellan ett
kirnkraftverk och ett traditionellt kondenskraftverk ligger
i hur den viarme som kravs for att hetta upp vattnet produ-
ceras: Pa ett karnkraftverk produceras virmen i reaktorn
med den energi som frigors vid klyvningen av atomkérnor,
medan vattnet pd ett traditionellt kondenskraftverk hettas
upp genom att man brinner t.ex. kol i en panna.

Den vanligaste typen av reaktor som anvinds ar en latt-
vattenreaktor. Ocksé de befintliga kirnkraftsreaktorerna
i Finland ér lattvattenreaktorer. Lattvattenreaktorer finns
i utférandena kokvattenreaktor och tryckvattenreakeor. I
detta projekt behandlas bara tryckvattenreaktorn.

Brinslet i en tryckvattenreaktor hettar upp vatten, men
trycket dr sa hogt att vattnet inte kokar. Fran reaktorn leds
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det varma hogtrycksvattnet till en dnggenerator, dar vattnet
fordelas i smé virmeoverforingsror. Virmen i réren 6verfors
genom rorens vaggar till vattnet i en separat omloppskrets,
en s.k. sekundarkrets. Vattnet i sekundarkretsen forangas,
och angan leds vidare till turbinen som driver generatorn
(Bild 4). Vattnen i reaktorsystemet och sekundarkretsen ar
hela tiden atskiljda, och dirfor dr vattnet i sekundéarkretsen
inte radioaktivt.

I ett karnkraftverk kan drygt en tredjedel av virmeener-
gin omvandlas till elenergi. En del av virmen avlagsnas frin
kraftverket med kondensorer, dér ldgtrycksdngan frin dng-
turbinerna avger energi och omvandlas till vatten. I Finland
kyls kondensorn med kylvatten som tas direkt frén vatten-
systemet. Vattnet aterfors sedan till vattensystemet och ar da
10-12 °C varmare.

Ett karnkraftverk lampar sig bast som en baslastanlagg-
ning, vilket innebr att det drivs fortlopande med jamn
effekt, med undantag av de nigra veckor linga servicestop-
pen som infaller med 12-24 ménaders intervaller. Anlagg-
ningens planerade drifttid 4r minst 60 ar.

Beskrivning av anlaggningstypen

Rosatoms tryckvattenanldggning AES-2006, som granskas i
projektet, ar ett modernt, s.k. tredje generationens kirnkraft-
verk. AES-2006-reaktorerna grundar sig pid VVER-teknik
som bygger pa ling driftserfarenhet och som har utveck-
lats och anvints redan i mer an 40 ar. Anlaggningsversio-
nen i Fennovoimas projekt dr det nya steget i utvecklingen

[] Primarkrets

[] sekundarkrets

av VVER-enhetsserien. VVER-reaktorer har anvants pa ett
sakert sitt i bland annat Lovisa redan i mer 4n 30 ar.
I tabell 1visas preliminéra tekniska uppgifter om det nya

planerade kirnkraftverket.

Tabell 1. Preliminara tekniska uppgifter om det nya planerade

karnkraftverket.

Forklaring Talvarde och enhet
Reaktor Tryckvattenreaktor
Eleffekt cirka 1 200 MW

(1 100-1 300 MW)
Varmeeffekt cirka 3200 MW
Verkningsgrad cirka 37 %
Bransle Urandioxid UO,
Bransleforbrukning 20-30 t/ar

Varmeeffekt som leds ut i
vattendrag

cirka 2 000 MW

Arlig energiproduktion

cirka 9 TWh

Kylvattenbehov

cirka 40-45 m¥/s

Anldggningens sikerhet bygger pa bade aktiva och passiva
system. Med aktiva system avses system som behéver en
separat drivkraft, till exempel el, for att fungera. En viktig
sakerhetsegenskap i AES-2006 ar passiva sikerhetssystem,
som fungerar med hjilp av naturlig cirkulation och gravi-

Tryckhallare

Styrstavar

Branslgkni

Hard
Reaktor

Bild 4. Funktionsprincipen for en tryckvattenreaktor.
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tation. De ar oberoende av elmatningen och deras funktion
kan uppratthéllas dven i en sddan osannolik situation dér
all eltillforsel har brutits och ingen generator kan anvindas.
Vid konstruktionen av anldggningen bereder man sig dven
pa en allvarlig reaktorolycka, dvs. en situation da en del av
reaktorhirden smilter. I fall av allvarliga olyckor finns en
hardfangare i reaktorinneslutningen. I anliaggningstypen
finns en dubbel reaktorinneslutning. Den yttre reaktorinne-
slutningen ar en tjockare konstruktion tillverkad av arme-
rad betong som kan motsta dven externa kollisionsbelast-
ningar, inklusive kollision med ett passagerarplan.

Karnsakerhet

De sakerhetskrav som giller anvindning av kirnenergi
grundar sig pa Finlands kirnenergilag (990/1987). Enligt
kdrnenergilagen ska karnkraftverket vara sikert och fir inte
utgéra en fara for manniskor, miljo eller egendom.
Karnenergilagens foreskrifter preciseras i kirnenergi-
férordningen (161/1988). Allmanna principer for sikerhets-
krav pd karnkraftverk har givits i statsradets férordningar

734/2008 och 736/2008 samt 716/2013 och 717/2013, vilkas

tillampningsomrade ticker de olika delomradena av siker-

heten vid anvidndning av kirnenergi. Detaljerade foreskrif-
ter gillande sidkerheten vid anvindningen av kirnenergi,
sakerhets- och beredskapsarrangemangen samt 6vervak-
ningen av kdrnmaterial ges i de kirnkraftsverksdirektiv

(YVL-direktiv) som har utgivits av Strilsikerhetscentra-

len. Dessutom regleras anvindningen av kirnenergi i olika

nationella och internationella bestimmelser och standarder.

Sakerheten vid kirnkraftverk grundas pd att sikerhets-
principen om forsvar pa djupet tillimpas. Vid konstruktio-
nen och driften av Fennovoimas kraftverk tillimpas flera av
varandra oberoende och varandra kompletterande skydds-
nivaer, till vilka hor:

e forebyggande av driftsstorningar och fel med hjalp av
konstruktion med hog kvalité nivd samt erforderliga
underhallsitgarder och korreke drift

e upptacke av driftsstdrningar och fel; normaliserande
av situationen med hjilp av skydds-, dvervaknings- och
siakerhetssystem

 kontroll 6ver antagna olyckor som kommer sig av kon-
struktionen med hjalp av existerande och planerade
sakerhetsfunktioner

 overvakning och hantering av svira haverier med hjalp
av system for att hantera svara haverier

e minskande av konsekvenserna av utsldpp av radioaktiva
iamnen genom beredskaps- och riddningsverksamhet.

Ett kirnkraftverk forses med sikerhetssystem med hjilp av
vilka man kan férhindra eller dtminstone begransa upp-
komsten och konsekvenserna av olyckor. Sakerhetssyste-
men indelas i ett flertal parallella delsystem, vars samman-
lagda kapacitet konstrueras sa att den ar minga ganger
storre an behovet (parallellprincipen). En systemhelhet som
bestar av méinga parallella delsystem klarar av att genom-
fora sina sakerhetsfunktioner dven om det blir fel pd en
enskild komponent samtidigt som vilken som helst annan
anordning med sikerhetsfunktion ar ur bruk, till exempel

pa grund av underhillsarbeten. Flerfaldigheten innebir
att sakerhetssystemens funktion ar palitlig. Tillforlitlig-
heten kan ytterligare f6rbéttras genom att man later flera
olika anordningar utféra samma uppgift, sa att typfel inte
kan férhindra att sikerhetsfunktionerna kan genomforas
(olikhetsprincipen). De parallella delsystemen atskiljs frin
varandra s att till exempel eldsvador inte kan vara till hin-
der for siakerhetsfunktionerna. Man kan separera delsys-
temen till exempel genom att placera dem i separata rum
(separationsprincipen).

Kérnkraftverket konstrueras sé att det motstar belast-
ningar av olika externa hot. Sddana ér bland andra extrema
vaderleksférhallanden, fenomen i anslutning till hav och is,
jordbavningar, olika slag av flygande féremal, explosioner,
brinnande och giftiga gaser samt uppsatlig skadegérelse. Vid
konstruktionen beaktar man ocksa eventuella konsekvenser
av klimatf6randringar, sisom att extrema vaderfenomen blir
vanligare, havsvattnet blir varmare och den genomsnittliga
havsvattennivan stiger.

Byggandet av karnkraftverket

Uppférandet av kirnkraftverket ar ett omfattande projeke.
Under den forsta byggfasen, som tar cirka tre dr, bygger man
den infrastruktur som behévs for anldggningen och genom-
for mark- och vattenbyggnadsarbeten.

Markbyggnadsarbetena omfattar sprangningar i berg-
grunden och schakening fér byggande av kylvattentunnlar
och kraftverksschakt samt fyllning, h6jning och utjam-
ning pa anliggningsomradet och stddomradena. Samtidigt
genomfors vattenbyggnadsarbetena, som omfattar schakt-
ning och grivarbeten for anliggning av farleden och ham-
nomradet samt konstruktionerna for kylvattenintaget och
-utloppet.

Hamnbassangen, farleden, reservintagsfiran for kylvatt-
net och konstruktionerna for kylvattenintaget placeras vis-
ter och nordvast om Hanhikivi udde. Konstruktionerna for
kylvattenutloppet placeras vid den norra stranden. Enligt
planen ska kylvattnet tas vid ett intag i hamnbassangen vid
den vistra stranden av Hanhikivi udde och utloppet ska ske
vid den norra delen av udden.

Enligt uppskattning inleds mark- och vattenbyggnadsar-
betena ar 2015 och tar cirka tva ar. Det egentliga byggandet
av kraftverket tar 5—6 dr inklusive monteringsarbeten. Malet
ar att driften av kirnkraftverket ska inledas senast ar 2024.

Radioaktiva utslapp och begransandet av dem

Radioaktiva utslapp i luften

Enligt statsradets forordning (SRF 717/2013) far normal

drift av ett kirnkraftverk orsaka en strildos pd hogst 0,1 mil-
lisievert per ar for en enskild invanare i omgivningen. Utifran
detta gransvarde faststalls grinserna for utslapp av radioaktiva
dmnen vid normal drift. Utslippsgranserna anges for jod- och
ddelgasutslapp. De faststallda utslippsgranserna ar specifika
for vart och ett av kraftverken. Férutom jod och adelgaser
slapps dven tritium, kol-14 och aerosoler ut i luften. De arliga
utsldppen av dessa dmnen ar aven pa sin teoretiska maximi-



niva sa sma, att det inte har funnits behov av att faststalla
sarskilda utslappsgranser f6r dem i finlandska karnkraftverk.
Trots detta mats aven dessa utslapp.

Fennovoimas kirnkraftverk konstrueras s att utslippen
underskrider alla de utslappsgranser for radioaktiva utslapp
som har faststallts for kraftverket. Dessutom faststéller
Fennovoima egna utslippsmil for karnkraftverket. Utsldpps-
malen ar lagre an utslappsgrinserna.

Vid behandlingen av de radioaktiva gaser som uppstar i
kirnkraftverket anvinds basta anviandbara teknik. Radioak-
tiva dmnen i gasform leds till ett reningssystem, dar gaserna
torkas, f6rdrojs och filtreras till exempel med hjilp av aktivt
kolfilter. Dessutom kan utslapp i gasform filtreras med hjalp
av effektiva HEPA (High Efficiency Particulate Air)-filter. De
renade gaserna leds ut i luften via ventilationsskorstenen.
Radioaktiva utslapp i luften kontrolleras och mats i manga
olika skeden i gasbehandlingssystemen samt slutligen i
ventilationsskorstenen.

Radioaktiva utslapp i havet

Liksom f6r utslapp i luften faststills kraftverksspecifika
utsldppsgranser for radioaktiva utslapp i havet och dess-
utom faststiller Fennovoima egna utslappsmal som ar
stringare 4n utsldppsgrinserna. De finlindska anldggning-
arnas tritiumutslapp har legat omkring 10 procent och de
ovriga utsldppen har varit betydligt mindre dn en procent
av de faststallda utslippsgranserna. Den halt av tritium som
finns i havsvattnet och som hirstammar fran kiarnkraftver-
ken sjunker till en obetydlig nivd redan i anldggningarnas
ndromraden.

Radioaktiva vitskor fran kontrollomradet leds till
anldggningen for behandling av flytande avfall, dar de renas
innan de leds ut i vattendragen, sé att de faststallda utslapps-
granserna underskrids klart och tydligt. Efter behandlingen
slapps vattnet, vars aktivitetsniva dr liten, ut i havet. Radio-
aktiviteten hos vatten som ska slappas ut i havet faststalls
utifrdn ett representativt prov och dessutom genom mit-
ning direkt i utslippsledningen innan kylvattnet leds till
utloppstunneln. Man stravar efter att minimera vattenut-
slappen, till exempel genom cirkulation av process- och
bassingvatten och genom att minimera produktionen av
avloppsvatten.

Avfallshantering

Forutom konventionellt avfall uppstar dven radioak-

tivt avfall i karnkraftsdriften, och detta indelas i tva

huvudklasser:

* mycket lagaktivt, lag- och medelaktivt driftavfall (bland
annat lagaktivt avfall som uppstér vid service- och repa-
rationsarbeten och medelaktiva delar och anordningar
som ar aktiverade av neutronstralning och som har
avlagsnats ur reaktorkarlet)

* hogaktivt avfall, dvs. anvint brinsle.

Utgangspunkten vid hanteringen av radioaktivt avfall som
uppkommer pd karnkraftverk ar att avfallet slutgiltigt iso-
leras frin omgivningen. Den kirnavfallshanteringsskyldige,

dvs. i praktiken kirnkraftverkets dgare, ansvarar for kirnav-
fallshanteringen och star for kostnaderna. Enligt kirnener-
gilagen ska kirnavfall behandlas, lagras och forvaras pa ett
satt som avses bli bestiende i Finland.

Driftavfall

I mén av mojlighet sorteras fast radioaktivt avfall som upp-
star i kraftverket redan pa det stalle dar det uppkommer. Ser-
viceavfallet packas i kérl, vanligen 200 liters tunnor, for lag-
ring eller slutforvaring. Innan avfallet packas i lagrings- och
slutférvaringskarl minskas volymen genom olika metoder,
till exempel komprimering eller sonderdelning med hjalp
av mekaniska eller termiska metoder. Vitt eller flytande
radioaktivt avfall, jonbytarhartser, slam och koncentrater
behandlas genom torkning. Vitt avfall solidifieras i cement
for en saker hantering och slutforvaring. For den fortsatta
behandlingen och slutférvaringen av avfallet gors en analys
av avfallets egenskaper, dvs. en karakterisering av avfallet.

Fennovoima bygger ett bergrum for driftavfall f6r slut-
forvaring av lg- och medelaktivt avfall i berggrunden pa
cirka 100 meters djup pé anldggningsomréadet. Bergrummet
for lag- och medelaktivt avfall kan vara antingen en bergsilo
eller av tunneltyp. Bergrummet av tunneltyp, dit avfallet
transporteras genom en infartstunnel, 4r den mer sanno-
lika 16sningen. Det mycket lagaktiva avfallet kan eventuellt
ocksa slutforvaras i ett sa kallat markforvar. Om markforva-
ret inte byggs, kommer det mycket lagaktiva avfallet att slut-
placeras i underjordiska slutférvaringsutrymmen pa samma
satt som annat mer aktivt driftavfall.

Anvant karnbransle

Efter att det anvinda karnbranslet har avldgsnats ur reak-
torn flyttas det forst till vattenbassanger i reaktorhallen, dar
det forvaras i 3-10 dr for att kylas ner. Dérefter flyttas det
till ett mellanlager pa kraftverksomrédet f6r minst 40 ér i
vantan pa slutférvaringen. Under mellanlagringen minskar
aktiviteten och virmeproduktionen i det anvinda bréinslet
annu vasentligt. Efter mellanlagringen transporteras det
anvinda kirnbrinslet till en sirskilt konstruerad slutférva-
ringsanliggning for slutférvaring.

Vid mellanlagringen av det anvinda kirnbranslet
anvinds vattenbassianger eller si kallad torrlagring. Bassing-
erna placeras till exempel i en byggnad av armerad betong.
Vattnet fungerar som stralskydd och kyler det anvinda
brinslet. Vid torrlagring packas det anvanda branslet i speci-
ella behillare som har konstruerats for andamalet.

Det anvinda kirnbrinsle som uppstar i Fennovoimas
kirnkraftverk kommer att forvaras i den finlandska berg-
grunden. Vid forvaringen skulle den KBS-3-teknik som har
utvecklats i Sverige och Finland anvindas. I den slutfor-
varingslosning som ar i éverensstimmelse med tekniken
inkapslas det anvinda brinslet i kopparkapslar, som omges
av bentonitlera och placeras i deponeringshal som har bor-
rats djupt nere i berggrunden. Slutférvaringen av anvint
kirnbransle borjar tidigast pa 2070-talet, och darfor kan
man dven beakta den tekniska utvecklingen inom bran-
schen nir Fennovoimas slutférvaring planeras.



Fennovoima haller for narvarande pa att uppgora en
helhetsplan for slutférvaringen av anvént kirnbrinsle. Ett
viktigt mal med helhetsplanen ér att faststilla en optimal
slutforvaringslosning, som for sin del kan frimja samarbetet
mellan Fennovoima och andra kirnavfallshanteringsskyl-
diga i Finland.

Enligt ett villkor i Fennovoimas principbeslut ska Fenno-
voima senast sommaren 2016 uppvisa ett avtal om samar-
bete kring kiarnavfallshanteringen med de nuvarande karn-
avfallshanteringsskyldiga eller inleda ett MKB-forfarande
for ett eget slutforvaringsprojekt. Oberoende av slutforva-
ringsanldggningens placering forutsitter slutférvaringen
av anvint karnbransle fran Fennovoimas karnkraftverk ett
MKB-forfarande, ett forfarande med principbeslut samt
byggnads- och driftstillstand.

Vattenforsorjning

Vattenbehov och -férsorjning

Vid kraftverket behovs sétvatten f6r bade hushallsbruk och
framstillning av anlaggningens processvatten. Kapaciteten
for anskaffning av det bruksvatten som kraftverket behéver
ar cirka 600 m*/dygn. Enligt planerna ska bruksvattnet tas
frin det kommunala vattenverket.

Kylvatten

Behovet av kylvatten varierar i relation till den energi-
mangd som ska produceras. Det havsvatten som en anligg-
ning pa cirka 1200 megawatt anvander for kylning av kon-
densorerna uppgir till cirka 40-45 m*s. Enligt planen ska
kylvattnet tas vid ett intag i hamnbassiangen vid den véstra
stranden av Hanhikivi udde och utloppet ska ske vid den
norra delen av udden. Innan kylvattnet leds till konden-
sorerna avlagsnas de storsta orenheterna och partiklarna.
Det kylvatten som har passerat kondensorn och som har
viarmts upp med cirka 10-12 °Cleds tillbaka till havet genom
utloppskanalen f6r kylvatten.

Avloppsvatten

P kraftverket uppstér avloppsvatten bade vid anvind-
ningen av hushallsvatten och i kraftverkets verksamhet.
Sanitetsvattnen omfattar till exempel avloppsvattnen fran
tvittrummen, toaletterna och duscharna. Enligt planerna
ska sanitetsvattnen ledas till det kommunala reningsverket.
De avloppsvatten som uppstar i kraftverksfunktionerna ar
bland annat olika typer av tvattvatten samt avloppsvatten
fran framstallningen och anvindningen av processvatten.
Vattnen behandlas pa behorigt satt och leds antingen till
det kommunala reningsverket eller ut i havet.

Beskrivning av projektomradets
omgivning

Placering och planlaggning

Projektet finns pa Hanhikivi udde inom Pyhajoki och
Brahestads kommuner i Norra Osterbotten p4 Finlands
vastkust (Bild 5). Pa Hanhikivi udde galler Hanhikivi
landskapsplan fér kirnkraft samt delgeneralplanerna och
detaljplanerna for kirnkraftverksomradet i Pyhdjoki- och
Brahestadsomrédet.

Niromgivningen kring forlaggningsplatsen pa Han-
hikivi udde ar glest befolkad och det finns ingen industri i
Hanhikivi uddes nirmaste omgivning. Pyhéjoki kommun-
centrum finns pa drygt fem kilometers avstand s6der om
udden. Avstandet till Brahestads centrum ér cirka 20 kilo-
meter. Till anlaggningens fem kilometer stora skyddszon
riaknas Parhalahti by pa drygt fem kilometers avstand fran
kirnkraftverket. Innanfor skyddszonen bor cirka 440 per-
manent bosatta invanare. Inom en 20 kilometers radie finns
det 11 600 permanent bosatta invdnare. Det finns cirka 20
fritidsbostader pa Hanhikivi udde och négra hundra pi 20
kilometers avstand.

Riksvig 8 (E8) gar cirka sex kilometer fran forligg-
ningsplatsen. Narmaste jarnvéigsstation och hamn finns i
Brahestad. Narmaste flygplats finns i Uleaborg pa cirka 100
kilometers avstind fran Pyhajoki.

Naturforhallanden

Hanhikiviomréadet hor till liglant landhojningskust, dér det
ar vanligt med havsstrandangar och grunda vikar som véxer
igen. Naturtypen pd Hanhikivi udde ar till storsta delen
skogar pa landhdjningskust. Omradet hor till de betydande
successionsskogarna, men dér saknas aldre skog.

Knappt tvé kilometer séder om projektomradet finns
Parhalahti-Syolatinlahti och Heinikarinlampi Natura
2000-omrade. Natura 2000-omrédet ar ocksa ett natio-
nellt virdefullt figelvatten och det hor till det nationella
programmet f6r skydd av fagelrika insjéar och havsvikar.

P Hanhikivi udde finns ett figelomrade som ér klassifice-
rat som nationellt virdefullt (FINIBA), flera naturskydds-
omraden och andra objekt som ska beaktas sarskilt. Pa
omrédet finns fem hotade eller annars skyddade karlvaxtar-
ter samt dkergrodan som hor till arterna i bilaga IV a till
habitatdirektivet.

De viktigaste samlingsomridena for faglar ar Takaranta-
omradet 6ster om projektomradet samt Parhalahti. Tack vare
de mangsidiga livsmiljéerna ar antalet arter minga. Vardena
for figelbestandet koncentreras frimst till Hanhikivis strand-
zon, inklusive vattenomraden, strandlinjer och representa-
tiva bestandsfigurer. Arealmassigt finns det mycket 16vskog,
och darfér ar populationerna av vissa arter stora.

Jordtacket pa Hanhikivi udde utgérs till storsta delen av
morin. Berggrunden utgérs frimst av metakonglomerat.
Hanhikiviomréadet har klassificerats som vardefullt ur natur-
och landskapsskyddsperspektiv och som ett betydande klip-
pomréde ur geologiskt perspektiv. P4 udden finns ett grans-
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marke fran historisk tid, Hanhikivi (Gasstenen).
Det klassificerade grundvattenomrade som ligger nar-
mast Hanhikivi udde finns pa cirka 10 kilometers avstand.

Vattenomraden

Kusten vid Hanhikivi udde ar mycket 6ppen och vattenom-
sattningen dr dirmed mycket effektiv. Strinderna blir grad-
vis djupare de forsta 100 metrarna i riktning mot det 6ppna
havet. Vattenkvaliteten utanfoér Hanhikivi udde paverkas

av det allmanna tillstandet i Bottenviken och av vattnet
fran Pyhajoki alv som f6ljer med strémmarna lings kus-
ten. Pyhajoki dlv mynnar ut cirka sex kilometer séder om
Hanhikivi udde. I havsomradet utanfér Hanhikivi udde ar
vattenkvaliteten jamforlig med det normala for Bottenvi-
kens kust. Enligt miljoforvaltningens ekologiska klassifice-
ring ér statusen for havsomradet tillfredsstillande och god
vid kusten och utmarke lingre ut (6ver 2 km fran stranden).
Niringsimnena som fors med élvar samt bosittningen och
industrin vid kusten orsakar eutrofiering av kustvattnen och
forsimrar deras status. PA Hanhikivi udde finns flera sma
glosjoar och en flada.

Strinderna vid Hanhikivi udde ar langgrunda och
oppna for vagornas paverkan. De mer skyddade omridena
med storre artrikedom finns i de grunda vikarna pa den
ostra sidan av Hanhikivi udde. Vattenvegetationen ar artfat-
tig. Den mest representativa submarina naturtypen ar kran-
salgsangar, som patriffas lings kusten.

Havsomradet utanfér Hanhikivi udde ér viktigt f6r
fiskbestindet och fiskerindringen. De arter som ar allmant

Bild 5. Grov avgrdnsning av
omradet for kéarnkraftverket pa
Hanhikivi udde.
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forekommande pa omréadet ar typiska for Bottenviken.
Ekonomiske viktiga arter dr sandsik, vandringssik, abborre,
stromming, sikloja, havsoring, lax och gidda. I de dlvar som
rinner ut i omridet kan man ocksa finga nejondgon som
vandrar upp for att leka. Dessutom pétréffas havslevande
harr, som har klassificerats som hotad, i omradet. Omradet
kring Hanhikivi udde ér ett betydande yngelproduktions-
omrade for sik, stromming och sikloja. Vandringsrutter for
sik och lax finns i nirheten av projektomridet, men dven
langre ut till havs.

Bedomda miljokonsekvenser

Utgangspunkter for bedémningen

I enlighet med MKB-lagen har man i bedomningen gran-

skat miljokonsekvenserna av ett cirka 1200 MW kérnkraft-

verk for:

e manniskors halsa, levnadsforhillanden och trivsel,

* marken, vattnet, luften, klimatet, vixtligheten, organis-
merna och naturens mangfald,

e sambhillsstrukturen, byggnaderna, landskapet, stadsbil-
den och kulturarvet,

e utnyttjande av naturresurserna, och for

e vaxelverkan mellan dessa faktorer.

I beddmningen har man sirskilt betonat sddana konse-
kvenser som avviker fran de konsekvenser som bedomdes
i MKB:n ar 2008 eller som inte ingér i den tidigare MKB:n.



Dessutom beaktades miljokonsekvenser som intressent-
grupper anser eller upplever vara betydande.

I konsekvensbedémningen har man utnyttjat de utred-
ningar som gjordes f6r MKB:n dr 2008 samt andra utred-
ningar om miljoén och projektets miljokonsekvenser som
har gjorts efter detta. Tidigare utredningar har uppdaterats
vid behov sd att de motsvarar den nuvarande situationen
och det 1200 MW karnkraftverk som nu har bedémts. Fol-
jande tilliggsutredningar har gjorts fér miljokonsekvensbe-
démningen i denna MKB-beskrivning.

° invanarenkit och intervjuer med smé grupper,

e modellering av spridningen av radioaktiva utslapp vid
olyckor,

e bullermodellering, och

e kylvattenmodellering.

Dessutom har berakningar i den tidigare MKB:n upp-
dateras, till exempel berdkningar av trafikvolymen, de
regionalekonomiska konsekvenserna och utslappen i
nollalternativet.

Markanvandning och byggd milj6

Omradesreservationer som behévs for karnkraftverket har
angetts i gallande planer for forldggningsplatsen. Planerna
mojliggdr uppforandet av ett kirnkraftverk pa Hanhikivi

udde i enlighet med projektet, och de nuvarande planerna

behover inte dndras for att projektet ska kunna genomforas.

Karnkraftverkets centrala byggnader och funktioner
placeras pa den mellersta och norra delen av Hanhikivi
udde i ett kvarter f6r energiférsorjning som finns angivet

pa detaljplanen f6r karnkraftverket i Pyhéjoki. Kvarteret ar
134,6 hektar stort. I Pyhéjokis och Brahestads detaljplaner
for karnkraftverksomrédet har dven kvarter for byggnader
som behovs for kirnkraftverkets stodfunktioner anvisats.

Uppforandet av anldggningen andrar markanvindningen
bade pa det egentliga anldggningsomréidet och i dess omgiv-
ning, Fritidsbosittningen pd den véstra stranden och en del
av fritidsbosattningen pa den sydvastra stranden forsvinner,
och den sydvistra stranden kan inte langre anvindas for
rekreation. Det ar fortfarande mojligt att besoka den fredade
fornlamningen, Hanhikivi, via ett jord- och skogsbruksom-
rade. Den nya vigforbindelsen som har planerats till kirn-
kraftverket ger inte upphov till nimnvarda forandringar i
omradets markanvindning,. Bild 6 forestaller ett flygfoto-
montage av karnkraftverket pd Hanhikivi udde.

Upptérandet av anldggningen inverkar pd kommuner-
nas samhallsstrukeur pa sa sitt att den begridnsar markan-
viandningen i anliggningens skyddszon, men mojliggor
nybyggen i tatorter och byar samt langs vagforbindelserna.
Ny tat bebyggelse, sjukhus eller saidana anldggningar som
ett stort antal manniskor besoker eller vistas i och sidana
betydande produktionsverksamheter som kan paverkas av
en karnkraftsolycka fér inte placeras inom skyddszonen nir
omrédet planeras. Nir placeringen av fritidsbosattning och
-verksamhet pa omréadet planeras ska man sikerstilla att
forutsattningarna for behorig raiddningsverksamhet inte
aventyras.

Tack vare projektet forstarks betydelsen av Brahestadsre-
gionen som en stark industriort, vilket kan forbattra férut-
sattningarna for utveckling av markanvindningen.

Bild 6. Flygfotomontage av kérnkraftverket pa Hanhikivi udde.
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Landskap och kulturmiljo

Under byggtiden uppstar det landskapskonsekvenser for-
utom av den egentliga byggarbetsplatsen ocksa av den
tunga trafiken, som dr nédvindig for transport av stora
byggkomponenter, och av de krav som denna staller, de nya
vagforbindelserna och forbattrandet av de befintliga vig-
arna. De hoga lyftkranarna hojer sig 6ver landskapet och
kan ses pa langt avstand.

Karnkraftverket placeras pa en synlig plats pa spetsen av
en udde som stricker sig ut i det 6ppna havet och som fér
narvarande tydligt kan urskiljas som en naturmilj i fjarr-
landskapet. Anlaggningsmiljon avviker bade till sin storlek
och till sin karaktar tydligt frin omgivningen och férind-
rar landskapet avsevirt. Takaranta havsstranding, som ar
ett omrade av landskapsvarde, far en forindrad position i
landskapet.

Den fornlimning av riksomfattande varde, Hanhikivi
(Gasstenen), som finns pa Hanhikivi udde far en forandrad
position i landskapet. Karaktiren hos narmiljon forindas
ocksd betydligt. En passage till fornlimningen bevaras.

Jordman, berggrund och grundvatten

Normal drift av kirnkraftverket medfér inga betydande
konsekvenser for jordménen och berggrunden. Riskerna fér
fororening av jordmanen férebyggs med tekniska metoder,
sasom avloppssystem for lick- och avloppsvatten.

Bergbrytning minskar Hanhikivi uddes geologiska
virde. Representativa partier av berggrunden limnas
i man av mojlighet synliga pa det sitt som framgar av
planritningarna.

Grundvattenytan och -trycket kan sjunka till f6ljd av
byggarbetena och under driften till f6ljd av torkning av
konstruktionerna. Grundvattnets kvalitativa status kan
paverkas fraimst under byggfasen till f6ljd av bland annat
anvindning av springdmnen och injektioner i berggrun-
den. Effekterna pa grundvattnet ar relativt lokala och lind-
riga tack vare férebyggande och avhjilpande ingrepp som
satts in vid behov.

Flora, fauna och skyddsobjekt

Till f6ljd av byggandet av karnkraftverket blir en del av
skogsomradena och strinderna pa Hanhikivi udde byggda
miljéer dar floran och faunan forsvinner eller forandras.
Naturskyddsomréden och havsstrandangar som har skyd-
dats med st6d av naturvardslagen berors inte av byggandet
och utstts inte for nigra direkta konsekvenser. Som repre-
sentativt objekt for successionsskogarna pa landhdjnings-
kust ar Hanhikivi ett landskapsmissigt betydande omrade.
Byggandet medfor delvis splittring av denna naturtyp som
har bedomts vara extremt hotad.

Man har inte konstaterat att det finns véxtplatser for
hotade vaxtarter eller f6roknings- och rastplatser for fly-
gekorre eller fladderméss pa de omriden som ska bebyggas.
I friga om ékergroda har Fennovoima fitt undantagstill-
stand som giller forstorelse av tva sma forokningsplatser.
Under byggfasen kan bullret orsaka tillfalliga st6rningar for

fagelbestandet i ndrheten av byggarbetsplatsen och vagen.

Under driften kan varmt kylvatten som leds ut i havet
indirekt leda till att havsstrandangar véxer igen och till att
vaxtplatserna for den skyddade strandvivan forsamras.

Enligt bedéomningarna kommer byggandet och driften
av kirnkraftverket inte att medfora nigra betydande nega-
tiva konsekvenser for de naturtyper eller arter som utgér
skyddsgrunden f6r Parhalahti-Syolatinlahti och Heinika-
rinlampi Natura 2000-omrade eller f6r ssammanhéllningen
av omradet. Bulleromradet for byggarbetena och driften
stracker sig cirka en kilometer frin anliggningen, varige-
nom projektet inte medfor ens tillfilliga bullerkonsekven-
ser for figelbestandet i Naturaomridet. Muddring kommer
att orsaka grumling, som likvél enligt uppskattningarna
inte kommer att paverka Naturaomradet. I havsomradet
utanfér Hanhikivi udde uppmits dven ritt sa hoga natur-
liga grumlingsvarden bade vid stormar och till foljd av
riklig nederbord. Konsekvenserna av kylvattnet stracker sig
inte till Naturaomradet.

Vattendrag och fiskerinaring

Konsekvenser av vattenbyggen

Tillfallig grumling av vattnet orsakas av muddringen av
farleden, hamnomradet, reservintagsfiran for kylvattnet
och kylvattenutloppet samt anldggningen av skyddsvallar.
Bottenmaterialet pa det omridde som ska muddras utgérs
huvudsakligen av grova fraktioner, sand och grus, som
snabbt lagger sig tillritta. Vid muddring av grova massor
nér grumlingseffekten 10-100 meter frin muddrings- eller
deponeringsplatsen. Grumlingen till f6ljd av muddring och
deponering av finare bestandsdelar kan stracka sig hogst
fem kilometer frin den aktuella platsen. Muddringarna
antas inte leda till att naringsdmnen eller skadliga 4mnen
frigors i vattnet. P4 platsen for konstruktionerna f6r kyl-
vattenutloppet finns en kransalgsing som kommer att for-
svinna frin omradet dér utloppsfiran finns. Det paverkade
omradet ar emellertid litet. Enligt observationer ar kransal-
gsangar relativt vanliga i skyddade vikar lings kusten bade
norr och séder om Hanhikivi udde.

Under byggtiden forhindras fisket i och i den omedelbara
nérheten av de omraden dar byggarbeten i vattnet pagar.
Dessa arbeten kan driva bort fisken dven fran ett storre
omréide samt paverka vandringsrutterna. Speciellt bergbryt-
ning orsakar starkt undervattensbuller som kan driva bort
fisken fran ett stort omréide. Konsekvenserna édr sannolike
betydande pa en radie av dtminstone en kilometer frin
sprangplatserna. I de omraden dar det gérs muddringsarbe-
ten forstors lekomraden for sandsik och stromming. Fisket
bygger fraimst pa fangst av sik som kommer till omradet for
att dta av strommingens rom. Projektet kan dirmed ha nega-
tiva konsekvenser for sikfingsten i de nérliggande omradena.

Konsekvenser av kyl- och avloppsvatten

Konsekvenserna for vattendragen hinfor sig till kylvatten,
renat process- och tvittvatten samt kylvattenintag. Narings-
belastningen i havet frin renade process-, tvitt- och sani-



tetsvatten ar liten jamfort med till exempel den belast-

ning som alvarna fér med sig. Nar man dessutom beaktar
att dessa vatten blandas med kylvattnet och att kylvattnet
slapps ut pa 6ppet hav, s forblir de eutrofierande effekterna
marginella.

Vattentemperaturen i narheten av utloppsplatsen hojs
nar det kylvatten som anvinds pa kraftverket leds ut i
havet. Effekterna av kraftverket pa temperaturen inom
havsomradet granskades med st6d av en tredimensionell
stromningsmodell.

En temperaturhéjning pa mer dn fem grader begransas
till ett omrade i nirheten av utloppsplatsen f6r kylvattnet
som ar cirka 0,7 kvadratkilometer stort och en temperatur-
héjning pé en grad till ett omrade som éar cirka 15 kvadrat-
kilometer stort. Temperaturpaverkan marks mest i ytskiktet
(0-1m) och avmattas pa storre djup (Bild 7). Enligt modellen
sker ingen temperaturhdjning pa mer an fyra meters djup.

Pa vintern leder virmebelastningen i kylvattnet till att
utloppsomrédet halls isfritt och till att isen blir tunnare
huvudsakligen norr och 6ster om Hanhikivi udde. I bérjan
av vintern beror arealen av 6ppet vatten respektive svag is
i hog grad pa temperaturférhallandena. Under vinterns
gang och genom att istiacket blir tjockare utjamnas skillna-
derna mellan isvintrarna enligt modelleringen, si att det
isfria omradet ar 2,4-4,5 kvadratkilometer i februari-mars.
Vid samma tidpunkt ndr det isfria omréadet 2-5 kilometer
fran utloppsplatsen och arealen av svag is ytterligare 0,5-2
kilometer.

Enligt bedomningarna har projektet inga negativa kon-
sekvenser for djurplanktonsamhallet. I undersékningar i
Finland och utomlands har man inte observerat betydande
forandringar i djurplanktonsamhallen till f6ljd av kylvatten-
paverkan pad utloppsplatserna. Enligt uppskattning 6kar
projektet den totala produktionen av vattenvegetationen
och foérandrar sammansattningen av artbestindet, bland
annat genom att det 6kar vaxtligheten av tradalgerna pa det
uppvarmda omrédet. Dessa effekter bedoms i stort sett ticka

det omrade dir temperaturhéjningen i snitt ar minst en
grad. Eftersom det enligt bedémningarna inte kommer att
ske ndgra stora forandringar i primédrproduktionen, antas
ansamlingen av organiskt material pa bottnen vara ringa
och dirmed torde bottenfaunan inte bli foremal for nagra
betydande konsekvenser. Man bedomer att utslappet av kyl-
vatten inte kommer att leda till att hypolimnion blir syre-
frite eller att blialgsblomningarna okar betydligt.

For fisket kan olagenheter uppstd i form av att fingstred-
skapen blir slemmiga och pa sommaren att fingsten av sik
férsvéras i synnerhet inom fingstomradet norr om Han-
hikivi udde. P3 vintern forsvaras isfisket av det isfria omradet,
men & andra sidan forlings sisongen med fiske pa 6ppet
vatten, och sik och 6ring lockas till omradet. Man bedomer
att kylvattnen och foljdeftekterna av dessa inte har nigon
inverkan pa fiskarnas anvandningsduglighet som foda.

Radioaktiva utslapp i havet

Radioaktiva utslapp i havet bestdr av tritium och andra
gamma- och betautslapp. Utslappen ar sa sma att de inte
har nagra skadliga effekter pd miljon eller manniskorna.

Fennovoimas kirnkraftverk konstrueras s att utslippen
underskrider alla de utslappsgranser for radioaktiva utslapp
som har faststallts for kraftverket. Dessutom faststéiller
Fennovoima egna utslippsmal for karnkraftverket. Utslapps-
malen ar lagre dn utsldppsgranserna. Radioaktiva vatskor
renas i anldggningen for behandling av flytande avfall
innan de leds ut i vattendragen, sé att de faststallda utslapps-
granserna klart underskrids. Efter behandlingen slapps vatt-
net, vars aktivitetsniva ar liten, ut i havet.

De strikta utslappsgranserna som stills pd utslippen
fran ett karnkraftverk samt 6vervakningen av utslippen
sakerstaller att utslippen av radioaktiva dmnen ar mycket
sma och deras strlningseffekt i omgivningen mycket liten
i jamforelse med effekterna av de radioaktiva dmnen som
normalt férekommer i naturen.
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Utslapp i luften

Radioaktiva utslapp

Vid behandlingen av de radioaktiva gaser som uppstir under
driften anvands bista anvindbara teknik f6r att minimera
utslappen. Radioaktiva dmnen i gasform samlas in, filtre-

ras och fordrojs f6r att minska radioaktiviteten. Gaser som
innehaller smd mangder radioaktiva amnen leds via fran-
luftsskorstenen ut i luften under kontrollerade former och
utslappen mits for att man ska kunna forsikra sig om att de
understiger de faststallda utslappsgranserna. De resterande
utsldppen didmpas effektivt i den omgivande atmosfaren.

Fennovoimas kirnkraftverk konstrueras s att utslippen
fran det underskrider alla de utslippsgrinser for radioaktiva
utsldpp som har faststillts for kraftverket. Dessutom kom-
mer Fennovoima att faststilla egna utslappsmal for karn-
kraftverket som ar lagre dn utsldppsgrinserna. De stringa
utslappsgranserna och kontrollen av utslippen garanterar
att utsldppen fran anliggningen dr mycket smé och deras
strilningseffekt pa miljén obetydlig jaimf6rt med de effekter
som orsakas av de radioaktiva amnen som normalt fore-
kommer i naturen.

Enligt de preliminéra anliggningsuppgifterna ar utslap-
pen av radioaktiva amnen i luften stérre an i de finlaindska
kirnkraftverk som nu ar i drift, men utslippen underskri-
der flerfaldigt utslappsgranserna som har faststallts for de
existerande finlindska kirnkraftverken. Stralexponeringen
i omgivningen pa grund av utslippen ar mycket liten, efter-
som den straldos som dessa utslippsvarden ger upphov till
kommer att vara klart under det grinsvarde (0,1 millisievert
per dr) som har angetts i statsradets férordning (SRF
717/2013). Till exempel dr den genomsnittliga strildosen for
en finlandare 3,7 millisievert per ar.

Ovriga utslipp i luften

Markbyggnadsarbeten, trafik pa byggarbetsplatsen och en
del funktioner, sdsom stenkrossning, orsakar dammbildning
under byggandet av karnkraftverket. Dammets konsekvenser
for luftkvaliteten begrinsas narmast till byggarbetsplatsen.
Trafikutslappen 6kar tydligt i byggfasen, sarskilt under den
intensivaste byggtiden. Eftersom omréidets nuvarande luft-
kvalitet beddms vara god och den livligaste trafiken under
byggtiden endast pagir under begransad tid, ir bedom-
ningen att trafikutslippen under byggtiden inte medfor
nagra betydande konsekvenser for omradets luftkvalitet.
Under driften ger produktionen av reservkraft och pen-
deltrafiken upphov till utslipp. Dessa utslipp beddms inte
medfora ndgra betydande konsekvenser for luftkvaliteten.

Avfall och avfallshantering

Hanteringen och slutférvaringen av driftavfall medfér inga
betydande miljokonsekvenser, ifall utrymmena konstrueras
och avfallet hanteras pa ett indamalsenligt sétt. Slutforva-
ringen av avfallet 6vervakas och de radioaktiva dmnena i
avfallet blir med tiden ofarliga f6r miljon.

Med stod av omsorgsfull planering och realisering ger

hanteringen och mellanlagringen av det anvinda kirn-
brinslet inte upphov till ndgra betydande miljokonsekven-
ser. Under tiden for mellanlagringen, som varar i tiotals ar,
foljer man med det anvinda brinslets tillstind regelbundet.
Miljokonsekvenserna av slutférvaringen av anvant kirn-
brinsle behandlas senare i ett eget MKB-f6rfarande.

Hanteringen av konventionellt eller farligt avfall vid
anldggningen ger inte upphov till ndgra miljokonsekvenser.
Avfallet hanteras utanfor anlaggningsomradet pa det sitt
som dess kvalitet forutsatter.

Trafik och trafiksakerhet

Under byggtiden okar trafikvolymerna avsevirt, sarskilt
under de livligaste byggéren. Pa riksvig 8 norr om Hanhikivi
udde kommer trafikvolymen att 6ka med cirka 64 procent.
Séderut dr 6kningen nagot mindre, cirka 39 procent.

Den totala trafikvolymen pa riksvag 8 nir kraftverket ar i
drift 6kar med cirka 15 procent i nirheten av korsningen till
kraftverket. Den tunga trafiken 6kar med cirka sex procent.

Den nya vigen som byggs frin riksviagen till kirnkraft-
verket ska konstrueras sa att den lampar sig f6r den trafik
som kraftverket kraver. Korsningsomridet fran riksvigen ska
goras sikert och smidigt bland annat med hjalp av avfart-
skorfilt och hastighetsbegrinsningar.

Buller

Enligt bullermodelleringen ligger det buller som orsakas av
projektet — under byggfasen och driften — under riktvirdena
for buller i bostads- och fritidsomraden.

Under den bullrigaste byggfasen, nir bergbrytning och
stenkrossning pagar, ar medelljudnivan dagtid vid de nar-
maste fritidsbostadstomterna cirka 40 dB(A). Vardet under-
skrider klart riktvirdet pa 45 dB(A) for fritidshus. Vid de
narmaste naturskyddsomridena (Hanhikivis nordvastra ang
och havsstrandingen i Siikalahti) kan bullernivan enligt
modelleringen vara cirka 50-53 dB(A).

Under den intensivaste byggfasen orsakar vagtrafiken till
Hanhikivi udde relativt smala spridningsomraden for buller
pa 55 och 50 dB(A), men dessa berdr inga bostadsfastighe-
ter. Bullerzonen pa 45 dB(A) beror ett naturskyddsomrade
som angrinsar till vigen pa en kort stricka samt ett viktigt
fagelomrade.

Nar kdrnkraftverket dr i normal drift ar det buller som
nér bostads- och fritidsomrddena mycket ringa. Medelljud-
nividn pd de niarmaste fritidstomterna ar under 30 dB(A).
Aven trafikbullret som hinfor sig till anliggningen ar
obetydligt och underskrider klart riktvirdena f6r buller i
bostadsomriden.

Manniskor och samhalle

Utifran kundenkaten och intervjuerna med intressentgrup-
per ér asikterna om kirnkraftsprojektet bland invinarna
och aktorerna i nirregionen mycket varierande, och grup-
per av anhingare av och motstindare till projektet har
bildats inom omridena. Riskuppfattningarna och ridslorna
som anknyter till ett kirnkraftverk samt Gvertygelsen om



kdrnkraftens etiska tvivelaktighet ar ofta orsaker till mot-
stindet. Anhingarna betonar projektets positiva ekono-
miska effekter och miljévanlighet.

Byggfasen ger Pyhidjoki kommun betydande fastighets-
skatteintakter i enlighet med graden av fardigstillande av
kdrnkraftverket. Den arliga sysselsattande effekten inom
den ekonomiska regionen dr 480-900 drsverken. I och med
projektet vitaliseras naringslivet i den ekonomiska regionen,
och efterfrigan pa privata och offentliga tjanster vaxer.

Under driftfasen uppskattas fastighetsskatteintikterna
for Pyhajoki kommun uppga till cirka 4,2 miljoner euro per
ar. Den arliga sysselsittande effekten inom den ekonomiska
regionen dr cirka 340-425 arsverken. Skatteintikterna okar
tack vare nya invdnare, livligare niringsverksamhet och okat
byggande. Befolkningsunderlaget och bostadsbestdndet dkar.

Under driftfasen medf6r normal drift av kraftverket inga
strleffekter pa halsan bland manniskorna. Det ar forbjudet
att rora sig pa kraftverkets anldggningsomrade eller att utva
rekreationsverksamhet dir, och ddrmed kan det inte lingre
anvandas for exempelvis jakt. Det omrade med 6ppet vatten
och forsvagad is som det varma kylvattnet ger upphov till
begrinsar aktiviteterna pa isen vintertid, t.ex. fiske och fri-
luftsliv. A andra sidan forlings fiskesasongen pi oppet vatten.

Avvikelser och olyckor

Karnolycka

For att man ska kunna bedéma konsekvenserna av en
kirnkraftsolycka har man gjort antagandet att det intraffar
en allvarlig reaktorolycka och utarbetat en modell av hur
det radioaktiva utslappet efter olyckan sprids samt av det
nedfall och den straldos for befolkningen som spridningen
orsakar genom att tillimpa kraven i statsridets forordning
(717/2013) och i Stralsikerhetscentralens direktiv. Modellen
ar riktgivande och har gjorts under antaganden som over-
skattar straldoserna. Nar projektet framskrider utfors mer
detaljerade utredningar om kédrnsakerheten som férutsatts i
kiarnenergibestimmelserna samt utredningar om olyckssitu-
ationer och deras foljder.

I denna granskning antas med ett utslapp ett utslapp av
cesium-137 pa 100 TBq i enlighet med grinsvirdet for en
allvarlig olycka i statsradets forordning (717/2013). Utsldppet
motsvarar en olycka av INES-klass 6.

Den modellerade allvarliga reaktorolyckan har inga
direkea eller indirekta halsoeffekter pd manniskorna i narom-
radet. Strdldoserna under de tva forsta dygnen utan befolk-
ningsskyddsatgirder ar hogst 23 mSy, vilket ligger betydligt
under gransen f6r konstaterande av férandringar i blodbil-
den, 500 mSv. P4 fem kilometers avstand frin anliaggningen
ar den strildos som utslappet orsakar under hela livstiden
cirka 150 mSv for barn (70 ar) och cirka 76 mSv for vuxna (50
ar). Doserna dr mindre dn de som den genomsnittliga finlan-
daren far frin naturliga kallor under hela sin livstid.

Som en f6ljd av den allvarliga olyckan i modellen 4r det
nodvindigt att evakuera personer som bor pd mindre dn tva
kilometers avstind frin anldggningen. Man behéver soka
skydd inomhus tre kilometer fran anlaggningen. Barn bor
alltid ta en jodtablett pa avstind pd upp till fem kilometer.

Vuxna behover inte ta nagon jodtablett.

Det kan bli aktuellt att inféra kortvariga anvindningsbe-
gransningar for jordbruks- och naturprodukter. Man kan bli
tvungen att begransa anvindningen av svampar som foda i
utslappets spridningsriktning pa cirka 50 kilometers avstand
fran anlaggningen och anvindningen av insjofisk som foda
pa 300 kilometers avstand fran anldggningen. Anvindningen
av renkdtt maéste eventuellt begransas upp till 1 000 kilome-
ter fran anliggningen i utsldppets spridningsriktning.

Ovriga avvikelser och olyckor

Ovriga eventuella avvikelser och olyckor ir frimst kemikalie-
och oljelackage, som kan leda till fororening av jordmanen
eller grundvattnet. Dessutom kan situationer som orsakar
risk f6r stralning uppsta till exempel till f6ljd av en eldsvada
eller ett fel i arbetet. Dessa avvikelser och olyckor forhindras
genom tekniska atgarder samt utbildning av personalen.

Nedlaggningen av kraftverket

De konsekvenser som hianfor sig till avvecklingen av kraft-
verket ar ringa, nir man sorjer for stralskyddet for de perso-
ner som deltar i arbetet. Det avfall som uppkommer under
avvecklingsfasen dr jamforbart med det avfall som uppkom-
mer under kraftverkets driftfas och det kan ocksa hanteras
pa samma satt. Storsta delen av det avfall som uppstér vid
avvecklingen av kdrnkraftverket ar inte radioaktivt.

Miljokonsekvenserna av nedlaggningen av karnkraftver-
ket bedoms senare i ett eget MKB-forfarande.

Produktionskedjan for karnbransle

Konsekvenserna av anskaffningskedjan for karnbrénsle rik-
tar sig inte mot Finland, eftersom Fennovoima skaffar sitt
uran pa varldsmarknaden. Dessa konsekvenser bedoms och
regleras i vart och ett land enligt den egna lagstiftningen.

Miljékonsekvenserna av urangruvdriften hanfér sig till
uranmalmens strdlning, strileffekterna av den radongas
som frigors ur malmen, gruvavfallet, dammbildningen
och avloppsvattnen. De miljokonsekvenser som konver-
sions- och anrikningsfasen samt fasen med produktion av
brinsleknippen eventuellt ger upphov till anknyter till han-
teringen av farliga kemikalier samt i mindre utstrickning
till hanteringen av radioaktiva dmnen. Miljokonsekvenserna
under de olika skedena i produktionskedjan, dnda fran gru-
vorna, kontrolleras med stdd av forpliktelserna i lagstift-
ningen och dessutom dven med stod av internationella stan-
darder och auditeringar som utférs av externa parter.

De mellanprodukter som transporteras under kirn-
brinslets produktionskedja ir som mest svagt radioaktiva.
Transporterna av radioaktiva material sker inom ramen for
nationella och internationella bestimmelser om transporter
och lagring av radioaktiva material.

Energimarknaden

Fennovoimas kirnkraftverk forbattrar forsorjningsbered-
skapen inom elproduktionen genom att minska Finlands



beroende av fossila branslen och importerad el samt genom
att uppratthalla den inhemska elproduktionskapaciteten.
Forlaggningen av Fennovoimas karnkraftverk till en ny
ort bidrar ocksa till att férbattra forsérjningsberedskapen i
fraga om eldistributionen vid eventuella felsituationer.

Det nya karnkraftverket frimjar for sin del Finlands
sjalvforsorjning inom elproduktionen.

Nollalternativet

Nollalternativet ar att man later bli att genomféra Fenno-
voimas kirnkraftsprojekt. I detta fall férverkligas inte de
lokala konsekvenser av projektet som har framférts i denna
miljokonsekvensbeskrivning.

Ifall den nya kirnkraftverksenheten inte byggs i Finland,
produceras motsvarande mangd elenergi med hjalp av
andra elproduktionsformer. Da har man gjort antagandet
att cirka 20 procent av den planerade elproduktionsming-
den pa 9,5 TWh vid Fennovoimas kiarnkraftverk skulle ersit-
tas med el som produceras genom separat elproduktion i
Finland. De resterande 80 procenten skulle produceras i
andra lander. Den ersittande elproduktionen har antagits
vara stenkolskondensel. Produktionen som ersitter Fenno-
voimas kraftverk skulle i Finland och andra linder varje
ar ge upphov till koldioxidutslapp pd knappt sju miljoner
ton, svaveldioxid- och kviveoxidutslipp pa vardera knappt
sextusen ton och partikelutslipp pa ndgot under tusen ton.
Konsekvenserna av svaveldioxid-, kviveoxid- och partikelut-
slaippen ar narmast lokala, medan konsekvenserna av koldi-
oxidutsldppen ar globala.

Sammantagna konsekvenser med andra kanda
projekt

Karnkraftverket och de vindparksprojekt som planeras

i regionen utgor tillsammans ett betydande energipro-
duktionsomrade till och med pa riksnivd. Den nuvarande
landsbygds- och naturmiljén framtrader i framtiden som en
omfattande energiproduktionszon.

Projektet kan medféra sammantagna konsekvenser for
rekreationsverksamheten med Parhalahti vindparkspro-
jekt, eftersom béade kdrnkraftverket och vindparksprojektet
begrinsar markanviandningen pa de platser dar de forlaggs
och séledes férsaimrar jakemojligheterna.

Muddringarna fér havsvindprojektet och marktikespro-
jektet kan medféra sammantagna konsekvenser f6r fiskbe-
standet och dirigenom for fisket om vattnet grumlas, savida
muddringarna genomfors samtidigt.

Miljokonsekvenserna under byggandet och anvind-
ningen av kraftledningarna bedéms i ett separat
MKB-f6rfarande.

Miljokonsekvenser som
overskrider statsgranserna

Karnkraftverket har inga miljokonsekvenser som Gverskri-
der statsgranserna under normal drift.

For att bedoma konsekvenserna av en kirnkraftso-
lycka har man i MKB-forfarandet simulerat spridningen
av ett radioaktivt utsldpp fororsakat av en allvarlig reak-
torolycka och vidare darav resulterande nedfall och den
strdldos befolkningen utsatts for. Storleken pd det granskade
utslappet ar ett cesiumutslapp pa 100 TBq i enlighet med
gransvirdet i statsradets férordning (717/2013). Utslappet
motsvarar en allvarlig reaktorolycka av INES-klass 6. Dess-
utom bedémdes konsekvenserna av ett utslipp som ar fem
ganger storre dn sd. Detta fem ganger storre utsldpp motsva-
rar en olycka av INES-klass 7.

Konsekvenser av den allvarliga karnolyckan i
modellen

Den allvarliga karnkraftsolyckan i modellen medfér inga
omedelbara konsekvenser for hilsan hos befolkningen i
omradet under nigra som helst vaderférhallanden. Behovet
av befolkningsskyddsatgarder stricker sig inte 6ver Finlands
granser. Straldosen utanfor Finlands granser pa grund av
utsldppet efter olyckan ar obetydlig statistiskt sett.

Avstindet mellan Hanhikivi karnkraftverk och Sveri-
ges kust ar cirka 150 kilometer. Om vinden blaser vésterut
och véaderforhillandena ar ogynnsamma, ar livstidsdosen
vid den svenska kusten till f6ljd av utslappet hogst 8 mSv
for barn och 4 mSv f6r vuxna. Vid den norska grinsen pd
cirka 450 kilometers avstind orsakar utslippet en dos pa
hogst 4 mSv for barn och hogst 2 mSv for vuxna. Vid den
estniska kusten pa cirka 550 kilometers avstand ar livs-
tidsdosen hogst 3 mSv for barn och 2 mSv fér vuxna. Vid
den polska kusten pa cirka 1100 kilometers avstand ligger
dven doserna for barn under 2 mSv. Till Centraleuropa och
ndrmare bestamt till den 6sterrikiska grinsen ar avstindet
frin anlaggningsplatsen cirka 1 850 kilometer. Aven under
ogynnsamma vaderférhallanden ar straldosen som utslap-
pet orsakar for en 6sterrikare hogst 1 mSv under hela livsti-
den. Som jamforelse kan nimnas att till exempel en Gster-
rikare under hela sin livstid kan fa en dos pa 6ver 200 mSv
fran naturlig bakgrundsstralning.

Till foljd av en allvarlig olycka kan radioaktiviteten i ren-
kott och insjofisk hojas till en niva som pékallar inférande
av tillfalliga begransningar i anvindningen av dessa. Det
kan bli aktuellt att begransa anvindningen av insjo6fisk vid
norra Sveriges kust. Begransningarna f6r insj6fisk kan foku-
seras pa endast vissa sjoar och dlvar i det omrade dér det
mesta nedfallet har skett. Det ar mojligt att man behover
utfarda begransningar i anvindningen av renkott i Sverige,
Norge och nordvistra Ryssland. Aktiviteten i renkéttet kan
dock minskas genom att man férhindrar renarna att ata lav
dar cesium anrikas. Detta kan krava att renarna flyttas bort
frin de omraden som har utsatts f6r det mesta nedfallet.
Alternativt kan renarna hallas i inhagnader och ges rent
foder tills radioaktiviteten i det utsatta omréadet har sjunkit
tillrackligt. Om man f6ljer anvindningsbegriansningarna
orsakar radioaktiviteten i renkott och insjofisk ingen fara
for méanniskor.



Beddomning av konsekvenserna av en olycka av
INES-klass 7

Om man antar ett utslapp som ar fem ganger storre an det
ovan granskade utslippet pd 100 TBq (som jod 131-ekviva-
lenter 6ver 50 000 TBq), skulle det handla om en olycka

av INES-klass 7. Ett sd stort utslapp ar teoretiskt omajligt

i fraga om adelgaser, eftersom det skulle innebéra att fem
ganger mer ddelgaser frigjordes fran reaktorn an den totala
mangd som finns dar.

Detta fem gianger storre utslapp orsakar inga omedel-
bara konsekvenser for hilsan. Om vinden bléser i vastlig
riktning och viderforhallandena dven i 6vrigt rakar vara
ogynnsamma, r livstidsdosen vid den svenska kusten cirka
37 mSv for barn och cirka 18 mSv f6r vuxna. Vid den norska
gransen skulle strildosen under samma ogynnsamma for-
hallanden vara hogst cirka 14 mSv for barn och 7 mSv f6r
vuxna. I de andra Ostersjolinderna skulle strildoserna dven
under ogynnsamma vaderfoérhéllanden vara under 12 mSv
for barn och 6 mSv for vuxna. I Osterrike skulle livstidsdo-
serna inte overskrida 5 mSv fér barn och 2 mSv for vuxna.

Till foljd av detta fem ginger storre utslapp skulle man
bli tvungen att infora begrinsningar i anvindningen av
livsmedel aven utanfor Finlands granser. Anvindningen
av renkott skulle begrinsas i utsldppets spridningsriktning
i fjallomréadena i Sverige, Norge och nordvistra Ryssland.
Beroende pa utslappets spridningsriktning skulle anvind-
ningsbegriansningar i friga om insj6fisk kunna bli aktuella
i Sverige, Norge, nordvastra Ryssland och Baltikum. Det
skulle dven kunna bli aktuellt att begridnsa anvindningen av
boskapskott vid norra Sveriges kust, ifall boskapens betande
utomhus inte begransas.

Jamforelse av alternativen

Skillnaderna mellan konsekvenserna av anliggningen pa
1200 MW i denna beddmning och konsekvenserna av
anldggningen pd 1800 MW som bedémdes ar 2008 beror
fraimst pa uppdateringar i den tekniska projekteringen, nya
nuldgesdata om miljon och skarpta sikerhetskrav. Utifran
bedémningen spelar anldggningens storleksklass eller den
preciserade anldggningstypen ingen betydande roll for
anliggningens miljokonsekvenser.

Miljokonsekvenserna av anlaggningen pa 1200 MW som
har bedomts i detta MKB-forfarande skiljer sig fran konse-
kvenserna av anliaggningen pa 1800 MW narmast i friga
om f6ljande konsekvenser:

* Konsekvenserna f6r vattendragen och fiskerinaringen
ar ndgot lindrigare, eftersom kylvattnets uppvirmande
effekt pa havsvattnet enligt den nya kylvattenmodelleri-
ngen paverkar ett nagot mindre omréade. Detta beror pa
att kylvattenarrangemangen har uppdaterats i takt med
att planeringen har framskridit.

e Konsekvenserna for floran, faunan och skyddsob-
jekten ar ndgot mindre tack vare den minskade
kylvattenbelastningen.

 Enligt de preliminidra anliaggningsuppgifterna for karn-
kraftverkstypen AES-2006 ar utslippen av radioaktiva

iamnen storre an de utslipp som bedémdes f6r den
anliggning pa 1800 MW som presenterades i MKB:n
ar 2008. Fennovoimas mal ar att konstruera anlagg-
ningen s att alla utsldpp ar lagre an i de preliminéra
anldggningsuppgifterna och hogst pd samma niva som
i MKB:n ar 2008 och i de kdrnkraftverk som for nirva-
rande ér i drift i Finland.

e Den relativa 6kningen av trafikvolymerna dr nagot lagre
an i den tidigare bedémningen, till f6ljd av 6kningen
av de nuvarande trafikvolymerna och de férindrade till-
vaxtprognoserna. Trafikvolymerna ar dock de samma for
bada anlaggningarna.

 Bullerspridningen under driften av anldggningen avvi-
ker nagot fran den tidigare bullermodelleringen, efter-
som situationsplanen for anldggningen har dndrats.
Bullerkillorna och deras volymer ér jimforbara och tra-
fikvolymerna ar desamma f6r bada anliggningarna.

° Mingden driftavfall och anvant kirnbrénsle dr mindre,
och dérfor dr ocksd konsekvenserna mindre.

I nollalternativet, dir projektet inte genomférs, forverkligas
vare sig de negativa eller positiva konsekvenserna av projek-
tet. Hanhikivi udde f6rblir som den 4r nu. De positiva ekono-
miska effekterna (bland annat frbattrad sysselsittning, skat-
teintakter) forverkligas inte. Den ersittande elproduktionen
ger upphov till miljokonsekvenser, sasom utslapp i luften.

Forebyggande och lindrande av
negativa miljokonsekvenser

Karnkraftverkets miljofragor kopplas till kraftverkets alla
verksamheter med st6d av miljéledningssystemet, och man
stravar efter att fortldpande férbattra nivan pa miljoskyddet.

Rédslor och hotbilder i anslutning till kirnkraft kan
lindras genom adekvat informering, sd att invdnarna far
tillrackliga kunskaper om kirnkraftverkets verksamhet
och sikerhet. Genom aktiv dialog med intressentgrupper
kan man effektivisera informationsutbytet mellan den pro-
jektansvarige och de lokala invinarna. Dessutom kan man
ordna olika evenemang for allmédnheten och informations-
moten pa orten.

Olagenheter for manniskor och miljé under byggtiden
kan férebyggas och lindras bland annat genom noggrann
placering av verksamheter som alstrar buller och med hjilp
av ljudvallar samt genom dirigering och forlaggning av tra-
fiken till vissa tider. Grumlingseftekter pd grund av vatten-
byggnadsarbeten 1 havsomradet kan styras eller begransas
genom att utnyttja data om de rddande strommarna som
samlas in med hjilp av fasta matbojar. Tilltradet till anligg-
ningsomradets strandomraden och andra delar av byggar-
betsplatsen dar det finns arter och naturobjekt som kréver
skydd forhindras med hjalp av stingsel och utmairkning.

Sociala konsekvenser under byggtiden kan lindras
genom att inkvartera arbetstagarna dven i de nérliggande
kommunerna och genom att ordna olika utbildningar saval
for utlinningar som for ortsbor.

Karnkraftverket konstrueras sa att utslippen underskri-



der alla de utslappsgranser for radioaktiva utslipp som har
faststalles for kraftverket. Vid behandlingen av de radioak-
tiva gaser och vitskor som uppstar under driften anvinds
basta anvindbara teknik for att minimera utslippen och
for att utsldppen ska vara s smé som det praktiskt ar moj-
ligt. Utslappen av radioaktiva dmnen Gvervakas fortlopande
genom mitningar och provtagningar.

Med olika tekniska metoder och teknisk planering av
konstruktionerna f6r kylvattenintaget kan man minska den
fiskmingd som f6ljer med i kylvattenintaget.

Den allmiénna olagenheten for fiskbestandet och fisket
som uppvarmningen av havsvattnet leder till kan kompen-
seras med en fiskerihushallningsavgift. Ersittning for olé-
genheter som orsakas yrkesfiskare kan betalas separat. Even-
tuell igenvixt av havsstrandingar kan férebyggas genom
angsbete eller rojning av vass och buskar.

Eventuella olyckor vid hanteringen av kemikalier och
radioaktivt avfall forebyggs med hjilp av tekniska atgarder
och utbildning av personalen. For utrymmena for driftavfall
planeras sidana system som mojliggor en saker avfallshan-
tering och forflyttning samt 6vervakning av de radioaktiva
dmnenas mangd och kvalitet. Under hela hanteringen av
det anvinda kirnbrinslet sikerstalls att branslet hélls i ett
sakert tillstand.

Anlidggningen konstrueras sa att sannolikheten for en
allvarlig olycka ar mycket liten. Genom att tillimpa prin-
cipen om djupférsvar minimeras risken for radioaktiva
utslapp. Olyckor och stérningar férhindras genom stringa
kvalitets- och sikerhetskrav for verksamheten samt genom
att tillimpa principen om stindig forbittring. Konsekven-
serna av ett utslapp efter en olycka kan minskas visentligt
med hjalp av befolkningsskyddsatgirder. Genom skyddsat-
girder inom livsmedelsproduktionen och begrinsningar av
anviandningen av livsmedel kan man avsevart minska den
strildos som fas via fodan.

Projektets genomforbarhet

Med beaktande av miljokonsekvenserna ar projektet
genomforbart. I miljokonsekvensbeddmningen har inte
projektet konstaterats orsaka sidana betydande negativa
miljokonsekvenser som inte skulle kunna accepteras eller
lindras till en godtagbar niva.

Projektet medfér dven positiva miljokonsekvenser,
sasom regionalekonomiska konsekvenser och 6kning av
en sddan energiproduktionsform som inte ger upphov till
koldioxidutslapp.

Uppfoljning av miljokonsekvenser

Karnkraftverkets konsekvenser f6r miljén under byggandet
och driften foljs upp i enlighet med de 6vervakningspro-
gram som godkants av myndigheterna. Overvakningspro-
grammen innehaller detaljer om utslapps- och miljéover-
vakningen samt rapporteringsforfarandena.

Utslappen av radioaktiva dmnen dvervakas med hjalp av
process- och utslippsmatningar inuti anliggningen samt

genom att 6vervaka strilning och radioaktiva dmnen i mil-
jon. Utslappen av radioaktiva dmnen i luften och vattnet
foljs upp med hjilp av tillférlitliga stralmatningssystem.
Anliggningens stralévervakningsprogram innefattar mat-
ningar av extern stralning med dosmatare och automatiska
matare samt bestimning av radioaktiviteten i uteluften
och i prover fran olika faser i naringskedjan. Pd detta satt
forsiakrar man sig om att utslippen i luften och havet inte
overskrider de anldggningsspecifika utslappsgranser som
har faststillts av Stralsdkerhetscentralen och om att stralex-
poneringen som utsldppen orsakar i omgivningen ska vara
s liten som det praktiskt ar mojligt.

Konventionella utslapp overvakas i enlighet med skyl-
digheterna i vatten- och miljétillstinden. Utslappsovervak-
ningen inkluderar bland annat f6ljande delomraden:
 overvakning av vattendragen,

* overvakning av fiskerindringen,

e overvakning av luftutsldppen,

* bullerévervakning,

* overvakning av vegetationen och fagelbestandet, samt
e avfallsbokf6ring.

Vid uppfdljningen av de sociala konsekvenserna utnytt-
jas information som har kommit fram i miljékonsekvens-
bedémningen samt vid informationsmdten, i utldtanden,
gruppintervjuer och invanarenkater. De arbetssatt som har
tillampats under MKB-f6rfarandet kan utnyttjas i uppfolj-
ningen av projektets sociala konsekvenser och i informa-
tionsutbytet med intressenterna.

Tillstand som genomfoérandet av
projektet forutsatter

Vid MKB-forfarandet fattas inga beslut gillande projektet,
utan syftet ar att generera information och kunskaper till
grund for kommande beslut.

Fennovoima har beviljats ett principbeslut enligt
kirnenergilagen (990/1987) for uppforande av ett kirn-
kraftverk. Eftersom det anldggningsalternativ som nu ar
foremal f6r miljokonsekvensbedémningen inte ndimn-
des i den ursprungliga ansékan om principbeslut, har
Arbets- och naringsministeriet dlagt Fennovoima att utfora
tillaggsutredningar.

Enligt principbeslutet ska Fennovoima ansoka om bygg-
nadstillstand i enlighet med karnenergilagen senast den
30 juni 2015. Byggnadstillstindet beviljas av statsrddet, om
forutsattningarna for beviljande av byggnadstillstind enligt
kirnenergilagen uppfylls.

Drifttillstandet for kirnkraftverket beviljas av statsradet,
om de forutsattningar som anges i kirnenergilagen uppfylls
och om Arbets- och niringsministeriet har konstaterat att
beredskap for kostnaderna fér kirnavfallshanteringen har
ordnats pad det sitt som forutsatts i lagen.

Under de olika faserna behdver projektet dessutom till-
stand i enlighet med miljoskyddslagen, vattenlagen samt
markanvindnings- och bygglagen.









Karnkraftverkets
forlaggningsort

Bilaga 3B

Hanhikivi i Pyhajoki




Sammanfattning

Fennovoima valde Hanhikivi udde i Pyhédjoki som anlaggningsplats dr 2011.
Enligt Fennovoimas utredningar och undersdkningar uppfyller Hanhikivi udde i
Pyhijoki de sikerhets- och miljokrav som galler for placeringen av ett kirnkraft-
verk och lampar sig som forlaggningsort for kirnkraftverket. Stralsakerhetscen-
tralen bedomde dr 2009 lampligheten hos anlaggningsplatsen pd Hanhikivi i
Pyhijoki som en del av sin preliminira sikerhetsbedomning och konstaterade att
forhallandena pa forlaggningsorten inte inkluderar nagra hinder for byggandet av
ett nytt kirnkraftverk i enlighet med sakerhetskraven eller for genomférandet av
sakerhets- eller beredskapsarrangemangen.

Markanvandningen pa Hanhikivi udde styrs av landskapsplanen f6r karnkraft
samt av Brahestads och Pyhijoki kommuns delgeneralplaner och detaljplaner for
kirnkraftverksomradet. Planlaggningen som kravs for kirnkraftverket har framskri-
dit som planerat och har nu vunnit laga kraft pd samtliga tre plannivaer.

Karnkraftverket ska enligt planerna byggas pa den mittersta och norra delen
av Hanhikivi udde. Fennovoima forfogar éver storsta delen av omradena antingen
direkt som agare, genom foravtal till fastighetsaftarer eller genom arrendeavtal.
Arrendeavtalen som har ingtts innehaller ett bindande féravtal till képrate
betraffande arrendeomréidet. Fennovoima fortsatter anskaffningen av omraden
pa Hanhikivi udde med malet att fa alla omraden som har detaljplanerats for
kirnkraftverket och dess stodfunktioner i sin 4go. Omradesanskaffningen fortsatter
i forsta hand genom frivilliga avtal och i andra hand med ett inlésningstillstand
som statsradet kan bevilja.

I Hanhikivi eller dess nirmaste omgivning finns inga planerings-, bygg- eller
sakerhetsfaktorer som skulle gora forlaggningsorten olamplig for andamalet. Inom
det planerade anliggningsomradet finns ingen fardig industriell infrastruktur
som begransar Fennovoimas mojligheter att bygga kirnkraftverket med alla dess
funktioner. I den nirmaste omgivningen kring Hanhikivi finns heller inga befolk-
ningskoncentrationer eller aktiviteter som hindrar planering och genomférande
av effektiva beredskaps- och riddningsarrangemang for att begransa eventuella
kdrnolyckor.

En miljékonsekvensbeskrivning har utarbetats for projektet i enlighet med
vad som forutsatts i lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning. Enligt
konsekvensbeskrivningen medfér projektet inga miljokonsekvenser som dr sa
negativa att de inte kan accepteras eller lindras till en godtagbar niva.

Karnkraftverket kan anslutas till Finlands elnat frin Hanhikivi.



Inledning

Denna bilaga innehéller en utredning om agande- och besittningstérhillandena

pa kdrnanldggningens tilltinkta forliggningsplats i enlighet med 24 § 2 mom.

3 punkten i kirnenergiférordningen (755/2013), en utredning om bosittning och
annan verksamhet samt planlidggningsarrangemang pd kirnanlaggningens tilltinkta
forlaggningsplats och i dess nirmaste omgivning in enlighet med momentets 4 punkt
och en utredning av den tilltankta forlaggningsplatsens lamplighet f6r sitt andamal
med beaktande av de lokala foérhéllandenas inverkan pa siakerheten och skydds- och
beredskapsarrangemangen samt kirnanlaggningens inverkan pa den nirmaste omgiv-
ningen i enlighet med momentets S punkt. Utredningen kompletterar informationen
som lades fram i den ursprungliga ansékan om principbeslut och redogér for de
skedda férindringarna.

Fennovoima har dren 2013-2014 kompletterat sin bedémning av miljokonsekven-
serna genom att genomfora ett forfarande for miljokonsekvensbeddmning for att utreda
miljokonsekvenserna vid byggandet och driften av ett kirnkraftverk med en eleffekt pa
cirka 1200 megawatt pa Hanhikivi udde i Pyhajoki. Enligt konsekvensbeskrivningen
medfor projektet inga miljokonsekvenser som ér sd negativa att de inte kan accepteras
eller lindras till en godtagbar nivd. Informationen som samlats in vid forfarandet f6r
miljokonsekvensbedémning utgér en del av killmaterialet f6r denna utredning. Infor-
mationen har bland annat kompletterats med den information som erhallits i och med
att planlaggningen framskridit och med de separata utredningarna om de faktorer som
inverkar pé sikerheten pa forlaggningsorten. Den nya miljokonsekvensbeddmningen
finns i bilaga 3A till denna ansokan.

For att bygga och driva ett kirnkraftverk behovs férutom de tillstind enligt karne-
nergilagstiftningen som krévs i de senare skedena av projektet dven markanvindnings-
planer i enlighet med markanvindnings- och bygglagen (132/1999). Dessutom ber6rs
byggandet och driften av ett kirnkraftverk av det miljotillstandstorfarande som regleras
i lagen om miljétillstandsforfarande (735/1991).

Statsrddets forordning om sikerheten vid karnkraftverk (717/2013) forutsitter att
man vid valet av forlaggningsort for ett kdrnkraftverk tar hinsyn till de lokala férhal-
landenas inverkan pé sikerheten samt till sikerhets- och beredskapsarrangemangen.
Forlaggningsorten ska vara sidan att de oldgenheter och hot som anliggningen medfér
for sin omgivning ar mycket sma och att anlaggningens virmeavledning till omgiv-
ningen kan ordnas pa ett tillforlitligt satt.

Konsekvenserna av de forandringar
som har skett i projektet

Ar 2011 valde Fennovoima Hanhikivi udde i Pyhajoki som forlaggningsort for anligg-
ningen. Enligt Fennovoimas utredningar och undersékningar uppfyller Hanhikivi udde
i Pyhijoki de sikerhets- och miljokrav som géller placeringen av ett kirnkraftverk och
lampar sig som férlaggningsort for kirnkraftverket. Stralsakerhetscentralen bedémde ar
2009 lampligheten hos anliggningsplatsen pd Hanhikivi i Pyhdjoki som en del av sin
preliminara siakerhetsbeddmning och konstaterade att férhdllandena pé f6rldggningsor-
ten inte inkluderar ndgra hinder for byggandet av ett nytt kirnkraftverk i enlighet med
sakerhetskraven eller for genomférandet av sikerhets- eller beredskapsarrangemangen.
Den information som i den ursprungliga ansékan om principbeslut lades fram
om anlidggningsplatsen pd Hanhikivi i Pyhajoki ar i huvudsak fortfarande aktuell och
gillande. Efter ar 2009 har planliggningen som krévs for kirnkraftverket framskridit
som planerat och har nu vunnit laga kraft pa samtliga tre plannivier. Det har dven skett
forindringar i dgande- och besittningsforhallandena pa forliggningsorten. Dessutom har



det skett smd férandringar i folkmangden i omradet. Enligt Fennovoimas uppfattning
har dessa ingen vasentlig betydelse for till exempel beredskapsverksamheten.

Dessutom har undersdkningarna och utredningarna pa anldggningsplatsen fortsatt
efter de rapporter som inlimnades i samband med det ursprungliga principbeslutet.
Planeringsgrunderna for anlaggningsplatsen i Pyhéjoki har preciserats utifran olika
utredningar. De undersékningar och utredningar som gjordes aren 2009-2013 har beskri-
vits ndrmare i den rapport som inlimnades till Stralsakerhetscentralen hosten 2013. Inga
omstindigheter som skulle forhindra att projektet genomférs framkom under utredning-
arna. Hanhikivi ér till sina egenskaper en lamplig forlaggningsort for ett kirnkraftverk.

Hanhikivi i Pyhajoki som forlaggningsort
for anlaggningen

Val av anlaggningsplats

I borjan av projektet, ar 2007, hade Fennovoima narmare 40 alternativa forliggningsorter
for kirnkraftverket. Alternativen gallrades bort utifran utredningar, och ar 2009 fanns
endast Hanhikivi i Pyhajoki och Karsikko i Simo kvar.

Hanhikivi udde i Pyhajoki valdes som anlaggningsplats ar 2011. Vid valet av forlagg-
ningsplats beaktades flera olika faktorer. I synnerhet betonades sakerheten, den tekniska
genomforbarheten, miljé- och naturfragorna, byggnadskostnaderna och den ekonomiska
regionens vilja och férmdga att ta emot projektet. Under dessa temahelheter granskades ett
tiotal detaljer. Viktiga faktorer med tanke pa sakerheten ér i synnerhet befolkning och funk-
tioner i narmiljon, ett effektivt genomfoérande av skydds- och beredskapsarrangemangen, ett
tillforlitligt ordnande av kylvattenintaget och -utloppet i olika situationer samt jordmanens
och berggrundens egenskaper. Hanhikivi i Pyhdjoki valdes som anldggningsplats utifran
en helhetsbedémning,. For valet av Hanhikivi udde talade slutligen bland annat den mer
obrutna berggrunden och de lagre seismiska planeringsvirdena, som inverkar pd dimensio-
neringen av kirnkraftsbyggnaden och de komponentersom ska installeras i denna.

Stralsakerhetscentralen genomférde ar 2009 en preliminir sakerhetsbedémning
av Fennovoimas karnkraftverksprojekt. Som en del av sidkerhetsbeddmningen utvirde-
rade Strdlsakerhetscentralen aven lampligheten hos anlaggningsplatsen pa Hanhikivi
i Pyhajoki. Enligt Stralsiakerhetscentralens utlatande inkluderar férhallandena pa
forldggningsorten inga hinder f6r byggandet av ett nytt kirnkraftverk i enlighet med
sakerhetskraven eller for genomférandet av skydds- eller beredskapsarrangemangen.
Hosten 2013 overlimnade Fennovoima en rapport om anlaggningsplatsen till Stralsaker-
hetscentralen. Rapporten innehéller en beskrivning av den utveckling som har skett pa
anlaggningsplatsen och eventuell information som har férindrats samt en presentation
av de undersokningar som ar visentliga med tanke pé sikerheten pa anliaggningsplatsen.
Rapporten anknyter till sakerhetsbedomningen av anlaggningsalternativet och innehéller
ett konstaterande av att den information om anlaggningsplatsen som lades fram i den
ursprungliga ansékan om principbeslut fortfarande i huvudsak ar aktuell och gillande.

Hanhikivi i Pyhajoki
Hanhikivi udde i Pyhajoki ligger i Norra Osterbotten, inom omradena for Pyhajoki
kommun och Brahestad. Storsta delen av udden ligger inom Pyhijoki kommuns
omrade, pd knappt sju kilometers avstind frin kommunens centrum (bild 3B-1).
Den nordostra delen av Hanhikivi udde stracker sig in pa Brahestads omrade, sa att
avstandet till Brahestads centrum ér cirka 20 kilometer.

Pyhijoki kommun ligger vid Bottniska vikens kust, mellan kommunerna Brahestad
och Kalajoki, i Uledborgs lan i sydvastra delen av landskapet Norra Osterbotten.
Pyhidjoki kommun har cirka 3 350 invanare.



Bild 3B-1.
Laget for Hanhikivi
udde i Pyhajoki.
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Brahestad 4r Pyhéjoki kommuns granne i norr. I Brahestad bor det cirka 25 600 personer
(2013). Brahestad ir den nist storsta staden i Norra Osterbotten efter Uleaborg och den
tredje storsta staden i Uledborgs lan.

Invénarantalet i Brahestads ekonomiska region, som omfattar sju kommuner, ar
cirka 59 000. Ut6ver Pyhédjoki och Brahestad hor kommunerna Alavieska, Merijarvi och
Siikajoki samt staderna Kalajoki och Oulais till Brahestads ekonomiska region.

Anlaggningsomrade och byggnader i omradet

Karnkraftverket ska enligt planerna byggas pa den mellersta och norra delen av Han-
hikivi udde, i det kvartersomréde for energiforsorjning som har mérkes ut i detaljplanen
for kirnkraftverket i Pyhdjoki. Kvartersomradet ar 134,6 hektar stort och bildar i enlighet
med Stralsikerhetscentralens direktiv ett anlaggningsomrade dar det rader begrins-
ningar av markanviandningen. Kdrnkraftverkets alla centrala funktioner 4r beligna inom
detta anlaggningsomrade.

I Pyhijokis och Brahestads detaljplaner for kirnkraftverksomréadet har dven kvarter
for byggnader som behovs for karnkraftverkets stodfunktioner anvisats.

Det preliminara anliaggningsomradet visas pa bild 3B-2. Omradet som har mérkts ut
med siffran 1 pd bilden ar reaktoromréadet och omradet norr om detta, som har maérkts ut
med siffran 2, ar turbinomradet.

Bebyggelse i naromgivningen
Permanent bebyggelse

Den nirmaste omgivningen kring forliggningsorten Hanhikivi ar glesbebyggd, och inga
betydande forandringar i antalet permanenta invanare har skett under de senaste fem

dren. I avstdndszonen pa fem kilometer frin anliaggningen inkluderas Parhalahti by, som
ligger pa drygt fem kilometers avstind fran kirnkraftverket. Inom denna avstandszon pa



Bild 3B-2.

Det preliminara
karnkraftverksomradet:
1) reaktoromrade,

2) turbinomrade,
3) kontors- och

stédbyggnader,

4) hamnomrade och
kylvattenintag (utmarkt
med en pil) och

5) kylvattenutlopp.

fem kilometer bor cirka 440 fast bosatta invinare. Antalet fast bosatta invinare inom en

radie av jugo kilometer ar 11 600. Inom en radie pa tjugo kilometers avstand finns central-
orten i Pyhdjoki kommun och Brahestads centrum (bild 3B-3). (Statistikcentralen 2013.)

Inom hundra kilometers avstand fran forlaggningsorten for kraftverket bor cirka
377 000 personer (Statistikcentralen 2013). En betydande del av dessa bor i Uledborgs-
trakten. Till de storsta bosédttningscentrumen i omridet hor Uledborg, Karleby, Brahestad,
Ylivieska, Kiminge, Haukipudas, Kempele, Nivala, Oulunsalo och Kalajoki.

Fritidsbebyggelse

Langs kusten i Pyhajoki finns mycket fritidsbosattning. I omradet vid Hanhikivi udde ar
fritidsboséttningen glesare (cirka 20 fritidsbostider) 4n inom strandzonen i Pyhajoki i
ovrigt. PA Hanhikivi udde ligger fritidsbebyggelsen pa den vistra stranden, eftersom den

Bild 3B-3. Befolkningens spridning

i naromgivningen av projektets forlagg-
ningsomrade med en radie pa 5 och 20
kilometer ar 2012 (Statistikcentralen
2013).
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ostra stranden till stor del ér ett naturskyddsomrade. P4 tjugo kilometers avstind finns det
nagra hundra fritidsbostdder. Den niarmaste badstranden finns i den vistra delen av udden.

Befolkningsmangd och befolkningsprognoser

Brahestads ekonomiska region bestar av sju kommuner (regionférdelningen den 1 januari
2013, dd kommunsammanslagningen mellan Vihanti kommun och Brahestad genomfor-
des), och det bor totalt cirka 59 000 invdnare i omradet. Befolkningsmangden i regionen
okade frin borjan av 1980-talet fram till borjan av 1990-talet. Darefter har invinarantalet
sjunkit i alla kommuner (bild 3B-4). I Kalajoki har folkmiangden 6kat sedan ar 2005.

Enligt Statistikcentralens befolkningsprognoser kommer invinarantalet i Brahestads
ekonomiska region att férbli ungefar detsamma fram till ar 2040 (tabell 3B-1). Invdnaran-
talet i Pyhdjoki kommun uppskattas minska med 261 personer (8 procent) aren 2012-2040.
Invénarantalet i Kalajoki stad uppskattas 6ka med cirka 1000 personer fore dr 2040.

Central verksamhet i naromgivningen

De huvudsakliga markanvindningsformerna pa Hanhikivi udde ar skogsbruk och
friluftsliv. Det finns ingen permanent bosittning pa udden. P4 de sydvéstra strinderna
av udden finns cirka 20 fritidsbostider. P4 uddens vastra strand har en allméin badstrand
markts ut. Nara spetsen av udden, pd kommungrinsen mellan Pyhajoki och Brahestad,
ligger Hanhikivi, ett stort flyttblock som klassificerats som ett fornminnesobjekt.

Centralorten i Pyhdjoki kommun ligger pé cirka sju kilometers avstind frin uddens
sodra sida. Byn Parhalahti ligger pa cirka fem kilometers avstind frin det planerade
kraftverksomradet. Avstindet till Brahestads centrum ér cirka 20 kilometer.

Det finns ingen industriell verksamhet i den nirmaste omgivningen kring Hanhi-
kivi udde. I Pyhidjokiomrédet finns bland annat mekanisk verkstadsindustri.

I Brahestad, pa cirka 15 kilometers avstand fran omréadet vid Hanhikivi udde, vid Bottniska
vikens kust, finns Rautaruukki Abp:s stalfabrik, Oy Polargas Ab:s gengasfabriker samt lager for
bland annat gasol. Séder om Pyhijoki kommun, pd mer an 20 kilometers avstand fran omré-
det vid Hanhikivi udde, finns Finlands forsvarsmakts skjut- och évningsomraden i Lochted.

Oster om Hanhikivi udde, pa cirka fem kilometers avstind frin karnkraftverkets
forlaggningsort, finns riksvdg 8. Fran byn Parhalahti gir en lokalvag till Hanhikivi udde
lings uddens sydvistra strand. Frin vigen finns en forbindelse till Tankokarinnokka
fiskehamn och fritidsbostdderna pa den vastra stranden.
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Bild 3B-4. Utveckling av invanarantalet i Pyh&joki kommun och Brahestads ekonomiska region aren
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Tabell 3B-1.
Befolkningsprognos
fér Brahestads
ekonomiska region
aren 2015-2040
(Statistikcentralen
2013).
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2012 2015 2020 2030 2040
Pyhéjoki 3340 3292 3253 3183 3079
Alavieska 2737 2707 2 692 2 680 2 669
Kalajoki 12 667 12 821 13 101 13 607 13 655
Merijarvi 1192 1173 1148 1122 1106
Oulainen 7 864 7735 7 580 7 394 7224
Brahestad 22 618 22 718* 22 832* 22 786* 22 396*
Siikajoki 5614 5 554 5500 5436 5 376
Vihanti 3020 2 887* 2 746* 2 565* 2 457*%
Totalt 59 052 58 887 58 852 58 673 57 962

* Vihanti kommun sammanslogs med Brahestad 1.1.2013.

Skyddszon och beredskapsomrade

Kring karnkraftverket faststills en skyddszon och ett beredskapsomrade enligt Stralsaker-
hetscentralens YVL-direktiv. Skyddszonen stracker sig cirka fem och beredskapsomréadet
cirka tjugo kilometer frin anlaggningen. Syftet med zonerna ér att sikerstilla att kirn-
kraftverkets placering beaktas i planldggningen och riddningsplaneringen av naromgiv-
ningen. Markanviandningen och verksamheten ér begrinsad inom skyddszonen. Inom
skyddszonen bor antalet fasta invdnare och fritidsinvinare samt fritidsverksamheten
hallas pd en sidan nivé att det ar mojligt att utforma en vederborlig raddningsplan for
omradet. En skyddszon i enlighet med Stralsikerhetscentralens direktiv, dvs. en ungefar-
lig avgrinsning av en skyddszon med en radie av cirka fem kilometer fran kirnkraftver-
ket, har anvisats i den gillande landskapsplanen for kirnkraft f6r Hanhikivi.

Skyddsatgarden inom skyddszonen ir snabb evakuering av hela zonen. Inom bered-
skapsomridet utanfor skyddszonen anviands skyddsdtgarder pa olika nivier beroende pa
situationen. Exempel pa skyddsatgarder ar skydd inomhus, intag av jodtabletter eller eva-
kuering. Inom beredskapsomridet inleds dtgirderna i en risksituation utifrdn de rdidande
viderforhillandena inom det omrdde som kan paverkas av ett eventuellt utslapp.

I samband med ansékan om byggnadstillstand for kirnkraftverket upprattar
Fennovoima en preliminir beredskapsplan som grundar sig pa analyser av tidsférloppet,
utslippen och vidervixlingarna i sasmband med en eventuell olycka. Strilsikerhetscen-
tralen kontrollerar beredskapsplanen, och den 6verlimnas till bland annat det regionala
raddningsverket. De regionala riddningsmyndigheterna ansvarar for att detaljerade
riddningsplaner utarbetas for skyddszonen och beredskapsomradet. Myndigheterna
ansvarar for genomforandet av raiddningsétgirderna.

Agande- och besittningsforhallanden
pa forlaggningsorten

Karnkraftverket ska enligt planerna byggas i den mittersta och norra delen av Hanhikivi
udde. Storsta delen av omréadet kontrolleras av Fennovoima. Fennovoima disponerar i
januari 2014 6ver sammanlagt cirka 366 hektar mark- och vattenomréiden pa Hanhikivi
udde (bild 3B-5) Storsta delen av landomradet i den mellersta och norra delen av
Hanhikivi udde disponeras av Fennovoima.

Fennovoima disponerar 6ver omradena antingen direkt i egenskap av dgare, genom
foravtal till fastighetsaffirer eller genom arrendeavtal. Arrendena av omridena har fast-
stéllts genom ett tvadelat avtal som innehaller ett bindande féravtal om kép av omrédet.
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Fennovoima fortsitter anskaffningen av omraden i Hanhikiviomradet med
malet att férvarva alla omrdden som har detaljplanerats for kirnkraftverket och dess
stddfunktioner. Anskaftningen av omraden fortsitter i forsta hand med frivilliga avtal.
Fennovoima ansokte dven om ett inl6sningstillstind med stod av lagen om inlésen av
fast egendom och sirskilda rattigheter (603/1977) hos statsradet i maj 2012. Ansdkan om
inlésningstillstand galler fyra olika fastigheters omréden, totalt cirka 108 hektar mark-
och vattenomréden. Cirka 107 hektar av omridena enligt ansokan om inlésningstillstand
ar ett vatten- och markomréde som ags av ett skifteslag.

Planlaggningslage och planer

Planlaggning som projektet forutsatter

Genomforandet av projektet forutsitter att man i férliggningsortens planliggning har
anvisat omradesreserveringar for karnkraftverket i landskapsplanen, generalplanen och
detaljplanen. Markanvindningen i omradet pa Hanhikivi udde styrs av landskapsplanen
for kirnkraft for Hanhikivi samt av Brahestads och Pyhéjoki kommuns delgeneralplaner
och detaljplaner for kirnkraftverksomradet. De omradesreservationer som beh6vs for
kirnkraftverket har anvisats i de lagakraftvunna planerna for omradet pa karnkraftver-
kets férlaggningsort.

Den planlaggning som krévs f6r att genomfora projektet i omradet pi Hanhikivi udde
har fardigstillts och vunnit laga kraft pa alla tre plannivéer. Landskapsplanen for karnkraft
vann laga kraft pd hosten och planlaggningen i detalj- och generalplanerna vann laga kraft
sommaren 2013. De planer som projektet forutsitter har pa alla plannivaer utarbetats med
forfaranden i enlighet med markanvandnings- och bygglagen (132/1999). Norra Oster-
bottens forbund har ansvarat fér utarbetandet av landskapsplanen. Pyhéjoki kommun
och Brahestads stad har ansvarat f6r utarbetandet av generalplanerna och detaljplanerna.
Planerna gér det mojligt att bygga ett kirnkraftverk i enlighet med projektet pa Hanhikivi
udde, och genomférandet av projektet kraver inga dandringar i de nuvarande planerna.

Bild 3B-5. Omraden som kontrolleras av Fennovoima pa Hanhikivi udde. De omraden som Fenno-

voima kontrollerar har markerats med gron farg. (Fastighet Rnr 878:13: Fennovoima kontrollerar cirka
99,1 procent [cirka 1,2 ha] av fastigheten [andelarna 0,278443/0,281]).
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Landskapsplan
Landskapsplan for karnkraft for Hanhikivi

Inom omrédet pa Hanhikivi udde finns en gillande landskapsplan f6r kirnkraft for
Hanhikivi. Landskapsstyrelsen for Norra Osterbotten beslutade den 7 april 2008 att
inleda utarbetandet av en landskapsplan for ett kirnkraftverksprojeke pd Hanhikivi
udde. Landskapsplanen for kirnkraft f6r Hanhikivi godkandes vid landskapsfullmiktiges
sammantridde den 22 februari 2010 och faststalldes vid Miljéministeriet den 26 augusti
2010 (beslut nr YM/2/5222/2010). Hogsta forvaltningsdomstolen (HFD) forkastade genom
sitt beslut den 21 september 2011 tva besvar mot faststillandet av planen, och landskaps-
planen for kirnkraft vann laga kraft efter kungérelserna.

Anliggningsomridet pd Hanhikivi ingdr i sin helhet i landskapsplanen fér kirnkraft
for Hanhikivi (bild 3B-6). Avgransningen av planomradet omfattar det planerade
kirnkraftverket och den skyddszon som har faststallts kring detta inom en radie av cirka
fem kilometer fran kraftverket samt de nédvandiga kraftledningsférbindelserna frin den
nuvarande kraftledningen pa 220 kV i stamnitet till kraftverksomradet, till elstationen
i Nivala f6r stamndtet pa 400 kV och till den alternativa elstationen i Lumimetsa i
Vihanti. Dessutom innehéller planomréidet en reservation for en farled till hamnen pé
kraftverksomradet.

Merparten av omradet pa Hanhikivi udde, totalt cirka 300 hektar, har i landskaps-
planen for kirnkraft anvisats som ett energiférsorjningsomride (EN-yv). Detta energifor-
s6rjningsomrade har reserverats fr anldggningar, byggnader eller konstruktioner som
betjanar energiproduktionen. I omradet kan utifrin mer detaljerade planer placeras en
eller tvd kirnkraftverksenheter samt en slutférvaringsanldggning for lag- och medelaktivt
kirnavfall i enlighet med ett byggnadstillstind som beviljas med st6d av kdrnenergila-
gen. Inom omradet kan dessutom stodfunktioner for kirnkraftverket placeras, till exem-
pel temporira bostdder och anlidggningar och konstruktioner for vattenhanteringen.

Landskapsplanen f6r kirnkraft mojliggdr inte slutférvaring av kirnbrinsle i Hanhi-
kiviomréadet, men anvint kirnbrinsle kan slutf6rvaras tillfalligt i omrédet, tills det kan
flyteas till slutférvaringsplatsen. Lagringstiden ar minst 40 ar.

P3 grund av den historiska betydelsen av det fornminnesobjekt av riksomfattande
betydelse som ligger vid grinsen av energiférsrjningsomradet, Hanhikivi granssten och
den granslinje den visar (den nuvarande kommungrinsen), bér omgivningen kring dessa
hillas s& 6ppen som mojligt.

Med den skyddszon som har markes ut kring kiarnkraftverket i landskapsplanen for
kdrnkraft anvisas den ungefarliga avgransningen av den skyddszon som stricker sig till
cirka fem kilometers avstind frin karnkraftverket. Skyddszonen inkluderar boséittningen
i byn Parhalahti pa bada sidorna om riksvag 8.

Med markeringen av skyddszonen anvisas en skyddszon i enlighet med Strélsiker-
hetscentralens direktiv, inom vilken det rader begransningar av markanviandningen.

Det ar inte tilldtet att inom omradet planera ny titbebyggelse, sjukhus eller anlaggningar
som ett betydande antal personer besoker eller vistas i. Inom skyddszonen far heller

inte etableras sddana betydande produktionsverksamheter som skulle kunna péaverkas

av en kdrnkraftverksolycka. Vid planeringen av omradet ska Stralsikerhetscentralen och
riddningsmyndigheten beredas mojlighet att ge ett utlatande.

Fornyelse av landskapsplanen for Norra Osterbotten, etapplandskapsplan 1

Fornyelsen av landskapsplanen for Norra Osterbotten inleddes hosten 2010, och land-
skapsfullmaktige godkande etapplandskapsplan 1 den 2 december 2013.

I planforslaget till etapplan 1 for Norra Osterbotten (bild 3B-7) har tre naturskydds-
omréaden anvisats pd Hanhikivi udde. Dessa omradden berdrs av foljande planeringsbe-
stimmelse: markanvindningen i omradet och dess omgivning ska planeras och genom-
foras pa ett sadant sitt att man inte dventyrar skyddsdandamalet i omrédet, utan strévar
efter att frimja bevarandet av mangfalden i omridets natur och de ekologiska forbindel-



serna mellan omradena. Narings-, trafik- och miljécentralens utlitande ska i enlighet med
133 § i markanvindnings- och bygglagen inhimtas om ans6kan om bygglov.

P3 de sddra och norra strinderna av Hanhikivi udde finns bergsomraden av
landskapsvirde (ge-1). Beteckningen anvinds for att anvisa geologiska formationer av
riksintresse med tanke pa natur- och landskapsskyddet. Enligt planeringsbestimmelsen
ska markanvandningen i omradet planeras pé ett sddant sitt att man inte férdarvar land-
skapsbilden, forstor betydande skonhetsvarden i naturen eller ovanliga naturférekomster
eller orsakar avsevirda eller vidstrickta skadliga férindringar i naturférhallandena.

En rikegivande huvudkraftledning pé 400 kV har anvisats i narheten av grinsen
mellan Pyhéjoki och Brahestad, pa Pyhijoki kommuns sida, och en riktgivande huvud-
kraftledning pa 110 kV har anvisats séder om den.

Ett behov av en forbindelse f6r cykel- och gangtrafik har anvisats lings med riksvag 8.

Generalplaner

Inom Hanbhikiviomradet géller delgeneralplanerna for Hanhikivi kirnkraftverksomrade
pa Pyhidjokis och Brahestads omriden. Delgeneralplanen for kirnkraftverksomradet

Bild 3B-6.

Omrédet vid Hanhikivi
udde péa landskapsplanen
for karnkraft for Hanhikivi
(2010).

Bild 3B-7.

Omrédet vid Hanhikivi udde
i etapplandskapsplan 1 for
Norra Osterbotten.
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pa Hanhikivi godkéindes i Pyhajoki kommunfullmiktige den 27 oktober 2010 och
i Brahestads stadsfullmaktige den 15 november 2010. Planerna vann laga kraft efter
kungorelserna sommaren 2013.

I delgeneralplanen (bild 3B-8) for Hanhikivi udde har man anvisat omradesreserva-
tioner for ett karnkraftverk (EN-1) och omriden for de stod- och underhallsfunktioner
som kirnkraftverket behover (EN-2). Ett omréade for arbetsplatsfunktioner (TP-1) har
ocksa anvisats i planen. Lings med Hanhikivi férbindelsevig, som leder frin riksvig 8
till kraftverksomradet, har man i planen anvisat omraden som forblir i jord- och
skogsbruksanvindning (M-1). En del av strandzonen och vattenomradet i energiforsorj-
ningsomradet, upp till cirka 200 meters avstdnd frin stranden, har med beteckningen
(W-1) anvisats som ett omrdde som kan anvindas for kraftverkets syften och dar det ar
mojligt att inom ramen f6r bestimmelserna i vattenlagen bygga sidana bryggor och
andra konstruktioner och anlaggningar som kraftverket behover. Naturskyddsomridena
i omradet (SL, SL-1, SL-2) och de reserverade skyddsgronomradena (EV, EV-1) har ocksa
anvisats i delgeneralplanen.

I enlighet med den allminna bestimmelsen gillande delgeneralplanen innehaller
planomrédet en skyddszon f6r karnkraftverket.

Bild 3B-8. Utdrag Detaljplaner

ur delgeneralplanen Inom Hanhikiviomridet giller detaljplanerna f6r Hanhikivi kirnkraftverksomrade pa
f6r Hanhikivi kérn- Pyhijokis och Brahestads omraden. Detaljplanen fér kirnkraftverksomradet pa Hanhi-
kraftverksomrade kivi godkindes i Pyhdjoki kommunfullmaktige den 27 oktober 2010 och i Brahestads

i Pyhajoki (2010). stadsfullméktige den 15 november 2010. Planerna vann laga kraft efter kungorelserna
Delgeneralplanen sommaren 2013.

f6r Brahestadssidan I detaljplanen for karnkraftverksomréidet i Pyhdjoki (bild 3B-9) har ett energifér-
av karnkraftverks- s6rjningsomrade anvisats, i vilket ett kirnkraftverk far byggas. I detaljplanen har andra
omradet &r dampad nodvandiga funktioner som kraftverket behéver anvisats: ett bostadsomrade avsett for
pa bilden. tillfalligt boende, andra omréden for stédfunktioner samt nédvandiga trafikomraden
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och bland annat en riktgivande farled. Naturskyddsomraden och fornminnesmirket
Hanhikivi, som ska skyddas, har ocksa anvisats i detaljplanen. Passager till dessa omraden
har anvisats via jord- och skogsbruksomradena.

Hela spetsen av Hanhikivi udde har till stor del reserverats som ett kvartersomride
for energif6rsorjning med tva omradesreservationer (EN-1 och EN-2). T omradet EN-1 kan
man bygga ett kirnkraftverk som ar avsett for energiproduktion och som har en eller tva
kirnkraftverksenheter. Tillfdlliga lagerutrymmen fér anvint bransle och slutforvarings-
utrymmen for 1ag- och medelaktivt kirnavfall kan byggas i omradet. Slutférvaringsut-
rymmena omfattar slutférvaringsutrymmen under jord for kraftverksavfall (VL]-grottor),
ingdngsbyggnader och ingdngskonstruktioner som leder till dessa samt inkapslingsan-
laggningar och hjalputrymmen i anknytning till dem. Det 4r dven tillatet att tillfalligt
lagra anvant karnbransle i omradet.

Ett vattenomrade som kan anvandas for kraftverkets syften och dir det ar mojligt att
i specialomradena och inom ramen fér bestimmelserna i vattenlagen bygga sadana bryg-
gor och andra konstruktioner och anlaggningar som kraftverket behover har anvisats
med beteckningen W-1 och ett annat vattenomride med beteckningen W.

Den byggnadsritt som har anvisats i detaljplanen uppgar i omradet EN-1 till totalt
300 000 vaningskvadratmeter och i omridet EN-2 till 96 000 vaningskvadratmeter.

I detaljplanen for Brahestads kirnkraftverksomrade (bild 3B-10) har man anvisat
kvartersomraden dar det bland andra funktioner ar tilldtet att bygga stédfunktioner
for kirnkraftverket samt boende i anknytning till byggande och underhill (EN-2).
Naturskyddsomrdden och Hanhikivi grianssten, som ska skyddas, har ocksa anvisats i
detaljplanen. Passager till dessa omrdden har anvisats med en riktgivande kérférbindelse
via jord- och skogsbruksomradena. Av vattenomradet har det anvisats en del W-1 som kan
anvindas for kraftverkets syften och dar det dr mojligt att i specialomradena och inom
ramen for bestimmelserna i vattenlagen bygga sddana bryggor och andra konstruktioner
och anlaggningar som kraftverket behover.

Den byggnadsritt som har anvisats i detaljplanen uppgar i omradet EN-2 till totalt
4 000 vaningskvadratmeter.

Bild 3B-9. Detaljplaneomrade for Hanhikivi karnkraftverksomrade i Pyhéjoki (2010).
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Bild 3B-10. Detaljplaneomrade for Hanhikivi karnkraftverksomrade i Brahestad (2010).
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Utover detaljplanerna for kirnkraftverksomrddet har man dessutom utarbetat en separat
detaljplan 6ver omradet f6r arbetsplatsfunktioner f6r Hanhikivi udde. Omradet for
arbetsplatsfunktioner ligger intill Hanhikivi forbindelsevag, som leder fran riksvég 8 till
kraftverksomradet. Arbetsplatsomradet ingdr i omradet for delgeneralplanen for kirnkraft.

Detaljplanen fér arbetsplatsomridet (bild 3B-11), som har fatt namnet Utvidgning av
detaljplanen for Hanhikivi karnkraftverksomrade i kvarteren 2, 4, 5 och 6, godkindes av
kommunfullmiktige i Pyhéjoki den 22 maj 2013. Beslutet har 6verklagats till férvalt-
ningsdomstolen i Uledborg.

I detaljplanen for arbetsplatsomridet har kvartersomraden som anvisats for arbetsplats-
och industrifunktioner utformats i omedelbar narhet av Hanhikivi kirnkraftverksomrade.
Omréden for kvartersomraden for servicebyggnader (P) och industri- och lageromraden
(T1 och TY) har anvisats i planen. Dessutom har nédvindiga trafikomraden och skydds-
gronomraden (EV) anvisats. Byggnadsritten i detaljplaneomrédet har anvisats med ett
effektivitetstal (e), dvs. med viningsytans relation till tomtens eller byggplatsens areal.

Dessutom har planlaggningsarbetet i friga om en utvidgning i kvarter 3 i detaljplan
IT f6r Hanhikivi kdrnkraftverksomride inletts (bild 3B-12). Omradet ligger séder om
den forbindelsevig som leder frin riksvig 8 till karnkraftverksomradet. P4 den norra
sidan grinsar utvidgningsomradet i detaljplanen till detaljplanen f6r Hanhikivi
kirnkraftverksomrade.

Avsikten med detaljplanen ér att placera kirnkraftverkets stodfunktioner samt
funktionerna i anknytning till byggande och underhéll i omedelbar nérhet av Hanhikivi
karnkraftverksomrade. Eventuella nya kraftledningslinjer beaktas i planen. Kommunstyrelsen
i Pyhdjoki fattade ett beslut om att inleda planlidggningsprojektet den 27 mars 2013. Kvarter 3
hor till omradet for delgeneralplanen for kirnkraft. Planforslaget var framlagt hosten 2013.

Forlaggningsortens lamplighet for bygge
och drift av karnkraftverk

Enligt de utredningar som har gjorts limpar sig Hanhikivi i Pyhéjoki som forlagg-
ningsort for karnkraftverket.
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I Hanhikivi eller dess nirmaste omgivning finns det inga faktorer i anknytning till
planeringen, byggandet eller driftsikerheten som skulle gora forlaggningsorten olamplig
for andamalet eller som det i praktiken inte skulle g att lindra till en acceptabel niva.
Inom det planerade anlaggningsomradet finns det heller ingen firdig industriell
infrastruktur som begrinsar Fennovoimas mojligheter att bygga kirnkraftverket med alla
dess funktioner.

Att sikerhetsarrangemangen planeras i samrdd med sikerhetsmyndigheterna och
att Fennovoima har besittningsratt i friga om det planerade anliaggningsomradet ger
goda forutsattningar att skydda karnkraftverket mot illegal verksamhet. I den narmaste
omgivningen kring Hanhikivi finns inga befolkningskoncentrationer eller aktiviteter
som hindrar att effektiva beredskaps- och riddningsarrangemang planeras och genom-
fors i syfte att begransa eventuella kirnkraftsolyckor.

En milj6konsekvensbeskrivning har utarbetats fr projektet i enlighet med vad som
forutsitts i lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning. Enligt konsekvensbe-
skrivningen medfor projektet inga miljokonsekvenser som ar sd negativa att de inte kan
accepteras eller lindras till en godtagbar niva.

A

g

i . - ‘a& T
...a-"’"ﬂI - 4 Jfg . 1 i = i T
- "'__“_ ” jl — " - * III
] g d_‘ = ) \</ - 3 AL, !
/f""n\. _;\.}:;"_N‘:‘:._r_f‘? = \-(" | sy :i"x;-r-u-\ s
Bild 3B-11. Utvidgning av detaljplanen for Hanhikivi kérnkraftverksomrade
i kvarteren 2, 4, 5 och 6 (2013).

Bild 3B-12.
Utvidgning i kvarter
3 i detaljplan Il for
Hanhikivi karn-
kraftverksomrade,
planférslag (2013).
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Karnkraftverkets
sakerhet

Bilaga 4A

Utredning om de sakerhetsprinciper som
lakttas vid karnkraftverket




Sammanfattning

I Fennovoimas projekt prioriteras sikerheten alltid framom andra malsédttningar.
Att kraven i lagstiftningen och myndighetsbestimmelserna uppfylls ar en ovillkorlig
minimiférutsittning for byggandet och driften av Fennovoimas kirnkraftverk.

Enligt den allminna sikerhetsprincip som definieras i 6 § i kirnenergilagen
skall anvindning av kidrnenergi vara siker och far inte skada manniskor, milj6 eller
egendom. Fennovoimas karnkraftverk kan byggas och drivas si att denna allméinna
sakerhetsprincip uppfylls. Karnkraftverkets avfallshantering kan ocksé ordnas
i enlighet med denna sikerhetsprincip. Dessutom kan kraftverkets skydds- och
beredskapsarrangemang pé den valda f6rldggningsorten genomforas i enlighet med
lagen och myndighetsbestimmelserna.

Anvindning av karnenergi ar tillstindspliktig i Finland. Fennovoima ansvarar
for sakerheten vid kirnkraftverket och dess avfallshantering under alla faser av
projekeet. I kirnenergilagen och statsradets férordningar om allménna sakerhets-
bestaimmelser anges allméanna principer och krav for kirnsakerheten. Dessa utgor
utgdngspunkten f6r Fennovoimas planering av sikerheten vid kiarnkraftverket.
Miniminivén for sikerheten uppnédr man inom projektet genom att efterfolja de
allmanna principerna for anvindning av karnenergi i kapitel 2 samt principerna
och kraven gillande sikerhet i kapitel 2 a av kirnenergilagen.

Sakerheten vid kirnkraftverket uppratchalls pa en sa hog nivd som det prakeiske
ar mojligt. Sakerheten tryggas genom principen om djupférsvar, dvs. genom att
anvinda flera pd varandra féljande skydd som dr oberoende av varandra och som
omfattar bade den funktionella och den strukturella sikerheten i anliaggningen.
Anlaggningen planeras och drivs sa att den uppfyller de principer som stralskydds-
lagen anger for anvandning av strdlning, dvs. principen om berittigande, optime-
ringsprincipen och principen om individuellt skydd. I enlighet med principen om
indviduellt skydd, under den normala driften eller vid eventuella driftstorningar
eller olyckssituationer fir de grinsvirden som har faststallts for radioaktiva utslipp
eller for stralningsdos inte Gverskridas.

Fennovoima ingick i december 2013 ett avtal om leverans av kirnkraftver-
ket AES-2006. Anlaggningen planeras, byggs och drivs sa att den uppfyller alla
bestammelser om sakerhet vid anvindning karnenergi och strdlning. Sikerheten
av planeringen av kirnkraftverket bedéms i detalj i samband med ansékan om det
byggnadstillstind som avses 118 § i kirnenergilagen.

Som miniminiva for sikerheten efterf6ljs inom Fennovoimas projekt lagstift-
ningen, statsradets allmanna sikerhetsbestammelser och Stréilsakerhetscentralens
detaljerade sikerhetsbestimmelser samt andra bestimmelser om verksamheten.



Inledning

Denna bilaga innehaller en utredning om de sakerhetsprinciper som efterfdljs i enlighet
med 24 § 2 mom. 2 punkten i kirnenergiférordningen (755/2013). Utredningen komplet-
terar informationen som lades fram i den ursprungliga ansékan om principbeslut och
redogdr for de skedda forandringarna.

Enligt 6 § i kirnenergilagen (990/1987) ska anvandning av karnenergi vara siker och
far inte orsaka skada pa manniskor, milj6 eller egendom. Innehavaren av ett tillstind att
bedriva verksamhet 4r skyldig att sorja for sikerheten vid anvindningen av kirnenergi.
Anvindningen av kirnenergi anses ur kirnenergilagens synvinkel vara siker om den
uppfyller kraven i lagstiftningen och myndighetsforeskrifterna.

Ett sardrag i kirnkraftsproduktionen ir de radioaktiva damnen som anvands och
uppstér i elproduktionsprocessen. Nir det giller ett kirnkraftverks sikerhet handlar
det sirskilt om att planera, bygga och driva anliggningen si att konsekvenserna av
de radioaktiva amnena hills pd en godtagbar nivd och ar sd sma som det praktiskt ar
mojligt.

I Finland anges de allmanna principerna f6r anvindning av kirnenergi i kirne-
nergilagen. Ett konsekvent iakttagande av siakerhetsprinciperna ar en férutsattning
for byggandet och driften av ett kirnkraftverk. Narmare bestimmelser med vilka
uppfyllandet av sikerhetsprinciperna sikerstalls ges i statsradets forordningar och i
Strélsikerhetscentralens foreskriftssamling for karnkraftverk, dvs. YVL-direktiven. Myn-
digheterna har till sitt forfogande lagstadgade effektiva medel for att trygga sakerheten
vid anvindning av kdrnenergi i alla skeden av verksamheten och ingripa om det finns
skal att misstanka att verksamheten stér i konflikt med de uppstallda kraven.

Det har skett forandringar i den lagstiftning och de myndighetsbestimmelser som
reglerar anvindningen av kdrnenergi efter det principbeslut som beviljades ar 2010,
bland annat till f6ljd av kirnkraftverksolyckan i Fukushima. En del av statsradets for-
ordningar om anvindning av kirnenergi har ersatts med nya, och dessutom publicerade
Stralsakerhetscentralen nya YVL-direktiv i december 2013.

Statsradets nya forordningar ér:
e statsradets forordning om sikerheten vid kdrnkraftverk (717/2013)
e statsradets forordning om beredskapsarrangemang vid kirnkraftverk (716/2013).

Dessutom har dndringar gjorts i kirnenergilagen (990/1987) och karnenergiférordningen
(161/1988).

De mest centrala dndringarna i kirnsakerhetslagstiftningen anknyter till bland
annat kirnkraftverkets beredskap for externa naturhot vid extrema forhallanden av det
slag som intréiffade i Fukushima och till férmagan att klara av situationer dér elfor-
sorjningen i anldggningen helt har slagits ut. Dessutom har stringare krav dn tidigare
stallts pa kvalitets-och projektledningen inom karnkraftverksprojekt. De grundliaggande
sakerhetsprinciper som anges i kirnenergilagen har forblivit oférindrade, trots att de
mer detaljerade bestimmelserna har utvecklats.

Fennovoima iakttar alltid de gillande lagarna och myndighetsbestimmelserna i sitt
projekt.

Fennovoimas kirnkraftverk bestir av en kiarnkraftverksenhet och en slutférvarings-
anldggning for det lig- och medelaktiva driftsavfall som uppkommer vid driften av
enheten. Denna utredning presenterar de principer och centrala krav som iakttas for
att sakerheten vid kiarnkraftverksenheten i kirnkraftverket ska sakerstillas. De tekniska
funktionsprinciperna fér Fennovoimas anlaggningsalternativ presenteras noggrannare
i bilaga 4B till denna ans6kan och sakerhetsfaktorerna f6r den valda férldggningsorten
i bilaga 3B. Slutférvaringsanlaggningen for driftsavfallet har beskrivits i bilaga 5B till
denna ansokan.
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Konsekvenserna av de forandringar
som har skett i projektet

Att Fennovoimas anldggningsalternativ har férandrats i forhillande till de anlaggnings-
alternativ som beskrevs i den ursprungliga ansokan om principbeslut inverkar inte pd de
sakerhetsprinciper som beskrivs i den har bilagan, eftersom principerna ar allméngiltiga
och ska efterf6ljas i alla anldggningsalternativ. Anldggningen planeras, byggs och drivs
s att den uppfyller alla finlindska sdkerhetsbestimmelser for kdrnenergi och stral-
ning, oberoende av vilket lands krav anlaggningen ursprungligen har planerats for att
uppfylla.

Fennovoima har tillsammans med anliggningsleverantéren genomfort en for-
enlighetsutredning, dar man utredde anliaggningsalternativets centrala tekniska och
sakerhetsrelaterade egenskaper. Fennovoima har med stod av forenlighetsutredningen
forsakrat sig om att anlaggningsalternativet med sma andringar kan genomf6ras sa
att det uppfyller alla finlindska bestimmelser. En allmin beskrivning av de tekniska
funktionsprinciperna for anlaggningsalternativet som Fennovoima har granskat finns i
bilaga 4B till denna ansékan.

Efter principbeslutet ar 2010 har Fennovoima planenligt utokat sin organisation.
Fennovoima ansvarar for all verksamhet i anknytning till kraftverkets licensiering,
byggande och drift, for vilket bolaget enligt den ursprungliga ansékan om principbeslut
amnade utnyttja E.ON:s expertis. En utredning om den expertis som stér till Fennovoi-
mas forfogande finns i bilaga 1C till denna ansdkan.

Allmanna principer for anvandning av karnenergi

Samhallets helhetsintresse

Enligt 5 § i kirnenergilagen ska anvindningen av kirnenergi, med beaktande av alla
dess verkningar, vara forenlig med samhillets helhetsintresse. Fennovoimas projekt
har i principbeslutet som beviljades r 2010 konstaterats vara férenligt med samhallets
helhetsintresse.

Tillstandsplikt och ansvar for sakerheten

I Finland ar anvindning av kirnenergi tillstdndspliktig. Tillstdnd att bygga och driva ett
kdrnkraftverk beviljas av statsradet. Tillstindsinnehavaren ar vid anvindning av kirnen-
ergi entydigt skyldig att i alla skeden av verksamheten sorja for sikerheten. All anvind-
ning av kirnenergi ska standigt uppfylla de allmédnna principerna i kirnenergilagen.

Allman sakerhetsprincip

Enligt 6 § i kirnenergilagen ska anvindningen av kirnenergi vara siker och fir inte
skada ménniskor, milj6 eller egendom. I Fennovoimas projekt prioriteras sikerheten
alltid framom andra malsattningar. Att kraven i lagstiftningen och myndighetsbestim-
melserna uppfylls dr en ovillkorlig minimiforutsattning for byggandet och driften av
Fennovoimas karnkraftverk.

Karnavfallshantering

Paragraf 6 a i kirnenergilagen kriver att kirnavfall, som uppkommit i Finland i samband
med anvindningen av kdrnenergi eller som en f6ljd av anvindningen av kdrnenergi, ska
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hanteras, lagras och slutforvaras pd ett sitt som ar avsett att bli bestdende i Finland. Slut-
forvaringen av karnkraftverkets lag- och medelaktiva driftavfall skots pa anldggningens
forlaggningsort enligt beskrivningen i bilaga 5B till ansékan. Det anvinda kirnbranslet
som uppstdr under driften av Fennovoimas karnkraftverk ska enligt planerna slutfrvaras
i en slutforvaringsanldggning som byggs i den finlindska berggrunden. Fennovoimas
planer och de metoder som Fennovoima férfogar 6ver f6r hanteringen och slutférva-
ringen av det anvinda kdrnbranslet har ocksa presenterats i bilaga SB.

Sakerhets- och beredskapsarrangemang

Enligt 7 § i kirnenergilagen ar en forutsittning for anvindning av kirnenergi att skydds-
och beredskapsarrangemangen samt Gvriga arrangemang for att begrinsa kiarnskador
och skydda anvindningen av kirnenergi mot lagstridig verksamhet ar tillrackliga.
Fennovoima utarbetar med tanke pa hotfulla situationer och i samarbete med siker-
hetsmyndigheterna planer och vidtar atgirder betriffande kirnkraftverkets sikerhets-
arrangemang. Beredskapsarrangemangen vid Fennovoimas karnkraftverk planeras och
genomfors i samarbete med Strdlsakerhetscentralen och raiddningsmyndigheterna, sa att
foljderna av eventuella kirnskador som orsakas av verksamheten vid kdrnkraftverket kan
begrinsas pa det sitt som lagstiftningen kraver.

Principer som galler sakerheten

Den tekniska sakerhetsprincipen

Paragraf 7 a i kirnenergilagen kraver att sikerheten vid anvindning av kdrnenergi ska
hillas pa en sa hog niva som det praktiskt ar mojligt. For att vidareutveckla sikerheten
ska man vidta alla atgirder som ar befogade pa basen av drifterfarenheter, sikerhetsun-
dersdkningar och framstegen i vetenskapen och tekniken. Siakerhetskraven och atgar-
derna for att sikerstilla sikerheten ska dimensioneras och allokeras i ratt férhallande till
riskerna med anviandning av kirnenergi.

Anlaggningstypen AES-2006, som Fennovoima har valt, representerar avancerad
teknologi. Anlidggningen grundar sig till de centrala delarna pa beprovad teknik, och vid
utvecklingen av anldggningen har man beaktat erfarenheter frin byggandet och driften
av tidigare kirnkraftverksgenerationer samt den vetenskapliga och tekniska utvecklingen.

Principen om djupforsvar

Den mest centrala av de allminna sakerhetsprinciperna dr principen om djupforsvar,
som definierats i 7 b § i kirnenergilagen. Enligt principen om djupforsvar ska siker-
heten i en kirnanliggning sakerstallas genom flera pa varandra f6ljande skydd som ar
oberoende av varandra. Tillimpningen av principen skall utstrickas till att omfatta bade
den strukturella och den funktionella sikerheten i anliaggningen.

Okontrollerad spridning i miljon av de radioaktiva amnen som uppkommit i
verksamheten vid kiarnkraftverket férhindras strukturellt med tekniska spridningshinder.
Det funktionella forverkligandet av principen om djupfdrsvar grundar sig pa sakerhets-
funktioner som faststélls for karnkraftverket. De mest centrala sikerhetsfunktionerna vid
ett kdrnkraftverk dr stingning av reaktorn, bortférande av resteffektvarme fran reaktorn
och tryggande av reaktorinneslutningens integritet. Kirnkraftverkets sikerhetsfunktioner
overlappar varandra sd att ett fel i en funktion inte fir medféra fara for manniskor eller
milj6 (bild 4A-1). Principen tillimpas pd planeringen av sivil de tekniska systemen som
organisationen och manniskornas verksamhet.

Principerna om djupférsvar har beskrivits mer detaljerat i den ursprungliga ans6kan
om principbeslut.



Bild 4A-1. Skyddsnivaer enligt
principen om djupforsvar.
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Lindring av ekvenserna

Reaktorinneslutningen
ger efter

Beméstrna olyckor

Flera oberoende
sakerhetssystem ger efter

Ett helt sakerhetssystem
ger efter

En enskild anordning
ger efter

Principerna for stralsakerhet

Enligt 7 ¢ § i kdrnenergilagen ska utslipp av radioaktiva dmnen som hérrér fran
anvindningen av kirnenergi begrinsas i enlighet med vad som f6reskrivs i 2 § 2 punkten
i stralskyddslagen (592/1991), dvs. exponeringen fran den strdlning som utslippen medfor
ska hallas pd en s lig nivd som ar praktiskt méjlig. Bestimmelser om maximivardena f6r
den strilexponering frin en kirnanlaggning eller annan anvandning av kirnenergi och
som en enskild individ i befolkningen utsitts f6r utfirdas genom statsradets forordning
om allmianna bestammelser for sakerheten vid karnkraftverk (717/2013).

Centrala krav i fraga om karnsakerhet

Beredskap for driftstorningar och olyckor

Paragraf 7 d i kirnenergilagen kraver att man vid planeringen av ett kirnkraftverk ska
forbereda sig for eventuella driftstérningar och olyckor. Enligt férenlighetsutredningen
gillande Fennovoimas anldggningsalternativ kan anlaggningsalternativet forverkligas sa
att de gransvirden for strdlningsexponeringen som presenteras i tabell 4A-1 underskrids
och kraven uppfylls.
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Verifiering och bedomning av sakerheten

Enligt 7 e § i kirnenergilagen ska det pd ett tillforlitligt satt visas att de krav som galler
sakerheten i en kirnanldggning blir uppfyllda. Nir karnkraftverksprojekeet fortskrider
bedéms sikerheten vid anliggningen som helhet da ans6kan om byggtillstand och drift-
tillstind lamnas in samt efter det regelbundet med cirka 10 érs intervall under driften.
Stralsakerhetscentralen 6vervakar kontinuerligt sikerheten vid byggandet och driften av
anldggningen.

Byggande och drift

Paragraf 7 f i kirnenergilagen faststéller att sakerheten skall prioriteras frimst nir
kirnanlidggningar byggs och drivs samt att innehavaren av ett bygg- eller drifttillstdnd ar
ansvarig f6r anldggningens sikerhet. Fennovoima ansvarar for sikerheten vid kirn-
kraftverket under alla faser av projektet. Sikerheten f6r manniskor, milj6é och egendom
prioriteras alltid framom andra malsdttningar.

Nedlaggning

Enligt 7 g § i kirnenergilagen ska beredskap for nedlaggning av en karnanlaggning
skapas nar anldggningen planeras. Fennovoima i samarbete med anlaggningsleveranto-
ren utarbetar i samband med ansékan om byggnadstillstind en plan for nedlaggningen
av karnkraftverket.

e Tabell 4A-1.

Handelseklass Gransvarde for arsdos Handelsens sannolikhet Gransvarden for
SRf (717/2013) SRf (717/2013) YVL-anvisning B.3 stralningsexpone-
Normal drift 0,1 mSv - ring av en individ
Driftstorning 0,1 mSv Oftare &n en géng per 100 é&r i befolkningen och
Antagen olycka av klass 1 1 mSv Mer séllan &n en gang per héndelsefrekvens
100 &r per handelseklass.
Jémférelsevérde Genomsnittlig drsdos for en finldndare &r ca 3,7 mSv
Antagen olycka av klass 2 5 mSv Mer sallan &n en géng per
1000 ar
Spridning av antagna olyckor 20 mSv Mer sallan &n en gang per
10 000 ar*
Krav Planeringsmal
SRf (717/2013) YVL-anvisning A.7
Allvarlig olycka Inget behov av omfattande Mer séllan an en gang per
befolkningsskydsatgarder 100 000 ar
Inga langvariga begransningar
av nyttjandet av vidstrackta
land- och vattenomraden
Utslapp i atmosfaren under
100TBq Cs-137
Mycket allvarlig olycka Val av férlaggningsort for Mer séllan &an en gang per
anlaggningen 2 000 000 ar
Lindring av stralskador

*YVL-anvisning behandlar inte spridning av antagna olyckor;
den presenterade hdndelsefrekvensen ar ungefarlig.
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Karnamnen och karnavfall

Enligt 7 h § i kirnenergilagen ska ett kirnkraftverk ha utrymmen, utrustning och andra
arrangemang for en siker hantering och upplagring av de kirnimnen som behévs vid
anldggningen och det kdrnavfall som uppkommer dar. Vid Fennovoimas kiarnkraftverk
planeras och byggs andamalsenliga utrymmen for sdker hantering, férvaring och upplag-
ring av det oanvinda kirnbrinsle som behévs vid anldggningen, 6vriga kirnimnen och
det kirnavfall som uppkommer vid driften av anldggningen.

Personal

Enligt 7 i § i kirnenergilagen ska innehavaren av ett tillstdnd att anvinda kirnenergi

ha tillrickligt med yrkeskunnig personal som ar lampad {6r sina uppgifter. Till-
standshavaren ska utse de personer som ska ansvara fér beredskapsarrangemangen,
skyddsarrangemangen och kirnmaterialtillsynen vid anldggningen. Till ansvarig person
och till stéllféretradare for den ansvariga personen kan endast de utses som Strélsa-
kerhetscentralen sarskilt godkant for respektive uppgift. Tillstindshavaren ska ordna
tillrdcklig utbildning for den personal som skéter uppgifter som ror kirnsikerheten

for att personalens sakkunskaper och firdigheter i friga om kiarnsakerhet bibehills och
utvecklas. Fennovoima sorjer genom rekrytering, introduktion i arbetsuppgifterna och
utbildning for att bolaget i varje fas av projektet har till sitt férfogande en dndamalsenlig
organisation och tillricklig expertis for att trygga sikerheten. Fennovoima har kraftigt
utokat sin organisation och kommer att vidareutveckla personalens kompetens under
projektet. En utredning om Fennovoimas organisation och den expertis som star till
Fennovoimas forfogande finns i bilaga 1C till anskan.

Ledningssystem

Paragraf 7 j i kirnenergilagen kraver att man i ledningssystemet for ett kirnkraftverk
ska ta sdrskild hdnsyn till vilken inverkan ledningens och personalens uppfattningar
om och instillning till sakerhet har pa uppratthéallandet och utvecklandet av sidkerhe-
ten. Dessutom ska man ta hinsyn till att forfarandena ar systematiska och till att de
regelbundet utvirderas och forbittras. Fennovoima understryker betydelsen av en god
sakerhetskultur som en forutsittning for genomforandet av projektet. De mest centrala
delarna i uppratthallandet och utvecklingen av sakerhetskulturen definieras i Fennovoi-
mas sikerhetspolicy, som ar en del av bolagets ledningssystem.

Ansvarig forestandare

Med st6d av 7 k § i kirnenergilagen ska tillstindsinnehavaren for uppforandet och
driften av kirnkraftverket utse en ansvarig férestaindare och en stéllfretradare for
honom eller henne. Fennovoima utser en ansvarig forestandare for kirnkraftverket och
en stallforetrddare f6r honom eller henne senast vid ansékan om byggnadstillstind.









Karnkraftverkets sakerhet
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Generell beskrivning av karnkraftverkets tekniska
funktionsprinciper



Sammanfattning

Fennovoima och Rusatom Overseas CJSC undertecknade i december 2013 ett avtal
om leverans av ett AES-2006-kdrnkraftverk till Hanhikivi i Pyhdjoki. AES-2006,
som utvecklats av Rosatomkoncernen, ar en tryckvattenreaktor med en eleffekt pa
cirka 1200 megawatt som till sina grundlaggande tekniska egenskaper ar mycket
lik andra tryckvattenreaktorer. Sakerhetslosningarna i anlaggningen representerar
den mest avancerade teknik som finns tillganglig.

Fennovoima har utrett drifts- och sakerhetsprinciperna f6r Rosatoms AES-
2006-kraftverk och faststéllt att kraftverket kan planeras och byggas si att det
uppfyller de finlindska siakerhetskraven och 6vriga krav som stélls pd Fennovoimas
kirnkraftverk. Enligt den utredning om genomférbarheten som Fennovoima och
kraftverksleverantoren har utarbetat kan en AES-2006-tryckvattenreaktor byggas i
Finland s3 att driften ar siker och inte skadar méanniskor, milj6 eller egendom.

Genom tillstindsforfarandet i tre steg som faststalls i kirnenergilagstiftningen
garanteras att sikerheten bedoms med andamalsenlig noggrannhet i varje fas av
kdrnkraftsprojektet. Planeringen av kraftverket for Fennovoimas projekt inleds och
kraftverket modifieras s att det uppfyller de finlandska kraven. I den egentliga
tillstindsfasen f6r karnkraftverket, alltsa vid ans6kan om i karnenergilagen stipule-
rat byggtillstand och drifttillstind, gir man igenom anliggningens planering och
byggande i detalj.

Den spillvirme som uppkommer vid driften av kraftverket och som slapps ut i
havet med kylvattnet kan tas tillvara. Den tekniska och ekonomiska genomférbar-
heten samt miljokonsekvenserna av tillvaratagandet av spillvirmen utreds separat i
ett senare skede av projektet.



Inledning

Denna bilaga innehéller en generell beskrivning av det planerade karnkraftverkets
tekniska funktionsprinciper i enlighet med 24 § 2 mom. 1 punkten i kirnenergiférord-
ningen. Utredningen kompletterar den information som lades fram i den ursprungliga
ans6kan om principbeslut och redogor for de skedda forandringarna. De tekniska
funktionsprinciperna for anliggningen som ar avsedd for slutférvaring av det ldg- och
medelaktiva driftavfallet fran karnkraftverket beskrivs i bilaga 5B.

Enligt 6§ i kirnenergilagen (990/1987) ska anvindningen av kdrnenergi vara saker
och den fér inte skada manniskor, milj6 eller egendom.

Genom tillstindsforfarandet i tre steg som faststalls i kirnenergilagstiftningen garan-
teras att sikerheten utvarderas med dndamalsenlig noggrannhet i varje fas av kirnkrafts-
projektet. I anslutning till denna ansékan har Fennovoima och kraftverksleverantoren
utarbetat en utredning om genomforbarheten av AES-2006-tryckvattenreaktorn. Syftet
med utredningen ar att sikerstilla att anldggningsalternativet inte innehaller faktorer
som i ett senare skede skulle kunna hindra att anlaggningen byggs i Finland eller leda
till avsevirda forindringar vid forverkligandet av anlaggningen.

I de egentliga tillstindsfaserna for karnkraftverket, alltsa vid ansokan om bygg-
tillstind enligt 18 § och drifttillstind enligt 20§ i kirnenergilagen, gdr man igenom
anlaggningens planering och byggande i detalj. Darigenom sikerstalls att anlaggningen
byggs enligt finlindska bestimmelser.

I denna utredning presenteras Rosatomkoncernens anliggning AES-2006 samt
huvuddragen i de tekniska funktionsprinciperna for de viktigaste sakerhetsfunktionerna.
Dessutom beskrivs kortfattat mojligheterna att utnyttja spillvirme frin kirnkraftverket.

Konsekvenserna av de forandringar
som har skett i projektet

I december 2013 ingick Fennovoima ett avtal om anlaggningsleverans med Rusatom
Overseas CJSC, som ingdr i den ryska koncernen Rosatom. Avtalet galler leveransen av en
AES-2006-tryckvattenreaktor till Pyhajoki. Anlaggningsalternativet AES-2006 utvirdera-
des inte i samband med Fennovoimas ursprungliga ansékan om principbeslut. Hosten
2013 gjorde man darfér en utredning om genomférbarheten av anliggningstekniken och
overlamnade den till Stralsikerhetscentralen for utvardering. Tekniska data for anlagg-
ningen presenteras i tabell 4B-1. T likhet med de anlidggningsalternativ som utreddes
tidigare ar AES-2006 en lattvattenreaktor och darmed giller de tekniska funktionsprin-
ciper for lattvattenreaktorer som beskrevs i den ursprungliga ansdkan om principbeslut
dven for AES-2006 anldggningsalternativet.

AES-2006 ar en modern tryckvattenreaktor, precis som ett av de tidigare anliagg-
ningsalternativen dvs. Arevas EPR. P4 grund av det langa utvecklingsarbetet bakom de
moderna tryckvattenreaktorerna ér ar skillnaderna mellan dem mycket smé oavsett
leverantor, och de viktigaste sakerhetsfunktionerna (effektkontroll, kylning av reaktorn

Rosatom AES-2006
Tillverkare, land Rosatom, Ryssland
Varmeeffekt MW cirka 3 220
Eleffekt MW cirka 1 200
Reaktortyp Tryckvattenreaktor
Primara séakerhetssystem Aktiva och passiva
Referensanlaggning, land Leningrad II-1, Ryssland

Tabell 4B-1.

Central tekniska

data for Rosatoms
anlaggning AES-2006.



och férhindrandet av spridning av radioaktiva dmnen) har utformats i princip pa samma
satt. Gallande de centrala funktionsprinciperna och sikerhetsldsningarna ar AES-2006
mycket lik de anldggningsalternativ som presenterades i den ursprungliga ansdkan om
principbeslut. I vissa avseenden representerar AES-2006 en mer avancerad teknik, dar
bland annat mer omfattande anvindning av sjalvverkande, eller passiva, kylsystem ger
battre tillforlitlighet vid avlagsnandet av resteffekten. I bild 4B-1 presenteras ett principi-
ellt processdiagram Gver en AES-2006-anliggning.

Teknik och sakerhet i Rosatom
AES-2006-anlaggning

Utvecklingshistorik

Rosatom AES-2006 ér ett modernt, tredje generationens karnkraftverk, av vilket det finns
tva olika versioner, nimligen AES-2006/V392M och AES-2006/V491 som ir det alternativ
som valts for Hanhikivi 1.

Rosatom har utvecklat anldggningar av typ VVER (Vodo-Vodjanoj Energetitjeskij Reaktor,
vatten-vatten-energireaktor) enligt en evolutionér princip, vilket innebir att tidigare anlagg-
ningstyper har vidareutvecklats med tekniska forbattringar men utan att avsté fran l6sningar
som visat sig i praktiken att fungera val. AES-2006-anldggningarna representerar de senaste
stegen i denna utveckling, med andra ord baserar de sig pd beprévad VVER-teknik.

VVER-anlaggningar har utvecklats och varit i drift i 6ver 40 r. De forsta VVER-reak
torerna for kommersiell energiproduktion var VVER-440-anliggningarna. VVER-440
anldggningar har varit i siker drift dven i Lovisa i 6ver 30 dr. Det féljande betydande steget i
utvecklingen var VVER-1000, som férutom storre vairmeeffekt hade visentligt mer utvecklade
sakerhetssystem. Till de viktigaste av dessa system hor fyra sinsemellan oberoende redundanta
delsystem som kan genomf6ra sakerhetsfunktionen dven om ett delsystem skulle vara utslaget.
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Bild 4B-1. Processdiagram av en AES-2006 anlaggning.
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Anlaggningstypen utvecklades vidare under 1990-talet, och till de mest utvecklade
modellerna hér VVER-91 och senare VVER-91/99. Dessa typer av anldggningar ar i drift i
manga linder runtom i varlden. AES-2006/V491 dr en vidareutveckling av VVER-91/99. En
viktig sdkerhetsegenskap i AES-2006/V491, jamfort med tidigare anldggningstyper, ar att den
innefattar dven passiva sikerhetssystem, som fungerar med hjalp av naturlig cirkulation och
gravitation. Dessa system behover ingen el eller annan extern drivkraft for att fungera.

Malet med sikerhetsplaneringen f6r AES-2006-anlaggningarna har dnda frin borjan varit
att uppfylla kraven i IAEA:s sakerhetsanvisningar och standarder, de europeiska EUR-kraven
(European Utility Requirements) och Rysslands egna nationella bestimmelser och krav.

Referensanldggning f6r Hanhikivi 1 dr Leningrad II-1 (V491), vars byggarbeten
inleddes i Sosnovyj Bor 2008. Ut6ver Sosnovyj Bor byggs det i Ryssland fér nirvarande
dven en enhet i Kaliningrad (V491) och tvé enheter i Novovoronezj (V392M).

I denna utredning behandlas en anlidggning av versionen AES-2006/V491 (nedan
betecknad AES-2006).

Basteknik

AES-2006 4r en modern tryckvattenreaktor. Jaimfort med tidigare VVER-anlaggningar
forebyggs den forsprédning av reaktorkirlet som orsakas av snabba neutroner genom
anvindning av ett storre reaktorkarl dar det finns rum f6r mer kylvatten mellan
kirlviaggen och brinslet, vilket bromsar upp de snabba neutronerna och skyddar karlet.
Man har éver 30 ars drifterfarenhet i VVER-anldggningar om hur f6rsprédning pa grund
av stralningen kan hanteras. Forsprodningen f6ljs upp med ett kontrollprogram under
driften. En riktgivande beskrivning av presenteras i bild 4B-2.

1 Reaktorbyggnad 5 Reaktorinneslutningens 7 Turbinbyggnad
2 Reaktortrycktank passiva restvarmekylsystem 8 Angturbin

3 Anggeneratorer 6 Inre och yttre 9 Generator

4 Hardfangare reaktorinneslutning

Bild 4B-2. Rosatom AES-2006/V491.
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I reaktorhirden i en AES-2006-anliggning finns det 163 kiarnbransleelement och
121 styrstavar. Bransleelementen har en hexagonal tvarsnittsyta och innehéller 312
brinslestavar var. Det stora antalet styrstavar sikerstiller att reaktorn ar underkritisk
dven vid ldga temperaturer. Styrstavarna ar sa kallade fingerstyrstavar, vilka ar typiska
for tryckvattenreaktorer. De anvinds bade f6r snabbstopp av reaktorn och for reglering
av effekeférdelningen. Under effekedriften hélls styrstavarna uppe med elektromagneter
i reaktorhardens 6verdel eller helt utanfor reaktorhérden. For reglering av effekefordel-
ningen har styrstavarna dessutom elektriska stilldon som anvinds for finjustering.

Reaktorhidrden planeras sa att reaktoreffektens naturliga aterkopplingar dimpar
effektf6randringar. Till exempel nir hirdens temperatur stiger s& minskar dess effekt och
reaktorn forblir dirmed stabil i alla driftligen. Dessutom ar sikerhetsmarginalerna for
virmeavledningen frin kirnbranslet stora vid stérningar.

Till reaktorns primérkrets har anslutits fyra huvudcirkulationskretsar som fir
vattnet att cirkulera i primarkretsen och som alla har en horisontal dnggenerator och
en eldriven huvudcirkulationspump. En for reglering av primérkretsens tryck avsedd
separat trycktank, tryckhallare, ar ocksa ansluten till primarkretsen.

Reaktorn, primarkretsen och de sammanhérande delarna tillverkas av noggrant
utvalda material och med de basta moderna tillverkningsmetoderna. Delarna i primar-
kretsen i AES-2006 planeras och tillverkas enligt licka-fore-bristning-principen. Det inne-
bar att man i rorsystemet inte har identifierat nagra skademekanismer som skulle orsaka
en fullstindig och plétslig bristning. Dessutom utrustas utrymmena med omfattande
lackagedetektorer som uppdagar eventuella sma lickande sprickor i réren innan det
uppstar en storre skada pa roret.

AES-2006 har en dubbel reaktorinneslutning som skyddar sjalva reaktorn. Den inre
reaktorinneslutningen dimensioneras sa att den tdl den energi som frigors inuti inne-
slutningen vid en olycka. Den inre reaktorinneslutningen ar en cylinderformad massiv
konstruktion i férspand armerad betong och med stélinfordring. Den inre reaktorinne-
slutningen omges av den yttre reaktorinneslutningen. Den yttre reaktorinneslutningen
ar den cylinderformade reaktorbyggnadens yttervigg och den dimensioneras for att tala
en kollision av ett stort passagerarflygplan.

Bredvid reaktorbyggnaden finns en sikerhetssystembyggnad. Varje delsystem av
sakerhetssystemen finns i en egen sektion i sdkerhetssystembyggnaden. Anordningarna i
delsystemen av sdkerhetssystemen ar ocksa avskilda inne i reaktorinneslutningen, s att
en skada pa ett delsystem till f6ljd av till exempel dversvimning eller eldsvada inte gor de
andra delsystemen funktionsodugliga.

Den automation och de hjalpsystem som behdvs for styrning av sikerhetssystemen finns
i sikerhetsbyggnaden. I reaktorbyggnaden for AES-2006 finns dven sikerhetssystem som
fungerar utan extern drivkraft. Drivkraften till de sikerhetssystem som finns i sikerhetsbygg-
naden och som behover extern drivkraft sakerstills med reservkraftsdieslar. Havet fungerar i
forsta hand som virmesinka for de system som finns i sikerhetsbyggnaden. Bade dieslarnas
och sakerhetssystemens havsvattenpumpar dr parvis fordelade i olika byggnader som ar
dtskilda fran varandra. P4 sa sitt kan yttre hdndelser inte skada bada byggnaderna samtidigt.

I AES-2006 har reaktorbyggnaden, sikerhetsbyggnaden, huvudingventilbyggnaden
och turbinbyggnaden placerats i rad sa att turbinens axel pekar mot reaktorn. Det
sakerstéller att turbinblad eller rotordelar som eventuellt lossnar fran angturbinen vid
ett haveri inte kan triffa byggnader som ar viktiga for sakerheten.

De centrala sdkerhetsfunktionerna i AES-2006, saisom nodkylsystemen, bestar av
bade aktiva och passiva sikerhetssystem. Parallellprincipen i sakerhetssystemen forverk-
ligas genom att systemen i huvudsak byggs upp av fyra redundanta delsystem, som kan
klara av den nédvindiga sikerhetsuppgiften dven om ett delsystem skulle vara utslaget.

Delsystemen ar placerade i olika utrymmen enligt separeringsprincipen. Vid
planeringen av AES-2006 tillimpas diversitetsprincipen f6r de aktiva systemen genom
att de utformas sd att de har sé fa gemensamma faktorer som mojligt som kan gora flera
delsystem funktionsodugliga samtidigt. Dessutom sakrar de passiva systemen de aktiva
systemens funktion. Utférandet av varje sikerhetsfunktion beskrivs nedan.



Avstangning av reaktorn och effektreglering

Avstangning av reaktorn och effektreglering gors med styrstavar. Reaktorns snabbstopp
utf6rs genom att strommen till de elektromagneter som hiller uppe styrstavarna bryts
s att styrstavarna faller med hjilp av tyngdkraften in i reaktorhdrden. Styrstavarna faller
ner i reaktorhirden pé ndgra sekunder. Styrstavarnas effekt dimensioneras si att reaktorn
stangs av och halls underkritisk &ven om négon enstaka styrstav pa grund av fel forblir
helt utanfor reaktorharden.

Om styrstavarna av nigon anledning stoppas helt, stings reaktorn automatiskt
genom att borhaltigt vatten pumpas in i primarkretsen frin separata forradstankar.
Pumpsystemet for borlosningen bestér av fyra delsystem med 50 procents kapacitet,
vilket innebar att systemet uppfyller kriteriet for enkelfel enligt statsradets forordning
717/2013. Eftersom systemets kapacitet ar 4 x 50 % kan systemet sdledes utféra siakerhets-
funktionen dven om en av pumparna skulle drabbas av fel samtidigt som en annan ér
avstingd for underhall.

Reaktorkylning och restvarmeavledning

Reaktorns kylning och restvirmekylningen i AES-2006 sker med antingen aktiva eller
passiva system. Vid lindriga storningssituationer kan reaktorn kylas ned med exempelvis
dnggeneratorn genom att leda dngan antingen till turbinanlaggningens kondensor eller
till atmosfiren genom inggeneratorns utblisningsventil. Anggeneratorns vatteninnehall
upprétthalls i en stdrningssituation med ett nddmatningsvattensystem. Till exempel vid
total forlust av vixelstrom kan dnggeneratorerna kylas ner med ett passivt kylsystem for
dnggeneratorerna som 6verfor utan yttre drivkraft restvirmen frin anggeneratorerna till
bassinger som finns utanfér reaktorinneslutningen.

Om anggeneratorerna inte ar tillgingliga kan primarkretsen kylas dven med en
metod ddr man frin nodkylsystemets hogtrycksystem matar vatten till reaktorn, varefter
vattnet slapps ut via tryckhallarens utblasningsventil. I normalsituationer och lindriga
storningar kan primérkretsen kylas dven direkt med lagtrycksnodkylsystemet genom
koppling till restvirmekylning. Systemet bestir av minst fyra delsystem med full kapaci-
tet (4 x 100 %), vilket innebar att systemet uppfyller felkriteriet for tillfalligt enkelfel i ett
delsystem vid samtidigt underhill av ett annat delsystem.

Vid svéra stérningar och olyckor, sarskilt vid lackage fran primérkretsen, kyls reak-
torn med bade hogtrycks- och lagtrycksnodkylsystem. I nddkylsystemen ingér dessutom
nodvattenackumulatorer trycksatta med kvavgas som genom backventiler kopplas till
reaktortanken. Nodvattenackumulatorerna utloses automatiskt utan styratgarder nar
primarkretsens tryck underskrider gastrycket i ackumulatorbehallarna.

Hogtrycks- och lagtrycksnddkylsystemen bestar bada av fyra delsystem. Med tanke pa
nédkylningen har varje delsystem en tillricklig pumpkapacitet (4 x 100 %) for att utfora
sakerhetsfunktionen, vilket innebir att nédkylsystemen uppfyller felkriteriet som forutsitts
for en primar sakerhetsfunktion. Trycket fran hogtrycksnédkylsystemets pumpar har avsike
ligt valts sd att det ar lagre dn 6ppningstrycket for anggeneratorernas sikerhetsventiler. Det
forhindrar att priméarkylmedlet via dnggeneratorerna kommer ut i milj6n i situationer dar
primarkretsen licker till danggeneratorernas sekundirsida (turbinsidan).

Hogtrycks- och ligtrycksnddkylsystemen tar vatten fran kylvattenbehallare i reakto-
rinneslutningens nedre del. Nodkylningsvattnet innehaller en tillsats av bor, vilket alltid
ar fallet i tryckvattenreaktorer. Vatten som hamnar i reaktorinneslutningen pa grund av
lackage i primirkretsen rinner tillbaka till samma behallare. Nodkylsystemens silar dr
dimensionerade for att i samband med ett lickage filtrera bort isoleringsmaterial och
fororeningar utan stort tryckfall.

Hogtrycks- och lagtryckssystemen sdkrar varandra. Om hégtrycksystemet inte fung-
erar, sinks primarkretsens tryck s att tillricklig nédkylning kan dstadkommas aven med
lagtrycksystemet. Primarkretsens tryck dimpas antingen via dnggeneratorns utblasning-
sventil eller primarkretsens utbldsningsventil eller genom bada. Hogtrycksystemet har



en kapacitet som racker for att fylla reaktorn och uppratthalla tillricklig kylning utan
separat trycksinkning.

Resteffekten avleds till den slutliga virmesinkan via dnggeneratorerna. Den slutliga
virmesdnkan ar antingen atmosfiren eller havet via kondensorn. Resteffekten kan dven
avledas fran reaktorinneslutningen till atmosfiren med det helt passiva resteffekekylsys-
temet. Resteffekten kan dven 6verforas via lagtrycksnddkylsystemets virmevaxlare via
mellan- och havsvattenkretsarna till havet. I sikerhetssystemen ingar fyra mellan- och
havsvattenkretsar, ett for varje delsystem.

Primarkretsens 6vertrycksskydd bestér av tre sikerhetsventiler som ar kopplade till
tryckhallaren och styrs med fjaderbelastade styrventiler. P4 referensanldggningen har
man planerat att trycksdnkningen f6r hantering av svara haverier ska ske med samma
sakerhetsventiler som vid andra olyckssituationer. Dessutom kan trycket i primérkretsen
sankas med hjilp av det passiva resteffektkylsystemet for dnggeneratorerna. Denna
l6sning for referensanldggningen kan innebéra att man behéver planera ett nytt tryckav-
sakringssystem for svéra haverier innan bygglov kan ansokas.

Sakerstallande av att reaktorinneslutningen halls intakt

Den yttre reaktorinneslutningen i AES-2006 ar en konstruktion av armerad betong som
ar dimensionerad for att tala en flygplanskrasch. Den inre reaktorinneslutningen tillver-
kas av forspand armerad betong och forsedd med stilfodring for att sikerstilla gastithe-
ten. Mellanrummet mellan den yttre och inre reaktorinneslutningen hélls vid normald-
rift vid ett ndgot lagre tryck an atmosfarstrycket, sa att reaktorinneslutningens tithet kan
overvakas och eventuella lickor i reaktorinneslutningen leds till filtreringssystemet.

De r6r och kanaler som gir igenom reaktorinneslutningens vagg forses pa bada
sidor om viggen med skalventiler, som stings manuellt eller automatiske vid storning
eller olycka, forutsatt att det inte handlar om en ventil i sdkerhetssystemet som anvinds
for att kontrollera situationen. For att sakerstalla isolerfunktionen ar de inre och yttre
skalventilerna inbordes olika. Tvd skalventiler monteras i alla system utom i nédkylsyste-
mets sugledningar, dir det endast finns en, eftersom denna stromningsdppning ska vara
oppen vid olyckor.

I AES-2006 kan reaktorinneslutningen kylas ned direkt med tva olika system.
Reaktorinneslutningen kan kylas ner med ett sprinklersystem som fungerar med aktiva
pumpar. Vattnet som sprutas genom sprinklersystemet in i reaktorinneslutningen rinner
via sumpar till virmevixlare. Frin virmevixlarna leds virmen frin reaktorinneslut-
ningen via en mellankylkrets till havet. Det passiva nedkylningssystemet for reaktorin-
neslutningen behdver ingen el for att drivas och fungerar dirmed aven i situationer dar
elmatningen till anldggningen bryts helt. Reaktorinneslutningen kyls ned for att sinka
trycket i den vid en olycka och pa sa sitt kan man sikerstilla inneslutningens gastathet
och férhindra att radioaktiva dmnen sprids ut i miljon.

Overvakning och styrning av sakerhetssystemen

Overvakning och styrning av sikerhetssystemen utfors primart med programmerbar
automation. Skyddsautomationssystemet bestdr av fyra redundanta delsystem sd att
de matinstrument som behdvs for att starta centrala sikerhetsfunktioner dr minst
fyrdubbla, alltsd separat for varje redundant delsystem. Beslut om att starta funktionen
fattas om tva av fyra mitsignaler visar att startkriteriet uppfylls. Denna startlogik har
valts eftersom den gor det mojligt att dven under drift testa ett delsystem i taget utan att
funktionen bortfaller eller orsakar felaktig aktivering pga. enkelfel i ett delsystem.
Skyddsautomationen i AES-2006 bestir av tva delsystem med olika funktionsprin-
ciper. Om de programmerbara systemen skulle drabbas av ett gemensamt fel sakerstills
sakerhetsfunktionerna dven med sé kallade tridbaserade back-up system, som ar
oberoende av datorutrustningen.



Sakerhetssystemens drivkraft

Den drivkraft som sikerhetssystemen behéver matas normalt antingen direkt frin
anlaggningens generator eller via en separat transformator frin det nationella elnitet.
Tillforseln av reservkraft sikerstills genom att anldggningen foérses med fyrdubbla
reservkraftsdieslar som dimensioneras for att underhalla samtliga sakerhetsfunktioner.
Varje diesel matar alla férbrukare inom respektive system, till exempel pumpar, flaktar,
ventilstyrdon, évervaknings- och kontrollsystem.

Dessutom utrustas Hanhikivi 1 med ytterligare dieslar som saknas i referensan-
laggningen och som ér tinkta som reserv for spridning av antagna olyckor eller svira
haverier. Dessa dieslar ar separata frin reservkraftsdieslarna och forbattrar anlaggningens
sjalviorsorjning pa el si att eltillforseln till de viktigaste systemen i anldggningen kan
sakerstillas dven om tillforseln fran det yttre elnatet har brutits.

Hantering av svara reaktorhaverier

Hanteringen av svara reaktorhaverier i AES-2006 delas in i foljande fyra separata siker-
hetsfunktioner: reaktorns tryckavlastning, kylning av den smalta harden i hirdfingaren,
katalytisk forbranning av vite samt resteffektavledning fran reaktorinneslutningen.

I referensanliggningen ska reaktorns tryckavlastning enligt planerna ske med hjalp
av primdrkretsens sakerhetsventiler och systemet f6r nddutslapp av gaser. Losningen ar
som sadan inte forenlig med de finlindska sakerhetskriterierna eftersom de system som
ar avsedda for hantering av svira haverier ska vara oberoende av de system som ar avsedda
for driftsituationer och antagna olyckor. Om tryckavlastningen inte kan realiseras med
de befintliga systemen, till exempel genom att hoja deras kapacitet, s ska det ytterligare
tryckavlastningssystem som behovs planeras innan ansékan om bygglov lamnas.

Vid ett allvarligt reaktorhaveri i AES-2006 kyls hirdsmaltan ner med hjalp av en
hardfangare som finns under reaktortanken. Utsidan av hardfangaren i AES-2006 kyls
ned med vatten som leds frin en kylvattentanken inuti reaktorinneslutningen och fran
inspektionsschaktet for reaktordelar. Hirdsmaltan kyls ned bade direkt i hirdfingaren
och frin utsidan av hirdfingare. Den anga som genereras i hiardfangaren kondenseras i
det passiva systemet for avledning av resteftekt fran reaktorinneslutningen och kylvattnet
aterfors via kylvattentanken tillbaka till hardfangaren. Hardfangaren ser till att den heta
hardsmailtan inte kommer i kontakt med reaktorinneslutningens golv och att hérd-
smiltan hills inuti reaktorinneslutningen. Hardfangaren i AES-2006 ar resultatet av ett
mangarigt forsknings- och utvecklingsarbete.

I samband med ett svart haveri frigérs vite nar kirnbrinslets zirkoniumskyddshélje
och ovriga metaller oxideras med vattendnga. Vatet strommar in i reaktorinneslutningen
och orsakar en brand- och explosionsrisk, som i AES-2006 foérhindras genom att anlagg-
ningen har f6rsetts med passiva viteforbriannare, eller rekombinatorer, som gér en férening
av vite och syre till vatten i en katalysprocess. Vitets katalytiska oxidation startar av sig sjalv
i rekombinatorerna vid en mycket ldg vétehalt innan vitehalten okar till en nivé dar vite/
luft-blandningen inuti reaktorinneslutningen kan antiandas. Antalet rekombinatorer viljs
sd att bildning av en explosiv vate/luft-blandning dr paraktiske taget utesluten.

Restvirmeavledningen vid ett allvarligt reaktorhaveri sker primart med ett passivt
system for resteffektavledning frin reaktorinneslutningen, vars kapacitet ar 4 x 33 %.

Ett svért reaktorhaveri som intréiffar under avstillning hanteras for 6vrigt pa samma
satt som under drift, men i samband med detta maste det finnas beredskap for att
tillrdckligt snabbt stinga slussarna till reaktorinneslutningen och i synnerhet materials-
lussen, i fall dessa ar 6ppna pa grund av underhallsarbeten.

Beredskap for yttre hotfaktorer

Vid dimensioneringen av anliaggningen beaktas yttre hot, till exempel extrema vaderfor-
hallanden, klimatférandringar, jordbavningar, olyckor i samband med kemikalietran-



sporter i narheten av anlaggningen samt olaglig verksamhet inklusive avsiktlig krasch av
ett stort passagerarflygplan mot anlaggningen.

I samarbete med finldndska och svenska expertmyndigheter och forskningsinstitut
drar Fennovoima upp planeringsriktlinjer for anliaggningsbyggnader dar kriterierna med
storsta sannolikhet Gverstiger de omstiandigheter som kan tinkas rida under anlidggning-
ens drifttid. Inverkan av klimatférindringarna bygger pa prognoser frin den internatio-
nella klimatpanelen (IPCC), som ar understilld FN.

Den AES-2006-enhet som planeras f6r Fennovoima dimensioneras mot externa
hotfaktorer sa att den med tillrickliga sikerhetsmarginaler kan hallas i drift pa anlagg-
ningsplatsen i Pyhajoki dnda till utgingen av sin driftstid.

Beredskapen mot olaglig verksamhet férverkligas med olika konstruktionsmassiga
och organisatoriska skyddsatgarder. En krasch av ett stort passagerarflygplan beaktas
som en dimensionerande faktor vid planering av byggnaderna som ar betydande for
sakerheten. Beredskapen mot flygplanskrasch dr i Rosatoms referensanldggning inte pa
den niva som krévs i finlindska bestimmelser, men Fennovoimas anliggning kommer
att planeras sa att den uppfyller de finlindska kriterierna.

Bedomning av mojligheterna att uppfylla de finlandska
kriterierna i AES-2006

Ar 2009 gjorde Stralskyddscentralen en utvirdering av anliggningstypen AES-2006
och konstaterade att malen for planeringen av anliaggningen och de grundlaggande
principerna for den i huvudsak var forenliga med de finlindska bestimmelserna.
Strilskyddscentralen nimnde ocksa foljande fyra punkter dar de tekniska l6sningarna
ska vidareutvecklas innan byggnadstillstind beviljas:
1. Den fysiska separeringen av sikerhetssystemen ska sakerstillas.
2. Skyddet mot flygplanskrasch ska utvidgas till att omfatta dven huvudang- och
sakerhetssystembyggnaderna.
3. Separeringen av automationen i olika sikerhetsklasser ska vara tydligare.
4. Tryckavlastning i primarkretsen vid ett allvarligt haveri ska utf6ras pd ett satt som ar
oberoende av de 6vriga tryckavlastningssystemen.

Att utforma I6sningar pd de ovan ndmnda fyra punkterna enligt de kriterier som giller i
dag utgér en del av den planering som behdvs for byggnadstillstandet. Stralskyddscentra-
len fSrutsatte dven i sin utvirdering att vissa motiveringar for de tekniska l6sningarna i
anldggningen ska utredas genom analyser och tester:
e tester fOr att verifiera funktionen i de passiva resteffektavlednigssystemen
e analyskriterier for materialen i reaktortanken samt principerna forforverkligandet,
kontroll och stralskydd gillande rérférbindelserna i huvudcirkulationskretsen
o effekterna av antagna, plotsliga rorbristningar i huvudcirkulationskretsen pa
reaktorns interna delars hallbarhet
* behov av att ligga till ett filtrerat utbldsningssystem frén reaktorinneslutningen
e silar for nodkylsystemet och tester for att verifiera deras funktion
e tekniska l6sningar for tillgdngen pa kylvatten for restvirmeavledning i 72 timmar
med system som utrattar diversitetsprincipen
* inmatningskallor for vixelstrom enligt diversitetsprincipen
* elmatning till systemet for hantering av svara haverier
 allminna lirdomar frin Forsmarksincidenten
e principerna for separering av el- och automationssystemen
e det tridbaserade skyddsautomationssystemets omfattning
e tillimpning av diversitetsprincipen for matningar i reaktorskyddssystemet och
aktivering av skydden



De ytterligare utredningar som beskrivs ovan ar typiska tilliggsmotiveringar som Stral-
skyddscentralen dven har begart i anslutning till den preliminara sakerhetsbedomningen
for de andra anlaggningsalternativ som 6vervagts i Finland.

Stralskyddscentralen har 2009-2013 férnyat sina sikerhetsforeskrifter bland annat
till £6ljd av olyckan i kdrnkraftverket i Fukushima. Dessa nya foreskrifter har inte
beaktats till alla delar i bedomningen 2009. Fennovoima gjorde tillsammans med
anlaggningsleverantoren en utredning om genomférbarheten i vilken det ingick en
bedémning av hur AES-2006 uppfyller de senaste finlindska sikerhetsbestimmelserna.

[ utredningen framkom inga sddana faktorer som skulle férhindra att AES-2006 planeras
och byggs enligt de finlindska myndighetsforeskrifterna. Limplighetsutredningen har
lamnats till Stralskyddscentralen f6r beddmning.

Elproduktion och dvrigt utnyttjande av
varmeenergi

Elproduktion i kondensdrift

Fennovoimas kirnkraftverk ar i forsta hand avsett for elproduktion med en kondens-
kraftverksprocess. Vid elproduktion motsvarar anldggningens lagtrycksturbin till sina
egenskaper turbiner som finns i kondensanldggningar, vilket ar en vasentlig férdel med
tanke pd hantering av storningar i distributionsnitet.

Fennovoima och det finska stamnitsbolaget Fingrid har preliminart kontrollerat
att det ar mojligt att ansluta Fennovoimas kdrnkraftverksalternativ till riksnétet vid den
placeringsplats i Pyhajoki som Fennovoima féreslagit. Genomgingen omfattar bade
effektoverforing i riksnatet i olika driftsituationer samt storningskontroll i natet enligt
systemkraven frin Fingrid.

Samproduktion av el och varme

Efter det principbeslut som fattades 2010 utredde Fennovoima de tekniska och ekono-
miska forutsittningarna fér produktion av fjarrvirme samt férbrukningen av fjarrvirme
i Brahestads ekonomiska region, men lade ned fjarrvirmealternativet som ekonomiskt
olonsamt.

Nyttjande av spillvarme

Det ar mojligt att anvinda spillvirmen fran kdrnkraft verken for att hilla hamnar eller
andra vattenomréden isfria vintertid utan nimnvérda férandringar i sjilva karnkraftver-
ket eller dess system, eftersom anviandningssattet inte stiller ndgra krav pa temperaturen
i det vatten som anvinds. Utnyttjandet forutsitter dock en pumpstation i utloppskanalen
for det varma kylvattnet och ett virmeisolerat 6verféringsror till det stille som ska
viarmas upp. Genom utnyttjandet kan spillvirmeenergins férdelning pa olika havsomra-
den styras, och dess stérande inverkan, sdrskilt pa isférhallandena vintertid, skulle kunna
minskas i ndrheten av anldggningen.

Den tekniska realiserbarheten av utnyttjande av spillvirme, ekonomisk l6nsamhet
jamfort med andra alternativ och miljékonsekvenserna bland annat av rorsystemen
maste klarlaggas separat nar det finns mer underlag for bedémning av méjligheterna att
anvinda spillvirmen.






Karnbransleforsorjning
och karnavfallshantering

Bilaga 5A

Generell plan for karnbransleforsorjningen
till karnkraftverket



Sammanfattning

Karnbrinsleférsorjning vid Fennovoimas kirnkraftverk ordnas sé att planeringen,
tillverkningen, transporten och lagringen av kirnbrinslet 6vervakas pa korrekt sitt
for att trygga kvalitén och sakerheten. Tillgdngen till kirnbrinsle ar tryggad under
anldggningens hela drifttid. Kdirnmaterialovervakning i anslutning till kirnbransle-
forsérjningen kan genomféras i enlighet med finsk lagstiftning och internationella
avtal.

Fennovoima ingick i december 2013 ett avtal med JSC TVEL, som ingar i
Rosatomkoncernen, om totalleverans av karnbransle. Avtalet omfattar bransletill-
verkningen och uranet f6r anldggningens cirka tio forsta driftar. Fennovoima har
valt upparbetat uran som karnbrinsle for de forsta driftaren.

Kérnbrinslet i Fennovoimas karnkraftverk ar av samma slag som det karn-
brinsle som anvinds i de lattvattenreaktorer som ér i drift, och beprévad teknologi
anvinds vid dess planering och tillverkning.

Virldens kinda urantillgingar och de urantillgingar i virlden som redan
anvinds ar tillrackligt stora for att ticka férbrukningen i kirnkraftverk som baserar
sig pa lattvattenreaktorteknik av det nuvarande slaget i dtminstone 100 ar. De
uppskattade tilldggstillgingarna ar ocksa ganska betydande. Varldsmarknadsut-
budet av uran som behdvs for driften av kirnkraftverket begransar inte driften av
anldggningen under den planerade drifttiden.

Fennovoima tar i beaktan miljékonsekvenserna for karnkraftverkets kirn-
brinsleforsérjningens hela livscykel. Miljokonsekvenserna av kirnbranslefrsorj-
ningens olika faser samt olika satt att begransa miljobelastningen har beskrivits
narmare i projektets miljokonsekvensbeskrivning.

Karnbrinslets andel av produktionskostnaderna for el ar liten vid karn-
kraftsproduktion. Forindringar i priset pd uran har endast en smarre inverkan pé
produktionskostnaden for kirnkraft eller Ionsamheten hos kirnkraftverksprojekt.



Inledning

Denna bilaga innehéller en generell utredning om sokandens planer for kirnbranslefor-
sorjningen i enlighet med 24§ 2 mom. 7 punkten i kirnenergiférordningen (755/2013).
Denna utredning kompletterar informationen som lades fram i den ursprungliga
ansokan om principbeslut och redogor for de skedda férandringarna.

Arrangemangen for kirnbrinsleférsorjningen, det vill sdga anskaffning, transport
och lagring av kirnbrinsle som behovs vid driften av ett karnkraftverk, ar en central
fraga da projektets genomférbarhet bedoms.

Karnbransleforsorjningen ska ordnas si att tillgdngen till det kirnbransle som
behovs for karnkraftverket ar tryggad under kraftverkets hela planerade drifttid samt sa
att planeringen, tillverkningen, transporten och lagringen av kiarnbrinslet kan 6vervakas
pa ett tillforlitligt sdtt sa att kvalitets- och sikerhetsaspekterna kan garanteras.

Konsekvenserna av de forandringar
som har skett i projektet

I december 2013 ingick Fennovoima ett anldggningsavtal med Rusatom Overseas CJSC,
som ingar i Rosatomkoncernen, om leverans av en AES-2006-tryckvattenreaktor pa 1200
megawatt. Eftersom anldggningen 4r mindre dn de anldggningar som var féremal for
den ursprungliga ansokan om principbeslut ar aven mangden kiarnbransle som behovs
mindre.

Till f6ljd av de férindringar som skett i Fennovoimas agarstruktur kommer
Fennovoima att skota bransleanskaffningen sjilvstindigt. Fennovoima ingick i decem-
ber 2013 ett avtal med JSC TVEL, som ingir i Rosatomkoncernen, om totalleverans av
kirnbransle. Avtalet omfattar brinsletillverkningen och uranet fér anlaggningens cirka
tio forsta driftdr. Ndr avtalet som nu har utarbetats upphor att gilla har Fennovoima
mojlighet att konkurrensutsitta sin brinsleanskaffning, och om bolaget s vill kan det
fordela anskaffningen pa flera olika aktorer, pa det satt som beskrivs i den ursprungliga
ans6kan om principbeslut.

Anskaffning av kdarnbransle

Fennovoimas plan for anskaffning av karnbransle

I samband med avtalet om anliggningsleverans undertecknade Fennovoima aven ett
avtal om brinsleleverans. Avtalspartner ar JSC TVEL som hor till Rosatomkoncernen.
Avtalet ticker leveranserna av brénsle till anliggningen under de tio forsta driftiren.
Brinsleleveransen ar en sa kallad totalleverans, som omfattar brinsletillverkning och
uranleverans samt anknytande tjinster. Fennovoima sikerstéller att kirnmaterial6ver-
vakning i anknytning till kirnbransleférsérjningen kan genomforas i enlighet med finsk
lagstiftning och internationella avtal. Dessutom 6vervakar Fennovoima vederborligt
planeringen, tillverkningen, transporten och lagringen av kdrnbranslet for att sikerstilla
hog kvalitet och sikerhet.

Fennovoima har valt upparbetat uran som karnbrinsle f6r de forsta driftdren.
Upparbetat uran dr uran som separerats ur kirnbransle som anvints tidigare i reaktorer.
Det anvinds dven i andra europeiska linder, som Tyskland och Sverige. Upparbetat uran
avviker till sina egenskaper inte vasentligt frin uranbrinsle som tillverkats av naturligt
uran, och anvindningen av det har ingen inverkan pa bland annat bréinsletransporterna.
Fennovoima kan i enlighet med avtalet aven vilja att anvanda naturligt uran som brinsle
i stallet for atervunnet uran.



Fennovoima kan konkurrensutsitta brinsleanskaffningen nar det nu ingingna avta-
let gr ut. Bolaget kan ocksd om det sd dnskar dela upp brinsleanskaffningen, i enlighet
med beskrivningen i den ursprungliga ansékan om principbeslut. Brinsleanskaftningen
kan dven i framtiden ske genom totalleverans eller med separata avtal om brinsletillverk-
ning, anrikning och konvertering samt anskaffning av uran. I dag ar JSC TVEL det enda
bolaget som tillverkar brinsle for anliaggningar av typen AES-2006. Fennovoima har f6r
avsikt att aktivt leta efter en alternativ bransletillverkare for anliggningen och pa si satt
minska sitt beroende av en brinsleleverantor.

Forsorjningsberedskap

Karnkraftverk lagrar vanligen kirnbrinsle motsvarande ett drs laddning. Med tanke

pa forsorjningsberedskapen kan kdrnbrinsle enkelt lagras dven for en langre drifttid.
Fennovoima planerar att halla ett sikerhetslager pa tvd ersattningsladdningar dtminstone
under de forsta driftiren.

Behovet av och tillgangen till uran

Branslet i ett kirnkraftverk med en eleffekt pa 1200 megawatt uppgar till cirka 20-40
ton anrikat uran per ar. For att kunna tillverka denna méangd bransle behévs 200-350
ton naturligt uran. Istillet for naturligt uran kan brénslet dven tillverkas av s kallade
sekundira kallor, sisom upparbetat uran vilket Fennovoima har valt.

Upparbetat uran tillverkas bland annat i Ryssland och i Frankrike och tillgdngen pa
det ar litet pa varldsmarknaden. Det ir sannolikt att med den framtida tekniska utveck-
lingen kommer en allt storre del av det begagnade brinslet att atervinnas och darmed
blir ocksd upparbetat uran vanligare.

Virldens kanda urantillgingar och de urantillgingarna i viarlden som redan anvinds
ar tillrackligt stora for att ticka férbrukningen i kirnkraftverk som baserar sig pa lattvat-
tenreaktorteknik av det nuvarande slaget i atminstone 100 dr. De uppskattade ytterligare
tillgAngarna dr ocksé betydande. Varldsmarknadsutbudet av det uran som behévs for
driften av kirnkraftverket begransar inte driften av anliaggningen under den planerade
drifttiden.

Niérmare information om urantillgingarna i virlden och deras tillracklighet finns i
Fennovoimas ursprungliga ansékan om principbeslut.

Tillverkning av karnbransle

Tillverkningen av kdrnbransle for littvattenreaktorer omfattar fljande steg:
* brytning av uran och urananrikning ur malm
* konvertering av urananrikning till uranhexafluorid
e anrikning av uranhexafluorid med isotop U-235
e konvertering av anrikad uranhexafluorid till urandioxid
e tillverkning av kirnbranslepellets och karnbranslestavar
* montering av kidrnbransleelement.

Vid anvindning av upparbetat uran faller uranbrytning och anrikning av uranmalm
bort frin tillverkningskedjan. I stillet tillverkas uranet f6r brinsle genom upparbetning
av anvént karnbrinsle frdn en reaktor i en upparbetningsanliaggning. Uranet som separe-
rats frin det begagnade brinslet konverteras till uranhexafluorid varefter bransletillverk-
ningen framskrider pa samma sétt som for brinsle som tillverkas av naturligt uran.

Den grundldggande tekniken for tillverkning av kirnbrinsle for lattvattenreakto-
rer har varit densamma sedan 1970-talet. Alla tekniker som anvinds i olika skeden av
processen ar val beprovade.



Upparbetning av bransle

Anvint brénsle fran ett kirnkraftverk innehéller fortfarande betydliga mangder uran och
bland annat halten av uranisotopen U-235 ligger nira halten i naturligt uran. Pa upp-
arbetningsanlaggningen separeras plutonium och fissionsprodukterna ur det anvinda
brénslet och det dterstiende uranet ateranvands som brinsle. Dess typiska sammansatt-
ning framgdr av bild 5A-1.

Genom upparbetning kan man minska mangden karnavfall med ungefir en femte-
del och fi ut 20-30 procent mer energi av det ursprungligen brutna uranet. I samband
med upparbetningen sjunker aktiviteten hos det kirnavfall som separerats frin branslet
betydligt snabbare efter de forsta hundra dren dn hos anviant kirnbrinsle.

Kommersiella upparbetningsanldggningar for anvint kirnbrinsle finns i linder med
manga karnkraftverk, som Frankrike, Japan, Storbritannien och Ryssland.

Anvint kirnbransle kan anvindas for olika slags branslen, som till exempel blan-
doxidbransle eller upparbetat uranbransle som kan jaimforas med bransle som tillverkats
av rauran. Det dr sannolikt att med den framtida tekniska utvecklingen kommer en allt
storre andel av det anvinda brénslet att atervinnas.

Nirmare information om tillverkning av kirnbrénsle finns i Fennovoimas ursprung:
liga ansékan om principbeslut.

Transport och lagring av karnbransle

Den mingd kirnbrinsle som arligen anvinds vid ett karnkraftverk ar liten jamfort

med andra energiproduktionsanliggningar som anvinder andra former av brénsle. Till
exempel ett kolkondensverk forbrukar cirka 100 000 ginger mer bransle per producerad
elenergienhet an ett kirnkraftverk. Darmed 4r ocksa mangden kirnbransle som ska
transporteras mycket liten.

0,9% U-235
0,1% U-234 0,4% U-236
—4% U-235 — 4,8% U-235 —43,5% Fissionsprodukter
96% U-238 1,6% U-236 1%  Plutonium
93,5% U-238 94% U-238

Kéarnbransle Kéarnbransle Anvant karnbransle
av natururan av upparbetat uran

Bild 5A-1. Den typiska sammanséttningen hos karnbransle som tillverkats av naturligt och
upparbetat uran samt sammansattningen hos anvant kdrnbransle.

Bilaga 5A
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Transporter behovs i olika moment i tillverkningen av kirnbrinsle. Beroende pa
produktionskedjans geografiska spridning kan transportstrickorna ibland vara langa.
Alla mellanprodukter i produktionskedjan frin uranmalm till fardiga bransleknippen
ar endast svagt radioaktiva. Kirnbransle transporteras av specialiserade transportforetag
som har kompetens och kunnande f6r uppdraget, erforderlig utrustning och tillstind
beviljade av 6vervakande myndigheter.

Nirmare information om transporter av kirnbransle finns i Fennovoimas ursprung-
liga ansokan om principbeslut.

Att begransa miljokonsekvenserna
av karnbransleforsorjning

Fennovoima tar i beaktan miljokonsekvenserna for kirnkraftverkets kirnbranslefor-
sorjningens hela livscykel. Fennovoima kréver att alla foretag som deltar i kirnbréinslets
produktionskedja har ett certifierat miljosystem eller att de pd annat satt kan bevisa
att verksamhetens miljokonsekvenser f6ljs upp och att miljokonsekvenserna hiller en
godtagbar niva.

Miljokonsekvenserna av karnbrinsleforsorjningens olika faser samt olika satt att
begrinsa miljobelastningen har beskrivits ndrmare i projektets miljokonsekvensbeskriv-
ning, som finns i bilaga 3A till denna ansékan.

Kostnaderna for karnbransleforsorjning

Karnbranslets andel av produktionskostnaderna for el ar liten i karnkraftsproduktion.
Foriandringar i priset pa uran har endast en smarre inverkan pa produktionskostnaden
for karnkraft eller lonsamheten hos karnkraftverksprojekt.

Ansdkan om komplettering av principbeslut M 4/2010 rd









Karnbransleforsorjning
och karnavfallshantering

Bilaga 5B

Generell utredning om Fennovoimas planer och tillbudsstaende
metoder for anordnandet av karnkraftverkets karnavfallshantering



Sammanfattning

Fennovoima har tillgéng till indamalsenliga metoder f6r att ordna kirnkraftver-
kets kdrnavfallshantering. Fennovoimas avfallshanteringsplaner baserar sig till sina
centrala delar pd metoder som i Finland har konstaterats vara sikra och dandamal-
senliga 16sningar for att ordna kirnavfallshanteringen.

Fennovoima uppskattar att kirnkraftverket under en drifttid pa 60 ar ger
upphov till cirka 5 000 m?® ldg- och medelaktivt driftavfall i slutforvaringsfor-
packningar, 10 000-15 000 m® nedldggningsavfall och 1 200-1 800 uranton anvint
kirnbransle.

For kiarnkraftverket planeras och byggs utrymmen, anordningar och andra
arrangemang med hjélp av vilka man under sékra former kan sorja for hanteringen
och lagringen av de kirnimnen som anlaggningen behéver och det kirnavfall som
uppstar under driften. Det lig- och medelaktiva driftavfall som uppstér i karnkraft-
verket och det kdrnavfall som uppkommer vid nedliaggningen av anldggningen
hanteras, lagras och slutférvaras pa anlaggningens forlaggningsort pa Hanhikivi
udde i Pyhajoki. Aven det anvinda karnbransle som uppstir vid driften av anlagg-
ningen hanteras och lagras pa forliggningsorten.

For slutforvaring av ldg- och medelaktivt driftavfall byggs en anliggning
pa kraftverksomrédet i enlighet med det principbeslut som beviljades dr 2010.
Slutférvaringsanldggningen bestar av underjordiska slutférvaringsutrymmen
och eventuellt av slutférvaringsutrymmen for mycket lagaktivt avfall som byggs
in i markgrunden samt av byggnader och konstruktioner som ansluter sig till de
nimnda utrymmena. Enligt Fennovoimas utredningar har det inte pa forlagg-
ningsorten Hanhikivi framkommit omstandigheter som skulle f6rhindra att en
slutforvaringsanlaggning for lag- och medelaktivt driftavfall byggs dar. Verksam-
heten vid slutférvaringsanliggningen f6r driftavfall uppskattas borja tidigast under
den senare halvan av 2030-talet.

Det anvinda kirnbrinsle som uppstar under driften av kirnkraftverket ska
enligt planerna slutforvaras i den finlindska berggrunden i enlighet med metoden
KBS-3, som har utvecklats i Sverige och Finland. Principbeslutet som beviljades
ar 2010 innehéller villkor for utvecklingen av planen for slutférvaringen av anvént
kirnbransle. Fennovoima utarbetar en 6vergripande plan for slutférvaringen av
det anvinda brinslet, i vilken man bland annat granskar beréringspunkterna
mellan Fennovoimas verksamhet och de 6vriga aktdrernas slutférvaringsprojekt.
Det centrala malet med den 6vergripande planen ar att faststdlla den optimala
slutférvaringslosningen for samhillet. Slutférvaringen av det anvanda kdrnbranslet
frin Fennovoimas kiarnkraftverk inleds enligt uppskattningar tidigast pa 2070-talet.

Nir kirnkraftverket har startats handlar Fennovoima i enlighet med den reser-
veringsskyldighet som har faststéllts i kirnenergilagen och betalar arligen avgifter
for karnavfallshantering till Statens kirnavfallshanteringsfond. Med de fonderade
medlen sikerstills en siker och samhalleligt godtagbar hantering av det lag- och
medelaktiva driftavfallet frin kiarnkraftverket, det anvanda karnbranslet och det
avfall som uppkommer vid nedldggningen av anliggningen.



Inledning

Denna bilaga innehaller en generell utredning om sokandens planer och tillbudsstiende
metoder for att ordna kdrnavfallshanteringen i enlighet med 24 § 2 mom. 8 punkten

i kirnenergiférordningen (755/2013). Utredningen kompletterar informationen som
lades fram i den ursprungliga ansékan om principbeslut och redogér f6r de skedda
forandringarna.

Enligt 9 § i kirnenergilagen (990/1987) ar innehavaren av ett tillstand for kiarnkraft-
verk avfallshanteringsskyldig, det vill sdga skyldig att sorja for alla dtgérder fér omhin-
dertagande, forvaring, behandling och slutférvaring av det kirnavfall som uppkommer
under driften av karnkraftverket. Fennovoimas planer och tillbudsstiende metoder for
att ordna kérnavfallshanteringen ar till sina centrala delar likadana som planerna och de
tillbudsstaende metoderna vid de kdrnkraftverk som ér i drift i Finland.

Konsekvenserna av de forandringar
som har skett i projektet

Planerna f6r karnavfallshanteringen har inte i vasentlig utstrickning dndrats i for-
hallande till det som lades fram i det ursprungliga principbeslutet. Den nya anlagg-
ningstypen, vars virmeeffekt ar mindre dn vad som tidigare angetts, har nirmast
paverkat de uppskattade avfallsméingderna. Enligt den nuvarande uppskattningen
uppstdr 1200-1 800 uranton anvint kirnbransle under en drifttid pa 60 ar. Det uppstir
uppskattningsvis cirka 5 000 m? ldg- och medelaktivt avfall och 10 000-15 000 m?
nedlaggningsavfall.

Fennovoima kommer att i enlighet med det principbeslut som beviljades ar 2010
pé anlaggningsplatsen i Hanhikivi bygga de utrymmen fér hantering, lagring och
slutférvaring av lag- och medelaktivt driftavfall samt mellanlagring av anvint brinsle
som ar nodvindiga for kirnkraftverkets verksamhet. Valet av mellanlagringskoncept for
det anvinda branslet gors innan ans6kan om byggnadstillstind f6r kraftverket lamnas in.

Det anvinda brinslet kommer i enlighet med vad som angavs i den ursprungliga
ans6kan om principbeslut att slutférvaras djupt i den finlindska berggrunden med hjilp
av konceptet KBS-3, som har utvecklats i Sverige och Finland. Fennovoimas primira
mal ar fortfarande samarbete med de finlindska kirnavfallshanteringsskyldiga, och med
tanke pa frimjandet av detta utarbetar Fennovoima en 6vergripande plan for hante-
ringen av det anvianda kirnbrinslet.

Omhandertagande av lag- och
medelaktivt driftavfall

Driftavfall

Vid ett karnkraftverk uppstar 14g- och medelaktivt radioaktivt avfall, som kallas f6r
kirnanlaggningsavfall eller mer allmént for driftavfall. I driftavfallet ingdr det radioak
tiva avfall som uppkommer under driften av anldggningen, med undantag av anvint
kirnbransle, avfall som uppkommer vid nedldggningen av kraftverket och kraftigt
aktiverat metallavfall. Under normal drift av kirnkraftverket uppkommer driftavfall till
exempel vid hantering av radioaktiva vatskor och gaser samt vid underhill och reparatio-
ner i kontrollomréadet. Med kontrollomrade avses de utrymmen i ett kidrnkraftverk dar
sdrskilda sdkerhetsanvisningar tillimpas i syfte att skydda mot stralning och férhindra
spridning av radioaktiv kontamination. Tilltrddet till kontrollomradet 6vervakas.



Tabell 5B-1.
Klassificering utifran
driftavfallets genom-
snittliga aktivitetskon-
centration.

Tabell 5B-2.
Uppskattning av
det hanterade och
férpackade lag- och
medelaktiva avfall
som AES-2006
producerar arligen
och under en drifttid
pa 60 ar.
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e
Klass Genomshnittlig Behovliga
aktivitetskoncentration stralskyddsarrangemang

under 0,1 MBag/kg

Kan hanteras utan sérskilda
strénskyddsarrangemang

Mycket lagaktivt avfall

Kan hanteras utan séarskilda
stranskyddsarrangemang

Lagaktivt avfall under 1 MBa/kg

Medelaktivt avfall Effektiva stralskyddsarrange-

mang krévs vid hantering

under 10 GBg/kg

Driftavfallet delas utifran aktivitetskoncentrationen in i de klasser som anges i tabell
5B-1. Driftavfallet sorteras och klassificeras forutom utifran den genomsnittliga aktivi-
tetskoncentrationen dven pa ett sitt som ar andamaélsenligt med tanke pa den fortsatta
hanteringen, friklassningen, lagringen och slutforvaringen.

Uppskattning av den mangd driftavfall
som kommer att uppsta

Ett kraftverk pd 1200 megawatt av typen AES-2006 har uppskattats producera cirka
5 000 m? 1ag- och medelaktivt driftavfall under en drifttid pa 60 ir. Tabell 5B-2 innehéller
en uppskattning av hur avfallet férdelar sig pa olika avfallstyper.

Omhandertagande, forvaring och behandling pa
anlaggningsplatsen

Enligt kirnenergilagen ska ett karnkraftverk ha tillrickliga utrymmen fér hantering
och lagring av lag- och medelaktivt avfall. Utrymmena f6r behandling och f6rvaring av
driftavfall finns i anslutning till kraftverket pa kraftverksomradet, och tillstindsf6rfaran-
dena for dem utfors enligt tillstindsforfarandena for karnkraftverket.

Avfallsmangd
[ms3/ar] [m3/60 ar]
Torrt avfall
Komprimerbart
Mycket lagaktivt - -
Lagaktivt 12,1 726
Medelaktivt 4 240
Icke-komprimerbart
Mycket lagaktivt - -
Lagaktivt 22,5 1350
Medelaktivt 3,6 216
Torrt avfall totalt 42,2 2532
Vatt avfall
Jonbytarmassor
Mycket lagaktivt - -
Lagaktivt 16,8 1008
Medelaktivt 18,3 1098
Ovriga blandade massor - -
Vat avfall totalt 35,1 2106
Allt totalt 773 4 638
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Driftavfallet delas med tanke pd hanteringen och lagringen in i torrt, vatt och
flytande avfall. Karakteriseringen av avfallet och hanteringsmetoderna har beskrivits i
huvuddrag i den ursprungliga ansékan om principbeslut.

Slutférvaring pa anlaggningsomradet

P4 anldggningsomradet for karnkraftverket byggs en slutférvaringsanldggning for

lag- och medelaktivt driftavfall i enlighet med det principbeslut som beviljades ar 2010.
Totalaktiviteten for det kirnavfall som ska slutférvaras i slutférvaringsanldggningen
overskrider 1 TBq (terabecquerel), sd det ar friga om sadan slutlig forvaring i stor skala
som avses i 3 § i kirnenergilagen och 6 § i kirnenergiférordningen. I enlighet med

4 § i kirnenergilagen ar en anlaggning for slutlig forvaring av driftavfall en separat
kdrnanlaggning.

Anliggningen for slutlig férvaring av driftavfall bestar av underjordiska slutfér-
varingsutrymmen samt av hjalputrymmen, byggnader och konstruktioner som ar
fast knutna till driften av slutférvaringsanlaggningen. Med stod av 22 § i statsradets
forordning om sikerheten vid slutférvaring av kirnavfall (736/2008) far mycket lagaktivt
avfall slutfrvaras i markgrunden i stallet for i berggrunden. Fennovoima 6vervager att
bygga ett markforvar av detta slag for mycket lagaktivt avfall.

Enligt Fennovoimas uppskattning kommer ansdkan om byggnadstillstind i enlighet
med kirnenergilagen att sokas tidigast ar 2032 for slutforvaringsanlaggningen. Slutfor-
varingen av driftavfall uppskattas borja tidigast under den senare halvan av 2030-talet.
Om Fennovoima beslutar sig for att bygga ett separat slutférvaringsutrymme for mycket
lagaktivt avfall i markgrunden kommer man att ansoka om atgardstillstind f6r detta hos
Stralskyddscentralen tidigast ar 2026. Det avfall som uppkommer under tiden mellan
kiarnkraftverkets driftstart och starten av slutférvaringen f6rvaras och lagras pa ett sakert
satt i ett utrymme som byggs pa kraftverksomradet.

Verksamhetsprinciperna for och strukturen hos slutforvaringsbergrummet for lag-
och medelaktivt avfall och markfoérvaret f6r mycket lagaktivt avfall har beskrivits i den
ursprungliga ansdkan om principbeslut.

Omhandertagande av anvant karnbransle

Uppskattning av den mangd anvant karnbransle
som kommer att uppsta

Viarmeeffekten hos Fennovoimas kirnkraftverk AES-2006 ar hogst 3 220 megawatt.
Fennovoima har for avsikt att anvinda karnkraftverket med full effekt, med undantag
av de stopp f6r underhill och byte av kirnbransle som gors med cirka 12 manaders
intervaller samt de effektbegransningssituationer som de sdkerhetstekniska anvindnings-
villkoren forutsatter och som till exempel inkluderar de testningar av sikerhetssystemen
som ska genomforas vid bestimda tidpunkter.

Ur karnkraftverkets reaktor avlagsnas drligen cirka 20-30 ton anvént bransle. Under
de 60 ar som kirnkraftverket dr i drift uppkommer totalt cirka 1200-1 800 uranton
anvant kirnbransle.

Hantering och lagring pa anlaggningsomradet

Hantering och lagring av anvant karnbrinsle pa anlaggningsomradet f6r karnkraft-
verket ar i praktiken en oskiljaktig del av kirnkraftverkets dritf. Vid hanteringen och
lagringen av anvant karnbrénsle iakttas i regel samma karnsikerhets- och strél-
skyddsprinciper och tilldtna grinsvirden for strilningsexponering som vid driften av



kirnkraftverket. Gransvirdet f6r den drsdos som enskilda individer i befolkningen
utsitts for till £61jd av hela den normala driften av karnkraftverket, inklusive hante-
ringen och lagringen av anvint kirnbrénsle, dr 0,1 mSv.
Hanteringen och lagringen av anvant kirnbrinsle omfattar foljande centrala
sakerhetsfaktorer:
e kidrnbrinsleelementens fortsatta integritet och kidrnbrinslestavarnas tithet ska
ombesoérjas
e strilskirmsystemen ska vara effektiva
e tillricklig kylning av kdrnbranslet ska ombesorjas
e uppkomsten av kritiska kdrnbrinslekoncentrationer ska férhindras.

Efter att det anvinda kdrnbranslet har avligsnats ur reaktorn férvaras det i vattenfyllda
brinslebassanger i reaktorbyggnaden i 3-10 dr, tills kirnbranslets radioaktivitet och
restvairmeeftekt har minskat tillrackligt for att underlatta hanteringen av brinslet.
Reaktorbyggnadens brianslebassianger har kapacitet att forvara anvint kirnbransle fran
omkring 10 drs normal drift av karnkraftverket. Dérefter flyttas det anvinda brénslet

i en for andamalet planerad transportbehallare till ett mellanlager, dar det enligt de
prelimindra planerna forvaras i minst 40 ar.

Fennovoima bygger som mellanlager antingen ett torrlager eller ett vattenbas-
sanglager pé kirnkraftsomrédet. Verksamhetsprinciperna for dessa har beskrivits i den
ursprungliga ansékan om principbeslut. Mellanlagringskonceptet viljs innan ans6kan om
byggnadstillstand f6r kirnkraftverket limnas in, och mellanlagret tas i bruk senast ar 2033.

Transport till slutforvaringsplatsen

Efter mellanlagringen transporteras det anvanda branslet till slutforvaringsplatsen i
transportbehallare. Transporterna av anvant kirnbransle har beskrivits i korthet i den
ursprungliga ansdkan om principbeslut. Transportalternativen ar fortfarande antingen
landsvags-, jarnvigs- eller sjotransport eller en kombination av dessa, beroende pa var
slutforvaringsplatsen ar belagen.

Slutforvaring

Enligt 7 h § i kirnenergilagen ska kirnavfallet hanteras pi ett sddant sitt att ingen sadan
exponering for stralning uppstar efter slutférvaringen som 6verskrider den nivd som
godkénns vid tidpunkten for slutférvaringens genomforande. Placeringen av kirnavfall
i slutforvar pa ett sitt som ar avsett att bli bestiende ska planeras sakert och sé att
sakerstillandet av langtidssikerheten inte kraver 6vervakning av slutforvaret.

I Finland har direktdeponering av anvint karnbrinsle i berggrunden enligt
statsrddets principbeslut faststéllts som en l6sning som ar forenlig med samhillets
helhetsintresse. Slutférvaring i berggrunden anses internationellt vara den mest
anviandbara metoden f6r lingvarig hantering av hogaktivt kirnavfall, eftersom det
anvinda kdrnbrinslet ligger valdigt stabilt i berggrunden jamfért med i forhallandena
ovan jord.

De allminna sikerhetsbestimmelserna om slutférvaring av karnavfall i berggrun-
den ges i statsradets forordning (736/2008). Férordningen innehéller de allminna kraven
pa driftsikerhet for anliggningar i anknytning till slutférvaring och pa slutférvaringens
langsiktiga sikerhet. Det anvinda brinslet frin Fennovoimas kiarnkraftverk ska enligt
planerna i enlighet med slutférvaringsmetoden KBS-3 slutf6rvaras i kopparkapslar djupt
i den finlindska berggrunden. Sikerheten i fréga om den slutférvaring som genomférs
med metoden KBS-3 sikerstills forutom av kopparkapseln dven av en buffert av beto-
nitlera, fyllningsmaterialet i tunnlarna, samt av berggrunden. En teknisk beskrivning av
metoden och en redogorelse for dtgirderna inom slutférvaringsverksamheten finns i den
ursprungliga ansokan om principbeslut.



I principbeslutet som statsradet beviljade ar 2010 angavs som ett villkor for Fenno-
voimas slutférvaring att Fennovoima ska 6verlimna en utredning av sina preciserade
planer for ordnandet av kdrnavfallshanteringen nir ansdkan om byggnadstillstind lam-
nas in. Dessutom ska Fennovoima utveckla sin plan for slutférvaringen av det anvinda
brinslet, sa att bolaget fore slutet av juni 2016 har antingen ett avtal om kirnavfallssam-
arbete med de nuvarande avfallshanteringsskyldiga eller ett program f6r bedémning av
miljokonsekvenserna av Fennovoimas egen slutférvaringsanlaggning for anvint bransle i
enlighet med lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (468/1994).

Arbets- och nédringsministeriet tillsatte i mars 2012 en arbetsgrupp for styrning av de
finlindska kdrnkraftsbolagens gemensamma utredning av alternativen for slutférvaring
av karnbrinsle. Arbetsgruppens slutrapport publicerades i januari 2013. Arbetsgruppen
konstaterade i sina rekommendationer att det skulle vara andamalsenligt och kostnads-
effektivt att utnyttja den kompetens som har utvecklats och den erfarenhet som har
erhallits inom branschen till f6ljd av Posiva Oy:s slutférvaringsprojekt samt att striva
efter en optimerad 16sning nar man bereder sig pa de framtida slutférvaringsatgirderna.
Arbetsgruppen konstaterar dven att det skulle vara férnuftigt att genomféra en saker
slutforvaring i rétt tid och pa ett kostnadseffektivt satt.

Fennovoima héller som bast pd att utarbeta en helhetsplan for slutférvaringen
av anvant karnbrénsle. I planen granskas bland annat den preliminira tidtabellen for
slutférvaringen av anvant kirnbrénsle fran Fennovoimas kirnkraftverk och berérings-
punkter med de befintliga aktorernas slutférvaringsprojekt. Fennovoimas primara mal ar
fortfarande att utveckla och realisera slutférvaringen av anvint karnbrinsle tillsammans
med andra finldndska kirnavfallshanteringsskyldiga. Ett viktigt mél med helhetsplanen
ar att faststalla en optimal slutférvaringslésning, som skulle frimja samarbetet mellan
Fennovoima och andra avfallshanteringsskyldiga.

Fennovoima ingdr i enlighet med principbeslutet frin ar 2010 ett avtal med de
nuvarande aktorerna eller utarbetar ett program f6r beddmning av miljokonsekvenserna
av en egen slutférvaringssanlaggning f6r anvint brinsle. Dérefter har Fennovoima
minst 50 ar pa sig att valja slutforvaringsplats, planera ett slutférvar utifrin metoden
KBS-3 eller nagon annan metod som uppfyller kraven pé lingsiktig sikerhet, ansoka
om tillstdnd och bygga anliaggningen innan den planerade starttidpunkten for
slutforvaringsverksamheten.

Slutférvaringen av det anvinda branslet fran Fennovoimas karnkraftverk planeras
enligt den nuvarande uppfattningen bérja tidigast pa 2070-talet.

Alternativ till direktdeponering

Enligt 26 § i kirnenergiférordningen ska Arbets- och naringsministeriet for behand-
lingen av ett principbeslut till statsrddet limna in en 6versikt 6ver kdrnavfallshante-
ringsmetoder som begagnas och planeras. I den ursprungliga ansdkan om principbeslut
angavs Overvakad langtidslagring, upparbetning och dteranvindning samt transmutation
som alternativ till direktdeponering. Dessa alternativ r inte genomférbara inom
ramarna f6r den nuvarande lagstiftningen.

Hantering av avfall som uppkommer i samband
med nedlaggningen av karnkraftverket

Nedlaggning av karnkraftverket

Nedlaggningsavfall ar radioaktivt avfall som uppkommer i samband med rivningen

av ett karnkraftverk. Nir driften av ett kirnkraftverk upphor finns radioaktiva amnen
fortfarande kvar i dess konstruktioner, system och komponenter. De radioaktiva dmnena
harror i huvudsak fran spridning av radioaktiva dmnen eller fran aktivering av material.



Karnkraftverket kan rivas omedelbart efter stingningen eller fordrojt efter kontrol-
lerad lagring. Klassificeringen, hanteringen och slutférvaringen av nedldggningsavfallet
har beskrivits i den ursprungliga ansékan om principbeslut.

Fennovoima utarbetar i samarbete med anlaggningsleverantéren den nedlaggnings-
plan for kirnkraftverket som kravs f6r ansokan om byggnadstillstand.

Om nedlaggningen av kraftverket genomférs omedelbart efter stingningen, inleds
avvecklingsarbetet uppskattningsvis under den senare halvan av 2080-talet. Enligt
Fennovoimas preliminara bedémning kommer kirnkraftverket Hanhikivi 1 att ge
upphov till totalt 10 000-15 000 m? nedlaggningsavfall. Nedlaggningsavfallet slutforvaras
i det slutforvaringsbergrum for lig- och medelaktivt driftavfall som kommer att byggas
pa anlaggningsplatsen.

Reservering av medel for kostnader
for karnavfallshantering

Enligt kirnenergilagen dr innehavaren av ett drifttillstind for kirnkraftverk avfallshan-
teringsskyldig och ansvarar alltsd for alla kostnader for planering och dndamalsenlig
hantering av det karnavfall som uppstir vid driften av karnkraftverket.

Den kirnavfallshanteringsskyldige uppfyller sin reserveringsskyldighet genom att
varje kalenderér betala avgifter for kirnavfallshantering till Statens kirnavfallshante-
ringsfond, som stdr utanfor statens budget och lyder under Arbets- och niringsminis-
teriet. Medlen i fonden ska ticka den avfallshanteringsskyldiges ansvarsbelopp. Med
ansvarsbelopp avses det berdknade beloppet av de framtida utgifterna f6r hanteringen av
det karnavfall som dittills har uppkommit hos den avfallshanteringsskyldige.

Nir Fennovoima har blivit kdrnavfallshanteringsskyldigt kommer bolaget att agera
pa det satt som 7 kap. i kirnenergilagen forutsatter och betala in avgifter f6r kirnav-
fallshantering till kirnavfallshanteringsfonden i enlighet med sin finansieringsandel.
Avgifterna anvinds till att sikerstalla att det 1g- och medelaktiva driftavfallet fran
kdrnkraftverket, det anvinda karnbrinslet och avfallet i samband med nedliaggningen av
kraftverket hanteras pa ett sikert och for samhallet godtagbart sitt.

Fennovoimas sitt att bereda sig pa kostnaderna for kirnavfallshanteringen har
beskrivits i den ursprungliga ans6kan om principbeslut.















