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ASIA: Mielipiteen esittdminen ydinvoimalan periaatepdatoshakemuksesta

Esitén, ettd kaikkien tulevien ydinvoimaloiden tulisi olla Thorium-pohjaisia voimaloita, joiden
nestemiinen polttoaine pystyy kdyttdiméin hyodyksi vanhojen ydinvoimaloiden jatteet, ja siten
vihentdméan pitkdaikaista ympéristokuormitusta, sekd myods mahdollistamaan pienemmén
lauhdutuksen ja sitd kautta ympéristoldmpaétilan vahdisemmén nostamisen kuin perinteiset
reaktorityypit.

Alla oleva teksti ja liitteend oleva dokumentti on aiemmin toimitettu muistiona TEM:lle
ydinvoimalapiitostd tehtdessd. Olen yksin kirjoittanut timén muistion aiemmin, ja kaikkien
tekijanoikeuksien haltijana luovutan sen sisédllon kaikille vapaaseen rajoittamattomaan kéyttoon.

Yst.terv. Mika Karilahti / puh. 040-5487656

Julkinen muistio koskien Suomen seuraavan ydinvoimalan
teknologiaa

Johdanto

Suomen, Ruotsin ja Norjan valinen Pohjoismainen yhteistydryhméa haluaa tuoda esiin seikkoja, jotka
ovat mielestamme ensiarvoisen tarkeita Valtioneuvoston tehdessa paatdstad Suomen seuraavan
ydinvoimalan ratkaisuista. Muistio kasittelee asiat yleistajuisesti Iahtien polttoaineen tuotannosta, ja
ulottuen ymparistévaikutuksiin ja loppusijoitukseen asti. My&s taysin uusi reaktorityyppi ja sen edut
kaydaan lapi.

Ydinpolttoaineen tuotanto ja riittdvyys
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Uraania on kaytetty maailman ydinvoimaloissa tdhédn mennessé n. 2 miljoonaa tonnia, ja sitd on
asiantuntijoiden arvioiden mukaan vield maailmassa jaljelld saman verran. Uraanivarat ovat siis
rajalliset. Pitkdan on tutkittu ns. breeder —reaktoreita, jossa uutta fissiokelpoista materiaalia saadaan
luotua ohjaamalla neutronit fissioreaktioista eri alkuaineeseen ja sita kautta luotua uutta
fissiokelpoista ainetta itse reaktorin polttoainesauvoissa suoraan. Tama reaktorityyppi ei ole
koskaan paassyt ongelmistaan, silla reaktio on hyvin epastabiili ja sen saatdminen on erittain
vaikeaa. Lisaksi polttoainesauvojen mekaaninen kestavyys heikkenee voimakkaassa
neutronivuossa. USAssa taman reaktorityypin tutkimus on lopetettu. Ranskassa sijainnut tallainen
laitos oli koekaytdssa vain lyhyen aikaa, jonka jalkeen se suljettiin.

Tyypillinen ydinvoimala kayttaa fissiokelpoisesta materiaalista alle 1%, kaikki muu menee jatteeksi,
jos polttoainetankoja ei jalleenkasitella. Jalleenkasittely on hankalaa, kallista ja vaarallista. Nykyinen
ydinvoimalan fissiokelpoinen |&htémateriaali tulee merkittdvissd méarin purettavista ydinaseista, n.
13% koko maailman tarpeesta.

Laitoksen rakentamisen huomioita ja turvallisuustekijat

Reaktorissa tapahtuvaa ydinreaktion tasoa ja siis reaktiota aineuttavien neutronien maaraa
saadellaéan neutroneja absorboivilla sdatdsauvoilla. Naiden saatésauvojen materiaalin mekaaniset
ominaisuudet heikkenevat ajan kuluessa, kun ne absorboivat neutroneja, ja siten lisdavat
turvallisuusriskia.

Ydinreaktorin padasiallinen toiminta on tuottaa ydinreaktiolla 1dmpd3a, joka muutetaan esim.
hoyryturbiineilla sdhkoksi. Painevesireaktorissa radioaktiivisia komponentteja sisaltdva vesi on
suljetussa kierrossa paineistettuna, ja vain lammittaa toisiokierroksen vetta, joka pyorittad
héyryturbiineja. Toisiokierroksen vesi on alun perin otettu vesistdsta, ja se johdetaan takaisin
vesistdon, jolloin n. 2/3 IAmmdntuotannosta on mennyt ympariston lammittéamiseen.

Ydinjate ja loppusijoituksen ongelma

Tavallisessa uraania kayttavassa reaktorissa muodostuu uraanista U238:sta plutoniumia Pu239
yhden neutronin absorptiolla. Pu239:n puoliintumisaika on n. 24 000 vuotta. Plutoniumin pitkaikaisin
isotooppi on Pu244, jonka puoliintumisaika on jopa n. 80 miljoonaa vuotta. Nykyisen kasityksen
mukaan kaytetty polttoaine on turvallisinta valaa lasiin ennen loppusijoitusta, mutta myos
kuparivaippaa on pohdittu. Erdiden arvioiden mukaan kupari oksidoituessaan ei kestéisi tuhansien
vuosia ilman korroosiota.

Seuraavaksi muistion kirjoittajat haluavat esitella vaihtoehtoisen ydinreaktoriratkaisun, jolla
on myos IAEA:n tuki:

Nelignnen sukupolven Torium-ydinreaktori

Thorium Malten Salt Reactor, TMSR ja toiselta nimeltdan Liquid Fluoride Thorium Reactor, LFTR on
neljannen sukupolven torium-ydinreaktori, jonka polttoaine on nestemaista. Torium-reaktorin
paaasiallisena polttoaineena on erittdin vahaisesti radioaktiivista Torium-fluoridia n. 50 tonnin
edesta. Torium-nitridi on helposti saatavaa ja maailmanmarkkinoilla se maksaa n. 80 USD/kg. Taméa
on helppo muuntaa Torium-fluoridiksi vaikka voimalan tiloissa.

Torium on jarjestysluvultaan Th232, ja se tarvitsee yhden neutronin muuttuakseen uraaniksi U233.
Tama uraanin isotooppi on fissiokelpoista materiaalia, ja sen irrottaminen materiaalivirrasta on
aarimmaisen vaikeaa, eika siitd voida kaytannossa tehda aseita. Tdméan vuoksi reaktori sopii
sellaisiinkin maihin, jotka eivat muutoin saisi lupaa ydinmateriaalin hankkimiseen.
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Torium-ydinvoimalan kaynnistys ja rakenne

Torium-ydinvoimala kdynnistetaidn syo6ttamalla jarjestelmaan n. 1 tonni muista
ydinvoimaloista saatua ydinjatetta. Kun tama kaytetty ydinpolttoaine on fluorattu ja siten saatettu
nestemaiseen muotoon, se on sopivaa torium-reaktoriin. Tdméa neutroneja emittoiva ydinjate
muuttaa toriumia uraaniksi U233-muotoon, jonka fissioreaktio nostaa lampétilan reaktiokammiossa
n. 650 C:een.

Tyypillisesti torium-voimalassa nestemainen polttoaineseos kulkee suljetussa putkistossa. Jos sita
ei tdydenneta toriumilla ja kaytetylla ydinpolttoaineelia, pysahtyy fissioprosessi automaattisesti n.
vuoden kuluttua taytosta. Siten, jos IAEA ei sdanndllisissa tarkastuksissaan anna lupaa
uudelleentayttéon, voimalaa ei pysty kaynnistamaan uudelleen. Tdma on tarkea tekija sellaisille
maille, joiden ei haluta kehittdvan ydinaseteknologiaa.

Torium-voimalan putkisto koostuu melko ohuesta putkistosta, joka johtaa isoon reaktiokammioon ja
sielta takaisin ohuessa putkistossa paluukiertoa varten. Polttoainetta pumpataan putkistossa kohti
reaktiokammiota, jossa se automaattisesti saavuttaa suuremman neutronitiheyden ansiosta fission,
ja sitd kautta n. 650 C lampdtilan. Jos jostakin syysta kierratyspumppu pysahtyisi, nousee
reaktiokammion lampétila vain 30 sekunniksi 50 C korkeampaan lampétilaan, ja taman jalkeen
reaktori pysahtyy ja sammuu automaattisesti. Jérjesteimassa ei tarvita mitdén sdatésauvoja.

Torium-voimalan sijaintipaikka ja ymparistévaikutukset

Torium-voimala voidaan toteuttaa vesi- tai iimajaahdytyksella. Péaasiallinen veden kayttétarve on
hoyryturbiineilla. Jos on aivan valttdmatdnta, on tallekin mahdollista tehdé suljettu vesikierto
turbiinien osalta — se tosin nostaa laitoksen hintaa, ja osa tuotetusta séhkdstéa taytyy kayttaa veden
jaahdytykseen. Periaatteessa torium-voimala voidaan sijoittaa minka tahansa vesiston varrelle,
my0&s sisdmaahan — sen ei tarvitse sijaita rannikolla. '

Mahdollisen sotatilan vihollisen hyokkaysta ajatellen, torium-voimala voidaan tarvittaessa sijoittaa
maan alle niin, etta vain ilmanotto ja mahdollinen vedenotto toteutetaan maanpaaéllisin osin.
Painvastoin kuin nykyiset painevesireaktorit, torium-reaktori on matalapaineinen jarjestelma, eika
silla ole rajahdysvaaraa.

Torium-reaktorin kayttd, lopputuotos ja jatteet

Torium-voimalan luonteesta johtuen on taysin realistista esim. sammuttaa reaktori viikonlopuksi ja
kaynnistaa se uudelleen maanantai-aamuna, jos kaupalliset tekijat néin sanelevat. Torium-voimalan
huoltovalit ovat pidempia kuin perinteisten ydinvoimaloiden.

Torium-reaktorin lopputuotteena ei tule perinteisen ydinreaktorin tuottamia erittain vaarallisia
transuraanisia aktinideja (TUA), vaan lopputuotteena saadaan tritiumia, jalokaasuja, kalliita
radioaktiivisia materiaaleja edelleen myytévaksi, seka lyhytaikaisena ydinjatteena varastoitavia mm.
strontiumia, cesiumia, radiumia, ym. Naiden torium-voimalan jatteiden puoliintumisajat ovat
enintdan muutamissa sadoissa vuosissa, kun perinteisen ydinvoimalan jatteena syntyvan
plutoniumin eri isotooppien puoliintumisajat vaihtelevat tuhansista vuosista n. 80
miljoonaan vuoteen.

Torium-ydinvoimalan nestemainen polttoaine mahdollistaa parhaan mahdollisen sekoittuvuuden,
eikd muodostunutta uraania U233 tarvitse jalleenkésitelld, vaan se tulee taydellisesti kaytettyé itse
reaktorissa. Reaktori tarvitsee vain vuosittaiset materiaalitdydennykset.

Nestemainen polttoaine mahdollistaa myds kaiken fissiomateriaalin kayttdmisen loppuun asti, ja
siksi jatetta tulee kokonaismaaraltdan huomattavasti véhemman kuin perinteisesta ydinvoimalasta,
n. 95% vahemman, ja se on myds véahemman vaarallista, silla transuraaniset aineet puuttuvat
jatteestd. Perinteisen ydinvoimalan 300 kg polttoainesauvan energiatineytté vastaa 6 kg toriumia.
Lisaksi uraanin louhiminen kuluttaa 1000-kertaisesti maaperaa verrattuna toriumin louhimiseen, kun
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tarkastellaan suhteellista volyymia.

Kustannusvaikutus ja budijetointi

Neljannen sukupolven torium-voimala on myds edullisempi rakentaa kuin perinteinen ydinvoimala.
Jotkin rohkeimmat arviot esittavat sarjatuotannossa paastavan jopa 50% rakennuskustannusten
saastdon verrattuna nykyisiin voimaloihin.

Esitys toimenpiteitd varten

Taman muistion laatijat nakevat torium-teknologialla saavutettavien pienempien vaaratekijoiden ja
paremman ymparistoystavallisyyden lisaksi ison potentiaalin yhteispohjoismaisena hankkeena,
jossa alan osaaminen paastaan kehittdmaan maailman karkeen — jopa merkittéavaksi vientituotteeksi
asti. Suomi on perinteisesti ollut erinomainen insinddrimaa, Ruotsi on osannut liiketoiminta-asiat
kuten esim. patentit ja neuvottelut, ja Norjalla on pitka kokemus energian raaka-aineiden esim. éljyn
jalostajana ja viejana. Norjalla on merkittéavat torium-varannot maailmassa. Liséksi Norjassa
harkitaan vakavasti seuraavan ydinvoimalan toteuttamista torium-voimalana.

Taman muistion laatijat ehdottavat ministeridlle ja valtioneuvostolle myonteisyyttd tarkastella
Suomen seuraavan ydinvoimalan toteuttamista laajemmasta energiapoliittisesta nédkékulmasta,
jossa tiedostetaan pohjoismaisen yhteistyon lisdarvo ja uuden merkittédvan vientituotteen
kehittdminen torium-voimalasta.

Olemme tavoitettavissa mahdollisia yhteydenottoja ja keskusteluja varten.

Mika Karilahti, Tkt, GSM: 040-5487656
mika.karilahti@powerthehome.com
www.powerthehome.com

Suomi

Elling Disen, GSM: +46 70 8968715
elling@torium.se

www.torium.se

Sverige

Hans Henrik Holven, GSM. + 47 93 44 81 32
hhh@achieveperformance.no
www.achieveperformance.no

Norway
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Vastaanottaja:

Ty6- ja Elinkeinoministerid seké Valtioneuvosto
Ydinvoimalahakemukset

Julkinen muistio koskien Suomen seuraavan ydinvoimalan teknologiaa

Johdanto

Suomen, Ruotsin ja Norjan valinen Pohjoismainen yhteistydryhma haluaa tuoda esiin seikkoja, jotka ovat
mielestamme ensiarvoisen tarkeitd Valtioneuvoston tehdesséa paatéstd Suomen seuraavan ydinvoimalan
ratkaisuista. Muistio kasittelee asiat yleistajuisesti Iahtien polttoaineen tuotannosta, ja ulottuen
ympéristévaikutuksiin ja loppusijoitukseen asti. Myds taysin uusi reaktorityyppi ja sen edut kéyd&an lapi.

Ydinpolttoaineen tuotanto ja riittdvyys

Uraania on kaytetty maailman ydinvoimaloissa t&han mennessé n. 2 miljoonaa tonnia, ja sita on
asiantuntijoiden arvioiden mukaan vield maailmassa jéljelld saman verran. Uraanivarat ovat siis rajalliset.
Pitk&an on tutkittu ns. breeder —reaktoreita, jossa uutta fissiokelpoista materiaalia saadaan luotua
ohjaamalla neutronit fissioreaktioista eri alkuaineeseen ja sitd kautta luotua uutta fissiokelpoista ainetta
itse reaktorin polttoainesauvoissa suoraan. Tama reaktorityyppi ei ole koskaan p&aassyt ongelmistaan,
silla reaktio on hyvin epastabiili ja sen séatdminen on erittéin vaikeaa. Liséksi polttoainesauvojen
mekaaninen kestévyys heikkenee voimakkaassa neutronivuossa. USAssa taméan reaktorityypin tutkimus
on lopetettu. Ranskassa sijainnut tallainen laitos oli koekayttssé vain lyhyen aikaa, jonka jalkeen se
suljettiin.

Tyypillinen ydinvoimala kaytta4 fissiokelpoisesta materiaalista alle 1%, kaikki muu menee jétteeksi, jos
polttoainetankoja ei jalleenkasitelld. Jalleenkasittely on hankalaa, kallista ja vaarallista. Nykyinen
ydinvoimalan fissiokelpoinen lahtémateriaali tulee merkittévissd méarin purettavista ydinaseista, n. 13%
koko maailman tarpeesta.

Laitoksen rakentamisen huomioita ja turvallisuustekijat

Reaktorissa tapahtuvaa ydinreaktion tasoa ja siis reaktiota aiheuttavien neutronien maéréaé saadellaan
neutroneja absorboivilla sd4tésauvoilla. Naiden saatdsauvojen materiaalin mekaaniset ominaisuudet
heikkenevat ajan kuluessa, kun ne absorboivat neutroneja, ja siten lisd&vat turvallisuusriskia.

Ydinreaktorin paaasiallinen toiminta on tuottaa ydinreaktiolla 18mp&4, joka muutetaan esim.
héyryturbiineilla séhkoksi. Painevesireaktorissa radioaktiivisia komponentteja siséltava vesi on suljetussa
kierrossa paineistettuna, ja vain lammittaa toisiokierroksen vettd, joka pyorittdéa hoyryturbiineja.
Toisiokierroksen vesi on alun perin otettu vesisttsté, ja se johdetaan takaisin vesistédn, jolloin n. 2/3
[ammaontuotannosta on mennyt ympériston lammittdmiseen.




Ydinjate ja loppusijoituksen ongelma

Tavallisessa uraania kayttavassa reaktorissa muodostuu uraanista U238:sta plutoniumia Pu239 yhden
neutronin absorptiolla. Pu239:n puoliintumisaika on n. 24 000 vuotta. Plutoniumin pitkaikaisin isotooppi
on Pu244, jonka puoliintumisaika on jopa n. 80 miljoonaa vuotta. Nykyisen késityksen mukaan kaytetty
polttoaine on turvallisinta valaa lasiin ennen loppusijoitusta, mutta my&s kuparivaippaa on pohdittu.
Eraiden arvioiden mukaan kupari oksidoituessaan ei kestéisi tuhansien vuosia ilman korroosiota.

Seuraavaksi muistion kirjoittajat haluavat esitella vaihtoehtoisen ydinreaktoriratkaisun, jolla on
myds IAEA:n tuki:

Neljignnen sukupolven Torium-ydinreaktori

Thorium Malten Salt Reactor, TMSR ja toiselta nimelta&n Liquid Fluoride Thorium Reactor, LFTR on
neljadnnen sukupolven torium-ydinreaktori, jonka polttoaine on nestemaista. Torium-reaktorin
paaasiallisena polttoaineena on erittdin vahaisesti radioaktiivista Torium-fluoridia n. 50 tonnin edesta.
Torium-nitridi on helposti saatavaa ja maailmanmarkkinoilla se maksaa n. 80 USD/kg. Tdm& on helppo
muuntaa Torium-fluoridiksi vaikka voimalan tiloissa.

Torium on jarjestysluvultaan Th232, ja se tarvitsee yhden neutronin muuttuakseen uraaniksi U233. Tamé
uraanin isotooppi on fissiokelpoista materiaalia, ja sen irrottaminen materiaalivirrasta on &arimmaéisen
vaikeaa, eika siita voida kaytanndssa tehda aseita. Taman vuoksi reaktori sopii sellaisiinkin maihin, jotka
eivat muutoin saisi lupaa ydinmateriaalin hankkimiseen.

Torium-ydinvoimalan kdynnistys ja rakenne

Torium-ydinvoimala kdynnistetadn syéttamalla jarjestelmédén n. 1 tonni muista ydinvoimaloista
saatua ydinjatettd. Kun tama kaytetty ydinpolttoaine on fluorattu ja siten saatettu nesteméiseen
muotoon, se on sopivaa torium-reaktoriin. Té&mé& neutroneja emittoiva ydinjate muuttaa toriumia uraaniksi
U233-muotoon, jonka fissioreaktio nostaa lampdtilan reaktiokammiossa n. 650 C:een.

Tyypillisesti torium-voimalassa nestemainen polttoaineseos kulkee suljetussa putkistossa. Jos sité ei
taydenneta toriumilla ja kaytetylla ydinpolttoaineella, pyséhtyy fissioprosessi automaattisesti n. vuoden
kuluttua taytosta. Siten, jos IAEA ei sdannollisissa tarkastuksissaan anna lupaa uudelleentayttdon,
voimalaa ei pysty kdynnistamaan uudelleen. Tama on tarkea tekija sellaisille maille, joiden ei haluta
kehittdvan ydinaseteknologiaa.

Torium-voimalan putkisto koostuu melko ohuesta putkistosta, joka johtaa isoon reaktiokammioon ja
sieltd takaisin ohuessa putkistossa paluukiertoa varten. Polttoainetta pumpataan putkistossa kohti
reaktiokammiota, jossa se automaattisesti saavuttaa suuremman neutronitiheyden ansiosta fission, ja
sitd kautta n. 650 C lampétilan. Jos jostakin syysta kierratyspumppu pyséhtyisi, nousee reaktiokammion
lampétila vain 30 sekunniksi 50 C korkeampaan lampétilaan, ja tdman jalkeen reaktori pyséhtyy ja
sammuu automaattisesti. Jarjestelmassa ei tarvita mitdén séatésauvoja.

Torium-voimalan sijaintipaikka ja ympéristévaikutukset

Torium-voimala voidaan toteuttaa vesi- tai ilmajaahdytykselld. Paaasiallinen veden kéyttétarve on
héyryturbiineilla. Jos on aivan valttamatonta, on tallekin mahdollista tehda suljettu vesikierto turbiinien
osalta — se tosin nostaa laitoksen hintaa, ja osa tuotetusta sahkdsté taytyy kéyttaé veden jaédhdytykseen.
Periaatteessa torium-voimala voidaan sijoittaa minka tahansa vesiston varrelle, myts sisdmaahan — sen
ei tarvitse sijaita rannikolla.

Mahdollisen sotatilan vihollisen hy6kkaysta ajatellen, torium-voimala voidaan tarvittaessa sijoittaa maan
alle niin, etta vain ilmanotto ja mahdollinen vedenotto toteutetaan maanpééllisin osin. P&invastoin kuin
nykyiset painevesireaktorit, torium-reaktori on matalapaineinen jérjestelma, eikéa sillé ole rajéhdysvaaraa.




Torium-reaktorin kéytts, lopputuotos ja jatteet

Torium-voimalan luonteesta johtuen on téysin realistista esim. sammuttaa reaktori viikonlopuksi ja
kaynnistda se uudelleen maanantai-aamuna, jos kaupalliset tekijat néin sanelevat. Torium-voimalan
huoltovalit ovat pidempia kuin perinteisten ydinvoimaloiden.

Torium-reaktorin lopputuotteena ei tule perinteisen ydinreaktorin tuottamia erittdin vaarallisia
transuraanisia aktinideja (TUA), vaan lopputuotteena saadaan tritiumia, jalokaasuja, kalliita
radioaktiivisia materiaaleja edelleen myytavaksi, seka lyhytaikaisena ydinjatteené varastoitavia mm.
strontiumia, cesiumia, radiumia, ym. Naiden torium-voimalan jatteiden puoliintumisajat ovat
enintddn muutamissa sadoissa vuosissa, kun perinteisen ydinvoimalan jatteen& syntyvan
plutoniumin eri isotooppien puoliintumisajat vaihtelevat tuhansista vuosista n. 80 miljoonaan
vuoteen.

Torium-ydinvoimalan nestemainen polttoaine mahdollistaa parhaan mahdollisen sekoittuvuuden, eiké
muodostunutta uraania U233 tarvitse jalleenkasitelld, vaan se tulee taydellisesti kéytettya itse
reaktorissa. Reaktori tarvitsee vain vuosittaiset materiaalitdydennykset.

Nestemainen polttoaine mahdollistaa my&s kaiken fissiomateriaalin kdyttdmisen loppuun asti, ja siksi
jatetta tulee kokonaismaaraltdan huomattavasti vahemman kuin perinteisesta ydinvoimalasta, n. 95%
vahemman, ja se on myds vdéhemman vaarallista, silla transuraaniset aineet puuttuvat jatteesta.
Perinteisen ydinvoimalan 300 kg polttoainesauvan energiatiheyttd vastaa 6 kg toriumia. Lisaksi uraanin
louhiminen kuluttaa 1000-kertaisesti maaperaa verrattuna toriumin louhimiseen, kun tarkastellaan
suhteellista volyymia.

Kustannusvaikutus ja budjetointi

Neljannen sukupolven torium-voimala on my&s edullisempi rakentaa kuin perinteinen ydinvoimala. Jotkin
rohkeimmat arviot esittavat sarjatuotannossa paastavan jopa 50% rakennuskustannusten s&astéon
verrattuna nykyisiin voimaloihin.

Esitys toimenpiteitd varten

Taman muistion laatijat ndkevat torium-teknologialla saavutettavien pienempien vaaratekijéiden ja
paremman ymparistdystavailisyyden lisdksi ison potentiaalin yhteispohjoismaisena hankkeena, jossa
alan osaaminen paastaan kehittamaan maailman karkeen — jopa merkittavaksi vientituotteeksi asti.
Suomi on perinteisesti ollut erinomainen insinédrimaa, Ruotsi on osannut liikketoiminta-asiat kuten esim.
patentit ja neuvottelut, ja Norjalla on pitka kokemus energian raaka-aineiden esim. éljyn jalostajana ja
viejana. Norjalla on merkittavat torium-varannot maailmassa. Liséksi Norjassa harkitaan vakavasti
seuraavan ydinvoimalan toteuttamista torium-voimalana.

Taman muistion laatijat ehdottavat ministeritlle ja valtioneuvostolle mydnteisyytté tarkastella Suomen

seuraavan ydinvoimalan toteuttamista laajemmasta energiapoliittisesta ndkdkulmasta, jossa tiedostetaan
pohjoismaisen yhteistyon lisdarvo ja uuden merkittdvan vientituotteen kehittdminen torium-voimalasta.

Olemme tavoitettavissa mahdollisia yhteydenottoja ja keskusteluja varten.
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