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BILAGA 3A2 - KARNKRI-_\_FTVERKETS__ALTERNATIVA FORLAGGNINGSORTER -
UTREDNINGAR SOM KRAVS MED STOD AV 24 § 1 MOM. I
KARNENERGIFORORDNINGEN (161/1988)

Enligt 24 § 1 mom. i-punkten i kdarnenergiférordningen (161/1988) bor till ansdkan
om principbeslut som tillstélls statsrddet fogas annan utredning som myndigheten
anser nddvandig. Detta dokument ar avsett som bilaga till ansékan om principbeslut,
bilaga 3A2.

Arbets- och naringsministeriet kom 20.2.2009 med ett utldtande, 7131/815/2008, i
vilket ministeriet meddelar att Fennovoima Ab:s miljdkonsekvensbeskrivning har
granskats och konstaterar att det givna utldtandet avslutar férfarandet for
miljokonsekvensbedémning (MKB-férfarande).

I sitt utldtande kréver dock ministeriet att Fennovoima slutfér de tilldiggsutredningar
av projektets miljdkonsekvenser som tas upp i utlatandet till ansékan om
principbeslut.

Syftet med detta dokument &r att komplettera den ansékan om principbeslut om
byggande av karnkraftverket som Fennovoima lamnade in 14.1.2009 genom att
tilhandahalla de utredningar som krdvs av myndigheten enligt ovan ndmnda
utldtande. Utredningarna har utarbetats i enlighet med dokumentet som lamnades in
som bilaga 3A1 till ans6kan om principbeslut 9.4.2009.
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1. INLEDNING

I detta dokument presenteras de viktigaste resultaten av de utredningar som
genomfdrdes ar 2009 och beskrevs i dokumentet som I&dmnades till arbets- och
naringsministeriet 9.4.2009 (bilaga till principbeslutsansdékan, 3A1). I dokumentet
har man dessutom bedémt hur resultaten av utredningarna paverkar slutsatserna
som hanfér sig till MKB-beskrivningen pa& det satt som arbets- och
naringsministeriet kraver.

I rapporten har man samlat de viktigaste resultaten av de genomfdrda
utredningarna. P38 grund av utredningarnas omfattning ingdr endast de viktigaste
resultaten och slutsatserna i rapporten. Detaljerade separata rapporter om
utredningarna (se kapitel 1.2) finns pa Fennovoimas webbsida
(www.fennovoima.fi).

1.1. Diskussioner med myndigheterna
I dokumentet som Idamnades till arbets- och néaringsministeriet 9.4.2009
presenterades planer for kompletterande utredningar av vattenkvaliteten och
vattenmiljéns aktuella tillstand, fagelbestandet, fiskarnas reproduktionsomraden
och vegetationen.

Efter att rapporten med tilldggsutredningar hade lamnats presenterade
Fennovoima och Pdyry, som ansvarade f6ér utredningarna, planerna for
utredningarna under mdten som ordnades vid de regionala miljécentralerna.
Moétena ordnades 19.5.2009 vid Lapplands miljécentral, 27.5.2009 vid Norra
Osterbottens miljécentral samt 20.5.2009 och 15.6.2009 vid Nylands miljécentral.
Dessutom begarde och fick Péyry kommentarer till planen fér utredning av
fiskarnas reproduktionsomraden fran TE-centralerna och Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutet 23.3.2009.

Man strdvade efter att precisera planerna for tilldggsutredningarna utifran
kommentarerna. Vid Lapplands miljocentral diskuterade man bland annat hur
projektet paverkar fiskens vandring. Utifran denna diskussion preciserade
Fennovoima uppgifterna om fiskens vandring.

Till féljd av diskussionerna med Norra Osterbottens miljécentral samlade
Fennovoima fér sin bedémning in ett omfattande material som behandlar
fagelbestandet pa Hanhikivi udde. P& basis av diskussionen med Nylands
miljécentral utarbetade den projektansvarige en preciserande separat beskrivning
av den kylvattenmodell som anvants och inledde matningar som kompletterar
uppgifterna om férhallandena i havsomradet utanfér Strémfors. Utifran Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutets och TE-centralernas gemensamma kommentar
inkluderades en kartlaggning av flador och glon i utredningen av fiskarnas
reproduktionsomraden i Pyh&joki.

Utdver de utredningar som ingar i denna rapport har man under innevarande ar
for planldaggningen utarbetat tilldggsutredningar med anknytning till
fagelbestdndet och miljdvardena pa alla tre alternativa férlaggningsorter. Dessa
utredningar publiceras separat som en del av planlaggningsforfarandet, men
resultaten av utredningarna har till den del de &r vésentliga anvénts ocksa i denna
rapport.
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Denna utredning har utarbetats av ett stort antal experter fran flera olika féretag.
De viktigaste foretagen som deltagit i utarbetandet av utredningarna, ansvariga
personer och utarbetade rapporter finns uppraknade i tabellerna nedan (Tabell 1-

1, Tabell 1-2).

Tabell 1-1. Ansvariga personer och foretag som deltagit i utarbetandet av

utredningarna.

Projektledning,
kvalitetskontroll och
konsekvensbedémning

Poyry

FM Laura Kyykka
AFM Mika Pohjonen
FM Tommi Lievonen
FM Juha Parviainen
FM Sari Ylitulkkila
FM Eero Taskila

Vattenkvaliteten Poyry

FM Pirkko Virta
AFM Lotta Lehtinen

Bottenorganismer Poyry

FM Pekka Majuri

Viixtplankton Mlljofor_sknmgscentralen
Ambiotica

FM Arja Palomaki

Kartlaggningar av

undervattensmiljon Alleco Oy

FM Panu Oulasvirta
FM Jouni Leinikki

AFM Karoliina Ilmarinen

Beskrivning av
kylvattenmodelleringen YVA Oy

DI Hannu Lauri

Kartlaggningar av

vegetationen POyry

FM Ella Kilpeldinen

Fil. stud. Tiina Sauvola

Kartlaggningar av
fagelbestandet

Sami Luoma/privatperson

Santtu Ahlman/Tmi Ahlman
konsultation & planering

Pertti Rauhala/Kemi-Tornion
Lintuharrastajat
Xenus ry

Heikki Tuohimaa/privatperson

Kartlaggningar av fiskarnas
reproduktionsomraden

Oy

Kala- ja vesitutkimus

Iktyonom (YH) Ari Haikonen
AFL Mika Laamanen
AFM Sauli Vatanen
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Tabell 1-2. Separata rapporter pa finska om miljo- och vattendragsutredningar
Rapport

Péyry Environment Oy 2009a: Fennovoima Oy,
Vattenkvaliteten karnkraftverksprojekt - Utredning av vattenkvaliteten i
havsomradet vid Pyhajoki, Strémfors och Simo

Péyry Environment Oy 2009b: Fennovoima Oy,
Bottenorganismer karnkraftverksprojekt - Utredning av bottenorganismer i
havsomradet vid Pyhajoki, Strémfors och Simo

Palomaki, A. 2009: Vaxtplanktonundersdkningar i
Vixtplankton havsomrddena utanfér Pyhajoki, Strémfors och Simo
sommaren 2009. Ambiotica. Forskningsrapport 130/2009

Alleco Oy 2009: Fennovoima Oy, karnkraftverksprojekt -
Beskrivning av undervattensmiljéns aktuella tillstand vid
Pyhajoki, Strémfors och Simo

Kartlaggningar av
undervattensmiljon

Lauri, H. 2009: Strémningsmodell fér beddémning av
spridningen av varmeutslapp. Beskrivning av en
hydrodynamisk havsmodell.

Beskrivning av
kylvattenmodelleringen

Pdéyry Environment Oy 2009c: Utredningar av
vegetationen inom ramen fér Fennovoimas

Kartliggningar av karnkraftsprojekt &r 2009 - Hanhikivi, Pyh&joki

vegetationen

Poéyry Environment Oy 2009d: Utredningar av
vegetationen inom ramen for Fennovoimas
karnkraftsprojekt ar 2009 - Karsikko, Simo

Luoma, S. 2009: Hanhikivi karnkraftverksprojekt,
uppfélining av varflytten vid Hanhikivi i Pyh&joki och
Natura-omradenas aktuella tillstdnd varen 2009

Rauhala, P. 2009: Utredningar av fagelbestandet vid
Karsikko karnkraftverksomrade i Simo 2009. - Kemi-

Kartlaggningar av Tornion lintuharrastajat Xenus ry. Kemi

fagelbestandet Suomen Luontotieto Oy 2009: Utredningar av

fagelbestandet inom planeringsomradena vid Karsikko i
Simo.

Tuohimaa, H. 2009: Hanhikivis fagelbestand -
sammanstallning av fagelskadares observationer aren
1996-20009.

Poéyry Energy Oy & Kala- ja vesitutkimus Oy 2009:

LClEGL el i e e Fennovoima Oy, karnkraftverksprojekt — Kartlaggningar av
reproduktionsomraden fiskarnas reproduktionsomraden i Pyhajoki, Strémfors och
Simo
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2. PRECISERING AV INFORMATIONEN OM VATTENKVALITETEN OCH
VATTENMILIONS AKTUELLA TILLSTAND

I detta kapitel presenteras de viktigaste resultaten av utredningarna av
vattenkvaliteten och vattenmiljéns aktuella tillstand som utarbetades under
sommaren 2009 (Poyry Environment Oy 2009a, Péyry Environment Oy 2009b,
Paloméki 2009, Alleco Oy 2009). Utredningarna har sammanstallts for att svara
pa begédran om precisering i kravet pa tillaggsutredning nr: 1 i avsnitt 4.13.1 i
arbets- och naringsministeriets utladtande. Utredningarna har sammanstallts enligt
en plan som lamnades till ministeriet 9.4.2009.

“En plan jémte tidtabell for precisering av uppgifterna om vattenkvaliteten och det
aktuella tillst&ndet hos vattennaturen pd olika férldggningsplatser och inom olika
verkningsomrdden s&8 att man f8r jamférbara och tillrdckligt kommensurabla
uppgifter om férldggningsplatserna med tanke p8 beslutsfattandet. Sé&rskilt
uppgifterna om omr8det fér Hanhikivi udde i Pyh&joki ska preciseras. Sjélva
preciseringsarbetet ska huvudsakligen utféras och rapport om detta Id&mnas till
ministeriet fére den 31 augusti 2009. Om féltobservationerna p8 grund av skél
som har att gbéra med naturens kretslopp skjuts upp och sker fér sent med tanke
p8 den ovan ndmnda tidtabellen ska detta férklaras i rapporten och en tidsfrist
inom vilken arbetet blir klart anges.”

2.1. Pyhd&joki

2.1.1. Vattenkvaliteten

Enligt planen i det dokument som lamnades till arbets- och naringsministeriet
9.4.2009 togs vattenprov fran fem observationsplatser i ndrheten av intagen och
utloppen for det planerade kraftverket. I bild 2-1 visas undersékningsomradet och
provtagningsplatserna. Proven togs i tva omgangar. Det férsta provet togs under
varen (maj-juni) bland annat fér att kartldagga néaringsldget i bdérjan av
vegetationsperioden. Det andra provet togs under tiden fér sommarens
skiktningar (juli-augusti) fér att kartldgga naringsamnena, naringsférhallandena
och syresituationen. I Pyhajoki togs det forsta provet 8.6.2009 och det andra
4.8.2009 (en detaljerad beskrivning finns | den separata rapporten Pdyry
Environment Oy 2009a).
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the::

PPa
o0

PP2

Bild 2-1. Pyhdjoki undersokningsomrdade for utredning av vattendrag och
fiskbestdnd samt observationsplatserna for vattenkvalitet, bottenorganismer och
vaxtplankton.

Hanhikivi ligger vid Bottenvikens kust mellan Pyhdjoki och Brahestad. Kusten vid
Hanhikivi &r mycket o6ppen och vattenomsattningen ar darféor effektiv. 1
naromradet finns endast nagra sma o6ar och skér. Strandzonen vid udden &r
mycket grund och stenig. Inverkan av &lvvatten &r mindre i Hanikiviomradet &n
vid storsta delen av Bottenvikens kust. Den viktigaste dlven som mynnar ut i
naromradet &r Pyhajoki, vars medelvattenféring &r 29 m3/s. Inget avloppsvatten
avleds i narheten av Hanhikivi. De nédrmaste belastningskallorna finns i Brahestad,
dar behandlat avloppsvatten fran Raahen Vesi Oy:s och Rautaruukki Oyj:s
stalfabrik avleds i inloppet till staden.

I bérjan av juni varierade ytvattnets temperatur endast lite inom intervallet 9,2-
9,9 °C. Vattnet uppvisade endast en mindre temperaturskiktning. I narheten av
botten var temperaturen som lagst 6,4 °C vid den djupaste punkten PP5. I bérjan
av augusti var temperaturskiktningen tydlig i synnerhet vid de djupaste
punkterna. I ytskiktet var temperaturen 16,7-18,0 °C och i nérheten av botten
6,9-14,1 °C.

Syresituationen var bra/utmarkt pa alla djup i bade juni och augusti. Syrehalten
vid b&da provtagningarna var med ett enda undantag > 90 %. Vid den djupaste
punkten PP5 pa 10 meters djup var syrehalten 86-87 %.

Vattnet var vid bada provtagningstillfallena svagt basiskt, vilket &r typiskt for
brackvatten. I ytskiktet var vattnets pH-varden lite hégre i juni (7,8-8,0) &n i
augusti (7,7-7,9) pa grund av varens stdrre basproduktion. N&ra botten var
vattnets pH som légst 7,4 i augusti.

Siktdjupet pa provtagningsplatserna var klart lagre i juni (2,1-2,5 m, i
genomsnitt 2,2 m) an i augusti (3,2-6,2 m, i genomsnitt 5,1 m), vilket
uppenbarligen till storsta delen berodde pa den rikliga férekomsten av kiselalger,
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som &r typisk for varen. Detta framgick ocksd av vattnets turbiditet, som i juni
varierade mellan 1,5 och 2,7 FTU. I augusti var vattnet helt tydligt klarare.
Turbiditeten 13g till stérsta delen pa nivan 0,15-0,39 FTU och endast vid punkten
PP3 nara stranden var den 0,46-0,91 FTU. Vattnets fargtal var latt férhéjt i juni
(20 mg/I Pt), men i augusti var vattnet nastan farglést (5-10 mg/| Pt).

Konduktiviteten 18g pd en niva som &r typisk fér Bottenviken och den varierade
mycket lite bade regionalt och vertikalt. En mycket lindrig inverkan av &lvvatten
kunde observeras i vattenmassans ytskikt, dar konduktiviteten var 509-533
mS/m i juni och 526-532 mS/m i augusti. Nara botten 18g konduktiviteten pa
nivan 530-580 mS/m.

Totalfosforhalterna varierade i juni i hela vattenmassan inom intervallet 9-14
pug/l. Hoégst var halterna utanfér Hanhikivi nara stranden vid punkterna PP2 och
PP3. I augusti var fosforhalterna till stérsta delen klart lagre an i bdrjan av
vegetationsperioden i juni, i hela vattenpelaren kring 3-7 pg/l. Fosforhalterna var
typiska for karga vatten vid bada provtagningstillfdllena, i genomsnitt 8-10 pg/I.
Fosfatfosfor féorekom annu i juni i sma méangder i vattnet, i ytskiktet 2-4 pg/I,
nidra botten som mest 7 p g/l. I augusti 13g halterna i ytskiktet vid
bestamningsgrédnsen eller lagre och i de djupare vattenskikten pa hégst 3 pg/I.

Totalkvavehalterna i ytskiktet var i juni 290-470 pg/l och i augusti 180-210
pg/l. Den hogsta genomsnittliga kvavehalten i ytskiktet uppmattes vid den
yttersta punkten (PP5) pa norra sidan av Hanhikivi pa grund av den héga halten i
juni. De vertikala skillnaderna var stallvis stora i synnerhet i juni. De hdgsta
kvavehalterna uppmattes nara botten (390-530 p g/l) vid punkterna narmare
Hanhikivi (PP2 i augusti och PP3 i juni).

Av de oorganiska kvaveféreningarna |&8g nitrit-nitratkvivehalten i juni vid
punkterna nara stranden (PP3 och PP4) vid bestdmningsgransen for hela
vattenmassan (5 pg/l) eller i narheten av den. Vid de 6évriga punkterna var halten
i ytskiktet i juni 13-39 pg/l och i augusti 8-22 ug/l. Nara botten fanns som mest
cirka 80-90 p g/l nitrit-nitratkvdve. Ammoniumkvéavehalterna var ritt [3ga i
epilimnion, i juni 5-17 pg/l och i augusti 16-23 pg/l. Mest ammoniumkvéave fanns
nara botten i augusti (35-45 ug/l), i hypolimnion vid de djupaste punkterna (PP1
och PP5). Andelen oorganiskt kvdve av totalkvavet uppgick i ytskiktet till i
genomsnitt 8 % i juni och 18 % i augusti.

Halterna av klorofyll a, som beskriver mangden vaxtplankton, var i juni féorhéjda
(5,8-6,4 pg/l) i hela undersdkningsomradet p& grund av den rikliga férekomsten
av kiselalger, som ar typisk fér férsommaren (se kapitel 2.1.2). I augusti hade
halterna minskat klart och var mycket I&ga i hela omradet (1,1-1,3 u g/l).
Halterna var i juni typiska for latt frodiga och i augusti fér karga vatten.
Genomesnittshalterna (3,5-3,9 ug/l) av klorofyll a i juni och augusti ar typiska for
latt frodiga vatten pad grund av de héga halterna i juni. Tydligen ligger situationen
i augusti narmare genomsnittet fér sommaren. P3 basis av proportionen av
oorganiska naringsamnen i juni begransades basproduktionen i narheten av
stranden av ndgotdera eller bdda naringsdmnena tillsammans och vid de yttre
punkterna av fosfor. I augusti var det begransande naringsamnet entydigt fosfor.

Enligt klassgranserna i den allmdnna klassificeringen av anvandningsduglighet for
vatten hér undersékningsomradet pd basis av de genomsnittliga halterna av
klorofyll a under sommaren till klassen god och pa basis av resultaten for augusti
till klassen utmarkt.

Vattnen utanfér Hanhikivi hor till vattenomradet Vaaranlahti-Pyh&joki-Siniluoto.
Dess fysikalisk-kemiska klass har inte bestdmts pd grund av bristande uppgifter,
men det kemiska tillstdndet har bedémts vara gott i en av miljéférvaltningen
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utarbetad klassificering av vattenomradets tillstand, som baserar sig pa material
kring vattenkvaliteten fran perioden 2000-2007. Medianen fér halten av klorofyll
a i augusti avspeglar den utmarkta situationen (miljéférvaltningens databas
OIVA).

2.1.2. Vaxtplankton

Enligt planen i det dokument som lamnades till arbets- och naringsministeriet
9.4.2009 togs véxtplanktonprov pa vadren och i juli-augusti fran tre
observationsplatser i varje undersdkningsomrade (Fennovoima 2009). Proven
togs som samlingsprov tva ganger fran ett vattenskikt som &r lika tjockt som
siktdjupet. Proven analyserades med hjalp av den omfattande kvantitativa metod
som rekommenderas av miljéforvaltningen. Vid berdkningen av biomassan
anvandes kalkylprogrammet Phyto, som anvénds i databasen &6ver arter och
volym i vaxtplanktonregistret vid Finlands miljécentral (en detaljerad beskrivning
finns i den separata rapporten Palomé&ki 2009).

Proven utanfér Hanhikivi udde i Pyh&joki togs 8.6.2009 och 4.8.2009 pa
observationsplatserna PP2, PP3 och PP5 (Bild 2-1). Observationsplatserna PP2 och
PP3 finns i ndrheten av kylvattenintag och -utlopp inom en djupzon pa 3-5 meter
och langre ut i havsomrddet som ligger norr om Hanhikivi udde.

Vid observationsplatserna i Pyh&joki var véxtplanktonets vdrmaximum kraftigt
och biomassan bestod i bérjan av juni nastan enbart av kiselalger. De &6vriga
alggruppernas biomassa var mycket liten. Skillnaderna i den totala mangden
biomassa var relativt sma mellan observationsplatserna: inom det grunda
omradet var mangden biomassa vid observationsplats PP2 1,9 mg/I och vid PP3
2,5 mg/l. Mangden biomassa var storst vid den yttersta observationsplatsen PP5
(2,7 mg/l).

Vid provtagningen i augusti var den totala mangden biomassa mycket liten och
skillnaderna mellan observationsplatserna var ocksa da ratt obetydliga. Den till
biomassan stoérsta alggruppen var guldalgerna. Andra stbérre grupper var
rekylalger, kiselalger och grénalger. Vid observationsplats PP5 fanns ocksa en
liten méngd bldgréna alger.

Med undantag av varmaximum var mangden véxtplanktonbiomassa inom
undersdkningsomradet mycket liten och avspeglade vattenomradets karga
beskaffenhet.

Arterna bestod till stor del av sétvattensarter, vilket beror pa vattnets I3ga
salthalt.

2.1.3. Bottenorganismer

Man stravade efter att ta prov fér analys av bottendjur frén fem observationsplat-
ser 8.6.2009. Pa grund av den steniga botten som &r typisk fér vattnen utanfor
Hanhikivi udde lyckades man f& prov fran endast en observationsplats, eftersom
botten maste vara mjuk fér att provtagningen ska lyckas. De enda proven man
fick togs i narheten av observationsplatsen PP4 cirka 700 meter nordost om den
planerade provtagningsplatsen (Bild 2-2).

(En detaljerad beskrivning finns i den separata rapporten Péyry Environment Oy
2009b).

Materialet anvdndes for att berakna klassificeringsindexet BBI (Brackish water
Benthic Index), som har utvecklats fér att beskriva tillstdndet hos populationerna
av bottendjur pa Ostersjons artfattiga mjukbottnar med [8g salthalt. Det
observerade (O) BBI-indexvardet jamférdes med BBI-indexets vantevarde (E) for
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den specifika typen av vattendrag. Denna metod, dar vattendragets tillstand
bedéms med hjilp av matarspecifika ekologiska kvalitetsférhallanden, féljer
vattenramdirektivet (VRD).

I samband med provtagningen fér analys av bottendjur togs ett prov fran
sedimentets ytskikt vid observationsplatserna med en Ekman-hamtare. I provet
analyserades mangden organiskt material samt halterna av torrsubstans, kvave
och fosfor.

—

5 N/ A W 7
Ekologisk kvalitetsklass baserad pa klassificeringsindexet BBI God
(B =Bt 3 <

kilometer

Bild 2-2. Ekologiskt tillstand i populationerna av bottendjur vid provtagningsplat-
sen for bottendjur utanfor Pyhajoki, baserat pa det ekologiska kvalitetsforhdllan-
det enligt klassificeringsindexet BBI (den enda mjukbottnade provtagningsplat-
sen).

Vitmarlor  och ishavsgrasuggor dominerade bottenorganismerna vid
observationsplatsen. Det beraknade antalet bottendjur per kvadratmeter var 616.
Observationsplatsens BBI-index var 0,5. Férhallandet mellan det observerade och
férvantade BBI-indexet var 0,91. Bottenorganismernas ekologiska tillstand
tillhérde klassen god enligt bada matmetoderna.

Proven fér analys av bottendjur togs fran karg sandbotten. Halten av torrsubstans
i ytsedimentet var 78 %, av vilket andelen organiskt material uppgick till 0,3 %.
Fosforhalten var 310 mg/kg. Kvavehalten var mindre &n 1 % per torrsubstans.
Fosforhalten kan anses vara relativt 13g, eftersom exempelvis Leivuori och
Niemistd (1993) har rapporterat genomsnittliga fosforhalter pa 1 480 mg/kg i
Bottenvikens ytsediment. Halten av naringsamnen i ytsedimentet utanfér Pyhajoki
ligger pa@ samma niva som exempelvis utanfér Brahestad.

Bottenorganismernas ekologiska tillstand vid provtagningsplats PP4 &r enligt de
anvanda indexen gott och i proven férekom vitmaérla, som ar relativt krasen i
frdga om vattenkvaliteten. Resultaten fran en provtagningsplats kan inte pa ett
tillforlitligt satt generaliseras till att beskriva tillstandet i hela havsomradet kring
Hanhikivi udde. Resultaten av analysen av bottendjur ar i alla fall i linje med
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évriga resultat av vattendragsanalyser frdn 2009, enligt vilka havsomradet kring
Hanhikivi &r kargt och vattenkvaliteten god.

2.1.4. Kartlaggningar av undervattensmiljon

Data for vattenvegetationen och bottenkvaliteten samlades in genom att dyka och
videofilma i undersékningsomrédet. Med hjélp av dykningsmetoden, som
anvandes i Pyhajoki, kartlades undervattensmiljon vid olika punkter genom att
man samlade in data for varje djupzon och Oppenhetsklass. Metoden med
punktprovtagning har utvecklats fér kartlaggning av I&8ngsluttande strénder och
den passar battre i Bottenviken an linjedykningsmetoden. Bottenarealen som
observerades at gangen var cirka 4 m?. Utifran filtmaterialet utarbetades en
modell o6ver férekomsten av vattenvegetation i de Ovriga delarna av
undersdkningsomradet. Férekomstkartor utarbetades o6ver arterna genom att
jamféra observationerna fran dykningen med kartorna éver djup och éppenhet i
undersékningsomrgdet. I detta kapitel presenteras som exempel en modellerad
karta over forekomsten av getraggsalg. Foérekomstkartorna o&ver andra
modellerade arter finns i en separat rapport om kartldggningarna av
undervattensmiljén (Alleco Oy 2009).

Kartldaggningarna av undervattensmiljon genomfdrdes 16-20.7.2009 samt
12.9.2009. Undersékningsomrddets areal &r cirka 44 km?, omrédets
genomsnittliga djup ar 10 meter och det maximala djupet ar 18 meter.
Provtagningspunkternas genomsnittliga djup var 5 meter och maximala djup 14
meter. Totalt fanns 78 provtagningspunkter (Bild 2-3).

® Bottenintag for kylvatten
- Strandintag for kylvatten
- Kylvattenutlopp

A Dykplatser

Oppenhetsklasser
Mycket skyddad
Skyddad

@ Ganska 6ppen

sl Oppen

Bild 2-3. Dykplatsernas ldge vid Hanhikivi i Pyhajoki. P& kartan finns ocksa intag
och utlopp for kylvatten samt omrddets Oppenhetsklasser. Forutom vid
dykplatserna dok man ocksa fran kylvattenutloppet utdt fran stranden ldngs en
100 meter ldng dyklinje.
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Under kartldggningarna observerades totalt 15 makroskopiska véaxtarter. Till
arterna hoérde nio karlvaxtarter, tre kransalger och tre andra algarter. Dessutom
patréffades speciellt pa algerna en riklig vegetation bestdende av pavéxtalger.
Utifran tidigare undersdkningar bestar denna vegetation av flera tiotal
mikroskopiska kiselalger och blagréna alger (Leinikki & Oulasvirta 1995).

De sessila organismerna, dvs. ryggradslésa organismer som faster i underlaget,
representerades vid dyklinjerna av klubbpolypen. I kartldggningarna i Pyhajoki
observerades inga hotade arter av organismer.

Féljande av Ostersjons naturtyper férekommer i omradet kring Hanhikivi: 1)
Populationer av tradalger i hydrolitoralen, 2) Populationer av tradalger i
sublitoralen, 3) Populationer av getraggsalger, 4) Kransalgséngar, 5) Bottnar som
domineras av undervattensvaxter samt 6) Populationer av bottendjur i fytalen och
7) Populationer av bottendjur i profundalen.

Av dessa naturtyper, som presenterats av arbetsgruppen for hotade naturtyper i
Finland (Raunio m.fl. 2008), har populationer av bottendjur i fytalen (6),
populationer av bottendjur i profundalen (7) samt populationer av tradalger i
sublitoralen (2) klassificerats som missgynnade (NT) pa grund av hot bdde pa
riksniva och regionalt i Bottenviken. Kransalgsangarna (4) har klassificerats som
starkt hotade (EN) och botthar som domineras av undervattensvaxer (5) som
sarbara (VU) naturtyper pa riksnivd. Nagon regional klassificering fér Bottenviken
finns inte fér dessa naturtyper pa grund av att forskningsdata saknas. Naturtyper
enligt denna klassificering ar inte skyddade med stoéd av lagen.

I omradet kring Hanhikivi fanns kransalgsangar bland annat vid det planerade
kylvattenutloppet samt pd nagra kilometers avstand i viken &ster om Hanhikivi.
Bottnar som domineras av undervattensvaxter fanns ocksa i viken &ster om
Hanhikivi.

I omradet kring Hanhikivi kan man ndrmast ytan urskilja en biotop med tradalger
bestdende av ettdriga alger som féster i hardbotten, vilken stracker sig fran
vattenlinjen till ett djup pa 1,5-2 meter. Vid Hanhikivi bestod biotopen av
gronslick som tédcktes av en riklig pavéxt av kiselalger. P& grund av istédcket slits
denna biotop med trddalger i allmanhet bort helt och hallet under vintern. En
biotop med getraggsalger, som bestdr av mangariga getraggsalger, tar vid dar
ovannamnda biotop slutar och fortsatter vid steniga strander till alggransen, som
kring Hanhikivi ligger pa cirka 10 meters djup (Bild 2-4).
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Bild 2-4. Sannolik forekomst av getraggsalg (Cladophora aegagrophila) i omradet
kring Hanhikivi. Sannolikheten att getraggsalger forekommer i underséknings-
omradet okar i takt med djupet, dock sa att inga alger forekommer pd mer én 12
meters djup. P3 kartan utgor det morkaste grona faltet djupzonen 10-15 meter.

Biotopen med polyper stracker sig i allmanhet djupast av alla biotoper vid
Bottenvikens steniga strander. I omrddet kring Hanhikivi fanns biotopen pa
ungeféar samma djup som biotopen med getraggsalger och bestod av
klubbpolyper.

P& grunda mjukbottnar vaxte karlvaxter och kransalger till cirka tvd meters djup.
De stoérsta och grundaste mjukbottnade strénderna 1&g vid viken till &ster om
Hanhikivi udde, dar det vaxte rikligt med kéarlvdxter s3asom skaftsdrv, och
kransalger sdsom borststréfse. P& andra hall i undersdkningsomradet fanns
spridda blandbottnar bestdende av mjuk- och hardbotten, dar det vaxte glest med
karlvaxter, men dar den dominerande arten var gronslick. Av karlvaxterna
patriffas tradnate och skaftsarv huvudsakligen i sédra delarna av Bottenviken och
den férstndmnda trivs pa mosaikbottnar bestdende av sten och sand (Risku
1988), dar den ocksd patraffades vid Hanhikivi. Alnaten &r vanlig 6verallt vid
Finlands kust, men i Bottenviken blir den allt vanligare da salthalten blir lagre ju
ldngre norrut man kommer (Risku 1988). Spadnaten trivs i allmdnhet pa
skyddade gyttje- och slambottnar i Bottenviken (Risku 1988), men vid Hanhikivi
patriffades den endast pa en plats pa dppen sten- och sandbotten.

Vattenvegetationen i undersdkningsomradet vid Hanhikivi visade sig vara
artfattig. P& grund av den héga halten av humus i vattnet i nérheten av
Hanhikivis kust tranger ljuset endast ett par meter ner fran vattenytan, vilket
begriénsar vegetationens véxtdjup. Ldngre bort fran kusten minskar halten av
humus i vattnet och ljuset nar langre ner, vilket mérktes i getraggsalgens
jamférelsevis stora vaxtdjup. En annan orsak till den ringa férekomsten av
speciellt karlvaxter i omradet torde vara den ostabila sandbottnen som formas av
vagorna pa grund av strandens dppenhet, vilken gér det svart fér vaxterna att sld
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rot. Kusten pa véstra sidan av Hanhikivi udde fortsatter till stérsta delen med
sten- och grusbotten atminstone fram till undersdkningsomradets gréns, som
ligger cirka 3 km fré@n stranden. Dessa faktorer som beror pa dppenheten och
typen av botten foérklarar fér sin del varfor de rikligare férekomsterna av
karlvaxter och kransalger begréansas till de mer skyddade, grunda vattnen dster
om Hanhikivi udde.

P& den linje som stracker sig langs den planerade utloppskanalen fér kylvatten
vaxte smasarv, alnate, harslinga, axslinga, agnsav, nalsiv och skdrstrafse samt
gronslick. Alla harda ytor och alger técktes av en riklig pavéxt av kiselalger, bland
vilka ocksa férekom alger ur slakten Batrachospermum, som hor till rédalgerna. I
bérjan av linjen var den mest tackande arten smaséarv, men mot slutet d&@ andelen
sandbotten o&kade blev skérstrafsen rikligare. Strandens profil var mycket
|&gsluttande; 100 meter fran stranden var det bara 2 meter djupt.

2.1.5. Bedémning av konsekvenser

Vid bedémningen av konsekvenser har skillnaderna mellan intag och utlopp
beaktats da detta har varit &ndamalsenligt med tanke pa typen av konsekvens. I
vidstdende bild (2-5) presenteras de alternativa intag och utlopp pa Hanhikivi
udde som tas upp i MKB-beskrivningen.
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Bild 2-5. Kylvattenintag och -utlopp. Den bld pilen visar strandintaget, de bla
cirklarna bottenintaget (tunnel) och den réda pilen utloppen.

Vattenkvaliteten

I MKB-beskrivningen redogérs for vattenkvaliteten i projektomradet framst utifran
resultaten av den obligatoriska kontrollen vid observationsplatserna utanfor
Brahestad. I utredningen frdn sommaren 2009 motsvarar vattenkvalitets-
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resultaten fran vattnen utanfér Hanhikivi dessa resultat. Naringshalterna &r sma
och skillnaderna i djupled obetydliga.

Med undantag av temperaturhdjningen &ndras inte kylvattnets kvalitet da det
strommar genom kraftverket. Det kan i alla fall férekomma skillnader i
vattenkvaliteten mellan intagen och utloppen, sa konsekvenserna vid utloppet
beror pa vattenkvaliteten vid intaget. I MKB-beskrivningen bedéms att kylvattnet
inte paverkar vattenkvaliteten vid utloppet, eftersom vattenkvaliteten vid intaget
och utloppet &r ganska lika och vattenblandningen i omradet &r effektiv.
Utredningarna som gjorts bekraftar ocksd denna uppfattning. Enligt bedémningen
medfér alltsd kylvattnet fran vilket som helst av de alternativa intagen inga
konsekvenser for vattenkvaliteten vid utloppet.

Det varma kylvattnet kan under vissa férhallanden forstirka den naturliga
temperaturskiktningen pa@ sommaren, sa att kansligheten fér syrebrist nédra botten
o6kar. Utanfér Hanhikivi finns i alla fall inga férdjupningar som &r kansliga fér en
sadan syrebrist eller omradden med bristande vattenomsattning, och omradet
belastas inte heller med organiskt material. Aven utifran utredningarna fran 2009
ar syresituationen god i havsomradet utanfér Hanhikivi ocksa i de djupare
vattenskikten. Projektet bedéms alltsd inte inverka pa syrehalterna i hypolimnion.

Resultaten stdder slutsatserna som presenteras i MKB-beskrivningen géllande de
obetydliga konsekvenserna for vattenkvaliteten och de sma skillnaderna mellan
de alternativa intagen.

Véxtplankton

Vaxtplanktonutredningarna stéder den redogdrelse som presenteras i MKB-
beskrivningen fér vattenomrddets véxtplanktonpopulation med tillhérande
maximum fér kiselalger och ger kompletterande data om artsammansattningen i
omradet.

Varmebelastningen har i undersékningarna i kylvattenomrddena observerats 6ka
basproduktionen i utloppsomrddet. I Bottenviken begransas vaxtplankton-
produktionen framfor allt av den korta isfria perioden. Det varma kylvattnet
forlanger den isfria perioden och darmed &ven vegetationsperioden, varfér den
arliga véaxtplanktonproduktionen i utloppsomradet 6kar. Det varma vattnet dkar
sbnderfallet, vilket kan accelerera naringséamnenas cirkulation mellan de
producerande och de nedbrytande organismerna och bidra till att o6ka
vaxtplanktonproduktionen vid utloppet. Produktionsékningen har i alla fall vid de
undersdkta utloppen fér varmt vatten konstaterats begrdnsa sig enbart till det
uppvarmda vattenomradet.

Utanfér Pyhdjoki avspeglade vaxtplanktonpopulationen havsomradets karghet.
Denna bedémning stéds ocksd av utredningarna av vattenkvaliteten och
bottenorganismerna samt kartlaggningarna av undervattensmiljon som gjorts i
omradet ar 2009. Vaxtplanktonproduktionen begrédnsas av vattnets I|3ga
naringshalter. Kylvattnets varmebelastning bedéms alltsd 6ka véxtplankton-
produktionen endast en aning och 6kningen begransa sig till det uppvarmda
omradet. Mangderna olika arter i vaxtplanktonpopulationen kan férdndras lokalt,
men ocksa dessa férdandringar bedéms forbli lokala.

Skillnaderna i mangden vaxtplanktonbiomassa mellan provtagningsplatserna var
sma. Detta stéder bedémningen, som presenteras i kapitlet som behandlar
vattenkvaliteten samt tidigare i MKB-beskrivningen, att det inte finns nagra
skillnader mellan intagen och utloppen i fraga om vattenkvaliteten.
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Massblomning av blagréna alger &r allra vanligast i dvergédda havsomraden,
framfor allt mot slutet av sommaren, da kvave ar det naringsamne som hammar
vaxten.

I Bottenviken férekommer dock knappt ndgon massblomning av blagréna alger,
bland annat pd grund av omradets naringsfattigdom och fosforbegrénsning. Enligt
utredningarna fran sommaren 2007 &r omradet kargt och till stérsta delen
fosforbegrénsat. Endast sm& mangder blagréna alger observerades. Dessa
resultat, tillsammans med resultaten av utredningen av vattenkvaliteten, stdder
bedémningen i MKB-beskrivningen att kylvattnet inte kan beddémas o6ka
massblomningen av blagréna alger i havsomradet utanfér Hanhikivi.

Bottenorganismer

I MKB-beskrivingen redogdrs fér bottenorganismerna pa basis av den
obligatoriska kontrollen utanfér Brahestad. Utredningarna fran ar 2009 visade att
botten utanfér utloppet vid Hanhikivi udde &r hard, sa redogérelsen i MKB-
beskrivingen stdmmer endast till den del den behandlar hardbottenarter. I
narheten av Hanhikivi udde finns mjukbotten endast i grunda omraden néara
stranderna, sasom utanfoér Takaranta. Utanfor Hanhikivi lyckades man ocksd pa
grund av havsbottnens beskaffenhet ta endast ett prov fér analys av bottendjur,
utifran vilket bottenorganismernas ekologiska tillstand &r gott.

Kylvattnets eventuella konsekvenser for bottenorganismerna ar narmast indirekta
och orsakas till stdorsta delen av férandringar i basproduktionen. I detta avseende
&r beddmningen som presenteras i MKB-beskrivningen rétt konservativ i fraga om
en eventuell 8kning av omradet med mjukbotten och dess konsekvenser fér
bottenorganismerna. Bottnarnas hardhet, som har observerats i utredningarna,
beskriver Pyhdjokiomradets utsatthet fér vag- och iserosion, sa det &r osannolikt
att mjukbottnarna utvidgas till de nuvarande erosionsbottnarna. Man beddmer
ocksd att den dkade basproduktionen och dkningen av organiskt material som den
medfdr blir liten pd grund av omrddets naringsbegransning.

I sin helhet stéder resultaten av utredningarna fran ar 2009 den sammanfattning
som presenteras i MKB-beskrivhingen om att projektets konsekvenser f6r
populationerna av bottendjur blir obetydliga och lokala.

Undervattensmiljon

I MKB-beskrivningen redogérs for arterna i havsomradet utanfér Hanhikivi utifran
allmédnna data om Bottenviken. P& basis av de kartldaggningar av
undervattensmiljén som gjordes ar 2009 motsvarar omradets flora mycket val de
data som presenterades i MKB-beskrivningen, allmanna data om Bottenviken och
beskrivningen som baserar sig pa miljéférhallandena. Utifrdn utredningarna fran
sommaren preciserades dnda omradets flora samt de mangsidigaste omradenas
lage.

Enligt konsekvensbeddmningen i MKB-beskrivhingen &r den viktigaste
konsekvensen som medfor férandringar i vegetationen att tillvaxten blir snabbare
i det uppvarmda vattenomrddet. Basproduktionen har observerats 6ka i och med
den hogre temperaturen, och artsammansattningen bli ensidigare. Dessa
konsekvenser paminner om &vergddning.

Det utlopp som har granskats i MKB-beskrivhingen ligger vid spetsen av Hanhikivi
udde. Vid utloppet ar stranden som mest Oppen, erosionen ar kraftig och
vattenomsattningen ar effektiv. Artsammansattningen vid utloppet var typisk fér
strandzonen vid Bottenviken och arterna vid utloppet skiljer sig inte vasentligt
fr&n andra dppna steniga strander i omradet.
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Enligt beddmningen kommer de ettdriga tradalgerna, sasom gronslick, att bli
rikligare pd stenbotten vid utloppet pd grund av det varma kylvattnet. Av de
karlvéxtarter som observerats vdxa pa mjukbotten pa platsen bedéms sarskilt
axslingan bli rikligare. Kransalgsdngen och smasérvsvegetationen utanfér utloppet
beddms minska till féljd av projektet.

Utdver i utloppets omedelbara narmiljé bedéms kylvattnet orsaka 6évergddning
ocksad i de skyddade strandomradena, sasom utanfér dngen vid Takaranta pa
Ostra sidan om Hanhikivi udde. Artsammansattningen av karlvaxter utanfér angen
vid Takaranta var mangsidig jamfért med sammanséattningen av arter i omradet i
allmédnhet, och dar observerades bade botthar som domineras av
undervattensvéxter och kransalgsdngar. P8 grund av det varma kylvattnet kan
artstrukturen i omradet &ndras till férdel fér arter som trivs i varmt och frodigt
vatten, pa bekostnad av arter som ar krdsna i fraga om vattenkvaliteten, sasom
kransalger.

Av de naturtyper som &r hotade i enlighet med hotklassificeringen (hotade
naturtyper ar inte skyddade med stdéd av lagen) beddms projektet medféra
konsekvenser f6ér kransalgséngarna och bottnarna som domineras av
undervattensvaxter vid utloppet och i det uppvdrmda omradet. Vid utloppet &r
konsekvenserna for vaxterna mekaniska (byggande, erosion som orsakas av
kylvattenstrommen) och i det uppvdrmda omradet bestar de av kvalitativa
forandringar i artsammansattningen och populationernas livskraft, vilka orsakas
av férandringen i levnadsférhallandena. Nagra hotade arter observerades inte i
samband med kartldggningarna.

2.2. Stromfors

2.2.1. Vattenkvaliteten

Vattenprov togs i Stromfors utredningsomrade 18.5 och 28.7 fran fem prov-
tagningsplatser (Bild 2-6).

Det finns stora mangder vattenkvalitetsdata fér vastra sidan av Kampuslandet och
Gaddbergsén, men inte lika mycket fér 6stra sidan av Kampuslandet. Darfor
strdvade man efter att placera provtagningsplatserna o&ster och séder om
Kampuslandet. Metoderna som anvandes i utredningen beskrivs i kapitlet som
behandlar Pyhajoki (se kapitel 2.1.1) och detaljer finns i den separata rapporten
(Péyry Environment Oy 2009b).
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Bild 2-6. Stromfors undersdokningsomrdde for utredning av vattendrag och
fiskbestdnd samt observationsplatserna for vattenkvalitet, bottenorganismer och
vaxtplankton.

Havsomradet nara kéarnkraftverkets tilltdnkta férldggningsort, Gaddbergséns
udde, ligger pd gransen mellan Finska vikens inre och yttre skargard. Typiska for
omradet &r vattenbassdnger med begrdnsad vattenomséattning, som avskiljs av
den inskurna strandlinjen, skargarden, de smala sunden och de ganska grunda
trosklarna. Alvvattnets inverkan i omradet &r betydande. Den véstra grenen av
Kymmene d&lv.. mynnar ut i Abborforsviken nordost om Gaddbergsén
(medelvattenféring cirka 150 m3/s) och den betydligt mindre Tessjé a
(medelvattenféring cirka 4 m?3/s) mynnar ut i Kullaviken 6ster om udden.
Alvvattnet orsakar variationer i salthalterna pa havsomradet regionalt och mellan
arstiderna.

Kylvattnet fran Lovisa kraftverk avleds i H&stholmsfjarden pa véstra sidan av
Gaddbergsdn. Kraftverkets hushallsvatten avleds langre bort i Hudéfjarden och
avloppsvattnet fran stadens vattenreningsverk avleds i vattnen utanfér Lovisa.
Fritidsbosattning och fiskodling orsakar ocksd belastning i havsomradet.
Merparten av naringsbelastningen och den organiska belastningen i omradet férs
anda dit med alvvattnet. Den interna naringsbelastningen i Finska viken &r ocksa
kraftig och kan i varsta fall vara lika stor som belastningen av a&lvvattnet
(Sydéstra Finlands miljécentral 2008).

En del av observationsplatserna for observationsprogrammet vid Lovisa kraftverk
ligger i det omrade som man beddmer paverkas av kylvattnet fran det planerade
kraftverket i Stromfors, eller i ndrheten av det. Observationsresultat fér ar 2009
har varit tillgangliga i miljéférvaltningens register &ver vattenkvalitet
(miljéférvaltningens databas OIVA) bara sedan 11.3.2009. Eftersom resultat fran
vinterhalvaret inte direkt kan jamféras med vattenkvaliteten under sommaren,
har dessa inte analyserats i detta sammanhang.
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I maj varierade vytvattnets temperatur inom intervallet 8,9-9,8 °C.
Vattenpelaren  bérjade bilda temperaturskikt i hela omrddet da
temperaturskillnaden mellan ytan och botten i narheten av de tilltdnkta intagen
och utloppen (R1, R2 och R3) var 3,1-3,8 °C och vid de yttre och djupare
observationsplatserna inom undersékningsomradet (R4 och R5) 6,3-6,8 °C. I
slutet av juli hade temperaturskiktningen blivit kraftigare d@ temperaturskillnaden
i omradet var 8,1-11,3 °C. Vid den yttersta punkten R5 fick man inga
temperaturdata for det djupaste provet.

P& basis av konduktiviteten var vattnets salthalt, dvs. salinitet, i proven cirka
4,0-6,0 promille. Vattenpelaren var latt skiktad i fraga om saliniteten under bade
varen och sommaren. P3 varen varierade konduktiviteten i ytskiktet inom
intervallet 725-800 mS/m och i juli 813-855 mS/m. Nara botten var
konduktiviteten pa varen 828-998 mS/m och pa sommaren 914-1 065 mS/m. De
lagre vardena for konduktiviteten pd varen orsakades av den stérre inverkan av
dlvvattnet. Vid bada observationstillfillena uppmaéttes nagot ldgre vérden for
konduktiviteten i ytskiktet &n i omradet i 6vrigt vid undersdkningsomradets
dstligaste punkt R4, som ligger narmast verkningsomradet foér vattnet fran
Kymmene &lv. Salthalten i omrddet paverkas utdver av avrinnande vatten och
dlvvatten ocksd av de allménna variationerna i salthalterna i Ostersjon och Finska
viken.

I maj var syresituationen till stérsta delen utméarkt, men pa
undersdkningsomradets yttersta och djupaste observationsplatser hade
syreméttnaden i skiktet ndra botten minskat till en tillfredsstéllande niva. Trots
det var syrehalten pa grund av det kalla vattnet ocksd nara botten éver 9 mg/I. I
hela omradet uppmaéttes dverméttnad i epilimnion, som hégst 121 %, vilket
uppenbarligen berodde pa de rikliga férekomsterna av kiselalger och pansaralger,
som &r typiska for varen (se kapitel 2.2.2). I slutet av juli var syresituationen i
epilimnion utmarkt, d3 syrehalten var cirka 90 %. I vattnet ndra botten var
syresituationen dock nagot férsvagad, d& syremattnaden var cirka 60 %. Den
ldgsta syrehalten 6,5 mg/l uppmattes vid den yttersta observationsplatsen R5 pa
cirka 34 m djup.

Syreproblem har férekommit regelbundet vid Lovisa kraftverks observationer,
bl.a. i det narliggande omradet Hastholmsfjarden, dar vattnet i férdjupningarna
ofta ar fullsténdigt syrefritt i slutet av sommaren (bl.a. Lehtoranta & Mattila 2000,
Mattila & Anttila-Huhtinen 2009). Syreproblemen i omradet orsakas av den
begransade vattenomsattningen samt den allmanna frodigheten i Finska viken,
som har 6kat mangden material som sjunker till botten och férbrukar syre (bl.a.
Pitkdnen 2004, Raateoja 2008, HELCOM 2009). P& Hastholmsfjarden forstarker
ocksa kylvattnet fran Lovisa kraftverk temperaturskiktningen (Mattila & Anttila-
Huhtinen ~ 2009). P& Vadholmsfjarden och  Orrengrundsfjarden  &r
vattenomsattningen béttre dn pa Hastholmsfijdrden och utifran vattenkvaliteten
under den isfria perioden 2009 &r syreproblemen inte lika stora. & andra sidan
maste man anta att syresituationen férsdmras ytterligare under sensommaren.
Det svaga tillstdndet hos bottenorganismerna, som konstaterades genom
undersdkningen av bottendjur ar 2009 vid observationsplatserna R4 och RS5,
pekar tydligt pd syreproblem (se kapitel 2.2.3). I samband med Lovisa kraftverks
observationer lade man marke till att sedimentet i Hastholmsfjarden var syrefritt,
trots att det @nnu fanns syre i hypolimnion, vilket vitthar om en kraftig
syreforbrukning i sedimentet (Lehtoranta & Mattila 2000, Mattila & Anttila-
Huhtinen 2009).
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Vattnets pH-varden var klart basiska, vilket ar typiskt for havsvatten. Vattnets
pH-varden var hdgst i ytskiktet, 8,0-8,6, pa grund av basproduktionen sarskilt
under tiden fér vaxtplanktonets varmaximum.

Siktdjupet pa provtagningsplatserna var en aning battre i maj (2,7-2,9 m) &n i
slutet av juli (3,1-3,3 m), vilket uppenbarligen ndrmast berodde pa den rikliga
forekomsten av vaxtplankton samt eventuellt i viss man ocksd pa den stdrre
inverkan av alvvattnet. Vattnets turbiditet var vid badda provtagningstillfallena till
storsta delen 13g i hela vattenpelaren och vérdet var typiskt for klara vatten (<1
FTU). Tidvis kunde man speciellt vid platser nara stranden observera en mycket
latt grumlighet i vytskiktet, vilket med stérsta sannolikhet hanférde sig till
urlakning fran landomraden.

Firgtalen som beskriver vattnets brunhet var mycket laga. I maj innehéll alla
prov 5 mg Pt/I, i juli 10-15 mg Pt/I.

Totalfosforhalterna var nagot hogre (19-27 p g/l) pd varen i bdérjan av
vegetationsperioden &n senare pa sommaren (16-21 y g/I). Den yttersta
observationsplatsen pa Orrengrundsfjarden skiljde sig fran omradet i 6évrigt med
sina nagot lagre halter. I genomsnitt visade fosforhalterna pa en latt frodighet i
omradet. Vid Lovisa kraftverks observationer var fosforhalterna i ytvattnet pa
Hastholmsfjdrden, Vadholmsfijdrden och Orrengrundsfijdrden under perioden
2006-2008 i genomsnitt under vegetationsperioden nagot hdégre (29-31 p g/l
Mattila & Anttila-Huhtinen 2009) och enligt klassificeringen frodiga.

Under ytskiktet var fosforhalterna i allménhet av samma klass eller lagre an pa
ytan, men maximivardena uppmattes oftast ndara botten. De hdgsta fosforhalterna
uppmaéttes i hypolimnion vid de djupaste observationsplatserna pa varen. Som
mest uppmattes i maj i férdjupningarna 34-36 pg/l fosfor vid punkt R5 och 53
ug/l vid punkt R4. Speciellt pa den senare observationsplatsen &r férdjupningen
liten till ytan och mangden organiskt material som foérbrukar syre, vilket samlas i
fordjupningen, ar alltsd férhallandevis stor. P& sommaren var fosforhalterna i
vattnet ndra botten latt férhdjda (23-30 pg/l) vid alla observationsplatser. Vid
Lovisa kraftverks undersékningar pa& Hastholmsfjarden konstaterades att
sedimentets syreférbrukning var stor och férmagan att begransa frigérandet av
naringsamnen i vattnet var dalig (Lehtoranta & Mattila 2000). P& s3 satt frigdrs
uppenbarligen naringsamnen ur sedimentet, trots att det annu finns syre i
hypolimnion.

Fosfatfosforn utgjorde i allmanhet cirka 10-20 % av totalfosforn i ytskiktet, men
vid observationsplats R1 var andelen nagot stérre, cirka 30 %. I omradets 6stra
del (R4) uppmattes i juli dessutom en forhéjd fosfathalt i ytskiktet. I hypolimnion
var fosfathalterna férhéjda i samma prov som visade pa foérhdjd totalfosfor. Som
mest bestod cirka 60-80 % av totalfosforn av fosfat.

Totalkvivehalterna i ytskiktet varierade pa varen inom intervallet 290-370 pg/I
och pd sommaren inom intervallet 340-450 ug/l. De genomsnittliga vdrdena var
lite hdgre pa Orrengrundsfjarden (R3 och R5) &n nidrmare kusten. Kvévehalterna
var relativt jamna i alla vattenskikt, men férhdjda varden uppméttes sarskilt pa
varen i samma prov frdn ndra botten som visade pa férhojd fosfor. Som mest
uppmaéttes 530 g/l kvéve i fordjupningen vid observationsplats R4 pa varen.

Av de oorganiska kvaveféreningarna lag nitrit-nitratkvivehalterna i epilimnion
under bestdmningsgransen (5 pg/l) och nara botten var de latt férhdjda i samma
prover som gav forhdjda varden for totala naringsdmnen och fosfatfosfor. Mest
nitrat- och nitritkvdve uppmaéttes pa varen i hypolimnion vid Orrengrundsfjardens
yttersta observationsplats 97-110 pg/|. Ammoniumkvivehalterna var ritt 13ga,
i epilimnion i maj <5-27 pg/l och i juli 18-36 pg/I. I prov som tagits nara botten,
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och som visade en latt syrebrist, fanns endast lite mer ammoniumkvave, 16-49
pg/l. Andelen oorganiskt kvdave var totalt 10 % eller mindre av totalkvavet i
epilimnion, medan andelen i ndrheten av botten som mest uppgick till 30 %.

Halterna av klorofyll a, som beskriver mangden véxtplankton, var pa varen vid
tiden for kiselalgernas och pansaralgernas varmaximum (se kapitel 2.2.2) hégre
(5,2-14,7 ug/l) an pa sommaren (2,5-3,8 pg/l). Den hégsta halten uppméttes vid
den yttersta punkten pa Orrengrundsfjarden (R5). De genomsnittliga halterna
visade pa en latt frodighet med undantag av den yttersta observationsplatsen R5,
dar varens férhdjda halt hdjde medeltalet till klassen frodig. Pa basis av
proportionen av oorganiska naringsdmnen begransades basproduktionen i
omradet ndrmast av kvéve eller av badda huvudniringsdmnena. Kvdvebegransning
kan gynna blomningen av blagréna alger, som kan binda den kvévgas fran
atmosfaren som |dsts upp i vattnet (Pitkdnen 2004).

Enligt klassgranserna i den allméanna klassificeringen av anvandningsduglighet for
vatten hér undersdkningsomradet n&rmast till klassen tillfredsstillande.
Vattenomradet Klobbfjdrdens (inkluderar ocksa Héastholmsfjarden) fysikalisk-
kemiska klass ar dalig enligt en av miljéférvaltningen utarbetad klassificering av
vattenomradets tillstdnd, som baserar sig pa material kring vattenkvaliteten fran
perioden 2000-2007, pa grund av bottnens syrefrihet och syrebristen i
vattenmassan (miljéférvaltningens databas OIVA). 1 6vrigt ar undersbéknings-
omradet fysikalisk-kemiska tillstand tillfredsstallande eller hjalpligt.

2.2.2. Vaxtplankton

Proven utanféor Strémfors togs 18.5.2009 och 28.7.2009 fran observations-
platserna R1, R3 och R4 (Bild 2-6). Observationsplatserna R1 och R3 finns i
narheten av kylvattenintagen och -utloppen och observationsplats R4 langre ut i
havsomradet séder om Kampuslandet. Metoderna som anvandes beskrivs i detalj
i kapitlet som behandlar Pyhdjoki (se kapitel 2.1.2) och i den separata rapporten
(Paloméki 2009).

Vid observationsplatserna utanfér Strémfors observerades ett tydligt varmaximum
for vaxtplankton, som bestod av pansaralger och kiselalger. Andelen kiselalger
var storst vid observationsplats R4, dar deras biomassa utgjorde drygt halften av
den totala biomassan. Vid de o6vriga observationsplatserna var pansaralgernas
andel klart 6ver halften av biomassan. Observationsplatsernas totala biomassa
var cirka 2,0 mg/l och skillnaderna i biomassan var sma mellan
observationsplatserna.

Vid provtagningstillfallet i juli var biomassan ratt liten och varierade mellan cirka
0,35 mg/l vid observationsplatserna R3 och R4 och cirka 0,5 mg/l vid
observationsplats R5. Pyramimonas-arterna, som hor till fastalgerna, utgjorde vid
alla observationsplatser en av de till biomassan stdrsta alggrupperna. Vid
observationsplats R1 var de bldgréna algernas andel av biomassan ratt s3
betydande. Vid de ®vriga observationsplatserna fanns ocksd en liten maéngd
bldgréna alger. Vid observationsplats R3 var andelen pansaralger dessutom
ganska stor.

Vaxtplanktonbiomassan under hégsommaren avspeglade vattenomriddets latta
frodighet. Arterna utgjordes till stor del av brackvattenarter, sarskilt kiselalger
och pansaralger, men i vegetationen fanns ocksa arter som férekommer i bade
brack- och sétvatten.
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2.2.3. Bottenorganismer

Proven fér analys av bottendjur togs 22.6.2009. Prov togs pa endast fyra
observationsplatser (Bild 2-7), eftersom man i ett av omradena som valts ut for
utredningen inte lyckades hitta nagon plats dér botten ldmpade sig for
provtagning. Metoderna som anvandes beskrivs i kapitlet som behandlar Pyhajoki
(se kapitel 2.1.3) och detaljer finns i den separata rapporten (Péyry Environment
Oy 2009b).
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Bild 2-7. Ekologiskt tillstand i populationerna av bottendjur vid provtagningsplat-
sen for bottendjur utanfor Stromfors, baserat pd det ekologiska kvalitetsforhal-
landet enligt klassificeringsindexet BBI.

Den amerikanska havsborstmasken (Marenzelleria sp.) dominerade botten-
organismerna vid provtagningsplatserna utanfér Stromfors. I omradet
observerades dessutom bland annat glattmaskar och fjadermygglarver. Mangden
individer av bottendjuren per kvadratmeter varierade inom intervallet 94-2 096
individer, medan genomsnittet var 855 individer/m?. Den genomsnittliga tatheten
héjs av de amerikanska havsborstmaskarna som stéllvis forekom rikligt i
omradet.

Observationsplatsernas BBI-index varierade inom intervallet 0,03-0,27 och BBI-
indexets O/E-férhdllande inom intervallet 0,05-0,44. Utifran BBI-indexet samt
BBI-indexets O/E-férhallande hor tillstdndet hos populationen av bottendjur vid
provtagningsplatserna R4 och R5 till klassen daligt och provtagningsplatserna R1
och R2 till klassen tillfredsstallande (Bild 2-7). Observationspunkt R4 och framfor
allt observationspunkt R5 ligger ldngst ut och i de klart djupaste omradena. I de
djupare havsomradena utanfér Strémfors och Lovisa har syresituationen i
hypolimnion l&dnge varit dalig (Anttila-Huhtinen 2005) och man har konstaterat att
kvaliteten pa bottensedimentet i omradet har foérsvagats (Mattila & Anttila-
Huhtinen 2009). Vid observationsplatserna R4 och R5 patraffades endast
havsborstmaskar av slaktet Marenzelleria. Arterna i slaktet Marenzelleria ar
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relativt tdliga i mycket syrefattiga férhallanden (Schiedek m.fl. 1997) och &r sa
kallade nykomlingar, som stallvis har férdndrat artstrukturen pd@ mjukbottnarna
(Zetter 1996). Marenzelleria-sléktets stdllvisa dominerande stéllining i omradets
populationer av bottendjur och det svaga tillstandet hos bottenorganismerna i
djupare omraden har konstaterats i flera undersékningar (Anttila-Huhtinen 2005).
Variationen i utredningsomradets populationer av bottendjur férklaras bland annat
med att omraddets karaktar dndrar betydligt d@ man rér sig fran de inre vikarna
ldngre ut mot den yttre skargarden.

Halten av torrsubstans i ytsedimentet var 10-17 %. Andelen organiskt material
varierade inom intervallet 13-18 % per torrsubstans. Fosforhalten i ytsedimentet
varierade inom intervallet 1 010-1 170 mg/kg, medan genomsnittet var cirka
1 093 mg/kg. Kvavehalten uppgick till 0,6-0,9 % per torrsubstans, medan
genomsnhittet var cirka 0,8 %. Halterna av naringséamnen i ytsedimentet utanfor
Stromfors var hégre én i Pyhdajoki och Simo. De hdéga halterna beror bland annat
pa den stérre naringsbelastningen i omradet.

2.2.4. Kartlaggningar av undervattensmiljon

Kartldaggningarna av undervattensmiljon vid Gaddbergsén och Kampuslandet
genomfdrdes 14-21.7.2009. Med hjélp av dykningsmetoden, som anvandes i
Stromfors, kartlades undervattensmiljon vid dyklinjerna genom att samla in data
for varje djupzon och Oppenhetsklass. Vid inventeringen anvandes
linjedykningsmetoden, som passar battre vid relativt branta strander &n metoden
med punktprovtagning som anvandes i Bottenviken (se Pyhajoki kapitel 2.1).
Utifrdn faltmaterialet utarbetades en modell &ver férekomsten av vatten-
vegetation i de 6vriga delarna av undersdkningsomradet. Férekomstkartor ut-
arbetades dver arterna genom att jamféra observationerna fran dykningen med
kartorna éver djup och &ppenhet i undersékningsomradet. I detta kapitel presen-
teras som exempel en modellerad karta ©6ver férekomsten av bldstang.
Forekomstkartorna 6ver andra modellerade arter finns i en separat rapport om
kartldaggningarna av undervattensmiljon (Alleco Oy 2009).

Metoden bestdr av att en dykare dyker langs ett linjerep och noterar
observationer om omradet vid varje djupmeter. Ett omrdde pa cirka 4 m?
observeras i taget. Undersékningsomradets areal &r cirka 35 km?, omradets
genomsnittliga djup ar 14 meter och det maximala djupet &r 39 meter. Det fanns
21 dykningslinjer med ett genomsnittligt djup pa@ 4 meter och ett maximalt djup
pa 12 meter (Bild 2-8).
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Bild 2-8. Dykningslinjerna vid Gaddbergséns och Kampuslandets underséknings-
omrade i Stromfors. P3 kartan finns ocksd intag och utlopp for kylvatten samt
omradets oppenhetsklasser. Linjerna 7, 8 och 10 finns inte med pa kartan,
eftersom de pa grund av en &dndring av forskningsplanen togs bort under
faltarbetets gang.

Under kartldggningarna av vegetationen observerades totalt 26 makroskopiska
véxtarter. Till arterna hérde atta karlvaxtarter, en kransalg och 17 andra algarter.
Av de observerade artgrupperna representerar algerna hardbottenarterna, medan
kransalger och karlvaxter vdxer pa mjukbotten. De sessila organismerna, dvs.
ryggradsldésa organismer som faster i underlaget, representerades vid dyklinjerna
av klubbpolyp, mossdjur, havstulpan, skev hjartmussla och &stersjomussla. Av
algerna ar alla utom grdnslick ursprungligen havslevande. Daremot ar alla
karlvéxter och kransalger som observerades i undersékningsomradet
sotvattenarter. I kartldggningarna i Strémfors observerades inga hotade arter.

Féljande av Ostersjons naturtyper férekommer i utredningsomradet: 1)
Populationer av tradalger i hydrolitoralen, 2) Populationer av tradalger i
sublitoralen, 3) Populationer av bldstang pa klipp- och stenbotten, 4) Bottnar som
domineras av undervattensvaxter samt 5) Populationer av bottendjur i fytalen och
6) Populationer av bottendjur i profundalen.

Av dessa naturtyper, som har presenterats av arbetsgruppen fér hotade
naturtyper i Finland (Raunio m.fl. 2008), har populationer av blastdng pa klipp-
och stenbotten (3), populationer av bottendjur i fytalen (6) och populationer av
bottendjur i profundalen (7) klassificerats som sarbara (VU). Ostersjons
klippbottnar har internationellt klassificerats som Finlands ansvarsnaturtyper.
Naturtyper enligt denna klassificering ar inte skyddade med stdd av lagen.

Tarmalgen, som hor till grénalgerna, férekom rikligast vid linje 12 i vattendjup
under en meter. Vid andra linjer fanns mycket obetydliga mangder av algen.
Gronslick vaxte glest vid flera linjer, men var den dominerande arten endast vid
linjerna 15 och 17 sdéder om Kampuslandet i vattendjup under en meter.
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Bergborsting vaxte vid linjerna sydost och vaster om Kampuslandet i en skyddad
och ratt dppen zon till ett vattendjup pa 7,5 meter.

Bldstangen, som hér till brunalgerna, fanns vid alla andra linjer utom linje 2 i den
lilla grunda viken pa Kampuslandets norra sida samt linjerna 7, 8, 10 och 14 éster
om Kampuslandet. Den nedre gridnsen for férekomst av bldstdng som ett
enhetligt balte var cirka 2,5 meter i en mycket skyddad zon, cirka 3,5-4,5 meter i
en skyddad zon och cirka 2,5 m i en ratt dppen zon. Rikligast var férekomsten av
bldstang vid linjerna 1, 6, 9, 11, 12, 15-20, dér den vixte med &ver 80 %
tackning. Ishavstofsen var dominerande art pa djupa bottnar och patriffades
ocksa vid djupgrénsen for algerna pa 10,6 meters djup.

Nedan finns en karta éver den sannolika férekomsten av bldstang i omradet kring
Stromfors, som modellerats pa basis av observationer (Bild 2-9).

Sannolik forekomst av
Fucus vesiculosus
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Bild 2-9. Sannolik forekomst av bldstdng (Fucus vesiculosus) i omradet kring
Stromfors. I undersokningsomradet vaxer bldstdngen med storsta sannolikhet
sydost och viaster om Kampuslandet i vattendjup under fyra meter.

Av rddalgerna patraffades havsstenhinna i hela undersékningsomradet vid néstan
alla linjer. Andra rédalger véxte narmast i en zon som stricker sig fran halva
Kampuslandet i riktning sdderut. Ullsldake och fjaderslick vaxte i grunt vatten,
medan gaffeltang, florslick och blatonat rédblad/kilrédblad véaxte i djupare vatten.
Gaffeltang vaxte som djupast pa 6,6 meters djup och florslick pa 8,3 meters djup.

Kérlvaxter pa mjukbotten fanns pa norra sidan av Kampuslandet i den mycket
skyddade Granholmsfjdrden samt pa &éns 6stra och véstra sida i den skyddade
skadrgardszonen. Den nedre gransen for forekomst av kérlvéxter var 4,4 meter.
Undersdkningsomradets yttersta linjer hade huvudsakligen stenbotten, sa dar
patriffades inga karlvaxter alls, med undantag av linje 18 nordvast om Stora
Vadholmen. Av kérlvéxterna var de i genomsnitt mest tdckande och rikligaste
arterna smasdrv och axslinga, som férekom vid flera linjer i hela
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undersdkningsomradet i den mycket skyddade eller skyddade zonen. Hornsarv
fanns vid tre linjer i den skyddade Granholmsfjdrden. Rikligast var tdckningen pa
10 % vid linje 2. Gronstrafse, som hor till kransalgerna véxte glest vid linjerna 3
och 21.

Utanfor Gaddbergsdn vid linje 21 invid utloppsalternativ P1b vaxte karlvaxter som
ar typiska for skyddad sandbotten, sdsom borst- och dlnate, axslinga, smasérv
och vitstjalksmdja samt kransalger, sdsom gronstrédfse. Pa spridda steniga flackar
vaxte dessutom rikligt med bldstdng, men ocksd tradiga brunalger samt
gronalger, sasom gronslick och tarmalg. Av arterna att déma &r omradet klart
frodigare &n omradena kring utloppen P2 och P3. Karlvaxter och bldstang vaxte
annu i slutet av linjen pa 2,5 meters djup. Pa grund av den l&ngsluttande
stranden blev den verkliga nedre gransen fér férekomst av blastang och
karlvéxter oklar. Vid linje 5 nara utloppsalternativ 2 pd o&stra sidan av
Kampuslandet véxte huvudsakligen arter som avspeglar det naringsfattiga
vattnet, s3asom bldstdng och vitstjalksmdja (H&yrén 1921). Stranden blev
brantare relativt ld3ngsamt; 100 meter fran stranden var vattnet 6,5 meter djupt.
Botten bestod o6ver hela linjen av stenbotten, blockbotten och stallvis ren
sandbotten. Den nedre gransen foér forekomst av karlvaxter var 2,6 meter, nedre
gransen for férekomst av bldstdng som ett enhetligt balte var 3,5 meter och
djupgransen for algerna var 6,5 meter. Vid linje 16 i nérheten av utloppsalternativ
P3 vid Kampuslandets sydspets vaxte arter som ar typiska fér en 6ppen stenig
strand och avspeglar det néringsfattiga vattnet, sdsom bergborsting, blastdng och
blatonat rodblad/kilrddblad (H&yrén 1921). Inga kérlvéxter patraffades. Stranden
var mycket stenig och I3ngsluttande; 70 meter fran stranden var vattnet bara 5,6
meter djupt. Den nedre gradnsen for férekomst av blastdng var 4,5 meter.
Algernas djupgrans blev oklar pd grund av det grunda vattnet vid linjen.

2.2.5. Bedémning av konsekvenser
Vid bedémningen av konsekvenser har beaktats skillnaderna mellan intag och
utlopp d3 detta har varit &ndamalsenligt med tanke pd typen av konsekvens. I
vidstaende bild (Bild 2-10) presenteras de alternativa intag och utlopp i Strémfors
som tas upp i MKB-beskrivningen. Av dessa har utlopp Pla avldgsnats fran
alternativen i den detaljerade planldggningen, sa det granskas inte heller i denna
utredning.
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Bild 2-10. Kylvattenintag och -utlopp. De blad pilarna visar strandintagen, den bla
cirkeln bottenintaget (tunnel) och de réoda pilarna utloppen. Den lila pilen visar
nuvarande Lovisa karnkraftverks intag och utlopp.

Vattenkvaliteten

I MKB-beskrivningen redogérs fér vattenkvaliteten i projektomradet bland annat
utifran materialet fran observation av vattendragen vid nuvarande Lovisa
kraftverk. Det fanns omfattande vattenkvalitetsdata for projektomradets véstra
havsomrade (bl.a. Vadholmsfjarden, Hastholmsfjarden). Fran omradet éster om
Kampuslandet fanns déaremot ont om observationsdata gdllande vattenkvaliteten.
Utredningen som gjorts i detta omrade kompletterar de vattenkvalitetsdata som
presenteras i MKB-beskrivningen.

Resultaten av utredningarna fran sommaren 2009 stdder karakteriseringarna av
vattenkvaliteten som presenteras i MKB-beskrivningen. Resultaten ligger i alla fall
for naringséamnenas del betydligt under de maximala halter som observerats i
omradet, och syrehalterna &r battre &n de som presenteras i MKB-beskrivningen.
Aven om det &r mojligt att vattenkvaliteten i omrddet pa Iang sikt skulle
forbattras, torde de nu observerade faktorerna i alla fall till storsta delen bero pa
att de hogsta naringshalterna och lagsta syrehalterna i allmanhet observeras
alldeles i slutet av sommaren och varierar arligen, varfér de inte har observerats i
denna utredning. Mangden observationer som anvants i MKB-beskrivningen ar
ocksd stor och tdcker darfér vaxlingar som orsakas av vader och andra
omstdndigheter. Resultaten av utredningarna av bottenorganismer sommaren
2009 stdder ocksd informationen i MKB-beskrivningen gallande den daliga
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syresituationen i férdjupningarna, @ven om de observerade syrehalterna i denna
utredning inte var speciellt l1aga.

Med undantag av temperaturhéjningen &ndras inte kylvattnets kvalitet da det
strommar genom kraftverket. Det kan i alla fall férekomma skillnader i
vattenkvaliteten mellan intagen och utloppen, sa konsekvenserna vid utloppet
beror pa vattenkvaliteten vid intaget. Utifrén utredningarna fr&n sommaren 2009
observerades inga betydande skillnader mellan de alternativa strandintagen och
utloppen. Ledandet av kylvatten fran Kampuslandets 6stra sida till
vadholmsfjarden eller andra vagen bedéms alltsa inte inverka pa vattenkvaliteten
i omradena. I vattenskikten ndra botten &r naringshalterna som véntat férhéjda.
Dessa observationer stéder bedémningen i MKB-beskrivhingen att avledandet av
kylvatten inte inverkar pa utloppsomradets vattenkvalitet, med undantag av en
tillfallig hdjning av naringshalterna i utloppsomradet i vatten som tas pa djupet.

Véaxtplankton

Resultaten av véxtplanktonutredningarna fran sommaren 2009 6verensstdmmer
med redogdrelsen i MKB-beskrivningen, i vilken planktonpopulationen anses
avspegla latt frodighet eller frodighet.

Varmebelastningen har i undersékningarna i kylvattenomradena observerats 6ka
basproduktionen i  utloppsomradet. Det varma kylvattnet forlanger
vegetationsperioden och paskyndar organismernas amnesomsattning.
Utloppsomradet ar sedan tidigare frodigt och inom verkningsomradet fér Lovisa
kraftverk har basproduktionen observerats véxa mer &an den allmanna
eutrofieringsutvecklingen. P& basis av detta kan man anta att det varma
kylvattnet 6kar basproduktionen ocksd vid utloppet foér kylvatten fran det nya
kraftverket.

Verkningarna av kylvattnet som paskyndar basproduktionen bedéms stracka sig
dver det omrade dar vattentemperaturen i ytskiktet storsta delen av tiden &r mer
an en grad hégre &n normalt. Storleken pa omradet som varms upp till foljd av
kylvattnets verkan illustreras i modelleringar av kylvattnets genomsnittliga
utbredningsomraden som presenteras i MKB-beskrivningen. Nagot behov av att
andra dessa beddémningar pa grund av utredningarna anses inte finnas.

Utloppens placering och intagsvattnets temperatur paverkar det uppvdrmda
vattenomradets storlek och darmed ocksa vaxtplanktonproduktionens tillvéxt. Det
minsta verkningsomradet finns vid utlopp P3 i riktning séderut fran Kampuslandet
till f6ljd av den goda vattenomséttningen. Det minsta uppvdarmda omradet vid
intaget fa&r man med bottenintag (O1), eftersom vattnet under sommaren &r
kallare pa djupet &n vid ytan.

Resultaten av sommarens utredningar stdéder konsekvensbeddmningen som
presenteras i MKB-beskrivningen, enligt vilka arsproduktionen av véaxtplankton vid
utloppet vaxer och arternas riklighet kan andra lokalt. Skillnaderna mellan intags-
och utloppsalternativen som presenteras i MKB-beskrivningen stdmmer likasa
dverens med beskrivningarna ocksd i ljuset av resultaten av utredningarna ar
20009.

Massblomning av blagréna alger ar allra vanligast i évergddda havsomraden,
framfor allt mot slutet av sommaren, da kvéve &r det naringsdmne som hammar
véaxten. I Finska viken férekommer massblomning av blagréna alger arligen.
Kylvattnet kan enligt bedémningen i MKB-beskrivningen ¢ka mangden blomning
av blagréna alger och detta kan man sluta sig till ocksd utifran utredningarna ar
2009. Denna slutsats stéder ocksd observationen vid provtagningen &r 2009 att
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basproduktionen i omradet begrénsas antingen av enbart kvdve eller av bada
huvudnaringsamnena.

Bottenorganismer

I MKB-beskrivningen redogérs fér bottenorganismerna utifran resultaten av Lovisa
karnkraftverks observationer. Resultaten av utredningarna fran sommaren 2009
bekréftar observationerna av tillstdndet hos bottenorganismerna i omradet.
Utredningarna ger dessutom ny information om arterna éster om Kampuslandet,
som inte har féljts upp inom ramen fér den obligatoriska kontrollen.

P& basis av utredningen &r tillstandet hos bottenorganismerna i de inre omradena
dster och véaster om Kampuslandet av klassen tillfredsstallande. Tillstandet i
fordjupningarna med de samsta syresituationerna sdéder och sydost om
Kampuslandet var ddremot av klassen daligt. Detta stéder bedémningen av den
daliga syresituationen i omradets férdjupningar. Utéver fjadermygglarverna och
glattmaskarna, som i MKB-beskrivhingen uppges vara de dominerande arterna,
forekom ocksd rikligt med amerikansk havsborstmask, Marenzelleria, en
nykomling som &r talig i syrefattiga férhallanden.

Kylvattnets konsekvenser fdr bottenorganismerna &r narmast indirekta och
orsakas till stérsta delen av féorandringar som sker i basproduktionen. Den 6kande
mangden organiskt @mne gynnar arter som drar nytta av 6vergddningen. I
férdjupningarna kan &nda syrebristen utvidgas i takt med att maéngden organiskt
material 6kar och medfdra att bottenfaunan minskar.

Resultaten av utredningarna fran sommaren 2009 stdder konsekvens-
beddmningarna som presenteras i MKB-beskrivningen gallande férandringen av
forhdllandena pa& mjukbottnar till att gynna arter som drar nytta av
6vergdédningen och utvidgningen av de syrefria férdjupningarna inom kylvattnets
verkningsomraden. I sin helhet beddéms projektets konsekvenser &nda forbli
lokala och de anses inte ha ndgon multiplikatoreffekt pa exempelvis fisk-
bestandet.

Undervattensmiljon

I MKB-beskrivningen redogérs for tillstdndet i havsomradet utanfér Strémfors
huvudsakligen utifrdn data fran Lovisa kraftverks observationer av vattendragen.
Utredningen fran ar 2009 preciserar informationen i MKB-beskrivningen sarskilt
for omradet 6ster om Kampuslandet, fér vilket tidigare data var bristfélliga. Pa
basis av utredningarna kan vegetationen konstateras mer naturlig éan MKB-
beskrivhingen ger vid handen med stdd av Lovisa kraftverks observationer.
Kampuslandets och Gaddbergsdns undersékningsomrade var till  sin
artsammansattning mangsidigt och avspeglade till stérsta delen den naturliga
sammanséattningen, men a8 andra sidan vaxte i de mer skyddade inre vikarna
ocksd arter som avspeglade frodighet.

Enligt konsekvensbeddmningen i MKB-beskrivhingen &r den viktigaste
konsekvensen som medfér férandringar i vegetationen att tillvaxten blir snabbare
i det uppvarmda vattenomradet. Jdmférelsen av resultaten med arterna pa den
narliggande Hastholmsfjarden stdder detta antagande. Basproduktionen har
observerats 6ka i och med den hégre temperaturen, och artsammansattningen bli
ensidigare. Typiskt ar att vid utloppet frodas snabbvéxande ettdriga tradalgsarter,
sasom gronslick och tarmalg, samt nagra karlvaxtarter som tal vdrmebelastning,
sdsom borstnate och axslinga, da arter som &r kénsligare for frodighet ger vika.
Det varma kylvattnet har ocksd observerats dka forvassningen av de skyddade
havsvikarna.
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I MKB-beskrivhingen undersdktes tre olika utloppsalternativ. Artsamman-
sattningen vid de undersdkta utloppen motsvarade i huvuddrag arterna i det
omgivande omradet. Av arterna som observerats vid linjen i narheten av
utloppsalternativ P1b bedéms gronslick, tarmalg, tradiga brunalger och axslinga
blir rikligare. Av de observerade arterna kan forekomsten av blastang, smasérv,
vitstjdlksmoéja och grénstrafse bedémas minska.

Vid linjen nadra utloppsalternativ P2 pa &stra sidan av Kampuslandet véxte
huvudsakligen arter som avspeglar det naringsfattiga vattnet, sdsom blastang och
vitstjdlksmdja. I enlighet med bedémningen ovan kan dessa arter minska i och
med den hdgre temperaturen. Utloppsalternativ P2 skulle starka basproduktionen
Oster om Kampuslandet.

I narheten av utloppet P3 vid Kampuslandets sydspets vaxte algarter som ar
typiska for oppna steniga strander och avspeglar det naringsfattiga vattnet,
sasom bergborsting, blastang och blatonat rédblad/kilrédblad. Inga kéarlvéxter
patriffades pa grund av att botten var stenig och stranden éppen. Férekomsten
av bldstdng och blatonat rédblad/kilrédblad bedéms minska i narheten av
utloppet.

Av de naturtyper som ar hotade i enlighet med hotklassificeringen beddéms
projektet medféra konsekvenser fér populationerna av  bldstdng och
bottenorganismer pa klipp- och stenbotten (se kapitlet ovan om bottendjur). Vid
utloppet a@r konsekvenserna fér vaxterna mekaniska (byggande, erosion som
orsakas av kylvattenstrommen) och i det uppvdarmda omradet bestdr de av
kvalitativa forandringar i artsammansattningen och populationernas livskraft,
vilka orsakas av féréndringen i levnadsférhallandena.

2.3. Simo

2.3.1. Vattenkvaliteten
Vattenprov togs i Simo utredningsomrade 9.6 och 6.8.2009 pa fem provtagnings-
platser (Bild 2-11).
Metoderna som anvandes i utredningen beskrivs i kapitlet som behandlar Pyhajoki
(se kapitel 2.1.1) och detaljer finns i den separata rapporten (Péyry Environment
Oy 2009a).
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Bild 2-11. Simo undersdokningsomrdde for utredning av vattendrag och fisk-
bestdnd samt observationsplatserna for vattenkvalitet, bottenorganismer och
vaxtplankton.

Kustzonen utanféor Simo ar grund och stenig, strandlinjen &r inskuren och
karakteriseras av dlvarnas deltaomraden. Nordvast om undersékningsomradet &r
Kemi alv, med en medelvattenfdring pa 581 m?3/s, den stdrsta dlven som mynnar
ut i Bottenviken. Cirka 15 kilometer dster om Karsikkoniemi mynnar Simo alv ut
med en medelvattenféring pa@ 54 m>/s. Alvvattnets inverkan pa vattenkvaliteten i
omradet ar betydande.

Havsomradet belastas utéver av &lvvattnet och den spridda belastningen ocksa av
avloppsvattnet fran Oy Metsa-Botnia Ab:s fabrik i Kemi och Kemiart Liners Oy,
som avleds utanfor Kemi alv, dar det i viss man blandas med &lvvattnet och delvis
fors ut till havs via det ratt skyddade omradet mellan Selkdsaari och Ajos, samt i
nagon man ocksd via Veitsiluotoviken. Till omradet i fraga avleds ocksa
hushallsavloppsvatten som behandlats av Kemin Vesi Oy. Narmare under-
sékningsomradet, langst inne i Veitsiluotoviken, avleds behandlat avloppsvatten
fran Stora Enso Abp:s Veitsiluotoanldggningar. Den stérsta belastningen orsakas
av organiskt material som férbrukar syre, naringsdmnen och fasta substanser.
Vattenkvaliteten i havsomradet har i alla fall férbattrats i och med att
behandlingen av avloppsvattnet har effektiverats. Syresituationen har férbattrats
och syrefrihet har inte observerats pa manga ar. Fosforhalterna har ocksa
minskat.

I bérjan av juni uppvisade vattnen annu ingen betydande temperaturskiktning.
Ytvattnets temperatur varierade inom intervallet 6,5-9,8 °C och som storst var
skillnaden mellan yt- och bottenvatten 3,8 °C vid punkten S2 sydvast om
Karsikkoniemi. I bérjan av augusti uppvisade vattnen en temperaturskiktning vid
punkter pa mer &n fem meters djup. Temperaturen i epilimnion varierade inom
intervallet 18,3-20,3 °C och i hypolimnion (>5 m) inom intervallet 8,2-16,4 °C.
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Syresituationen var i juni utméarkt pa alla djup, da syrehalten som lagst var
89 %. Syresituationen var utmarkt eller god ocksa i augusti, utom vid punkten S5
vid mynningen till Veitsiluotoviken, dar situationen var tillfredsstéllande nara
botten (halt 74 %). Vattnet var vid bada provtagningstillfdllena svagt basiskt,
vilket ar typiskt fér brackvatten. Vattnets pH-varden varierade endast en aning i
hela vattenpelaren i juni, 7,4-7,7. 1 augusti var pH-vardet lite hdégre i ytskiktet
(7,7-7,9) an i hypolimnion (7,2-7,3) till fé6ljd av basproduktionen.

Siktdjupet pa provtagningsplatserna var klart lagre i juni (1,8-2,8 m) &n i bérjan
av augusti (4,0-5,3 m), vilket uppenbarligen berodde pa varcirkulationen, den
stérre inverkan av alvvattnet och i viss man av férekomsten av kiselalger, som &r
typisk for varen. Vaxtplanktonbiomassan var vid motsvarande tidpunkt ratt liten,
med undantag av punkten S5 (2.3.2). Vattnets turbiditet var vid bada
provtagningstillfillena 13g i hela vattenpelaren (<1 FTU), men i juni var den i
genomsnitt dubbelt s hdg som i augusti. Fargtalen, som i det narmaste
beskriver alvvattnets inverkan, 1&g i juni pa 30-40 mg Pt/I i ytskiktet och var som
hégst vaster och sydvast om Karsikkoniemi.

I augusti var fargtalen i hela vattenmassan till stérsta delen 20 mg Pt/I.

Konduktiviteten hade minskat speciellt i epilimnion pa grund av &lvvattnets
inverkan, men ocksd konduktiviteten i hypolimnion hade minskat vid bada
provtagningstillfdllena. Alvvattnets andel var som stérst i epilimnion i boérjan av
juni vid mynningen till Veitsiluotoviken (S5), dar nastan halften av vattenmassan
var alvvatten (konduktivitet cirka 290 mS/m). I Ovrigt var konduktiviteten i
epilimnion i juni cirka 300-410 mS/m och i augusti cirka 380-390 mS/m (andelen
dlvvatten 30 %). Né&ra botten 13g konduktiviteten pa nivan 360-450 mS/m, da
andelen alvvatten som minst var cirka 20 %.

Totalfosforhalterna varierade i juni i hela ytvattnet inom intervallet 9-14 pg/I.
Hogst var halterna pd véastra sidan av Karsikkoniemi, vid mynningen till
Veitsiluotoviken (S5), p@8 grund av saval &lvvattnets som avloppsvattnets
inverkan. Kemi é&lvs fosforhalt i boérjan av juni (8.6.) var 17 g/l
(miljéférvaltningens databas OIVA). I narheten av botten var halterna pa samma
niva eller lagre an i epilimnion. I augusti var fosforhalterna ldgre &n i bérjan av
vegetationsperioden i juni, i hela vattenpelaren kring 4-7 ug/l. Fosforhalterna var
typiska fér karga vattendrag vid badda provtagningstillfallena, i genomsnitt 7-10
ug/l. Fosfatfosforhalterna var vid bada provtagningstillfillena ldga i hela
vattenpelaren. I juni var halterna <2-3 pg/l och i augusti nastan utan undantag
lagre an bestamningsgransen.

Totalkvavehalterna i ytskiktet var i juni 250-510 p g/l och i augusti 230-360
pg/l. Kemi alvs kvavehalt i bérjan av juni (8.6.) var 330 ug/l (miljéférvaltningens
databas OIVA). De genomsnittliga halterna var hdgst sydvast och vaster om
Karsikkoniemi, vilket uppenbarligen delvis berodde pa inverkan av dlvvattnet. De
vertikala skillnaderna var stéllvis stora i synnerhet i juni, da kvavehalten i
narheten av botten var 530 pg/l sydost om Karsikkoniemi (S4), mer &n dubbelt sa
hég som i ytskiktet. I augusti uppmattes den hdgsta kvavehalten i vattenskiktet
nara botten (480 pg/l) sydvast om Karsikkoniemi (S2).

Av de oorganiska kvaveféreningarna lag nitrit-nitratkvavehalterna i epilimnion
i juni kring 35-93 p g/l, medan de i augusti var liagre pa grund av
basproduktionens foérbrukning, kring <5-27 pg/l. Som lagst var halterna alldeles
invid stranden vid punkten S3. Nara botten var nitrit-nitratkvavehalten vid bada
provtagningstillfallena som hégst 110 pg/l. Ammoniumkvéavehalterna var ratt
I&ga i epilimnion, i juni 16-19 pg/l och i augusti 15-46 pg/l. Mest ammonium-
kvave fanns nara botten i augusti (cirka 60 pg/l) vid punkterna S4 och S5.
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Andelen oorganiskt kvave av totalkvavet uppgick till i genomsnitt 25 % i juni och
17 % i augusti.

Halterna av klorofyll a, som beskriver mangden vaxtplankton, var i juni 1,9-6,3
Mg/l och i augusti 1,4-2,4 pg/l. Halterna var i juni typiska fér karga till Iatt frodiga
vatten och i augusti for karga vattendrag. Genomsnittsvardena (1,7-4,3 pg/l) av
klorofyll a fér juni och augusti var till stérsta delen typiska for karga vatten, aven
om ett latt frodigt omrade stracker sig fran Karsikkoniemis sydsida (S3) ldngre ut
till havs. P& basis av proportionen av oorganiska naringsémnen begrinsades
basproduktionen av fosfor.

Observationspunkten (Kemi 12) fér den obligatoriska kontrollen utanfér Kemi ar
ndstan densamma som punkt S5 i denna undersdkning. Vid punkten i fraga &r
halten av klorofyll a fér perioden maj-augusti (n=8) under innevarande ar i
genomsnitt 4,3 pg/l, som avspeglar en latt frodighet. Kiselalgernas varmaximum
verkade infalla den férsta veckan i juni. Da (1.6) var halten av klorofyll a 8,6 pg/I.
Vid de dvriga observationsplatserna for den obligatoriska kontrollen i narheten av
undersdkningsomradet var de genomsnittliga halterna (n=2) av klorofyll a (1,7-
2,0 pg/l) ijuli och augusti typiska fér karga vatten.

2.3.2. Vaxtplankton
Proven utanfér Simo togs 9.6 och 6.8.2009 vid observationsplatserna S1, S2 och
S5 kring Karsikkoniemi (Bild 2-11). Observationsplatserna S1 och S5 finns i
narheten av kylvattenintagen och -utloppen och observationsplats S2 langre ut i
havsomradet norr om Karsikkoniemi.
Metoderna som anvandes beskrivs i kapitlet som behandlar Pyh&djoki (se kapitel
2.1) och detaljer finns i den separata rapporten (Paloméki 2009).

Utanfér Simo var vaxtplanktonets varmaximum tydligt synligt endast vid
observationsplats S5, dar den totala mangden biomassa var cirka 1,3 mg/I. Vid de
dvriga observationsplatserna var mangden biomassa relativt liten i bérjan av juni
(cirka 0,3-0,5 mg/l). Storsta delen av biomassan bestod av Kkiselalger. Vid
observationsplats S5 fanns ocksd ganska rikligt med rekylalger.

I bérjan av augusti var mangden biomassa relativt liten och varierade mellan
observationsplatserna S1 och S2 frén 0,2 mg/| till 0,4 mg/l. De till biomassan
storsta alggrupperna var grénalger och rekylalger.

Vid observationsplatserna S1 och S2 avspeglade mangden vaxtplanktonbiomassa
i slutet av sommaren vattenomrddets karga beskaffenhet och vid de har
observationsplatserna kunde véaxtplanktonets varmaximum knappt skénjas.
Observationsplats S5 var pa basis av véxtplanktonbiomassan latt frodig och
planktonets varmaximum var betydligt kraftigare &n vid de &vriga
observationsplatserna.

2.3.3. Bottenorganismer

Proven for analys av bottendjur togs 9.6.2009 pa fem provtagningsplatser (Bild 2-
12).

Metoderna som anvandes beskrivs i kapitlet som behandlar Pyhdjoki (se kapitel
2.1.3) och detaljer finns i den separata rapporten (Péyry Environment Oy 2009b).

Framst glattmaskar och fjadermygglarver dominerade bottenorganismerna vid
provtagningsplatserna utanfér Simo. De har grupperna av bottendjur har ocksa i
tidigare utredningar konstaterats dominera populationerna av bottendjur i
omradet (Péyry Environment Oy 2007a). Mangden individer per kvadratmeter
varierade inom intervallet 26-1 325 individer, medan genomsnittet var 513



F E N N O ANSOKAN Bilaga 3A2  34(135)

DD-01-P10-014

30.10.2009

individer/m?. Den observerade genomsnittliga méngden individer &r ndgot mindre
&n vad man observerat exempelvis utanfér Kemi pa 2000-talet.

Observationsplatsernas BBI-index varierade inom intervallet 0,01-0,45 och BBI-
indexets O/E-férhdllande inom intervallet 0,02-0,73. Utifran BBI-indexet samt
BBI-indexets O/E-férhallande hor tillstdndet hos populationen av bottendjur vid
provtagningsplatserna S1 och S3 till klassen gott, vid provtagningsplatserna S4
och S5 till klassen tillfredsstéllande och vid provtagningsplats S2 till klassen daligt
(Bild 2-12). Vitmérla, som &r relativt krdsen i frdga om vattenkvaliteten,
patriffades endast vid provtagningsplatserna S1 och S4 sydost om Karsikkoniemi.
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Bild 2-12. Ekologiskt tillstdnd i populationerna av bottendjur vid provtagnings-
platsen for bottendjur utanfor Simo, baserat pa det ekologiska kvalitetsforhallan-
det enligt klassificeringsindexet BBI.

Halten av torrsubstans i ytsedimentet varierade inom intervallet 44-77 %, medan
genomsnittet var 65 %. Andelen organiskt material varierade inom intervallet
0,4-4,1 % per torrsubstans. Fosforhalten varierade inom intervallet 220-890
mg/kg, medan genomsnittet var 514 mg/kg. Kvévehalten 1ag pa alla platser
under 0,2 % per torrsubstans. Fosforhalten kan anses vara |3g, eftersom
exempelvis Leivuori och Niemistdé (1993) har rapporterat genomsnittliga
fosforhalter pa 1 480 mg/kg i Bottenvikens ytsediment. Den genomsnittliga halten
av torrsubstans i ytsedimentet var p& samma nivd som man redan tidigare har
observerat exempelvis utanfér Kemi (Péyry Environment Oy 2007a).

2.3.4. Kartlaggningar av undervattensmiljon

Kartldaggningarna av undervattensmiljon genomfdrdes 21-25.7.2009 samt
13.9.2009. Metoderna som anvandes beskrivs i detalj i kapitlet som behandlar
Pyhdjoki (se kapitel 2.1). Utifran faltmaterialet utarbetades en modell &ver
forekomsten av vattenvegetation i de dvriga delarna av undersékningsomradet.
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Forekomstkartor utarbetades Over arterna genom att jamfora observationerna
frdn dykningen med kartorna éver djup och dppenhet i undersékningsomradet. I
detta kapitel presenteras som exempel en modellerad karta 6ver férekomsten av
getraggsalg. Forekomstkartorna 6ver andra modellerade arter finns i en separat
rapport om kartldggningarna av undervattensmiljén (Alleco Oy 2009).

Undersékningsomradets areal i Simo &r cirka 77 km?, omradets genomsnittliga
djup ar 8 meter och det maximala djupet &r 19 meter. Provtagningspunkternas
genomsnittliga djup var 3 meter och maximala djup 12 meter. Totalt fanns 85
provtagningspunkter (Bild 2-13).

D @ 03 Bottenintag fér kylvatten
=& 01-2 Strandintag for kylvatten
=& P1-2 Kylvattenutiopp
& Dykplatser
J

Oppenhetsklasser
Mycket skyddad
Skyddad

1 Ganska oppen

@l Oppen

Bild 2-13. Dykplatsernas ldge utanfér Karsikkoniemi i Simo. P3 kartan finns ocksa
intag och utlopp for kylvatten samt omradets oppenhetsklasser. Den storsta
oppenhetsklassen "oppen” forekommer inte alls i undersokningsomradet.
Forutom vid dykplatserna dok man ocksd fran kylvattenutloppen utdt fran
stranden langs en 100 meter 1dng dyklinje.

Under kartldggningarna av vegetationen observerades totalt 26 makroskopiska
vaxtarter. Till arterna hérde 13 kdrlvaxtarter, fem kransalger, fem andra algarter
samt tre vattenmossor. Dessutom patriffades speciellt pa algerna en riklig
vegetation bestdende av pdvéxtalger. Av de observerade artgrupperna
representerar algerna och mossorna hardbottenarterna, medan kransalger och
karlvéxter vaxer pd mjukbotten. Arterna utgjordes till stor del av sétvatten- och
brackvattenarter, med undantag av ullsldke, som ursprungligen ar havslevande.
De sessila organismerna, dvs. ryggradsldsa organismer som faster i underlaget,
representerades vid dyklinjerna av klubbpolypen. Under kartldggningarna
observerades tre regionalt hotade arter.
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Foljande av Ostersjéns naturtyper forekommer i omradet kring Karsikkoniemi: 1)
Populationer av tradalger i hydrolitoralen, 2) Populationer av tradalger i
sublitoralen, 3) Populationer av getraggsalger, 4) Kransalgsangar, 5) Bottnar som
domineras av undervattensvaxter samt 6) Populationer av bottendjur i fytalen och
7) Populationer av bottendjur i profundalen.

Av dessa naturtyper, som presenterats av arbetsgruppen foér hotade naturtyper i
Finland (Raunio m.fl. 2008), har populationer av bottendjur i fytalen (6),
populationer av bottendjur i profundalen (7) samt populationer av tradalger i
sublitoralen (2) klassificerats som missgynnade (NT) pa grund av hot bdde pa
riksniva och regionalt i Bottenviken. Kransalgsdngarna (4) har klassificerats som
starkt hotade (EN) och botthar som domineras av undervattensvaxer (5) som
sarbara (VU) naturtyper pa riksniva. Nagon regional klassificering fér Bottenviken
finns inte fér dessa naturtyper pa grund av att forskningsdata saknas. Naturtyper
enligt denna klassificering ar inte skyddade med stoéd av lagen.

I omraddet kring Karsikkoniemi kan man ndrmast ytan urskilja en biotop med
tradalger bestdende av ettariga alger som féster i hardbotten, vilken stracker sig
fran vattenlinjen till ett djup pa 2 meter. Vid Karsikkoniemi bestod biotopen av
grénslick som ticktes av en riklig pavéxt av kiselalger. Dessutom patriffades
glest vaxande tarmalger. P38 grund av istdcket slits biotopen med tradalger i
allménhet bort helt och hallet under vintern. En biotop med getraggsalger, som
bestar av mangariga getraggsalger, tar vid dar ovanndmnda biotop slutar och
fortsatter vid steniga strénder till alggransen, som kring Karsikkoniemi ligger pa
cirka 8 meters djup.

Sannolik forekomst av
Cladophora aegagrophila

0.10-0.20
0.20 - 0.30
0.30 - 0.40
0.40 - 0.50
0.50 - 0.60
s 0.60 - 0.70
s 0.70 - 0.80
sl 0.50 - 0.90

Bild 2-14. Sannolik forekomst av getraggsalg (Cladophora aegagrophila) i
omradet kring Karsikkoniemi. Getraggsalgen viaxer med storsta sannolikhet pa 3-
8 meters djup i hela undersokningsomradet.
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Biotopen med polyper stracker sig i allmanhet djupast av alla biotoper vid
Bottenvikens steniga strander. I omradet kring Karsikkoniemi fanns biotopen pa
ungefér samma djup som biotopen med getraggsalger och bestod av
klubbpolyper. P& grunda mjukbottnar véxte karlvaxter och kransalger till cirka tva
meters djup. De mest skyddade mjukbottnade omradena i kartldaggningen 1&g norr
om Ruumiskarinnokka samt véster om Ajos utanfér Veitsiluoto. P& andra hall i
undersékningsomradet fanns spridda blandbottnar bestdende av mjuk- och
hardbotten, dar det vaxte glest med karlvaxter, men dir den dominerande arten
var gronslick. Av kransalgerna véxte borststrifse allmént ocksa pa oppna
blandbottnar, medan de &vriga kransalgernas vaxtplatser fanns i mer skyddade
smavikar. Av kranskarlen férekommer slamkrypa, vekt braxengrds, grédsnate,
dlnate, trubbpilblad och sylért allt mer allmant i Bottenviken d& salthalten blir
lagre ju langre norrut man kommer (Risku 1988). Slamkrypan har observerats
lida av 6vergddningen (Kurimo 1975), &ven om den ocksd har patraffats i frodiga
vatten (Risku 1988). Avjebrodd, borstnate och skaftsédrv &r fér sin del vanligare i
de sddra delarna av Bottenviken (Risku 1988). Avjebrodd och skaftsérv trivs
speciellt bra pa skyddade ler-, gyttje- och slambottnar (Risku 1988), pa vilka
arterna huvudsakligen patréffades i omradet kring Karsikkoniemi. Veitsiluoto-
anlaggningarnas eutrofierande paverkan syntes i bottenmaterialet i ndromradet,
som bestod av sank lera utan vegetation. Vid Ajos nordéstra strand, mittemot
Veitsiluoto, dvergick bottnen i en gyttje- och sandbotten som ar gynnsammare for
vaxter och dar vaxte karlviéxter som trivs pa sadana bottnar, skaftsarv och alnate
samt kransalger, havsrufse och slinke.

I omradet kring Karsikkoniemi fanns kransalgsiangar bland annat vid det
planerade kylvattenutloppet P1 samt dessutom kring Merkkikari, som ligger
sydost om Karsikko och dster om Ajos. Bottnar som domineras av under-
vattensvaxter fanns kring Merkkikari samt i viken norr om Ruumiskarinnokka,
medan populationer av trddalger i sublitoralen och populationer av getraggsalger
fanns pa mer eller mindre alla stenbottnar till atta meters djup. Populationer av
vattenmossa fanns likasa pa stenbottnar, bland annat i omradena kring de
planerade kylvattenutloppen.

Av arterna som observerats vid Karsikkoniemi har vattenfickmossa och
backndbbmossa klassificerats som missgynnade (NT, nearly threatened) pa
riksnivd och regionalt hotade (RT, regionally threatened). I samband med
kartldggningen patraffades ocksd en annan regionalt hotad art, harmodja.
Vattenfickmossan &r i alla fall uppenbarligen inte sa varst séllsynt i Bottenviken,
eftersom arten har patraffats allmént ocksd i Bottenvikens nationalpark, utanfor
Ijo och i Kalix skdrgdrd i Sverige, dar den ocksd stallvis & den dominerande
arten.

Vid linjen néra utloppskanal P1 véxte utéver bicknabbmossa ocksd sma& mangder
arter som ar typiska féor omradet, sdsom alnate, stor nackmossa, glansslinke,
getraggsalg och ullsldke. Nara stranden bestod botten av sten och klippor, men
70 meter fran stranden 6vergick den pa 3,5 meters djup till sandbotten utan
vegetation.

Vid linjen nara utloppskanal P2 véxte utdver backnabbmossa och vattenfickmossa
ocksd arter som ar typiska for omradet, sdsom stor ndckmossa, héstlanke, alnate,
borststrafse och glansslinke. I bérjan av linjen bestod botten av sten och klippor,
men 60 meter fran stranden &vergick den pd tre meters djup till gyttje- och
lerbotten utan vegetation. Alla harda ytor och alger ticktes i omradena kring bada
utloppsalternativen av en riklig pavéxt av kiselalger, bland vilka ocksd férekom
alger ur slakten Batrachospermum, som hor till rodalgerna.
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2.3.5. Bedémning av konsekvenser
Vid bedémningen av konsekvenser har beaktats skillnaderna mellan intag och
utlopp d@ detta har varit &ndamalsenligt med tanke pa typen av konsekvens. I
vidstaende bild (Bild 2-15) presenteras de alternativa intag och utlopp i Simo som
tas upp i MKB-beskrivningen.

AN — 0

Djupdata: Sjofartsverkets tillstand /721/200

Bild 2-15. Kylvattenintag och -utlopp. De blad pilarna visar strandintagen, den bla
cirkeln bottenintaget (tunnel) och de réda pilarna utloppen.

Vattenkvaliteten

Beskrivningen av tillstdndet i havsomradet kring Karsikkoniemi i MKB-
beskrivningen baserar sig pa ett omfattande befintligt material som samlats in vid
obligatoriska kontroller. I utredningarna fran sommaren 2009 kompletterades
detta material med provtagning i ndromradet kring Karsikkoniemi och i omradet
vaster om udden, foér vilket det fanns en mindre mangd tidigare observationer.
Resultaten gallande vattenkvaliteten i utredningarna fran sommaren 2009 var i
linje med observationerna i slutet av den Iangsiktiga kontrollperioden, dvs. 2000-
talet, dd vattenkvaliteten tack vare den minskade avloppsvattenbelastningen har
varit battre dn under 1990-talet.

Resultaten bekraftar for sin del uppfattningen om omradets nuvarande goda
syresituation. Av observationerna framgar &lvvattnets inverkan pa omradet,
vattenomradets karga eller latt frodiga beskaffenhet samt fosforbegrénsningen i
basproduktionen, dvs. faktorer som karakteriserar vattenomrddet, vilka ocksa
ingar i MKB-beskrivningen.

Med undantag av temperaturhdjningen &ndras inte kylvattnets kvalitet da det
strommar genom kraftverket. Det kan i alla fall férekomma skillnader i
vattenkvaliteten mellan intagen och utloppen, sa konsekvenserna vid utloppet
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beror pa vattenkvaliteten vid intaget. De alternativa kylvattenintagen ligger bada
tva pa uddens véstra sida. Det ena utloppet ligger pa uddens &stra sida vid
Veitsiluotoviken och det andra vid uddens sydspets. Aven om man i
vattenkvalitetsutredningarna inte observerat nagra stérre skillnader mellan 6stra
och vastra sidan av Karsikkoniemi, vet man att Veitsiluotoviken &r mer naringsrik
dn det omgivande havsomradet. Genom att leda vatten fran Karsikkoniemis
dstsida till Veitsiluotoviken kan man alltsd férbattra vattenkvaliteten i omradet en
aning, men effekten bedéms vara liten. Skillnaderna mellan vattenkvaliteten vid
intaget och utloppet &r sma ocksa i fraga om bottenintagsalternativet.
Strandintagen ligger sd néra varandra att det inte heller mellan dem finns ndgra
skillnader i vattenkvaliteten.

Det varma kylvattnet kan under vissa férhallanden férstdrka den naturliga
temperaturskiktningen pa@ sommaren, sa att kansligheten fér syrebrist nidra botten
dkar. Inte ens under skiktningsperioderna har man observerat nagon férsamring
av syresituationen i hypolimnion i Veitsiluotoviken eller n%gon annanstans i
narheten av utloppet. I omradet finns inte heller nagra férdjupningar som &r
kénsliga fér syrebrist och havsomradet ar relativt 6ppet. Projektet bedéms alltsa
inte inverka pa syresituationen i omradet. Resultaten av utredningarna fran
sommaren 2009 stdder ocksd denna uppfattning om syresituationen i omradet,
som presenteras i MKB-beskrivningen.

I MKB-beskrivhingen har man beddémt att avledningen av kylvattnet inte har
nagon namnvérd inverkan pa vattenkvaliteten vid utloppet. Utredningarna fran
sommaren 2009 ger ingen anledning till att &ndra sig i fraga om denna slutsats.

Véaxtplankton

Vaxtplanktonobservationerna som gjordes inom ramen fér utredningarna fran
sommaren 2009 beskriver véxtplanktonarterna i omradet. Vaxtplanktonbiomassan
avspeglade vattenomradets karga beskaffenhet med undantag av observations-
platsen langst in i Veitsiluotoviken, som med tanke pa véxtplankton-biomassan
var latt frodig.

I Bottenviken begransas vaxtplanktonproduktionen framfér allt av den korta isfria
perioden. Det varma kylvattnet forlanger den isfria perioden och darmed &ven
vegetationsperioden, varfér den arliga véxtplanktonproduktionen i utloppsomradet
Okar. Det varma vattnet 6kar sdnderfallet, vilket kan accelerera naringsamnenas
cirkulation mellan de producerande och de nedbrytande organismerna och bidra
till att 6ka vaxtplanktonproduktionen vid utloppet. Produktionsékningen har i alla
fall vid de undersdkta utloppen fér varmt vatten konstaterats begransa sig enbart
till det uppvdrmda vattenomradet. Vaxtplanktonutredningarna frdn sommaren
2009 stdder konsekvensbeddmningarna som presenteras i MKB-beskrivningen,
enligt vilka arsproduktionen av véxtplankton 6kar i det uppvarmda omradet och
denna effekt ar sannolikt storre for utloppsalternativ P2, som ar riktat mot den
frodigare Veitsiluotoviken.

Massblomning av bldgréna alger &r allra vanligast i dévergddda havsomraden,
framfor allt mot slutet av sommaren, da kvéve &r det naringsdmne som hammar
vaxten. I Bottenviken férekommer endast lite massblomning av bldgréna alger,
bland annat pa grund av omradets naringsfattigdom och fosforbegréansning.
Bldgréna alger observerades enbart i liten mangd i utredningarna under
sommaren 2009. Kylvattnet kan pa grund av naringsférhallandena i omradet inte
beddémas 6ka massblomningen av blagréna alger, med undantag av léngst inne i
Veitsiluotoviken, dar vattnets kvalitet enligt tidigare observationer &r séamre an i
omradet i 6vrigt och basproduktionen tidvis kan vara kvavebegransad.
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Bottenorganismer

I MKB-beskrivningen redogérs fér bottenorganismerna i omradet pa basis av bl.a.
ett omfattande observationsmaterial som samlats in vid samkontroll.
Artsammansattningen som observerats i utredningarna fran sommaren 2009
motsvarade i stora drag resultaten fran de obligatoriska kontrollerna. Enligt
observationerna hérde de tva observationsplatserna nadrmast Karsikkoniemi pa
basis av bottenorganismerna till klassen god. Av de tre dvriga djupare liggande
observationsplatserna hérde tva till klassen tillfredsstédllande och en till klassen
dalig. Vitmarla, som &r krasen i frdga om vattenkvaliteten, patraffades endast vid
provtagningsplatserna sydost om Karsikkoniemi (S1 och S4), vilket for sin del
bekraftar beddmningen av frodigheten i Veitsiluotoviken, som presenterades i
foregdende kapitel.

I MKB-beskrivhingen konstaterades att erosionen som orsakas av
kylvattenstrommen utanfér utloppet gér botten hard och paverkar pa sa satt
bottendjurens artsammansattning. Denna konsekvens begrénsas i alla fall till en
stracka pa nagra hundra meter. Effekten &r knappt maérkbar ldngre vid
observationsplats S5, som ligger relativt djup pa cirka en kilometers avstand.

Kylvattnets eventuella konsekvenser for bottenorganismerna ar narmast indirekta
och orsakas till stérsta delen av fdréndringar i basproduktionen. I MKB-
beskrivningen har konstaterats att ocksd produktionsdkningen som orsakas av
varmebelastning férdndrar forhallandena pa mjukbottnar till att gynna arter som
drar nytta av  dvergddningen. De indirekta konsekvenserna  for
bottenorganismerna &r sannolikt ocksa i detta fall tydligare vid utloppet (P2) som
ar riktat mot Veitsiluotoviken. I sin helhet bedéms konsekvenserna &nda forbli
obetydliga och lokala, och de anses inte ha nagon multiplikatoreffekt pa
exempelvis fiskbestandet.

Undervattensmiljon

I MKB-beskrivningen redogérs fér arterna i havsomradet utanfér Karsikkoniemi
utifrdn allménna data om Bottenviken. P& basis av kartldggningarna av
undervattensmiljon som gjordes sommaren 2009 motsvarar omradets flora
mycket val de data som presenterades i MKB-beskrivhingen, allmanna data om
Bottenviken och beskrivningen som baserar sig pa miljéférhdllandena. Utifran
utredningarna fran sommaren preciserades &nda omradets flora samt de
mangsidigaste omradenas lage.

Enligt konsekvensbeddmningen i MKB-beskrivhingen &r den viktigaste
konsekvensen som medfér férandringar i vegetationen att tillvaxten blir snabbare
i det uppvarmda vattenomraddet. Basproduktionen har observerats 6ka i och med
den hdgre temperaturen, och artsammansattningen bli ensidigare. Dessa
konsekvenser paminner om &vergddning.

I Veitsiluotoviken finns grunda och skyddade strander som till sin
artsammanséattning &r mangsidiga. Kylvattnets vdrmebelastning kan paverka
dessa omrddens arter genom att &vergéda omradena och &ndra
artsammansattningen. Av de patréffade arterna kan exempelvis grénslicken bli
allt allménnare, medan smasdrven och kransalgerna minskar. I omradet fran
angarna som domineras av undervattensvaxter till viken norr om
Ruumiskarinnokka kan utlopp P2 ha flera konsekvenser an utlopp P1.

Artsammansattningen vid de tilltdnkta utloppen var typisk fér strandzonen i
Bottenviken. Utloppsplatserna skiljde sig inte vasentligt fran varandra i fraga om
arterna, och inte heller fran andra ritt oppna stenstréander i omradet. I
utredningen observerades i ndromrddet vid utlopp P2 férekomster av
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backnabbmossa och vattenfickmossa, vilka har klassificerats som hotade. Vid
utlopp P1 observerades en liten mangd backnabbmossa. Kransalger observerades
ocksd vid det tilltdnkta kylvattenutloppet P1. Férekomsten av mossor pa
klippstrander ar karakteristisk foér Bottenviken och arterna har anpassat sig till det
kalla vattnet och den korta vegetationsperioden.

Av de naturtyper som ar hotade i enlighet med hotklassificeringen beddms
projektet medféra konsekvenser foér kransalgsangarna och bottnarna som
domineras av undervattensvéxter vid utloppet och i det uppvdrmda omradet. Vid
utloppet ar konsekvenserna fér vaxterna mekaniska (byggande, erosion som
orsakas av kylvattenstrémmen) och i det uppvdrmda omradet bestar de av
kvalitativa forandringar i artsammansattningen och populationernas livskraft,
vilka orsakas av féréndringen i levnadsférhallandena.
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3. INVERKAN Pé SLUTSATSERNA AV INFORMATIONEN OM
VATTENMILIONS NUVARANDE TILLSTAND

I kravet pa tillaggsutredning nr: 3 i avsnitt 4.13.1 i arbets- och narings-
ministeriets utldtande krédver man en utvardering av huruvida de utredningar av
vattenmiljéns nuvarande tillstdnd som presenteras under férsta punkten i
utldtandet paverkar slutresultaten fran vattenmodelleringen eller miljo-
konsekvensbeddmningarna.

"En redogérelse fér huruvida och pd vilket sétt de &ndringar i utgdngsuppgifterna
som kommit fram i samband med den preciserande utredningen av det aktuella
tillstdndet hos vattennaturen enligt punkt 1 kommer att inverka pé&
vattenmodelleringen och/eller vilka &ndringar de preciserade uppgifterna enligt
punkt 1 medfér foér andra miljékonsekvensbedémningar.”

Konsekvenserna av de preciserande utredningarna av vattenmiljons nuvarande
tillstdnd fér miljdkonsekvensbedémningarna behandlas i kapitlet ovan (kapitel 2),
separat for varje ort under rubriken Utvardering av konsekvenserna. Resultaten
av utredningarna starkte slutsatserna om projektets konsekvenser, som
presenterats i MKB-beskrivningen. Utifrdn den mer detaljerade information som
utredningarna gav kunde man precisera tidigare konsekvensbedémningar
exempelvis i frdga om vattenvaxtfloran.

Utredningarna inverkar inte pa slutresultaten av kylvattenmodelleringarna,
eftersom de miljédata som producerats i utredningarna inte utgdér en del av
utgangsmaterialet fér strémningsmodelleringen.

I teorin kan man genom att utarbeta en modell bedéma inte bara kylvattnets
spridning utan ocksa den paskyndade tillvaxten av alger som orsakas av
varmebelastningen. Ingen separat modell har utarbetats for algernas tillvéaxt inom
ramen foér detta projekt, eftersom ndgon algmodellapplikation som rdknar med
varmeeffekten med tillracklig horisontell precision inte var tillgénglig.
Anvandningen av den algmodell som tilldmpas i Bottenviken (Bottenviksmodellen)
ansags inte i detta fall motiverad, eftersom modellen i frdga &r avsedd for
berékning av konsekvenserna av néringsbelastningar i hela omradet langst inne i
Bottenviken, och modellen darfér har en ratt stort rutnat. Modellen kan inte
anvandas for att berdkna varmeeffekten fran en eventuell karnkraftverksenhet
med tillrdcklig noggrannhet, dvs. modellapplikationen ar inte speciellt kénslig for
forandringar i algernas tillvdxt som orsakas av temperaturen. P38 grund av detta
kan man inte heller pa ett tillférlitligt satt bedéma varmeutsldppets konsekvenser
for algvegetationen.

4. KOMPLETTERANDE BESKRIVNING AV KYLVATTENMODELLERING
EN OCH PRECISERANDE MATNINGAR I STROMFORS

I kravet pa tilldggsutredning nummer 2 i avsnitt 4.13.1 i arbets- och
naringsministeriets utlatande 20.2.2009 om MKB-beskrivningen bad ministeriet av
sbkanden om en utredning av kylvattenmodellens tillimpning pa& lokala
férhallanden samt om en beskrivning av héansynen till strémmar i lokala
forhallanden.

"En redogérelse for hur och med vilken noggrannhet den anvédnda kylvattenmo-
dellen har anpassats till lokala férh8llanden p8 var och en av de alternativa
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férldggningsplatserna och p8 vilket satt havsstrémmarna och terflédet har
beaktats i modellerna eller p vilka grunder de inte har beaktats.”

Fennovoima svarade pa denna begéran i kapitel 2 “"Hansyn till lokala férhallanden
och vattenstrommar i kylvattenmodelleringen” i rapporten 6ver tilldggsutredning-
en, som lamnades in 9.4.2009”.

Efter att ha lamnat in rapporten dver tilldaggsutredningen diskuterade Fennovoima
dessutom fragor i anslutning till kylvattenmodelleringen med Nylands miljécentral
vid ett méte 15.6.2009. Som en fdljd av mdtet har den projektansvarige latit
utarbeta en omfattande rapport som beskriver kylvattenmodellen. Rapporten
presenterar den strémningsmodell som anvénts i berdkningarna, med bérjan fran
modellkalkyler, berdakningsmetoder, randvillkor och anvénda parameterinstall-
ningar. Rapporten innehaller en beskrivning av utarbetade modelltilldmpningar
och en noggrannare beskrivning av randvillkoren fér de utformade modelleringar-
na. I rapporten har man dessutom férsdkt uppskatta felkallor i berédkningsmeto-
derna och randvillkoren samt resultatets noggrannhet. Rapporten o&éver
modellbeskrivningen finns i sin helhet pa Fennovoimas webbplats
(www.fennovoima.fi). I denna utredning (kapitel 4.1) presenteras en kort
beskrivning av den anvénda kylvattenmodellen.

Vid motet 15.6.2009 framférde Nylands miljdcentral dnskemalet att preciserande
matdata for havsomradet utanfér Stromfors skulle skaffas. Sommaren 2009
inledde Fennovoima darfor matningar i Strédmfors for att precisera befintliga
uppgifter om vattnets temperatur, salthalt och grumlighet. Fennovoima planerar
att fortsatta samla in preciserande maétuppgifter sommaren 2010. De erhdlina
resultaten kan bland annat anvandas for att vidareutveckla noggrannheten hos
resultaten i vattendragsmodellen. I denna utredning (kapitel 4.2) presenteras ett
sammandrag av matningarna sommaren 2009.

4.1. Kylvattenmodellering

Vattendragsmodellen (eller berdkningsmodellen) &r en matematisk beskrivning av
hur vattenstrommarna beter sig i naturen. Modellen har skrivits i en form som
kan l6sas med hjalp av en dator, sd att man med modellen kan bedéma vattnets
roérelser i existerande vattendrag i verkliga eller hypotetiska férhallanden.

Modelltilldmpningen &r i sin tur en vattendragsmodell som har anpassats for ett
visst andamal for det aktuella omradet. Den bestar av berdkningsmodellen, en
beskrivning av det modellerade omradet i en form som lampar sig fér
berdkningsmodellen samt av randvillkor som anvands i modellens tillampnings-
omrade.

Den vattendragsmodell frén YVA Oy, som anvénts i kylvattenmodelleringarna for
MKB-beskrivningen fér Fennovoimas karnkraftverk ar en tredimensionell (3D)
hydrodynamisk berdkningsmodell som grundar sig pa ett fyrkantigt modellgitter.
Modellen har fr@n forsta bérjan utarbetats sa att den sarskilt |&mpar sig for
vattendragsinventering. Utvecklingen av berédkningsmodellen inleddes vid Statens
forskningscentral VTT p@ 1980-talet. Fran och med 1990 har anvandning och
utveckling av modellen skett i YVA Oy. Modellen underhalls och utvecklas
standigt, s& den motsvarar vil dagens krav pa noggrannhet fér modellering.
Modellen har beskrivits i MKB-beskrivningen samt i en separat rapport som
skrivits for denna tillaggsutredning.

YVA Oy:s hydrodynamiska modell har tillampats pa éver 200 objekt pa olika hall i
varlden. Typiska tilldampningsformer har varit bland annat evaluering av vilka
effekter byggandet av hamnar, broar och védgar har pa vattendrag, evaluering av
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dammars miljéeffekter, spridningsmodellering fér avloppsvatten, evaluering av
kylvatteneffekter pa vattendrag, inventering av sjdolyckor, inventering av algvaxt
samt inventering av erosions- och dversvdmningsomraden. Tillampningsomraden
har varit sjdar och kustvatten i Finland och utomlands samt séarskilt Ostersjéns
kustomraden och Ostersjon.

4.2. Preciserande matningar i Stromfors

Sommaren och hdsten 2009 utférdes métningar i havsomradet utanfér Strémfors,
vilka kompletterar befintliga uppgifter om bland annat vattentemperaturer,
salthalt och grumlighet. Matningarna utférdes genom lodning med bat samt med
kontinuerligt fungerande matutrustning. Ytvattnets temperatur-, salthalts- och
grumlighetsférhallanden kartlades genom lodning.

Ytmatningarna genomférdes sa att man under en dag kérde en viss rutt med bat
och samtidigt uppmétte temperatur, salthalt och grumlighet. Utifran
maétresultaten gjorde man upp kartor dver omradets yttemperatur och salthalt.
Utdver ytkartldaggningen matte man under samma dag djupprofiler for temperatur
och salthalt pa lodlinjen fran Kampuslandet ut mot 6ppna havet. Temperaturpro-
fil- och 2d-yttemperaturmatningarna utférdes 28.7.2009 och 28.8.20009.
Dessutom mattes en temperaturtidsserie pa 12 meters djup utanfor
Kampuslandet for perioden mellan de ovan ndamnda matningarna. En bild av
lodningsomradet presenteras nedan (Bild 4-1).

Métn}ngsrutter 28.7.2009.

_‘_‘Wi ; i
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Bild 4-1. Havsomrdde som har kartlagts genom lodning (bld streckad linje),
djupprofil (roda punkter) och matpunkt for tidsserien (gron stjdarna).

Resultaten av sommarens lodningar uppvisar en klar skiktning i bade temperatur
och salthalt. Vid héstens lodningar lyckades man kartldgga situationen under
cirkulationsperioden, d3 hela vattenpelaren &r férhallandevis jamnvarm. P3
salthaltskartorna syns soétvattnet fran Kymmene &lv i omrddets ostra del.
Dessutom kan man i ytkartorna dver temperatur tydligt urskilja véarmebelastning-
en frdn kraftverksenheterna i Lovisa. Den kontinuerligt fungerande
vattenkvalitetsgivarens tidsserie av méatningar gav bland annat information om
uppvallningen som sker i omradet pa sommaren.

De utférda matningarna planerades i samarbete med dem som ansvarade foér
kylvattenmodelleringen, sa att métresultaten vid behov ocks3d kan anvandas for
att verifiera resultaten av kylvattenmodelleringen. P& grund av det
utgangsmaterial som behévs fér kylvattenmodelleringen (bland annat vattennivan
som skall stéllas vid kanten av modellen) kan detta tidigast utféras varen 2010.
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Har presenteras dock en jamfdrelse av matresultaten och modelleringsresultaten
pa en allman niva.

Vid profilmatningar 28.7.2009 var vattnets temperatur vid ytan cirka 17-19
grader, och vattnet var varmt dnda ner till ndgra meters djup. Efter detta sjonk
temperaturen i ratt jamn takt till cirka 11 grader vid 10 meters djup och pa
bottnen (20 meter) var det ytterligare nagra grader kallare. I modelleringen var
temperaturen vid ytan utanfér Kampuslandet typiskt cirka 20 grader och pa 10
meters djup cirka 10 grader. Denna temperaturskillnad motsvarade med andra
ord skillnaden vid matningarna.

Vid matningen mot slutet av sommaren var vattentemperaturen vid ytan cirka 17
grader och pd 10 meters djup cirka 16 grader. Pa 20 meters djup observerades
annu en liten mangd cirka 11-gradigt vatten. I modelleringen var temperaturskill-
naden mellan ytan och 10 meters djup mot slutet av sommaren 0-2 grader. Pa
motsvarande satt som i matningarna var bottenvattnets temperatur cirka 10
grader pa 20 meters djup. Aven i detta fall stamde temperaturskillnaderna och
bottenvattnets temperaturer i modelleringen val dverens med matdata.

I den pa@ 12 meters djup utanfér Kampuslandet uppmatta temperaturtidsserien
syns en temperaturstegring - efter en uppvallningsperiod eller en kallare period -
fran 10 grader till cirka 17 grader, varefter matningarna visar snabba
temperaturféréandringar, vilka sannolikt beror pa uppvéllningen. Vid méatningarna
orsakar uppvallningen en temperatursankning pa 5-10 grader, och samtidigt 6kar
salthalten med cirka 0,2-0,5 PSU. Vid 2003 &rs modellering kan man se
motsvarande uppvéllningar dar temperaturen sjunker med cirka 10 grader. Ocksa
den av uppvallningen orsakade andringen i salthalt kan observeras i modellen,
och ar av samma storleksordning som vid métningarna - salthaltens niva &r
visserligen cirka 0,5-1,0 enheter hdégre i modellen. I modelleringen ar
uppvallningarna inte lika snabba som vid matningarna.

P& ett allmént plan kan man konstatera att resultaten i modelleringen och
matningarna val ligger i linje med varandra.

5. PRECISERANDE BEDOMNING AV FAGELBESTANDET

Detta kapitel presenterar resultaten av de preciserande fagelinventeringarna i
Pyhajoki och Simo sommaren och hoésten 2009. Utredningarna har sammanstallts
for att svara mot kravet pa tilldggsutredning nummer 6 i avsnitt 4.13.1 i arbets-
och néringsministeriets utldtande om MKB-beskrivningen. Utredningarna har
sammanstallts enligt den plan som presenterades i dokumentet som skickades till
ministeriet 9.4.2009. En redogoérelse 6ver de i MKB-beskrivningen tillampade
metoderna fér fagelinventering gavs i rapporten &ver tilliggsutredningen, som
[dmnades in 9.4.20009.

"En redogérelse fér de metoder som anvénts vid kartldggningen av f8gelbestdndet
i alternativen Hanhikivi och Karsikkoniemi och grunderna fér den linjerédkningsme-
tod som nu anvénts lokalt vid kusten och som i allménhet tillampas endast for att
ge en generell bild av landfégelbesténdet inom ett vitt omréde. Dessutom bér en
noggrannare uppskattning av f8gelbest8ndet p8 férldggningsplatserna och i deras
omgivning géras med hénsyn till kraftledningarnas inverkningar p8 f8glarnas flytt
samt fdrskare uppgifter ldmnas om v8tmarksf8glarna. Den mer exakta
inventeringen av f8gelbestdendet ska, liksom ocks8 utredningen av vattennaturen
enligt punkt 1, tillstéllas ministeriet féore den 31 augusti 2009 och vid behov ska
en mer 18ngsiktig plan fér fortsatt kartldggning presenteras. Ocks8 mdjliga
preciseringar eller dndringar av MKB-beskrivningens uppskattningar som féljer av
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de preciserade bedémningarna om konsekvenserna fér fdgelbesténdet ska
rapporteras.”

5.1. Pyhajoki

Overblicken 6ver fagelbestandet vid Hanhikivi grundar sig pa uppgifter som
presenterats i MKB-beskrivnhingen jamte sarskilda utredningar.

Hanhikivi och sarskilt Parhalahti séder om Hanhikivi hor till de viktigaste platserna
for observation av fagelflyttning i Brahestadstrakten, i synnerhet pa varen (Hauru
et al. 1996). Rikliga mangder av i synnerhet storvéxta arter utnyttjar omradet vid
den arliga flyttningen. Ocksd bland annat sparvfaglar och sma vadare flyttar i
stora mangder férbi Hanhikivi. I maj da de arktiska sjéfaglarna flyttar norrut
passeras Hanhikivi udde under de livligaste flyttdagarna av hundratals lomfaglar
och till och med tusentals andra sjofaglar per dygn.

De sma vikarna vid Hanhikivi samt vikarna Hietalahti och Heinikarinlahti &ar
centrala rast- och matplatser for flyttfaglar (Hauru et al. 1996). I Takaranta
nordost om Hanhikivi - ett nationellt betydelsefullt rastomrade for flyttfaglar
(Surnia rf 2008) - samlas sérskilt stora méangder faglar fér att vila och &ta. Nar
svanarna flyttar séderut i oktober ar Takaranta en central samlingsplats fér dem.

Stranderna vid Hanhikivi lockar under flyttiderna rikligt med matsdkande storre
strandpipare, ljungpipare, myr-, karr- och mosnappor samt ibland en del
myrspovar och kustpipare. Vid Hanhikivi udde finns ofta isfria omrdden pa
vintern, och dar kan man till och med mitt i vintern se sjéfaglar. Hanhikivi har ett
mangsidigt hackningsbestand (Surnia rf 2008, Hauru et al. 1996). Med undantag
for snatterand hackar alla Finlands simandsarter har eller i den narmaste
omgivningen. Till de rikligast forekommande h&ckande arterna vid Hanhikivi hor
skrattmas, knipa, kricka, bldsand, grdsand, grdgds, sothéna och svarthakedop-
ping. Mer fataliga men regelbundet hickande arter ar arta, dvdrgmas, smaflackig
sumphdna, larkfalk, brun och bl@ k&rrhék, simsndppa, mosndppa och mindre
hackspett. Aven stjartmes férekommer vid Hanhikivi. Av vadarna &r storspov och
rédbena de vanligaste. Av masfaglarna &r skrattmds och fisktarna de rikligast
forekommande.

Vid Hietakarinlampi hackar rikligt med sjéfaglar och masar. Har hackar bland
annat ett skrattmdssamhalle med 20-30 par, och i anslutning till detta &ven
nadgra dvdrgmasar. Samhallet har reducerats avsevért under de tvad senaste
decennierna.

Hietakarinlahti och det vidstréckta stranddngsomradet norr om den bildar en egen
livsmiljd som &r betydelsefull med tanke pa fagelbestandet. Har patraffas bl.a.
gott om sjo- och strandfdglar, t.ex. kricka, grdsand, storspov, rédbena och
gluttsnappa. I det 6stra hérnet av Hietakarinlahti hackar svan. Stréanderna vid
Hietakarinlahti omges stéllvis av en tat vasszon, dar bland annat sdvsangare och
brun karrhék hackar. Sjéfaglar och vadare férekommer ocksd véster om Hanhikivi
udde, vid de sma frodiga gélarna i Hietakari och Siikalahti, dar bland annat
storspov, gluttsnappa, blasand och knipa hackar.

Strandomradena vid Hanhikivi bildar en egen helhet nér det géller fagelbestandet.
Till de vanliga hickningsarterna pa strandomrddena hér bland annat vigg, gragas,
storspov, rodbena, strandskata, fisktdrna och skrattmds. I de inre delarna av
Hanhikivi udde bestar fagelbestandet huvudsakligen av skogsarter. Till de
vanligaste arterna hér l16vsdngare och bofink, skogarnas s.k. generalistarter, men
det férekommer ocksd gott om rédhake och grénsiska, som kan rédknas till typiska
tallskogsarter.
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Bland arterna i de inre I6vtraddsdominerade omradena finns flera som &r typiska
for 16vskogar, t.ex. tradgardssangare, gréonsangare och koltrast. Artbestandet vid
Liisanlampi, som ligger i omradet fér den planerade kraftledningen, innefattar
bland annat trana, gluttsndppa, bldsand, kricka och sdvsangare. I &vrigt ar
fagelbestdndet vid den planerade kraftledningen och det planerade vigomradet
typiskt foér framst barrtrédsdominerade blandskogar och bestar av t.ex. bofink,
ldvsangare, gronsiska, taltrast och tradpipldrka. Stillvis férekommer ocksa
typiska karrarter, t.ex. grénbena, angspiplarka och gularla.

Projektomradet ligger delvis inom fagelomradet Hietakarinlahti-Takaranta, som
klassificerats som nationellt vérdefullt (FINIBA-omrade nr 810235). FINIBA-
omradets areal &r totalt 171 ha. En s3 kallad kriterieart fér omradet ar svanen,
som forekommer sérskilt rikligt p@8 omradet under flyttningstiderna. Under
flyttningen &r Takaranta ett pd landskapsniva betydande samlingsomrade.

De med tanke pa fagelbestandet mest betydande objekten i projektomradet ar
Hietakarinlahti och de omgivande vassruggarna, strandangen norr om
Hietakarinlahti samt Takaranta. Utredningsomradet vid Hanhikivi &r i sin helhet
representativt med tanke pa fagelbestandet. Till féljd av den mangsidiga
biotopstrukturen férekommer det t.ex. i en regional jamfdrelse fler hackande
fagelarter och par &n normalt. Det flyttfagelbestand som flyttar via Hanhikivi samt
rastar och dter har &r anmarkningsvart mangsidigt — &ven med nationella matt.

5.1.1. Kompletteringar 2009 av fagelbestadndsmaterialet

5.1.1.1. Faltinventeringar 2009

Ar 2009 gjordes en preciserande fagelinventering vid Hanhikivi med syfte att for
en preciserande konsekvensbedémning ge narmare information om de fagelarter
som flyttar eller hackar i omradet. Man fiste sarskild vikt vid omradets
vatmarksfagelarter nar inventeringarna utférdes.

Observation av figelflyttning

Varflyttningen vid Hanhikivi observerades av Luomas (2009) arbetsgrupp under
perioden 7.4-21.5.2009. Tuohimaas (2009) utredning omfattade dessutom &Over
40 observationsdagar, inklusive amatérmaterial fran varen 2009 samt Tuohimaas
egna observationsdagar. I observationen av flyttfagelarterna fiste man sarskild
uppmaérksamhet vid arterna, antalet faglar samt flyghdjder. Huvudobjekt var
stora fagelarter (svanar, trana, skarv, gédss) och rovfaglar. Vid observationen
utnyttjades punkttaxering enligt gallande nationella anvisningar for
fagelinventering (Koskimies & Visdnen 1988).

Syftet med inventeringarna var att ta reda pa antalet fagelarter som rastar pa och
kring Hanhikivi samt deras rastplatser. Inventeringarna utférdes i anslutning till
observationen av flyttningen.

Man fick ocksa tillgang till traditionellt amatérmaterial fran varen 2009.

Hostflyttningen observerades dessutom under 20 dagar i september-oktober
20009.
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Inventering av hdckningsbestdndet

Inventeringen av héckningsbestandet, som kompletterar 2008 ars fagelinventer-
ing, koncentrerades till strandomradena vid Hanhikivi. Inventeringen genomférdes
under tva separata faltinventeringar och innefattade alla strandomraden pa
Hanhikivi udde. Sammantaget observerades hackningsbestdndet i elva dagar
under perioden 6.5-23.6.2009, medan kullarna raknades under perioden 27-
29.7.2009. I anslutning till inventeringen av antalet hdckande faglar utredde man
under en separat observation 27-29.7 hur faglarna vid Hanhikivi flég efter foda.
For detta utnyttjade man tre observationsplatser (Tankokari, Hietakarinlahti,
Takaranta) och studerade samtidigt hur faglarna rérde sig under hackningstiden
samt deras flyghdjder. Observationerna utférdes framst mellan Natura 2000-
omradet Parhalahti-Sydlatinlahti-Heinikarinlampi och den planerade
kraftledningen.

5.1.1.2. Befintligt observationsmaterial fran 1996-2009

Som bakgrundsmaterial fér den preciserande konsekvensbedémningen samlade
man in befintligt observationsmaterial om fagelbestandet vid Hanhikivi fran 1996-
2009 (Tuohimaa 2009). Det befintliga materialet bestdr i huvudsak av
amatorfagelskddares observationer, som innefattar cirka 80 % av fagelskadarfo-
reningen Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys (PPLY ry) tillgéngliga
observationsrader. Det nu insamlade materialet omfattar totalt ndstan 30 000
observationsrader. En enskild observationsrad innehdller alltid minst féljande
uppgifter: art, datum, plats, antal individer och beteende. Materialet innefattar
cirka 4 700 observationstimmar.

Observationsuppgifter for flyttperioderna

Vid Tankokari intill Parhalahti fiskehamn har man mycket aktivt observerat
varflyttningen 1996-2009, sarskilt under april d&@ de stora faglarna flyttar. Mest
observationer genomférdes varen 1996 (222 timmar), 1997 (300 timmar), 2006
(171 timmar), 2007 (191 timmar) och 2009 (171 timmar). Varflyttningen har
ocksd observerats ratt mycket fran Hanhikivi udde. P@ hésten har flyttningen
mest observerats fran viken Kultalanlahti norr om Hanhikivi udde samt i ndgon
man fran Takaranta pa norra sidan av Hanhikivi udde och frén Tankokari. Vid
Hanhikivi udde har observationen av flyttningen varit ritt knapp pa hésten. De
mest omfattande héstobservationerna &r fran 1997 (151 timmar) och 1998 (141
timmar). Observationerna om faglar som flyttar éver Hanhikivi udde har mest
gjorts vid Tankokari, Takaranta och Kultalanlahti, medan observationerna som
gjorts pa Hanhikivi udde mest har gallt individer som passerat éver havet véster
om udden (Bild 5-1).
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Bild 5-1. Overblick dver observationsplatsernas lige i omgivningen kring
Hanhikivi udde.

De observationsuppgifter som antecknats under flyttperioden innehaller
atminstone antalet flyttande individer samt observationstidpunkt. Antecknade
artgrupper har varierat da det inte alltid & mdjligt att observera och anteckna alla
individer under intensiva flyttningsperioder. De antecknade artgrupperna har
nastan alltid innefattat lomfaglar, svanar, géss, trana, skarv och rovfaglar. De
artgrupper som oftast inte har registrerats &r sparvfaglar och masfaglar.

Materialet innehaller ocksa rikligt med observationsuppgifter om faglar som rastar
vid Hanhikivi, i synnerhet vadare och sjéfaglar. Sarskilt i Takaranta, Kultalanlahti
och Tankokari har man fést vikt vid antalet rastande faglar.

Observationsuppgifter for hidackningsperioderna

Det befintliga observationsmaterialet for hackningsperioderna omfattar bland
annat inventeringarna av antalet hickande faglar, utférda 2004 och 2006 pa
uppdrag av Norra Osterbottens miljocentral. Inventeringarna utférdes i form av
taxering kring sjo (ibland kallat 'cirkeltaxering'). Ar 2004 omfattade inventerings-
omradet Heinikarinlampi, Parhalahti och Sydélatinlahti. Ar 2006 utférdes
inventeringen i omradet Ankkurinnokka-Takaranta-Hietakarinlahti och i
Kultalanlahti. Nar det galler hackningsuppgifter innefattar materialet dessutom

resultatet av inventeringen av masfaglar i Takaranta och Kultalanlahti sommaren
2009.
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5.1.2. Hackningsbestand

Resultaten fran utredningarna 2009 och befintliga observationsuppgifter
angaende fagelbestandet vid Hanhikivi stéder den i MKB-beskrivningen framférda
bedémningen av Hanhikivis betydelse med tanke pa fagelbestandet. De
varierande livsmiljéerna i utredningsomradet har gett ett mangsidigt
hackningsbestand. Av strandmiljéerna &ar det sarskilt de grunda vattnen, de 6ppna
vida strandangarna, de laga klippskaren och sandbankarna som erbjuder l&mpliga
hacknings- och matplatser fér en stor grupp strandfagelarter. Ett annat drag i
utredningsomradet, som &r av stor betydelse fér fagelbestandet, ar vattnen som
avsnérts fran havet. Ocksd skogsfagelbestandet i omradet &r mangsidigt. Till
skogsfaglarna i de inre delarna av udden hér bland annat slaguggla, spillkraka,
mindre hackspett och stjartmes.

Nedan foljer en komprimerad redogdrelse fér hackningsbestandet i de olika
delarna av Hanhikivi utifran observationsuppgifter 1996-2008 och inventeringar
2009. Omradenas ldge presenteras ovan (Bild 5-1).

Huvudparten av mdsarna och tdrnorna vid Hanhikivi hdckar i Takaranta -
Ankkurinnokka. Upp till 9-10 av dessa arter har hackat inom ett ratt begransat
omrade. I Kultalanlahti har dessutom smatarna hackat. Sommaren 2009 var det
sammanlagda antalet hackande faglar dock klart mindre &n tidigare. Masfaglarna
hackar framst pa skaren intill stranden. Den mest talrika arten bland sjéfaglarna
&r viggen, som sarskilt hackar i massamhallen.

I Hietakarinlahti har det hickat rikligt med sérskilt grég8s och simand. Bestandet
har ocksa innefattat sangsvan och svarthakedopping samt sothéna, som
eventuellt férsvunnit de senaste aren. P& 2000-talet har det varit ont om
hdckande masfaglar i Hietakarinlahti, det har narmast varit fraiga om enstaka
fiskmaspar samt en gang gratrut. Hietakarinlahti &r fédoomrade fér bland annat
grannskapets dvarg- och skrattmdsar. Utdver vadare som &r typiska for
havsstrandomraden har atminstone grénbena och gluttsndppa hackat i
Hietakarinlahti. Den stdrsta vassruggen vid Hanhikivi finns i Hietakarinlahti, och
har har bland annat brun karrhdk, rérdrom och vattenrall regelbundet hackat.

Vid spetsen och sbédra stranden av Hanhikivi &r skdret Vuoti det enda stéllet dar
mésf8gelsamhdéllen med sékerhet férekommer. Det finns ingen exakt uppgift om
féorekomsten av vadare i dessa omraden, men miljén har &r inte sérskilt gynnsam
som héackningsplats fér vadararter som férekommer nagon annanstans vid
Hanhikivi och som ar viktiga ur skyddssynpunkt.

I Heinikarinlampi hdckar ett representativt urval sj6f8glar, bland annat s8ngsvan,
simand, sothéna och svarthakedopping. Till vadarbestandet hér bland annat
tofsvipa, gronbena och gluttsnappa. Smaflackig sumphdna har hackat regelbundet
- nastan varje ar - i Heinikarinlampi. Man har inte observerat hackande masfaglar
har, men tjarnen Heinikarinlampi har betydelse som fédoomrade fér masar.

I Parhalahti och Syéldtinlahti séder om Hanhikivi udde finns ett m&ngsidigt
bestdnd av hdckande sjéf8glar. Det finns rikligt av bland annat kricka, gragas och
smaskrake. Det férekommer ocksd en del hackande masfaglar (gratrut, fiskmas
och tarnor) pd de sma holmarna vid stranden till Parhalahtis &ngsomrade. I
bérjan av 2000-talet fanns det ocksa hidckande masfaglar pa den sbédra spetsen
av Maunus. P3 grund av den stora, 6ppna dngen &r en del vadare pafallande
talrika, t.ex. tofsvipa, storspov och brushane. Den véardefullaste arten i omradet
ar rodspov - ett par har observerats har.

Den vérdefullaste f8gelgruppen i Kultalanlahti &r m&sf8glarna, och av dem &r
smétdrnan den mest betydande. Hackningstatheten bland sjofaglar avviker inte
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fran den vid Hanhikivi, men andelen simand torde vara mindre och andelen svérta
och skrakar stérre. Det finns firre vadare jamfort med de basta omradena vid
Hanhikivi.

Fégelbestdndet i skogarna pd Hanhikivi udde &r karaktéristiskt for kusten vid
Bottenviken, men inneh8ller n8gra vérdefulla arter. Manga rovfagel- och
ugglearter har hackat pa udden. Pa grund av de murkna traden i ldvskogen &r
t.ex. férekomsten av hackspett - sarskilt mindre hackspett - regionalt sett
exceptionellt stor.

Nedan presenteras grundldggande artspecifika resultat av observationer under
hackningstider utifrdn material frdn 1996-2008 och inventeringar 2009. Arternas
skyddsstatus anges ocksa enligt art som upptas i bilaga I till EU:s fageldirektiv
(férkortningen EU), enligt de internationella arter som atnjuter sarskilt skydd i
Finland (EVA) och enligt Finlands nationella klassificering av utrotningshotade
arter (Rassi et al. 2001) (EN: starkt hotad, VU: sdrbar, NT: missgynnad).

Sangsvan (EU, EVA)

P& 2000-talet har tva par sangsvanar hackat regelbundet vid Hanhikivi, det ena i
Heinikarinlampi och det andra i Hietakarinlahti. Svanen har blivit mer allman som
hackande art intill kusten av Bottenviken. Typiska hackningsplatser vid kusten ar
strander till flador och glon.

Gragas

Takaranta har ldnge varit ett stalle dit gragads kommer fér ruggning, och har
samlas de fran ett omrade som stracker sig utanfér Hanhikivi. I omgivningen
kring Hanhikivi ar kusten vid Brahestad-Pyh&joki den viktigaste hackningsplatsen

for arten. Bestandet har stdndigt vuxit. Férutom de héackande faglarna
forekommer det rikligt med icke hackande individer pa Hanhikivi udde.

Gravand (NT)

Sommaren 2006 hickade arten med sdkerhet i Takaranta; d@ observerades en
kull ungar. Utifrdan det stora antalet observationer vid Hanhikivi under
hackningstider kan man dra slutsatsen att gravand &r en regelbundet hackande
art har.

Sma andfaglar

Vid en inbdrdes jamférelse forekommer de olika andfagelarterna i ett ratt vanligt
férhallande vid Hanhikivi. Andelen sim&nder &r dock anmarkningsvért stor
beroende pa den stora areal som &r ldmplig fér hdckning. Det stérsta och mest
mangsidiga bestandet av hickande andfaglar finns i Hietakarinlahti och Takaranta
samt i Heinikarinlampi, Parhalahti och Sydlatinlahti. Av de mest kravande
andarterna hackar bland annat arta har. Sjofageltitheten i Takaranta 6kas sarskilt
av den rikliga fédrekomsten av vigg (EVA) i masfagelkolonierna utanfér stranden.

P& delar av udden férekommer arter fran kargare vatten, arter som &r typiska for
kusten vid Brahestad-Pyhajoki. Till dessa hér svérta (EVA), smaskrake (EVA) och
storskrake. Svéarta forekommer mest i Kultalanlahti, dir man ocksa observerat
rikligt med kullar av ungar. I Takaranta héackar svartan inte i lika stor omfattning.
P34 sommaren har salskrake (EU, EVA) ofta observerats i bland annat Parhalahti
och Takaranta. Stérsta delen av de salskrakar som pa sommaren patraffas i
kusttrakterna av Bottenviken &r dock antagligen icke hackande. Heinikarinlampi
kunde vara lamplig hackningsplats foér arten, da den trivs i frodiga grunda sjoar.
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Doppingfaglar

Svarthakedopping (EU) hackade tidigare ratt talrikt vid Hanhikivi. I Norra
Osterbotten reducerades arten kraftigt fran 1990-talet till 2000-talet, men har
atminstone i Brahestadstrakten aterhdmtat sig de senaste aren. I utredningsom-
radet &r Heinikarinlampi och Hietakarinlahti hackningsplatser samt undantagsvis
ocksd Parhalahti. Svarthakedopping har uppenbarligen férsvunnit fran
Hietakarinlahti de senaste dren. Nagra skaggdoppingpar har hickat pa olika hall i
omradet.

Hoénsfaglar

Allméanna hackande arter ar jarpe (EU) och orre (EU, EVA, NT). Orrarna spelar
bland annat i Parhalahti och pa &ngen i Takaranta. Ripa har tidigare hért till de
hackande faglarna, men den nuvarande férekomsten &r oklar. Arten patréffas
&nda varje ar i omradet.

Rérdrom (EU, NT)

Artens revir har 2004-2009 funnits i vassruggen i Hietakarinlahti. Sommaren
2004 uppticktes ett tillfalligt revir i Heinikarinlampi. H&ackningsbestandet vid
Hanhikivi udde bestdr alltsd av 1-2 spelande tuppar.

Brun karrhok (EU, NT)

Arten har regelbundet hdckat i vassruggen i Hietakarinlahti. Tidigare hackade
brun karrhok ocksa i vassruggen i nordéstra Maunus. Observationer som tyder pa
hackning gjordes atminstone s@ sent som sommaren 2004. Men hér verkar brun
karrhok inte langre ha hackat pa nagra ar. Hackningsbestandet vid Hanhikivi udde
uppskattas till 1-2 par. Under hackningstiden patrédffas bruna karrhokar allmant
vid Hanhikivi udde.

Ovriga rovfaglar

Vid Hanhikivi gjorde man under perioden 2003-2009 observationer som antyder
att en utrotningshotad dagrovfagel eventuellt har hickat hdr. Sommaren 2009
konstaterade man att boet hade fallit ner, och arten hackade uppenbarligen inte
vid Hanhikivi 2009.

Andra regelbundna dagrovfagelsrevir som sedan 2003 observerats vid Hanhikivi
udde eller dess omedelbara narhet ar tornfalkens (NT, dstra Hietakarinlahti) och
sparvhdkens revir (vastra Hanhikivi). Aven rovfaglar som héckar pa annat hall
jagar i hackningstider féda vid Hanhikivi.

Trana (EU)

Tranan hackar regelbundet vid Hanhikivi med omnejd. I Takaranta och
Hietakarinlahti har arligen 2-3 par hackat, i Parhalahti likasd 2-3 par och i
Heinikarinlampi ett par. I Kultalanlahti hackade ett par sommaren 2009. Sannolikt
hackar dven andra par i utredningsomradet. Det totala bestdndet torde vara
narmare 10 par.

Rallar

Omgivningen kring Hanhikivi &r t.ex. pa landskapsnivd ett betydelsefullt
forekomstomrade for rallar. Smaflackig sumphéna (EU) har néstan varje ar
patraffats i Heinikarinlampi och de basta somrarna 2000 och 2004 kunde man
hora fyra respektive tre tuppar i omraddet. Revir har ocksd observerats i
Hietakarinlahti, Takaranta, Parhalahti och Sydlatinlahti. De flesta vattenrallarna
har férekommit i Hietakarinlahti, dir det har funnits revir varje ar sedan 2004.
Vattenrallsrevir observerades ocksa i Heinikarinlampi sommaren 2003 och i
Parhalahti varen 2006. Ett litet bestdnd pa 2-3 par sothdnor har regelbundet
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hackat i Heinikarinlampi. Ocksa i Hietakarinlahti hdckade sothénan tidigare, men
den har inte observerats under de senaste aren.

Rédspov (EN)

Rédspov ar den ur skyddssynpunkt mest betydande vadararten. P& dngen mellan
Parhalahti och Maunus séder om Hanhikivi udde har det uppenbarligen arligen
funnits ett revir sedan 1999. Hackningen har emellertid aldrig bekraftats,
eftersom man inte besdkt nagon hickningsplats. I Takaranta kunde man héra
rédspoven sommaren 2006, och den hade redan observerats tidigare den varen.
Den uppenbara hackningen i Takaranta maste anses tillfallig, eftersom det fran
andra ar inte finns observationer som skulle tyda pa hackning.

Simsnéappa (EU)

Simsnappan har hackat regelbundet i Takaranta; den senaste sakra
hackningsobservationen &r fran 2006. Det har de senaste aren funnits tecken pa
att simsnappan har hackat pd bade sddra och norra delen av Hanhikivi udde, men
hackningarna har inte bekréftats. D3 det géller simsnappan ar det emellertid svart
att skilja mellan héckande individer och genomflyttande, eftersom varflyttningen
fortsatter in i juni och bortflyttningen inleds efter midsommar.

Ovriga vadare

I dvrigt &r det hackande bestdndet ratt typiskt fér kustomradet vid Bottenviken.
Den rikligast fdérekommande arten &r rdédbena, med ett mycket tatt
hackningsbestand pa stranddngarna i omradet. Det rikligaste vadarbestandet
finns i Parhalahti och Syédlatinlahti, dér det férutom rdédbena finns rikligt av
storspov (EVA), tofsvipa och enkelbeckasin. Av de ur skyddssynpunkt mest
vardefulla arterna har brushane (EU, NT) till och med i ratt riklig omfattning
hackat i Takaranta och Parhalahti samt pa &ngarna i Sydlatinlahti. Stérre
strandpipare har hackat regelbundet i Takaranta, men de senaste aren har det
endast varit frdga om ett par. I Kultalanlahti fanns ett revir bland annat
sommaren 2009. Man har gjort enstaka observationer av den extremt
utrotningshotade sydliga karrsnappan i bland annat Takaranta, men man har inte
kunnat konstatera att den hdackar har. Av mosndppan, som raknas till de
stagnerade vadarna i Bottenviken, finns det atminstone inga farska observationer
som skulle tyda pa hackning, och omradets livsmiljo férefaller inte sarskilt
gynnsam for arten.

Smatéarna (EU, EN)

I Kultalanlahti har 4-6 par hédckat i minst ett tiotal ar. Arten har haft en
permanent hackningsplats pa Ulkokarvo udde/d, dar det under hela 2000-talet
har héckat 4-5 par. P& sommaren kommer smatédrnan ofta till Parhalahti for att
ata.

Ovriga masfaglar (masar, tarnor och labbar)

Ett mangsidigt bestand av masfaglar hackar i Takaranta. De mest rikligt
forekommande &r skrattmas (VU), fiskmas, silvertdrna (EU), fisktdrna (EU, EVA)
och dvargmas (EU, EVA). Masfaglarna finns framst pa skdren utanfér Takaranta.
Har har vanligen hackat dver 200 par skrattmdsar och &ven nagra tiotals par
andra arter. Av de vid Bottenviken fataliga arterna har kustlabb och havstrut (tva
par) under hela 2000-talet hackat pd sina favoritstdllen utanfér Takaranta. Ett
eller tvad par silltrutar (VU) hackade i Takaranta pa 1990-talet, men férsvann pa
2000-talet.

M3sfagelbestdndet pa skaren i Takaranta hdckade inte varen 2009, dven om t.ex.
hundratals skrattmasar vistades i Takaranta. Orsaken till detta &r inte kand.
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Sommaren 2009 var antalet masfagelpar i Takaranta totalt sett klart mindre &n
tidigare ar.

Fiskmasar har endast sporadiskt hadckat i Hietakarinlahti pa 2000-talet, och
gratrut en gang. I Heinikarinlampi hackar det veterligen inga masar alls, men
sarskilt skrattmasar, dvdrgmasar och tarnor kommer hit fér att &ta. I Parhalahti -
framst i de centrala delarna och vid b&cken Liminkaoja - hé&ckar nagra par
gratrutar, 20-30 par fiskmasar och ungefar lika manga tarnor. I Syélatinlahti har
enstaka fiskmaspar hackat. P& den sédra spetsen av Maunus udde har det funnits
ett tydligare samhalle av fiskmasar och tarnor. Har har antalet masfaglar minskat
efter 2004. Ocksd i Kultalanlahti, dster om Halkokari, finns det rikligt med
hackande masfaglar. De fdljande betydande masfagelsamhillena, sett fran
Hanhikivi, ligger i norr utanfér Lannennokka och i sdéder vid mynningen till
Pyhajoki. Aven dessa faglar torde i ndgon man utnyttja omgivningen kring
Hanhikivi nar de sbéker féda.

Ugglor

Under minst tio somrar mellan 1997 och 2009 har man observerat berguven (EU,
EVA) pa Hanhikivi udde. Utifran de regelbundna observationerna kan man med
ratt stor sdkerhet anta att berguven har hackat i omradet, trots att detta inte
kunnat bekraftas. Observationsplatserna har varierat, men de flesta observationer
har gjorts i de mittersta delarna av udden. Sommaren 2009 hé&ckade slaguggla
(EU) pa Hanhikivi udde. En kull hornuggleungar patréffades 2003, ett toppar for
sorkar. Det finns flera sommartida observationer av den i omradet kring floden
Pyhajoki allmanna jordugglan (EU), men man har inte kunnat bekrafta att den
hackat har. Av ugglorna ar parlugglan (EVA) den talrikaste, och perioden 2003-
2009 gjorde man flera bofynd. Under goda ar torde 3-5 par hdcka pa Hanhikivi
udde. Ocksa sparvugglan hackar har. Utifran observationer torde hékuggla och
lappuggla (EU) inte hacka i omradet.

Mindre hackspett (EU)

P& grund av den omfattande lampliga livsmiljén hackar mindre hackspett allmant i
omradet. Antalet hackande par uppgar uppskattningsvis till i genomsnitt 5-10.

Ovriga hackspettar

Goktyta (VU) hackar varje ar i omradet, med uppskattningsvis 3-5 revir i
genomsnitt. Enligt observationer fran tidigare ar har tretdig hackspett (EVA)
hackat har. For den extremt utrotningshotade vitryggiga hackspetten &r Hanhikivi
en av de mest potentiella hackningsmiljéerna vid Bottenvikskusten. Tills vidare
(efter 1980-talet) finns det inga var- eller sommarobservationer som tyder pa att
arten skulle hacka har. Spillkrdkan (EU) har héckat pd@ ostra sidan av
Hietakarinlahti, men pa véastra sidan av Hietakari har den sallan patraffats under
hackningstider. Stérre hackspett ingdr i Hanhikivis hackningsbestand.

Sparvfaglar

Sparvfagelbestandet vid Hanhikivi udde kan anses vanligt fér kusttrakten i Norra
Osterbotten. Bestandet innefattar emellertid ocksa ovanligare arter som
busksangare, svarthdtta och stjdrtmes. Med undantag for stjartmes har ovan
namnda arter dock inte hackat regelbundet i omradet.
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5.1.3. Flyttfagelbestandet

5.1.3.1. Allméant om flyttningen vid Bottenvikskusten

N&stan alla faglar i omradet Brahestad-Pyhé&joki flyttar langs kustlinjen i riktning
nord-nordost respektive syd-sydvést. Flyttning som avviker fran denna som fdljer
kusten - dvs. flyttning fran land mot havet eller fran havet mot land -
forekommer i mycket liten utstréckning pa varen (Bild 5-2). Aven pd hdsten &r
sadan flyttning ringa, men d& kommer sjéfaglar och vadare &nda i nagon
utstréckning till kusten fran det inre av landet.

Duvor, gass och smafaglar som kommer till Hanhikivi udde den véstliga rutten
vaénder vanligen mot ost-nordost och undviker darigenom Kultalanlahti, medan
vadare och sjéfaglar som kommer den &stliga rutten védnder norrut mot
Kultalanlahti. Antalet flyttfaglar som féljer Bottenvikskusten norr om Brahestad
minskar. Flyttningsstrommen med svanar, gass, ander och vadare delas upp i
olika riktningar langre norrut, fran och med Liminganlahti, nar faglarna styr mot
sina hackningsomraden. P3 varen inleder stérsta delen av de arktiska faglarna sin
resa 6ver fastlandet vid kusten mellan Uledborg och Simo.
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Bild 5-2. Overblick 6ver den normala varflyttningen pd kustomradet mellan
Pyh&ajoki och Brahestad.

5.1.3.2. Allméant om flyttningen vid Hanhikivi

Vanligen &r antalet individer som flyttar dver Hanhikivi stérre pd varen &n pa
hésten. Aven antalet flyttande arter ar stérre pa varen. Faglarna haller 13g
flyghdjd. Detta torde bero pa den allméant flacka terrangen, for man vet att faglar
anpassar sin flyghdjd efter terrangformationerna. Vid Hanhikivi 6ékar nastan alla
faglar flyghdéjden nar de flyger mot det inre av landet. Ett sardrag fér Hanhikivi
udde &r dessutom att sjéfaglar som vanligen undviker att flyga éver landomraden
oftast inte gér en omvég kring den smala och I3nga udden, utan en stor del flyger
dver udden utan att &nda 6ka flyghdjden séarskilt mycket. P38 varen kommer det
rikligt med faglar som flyttar éver land till udden. P@ hésten styr Kultalanlahti
faglar som flyttar dver land sa att de gér en omvag kring Hanhikivi udde. Fér de

arter som flyttar 6ver vattenomraden utgér Kultalanlahti ddremot en samlande
"tratt” vid Takaranta.
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5.1.3.3. Flyttande arter

Nedan féljer en komprimerad redogérelse for flyttfagelbestandet i de olika delarna
av Hanhikivi utifrdn observationsuppgifter 1996-2008 och inventeringar 2009.
Omradenas ldge presenteras ovan (Bild 5-1). De arter som ar mest centrala for
konsekvensbedémningen har specificerats. En mer detaljerad artspecifik
behandling av flyttningen finns i en separat utredning (Luoma 2009, Tuohimaa
2009).

Sangsvan

Séngsvanen &r en art som utpréglat koncentrerar sig till Bottenvikskusten. Antalet
individer som flyttar respektive rastar hdr hér till de stérsta i Finland. V8ren 2009
var antalet flyttande individer minst 6 100. Antalet individer som flyttar i dagsljus
uppskattas till mellan 8 000 och 11 000. Svanar flyttar dessutom dven nattetid.
Man kénner inte exakt till andelen nattlig flyttning, men den &r mindre &n p8
dagen. Enligt en grov uppskattning utgér den cirka 10-30 procent av flytten p§
dagen.

Antalet s8ngsvanar som flyttar fr8n Hanhikivi p§ hésten uppskattas till 15 000.
Denna siffra inkluderar de som flyttar nattetid. Svanbestdndet har vuxit betydligt
under de senaste 10 &ren.

Varen 2009 koncentrerades flyttningsstrémmen jamnt till linjen mellan
Hietakarinlahti och Parhalahti. Inne i landet férsvagades flyttningsstrémmen och
ute till havs var den svag. Flyghdjden var rétt 18g. Cirka 70 % av svanarna flég pa
under 40 meters héjd. Over de inre delarna av Hanhikivi udde flég huvudparten
av svanarna andd pd over 40 meters hojd. Uppgifterna motsvarade tidigare
erfarenheter.

P& hosten flyttar svanarna mer &n pa varen ute till havs véster om udden.
Andelen som flyttar ute till havs ar uppskattningsvis cirka 20 %. Flyghdjden ar i
genomsnitt hégre dn pa varen, men varierar efter vadret. Vid kraftig nordlig vind
flyger svanarna pa hdg héjd, men lagre vid t.ex. véastlig eller nordvéstlig vind.
Uppskattningsvis cirka 50 % flyttar pa éver 40 meters hdjd.

Gass

P& samma satt som for svanen ar saddgasens (underarten fabalis) varflyttning som
kraftigast vid Bottenvikskusten, dar antalet observerade flyttande och rastande
individer &r det stérsta i Finland. Bestdndet som flyttar i dagsljus uppskattas till
mellan 12 000 och 15 000 individer. P§ v8ren flyttar sddg8sen veterligen inte p§
natten, men p8 hésten flyttar den &ven nattetid. P8 hésten koncentreras
sddgdsens flyttning inte till Bottenvikskusten, som p& véren.

Gédssen flyger frémst p8 fastlandssidan &ver omr8det, och huvuddelen av
sddgdssen passerar Hanhikivi udde p8 dess 6stra sida. Cirka 75 % av sadgéssen
flyttade p@ 6ver 40 meters héjd. Uppgifterna motsvarade tidigare erfarenheter. P3
hoésten férdelas flyttningsstrémmen pa ett vidstrackt omrade. Da flyger sddgédssen
i genomsnitt pa klart hdgre héjd &n pa varen.

Enligt uppskattning uppgar bestdndet gragds som flyttar langs strandlinjen pa
varen till 4 000-6 000 individer. P& hdsten &r bestdndet som flyttar léngs
strandlinjen uppenbarligen stérre, cirka 5 000-7 000 individer.

Gragassens flyttningsstrém koncentreras tydligt till Tankokari och mittdelen av
Hanhikivi udde. Andelen som flyttar inne i landet eller ute till havs &r under 10 %.
Fér drygt halften av de flyttande gragassen var flyghdjden under 40 meter. P3
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hésten flyttar gragasen i genomsnitt pa hégre flyghdjd &n pa varen och rutten gar
i genomsnitt ldngre ut &n pa varen.

Ovriga svanar och géss

Mindre sangsvan har séllan observerats fran Tankokari under flyttningen, endast
en individ per cirka 2 000 sangsvanar. I de flockar som rastar i Norra Osterbotten
&r de fler 4n en per tusen sangsvanar. Flyttningsbeteendet hos mindre sangsvan
ar i 6vrigt likadant som hos sdngsvanen, men avviker i fraga om tidpunkt, da den
mindre sangsvanens relativa andel ékar mot sommaren. Mindre sangsvan har
endast en gang setts i omradet nér den flyttar pa hésten. Enligt allmén erfarenhet
ar mindre sangsvan lika vanlig i Norra Osterbotten pa hdsten som pa varen.

Knélsvan har sallan setts flytta, men i och med att bestdndet dkar har ocksa
observationerna 6kat. Fér manga gasarter ar varférekomsten ratt regelbunden,
men antalet individer &r hégst nagra tiotal. P& hésten ar férekomsten mer
sporadisk, men drivna av ostvindar kan ibland som mest flera tusen arktiska gass
(vitkindad gas, prutgds och tundragas) komma till Bottenviken.

Trana

P& varen koncentreras tranflyttningen till kusten. Den bé&sta varen, ar 2006,
observerades cirka 3 600 tranor fran Tankokari. Enligt uppskattning &r det
flyttningsbestdnd som kan observeras fran Tankokari i genomsnitt 4 000-7 000
individer. P& hosten flyttar uppskattningsvis cirka 2 200 individer. Det verkliga
antalet torde i genomsnitt ligga kring 1 500-2 500 individer, men varierar
betydligt beroende p3d vindférhallandena. Vid ostliga vindar kommer flera tranor
till kusten, bdde pa varen och pa hésten.

Cirka halften av de tranor som observerades 2009 flyttar via det inre av landet,
och néstan alltid pa éver 40 meters hdjd. Cirka en fjardedel av de observerade
tranorna flyttar 6éver de mittersta delarna av Hanhikivi udde, dar flyghdjden ar
klart lagre, och ndrmare hilften flyttar pa 20-40 meters hojd. Sarskilt pa
morgonen gar flyttningen 1&gt pa en véstlig rutt déver Hanhikivi udde, men pa
dagen gar flyttningen huvudsakligen pd fastlandssidan och hégre, eftersom
tranorna utnyttjar stigande luftstrémmar. P38 hdsten koncentreras tranornas
flyttning till ndgra dagar. Kring Brahestad &r flyttningen som intensivast i det inre
av landet, cirka 30-50 km fran kusten. Endast en liten del av tranorna flyttar via
kusten. P38 hésten flyttar tranorna vanligen pd@ mycket hég héjd, men till havs
dock ofta lagre.

Sma andfaglar

Enligt uppskattning observeras 50 000-100 000 sma andfaglar fran Tankokari
under flyttningstider. Storskrake ar den art som observerats mest. Andra
vadararter har varit knipa, vigg, smaskrake och blasand. P& hésten &r antalet
flyttande individer i storleksklassen 30 000-50 000. De talrikaste arterna ar knipa
och storskrake. Flyttningsperioden (juni-november) &r manga ganger ldngre &n
pa varen, men livliga flyttdagar &r séllsynta. Flyttningsstrémmen koncentrerades
tydligt till spetsen av Hanhikivi udde varen 2009.

Majoriteten av sma andfaglar flyttar p& 20-40 meters hdjd. Det &r uppenbarligen
framst storskrake och gravand som flyttar éver udden; de har betydligt oftare
setts i Tankokari &n vid Hanhikivis uddspets. Arktiska sjéfaglar har endast i liten
utstrackning flyttat 6ver Hanhikivi udde, och da har flockarna flugit hégt,
merparten pa dver 100 meters hojd.

P& hdsten &r flyttning i dagsljus éver udden mindre vanlig. Nastan alla flyttande
andfagelflockar gér en omvéag kring udden och flyger éver havet, och bland annat
simanderna flyttar till dvervagande del 1&ngt ute till havs. Ett undantag utgérs
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ocksa pd hésten av storskraken, som framst flyttar dver udden. Vid kraftig
medvind eller dalig sikt kan ocksd andra andfdgelflockar ta den kortare rutten
over udden, och da sker det vanligen vid Hietakarinlahti.

Rovfaglar

Allmant taget flyttar stérsta delen av rovfaglarna pa fastlandssidan, men en viktig
rutt gar ocksa fran Maunus och dver Tankokari. Betydligt firre rovfaglar flyttar
dver Hanhikivi pd vastra sidan. Merparten av rovfaglarna flyttar pa hég héjd, och
en stor del av dessa observeras darfor inte. Cirka 70 procent av de observerade
flyttar pa dver 40 meters hdjd. Flyghdjden minskar langre vasterut. Lag flyghéjd
vid flyttning ar sarskilt typiskt fér karrhdkar och falkfaglar, &ven om ocksa storsta
delen av dessa arter torde flytta pa hég héjd. Av de rovfaglar som kan observeras
pa hosten foljer stérsta delen strandlinjen vid Kultalanlahti. Vanligen flyger de da
forbi Hanhikivi udde pa fastlandssidan. Ungefar en fjardedel flyttar o6ver
Kultalanlahti och dessa flyger ocksa ®ver Hanhikivi udde. P& hosten haller
rovfaglarna samma flyghdjder som pa varen, men flyttningsstrommen
koncentreras tydligare till fastlandssidan.

Ovriga arter

Lomfaglarnas flyttning intensifieras och flyghdjden minskar narmare Hanhikivis
uddspets. Sextio procent av de lomfaglar som observerades i Tankokari flyttade
varen 2009 vaster om Hanhikivi udde. P38 hdsten flyttar mycket fa lomfaglar
genom omradet. Aven da flyger hégst en fjdrdedel av de observerade éver udden.

Majoriteten av doppingarna flyttar pa natten. Dagtid flyttar svarthakedopping och
skdggdopping knappt alls éver landomraden, utan passerar vdster om uddar och
dar, och haller 1&g flyghdjd. Grahakedopping kan daremot ses flyga 6ver
landomraden. Den flyger dock vanligen hégt, oftast pa éver 100 meters héjd. Man
har inte observerat att doppingar skulle ha flugit dver Hanhikivi udde i dagsljus pa
hésten.

De mest frekventa flyttarna bland vadare ar tringa-sndppor och brushane. Arterna
har ett likartat flyttningsbeteende. Enligt uppskattning flyttar totalt 50 000
individer av dessa arter. Det verkliga antalet flyttare kan goda ar vara i denna
storleksklass, men samre varar &r antalet klart mindre. P& hosten &r antalet
flyttande individer under 20 000. En betydande del av artgruppen flyttar pa hég
flyghtéjd, dar de inte kan observeras, och en del flyttar nattetid. Vid
Bottenvikskusten flyttar dessa arter dock uppenbarligen till stérsta delen i
dagsljus, atminstone pa varen. Varen 2009 koncentrerades arternas flyttning till
linjen mellan Parhalahti och Hietakarinlahti. Jdmfért med varen flyttar en stérre
del tringa-snappor och brushanar till havs pa hésten, men merparten flyttar dven
da éver udden.

Férutom fér ovan namnda vadararter gar flyttrutten fér bland annat
enkelbeckasin, smaspov, kidrrsndppa och myrsndppa via Hanhikivi. Férekomsten
ar mer oregelbunden &n fér tringa-sndpporna. Vid normala férhallanden sker
flyttningen pa sa hég hojd att de inte observeras. Flera arter (sarskilt calidris-
snappor och pipare) flyttar i stérre omfattning pa hdésten &n pad varen.
Tyngdpunkten fér vadararternas flyttrutt varierar efter art. Bland annat calidris-
snappor, myrspov och kustpipare flyttar ofta langre ut, éver den vastra delen av
udden eller vaster om den. Vid gynnsamma férhallanden pa hésten flyttar vadare
pa hdg hojd, utan att flyttningen koncentreras till kusten.

M3sfaglar

Med undantag fér sparvfaglar &r skrattmdsen den mest talrika flyttfagelarten vid
Hanhikivi. Det verkliga antalet flyttande individer &r uppskattningsvis mellan
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50 000 och 100 000. Aven fiskmds och gratrut har pa varen observerats i
tusental, men tarnorna har de basta vararna endast setts i hundratal. Varen 2009
flyttade stérsta delen av masarna ldngs en smal linje éver mittdelen av Hanhikivi
udde, vilket motsvarar tidigare uppfattningar.

De flesta masar anlander da havet &nnu ar tillfruset. Ibland kan rakar emellertid
delvis flytta tyngdpunkten ut till havs. Nar havet blivit isfritt sker en del av
flyttningen ldngre ut, men aven da flyttar uppenbarligen stérsta delen av masarna
o6ver udden. Labbar samt fisk- och silvertarna flyttar dock till évervagande del
vaster om Hanhikivi udde. Merparten av masfaglarna flyger pa mycket hég héjd
(6ver 100 meter) nar de flyttar dver udden, och pa grund av flyghdjden
observeras en stor del aldrig.

Enligt observationer flyttar storsta delen av dvdrgmas, fiskmas, fisktarna,
silvertérna och labbar vaster om udden, medan stdrsta delen av skréantarna,
gratrut och skrattmas fIyttar Over udden. Havstruten flyttar antagllgen Over udden
ldngs samma rutt som gratruten, medan silltrutens rutt gar Iangre ut. Aven pa
hésten flyttar masfaglarna oftast pa hég hoéjd éver udden, men 1&g flyghdjd &r
anda vanligare an pa varen.

Ringduva och skogsduva

P& varen &r duvornas flyttning tydligt koncentrerad till kustlinjen. Det bestand
som foljer strandlinjen bestar uppskattningsvis av 25 000-35 000 ringduvor och
300-500 skogsduvor. Pa hdsten ar duvflyttningen vid kusten betydligt mindre.

Enligt uppgifterna fér varen 2009 var ringduvornas flyttning tydligt koncentrerad
till mittpartiet av Hanhikivi udde. Cirka 65 procent av duvorna flyttade pa 20-40
meters flyghdjd. Uppgifterna motsvarar tidigare erfarenheter. P& hosten flyttar
duvflockarna langs stranden vid Kultalanlahti och flyger troligen endast sallan via
Hanhikivi udde.

Hackspettar

Hackspettarnas flyttrérelser har studerats ratt lite vid Hanhikivi. Som mest har
hundratals stérre hackspettar setts flytta per dag, av andra hackspettar endast
enstaka individer. I materialet fran 1996-2009 finns det cirka fem observationer
av vitryggig hackspett och endast en av graspett.

Sparvfaglar (med undantag for krakfaglar)

P& varen kommer sparvfaglarna pa l3g hoéjd sdder om Hanhikivi udde;
flyttningsstrémmen koncentreras till tva linjer, den ena kommer fran Maunus éver
hamnen i Tankokari och den andra, stdérre strommen fdljer strandlinjen vid
Parhalahti. En betydande del av de sparvfaglar som kommer ldngs den véstliga
rutten flyger &nda till Ankkurinnokka. En del fortsatter fran Ankkurinnokka vidare
ut till havs och en del gér en omvag kring Kultalanlahti.

Utifran observationer varen 2009 var férhallandet mellan antalet individer i dessa
rutter cirka 50:50. Stérre &n dessa &r emellertid den fagelstrém som kommer
dster om Matinniemi och som antagligen bestdr av faglar som flyger éster om
Tankokari. P& hésten gar flytten mot séder néstan uteslutande ldngs stranden vid
Kultalanlahti. De vastra delarna av Hanhikivi berérs till stor del inte av den
fagelstrém som flyger 6ster om Kultalanlahti. I Tankokari &r flyttningen daremot
livlig. Invasionsfaglar, som hellre flyger vésterut &n sdderut, férekommer dock
ofta i stort antal vid spetsen av Hanhikivi udde.
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5.1.3.4. Rastande fagelarter

Under flyttningstider rastar rikligt med séarskilt sjofaglar och vadare i
utredningsomradet. Miljén vid Hanhikivi utgér ett vardefullt rastomrade for faglar,
t.ex. nationellt sett. For traktens masfaglar &r Hanhikivi ett fodoomrdde, men det
ar inte en betydande samlingsplats fér dem under flyttningen. De viktigaste
livsmiljoerna for rastande faglar i utredningsomradet &r de grunda strandvattnen,
sedimentstréanderna och de éppna strandéangarna med sina pdlar (Bild 5-3).

Ankkurinnokka

W gjsgij%l’%ﬁgﬁ omtyckt m Rastomrade omtyckt av vadare.

Bild 5-3. Faglarnas viktigaste rastomrdden vid Hanhikivi. (Kalla: Tuohimaa 2009)

I Takaranta samlas upprepade g8nger tusentals sjéf8gelindivider i taget.
Méangderna ar som storst i manadsskiftet april-maj da huvudparten av siménderna
flyttar. P& hosten &r antalet rastande faglar mindre &n halften jamfort med varen.
En betydande art som samlas har ar sdngsvanen. Det viktigaste fenomenet da
andfaglarna samlas for att rugga ar den flock grdgass som bildas av faglarna som
hackar i trakten. Aven antalet vadare &r betydande.

P& grund av Hietakarinlahtis slutenhet &r det inte ett s betydelsefullt rastomrade
for sjofaglar, men som bést rastar flera hundra sjofaglar dven har.
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Fér sjoéf8glar torde den samlande effekten hos Hanhikivi uddspets och uddens
sOdra strand vara i klass med en genomsnittlig havsstrand. De mest betydande
observationsmangderna har varit samlingarna pa tiotals lomfaglar respektive
hundratals arktiska sjofaglar, men flockarna har inte varit nira stranden.

Det finns observationer av en del sjéfdgelsamlingar i Heinikarinlampi, men p&
grund av den begrdnsade arealen och slutenheten har omr8det inte samma
betydelse som Takaranta eller Parhalahti. Observationerna av rastande vadare ar
fa. Ett undantag ar dock simsnappa.

I Parhalahti utgér simé&ndernas v&rflyttning den viktigaste férekomsten av
sjéf8glar - man har ofta observerat 1 000-2 000 individer p§ en g8ng. Hundratals
dnder vistas i Parhalahti &nda in i augusti, men senare pa hésten har de varit fa.
Bland vadare har sarskilt tringa-snappor och brushane samlats i Parhalahti. Det
totala individantalet fér arterna uppgar till hundratals bade pd varen och pa
hdsten. Antalet calidris-snappor, stérre strandpipare och andra arter som framst
soker foda pa sedimentstranderna ndr inte upp till siffrorna for Takaranta.

Syélétinlahti &r sdmre kdnd &n de andra strdnderna. Utifran sporadiska
observationer &r tatheten fér rastande faglar i samma klass som i Parhalahti, men
pa grund av den mindre arealen &r det totala antalet mindre. Svanar samt vadare
som trivs pa sedimentstrander nar de séker féda har det i genomsnitt funnits mer
av an i Parhalahti.

I viken Kultalanlahti (6ster om Halkokari) rastar bland annat ett stort antal
skdggdoppingar och knipor. P& sommaren trivs dykdndernas ruggningsflockar ofta
i vikens mittpartier, 1angt frén strdnderna vid Hanhikivi.

5.1.4. Projektets konsekvenser

Fagelinventeringarna vid Hanhikivi 2008 och 2009 och observationsuppgifterna
frdn 1996-2008 ger en heltickande bild av omradets fagelbestand. Materialet i
MKB-beskrivningen samt det kompletterande materialet fran 2009 ger en bra bild
av fagelbestandet i omrddet med tanke pa en preciserande konsekvensbedém-
ning.

Resultaten i de kompletterande fagelinventeringarna och i tidigare observations-
material bekraftar den i MKB-beskrivningen tidigare framférda bedémningen av
Hanhikivis betydelse fér fagelbestdndet, om var de vardefulla omradena &r
beldagna samt om konsekvenserna fér dem.

Anlaggningsenheten i det planerade anldggningsomradet uppférs pd en sadan
plats dar fagelbestandet huvudsakligen bestdr av skogsarter. Av arterna i EU:s
fageldirektiv &r det jarpe, orre och berguv som mest berérs av att livsmiljon lokalt
férsvinner till foljd av byggandet. Aven péarlugglans och sparvhékens nuvarande
hdackningsmiljéer férandras. Buller och andra stérande effekter medan
kraftverksbygget pdgdr &r lokala och galler framst de inre delarna av Hanhikivi
udde.

Sjalva kraftverket och andra byggnader ar massiva och latta att upptéacka, och
antas inte medféra kollisionsrisk fér faglarna. Kollisioner med byggnader beror
oftast pd stora speglande ytor (t.ex. Koistinen 2004), och karnkraftsbyggnader
har inga sadana ytor .

I kylvattnets verkningsomrade kommer det &ven pa vintern att finnas ett i
genomsnitt ndgra kvadratkilometer stort isfritt omrade, som ligger intill Hanhikivi
udde och fortsatter fram till Takaranta. Bland annat flyttande sjofaglar kan
utnyttja det isfria vattnet som rast- och fédoomrade, och det &r méjligt att en del
flyttande arter stannar langre &n normalt i det isfria omradet. D3 iskanten flyttas
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ldngre ut fran kusten kan det hénda att masarnas tidiga varflyttning flyttar langre
ut till havs. Detta antas dock inte fa ndgra betydande effekter fér masarnas
flyttningsbeteende. Som en féljd av varmeeffekten ar det mdéjligt att till exempel
arter med fisk som féda - sd@ som fisktdrna och silvertdrna - far battre
madjligheter att skaffa néaring, och att hackningstidpunkten fér sj6- och
strandfaglar infaller tidigare i kylvattnets verkningsomrade. Hackningstidpunkten
beror emellertid ocksd pa andra miljéfaktorer i omradet.

5.1.5. Kraftledningens konsekvenser

Den i MKB-beskrivningen presenterade bedémningen av kraftledningarnas
eventuella effekter fér fagelbestandet vid Hanhikivi kompletteras nedan utifrdn de
nya uppgifter som 2009 ars utredningar gett.

Allméant om kraftledningars konsekvenser for faglar

Det finns rikligt med undersékningar om risken att kollidera med kraftledningar.
En hég kollisionsrisk &r typisk pa omraden med stora lokala fagelflockar under
t.ex. flyttningstider. Potentiellt sett ar kollisionsrisken storst for arter med liten
vingyta i férhallande till kroppsvikten, och for kraftigt byggda arter som samlas i
stora flockar (t.ex. Bevanger 1995). Tunga arter med relativt sma vingar kan inte
snabbt @ndra riktning om de férst i sista stund upptécker ledningen. For arter som
flyger i tadta och stora flockar dkar risken for eventuella kollisioner jamfért med
arter dar individerna flyger ensamma.

Typiska grupper som flyger in i kraftledningar ar stork-, and-, tran-, duv-, vadar-,
mas- och hdnsfaglar samt vissa rovfaglar (t.ex. Alonso & Alonso 1999).

Ytterligare faktorer som paverkar sannolikheten fér kollision ar vaderférhallanden
och tid pa dygnet. Vid dimma eller i mérker &r det betydligt svarare att se
kraftledningarna jamfért med klart vader eller dagsljus. Kollisionsrisken &r ocksa
storre for fagelflockar jamfort med faglar som flyger ensamma. Aven
paniksituationer dkar kollisionsrisken. Kollisionsrisken fér flyttande faglar &r stérre
an for lokala faglar som hackar i och kdnner omradet och som déarfér sannolikt
battre kan vaja for ledningarna (enligt Mathiasson 1993).

Enligt Alonsos & Alonsos (1999) sammanfattning och de flesta andra motsvarande
undersdkningar har kollisioner med kraftledningar vanligen inte ndgon betydelse
som faktor som skulle 6ka dédligheten bland faglar. P& omrdden dar det finns
mycket rikligt med faglar kan kraftledningar lokalt ®ka dédligheten hos
populationerna - detta galler sarskilt arter som ar utsatta for kollisioner. Men med
undantag for utrotningshotade eller mycket fataliga arter har kraftledningar
sannolikt inte ens teoretisk effekt p& mortaliteten hos populationer i ett omrade
av Finlands storlek.

Trots att t.ex. ander som art anses vara mycket utsatta for kollisioner, uppskattas
mortaliteten som beror pa kollisioner till endast 0,1 % av den totala mortalitet
som beror pa icke-naturliga orsaker (exklusive jakt, Alonso & Alonso 1999).
Ocks3d Mathiasson (1999) drar slutsatsen att dven om kollisioner lokalt kan vara
en betydelsefull mortalitetsfaktor fér kndlsvanar, som allmdnt anses ha hdg
kollisionsrisk, ar kollisioner en mycket liten mortalitetsfaktor pa riksniva. Det ar
ocksd médjligt att denna och andra mortalitetsfaktorer som beror pa8 méanniskan
kompenseras av en minskning av den naturliga mortaliteten (som ar en
dverlagset mer betydelsefull faktor for populationen) (Koskimies 2005). Det rader
dock ingen fullstandig sdkerhet i frAgan (Bevanger & Brgseth 2004).
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Kraftledningens konsekvenser for Hanhikivi udde

P& Hanhikivi udde planerar man att anvdnda stagade portalstolpar, dar
ledningarna endast |6per i en niva, och pa ldgre hdjd &n med sa kallade
Tannenbaum-stolpar (Bild 5-4). Denna lésning skulle forbattra synligheten foér
ledningsgatan till foljd av det horisontellt enhetliga och massivare ledningsknip-
pet. Det anses att stolpar med denna portalkonstruktion medfér mindre
kollisionsrisk foér fagelbestandet &n hégre stolpar av Tannenbaum-typ (bl.a. Janss
& Ferrer 1998). Ledningarna I6per ocksa delvis i héjd med tradkronorna, sa att
faglar som flyger ovanfér traden ocksa flyger éver ledningarna (Bild 5-5).
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Bild 5-4. Tvarsnittsbild av kraftledning med portalstolpar. (Kalla: Fingrid Abp)
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Bild 5-5. Ungefarlig tvarsnittsbild av kraftledning med portalstolpar.

De arter vid Hanhikivi som ar mest utsatta for kollisioner med kraftledningar ar
sangsvan, trana och gragas, vilka i synnerhet under flyttningstider tidvis patraffas
i mycket stora mangder ocksa i mittpartiet av Hanhikivi udde. Arternas flyghdjder
ar tidvis 13ga och flygrutterna gar delvis dver Hanhikivi udde. En kraftledning som
l6per i tvarsgdende riktning i férhallande till den huvudsakliga flyttningsriktningen
dkar kollisionsrisken i synnerhet pa dppna stillen i terrdngen dar faglarna géarna
flyger. Den for fagelbestandet viktigaste platsen av denna typ &r Hietakarinlahti.
Hietakarinlahti &r ocksa en av de centrala rastplatserna fér faglarna. Antalet
individer bland rastande faglar &r tidvis ratt hégt, vilket ékar kollisionsrisken t.ex.
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i snabba flyktsituationer. Sangsvanar och tidvis ocksad géss flyger d&ven pa andra
stéllen 6ver Hanhikivi udde nar de rér sig mellan olika rastplatser.

Det &r framst tarnor och skrattmdsar som korsar kraftledningen nar de flyger
efter foda. Dessa arter har god flygférmaga och har konstaterats vaja effektivt for
kraftledningar.

I Finland finns inga tillgéngliga uppskattningar om kollisionsrisken foér alla
fé’lgelarter. Koistinen (2004) har presenterat en kollisionsrisk med hjalp av
populationsrisken. Om man antar att en tredjedel av hela Finlands distributionsnat
(300 000 km) ligger i tjaderns och halften i orrens livsmiljé, och att de verkliga
kollisionsriskerna enligt Bevanger (1995) &r 0,1 (tjader) och 0,15 (orre) faglar per
km och 3r, far man fdljande totaldédlighet fér kollisionerna i Finland; 10 000 for
tjdder och 22 500 foér orre. Dessa siffror innebar en populationsrisk for hela
Finland i storleksordningen 24 %. Vajningsférmagan for alla fagelarter i Finland &r
i genomsnitt klart battre &n for hénsfagelarterna. Dessutom &r merparten av
fagelbestdndet inte har hela dret. Darfor foreslar Koistinen att den genomsnittliga
populationsrisken vid kollisioner med ledningar kan antas vara endast en
trettiondedel av den ovan presenterade risken fér hénsfaglar, dvs. 0,1 % av hela
populationen. Enligt Koistinens bedémning &r den arliga totaldédligheten p.g.a.
kollisioner med ledningar salunda cirka 200 000 individer, utgdende fran det
totala antalet individer i fagelbestandet i Finland (cirka 200 miljoner). Siffran
innebar i genomsnitt 0,7 dddliga kollisioner fér varje kraftledningskilometer per
ar. Kollisionssannolikheter som &r betydligt éver genomsnittet har observerats i
vatmarker med mycket faglar (von Heijnis 1980, enligt Koistinen 2004).

Koistinen (2004) har utifrdn Koskimies undersdkning (2005) uppskattat antalet
kollisioner i t.ex. Perndviken till hégst 15 per kilometer. Perndviken hér till de
vardefullaste fagelvatmarkerna i Finland. Ovan nadmnda tal stammer 6verens med
den tidigare namnda uppskattningen av genomsnittlig populationsrisk (0,7
kollisioner/km/ar), eftersom kollisionsrisken 6kas av att fageltdtheten i
Pernaviken &r stérre an genomsnittet. Kollisionsrisken minskas ddremot av bland
annat kraftledningens héga spanning (400 kV, dvs. tjockare och battre urskiljbara
ledningar). Aven om Perndviken och Hanhikivi pa grund av olika geografiska ldgen
inte direkt kan jamféras, kan Koistinens (2004) uppskattning om kollisionsmangd
anses ge en fingervisning aven i fallet Hanhikivi.

Den centrala flyttkorridoren fér faglar som pa I13g flyghdjd flyttar éver Hanhikivi
strécker sig enligt utredningar hogst cirka 3 kilometer in i landet frdn den
egentliga anldggningsplatsen. Utifran Perndviksexemplet skulle det totala antalet
fagelkollisioner med kraftledningen ddrmed uppga till cirka 45. Enligt vad man vet
idag orsakar emellertid endast en liten del av kollisionerna att fageln dér (Alonso
& Alonso 1999).

Av de mest kollisionsbendgna arterna som flyttar éver Hanhikivi har sdngsvanen
det stérsta antalet individer; under varflyttningen uppskattas antalet till hégst
cirka 11 000 i dagsljus och till cirka 3 300 pa natten. Nattflyttningen sker pa
betydligt hégre hdjd an dagflyttningen, och man beddémer att kollisionsrisken for
svanar som flyttar pd natten &r mycket liten. Cirka 70 % (7 700 faglar) av
svanarnas flyttning i dagsljus sker pa under 40 meters héjd, och da ar kollision
med kraftledningarna méjlig. Endast ca 0,005 % av de sdngsvanar som flég dver
ett kraftledningsomrade kolliderade enligt Mathiasson (1999) med ledningar pa
ett omrdde som var samlingsplats for svanar och dar kraftledningen 13g
oférdelaktigt i férhallande till faglarnas huvudsakliga flygriktning. I fallet Hanhikivi
skulle motsvarande andel kolliderande sdngsvanar innebdra mindre &n en kollision
per varflyttning. Enligt uppskattning uppgar antalet svanar som pa hésten flyttar
via Hanhikivi till hégst 15 000 - inklusive nattflyttarna - av vilka cirka 20 %
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flyttar éver havet langs med kusten. Det betyder att hégst 12 000 svanar flyttar
dver omradet pa hosten. Av dessa flyger 50 % dver Hanhikivi pa under 40 meters
héjd. Om man utnyttjar Mathiassons (1999) berakningssatt ger det, inklusive
nattflyttarna, mindre an en kollision per flyttperiod. Aven resultatet i Koskimies
(2005) undersdkning i Pernaviken stdder Mathiassons observation géllande
sangsvanarnas ringa antal kollisioner med kraftledningar.

Férutom flyttande svanar patréffas rikligt med svanar som rastar i eller kretsar
kring Hanhikivi. I Takaranta har man som mest patraffat cirka 650 rastande
svanar. Aven om en del av de rastande faglarna flera ganger flyger éver Hanhikivi
udde och korsar den planerade kraftlinjen, &r den kollisionsrisk som detta medfér
totalt sett ratt liten.

Utifran utredningar har man uppskattat att antalet mindre sangsvanar - som i
frdga om kroppskonstruktion och kollisionsbendgenhet motsvarar sdngsvanar -
endast utgér en brakdel av antalet sangsvanar. Aven for dessa arter finns en risk
att de kolliderar med kraftledningen, men effekterna pa arternas férekomst férblir
t.ex. pa populationsniva totalt sett sma.

Fér gragdsens del uppgar antalet faglar som flyttar pa varen och flyger pa under
40 meters héjd éver Hanhikivi udde till cirka 2 500 per ar. P& hésten flyttar
gragassen dver ett mer vidstrickt omrade och pd hégre héjd an pa varen, vilket
innebéar att kollisionssannolikheten &r mindre &n pa varen. Inte heller fér gragéss
bedéms kraftledningen ha betydande effekter, trots den &kade kollisionsrisken.
Sidgassen flyttar till stor del pa fastlandssidan, och pa ratt hog héjd, sa
kraftledningen innebar ingen betydande olédgenhet for arten.

P& varen flyttar som mest cirka 7 000 tranor via Hanhikivi, av vilka
uppskattningsvis halften passerar Hanhikivi udde pa hég héjd och pa
fastlandssidan. Cirka en fjardedel, dvs. 1 800 tranor, flyger 6éver Hanhikivi udde,
och enligt observationer flyger cirka hélften av dessa pa under 40 meters hdjd.
Om man tillampar Mathiassons (1999) berakningssatt for sangsvanar ger det
mindre &n en kollision per var. Berdkningssattet kan anses ge en approximativ
(arter av samma typ), men inte exakt uppskattning, da det finns skillnader mellan
arterna géllande exempelvis beteende och véajningsférmaga. Tranornas
hostflyttning riktar sig mot det inre av landet och sker vanligen p@ hégre hojd &n
pa varen, vilket innebér att risken for kollision med kraftledningen pa Hanhikivi ar
mycket liten.

For andra arter forblir den kollisionsrisk som kraftlinjen medfér enligt
uppskattning liten, och den medfér t.ex. inga betydande férandringar pa
populationsnivd. De totalt 45 fagelkollisioner per ar som Koistinens (2004)
berdkningssatt ger kan anses vara ett maxvarde for alla faglar som flyttar eller
héackar vid Hanhikivi. Antalet faglar som dér till f6ljd av kollisionerna &r emellertid
enliogt uppskattning betydligt mindre, och effekterna pa t.ex. populationsniva &r
sma.

Den planerade kraftledningen gar éver norra &nden av Hietakarinlahti mot 6ster.
Som en foljd av verksamheten under den period kraftverksenheten byggs stérs
hackningsforhallandena fér de ur skyddssynpunkt betydande arter som hackar i
Hietakarinlahti eller pd stranddngarna norr om Hietakarinlahti (av direktivarterna:
sangsvan, brun karrhok, trana, grénbena, fisktarna, silvertdrna). Om
kraftledningen byggs mellan oktober och april kommer arternas hackning inte att
storas av sjalva byggandet.
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Férbéttrande av kraftledningens synlighet

Ledningsgatan pa Hanhikivi udde I&per i huvudsak i vést-dstlig riktning. Det gor
att solljuset inte traffar ledningen vinkelrdtt i férhallande till faglarnas flygriktning,
och darigenom inte ens tillfilligt forsamrar ledningens synlighet pa grund av
blandning.

Vid typiska kollisioner kolliderar faglarna med kraftledningars askledare, dd dessa
&r tunnare &n de egentliga fasledningarna och dérmed svarare att se. Det har
gjorts flera undersékningar om varningsmarkering av kraftledningar, och man har
konstaterat att en markering i basta fall mycket effektivt minskar fagelkollisioner.
Till féljd av varningsmarkeringar har fagelkollisionerna generellt minskat med
cirka 30-60 %, framst beroende pa faglarnas ékade flyghdjd (t.ex. Peltoméki &
Peltoméki 1995, Janns & Ferrer 1998). Upp till 90 % minskning av kollisionssan-
nolikheter har emellertid observerats (Morkill & Andersson 1991 och Koops 1991
enligt Koistinen 2004).

Som markering anvénds férutom varningsklot olika spiraler och varningstradar
som fasts i ledningarna. Man har dock konstaterat att dessa ar betydligt
ineffektivare an varningsklot (t.ex. Pessa & Sulkava 1987, Janss & Ferrer 1998).
Ledningarna kan ocksa isoleras med ett plasthélje i klar farg eller rentav malas i
klar eller fluorescerande farg, vilket gér att ledningarnas synlighet férbattras aven
nattetid (Koistinen 2004).

De kraftledningar som byggs kommer att markeras med basta tillgangliga teknik.
Med tanke pa Hanhikivi ar det centralt att kraftledningarnas synlighet forbéttras
sarskilt i Hietakarinlahti och i de narmaste omradena i Heinikarinlampi (som ingar
i Natura 2000), vilkas avstand till kraftledningarna som minst &r cirka 200 meter.

Man kan ytterligare minska kraftledningarnas kollisionsverkningar genom att
beakta det naturliga tradbestandets styrande effekt pa flyghdjden. Det innebér att
man endast avldgsnar trédd pa nédvindiga stéllen i kraftledningarnas omgivning,
och pa sa satt maximerar tradens hdjande effekt pa flyghdjden.

5.2. Simo

Overblicken &ver fagelbestandet i Karsikko grundar sig pa uppgifter som
presenterats i MKB-beskrivhingen jamte sarskilda utredningar.

Tack vare de varierande livsmiljdstrukturerna omfattar fagelbestandet pa
Karsikkoniemi manga arter. Bestandet i de inre delarna av udden bestar framst av
l6v- och blandskogsarter. I sjén Karsikkojérvis omgivning férekommer ocksa karr-
och vatmarksarter. Vid kusten utgdr sjé- och masfaglarna huvuddelen av
bestandet, men &ven klart marina arter ingdr. De &ppna oarna utanfor
Karsikkoniemi ar centrala hackningsplatser. Under flyttider flyger det tidvis ratt
rikligt med bland annat sadgdéss och tranor dver Karsikkoniemi.

Enligt den riksomfattande observationsdatabasen Finlands fagelatlas har man
inom Karsikkoniemi atlasruta (en 10*10 km stor fagelobservationsruta)
observerat totalt 115 fagelarter, av vilka 61 med sakerhet hdckar inom omradet.
Atlasrutan omfattar emellertid férutom Karsikkoniemi &ven Maksniemi och
Hepola, vilket betyder att alla arter som ndmns i atlasinformationen inte
nédvandigtvis forekommer just inom utredningsomradet pa Karsikkoniemi.

I Karsikkoniemi har fagelinventeringar gjorts bl.a. 1996, 2004 och 2008. I
inventeringarna 2008 och enligt fagelatlasuppgifterna patrédffades 13 sadana arter
som upptas i bilaga I till EU:s fageldirektiv och som med sikerhet hackar inom
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omradet. Av de arter som klassificeras som sarbara enligt Finlands nationella
klassificering av hotade arter hadckar tva arter inom utredningsomradet pa
Karsikkoniemi och atta arter som klassificerats som missgynnade arter.

Fagelbestandet i de inre delarna av Karsikkoniemi bestar framst av skogsarter. De
gamla &ngarna i omradet &r till stérsta delen skogbevuxna, och pa dessa omraden
hackar typiska ldvskogsarter, t.ex. bldmes. Sjén Karsikkojarvi och det omgivande,
nastan orérda kérret bildar en egen helhet. Flera sjéfagelarter hackar vid sjoén och
i dess omgivning. Resten av skogarna pa de inre delarna av Karsikkoniemi
anvands till stérsta delen for skogsbruk, och avverkningar ar vanliga. Detta
avspeglas ocksa pa omradets fagelbestdnd. I de omrdden dér det &nnu finns
gammalt tradbestand hickar dock &ven bl.a. sadana arter som ar typiska for
gamla skogar, t.ex. spillkrakan.

Fagelbestandet pa kustomradena vid Karsikkoniemi omfattar arter som &r typiska
for Bottenvikens kustregioner. Av darna och skdren utanfér Karsikkoniemi hor
Laitakari, Lansikari, Junnankarit och Peurankallio till de viktigaste med tanke pa
fagelbestandet (Bild 5-6). P& Laitakari véxer enhetlig bjérkskog, och
fagelbestdndet pa 6n innefattar forutom sjo- och strandfaglar ocksa manga arter
som é&r typiska foér 16v- och blandskogar. P& Lansikari hdckar ett mas- och
tarnsamhalle. P8 Peurankallio hickar ett gratrutsamhélle. P& Junnankari hackar,
forutom gratrut och fisk- och silvertarna, dven flera vadare och sjéfaglar. Vadare
och sjofaglar forekommer ocksa pa Karsikkoniemis kust, i synnerhet i Réyni och i
omradet Heittokari-Kotakari-Teponlahti, som ocksa utgér ett rast- och
fddoomrade fér andfaglar.

Det finns inga nationellt (FINIBA) eller internationellt (IBA) sett vardefulla
fagelomraden i planeringsomradet. Med tanke pa fagelbestandet &r Karsikkojarvi,
inklusive omgivning, samt skaren och 6arna utanfér Karsikkoniemi de mest
betydelsefulla objekten i det aktuella omradet. Lansikari, Laitakari, Junnankarit
och Peurankallio &r de viktigaste darna. Aven Korppikarinnokka norr om Laitakari
ar ett lokalt vardefullt objekt med tanke pa fagelbestdndet. Omradet Réyni-
Keppimatala 6ster om Karsikkoniemi och Kotakariviken vaster om Karsikkoniemi
&r viktiga hacknings- och rastomraden fér sjéfagelbestandet.

5.2.1. Hackningsbestand

5.2.1.1. Faltinventeringar 2009

Ar 2009 gjordes en preciserande fagelinventering i Karsikkoniemi (Rauhala 2009)
med syfte att for en preciserande konsekvensbeddémning ge narmare information
om de fagelarter som flyttar eller hackar i omradet.

Man undersdékte hackningsbestandet pa det planerade kérnkraftverkets
anlaggningsomrade, inklusive néarliggande strédnder och &ar. I inventeringen
beaktades ocksd den planerade kraftledningens lége. Fagelinventeringen
genomférdes tillsammans med fagelféreningen Kemin-Tornion Lintuharrastajat
Xenus r.y. Féreningens ordférande Pentti Rauhala utférde inventeringarna och
rapporterade resultaten.

Undersdkningarna genomfdrdes enligt anvisningarna fér fagelobservation av
Helsingfors universitets zoologiska museum(Koskimies & Véisdnen 1988).

Landf8gelbestdndet undersbéktes 8.6.2009 med hjdlp av linjetaxering.
Taxeringslinjen pa 4,2 km koncentrerades till sjén Karsikkojarvi med omgivning,
som ar den fér fagelbestandet viktigaste delen i det inre av udden. Vid
inventeringen antecknades bade faglarna i huvudfiltet och faglarna i
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undersdkningsfaltet. Biotoperna i huvudfaltet var féljande: blandskog 1 800 m,
plantskog 900 m, kalhygge 650 m, barrskog 300 m, tallskog 250 m, myr 160 m,
karr 110 m och tallmyr 60 m.

Strandf8gelbest8ndet underséktes genom kartering; man gick tre g8nger ldngs
stranden runt den sédra dndan av Karsikko, frdn Keppimatala till Takalietteenlah-
ti. Undersdkningarna utférdes 18.5, 6.6 och 17.6.2009. Den undersdkta stranden
ar cirka 6,9 km 1ang. I undersékningen antecknades de pa stranden och sma
narliggande skar hackande sjéfaglarna, vadarna och masarna, och av sparvfaglar
sadesarlan, sdvsangaren och savsparven. Dessutom antecknads de arter som inte
patriffades vid linjetaxeringen eller som endast patraffades i liten omfattning.

H&ckningsbesténdet vid sjén Karsikkojérvi och det omgivande trésket underséktes
genom kartering; alla f8gelpar som hidckade i omrddet réknades. Undersokning-
arna utférdes 15.5, 4.6 och 18.6.2009.

I en dinventering underséktes f8gelbestdndet p8 féljande 6ar genom kartering:
Laitakari, Keppimatala, Junnankarit, Lansikari, Peukanmatala och Peurankallio.
Inventeringarna utférdes 23.5, 5.6 och 19.6.20009.

I anslutning till omradets landskaps- och generalplanldaggning utférdes dessutom
fagelinventeringar pa Karsikkoniemi, och de géllde det utrotningshotade och mer
krdvande bestandet av hackande faglar (Suomen Luontotieto Oy 2009).
Inventeringarna utférdes 8.6.2009 och 15.6.2009 genom karteringsinventering.
Ocksd resultaten av fagelinventeringarna i anslutning till planldggning har
beaktats nar projektets effekter for omradets fagelbestand har evaluerats.

5.2.1.2. Utredningens resultat

I det planerade anlaggningsomradet och dess omedelbara nédrhet patraffades 72
hackande fagelarter. Man har uppskattat antalet landfaglar genom att utnyttja
artspecifika korrigeringskoefficienter enligt hérbarhet, som berdknats utifran
riksomfattande linjetaxeringar (Vé&isdnen et al. 1998). Utgdende fran
undersdkningen ar darna Keppimatala, Junnankarit, Lansikari och Peurankallio
samt Karsikkojarvi kdrromrade vardefulla hackningsomraden (Bild 5-6). P& alla
dessa platser hackar fagelarter som &r viktiga ur skyddssynpunkt.
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Bild 5-6. Overblick dver de for fdgelbestidndet centrala omradena i Karsikkoniemi.
Nedan presenteras grundldggande artspecifika resultat av observationer under
hackningstider i 2009 ars utredning.

Séngsvan

Sangsvanen hackade 2008 i Karsikkojarvi, men 2009 observerades ingen
hackning. Ett par fanns dock har under hackningsperioden.

Gragas

Tre par hickade pa@ Peurankallio. Mindre gragasflockar kunde ofta ses kretsa i
narheten av stranden.

Andfaglar

Mest simédnder fanns det i omradet mellan Halttari och Saittakari, och dar
observerades ocksa den i Karsikko mer séllsynta skedanden och artan. Blasand,
kricka och grésand har ofta sina bon langre in fran stranden. Viggen héckar
framst pa 6arna och i Karsikkojarvi, smaskrake till och med under hus och i
strandbuskar, och knipa i holkar.

Rovfaglar

Av hokar och falkar patréffades endast fiskgjuse vid inventeringarna, och den
hackar fortfarande i omradet. Man vet var hackningsplatsen &r beldgen. Tidigare
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ar har atminstone sparvhék och tornfalk samt hoék- och parluggla patréffats
hackande i undersékningsomradet.

Hoénsfaglar

Den synligaste hénsfageln i omradet var orren. Vid en strandinventering
patréffades tva orrtuppar i ndrheten av Halttari. Flera dagar pd varen patraffades
orrtuppar i spel i Rdyni, den andra maj var de som mest, hela 14 stycken.
Férutom vid inventeringen pa anldggningsomradet patriffades jarpe pa tva andra
stéllen. Endast en individ av ripa observerades pa Laitakari, men av spillningen
att déma forekommer de ocksd pa andra hall i utredningsomradet. Vid
inventeringarna patraffades inga tjaddrar, men enligt befintliga observationsdata
har tjadern hért till bestdndet i omradet.

Trana

Ar 2009 hackade ett tranpar vid Karsikkojarvi. Ett annat, uppenbarligen icke
hackande par patraffades vid Peurajarvi.

Vadare

Arter som ar nara knutna till havet var strandskata, rédbena, drillsnappa och
roskarl. Enkelbeckasin hdckar p@ stranden och vid Karsikkojarvi samt i sma
vatmarker. Storspov trivs bast pa strénder och vid Karsikkojarvi, gluttsnappa pa
kalhyggen, skogssndppa i sma vatmarker och morkulla i skogar. Grénbena hackar
bara vid Karsikkojarvi.

Masar

En koloni pa 20-30 par dvdrgmasar har redan lange hackat pd Lansikari. P3 tva
av darna i utredningsomradet finns skrattmassamhallen: pd@ Keppimatala 50 par
och pa Lansikari 20 par. Fiskmasar hdckar mest i omgivningen kring Halttari och
pa Lansikari. Tre par av den utrotningshotade silltruten patrédffades pa Lansikari.
Gratrutar fanns mest pd Peurankallio (32 par) och ett samhélle med cirka 10 par
pa Junnankari och Lansikari. Av fisk- och silvertdrna fanns det endast sma
samhallen, som mest knappt 10 par pa Junnankari och Lansikari.

Ringduva

Ringduvor observerades sarskilt i omgivningen kring Karsikkojarvi.

Gok

Goken hackar vid sjon Karsikkojérvi. Arten har ndstan férsvunnit frdn omradet
intill havskusten i Kemi-Simo, men i 6édsliga myrmarker ar den fortfarande allman.
Hackspettar

De mest betydande observationerna fér denna artgrupp var tva separata
observationer av goéktyta, som minskat klart de senaste aren. Spillkraka
patriffades inte vid inventeringarna, men den har flera ar hackat i omradet.

Sparvfaglar

P& Laitakari finns ett stabilt bestand av stenskvatta. Andra hackningsplatser var
Halttari, Korppikarinnokka och Peurankallio. Med undantag fér den yttre
skargarden &r arten numera en rétt séllsynt hackare i Kemi-Tornea-trakten.

I narheten av fiskehamnen gjordes en observation av ortolansparven, som nastan
féorsvunnit fran Kemi-Tornea-trakten.
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Stoérsta delen av roédstjartarna, de svartvita flugsnapparna, bldmesarna och
talgoxarna hackar i holkar och endast i mindre utstréackning i murkna tréd, som
det finns ratt lite av i Karsikko.

5.2.2. Flyttfagelbestandet

5.2.2.1. Faltinventeringar 2009

Varflyttningen i Karsikko observerades 2009 pa Réyni udde, som ligger néra
Karsikko fiskehamn. Fran R&éyni har man obehindrad utsikt 6ver havet, sa
observationerna av faglar som flyger ©®ver Karsikko blir mycket exakta.
Observationen av flyttningen genomférdes tillsammans med fagelféreningen
Kemin-Tornion Lintuharrastajat Xenus r.y. (Rauhala 2009).

Observationen av varflyttningen férlades till flyttopparna. Den viktigaste av dessa
ar flyttningen av s3 kallade storvédxta arter mot slutet av april. D& flyttar
huvudparten av bland annat sdngsvan, gra- och sadgas, skarv, trana, de
vanligaste falkarna och hokarna samt flera av de tidigaste sparvfaglarna och
vadarna. En annan intressant period &r slutet av maj, d3 de arktiska faglarna
flyttar. Den arktiska flyttningen i denna avlagsna del av Bottniska viken ar
forvisso anspraksldos jamfért med t.ex. Finska viken, men under toppdagarna &r
det ocksd vid Bottenviken méijligt att se stora mangder lomfaglar, sjdorrar och
svartor.

Under fyra dagar observerades varflyttningen samtidigt pa en jamférelseplats,
som ar kand som en bra plats fér observation av flyttning. Tre av dagarna var
jamforelseplatsen Elijarvi i Keminmaa nagra kilometer in i landet, och vid
observationen av arktisk flyttning 21.5 Ykskuusi vid havskusten i Simo. P& s3a sétt
fick man jamfdrelsematerial fér att relatera flyttningsintensiteten i Karsikko till
flyttningen i de omgivande omradena.

Varflyttningen observerades pa féljande datum: 22.4, 24.4, 25.4, 2.5, 16.5 och
21.5.2009. Den jamfdrande observationen utférdes enligt féljande: Elijarvi i
Keminmaa 25.4, 2.5 och 16.5.2009 samt Ykskuusi i Simo 21.5.20009.

5.2.2.2. Utredningens resultat

Utredningen 2009 gav ny information om flyttningens intensitet och Karsikkos
betydelse som flyttningsrutt pd& varen; man jamfoérde antalet flyttare med
observationerna i Elijarvi i Keminmaa, som ligger ndgot langre in i landet, och
med Ykskuusi udde i Simo. Det fanns stora skillnader i flyttningsintensitet mellan
olika fagelgrupper. Arter som féredrog fastlandet och grupper med ringa flyttning
i Karsikko jamfort med jamférelseplatsen var sddgas, hékar och falkar, storspov
och sparvfaglar. Av dessa ar det bara en liten del som flyttar dver havet.
Sjofaglar, masar och tarnor flyttar ddremot gédrna ocksa dver havet. Nar det géller
antalet sangsvanar, gragass, skarvar, tranor och sma vadare fanns det inte stora
skillnader mellan de olika observationsplatserna. Det férvdnansvért stora antalet
gragéass vid Elijarvi forklaras av narheten till havet.

Havskusten ar den viktigaste flyttrutten. Kusten som vid Ijo @nnu Iéper i nord-
sydlig riktning véander vid Simo mot vast-nordvdst. P3 varen vill faglarna
emellertid flyga mot norr, varfoér en betydande del vander mot inlandet mellan Ijo
och Simo (Bild 5-7). Under fagelinventeringen observerades detta tydligast bland
sjoorrar och svartor; stora flockar flég in 6ver fastlandet 6éster om Ykskuusi, cirka
fem kilometer nordost om observationsplatsen.
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En del av de faglar som foljer kusten fortsdtter &nnu férbi Simo mot Kemi.

Merparten av dessa flyttare passerar Karsikko pa fastlandssidan 3-4 kilometer
norr om observationsplatsen.

P& varen gar den viktigaste flyttrutten vid Karsikko ldngs kusten. De synligaste
flyttarna pa rutten &r &nder och masar. Av dessa flog sarskilt masar ocksd dver
Karsikkoniemi udde. Om man beaktar alla arter var vgrflyttningen i de inre
delarna av udden trots allt relativt liten.

AN,

Bild 5-7. Overblick déver varflyttningens normala riktningar p& kustomradet mellan
Ijo och Kemi.

Nedan presenteras grundldggande artspecifika resultat av observationer under
varflyttningen 2009.

Sangsvan

Antalet flyttande s8ngsvanar var ungefir det samma i Karsikko och pa
jamforelseplatsen, vilket tyder pd att de inte automatiskt foljer en viss rutt i
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flyttningen, t.ex. havskusten. Sett fran observationsplatsen i Karsikko flyttade
storsta delen av sangsvanarna pa fastlandssidan. Flyghdjden var alltid under 100
meter.

Sadgas

Sadgass flyttar hellre 6ver fastlandet, och darfér sags fa av dem i Karsikko
jamfort med jamfoérelseplatsen i Elijérvi. De observerade sddgéissen flyttade pa
under 200 meters hdjd.

Gragas

Gragasen har blivit betydligt vanligare de senaste aren, och observerades i
ungefdr samma utstréckning som sadgdsen. Gragasen flyttar garna dven dver

isvidder. En del av gragéassen fortsatte foérbi Karsikko pa under 200 meters héjd,
en del pa 1&g héjd langs med kusten i bada riktningar.

Sjofaglar (med undantag for arktiska arter)

De observerade antalen var sma, vilket antagligen berodde pd att de flesta
sjéfagelarter huvudsakligen &r nattflyttare. Havet var igenfruset vid Karsikko fram
till mitten av maj. Forst efter detta forekom det isfria stéllen vid strdnderna i
Karsikko. De talrikaste flyttarna var knipa och vigg. Sarskilt knip- och
storskrakehannar flyttade &nnu i slutet av maj, efter att varflyttningen var éver,
till ruggningsplatser som inte ligger vid Karsikkos strander.

Arktiska sjéfaglar (sjdorre, svérta, alfagel och bergand)

Man vet att huvuddelen av de arktiska sjéfaglarna som flyttar pa den finska sidan
av Bottenviken vander mot inlandet vid kusten mellan Ijo och Simo. Den
nordligaste samlingsplatsen ligger utanfér Simo skdrgard, sdder om Karsikko,
kring omradet mellan Koivuluoto och Tiuranen. Den sista observationsdagen 21.5
var de arktiska sjéfaglarnas flyttning som livligast. P& kvéllen observerades
sjdorreflockar flyga ivdg fran sina rastplatser mot inlandet vid Ykskuusi udde,
platsen for jamférande observation. Faglarna cirklade forst for att fa hojd och flég
sedan ivag pa hég hdjd mot inlandet. Huvudparten av flockarna passerade med
andra ord Karsikko pa Iangt avstand pa inlandssidan. Endast ett tiotal sjdorrar och
svartor flog pa lag hojd langs kusten foérbi observationsplatsen i Réyni. Andra
arktiska sjofaglar patréaffades inte i Karsikko.

Lomfaglar

Man vet ocksd att huvudstrémmen av varflyttande arktiska lomfaglar kommer till
kusten mellan Ijo och Simo och hér vander mot inlandet. I Kemi har livlig flyttning
endast observerats ett par varar.

Lomfaglarnas livliga flyttning strackte sig varen 2009 undantagsvis adnda till den
innersta delen av Bottenviken. Den livligaste flyttningsdagen 18.5.2009 raknade
man till 487 flyttare vid Ajos i Kemi, nordvést om Karsikkoniemi. Faglarna kom
fran havet och flég pd hdg héjd (6ver 200 m). I Karsikko patraffades under
flyttobservationsdagarna endast 21 lomfaglar, och ocksa de kom frén havet och
flog 6ver udden pa hég hdjd. Pa jamfoérelseplatsen i Ykskuusi var det nagot
livligare; 37 lomfaglar patréffades och dven de flég pa hég héjd.

Skarv

Storsta delen av de skarvar som flyttar via den nordliga delen av Bottenviken
flyttar till Ishavet, men unga faglar &r inte ovanliga till havs &ven pa sommaren.
En del av flockarna vander in mot fastlandet mellan Ijo och Simo, men man kan
varje ar se flyttande skarvar pd hela kustomradet &nda upp till Torned. Néstan
alla skarvar som observerades i undersdkningen fldg pa langt avstand pa



F E N N O ANSOKAN Bilaga 3A2  75(135)

DD-01-P10-014

30.10.2009

fastlandssidan och var pa vég in fran havet mot inlandet pd hég héjd. En del av
dem sags ocksa vid Elijarvi, jamférelseplatsen i inlandet. Under observationsda-
garna flyttade inga skarvar éver Karsikko, men tidigare ar har de setts flytta har.

Rovfaglar

Varen 2009 observerades endast ett fatal rovfaglar i Kemi-Simo-trakten. I
Karsikko patraffades endast enstaka flyttare. Vid jamférelseplatsen i Elijérvi sags
dtta ganger fler hdkar och falkar &n i Karsikko. Orsaken till den stora skillnaden &r
att rovfaglar pa varen hellre flyttar éver land, och inte dver dppna isvidder.

Trana

Man fick en bra uppfattning om tranans flyttning eftersom det fanns observationer
under flyttningens viktigaste dagar. En del av tranorna tar en "genvag" éver havet
fran Uledborgstrakten till det innersta av Bottenviken, s& man sag ungefar lika
manga tranor i Karsikko som i Elijarvi. Den stérsta flocken pd 60 tranor kom fran
havet och fortsatte pa cirka 100 meters héjd mot norr langs med stranden vid
Karsikko. Flest tranor flyttade anda I&ngt norrifran pa fastlandssidan.

Vadare

Fran Karsikko sett gar vadarnas framsta flyttrutter langre 6sterut dver fastlandet.
Tydligast marktes detta i storspovarnas flyttning; under tre jamférelsedagar sag
man endast 12 storspovar i Karsikko, men sa@ manga som 335 i Elijarvi. Fér de
mindre vadarna blev antalet observationer sd fa att det inte gick att gdra en
jamforelse mellan observationsplatserna. Stérsta delen av vadarna flog pa Iag
héjd 1angs med strandlinjen. Alla sma vadare som flég éver Karsikko flég pa éver
200 meters hdjd, men storspovarna flég lagre.

M3asfaglar

M3sfaglarna hérde till de synligaste faglarna i Karsikko under observationen av
varflyttning. Det fanns betydligt fler som vistades och kretsade utanfér Karsikko
och dver havet &n i Elijarvi. Aven éver Karsikko skedde viss flyttning, vanligen pa
under 200 meters héjd. Merparten av de kretsande skrattmdsarna ingick i ett
bestand som hackade pa ett skér vid det intilliggande Keppimatala. Térnorna flég
framst langt ut till havs.

Ringduva

De basta flyttdagarna flég det ratt rikligt med ringduvor 6ver Karsikko, dven om
deras antal endast uppgick till cirka halften av dem som observerades vid Elijarvi.
De flég vanligen pa 13g héjd éver skogen, nagot ovanfér tradkronorna.

Krakfaglar

Krakfaglarna omnamns separat eftersom deras flyttningsbeteende skiljer sig fran
andra sparvfaglars. Det fanns krakor kring fiskehamnen né&sta varje
observationsdag, som mest 20 individer. Den stdrsta flocken med kretsande
krakor bestod av 11 individer. I skogarna i Karsikko patraffades ocksad krakor som
forberedde hackning.

Sparvfaglar

Smafagelflyttningen i Karsikko var ratt liten. De livligaste flyttdagarna 25.4 och
2.5 observerades 44 individer i Karsikko och 516 individer i jamférelseomradet
Elijarvi. Trastarnas mest synliga flyttning skedde 2.5.2009, d& man observerade
253 individer i Elijarvi, men endast 18 i Karsikko. Inte heller sparvfaglar flyger
garna dver havet.
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5.2.3. Projektets konsekvenser

Fagelinventeringarna i Karsikko 2008 och 2009 var heltdckande, och det erhallna
observationsmaterialet ger en bra bild av fagelbestandet i omradet med tanke pa
en konsekvensbeddémning.

Resultaten fran de kompletterande fagelinventeringarna bekréftar de i MKB-
beskrivningen tidigare framférda uppfattningarna om var i Karsikko de for
fagelbestandet vardefulla omradena &r beldgna samt om konsekvenserna for
dem. De omraden som férdndras mest till féljd av projektet ligger i de inre
delarna av Karsikkoniemi udde, dér det med undantag for Karsikkojarvi inte finns
nagra for fagelbestdndet betydelsefulla platser. Skogarna pa de inre delarna av
udden &r typiska ekonomiskogar, utan ndgra namnvarda fagelvarden.

Projektet far ocksd konsekvenser for Laitakari och Korppikarinnokka, som &r
objekt som maste beaktas med tanke pa bland annat strandfdgelbestandet. De
effekter som uppstdr under byggandet av hamnkajen berér framst Prusinperd,
som inte dr nagot exceptionellt representativt objekt vad galler fagelbestandet.
Effekterna under byggperioden beror pad att levnadsférhallandena férédndras och
pa 6kade stdrningar till féljd av byggarbetena.

Antalet sj6- och strandfagelpar i Karsikkojarvi kommer sannolikt att minska under
byggperioden till f6ljd av de 6kade stdrningarna. Av arterna i fageldirektivet berér
konsekvenserna sarskilt sdngsvan, trana och grénbena. Man férsdker lindra
konsekvenserna for Karsikkojarviomradet genom att férligga ledningsgatan sa att
den taer en omvag runt sjén. Byggverksamheten paverkar fagelbestdndet pa
Laitakari och massamhéllet pa Lansikari ndrmast i form av ®kad stérning. Av
arterna i fageldirektivet berdr konsekvenserna for Laitakari sérskilt orre, fisktarna
och silvertarna.

Varmeeffekten av kraftverkets kylvatten kan lokalt i kylvattnets verkningsomrade
paverka sjofaglarnas levnadsforhdllanden pa sd satt att det i kylvattnets
verkningsomrade &dven pa vintern finns ett i genomsnitt nagra kvadratkilometer
stort isfritt omrade, som sjéfaglarna kan utnyttja som rast- och fédoomrade. Som
en foéljd av varmeeffekten ar det maojligt att till exempel arter med fisk som féda -
sa som fisktdrna och silvertdrna - far battre mojligheter att skaffa néring, och att
hackningstidpunkten foér sjé- och strandfdglar infaller tidigare i kylvattnets
verkningsomrade. Hé&ckningstidpunkten beror emellertid ocksd pd andra
miljéfaktorer i omradet.

5.2.4. Kraftledningarnas konsekvenser

Den i MKB-beskrivhingen presenterade beddmningen av kraftledningarnas
konsekvenser for fagelbestandet kompletteras nedan utifran de nya uppgifter som
erhdllits 2009. Den planerade kraftledningen gar éster om och delvis dver sjon
Karsikkojarvi mot norr, framst i syd-nordlig riktning.

Kraftledningarnas konsekvenser har allmant presenterats ovan, i avsnittet om
Pyh&joki (se kapitel 5.1.5).

Kraftledningarnas konsekvenser i Karsikkoniemi

Inga flyttande faglar har flyttrutter som gar via Karsikkoniemi och som t.ex.
skulle samla kollisionsbendgna arter. En stor del av de faglar som flyttar norrut
Over Bottenviken vander redan mellan Ijo och Simo mot inlandet, vilket innebar
att Karsikkoniemi ligger norr om den livligaste flyttrutten. Arter som fdredrar
fastlandet och grupper med liten flyttning i Karsikko var sadgds, hékar och falkar,
storspov och sparvfaglar. Utifran tidigare observationsuppgifter vet man att ocksa
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hostflyttningen i norra delen av Bottenviken ar ratt splittrad, och det finns inga
klara tecken pa att flyttningen skulle koncentreras till Karsikkoniemi.

En del av sangsvanarna och tranorna flyttar via Karsikkoniemi. Enligt
observationer ar tranornas flyghdjd vanligen cirka 100 meter nar de flyger 6éver
Karsikkoniemi. S@ngsvanarna haller vanligen en flyghjd pa under 100 meter hér.
En betydande del av de flyttande faglarna passerar emellertid Karsikkoniemi pa
fastlandssidan.

Kraftledningarna gar i samma riktning som den huvudsakliga flyttriktningen, dvs.
syd-nordlig. Detta minskar kollisionsrisken fér faglarna. Man kan vytterligare
minska kollisionsrisken genom att férse kraftledningarna med lagre sa kallade
portalstolpar (Bild 5-4) vilket ger en klart lagre totalhdjd &n med sa kallade
Tannenbaum -stolpar. A andra sidan kraver portalstolparna bredare lednings-
gator, vilket gor att de direkta andringarna i livsmiljén blir mer omfattande. Detta
galler narmast det for fagelbestandet centrala omradet kring sjén Karsikkojarvi. I
dvrigt har de inre delarna av Karsikkoniemi udde ett ansprakslésare fagelbestand,
och man bedémer att byggandet av kraftledningarna inte kommer att ha nagra
betydande konsekvenser fér fagelbestandet.

Utredningarna 2009 bekréftade foér sin del den i MKB-beskrivningen presenterade
observationen enligt vilken fiskgjusens nuvarande hackningsplats ligger inom
omradet fér de planerade kraftledningarna vid Karsikkojarvi. Hackningsplatsen
skulle férsvinna om kraftledningarna byggdes enligt den da planerade rutten. For
att bevara hackningsplatsen kommer rutten emellertid att planeras sa att den gor
en omvag kring den nuvarande hackningsplatsen. Hackningsmiljon for de svanar
och tranor som hackar vid Karsikkojarvi férsvagas till foljd av den &kade
kollisionsrisken. Man gar darfér in for att lindra konsekvenserna for
fagelbestdndet i Karsikkojarvi genom att planera kraftledningarnas rutt s3 att den
gor en omvag kring sjon.

Férutom genom valet av stolpmodell kan man minska kollisionsrisken genom att
markera kraftledningarna med basta mdjliga teknik, t.ex. varningsklot. De mest
kritiska konstruktionerna med tanke pa fagelkollisioner &r ledningsgatans éversta
dskledare, och genom att férse dem med varningsklot kan kollisionsrisken
effektivt minskas (t.ex. Koskimies 2005).

Som markering anvénds férutom varningsklot olika spiraler och varningstradar
som fasts i ledningarna. Man har dock konstaterat att dessa ar betydligt
ineffektivare @n varningsklot (t.ex. Pessa & Sulkava 1987, Janss & Ferrer 1998).
Ledningarna kan ocksd isoleras med ett plasthélje i klar firg eller rentav malas i
klar eller fluorescerande farg, vilket gér att ledningarnas synlighet forbattras aven
nattetid (Koistinen 2004).

6. PRECISERING AV INFORMATIONEN OM FISKENS
REPRODUKTIONSOMRADEN

I detta kapitel presenteras resultaten fran de fiskbestdndsutredningar som utforts
under sommaren och hdsten 2009. Redogdrelserna har gjorts for att bemodta
kravet pa tillaggsutredning nummer 7 i avsnitt 4.13.1 i utldtandet fran arbets- och
naringsministeriet. En plan om utférandet av redogérelserna har skickats till
ministeriet den 9 april 2009 (bilaga 3A1 till ans6kan om principbeslut). I detta
kapitel presenteras resultaten av de planenliga utredningarna.

"En redogérelse och en plan fér det satt p8 vilket de brister i
bakgrundsuppgifterna, sdrskilt i fréga om fiskarnas fortplantning och tillférlitliga
uppgifter om deras reproduktionsomr8den, som Vilt- och fiskeriforsknings-



F E N N O ANSOKAN Bilaga 3A2  78(135)

DD-01-P10-014

30.10.2009

institutet efterlyst i sitt utl8tande ska kompletteras. Utbver detta ska man fére
den 31 augusti 2009 lédmna in en preciserande utredning med en noggrannare
kartldggning av de viktigaste fiskarnas reproduktionsomr8den inom projektets
verkningsomrdden s§ att kartliggningen ocks8 stéder sig p8 lokala
féltobservationer. Vid behov ska man presentera en fortsatt plan p§ langre sikt for
den del av utredningen som inneh8ller féaltobservationer. Eventuella preciseringar
eller dndringar av MKB-beskrivningens uppskattningar om konsekvenserna for
fiskbestdndet vilka féljer av kartldggningen ska ocks8 rapporteras.”

Kartldggningarna av reproduktionsomradena fokuserade i enlighet med ANM:s
krav pa det omrade som man bedémer paverkas av projektet. Metoderna fér och
resultaten av utredningarna som utférts for att komplettera uppgifterna om
fiskens reproduktionsomraden har ndrmare beskrivits i bilaga 3A1 till ansékan om
principbeslut samt i den sarskilda utredningen. (Pdyry Energy Oy & Kala- ja
vesitutkimus Oy 2009).

6.1. Pyhdjoki

6.1.1. Intervjuer med yrkesfiskare

Utredningen har gjorts genom personliga intervjuer av fiskare i arbets- och
naringscentralens register som idkar fiske inom cirka fem kilometers radie frén
utslappsomradet av kraftverkets kylvatten.

Utanfér Hanhikivi udde, inom fem kilometers radie frdn det planerade
utslappsomradet for kylvatten fiskade 15 yrkesfiskare som finns i AN-centralens
register. Tre fiskare var vyrkesfiskare i huvudsyssla och de d&vriga var
binaringsfiskare. Samtliga fiskade med nat. 3 fiskare idkade ryssjefiske.

De intervjuade yrkesfiskarnas totalfangst utanfér Hanhikivi var under dren 2007-
2008 cirka 9-10 ton, varav i genomsnitt 40 % var vandringssik, 26 % sandsik, 12
% lax och 11 % abborre. Fangsten per fiskare var liten, eller knappa 700 kilo. Vid
betraktelse av den totala fangsten bér noteras att den aterspeglar dagens
situation da ryssjefisket har begrénsats. I synnerhet laxfangsten kunde vara en
annan utan fiskebegransningar.

Enligt fiskarna kommer den vandringsfisk som fangas utanfér Hanhikivi fram till
Hanhikivi och simmar via Kultalanlahti vik antingen medsols eller motsols
beroende pa strémningssituationen (Bild 6-1). Man kan fiska pa omradet med
ryssjor fran bada riktningarna i férhallande till ryssjearmarna. Huvuddelen av
fisken vandrar norrut ldngre ut pd havet utanfér strandfiskeomradena. I
synnerhet for laxfisket har omradet utanfér Pyhdjoki-Brahestad aldrig varit nagot
sardeles viktigt fiskeomrade.

Fiskarna anser att det varma kylvattnet kommer att andra vandringsfiskens
vandringsrutter i ndrheten av Hanhikivi. Detta orsakar férsamrad fangstbarhet pa
fangstplatserna. Enligt fiskarnas asikt har kylvattnet, trots lokala oldgenheter,
ingen maérkbar inverkan pd bestdnden av norrut vandrande lax och vandringssik
och inte heller pa de bestand av vandringsfiskar som i mindre utstréckning stiger i
Pyhajoki alv.

Enligt fiskarna ar betydande lekomraden fér sandsik, sikldja och strémming bland
annat omradena norr om udden Hanhikivennokka, Maanahkiainen och de grunda
vattnen utanfér Lohikari. Enligt fiskarna ar i princip nastan alla grunda vatten och
strandomraden utanfor Hanhikivi (1-6 meter djupa) potentiella lekomraden for
sandsik, sikléja och strémming.
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Bild 6-1. Laxens och vandringssikens vandringsrutter (grona pilar) samt

sandsikens, sikléjans och strommingens lekomrdden (bld omraden) sdsom de
framstallts i intervjuerna med yrkesfiskare.

6.1.2. Forfragan till yrkesfiskare

Forfragningen skickades till 25 fiskare i grupp 1 och 2 som eventuellt fiskar i
omradet (Bild 6-2). I férfragningen deltog fiskare som &r bosatta i Pyh&joki och
Brahestad samt kustfiskarna som angett att de fatt fangst i fiskerutorna 15 och
16 samt &agarna till fiskefartyg som anmaéler sin fangst med fiskedagbok. 15
fiskare svarade pa férfragningen, och posten returnerade en férfragan vilket
innebéar att svarsprocenten var 62,5 %. Ingen av de svarande fiskade pa omradet
i huvudsyssla, tvd var binaringsfiskare. 13 av svarandena fiskade inte alls pa
omradet.

De fiskare som svarade pa forfragningen fick &r 2008 litet under 16 000 kg
fangst. Den vanligaste fangstarten var strémming och enbart dess andel var éver
9 000 kg. En hel del sik fangades ocksd (ca 3 500 kg sandsik och 1 000 kg
vandringssik). Fiskarna uppgav att de fangat sammanlagt 10 kg havsharr i juni
och augusti.

Fiskarna uppgav att sandsik och strémming leker pa omradet (Bild 6-2). Det
forekom inexaktheter i satten att framstilla lekomradena, men det verkar som
om lekomradena &r jamnt utspridda langs kusten—inom utredningsomradet.
Fiskarna svarade inte pa frdgan om fiskens vandringsrutter.
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Bild 6-2 Fiskens lekomrdden enligt de fiskare (n=2) som svarade pa
forfragningen till yrkesfiskare. Omradet for utredningen markerat med streckad
linje.

6.1.3. Kartlaggning av reproduktionsomraden for gdadda och lake

I Pyhajoki kartlades reproduktionsomradena fér gaddda och lake med hav i stéllet
for secchiskiva. Andringen i metoden gjordes da stranderna i Pyh&joki
havsomrade var mycket grunda fér anvandning av secchiskiva. Dessutom var
havande av fisken en behandigare metod jamfért med secchiskiva och skopa for
att utreda omradets vartida fiskebestdnd. Som testomraden utsags pa basis av
kartmaterial och flygbilder vasstrander som eventuellt skulle lampa sig for
gaddans och lakens fortplantning och dar det ytterligare skulle finnas kvar vass
fran férra aret pa varen da gaddan har lektid. P& basis av granskningen utsags
atta provomraden fér utredningen.

Under faltbesdken maérkte vi att samtliga for utredningen utsedda provomraden
lampade sig daligt eller var helt olampliga fér gdddans fortplantning, ndrmast pa
grund av langgrunda strénder och bristen pa véxtlighet under fortplantnings-
perioden. P3 provomradena utférdes for sidkerhets skull havningar, men inga
gaddyngel patraffades. Under utredningen patréffades inte heller lakyngel, vilket
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tyder pa att strdnderna lampar sig daligt dven for lakens reproduktion. Enligt

utredningen med yrkesfiskarna i Pyhajoki havsomrade &r lakfangsterna sma.

P& basis av denna utredning verkar det som giddorna och lakarna férokar sig i
Bottenviken i synnerhet i floder, backar och diken som utmynnar i havet samt i
grunda flador ifall omstandigheterna ar [ampliga for fortplantning.

6.1.4. Notning av sik- och sikl6jeyngel

I Pyhajoki utférdes notfiske av sik- och sikléjeyngel tre gdnger under tiden 20.5-
13.6 pad sex olika provomrdden. Dessutom undersdktes ett provomrade med
havmetod. I Pyhajoki och dess ndromraden utplanteras arligen nyklackta
vandringssikyngel, vilka kan synas ocksa i resultaten av notdragningen. Eftersom
de planterade ynglen var sma da de planterades syns de emellertid antagligen

inte i resultaten av denna utredning.

I utredningen patraffades sikyngel pa varje undersékt provomrade (Bild 6-4).

Sikyngel

hittades rikligt direkt vid den fdrsta notningen i

Sikldjeyngel patraffades pa alla andra provomraden utom PS3.

Bild 6-4.

©
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Sik- och sikldjeyngel pa provomradena | Pyhajoki

710

4 Sikioja

Lagena for provomrdadena i Pyhajoki dar kartldggning 6ver sik- och
siklojeyngel utférdes samt antal fdngade yngel per provomrade.
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P& Pyhé&joki utredningsomrade fangades rikligt med sikyngel fran alla omraden
dar man notade. I omradet fanns rikligt med Ianggrund sandstrand, som &r ett
lampligt habitat fér sikyngel, 21 % av strandlinjen. Sikyngel patraffades ocksa i
andra slags habitat, men pa dessa stdllen torde deras mangd vara mindre.
Sikldjeyngel patraffades markbart farre &n sikyngel. P38 basis av denna utredning
verkar det som att Pyh&joki utredningsomrdde &r ett betydande reproduktions-
och yngelomrade fér den sandsik som fortplantar sig i naturen. Omradet &r av
betydelse dven som reproduktions- och yngelomrade fér sikldja.

6.1.5. Kartlaggning av reproduktionsomraden for stromming och abborre med Gulf-
Olympia-metoden

Strommingens och abborrens yngelomraden kartlades med Gulf-Olympia-
metoden fyra skilda ganger under perioden 24.6-18.8.2009 pa sammanlagt 20
provomraden.

Fran alla provomraden tillsammans patréffades sammanlagt 165 sikyngel.
Strommingsyngel patraffades vid varje provtagning, men klart mest hittades den
sista gdngen den 18 augusti 2009, da 99 stycken yngel fangades. Vid den andra
provtagningen den 5 juli 2009 fangades endast ett sikyngel och ett norsyngel.
Detta kan ha paverkats av den harda vind och sjégdng som radde den dagen.

Vid forsta, tredje och fjarde provtagningen hittades nyklackta strémmingsyngel.
P& basis av detta verkar det som att strémmingen leker pa omradet i flera
lekvagor. Strémmingsynglen ser ut att trivas pa omradet dven efter kldckningen,
for under utredningens gang patriffades dven stdrre strdmmingsyngel. De stdrre
strdmmingsynglen har antingen blivit kvar p@ omradet efter klackning eller flutit
dit passivt med strommarna eller aktivt genom att vandra dit.

I Pyh&joki hittades under 10 mm ldnga strémmingsyngel pa néastan alla
provomraden (Bild 6-4). Sma stréommingsyngel patraffades pa néastan hela
utredningsomradet, vilket tyder pa att omradet &r lampligt som yngelomrade for
strommingen. En stor del av de stérre (6éver 15 mm) strémmingsynglen
patriffades pd den norddstra och éstra sidan av Hanhikivi udde.
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Bild 6-5. Andelarna av strommingsynglens langdklasser per provomrdde. Cirkelns
storlek stdr i relation till strommingsynglens antal, det vill sdga ju storre cirkel,
desto fler yngel patriaffades i omradet.

Férutom strémmingsyngel hittades pa omradet yngel av smérbult, storspigg och
nors.

Strommingen férdkar sig pa utredningsomradet, som fungerar som yngelomrade
for strommingen. Pa basis av yrkesfiskarutredningarna finns det i nirheten av
utredningsomradet dven andra reproduktionsomraden fér strémmingen.

Vid utredningen patraffades inte ett enda abborryngel. Aven yrkesfiskarna uppgav
att det inte finns lekomrdden fér abborre i omradet, sa abborren férdkar sig
sannolikt inte, atminstone inte i betydande utstrdckning, pa det utredda
havsomradet.

6.1.6. Kartlaggning av flador och glosjoar

P& Hanhikivi udde i Pyhajoki kartlades betydelsen av delvis eller helt 3atskilda
vattenomraden, flador och glosjéar som reproduktions- och yngelomraden for
varlekande fiskarter. Vanliga fiskar som simmar upp i fladorna for att leka &r
bland annat moértfiskar, gadda och abborre.

Kartldggningarna utférdes tre skilda ganger under juni och juli 2009: I Siikalahti, i
fladorna nara Siikalahti samt i glosjon i Rovastinperukka (férbindelse med havet
endast vid hdgvatten) 2-3.6.2009, i glosjon i Rovastinperukka 13.6.2009 samt i
Heinikarinlampi, Liisanlampi och Hietakarinlahti glosjé 21.7.2009. Kartléggningar-
na utférdes som terrangbesdk, da fladorna och glosjdarna underséktes med hav i
stallet for secchiskivor och notor, eftersom det inte var méjligt att anvanda notor i
fladorna och glosjdarna pa grund av mjuk botten och riklig vattenvegetation.
Foérutom terrangbesték hade man hjalp av uppgifter av personer som kanner
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omradet vdl samt terrangkartor ddr man kunde se en eventuell férbindelse till
havet.

Siikalahti har permanent férbindelse till havet. Fladorna i Siikalahti har férbindelse
med havet endast vid hégvatten. Fran Rovastinperukka finns en backférbindelse
till havet atminstone under férsommarens sméltvattentid. Heinikarinlampi har
ingen forbindelse med havet.

Trots Rovastinperukkas havsférbindelse patraffades i Siikalahti flador och i
Rovastinperukka vid tva terrdngbesdk endast nykldckta yngel av smaspigg samt
nagra aldre smaspiggar. De smaspiggar som hittades i Rovastinperukka och andra
trask lever antagligen dar aret runt. I Heinikarinlampi patriffades férutom
smaspiggen en nyklackt ruda.

Enligt kartlaggningen stiger inga varlekande fiskar till Hanhikivi uddes flador och
glosjbar, vilket innebdr att de numera inte ar av betydelse som reproduktions-
och yngelomraden fér varlekande fiskar.

6.1.7. Kartlaggning av havsharrens habitat

Havsharrens reproduktionsomraden kartlades i Pyhajoki, i Hanhikivi uddes
omrade. Harren leker efter islossning d& vattnets temperatur stiger éver 5 °C.
Lekplatsen ar typiskt vaxtlighetsfri sten- eller grusbotten (Hurme 1966, Hudd
m.fl. 2006). Innan den egentliga kartlaggningen utférdes intervjuades
yrkesfiskare i omradet. Reproduktionsomradena kartlades i juni-juli 2009 genom
att man rérde sig med bat och vadade. De potentiella reproduktionsomradena
definierades vid terréngbestken pa basis av bottnens material, kornstorlek samt
platsens 6ppenhet.

I Pyh&joki finns manga sandstréander som inte ar lampliga reproduktionsomraden
for harr. P3 basis av kartliggningen hittades emellertid ett potentiellt
reproduktionsomrade fér harr i Laukki, i yttersta &nden av Hanhikivi udde (Bild 6-
5). I omradet finns véxtfri sten- och grusbotten dér vattnet fritt kan strémma och
vattendjupet var lampligt.
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Fortplantningskartlaggning for havsharr:
Délig
Mbjlig
Potentiall

Bild 6-6. Lamplighet av Hanhikivi udde i Pyhdjoki samt dess naromraden for
havsharrens reproduktion.

P& basis av habitatkartldggningen &r det méjligt att havsharren skulle kunna
foroka sig i detta omrade. I férfragan till yrkesfiskarna uppgav en fiskare att han
fangat 10 kg havsharr. I Pyhajoki havsomrade kan det emellertid férekomma
harrar som férékar sig i narliggande Liminkaoja eller i Pyh&joki &lv, s& de harrar
som uppgavs kan befinna sig i havet for fédosdkning eller pa lekvandring.

6.1.8. Bedéomning av konsekvenser

I MKB-beskrivhingen presenteras de lokala fiskarnas uppfattning, enligt vilken
betydande lekplatser fér sandsik, sikléja och strémming &r bland annat omradena
norr om Hanhikivennokka, Maanahkiainen och de grunda vattnen utanfér Lohikari.
Enligt fiskarna &r i princip nastan alla grunda vatten och strandomraden utanfér
Hanhikivi (1-6 meter djupa) potentiella lekomraden fér sandsik, sikléja och
stromming.

P& basis av notdragningar pa yngel som gjordes sommaren 2009 fanns sikens och
sikljans lekplatser pa strandomraddena bdde pa norra och sddra sidan av
Hanhikivennokka. Sikldjeyngel fanns pa alla och sikyngel pa né&stan alla
undersdkta stéllen. Fdérekomsten av strommingsyngel kartlades med Gulf-
Olympia-metoden. Pa basis av de utférda utredningarna férékar sig strémmingen
pa hela det undersdkta omradet, som ocksd fungerar som yngelomrade.
Resultaten styrker uppfattningen i MKB-beskrivhingen om att nastan alla grunda
strandomraden utanfér Hanhikivi och vid Kultalanlahti ar potentiella lekplatser for
sandsik, sikldja och strémming.

P& basis av notdragningar pa yngel i Stromfors sommaren 2009 hittades sikens
lekplatser bade pa det uppskattade verkningsomradet av kylvattnet fran det
eventuella Fennovoima-kraftverket och pa omraden som ldnge har befunnit sig
inom verkningsomradet for kylvattnet fr&n Fortums befintliga kraftverk (se punkt
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1.2.6.). Detta visar att uppvarmning orsakad av kylvatten inte nédvéandigtvis
paverkar sikens lek sa negativt som tidigare uppskattats. Enligt
forsiktighetsprincipen antas emellertid i fortsdttningen att bade o6kning av
strémningshastigheten i utslappsstallet och en temperaturstegring pa flera grader
ar skadliga for sikens och sikldjans lek.

P& grund av kylvattnet skulle inte de grunda vattnen i nérheten av
utslappsplatsen vid Hanhenkivennokka langre lampa sig som lekplatser for sik och
strémming eller dtminstone skulle deras lamplighet som lekplatser férsdmras.
Kylvattnet sprids med strdmmrna narmast mot norr eller nordost mot
Kultalanlahti, och darmed skulle lekplatserna férsdmras mest norrom
Hanhikivennokka. En bild pa utlopps- och intagsstillena har presenterats i bérjan
av kapitlet om bedémning av vattendragskonsekvenserna.

Som varlekande art kan stréommingen dra nytta av kylvattnets védrmeeffekt.
Emellertid kan konsekvenserna vara negativa i utloppsstallets omedelbara narhet,
dar vattentemperatur permanent har stigit med flera grader.

En lindrig temperaturstegring i havsvattnet skulle eventuellt vara till férdel for
gaddans och abborrens lek . Emellertid lampar sig omradena i narheten av
Hanhikivennokka daligt for gaddans lek. Gaddyngel patraffades inte pa nadgot
provomrade. Lakbestandet &r tdmligen svagt i havsomrddet utanfor
Hanhikivennokka. Likasa patraffades inte yngel av lake eller abborre pa nagot
provomrade. Saledes finns det inte nagra betydande reproduktionsomraden for
gadda, lake eller abborre inom kylvattnets verkningsomrade, och kylvattnet
paverkar da inte markbart havsomradets bestand av gadda, lake eller abborre.

Forutom kylvattnets varmeeffekter kan fiskens reproduktionsomraden paverkas
av intagning av kylvatten. I MKB-beskrivningen granskades tre olika
intagsaltenativ. Av dessa var tva placerade i fjardzonen (bottenintag, 01 och 02)
och ett i stranden (strandintag 03). Ett bottenintag beddms inte ha direkt
inverkan pa reproduktionsomradena, eftersom intagsstéallena befinner sig pa langt
avstand frdn strandzonen samt djupt nere pa bottnen. Emellertid skulle
bottenintagsalternativet innebara att en del fiskyngel skulle félja med intaget av
kylvatten till anldggningen. Ett strandintag kan paverka fiskarnas reproduktion
skadligt om det placeras i yngelomraden, eftersom smayngel/rom kan félja med
kylvattnet till kraftverket. Aven de uppbyggda intagsstrukturerna kan lokalt
forstéra lekomraden.

I det strandalternativ som behandlas i MKB-beskrivningen skulle det uppstd
skadliga konsekvenser forsikens, sikldjans och strémmingens lekomraden,
eftersom intagsstillet och dess nadromraden &r sannolika lekomraden. Som
resultat av intag och intagsstrukturer skulle intagsstallet och dess omedelbara
naromrade inte lingre vara lampligt som lekomrade for sik, sikléja och
stromming. Emellertid skulle denna inverkan gélla ett tdmligen litet omrade, och
darfér bedéms det inte uppstd markbara konsekvenser féor omradets fiskbestand.
Bottenintaget, som beddmdes vara det basta intagsalternativet i MKB-
beskrivningen, ar ocksa enligt denna utredning det mest gynnsamma alternativet.

De grunda strandomrddena i narheten av Hanhikivennokka &r betydande
lekomraden fér sandsik och sikléja. Lekomraden gar lokalt férlorade och
lekomradenas kvalitet forsdamras i Hanhikivennokkas naromrade. Enligt
uppskattning har detta emellertid inte betydande inverkan pd@ havsomriddets
bestand av sandsik och sikléja i ndgon stérre omfattning, d& det finns rikligt med
motsvarande lekomraden i omradet.
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6.2. Stromfors

6.2.1. Intervjuer med yrkesfiskare

Fiskendringsutredningen har gjorts genom personliga intervjuer av fiskare i
arbets- och naringscentralens register som idkar fiske inom cirka fem kilometers
radie fran utslappsomradet av kraftverkets kylvatten.

Samtliga fyra intervjuade yrkesfiskare uppgav att de idkar fiske som huvudnaring.
Férutom utredningsomradet fiskade samtliga fiskare &ven pa andra omraden.

Fiskarna uppgav som fangst fran utredningsomradet totalt 63 615 kilo fisk ar
2008. Den kommersiellt viktigaste fiskarten var lax, som man uppgav att man
fangat totalt 10 424 kilo &r 2008. Fangstmingden var pa samma nivad som ar
2007. Sikfangsten uppgavs vara éver 3 000 kilo. Fangsten av gadda, gds och
laxéring uppgavs dven vara éver 1 000 kilo. Inom utredningsomradet var abborr-
och lakfangsterna relativt sma.

Fiskarna ansag att laxen férst vandrar langre ut pa havet i maj och juni, varefter
den kommer narmare stranden i juli. Laxvandringen ager huvudsakligen rum i
juli-augusti. P omradet férekommer bade havslekande sandsik och vandringssik.
Sikvandringen &ger rum i detta omrade i augusti, september och oktober.
Laxéringen flyttar sig ldngre ut i maj och atervdnder ndrmare stranden frén och
med september. Laxdringen rér sig i omradet under hela juni och fangas fran maj
till december.

Enligt fiskarna leker lake, gddda, abborre och delvis dven gés pa samma omraden
pa de norddstra strinderna av Gaddbergsén och Vahterpdd samt i omradet
mellan Gaddbergsén och Kampuslandet (Bild 6-7). Omradena &r viktiga
lekomraden fér ovannamnda fiskarter, som leker pa Strémfors fiskeomrade pa
varvintern eller varen. Gosens huvudsakliga reproduktionsomraden pa
utredningsomradet befinner sig langre in, i Klobbfjarden. Den héstlekande
sandsikens reproduktionsomraden befinner sig langre ut pa havet.
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Vandringsfiskars vandringsrutter
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Bild 6-7. Laxens, vandringssikens och laxéringens vandringsrutter (pilar) samt
lekomrdden (svarta cirklar) sdsom de framstallts i intervjuerna med yrkes-
fiskarna.

6.2.2. Forfragan till yrkesfiskare

Forfragan skickades till 29 yrkesfiskare som eventuellt fiskar i omradet i grupp 1
och 2. Som urvalsgrund fér fiskarna anvadndes bostadskommunen. Férfragan
inbegrep fiskare som bor i Lovisa, Pernd, Strémfors och Pyttis. 10 fiskare svarade
pa forfragan, vilket ger en svarsprocent pa 34,5 %. Alla fiskare som svarade pa
forfragan uppgav att de fiskar pa utredningsomradet. Av de svarande uppgav sex
fiskare av sju att de var huvudnéaringsfiskare pa utredningsomradet, och en
uppgav sig vara binéringsfiskare. Tre fiskare svarade inte pa fragan.

De fiskare som svarade pa férfragan fangade ar 2008 sammanlagt éver 70 000
kg. Fangsten var stdrst i maj och juni, da8 fangsten sammanlagt uppgick till dver
halften av hela arets fangst (ndstan 41 000 kg). Klart mest fangades braxen,
totalt narmare 26 000 kg 2008. Kommersiellt betydande fiskar som abborre, gds,
sik och lax utgjorde nagra tusen kilo var.
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De reproduktionsomraden fér abborre, gadda, sandsik och lake som fiskarna

uppgett presenteras i bilden intill (Bild 6-7). Vandringssik och lax vandrar om
hésten till Abborrfors nordvast om Mogenpoért.

Lekstallen: (O Abborre  Gadda) Sandsik Gos Lake Stromming
Forklaring: Lekomrade for abborre, gadda, sandsik, gos, lake och stromming
Vandringsrutter: Lax => Vandringssik

- - - " - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Strémfors

'llllllllﬁll

10 km

-

Bild 6-8. Fiskens lekomrdden samt vandringsfiskens vandringsrutter enligt
fiskare (n=4) som svarade pa forfragningen till yrkesfiskare. Utredningsomrddet
markerat med streckad linje.

6.2.3. Kartlaggning av reproduktionsomraden for gadda och lake

I Strémfors kartlades gdddans och lakens reproduktionsomraden fyra olika ganger
med 1,5-2 veckors mellanrum under tiden 5.5-8.6.2009. Som testomrade valdes
pa basis av kartmaterial och flygbilder samt terrdangbesdék vasstrander som
eventuellt skulle [dmpa sig fér gaddans fortplantning och dar det dessutom skulle
finnas kvar vass fran férra aret pa varen da gaddan har lektid. Sammanlagt nio
provomraden valdes till utredningen. I samband med kartldggningen av
gaddyngel undersdktes aven mer omfattande strackor utanfor vassen for att reda
ut féorekomsten av lakyngel.

Gaddrom patraffades pa fyra olika provomraden vid den férsta utredningsgangen
5.5.2009. P38 samtliga provomraden patriffades antingen gaddrom eller
gaddyngel vid senare besdk.

P& basis av utredningen fortplantade sig gdddan framgangsrikt pa fyra undersdkta
omraden. Reproduktionsomradena var koncentrerade till den norra sidan av
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Kampuslandet, dar de lampligaste reproduktionsomrddena fér gidda fanns. Pa
omradet finns rikligt med vass, men endast en liten del av den &r fallen vass som
ar lamplig fér gaddans reproduktion. En stor del av vassen véaxer mellan stenar,
for det typiska strandhabitatet i omradet &r stenrev.

Bullers

Reimars gkebo

RHM2
Gaddbergso RHMS. .
. RHM1 Osterty
) Talbacka -
o7 Vahterpaa Svartholmen
.RHMS
‘ ; RHM11.
RHM6@ : RHMgg =
RHM9 @
Kampuslandet
@RHM10

Soderby

Lehtinen

@ 'nga giddyngel
@ Giaddyngel

Bild 6-9. Lagena for provomradena i utredningen av gaddans
reproduktionsomraden i Stromfors samt platser dar gaddreproduktion
observerades.

Inte en enda lake patrdffades i utredningen. Daremot hittades ett lakyngel i
samband med notning av sikyngel. Férutom de vassomraden som &r lampliga for
gaddyngel undersdktes med secchiskivmetod dven stenrev i narheten av vassen
samt andra habitat dar lakyngel kunde finnas.

6.2.4. Notning av sikyngel

I Stromfors notades sikyngel i tre repriser pa atta provomraden under tiden 27.4-
28.5.2009. Som provomraden valdes grunda (< 1 m) strédnder dir noten som
anvands till yngelfangst kunde dras.

Under utredningen underséktes alla kdnda sandstrander i utredningsomradet
samt nagra grusstrdnder i vilkas ndrhet det, enligt yrkesfiskarna, fanns
reproduktionsomraden for sik.

Vid utredningen hittades sikyngel p& sex av atta undersdkta provomraden (Bild
6-10). Sikyngel hittades direkt i slutet av april d@ man notade fér férsta gangen.
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Bild 6-10. Ldgena for provomradena for kartldaggningen av sikyngel i Stromfors
samt provomrdden dar yngel patriffades. Hudo provomrade (RS5) &r beldget
cirka 8 km vdster om Kampuslandet.

En mindre mangd sikyngel hittades p@ provomradena i Strémfors, men en
dvergripande mangd hittades pa olika hall av utredningsomradet. Mest sikyngel
hittades utanfér utredningsomradet fran Hus® provomrade RS5, cirka 8 km véster
om Kampuslandet. Hudé provomrade var beldget pd en stor grund sandvik med
ren botten. Inga sadana vida sandstrander eller -vikar fanns inom det egentliga
utredningsomradet, utan sandstrénderna i utredningsomradet utgjorde sma
flackar bland stenstrdnderna. Tidigare har sikyngel undersdkts narmast pa
sandstrander. I arets utredningar dver sikyngel har man emellertid observerat att
sikyngel férekommer &ven stéllvis pa andra typer av bottnar.

De patriffade sikynglen harstammade sannolikt fran naturlig lek, vilket gér
observationerna vardefulla. Till exempel i utredningarna o6ver sikyngel i
havsomradet utanfér Helsingfors hittades inte ett enda sikyngel (Vatanen och
Haikonen 2007).

6.2.5. Kartlaggning av reproduktionsomraden for stromming, gés och abborre med
Gulf-Olympia-metoden

Strémmingens, gdsens och abborrens reproduktionsomraden kartlades med Gulf-
Olympia-metoden fyra skilda ganger under perioden 24.6-6.7.2009.

I utredningen hittades sammanlagt 437 strommingsyngel. Vid de tre fdrsta
provtagningsgangerna hittades endast ndgra strémmingsyngel. Den sista gangen
hittades betydligt fler, éver 400 individer.
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P& basis av storleksskillnaderna harstammade strémmingsynglen fran lekstim
som leker vid olika tidpunkter. Vid det sista provtagningstillfallet patraffades bade
nyklackta och stérre yngel. Det verkar som att strémmingsynglen trivs i omradet
dven efter kldckning. Det &r emellertid mdjligt att atminstone en del av de stdrre
ynglen drivit till ndrheten av stranden fran annat hall.

I utredningen i Strémfors dver strommingsyngel forekom mindre, under 10 mm
l&nga yngel i huvudsak endast i omraden langre ut. Pa de allra bast skyddade
stillena patraffades inga yngel éver huvudtaget (Bild 6-12). Langre ut var antalet
strommingsyngel ocksa stérre &n i skyddade omraden langre in. Stdrre
strdmmingsyngel (8ver 10 mm) patréffades pa alla provomraden, sa strémmings-
ynglen hade antagligen drivit till de mera skyddade omradena fran omraden
langre ute.

2 13 A Langdiordeiningar av strommngsyngel
®) n 8 & 120
EXEBO
15
Y 15 =
) A
13 N 15 GADDBENGSO ’ RG7 a
> 7 > 12
= Ao a0 Res—b
& 8
6 2 B <10 mm strémmingsyngel
L . ‘J HG19 B 10-15 mm strommingsyngel ¥
6 . NS B 15 mm strommingsyngel
15 1a . 5 L a%)
‘ 13 - ;‘ . . Py & DN
12° 40 RG10 . “ @-RGo 4 RG12 £ g 4wty

T RG18 TR I ROE L™ Ty
’ ] 4 ‘\ '."- ..:'l fata .'. N. ". .f .

4

22 g 9. ‘. KAMPUSLANDET 4% 14
18 18 e b
VAl - . o2
2 s N oA
£ U RG1 2, 2" 4
9 1 * " RGt tay :
. 13
® RG11 o s‘ . 9
&0
S 16 15 18 15 9 %
g 5 26 18 3 h 9 DY) s
E g '8 4 7 7 B 6/ 29 :
s A7 4 g 24 o 7 KILOMETER

Bild 6-12. Andelarna av strommingsynglens langdklasser per provomrade.
Cirkelns storlek star i relation till strommingsynglens antal, det vill sdga ju storre
cirkel, desto fler yngel patraffades i omrddet.

Strémmingsyngel patridffades pa alla provtagningspunkter, vilket tyder pa att
omradet ar lampligt som strémmingens yngelomrade. Under utredningens gang
dkade ynglens medellangd, sa det verkar ocksa som att strdmmingsynglen kan
klara sig i omradet.

Férutom strémmingsyngel patréffades pa omrddet yngel av smérbult, ett
abborryngel och fem storspiggyngel. Enligt utredningen férékar sig dven smor-
bulten framgangsrikt i omradet. I utredningen hittades inga gésyngel och endast
ett abborryngel. Bada arterna férekommer emellertid allmént i omradet, och
enligt yrkesfiskare férokar de sig i omradet, s& det &r méjligt att man bara inte
lyckades fanga nagra med Gulf-Olympia-fangstredskapet.

Det verkar som att strommingen skulle féroka sig pa ett omfattande omrade pa
utredningsomradet i Strémfors, men fortplantningen torde ske snarare ldngre ut
an i de inre delarna av utredningsomradet. Daremot fungerar de inre omradena
av utredningsomradet, sdsom &ven de yttre omradena, som yngelomraden.
Antagligen finns det reproduktionsomraden fér strémming &ven utanfér
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utredningsomradet, fér enligt utredningen om yrkesfiske idkas mer
strémmingsfiske utanfér utredningsomradet &n pa sjélva utredningsomradet.

6.2.6. Bedomning av konsekvenser

I MKB-beskrivningen presenteras de lokala fiskarnas uppfattning att det inte
skulle finnas lekomrdden for sandsik inom kylvattnets verkningsomréde, utan
ldngre ut till havs. Fiskare har uttryckt den uppfattningen &ven i utredningen fran
sommaren 2009, &ven om ett lekomrade antecknats i den inre skérgérden.

P& basis av notdragningar pa yngel som utférdes sommaren 2009 hittades
emellertid sikens lekplatser bade pa det uppskattade verkningsomradet av
Fennovoimas kylvatten och pa& omraden som lange befunnit sig inom
verkningsomradet for kylvattnet fran Fortums befintliga kraftverk. Detta visar att
den uppvarmning som orsakas av kylvatten inte nédvéndigtvis paverkar sikens
lek s negativt som tidigare har bedémts. Enligt férsiktighetsprincipen antas
emellertid i fortsattningen att bade 6kning av strémningshastigheten i
utloppsstallet och en temperaturstegring pa flera grader ar skadliga fér sikens lek.
En bild p@ de utlopps- och intagsstillen som har granskats i MKB-beskrivningen
presenteras i bdrjan av kapitlet om beddmning av konsekvenserna for
vattendragen.

De observerade sikyngelomradena befinner sig séder och vaster om Gaddbergsén
samt pa dstra sidan av Kampuslandet. Bland de utloppsalternativ som granskats i
MKB-beskrivningen skulle kylvattnets verkningsomradei alternativet med ett
utlopp som mynnar ut i Vadholmsfjdrden séder om Gaddbergsén (alternativen
Pla och P1lb i MKB-beskrivningen) strdcka sig till tvd av de observerade
sikyngelomradena (RS6 och RS4). P& grund av kylvattnet skulle dessa omraden
inte langre lampa sig som lekplatser fér sik eller dtminstone skulle deras
ldamplighet sannolikt forséamras. I utloppsalternativet dar utloppet leder till dstra
sidan av Kampuslandet (P2) skulle kylvattnets paverkningsomrade stracka sig till
ett av de observerade sikyngelomradena (RS3). Konsekvenserna for detta omrade
bedéms vara likadana som de ovan namnda. P3a ba3da de alternativa
utloppsstallena riktas konsekvenserna till relativt sma reproduktionsomraden, och
det mest betydande reproduktionsomrddet som patréffats i utredningen befinner
sig utanfér projektets verkningsomradde. Utloppsalternativet med ett utlopp som
utmynnar séder om Kampuslandet (P3) och som i MKB-beskrivhingen bedéms
som det bésta for fiskbestdndet bedéms, enligt utredningen, inte medféra direkta
skadliga konsekvenser fér de observerade reproduktionsomradena for sik.

Det har framforts i MKB-beskrivhingen att det férekommer Ilekplatser for
stromming i de grunda omradena av det yttre havsomradet. Utredningen fran
sommaren 2009 starker denna uppfattning, fér strdémmingens fortplantning ager
rum, enligt utredningen, i huvudsak langre ut. A andra sidan framgick det i
utredningen att &ven omrdden ladngre in fungerar som yngelomraden fér
stromming. P& grund av kylvattnet skulle sannolikt det omedelbara naromradet
av utloppsstallena inte lampa sig som lekplatser for strmming. & andra sidan kan
strommingen som varlekande fisk dra nytta av en mindre temperaturstegring.
Strommingens yngelomrdden patraffades i nadrheten av samtliga alternativa
utloppsstallen, sd8 det bedéms inte vara nagra skillnader mellan utloppsstéllena
med tanke pa oldgenheterna for lek och yngelomraden.

En lindrig temperaturstegring skulle eventuellt vara till férdel fér gaddans lek. De
patriffade lekomrddena foér gadda &ar emellertid beldgna i inre vikar, dit
kylvatteninverkan inte namnvart stracker sig i ndgot av de betraktade
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utloppsalternativen fér kylvattnet. Saledes uppskattas projektets inverkan pa
gaddans fortplantning vara liten.

I utredningarna patréffades endast ett lakyngel, s3 man kan anse att kylvattnets
verkningsomraden inte &r betydande nér det galler lakens fortplantning.

Med undantag av nagra individer fangades inga abborr- eller gésyngel, men man
vet att de fortplantar sig i viss man i omradet. D3 de &r varlekande fiskar kan de i
viss man dra nytta av den temperaturstegring som orsakas av kylvattnet.

Férutom kylvattnets varmeeffekt kan fiskens reproduktionsomrdden paverkas
aven av intaget av kylvatten. I MKB-beskrivhingen granskades tre skilda
intagsalternativ. Av dessa var ett placerat i fijardzonen (bottenintag, 01) och tva i
stranden (strandintag 02 och 03).

Strandintag kan paverka fiskens reproduktion skadligt d& dessa &r placerade pa
yngelomraden, eftersom smayngel och rom kan fdlja med kylvattnet till
kraftverket. Aven de uppbyggda intagsstrukturerna kan férstéra lekomraden.
Bottenintag bedéms inte ha direkt inverkan p& reproduktionsomradena, for
intagsstéllet befinner sig pa lI&ngt avstand fran strandzonen samt djupt nere pa
bottnen. Emellertid kan fiskyngel hamna till kraftverket &ven i botten-
intagsalternativet.

Av de i MKB-beskrivhingen granskade strandintagsalternativen skulle alternativet
séder om Kampuslandet 02 kunna medféra skadlig inverkan pa det patraffade
lekomradet for sik RS3. Intagsalternativet séder om Gaddbergsén (03) bedéms i
sin tur medféra skadlig inverkan pa siklekomradet RS6. Som resultat av intaget
och intagsstrukturerna skulle intagsstdllena och deras omedelbara naromraden
inte ldngre vara lampliga som lekomraden. Emellertid galler denna inverkan ett
tamligen litet omrade, och darfér beddms det inte uppstd betydande
konsekvenser fér omradets fiskbestand.

Utloppsalternativet P3 séder om Kampuslandet, som i MKB-beskrivhingen bedéms
som det béasta for fiskbestdndet, &r ocksd det basta utloppsstéllet enligt
utredningarna o6ver reproduktionsomrddena. Likaledes &r bottenintaget, som
bedéms vara det basta alternativet i MKB-beskrivningen, ocksd enligt denna
utredning det gynnsammaste alternativet.

6.3. Simo

6.3.1. Intervjuer med yrkesfiskare

Fiskendringsutredningen har gjorts genom personliga intervjuer med fiskare i
arbets- och naringscentralens register som idkar fiske inom cirka fem kilometers
radie fran utslappsomradet av kraftverkets kylvatten.

Utanfér Karsikonniemi, inom fem kilometers radie fran det planerade
utslappsomradet for kylvattnet, fiskade fyra ryssjefiskare som finns i AN-
centralens register éver yrkesfiskare. Tva av fiskarna fiskade i samma fiskelag.
Tva av fiskarna var huvudnéringsfiskare och de évriga tva binaringsfiskare. Fisket
var nastan uteslutande ryssjefiske. Endast en fiskare idkade natfiske.

Totalfangsten fér de intervjuade yrkesfiskarna utanfér Karsikonniemi var aren
2007-2008 cirka 10-12 ton, varav i medeltal 39 % lax, 24 % sikléja, 19 %
strémming och 7 % sik. Fangsten per fiskare var tamligen liten, dvs. 2,5-3 ton.
Vid betraktelse av den totala fangsten bér noteras att den aterspeglar dagens
situation da ryssjefisket har begrédnsats. I synnerhet laxfangsten kunde vara en
helt annan utan fiskebegransningar.
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Ryssjefiskestdllena pa Karsikonniemis syddstra kust (Halttari m.m.) &r historiskt
védlbekanta som ett av Bottenvikens basta fangststallen fér lax. Enligt fiskarna
strandsétter sig den lax som fangas utanfér Karsikko i omradet mellan Karsikko
och Ykskuusi (Selkdmatala grund) och simmar darifrén ldngs Karsikko strand
tillbaka mot sydvést runt Karsikonniemi pa sin vag norrut (Bild 6-13). En del av
laxen som kommer till Selkdmatala grunds omrade vander tillbaka mot ost/sydost
och torde fortsatta darifran tillbaka till sydligare omraden. Enligt fiskarnas
uppfattning vandrar den lax som kommer till omradet séder om Ajos i huvudsak
runt Keminkraaseli, pd@ véstra sidan. P& gamla fangststillen pa havssidan av
Ykskivi och Keminkraaseli, som befinner sig ldngre fran kusten, fiskade man fran
havssidan. Detta tyder pa att laxen vandrar norrut dven ldngre fran kusten.

Vandringssikens vandringsrutter dtminstone i narheten av Karsikonniemi torde
huvudsakligen vara liknande som laxens. Vandringssik fangas med samma ryssjor
som lax.

Enligt fiskarnas uppfattning kommer det varma kylvattnet att &ndra pa laxens
vandringsrutter i ndrheten av Karsikko. Detta orsakar férsdmrad fangstbarhet pa
fangstplatserna. Man ansag att fisket skulle ta slut helt atminstone pa
fangststéllena i ndrheten av Karsikko kusts intags- och utloppsstéllen samt &dven
pa fangststallena Gster och séder om Ajoskrunni. A andra sidan ansdg en fiskare
att det uppvdrmande vattenomradet under gynnsamma omsténdigheter rent av
kunde locka till sig lax i bérjan av varen da det évriga havsomradet &nnu &r kallt.
Trots lokala oldgenheter ansag fiskarna att kylvattnet inte har betydande inverkan
pa det laxbestand som stiger upp i Tornedlv och Simo alv.

Fiskare uppger som lekomraden bland annat den syddstra stranden av
Karsikonniemi, omradena kring Selkdmatala och Nikumatala grund samt de
grunda vattnen sydvast om Keminkraaseli. Enligt fiskare ar i princip nastan alla
grunda (1-2 meter) vatten och strandomraden utanfér Karsikonniemi potentiella
lekomraden for sandsik, sikldja och strémming.
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Bild 6-13. Laxens och vandringssikens vandringsrutter (grona pilar) samt
sandsikens, sikl6jans och strommingens lekomrdden (bld omrdden) sdsom de
framstallts i intervjuerna med yrkesfiskarna.

6.3.2. Forfragan till yrkesfiskare

Férfrégan skickades till 31 yrkesfiskare som fiskar i omradet i grupp 1 och 2.
Férfragan inbegrep fiskare som bor i Simo och Kemi samt de kustfiskare som
angett att de fatt fangst i fiskerutorna tva och tre samt &garna till fiskefartyg som
anmaler sin fangst med fiskedagbok. 15 fiskare svarade pa férfragan, vilket ger
en svarsprocent pa 48,4 %. Av de svarande uppgav nio att de fiskar i omradet
som huvudsyssla, medan sex uppgav att de inte fiskar i omradet. Av de svarande
uppgav tre huvudnéringsfiskare att de, férutom 6vrigt fiske, idkar tralfiske i detta
omrade.

De fiskare som svarade pa férfragan fick ar 2008 en fangst pa sammanlagt éver
71 000 kg. Den klart stérsta delen av fangsten bestod av sikldja och lax, vilka
utgjorde sammanlagt éver 50 000 kg ar 2008. Fiskarna uppgav inte att de skulle
ha fangat havsharr.

Enligt uppgifter fran fiskarna leker gddda och lake i utredningsomradet pa kusten
och i @mynningar (Bild 6-14). Siklja, sandsik och abborre uppgavs &ven leka i de
grunda vattnen. Fiskarna berattade att laxen simmar ldngre ut till havs pa varen,
i Bottenhavet och i sédra Bottenviken. I norr kommer den till stranden och
vandrar mot Karsikko uddspets, varefter den forséker simma upp langs Kemi alv
och Torne alv.
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Bild 6-14. Fiskens lekomraden enligt de fiskare (n=1) som svarade pa
forfradgningen till yrkesfiskarna samt vandringsfiskens vandringsrutter (n=2).
Utredningsomrddet markerat med streckad linje. Gidddan och laken uppgavs leka
ldngs vasstranderna.

6.3.3. Kartlaggning av gaddans och lakens reproduktionsomraden

I havsomradet vid Simo och Kemi undersdktes eventuella reproduktionsomraden
for gadda och lake med havmetod fyra skilda gdnger under perioden 25.5-
26.6.2009. De potentiella kartldggningsomradena utreddes pa basis av flygbilder
och kartmaterial. Efter faltbesdk kvarstod sex egentliga provomraden som méjliga
omraden. Inom utredningsomradet kartlades &ven manga andra havsvikar och
andra stéllen, men de var inte ldmpliga atminstone fér géddans férékning.
Férutom havsomradet kartlades gdddans férekomst i en @ som mynnar ut i havet,
i en back som rinner ut i havet samt i ett dike som rinner ut i havet och dess
mynning.

Gaddyngel patraffades pa tva provomraden (Bild 6-15). Daremot patraffades inte
gaddrom fran nagot provomrade, inte ens vid havundersékning av sikyngel som
utférdes tidigt. Provomradet KHM4 var beldget i en back som mynnar ut i havet.
Gaddyngel patraffades bade i backen och i trésket. Under forsta besdket hittades
ocksa gaddrom i backen. Provomradet KHM2 var beldget i mynningen av ett dike.
Under det andra besdket patraffades gaddyngel. Detta skulle tyda pa att gdddan
lekt i diket, dér rommen utvecklats och ynglen klackts. Efter detta har géaddynglen
vandrat till havet.

I utredningen observerades inga gaddyngel som klackts i havet. De gaddyngel
som fangats vid utredningen var sannolikt fédda antingen i diken och backar som
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rinner ut i havet eller i sjdar som har havsférbindelse. Havsomradet utanfér Simo
ar inte ett betydande reproduktionsomrade fér gdddan. Daremot &r havsomradet
av betydelse som yngelomrdde d& gaddynglen vandrar till havet for att véxa.

@ 'nga giddyngel

@ Gaddyngel
. KHM3
‘ KHM2
KHM1@ ki
" e
® kuma

KHMS5
(]

Bild 6-15. Lagena for provomradena vid utredningen av gaddans reproduktions-
omraden i Simo.

Lakyngel patriffades inte pd ett enda provomrade, sa det verkar som att lakens
reproduktionsomraden &r beldgna i aar som utmynnar i havet och i amynningar
eller i havsvikar léngre in an de som ar med i denna utredning. Utanfér Kemi och
Uledborg har man ocksa konstaterat férsvagad lekférmaga hos laken (Pulliainen
m.fl. 1999, PSV-Maa- ja Vesi Oy 2005, Taskila 2007).

6.3.4. Notning av sik- och sikléjeyngel

I Simo fangades sik- och sikljeyngel med not och hav i tre olika repriser under
tiden 25.5-15.6.2009 pa sex olika provomraden. P3 ett provomrade anvéndes
not, medan hdvmetoden anvidndes pa de 3aterstdende atta provomradena.
Sammanlagt underséktes nio provomraden i Simo.

I utredningen patriffades sik- och sikldjeyngel pa samtliga undersékta
provomraden (Bild 6-16). Sikyngel hittades direkt i slutet av maj d3 man notade
och havade férsta gangen.
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Bild 6-16. Ligena for provomradena i Simo dar kartlaggning av sik- och
siklojeyngel utférdes samt antalet fangade yngel per provomrade.

I Simo utredningsomrade fangades rikligt med sikléjeyngel. Aven sikyngel
fangades stallvis rikligt, men det verkar som att det finns mer sikldja an sik i
Simo-omradet. Sikldjeyngel fangades rikligt pd nastan varje provomrade med
undantag av den yttersta ®stra kanten av utredningsomradet. P& den &stra
kanten var det dominanta bottenmaterialet sand, medan det pa andra hall var
grus och sten blandat med sand (89 % av hela strandlinjen). P& rena sandbottnar
forekom mer sikyngel i férhallande till sikldja.

P& basis av denna utredning verkar det som att Simo utredningsomrade &ar ett
betydande reproduktions- och yngelomrdde fér sikldja. Simo-omradet har
betydelse dven som reproduktions- och yngelomrade fér sandsik, i synnerhet pa
den véstra sidan av utredningsomradet.

6.3.5. Kartlaggning av strommingens och abborrens reproduktionsomraden

Strommingens och abborrens reproduktionsomraden kartlades med Gulf-Olympia-
hdv fyra skilda ganger under tiden 25.6-12.8.2009 pa sammanlagt 20
provomraden.

Sammanlagt fangades 39 strémmingsyngel pa 16 olika provomraden (Bild 6-17).
Strommingsyngel hittades p&8 s& gott som hela utredningsomradet. Mest
strommingsyngel patriffades emellertid pa den sédra-sydvéstra sidan av Simo
Karsikonniemi samt Kemi Ajos. Vid den fdérsta provtagningsgdngen hittades
manga nyklackta yngel i férhallande till de yngelméngder som fangades vid de
dvriga provtagningstillfallena. Saledes verkar det proportionella antalet sma3,
under 10 mm I&nga yngel som patraffades férsta gdngen vara mycket stort.
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Bild 6-17. Andelarna av strommingsynglens langdklasser per provomrade.
Cirkelns storlek star i relation till strommingsynglens antal, det vill sdga ju storre
cirkel, desto fler yngel patriaffades i omradet. P3 provomrddena SG4, SG13, SG14
och SG20 hittades inte ett enda strommingsyngel.

13 stycken norsyngel patraffades vid den andra provtagningen. Alldeles nyklackta
yngel hittades inte i omradet, sa ynglen kan ha drivit till omradet fran annat hall.
Det ar ocksa médjligt att man inte lyckades fanga mindre norsyngel med Gulf-
Olympia-metoden.

Sammanlagt atta stycken abborryngel patraffades vid de tre férsta prov-
tagningarna. I den forfragan som riktades till fiskarna framkom inga
reproduktionsomrdden for abborre. Detta, tillsammans med det lilla antalet
observerade yngel, tyder pd att omradet inte &r ett betydande reproduktions-
omrade fér abborre.

Férutom yngel av strdmming, nors och abborre hittades i utredningsomradet tva
sikyngel, 12 smorbultyngel samt en kusttobis.

Strommingsyngel hittades pa nastan hela utredningsomradet, men antalet yngel
var litet jamfért med andra utredningsomrdden. I omradet patrédffades nyklackta
strommingsyngel bade utanfér Simo Karsikonniemi och utanfér Kemi Ajos. P3
basis av denna utredning verkar som att strémmingens centrala reproduktions-
omraden &ar beldgna i de sédra delarna av Karsikonniemi och Ajos. Nykléckta
yngel hittades endast vid det forsta provtagningstillfallet, sa det ar méjligt att
strommingen lekte i omrddet endast en gang under utrednings-perioden. Efter
klackning kan ynglen vandra eller passivt driva till andra omraden. Det &r ocksa
mojligt att Karsikko-omradet inte &r s3 lampligt som yngelomrade for
strommingen.
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6.3.6. Bedomning av konsekvenser

I MKB-beskrivningen presenteras de lokala fiskarnas uppfattning att betydande
lekomraden foér sandsik, sikléja och strémming utgdrs bland annat av den
syddstra stranden av Karsikonniemi, Selkdmatala och Nikumatala grund samt de
grunda vattnen sydvast om Keminkraaseli. Enligt fiskarna ar i princip nastan alla
grunda (1-2 meter djupa) vatten och strandomraden utanfér Karsikonniemi
potentiella lekomraden fér sandsik, sikldja och strémming.

Sommaren 2009 fangades yngel med not pad sddra och 6stra stranden av Ajos
samt pa véstra, sédra och 8stra stranden av Karsikonniemi. Sik- och sikldjeyngel
fanns pa alla undersdkta omraden. Fangsten av sikléjeyngel var riklig och stéllvis
fangades mycket sikyngel, men trots allt inte lika mycket som sikldjeyngel.
Strommingens lekomraden kartlades med Gulf-Olympia-metoden. Aven
strommingsyngel hittades i nastan hela utredningsomradet. Resultaten styrker
uppfattningen i MKB-beskrivningen om att nastan alla grunda strandomraden
utanfér Karsikonniemi ar potentiella lekplatser for sandsik, sikldja och strémming.

P& basis av notdragningar pa yngel i Stromfors sommaren 2009 hittades sikens
lekplatser bade i det uppskattade verkningsomradet fér det framtida kylvattnet
fran Fennovoimas kraftverk och i de omraden som lange befunnit sig inom
verkningsomradet foér kylvattnet fran Fortums befintliga kraftverk (se punkt
1.2.6.). Detta visar att den uppvarmning som orsakas av kylvatten inte
nédvandigtvis paverkar sikens lek s& negativt som det tidigare har bedémts.
Enligt forsiktighetsprincipen antas emellertid i fortsattningen att bade &kning av
stromningshastigheten i utloppsstéllet och en temperaturstegring pa flera grader
ar skadliga for sikens och sikldjans lek. En bild pa de utlopps- och intagsstéllen
som har granskats i MKB-beskrivhingen presenteras i bérjan av kapitlet om
beddémning av konsekvenserna for vattendragen.

P& grund av kylvattnet skulle de grunda vattnen i nirheten av de tva alternativa
utloppsplatserna vid Karsikonniemi (P1 och P2) inte langre lampa sig som
lekplatser for sik, sikléja och stromming eller dtminstone skulle deras lamplighet
som lekplatser férsdmras. Kylvattnet sprids beroende pa utloppsplats med
strommarna i huvudsak mot védster och sydvéast, allts3 till mynningen av
Veitsiluotoviken och till omradet mellan Karsikonniemi och Ajoskrunni. Saledes
skulle lekomrddena foérsamras mest pa vastra och sbédra stranden av
Karsikonniemi. For sikens och sikléjans vidkommande finns inga skillnader mellan
de alternativa utloppsplatserna i forhallande till forlorade lekomraden. Med tanke
pd strommingens lekomraden skulle det sdmre utloppsalternativet vara
alternativet P1 séder om Karsikko, eftersom detta omrade &r, pa basis av
utredningarna, ett centralare lekomrade fér strémmingen &n Veitsiluotoviken
(utloppsalternativ P2).

En lindrig temperaturstegring i havsvattnet skulle eventuellt vara till férdel for
gaddans lek. Naromradet till Karsikonniemi &r emellertid olampligt fér gaddans
lek. Gaddyngel patraffades inte i havet pa ndgot av provomradena. De fangade
gaddynglen var sannolikt fédda i diken och bdckar som rinner ut i havet.
Lakbestandet i havsomradet utanfér Karsikonniemi &r tamligen svagt. Lakyngel
patraffades inte heller i ndgot av provomradena. Sdledes finns det inga viktiga
reproduktionsomraden fér gddda och lake inom kylvattnets verkningsomrdde och
kylvattnet har ingen betydande inverkan pd havsomradets gadd- och lakbestand.

Som varlekande fisk kan abborren i viss m@n dra nytta av den temperaturstegring
som orsakas av kylvattnet. Emellertid forokar sig abborren pd omradet endast i
liten utstréckning, sd kylvattnet har ingen betydande inverkan pa omradets
abborrbestand.
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Férutom kylvattnets varmeeffekter kan fiskens reproduktionsomraden paverkas
av intagning av kylvatten. I MKB-beskrivhingen granskades tre skilda
intagsalternativ. Av dessa var ett placerat i fjdrdzonen (bottenintag, 03) och tva i
stranden (strandintag 01 och 02). Ett strandintag kan paverka fiskens
reproduktion skadligt om det placeras i yngelomraden, eftersom smayngel och
rom kan fdlja med kylvattnet till kraftverket. Aven de uppbyggda
intagsstrukturerna kan forstéra lekomraden. De i MKB-beskrivningen granskade
strandintagsalternativen skulle ha skadliga inverkningar pa sikens och sikldjans
lekomraden, eftersom intagsplatserna och deras ndromrdden &r sannolika
lekomraden. Som ett resultat av intag och intagsstrukturer skulle intagsstéllena
och deras omedelbara naromraden inte langre vara lampliga som lekomraden.
Emellertid skulle denna inverkan rikta in sig pa ett tamligen litet omrade, och
darfor bedéms det inte uppsta betydande konsekvenser for omradets fiskbestand.
Ett bottenintag beddéms inte ha direkt inverkan pa reproduktionsomradena,
eftersom intagsstéllet befinner sig pa langt avstand fran strandzonen samt djupt
nere pa bottnen. Emellertid foljer det med fiskyngel till kraftverket &ven i
bottenintagsalternativet.

De olika utloppsalternativen ar beldgna nara varandra och skiljer sig inte
namnvart gallande inverkan pd lekomraden. Det basta intagsalternativet med
hansyn till reproduktionsomradena skulle enligt denna beddmning vara
bottenintag.

De grunda strandomradena vid Karsikonniemi &r betydande lekomraden fér
sandsik och siklja. Lokalt kommer lekomraden att ga férlorade och i ndrheten av
utloppsstallena forsamras kvaliteten hos lekomradena. Emellertid bedéms inte
detta ha betydande inverkan pa havsomradets bestand av sandsik och siklja i ett
vidare perspektiv, eftersom motsvarande lekomraden férekommer i stort antal i
omradet.

7. VANDRINGSFISKARS VANDRINGSRUTTER OCH TEMPERATURENS
INVERKAN PA VANDRINGEN

I detta kapitel presenteras en utredning som utférts pa basis av litteratur éver
vandringsfiskars vandringsrutter och temperaturens inverkan pa fiskens vandring.
Arbets- och ndaringsministeriet forutsatte inte en dylik utredning av den
projektansvariga. P& basis av ett méte med Lapplands miljécentral den 19.5.2009
gallande innehallet i tillaggsutredningen besléts det att uppgifterna om fiskens
vandring skulle preciseras ytterligare.

7.1. Laxens vandringsrutter i Bottenhavet och i Bottenviken

Bland de alvar som mynnar ut i den norra Bottenviken pa den finldndska sidan
fortplantar sig laxen i betydande skala i Torne alv och i Simo &alv. Laxynglen vaxer
vanligen 2-4 3r i &lven, varefter de simmar ivdg pa vandring efter féda som
stracker sig &anda till Ostersjdns huvudbassdng. Vandringsynglen, smoltarna,
vandrar fran &alven ut i havet mellan slutet av maj och bérjan av juli och
vandringstoppen infaller typiskt nir avattnet ndr en temperatur pa 10 °C (Jutila
m.fl. 2005).

Enligt Ikonen (2006) vandrar postsmoltarna, de havsvandrande laxungarna, i
Bottenviken sdderut och léngs med den finldndska och svenska kusten dar
havsvattnet, pa grund av grunt vatten, blir varmt snabbare &n ute pa fjarden.
Sdéder om Kvarken vandrar postsmoltarna framst léngs svenska kusten (Ikonen
2006). Fiskar har ett mycket bra véarmesinne och kan sdka sig till den temperatur
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de 6nskar. Fiskar kan férnimma en temperaturskillnad pd endast 0,03°C i vattnet
(Bull 1936 cit.. Ikonen 2006).

Laxens lekvandring tillbaka till férékningsélvarna sker ndra ytan, vanligen pa 2-3
meters djup, och vandringshastigheten &r vanligen 20-30 kilometer i dygnet
(Karlsson m.fl. 1999, Westerberg m.fl. 1999). I Bottenviken patraffas lax pa vég
till lekalvar fran och med maj (Siira 2007). Huvudvandringen &ger rum i juni, men
dnnu i juli och t.o.m. augusti pagar betydande vandring. P& slutsommaren &r de
vandrande laxarna narmast unga laxhanar. Vandringsrutterna a@ndrar avsevart
fran ar till &r. Laxen vandrar vanligen norrut ldngs den finldndska kusten, som blir
snabbare varm dad den &r grundare &n pa den svenska sidan (Westerberg m.fl.
1999).

Langs den svenska kusten dger vandring rum i synnerhet da vattnet &r varmare
dar an pa den finlandska sidan. D3 nordlig vind rader eller d3 vindarna &r svaga
flyttas laxens vandringsrutt ldngre ut fran den finldndska kusten (Westerberg
m.fl. 1999). Enligt de markningsprov som Siira (2007) utfért vandrar laxen
mestadels norrut ldngs den finldndska kusten. I Bottenhavet vandrar laxen langs
bdda kusterna. I Kvarken kan en del dven korsa havet men efter det sker det
endast fa férflyttningar éver havet.

Vid Pyhé&joki vandrar laxen tidmligen 1angt ute pa@ havet och kommer inte &nnu till
kusten i betydande omfattning. Laxfadngsten i omradet ar ganska liten. Till
exempel i omradet Pattijoki-Brahestad-Saloinen-Piehinki, ddr man &ven idkar
aktivt ryssjefiske, har laxfangsten pa 1990- och 2000-talen legat pad en niva pa 1-
4 ton per ar (Péyry Environment Oy 2007b).

Laxmaérken returneras naturligtvis endast fran de omraden dar lax fiskas, alltsa i
praktiken endast fran ryssjefisket nara stranden. Returneringen av mérken ger
saledes ingen helhetsbild &ver vandringsrutterna, alltsd hur mycket lax som
vandrar pa langre avstand fran kusten dar man inte fiskar och darmed inte heller
returnerar marken.

Enligt returneringarna av marken vandrar de laxar som vandrar nara kusten i
norra Bottenhavet i huvudsak vaster om Karlé av allt att déma med
havsstrémmarna direkt till omradet utanfér Simo Karsikonniemi (Siira 2007).
Darifradn fortsattar huvudgruppen vidare norrut till mynningen av Kemi &lv och till
Tornealv samt Kalix alv. En del av laxen vander tillbaka sdéderut vid Karsikonniemi
och vandrar anda till mynningarna av Ii élv och Ule alv. (Bild 7-1).
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10 km

Bild 7-1. Ett féorenklat schema o6ver den stigande laxens vandringsrutter intill
kusten i norra Bottenhavet.

7.2. En oversikt av litteratur gdllande temperaturstegringens inverkan pa
vandringsfiskars vandringsrutter samt uppskattning om kylvattnets
inverkan ortvis

Fiskar kanner latt av férandringar i vattentemperaturen (se stycke 2.1) och kan
aktivt soéka sig till lamplig temperatur. Det har ocksd konstaterats att
vattentemperaturer som stigit pa grund av varmt kylvatten har inverkan pa
laxens rorelser (t.ex. Sandstrém & Svensson 1990). Eventuella féréndringar i
fiskens vandringsrutter orsakade av lokal temperaturstegring har daremot
undersdkts tamligen litet pa basis av litteratursékning.

Laxens vandringsrutter kan befinna sig inom kylvattnets verkningsomrade da
laxen &r pa vag fran dlven mot havet for att séka féda (postsmoltar) och under
lekvandring fran havet mot &lvarna. Enligt en laxexpert vid Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutet har veterligen inga undersékningar om inverkan av lokal
temperaturstegring i havsomrade pa laxens lekstigning gjorts atminstone i Finland
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(Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet, Erkki Jokikokko, muntlig uppgift 2009).
Veterligen har detta inte undersdkts heller i Sverige.

Som en del av den obligatoriska kontroll av vattendragen som kraftverk aldggs
har inverkan fran karnkraftverks kylvatten pa fiskens vandringsrutter utretts i
England och Fdrenta Staterna. Dessa undersékningar har fokuserat pa att félja
upp kraftverk som ar belédgna vid alvar och som slapper ut sitt kylvatten i
flodbéaddarna. Inte heller i dessa lander har man veterligen undersokt kustbeldgna
kraftverks eventuella konsekvenser foér laxens vandring i havet. De planerade
kraftverken i Finland &r beldgna tadmligen langt fran lekélvarnas
mynningsomraden och deras vdrmeinverkan stracker sig inte till dlvarna eller
deras mynningar. De laxfiskarter som undersékts i Férenta Staterna patréffas inte
hos oss. Daremot har man i engelska undersdkningar studerat laxéring och lax. I
studierna har det i stort sett inte observerats nagra skillnader mellan arterna, sa
resultaten i de amerikanska undersdkningarna kan anses vara vagledande &ven
for finlandska férhallanden.

I Férenta Staterna har inverkan av kylvattnet pa laxfiskar undersékts bland annat
som en del av kontrollprogrammet av ett karnkraftverk vid Columbiafloden (Grey
1983, 1985 och 1988). De utférda telemetriska undersékningarna (undersdkning
med radiomarken) utvisade ingen observerad inverkan pa framg@ngen av laxens
lekstigning. Undersdkningarna uppvisade emellertid antydningar till undvikande
av hogre temperaturer, for vid utloppsplatsen simmade laxen ldngs den motsatta
sidan av floden (Becker 1972 cit. Langford 1990). 1 undersdkningarna ansags
ocksad att kraftverkets kylvatten inte paverkar laxens vandring fran floden till
havet fér fodosdkning. Man ansag att bade yngre och &ldre laxfiskar kan undvika
temperaturer som ar skadligt héga samt deras letala (dddliga) konsekvenser
(Grey 1983, Dauble m.fl. 1987).

I den uppfdljning som utférdes i England av ett karnkraftverk vid River Severn
(dren 1932-1975) observerades inga konsekvenser av kylvattnet for lax- eller
laxdringspopulationerna trots att kylvattnets varmebelastning strackte sig over
hela flodbddden bade i bredd- och djupriktning och &ndringen i
vattentemperaturen uppgick till hela atta grader (Langford 1990). Emellertid
undersdktes inte eventuella konsekvenser gdllande stigningstidpunkten eller
vandringsfiskens vandringsrutter i floden.

Enligt Langford (1990) kan man, pa basis av de utférda undersdkningarna, anse
det vara klart att laxens vandring i floden inte stérs av effekten frén kylvattnet
ifall

« kylvattnet ar skiktat vertikalt eller horisontellt pa sd satt att fisken har en
maojlighet att undvika héga temperaturer

« varmebelastningen stracker sig dver hela flodbddden bade i bredd- och
djupriktning, temperaturen inte Overstiger den lagsta temperatur som
fiskarna undviker och hela flodbadden inte varmts upp under den
huvudsakliga stigningsperioden.

I Simo I6per laxens och vandringssikens vandringsrutt delvis framfor
Karsikonniemi. Enligt kylvattenmodelleringen begransas ytvattnets betydande
uppvarmning p& sommaren under genomsnittliga vindférhallanden, beroende pa
utloppsplatsalternativet fran véstra sidan av Laitakari till Veitsiluotoviken. Under
lampliga vind- och strémningsférhallanden kan ndgra graders uppvarmning tidvis
dga rum &aven sdéder om Laitakari. I alla alternativ blir uppvdrmningen liten pa
dver tvd meters djup.
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Avstandet fran utloppsstéllet for kylvattnet till Simo &lvs mynning &r ndrmare 20
kilometer. Vandringsfiskens vandringsrutt fortsatter fran Karsikonniemi mot Simo
dlvs mynning sdder om Laitakari och Ajoskrunni och befinner sig darmed pa sédra
sidan av det omrdde som varms upp. Vandring norr om Ajoskrunni via
Veitsiluotovikens mynning &r sannolikt av liten skala. Sdledes anses det att
ytvattnets uppvarmning i omradet vaster om Laitakari och i Veitsiluotoviken inte
namnvart paverkar vandringsbeteendet hos laxen och vandringssiken som
vandrar férbi Karsikkoniemi eller vandringsfiskens stigning i Simo &lv.

I Pyh&joki gar vandringssikens vandringsrutt norrut delvis férbi Hanhikivi udde.
Laxens huvudsakliga vandringsrutt gar ldngre ut till  havs. Enligt
kylvattenmodelleringen begransas ytvattnets uppvarmning pa sommaren under
genomsnittliga vindférhallanden till omrddet norr om Hanhikivi samt till
Kultalanlahti vik. Under lampliga vind- och strémningsférhallanden kan
uppvarmning tidvis dga rum &ven pa den vastra sidan av Hanhikivi.
Uppvarmningseffekten nar inte under normala vindférhadllanden till omradet
utanfér Pyh&joki. I alla alternativ blir uppvdrmningen liten pa éver tva meters
djup. Lokal uppvdrmning av ytvatten bedéms inte paverka vandringsbeteendet
hos fiskar som vandrar norrut, men visserligen kan det handa att de i mindre grad
simmar till strandvattnen utanfér Hanhikivi. Uppvarmningen bedéms inte heller
paverka vandringsfiskens stigning i Pyhajoki &lv.

Enligt lokala fiskare gar vandringssikens, laxens och havséringens vandringsrutt i
Stromfors atminstone delvis forbi Kampuslandet pa sddra sidan av 6n. Det ytskikt
som varms upp av kylvattnet stracker sig med det sydliga utloppsalternativet som
stérst (tva kraftverksenheter) cirka tva kilometer séder om Kampuslandet, alltsd
atminstone delvis till de antagna vandringsrutterna fér vandringsfisken. Emellertid
ar uppvdrmningen pa mer &n tva meters djup liten i alla alternativ. Lokal
uppvarmning av ytvattnet bedéms inte pdverka fiskarnas vandringsbeteende
markbart, men vandringsfisken kommer sannolikt att komma till Kampuslandets
strandvatten i minskande utstrackning.

P& basis av uppgifter i litteraturen kan det anses vara sannolikt att
vandringsfiskens vandringsrutter lokalt kan férandras da fisken eventuellt
undviker de omraden som vdrms upp av kylvattnet. Emellertid bedéms inte den
lokala uppvarmningen, pa basis av dessa undersékningar och
kylvattenmodelleringens resultat, pdverka de egentliga vandringsrutterna eller
framgangsrik vandring. De konsekvensbedémningar som presenteras i denna
utredning stéder de uppfattningar som lagts fram i MKB-beskrivningen.
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8. PRECISERANDE KARTLAGGNINGAR AV VEGETATION OCH
NATURTYPER

I detta kapitel redovisas resultaten av de preciserande naturutredningar som
gjordes 2009. Utredningarna har sammanstéllts fér att svara mot kravet pa
tilldggsutredning nummer 9 i avsnitt 4.13.1 i arbets- och n&ringsministeriets
utldtande. Utredningarna har sammanstallts enligt en plan som éverlamnades till
ministeriet den 9 april 2009.

“"En enhetlig och tdckande inventering av och redogérelse for vilka hotade
livsmiljéer, véxter och djur som férekommer inom verkningsomrddena fér de
alternativa anldggningsplatserna Hanhikivi och Karsikkoniemi samt en mer
detaljerad redogdrelse fér hur de hotade objekten skyddas i samband med
projektet. ANM ber att man som en detalj vid utredningen i frdga om
Karsikkoniemi beaktar de verkningar som muddringen och anldggningen av en
vdg p8 en bank eventuellt har fér de hotade arterna vid strénderna. Till den delen
utredningen krdver att observationer gbrs efter den 9 april 2009 ombeds den
projektansvarige att tillstélla en arbetsplan och rapportera de egentliga resultaten
fére den 31 augusti 2009.”

I denna utredning redovisas resultaten i komprimerad form. Sakomradet
behandlas narmare i en separat utredningsrapport (Péyry Environment 2009c,
PSyry Environment 2009d). Fdérutom terrdngkartldggningarna frdn sommaren
2009 grundar sig resultaten pa tidigare naturutredningar samt pa den
uppdatering som gjordes 2009 i den statliga miljéférvaltningens férteckning dver
hotade arter. Fdgelbestandet behandlas i kapitel 5.

8.1. Genomforandemetod for tillaggsutredningarna

Preciserande terréngkartldggningar gjordes pa Hanhikivi udde i Pyh&joki 23-
24.6.2009 och 21-22.7.2009. I Karsikko i Simo gjordes kartldaggningar
25-26.6.2009, 7—-8.7.2009, 15.7 och 23.7.20009.

I samband med terrangbesdken inventerades forekomsten av hotade vaxtarter
och vaxtarter som i dvrigt bér beaktas samt hotade naturtyper. Terrangutrednin-
garna gjordes framst pa strandomradet samt pa den del av udden dar det
kommer att férldggas verksamheter som har anknytning till projektet.

Férekomsten av arter lokaliserades och avgransades och arternas riklighet och
livskraft dokumenterades. Som ett led i inventeringen kontrollerades tidigare
dokumenterade férekomster av hotade véxtarter i omradet.

Samtidigt med artinventeringarna gjordes inventeringar av hotade naturtyper.
Naturtyperna avgridnsades pa kartan, naturtypernas siardrag dokumenterades och
det gjordes en utvardering av naturtypernas representativitet. Utvarderingen av
representativiteten bygger pa naturtypens naturtillstdnd och i vilken grad den
motsvarar kannetecknen fér naturtypen. Definitionen av naturtyper bygger pa
Finlands miljécentrals publikation Suomen luontotyyppien uhanalaisuus (Hotade
naturtyper i Finland, Raunio m.fl. 2008).

Det har inte slagits fast ndgon stallning for eller skyddsférpliktelse i fraga om
hotade naturtyper i lagstiftningen. I publikationen Hotade naturtyper i Finland,
som har sammanstdllts av en rad expertgrupper, redogérs for de hotade
naturtyperna. I planeringen av markanvandningen beaktas de hotade natur-
typerna som objekt som &r vardefulla med tanke pa den biologiska mangfalden.
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8.2. Pyhijoki

8.2.1. Hotade vaxtarter

I tabellen nedan (Tabell 8-1) redovisas de hotade arter och arter som i évrigt bor
beaktas som observerades i samband med inventeringen av Hanhikivi udde i
Pyhajoki och deras skyddsstatus samt uppgifter om deras féorekomst.

I tabellen anvands féljande forkortningar fér arternas skyddsstatus:

e hot. = hotad (CR = akut hotad, EN = starkt hotad, NT =
missgynnad, RE = regionalt férsvunnen, RT = regionalt hotad)

e frid. = fridlyst
e sarsk. = art som behdver sarskilt skydd
e dir. = art som upptas i bilaga IV till naturdirektivet

e ansv. = art for vilken Finland har ett sarskilt internationellt
ansvar.

Tabell 8-1. Hotade rérvaxtarter och réorvaxtarter som i 6vrigt bor beaktas
observerade pa Hanhikivi udde i Pyhdjoki samt uppgifter om deras forekomst.

senaste
art hot. | frid. | sarsk. [ dir. | ansv. | observation antalet forekomster livskraft
Artemisia campestris ssp. bottnica CR, RE X X X X Forsvunnen
Bottenviksmalort
Botrychium multifidum NT, RT X 1999 1 forekomst, inexakt uppgift om fére-
Hostlasbraken (eventuellt komsten, hittades inte 2008/2009
férsvunnen)
Hippuris tetraphylla EN X X X 2002, 2006 | 2 forekomster, 2009 observerades
Ishavshéastsvans endast hybrider
Iris pseudacorus X 2008, 2009 | 4 forekomster, god livskraft, sma
Svérdslilja bestand
Potamogeton friesii NT 1994 1 forekomst, inexakt uppgift om
Uddnate (eventuellt férekomsten, hittades inte 2009
forsvunnen)
Primula nutans var. jokelae EN X X X 2003-2009 12 forekomster (2009), eventuella
Strandviva oOverlappningar i dokumentationerna
om férekomst fran olika ar, livskraften
huvudsakligen god, varierande storlek
pa bestanden (enstaka-tusentals).

I bilden nedan (Bild 8-1) visas artférekomsternas lage pa Hanhikivi udde. Arterna
pa kartbilden har delats in i tre kategorier utifran deras skyddsstatus.

Till de strikt skyddade arterna hor de arter som upptas i bilaga IV till
naturdirektivet och arter som behdver sarskilt skydd. Dessa arter ar nationellt
hotade och en del av dem ar aven fridlysta.

Bottenviksmaldrten har antagligen forsvunnit. I de kartlaggningar som gjordes
2009 fann man inte heller ndgra férekomster av ishavshastsvans, endast en
hybrid mellan hastsvans och ishavshastsvans (mellanhastsvans).

Den enda strikt skyddade art som man fann i samband med kartldggningarna av
Hanhikivi udde ar darmed strandviva. Den forekommer rikligt pa Hanhikivi udde,
dar den &r koncentrerad till den dstra stranden av udden. De stdrsta bestanden
av strandviva finns pa den I3gvaxta havsstranddngen i Lipinlahti. Bestanden pa
Ankkurinnokka och Takaranta havsstranddngar &r sma.
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Till kategorin fridlysta arter i Hanhikivi hdr svardsliljan (inte hotad, inte en art
som behdver sarskilt skydd/i enlighet med bilaga IV till naturdirektivet).
Svérdsliljan férekommer pa fyra platser pa den véstra stranden av Hanhikivi
udde.

Till arter som bér beaktas rdaknas missgynnade och regionalt hotade arter. I
inventeringen 2008/2009 fann man inga férekomster av héstlasbraken eller
uddnate.

@ strikt skyddad art

®) Fridlyst art (inte en art i enlighet med bilaga IV till naturdirektivet/
som behdver sérskilt skydd)

@ Art som bor beaktas

Nrlkpansaini

Bild 8-1. Regional forekomst av rorvaxtarter som bor beaktas pa Hanhikivi udde.
Arterna har delats in i tre kategorier utifrdn deras skyddsstatus. Forekomsten av
hostldsbrdken och uddnate ar i nuldget osdker. Man fann inga forekomster av
dessa i de kartlaggningar som gjordes 2009 (forekomsterna har markts ut pa
kartan med fragetecken).
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8.2.2. Hotade naturtyper

I bilden nedan (Bild 8-2) visas den regionala férekomsten av hotade naturtyper
pa Hanhikivi udde. Naturtypen successionsserier av skogar vid landshéjningskus-
ten har inte markts ut sarskilt pa kartan, eftersom den tédcker merparten av

udden.

De hotade naturtyperna presenteras i enlighet med Norra Osterbottens
miljdcentrals anvisningar (Tupuna Kovanen 8.10.2009); pa kartan Vvisas
representativa figurer, men figurerna for exempelvis utdikningar och hart
skogsbruk (avverkningar) tas endast upp i tabellen (Tabell 8-2). I tabellen
anvands foljande férkortningar for naturtypernas skyddsstatus: CR = akut hotad,

EN = starkt hotad, NT = missgynnad - inte hotad, VU = sarbar, DD =
kunskapsbrist, LC = livskraftig.
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Tabell 8-2. Forekomsten av hotade naturtyper och deras representativitet.

Vegetationsklddda moran-, sten- och NT Ett litet omrade pa den ostra stranden av Hanhikivi Liten, god
blockstrander vid Ostersjon udde.
Sandstrander vid Ostersjon EN Hietalahti (badstranden). Sotalisu. Porraus. Hietalahti badstrand
haller pa att vaxa igen.
Ovriga | sma bestand,
god.
Gra dyner VU Ostra delen av Takaranta. Hietalahti. Sotalisu. Porraus. | Sma, betydande.
Kustnara fuktiga klibbals- och NT Stallvis i riktning mot mitten av udden pa grund av Liten, god.
graalslundar landhdjningskustens succession.
Kustnara friska klibbals- och graals- NT Foljande i successionen: albuskage av alggrastyp. Liten, god.
lundar
Kustnara friska bjork- och hagglundar NT Mitt pa udden och nara stranderna, ofta direkt efter Utmarkt
videzonen.
Kustnara torra bjork- och hagglundar NT Mitt pa udden. Sma bestand, god.
Kustnara lundartade lovskogar vu Mitt pa udden nara Hietakarinlahti. God, delvis plantbestand.
Kustnara lundartade granbestand EN Mitt pa udden. Ytterst sma bestand, god.
Kustnara friska grandominerade EN De mittersta delarna av udden. Till storsta delen plant-
moskogar bestand. Sma bestand av
aldre trad. God.
Kustnara torra grandominerade EN De mittersta delarna av udden. Forhallandevis litet
moskogar bestand. God.
Successionsserier av skogar vid CR Hela Hanhikivi udde. Utmarkt
landhdjningskusten
Flador vu Siikalahti och Lipinlahti. Viken vid Hanhikivis nord- Utmarkt
vastra ang.
Glon EN Sma polar pa den vistra delen av udden. God, sma. En del i det
narmaste igenvuxna.
Tidvis brackvattenpaverkade sjoar vu Hietakarinlahti. Heinikarinlampi. Rovastinperukka. God
och tjarnar Liisanlampi. Aven mindre glon pa den vastra delen av
Hanhikivi udde.
Savdominerade havsstrandangar DD Stallvis pa de ostra och norra delarna av udden. Smal zon mellan stran-
Takaranta. Siikalahti. Hietakarinlahti. den och vattnet. Utmarkt.
Lagvéaxta tag-, gras- och starrdomine- CR De storre havsstrandangarna i de 6stra och norra Utmarkt,
rade havsstrandangar delarna av Hanhikivi udde. Takaranta. Siikalahti.
Hanbhikivis nordvastra dng. Hanhikivis dstra ang.
Hanhikivis norra ang. Hietakarinlahti.
Hogstarrdominerade havsstrandangar CR Ankkurinnokka. Porraus. Smé bestand. Utmarkt.
Saltskonor CR Takaranta. Mojligtvis sma flackar
utan vaxtlighet pa Taka-
ranta ang. Utmarkt,
Strandklippor av intermediara-basiska NT Hanhikivis klippstrander. | forsta hand pa strandernai | God.
bergarter vid kusten de norra delarna av Hanhikivi udde.
Bjork-madkarr NT (Sodra Vid Hanhikivis landfaste. Sma bestand, god.
Finland VU)
Vide-madkarr NT (Sédra Mitt pa Hanhikivi udde. Sma bestand, god.
Finland NT)
Oppna madkarr LC (Sodra Stallvis i mitten av Hanhikivi udde. Sma bestand, god.
Finland NT)
Tuvulls-tallmossar LC (Sodra | omradet for vagstrackningen. Sma bestand, god.
Finland NT)
Grasrika friska angar EN Langs riksvag 8, inom omradet for vagstrackningen. Oskott, i daligt skick.
Unga lundartade moskogar vu | narheten av Rovastinperukka. | skogsbruk, dalig repre-
sentativitet.
Unga friska moskogar vu | omradena for ledningsgatan och vagstrackningen. | skogsbruk, dalig repre-
sentativitet.
Unga tamligen torra moskogar vu | omradena for ledningsgatan och vagstrackningen. | skogsbruk, dalig repre-
sentativitet.
Unga torra moskogar vu | omradet for ledningsgatan. | skogsbruk, dalig repre-
sentativitet.
Mogna lundartade blandmoskogar NT | omradena for ledningsgatan och vagstrackningen. | skogsbruk, dalig repre-
sentativitet.
Mogna lovdominerade lundartade EN | omrédet for vagstrackningen. | skogsbruk, dalig repre-
moskogar sentativitet.
Mogna friska blandmoskogar NT | omradena for ledningsgatan och vagstrackningen. | skogsbruk, dalig repre-

sentativitet.
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P& Hanhikivi udde férekommer manga naturtyper som klassificeras som hotade
eller missgynnade. Det har inte slagits fast nagon stallning fér eller
skyddsforpliktelse i fraga om dessa hotklassificerade naturtyper i lagstiftningen.
De representativa objekten ska dock beaktas med tanke pa den biologiska
mangfalden.

Hanhikivi udde har klassificerats som ett viktigt objekt nar det galler naturtypen
successionsserier av skogar vid landhéjningskusten, och omradet &r férmodligen
ett av de tio viktigaste i landskapet nar det galler successionsskogsobjekt vid
havsstréanderna. Betréffande successionsserier av skogar vid landhéjningskusten
forekommer i Hanhikivi kustndra lundartade Idvskogar, kustndra lundartade
granbestand, friska grandominerade moskogar och torra grandominerade
moskogar. De kustndra lundartade I6évskogarnas representativitet &r god, aven
om en del av dem bestar av plantbestand. Mitt pa Hanhikivi udde férekommer
ytterst sma kustndra lundartade granbestdnd som &r representativa for
naturtypsbeskrivningen. P& Hanhikivi udde saknas successionsseriens sista faser,
det vill sdga fullvuxen skog. Mitt pa udden férekommer friska grandominerade
moskogar, men de bestar till stérsta delen av plantbestand. Mitt pa udden
forekommer sma bestdnd av torra grandominerade moskogar. Uddens helhet av
successionsserier splittras av utdikningar pa uddens landfiste samt partiellt
skogsbruk mitt pa udden.

P& Hanhikivi udde ar havsstrandangarna koncentrerade till uddens norra och dstra
strander, och storsta delen av dem &r representativa. P& Hanhikivi udde
forekommer l&gvéxta tag-, grés- och starrdominerade havsstranddngar samt i
mindre omfattning hégstarrdominerade havsstranddngar. Av Norra Osterbottens
miljécentrals inventeringsdokument framgar det att det &ven skulle férekomma
saltskonor pa Takaranta havsstrandang. I samband med den kartldggning som
gjordes 2009 observerades dock inga sadana.

I frdga om kustndra brackvattenpdverkade smavatten férekommer i Hanhikivi
flador, tidvis brackvattenpaverkade tjdrnar samt glon. Flador férekommer i
Siikalahti och Lipinlahti samt i den norra delen av Hanhikivi. Glona i Hanhikivi ar
sma och férekommer i de vastra och norra delarna av udden. En del av glona
motsvarar naturtypsbeskrivningen vil, medan en del &r s3 gott som igenvuxna
och uttorkade. I bland annat Hietakarinlahti, Heinikarinlampi och Rovastinperukka
fdrekommer naturtypen tidvis brackvattenpaverkade sjdar och tjarnar. Dessutom
finns det tvd mindre tjarnar pa den véstra delen av udden.

De sandstrander vid Ostersjon och gra dyner som férekommer pa@ Hanhikivi udde
ar sma till ytan och f3 till antalet. Den stdrsta av sandstranderna i omradet,
badstranden i Hietalahti, &r s& gott som igenvuxen. Grad dyner férekommer lokalt i
samband med sandstranden.

I omradet kring ledningsgatan (mellan kraftverksomradet och riksvdg 8) bestar
vegetationen huvudsakligen av ekonomiskog och sankmarker, som har férandrats
i olika grad genom utdikning.

8.2.3. Skydd av hotade objekt

De terrédngkartldggningar som gjordes 2009 preciserade kunskapen om
forekomsten av hotade arter pa Hanhikivi udde och hotade naturtyper i omradet.

Skyddet av hotade objekt behandlas har ur planlaggningssynpunkt, eftersom det
praktiskt belyser hur det ar tankt att kraftverksverksamheterna ska placeras samt
hur de hotade objekten har beaktats redan i detta skede av planeringen. I
utkastet till delgeneralplan foér Hanhikivi karnkraftverksomrdde frdn den
24 oktober 2008 har det markts ut ett energiférsérjningsomrade pa udden (EN-



F E N N O ANSOKAN Bilaga 3A2  113(135)

DD-01-P10-014

30.10.2009

1). P& omradet finns dessutom tva EN-2-avgransningar (energiférsérjningsomra-
de). P& EN-1-omradet visas nagra luo-1 och luo-2-objektsavgrénsningar (del av
ett omrade av sarskilt stor betydelse med tanke pa den biologiska mangfalden)
som ska beaktas i placeringen av verksamheterna. I bilden nedan visas
planavgransningar (EN-1, EN-2), hotade naturtyper och artférekomster som bor
beaktas (Bild 8-3).
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Bild 8-3. Hotade naturtyper pa Hanhikivi udde, forekomsten av arter som bor beaktas och
avgransningar av verksamhetsomradena (EN-1, EN-2) i utkastet till delgeneralplan.

I planutkastet har féljande omrdden avgrdnsats sa att de ligger utanfor
verksamhetsomradena (EN-1, EN-2):

* alla naturskyddsomraden i narheten av projektomradet: naturskyddsom-
radet Ankkurinnokka, Parhalahti-Sydlatinlahti och Heinikarinlampi natur-
skyddsomrade - Natura 2000-omrddet, Hanhimaa naturskyddsomrade,
Ojala naturskyddsomrade, Pikkukallio naturskyddsomrade, Niemi natur-
skyddsomrade

®* grénserna for naturtyperna enligt 29 § i naturskyddslagen: Takaranta
havsstrandéng och dyn, Hanhikivis &dstra &ng, Hanhikivis norra ang,
Hanhikivis nordvastra éng, Siikalahti, Juholanranta havsstrandang

* vardbiotopobjekt: Takaranta, Juholanranta dng, Maunus strandangar

+ férekomstomradena fér vaxtarter som &r fridlysta med stéd av bilaga IV till
naturdirektivet (strandviva, ishavshastsvans).
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De verksamheter som har anknytning till projektet har inom EN-omradena
planerats sd att de i huvudsak &r koncentrerade till de mittersta delarna av
Hanhikivi udde. Genom dessa atgarder férsdker man bevara strandzonens
naturvdrden. P3 stranden placeras konstruktioner fér intag och utlopp av
kylvatten samt en hamnbrygga. Genom noggrann placering av dessa
verksamheter &r det mdjligt att minska paverkan pa naturobjekten. I
planférslaget specificeras dessutom ett antal naturobjekt (i férsta hand glosjoar)
som bér beaktas inom EN-1-omradet.

I planférslaget har havsstranddngarna avgridnsats sa att de ligger utanfor
verksamhetsomrddena. De vaxtarter som bor beaktas férekommer i huvudsak pa
dessa strandangsobjekt. I de kartldaggningar som gjordes sommaren 2009
dokumenterades flera nya forekomster av strandviva i omradet. Projektet
kommer inte att ha nagra direkta konsekvenser fér de observerade vaxtplatserna
for strandviva. Kylvattnets varmeeffekt kan dock leda till igenvaxning av
strandangarna. Férandrade vaxtplatser kan darmed minska férekomsterna av den
strikt skyddade strandvivan. Detsamma galler for férekomsterna av den strikt
skyddade ishavshdastsvansen. Strandangarna kan vid behov restaureras
exempelvis genom slatter.

Alla naturobjekt som skyddas genom lag har i planldggningen avgransats sa att
de ligger utanfér verksamhetsomrddena, men projektet skulle ha betydande
konsekvenser fér den biologiska mangfalden pa Hanhikivi udde. Projektet kommer
att leda till att Hanhikivis representativa sammanhangande havsstrandskogar
splittras och att omradets betydelse som modell fér landhéjningskustens obrutna
successionsutveckling minskar avsevart. Projektet skulle sarskilt paverka
successionsseriens daldre delar i de mittersta delarna av Hanhikivi udde.
Representativiteten hos de hotade naturtyperna mitt pa udden har dock till viss
del forsamrats pa grund av skogsbruk (avverkningar, utdikningar).

Vad galler ledningsgatorna blir paverkan pa vegetationen liten, eftersom
terrangkorridoren huvudsakligen kommer att g& genom brukade skogs- och
myromraden dar det inte finns nagra sérskilda naturvardeobjekt.

8.3. Simo

8.3.1. Hotade vaxtarter

I tabellen nedan (Tabell 8-3) redovisas de hotade arter och arter som i 6vrigt bor
beaktas som observerades i samband med inventeringen av Karsikkoniemi i Simo
och deras skyddsstatus samt uppgifter om deras férekomst.

I tabellen anvands féljande férkortningar fér arternas skyddsstatus:

e hot. = hotad (CR = akut hotad, EN = starkt hotad, NT =
missgynnad, RE = regionalt férsvunnen, RT = regionalt hotad)

e frid. = fridlyst
e sarsk. = art som behdver sarskilt skydd
e dir. = art som upptas i bilaga IV till naturdirektivet

e ansv. = art for vilken Finland har ett sarskilt internationellt
ansvar.
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Tabell 8-3. Hotade rorvaxtarter och rorvaxtarter som bor beaktas i Karsikko.

sars ansv antalet forekomster
art hot. frid. k. | dir. senaste observation livskraft
':rg]zrzsa‘;tv;hlenberg” inte kontrollerad 2009,
9 VU % X X % 2004 forekomsten ligger inte inom projektomradet
Alnus glutinosa 1 forekomst, inexakt uppgift om
klibbal forekomsten, patraffades inte 2009
RT(3c) 1991
’2’1;"7/8/% Cgmp ?Iftr is |8er . 2 forekomster, inexakta uppgifter om
ottnica bottenviksmaloi 5 atra i
CR X X X X 1992 forekomsterna, patraffades inte 2009
Calypso bulbosa 3 forekomster,
norna VU X X X 2007-2008 inte i de omraden som kontrollerades 2009
Carex heleonastes 2 forekomster,
myrstarr inexakt uppgift om forekomsten i det ena
fallet,
VU X X 1991, 2009 tamligen livskraftig vid kontrollen 2009
Qafex livida 5 forekomster,
vitstarr varierande storlek pa bestanden,
X 2009 god/utmarkt livskraft
fcr?SSUIa aquatica 2 forekomster, inexakta uppgifter om
rlin " o ;
yrling NT X 1991, 2001 férekomsterna, patraffades inte 2009
Dactylorhiza incarnata ssp. tiotals forekomster,
cruenta enstaka—ca 20 individer,
blodnyckel VU X 2009 god/utmarkt livskraft
Dactylorhiza incarnata ssp. ett tiotal férekomster,
incarnata 1-15 st./bestand,
angsnyckel NT, RT (3a) 2002, 2008, 2009 livskraften huvudsakligen god
Eriphorum latifolium 5 forekomster,
grasull RT (3a) 2009 rikliga, god livskraft
Hammarbya paludosa 1 forekomst, patraffades inte 2009
myggblomster RT (3a) X 2006 ‘Orekomst, patraffades inte
Hippophae rhamnoides tiotals férekomster,
havtorn rikliga bestand,
RT(3c) 2002, 2008, 2009 livskraften huvudsakligen utmarkt
Iris pseudacorus 1 forekomst,
svardslilia stort bestand,
! RT(3c) 2009 utmérkt livskraft
Lathyrus japonicus ssp. 6 forekomster,
maritimus 2009 fannkman 2 f@';rekomster,
strandvial forokomstera | fyra fal
god eller utmarkt livskraft hos de
RT(3c) 1991, 2000, 2009 observerade férekomsterna
Ophioglossum vulgatum ca 15 férekomster,
ormtunga 2008-2009 fann man 12 férekomster,
2000, 2002, 2008, varierande storlek pa bestanden,
RT(3c) 2009 god/utmarkt livskraft
Pinguicula vulgaris 5 férekomster,
tatort enstaka individer,
RT (3a) 2008, 2009 utmaérkt livskraft
Potlygonatum odoratum 1 forekomst, inexakt uppgift om
etrams 5 atrd i
g RT (3a’ 3C) 2000 forekomsten, patraffades inte 2009
Potamogeton friesii inexakta uppgifter om férekomst,
uddnate NT 1983 1991 patraffades inte 2009
Primula nutans var. jokelae tiotals forekomster,
strandviva varierande storlek p& bestanden,
2000, 2002, 2006, enstaka—hundratals individer,
EN X X X 2007, 2008, 2009 livskraften huvudsakligen god/utmarkt
':?n u,’,’,CUIus confervoides 2 forekomster, inexakta uppgifter om
armoja -- Atrd i
RT(3C) 1984, 1991 forekomsterna, patraffades inte 2009
Silene _”Utans 1 gammal uppgift om férekomst, mycket
backglim inexakt uppgift om forekomsten, patraffades
NE (3a), RT (3c) 1903 inte 2009
Trifolium spadiceum 1 forekomst,
brunkldver norr om riksvag 4,
NT 2007 kontrollerades inte 2009
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I bilden nedan (Bild 8-4) visas artférekomsternas ldge i Karsikkoniemi. Pa
kartbilden har arterna delats in i tre kategorier utifran deras skyddsstatus.

Till de strikt skyddade arterna hor de arter som upptas i bilaga IV till
naturdirektivet och arter som behdver sarskilt skydd. Dessa arter ar nationellt
hotade och en del av dem ar aven fridlysta.

Strandvivan star for de rikligaste férekomsterna nar det galler hotade arter i
Karsikkoniemi och pd 6n Laitakari. S& gott som alla réda markeringar léngs
kusten i Bild 8-4 &r férekomster av strandviva. Strandvivan véxer sa gott som
alltid pa sadana platser langs Karsikkos strénder dar vaxtplatsen &r gynnsam for
arten, det vill sidga pa l3gvaxta havsstranddngar eller vegetationskladda
stenstrander.

Det patriffades inga férekomster av bottenviksmaldrt i de kartldggningar som
gjordes 2009 (inexakta observationsuppgifter i férteckningen 6ver hotade arter).
Férekomsterna kan ha férsvunnit pa grund av vagarbetena intill riksvég 4.

Till klassen fridlysta arter hor de fridlysta hotade arter som inte behéver sarskilt
skydd eller som inte tillhér de arter som upptas i bilaga IV till naturdirektivet.

Till arter som bor beaktas raknas missgynnade och regionalt hotade arter. Flera
av de hotade arterna i Karsikko hér dessutom till de arter for vilka Finland har ett
sarskilt internationellt ansvar.

P& samma véxtplatser som strandviva vaxer ofta ormtunga (bdr beaktas) och
orkidéer. Storsta delen av strindernas férekomster av orkidéer bestar av
blodnyckel (fridlyst, nationellt hotad) eller hybrider av blodnyckel och angsnyckel
(bér beaktas). Havtorn (bdr beaktas) ar en mycket vanlig art langs Karsikkos
strénder.

P& myromradena i de mittersta delarna av Karsikkoniemi, i synnerhet i omradet
kring Karsikkojarvi, observerades forekomster av blod- och &@ngsnyckel samt
forekomster av missgynnade och regionalt hotade arter och arter for vilka Finland
har ett séarskilt internationellt ansvar (Tabell 8-3). I utredningsomradet
forekommer aven fridlysta myggblomster och myrstarr (nationellt hotad).
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® Strikt skyddad an
o Fridlyst art (inte en art i enlighet med bilaga IV till
naturdirektivel/som behover sirskilt skyﬁi)

{jﬁ g 5 @ At som bor beaktas
g SO A
i VI /
' £
Bild 8-4. Regional forekomst av rorvaxtarter som bor beaktas i Karsikkoniemi.
Arterna har delats in i tre kategorier utifrdn deras skyddsstatus.
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8.3.2. Hotade naturtyper

I bilden nedan (Bild 8-5) visas den regionala forekomsten av hotade naturtyper i
Karsikkoniemi.

De hotade naturtyperna presenteras i enlighet med Norra Osterbottens
miljécentrals anvisningar (Tupuna Kovanen 8.10.2009); pa kartan visas
representativa figurer, men figurerna for exempelvis utdikningar och hart
skogsbruk (avverkningar) tas endast upp i tabellen (Tabell 8-4). Tabellen
innehaller naturtyper och deras férekomstomraden samt en bedémning av
naturtypernas representativitet. Fdljande forkortningar har anvénts for
naturtypernas skyddsstatus: CR = akut hotad, EN = starkt hotad, NT =
missgynnad - inte hotad, VU = sdrbar, DD = kunskapsbrist, LC = livskraftig.
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Bild 8-5. Forekomsten av hotade naturtyper i Karsikko.
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Vagetationskiadda maoran-, sten- och NT Korppikannnokka. Paanuniemi. Peu- | Utmarkt. Vaxtpdats 10r strandviva.
blockstriindor vid Ostersjon ranperdt, Niemonnokka, Prusinpesd
| synnerhet pa stranderna pa den
vastra delen av udden.
Sandstrander vid Ostersjon EN Réyni, Huvudsakiigen smd besting.
Utmarkt
Gré dyner vu Réyni, Sma bestand. Ged.
Successionsserier av skogar vid CR Strandzonen pé Karsikko udde Successionens forsta faser
landhéjningskustan Successionsseriens 1orsta faser (strandzonen) goda. Lag repre-
ph en Oehdllandevis smal romsa sentalivitet 1or successionens
Huvudsakligen | successionens sista faser pd grund av skogs-
sista faser. bruksatgarder.
Kustnéra fuktiga kitbals- och NT Smala tSrekomster, frdmst pa den God,
graalslundar Gstra och sOdra delen av udden.
Saknas pd den vistra delon av
udden.
Kustndra Iriska grandominerade EN Storsta deden av skogarma | Skogarna brukas. Till storsta
moskogar Karsikko delen avverkade. Dilig represon-
tativitet.
Kustndira torra talidominerade CR Allt eftersom successionen Skogarna brukas. Till storsta
moskogar fortskrider | de mittersta delarna av | delen avverkade. Dalig represen-
Karsikko latvitet.
Flador vu Juurakkokar God.
Glo EN Sméa dammar | den sédra delen av | God,
udden. Pa &n Laitakan
Sévdominerade havsstrandangar ala} Karsikko havsstrandiing. Sma bestand. Utmarke,
Hégstarrdominerade havsstran- CR Karsikko havsstranding Sma bestand. Utmarkt
dangar
Lagvaxta tag-, gras- och starrdomi- CR Uddens sodra delar. Vasterut fran Utmérkt. Vixtplats 16r strandviva
narade havsstrandangar fiskehamnen anda till Paanuniemi,
Hégvaxta havsstranddngar EN Pa &n Laitakarl. Kiyrékari. Smé bestand. God.
Strandkippor av intermedidra-basis NT De vistra dolrna av widon. Musta- | Utmirkt
ka bergarter vid kusten kaliio. On Laitakari
Ort- och grésrika skogskarr Sbdra Finland EN | Staivis | de mittersta delarna av Sma bestand. Utmarke.
Karsikko,
Ris-tallmossar Sédra Finland NT | Stdivis | de minersia delarmna av Sma bestand. Ged.
Karsikko,
Tuvulis-talimossar Sédra Finland NT | Mitt p& Karsikko. Sma bestand. Ged.
Rikkarrs-talicirr Sadra Finland CR | Mitt pa Karsikko. Smaé bestand. Utmarkt.
Stare-tattighkder Sadra Finland VU | Storsta deden av kiren | Karsikko Utmirkl
Fastmatterikkarr Sodra Finland CR | Mitt pa Karsikko. | synnarhet | Utmarkt.
ndithoton av Karsikkojdr
Flark-fathgkars Sodra Finland NT | Mitt pa Karsikko. God.
Oppen mad Sédra Finland NT | Mint p& Karsikko. God.
Rikkarrsartade famigkarr Sbdra Finland CR | Mitt pa Karsikko. Sma bestand. Utmaérkt,
Klotstare tallkier Sadea Finland VU | Mitt pd Karsikko Sma bostand God
Ortrika mo-grankérr EN | den dvre delen av Karsikko. Smaé bestand. Ged.
Unga friska moskogar vu | omradet kring ledningsgatan | skogsbruk, délig representa-
tivitet,
Unga té@mligen torra moskogar vu | omradet kring ledningsgatan | skogsbruk, délig representa-
tivitet,
Mogna vdominerade lundartade EN | omradet #5r vagstrackningen. | skogsbruk, délig representa-
moskogar tivitet.
Megna {riska blandmoskogar NT | omrédet $r ledningsgatan och | skogsbruk, dalig represanta-
vagstrackningen. tivitat.
Mogna talidominerade tamligen torra NT | emrddet K ledningsgatan ¢¢h | skogsbruk. ddlig representa-
moskogar vagstrackningen Tvatet
Mogna talidominarade torra mo- NT | omradet $r ledningsgatan ¢<h | skegsbruk, dalig representa-
skogar vilgstrackningen tivitol.
Friska mesotrofa lundar vu | dan Ovre delen av Karsikko, | God.

omrddel 16r ledningsgatan

Tabell 8-4. Forekomsten av hotade naturtyper i Karsikkoniemi och deras representativitet.
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Karsikkoniemis strédnder bestar till stérsta delen av vegetationstdckta sten- och
blockstrander. Havsstrandéngarna utgdr huvudsakligen smala remsor. Stdrsta
delen av stranddngarna &r lagvéxta tdg-, grds- och starrdominerade
havsstranddngar och de representerar naturtypen utmarkt. De hogvaxta
havsstranddngarna i omradet &r sma till ytan och fa till antalet. Mellan
strandangarna och pa den vastra delen av udden férekommer sten- och
blockstrander med en utmarkt representativitet. Strandvivans vaxtplatser finns
bade pa de Idgvéaxta havsstrandangarna och pa sten- och blockstrénderna.

Naturtypen pa Karsikko udde kan delvis ridknas till successionsserierna fér skogar
vid landhéjningskusten. Naturtypens representativitet ar god nar det galler
successionens forsta faser i strandzonen. Stranderna ldngs Karsikko udde évergar
tdmligen snabbt i momark, medan den egentliga strandzonen till stérsta delen
tacker ett smalt omrdde. P3 grund av skogsbruksatgarder ar representativiteten
for successionens sista faser 13g. Stérsta delen av skogarna pa udden bestar av
kustnara friska grandominerade moskogar som brukas. Eftersom merparten av
granbestanden &r avverkade &ar de inte representativa. Aven de torra
talldominerade moskogarna &r till stdrsta delen avverkade. Skogarna pa den
vastra delen av udden ar klippiga och steniga, och de saknar busk- och alzoner.

I frdga om kustndra brackvattenpdverkade smavatten férekommer en
representativ flada i den sédra delen av Karsikko. Dess strander bestar av lag-
och hégvéxta havsstranddngar. I Karsikko och pa on Laitakari férekommer
dessutom sma glon med god representativitet.

De sandstrander vid Ostersjon och gra dyner som férekommer i Karsikkoniemi ar
huvudsakligen sma till ytan och fa till antalet. Sandstranderna i Réyni befinner sig
i naturligt tillstdnd och representerar naturtypen vil. Grd dyner férekommer i
samband med sandstranden.

Kérren i Karsikkoniemi &r sma till ytan, men befinner sig till stor del i naturligt
tillstdnd. Stérsta delen av karren i Karsikko &r starr-fattigkarr. P& udden
forekommer 6rt- och grédsrika skogskarr samt rikkarrs-tallkdrr som &r sma till
ytan. I omradet kring Karsikkojérvi och Ahvenlahti forekommer fastmatterikkérr.
De ris-tallmossar och tuvulls-tallmossar som férekommer &r sma till ytan.

De karr som férekommer i omradet kring ledningsgatan bestar huvudsakligen av
starr-fattigkarr och ris-tallmossar som &r sma till ytan. Har férekommer dessutom
ort- och grésrika skogskarr som &r sma till ytan. Skogarna bestar av olika gamla,
huvudsakligen friska och téamligen torra moskogar som brukas.

8.3.3. Skydd av hotade objekt

De terrangkartlaggningar som gjordes 2009 preciserade uppgifterna om hotade
naturtyper i Karsikkoniemi. I samband med kartldggningarna av omradet
observerades och dokumenterades férekomster av nya hotade véaxtarter och
vaxtarter som boér beaktas.

Skyddet av hotade objekt behandlas har ur planlaggningssynpunkt, eftersom det
praktiskt belyser hur det ar tankt att kraftverksverksamheterna ska placeras samt
hur de hotade objekten har beaktats redan i detta skede av planeringen. I
utkasten till delgeneralplan och detaljplan for karnkraftsomradet i Karsikko frén
den 16 oktober 2008 har det avgransats ett energiférsdrjningsomrade pa spetsen
av udden (EN-1, EN-2). Till detta omrdde anknyter ett mindre ET-1-omrade i
mitten av udden (omrade for samhallsteknisk service). I bilden nedan (Bild 8-6)
visas planavgransningar (EN-1, EN-2, ET-1), hotade naturtyper och
artforekomster som bor beaktas.
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Tuvulls-talimossar
Starr-fattigkarr
© [ Fastmatterikkar
© [ Rikkarrs-tallkar
; Kustnéira torra talldominerade moskogar
Tradbevwma Kustdyner
% Kustnéra friska grandominerade moskogar
+ M Kustndra lundartade lovskogar
a4, Y Kustnira tuktiga Kiibbals- och graalsiundar
e Mad-fattigkarr
; ’ (ppen mad
| 10 Mad-rikkam
[ Kotstarr-tallkérr
- | Rikkarsartade fattigkrr

[ Unga friska moskogar
\ [ Unga tamligen torra moskogar
_, I Mogna kvdominerade lundartade moskogar
177777 Mogna friska blandskogsdominerade moskogar

= D P ™ s O e,

, ;  Mogna talldominerade tamligen torra moskogar
. Hotade naturtyper _ < Y " Mogna talldominerade torra moskogar
" pa Karsikko udde s £ L “ 1 Friska mesotrofa lundar
Unga lundartade moskogar

Bild 8-6. Hotade naturtyper i Karsikkoniemi, forekomsten av arter som bor

beaktas samt avgransningar av verksamhetsomrddena (EN-1, EN-2, ET-1) i
utkastet till delgeneralplan (detaljplan).
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Det finns inga naturskyddsomraden i projektomradets omedelbara nérhet. I
planutkastet har féljande objekt avgrénsats sa att de ligger utanfor
verksamhetsomradena (EN-1, EN-2 och ET-1):

¢ de naturtyper som ska avgréansas i enlighet med 29 § i natur-
skyddslagen (Kitiniemi sandstrands- och dynomrade, Tepon-
lahti havsstrandang, Karsikko uddes norra och sédra havs-
strandangar)

« vardbiotopobjektet i Karsikko (den fossila akern i Karsikko).

I Karsikko ar naturvardena koncentrerade till strandzonen, dar det finns rikliga
forekomster av arter som bér beaktas samt naturtyper som bér beaktas. De
verksamheter som har anknytning till projektet har inom EN-omradet planerats sa
att de i huvudsak ar koncentrerade till de mittersta delarna av Karsikko udde.
Genom dessa atgdrder férsdker man bevara strandzonens naturvdrden. Pa
stranden placeras konstruktioner for intag och utlopp av kylvatten samt en
hamnbrygga. Genom noggrann placering av dessa verksamheter ar det mdjligt att
minska paverkan pa naturobjekten.

De havsstrandangar i Karsikko som inte hor till de naturtyper som ska avgransas i
enlighet med naturskyddslagen &r férhallandevis sma till ytan. Den strikt
skyddade strandvivan, som trivs pa havsstrandangar, véxer dock rikligt pa sa gott
som alla strander i Karsikko. P& EN-omradena finns det tiotals férekomster av
arten, och pa motsvarande séatt finns det tiotals féorekomster pa strandomradena
utanfér EN-omraddena pa de norddstra och nordvéstra strénderna av Karsikko
udde. For att fa forstdra och férsamra férekomsterna av strandviva maste man
ansOka om dispens. Vaxtplatserna fér strandviva och andra arter som bor beaktas
(bl.a. den fridlysta och nationellt hotade blodnyckeln) kommer att beaktas i
strandkonstruktionernas placering. Forutom de direkta konsekvenserna kan

projektet ge upphov till indirekta konsekvenser for strandangarnas
artforekomster. Kylvattnets varmeeffekt kan leda till igenvéxning av
strandangarna. Strandangarna kan vid behov restaureras exempelvis genom
slatter.

Aven om naturvédrdena beaktas som ett led i planeringen av verksamheterna leder
projektet anda till en uppsplittring av omradet och férandringar i livsmiljén pa
Karsikko udde. Sammantaget leder det hér till en férsamrad biologisk mangfald i
omradet.

I det nya forslaget till landskapsplan (17.9.2009) ar on Laitakari inte léangre
energiférsdrjningsomrade, varfér konsekvenserna av att anldgga en vdg pa en
bank inte granskas i denna utredning. Den paverkan som de muddringsarbeten
som hér samman med uppférandet av kylvattenkonstruktioner, en hamnbrygga
och en farled har pa vattendragen ér tillfallig och lokal, varfér de inte bedéms ha
nagon eutrofierande paverkan pa stranddngarna.

Ledningsgatans pdverkan pa vegetationen blir liten, eftersom terréngkorridoren
huvudsakligen gar genom brukade skogs- och myromraden. Nar det galler
Karsikkojarvi minskas kraftledningarnas paverkan genom att ledningsgatans
stréckning tar en omvég runt sjon. P& ledningsgatan finns det bara ett fatal andra
objekt som bér beaktas ur naturvardessynpunkt.
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9. GENOMFORDA UTREDNINGARNAS INVERKAN PA JAMFORELSEN
AV ALTERNATIV I MKB-BESKRIVNINGEN

I det har kapitlet svarar vi mot kravet pd en tillaggsutredning enligt punkt 16
avsnitt 4.13.1 i arbets- och naringsministeriets utldtande.

"En redogérelse fér hur de ytterligare utredningar som féreslds i punkterna 1-15
inverkar p8 den jamférelse av alternativ och jdmférelsetabell som presenteras i
kapitel 9 | MKB-beskrivningen.”

De tillaggsutredningar som fdrutsitts i ANM:s utldtande (2, 4, 5, 8 och 10-15)
har rapporterats, och deras inverkan pa jamforelsen av alternativen i kapitel 9 i
MKB-beskrivningen har utretts i ett dokument fran den 9 april 2009 som bilaga
3A1 till ansékan om principbeslut.

De tilldggsutredningar (1, 3, 6, 7 och 9) som fdrutsatte utredningar i naturen
under varen, sommaren och hésten 2009 och som alltsa inte kunde rapporteras i
april 2009 redovisas i denna utredning i avsnitten for respektive &mnesomrade.

9.1. Jamforelse av alternativen i MKB-beskrivningen

Fér bedémning av miljokonsekvenserna pa var och en av de alternativa
forlaggningsorterna gjordes i MKB-beskrivningen en utredning av miljéns nulage
och de faktorer som paverkar den utifran befintliga uppgifter och de utredningar
som har gjorts med tanke pa MKB-arbetet.

Egenskaperna hos det projekt som ska bedémas och de faktorer som ar viktiga ur
miljdkonsekvenssynpunkt utreddes utifran prelimindra planeringsuppgifter. I
omgivningen runt projektets alternativa férlaggningsorter gjordes utredningar och
intervjuer som rdérde miljdkonsekvenserna. Till stéd for beddémningen gjordes
dessutom modellberdkningar och fotomontage samt expertbedémningar av vilka
konsekvenser den kommande verksamheten kommer att ha utifrdn de
erfarenheter och forskningsresultat som man har fatt genom motsvarande projekt
och verksamheter.

Projektets miljokonsekvenser granskades genom att man jamférde nulédget med
de férandringar som ett O-alternativ och genomfdérandet av projektet skulle ge
upphov till pa de fyra olika alternativa férldggningsorterna. Dessutom granskades
skillnaderna mellan genomférandet av tva olika anldggningsalternativ samt
skillnaderna mellan alternativa intags- och utloppsplatser for kylvattnet. For att
man ska fa en helhetsuppfattning av projektet beskrevs &ven de delar av
projektets livscykel som kommer att dga rum utanfér Finland eller som sa
smaningom kommer att vara féremadl foér ett eget MKB-férfarande. Likasa
granskades konsekvenserna av en ytterst osannolik allvarlig olycka. I samband
med MKB-forfarandet gick man sarskilt in for att utreda och beskriva de
konsekvenser som upplevs som viktiga utifrdn feedbacken av olika
intressentgrupper.

Miljdkonsekvensernas betydelse bedémdes utifran storleken pa forandringen samt
genom att jamféra den kommande verksamhetens paverkan pa rikt- och
gransvardena for miljobelastningen, miljé- och kvalitetsnormerna och den
miljdbelastning som omradet utsétts for i dag. I bedémningen av miljékonsekven-
sernas betydelse tog man &ven hdnsyn till de asikter som framférdes av
uppféljningsgrupperna pa forlaggningsorterna nar utkastet till bedémningsrapport
gjordes.
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De faktorer som &r viktiga med tanke pa konsekvensernas betydelse &r:

den regionala omfattningen av konsekvensen

konsekvensobjektet och dess kanslighet for férandringar
konsekvensobjektets betydelse

konsekvensens atertagbarhet och permanens

konsekvensens intensitet och storleken pa den férandring som orsakas
radslor och osakerheter som anknyter till konsekvensen

olika uppfattningar om konsekvensernas betydelse.

9.2. Hur natur- och vattendragsutredningarna fran 2009 inverkar pa
jamforelsen av alternativ

Nedan féljer en komprimerad redogdrelse for de preciseringar till jdmfdrelsen av
MKB-beskrivningens alternativ. som formulerades som ett resultat av
utredningarna om naturen, fagelbestanden, vattendragen och fiskens
reproduktionsomraden 2009. Presentationen gérs med utgangspunkt i de delar av
tabell 9-1 i kapitel 9 i MKB-beskrivningen som behandlar de omraden som
utgjorde féremal foér utredningen 2009 (Tabell 9-1). Eftersom Kampuslandet har
uteldamnats som alternativ férlaggningsort i ansékan om principbeslut har aven
kolumnen for Kampuslandet uteldmnats i tabellen.

Tabell 9-1. Kompletteringar av jamforelsetabell 9-1 i kapitel 9 i MKB-beskrivningen utifran de
utredningar som gjordes sommaren 2009.
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