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— UTREDNINGAR SOM KRAVS MED STOD AV 24 § MOM. I-PUNKTEN I
KARNENERGIFORORDNINGEN (161/1988)

Enligt 24 § 1 mom. i-punkten i kdrnenergiférordningen (161/1988) bor till ansdkan
om principbeslut som tillstills statsrddet fogas Ovriga utredningar som anses som
nddvindiga av myndigheten.

Arbets- och ndringsministeriet kom 20.2.2009 med ett utlatande, 7131/815/2008,
i vilket ministeriet meddelar att Fennovoima Ab:s miljokonsekvensbeskrivning
har granskats och konstaterar att det givna utlatandet avslutar forfarandet for
miljokonsekvensbedomning (MKB-forfarande). I'sittutldtande krdver dock ministeriet
att Fennovoima slutfor de tillaggsutredningar av projektets miljokonsekvenser som
tas upp 1 utlatandet till principbeslutansokan.

Syftet med detta dokument &r att komplettera den principbeslutansdkan om byggande
av kirnkraftverket som Fennovoima lamnade in 14.1.2009 genom att tillhandahélla
de utredningar som kravs av myndigheten enligt ovan ndmnda utlatande. Dokumentet
iar avsett som bilaga till principbeslutansokan, bilaga 3A1.
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INLEDNING

1

1.1

PRECISERING AV UPPGIFTERNA OM VATTENKVALITETEN OCH
VATTENMILJONS NUVARANDE TILLSTAND

I detta kapitel presenteras planen och tidsplanen for preciseringen av de uppgifter
om vattenkvaliteten och vattenmiljons nuvarande tillstdind som beskrivs i MKB-
beskrivningen. Planen har upprittats for att svara pa kravet pa tilliggsutredning nr 1,
1 avsnitt 4.13.1 1 arbets- och néringsministeriets utlatande.

“En plan jdmte tidtabell for precisering av uppgifterna om vattenkvaliteten och det
aktuella tillstandet hos vattennaturen pd olika forliggningsplatser och inom olika
verkningsomrdden sd att man fdar jamforbara och tillrdckligt kommensurabla uppgifter
om forldggningsplatserna med tanke pd beslutsfattandet. Sdrskilt uppgifierna om
omrddet for Hanhikivi udde i Pyhdjoki ska preciseras. Sjdlva preciseringsarbetet
ska huvudsakligen utforas och rapport om detta ldmnas till ministeriet fére den 31
augusti 2009. Om filtobservationerna pd grund av skdl som har att gora med naturens
kretslopp skjuts upp och sker for sent med tanke pd den ovan ndmnda tidtabellen ska
detta forklaras i rapporten och en tidsfrist inom vilken arbetet blir klart anges.”

Plan for precisering av uppgifter om vattenkvalitetens nuvarande tillstind

Kirnkraftverkets frimsta inverkan pé vattendragen orsakas av virmebelastningen av
kylvattnet, som frimst drabbar det dversta, ndgra meter tjocka vattenlagret. Ledningen
av kylvattnet paverkar inte vattnets kvalitet, utan hojer endast vattentemperaturen vid
utloppsomradet. Kylvattnets frimsta effekter (en forlingning av vegetationsperioden,
en Okning av grundproduktionen, en snabbare nedbrytningsprocess) beror pa en
temperaturhojning till 61jd av effekter som paskyndar de biologiska funktionerna.
Pa en allmén nivé &r effekterna jamforbara med Gvergddning av vattendraget. Man
bor dock observera att grundorsaken till 6vergddningen dr den 6kade ndringshalten i
vattendraget och den paverkas inte av kylvattnet.

Utredningarna som dr avsedda for att precisera uppgifterna om vattenkvalitetens
nuvarande tillstind kommer att géras under perioden med Oppet vatten 2009.
Observationsplatserna har valts ut sa att de tdcker de planerade intags- och
utloppsomradena for kylvattnet och ger en allmidn bild av vattenkvaliteten i
verkningsomrddet. Variablerna har valts ut for att man ska kunna f in uppgifter om
det allménna tillstandet for vattendragen och i synnerhet for frodigheten i omrédena .

I denna plan har man sirskilt tagit hdnsyn till anvisningarna i statsrddets forordning
om vattenvardsforvaltningen (1040/2006) som bygger pd EU:s ramdirektiv for vatten
(VPD). I upprittandet av planen har man strdvat efter att den 1 sd stor utstrickning
som mdjligt dr 1 linje med 6vrig uppfoljning 1 omradet (obligatoriska kontroller).
Aven i granskningen av resultaten kommer man i tillimpliga delar att dra nytta av
resultat frdn granskningar i andra omréden.
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Utredningen om vattenkvalitetens nuvarande tillstand tas upp under punkt 1.1 av de
anledningar som beskrivits for att kartligga vattentemperaturen och syretillstdndet 1
vattnet samt i synnerhet néringshalten och frodigheten.

De vattenkvalitetsvariabler som ska undersokas ar:

Fysisk-kemiska variabler:
siktdjup
temperatur
syra
syrehalt
elektrisk ledningsformaga
pH-varde
farg
grumlighet
totalfosfor
fosfatfosfor
totalkvave
nitrit- och nitratkvave
ammoniumkvave
Frodighetsvariabler:
klorofyll a

Proverna tas frdn djupen 1 meter, 5 meter, 10 meter och dérefter med 10 meters
mellanrum samt 1 meter ovanfor botten. For att faststdlla halterna av klorofyll a
tas ett samlingsprov tva ganger pa ett vattenlager som éar lika tjockt som siktdjupet.
Siktdjupet och temperaturen méts i samband med provtagningen.

I granskningen av Fortums karnkraftverk i Lovisa, det vill sdga ndra Fennovoimas
forldggningsort 1 Stromfors, har det normalt dven ingétt ett ytprov i de kontrollerade
djupen (precis under ytan) och istdllet for provet pa 1 meter eller i anslutning till det,
beroende pé tidpunkt och observationsplats, ett prov taget pa 2 meters djup. Om man
tittar pd resultaten av ytproverna fran kontrollerna frin tidigare ar skiljer de sig i regel
at vildigt lite eller inte alls fran resultaten pd 1 m eller 2 m, varfér man i denna plan
stannade vid det allmént tillimpade 6vre provdjupet pd 1 m, som med stor precision
ansdgs representera prov tagna pd ytan och pd 2 meters djup. Man beslutade dven att ta
klorofyll a-provet tva ganger pa alla forlaggningsorter i siktdjupets tjocka vattenlager
och inte pa vattenpelaren pd 0—4 m som 1 granskningen av Lovisa kédrnkraftverk.
Pa sé sitt genomfors undersokningarna av olika forldggningsorter pa ett modernt,
enhetligt och jadmforbart sétt.

Alla analyser gors enligt standardmetoder och/eller metoder som godkénts genom
ackreditering eller med hjdlp av andra metoder som godkinns av Overvakande
myndigheter.

1.1.2 Provtagningsplan

Uppfoljningen av vattenkvaliteten gors vid intags- och utloppsomridden for
karnkraftsverketskylvattenpdaallatrealternativaforlaggningsortergenomprovtagningar
under varen och sommaren 2009. I varje omrade tas proverna i fem observationsplatser
som dr forlagda sd att de ger en bild av vattenkvaliteten vid de planerade intags- och
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utloppsomradena, men dven kompletterar observationsplatsnitverket for de pdgaende
uppfoljningarna.

Innan undersokningarna pébdrjas kommer man att diskutera med de regionala
miljocentralerna om var observationsplatserna slutligen ska forlaggas.

Provtagningarna kommer att goras vid tva tillfdllen, varav det forsta om det d&r mojligt
kommer att ske under cirkulationsperioden efter att isarna smélt med maélet att bland
annat kartlagga niringstillstandet i borjan av vegetationsperioden och vaxtplanktonets
biomassa under varens hdgsta vattenstand. Den andra provtagningen gors i slutet av
juli (Stromfors) eller i borjan av augusti (Pyhdjoki, Simo) under tiden for sommarens
skiktningar for att bland annat kartligga niringsdmnena, nédringsforhallandena och
syreforhallandena.

Pyhdjoki

Provtagningsstillena vid Hanhikivi udde i Pyhéjoki for ar 2009 har forlagts i ndrheten
av de planerade intagen och uttagen for kylvatten och lingre bort, i de omraden som
man beddmer paverkas av kylvattnet. Tre platser har en djupzon pé cirka 3—5 meter
och tva pa cirka 10—13 meter. Koordinaterna for observationsplatserna visas i tabellen
(Tabell 1-1) och placeringen pa bilden (Bild 1-1)

Tabell 1-10bservationsplatserna for vattenkvalitet, bottenorganismer och
vaxtplankton utanfér Hanhikivi i Pyhdjoki ar 2009

Observa- | P-koord. | I-koord. Uppskattat Provtagningsmanad | Vatten-kvalitet | Vaxt-
tionsplats totaldjup och bottendjur* | plankton
m

PP1 7 162 300 | 3 365 480 10 Manadsskifte 5-6, 8 X

PP2 7161820 [ 3367 170 4 Manadsskifte 5-6, 8 X X
PP3 7 163 300 | 3 368 510 3 Manadsskifte 5-6, 8 X

PP4 7163 970 | 3 371 290 5 Manadsskifte 5-6, 8 X

PP5 7 166 350 | 3 367 650 13 Manadsskifte 5-6, 8 X X

*bottendjur endast vid forsta undersokningstillfallet
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Bild 1-1 . Pyhdjoki undersokningsomrade for utredning av vattendrag och fiskbestand
samt observationsplatserna for vattenkvalitet, bottenorganismer och vaxtplankton.

Stromfors

Observationsplatserna for faltstudien i Stromfors 2009 har forlagts vid var och en av
de planerade intags- och utloppsplatserna for kylvatten samt ldngre bort i de omrdden
som man bedomer péverkas av kylvattnet. En del av provtagningsplatserna for
observationsprogrammet for Fortums kdrnkraftverk i Lovisa ligger i det omrade som
man bedomer paverkas av kylvattnet frin det planerade verket i Stromfors, vilket
innebdr att man vid behov dven kan dra nytta av resultaten av Fortums métningar
av vattenkvaliteten i denna utredning, fOrutsatt att man far tillgang till dem inom de
faststéllda tidsramarna for denna utredning. Koordinaterna for observationsplatserna
visas 1 tabellen (Tabell 1-2) och placeringen pd bilden (Bild 1-2)
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Tabell 1-2

utanfor Stromfors ar 2009

Observationsplatserna for vattenkvalitet, bottenorganismer och vaxtplankton

Observationsplats | P-koord. [-koord. Uppskattat  Provtagningsmanad | Vattenkvalitet | Vaxtplankton
totaldjup och
m bottendjur*
R1 3467 132 6 693 313 18 57 X X
R2 3 469 556 6 693 357 14 57 X
R3 3 468 828 6 691 475 27 57 X X
R4 3472070 6 691 795 27 57 X X
R5 3468 033 6 688 737 31 57 X
*bottendjur endast vid forsta undersokningstillfallet
+* ' . Understkningsomride

' \L “- Intag av kylvatten
, . ilp,  =e= Intag av kylvatten

i :';S%‘ == Avledning av kylvatten

i sl | Provtagningsplatser for vattenkvalitet

RIL S ;. |LI¢,Q“ -ﬁ*{,
SN

Bild 1-2 . Stromfors undersokningsomrade for utredning av vattendrag och fiskbestand
samt observationsplatserna for vattenkvalitet, bottenorganismer och vaxtplankton.

Simo

Provtagningsplatserna utanfor Karsikko i Simo 2009 ér forlagda i ndrheten av de
planerade intags- och utloppsplatserna for kylvatten och en av platserna pé ett avstdnd
pa cirka 2,5-3 kilometer fran utloppsplatserna. Tva platser har en djupzon pa cirka
3-5 meter och tre pa cirka 9—11 meter. Koordinaterna for observationsplatserna visas
1 tabellen (Tabell 1-3) och placeringen pa bilden (Bild 1-3)



FENNOVOIMA

11(128)
ANSOKAN Bilaga 3A1
DD-01-P10-014

9.4.2009

Tabell 1-3 Observationsplatserna for vattenkvalitet, bottenorganismer och vaxtplankton
utanfér Simo ar 2009

Observations-plats | P-koord. I-koord. Uppskattat  Provtagningsmanad Vatten- Vaxt-

totaldjup kvalitet och | plankton
bottendjur®
m

S1 7284 150 |3 395 840 5 Manadsskifte 5-6, 8 X X

S2 7282420 |3 391440 10 Manadsskifte 5-6, 8 X X

S3 7283660 |3393 330 3 Manadsskifte 5-6, 8 X

S4 7281960 |3396 100 11 Manadsskifte 5-6, 8 X

S5 7 285620 |3 391640 9 Manadsskifte 5-6, 8 X X

*bottendjur endast vid forsta undersékningstillfallet

L] 1 f -‘Y F
..l I '.‘ F%
i - §
e L y &
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+* * | Undersakningsomride
@ Intag av kylvatben
=p= Intag av kylvatten
== Aviedning av kylvatten
Provtagningsplatser fér vattenkvalitet

Bild 1-3 . Simo unders6kningsomrade for utredning av vattendrag och fiskbestand
samt observationsplatserna for vattenkvalitet och bottenorganismer.
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1.2 Plan for utredning av vattenmiljons nuvarande tillstand

Mialet med utredningen av vattenmiljons nuvarande tillstand ar att kartlagga forekomsten
av biota, arter och biomassa pa olika nivéer i ekosystemet samt forhallandena for
forokningen vid utloppsomradena for karnkraftverkets kylvatten.

1.2.1 Kartlaggningar av undervattensmiljon

Undervattensmiljon undersoks genom dykning, vilket utférs av en hydrobiolog eller
limnolog som &r certifierad forskningsdykare. Till hjilp vid observationerna anvinds dven
videoinspelning. I arbetet tillimpas de metoder som anvinds 1 inventeringsprogrammet
for undersokning av den marina undervattensmiljon (VELMU).

1.2.1.1 Val av provomriaden

Observationsomradena fOr vattenvegetationen dr forlagda inom de avgridnsade
undersokningsomradena pa bilderna (Bild 1-1, Bild 1-2, Bild 1-3) sé att de representerar
de viktigaste miljovariablerna for vattenvegetationen i omradet: djup, bottenkvalitet och
strandens dppenhet. Enligt tidigare undersdkningar som utforts i Ostersjon har dessa tre
miljovariabler en kraftigare inverkan pé forekomsten av vixt- och djurarter som véxer pa
havsbotten (Kautsky & van der Maarel 1990). Dessa miljovariabler delas in i klasser och
av kombinationer av dessa klasser bildas zoner, som man forldgger undersokningsomradet
till. I varje zon forldgger man ett representativt antal dykobservationsomraden. I
urvalsforfarandet fokuserar man pa de zoner som &r storst till ytan.

Omradena delas in i1 djupklasser enligt djup med ett mellanrum pé en meter for de forsta
10 metrarna och darefter med fem meters mellanrum. Denna djupszonsindelning har
visat sig tillracklig enligt de prover som gjorts inom VELMU (Kotilainen m.fl. 2007,
2008a och b) Djupgransen i det undersokta omradet &r densamma som den nedre griansen
for véxtligheten. Enligt tidigare utredningar dr denna cirka 15 meter 1 Stromfors och
7-8 meter 1 Simo (Leinikki & Oulasvirta 1995, Kinnunen m.fl. 2005, Haikonen m.fl.
2008, Ilmarinen & QOulasvirta 2008, Kotilainen m.fl. 2008b). Det finns inga tidigare
inventeringsuppgifter fran Pyhéjoki, men vaxtligheten dér kan antas upphora pa hogst 10
meters djup. Detta kontrolleras i samband med féltarbetet.

Nar det géller strandens Oppenhet anvinds den klassificering som anvinds i VELMU-
programmet, som foljer det europeiska EUNIS-systemet. Pa basis av den klassificeringen
finns det tre olika 6ppenhetsklasser 1 utredningsomradet, ndmligen “mycket skyddad”
(very sheltered), ’skyddad” (sheltered) och ”ganska 6ppen” (moderately exposed). Vidare
hor omradena langst ut 1 Hanhikivi till 6ppenhetsklassen ’6ppen” (exposed). Djupet 1
dessa omraden dr dock 6ver 10 meter och botten dirmed formodligen utan vaxtlighet.

Havsbotten kan bestd av manga olika typer av jordarter, men den viktigaste
skillnaden for biotan dr mellan hard och mjuk havsbotten. Darfor undersoks tva olika
bottenkvalitetsklasser under arbetet.

Med tanke pa de tre tidigare namnda miljovariablerna och klassindelningen far man fram
60 olika miljotyper 1 undersdokningsomradet 1 Stromfors, 26 1 Pyhéjoki och 28 1 Simo.
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I antalet miljotyper har man tagit hinsyn till att det i de lagsta 6ppenhetsklasserna
(very sheltered, sheltered) inte finns lika stora variationer 1 djup som i de hogre
Oppenhetsklasserna. Inom dessa forldggs tre parallella observationsomraden for
varje miljotyp, vilket innebir att antalet observationsomraden som undersdks genom
dykning &r 180 stycken i Stromfors, 78 1 Pyhdjoki och 84 i Simo.

1.2.1.2 Filtarbetsmetoder

Dykaren antecknar vilka arter som ingdr i1 vattenvegetationen i de olika
observationsomradena, olikaarters tickningsgrad pd bottenytan och den genomsnittliga
hojden pé olika arter. Om artbestimningen inte kan goras under dykningen tas ett
prov av arten i frdga for en artbestimning pa ytan. Dessutom skriver dykaren ner
olika bottentypers procentuella andel av bottenytan, djup, sikt (vattnets klarhet) och
mingden 16st sediment (Tabell 1-4). Observationerna gors inom ett omrade pa 4-25
kvadratkilometer beroende pa vattnets klarhet.

Tabell 1-4. Relativ skala for utvardering av mangden l6st sediment som tacker botthar med
véxtlighet

Mangd sediment Kriterier

0 Inget sediment alls eller kan knappt skonjas
Lite sediment: Sedimentet tacker inte vaxterna, men pa botten kan man sarskilt

1 nar det ar vagor pa ytan observera sediment nar man skapar rorelse i vattnet med
handen

> Mattligt med sediment: kan sarskilt observeras nar det ar vagor pa ytan, men marks
knappt pa sjalva vattenvaxterna

3 Ganska mycket sediment: sediment kan observeras aven pa vattenvaxterna
Mycket sediment: Ett lager pa 0,5-1 cm nar det ar vagor pa ytan; sedimentet tacker

4 de minsta algerna sa pass mycket att det maste skakas bort innan artbestamningen
kan goéras

5 Valdigt mycket sediment: Ett lager tjockare &n 1 cm nar det ar vagor pa ytan, tacker i

allmanhet tradalger

Forflyttningen fran ett observationsomrade till ett annat och hur dykningen genomfors
beror pd undersokningsomradet. I Stromfors, dér strdnderna till stérsta delen djupnar
brant gors dykningen med linjedykningsmetoden. Det innebér att man sénker ner en
100 meter lang linjerep med meterangivelse, langs med vilken observationerna gors
meterdjup for meterdjup pa bada sidorna om linjerepet fran tva meters hall. Om det ar
mdjligt placeras linjen sé att man nar djupgrénsen for vixtligheten, s att djupzonerna
for all véxtlighet blir representerade.

I Pyhéjoki och Simo, dér bottnarna gir mycket djupt, nas djupgrénsen for véxtligheten
forst efter hundratals meter, eller till och med kilometer fran strandlinjen. Pa sé sitt
blir undersdkningslinjerna vildigt langa, och man kan dérfor inte anvédnda ett linjerep.
I dessa omrdden undersdks linjerna istillet for som en sammanhingande dyklinje “bit
for bit” genom att man forflyttar sig frén ett observationsomrade till ett annat med bat.
Dykningarna gors i strandzonen och dérefter pa 1 meters djup, 2 meters djup, 3 meters
djup o.s.v. sa langt som vixtligheten stracker sig. Den rétta djupzonen faststdlls med
ekolod och positioneringen av undersokningsomradet faststills med hjélp av GPS.
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Observationerna av vattenvegetationen och bottenkvaliteten gors pd samma sétt i alla
omraden oavsett om man anvinder sig av linjerepet vid dykning eller ej. Pa sa sétt
sakerstdller man att resultaten fran de olika omradena ar jamforbara.

Utover de tidigare sammanlagt 342 observationsomradena undersoks en 100
meter ldng dyklinje utanfor de planerade utloppsplatserna for kylvatten i varje
undersokningsomrade (fyra linjer 1 Stromfors, tva linjer i Simo och en linje 1
Pyhédjoki). Observationen av vattenvegetationen lidngs dessa linjer utférs med 10
meters mellanrum pa samma sétt som pa de ovriga platserna. Vixtarterna upptecknas
1 alla fall laings med hela linjen.

1.2.1.3 Modellering av uppgifterna om vixtligheten

Forekomstkartor uppréttas Over vattenvegetationen genom modellering baserat
pa dykobservationerna. P& basis av provtagningen undersoks hur férekomsten av
olika arter statistiskt korrelerar med miljovariabler som tilldmpats, det vill sdga
djup, dppenhet och bottenkvalitet. Under behandlingen av resultaten uppréttas en sa
kallad falldatabas av uppgifterna om férekomsten av olika arter, som kombinationer
av de miljovariabler som forekommer i1 kartomradet jamfors med, med hjilp av
ett dataprogram som &r sidrskilt utvecklat for detta syfte. Programmet skapar en
sannolikhetskarta for forekomsten av de respektive arterna.

Resultatens tillforlitlighet beror pa hur tillforlitliga de tillgdngliga bakgrunds-
uppgifterna dr. Som djupuppgifter anvéinds sjokortsuppgifter, och pa basis av
digitaliserade djupuppgifter fran dessa skapas en djupmodell for utredningsomradet.
Bottenkvalitetsmodellenskapaspébasisavdetillgiangligauppgifternaombottenkvalitet
och filtobservationerna. Vidare skaffar man uppgifter om bottenkvaliteten 1 samband
med faltarbetet genom videofilmning och dykning.

1.2.2 Bottenorganismer

1.2.2.1 Provtagningsplan

Arterna och biomassan hos bottendjuren undersoks pa samma observationsplatser
som for vattenkvaliteten (Tabell 1-1, Tabell 1-2, Bild 1-1, Bild 1-2, Bild 1-3) da
det d4r mojligt med tanke pa havsbottens egenskaper. Proverna kan inte tas fran en
hard grusbotten eller pa steniga platser. For att hitta [dmpliga provtagningsplatser
anvinder man sig av uppgifter om bottens kvalitet och egenskaper fran de lokala
miljdmyndigheterna.

Vid undersokningen av bottendjuren anvinds terrdngblanketter utskrivna fran
miljoforvaltningens datasystem POHJE. Uppgifterna fran observationsplatserna och
analysresultaten sparas 1 POHJE-datasystemet. Proverna tas genom en lyftanordning
av Ekman-typ och genom tillimpning av standarden SFS 5076.

Fran varje observationsplats tas i juni 5 prover pa bottenmaterial med en lyftanordning
av Ekman-typ (A =289 cm?) (1 prov = 1 hamtare), och proverna sammanfors till ett
samlingsprov for platsen. Proverna séllas genom en 0,5 millimeters sall.
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Bottendjuren, med undantag av Acari- och Ceratopogonidae-familjerna, bestdms
i regel pa artnivd. Vid artbestimningarna av fiborstmaskar (Oligochaeta) och
fjidermyggor (Chironomidae) forsoker man observera fordndringar 1 frodighet.
Bottendjursproverna anvéinds for att bestimma individtithet och farsk biomassa/
kvadratmeter samt for att rdkna ut indextalet som beskriver frodigheten 1 botten.
Resultaten fran bottendjuren sparas 1 bottendjursregistret fore rapportering.

Med utgingspunkt i1 resultaten berdknar man klassificeringsindexet BBI (Brackish
water Benthic Index) for varje undersokningsomrade (Perus m.fl. 2007). Indexet &r
avsett for bottendjursbestand i mjuka bottnar och forutsatter att arternas mangfald 6kar
med avstandet till ursprunget till fororeningarna. Indexet har utvecklats sérskilt for
havsomraden med lag salthalt och fa arter. Indexet tas i bruk i stor utstrackning i hela
landet och det jamforelsematerial som man pa sa vis far kommer att kunna anvéndas
via POHJE-registret. Indexet rdknar sérskilt ut olika organismers toleransnivd for
miljoforandringar.

I samband med undersokningen av bottendjur faststills méingden torrsubstans
och organiskt material samt fosfor- och kvévehalt 1 bottensedimentet pa alla
observationsplatser. Bestimningarna gors med ett Ekman-prov pd motsvarande sétt
som bottendjursprovet pa 0—3 centimeter av ytsedimentet.

1.2.3 Vixtplankton

1.2.3.1 Provtagningsplan

Maingden véxtplankton och artstrukturen undersoks pa tre observationsplatser i varje
forlaggningsort. Dessa observationsplatser hor till samma observationsplatser som
de som anvindes for undersokningen av vattenkvaliteten (Tabell 1-1, Tabell 1-2, Bild
1-1, Bild 1-2, Bild 1-3). Viéxtplanktonproverna tas pa varen och 1 juli 1 samband
med vattenproverna genom motsvarande samlingsprov for vattenprovtagningen som
klorofyll a-proverna.

Proverna sparas omedelbart i surgjord Lugol-16sning (0,5 m1/200 ml prov). Nésta dag
tillsatts neutraliserad formalin (2 m1/200 ml) till proverna i1 laboratorium. Proverna
transporteras och forvaras morkt och svalt.

I forbehandlingen av proverna och mikroskoperingen f6ljs anvisningarna ”Suomessa
kaytetyt biologiset vesitutkimusmenetelmét” (Ruoppa & Heinonen 2004) eller
anvisningar fran milj6forvaltningen. Cellerna rdknas vid behov enligt storleksklass
och cellernas och/eller koloniernas storlek méts vid behov s& noggrant som mojligt
for att faststilla den exakta volymen.

Med utgéngspunkt i vaxtplanktonproverna bestdms art och biomassa. Vid artbestdm-
ningarna strdvar man efter en precision pa artniva. Resultaten redovisas som antal
taxa och biomassa 1 prover om 100 milliliter. Cellméngderna omvandlas till volym 1
enlighet med de sparade volymerna i1 Finlands miljocentrals register.
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1.2.4 Tidsplan for slutforandet av arbetet

Utredningen blir fardig och redovisas i oktober 2009. Tidpunkten bestims av naturens
kretslopp, delvis av de féltarbeten som utfors pa hosten och beroende pa tidtabellen
for provtagningen.

2  HANSYN TILL LOKALA FORHALLANDEN OCH VATTENSTROMMAR 1
KYLVATTENMODELLERINGEN

I kravet patillaggsutredning nummer 2, 1avsnitt4.13.1 i arbets- och ndringsministeriets
utlaitande ber man om en utredning av kylvattenmodellens tillimpning pa lokala
forhédllanden samt en beskrivning av hinsynen till strommar vid lokala férhallanden.

“En redogorelse for hur och med vilken noggrannhet den anvinda kylvattenmodellen
har anpassats till lokala forhdllanden pa var och en av de alternativa forliggnings-
platserna och pd vilket sditt havsstrommarna och dterflodet har beaktats i modellerna
eller pad vilka grunder de inte har beaktats.”

Stromningsmodelleringen for havsomridet innebér att vattenstrommarna i omradet
uppskattas berdkningsmissigt med hjdlp av en dator. I strémningsmodelleringen
delas omradet in 1 celler, det vill sdga gitterceller, inom vilka vattenstrémmarna
antas vara desamma. Vattnets forflyttning, det vill sédga strommarna frén celler till
andra celler, berdknas genom anvédndning av berdkningsmetoder som bygger pa
bevaringslagar inom fysiken. I modellberdkningen tar man alltsd hdnsyn till paverkan
fran havsstrommarna och dterflodet.

Hur precis berdkningen av strdmmarna blir beror till stor del pa antalet celler som ar
med 1 berdkningen och deras storlek samt de randvérden som anvénds och hur precisa
de dr. Vilken precision som behdvs beror pd berdkningsmetod. I de berdkningar som
anvinds 1 Fennovoimas arbete har ndromradet kring de planerade kraftverken delats
in 1 horisontella gitterceller pa 80x80 meter. I djupriktningen &r gittercellernas hojd en
meter ner till fem meters djup och dnnu mer pa djupare vatten. Denna precisionsniva
ar fullt tillrdcklig for att beskriva tilldimpningsomrédets sdrdrag och spridningen
av viarmeutsldpp i det ndrliggande havsomrédet kring den utloppsplats som ar
foremaél for berdkningen. Modellgittren for de respektive tillimpningsomradena har
dokumenterats mer i detalj i modellrapporterna (Lauri & Koponen 2008a, 2008b och
2008c¢).

Vid berdkningen av strommarna berdknas temperatur, salthalt och stromhastighet
for varje gittercell, och for gittercellerna pa ytlagret &ven vattennivan med cirka 30
sekunders mellanrum. Vindar, vattennivaer pa kanten av modellen och flodfioden.
Dessutom paverkas uppkomsten av strommarna av formen pa havsbotten,
temperaturskiktning och saltskiktning.

I Fennovoimas berdkningsmetoder har man anvint sig av uppgifter om djup och
forhédllanden samt randuppgifter, som beskriver de lokala forhéllandena med tillrdcklig
precision med tanke pé berdkningsmetoden. Som vinduppgifter anvinds de uppmaitta
vinduppgifterna frdn ndrmaste vaderstation och djupuppgifter fran sjofartsverkets
sjokortsuppgifter. De utgangsuppgifter och uppgifter om férhallanden som anvinds
har dokumenterats i modellrapporterna (Lauri & Koponen 2008a, 2008b och 2008c¢).
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Modelltillimpningen for varje forldggningsort har anpassats till de lokala
forhallandena genom att jamfora de temperatur- och salthaltsvirden som modellen
berdknat med de uppmaitta temperatur- och salthaltsvirdena. Matningsuppgifterna
har tagits fran Finlands miljocentrals OIVA-databas. Temperaturerna som modellen
visade motsvarade de uppmatta temperaturerna véil. Mitningsjimforelserna pa platser
dir man har gjort mest observationer finns presenterade i modellrapporterna.

Y VA Oy:s berdkningsmodell har tidigare anvints pa flera olika platser vid kustomraden
1 Finland, ddr modellen har kalibrerats och sdkrats med strommaétningar. Dessa
samlade erfarenheter av berdkningen for de finldndska kustomradena har man dven
dragit nytta av i Fennovoimas modelltillampningar.

3 INVERKAN PA SLUTLEDNINGARNA FRAN PUNKT 1

I kravet patillaggsutredning nummer 3,1avsnitt4.13.1 1 arbets- och ndringsministeriets
utldtande krdver man en utvirdering av huruvida de utredningar av vattenmiljons
nuvarande tillstind som presenteras under forsta punkten i utlatandet paverkar
slutresultaten fran vattenmodelleringen eller miljokonsekvensbedomningarna.

“En redogorelse for huruvida och pa vilket sdtt de dndringar i utgdangsuppgifterna som
kommit fram i samband med den preciserande utredningen av det aktuella tillstandet
hos vattennaturen enligt punkt 1 kommer att inverka pa vattenmodelleringen och/
eller vilka dndringar de preciserade uppgifterna enligt punkt 1 medfor for andra
miljokonsekvensbedomningar.”

Utredningarna rorande vattenkvaliteten och vattenmiljon gors under sommaren och
hosten 2009 1 enlighet med den plan som presenteras under forsta punkten i denna
utredning. Resultaten av utredningarna redovisas senast i slutet av oktober 2009. 1
samma rapport presenteras enligt det som krivs hér en uppskattning av de eventuella
effekterna av dessa utredningar pa miljokonsekvensbeddmningarna. Man kan dock
vanta sig att dessa utredningar snarare kommer att ge mer precis information om de
grundliga utvédrderingarna och slutledningarna i MKB-beskrivningen. Det innebér
att slutresultaten fran MKB-beskrivningen sannolikt preciseras nagot for varje
forlaggningsort, men att MKB-beskrivningens slutsatser om forldggningsorternas
lamplighet inte dndras.

4 FJARRAVLEDNINGSALTERNATIVET

I kravet pa tilliggsutredning nummer 4, i avsnitt 4.13.1 i arbets- och nérings-
ministeriets utlitande ber man om en utredning av kriterier for genomforande av
fjarravledningsalternativetoch desskonsekvenserpavarochenav forldggningsorterna:

”S.k. fidrravledningsalternativ for kylvattenavledning, kriterierna for genomférande
av det och dess konsekvenser pa var och en av forldggningsplatserna jamfort med
de alternativa avledningssdtt som skildras i MKB-beskrivningen. Pd var och en av
de potentiella forldggningsorterna bor man datminstone i grova drag dskadliggora
betydelsen av fjdrraviledningsalternativet genom minst en modellkalkyl.”
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Kriterier for genomforande av fjidrravledningsalternativet

Med fjarravledning av kylvatten menas hér att slappa ut varmt kylvatten utanfor
strandzonen i ett djupare fjirdomrade.

Fjarravledningsalternativet kraver att avledningen av kylvatten fran karnkraftverket
sker langs en tunnel under havet till fjirdomradet. Vilken ldngd pa tunneln som behdvs
beror pé placeringen av karnkraftverket och den dnskade utloppsplatsen.

Att bygga den tunnel med en genomskérning pa 60—100 m? under vattnet som kravs
for fjérravledningen &r en tekniskt krdvande uppgift. Utdver bergbyggande méste
man uppfora konstruktioner i anslutning till tunneln, varav den mest kridvande ar den
betongbyggnad som maéste uppforas ovanpa ett vertikalschakt Dessutom méste man
rikna med att bygga en reservutloppsplats vid stranden for eventuella driftstorningar
for tunneln.

Efter valet av anldggningsplats tar det ungefdr ett &r att underséka och planera
dragningen av tunneln. Tunneln bor skapas genom envigs schaktning, sa att de olika
forstarkningsétgirderna forhindrar att schaktningen och tunneln framskrider. Det tar
flera ar att bygga tunneln. En preliminér uppskattning &r att det tar 18—24 ménader att
spranga en kilometer och utdver sjélva springningen forlangs tiden ytterligare med
flera ménader av forstirkning, betongering och dvriga byggarbeten.

Fjarravledning innebdr ddrmed en betydande risk for forsening av hela projektet.
Dessutom leder fjdrravledningen till betydligt hogre investeringskostnader for
karnkraftverket.

I Fennovoimas planering har man utgatt fran den kylvattenlosning (strandavledning)
som anvinds vid alla kédrnkraftverk i1 Finland som ligger vid vattendrag. Enligt
de utredningar som gjorts i MKB-beskrivningen ér denna 16sning miljomassigt
acceptabel.

4.2 Kylvattnets inverkan pi havsvattentemperaturen med fjirravledningsalternativ

Inverkan av det varma kylvattnet frdn kdrnkraftverket pd vattentemperaturerna
utanfor Karsikkoniemi udde i1 Simo, Hanhikivi i Pyhdjoki och Giddbergsd i
Stromfors utvdrderades genom anvindning av en tredimensionell strommodell.
Syftet med kontrollen var att se hur fjarravledningen av kylvatten vid den planerade
nya kirnkraftsenheten pédverkar vattentemperaturen i havsomradet pd de olika
forldggningorterna. Kontrollen kompletterar de spridningsberékningar for kylvatten
som tidigare gjorts i omraddena och som det rapporterats om i MKB-beskrivningen
(Lauri & Koponen 2008a, 2008b och 2008c).

Som anldggningsalternativ for fjarravledning anvindes tva anlidggningseffekter med
ett kylvattenflode pa 61 m?/s respektive 85 m?/s och en temperaturékning pa 12 °C i
bada fallen (Tabell 4-1). Imodelleringen anvindes videruppgifter frén ar 2003. Samma
randvillkor anvindes dven vid tidigare modelleringar. I fjirravledningsmodelleringen
forlades utloppsplatsen av modelleringstekniska skal till ytan. I verkligheten skulle
kylvattnet 1 fjirravledningsalternativet ledas till det vattenlager som &r nirmast
botten. Néir man granskar resultatet av berdkningarna for fjarravledningen bér man
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vara uppmadrksam pa att i modellen kan fjirravledningen inte sinkas med precision
pa grund av modellens begrinsningar, utan avledningen méiste placeras pa ytlagret.
Detta kan leda till skillnader i resultatet av berdkningen for modellen och den verkliga
viarmepdaverkan som orsakas av fjirravledningen. Troligtvis dr de omraden som vérms
upp 1 sjilva verket ndgot storre &n de modellerade. Principerna for modelleringen
och randvillkoren beskrivs mer ingdende i den separata kylvattenmodellrapporten
(Koponen & Lauri 2009).

Tabell 4-1. Centrala anlaggningsuppgifter for karnkraftverksalternativen med tanke pa
kylvattenmodelleringen.

Anliaggningsalternativ 1 2
Eleffekt (MW) 1800 2500
Kylvattenflode (m?/s) 61 85
Temperaturokning (°C) 12 12

Kylvattnets inverkan péd temperaturen i havsomradet pa sommaren granskades genom
en uppskattning av den genomsnittliga temperaturstegringen péa olika djup i juni
samt temperaturdkningen i juni under olika vindforhéllanden. Dessutom beréknades
temperaturdkningen for hela juli. Inverkan pa isldget pa vintern kontrollerades i
borjan av februari.

4.2.1 Pyhaijoki

Kylvattnets inverkan pd havsvattentemperaturen utanfor Pyhéjoki har granskats pa
en fjarravledningsplats (Tabell 4-2) och vid ett (V1) samt tvd kérnkraftverk (V2)
(Bild 4-1). Utover dessa har man berdknat det sa kallade nollaget (V0) det vill sdga
situationen utan kdrnkraftverk. Utloppsplatsen ligger cirka 2,5 kilometer nordost om
Hanhikivi udde.

Tabell 4-2. Modellerade alternativ.

. Aktiva Eleffekt .
Alternativ enheter [MW] Intag Avledning
VO 0 0 - -

V1 1 1800 03 K1
V2 2 2400 03 K1
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Bild 4-1. Intag och avledning av kylvatten. Teckenforklaringar: O3 = intagsplats
K1= fjarravledningsplats

4.2.1.1 Genomsnittlig temperaturokning i olika vattenlager

Det omrdde dir medeltemperaturen Okar begrinsar sig till ett omrdde nédra
fjarravledningen (Bild 4-2). Storleken pd omridet med en temperaturdkning pa 1
genomsnittmerdnen grad med fjarravledningsalternativetdr cirkanio kvadratkilometer
vid bdda anldggningsalternativen. Nér det giller strandavledningsalternativet ar detta
omrade 8-11 kvadratkilometer med det mindre anldggningsalternativet och 15-23
kvadratkilometer med det storre. Detberor pd att vid fjarravledningsalternativet blandar
sig vattnet med en storre vattenmingd jamfort med strandavledningsalternativet i
omrédet néra utloppsplatsen och kan ddarmed spridas 1 alla viaderstreck. Normalt ar
ocksa havsvattnets stromhastighet hogre langre frén stranden &n nira den, vilket gor
att kylvattnet 1 hogre grad spids ut av det vatten som strommar forbi.

Vid fjarravledningsalternativet kan kylvattnet 1 sjdlva verket blanda sig med det
tjockare vattenlagret (eftersom avledningen ligger pa botten) och kan pa sa vis inte
kylas ner lika effektivt 1 atmosfdaren som utloppsvatten fran ytlagret vid stranden.
Dérfor kan 1 fallet med fjarravledningen de omraden som 1 verkligheten viarms upp
vara ndgot storre dn de virden som modellen ger.
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Vi, 0-1m lager Vi, 2-3m lager

V2, 0-1m lager V2, 2-3m lager
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Bild 4-2. Temperaturékningen jamfért med nollalternativet i 0-1 m och 2-3 m lager,
medeltal for juni vid en (V1) och tva (V2) kdrnkraftsenheter.

4.2.1.2 Genomsnittlig temperaturokning vid olika vindforhallanden

Vindriktningen har en inverkan pé det varma kylvattnets spridning i utloppsomradet.
Fran Pyhdjoki sprider sig kylvattnet inte vid ndgon av de modellerade vindlégena
till strandomridena (Bild 4-3). Vid nordliga vindar blir temperaturpidverkan pa
avledningen av kylvatten mindre &n vid sydliga vindar. Det beror pa den uppvéllning
som sker vid nordliga vindar. Till f6ljd av uppvéllningens paverkan dr kirnkraftverkets
inloppsvatten kallt, varfor dven kylvattnet som kommer fran kdrnkraftverket &r
svalare vid nordliga vindar.
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Bild 4-3. Den genomsnittliga uppvarmningen av ytlagret vid olika vindlagen vid en (V1)
och tva (V2) kdrnkraftsenheter.

4.2.1.3 Kylvattnets inverkan p4 isliget

Under vintern héller virmebelastningen fran kylvattnet utloppsplatsen isfri och leder
till en fortunning av isen i huvudsak pa norra och Ostra sidan av Hanhikivi (Bild
4-4). Storleken pa det isfria omradet dr med fjdrravledningsalternativet totalt cirka
0,6 kvadratkilometer. Med strandavledningsalternativet dr detta omride cirka 3,5-5
kvadratkilometer stort. I omrdden med svag is (med en istjocklek pa mindre dn 10
cm) varierar det med fjarravledningsalternativet med 3,5-4,5 kvadratkilometer och
med strandavledningsalternativet med 8-12 kvadratkilometer.
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Bild4-4. Kylvattnets inverkan paislageti projektomradet medfjarravledningsalternativet
vid en (V1) och tva (V2) karnkraftsenheter.

4.2.2 Stromfors

Kylvattnets inverkan pa havsvattentemperaturen utanfor Pyhéjoki har granskats pa
en fjarravledningsplats (Tabell 4-3) och vid ett (V1) samt tvd kérnkraftverk (V2)
(Bild 4-5 ). Utover dessa har man berdknat det sa kallade nollaget (VO) det vill sdga
situationen utan kérnkraftverk. Fjarravledningsalternativet ligger cirka 4 kilometer
sydost om Gaddbergso.

Tabell 4-3. Modellerade alternat

Alternativ Aktiva Eleffekt Intag Avledning
enheter [MW]

Vo0 0 0 - -

V1 1 1800 02 K1

V2 2 2400 02 K1
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Bild 4-5. Intag och avledning av kylvatten. Teckenfoérklaringar: O2 = intagsplats K1=
fjarravledningsplats

4.2.2.1 Genomsnittlig temperaturokning i olika vattenlager

Det omrdade dir medeltemperaturen Okar begrinsar sig till ett omrade nédra
fjarravledningen (Bild 4-6). Storleken pad omradet med en temperaturokning
pa 1 genomsnitt mer dn en grad med fjarravledningsalternativet ar cirka 1-2
kvadratkilometer. Nar det géiller strandavledningsalternativet dr detta omrade 4-10
kvadratkilometer med det mindre anldggningsalternativet och 6-15 kvadratkilometer
med det storre. Det beror pa att vid fjarravledningsalternativet blandar sig vattnet
med en storre vattenmingd jimfort med strandavledningsalternativet i omradet
ndra utloppsplatsen och kan ddrmed spridas i alla vdderstreck. Normalt ar ocksa
stromhastigheten hogre ldngre fran stranden &n néra den, vilket gor att kylvattnet 1
hogre grad spads ut av det vatten som strommar forbi.

Vid fjarravledningsalternativet kan kylvattnet i sjdlva verket blanda sig med det
tjockare vattenlagret (eftersom avledningen ligger pa botten) och kan pa sa vis inte
kylas ner lika effektivt 1 atmosfiaren som utloppsvatten fran ytlagret vid stranden.
Dérfor kan 1 fallet med fjarravledningen de omraden som i verkligheten virms upp
vara nagot storre dn de virden som modellen ger.



FENNOVOIMA 250125

ANSOKAN Bilaga 3A1
DD-01-P10-014
9.4.2009

Vi, 0-Im lager Vi, 2-3m lager

V2, 0-Im lager V2, 2-3m lager

b I
123456738 91°C

Bild 4-6. Temperaturékningen jamfért med nollalternativet i 0-1 m och 2-3 m lager,
medeltal for juni vid en (V1) och tva (V2) kdrnkraftsenheter.

4.2.2.2 Genomsnittlig temperaturokning vid olika vindforhillanden

Vindriktningen har en inverkan pé det varma kylvattnets spridning i utloppsomradet.
Fran Stromfors sprider sig kylvattnet inte vid nagon av de modellerade vindlégena
direkt till strandomrédena, utan stannar till storsta delen kvar i fjardomréadet (Bild
4-7) Vid sydliga vindar blir temperaturpéverkan pa avledningen av kylvatten mindre
an vid nordliga vindar. Det beror pd den uppvillning som sker vid sydliga vindar. Till
foljd av uppvillningens paverkan &r kdrnkraftverkets inloppsvatten kallt, varfor &ven
kylvattnet som kommer fran kiarnkraftverket &r svalare vid sydliga vindar.
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Bild 4-7. Den genomsnittliga uppvarmningen av ytlagret vid olika vindlagen vid en (V1)
och tva (V2) kdrnkraftsenheter.

4.2.2.3 Kylvattnets inverkan pa isliget

Under vintern héller virmebelastningen fran kylvattnet utloppsplatsen isfri och
leder till en fortunning av isen framfor utloppsomrédet sydost om Kampuslandet.
Storleken pé det isfria omrddet dr med fjarravledningsalternativet totalt cirka 4-5
kvadratkilometer. Med strandavledningsalternativet dr detta omrdde cirka 4-4,5
kvadratkilometer stort. I omraden med svag is (med en istjocklek pd mindre &n 10
cm) varierar det med fjdrravledningsalternativet med 16-18 kvadratkilometer och
med strandavledningsalternativet med 14-31 kvadratkilometer.
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Bild4-8. Kylvattnetsinverkan paisldgetiprojektomradet medfjarraviedningsalternativet
vid en (V1) och tva (V2) kdrnkraftsenheter.

4.2.3 Simo

Kylvattnets inverkan pa havsvattentemperaturen utanfor Pyhéjoki har granskats
pa en fjarravledningsplats (Bild 4-9) och vid ett (V1) samt tva kédrnkraftverk (V2)
(Tabell 4-4 ). Utdver dessa har man berdknat det sa kallade nolldget (VO) det vill sdga
situationen utan kirnkraftverk. Fjirravledningsalternativet ligger cirka 2 kilometer
sydvist om Karsikkoudden.

Tabell 4-4. Modellerade alternat

Alternativ | Aktiva Eleffekt Intag Avledning
enheter [MW]

Vo 0 0 - -

Vi 1 1800 0] K1

V2 2 2400 0] K1
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Bild 4-9. Intag och avledning av kylvatten. Teckenforklaringar: O1 = intagsplats K1=
fjarravledningsplats

4.2.3.1 Genomsnittlig temperaturokning i olika vattenlager

Det omrdde dir medeltemperaturen Okar begransar sig till ett omrdde néra
fjérravledningen (Bild 4-10). Storleken pd omrédet med en temperaturdkning pé i
genomsnitt mer @n en grad dr med fjarravledningsalternativet K1 och med alternativ
K2 cirka 12 kvadratkilometer. Nir det giller strandavledningsalternativet dr detta
omride 18-29 kvadratkilometer med det mindre anldggningsalternativet och 33—40
kvadratkilometer med detstorre. Detberor pd att vid fjérravledningsalternativet blandar
sig vattnet med en storre vattenmingd jimfort med strandavledningsalternativet i
omradet nira utloppsplatsen och kan ddrmed spridas i alla vdderstreck. Normalt ar
ocksa havsvattnets stromhastighet hogre ldngre fran stranden @n nira den, vilket gor
att kylvattnet 1 hogre grad spéds ut av det vatten som strommar forbi.

Vid fjérravledningsalternativet kan kylvattnet i1 sjdlva verket blanda sig med det
tjockare vattenlagret (eftersom avledningen ligger pa botten) och kan pa sd vis inte
kylas ner lika effektivt 1 atmosfaren som utloppsvatten fran ytlagret vid stranden.
Darfor kan 1 fallet med fjarravledningen de omraden som 1 verkligheten viarms upp
vara nagot storre an de virden som modellen ger.
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Bild 4-10. Temperaturékningen jamfért med nollalternativet i 0-1m och 2-3m lager,
medeltal for juni vid en (V1) och tva (V2) kdrnkraftsenheter.

4.2.3.2 Genomsnittlig temperaturokning vid olika vindférhéallanden

Vindriktningen har en inverkan péa det varma kylvattnets spridning i utloppsomradet.
Vid sydliga vindar sprider sig kylvattnet till strandomradet i Karsikko (Bild 4-11).
Vid nordliga vindar blir temperaturpéverkan pa avledningen av kylvatten mindre &n
vid sydliga vindar. Det beror pa den uppvillning som sker vid nordliga vindar. Till
foljd av uppvillningens paverkan ér kdrnkraftverkets inloppsvatten kallt, varfor &ven
kylvattnet som kommer fran kérnkraftverket dr svalare vid nordliga vindar.
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Bild 4-11. Den genomsnittliga uppvarmningen av ytlagret vid olika vindlagen vid en
(V1) och tva (V2) karnkraftsenheter.

4.2.3.3 Kylvattnets inverkan pa isliget

Under vintern héller virmebelastningen fran kylvattnet utloppsomradet isfri och
leder till en fortunning av isen fran Karsikkoniemi soderut. Storleken pa det isfria
omréadet dr med fjarravledningsalternativet totalt cirka 1,5-2 kvadratkilometer. Med
strandavledningsalternativet dr detta omrade cirka 3,5-6 kvadratkilometer stort.
I omraden med svag is (med en istjocklek pa mindre &n 10 cm) dr omradet dock
mindre med strandavledningsalternativet an med fjarravledningsalternativet. Med
fjdrravledningsalternativet varierar storleken pa omradet med svag is med 5-7
kvadratkilometer och med strandavledningsalternativet med 7—13 kvadratkilometer.
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Bild 4-12. Kylvattnets inverkan pa isldget i projektomradet med
fjdrravledningsalternativet vid en (V1) och tva (V2) kdrnkraftsenheter.

4.2.4 Sammanfattning av fjirravledningens inverkan pa havsvattentemperaturen

Den genomsnittligatemperaturdkningen somorsakas vid fjarravledningsalternativet pa
sommaren dr mindre &n vid strandavledningsalternativet. Detta har tvd huvudorsaker:

1) Imedeltalsfilten for en ldngre period dr omradet for temperaturhdjningen mindre
vid fjarravledning &n vid strandavledning, &ven om momentana omraden med
temperaturhdjning i bada fallen skulle tillhdra samma storleksklass. Det beror pa
att fjarrutloppsvattnet sprider sig i alla riktningar medan strandutloppsvattnet 1
huvudsak rinner i en riktning.

2) Nardetgidller fjirravledningen blandas utloppsvattnet med den svalare vattenmassa
som strommar forbi redan vid utloppsplatsen. Nér det giller strandavledningen
blandar sig vattnet mindre i omradet i ndrheten av utloppsplatsen, eftersom de
naturliga stromningarna forbi utloppsplatsen bestdr av en mindre vattenméngd.
I nérheten av stranden &r ocksd vattnet vanligtvis varmare &n 1 fjarden. I
ndrheten av stranden finns det dven ofta dar och grunda partier som saktar ner
vattenstrommarna.

Under vintern dr storleken pa det 5ppna omrade som orsakas av fjérravledningen mindre
4n for strandavledningen. A andra sidan #r det omrade dir isen har fortunnats nagot
(isen har dock en tjocklek pd over 10 cm) storre dn vid strandavledningsalternativet.
Den fortunnande effekten pa isen som fjirravledningen har dr vid enstaka partier
mindre &n vid strandavledningen, men sprider sig till ett storre omrade an vid
strandavledningen.

Nér man granskar resultatet av berdkningarna for fjdrravledningen bér man vara
uppmérksam pé att i modellen kan fjarravledningen inte sinkas med precision pa
grund av modellens begrdnsningar, utan avledningen maste placeras pa ytlagret. Detta
kan leda till skillnader i resultatet av berdkningen for modellen och den verkliga
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varmepaverkan som orsakas av fjarravledningen. Troligtvis blandas utloppsvattnet 1
sjdlva verket mer effektivt med det tjockare vattenlagret 4n vad modellen uppskattar.
Dérmed kyls utloppsvattnet langsammare dn de berdknade resultaten och storleken
pa de uppvarmda omrddena ar storre dn de virden som presenteras hir.

4.3 Konsekvenser for vattendrag och fiske

Kylvattnets fraimsta effekter (en forlingning av vegetationsperioden, en okning av
grundproduktionen, en snabbare nedbrytningsprocess) beror pa en temperaturhdjning
till f6]jd av effekter som paskyndar de biologiska funktionerna. Konsekvenserna
ar 1 allménna termer jamforbara med Overgddning (kylvattnets konsekvenser for
vattendrag och fiske beskrivs ndrmare ortvis i Fennovoimas MKB-beskrivning pd
sidan 161-210).

Med fjarravledningsalternativet ar kylvattnets konsekvenser for ekologin 1 stort
sett de samma som med strandavledningsalternativet. De omraden som varms upp
vid avledning ldngre fran stranden blir tack vare en béttre vattenomsédttning mindre
dn vid avledning 1 strandzonen. Med fjarravledningsalternativet ingar dven laga
strandzoner 1 mindre utstrickning 1 verkningsomrddet. Laga strandzoner eutrofieras
lattare till foljd av virmepdverkan frin kylvattnet &n 6ppna fjirdomriden, eftersom
varmepaverkan pé strandzonen leder till en 6kad méngd vattenvegetation och okar
tillviaxten av tradalger.

Vid fjirravledning i1 fjirdomrédet okar tillvixten av planktiska alger (alger pa oppet
vatten), men 0kningen av grundproduktionen somhelhet forblirmindre énvidavledning
1 strandzonen. Av den anledningen blir de eutrofierande effekterna av kylvattnet med
fjarravledningsalternativet mindre dn med strandavledningsalternativet. Nar det
giller konsekvenserna av fjarravledningen finns det inga vésentliga skillnader mellan
de alternativa forlaggningsorterna.

Med fjarravledningsalternativet leds kylvattnet ut nira havsbotten pd ett djupare
havsomréde (pa ett djup pé cirka 10 meter). Detta leder till en 6kad vattenomsittning
1 det vattenlager som &dr ndrmast botten 1 niarheten av utloppsplatsen, vilket kan ha en
positiv inverkan pa biotan vid havsbottnar som lider av syrebrist. I djupen utanfor
Stromfors har syretillstdndet lange varit daligt. Om kylvattnet skulle ledas till nagot av
dessa djup skulle detta lokalt kunna forbéttra syretillstandet for vattenlagret ndrmast
botten. Syrebrist forekommer 1 djupen utanfor forlaggningsorten Stromfors, det vill
sdga pa bottnar pa over 20 meters djup. Avledning av kylvatten pé ett sadant djup
ar dock tekniskt utmanande. I Pyhdjoki och Simo 4r vattenomséttningen god dven 1
djupare havsomraden tack vare bottenformationerna och det forekommer inte direkt
nagon syrebrist. Vid dessa forldggningsorter uppskattas inte fjarravledning ha nigra
konsekvenser for vattenkvaliteten.

Fjarravledningsalternativet kan minska de storningar av fiskarnas lek som orsakas av
kylvattnet, 1 synnerhet nér det géller de arter som leker pd hdsten vid strandzonen.
Med fjarravledningen blir temperaturfkningarna i1 strandzonen mindre och tidvis
upptrddande och 6vergddningen mer begrinsad. De grunda partierna 1 omgivningarna
kring Karsikkoniemi udde 1 Simo ar viktiga lekomraden for den kustlekande siken.
Med fjédrravledningen skulle kylvattnets pdverkan vara lindrigare och framst drabba
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stranderna 1 Karsikkoniemi, men & andra sidan skulle inverkan pa de grunda partierna
ndra fjarravledningsomrédet blir storre. I Pyhéjoki skulle fjarravledningens paverkan
vara densamma som i1 Karsikko. Den skadliga inverkan pa lekomradena vid stranderna
skulle minska, men vid de grunda partierna ldngre bort fran stranden skulle det bli
en kraftigare paverkan. I Stromfors ligger de viktiga lekomradena for siken enligt
tillgdngliga uppgifter langre ut i havsomradet, som man inte uppskattar paverkas av
nagot av de avledningsalternativ som granskats inom ramen for projektet.

Med fjarravledning skulle kylvattnets verkningsomradde i samtliga alternativa
forlaggningsorter ligga ndrmare vandringsfiskarnas vandringsleder. Den temperatur-
hoéjning som kylvattnet skulle orsaka pa det lokala ytvattnet berdknas dock inte
paverka fiskarnas beteende vid uppstigning, eftersom fiskarna aktivt kan soka sig till
lamplig temperatur.

I Stromfors skulle kylvattnet med fjarravledningsalternativet sldppas ut nérmare
Natura-omrddet 4n med strandavledningsalternativet. Natura-omradet bestér
hiar ndrmast av ett fjirdomrdde pa ndgra tiotals meters djup. Varmepédverkan pa
Natura-omréadet skulle nir det géller fjarravledningen (pa motsvarande sitt som vid
strandavledningsalternativet) frimst drabba skéret vid fjirdomrédet.

5 HANSYN TILL AVLOPPSVATTNETS OCH KYLVATTNETS SAMVERKAN

I detta kapitel ges ett svar pa kravet pa tilldggsutredning nr 5, 1 avsnitt 4.13.1 1 arbets-
och néringsministeriets utlatande.

“En redogorelse for det sdtt pd vilket avfallsvattnets och kylvattnets sammanrdknade
effekter har beaktats i bedomningen av konsekvenserna for vattendragen, vegetationen
och fiskbestandet.”

Det icke radioaktiva vatten som slépps ut fran kdrnkraftverket behandlas antingen i ett
eget vattenreningsverk som byggs pa anldggningsomradet eller leds vidare for rening
till det befintliga reningsverket for kommunens avloppsvatten. Om avloppsvattnet
leds vidare till det kommunala reningsverket for avloppsvatten kommer det att nar
det giller samtliga alternativa forldggningsorter att sldppas ut flera kilometer fran
kylvattnets verkningsomrade. I sa fall kan avloppsvattnet och kylvattnet inte heller 1
teorinhanagon samverkan. Med detta som utgangspunkt granskas i det som presenteras
nedan endast alternativ som innebdr att man bygger ett eget vattenreningsverk for
karnkraftverket.

Karnkraftverkets egen avloppsvattenbelastning bestdr av olika typer av tvitt-
och sanitetsvatten och &dr ganska begrdnsad. Det som kan orsaka variationer i
belastningsmangderna dr framst stérre antal arbetstagare 4n normalt 1 byggnadsskedet
och vid wunderhdll. Belastningskdllorna enligt métningarna vid planeringen
askadliggors 1 foljande tabell, som dven finns med 1 MKB-beskrivningen (Tabell 5-1).
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Tabell 5-1Néringsbelastning fran behandlat avioppsvatten som kommer fran
karnkraftverket (totalfosfor, d.v.s. Tot.P, totalkvéve, d.v.s. Tot.N), biologisk
syreférbrukning (BOD7) och slambelastning enligt matningarna vid planeringen.
(Fennovoima 2008)

kg/dygn kg/dygn kg/dygn kg/dygn

Tvatteri 0,03 - - -
Ovrigt 0,12 12,3 - ;
avloppsvatten

Sanitet 0,08 55 0,8 2,2
TOTALT 0,23 17,8 0,8 2,2

Belastningens omfattning askadliggérs nedan med exempel pad médngder av
naringsbelastning och slambelastning samt belastning som forbrukar syre (Tabell 5-2).
Pé basis av siffrorna kan man konstatera att belastningsandelen fran kédrnkraftsverket
av den néringsbelastning och annan belastning som havsomrddet utsétts for ar mycket
liten och inte kommer fordndra néringshalten, slamméngderna eller syretillstandet 1
havsomréadena pa ett skadligt eller méarkbart sitt.

Tabell 5-2 Jamforelsetal for belastningen. Belastningen fran aar och dlvar
i projektomradena och exempel pa annan belastning (observations- och
uppfoéljningsuppgifter fran olika omraden).

kg/dygn kg/dygn kg/dygn kg/dygn
Kymmene &lv, vastra utloppet (2007) ¢! 329 10 305 78 100 -
Tessjoan (1996—2000) @ 63 929 - -
Fiskodling (2007) © 5,5 43,8 - -
Lovisa, Vardo reningsverk (2008) ¢ 1,0 76 28 20
Pyhajoki (2007) © 152 3705 35500 -
Kemi alv (2007) ¢ 886 19 254 115 000 -
Stora Ensos fabriker i Veitsiluoto 24 .4 243 3400 3300

DKymijoen Vesi ja Ymparisto ry:s publikationer 173/2008 (Kymmene &lv)

2 Nylands miljocentral, regionala miljépublikationer 269/2002 (Tessjoén)

YKymijoen Vesi ja Ympdristo ry:s publikationer 174/2008 (fiskodling, Pyttis, sammanlagt 5 anldggningar)

Y VAHTI datasystem for miljouppgifter, belastningskontroll av Véardos reningsverk for hushéllsavloppsvatten
3 Vattendragskontroll, Pyhéjoki, Tolpankoski

9 Vattendragskontroll, Kemi dlv

? EMAS-miljoredovisning 2007, Stora Enso, fabrikerna i Veitsiluoto

Karnkraftsverkens avloppsvattenbelastning i relation till bakgrundskoncentrationerna
i havsvattnets nuvarande tillstind visar p4 motsvarande sitt liten inverkan pa
ndringshalterna i havsvattnet (Tabell 5-3 ). I tabellen har avloppsvattenbelastningen
fran kérnkraftverket berdkningsmaissigt spatts ut i kylvattnet. Det innebér att 6kningen
av totalfosfor i bakgrundskoncentrationen i havsvattnet i kylvattenkanalen varierar
mellan 0,07 och 0,8 % och 6kningen av totalkvive med motsvarande mellan 0,4 och
1,7 %. Eftersom kylvattnet borjar blandas med havsvattnet direkt vid mynningen
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till utloppskanalen ar 6kningen av halterna betydligt mindre redan i utloppskanalens
omedelbara nérhet och de 6kade halterna i verkningsomradet sédlunda obetydliga.

Tabell 5-3 Totalfosfor i havsvattnet och bakgrundskoncentrationer av totalkvave i
projektomradena jamfort med de 6kade halter vid utloppskanalen for kylvattnet som
orsakas av naringsbelastningen fran anlaggningens avloppsvatten (MKB-rapport).
Okningen av halterna vid utloppskanalen ir mindre da kylvattnet blandas med

havsvattnet.
e | Oate nater e
MKB-rapport) J orsakat av avloppsvatten
Pyhajoki Stromfors Simo Q 61 m¥/s Q 85 m¥/s
pg/l Mg/l g/l Mg/l Mg/l
Tot.P 5-15 19-43 5-20 0,04 0,03
Tot.N 200 - 350 333-678 250 - 450 3,4 2,4

Pa basis av det som presenteras ovan kan man konstatera att kylvattenbelastningen fran
kirnkraftverket inte orsakar observerbara eller skadliga forandringar i eutrofieringen,
inte har ndgon inverkan pd syrehushallningen eller pé véxtligheten eller fiskerindringen
dven om man tar hinsyn till den temperaturhdjning av havsvattnet vid utloppsomradet
som orsakas av kylvattnet.

6 ANVANDA METODER FOR FAGELBESTANDSUPPFOLJNING OCH PLAN FOR
EN NOGGRANNARE UTVARDERING AV FAGELBESTANDET

I detta kapitel ges ett svar pé kravet pa tilldggsutredning nr 6, 1 avsnitt 4.13.1 1 arbets-
och niringsministeriets utlatande.

“En redogdrelse for de metoder som anvdnts vid kartlidggningen av fagelbestandet i
alternativen Hanhikivi och Karsikkoniemi och grunderna for den linjerdkningsmetod
som nu anvdnts lokalt vid kusten och som i allmdnhet tillimpas endast for att ge en
generell bild av landfagelbestdndet inom ett vitt omrade. Dessutom bor en noggrannare
inventering av fagelbestandet pa forliggningsplatserna och i deras omgivning
goras med hdnsyn tagen till kraftledningarnas inverkningar pd faglarnas flytt samt
farskare uppgifter ldmnas om vdtmarksfaglarna. Den mer exakta inventeringen
av fagelbestdendet ska, liksom ocksa utredningen av vattennaturen enligt punkt 1,
tillstillas ministeriet fore den 31 augusti 2009 och vid behov ska en mer langsiktig plan
for fortsatt kartldggning presenteras. Ocksa mojliga preciseringar eller dndringar av
MKB-beskrivningens uppskattningar som foljer av de preciserade bedomningarna
om konsekvenserna for fagelbestandet ska rapporteras..”

6.1 Tillimpade metoder for utredning av figelbestindet i de alternativa orterna
Hanhikivi och Karsikkoniemi

Fagelbestandsutredningarna har gjorts genom att pd olika sétt komplettera det
befintliga materialet. Nér det gdller Hanhikivi kompletterades det befintliga materialet
med linjeberdkning. Berdkningarna for Karsikkoniemi gjordes pé tva olika dagar som
en kartldggningsberdkning genom att koncentrera observationerna pd omrdden som
enligt tidigare uppgifter har ett viardefullt figelbestand. Istillet for att gora en sedvanlig
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berdkning och kartliggning av artbestandet i en vanlig ekonomiskog koncentrerades
resurserna pa strand- och vattenomradet samt sdrskilt pa omradet Karsikkojérvi.

6.2 Motivering till anvindningen av linjerdkningsmetod i Hanhikivi i Pyhajoki

Debefintliga observationsuppgifterna om de fagelarter som hiackariutredningsomradet
1 utredningarna fran ar 2008 kompletterades med terrdngberdkning. Berdkningen
gjordes 1 samband med terrdngbesoket 10.6.2008. Berdkningen genomfordes
med linjeberdkning (Koskimies & Viisdnen 1988) mellan kl. 05.00-08.30 och
koncentrerades sérskilt till de inre delarna av Hanhikivi, for att fa en heltickande
helhetsbild av det dominerande bestandet av landfaglar i dessa omrdden. Syftet
med berdkningen var inte att gora en exakt fagelparsuppskattning, vilket inte
heller & mojligt pa basis av ett berdkningstillfille. Man kom fram till att man
skulle gora terrdngberdkningar eftersom man trots manga forsok inte fick tillgang
till ndgra befintliga observationsuppgifter om fagelbestandet i omradet ifran lokala
fagelvetenskapliga foreningar i samband med arbetet.

Enligt det ursprungliga arbetsprogrammet var syftet att observera fagelbestdendet 1
omradet for att kunna identifiera de platser som bor uppmarksammas med tanke pa
fagelbestandet och de mest kritiska arterna med tanke pé den fortsatta planeringen
av projektet. I Pyhijoki gjordes darfor en noggrannare utredning @n det ursprungliga
arbetsprogrammet, och som en del av denna utreddes landfagelbestandet pa den
egentligaanldggningsplatsensamtlandomradenaindrheten genomenberdkningsmetod
som anvédnds over hela landet. Samtidigt fick man dven mer detaljerade uppgifter
om féagelbestandet 1 strandomradena och kunde identifiera de viktigaste omradena ur
fagelbestandssynpunkt dven pa lingre avstand fran den faktiska anldggningsplatsen.

Linjeberdkningen &r en metod som utvecklats for att utreda hickande
landfagelbestand och denna metod anvéndes for att man ville fa mer detaljerade
uppgifter om det landfagelbestand som héckar i det egentliga anldggningsomrédet.
En berdkningsomgéng ricker inte for att fa en helt siker bild av alla de arter som
eventuellt hackar 1 samtliga omraden, men som man konstaterar 1 rapporten utfordes
berdkningarna for att man skulle f4 en heltickande helhetsbild av de dominerande
landfagelbestanden i1 dessa omraden. Detta angreppssitt ansags tillrackligt noggrant
ur utredningssynpunkt for syftet med MKB-forfarandet.

6.3 Planerade noggrannare fagelbestandsutredningar pa de olika forliggningsorterna

Nedan presenteras planerna for de utredningar som ska goras under sdsongen 2009
enligt forlaggningsort.

6.3.1 Pyhajoki, Hanhikivi

De uppgifter som man redan skaffat och de befintliga uppgifterna preciseras med
terrangkartlaggningar under varen och hiackningsperioden 2009.

De fagelbestand som héckar i strandomrddena utreds 1 maj-juni med fokus pa
vikomraden och glosjoar. Berdkningarna gors pa strinderna. Antalet par bland de
hickande faglarna antecknas. Som strandomrade réknas i samband med utredningen
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strandens vass- och stenomraden samt strandtradbestandet i vattenbrynets omedelbara
ndrhet. Vanliga arter som hickar pa stranden som kan riknas som typiska skogsfaglar
raknas inte 1 par. Man faster sarskild uppmarksamhet vid hdackande faglar som ar farre
till antalet eller pa annat sitt dr virda att uppméarksamma. Berdkningen upprepas tva
ganger genom en genomgang av terrangen 1 strandomradena. I samband med detta
granskas dven figlarnas flygturer genom udden under hiackningsperioden, sé att man
dven far material for utvarderingen av konsekvenserna av kraftledningen.

Fégelbestdnden under flyttperioderna, flyttrutterna och antalet individer i samband
med var- och hostflytten granskas under 16 dagar pa varen och 20 dagar pa hosten.
Dagarna véljs ut enligt hur faglarnas flyttning framskrider och tidpunkten for
flyttningen. I de omraden som anses viktigast och mest virdefulla (vikomradena)
utreds antalet individer som rastar under flyttningen samt de flygturer som gar dver
Hanhikivi udde. Antalet individer vid var- och hostflytten kan variera valdigt mycket
frdn dag till dag och fran &r till ar. Detta tar man hénsyn till vid behandlingen av
observationsuppgifterna fran konsekvensanalyserna.

I andra omraden dn strandomradena (landomradena) gors en preciserad utredning
av fagelbestinden, som dr koncentrerad till de fordndrade omradena. De hickande
fagelbestaenden i1 dessa omraden utreds med fokus pa hotade arter och andra arter
som kraver sdrskild uppmérksamhet. Har tar man hédnsyn till de mest vérdefulla
omradena for figelbestdnden och fokuserar pa att dokumentera deras artbestand.
Omradena beskrivs pa grundval av de arter som hdckar diar genom att typarter i
sammanhédngande omrdden och vid behov andra arter véirda att uppmérksamma mer
noggrant marks ut pa kartan, enligt var de observeras.

Nar det géller kraftledningsomradet kartldggs faglarnas rorelser genom omradet.
Féglarnas flygturer granskas under tre olika lampliga dagar i juni, dd man kan gora
en grov uppskattning av antalet flygturer for att hdmta féda och andra motsvarande
flygturer genom kraftledningsomradet hos olika arter. Granskningen gors fran tva
observationspunkter om dagen under fyra timmar vid varje punkt. I tolkningarna och
forlaggningen av datumen for granskningen tar man hénsyn till att intensiviteten 1
flygturerna for de arter som dr foremal for granskningen varierar beroende pa hur
langt in 1 hickningsperioden det ar.

6.3.2 Simo, Karsikko

De uppgifter som man redan skaffat och de befintliga uppgifterna preciseras med
terrangkartlaggningar under varen och hiackningsperioden 2009.

Skogsomradena pa Karsikko udde &r ordindra och det dr inte nddvéndigt att utreda
skogsarterna ndrmare. De hiackande figlarna i1 strandomradena kommer att utredas
pa strdnderna i maj-juni. Antalet par bland de hickande figlarna antecknas. Som
strandomrade rdknas strandens vass- och stenomrdden samt strandtrddbestdndet
1 vattenbrynets omedelbara nédrhet. Vanliga arter som héckar pa stranden som kan
raknas som skogsfaglar rdknas inte i1 par. Man féster sdrskild uppmérksamhet vid
hiackande faglar som ar farre till antalet eller pa annat sétt dr viarda att uppmarksamma.
Berdkningen upprepas tva ginger genom en genomgang av terrangen i strandomradet.
De hickande fagelbestanden 1 Karsikkojirvi utreds separat i juni 2009 genom
kartlaggning och berdkning. Berdkningen upprepas tre ganger (pa tre olika dagar).
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Fagelbestand som rastar under flyttningen granskas vid tiden for varflytten under fem
dagar 1 april-maj som viljs ut enligt hur flyttningen framskrider och tidpunkten for
flyttningen. Samtidigt granskas flyttfdglarnas flygrutter. Karsikko ligger inte mitt i en
flygrutt under flyttperioden.

6.4 Tidsplan for utredningarna

Resultaten av fagelbestdndsutredningarna och eventuella preciseringar av berékning-
arna i MKB-beskrivningen redovisas senast i slutet av oktober 2009.

7  PLAN FOR PRECISERING AV UPPGIFTER OM FISKARNAS
FOROKNINGSOMRADEN

I detta avsnitt presenteras planen och tidsplanen for preciseringen av uppgifterna om
fiskarnas forokningsomraden. Syftet dr att svara pa kravet pd tilldggsutredning nr 7, 1
avsnitt 4.13.1 i utlatandet.

”En redogorelse och en plan for det sdtt pad vilket de brister i bakgrundsuppgifterna,
sdrskilt i fraga om fiskarnas fortplantning och tillforlitliga uppgifter om deras
fortplantningsomrdden, som Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet efterlyst i sitt
utlatande ska avhjdlpas.. Utéver detta ska man fore den 31 augusti 2009 ldmna
in en preciserande utredning med en noggrannare kartldggning av de viktigaste
fiskarnas fortplantningsomrdden inom verkningsomrddena sd att kartliggningen
ocksd stoder sig pa lokala fdiltobservationer. Vid behov ska man presentera en fortsatt
plan pad lingre sikt for den del av utredningen som innehaller filtobservationer.
Eventuella preciseringar eller dndringar av MKB-beskrivningens uppskattningar
om konsekvenserna for fiskbestandet vilka foljer av kartldggningen ska ocksa
rapporteras.”’

Uppgifter som ror fiskbestdnden kompletteras med hjédlp av kartlaggningar av
forokningsomrdden ar 2009. Vid utredningen av forokningsomradena anvénds
samma metoder som i det padgaende inventeringsprogrammet for undersdkning av
den marina undervattensmiljon (VELMU-programmet).

For att projektets konsekvenser ska vara jimforbara ar det viktigt att man kan utreda
lekomradenas lokala betydelse i forhallande till ett storre omréade. I detta hinseende
forlitar man sig pa utldtanden frin yrkesfiskare och andra experter, da det dnnu inte
finns ndgot material om omradena 1 fraga i VELMU-programmet.

De fiskarter som det dr viktigast att utreda dr abborren, siken, sikljan, laken och
harren. Foljande metoder anvénds 1 arbetet:

1. intervjuer med yrkesfiskare (sikloja, sik, stromming, lake, harr) och
omradenas betydelse

2. vitplatsuppfoljning (lake, gidda, mort)

3. yngelnotning (sik, sma fiskar i strandzonen pa varen och i bérjan av sommaren,
kartlaggning av flador och glon, det vill sdga delvis eller helt separata
vattenomraden som 16sgjorts som en f6ljd av landhdjningen, 1 Pyhéjoki)

4. gulf-olympia (strémming, norsfisk, god, abborre, smorbultar m.fl.)

5. habitatkartliggning (harr, Pyhijoki)
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Intervjuer med yrkesfiskare

Intervjuerna med yrkesfiskare gors personligen med yrkesfiskare i grupp 1 1
verkningsomradena. Yrkesfiskarna delas in i tre grupper. Till grupp 1 rdknas enligt
yrkesfiskarregistret numera yrkesfiskare vars inkomster av fiske uppgar till 6ver 30
procent av de totala inkomsterna i den statliga beskattningen. Yrkesfiskarna i grupp
1 har ritt att anvidnda yrkesfangster fran havet pa allmint vatten och &r skyldiga att
redovisa sina fingster. Aven yrkesfiskarna i grupp 2 (med inkomster av fiske pa
15-30 procent av de totala inkomsterna) har rétt att anvinda yrkesfangster och har
rapporteringsskyldighet for fangsterna, men har inte rétt till fiskebidrag. Andelen
fiskare som sporadiskt fiskar kommersiellt, det vill sdga yrkesfiskare i grupp 3, far
under 15 procent av sina inkomster fran fiske.

Vidare kommer man att skicka ut en skriftlig fiskeenkit per post till yrkesfiskarna
1 grupp 1, 2 och 3, med vars hjédlp man i vidare bemirkelse forsoker att ta reda pa
omrédets allminna betydelse for fiskendringen. Kontaktuppgifterna till yrkesfiskarna
tas ur JSM:s yrkesfiskeregister. Enkéten skickas ut vid tva tillfillen. Resultaten av
intervjuerna med yrkesfiskarna jamfors med resultaten fran den skriftliga fiskeenkiten
for att pa sé sétt kunna utvirdera betydelsen av verkningsomradet for fisket i hela
omrédet.

7.2 Faltstudier

Féltstudierna utfors i det forsta kapitlet (Bild 1-1, Bild 1-2, Bild 1-3) dér observationer
av paverkningen 1 vattenomradet och i fiskforekomst presenteras.

7.2.1 Vitplatsmetoden

Vitpldt har anvints for att lokalisera uppviaxtomrédena for gidda, lake och mort 1
vattenomrédena i1 Skdrgardshavet, Ekends och Tvdrminne samt pa andra platser i
Finska viken, bland annat i Helsingfors och Esbo (Lappalainen m.fl. 2005, Joensuu
& Haikonen 2008). Med hjélp av metoden kan man kartldgga forokningsomradena
for ovan ndmnda arter och resultatet av forokningen. Vitpldt anvénds for att gora det
lattare att soka efter och uppticka sma yngel pa grunt vatten.

Ynglen observeras genom att man vadar i de grunda delarna vid strinder med
vassruggar och genom anvindning av 6skar och plat. Den vita pldten fors sakta runt
horisontellt under vattnet sé att de fiskyngel som simmar i vattnet ovanfor platen latt
kan ses mot den vita bakgrunden. Om vassen dr for titvuxen for att man ska kunna
anvinda vitplat anvinder man istéllet ett 6skar som man slumpmassigt tar upp vatten
med cirka en meters mellanrum.

Forekomsten av fiskyngel virderas pa en skala mellan férekommer — féorekommer e;j.
Dessutom uppskattar man dven antalet yngel, om det féorekommer yngel. En del av
ynglen sparas for att sdkerstélla artbestimningen. | samband med faltbeséken bedomer
man dven testomradenas lamplighet som lekplatser for gdddor med utgédngspunkt 1
vassens struktur.

Vilka platser som ldmpar sig for tilldmpning av vitplatsmetoden kommer att utredas
innan féltbesdken med hjélp av intervjuer med fiskare samt genom en genomgang
av satellit- och flygbilder 6ver omradet. Innan den forsta undersokningsomgangen



F E N N OVO I M A ANSOKAN Bilasg(;i\Bf

DD-01-P10-014
9.4.2009

med vitplat kommer ett terringbesok att foretas i samtliga omraden. Man kommer att
forsoka fa med niagon som kénner till omradet vél pa terrdngbesoket, exempelvis en
yrkesfiskare fran omradet. P4 terrdngbesoken kommer man att bekanta sig ndrmare
med platsen och samtidigt precisera var undersokningsplatserna ska forlaggas. I
samband med terrdngbesdken tar man dven reda pa de potentiella notningsplatserna
for sikyngel.

Vitplatsutredningen gors vid tre tillfdllen i de respektive utredningsomradena, da man
1 s stor utstrackning som mojligt tacker in de nyklickta fiskynglen frén fiskarter som
leker pa varen (lake, gadda, mort) vid olika tidpunkter.

7.2.2 Yngelnotning av sik och sikloja

Ynglen till den kustlekande siken som leker pa hosten klacks pa véren strax efter att
isarna har forsvunnit. De nyklidckta ynglen tillbringar sina forsta veckor vid de laga
sand- och grusstranderna (Jokikokko 1997), di de kan fingas genom yngelnotning.
Sikyngelnotning har anvéants for utvirdering av sikbestand 1 dver 20 érs tid, bland
annat vid sandstrdnderna 1 Kalajoki.

Med noten ringar man in ynglen och drar i noten sa att de hamnar 1 den bakre pasen.
Noten maste héllas 1 rorelse hela tiden sé att ynglen inte simmar ut genom hélen eller
rymmer genom att byta hill. Noten dras till strandkanten.

De fingade fiskynglen artbestims och skiljs ut 1 0-ariga yngel (nyklackta) och yngel
over 0 &r (atminstone ett ar gamla). Ynglen méts med millimeterprecision och hos
de 0-ariga ynglen faststdlls den genomsnittliga lingden och standardavvikelsen
for langden. I samband med artbestimningen kontrolleras eventuella fenskador pa
ynglen.

Sikyngelnotningen gors strax efter att isarna forsvunnit. Notningen gors sammanlagt
vid tre olika tillfdllen med cirka tva veckors mellanrum 1 varje utredningsomréde.
I varje utredningsomride viljer man ut 8-10 ldmpliga omrédden fo6r notning, som
kontrolleras i samband med terrdngbesoket. Vid det forsta notningstillfallet maste man
hitta nagot fler notningsplatser, dd man far information om kvaliteten pa havsbotten
vid notningen.

7.2.3  Gulf-Olympia

Ett Gulf-Olympia-fangstredskap anvinds i1 samtliga utredningsomraden i juli, da
bland annat strommingens, gosens och abborrens yngel har klackts. Man kor 20 olika
linjer pa 300-500 meter sammanhingande drag med fangstredskapet i vart och ett
av utredningsomradena. En prelimindr bestdmning av linjerna gors efter det forsta
terrangbesoket. De egentliga linjerna klargors forst vid den forsta fangsten. Fangsten
sparas for senare artbestaimning.

7.2.4 Kartliggning av flador och glon i Pyhijoki

Vid udden Hanhikivi i Pyhéjoki forekommer det fem flador och glon (alltsd delvis
eller helt separata vattenomraden som losgjorts som en foljd av landhdjningen) pa
uddens vistra strand, bland annat ldngst inne 1 viken i1 bland annat Siikalahti och
Lipinlahti. I ndrheten av Takaranta i Hanhikivi ligger glon Rovastinperukka och
ndrmare inlandet glona Liisanlampi och Hietakarinlahti. Dessutom finns det mindre
glon pa véstra sidan av Hanhikivi udde. Rovastinperukka och Hietakarinlahti kallas
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for gloflador, som endast har en forbindelse till havet vid hogvatten. Liisanlampi
kallas for glo, vars forbindelse med havet helt har brutits.

Vanliga fiskar som simmar upp i fladorna for att leka ar bland annat mortfiskar, gadda
och abborre. Omradets betydelse som lekomrade kartliggs med vitplatsmetoden och
genom notning.

I omriddena for de flador som ligger i anslutning till havet kartliggs gidddans
yngelproduktion med vitpldtsmetoden (se 7.2.1) i samband med vitplatskontrollen.
Vidare inrittas yngelnotningsplatser i flador och gloflador, dir notning sker vid tva
tillfallen i juli-augusti. Fangsten fran yngelnotningen artbestdms och skiljs ur och
delas in 1 nyklackta (0+) och dldre yngel. Alla fangade fiskar miits.

Med utgangspunkt i resultaten frdn fingsten utvdrderas fladornas betydelse for de
varlekande fiskarternas foroknings- och yngelomraden.

7.2.5 Kartliggning av harrens livsmiljo i Pyhijoki

Harrens forokningsomrade granskas nér det giller forldggningsalternativet Pyhédjoki,
eftersom det inte forekommer nigra potentiella lekomradden f6r harren 1 de ovriga
alternativa forlaggningsorternas niromraden.

Harren leker efter islossning, ndr vattentemperaturen oOverstiger 5 °C. Vanliga
lekplatser ar en sten- eller grusbotten fri fran véxtlighet. (Hurme 1966, Hudd m.fl.
2006). Vattendjupet 1 lekomriddena dr hogst en meter, men 1 allménhet sker leken pa
betydligt grundare vatten.

Fore den sjdlva habitatkartldggningen for harren intervjuas yrkesfiskare och andra
experter som har kunskaper om férekomsten av harr i omradet. Habitatkartlaggningen
for harren gors med bét och genom att kartligga potentiella harrhabitat 1 forhallande
till bottenmaterialet, kornstorleken samt hur 6ppen platsen &r. Potentiella platser
lokaliseras pa kartor som presenteras tillsammans med rapporten.

7.3 Tidsplan

Resultaten av utredningen samt eventuella preciseringar eller forandringar i MKB-
beskrivningens utvérderingar av konsekvenser for fiskbestdnden redovisas senast 1
slutet av oktober 2009.

8 HANHIKIVIS STALLNING SOM SARSKILT VIKTIGT OMRADE UR
BIODIVERSITETSSYNPUNKT

I det hér kapitlet svarar vi pé kravet pa tilliggsutredning nr 8, 1 avsnitt 4.13.1 i arbets-
och ndringsministeriets utlatande . Hanhikivi uddes stéllning som ett omrade av
sarskilt stor betydelse med tanke pa naturens mangfald.

"En noggrannare utredning om Hanhikiviomrddets stdillning som ett omrdde av
sdrskilt stor betydelse med tanke pd naturens mangfald enligt landskapsplanen for
Norra Osterbotten. I utredningen bor hénsyn tas ocksd till omrddets betydelse for
naturen vid Bottenvikens landhdjningskust.”
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Hanhikivi uddes betydelse som representant for successionsskogsserierna
vid landhdjningskusten har bland annat behandlats 1 en sdrskild utredning for
landskapsplanldggningen (Poyry 2009). Med successionsskogar menas hér naturtyper
som uppstatt pd grund av paverkan fran landhojningen, dir artbestanden fordndras
vid forflyttning fran stranden till inlandet. Hanhikivi udde hor pé landskapsniva
till en av de tio viktigaste platserna som 1 vidare utstrackning representerar denna
naturtypHanhikivi udde ar betydande dven som skyddsomrade for havsstrandidngarna
och -lundarna, vilket det vidstrickta havsstrandingsomradet vid norra stranden
samt de atskilliga skyddsomraden som inréttats pa spetsen pa udden for att skydda
strandnaturen vittnar om. Dessutom finns det glosjoar och flador i omradet, vilket
Okar strandnaturens mangfald. P4 sddra sidan om Hanhikivi udde ligger Parhalahtis
Natura-omrade som bestar av tvd delar. Hanhikivi uddes stenbottnade och delvis
moriantdckta udde har klassats som ett virdefullt nationellt bergsomrade med tanke
pa natur- och landskapsskydd.

Hanhikivi udde utgér en sammanhidngande helhet av naturmiljo, dir en stor
mangfald av olika naturmiljoer finns representerade som sérskilt dr koncentrerade till
strandomradena och strandskogarna samt de avsnorda glosjoarna. Omradets viktigaste
varden &r kopplade till strandnaturen och utvecklingsserierna av successionsskogarna
samt omradets geologiska virde. De centrala delarna av Hanhikivi udde bestar
av delvis redan behandlad jordbruksmark som inte i sig har nagra betydande
naturvarden. Nar det géller mangfalden dr hela uddens virde kopplat till att det &r
sda sammanhingande, dar de centrala delarna forenas av den helhet som utgors av
strander, flador och strandskogar.

Pa landskapsniva forekommer det ssmmanhdngande mangfaldsomraden i synnerhet
inom de omrdden som ingédr i Natura 2000-nitverket, som Brahestads skirgard,
Karlo, Rahja skérgard och deltat i Kalajoki. Motsvarande helheter som utgors av
havsstrandbiotoper och strandskogar finns dessutom 1 exempelvis Ijo och Kuivaniemi.

Hanhikivi udde hor till de viktigaste omradena ur biodiversitetssynpunkt pa
landskapsnivd. Det beror pd forekomsten av priméirsuccessionsskogar och
representativa strandbiotoper (som &r skyddade som naturskyddsomraden eller
naturtypsbegrinsningar). Omréadets sdrdrag dr den ganska sammanhingande
naturmiljo som det utgoér, som tdcker huvudparten av hela udden. Det som ér
centralt for mangfalden i omradet &r att bevara de virdefulla forbindelserna mellan
delomradena sa att de viardefulla miljoerna och de forbindelser som binder samman
dem utgor en sammanhidngande helhet.

Som projektomrade i MKB-beskrivningen kontrollerades ett omrdde pa cirka
en kilometers avstdnd frdn kéarnkraftsenheterna. Pa Hanhikivi udde ligger
karnkraftsenheten vid spetsen pa udden. Anldggningsomradet ar inte forlagt till
strandomradet. Numera dr en del av anldggningsomradet ett gammalt kalhygge
som inte bestar av nagra hotade naturtyper eller successionsskogar. I omradet vid
spetsen pa udden skulle de omraden som representerar serierna av successionsskogar
delvis inga i de delar av omradet dir anlaggningen skulle byggas, men en betydande
del av naturtyperna kan bevaras utanfor det bebyggda omradet. I strandomradet
uppfors byggnader for vattenintag och -avledning samt en hamnbrygga for den tid
som byggandet pagér. I det omrade dir byggnaderna uppfors kan man inte bevara
strandnaturtyperna.
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Mer representativa delar och sammanhédngande helheter av utvecklingsserier av
successionsskogar forekommer i ett omrdde mellan Takaranta och Nappikallio, som
aven omfattar Hietakarinlahti (Bild 8-1 ). De Ostliga delarna av udden dr miljéer som
domineras av skogsbruk, som dven dr kraftigt dikade. I en mer representativ del av
denna ligger ett kraftledningsomrade samt en vagforbindelse som behdver forbéttras.
I 6vrigt kommer man inte att utfora ndgra byggarbeten i omradet som péverkar
naturtyperna. Genomforandet av projektet skulle splittra helheten 1 Hanhikivi, men
en betydande del av den representativa naturmiljon kan bevaras i naturtillstand.

VORI
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Bild 8-1 . De mest representativa omradena med utvecklingsserier av successionsskogar.
Omradet ar inringat med blatt pa kartan. Det egentliga anldggningsomradet ar forlagt pa
nordvastra sidan om avgransningen.

Projektets konsekvenser for den biologiska mangfalden kan mildras med olika metoder,
som preciseras allt eftersom planeringen av projektet fortskrider och i takt med
terrdngutredningarna. Havsstrandidngarnas livskraft kan bevaras genom att sla vass-
ochbuskomréaden och/eller habete pd stranddngarna. De sammantagna konsekvenserna
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for den biologiska méngfalden kan mildras ytterligare genom att placera de sé kallade
stodfunktionerna (bostadsomraden etc.) utanfor de representativa naturmiljoerna
pa Hanhikivi uddes Ostra del, dir miljon fordndras av skogsbruket. Dragningen av
kraftledningar och véigforbindelser kontrolleras nér tilliggsutredningarna har blivit
fardiga sa att de skadliga effekterna kan minimeras. Nér det giller kraftledningarna
ar ledningsbyggnaderna av stor betydelse for omfattningen av konsekvenserna
(ledningsomrédenas utbredning, hojden pd ledningsstolparna osv.). Genom att dra
vagforbindelserna och kraftledningarna i samma korridor kan man eventuellt minska
uppsplittringen av omradet.

FORTECKNING OVER UTROTNINGSHOTADE ARTER OCH NATURTYPER
I HANHIKIVI OCH KARSIKKO VERKNINGSOMRADEN, SKYDD AV

DESSA UNDER PROJEKTET SAMT TERRANGKARTLAGGNINGAR FOR
PRECISERING AV PLANEN

I arbets- och néringsministeriets utlitande ber man om en beskrivning av de
utrotningshotade naturtyper och arter som forekommer i1 verkningsomradena
Hanhikivi udde och Karsikko samt en utredning av hur dessa kommer att skyddas
under projektet. Dessutom ber man om en presentation av arbetsplanen for utforandet
av terrangobservationerna. I detta kapitel ges ett svar pé kravet pa tilliggsutredning
nr 9, 1 avsnitt 4.13.1 1 arbets- och néringsministeriets utlatande.

“En enhetlig och tdckande inventering och redogorelse for vilka hotade livsmiljéer,
véxter och djur som forekommer inom verkningsomradena for de alternativa
anldggningsplatserna Hanhikivi och Karsikkoniemi samt en mer detaljerad
redogorelse for hur de hotade objekten skyddas i samband med projektet. ANM ber att
man som en detalj vid utredningen i fraga om Karsikkoniemi beaktar de verkningar
som muddringen och anldggningen av en vdg pd en bank eventuellt har for de hotade
arterna vid stranderna. . Till den delen utredningen krdver att observationer gors
efter den 9 april2009 ber man om en redogorelse over arbetsplanen och en rapport
om de egentliga resultaten fore den 31 augusti 2009.”

Arter och naturtyper

I de foljande avsnitten presenteras uppgifter om arter och naturtyper
pa forlaggnings-orterna. Hotklassificeringen bygger pé internationella
naturskyddsforbundets (International Union for Conservation of Nature, [UCN)
klassificering:

- CR Ytterst hotad

- EN Mycket hotad

- VU Hotad
- NT Kriver dvervakning
— RT Nationellt livskraftig, regionalt hotad

- LC Livskraftig

9.2 Hanhikivi udde i Pyhijoki

Nedan presenteras de hotade vixtarterna, véxtarternas vixtplatser och de hotade
naturtyperna pa Hanhikivi udde 1 Pyhédjoki baserat pa de terrdngkartliggningar
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som genomfordes sommaren 2008. Uppgifterna om artférekomsterna kommer fran
Finlands miljocentrals forteckning ver hotade arter.

9.2.1 Hotade arter

Nedan presenteras befintliga uppgifter om de hotade arterna. Samma uppgifter
presenteras 1 MKB-beskrivningen eller 1 den separata naturrapporten. Uppgifterna
har preciserats med forekomster/antalet vixtplatser 1 projektomradet eller i dess
ndrhet samt genom en presentation av vaxtplatserna for varje art pa kartan. Vidare
kontrollerades uppgifterna om de hotade arterna pa nytt fran Finlands miljocentral &r
2009.

P& Hanhikivi udde forekommer det tre vixtarter som klassificeras som hotade och
en vaxtart som kriaver dvervakning. Om férekomsten av bottenviksmalorten finns
det inga exakta uppgifter, da uppgifterna om dess forekomst dr gamla. Strandvivan
ar en av de rikligast forekommande arterna och allt som allt 4r arten koncentrerad till
havsstrandidngen och Parhalahti. De hotade arterna och deras forekomst pa Hanhikivi
udde visas 1 tabellen nedan (Tabell 9-1). Arternas forekomst presenteras péd bilden
enligt hotklassificering (Bild 9-1). Pa bilden (Bild 9-2) visas vixtplatserna enligt art.

Tabell 9-1 . Hotade rorvaxtarter observerade pa Hanhikivi udde (nat. = nationellt hotade; reg. =
regionalt hotade)

Antalet vaxtplatser pa

Vetenskapligt namn namn pa svenska Hanhikivi udde
Artemisia campestris ssp. boftnica | bottenviksmalort CR RE (1) osakra uppgifter
Botrychium multifidum hostlasbraken NT RT 1

Hippuris tetraphylla ishavshastsvans EN 5
Potamogeton friesii uddnate NT 1

Primula nutans var.jokelae strandviva EN 1"
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Bild 9-1 . Férekomsten av hotade arter pa Hanhikivi udde enligt hotklassificering.
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Bild 9-2 . Vixtplatser for de hotade vaxtarterna pa Hanhikivi udde enligt art.

9.2.2 Hotade naturtyper

De hotade naturtyperna pd Hanhikiviudde och deras forekomst bygger pd inventeringar
gjorda sommaren 2008 och avgriansningarna kan betraktas som végledande, eftersom
de bygger pa terrdnganteckningar och fotografier. Foljande tabell visar de hotade
naturtyperna pa Hanhikivi udde (Taulukko 9-2 ). Pa bilden (Bild 9-3 ) visas en
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preliminir lokalisering av naturtyperna. Serierna av successionsskogar som naturtyp
visas inte separat pa kartan, eftersom naturtypen ticker huvudparten av udden. En
mer precis avgransning kommer att goras i samband med terrdnginventeringarna

sommaren 2009.

Tabell 9-2 . Hotade naturtyper pa Hanhikivi udde.

Uddans kusicenehden | sin hathet.

EN Fietalohi) [badstrand).
VU Osira dnden av Takaranta,
Histakarinishtis randomriden. Staivis
Lc ocksd ph annatl hill
Lc Sthilvis [ haln udden
Lo Omgrrance havestrandangar,
Stalhvas | ridning mot uddens mitt pa
grund o landhdjningskushens succes-
NT sion. Aldungar av iggrastyp (FiT).
F v SUCOAS-
J.’i*:’;f‘i::&‘. o TS s aiebroddhy
NT
hmﬂmumﬂm Sipra
NT miingder murkst
P emribden | mitten pd wdden, nire
NT Hslakariniahb. Swora ASpar.
Mitien pd udden. Tila cdisde granduin-.
EM gar
EM Maten ph udden. Smi arealer
CR Mision pa udden
Langst inne | vikarma Sikalaht och
lakt, &Jﬂlﬂ\rﬂl‘l.ﬂ'ﬁmm‘dv‘h!::w
Flador wu ang
Histakariniahbi. Heindkanniamps. Rio-
vastnpanukia. Lilsaniampi. Oﬂclimo
Glan EM gion pd vistra sidan av Hanikivi udde.
| Kustens bistopkomplex
Succassionsserier av skogar vid landhd)-
ningalarsten CR Mastan hala Hanhikhd udde

Stiillvis | uddans Gstra och norm dedar,

svmnppun surn bergarier vid kugien

Shvdominaracs hivestrandengar oo Takarardn Sikatahti Histakaeinkahti
Die s3drre i Gstra och
norra delen av Hanhikig udde Takarania
Giiknlahti. Hanhikivi uddes nordvisima

Lisgviain tag-. gras- och stamdominerade ang. Hanhikivi uddes dstra ang. Hanhikra

r CR uclibes PoTa ng. Histakarninlait
Hig : ade h _-.h.-ipr CH Ankkunnokka,
Saltskonar CR Takararia

LG

ippor av inermedidra-basiska
blrplnlntd husien

NT

| Sten- och blockfalt

| Hiappervatiar cch stenikrar nim kisten

Lc




FENNOVOIMA o128

ANSOKAN Bilaga 3A1
DD-01-P10-014
9.4.2009

MNaturskyddsomridel Ankkurinnokka

Parhalahii- Sydiatinkahti och Hr,-:ll'ullc'.lrlﬁhlrnp:l naturskyddsomedde

—

i

=

VAT e ’
T ot s

Bild 9-3. Forekomsten av hotade naturtyper pa Hanhikivi udde.
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9.3 Karsikkoniemi i Simo

9.3.1 Hotade vixtarter

Nedan presenteras befintliga uppgifter om de hotade arterna. Samma uppgifter
presenteras 1 MKB-beskrivningen eller i den separata naturrapporten. Uppgifterna
har preciserats med forekomster/antalet véxtplatser i projektomrddet eller i dess
ndrhet samt genom en presentation av véxtplatserna for varje art pa kartan. Vidare
kontrollerades uppgifterna om de hotade arterna pa nytt fran Finlands miljocentral &r
20009.

I foljande tabell (Tabell 9-3 ) presenteras de hotade vixtarterna i Karsikkoniemi.
Forekomsten av arter visas pa kartan enligt klassificering av utrotningshot (Bild 9-4)
och enligt viaxtplats (Bild 9-5). Antalet forekomster betyder antalet observationsplatser.
Exempelvis édr forekomsten av strandviva liten, eftersom samma forekomster
uppkommer pd en del av observationsplatserna. Bottenviksmalorten dr dessutom en
art som sérskilt behover skyddas. Férekomsten av ryssnarv som tidigare observerats i
Karsikkoniemi som tillhor de arter som ingér i bilaga I'V 1 naturdirektivet har tolkats
som att den forsvunnit ar 2006. Ryssnarvens forekomstplats har angetts som tidvis
upptriddande. Vidare dr uppgifterna om forekomsten av getrams, myrstarr, svirdslilja
och harmoja inexakta (med en kvadratkilometers precision).

Tabell 9-3 . Hotade rérvaxtarter observerade i Karsikkoniemi (nat. = nationellt hotade; reg. =
regionalt hotade)

Vetenskapligt namn namn pa svenska . . Antalet forekomster
Alnus glutinosa klibbal RT(3c) 1
? (férmodligen

Artemisia campestris ssp. bottnica bottenviksmalort CR férsvunnen)
Calypso bulbosa norna VU ? (kalhygge pa omradet)

? (inga precisa uppgifter

om férekomstplats,

Carex heleonastes myrstarr VU formodligen férsvunnen)
Carex livida vitstarr 1
Crassula aquatica fyrling NT 3
Dactylorhiza incarnata ssp. cruenta blodnyckel VU 5
Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata angsnyckel NT RT (3a) 3
Hammarbya paludosa myggblomster RT (3a) 1
Hippophae rhamnoides havtorn RT(3c) ungefar 20

1 (inga precisa uppgifter
Iris pseudacorus svardslija RT(3c) om férekomstplats
Lathyrus jabonicus ssp. maritimus strandvial RT(3c) 3
Ophioglossum vulgatum ormtunga RT(3c) 5
Pinguicula vulgaris tatort RT (3a)
Polygonatum odoratum getrams RT (3a, 3c) 1
Primula nutans var.jokelae strandviva EN 27

? (inga precisa uppgifter

om férekomstplats,

Ranunculus confervoides harmoja RT(3c) observerad 1984)
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Bild 9-4 Forekomsten av hotade arter i Karsikkoniemi enligt hotklassificering.
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Bild 9-5 Véxtplatser for hotade vaxtarter i Karsikkoniemi enligt art.

9.3.2 Hotade naturtyper

De hotade naturtyperna i Karsikkoniemi och deras forekomst bygger pd inventeringar
gjorda sommaren 2008 och avgriansningarna kan betraktas som vigledande. I f6ljande
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tabell (Taulukko 9-4 ) presenteras de hotade naturtyperna i Karsikkoniemi. P4 bilden
(Bild 9-6 ) visas en preliminér lokalisering av naturtyperna.

Tabell 9-4. Hotade naturtyper i Karsikkoniemi.

Naturtyps-

Huvudgrupper av nalurtyper | Maturtyp

Objekiet pd omridet under utredning

WVardbioloper

Hallmarker

arsstrander vid e o NT Uddens sécra delar
Grus- och kiapperstensirinder vid o
‘Sandstrinder och dyner vid Osterssn
Sandstrinder vid Ostersgin EN m‘:ﬂl T St s
Grin dyner Vi Kitiniemi sandstrand och dynomride.
Overvattensvegetation vid havsstringer
| vassar vid havesirinder Lc Smd arealer.
Kombinationer av naturtyper vid kusten
Successionsserier av skogar vid land-
hijningskusten CR Hela Karsikko udde.
Kustskogens successionsserier
Etora arealer pi Karsikke uddes
Haviensbuskage L emride.
Hustnira videbuskage Lc Hir il successionsserion,
Kustnlira albdrdar och albuskage Lc Riyni
E‘:ﬂhmw klibbals- och grials it {f’.l?l}.m-w"wm
Kustnira torra bjdrk- och hiigglundar NT Lundar av liljekonvaljtyp [CoT).
Kustniira friska grandominerade S15rsa deten av Karsikko uddes
maskogar EN skogar,
Hustnira torra talldominerade mo- | mitten av Karsikko udde di sucoes-
skogar CR shonen fortskrider.

Havsstrandingas

Tidvis brackvattenpiaverkade sjfar och
tinar

Smé tjdrnar | sédra delen av udden.

Strandklippor av sura bergarter vid

EN

Karsikko uddes havsstranding.

Kusten LC
Srrandkiippor av inermediira-basiska
bergarter vid kusten NY
Stdrsta delen av Harsikko uddes
Stanr-fattigkin L kidrrmarker,
| Rikirr
Fastmatterikicin Smd arealer. Campylium Jastmattenik.

EN

kiirret neorr om Karsikkojini
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Bild 9-6. Forekomst av hotade naturtyper i Karsikkoniemi.
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9.4 Arbetsplan for terringkartliiggningar

9.4.1 Artinventeringar

Béde pa Hanhikiviudde och i Karsikkoniemi kommer mer preciserade artinventeringar
att utforas sommaren 2009. Inventeringarna kommer att fokusera pa en granskning
av de kédnda artforekomsterna samt en noggrannare avgriansning och utvirdering av
deras livskraft (antalet individer, habitatets representativitet och naturtillstand). Vid
inventeringarna ticks strandomrddena in samt de delar av udden dar man kommer
att forligga verksamheter inom projektet. I Karsikkoniemi granskas dven den
rapporterade forekomsten av orkidéer i Laitakari, som det inte finns nagra uppgifter
om i registret.

9.4.2 Inventeringar av naturtyper

Naturtyperna avgransas pa kartan pa basis av terranginventeringarna. Egenskaperna
for varje naturtyp nertecknas och representativiteten utvdrderas. Utvirderingen
av representativiteten bygger pd naturtypens naturtillstdind och hur den motsvarar
kénnetecknen for naturtypen. Liksom artinventeringarna utfors dven inventeringarna
av naturtyper framst pd strandomraddena och de omrdden inom projektet dir
markanvéndningen fordndras. Vidare utreder man i samband med inventeringarna
omradenas betydelse som representativa for naturtyperna som helhet.

9.4.3 Utvirdering av konsekvenser

Utvérderingen av projektets konsekvenser for den biologiska mangfalden granskas
med utgangspunkt i inventeringsuppgifterna och de preciserade planeringsuppgifterna.
I utvérderingen presenteras:

— artforekomster/naturtyper som troligtvis forsvinner eller fordndras och ovan
ndmnda berdknade antal individer/arealer i forhallande till det berdknade antalet
individer totalt/den totala arealen,

— projektets konsekvenser for den biologiska mangfalden vid granskning av omradet
som helhet,

— metoder fOr att bevara den biologiska méngfalden (med andra ord hur
artforekomsternas/naturtypernas livskraft kan tryggas eller skador mildras),

—en berdkning av konsekvenserna av de muddringsarbeten som kommer att goras i
Karsikkoniemi pa forekomsten av art- och naturtyper,

—rekommendationer for hur man kan ta hinsyn till artférekomsterna/
naturtypforekomsterna i den fortsatta planeringen.

9.4.4 Tidsplan

Resultaten av utredningen samt eventuella preciseringar eller forandringar i MKB-
beskrivningens utvirderingar av konsekvenser redovisas senast i slutet av oktober
20009.
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10 LAMPLIGHETEN AV PROJEKTET I FORHALLANDE TILL RIKSOMFATTANDE
MAL FOR OMRADESANVANDNING

I dettakapitel presenteras enredogorelse for och en allmén uppskattning av hur projektet
forhéller sig till de riksomfattande malen for omradesanvindningen. Redogdrelsen
och uppskattningen har utarbetats for att bemota kravet pé tilldggsutredning nummer
10, i avsnitt 4.13.1 1 arbets- och ndringsministeriets utlatande.

"Fér var och en av de alternativa forldggningsplatsernas del en enhetlig redogorelse
for och en allmdn uppskattning av hur projektet forhdller sig till de riksomfattande
mdlen for omrddesanvdndningen.”

10.1 Innehéll och betydelse av de riksomfattande milen for omriadesanvindningen

De riksomfattande malen for omradesanvindningen utgor en del av markanvindnings-
och bygglagens styrningssystem for planering av omradesanvandningen. Statsradet
bestimmer om dessa mélséttningar. Malen kan gélla drenden som:

— med tanke pé regionstrukturen, omréddesanvindningen eller trafik- eller
energindtet dr av internationell betydelse eller av betydlse for ett stdrre omrade dn
ett landskap;

— har en betydande inverkan pa det nationella kultur- eller naturarvet; eller

— har en nationellt betydande inverkan pa den ekologiska hallbarheten,
regionstrukturens ekonomi eller mdjligheterna att undvika betydande
miljoolédgenheter.

De statliga myndigheterna ska, i sin verksamhet beakta de riksomfattande malen
for omradesanvdndningen samt frimja mojligheterna att uppna dem. De statliga
myndigheterna ska ocksd bedoma vilka konsekvenser deras étgirder har for de
riksomfattande mélen for omrddesanvandningen.

Vid planering pa landskapsnivé och annan omradesplanering ska de riksomfattande
maélen for omradesanviandningen beaktas sé att mojligheterna att uppna den framjas.
De riksomfattande malen for omradesanvindningen har uppdelats i sex sakhelheter:
— fungerande regionstruktur

— enhetligare samhéllsstruktur och kvalitet pa livsmiljon

— kultur- och naturarv, rekreation i det fria och naturresurser

— fungerande forbindelsenét och energiforsorjning

— Specialfragor i Helsingforsregionen

— helheter av sérskild betydelse som natur- och kulturmiljoer

De riksomfattande malen for omrddesanvindningen &r uppdelade i allmdnna och
sarskilda mél pé basis av de effekter som styr omradesanvidndningen och planeringen
av omradesanvdndningen. De allménna malen ska beaktas 1 landskapsplanldggning
och Ovrig planering pd landskapsniva, i generalplanliggning samt i de statliga
myndigheternas verksamhet. De sdrskilda mélen beror all planldggning ifall
maélséttningen inte sdrskilt preciserats att géilla endast en viss planldggningsniva. En
stor del av de sdrskilda malen avser landskapsplanlédggning.

Statsrddet beslot den 13.11.2008 om revidering av de riksomfattande maélen for
omridesanvindningen. Foremalet for revideringen var statsradets beslut frin ér
2000. Beslutet har reviderats i frdga om innehdllet i malen (kapitlen 4.2-4.7),
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ikrafttradande och verkstéllighet (kapitel 8) samt d@ndringss6kande (kapitel 9). Till
ovriga delar, sdsom den rittsliga grunden for malen och réttsverkningarna, forblir
beslutet som fattades &r 2000 i kraft. Huvudtema for revideringen har varit att svara
pa klimatfordndringens utmaningar. Dessutom har mélens genomslagskraft utokats
genom att precisera malformuleringen och forstirka deras forpliktande egenskaper.
De flesta malen forblir dock desamma som forut. De reviderade malen tridde i kraft
den 1.3.2009.

10.2 Uppniende av de riksomfattande mélen for omridesanvindningen

I foljande tabeller presenteras de riksomfattande mélen for omradesanvindningen,
inklusive de allménna och de sdrskilda malen samt en bedomning om vilka mél
som speciellt beror projektet och hur malen uppnés i projektet. Tabellerna uppvisar
dven de eventuella skillnaderna i uppndendet av de riksomfattande malen for
omridesanvindningen i de olika forldggningsalternativen.

I foljande tabeller presenteras de riksomfattande mélen for omradesanvindningen,
inklusive de allménna och de sdrskilda malen samt en bedomning om vilka mél
som speciellt beror projektet och hur malen uppnés i projektet. Tabellerna uppvisar
dven de eventuella skillnaderna i uppndendet av de riksomfattande malen for
omridesanvindningen i de olika forldggningsalternativen.

Fungerande regionstruktur
Allméinna mal

Mal Uppnaende av malet i projektet
Genom omradesanvindningen stddjer man en balanserad utveckling Projektet frédmjar regionernas
av regionstrukturen och forstarker néringslivets konkurrenskraft och konkurrenskraft och internationella
landets internationella stdllning genom att i sa stor utstrackning som stillning genom att forstarka regionens
mojligt utnyttja befintliga strukturer och frimja en forbattring av energiproduktion och tillgang till energi.
livsmiljons kvalitet och ett hallbart utnyttjande av naturresurserna. Byggandet av anldggningen framjar
Utvecklingen av regionstrukturen och omradesanvidndningen regional naringsverksamhet och kan
bygger i forsta hand pa omradenas egna starka sidor och pa faktorer andra befolkningsutvecklingen positivt
forknippade med omradets lokalisering. i regionerna. Beroendet av energiimport
minskar.
Regionstrukturen utvecklas som en polycentrisk och nédtverkande Beror icke detta projekt

enhet som bygger pa goda trafikforbindelser. Som en stomme

for en fungerande regionstruktur utvecklas Helsingforsregionen,
landskapscentrumen samt nitverket av stadsregionernas och
landsbygdens centrumomréaden. I sddra Finland grundar sig
regionstrukturen sérskilt pa de sparbundna trafikforbindelserna mellan
Helsingfors och de dvriga stadscentrumen i regionen.

Med omrédesanviandningen frimjas vixelverkan mellan stad Beror icke detta projekt
och landsbygd samt utvecklingen av bynétet. I synnerhet i glest
bebyggda och stagnerande landsbygdsomraden vinnldgger man sig i
samband med omradesanviandningen om att ta till vara de befintliga
strukturerna och fa till stind en méangsidigare niringsverksamhet och
ovrig verksamhetsbas. Vid omradesanvidndningen beaktas niringar
som grundar sig pa glesbebyggelse och enskilda funktioner samt
landsbygdens behov av nya, bofasta invéanare.
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Sarskilda mal

Mal

Uppnéende av milet i projektet

Vid planeringen pa landskapsnivé som sker i form av ett
samarbete mellan forbunden pa landskapsniva ska redogdras

for de atgirder som anknyter till region- och samhallsstrukturen
och till den &vriga omradesanvandningen. Med hjélp av dessa
atgdrder fraimjas uppkomsten av utvecklingszoner som dverskrider
landskapsgrianserna och forutsittningen for utvecklingen av dessa
zoner. Vid planeringen pa landskapsniva ska presenteras zoner av
betydelse pa riksniva samt stads- och tdtortsndt och principerna for
utvecklingen av dem.

Berdr icke detta projekt

I samband med planeringen pa landskapsniva ska redogoras for
landsbygdens region- och samhallsstruktur samt for atgérder som
anknyter till utvecklingen av bynitet. Med hjélp av dessa atgérder
frimjas nyttjandet av befintliga strukturer, tillgdngen pa service,
forutséttningar for en mangsidigare landsbygdsnaring samt bevarandet
av miljovérdena.

Beror icke detta projekt

I samband med planeringen pa landskapsniva ska i man av

mojlighet redogdras for och framjas mojligheterna att organisera
omradesanvindningen i grainsomradena. Samtidigt bor man
uppmérksamma dndamalsenligheten i region- och samhillsstrukturen
samt samordningen av néringslivets behov och miljovirdena.

I Pyhijoki ar projektet beldget pa

gransen mellan Pyhédjoki och Brahestad.
For denna del kommer gransomradets
markanvéndning att bestimmas i
samarbete. | Simo alternativet &r projektet
pa motsvarande sétt beldget i ndrheten av
griansen mellan Simo och Kemi.

I samband med planeringen av omradesanviandningen ska
forsvarets och gransbevakningens behov beaktas och tillrackliga
regionala forutsittningar ska garanteras for garnisoner, skjut- och
ovningsomraden, depaer samt for forsvarets och griansbevakningens
ovriga verksamhetsbetingelser. Samtidigt ska de krav iakttas som
stélls pd grund av samhallsstrukturen, livsmiljons kvalitet och
miljovérdena.

Beror icke detta projekt

Enhetligare samhéllsstruktur och kvalitet pa livsmiljon

Allménna mal

Mal

Uppnaende av malet i projektet

Genom omradesanvandningen frimjas den ekologiska, ekonomiska,
sociala och kulturella hallbarheten i samhillena och livsmiljéerna.
Befintliga samhallsstrukturer nyttjas och stadsregioner och titorter
g0rs mer enhetliga. Samtidigt som tétorterna blir enhetligare
forbéttras kvaliteten pa livsmiljon.

Beror icke detta projekt Projektet

kan emellertid uppvisa indirekt
inverkan pa utvecklingen av region-
och sambhéllsstrukturen i omradet i
samband med att ndringsverksamheten
och regionernas konkurrenskraft
framjas. I Pyhdjoki och Simo
forlaggningsortsalternativ begrénsar
karnkraftsverkets skyddszon i viss
utstrackning forverkligandet av nya
bostadsomraden som grundar pa befintlig
samhéllsstruktur (Simo/Kemi) och
utvidgandet av byomréaden i riktning
mot kraftverket (Pyhdjoki/Brahestad). I
Pyhéjoki/Brahestad ar tilliggsbyggande
i mindre skala mojligt i Parhalahti och
Hurnasperé byar.
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Samhéllsstrukturen utvecklas sd att tjdnster och arbetsplatser &r | Berdr icke detta projekt
lattillgéngliga for olika befolkningsgrupper och i man av mojlighet
placeras néra bostadsomraden sa att behovet av personbilstrafik dr sa
litet som mojligt. Trafiksdkerheten forbattras liksom betingelserna for
kollektivtrafiken och gang- och cykeltrafiken.

Genom omradesanvindningen frimjas verksamhetsbetingelserna for | Byggandet av anldggningen framjar
néringslivet genom att tillrickliga etableringsmdjligheter anvisas for | verksamhetsbetingelserna for néringslivet
ndringslivet genom utnyttjande av den befintliga samhéllsstrukturen. | i regionen bl.a. genom att projektet
Sadana funktioner i ndringslivet som medfor rikligt med persontrafik | medfor en 6kning av arbetsplatser
inriktas till omraden innanfoér den befintliga samhéllsstrukturen och | och skatteinkomster samt 6kning av

till andra omraden néra goda kollektivtrafikforbindelser. efterfragan pa privata och offentliga
tjanster. I Pyhéjoki har man planerat
omraden for foretagsverksamhet i
nérheten genom vilket man striavar

efter att frimja utvecklingen av de
stodfunktioner som &r forknippade med
projektet. I Simo har projektet gynnsam
inverkan pé utvecklingen av nérliggande
Maksniemi arbetsomrade.

I stadsregionernas pendlingsomraden sakerstills for Beror icke detta projekt
omradesanvindningens del att det finns forutséttningar att bygga
bostdder som dr andamalsenligt placerade och att kraven pa en god
livsmiljo kan tillgodoses.

Stadsregionerna utvecklas som balanserade helheter genom att Bero6r icke detta projekt
stodja sig pé befintliga centra. Centrumen och sérskilt deras
centrumomraden utvecklas till omraden med ett méangsidigt utbud av
tjénster, boendemojligheter, arbetsplatser och fritidssysselséttningar.

I samband med omradesanviandningen fésts sirskild uppmirksamhet | I samband med planeringen av projektet
vid att forebygga sddana oldgenheter och risker som ménniskans och MKB-forfarandet har man utrett
hilsa utsatts for och att avldgsna befintliga olédgenheter. forhdllandena i omradet och identifierat
de eventuella oldgenheterna och riskerna
som projektet kunde orsaka och man

har dven planerat atgéarder for att minska
oldgenheterna.

Vid planeringen av omradesanvidndningen identifieras befintliga eller | I samband med planeringen av
forvantade miljoolagenheter och exceptionella naturforhéllanden och | projektet och MKB-forfarandet
verkningarna av dem forebyggs. Vid omradesanvandningen skapas har man identifierat de forvéntade
forutséttningar for anpassningen till klimatforandringen. miljoolagenheterna och exceptionella
naturférhallanden samt planerat

atgirder for att minska oldgenheterna.
Anpassningen till klimatférandring har
beaktats i samband med projektet genom
att klargora inverkan av védrets och
havets extremfenomen pa anldggningens
verksambhet.
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Sérskilda mal

Mil

Uppniende av mélet i projektet

Utgangspunkten for landskapsplanen och generalplanen bor vara
en vilgrundad bedémning av befolkningsutvecklingen. I samband
med planeringen pé landskapsniva och generalplanldggningen ska
olika alternativ granskas nér det géller utvecklingen pa lang sikt av
befolkningsmingden savil i titorts- som landsbygdsomradena.

Beror icke detta projekt

I samband med planldggningen pé landskapsniva och
generalplanldggningen ska en enhetligare samhallsstruktur fraimjas
och atgéirder presenteras som ér nddvéndiga for att dstadkomma
detta. I synnerhet for stadsregionernas del ska sikerstillas ett
trafiksystem som minskar behovet av personbilstrafik och frimjar
kollektivtrafiken och gang- och cykeltrafiken. I stadsregionerna
ska ocksa sikerstillas ett centrumsystem och ett servicenit

som framjar tillgdngen pa service samt undersokas var stora
detaljhandelsenheter ska placeras.

Beror icke detta projekt

Vid planeringen av omradesanviandningen ska man sorja for ett
tillrackligt utbud av tomtmark for byggandet av bostédder och
arbetsplatser.

Beror icke detta projekt

I samband med planeringen av omradesanvindningen

far nya mirkbara omraden for bostéder, arbetsplatser och
serviceverksamhet inte placeras utanfor den befintliga
samhillsstrukturen. Stora detaljhandelsenheter ska placeras sa
att de stodjer den nuvarande samhéllsstrukturen. Dessa mal kan
fréngds bara om man genom undersdkningar av behoven och
konsekvenserna kan pévisa att ibruktagandet av omradet ligger i
linje med en hallbar utveckling.

Beror icke detta projekt

I samband med planeringen av omradesanvandningen ska
bebyggelsen pa landsbygden samt turismen och den 6vriga
fritidsverksamheten inriktas sa att de stodjer landsbygdstatorterna
och bynitet samt infrastrukturen.

Beror icke detta projekt

I samband med planeringen av omradesanviandningen ska
utnyttjandet av det befintliga byggnadsbestandet framjas samt
skapas forutsittningar for en god titortsbild. Vid utvecklandet av
tatorter ska man se till att gronomradena bildar enhetliga helheter.

Beror icke detta projekt

Vid omradesanviandningen ska tillrickliga omraden reserveras for
nitverk for fotgidngare och cyklister, och nitverkens kontinuitet,
sdkerhet och kvalitet ska fraimjas.

Frilufts- och sndskoterleder och dndringar
till dessa har beaktats i planldggningen
géllande omradena i Pyhéjoki och Simo
och kommer att beaktas i Stromfors
alternativets framtida planldggning.

Vid omréadesanvindningen ska omraden med Oversvimningsrisk
i enlighet med myndigheternas utredningar beaktas och en
bekdmpning av riskerna i anslutning till 6versvimning efterstrévas.
Vid planeringen av omrédesanvindningen ska nybyggande inte
placeras i omraden med 6versvamningsrisk. Fran detta kan avvikas
bara om man med stdd av behovs- och konsekvensutredningar
kan pavisa att Oversvdmningsriskerna kan kontrolleras och att
byggandet &r forenligt med héllbar utveckling. Vid planeringen av
omradesanvindningen ska vid behov anvisas ersittande 16sningar
for funktioner som ar sdrskilt viktiga for ett fungerande sambhélle
och som forknippas med betydande miljo- eller personskaderisker.

Vid byggandet av kédrnkraftverk bereder
man sig pé forekomst av exceptionella
vaderforhallanden, sdsom dversvimningar.
Anpassningen till klimatférandring har
beaktats genom att utreda utvecklingen av
de extremfenomen i véddret och havet som
orsakas av klimatforandring samt inverkan
av dessa fenomen pa anldggningens
planeringsprinciper.
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Vid general- och detaljplanldggningen ska forberedelser goras for
Okande stormar, stortregn och tétortsoversvimningar.

Anpassningen till klimatférandring har
beaktats genom att utreda utvecklingen av
de extremfenomen i véddret och havet som
orsakas av klimatforandring samt inverkan
av dessa fenomen pa anldggningens
planeringsprinciper.

Sadana aktiviteter som har en menlig inverkan pa hélsan eller
medfor risk for olyckor placeras pé tillrackligt langt avstand fran
verksamheter som &r kansliga for konsekvenserna. Anldggningar
som medfor risk for storolyckor samt transportrutter for farliga
dmnen och de kemikaliebangérdar som betjénar dem ska placeras
tillrdckligt langt fran bostadsomraden, omraden avsedda for
allmdnheten och omraden med kénslig natur.

De alternativa forlaggningsorterna

av projektet har utsetts i enlighet

med de krav malséttningarna stéller.
Stralsdkerhetscentralen kommer att bedoma
forlaggningsorternas lamplighet i enlighet
med 12 § i kdrnenergilagen i samband
med sin prelimindra sdkerhetsbedémning
over den principbeslutsansdkan som
avses 1 4 kapitel i lagen. I samband med
omradenas planering och planldggning
har stralsdkerhetscentralen preciserat

sin instéllning till anldggningens
skyddszons omfattning och inverkan

pa markanvéndning. Omradena besitter
naturvdrden som kan storas av projektets
genomforande. P4 Hanhikivi uddens
omrade i Pyhdjoki finns nationellt och
landskapligt betydande naturomraden

i ndrheten av anldggningsomradet. Pa
Giaddbergso i Stromfors, ,i ndrheten

av anldggningsomradet finns mindre
objekt som ndrmast &r av lokalt

vérde. I Karsikkoniemi i Simo finns
regionalt betydande naturobjekt och
forekomster av hotade arter i narheten av
anldggningsomradet. P4 omradena finns
en del fritisbebyggelse som kommer att
avldgsna sig eller storas av forverkligandet
av projektet.

I samband med planeringen av omradesanvandningen ska beaktas
hur lamplig marken och berggrunden i omradet &r for den avsedda
anvindningen. Ett fororenat markomrades behov av sanering ska
utredas innan atgdrder vidtas for att forverkliga planen.

Mark- och berggrundens egenskaper pa
omradena har utretts och beaktats i valet

av forldggningsalternativen. Samtliga
alternativa forlaggningsorter ér ldmpliga for
forverkligandet av projektet med tanke pa
sin mark- och berggrund.

Inom omradesanvandningen ska oldgenheter i form av buller,
vibration och luftféroreningar forebyggas och befintliga
oldgenheter ska om mdjligt minimeras. Nya bostadsomraden

och andra verksamheter som r bullerkdnsliga ska inte placeras i
bulleromraden, om man inte kan garantera att bullerbekdmpningen
ar tillracklig.

De oldgenheter som projektet orsakar har
utretts da forldggningsorterna valdes ut
samt i planeringen av projektet och i MKB-
forfarandet. Byggandet av anldggningen
orsakar oldgenheter i form av vibration

och buller. I Pyhéjoki dverskrids riktvérdet
for bullerniva dagtid pa ca 25 nuvarande
fritidsfastigheter, i Stromfors pa ca 50
fritidsfastigheter samt i Simo pa négra tiotal
nuvarande fritidsfastigheter i omnejden

av kraftverket eller i nirheten av vigen
som leder dit. Den storsta delen av dessa
fritidsbostdder avlagsnar sig ifall projektet
forverkligas.




F E N N OVO I MA ANSOKAN Bilasg(;i?l)
DD-01-P10-014
9.4.2009

I samband med landskapsplaneringen ska omraden anvisas for
anldggningar for avfallsbehandling sé att merparten av allt avfall
som uppstéar kan omhéndertas inom landet eller regionen pa

ett indamalsenligt sétt, vid behov i form av ett samarbete dver
landskapsgréanserna.

Beror icke detta projekt

Vid omradesanvindningen ska energisparande samt betingelser for

att anvinda fornybara energikéllor och forbruka fjarrvarme framjas.

Fennovoima undersoker som ett alternativ
byggande av en samproduktionsanldggning
for elektricitet och virme, da man vid
kraftverket, forutom elektricitet &ven
skulle producera fjarrviarme. Inverkan av
samproduktion behandlas i kapitel 12 i
denna utredning.

I samband med planeringen av omradesanvindningen ska en
tillrdcklig tillgang pé friskt vatten av god kvalitet tryggas, likasa
mdjligheterna att i praktiken 16sa den regionala vattenférsorjningen
i titorterna. Ytterligare ska man i samband med planeringen fasta
vikt vid forebyggandet av olidgenheter orsakade av avloppsvatten.

Behoven av vattenforsorjning och
forebyggandet av oldgenheter orsakade av
avloppsvatten har beaktats i planeringen
av projektet. Samtliga alternativa orter
bjuder pa tillrdckliga vattenresurser for
projektets behov. Oldgenheter orsakade
av avloppsvatten forebyggs genom att
behandla avloppsvattnen med hjilp av
behoriga metoder.
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Kultur- och naturarv, rekreation i det fria och naturresurser

Allménna mal

Mil

Uppnéende av milet i projektet

Med hjélp av omradesanviandningen bidrar man till att
kulturmiljon och byggnadsarvet samt deras regionalt
skiftande karaktdr bevaras.

I Pyhdjoki och Simo &ar det mojligt att bevara
de nationellt betydande kulturmiljéobjekten,
emellertid kommer deras forhéllande till sin
omgivning att markbart dndra.

Med hjélp av omradesanvédndningen framjas bevarandet av
omraden som &r virdefulla och kénsliga i den levande och
den livldsa naturen och sdkerstills att deras méangfald bevaras.
Bevarandet av ekologiska forbindelser mellan skyddsomraden
och vid behov mellan skyddsomraden och &vriga vérdefulla

naturomraden framjas.

I Pyhijoki forsémras mangfalden av vérdefulla
och kénsliga omraden i synnerhet gillande
successionsserier. Emellertid bevaras omradets
nétverk av skyddsomraden och dédrmed
forknippade naturvédrden som de r i dagens ldge.
I Strémfors och Simo forsdmras inte mangfalden
av virdefulla och kdnsliga omraden mérkbart.

Omradesanvandningen ar inriktad pé att naturen anvénds

for rekreation och gynnar natur- och kulturturism genom

att forutsattningarna for mangbruk forbattras. Inom
omradesanvindningen arbetar man for att ndtverken av
skyddsomraden och virdefulla landskapsomraden ska nyttjas
for rekreation i det fria pé ett ekologiskt hallbart sétt, som
stodomraden for turismen samt for utveckling av turismen i
ndrliggande omraden utan att malen for skyddet &ventyras.
Vid omrédesanvindningen frdmjas bevarandet av tysta
omréden som anvisats for detta dndamal.

Ekologiskt héllbart utnyttjande av néitverk av
skyddsomrdden och virdefulla landskapsomraden
beror icke detta projekt.

Genom omradesanvindningen tryggas en héllbar
anvindning av naturresurserna sd att tillgdngen pa
naturresurser tryggas ocksa for kommande generationer.
Inom omradesanvandningen och planeringen av den beaktas
naturtillgdngarnas geografiska ldge och mojligheterna &r att
utnyttja dem.

Berdr icke detta projekt

Vid omrédesanvindningen frdmjas uppndendet och
upprétthallandet av en god status pa vattendragen.

I samband med projektets planering och MKB-
forfarandet har vattendragens nuvarande status
utretts och inverkningarna pa dem bedomts.
Projektet kan lokalt forsdmra vattenstatus pa de
omraden som paverkas av kylvattnen. Med hjélp
av teknisk planering ar det mgjligt att mildra
skadliga inverkningar.

Sarskilda mal

Mal

Uppniende av mélet i projektet

I samband med omradesanvandningen ska sékras att
nationellt sett betydelsefulla virden inom kulturmiljon

och naturarvet bevaras. Vid omradesanviandningen ska

de riksomfattande inventeringar som myndigheterna
genomfort beaktas som utgangspunkter for planeringen av
omradesanvandningen. I landskapsplaneringen ska anges
kulturmiljéer och landskap av riksintresse. I dessa omraden
ska omradesanviandningen anpassas till deras historiska
utveckling.

I Pyhijoki Hanhikivi dndrar stdllningen av den
nationellt vardefulla fornlamningen i landskapet.
Sjélva objektet kvarstar och dess tillgdnglighet
forbéttras. Gillande Pyhdjoki Hanhikivi uddes
natur och landskapsskydd kommer inverkningar
pa det nationellt betydande klippomréadet att 4ga
rum. Stéillningen av Karsikko fiskeby i Simo
Karsikkoniemi i landskapet kommer att dndra.
Museiverket har konstaterat i sitt utlatande om
kéarnkraftgeneralplanen och detaljplanen att
objektets nationella vdrde borttagits genom att
husen i byn rivits.
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I samband med planeringen av omradesanvindningen ska
vikt fastas vid naturomraden som ekologiskt eller med
tanke pa rekreationen i det fria dr betydande och enhetliga.
Omradesanvandningen och byggandet ska styras pa ett sadant
sdtt att dessa helheter inte i onddan spjélks upp.

Det ekologiskt betydande och enhetliga
naturomradet i Pyhédjoki Hanhikivi udde kommer
delvis att spjalkas upp. Funktionerna placeras sa
att uppspjalkandet forblir sé ringa som mojligt.

I Stromfors och Simo placeras projektet pa
omraden som mestadels ér skogsindustribetingade
och som inte uppvisar betydande natur- eller
rekreationsvarden.

Vid landskapsplaneringen ska beaktas skyddet av vatten- och
strandnaturen eller vattendrag som med tanke pa rekreationen
i det fria kréver sarskilt skydd.

Pa projektomraden finns inga vattendrag som
kraver sérskilt skydd med tanke pé vattennatur
eller rekreationsbruk. Vérdet av strandnaturen
pa projektomraden har utretts. Vardefulla
strandnaturobjekt bibehélls till storsta delen.

Planldggningen pa landskapsniva ska skapa forutsittningar
att for omradesanviandningens del bilda 6verkommunalt
betydande rutter och nitverk for rekreationsbruk.
Landskapsplanldaggningen och generalplanldggningen ska
skapa forutsattningar att for omradesanvandningens del bilda
regionala rekreationsomraden sarskilt i Sodra Finland och i
de stora stadsregionerna.

Forutsdttningarna for betydande rutter och
nétverk for rekreationsbruk av §verkommunal
betydelse har beaktats i landskapsplanlaggningen
och generalplanlidggningen i Pyhéjoki/Brahestad
och Simo/Kemi. Planldggningen har &nnu inte
inletts 1 Stromfors omrade.

Inom planeringen pé landskapsniva ska stodjas ett

byggande av nétverk av turistcentra och turistomraden samt
utvecklingen av zoner for fritidsbruk i syfte att astadkomma
fungerande servicehelheter. I forsta hand ska man utveckla
befintliga centra och omraden som ér intressanta for
turismen. Genom planeringen av omradesanviandningen ska
en storre enhetlighet skapas i turismomradena och tillrickliga
omraden anvisas for utvecklandet av turismen.

Beror icke detta projekt

I samband med planeringen av omradesanvandningen ska
strandernas fritidsbebyggelse planeras sa att strandomraden
som &r av betydelse pa grund av deras naturvirde bevaras
och att fritidsboendet upplevs som trivsamt.

Beror icke detta projekt

I landskapsplaneringen ska man fésta vikt vid de
stenmaterialresurser som kan utnyttjas och vid forbrukningen
av dem och behovet av forbrukning pé lang sikt samt
sammanjdmka behoven av stenmaterialsforsorjning

och skyddsbehoven. Anvisandet av omraden for takt av
stenmaterial baserar sig pa en bedomning i vilken ska
redogdras for dels omradets natur- och landskapsvirde,

dels dess lamplighet med tanke pa vatten- och

stenmaterial forsdrjningen.

Berdr icke detta projekt

Vid planeringen av omradesanvindningen ska behovet av
skydd for grund- och ytvattnen beaktas, likasa behoven av
forbrukning. Sddana anldggningar och aktiviteter som medfor
en risk for féroreningar och forandring av grundvattnen ska
placeras tillrackligt langt fran de grundvattenomraden som &r
viktiga med tanke pa vattenforsorjningen och som ldmpar sig
for vattentakt.

Det finns inga betydande grundvattenomraden
med tanke péd vattenforsorjningen. Projektet har
inga skadliga inverkningar pa grundvattnen.

I samband med landskapsplaneringen ska utredas vilka myrar
som ldmpar sig for torvtiakt samtidigt som produktions- och
skyddsbehoven sammanjédmkas. For torvtikt reserveras redan
utdikade myrar eller myrar vars naturliga tillstand i 6vrigt har
forandrats betydligt och uppodlade kérr som tagits ur bruk.
Verkningarna av torvtdkten ska granskas for varje enskilt
avrinningsomrade och bevarandet av i synnerhet myrnaturens
mangfald ska beaktas, likasa de krav som stélls pa grund av
andra miljoaspekter och torvtiktens ekonomi.

Berdr icke detta projekt
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Bordiga och enhetliga akrar ska inte utan sarskilda skl tas
i bruk for titortsfunktioner, inte heller ska vérdefulla och
vidstrickta skogsomraden spjélkas upp till f6ljd av annan
omradesanvindning.

Beror icke detta projekt

Fungerande forbindelsenét och energiforsorjning

Allménna mal

Mil

Uppniende av malet i projektet

Trafiksystemen ska planeras och utvecklas som

helheter bestaende av olika trafikslag som betjénar

savil bosdttningen som verksamhetsbetingelserna for
néringslivet. Trafiksystemet och omradesanviandningen ska
sammanjamkas sa att behovet av privatbilstrafiken minskar
och forutsittningarna att anvanda trafikformer med liten
miljobelastning forbattras. Sérskild vikt ska dessutom féstas
vid forbattring av trafiksdkerheten.

Beror icke detta projekt

Behovet av trafikforbindelser tillgodoses i forsta hand genom
att utveckla befintliga huvudtrafikleder och nétverk.

Samtliga placeringsalternativ befinner sig i
nérheten av nationella huvudtrafikleder.

Inom omradesanvandningen tryggas behoven inom
energiforsorjningen pa riksniva och mdjligheterna att utnyttja
fornybara energikillor gynnas.

Projektet avser att trygga energiforsorjningens
behov pa riksniva.

Sérskilda mal

Mil

Uppniende av malet i projektet

I samband med omradesanviandningen ska kontinuiteten i
och mojligheterna att bygga ut befintliga banor, vigar och
vattenleder av riksintresse tryggas, likasa mojligheterna
att utveckla hamnar och flygplatser av riksintresse samt
gransdvergdngsstillen.

Forldggningsalternativet Simo kan paverka
randvillkoren for utvecklandet av Kemi-

Torned flygplats. Forhandlingar i drendet har
dgt rum med Finavia och Luftfartsverket. Den
gransdragning for flygforbudsomrade som ingér
i anldggningsalternativet Simo har presenterats
som bilaga till ansékan om principbeslut.
Projektet hindrar inte heller i Simo flygplatsens
utvecklande och existens.

Vid planeringen av omradesanvandningen bor man halla kvar
mojligheten att bygga motorleden Helsingfors—Vaalimaa,

nya jarnvégsforbindelser fran Helsingfors i riktning mot

Abo och S:t Petersburg samt andra betydande trafikleder

av riksintresse. I planeringen av omradesanvandningen bor
man ytterligare trygga mojligheterna for vattentrafiken till

en forbindelse fran Saimenvattnen till Finska viken. Vid
planeringen av omradesanvéindningen ska en plats anvisas for
Helsingforsregionens flygplats med stdd av utredningar och
konsekvensbedomningar i anslutning till denna.

Beror icke detta projekt
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Inom omradesanviandningen ska man frdmja fungerande
rese- och transportkedjor och trygga betingelserna for
kollektivtrafiken och for utvecklingen av samarbete

mellan olika trafikformer. Vid planeringen av
omradesanvindningen ska tillrickliga omraden reserveras
for verksamheten vid och utvecklingen av gods- och
persontrafikterminaler och resecentraler. Nér utbyggnaden av
den sparbundna snabbtrafiken genomfo6rs ska man sorja for
verksamhetsbetingelserna for nér- och tétortstrafiken.

Beror icke detta projekt

Vid markanvéndningen i omgivningen runt flygplatser bor
faktorer som anknyter till sékerheten inom flygtrafiken
beaktas, 1 synnerhet hdjdbegransningarna for flyghinder,
samt de begransningar som flygbullret ger upphov till.

Da nya flygplatser planeras och de befintliga utvecklas
bor bosittningen och andra bullerkénsliga funktioner
beaktas. I samband med omradesanvindningen bor

man trygga mdjligheterna att bygga ut de nuvarande
reservlandningsplatserna for flygtrafiken och utveckla
trafiktjdnstsystemen samt tillgodose den militéra luftfartens
behov.

Forlaggningsalternativet Simo kan paverka
randvillkoren for utvecklandet av Kemi-

Tornead flygplats. Forhandlingar i &rendet har
dgt rum med Finavia och Luftfartsverket. Den
gransdragning for flygforbudsomrade som ingar
i anldggningsalternativet Simo har presenterats
som bilaga till ansdkan om principbeslut.
Projektet hindrar inte heller i Simo flygplatsens
utvecklande och existens.

Inom omradesanvandningen ska behoven som &r
forknippade med kommunikationssystem av riksintresse
tillgodoses genom att utnyttja mojligheterna till sambruk av
konstruktioner och anvinda marken pa ett effektivare sétt.
Vid placeringen av master for teletrafik bor sarskild vikt
fastas vid att bevara landskapets virden.

Beror icke detta projekt

I landskapsplanen ska anges och i den &vriga planeringen
av omradesanvédndningen beaktas dragningen av de
kraftlinjer som dr av betydelse for den riksomfattande
energiforsorjningen, sé att genomforandemdjligheterna
kvarstar. Vid planeringen ska beaktas sévil de nya ledningar
som behdvs liksom dven behoven av att forbattra och bygga
ut det gamla nétet. Nér nya kraftlinjer dras ska i forsta hand
de befintliga korridorerna anvéndas.

Dragningarna av kraftlinjer &r visentliga for
projektet och de planeras i samarbete med
stamnétsforetaget Fingrid Oyj. I Simo &r avsikten
att placera i samma terrangkorridor kraftlinjerna
for vindkraftparken i Suurhiekka som planeras
av wpd Finland Oy och de kraftlinjer som
Fennovoimas kirnkraftverk behover. Separat
MKB-forfarande utarbetas for kraftlinjen.
Inverkningarna av kraftlinjerna och dragningarna
har beddmts i samband med planldggningen.

Vid omradesanviandningen ska man forbereda sig pa
omradesbehoven hos energiverk som anvinder fornybart
och avfallsbaserat bransle och dessa energiverks logistiska
16sningar som en del av omradets energiforsorjning och
avfallshantering.

Beror icke detta projekt

I landskapsplaneringen ska anges vilka omraden som bést
lampar sig for utnyttjandet av vindkraft Vindkraftverken
ska i forsta hand koncentreras till enheter som omfattar flera
kraftverk.

Beror icke detta projekt
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Inom omradesanviandningen ska man fasta vikt vid de
foreskrivna sékerhetszonerna kring kiarnkraftverken samt gora
reserveringar for slutférvaring av kérnavfallet.

Behoven och markeringsséttet av skyddszoner
har utretts i samband med projektets
planldggning och de har diskuterats med
Stralsdkerhetscentralen. Skyddszonerna bestdms
i landskapsplanerna for respektive omrade.

I kommunplanerna for omradena preciseras
markanvéndningsbegransningarna som géller
skyddszonerna. Gillande slutférvaring av
lagaktivt och medelaktivt driftavfall bestaims

i planerna 6ver omradena. Principerna for
slutférvaringen har dessutom forklarats i MKB-
utredningen. Hogaktivt, anvént kirnbrénsle
placeras i en slutforvaringsanlaggning

1 Finland. For nédrvarande dr den enda
slutférvaringsanlédggning i Finland Posiva Oys
anldggning i Olkiluoto.

Inom landskapsplaneringen ska man ta i beaktande
dragningar av ledningar som behovs for transporten
av naturgas och olja fran Ryssland pa ett sadant sitt att
dragningarna kan genomforas.

Bero6r icke detta projekt

I samband med omradesanvédndningen och planeringen av
omradesanvindningen som géller ovan ndmnda forbindelse-
och energinit ska riskerna i anslutning till extrema
viderfenomen och dversvimningar, markanviandningen i den
nidrmaste omgivningen, utvecklingen av markanvandningen
och narmiljon beaktas; i synnerhet boséttningen, objekt och
omraden som &r vardefulla ur natur- och kulturhdnseende
samt sdrdragen i landskapet.

Markanvindningen i den ndrmaste omgivningen,
dess utveckling, ndrmiljon samt natur- och
landskapsvérdena har utretts i samband med
planeringen av projektet. Det d4r mdjligt att,

till storsta del, bevara dessa vérden eller

beakta dem i planeringen och verkstéllandet.
Extremfenomenen géllande vider och hav samt
oversvamningsriskerna har beaktats i projektets
planering och i MKB-forfarandet.

Specialfragor i Helsingforsregionen

Allménna mal

Mil

Uppnéaende av malet i projektet

Helsingforsregionen utvecklas till ett internationellt
konkurrenskraftigt och riksomfattande huvudcentrum genom
att skapa betingelser for ett tillridckligt och mangsidigt
bostads- och arbetsplatsbyggande, ett fungerande trafiksystem
och en god livsmilj6.

Beror icke detta projekt

I Helsingforsregionen framjas en enhetlig samhéllsstruktur
som bygger pa kollektivtrafiken, sarskilt den sparbundna
trafiken. Centrumen i regionen stiarks som bostads,
arbetsplats- och servicecentrum.

Berdr icke detta projekt
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Mil

Uppnéende av mélet i projektet

I syfte att trygga en tillracklig bostadsproduktion ska man vid
omradesanvindningen sikerstilla att det finns tillrickligt med
tomtmark.

Beror icke detta projekt

Vid planeringen av omradesanvdndningen ska

betydande byggande placeras till omraden med tillgang

till kollektivtrafik, sérskilt sparbunden trafik. Genom
dimensioneringen av omradesanvédndningen ska man forbéttra
kollektivtrafikens verksamhetsbetingelser och mojligheterna
att utnyttja kollektivtrafiken. Vid omradesanvindningen

ska man forebygga glesbyggande utanfor den befintliga
samhaéllsstrukturen. Planeringen av omradesanvéndningen
stodjer det befintliga bynitet i och med att byggandet styrs till
byarna och deras omedelbara niromgivningar.

Beror icke detta projekt

Ibruktagandet av nya omraden for bostider, arbetsplatser och
service och betydande kompletteringsbyggande av befintliga
omraden ska schemalidggas s att man kan sikerstélla
tillgdngen till kollektivtrafik.

Beror icke detta projekt

Helsingforsregionens trafiksystem ska utvecklas med

hjélp av en trafiksystemplan som tacker hela regionen, sa

att trafiksystemet stavjar klimatfordndringen och stodjer
forenhetligandet av samhéllsstrukturen och anordnandet av en
tillrdcklig bostadsproduktion.

Beror icke detta projekt

Inom omrédesanvéndningen ska betingelserna for

en utbyggnad av metronétverket vésterut och dsterut
sdkerstdllas. Vid planeringen av omradesanvandningen

ska man forbereda sig pa att bygga ut den sparbundna

trafiken om samhéllsbyggandet och bostadsproduktionen
forutsétter detta. Vid omradesanviandningen ska kopplingen
av Helsingfors-Vanda flygplats till det sparbundna trafiknitet
tryggas. Vid utbyggnaden av det sparbundna trafiknitet ska
omradesanvindningen i omgivningen och ndrmiljon beaktas, i
synnerhet bosittningen, objekt som &r vardefulla ur natur- och
kulturhidnseende samt sardragen i landskapet.

Beror icke detta projekt

Inom planeringen av omradesanvéndningen ska man
sdkerstdlla att det med tanke pé invanarnas behov av
rekreation finns tillrackligt omfattande och attraktiva
overkommunala omraden for fritidsbruk.

Beror icke detta projekt
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Helheter av sirskild betydelse som natur- och kulturmiljoer
Allménna mal

Mil Uppnéende av milet i projektet
Genom omradesanvéndningen bidrar man till att bevara Omradenas sérdrag och projektets inverkan pa
kustomradet, fjallomradena i Lappland och vattendragen kring | vérdefulla helheter och objekt har identifierats.
Vuoksen som sérskilt betydelsefulla helheter med hinsyn Projektet har inga direkta skadliga inverkningar
till deras natur- och kulturvérde. Samtidigt forvissar man pa den nationellt virdefulla fornldmningen
sig om att forutsittningarna for bosittning och idkande av i Pyhéjoki Hanhikivi och inte heller pa
néring bibehalls. De karaktéristiska dragen for dessa omraden Simo Karsikko fore detta fiskeby, men deras
identifieras och omradesanvindningen jamkas samman sa stdllning i landskapet skulle dndra. Karsikko
balanserat som mdjligt sé att mojligheterna att bevara de fore detta fiskebys nationella betydelse
exceptionella naturforhallandena, naturens toleransforméga haller emellertid pa att forsvinna med stod
och kulturvirdena kan tryggas. Samtidigt stodjer man att av Museiverkets utlatande. Naturomradet pa
sadana sérpraglade by- och kulturmiljéer som &r anpassade till | Pyhédjoki Hanhikivi udde spjélks upp, men de
naturforhallandena bevaras som helheter. mest betydande virdeobjekten i strandnaturen

samt skyddsomradena kommer emellertid att

bevaras.
I Skérgardshavet uppmérksammas omradets indelning i Berdr icke detta projekt
en inlandsskérgard, en mellanliggande skérgard och en
yttre skargard samt fasts vikt vid att sdrdragen i naturen,
kulturmiljéerna och bebyggelsen i detta omrade ska bevaras.
Samtidigt beaktas naringslivets och den bofasta befolkningens
behov. I Skérgardshavet tryggas mojligheterna att bevara
omraden som &r av betydelse med tanke pa kulturlandskapet
och tillrackligt vidstriackta omrdden som &dr obebyggda.
Vid landhéjningskusten uppmérksammas de ekonomiska och Pyhéjoki Hanhikivi udde utgor en del av den
miljomassiga konsekvenserna av landhdjningen i samband landskapligt betydande omradeshelheten,
med att den befintliga strukturen fornyas och den nya planeras. | landhdjningskusten, dir successionsserierna
Vid dmynningarna beaktas sérskilt sarprageln i landskapet och | delvis kommer att spjélkas upp. De sma
naturhushéllningen. Byggandet styrs sa att de regionala dragen | successionsserierna pa Simo Karsikkoniemi
i den naturliga utvecklingsprocess som é&r karaktéristisk for landhojningskust bevaras.
landhgjningskusten finns representerad.
Vid omradesanvandningen i samernas hembygd beaktas Simo kommun &r renskétselomréade. Pa
samernas rétt att sésom urfolk bevara och utveckla sin Karsikko udde forekommer smaskalig
kultur i syfte att trygga forutsittningarna for utvecklingen renskotsel. Projektet uppskattas inte inverka pa
av de samiska ndringarna. I renskotselomradet tryggas renskotseln.
forutsittningarna att for omradesanvéndningens del sékerstélla
renskotseln.
I vattendragen kring Vuoksen sker styrningen av turismen, Beror icke detta projekt
rekreationen i vattendragen och vattentrafiken samt byggandet
och den 6vriga markanvédndningen sa att sardragen i
insjonaturen, landskapet och kulturarvet bevaras.
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De riksomfattande malen for omradesanvandning berdr karnkraftprojektet endast
delvis. De paverkningar som géller bl.a. energiférsorjning, néaringsliv, natur,
landskap och kulturmiljo, rekreation och fritidsboséttning samt oldgenheter och
risker forknippade med byggandet och driften av kdrnkraftverket dr centrala med
tanke pa uppnaende av de riksomfattande mélen for omradesanvandningen. Projektet
fraimjar uppndendet av de riksomfattande mélen for omradesanvandningen, men
dven motstridiga inverkningar dr forknippade med enskilda malsittningar. Pyhéjoki
Hanhikivi uddes vdrde som enhetlig ekologisk helhet forsdmras.

11 OSAKERHETEN ORSAKAD AV KLIMATFORANDRINGEN I BEDOMNINGEN AV
MILJOKONSEKVENSER

I detta kapitel ges ett svar pa kravet pa tilliggsutredning nr 11, i avsnitt 4.13.1 1
arbets- och nédringsministeriets utlatande.

“En uppskattning av huruvida och i hur stor utstrdckning den hojning av
vattentemperaturen och okning av bldsigheten som forvdntas ske till foljd av
klimatfordndringen tillsammans med kylvattnets effekter under kdrnkraftsverkets
driftstid kan pdverka den lokala ekologin sd att de uppskattningar av
miljokonsekvenserna som presenteras i MKB-beskrivningen skulle bli ifrdgasatta.”

Enligt prognoserna utgdér de hydrologiska och fysikaliska f6ljderna av den
temperaturdkning i luften som orsakas av klimatforindringen i Ostersjon dkning av
ytvattentemperaturen, 6kad skiktning samt minskning av isens tickning, varaktighet
och tjockhet. Likvidl bedomer man att 6kad regnighet sidnker salthalten och dven
forstirker skiktningen. Okade vindar i sin tur dkar sjogidngen och variationen av
vattenstandet (Myberg 2008). 1 och med okad regnighet 0kar avrinning fran land
och aarnas vattenforing till havet, och urlakningen av néaringsimnen okar (Viitasalo
2008), vilket dven fradmjas av kortare tjélperiod.

Bland de biologiska responserna till forandringen finns 6kad basproduktion, 6kning
av blaalger, successiv forflyttning av arter 1 riktning mot sddana arter som foredrar
sOtvatten och eutrofiering, okad forekomst av frimmande arter som anpassar sig
till varmare vatten och fordndringar 1 fiskarnas artférhéllanden som foljd av bade
temperaturforindring och fordndring i1 néringssituationen (Viitasalo 2008).

Enligt HELCOMs langtidsprognoser kommer Bottenhavet och storsta delen av Finska
viken att vara allmént isfria mot slutet av 2000-talet (HELCOM 2007). Man uppskattar
att den istiickta perioden forkortas med 1-2 ménader i de norra delarna av Ostersjon
och med 2-3 manader i de sddra delarna, och havsvattnets yttemperatur uppskattas
vara 2—4 °C hogre 1 slutet av seklet 1 forhallande till perioden 1961-1990. Som en
foljd av uppvarmningen uppskattar man att vaxtperioden (dygnets medeltemperatur
dver 5°C) kommer att forlingas i norra Ostersjon med till och med 20-50 dygn och i
de sodra delarna 30-90 dygn fram till slutet av seklet.

Under de ndrmaste decennierna uppskattar man att lufttemperaturen kommer att
stiga med cirka 0,4+0,1°C/10 &r (Tuomenvirta 2008). Under de senaste 50 aren har
ytvattnets temperatur 1 véstra Finska viken stigit med over 0,5°C (Myberg 2008) och
uppvarmningen torde fortsitta i och med att lufttemperaturen 6kar. Det bor emellertid
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noteras att prognoserna om klimatfordndringens konsekvenser innehaller fortfarande
rikligt med osdkerhetsfaktorer och variationsbredderna ir stora.

I MKB-utredningens bedomning av klimatfordndringen berdknades fordndringarna i
vattentemperaturen i juni ménad 1 ytskiktet och i1 2-3 metersskiktet. Uppskattningen
gjordes genom att tilldgga till lufttemperaturen och vattentemperaturens gransvirden
fran &r 2003 samt till initialvérdet 1,35°C. Ndmnda temperaturhdjning dr medeltalet
av uppskattade ménadsokningar i temperaturen i maj-september ar 2050 (variation
1,2-1,5°C). Temperaturhdjningen berdknades utgdende fran Meteorologiska
institutets uppskattning om klimatfordndringens inverkan pa temperaturerna
under 2000-talet (Jylhd m.fl. 2004). Uppskattningen gjordes genom att avdra frn
resultatfdltet 1 6versynsberdkningen av klimatfordndringen motsvarande berékning
for ar 2003. Darmed fick man som resultat den temperaturh6jning 1 vattnet som
orsakas av klimatfordndringen och som uppskattas dga rum under perioden 2003—
2050. Resultaten av berdkningen av inverkan dver klimatets fordndring var mycket
liknande pa samtliga betraktade orter samt de alternativa intags- och utloppsplatserna,
och i MKB-beskrivningen presenteras som exempel temperaturforandringen i
Pyhéjokis alternativkombination B2 (bottenintag O2, utlopp P1) (Fennovoimas
MKB-beskrivning bild 8-41).

Pa basis av berdkningen stiger vattnets temperatur i ytskiktet pa samtliga orter med
cirka 0,7-1,5 grader. I djupare skikt i ndrheten av stranden stiger temperaturen
pa samtliga orter i 9-11 metersskiktet med cirka 0,6—1,5 grader. I Stromfors é&r
temperaturstigningen i 20—25 meters djup cirka 0,5-0,6 grader.

Pa samtliga orter dr den i berdkningen uppskattade temperaturstigningen i vattnet nagot
mindre dn stigningen av lufttemperaturen. Detta beror i huvudsak pa uppvillning,
som pd de betraktade orterna dger rum framst d& vinden blaser fran norr eller Oster.
I detta fall blandas det kalla vattnet som ligger djupare med ytvattnet och kyler ned
det och dé& uppvirms inte ytvattnet i samma utstrackning som i den situation dé ingen
uppvéllning forekommer.

Okningen av niringsrikhet till f6ljd av uppvirmningen, vattentemperaturens dkning
och forlangningen av viaxtperioden leder sannolikt till 6kad eutrofieringsniva och
mdjligtvis till forsdmrad syresituation nédra bottnen och till 6kning av den inre
belastningen av niringsdmnen i och med att organiskt, jésbart &mne sjunker till
botten. En motsatt effekt till denna utveckling utgdrs av 6kad blasighet och lingre
isfri period, vilket 6kar omblandning och oxidation av vattnet.

Verkningarna av karnkraftverkens kylvatten &r av samma typ som de som orsakas av
klimatets uppvarmning, men de dr lokala. Enligt modellprognosen kan samverkan
av ytvattnets uppvarmning och belastning hdja temperaturen pa utloppsomradet med
0,7-1,5 grader mer #n enbart kylvatten skulle orsaka. A andra sidan frimjar lingre
isfri period och 6kad blasighet snabb omblandning av kylvattnen, s& den kumulativa
samverkan till temperaturhdjningen blir ligre dn detta. Eventuell forstarkning av
skiktning torde behalla bottenvattnets temperatur nira prognostiserad niva.

Bland de betraktade forlaggningsorterna dr utloppsomrédena for kylvattnet i Simo
och Pyhédjoki alternativen Oppna och vattenomsittningen dr effektiv, och ddrmed
ar det inte sannolikt att syresituationen i bottenvattnet skulle markbart forsdmras
eller att den inre belastningen skulle 6ka, d&ven om eutrofinivdn skulle 6ka nagot. I
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Stromfors, sdsom allmént 1 Finska viken, finns det redan for nirvarande syreslosa
omrdden, vilkas utveckling och arsvis varierande omfattning paverkas av flere andra
faktorer &n endast vattnets temperatur. Intagning av kylvatten kan rentav forbattra
bottenvattnets syresituation genom att orsaka omblandning i vattnet.

Effekten av vattnets temperaturhdjning till foljd av klimatférandringen tillsammans
med kylvattnen kan lokalt i viss man forstirka direkta och f6ljdverkningar i anknytning
till eutrofiering. A andra sidan bedéms dkningen av blasigheten mildra verkningarna
som orsakas av viarmebelastning tack vare forbittrad omblandning, och dérfor ér
den sammanlagda nettoeffekten sannolikt liten eller icke observerbar. Forstirkning
av sjogdng kan nigot Oka stranderosion, men nagon kumulativ sameffekt med
kylvattenbelastning &r inte att forvénta.

Med stod av det som ovan framstéllts uppskattas inte att klimatférdndringen
paverkar under anldggningens brukstid omridets vattenekologi pé ett sddant sitt att
miljokonsekvensbedomningarna i MKB-utredningen skulle ifrdgasittas.

12 HUVUDSAKLIGA MILJOKONSEKVENSER AV SAMPRODUKTION AV VARME
OCH EL

I detta kapitel presenteras en allmén uppskattning av de centrala miljokonsekvenserna
av samproduktion av vdrme och el jamfort med produktion av kondensel.
Uppskattningen har sammanstillts for att svara pa kravet pa tillaggsutredning nummer
12, 1 avsnitt 4.13.1 1 arbets- och ndringsministeriets utlatande.

“En allmdn uppskattning av de centrala miljékonsekvenserna av samproduktionen
av el och virme (inkl. eventuella avvikande effekter med tanke pa kdirnsdkerheten)
Jjdamfort med enbart produktionen av el pd var och en av forliggningsplatserna.”

12.1 Inledning

Fennovoima har utrett de tekniska forutsdttningarna for produktion av fjarrvirme i
de olika anldggningsalternativen och dverforingen av virmen samt forbrukningen av
fjarrvarmen pa samtliga forldggningsorter. Alla alternativa anldggningar kan byggas
sa att de forutom el dven producerar fjarrvirme. Darmed man avsevirt minska den
mingd spillvirme som gar ut i miljon med kylvattnet pi vintern. A andra sidan
minskar produktionen av fjarrvirme karnkraftverkets eleffekt betydligt, med cirka 1
megawatt for varje 4-5 megawatt fjarrvirme. (Fennovoima 2009c)

12.2 Tekniskt genomforande av samproduktionsanliggningen

Alla de alternativ som Fennovoima har granskat kan byggas sé att de forutom el
ocksa producerar fjarrvirme.

Temperaturen i den anga som i ett kondenskérnkraftverk leds till kondensorn ér for lag
for att anvéndas till fjarrvirme. Bade till tryckvattenreaktorer och kokvattenreaktorer
ar det dock tekniskt mdjligt att till turbinanldggningens lagtrycksdnde ansluta en
viarmevixlarkrets, ddr man kan ta ut virmeenergi med tillrackligt hog temperatur
for anvindning i fjarrvirmesystem. For produktion av fjarrvarme skulle det krévas
modifieringar av kirnkraftverkets turbinanlédggning. Det kridver inga modifieringar av
reaktorn eller av dess sdkerhetssystem. (Fennovoima 2009c)
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I turbinanldggningen skulle det eventuellt behdvas nya mellanuttag for
lagtrycksturbiner samt en mellankrets for virmedverforing fran turbinens mellanuttag
till fjérrvarmens virmevixlare. En avsevird reservering for produktion av fjarrvirme
skulle sannolikt forsdmra verkningsgraden i den rena elproduktionen, eftersom det
ar svart att optimera lagtrycksturbinens konstruktion for att ge jimn effekt bade vid
renodlad kondensdrift och for fjarrvarmeproduktion i stor skala. Vid projekteringen
av angturbinen mdaste man se till att dess troghetsmoment &r atminstone tillrdcklig
med tanke pd hantering av fel i elndtet. I en turbin som dimensioneras for renodlad
kondensdrift ar detta lattare att uppnd. (Fennovoima 2009c)

Den turbinanldggning pa kirnkraftverket som &r avsedd for samproduktion skulle i
vilket fall som helst projekteras sa att den dven kan anvéndas for kondensdrift, sé att
anldggningen dven kan vara i drift pd sommaren, d efterfrdgan pé fjérrvarme &r lag.
Nir det géller lagtrycksrotorn motsvarar en turbin i fullstorlek i praktiken bast kraven
pa fel- och storningstalighet pd landets elnédt. (Fennovoima 2008)

12.3 Samproduktionsmaojligheter pa alternativa forliggningsorter

Fennovoima har utvdrderat mojligheterna for samproduktion av vdrme och el
pd samtliga tre alternativa forldggningsorter for karnkraftverket. Den storsta
fjirrvirmesbelastningen i Finland ir i huvudstadsomradet. Ar 2007 saldes 9,8 TWh
fjarrvarme 1 huvudstadsregionen (Helsingfors, Esbo, Vanda och Grankulla) (Finsk
Energiindustri rf 2007). 1 energimidngd motsvarar detta cirka 28-40 procent av den
energi som overfors fran Fennovoimas anldggning till havet.

Direktavstidndet fran forldggningsorten Gaddbergsd i Stromfors till fjarrvirmetunneln
1Nordsjo 1 huvudstadsregionens fjarrvarmesnétverk ér cirka 70 kilometer. Fjarrvirmen
ska dock fordelas mellan ménga punkter i huvudstadsomradets nét, vilket innebér att
langden pa den tunnel som behdvs skulle behdva vara 6ver 100 kilometer.

Fran Simo skulle man pd motsvarande sdtt kunna producera fjérrvirme till
exempelvis Kemi, Torned och Haparanda samt frdn Pyhédjoki till Brahestad, men
de virmeméngder som kravs skulle vara betydligt mindre 4n i huvudstadsregionen.
Avstanden mellan forldggningsorten Karsikko i Simo och Kemi och Torned-Haparanda
ar cirka 10 respektive 25 kilometer. Avstandet mellan forlaggningsorten Hanhikivi i
Pyhéjoki och Brahestad ér cirka 30 kilometer (Fennovoima 2009c¢). Till Uleaborg &r
avstindet fran bade Karsikko och Hanhikivi 80—100 kilometer, vilket med tanke pa
viarmebelastningen 1 Uledborgsomridet och den nuvarande produktionsstrukturen for
fjarrvarme 1 Uledborg kan vara ett for ldngt avstdnd for att fjarrvirmen ska kunna
overforas pé ett ekonomiskt &ndamaélsenligt sétt.

I tabellen nedan (Tabell 12—1) finns en jamforelse mellan de tekniska uppgifterna for
samproduktionsanlidggningarna och kondenskraftverket bade nir det géller tekniska
uppgifter och alternativa forlaggningsorter. Kondenskraftverken skiljer sig inte nér
det géller olika forldggningsorter. Fjirrvarmespotentialen har utvirderats i1 enlighet
med vdrmebehoven i stiderna i ndromrddet genom att virmeeffekten har mitts
sa att den motsvarar cirka 50 procent av den sammanlagda maximala effekten for
fjarrvarmen, da den motsvarar cirka 80 procent av det totala drsbehovet av fjarrvirme
(av den totala energin).
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Fjarrvarme anvénds 1 byggnader och for att virma upp lokaler samt for att varma
upp bruksvatten. I bostadsbyggnader stir uppviarmningen av bruksvatten for
20-35 % av den totala forbrukningen av fjarrvdrme. Fjarrvirmeforbrukningen
varierar betydligt under olika manader péd aret. Under vinterménaderna &r andelen
uppvarmning stor, medan det pd sommaren nistan enbart gir &t fjarrvirme till
uppvirmning av bruksvatten. I maj-september antas behovet av fjarrvirme framst
baseras pd uppviarmning av bruksvatten, en ganska begrinsad fjarrvirmebelastning
och fjarrnedkylning samt ligga pa i genomsnitt 20 % av den maximala effekten for
fjarrvarme. Man har utgatt frin att fjirrvirme fran Stromfors kommer att levereras till
staderna i huvudstadsregionen och Borgd, fran Pyhdjoki till Brahestad, frdn Simo till
Kemi, Tornea och Haparanda.

Beroende pa fjarrvirmespotentialen och anldggningsalternativen minskar
samproduktion den vdrmeeffekt som leds ut i havet. Minskningen &r som storst
under vintern. D3 fjarrvirmesbelastningen &r mindre pd sommaren minskar den
viarmeeffekt som leds ut i havet betydligt. I fallet Simo och Pyhijoki &r minskningen
av den varmeeffekt som leds ut i havet obetydligt liten, endast 0—1 procent under hela
aret. I Stromfors dr minskningen 36—62 % under vintern, men i maj-september endast
4-6 %.
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Tabell 12-1 Preliminédra tekniska uppgifter om eventuella samproduktionsanlaggningar

Alternativ 1 Alternativ 2
(en stor enhet) (tvd mindre enheter)

Kondens- Kondens-

Fjarrvarmeverk Fjarrvarmeverk

kraftverk kraftverk

Stromfors ~ Pyhajoki Simo Stromfors ~ Pyhajoki Simo
Eleffekt, MW 1500- 1000- 1500- 1500- 2000- 1500- 2000- 2000-
1800 1400 1800 1800 2500 2100 2500 2500

Effekt, fjarrvarme, MW 0 1900 30 50 0 1900 30 50

(maximalt)
Effekt, fjarrvarme, MW 0 760 11 21 0 760 11 21
(minimalt, sommaren)

Verkningsgrad, % (ung.) 37 53 37 38 37 47 37 37
Varmeeffekt som leds 3000- 1200- 3000- 3000- 3600- 2000- 3600- 3300-
ut i havet vid kylning, 3100 1500 3100 3100 4300 2700 4300 4300

MW (med maximal
fijarrvarmebelastning)
Varmeeffekt som leds ut | 3000- 2800- 3000- 3000- 3600- 3400- 3600- 3600-

i havet vid kylning, MW 3100 2900 3100 3100 4300 4100 4300 4300
(under sommaren)

Minskad kyleffekt som - 50 - 62 1 1 - 36 - 45 1 1
leds ut i havet under
vintern, % (ung.)

Minskad kyleffekt som - 5-6 0,1 0,1-0,2 - 4-5 0-0,1 0,1
leds ut i havet under
sommaren, % (ung.)

Arlig elproduktion, TWh | 12 - 14 8-11 12-14 12-14 16-18 | 12-15 16-18 16 -18

Arlig varmeproduktion, 0 8,9 0,1 0,3 0 8,9 0,1 0,3
TWh

Om fjarrvarmen Overfordes édven till Uledborg fran Pyhdjoki eller Simo skulle
fjarrvarmeproduktionen pa kérnkraftverket oka till 1,4-1,5 terrawattimmar per ar,
vilket skulle minska virmeeffekten som gir ut i havet med hogst 250-650 MW.
Minskningen skulle ddrmed beroende péd anldggningsstorlek uppga till cirka 6-23
procent under vintern och under sommaren 2—9 procent istéllet for de 0—1 procent
som visas 1 tabellen.

Det som dr avgorande for mojligheten att fa till stind en samproduktion ir de
nddvindiga varmekunder som skulle kdpa och distribuera virmen. Mgjligheten att
tekniskt och tidsmissigt realisera samproduktionen av el och vdrme, den tekniska
l6nsamheten jamfort med andra alternativ och miljokonsekvenserna av bland annat
byggandet av de nddvédndiga viarmedistributionsroren ska klarliggas separat nér
alternativen for fjarrvirmeproduktion har preciserats nirmare. (Fennovoima 2009c¢)
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12.4 Samproduktionens inverkan pa vattendragen

Genom samproduktion kan man minska anldggningarnas miljoeffekter nir det giller
kylvattnet, for p4 en samproduktionsanldggning, det vill séga ett kdrnkraftverk som
producerar fjarrvarme, behover mindre miangd varme ledas ut i vattnet &n pd ett
kondenskraftverk.

Man bor observera att produktionen av fjarrvarme minskar den miljopaverkan som
orsakas av kylvatten, i synnerhet pd vintern da behovet av fjarrvirme &r som storst.
Under vintern, da aktiviteten biologiskt ar 1ag, 4r de mest betydande miljéeffekterna
av kylvattnet att isen fOrsvagas vid utloppsomradet och att vegetationsperioden
forlédngs.

P4 sommaren dr behovet av fjarrvirme mindre och produktionskapaciteten for
fjarrvirme kan inte utnyttjas till fullo. I de ldgen d& det inte produceras ndgon
fjarrvarme alls pd anldggningen &r kylvattnets miljopaverkan densamma som for ett
kondenskraftverk.

I fallet med Simo och Pyhéjoki &r den minskning av viarmeeffekten som leds ut i
havet som kan uppnas genom att producera fjarrvirme obetydligt liten, 0—1 procent,
och det finns i praktiken inga skillnader i forhéllande till kondenskraftverk varken pa
vintern eller sommaren. Inte ens overforing av fjarrviarme till Uledborg skulle pa ett
visentligt sétt fordndra detta.

Nir det galler Stromfors skulle det isfria omradet och omradet med svag is kunna
minskas med hogst hilften. Isforhallandena i omradet dr emellertid instabila redan
sedan tidigare pa grund av paverkan fran kirnkraftverket i Lovisa. Under sommaren
skulle minskningen av vdrmebelastningen som leds ut i havet endast uppgé till
4-6 %, och kylvattnets paverkan skulle i praktiken inte skilja sig fran effekterna av
ett kondensationskraftverk.

Man bor observera att om man ska ersétta den fjarrvirme som produceras pa
kirnkraftverket med virmeproduktionen vid de nuvarande samproduktions-
anldggningarna i fjdrrvarmeorterna, skulle man inte heller ldngre kunna producera
el vid dessa anldggningar. Den el som produceras pa samproduktionsanldggingarna
maste d& ersdttas med annan elproduktion. Om denna el skulle produceras av
kondensationskraftverk skulle man behdva leda ut motsvarande spillvirme i
vattendragen. Det innebir att produktionen av fjarrvirme pd kérnkraftverk endast
skulle flytta effekterna av virmebelastningen fran ett havsomrade till ett annat.

12.5 Samproduktionens effekter pa utslippen av rokgaser

Fjarrvarme producerad med kdrnenergi skulle i framtiden kunna fa en betydande
roll i minskningen av koldioxidutsldppen inom energiproduktionen, om man i stor
skala ersatte fjarrvirmeproduktionen med fossila brianslen med virmeproduktion
pa kirnkraftverk. Om den nuvarande virmeproduktionen bygger pa samproduktion
av el och virme skulle man 4nda forlora den el som produceras av de nuvarande
samproduktionsanldggningarna. Om denna el som ddrmed inte blir producerad
skulle kunna ersittas med utsldppsfria produktionsformer (exempelvis vattenkraft,
vindkraft, kirnkraft) skulle detta kunna leda till betydande minskningar av Finlands
koldioxidutsldpp. Utsldppen fran den el som ersétter elproduktionen vid de nuvarande
samproduktionsanlidggningarna har beréknats pa tre alternativa sétt:
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1. Elproduktionen enligt nollalternativet som anvinds 1 projektets
miljokonsekvensbeskrivning, dir huvudparten av elen dr importerad el och
resterande andel el som produceras med den befintliga elproduktionskapaciteten
1 Finland eller ny kapacitet, som till storsta delen skulle bestd av separat
elproduktion och till en liten del av samproduktion av el och virme. Som
koefficient for koldioxidutsldppen inom elproduktionen har man anvint noll
oberoende av produktionssitt. Det ger en utslappskoefficient pd 38 kgCO,/
MWh .

2. Kop av elektricitet i Finland i genomsnitt: 221 kgCO,/MWh , genomsnitt
2003-2007, Energistatistik 2007

3. Den marginella elproduktionen, det vill sdga den separata elproduktion som
sker i Finland, dér stenkol &r det fraimsta branslet: 700 kgCO,/MWh_, Motiva
2003!

Giiddbergso i Stromfors

For nirvarande bygger produktionen av fjarrviarme 1 huvudstadsomradet till storsta
delen pa samproduktion av el och virme. De brénslen som anvinds vid produktion av
fjarrvarme dr naturgas, kol och olja.

Om huvudparten av fjarrvirmen skulle produceras pa kérnkraftverk skulle
koldioxidutsldppen frén fjarrvarmeproduktionen minska betydligt. P4 det sdttet skulle
mandockforloradenelsomproducerasavdenuvarandesamproduktionsanléggningarna.

Genom att dra nytta av kdrnfjarrvirme skulle utsldppen fran el- och vérme-
produktionen i huvudstadsomradet minska med hela 85 procent jamfort med 2007,
om den samproduktionsel som inte blir producerad ersattes med elproduktion
enligt nollalternativet. Utsldppsminskningen skulle bli cirka 60 procent om den
samproduktionsel som inte blir producerad kunde ersittas med en produktion som
motsvarar den genomsnittliga elanskaffningen i Finland. Om elen i fraga déremot
skulle produceras med marginell elproduktion skulle koldioxidutslédppen till och
med kunna 6ka nagot. Ett kirnkraftverk &r dock avsett som baslastanlédggning, vilket
innebar att det fortlopande anvénds pa jdmn effekt sa nidr som pa under négra veckor,
under de avstéllningar for underhdll som sker med 12-24 ménaders mellanrum
(Fennovoima 2008). Det betyder att den marginella elproduktionen, som endast
tiacker forbrukningstoppar under perioder av maxbelastning, inte motsvarar driftséttet
for kdrnkraftverket och ddrmed inte i sig passar som jimforelseobjekt.

Aven svaveldioxid-, kviiveoxid- och partikelutslippen skulle #ndras p4 motsvarande
satt, det vill sdga minska pa de fjarrvirmeanléggningar vars produktion ersattes av
karnfjarrvirme. Det skulle dock féorekomma utslapp om den el som inte producerades
av fjdrrvdrmenaldggningarna skulle behdva produceras pd annat hall. Om den el som
inte producerades i samproduktionen ersattes med elproduktion enligt nollalternativet
enligt det som beskrivs i projektets miljokonsekvensbeskrivning skulle svaveldioxid-,
kvéveoxid- och partikelutsldppen frin el- och virmeproduktionen minska betydligt.

Motiva. Energiakatselmuksissa saastétoimenpiteiden laskennassa kéaytettavat CO,-kertoimet.
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Hanhikivi i Pyhdjoki och Karsikkoniemi i Simo

I Uledborg, Kemi, Torned och Haparanda produceras fjarrvirme for ndrvarande med
torv, trd och olja. I Brahestad &r en stor del av virmen sekundédrvirme fran industrin
det vill sdga virme erhéllen som biprodukt frdn de industriella processerna och
att ersitta denna med fjarrvirme producerad pa kdrnkraftverk skulle inte minska
koldioxidutsldppen fran fjdrrvarmeproduktionen i Brahestadsomradet.

Om man viljer Karsikkoniemi i Simo som forldggningsort for kdrnkraftverket skulle
den fjarrvirme som produceras pa karnkraftverk kunna minska koldioxidutsldppen
fran fjarrvirmeproduktionen i Kemi, Torned och Haparanda med hela 80 procent
jamfort med utsldppen &r 2007, om anldggningen skulle leverera virme till dessa
stader.

Om anldggningen i1 Simo eller Pyhdjoki levererade fjarrvirme édven till Uledborgs-
omrddet skulle koldioxidutsldppen fran fjarrvarmeproduktionen ddr minska betydligt.
I Uleaborg produceras dock vid de nuvarande anlidggningarna samproduktionsel
tillsammans med fjérrvirmen som inte produceras vid kdrnfjarrproduktionen. Om den
samproduktionsel som inte produceras i Uledborg skulle ersittas med elproduktion
enligt nollalternativet skulle koldioxidutsldppen frén el- och virmeproduktionen
1 omradet minska med 6ver 80 procent. Om den aktuella elproduktionen kunde
ersittas med en produktion som motsvarar den genomsnittliga elanskaffningen 1
Finland skulle man kunna uppna en minskning av koldioxidutslédppen fran el- och
virmeproduktionen med hela 70 procent jamfort med 2007. Om elen i frdga ddremot
producerades med marginell elproduktion skulle minskningen av koldioxidutsldppen
1 omradet bli 31-38 procent jaimfort med 2007.

Nir det giller anldggningen 1 Simo skulle dven svaveldioxid-, kvdveoxid- och
partikelutsldppen fran viarmeproduktionen minska med kéarnfjérrvarmealternativet
om vidrmen ersatte fjdrrvirme producerad med torv, trd och olja. Nér det géller
forldggningsortsalternativet Pyhdjoki skulle utslippen fran fjarrvirmeproduktionen
inte fordndras ndmnvirt, eftersom fjirrvarmen produceras med sekundirvirme fran
industrin.

12.6 Miljokonsekvenser av ledning av fjdrrvirme

12.6.1 Genomforande av fjirrvirmeror

For att leda fjarrvarme fran Gdddbergso i Stromfors till huvudstadsomradet skulle
man behdva konstruera tva ror med en diameter pa cirka en och en halv meter, det ena
for utflodes- och det andra for inflodesvatten. Roren skulle antingen g genom ett berg
som brutits eller borrats i en tunnel med en diameter pa cirka sex meter eller nedgravd
1 marken 1 ett forisolerat fjarrvirmeror. Den erforderliga langden pa roret skulle vara
cirka 100 kilometer. Konsekvenserna av byggandet av roret skulle framst drabba
skogsomradena. Byggandet skulle ocksa kunna péverka enskilda dkeromraden.

Frdn Hanhikivi udde i Pyhdjoki och Karsikkoniemi i Simo skulle fjarrvarmen ledas
till fjarrvarmendtet antingen via en bergstunnel eller forisolerade fjarrvirmerdr som
gravs ner 1 marken.

Vilken som dr den mest genomforbara 16sningen for ledningen av fjarrvarmen beror pa
placeringen av anldggningen, den varmeeftekt som ska verforas och temperaturen pa
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fjarrvarmen som ska 6verforas. Om den dverforingstemperatur som krivs dr mycket
hog (exempelvis 160 °C), kan detta inte genomforas med vanlig fjarrvirmeteknik
som placeras 1 markytan (polyuretanisolerade fjérrvarmerdr) utan roret méste ha
ullisolering. Denna typ av ror kan inte grévas ner direkt i marken, utan maste placeras
1 exempelvis en bergstunnel.

12.6.2 Miljokonsekvenser

Nedan presenteras kortmiljokonsekvensernaav dverforingenav fjarrvirme. Byggandet
av roret torde forutsétta ett sérskilt forfarande for miljokonsekvensbedémning.

12.6.2.1 Miljokonsekvenser av fjdrrvirmeror som grivs ner i marken

For ett forisolerat fjarrvarmerdr maste man grava gingar i marken. Placeringen av
konstruktionerna under marken bestdms innan arbetet pabodrjas for att undvika att
de skadas. Spriangnings- och schaktingsarbetet orsakar buller, skakningar och damm
som orsakar storningar for minniskor och natur. Det buller som arbetet orsakar kan
minskas beroende pa var de arbeten som orsakar bullret forldggs och genom att vélja
byggmaterial och byggtekniker som bidrar till att ddmpa bullret (Fennovoima 2009c¢).

I kénsliga omrdden kan man anvédnda s& kallad riktborrning, med vars hjélp
man kan installera roret i marken utan Oppen schaktning och pa sd sétt minska
miljokonsekvenserna.

Tunga transporter i samband med byggandet, som transporter av jord- och stenmaterial
till deponier, kan stora den dvriga trafiken samt ménniskor och natur. Skadorna kan
lindras med trafikregleringar och genom att méirka ut omrédet for arbetet pa tillborligt
satt.

Underbyggandet fordndrar byggarbetsplatsen for fjarrvarmeroret landskapet betydligt.
Nar roret dr fardigt kvarstar de landskapsméssiga fordndringarna i skogsomradena,
dér det forblir en tradlds remsa dédr roret dragits.

Byggandet av fjarrvirmerdret begriansar utdvandet av skogs- och jordbruk.
Schaktningen under rorprojektet kommer dock att forldggas till en tidpunkt da skador
minimeras med tanke pé odlingen.

Nér fjarrvdrmeroren dr 1 bruk kan man inte bygga permanenta byggnationer
(byggnader) ovanpd dem, men det d4r mdjligt att bygga exempelvis végar.

12.6.2.2 Miljokonsekvenser av byggandet av fjidrrvirmetunneln

Byggandet av fjirrvarmetunneln kriver tillfartsvdgar in i tunneln under den tid som
byggnadsarbetet pigar, som maste byggas med cirka 4-5 kilometers mellanrum.
De tillfartstunnlar som méiste byggas for byggandet av fjarrvirmetunneln leder
till begridnsningar for markanvindningen i omgivningen kring Oppningen till
tillfartstunneln, dér trafiken dr livlig under den tid som byggnadsarbetet pagar. Vidare
behovs det utrymme for mellanlagring av bergmaterial, lastning och trafik samt till
andra byggnadsaktiviteter i omradet kring tunnlarna. Vid tillfartstunnlarna maste man
eventuellt skapa nya végar. Trafikstorningar under byggnadsperioden kan lindras med
trafikregleringar och genom att mirka ut omradet for arbetet pa tillborligt satt.
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Byggnadstekniken har en inverkan pa omfattningen av miljokonsekvenserna av
bergtunneln under byggnadsperioden. Vid borrad bergtunnel dr miljokonsekvenserna
mindre &n vid springd tunnel. Vid fullortsborrning kan man minska miljoskadorna av
brytningen. Eftersom man inte anvénder ndgra sprangmedel vid borrning har man inte
sonder det omgivande berget och kan minimera forstiarkningsatgérderna. I praktiken
skapas inget 6verberg alls vid fullortsborrning och méngden 6verflodigt stenmaterial
som madste fraktas bort frin tunneln blir mindre. Vid fodring av tunneln behovs det
en betydligt mindre médngd betong &n vid sprangd tunnel. Arbetssdkerheten okar
eftersom man inte anvinder springmedel och médngden stenmaterial som ramlar ner
fran tak och véggar blir mindre.

De som arbetar med tunnelbygget utsitts for damm och eventuellt dven radioaktiv
radongas som kan finnas i luften i tunneln. Ventilationen under tunnelbygget bor
uppfylla géllande bestammelser och arbetstagarnas exponering for damm och
gaser bor héllas sa begransad som mdjligt med hjélp av arbetarskyddsmetoder och
hygieniska metoder.

Under byggandet kan dven grundvattnet péverkas. P4 grund av byggandet av
tunneln kan grundvattennivderna sjunka ndr grundvatten rinner in i tunneln. Detta
kan leda till att vattenytan sjunker i brunnar och minskade grundvattenlager séarskilt
under byggnadsperioden. Inflodet av grundvatten i tunneln minskar troligtvis med
tiden allteftersom grundvattenytan sjunker. Om jordménen é&r lerig och den lagre
grundvattennivan blir bestdende leder den sjunkande grundvattenytan till att leran
sjunker, vilken i sin tur kan paverka markens dversta skikt. Om tunneln dessutom
gér under bebodda titorter maste man redan innan byggarbetet pabdrjas inrdtta
kontrollsystem for grundvattnet s att man kan f6lja grundvattnets beteende under
den tid som tunneln byggs och anvéinds. Byggandet av tunneln kan dven orsaka
skakningar och smé skador pé fastigheter i ndrheten av tunnelns dragning, om tunneln
g0rs genom sprangning.

Man forsoker att gora tunnlarna sa téta att det inte ska forekomma nagra betydande
grundvattenldckor i tunneln i de omraden dér sjunkande grundvattennivéer ar ett
problem. I planeringen av tunnlarna tar man hénsyn till grundvattenomraden och
undviker omrdden dér det finns stor risk for grundvattenldckage. I planeringen av
sprangningarna tar man hansyn till byggnader 1 ndrheten av tunneln. En tunnel byggd
med fullortsborrning &r tétare till sin konstruktion, vilket sannolikt innebdr mindre
inverkan pa grundvattenytan och skakningarna vid sprangningar.

Ovriga effekter av anviindningen av fjérrvirmetunneln begrinsar sig till underhalls-
trafik 1 mindre utstridckning.

12.7 Samproduktionens inverkan pi kirnséikerheten

Fennovoimas kirnkraftverk planeras och byggs sa att det uppfyller de krav som
lagstiftningen och myndigheterna stiller. I planeringen av kérnkraftverket foljs
sakerhetsprinciperna till punkt och pricka och i de centrala planeringsprinciperna
ingar beredskap for olika stdrningar och olyckor, diribland d@ven mojligheten for
allvarliga olyckor pa grund av att reaktorn smélter samt hot beroende pa yttre faktorer.
(Fennovoima 2008)
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Kéarnkraftverkets samproduktion av el och vdrme har ingen inverkan pa
anldggningens kérnsikerhet, eftersom man inte behdver gora nagra dndringar 1 de
kirntekniska delarna av karnkraftverket. Om behovet av att spara pd virme- och
eleffekt pa det kdrnkraftverk som har samproduktion pa ett betydande sitt inverkar
pa eventuella driftstorningar pa verket, exempelvis genom att orsaka sddana typer
av fel och storningar som inte uppkommer vid kondensdrift, tas dessa i beaktande 1
sakerhetsplaneringen for kirnkraftverket med samma metoder som andra hdndelser
som ska maétas. (Fennovoima 2008)

Radioaktiva dmnen forhindras att komma in i fjarrvirmenitet genom att verfora
viarme fran turbinkretsen till fjarrvirmendtet med hjélp av en forsluten och ren
mellankrets sd att mellankretsens arbetstryck dr hogre &n bade viarmevixlaren pa
turbinsidan och virmevéxlaren pa fjarrvarmesidan. I en tryckvattenreaktor sikerstills
detta med hjdlp av en ren sekunddrkrets och fjarrvirmevixlaren och med hjélp av
mellankretsen for varmeodverforing i kokvattenreaktorn samt fjérrvarmevéxlaren..
Utover detta foljer man fortlopande upp fjarrvirmevattnets aktivitet och vattenflodet
1 fjarrvarmendtet stings av vid behov.

Fennovoima har lang praktiskt erfarenhet av ledning av viarme fran ett karnkraftverk
till en nérliggande industrianldggning for att uppfylla behoven inom deras process
via ett mellankretssystem — erfarenheter som foretaget skaffat sig fran anléiggningen
i Stade 1 Tyskland. Om det exempelvis skulle bli en licka i virmevixlaren pa
turbinsidan, skulle det riktas fran den rena mellankretsen mot turbinen. (Fennovoima
2008) Nagra andra konsekvenser for kdrnsédkerheten eller stralskyddet bedoms inte
samproduktionen ha.
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12.8 Sammanfattning av de huvudsakliga miljokonsekvenserna av samproduktion

I foljande tabell jamfors de huvudsakliga konsekvenserna av samproduktion av el och
viarme med kondenskraftverk pa de olika orterna.
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RISKERNA OCH MILJOKONSEKVENSERNA VID TRANSPORT AV ANVANT
KARNBRANSLE

I detta kapitel ges ett svar pa kravet pa tilliggsutredning nr 13, 1 avsnitt 4.13.1 1
arbets- och néringsministeriets utlatande.

“En noggrannare utredning av de risker och miljékonsekvenser som dr forenade
med kdrnbrinsletransporterna pa var och en av forldggningsplatserna samt
ocksa alternativa rutter fran kraftverksomradet till ndromradet och i riktning mot
slutférvaringsplatsen.”

13.1 Inledning

Det anvdnda kédrnbrinslet lagras 1 ett lager for anvdnt kérnbrinsle inom
anldggningsomrédet, tills det efter mellanlagring flyttas frén anldggningsomradet till
slutférvaringsplatsen for karnbrinsle. Olika transportalternativ dr landsvags-, jarnvags-
och sjotransport eller en kombination av dessa. Oberoende av transportformen lastas
det anvédnda kérnbrénslet alltid for transport 1 en transportbehallare som &r planerad
for transport av anvént kdrnbrénsle.

Vid undersokning av risker vid transport av anvént kdrnbrdnsle bor man beakta
savdl normala transporter som mojliga stornings- och olyckssituationer. Vid
normala transporter antas att transportbehdllaren inte skadas och att transporten sker
enligt planen. I detta kapitel har man redogjort for hur stor extern effektiv straldos
transportpersonalen samt en person som bor invid transportrutten utsétts for vid
normal lastning och transport av anvént kdrnbransle och hurdana hélsorisker detta
mojligen orsakar.

I en storningssituation kan transporten av anvant kdrnbréinsle avbrytas till exempel
pa grund av en trafikolycka eller ett tekniskt fel 1 transportutrustningen. En kollision,
en brand eller yttre faktorer (sabotage, blixtnedslag) kan vara mojliga orsaker till
en olycka. I denna utredning granskas héllbarheten av transportbehallaren vid
ovanndmnda olyckor och mdjliga stralningseffekter som orsakas av dem.

13.2 Kraven for transport av anvint kirnbriinsle

Transport av anvént kdrnbransle i Finland krédver tillstind och omfattas av de
allménna transportbestimmelserna for farliga &mnen och bestdmmelserna kring
anvindning av kirnenergi. Aven atomansvarighetslagen tillimpas pé transporterna.
Det dr Stralsdkerhetscentralen som utifran kédrnenergiforordningen (161/1988)
beviljar tillstdnd for transport av anvént kidrnbrénsle. Kraven for transportbehallare
for anvént kirnbriansle framfors 1 Stralsdkerhetscentralens direktiv YVL 6.4 (Kollin
och forpackningar for radioaktiva dmnen) och bestimmelserna om transporterna i
direktiv YVL 6.5 (Transporter av kirndmnen och kdrnavfall).

Det Internationella atomenergiorganet IAEA har gett anvisningar om transport av
anvéint kdrnbrinsle under normala forhéllanden och undantagsforhdllanden (/AEA
2000). Syftet med anvisningarna ér att garantera sdkerheten vid transporterna sa att den
anvinda transportbehéllaren tillrdckligt skyddar omgivningen och det transporterade
kérnbrénslet sa att belastningen pa miljon inte blir storre dn den tilldtna strdldosen.

Transportbehdllarens tjocka vdggar av titt material ddmpar effektivt
gammastralningen frdn kédrnbranslet samt stoppar alfa- och betastralningen helt. I
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en normal transportsituation far dosraten for strdlningen inte overstiga virdet 0,1

mSv/h pd 1 meters avstdnd fran transportbehdllarens utsida och vérdet 2 mSv/h

pa behallarens utsida. Behallaren och dess innehdll ska klara péafrestningar under

transport och liackflodet fran behéllaren far vara mycket litet. Enligt IAEA:s villkor

ska transportbehdllaren i en normalsituation klara av foljande tester:

- en vattenstrdle i en timme

- fall frdn 0,3—1,2 meters hojd mot ett fast och stumt underlag

- en fem géanger tyngre last jimfort med behallarens vikt

- en genomtrdngningstest, ddr en 6 kg tung stlstdng fills ned fran 1 meters hojd
mot behéllarens sidovigg

- aktiviteten som orsakas av behallarens ytkontamination far vara hogst 4 Bq/cm?
och for vissa radionuklider 0,4 Bg/cm?. (I4EA 2000).

I mojliga olyckssituationer ska transportbehdllaren klara av mekanisk och termisk

belastning, som kan orsakas av stdtar mot behdllaren 1 en krocksituation eller

av en krock med ett fordon som transporterar brinnande vitskor. I fraga om

undantagssituationer dr IAEA:s krav pa transportbehdllaren betydligt stringare én 1

fraga om normalsituationer:

- fall frdn 9 meters hdjd mot ett stumt underlag i den mest ogynnsamma
korsningsvinkeln med tanke pa foljderna

- fall pa en stdlstdng med en diameter pa 0,15 meter frdn 1 meters hojd

- upphettning som orsakas av en polbrand i minst 30 minuter, ndr lagornas
temperatur dr 800°C och de ror vid behéllarens hela yta

- nedsdnkning i vatten till 200 meters djup 1 minst en timme (IAEA 2000).

De behéllare som dr avsedda for transport av anvént kirnbréinsle har genomgatt flera
fullskaliga tester i vilka IAEA:s riktvdrden har overskridits rejdlt och trots det har
behallarna forblivit tita. For att ta reda pa hallbarheten och sdkerhetsmarginalerna har
man avsiktligt gjort en 120 millimeter djup springa i behallarens vigg och dérefter
har behéllaren slidppts ned fran 14 meters hojd. Resultatet var att behallaren endast
fick ytliga skrdmor och inte forlorade sin téthet. Behéllaren forblev helt tit ocksa nér
den testades 1 ett tryck som motsvarar 4 000 meters vattendjup, vilket dr 20 ginger
mer dn [AEA:s riktvérde.

En transportbehallare som har tillverkats enligt riktvirden berdknas inte ga sonder ens
1 en krock med hog hastighet mot ett punktformigt objekt, till exempel en pelare av
armerad betong. I ett sddant hér fall kunde behéllaren bli skev och den kunde forlora
sin tithet, men den skulle inte g& sonder och darmed skulle endast radioaktiva &mnen
som dr i gasform eller som annars létt frigérs hamna i miljon fran kdrnbranslestavarna.
A andra sidan #r hastighetsbegriinsningarna for transporterna 1aga och dirmed kan det
inte uppsta sd hir stora krafter nér ett fordon till exempel kor av vigen och krockar
med en betongkonstruktion eller bergskérning.

En krock med en tankbil som transporterar brinsle kunde orsaka en brand kring
behéllaren. En transportbil med sldp rymmer maximalt cirka 50 m® brénsle, som
skulle brinna i 30 minuter. Transportbehallaren ska redan enligt IAEA:s gransvéirden
klara av en sadan brand. Enligt undersokningarna &r sannolikheten for ett ldckage i
behéllaren i samband med en brand endast 0,001. (Suolanen m.fl. 2004)
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13.3 Transportformerna och deras randvillkor

Detanvéindakérnbrinsletkantransporterasfrankarnkraftverkettillslutforvaringsplatsen
som landsvégs-, jarnvégs- eller sjotransport. I landsvigstransporter anvinds en
speciell lavett som dras av en lastbil. Landsvéigstransporterna ér overvakade, dvs.
foljepersonalen foljer med transporterna. I titorterna stdnger polisen av korsningarna
ndr transporten passerar tdtorten. Transportens medelhastighet &r, inklusive
nodvéndiga stopp, cirka 35 km/h.

I jarnvégstransporter far ett tdg som transporterar anvént kérnbrénsle inte mota vagnar
som transporterar farliga &mnen, plankorsningarna ska vara dvervakade och tigets
hastighet far vara hogst 40 km/h.

Sjotransport av anvént kiarnbrinsle forutsatter ett andamalsenligt fartyg. I Sverige har
man redan fran ar 1982 transporterat anvént karnbransle fran landets alla karnkraftverk
till ett centraliserat mellanlager i nirheten av Oskarhamns kdrnkraftverk med ett
sarskilt fartyg som heter m/s Sigyn och som har planerats sarskilt for transport av
hogaktivt kirnmaterial.

13.4 Antalet transporter

I kérnkraftverket uppstir arligen 35-60 wuranton anvint kérnbrinsle. En
transportbehdllare rymmer vanligtvis en médngd anvént kérnbrénsle motsvarande
10 uranton. Ifall man antar att slutférvaringsanliggningens kapacitet ricker till
att behandla ett parti pd4 10 uranton &t gangen, skulle antalet transporter av anvint
kirnbrénsle vara i genomsnitt 4—6 per ar dnda fran att slutférvaringsverksamheten
inleds till att allt anvént kdrnbréinsle har transporterats till slutforvaringsplatsen.

Slutforvaringsverksamheten berdknas borja tidigast ar 2050 och sluta 60 ar efter
detta. Sammanlagt skulle 200-360 transporter av anvént kdrnbrinsle avga fran
anldggningsomradet under anldggningens drifttid.

13.5 Transportrutterna

Transportrutterna kan inte i detta skede faststillas i sin helhet fran anldggningsomradet
till slutférvaringsplatsen, eftersom transporterna av anvint kdrnbrdnsle omfattas
av slutforvaringsverksamheten i1 avgriansningen av Fennovoimas projekt och
miljokonsekvenserna och sékerheten vid transporterna beddms skilt ndr projektet
framskrider. 1 foljande presenteras mdjliga transportsdtt och transportrutter i
ndromrdden av kérnkraftverkets alternativa forldggningsorter for att beddoma
mojligheten att transportera det anvdnda kérnbrénslet fran anldggningsomradet till de
allménna transportleder som leder till slutforvaringsplatsen. De betraktade alternativa
rutterna ar landsvigs-, jarnvags- eller sjorutter eller kombinationer av dessa. Med
dessa transportmetoder kan man na en slutférvaring i Finland.
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13.5.1 Transporterna frin Karsikkoniemi i Simo

Noggrannare kartor om niromradet och trafikmidngderna i Karsikkoniemi i Simo
finns 1 Miljokonsekvensbeskrivningen for Fennovoimas kirnkraftverk (Fennovoima
2008). Mogjliga transportalternativ ar landsvéigs-, jarnvigs- och sjotransport. I
alla alternativa transportformer avgér transporterna av anvint kdrnbrinsle fran
Simo kraftverk i Karsikkoniemi som landsvégstransporter. Transportbehallaren
transporteras med langtradare, som har en for dndamalet planerad speciell lavett.
I landsvidgstransport avgar transporten fran karnkraftverket och fortsétter ldngs
Karsikontie till riksvig 4. Fran korsningen av Karsikontie och riksvig 4 fortsétter
transporten mot slutforvaringsanldggningen.

I jarnvagstransporter flyttas det anvidnda kdrnbrinslet forst som landsvégstransport
fran kdrnkraftverket till Ajos hamn lings rutten: karnkraftverket—Karsikontie—riksvig
4—Ajoksentie—Ajos jarnvagshallplats. Transportrutten dr cirka 22 kilometer ldng. Pa
Ajos jarnvdgshallplats flyttas transportbehéllaren till en ldglastare som dr planerad
for tunga specialtransporter. Fran Ajos jarnvagshéllplats fortsétter transporten langs
jarnvdagen och till slut flyttas transportbehallaren som landsvigstransport fran det
nirmaste stéllet for avlastning av jarnvagstransport till slutforvaringsplatsen.

I sjotransport flyttas det anvdnda kirnbranslet till Ajos hamn samma vig som i
jarnvagstransporten. I hamnen flyttas transportbehallaren till ett fartyg som har
planerats for transport av kdrndmnen. Fran Ajos hamn fortsétter transporten och till
slut flyttas transportbehallaren som landsvégstransport till slutforvaringsplatsen.

13.5.2 Transporterna frian Hanhikivi udde i Pyhajoki

Noggrannare kartor om ndromradet och trafikméngderna pd Hanhiniemi udde i
Pyhdjoki finns 1 Miljokonsekvensbeskrivningen for Fennovoimas karnkraftverk
(Fennovoima 2008). Mojliga transportalternativ dr landsvégs-, jarnvdgs- och
sjotransport. I alla transportalternativ avgar transporterna av anvént kdrnbrinsle fran
Pyhijoki kraftverk pa Hanhikivi udde som landsvégstransporter. Transportbehéllaren
transporteras med ldngtradare, som har en for &ndamalet planerad speciell lavett. I
landsviagstransport avgar transporten fran kiarnkraftverket och fortsitter lings en ny
planerad vég till riksvdg 8. Fran korsningen av den nya vigen som kommer fran
Hanhikivi udde och riksvdg 8 fortsétter transporten av anvint kédrnbridnsle mot
slutférvaringsanldggningen

Ijarnvagstransporter flyttas det anvdanda kdrnbréinslet forst som landsvagstransport fran
karnkraftverket till Brahestads hamn ldngs rutten: kdrnkraftverket—den nya planerade
vigen fran Hanhikivi udde till riksvig 8—riksvig 8 mot norr—Koksaamontie—Brahestad
hamns jarnvigshallplats. Transportrutten dr cirka 27 kilometer ldng. P4 Brahestads
jarnvagshéllplats flyttas transportbehallaren till en laglastare som &r planerad for
tunga specialtransporter. Frdn Brahestads jarnvégshallplats fortsitter transporten
langs jarnvagen och till slut flyttas transportbehéllaren som landsvagstransport fran
det ndrmaste stillet for avlastning av jarnvagstransport till slutforvaringsplatsen.

I sjotransport flyttas det anvénda kérnbrénslet till Brahestads hamn samma vig som
1 jarnvagstransporter. I hamnen flyttas transportbehéllaren till ett fartyg som har
planerats for transport av kirnimnen. Fran Brahestads hamn fortsétter transporten och
till slut flyttas transportbehéllaren som landsvagstransport till slutforvaringsplatsen.
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13.5.3 Transporterna frin Giddbergso i Stromfors

Noggrannare kartor om ndromradet och trafikmingderna i1 Stromfors och
Géaddbergson finns 1 Miljokonsekvensbeskrivningen for Fennovoimas kirnkraftverk
(Fennovoima 2008). Mojliga transportalternativ dr landsvégs-, jarnvdgs- och
sjotransport. I alla transportalternativ avgar transporterna av anvént kérnbrinsle fran
Stromfors kraftverk pd Gaddbergsd som landsvigstransporter. Transportbehallaren
transporteras med langtradare, som har en for dndamalet planerad speciell lavett.
I landsvégstransport avgar transporten fran kirnkraftverket lings en ny vig, som
ansluter till Skédrgérdsvéigen. Fran Skérgardsvégen fortsétter transporten till riksvig
7 antingen langs den nya planerade forlingningen av Atomvégen eller ldngs rutten
Skérgérdsvigen—Mannerheimgatan—riksvig 7.

I jarnvégstransporter flyttas det anvinda kérnbrinslet forst som landsvégstransport
fran kirnkraftverket till Valkom hamn langs rutten: kiarnkraftverket — Skérgardsvigen
— Mannerheimgatan — riksvdg 7 mot vister — Lapptriaskvigen — Helsingforsvigen —
Valkomvégen — Valkom hamns jarnvagshéllplats. P4 Valkom jarnvagshéllplats flyttas
transportbehéllaren till en 1aglastare som ar planerad for tunga specialtransporter. Fran
Valkom jarnvagshallplats fortsétter transporten lings jarnvagen och till slut flyttas
transportbehéllaren som landsvagstransport fran det narmaste stéllet for avlastning av
jarnvagstransport till slutférvaringsplatsen.

I sjotransport flyttas det anvénda kdrnbranslet till Valkom hamn samma vidg som
1 jarnvigstransporter. I hamnen flyttas transportbehéllaren till ett fartyg som har
planerats for transport av kidrndmnen. Fran Valkom hamn fortsitter transporten och
till slut flyttas transportbehéllaren som landsvagstransport till slutférvaringsplatsen.

13.6 Stréldos vid normala transporter

Transportbehallaren som anvénds for transport av anvint kiarnbransle dimpar mycket
effektivt stralningen som avges fran kdrnbrinslet. Enligt sdkerhetsbestimmelserna
far dosraten for den stralning som avges fran transportbehéllaren inte dverstiga vérdet
0,1 mSv/h. Strilningens dosrat minskar snabbt nir avstdndet fran transportbehallaren
véxer, och pa cirka 30 meters avstand frin transportbehallaren ligger den pa nivan
for naturlig bakgrundsstralning (0,1uSv/h). Pa basis av tidigare undersokningar ar
stralningen pa en meters avstand fran transportbehéllarens yta pé nivan 0,03 mSv/h,
som har anvénts som utgangspunkt for foljande kalkyler for stralningsnivan (Suolanen
m.fl. 2004).

Nér en person passerar en behallare for anvint kdrnbransle pd 10 meters avstand
utsétts personen for en dos pa 6 - 10" mSv och pa 2 meters avstand for en dos pa 3 - 10-
*mSv. Den sistndimnda motsvarar en miljondel (1/1 000 000) av den arliga straldosen
som orsakas av bakgrundsstralningen (3,7 mSv/ar/person). Nér transporten stannar
i nirheten av bebyggelse utsétts en person som ror sig pa 10 meters avstand for en
straldos pa 0,0009 mSv, om behallaren stannar pa plats i 2 timmar. Denna dos motsvarar
cirka en fyratusendel (1/4 000) av en persons arliga dos av bakgrundsstralning.

I en normalsituation &r alltsd den méngd strdlning som ménniskor och miljon
utsdtts for vid transporten av anvint kdrnbrinsle obetydligt liten, och den extra
stralningsexponeringen kan inte i praktiken skiljas fran den exponering som orsakas
av naturlig bakgrundsstralning. Den méingd stralning som befolkningen utsétts for vid
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normala sjotransporter dr &nnu mindre eftersom bebyggelsen ligger ldngre borta fran
farleden 4n fran jirnvdgen och landsvigen, och folktédtheten léngs transportrutterna
ar mindre.

I normala situationer far ytkontaminationen pa transportbehdllarens utsida inte
overstiga gransvirdet 4 Bg/cm?. En ytkontamination av denna storlek har inte
hélsofarliga effekter pd ménniskor eller andra levande organismer.

Transportpersonalen och de som behandlar transportbehallaren for anvént kérnbrénsle
utsdtts for hogre individuella doser dn den Ovriga befolkningen eftersom de ror sig
nirmare behéllarna under transporten. Aven den strdldos som de utsitts for dr dock
mycket liten och risken for att fa allvarliga sena effekter kan inte skiljas fran effekterna
av naturlig bakgrundsstralning. (Suolanen m.fl. 2004)

Enligt tidigare undersokningar kunde transporter av anvént kdrnbrinsle fortsittas
fran Lovisa kraftverk till Olkiluoto 1 tiotusentals ar innan stralningen som avges
fran transporter skulle statistiskt sett orsaka ett extra cancerfall bland befolkningen
(Suolanen m.fl. 2004). Saledes orsakar normala transporter av anvint kdrnbrénsle inte
1 praktiken hélsorisker for médnniskor.

13.7 Storningar och olyckor

Med storningar i transport av anvént kirnbréinsle avses en situation dir transporten
maéste stanna for en langre tid an normalt pa grund av ett tekniskt fel i transportfordonet,
dé det kan samlas ménniskor i ndrheten av transporten. Dosraten pé 10 meters avstand
fran transportbehallaren &r hogst cirka 5,1-10* mSv/h och pa 50 meters avstand
endast cirka 1,6+ 10° mSv/h (Suolanen m.fl. 2004). Saledes skulle en étta timmars
vistelse pd 10 meters avstand fran transportbehéllaren ge en dos pd mindre &n 0,004
mSv, som inte har hilsofarliga effekter. Med hjélp av de sékerhetsarrangemang som
genomfors tillsammans med myndigheter sdkrar man dock att utomstaende personer
inte alls kan vistas s& ndra behallaren och dnnu mindre i timtal.

I en normalsituation ska behallarens ytaktivitet vara mindre d4n 4 Bg/cm?. Det finns
dock exempel pa fall dar det har upptéckts en aktivitet pa 10 000 Bg/cm? inom ett litet
omrade (1-2 cm?) (Suolanen m.fl. 2004). En timmes vistelse pa 1-2 meters avstand
fran en sddan hdr "het punkt” skulle utsdtta personen for en dos pé cirka 0,001 mSv.

Om allt aktivt material som fastnat pa behallarens yta skulle av ndgon anledning
hamna i en persons lungor med andningen, skulle detta ge en dos pé cirka 0,4 mSv.
Den érliga dosen som ménniskan fir fran den naturliga bakgrundsstrélningen &r cirka
3,7 mSv i Finland. Den ladga kontaminationen pd behallarens utsida orsakar alltsa
ingen fara for manniskan, men man ska dock kunna hindra den genom att handla pa
ett lampligt och noggrant sitt.

I allménhet kan man konstatera att de belastningar och péfrestningar som riktas mot
transportbehallaren vid undersokta trafikolyckor skulle med stor sdkerhet vara mindre
an de péfrestningar som transportbehallarna klarar av utan skador i olyckstester.
Det ér alltsd mycket osannolikt att transportbehallaren skulle fa sddana skador vid
kraftig kollision eller brand att den skulle forlora sin téthet. For att kunna utvirdera
vérsta eventuella konsekvenser har man d@nda antagit att ockséd karnbréanslestavarna
skulle 1 sddana fall bli skadade och gasformiga radioaktiva @mnen skulle frigdras
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fran transportbehéllaren. I en enskild kollisionsolycka, dér radioaktiva &mnen som lét
frigors, skulle frigoras frin transportbehallaren, skulle dosen som en person utsétts
for pa en kilometers avstand, under ett ar, vara hogst 2 - 10 mSv (Posiva 2008), som
motsvarar 1/1 900 000 delar av den &rliga genomsnittliga dosen av bakgrundsstralning.
Séledes skulle stralningseftekten till foljd av forlusten av titheten och skadorna pé
kérnbréinslet vara mycket liten.

I tidigare undersokningar har man framstdllt sannolikheter for att olika former av
transport rdkar ut for en sddan olycka som kan orsaka fara for transportbehéllaren
och leda till att titheten forloras. Undersokningarna om sannolikheterna har
géllt bland annat transporter av anvédnt kérnbrénsle fran Lovisa kédrnkraftverk till
slutférvaringsanlaggningen som ska byggas i Olkiluoto i Euradminne. Pa denna
stricka dar sannolikheten att under en landsvégstransport rdka ut for en olycka,
dér en ménniska dor, ett fall per 10 000 000 korkilometer. Sannolikheterna for en
jarnvégsolycka varierar beroende pé typen av olycka, men den storsta risken ar att
loket kolliderar med ndgot hinder eller med ett annat tdg. Sannolikheten for detta &r
ett fall per 2 000 000 &r, om det utfors en transport per ar.

Olycksrisken vid sjotransporter indelas i flera olika typer av risker. Sannolikheten for
en olycka dar det teoretiskt sett skulle vara mojligt att forlora transportbehallarens
tithet, ar ett fall per 10 000 000 ar, om det utfors en transport per ar. Om man vid
rakning i friga om landsvégs- och jarnvagstransporter dessutom beaktar sannolikheten
for ldckage 1 behéllaren vid olycksfall, dr sannolikheten for en olycka betydligt
mindrTack vare noggrann planering och noggrant genomfdérande av transporter,
transportutrustning som planerats for detta andamal och som &r i gott skick samt
lampliga sdkerhetsarrangemang &r det motiverat att anta att olycksriskerna som
anknyter till transporter av anvint kdrnbrénsle dr visentligt mindre 4n vid normala
transporter sdvil vid landvégs- och jarnvégstransporter som sjotransporter.

13.8 Atgirderna vid olycksfall

En allvarlig olycka, som sker under transport av anvint kdrnbrénsle och dér stora
méngder radioaktiva &mnen fran anvént kdrnbrénsle sprids 1 miljon, kan i praktiken
uteslutas. Om radioaktiva dmnen &ndé& skulle frigéras i luften pa grund av en
transportolycka, skulle man vidta samma direkta atgarder som i andra olycksfall, dér
radioaktiva dmnen frigdrs 1 miljon. I forsta hand borde man forhindra nedfallet av
radioaktiva &mnen direkt pd kroppen och i luftvigarna. Direkta effekter av strélningen
kan vid olycksfall minskas genom att ticka hela kroppen med tét klddsel, sdtta
andningsskydd framfor luftvigarna samt genom att soka sig till en skyddad plats, till
exempel i en bil eller inomhus. Om kroppen exponeras for radioaktiva &mnen, kan
man effektivt minska extern kontaminering genom att tvitta sig.

Omradet som fororenats till foljd av olyckan ska rengdras och man ska ta hand om
rengdringsavfallen pa samma sdtt som om kédrnavfall. Marken kan saneras och schaktas
samt erséttas med ren jord. Tak, vigar och gardsplaner kan rengdras med vattenstrélar
eller andra tvéttare. Fororenat vatten kan rengdras med hjélp av olika filtrerings- och
avdunstningsmetoder. Agaren till anviint kiirnbriinsle svarar for rengéringen och dess
kostnader samt betalningen av skadestand for dem som lidit skada. En olycka vid
transport av anvént kdrnbrénsle ligger inte med tanke pa konsekvenserna pa samma
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nivd som de allvarligaste kdrnkraftverksolyckorna, eftersom mingden radioaktiva
dmnen 1 en transport dr betydligt mindre &@n 1 ett kdrnkraftverk.

14 VIKTIGA MILJOKONSEKVENSER AV SLUTFORVARINGSANLAGGNINGEN
FOR DRIFTAVFALL

I detta kapitel ges ett svar pa kravet pa tilliggsutredning nr 14, i avsnitt 4.13.1 i
arbets- och naringsministeriets utlatande.

"En kompletterande utredning av de visentliga miljékonsekvenserna av byggandet
och driften av en slutforvaringsanldggning for driftavfall samt en utredning av de
bevis och motiveringar pd basis av vilka bolaget betraktar den foreslagna placeringen
i berggrunden som trygg i den geologiska miljon pa respektive anldggningsomrade.”

14.1 Inledning

Avsikten dr att planeringen och byggandet av slutférvaringsanliggningen for
driftavfall framskrider s& att en omradesreservering gors pa forlaggningsorten for
genomforandet av projektet senast dr 2012. Den grundldggande planeringen av
slutférvaringsanldggningen inleds ar 2014, ansékan om bygglov ldmnas in ar 2022
och ansokan om drifttillstind &r 2028. Anldggningen tas i bruk senast ar 2030.
(Fennovoima 2009a)

I miljokonsekvensbeskrivningen for kdrnkraftverken (Fennovoima 2008) presenterar
Fennovoima sin praxis for behandlingen av driftavfallet under drifttiden, mdngderna
driftavfall som ska slutférvaras samt 16sningarna for slutférvaringen av driftavfallet.
Mangderna avfall varierar mellan 17 000 m® och 35 000 m® beroende pa typen av
kraftverksanldggning och dess storlek. I planen foreslds att 14g- och medelaktivt
avfall placeras i ett underjordiskt slutférvaringsutrymme. Som en alternativ 16sning
for placering av mycket l1dgaktivt avfall foreslas ocksd slutforvaringsutrymmen i
markgrunden.

Lag- och medelaktivt avfall kan placeras antingen i en bergsilo eller i en berggrotta.
Lagringskapaciteten for anlidggningen i berggrunden dr prelimindrt cirka 43 000
m® for 16sningar med bergsilo och 29 000 m® for 16sningar med berggrotta. Slut-
forvaringsutrymmenas kapacitet dr berdknad for driftavfallet som produceras av tva
karnkraftverksenheter med en effekt pd ca 1 250 MWe under en drifttid pd 60 ar. For
det lag- och medelaktiva avfallet har man preliminért planerat fyra separata grottor
pa 30-100 meters djup, beroende pa slutforvaringsomradets geologiska egenskaper.
Till grottorna byggs en gemensam kortunnel. Den planerade konstruktionen av
slutférvaringsutrymmet motsvarar VLJ-grottan som Lovisa kédrnkraftverk anvénder.
Grottan for medelaktivt avfall forstarks vid behov med bultar och sprutbetong samt
utrustas med en traverskran for fyllningen. Grottorna for lagaktivt avfall fylls genom
att transportera avfallsbehéllarna med t.ex. en vanlig truck.

For synnerligen lagaktivt avfall, vars genomsnittliga aktivhalt inte dverskrider vardet
100 kBg/kg, kan man bygga ett slutférvaringsutrymme som placeras i markgrunden.
(Fennovoima 2008)
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14.2 Miljokonsekvenser under byggskedet

Beroende pa de underjordiska utrymmenas konstruktion kommer slut-
forvaringsutrymmets schaktvolym att vara 29 000—43 000 m®. Spriangstenen trans-
porteras fran det underjordiska slutforvaringsutrymmet till markytan exempelvis
med lastbilar och lagras pd anldggningsomradet. Sprangstenen och stenmaterialet
kan krossas pa anlidggningsomridet och anvindas pa stéllet eller fraktas bort och
anviandas pd annat hall. Slutférvaringsanliggningen for driftavfall byggs efter att
karnkraftverksenheten eller enheterna blivit fardiga, d4 anlidggningsomradet redan
har en infrastruktur. Jordmaterial behovs alltsd inte ldngre 1 byggverksamheten,
sa det kommer sannolikt att fraktas bort. For den eventuella tillfdlliga forvaringen
gors marktikt av jordmassorna och marktiktens vatten samlas i en utjimnings-,
sedimenterings- och observationsbassidng, varifran det leds via en mitnings- och
observationsbrunn till vattendragen

Problemen med damm som uppstar dé spriangstenen och stenmaterialet krossas ar
obetydliga och konsekvenserna begrénsas till kraftverksomradet. Mangden damm
som uppstar kan sommartid minskas med hjélp av bevattning och vintertid genom att
tacka Over stenkrosshdgarna. Miljokonsekvenserna av krossningen och marktékten
ar inte betydande.

Bullerstdrningarna som orsakas av byggandet av slutférvaringsanldggningen géller
huvudsakligen anldggningsomradet. Funktionerna som orsakar mest buller &r
schaktningen av marken, krossningen av sprangstenen och borrningen. Buller orsakas
ocksd av spriangningar vid bortschaktning samt av trafiken. Bullerkonsekvenser
forekommer endast under byggskedet och de begrinsas huvudsakligen till
anldggningsomradet.

Schaktningen genomfors med hjdlp av springning, dd sma mangder sprangédmnen,
sasom kviveforeningar (nitrit och nitrat), blir kvar i sprangstenen och berg-
grunden. Eventuella rester upploses i1 ldckvattnet i tunneln. Lackvattnet leds till
slutforvaringsutrymmets sedimenteringsbassianger och oljeseparering innan det
pumpas upp till markytan. P4 samma sétt behandlas anldggningens draneringsvatten
och regnvatten som trianger in i utrymmet. Frdn sedimenteringsbassangen leds vattnet
ut i vattendragen. Det orsakar en obetydlig kvdvebelastning i vattendragen under
byggandet av slutforvaringsanlaggningens underjordiska utrymmen.

Mingden vatten som sipprar in i utrymmena beror bland annat pa berggrundens
egenskaper, sdsom sprickbildning, storleken pa det 6ppna utrymmet och titningens
omfattning. I samband med byggskedet titas de underjordiska utrymmena med
hjilp av for- och efterinjektering. Sedimenterat lackvatten kan ocksa anvéndas vid
schaktning samt som tvittvatten for tunnlar och maskiner. Slutférvaringsutrymmet
isoleras for att forhindra att lackvatten tranger in i de egentliga forvaringsutrymmena
for avfallet.

14.3 Miljokonsekvenser under driftskedet

Driftavfallet behandlas i utrymmen som planerats speciellt for andamalet. I planeringen
beaktas bland annat féljande principer:

— stralningsexponeringen halls sé liten som mdjligt med hjélp av praktiska atgérder,
dvs. optimeringsprincipen som presenteras i stralskyddslagen (592/1991),
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— bista tillgdngliga teknik utnyttjas, dvs. BAT-principen

— sékerhetsklassificering av system, konstruktioner och anordningar i kdrnkraftverk
som definieras i Stralsdkerhetscentralens direktiv YVL 2.1,

— tillrackligt strélskydd,

— indelning i omrdden och zoner utgéende fran strilskyddet som presenteras i
Stralsdkerhetscentralens direktiv YVL 7.9,

— luftkonditionering av zonerna, dvs. luften strommar alltid fran en zon med lagre
risk for kontamination till en zon med hogre risk for kontamination,

— 1 hogriskarbeten anvinds mingdubbla barridrer, exempelvis flera forpackningar
pa varandra vid transport av kdrnavfall,

— losningar som forebygger kontamination och underléttar dekontamination,
exempelvis beldggningar,

— anvindning av slussar for att tillfélligt isolera utrymmen med hog
kontaminationsrisk, exempelvis medan avfallet lastas,

— tillrackliga métningsarrangemang, fasta och flyttbara, for att dvervaka
strdlningssituationen,

— detaljerade bruksanvisningar, arbetsbeskrivningar och forhéllningsregler
utarbetas,

— andamaélsenlig planering av processer, maskiner och utrustning samt

— planering av forebyggande service, underhdll och dekontamination.

I planeringen av behandlings- och forvaringsutrymmen for vétt driftavfall beaktas
speciellt foljande:

— tillrackligt med forvaringsutrymme reserveras for eventuella storningar i
behandlingsutrustningen,

— i dimensioneringen av forvaringsutrymmet och forldggningen av behandlingen
beaktas att det genom att 14ta avfallet avklinga dr mdjligt att minska straldosen
eller utsldppen som orsakas av kortlivade radioaktiva dmnen,

— forebyggande av korrosionsskador pd behallare, sedimentering eller
kristallisering som forsvarar den fortsatta behandlingen av avfallen och uppkomst
av flyktiga foreningar 1 behallarna samt andra fenomen som eventuellt kan
innebéra en sidkerhetsrisk,

— dndamaélsenliga anordningar byggs for att uppticka och samla upp lackor i
behallarna,

— komponenter som kan skadas eller kraver service placeras om mgjligt i
utrymmen som &dr skyddade mot strdlning och

— behandlings- och forvaringsutrymmena planeras sé att eventuella lackor
leds via avfallsanldggningens avloppsnit tillbaka till behandlings- och
forvaringssystemet.

14.3.1 Underjordiska slutforvaringsutrymmen

Slutforvaringsanldggningen planeras i enlighet med statsrddets forordning 736/2008 s&
attden dvre gransen av vintevardet for den drliga dos som hela kraftverksanlaggningens
verksamhet, inklusive slutforvaringen, far orsaka en individ i befolkningen dr 0,1 mSv
vid vilken tidpunkt som helst. Arsdosen som orsakas en individ i befolkningen till
foljd av potentiella olyckssituationer orsakade av naturfenomen eller en ménniskas
handlande 4r mindre &n 5 mSv.
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Anldggningen planeras dessutom sd att olyckssituationer som sannolikt kan intraffa
flera dn en gang pa tusen ar orsakar individen en arsdos som dr mindre d4n 1 mSv. Den
genomsnittliga straldosen som en finldndare far av bakgrundsstrélningen uppgar till
3,7 mSv om éret.

Som mél for planeringen av slutférvaringsutrymmena som ska byggas i berggrunden
sdtts att den arliga strdldosen som orsakas individen kan &verskrida virdet 0,01 mSv
endast hos personer som tillhor en begrdnsad kritisk grupp, dvs. personalen vid
anldggningen.

Slutforvaringsutrymmenas utsldpp av radioaktiva d&mnen i1 atmosfdren dr under
normala forhédllanden obetydliga. Utslédppen kan ha ndgon form av betydelse endast
vid en eldsvéada. Risken for eldsvada tas i beaktande och minimeras med hjélp av
atgdrder som garanterar sékerheten:

— forebyggandet av eldsvddor baserar sig i forsta hand pa planering av utrymmena
och anlidggningens brandtekniska indelning i sektioner,

— de underjordiska slutforvaringsutrymmena utrustas med ett automatiskt
brandalarmsystem,

— underjordiska slutférvaringsutrymmen dér en eldsvida kan orsaka stralfara
utrustas med ett sldckningssystem och primérslackningsredskap som ldmpar sig
for utrymmet,

— vid behov utrustas fordonen som transporterar kérnavfallet med ett
dndamalsenligt brandskyddssystem och

— materialen i slutforvaringsutrymmena ér huvudsakligen icke brannbara och tal
hetta.

Avfallsforpackningar som transporteras till slutférvaringsutrymmena maéste vara hela
och 1 gott skick, och pd deras yta fér inte finnas 16s kontamination. P4 sd sitt frigors
inga radioaktiva &mnen fran avfallsforpackningarna under driftskedet och vattnet som
ansamlas i slutforvaringsutrymmena kan inte kontamineras av radioaktiva &mnen.

Efter forslutningen av slutforvaringsutrymmena fors sma méngder av radionuklider
som finns i avfallet ut i miljon under en langre tid med stromningar som orsakas
av temperaturskillnader (konvektion) eller da molekyler dverfors frén en hogre halt
till en ldgre (diffusion). Tekniska och naturliga barridrer forhindrar och fordrojer
utforseln av radionuklider. Grundvattnet i omgivningen fororenas inte av radioaktiva
amnen fran slutforvaringen av driftavfall.

Pa slutforvaringsplatsen fér inte finnas sérdrag som ar uppenbart ogynnsamma med
tanke pd langtidssdkerheten (statsrddets forordning 736/2008), sasom betydande
grundvattentillgdngar vilkas anvandning eller kvalitet kunde utséttas for risk pd grund
av byggandet av slutforvaringsanldggningen for driftavfall.

14.3.2 Slutforvaringsutrymmen i markgrunden

Om man i slutforvaringsanlédggningen for driftavfall bygger slutforvaringsutrymmen
1 markgrunden, far dessa enligt 22 § i statsrddets forordning (736/2008) anvindas
endast for slutforvaring av mycket 1dgaktivt avfall. Den totala mdngden avfall som
placeras i slutforvaringsutrymmen i markgrunden &r sddan att de radioaktiva @mnenas
totalaktivitet underskrider gransvirdena som bestédms for slutférvaring i stor skala i 6
§ 1 mom. i kirnenergiférordningen.
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Radioaktiviteten i det mycket lagaktiva avfall som placeras i dessa slutforvarings-
utrymmen &dr sa lag att avfallsforpackningarna kan behandlas utan sérskilda
stralskyddsatgarder.

Eftersom den totala radioaktiviteten i avfallet som placeras i slutférvaringen ér relativt
lag, avfallet har packats tétt och isolerats frdn miljon genom att ticka det med tita
isoleringslager, frigors ingen radioaktivitet i atmosféren. I slutforvaringsanldggningen
placeras inget avfall vars radioaktivitet ldtt sprids genom avdunstning eller i form av
damm. Slutférvaringsutrymmenas utslépp i atmosféren ar obetydliga.

Utslépp kan forekomma endast i fall av en eldsvada, men ocksa i detta fall skulle
stralningens inverkan bli obetydlig pa grund av avfallets l18ga radioaktivitet.
Risken for eldsvddor tas i beaktande genom att sékerstélla att det under den tid
forvaringsutrymmena fylls finns brandskyddsutrustning i slutforvaringsutrymmets
omedelbara nirhet. Risken for eldsvada tas ocksa i beaktande da avfallet sorteras och
forpackas.

Slutforvaringsutrymmen for mycket lagaktivt avfall kan inte fyllas med vatten,
eftersom de byggs ovan jord och dversvimningar tas i beaktande i planeringen.
Utrymmenas bottenplatta isolerar avfallet frdn markgrunden och renat vatten som
eventuellt tringer igenom utrymmenas skyddslager tas tillvara och analyseras for
att utreda halterna av radioaktiva &mnen samt behandlas vid behov pé det sétt som
kvaliteten kraver innan de leds ut i vattendragen. Pa sa sétt sékerstélls att radioaktiva
dmnen inte frigdrs 1 ndgon betydande grad utanfor slutférvaringsutrymmena.

Pa lang sikt kan sma méngder av radionuklider som finns i avfallet foras ut i miljon
med stromningar som orsakas av temperaturskillnader (konvektion) eller dd molekyler
Overfors fran en hogre halt till en ldgre (diffusion). Tekniska och naturliga barridrer
forhindrar och fordrojer utforseln av radionuklider. Slutférvaringens barridrer
planeras si att de effektivt forhindrar att radioaktiva @mnen frigors i berggrunden,
for det kortlivade avfallets del under minst hundratals &r och for det langlivade
avfallets del under flera tusentals ar. Under denna tid minskas radioaktiviteten i
slutférvaringsanldggningen till en obetydlig halt.

14.4 Omradenas limplighet som slutforvaringsplats

Byggplatsen for underjordiska slutforvaringsutrymmen bor uppfylla foljande krav
(Fennovoima 2009a):

— for att sdkerstélla ldmpligheten och skaffa de basuppgifter som behdvs
1 sdkerhetsbedomningen som ska goras i samband med beredningen av
ansdkan om bygglov, maste man undersdka berggrunden och ta prov ner till
slutférvaringsdjup,

— pé omrédet far inte finnas ndgra vérdefulla eller anvindbara naturresurser, sdsom
ekonomiskt betydande malmreserver, som det i ett senare skede kunde l6na sig
att borja bryta,

— 1indrheten av omrédet far inte finnas verksamhet som kunde stora eller utgora en
risk for slutférvaringsanldggningens verksamhet,

— pé omrédet eller i ndrheten av det far inte finnas en grundvattentékt eller
utloppsomraden for grundvatten,
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— slutforvaringsutrymmena och deras anvéndning far inte hota utrotningshotade djur,
insekter eller vixter och

— slutforvaringsomridet och det nérliggande omradet méste kunna reserveras
endast for detta andamal eller for anvidndning med specialtillstind under den tid
slutférvaringsutrymmena anvénds och dvervakas,

— berggrundens egenskaper pa platsen méiste vara fordelaktiga med tanke pé de
tekniska barridrernas langsiktiga funktionsduglighet,

— berggrunden pa platsen méste ha tillrdckligt stora och sammanhéingande
bergvolymer dér slutforvaringsutrymmena kan byggas,

— platsens ldge maste vara gynnsamt med tanke pd grundvattenstrommarna som
forekommer i narheten,

— slutforvaringsutrymmena maste kunna byggas till minst flera tiotals meters djup
och

— det far inte vara nddvéndigt att bygga andra byggnader pa markomradet ovanfor
slutférvaringsutrymmena med undantag av slutférvaringsanliggningens egna
utrymmen ovan jord.

Pa motsvarande sitt méste byggplatsen for slutférvaringsutrymmen i markgrunden
uppfylla foljande krav:

— 1 sdkerhetsbeddmningen som ska goras i samband med beredningen av ansdkan
om bygglov maste man kunna beskriva omradet systematiskt,

— pa omradet fér inte finnas nagra virdefulla resurser, som det i ett senare skede
kunde 16na sig att borja utnyttja,

—1indrheten av omradet far inte finnas verksamhet som kunde stora eller utgora en
risk for slutforvaringsanldggningens verksamhet,

— omradet maste torka upp snabbt och i ndrheten fér inte finnas vatmarker, sjoar eller
andra faktorer som orsakar risk for dversvdmningar,

— markgrunden maste vara tillrdckligt stadig (exempelvis fir det inte forekomma
landsdnkning pd omrédet) for att bara den belastning som slutférvaringsutrymmena
orsakar och markgrunden méste vara geologiskt sett stabil,

—omradet fér inte ligga i en brant sluttning,

— pa omradet eller i ndrheten av det far inte finnas en grundvattentékt eller
utloppsomraden for grundvatten,

— slutforvaringsutrymmena och deras anvéndning far inte hota utrotningshotade djur,
insekter eller vixter och

— slutforvaringsomridet och det nérliggande omradet méste kunna reserveras
endast for detta andamal eller for anvindning med specialtillstind under den tid
slutférvaringsutrymmena anvinds och dvervakas.

14.4.1 Hanhikivi udde i Pyhéjoki

Hanhikivi udde bildar ett enhetligt klippblock med gles eller liten sprickbildning. Vid
planeringen av och i de byggnadstekniska l16sningarna for slutférvaringsanléggningen
for driftavfall beaktas att omrédet bestar av finkornig bergart och sprickor med
slita ytor. Aven berggrundens ovriga byggnadsgeologiska beskaffenhet beaktas.
(Fennovoima 2009b)
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Hanhikivi udde ligger inom den Fennoskandiska skolden i de inre delarna av
kontinentalplattan, dir den genomsnittliga seismiska nivan &r l1dg. (Fennovoima

2009b)

Geologiska forskningscentralen har utifran undersdkningarna som gjorts pd omradet
for slutférvaringsutrymmen i Pyhéjoki konstaterat att det granskade omrddet inte
uppvisar ndgra geologiska hinder for byggandet av en slutférvaringsanldggning.
(Fennovoima 2009a)

Med beaktande av de allmdnna egenskaper som man kénner till i friga om berggrunden
och omfattningen av anlidggningsomridet som ér tillgdngligt for kdrnkraftverkets
verksamhet samt de tillgéngliga tekniska ldsningarna for byggande i berggrunden
ar det mycket osannolikt att berggrundens egenskaper skulle utgora ett hinder for att
tryggt genomfora byggandet av en underjordisk slutforvaringsanlaggning i planerad
omfattning. (Fennovoima 2009b)

Enligt Geologiska forskningscentralens utredning dr det inte sannolikt att det pa
omrddet skulle forekomma ekonomiskt betydande reserver av metallmalm eller
industrimineraler. Utifrdn utredningen utgdér malmreserverna i berggrunden, som
baserar sig pa det nuvarande behovet av malm och industrimineraler, inget hinder for
byggandet av en slutforvaringsanldggning pa omradet. (Fennovoima 2009b)

Pa det planerade anldggningsomradet pd Hanhikivi udde i Pyhéjoki finns inga
regionalt betydande grundvattentékter, vilkas anvandning eller kvalitet skulle utsattas
for risk pa grund av byggandet av en slutférvaringsanldggning for driftavfall.

14.4.2 Giddbergso i Stromfors

Pa basis av de regionala undersokningarna indelas Gadddbergso i1 tva delomraden
langs linjen Bredviken—Bolsviken. Bergsplatderna pa ons norra del utgor enhetligare
delomraden, mellan vilka forekommer mer splittrade badlten. Berggrunden pa
Giddbergso har i genomsnitt {4 sprickor. Vid planeringen av och i de byggnadstekniska
l16sningarna for slutforvaringsanldggningen for driftavfall beaktas de eventuella
horisontalasprickbildningarnaiomradet och berggrundens 6vrigabyggnadsgeologiska
beskaftenhet. (Fennovoima 2009b)

Géaddbergso ligger inom den Fennoskandiska skdlden i de inre delarna av
kontinentalplattan, dir den genomsnittliga seismiska nivan &r ldg. (Fennovoima

2009b)

Geologiska forskningscentralen har utifran undersdkningarna som gjorts pd omradet
for slutférvaringsutrymmen i Stromfors konstaterat att det granskade omradet inte
uppvisar ndgra geologiska hinder for byggandet av en slutférvaringsanldaggning.
(Fennovoima 2009a).

Med beaktande av de allmidnna egenskaper som man kdnner till i friga om berggrunden
och omfattningen av anlidggningsomrddet som ér tillgdngligt for kdrnkraftverkets
verksamhet samt de tillgéngliga tekniska ldsningarna for byggande i berggrunden
ar det mycket osannolikt att berggrundens egenskaper skulle utgora ett hinder for att
tryggt genomfora byggandet av en underjordisk slutforvaringsanlaggning i planerad
omfattning. (Fennovoima 2009b)
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Enligt Geologiska forskningscentralens utredning &r det inte sannolikt att det pa
omrddet skulle forekomma ekonomiskt betydande reserver av metallmalm eller
industrimineraler. Utifrdn utredningen utgdér malmreserverna i berggrunden, som
baserar sig pa det nuvarande behovet av malm och industrimineraler, inget hinder for
byggandet av en slutforvaringsanlidggning pa omradet. (Fennovoima 2009b)

Pa det planerade anldggningsomridet pa Gaddbergso 1 Stromfors finns inga regionalt
betydande grundvattentékter, vilkas anvindning eller kvalitet skulle utséttas for risk
pa grund av byggandet av en slutférvaringsanlédggning for driftavfall.

14.4.3 Karsikkoniemi i Simo

Karsikkoniemi udde bildar ett enhetligt klippblock med gles eller liten sprick-
bildning. Vid planeringen av och i de byggnadstekniska 16sningarna for slutférvarings-
anldggningen for driftavfall beaktas sprickkoncentrationerna i omradets berggrund
samt berggrundens ovriga byggnadsgeologiska beskaftfenhet. (Fennovoima 2009b)

Karsikkoniemi ligger inom den Fennoskandiska skdlden i de inre delarna av
kontinentalplattan, dir den genomsnittliga seismiska nivan &r ldg. (Fennovoima
2009b)

Geologiska forskningscentralen har utifran undersdkningarna som gjorts pd omradet
for slutforvaringsutrymmen i Simo kommun konstaterat att det granskade omréadet
inte uppvisar nagra geologiska hinder for byggandet av en slutférvaringsanldggning.
(Fennovoima 2009a)

Med beaktande av de allmidnna egenskaper som man kdnner till i friga om berggrunden
och omfattningen av anlidggningsomrddet som ér tillgdngligt for kdrnkraftverkets
verksamhet samt de tillgéngliga tekniska ldsningarna for byggande i berggrunden
ar det mycket osannolikt att berggrundens egenskaper skulle utgora ett hinder for att
tryggt genomfora byggandet av en underjordisk slutforvaringsanldaggning i planerad
omfattning. (Fennovoima 2009b)

Enligt Geologiska forskningscentralens utredning &r det inte sannolikt att det pa
omridet skulle forekomma ekonomiskt betydande reserver av metallmalm eller
industrimineraler. Utifrdn utredningen utgdér malmreserverna i berggrunden, som
baserar sig pa det nuvarande behovet av malm och industrimineraler, inget hinder for
byggandet av en slutforvaringsanldggning pa omradet. (Fennovoima 2009b)

Pé det planerade anliggningsomradet i Karsikkoniemi i Simo finns inga regionalt
betydande grundvattentékter, vilkas anvindning eller kvalitet skulle utséttas for risk
pé grund av byggandet av en slutférvaringsanlédggning for driftavfall.

15 MODELLERING AV OLYCKSSCENARIER

I detta kapitel ges ett svar pa kravet pa tilliggsutredning nr 15, i avsnitt 4.13.1 1
arbets- och nédringsministeriets utlatande.

"En kompletterande bedomning ddr uppskattningarna av strdldoserna vid en
allvarlig olycka har kompletterats sd att man som utgangsvdrde anvdnder ett utsldipp
av radioaktiva dmnen ddr utsldppet av ddelgas till en betydande del bestdr av de
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ddelgaser som ingdr i kdarnbrdnslet i reaktorn. Valet av typiska viderleksforhallanden
och vdderleksforhallanden som okar straldosen bor omprovas och resultaten for
straldosernas del presenteras ocksd i fraga om ogynnsamma viderleksforhallanden.”

15.1 Inledning

For att utvdrdera konsekvenserna som orsakas av en mycket osannolik (sannolikhet
en gang pa tva miljoner ar) allvarlig kdrnkraftsolycka modellerades i samband med
MKB-forfarandet som exempel spridningen av radioaktivt avfall som uppstéar vid
en allvarlig reaktorolycka (INES 6) samt ytterligare det nedfall som orsakas och
befolkningens strdldos. Modelleringen dr riktgivande och da projektets fortsatta
planering framskrider gors mer detaljerade utredningar av kéarnsdkerhet samt
eventuella olyckssituationer och deras foljder, som kdrnenergilagen kréver.

I det modellerade exemplet dr utgangspunkten det gransvarde pa 100 TBq som bestdms
1 lagstiftningen for utsldpp av Cs-137 vid en allvarlig reaktorolycka (statsradets beslut
395/1991). Utifran det har man berdknat mangden 6vriga radioaktiva nuklider som
frigors 1 utslidppet. I denna tilldggsutredning presenteras kalkylerna for straldoserna
som orsakas av olyckan i exemplet 1 ett fall dér alla radioaktiva ddelgaser som ingar
1 kirnbranslet frigors 1 miljon.

I denna tilldggsutredning har man dessutom granskat hur olika basuppgifter som
beskriver véderleksforhallanden inverkar pa strdlningsexponeringen som olyckan
orsakar. Spridningen av det radioaktiva utslappet och den stralningsexponering som
spridningen orsakar beror pa rddande vaderleksforhallanden, sdsom vindriktningen
och vindstyrkan, nederbérdsmingden och turbulensen i atmosfaren. De alternativa
forlaggningsorterna for Fennovoimas kéarnkraftverksprojekt ligger geografiskt
ratt langt frdn varandra och uppvisar darfor vissa skillnader med tanke pa
vaderleksforhallandena som é&r typiska for omradena.

Idennatillaggsutredningbehandlassjuolikaalternativafall,somskiljersigfranvarandra
1 fraga om andelen frigjorda ddelgaser och vaderleksforhallandena (Tabell 15-1). Fall
A1(MKB) motsvarar det fall som presenterades 1 miljokonsekvensbeskrivningen.
I fall A2 presenteras straldoserna som orsakas av en olycka under ogynnsamma
vaderleksforhallanden pa 0—1 000 km avstind. Dessutom presenteras fem olika
variationer av fallet (V1-V5) pa 0-20 km avstdnd, som skiljer sig fran varandra 1
friga om de viderleksforhdllanden som rader vid tidpunkten for olyckan. Med
hjdlp av dessa fall bedomer man hur olika vidderleksforhdllanden inverkar pa
stralningsexponeringen som orsakas av olyckan. Véderleksforhallandena som rader
under en olycka kan naturligtvis inte forutsdgas och utredningen som presenteras hér
ar alltsd lamplig for granskning av olika alternativ.

I fallen A1(MKB) och A2 frigoérs ca 0,1 % av mingden ddelgaser som ingar i
kdrnbrénslet. I variationerna V1-VS5 dr andelen frigjorda ddelgaser 100 % av mingden
ddelgaser som ingér i kdrnbranslet i reaktorn.

[ fallen A2, V4 och V5 antar man att det regnar 0,5 mm/h inom malomradet, vilket 6kar
stralningsexponeringen dir regnet faller. Pa grund av kalkylmodellens egenskaper ar
doserna som presenteras i fall diar det regnar pd mer dn 20 km avstdnd godtagbara
endast punktvis for varje presenterat avstand. Doserna orsakas inte pa varje avstand
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samtidigt utan uppkommer pé varje avstdnd i en situation dér det borjar regna just
dé det radioaktiva utsldppet ror sig over omradet pd avstidndet i friga. Pa grund av
regnet skulle utsldppsmolnet i verkligheten borja tommas pa radioaktiva &mnen, sa
att doserna langs utsldppsrutten i fall av regn minskar snabbare &n i en situation dér
man inte raknar med regn.

Tabell 15-1. Vaderleksforhallanden under vilka straldoserna som orsakas har utretts i denna
tillaggsutredning.

% (m/s) (m/s) (mmvh)
A1(MKB)
(Presenteras i MKB) Gali) 3 2 53 0,0
0-20 km: D
A2 ca0,1 B i @ 2 38 0,5
VA 100 B 3 48 0.0
V2 100 D 4 76 0,0
Va3 100 F 2 53 0,0
v4 100 D 2 38 0,5
Vs 100 F 1 2.6 05

I denna tilldggsutredning har man ocksa presenterat uppskattningar av de straldoser
som orsakas speciellt av att dta renkott efter en olycka. Niringskedjan lav—ren 1
Lappland ackumulerar effektivt radioaktivt cesium och kan darfor orsaka en stréldos
som avviker fran genomsnittet hos personer som édter betydande mingder renkatt.

15.2 Betydelsen av ett storre utsliipp av ddelgaser i doserna som orsakas av en olycka

I miljokonsekvensbeskrivningen har man granskat en allvarlig kérnkraftsolycka
(INES 6) 1 enlighet med gransvardet 1 statsradets beslut (395/1991) (numera statsradets
forordning om sédkerheten vid kérnkraftverk 27.11.2008/733), dér utsldppet av Cs-
137 ar 100 TBq. Denna médngd motsvarar bara en del av mangden Cs-137 som ingér 1
karnbrinslet i reaktorn. Utsldppen av andra radioaktiva @&mnen som har betydelse med
tanke pé dosberdkningen har kalkylerats utifran forhdllandet mellan varje nuklid och
Cs-137 i reaktorn, med beaktande av att andelen som frigdrs fran kidrnbrénslet varierar
beroende pé nukliden med 0,1-100 procent. D4 nuklidsammanséttningen 1 utslédppet
och sittet pa vilket det frigdrs (utsldppets varaktighet, utslippshojd) bestimts pa det
har sittet 1 modelleringen kallas dessa olyckans killterm.

I miljokonsekvensbeskrivningens bestimning av killtermen antar man att kérnbréanslet
1 reaktorn skadas endast 1 den man att mangden Cs-137 som frigors fran den skadade
delen nér gransvérdet 100 TBq.

I detta fall frigdrs alla ddelgaser som ingér 1 det skadade kdrnbranslet 1 miljon. Av alla
ddelgaser som ingér 1 karnbrénslet 1 reaktorn utgor dessa ddelgasers andel cirka 0,1 %.

I denna tilldggsutredning har kélltermen definierats sd att reaktorhdrden antas skadas
helt och hallet. Reaktorns sdkerhetssystem och barridrer antas di fungera sé att de



F E N N OVO I M A ANSOKAN BilalgOaZ(Zl’»zA?l)

DD-01-P10-014
9.4.2009

begransar utsldppet av Cs-137 till 100 TBq. Man antar i alla fall att det av ddelgaserna
frigdrs 100 % av den totala méngden ddelgaser som ingér i kérnbrénslet i reaktorn i
samma takt som det frigérs Cs-137. Aerosoler frigdrs i samma proportion som Cs-
137 till den maximala méngden som kan frigoras.

Adelgaser frigors snabbt di reaktorn skadas, men deras strilningsfarlighet #r
proportionellt mindre &n de Ovriga radioaktiva @mnena som finns i utslédppet.
Adelgaserna forsvagas effektivt di de sprids i atmosfiren och orsakar inget nedfall
som fororenar miljén. Adelgaserna binds inte heller till organismen genom andningen
eller matsmaltningen, utan strdldosen som de orsakar hiarstammar till storsta delen
fran yttre strlning. Deras verkan &r i vilket fall som helst relativt kortvarig (i klassen
timmar—dygn), eftersom deras halveringstid dr kort. (STUK 2004) Av dessa orsaker
ar strdlningsexponeringen som orsakas av ddelgaser inte betydande pé ldngre avstand
fran kirnkraftverket (6ver 20 km) och utgdr inte heller nagon direkt risk utanfor
anldggningsomradet ens i de allra vérsta fallen.

15.3 Viderleksforhillandenas inverkan pd doserna som orsakas av en olycka

Spridningen av radioaktivt utslédpp beror pa rddande viderleksforhéllanden, som
beskrivs av fyra centrala parametrar:

— Stabiliseringsklass. Det vanligaste séttet att beskriva turbulensen i atmosféren ar
Pasquill-klassificeringen, dér stabilitet beskrivs med sex olika klasser: A, B, C, D,
E och F. Klass A beskriver en ostabil situation, dvs. en situation da turbulensen
1 atmosfaren dr stor. P4 motsvarande sitt beskriver klass F den mest stabila
situationen, dd turbulensen dr som minst. De 6vriga klasserna ligger mellan dessa
tva.

— Vindhastighet

— Vindriktning

— Nederbordsmangd

Turbulensen i1 atmosfaren inverkar pa hur det radioaktiva utslédppet blandas i lod- och
vagrit riktning tvdrs dver vindriktningen. Storre turbulens skingrar molnet snabbare,
men orsakar & andra sidan storre stralningsexponering i olycksplatsens omedelbara
nirmiljo. Med hjélp av stabilitetsklasserna kan man bestimma parametrarna som
beskriver utsldppets spridning, vilka behdvs i spridningskalkylerna.

Vindhastigheten inverkar pd hur snabbt det radioaktiva utslappsmolnet ror sig framat.
D4 det inte regnar kan straldoserna som orsakas av det radioaktiva utsléppet vara
omvént proportionella till vindhastigheten (med andra ord dr stralningsexponeringen
pa fem kilometers avstdnd vid en vindhastighet pa 2 m/s hélften av vad den &r da
vindhastigheten dr 1 m/s, dvs. koefficienten enligt Bild 15-1 &r 0,5). Under regniga
forhédllanden &r situationen ndgot annorlunda beroende péd regnets intensitet (Bild
15-1).



FENNOVOIMA 103128

ANSOKAN Bilaga 3A1
DD-01-P10-014
9.4.2009

1.4
avstand 5 km
L]
k=
:
o
[
2
=
2
2
a
ﬂ L] L] L] L] L] L]
1 2 3 4 5 B & 8
vindhastighet [m/s]
nederbérdsmingd ——0 mm/h ——05 m/h 1 mm/h 2 mmh  ——5 mm/h

Bild 15-1. Stralningsexponeringens proportionella beroende pa vindhastigheten och
nederbordsmangden presenteratpa5kmavstandfrananlaggningen. Kurvornabeskriver
olika nederboérdsforhallanden. Enligt bilden dr exempelvis stralningsexponeringen vid
uppehalisvader och en vindhastighet pa 2 m/s halften av vardet da vindhastigheten ar
1 mls.

Vindhastigheterna som anvénts som basuppgifter for spridningsmodelleringen
baserar sig pa vindhastighetsuppskattningar pa tio meters hojd. I det modellerade
olycksscenariet sker utsldppet pa hundra meters hojd, dir vindhastigheten &r storre.
Den okade vindhastigheten i proportion till hdjden over jordytan har beaktats i
modelleringen i enlighet med exemplet nedan (Bild 15-2).



F E N N OVO I MA ANSOKAN Bilalgg(;isf

DD-01-P10-014
9.4.2009

200

180

160

120

100

60

avstand fran jordytan [m]

4“ P EES R 7 S

20 14,

a-+

| |
1 15 2 25 3
vindhastighet [m/s]

stabilitetsklass
A B c D E —F

Bild 15-2. Vindhastighetens forandring i proportion till héjden 6ver jordytan i olika
stabilitetsklasser. Bilden visar en vindhastighet som pa tio meters héjd ar 1 m/s.

Regnharstorbetydelsefordetradioaktivautslappetmedtankepastralningsexponeringen
som orsakas pa olika platser. Det radioaktiva molnet som uppstar pa grund av
utsliappet (pa korta avstdnd ar det radioaktiva utslédppet solfjadersformigt) kan i torrt
vader forflytta sig till och med ldnga strickor. Under forflyttningen faller en del av
det radioaktiva materialet till marken pa grund av tyngdkraften och orsakar nedfall.
Vid regn skoljs de radioaktiva d&mnena ur utsldppsmolnet betydligt mer effektivt,
beroende pa nederbérdens méangd och styrka. Urskoljningen pd grund av regnet
minskar nedfallet fran det radioaktiva molnet efter regnet pa langre avstand, eftersom
méangden radioaktiva &mnen som forflyttas i molnet minskar dd molnet rér sig genom
ett nederbordsomrade.

15.4 Doser som orsakas invinarna i omgivningen utan skyddsatgéirder under olika
forhallanden

Liksom 1 miljokonsekvensbeskrivningen antas ocksd i denna tilldiggsutredning
att minniskorna inte vidtar ndgra som helst skyddsétgirder eller &ndrar sina
levnadsvanor till 6ljd av en olycka. Det leder till att straldoserna som presenteras
som resultat i modelleringen dr betydligt dverviarderade. Ménniskorna antas vistas
utomhus dygnet runt da det radioaktiva molnet ror sig 6ver dem samt senare utsittas
for strdlning som orsakas av nedfall utan nagot som helst skydd. I verkligheten
vidtas olika skyddsétgirder i fall av en allvarlig olycka (Tabell 15-2), vilka minskar
stralningsexponeringen betydligt.
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Tabell 15-2. Planeringskriterier som anvands i beredskapsplaneringen for de viktigaste
skyddsatgardern

Kriterium: atgarden vidtas da man med hjalp av den undviker

Skyddsatgzrd straldosen nedan hos individen

Man tar skydd inomhus (i tva dygn) 10 mSv*

Man tar jodtabletter Foér barn 10 mGy**, for vuxna 100 mGy (skéldkérteldos)
Evakuering (i en vecka) 50 mSv

* Straldosens enhet ar sievert (Sv)
** Da man avser stralning som inriktas pa ett visst organ ar straldosens enhet gray (Gy)

Niromrdde pd mindre in 20 kilometers avstind

Av de granskade variationerna pé olycksscenariot skiljer sig A1(MKB) och V3 samt
a andra sidan A2 och V4 fran varandra endast i fraga om andelen frigjorda ddelgaser.
Alltsa kan man genom att granska straldoserna som de orsakar bedoma ddelgasernas
inverkan pa strilningsexponeringen som orsakas av en olycka. Adelgasernas inverkan
begrinsas till olycksplatsens ndromrade, s& granskningen av deras konsekvenser
striacker sig till 20 kilometer fran anldggningen. Genom att jimfora skillnaderna
mellan strdldoserna som orsakas av AI(MKB)/A2 och V3/V4 kan man 1 foljande
tabeller se att ddelgasernas betydelse minskar snabbt dé avstandet till kirnkraftverket
Okar (Tabell 15-3, Tabell 15-4, Tabell 15-7 och Tabell 15-8).

Tabell 15-3. Effektiv straldos som ackumuleras under tva dygn omedelbart efter utslappet
utan skyddsatgarder i variationer av olycksscenariot utan nederbord.

Al(MKB) W1 V2 V3 Al(MKE) V1 V2 V3
1 0,24 78 120 55 0,34 110 180 80
2 0,28 21 65 29 0,39 30 a3 42
3 0,67 82 38 20 0,54 13 55 29
4 1.1 5.0 25 16 1,5 7.2 36 23
5 1.4 3,8 18 14 1.9 55 26 20
T 16 27 11 1 2.2 3.8 15 15
10 15 19 59 8.1 21 2,7 83 12
15 1.2 1.2 3.2 56 1.7 1.8 4,6 8.0
20 1,0 0,92 2.3 4,2 14 1,3 3.3 6.0
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Tabell 15-4. Effektiv straldos som ackumuleras under tva dygn omedelbart efter utslappet
utan skyddsatgarder i variationer av olycksscenariot med nederbord. Straldoserna i
tabellen ar specifika maximivarden for varje avstand, som uppstar da det regnar exakt pa
avstandet i fraga, och kan darfor inte raknas ihop.

A2 V4 V5 A2 W4 V5

1 a7 270 120 140 380 180
2 56 140 63 79 200 92
3 34 85 44 49 120 64
4 23 57 a5 33 a2 50
5 17 41 29 25 59 42
[ 11 25 22 16 36 32
10 6.7 14 17 10 21 24
15 39 8.2 11 586 12 16
20 27 59 8.3 4,0 8.6 12

Adelgasernas halveringstid ir kort och dosen som de orsakar kommer huvudsakligen
fran extern strilning. P4 grund av detta dr inverkan av den storre andelen utslépp pa
dosen som ackumuleras under tva dygn (Tabell 15-3 och Tabell 15-4) proportionellt
betydligt storre én inverkan pd dosen som ackumuleras under en ménniskas livstid
(Tabell 15-7 och Tabell 15-8).

Tabell 15-5. Effektiv straldos som ackumuleras under sju dygn omedelbart efter utslappet
utan skyddsatgarder i variationer av olycksscenariot utan nederbord.

A1(MKB) Vi V2 V3 A1(MKB) V1 V2 Va3
1 0,24 79 130 55 0,34 110 180 80
2 0,29 21 66 29 0,41 31 95 42
3 0,71 9,3 39 20 10 13 56 29
4 1,1 5.1 26 16 16 7.3 37 23
5 14 39 18 14 2,0 5,6 26 20
7 1.7 27 1 11 24 3.9 15 15
10 1,6 19 6,0 8.2 23 s 85 12
15 13 1,2 33 5.7 18 1,8 47 8,2

20 1,0 0,93 24 43 14 1,3 34 6.1




F E N N OVO I MA ANSOKAN Bilalgg(;isf

DD-01-P10-014
9.4.2009

Tabell 15-6. Effektiv straldos som ackumuleras under sju dygn omedelbart efter utslappet
utan skyddsatgarder i variationer av olycksscenariot med nederbord. Straldoserna i tabellen
ar specifika maximivarden for varje avstand, som uppstar da det regnar exakt pa avstandet
i fraga, och kan darfor inte raknas ihop.

A2 V4 V5 A2 L) V5
1 130 300 140 180 430 200
2 73 160 70 110 230 100
3 46 96 48 67 140 70
4 32 66 38 47 a5 55
5 25 48 32 36 70 46
7 16 30 24 24 44 35
10 11 18 18 15 26 26
15 6.4 11 12 a5 16 17
20 4.6 7.8 8,8 6,8 11 13

Nederborden inverkar pa nedfallet fran utsldppsmolnet och okar betydligt
stralningsexponeringen pa omradet dir det regnar. Adelgaserna orsakar inte nedfall.
Diérfor ar skillnaden mellan variationerna av olycksscenariot A1(MKB) och V3 storre
an skillnaden mellan A2 och V4.

Fallen V1 och V3 skiljer sig genom att turbulensen i atmosfaren ar storre i V1 och
vindhastigheten pa utslédppets spridningshojd dr ndgot mindre. Det orsakar den storre
stralningsexponeringen i ndrheten av kdrnkraftverket som orsakas i V1. Situationen
blir dock den motsatta pa langre avstand. Den storre turbulensen sprider det radioaktiva
molnet snabbare och & andra sidan 6kar dess inverkan i kdrnkraftverkets omedelbara
nérhet.

I variationerna med nederbord ar turbulensen och vindhastigheten 1 V4 storre dni V5.
Dérfor orsakar V4 en storre stralningsexponering i kdrnkraftverkets naromrade. Av
doserna som ackumulerats under tvd dygn ser man att stralningsexponeringen som
orsakas av V4 minskar da avstdndet okar, sa att exponeringen som orsakas av V5 dr
storre pa langre avstdnd én tio kilometer.

Tabell 15-7. Effektiv straldos som ackumuleras under en manniskas livstid (vuxna 50 ar, barn
70 ar) utan skyddsatgarder i variationer av olycksscenariot utan nederbord.

A1(MKB) W1 W2 V3 A1(MKB) W1 V2 V3

1 0,25 160 280 55 0,35 250 470 B0

2 2,1 73 320 3 4.2 140 640 46

3 7.6 31 190 27 16 60 380 44

4 13 17 130 28 27 32 250 48
5 17 12 a0 29 34 23 180 52

7 20 9 53 29 41 16 110 54

10 19 ] 30 26 40 1 60 49
15 16 4 16 20 32 8 3 38
20 12 3 L 15 25 2] 22 30
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Tabell 15-8. Effektiv strdldos som ackumuleras under en manniskas livstid utan
skyddsatgarder i variationer av olycksscenariot med nederboérd. Straldoserna i tabellen ar
specifika maximivarden for varje avstand, som uppstar da det regnar exakt pa avstandet i
fraga, och kan darfor inte raknas ihop.

avstand dos som orsakas en vuxen dos som orsakas ett barn
[km] [mSv] [mSv]

A2 V4 V& A2 Vi V5
1 2100 2300 1100 3200 3400 1500
2 2000 2100 7e0 3500 3600 1200
3 1400 1400 500 2300 2400 T80
4 1000 1100 380 1700 1800 600
5 8320 860 310 1400 1400 490
[ 600 610 220 aro 1000 370
10 420 420 160 670 590 260
15 270 280 100 440 450 170
20 200 210 [ 330 330 120

Tabell 15-9. Skoldkortelns straldos utan skyddsatgarder i variationer av olycksscenariot
utan nederboérd.

ANIMKB) | V1 V2 V3 | AI(MKB) [ V1 V2 V3
1 0,010 180 370 0,013 0,030 370 760 0,028
2 1.5 43 210 1.5 3.1 a0 440 a3
3 57 18 130 5.7 12 38 260 12
4 10 9.8 84 10 20 20 170 20
5 13 6.9 &0 13 26 14 120 26
T 15 489 35 15 hl 10 73 3

10 15 34 20 15 30 7.0 42 a0

15 12 2.2 0 12 24 4.7 22 24

20 8.3 1.7 [ 8,3 18 3.5 15 19

Tabell 15-10. Skoldkortelns straldos utan skyddsatgarder i variationer av olycksscenariot
med nederbord. Straldoserna i tabellen ar specifika maximivarden for varje avstand, som
uppstar da det regnar exakt pa avstandet i fraga, och kan darfor inte raknas ihop.

avstand dos som orsakas en vuxen dos som orsakas ett barn
[km] mG mG

AZ Va4 V5 AZ V4 V5
1 730 730 0,026 | 1500 1500 | 0,055
2 420 420 3 870 870 6
3 250 250 11 510 510 23
4 160 160 19 330 330 38
5 110 110 24 230 230 49
7 66 66 27 140 140 56
10 36 36 25 75 75 52
15 18 18 19 37 a7 39
% 1 & | 14 24 | 24 28
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Omrdden pd mer dn 20 kilometers avstand

P4 mer dn 20 kilometers avstind presenteras i denna tilldggsutredning utdver
straldoserna som presenterats i MKB-beskrivningen ockséd stralningsexponeringen
som orsakas under mer ogynnsamma viderleksforhdllanden. 1 variationen
pa olycksscenariot A2 &r strdldoserna som angetts for olika avstand specifika
maximivirden for varje avstand, som uppstar d& det regnar exakt pé avstdndet i fraga.
Nederbordens inverkan pa nedfallet 4r betydande, vilket syns speciellt i straldoserna
som ackumuleras under en ménniskas livstid (Tabell 15-13).

Tabell 15-11. Effektiv straldos som ackumuleras under tva dygn utan skyddsatgarder.
Straldoserna i fallet A2 ar specifika maximivarden for varje avstand, som uppstar da
det regnar exakt pa avstandet i fraga, och kan darfor inte raknas ihop.

avstand dos som orsakas dos som orsakas
[km] en vuxen [mSv ett barn [mSv

AlMEB) AZ AMEE) AZ
50 | 069 | 14 | 10 | 20
00 | 649 | 001 | 688 | 11
200 | 031 | 044 | 043 | 0863
500 |, 013 = 015 | 018 | 021

1000 0,045 0,039 0063 | 0,05

Tabell 15-12. Effektiv straldos som ackumuleras under sju dygn utan skyddsatgarder.
Straldoserna i fallet A2 ar specifika maximivarden for varje avstand, som uppstar da
det regnar exakt pa avstandet i fraga, och kan darfor inte raknas ihop.

avstand dos som orsakas dos som orsakas
[km] en vuxen [mSv ett barn [mSv

A1(MKB) AZ A1(MEB) AZ
s0 | 73 | 48 | 10 | =27
01 g8t 1 8 | GFfE ] 19
200 |, 033 | 057 | 046 | 082
500 | O14 | 019 | 019 | 028

1000 0,048 0,051 0067 | 0,073

Tabell 15-13. Effektiv straldos som ackumuleras under en méanniskas livstid (vuxna 50
ar, barn 70 ar) utan skyddsatgarder. Straldoserna i fallet A2 ar specifika maximivarden
for varje avstand, som uppstar da det regnar exakt pa avstandet i fraga, och kan darfor
inte rdaknas ihop.

avstand dos som orsakas dos som orsakas
[km] en vuxen [mSv ett barn [mSv

AlMEB) AZ A1{MKB) AZ
so | 87 | s | 18 | 85
01 G ) a8 1 4% ] 48
200 | 39 | 15 | 80 | 26
500 | 16 52 | 34 | 89

1000 057 | 14 e 1 R
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Tabell 15-14. Skoldkortelns straldos utan skyddsatgarder. Straldoserna i fallet A2
ar specifika maximiviarden for varje avstand, som uppstar da det regnar exakt pa
avstandet i fraga, och kan darfor inte raknas ihop.

avstand dos som orsakas dos som orsakas
km en vuxen [mG ett barn [mG

A1(MKB) A2 A1{MKB) A2
50 6,6 11 14 23
100 47 6,2 9,6 13
200 3,0 34 6,1 7,0
500 1,2 1,2 26 2.4

1000 0,43 0,30 0,90 0,63

15.5 Inverkan av andelen frigjorda ddelgaser och viderleksforhillandena pa nédvindiga
befolkningsskyddséatgirder och hilsokonsekvenser av en allvarlig olycka

En andel frigjorda ddelgaser pa 100 % inverkar pa befolkningsskyddsatgarderna
som behovs 1 kérnkraftverkets ndromrade (Tabell 15-2). Inom kéarnkraftverkets
skyddszon (cirka 5 kilometers avstdnd) genomfors en omedelbar evakuering pa basis
av inrikesministeriets anvisning VAL 1.1 alltid i fall da det finns risk for ett betydande
utsldpp av radioaktiva &mnen i miljon. D& méngden ddelgaser som frigdrs ér stor kan
evakueringen ocksa utstrickas till omraden som ligger hogst tva kilometer utanfor
skyddszonen.

I miljokonsekvensbeskrivningen bedomde man att det under ogynnsamma
viderleksforhdllanden kan vara nodvéndigt att ta skydd inomhus péd cirka tio
kilometers avstand. I variationerna av olycksscenariot som presenteras i denna
tilldggsutredning kan det vara nodvéndigt sédrskilt for barn att ta skydd inomhus pa
upp till 20 kilometers avstand (fall V5).

Nederbord och ostabila forhdllanden i atmosfdaren Okar stralningsexponeringen i
karnkraftverkets ndromrade sé att det kan vara nddvéndigt for vuxna att ta jodtabletter
pa upp till fem kilometers avstand (fall A2 och V4) (Tabell 15-9 och Tabell 15-10).
Enligt beddmningen 1 miljokonsekvensbeskrivningen bor alla barn som vistas inom
ett avstind pd mindre &n hundra kilometer fran karnkraftverket ta jodtabletter i
enlighet med myndigheternas anvisningar.

En allvarlig reaktorolycka hade inte i ndgot av de granskade fallen nagra direkta eller
omedelbara hilsokonsekvenser for minniskorna i ndromradet. Straldoserna under de
tva forsta dygnen ligger i alla fallen for bade vuxna och barn under observationsgriansen
500 mSyv for en forandring av blodbilden, &ven om inga andamalsenliga skyddsatgarder
vidtas.

Sporadiska konsekvenser av strdlningsexponeringen som framkommer senare kan
beddmas endast statistiskt. I den statistiska bedomningen antas att en lika stor straldos
inriktas pé ett stort antal médnniskor. Internationella stralskyddskommissionen ICRP
har bedomt att exponering for en strdldos pa 1 000 mSv okar cancerrisken med 5,5
procent vid laga doser och dosrater (/ICRP 2007). Av straldosens risk for individen kan
man berdkna ett vintevdrde for hur hélsokonsekvensen som orsakats av stralningen
tar sig uttryck 1 en stor befolkningsméngd, dvs. antalet hilsokonsekvenser som
sannolikt kommer att framkomma hos befolkningen. Att forknippa enstaka senare
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framkomna hélsokonsekvenser med stralningsexponeringen som orsakas av en
olycka ar i praktiken omojligt.

P& basis av den strdldos som en allvarlig olycka orsakar en individ under sin livstid
(vuxna 50 ar och barn 70 &r) kan man bedoma vintevéardet for cancerfall som orsakas
av en allvarlig olycka, da en person ar vuxen eller ett 1-2-arigt barn nir olyckan sker
och inga skyddsatgirder har vidtagits. Inom anldggningens skyddszon (mindre dn
5 km frén anldggningen) dr den statistiska risken for att insjukna i1 cancer under sin
livstid pa grund av stralningsexponeringen som orsakats av en allvarlig olycka hogst
8/100 (i fall V4).

P& lédngre avstdnd Okar befolkningsmingden som befinner sig inom olyckans
verkningsomrade, vilket gor att ocksa véantevirdet for antalet cancerfall som olyckan
orsakar vixer. P4 hundra kilometers avstand frdn anldggningen &r motsvarande
statistiska risk hogst 26/10 000. Om man inom detta avstand antar att det bor en
miljon méinniskor, dr vdntevirdet for antalet cancerfall hogst 2 640. Av en miljon
invanare insjuknar 1 Finland néstan 170 000 personer i cancer som beror pa andra
orsaker innan de fyllt 70 ar.

Sasom tidigare ndmnts inverkar vaderleksforhallandena efter olyckan pa spridningen
av det radioaktiva utsldppet. Som exempel kan ndmnas att det stora nedfallet och
stralningsexponeringen som inriktas pa ett visst omrade pa grund av regn minskar
nedfallet och stralningsexponeringen pa andra omraden. Den totala straldosen som
orsakas befolkningen dr densamma under alla védderleksforhallanden, da det totala
antalet cancerfall som orsakas av olyckan ér detsamma.

15.6 Dosvigen lav-ren-méanniska

P& renskotselomradet kan nedfall av radioaktiva dmnen vara mer skadligt dn pa
annat hall, speciellt om andelen Cs-137 1 nedfallet dr stor. Lapplands karga och
ndringsfattiga natur gor att de radioaktiva dmnena i nedfallet lattare kommer in 1
ndringskedjorna och bland annat den nordliga niringskedjan lav—ren ackumulerar
cesium effektivt. Av Fennovoimas alternativa forlaggningsorter for kiarnkraftverket
ligger endast Karsikkoniemi 1 Simo inom renskdtselomradet eller 1 ndrheten av det.

I denna tilliggsutredning presenteras radioaktiviteten 1 renkott som orsakas i
fallen A1(MKB) och A2 samt den strdldos som orsakas ménniskor som é&ter detta
renkdtt. A1(MKB) motsvarar nedfallet och straldosen som presenteras i MKB-
beskrivningen och A2 nedfallet och strdldosen som uppkommer under ogynnsamma
viderleksforhéllanden.

En finlédindare éter i genomsnitt cirka 0,6 kg renkdtt om aret. A andra sidan har personer
som idkar renskotsel pa glesbygden i Lappland rapporterats dta maximalt s& mycket
som ett halvt kilo renk6tt om dagen. Om man antar att det gors varje dag under aret,
kunde konsumtionen av renkott uppga till cirka 180 kg om éaret. I tabellen nedan
presenteras straldosen som orsakas av att man dter renkott bade for finldindare som
ater den genomsnittliga méngden renkott och for personer som dter véldigt mycket
renkdtt (Tabell 15-15).
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Enligt EU-kommissionens rekommendation far halten av radioaktivt cesium
1 naturprodukter som séljs inom EU-omradet inte Overskrida 0,6 kBq/kg
(rekommendation 2003/274/Euratom).

Beroende pd véderleksforhallandena skulle en olycka inte nddvandigtvis orsaka
radioaktivitet som &verskrider den tillaitna halten hos renar i ndromridet (fall
AI(MKB) i Tabell 15-15). Under viderleksforhdllanden som dr ogynnsamma med
tanke péd nedfall och strdldoser (A2) kan renkdttets radioaktivitet pd vissa platser
overskrida den tillatna halten inom ett avstand pa 50 kilometer, s handeln med renkott
skulle sannolikt inte orsakas nagra betydande problem. Enligt atomansvarighetslagen
ar innehavaren av koncessionen for kirnkraftverket skyldig att ersétta skador som
orsakats av en olycka, vilket ocksa kan anses inkludera forstort renkott.

Tabell 15-15. Straldosen som en genomsnittlig finlindare eller en person som ater valdigt
mycket renkoétt kan fa genom renkottet.

avstand

[km]

5
10
20
50
100
150
200
500
1000

A1(MKB) E— . —

storsta majliga storsta mojliga

straldos som en straldos som en

person som ater person som ater
vildigt mycket ren- vildigt mycket ren-

radio- strialdos som
aktivitet en genomsnittlig
i renkott finlandare kan fa

radio- straldos som

aktivitet | en genomsnittlig
i renkott finlandare kan fa

{Cs-137) fran renkott it ka1 (Cs-137) fran renkott kistt kan 14
kBglkg mSv mSv kBgfkg mSy mSy
0083 0,032 | 9,7 | 8,1 | 32 | 948
Bag |  oen | 12 [ &> | 16 _ 491
0062 | 0024 | 73 | 22 | 0,86 | 257
0043 0017 | 5,0 . 046 | 018 | 54
0,030 0,012 35 | 0,26 0,10 | 31
0024 | 0009 | 28 Lote 1 Gbie | 21
0019 | 0,007 . 2,2 | 014 | 0055 | 16
0,008 | 0,003 | 0,94 | 0,048 ] 0,019 | 56
0,003 | 0,001 . 0.35 | 601 | U5 | 15

16 INVERKAN AV GENOMFORDA UTREDNINGAR (PUNKTERNA 1-15) PA
JAMFORELSEN AV ALTERNATIVEN I MKB-BESKRIVNINGEN

Syftet med detta kapitel &dr att svara pa kravet pd tilliggsutredning nummer 16, i
avsnitt 4.13.1 1 arbets- och ndringsministeriets utlatande.

“En redogdrelse for hur de ytterligare utredningar som foreslas i punkterna 1-15
inverkar pd den jdamforelse av alternativ och jamforelsetabell som presenteras i
kapitel 9 i MKB-beskrivningen.”

I kapitel 91 MKB-beskrivningen har man jamfort projektets konsekvenser per enskilda
faktorer som inverkar pa de alternativa forldggningsorterna pé ett kortfattat sitt, for
att gora det sd enkelt som mojligt att f4 en helhetsuppfattning av konsekvenserna.
Konsekvensbeddmningen har gjorts av en yrkeskunnig och mycket erfaren arbetsgrupp
som bestér av mer dn 40 experter.

Tilldggsutredningarna som kravs i ANM:s uttalande kan indelas i tva grupper: sddana
somsvarats paidettadokument (tilliggsutredningar2,4,5,8 och 10-15)ochsadanasom
kréaver att utredningar gors i naturen under varen och hosten 2009 (tilliggsutredningar
1,3,6,7o0ch9).1fraga om dessa kan den ovan presenterade redogdrelsen for inverkan
pa den jamforelse av alternativ som presenteras i MKB-beskrivningen féardigstillas
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forst i samband med rapporteringen av tilldggsutredningarna senast i slutet av oktober
20009.

Informationen som maéste anskaffas for tilliggsutredningarna i den senare gruppen
ar mycket detaljerade till sin natur och ger dérfor sdkert ytterligare information
om de alternativa forliggningsorternas miljo samt hjélper till att precisera detaljer
1 beddmningen. Man kan i alla fall redan nu forutse att dessa utredningar nérmast
kommer att producera preciserande information om de grundliga bedomningar som
gjorts i MKB-beskrivningen, men inverkar inte pa de slutledningar som presenterats
i kapitel 9 i MKB-beskrivningen.

Forhdllandet mellan tilliggsutredningar som presenteras i detta dokument och
jamforelsen av alternativen granskas nedan:

T'tilliggsutredning 2 presenteras en utredning av tillimpningen av kylvattenmodellen
pa lokala forhéllanden. Utredningen preciserar tidigare information om principerna
for modelleringen. Utredningen inverkar inte pa jadmforelsen av alternativen som
presenteras i kapitel 9 i MKB-beskrivningen.

I tilliggsutredning 4 granskas fjarravledningsalternativet for kylvatten.
Med fjérravledningsalternativet blir kylvattnets verkningsomrade mindre
dn med strandavledningsalternativet pd alla alternativa forldggningsorter.
Fjarravledningsalternativens konsekvenser inriktas huvudsakligen pa djupa 6ppna
havsomraden och strandavledningsalternativets konsekvenser huvudsakligen pa
strandomradet. P4 sa sitt blir miljokonsekvenserna som inriktas pd strandzonen, bl.a.
okad vegetation, vid fjdrravledning ndgot mindre én vid strandavledning.

Utredningen inverkar inte pd jamforelsen av alternativen som presenteras i kapitel
9 1 MKB-beskrivningen, eftersom en fjirrutloppstunnel som alternativ pd basis
av tekniska och ekonomiska faktorer har ansetts omojlig att genomfora redan 1 de
grundliga preliminéra utredningarna som gjordes innan MKB-forfarandet inleddes.
Dessutom visar MKB-beskrivningen att strandavledningsalternativen dr miljomassigt
genomforbara.

I tilliiggsutredning 8 presenteras en utredning av Hanhikivi uddes stéllning som ett
sarskilt viktigt omrdde med tanke pa naturens mangfald i enlighet med landskapsplanen
for Norra Osterbotten. Hanhikivi uddes naturviirden och konsekvenserna for dessa har
utretts grundligt i MKB-beskrivningen. Denna utredning inverkar inte pé jimforelsen
av alternativen som presenteras i kapitel 9 i MKB-beskrivningen.

I tilliggsutredning 10 presenteras en redogorelse for och allmén bedomning av
projektets tillimpning pd de riksomfattande malen for omradesanvindningen pa
enskilda orter. Endast en del av de riksomfattande malen for omradesanvdndningen
ror kdarnkraftverksprojektet. Huvudsakligen framjar projektet realiseringen av malen.
Denna utredning inverkar inte pd jimforelsen av alternativen som presenteras 1 kapitel
9 i MKB-beskrivningen.

I tilliggsutredning 12 presenteras en utredning av miljokonsekvenserna av
samproduktion av vidrme och el i1 jimforelse med miljokonsekvenserna av
kondensproduktion. Utredningen bestir ndrmast av sammanfattning och precisering
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av frdgor kring dmnet som presenterats i MKB-beskrivningen och inverkar dérfor
inte pa jdmforelsen av alternativen som presenteras i kapitel 9 1 MKB-beskrivningen.

I tilliiggsutredning 13 presenteras en utredning av riskerna och miljokonsekvenserna
vid transport av anvant kirnbransle for var och en av de alternativa forldggningsorterna.
I granskningen enligt punkt 13 framkom inga vésentliga skillnader mellan de olika
transportsdtten eller forlaggningsorterna och utredningen inverkar darfor inte pa
jamforelsen av alternativen som presenteras i kapitel 9 1 MKB-beskrivningen.

T'tilliggsutredning 14 presenteras en utredning av de vésentliga miljokonsekvenserna
av en slutforvaringsanlidggning for driftavfall och en utredning av berggrundens
sakerhet pa var och en av forldggningsorterna. I utredningen framkom inga visentliga
skillnader mellan de alternativa forldggningsorterna och den inverkar dérfor inte pa
jamforelsen av alternativen som presenteras i kapitel 9 1 MKB-beskrivningen.

1 tilliggsutredning 15 presenteras kompletterande kalkyler av strdldoserna som
orsakas av olycksscenariot i MKB-beskrivningen (allvarlig reaktorolycka). I
utredningen granskas ett fall dér alla radioaktiva ddelgaser som ingér i kdrnbrinslet 1
reaktorn frigdrs i miljon. Dessutom granskas inverkan av olika viderleksforhédllanden
pa strlningsexponeringen som orsakas av en olycka. I kapitel 9 i MKB-beskrivningen
presenteras konsekvenserna av olyckor oberoende av forldggningsorten, i relation
till avstdndet frdn anldggningen. Utredningen inverkar alltsd inte pa jamforelsen av
alternativen, men erbjuder i alla fall den kompletterande information som finns 1
kapitel 15.

17 RATTELSER

I detta kapitel presenteras réttelserna till MKB-beskrivningen i enlighet med kravet
pa tillaggsutredning nummer 16, 1 avsnitt 4.13.1 1 arbets- och néringsministeriets
utldtande.

"Rittelser med a) redogorelser och korrigeringar av de tryckfel som forekommer vid
bilderna pd kylvattenintagen och -utloppen pd sidornai 199-210i MKB-beskrivningen
samt b) justeringar av djupet ddr laxen leker, eftersom detta hade angivits pd ett sditt
i den finsksprdkiga beskrivningen och pd ett annat i den svensksprdkiga.”

Forutom dessa rittelser presenteras rittelser/preciseringar till de dvriga felen som
upptickts (C och D).

A) Intags- och utloppplatserna for kylvattnet

I alternativ A och B har utloppsplatserna bytt plats i den forteckning som finns i
borjan av avsnitt 8.4.4.3 (Konsekvenser av kylvatten for havsvattentemperatur) pa
sidan 199 1 MKB-beskrivningen.

Texten ska lyda sé hér:

A. strandintag O1 fran den 6stra sidan, utlopp P2 mot vdst

B. strandintag O2 fran den syddstra sidan, utlopp P1 mot sydvdst
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I modelleringarna, i brodtexten av det berdrda kapitlet, i resultaten, vid tolkningen
av resultaten och pé bilderna har de tva alternativen beskrivits pa korrekt sétt. I den
separata rapporten med modellering for kylvatten finns det inte heller ndgra fel. Detta
tryckfel har alltsa inga konsekvenser for resultaten av modelleringen for kylvatten
och inte heller for slutsatserna i MKB-beskrivningen.

B) Laxens lekvandring

I den svensksprékiga versionen av MKB-beskrivningen (avsnitt 8.4.4.6 och 8.4.2.6
Konsekvenser for fiskbestdnd och fiskerindring) har den mening dar det beskrivs pa
vilket djup laxen simmar under sin lekvandring oversatts fel. I den finsksprékiga
beskrivningen dr motsvarande mening (“Lohi vaeltaa pddasiassa muutaman metrin
syvyisessi pintakerroksessa”, dvs. ”Laxen vandrar huvudsakligen i ytskiktet, som dr
ndgra meter djupt”), korrekt.

C) Trafikutslipp

I avsnitt 8.2.5 (Konsekvenser av trafikutslappen for luftkvaliteten) finns det ett fel
1 jamforelsen av trafikutslippen kring Stromfors som alternativ forlaggningsort
med de totala trafikutsléippen i omradet. Foljande text ersdtter det tredje stycket pa
sidan 155 1 avsnitt 8.2.5 av MKB-beskrivningen:

1 alternativet Stromfors okar utsldppen av kviveoxider med cirka 40 procent,
utsldppen av os med cirka 50 procent, utsldppen av partiklar med cirka 30 procent
och utsldppen av koldioxid med cirka 20 procent jamfort med de totala trafikutsldippen
inom omradet (Stromfors och Lovisa) ar 2015. Utsldppen av svaveldioxid kommer att
vara mycket smad.

Andringarna av de procentsatser som askadliggor storleksklasserna for trafikutslippen
paverkar inte storleken pa de trafikutsldpp som presenteras i MKB-beskrivningen
eller slutsatserna om konsekvenserna av dessa utslapp.

D) Avstandet fran forliggningsomradet Simo till Uledaborg

Pa sidan 367 i avsnitt 10.2.2.1 (Minskning av den vdrmebelastning som avleds
till vattendraget) har det angivits att avstdndet frén forldggningsomrddet Simo till
Uleaborg ér 25 kilometer. Det korrekta avstandet &r cirka 100 kilometer.

18 INVANARENKATEN SOM MISSLYCKADES DELVIS

I detta kapitel tillgodoses kravet pd tillaggsutredning nummer 18, i avsnitt 4.13.1 i
arbets- och nédringsministeriets utldtande, dvs:

"En utredning om varfor invdanarenkidterna delvis misslyckades och vilka konsekvenser
detta har for slutsatserna i utviirderingen.”

18.1 Genomforande av enkiiten

I de omrdden som finns i ndrheten av de alternativa forldggningsorterna for
karnkraftverket genomfordes en invanarenkédt som en del av utredningarna for att
bedoma de sociala konsekvenserna i samband med MKB-forfarandet. Denna enkét
skickades till de personer som bor inom urvalsomradena eller dger en fritidsbostad
dér. Invanarenkiten genomfordes i mars-april 2008.
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Urvalet for denna invénarenkit omfattade alla de invanare som bor antingen permanent
eller 1 en fritidsbostad inom fem kilometers avstdnd fran forliggningsomradet for
anldggningen och dessutom ett slumpmaéssigt urval pa 10 procent av de personer som
ar fast bosatta eller fritidsbosatta pa 5-20 kilometers avstand fran anldggningen. Fran
varje hushall inkluderades en fullvuxen person i urvalet. Alders- och kénsférdelningen
for detta urval baserade sig pa befolkningens naturliga fordelning.

Adresserna valdes ut fran befolkningsregistret av Itella TGM Oy 1 egenskap av
underleverantor at Poyry. Itella verkar i samarbete med Befolkningsregistercentralen
och har rdtt att anvénda sig av befolkningsregistersystemet. Poyry levererade
koordinaterna for forldggningsomrédena at Itella. Itella utférde adressurvalet for
enkéten 1 enlighet med det urval som Pdyry hade faststéllt och skrev dven ut och
postade blanketterna for enkdten. Enkéten genomfordes i mars-april 2008.

18.2 Felet som uppstod vid adressurvalet for enkéten

29.10.2008, dvs. efter att MKB-beskrivningen fardigstéllts, meddelade Itella att
det uppstatt ett fel vid adressurvalet. Detta fel géllde de fritidsbostdder som ligger
pa fem kilometers avstand fran forldggningsomrddet. Felet uppstod pa grund av
att koordinaterna foréndrats i samband med adressurvalet. 33—-68% av de berorda
fritidsbostdderna hade hamnat utanfor urvalet, beroende pa vilken ort det var fraga
om.

18.3 Konsekvenser for de slutsatser som presenterats i MKB-beskrivningen

Bedomningen av sociala verkningar (BSV) dr en del av miljokonsekvensbedomningen.
En av de metoder som kan tillampas for att genomfora en BSV-beddmning ér att utfora
invanarenkdter. Vid sidan om invanarenkéterna tillimpades dven andra BSV-metoder
inom ramen for Fennovoimas MKB-forfarande. Bland annat gjordes en detaljerad
skriftliganalysitabellform av den respons som samlades in fran uppfoljningsgrupperna
och evenemangen for allménheten, samt frdn utldtanden och &sikter. Dessutom
genomfordes temaintervjuer och en medieanalys. De intervjuer som genomfordes i
samband med en grundlig utredning av den regionala ekonomin anvidndes dven som
bakgrundsmaterial. Reaktionerna fran dem som kontaktat Fennovoimas lokalkontor
och de uppgifter som inkommit till kontoret anvdndes ocksa, liksom dven reaktionerna
frdn dem som kontaktat konsulten osv. De bedomningar och utredningar som géller
de sociala verkningarna har genomforts av fackmin som har 1dng erfarenhet av bade
BSV och minniskors forhallningssatt till motsvarande projekt.

De fritidsbosatta &r en grupp som har analyserats inom ramen fér BSV vid sidan om
dem som é&r fast bosatta i nairomradet eller langre bort. Redan innan hela arbetet med
BSV-delen inleddes genomforde man en forhandsbedomning dir man uppskattade
att de fritidsbosatta sannolikt kommer att forhdlla sig negativt till det berdrda
projektet. Invénarenkiten bekréftade detta tydligt. Precis som forvéntat visade det
sig att de fritidsbosatta var mest oroade Over att bruksvirdet, affektionsvardet och
det ekonomiska vérdet av fritidsbostaden minskar, att landskapet fordndras, att
det rekreationsmissiga vérdet av vattendragen och den Gvriga naturen forsamras.
Dessutom var de rddda och oroade dver sdkerheten och hélsan. Detta har rapporterats
1 MKB-beskrivningen.
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Ovanndamnda argument visar tydligt att de slutsatser som presenterats ovan inte
skulle ha &ndrats om urvalet av personer som tillbringar sin fritid p4 mindre dn fem
kilometers avstdnd fran forlaggningsomradet hade omfattat 100 %, som planerat.
Det fel som uppstod vid urvalet har déarfor inga konsekvenser for slutresultatet av
bedomningen.

19 AVSLUTANDE AV MKB-FORFARANDET FOR KRISTINESTADS DEL

I nummer 19 i avsnitt 4.13.1 i arbets- och néringsministeriets utldtande begirs en
utredning over varfor MKB-forfarandet avbrots 1 Kristinestad, dvs:

"En utredning over skdlen till att processen for bedomning av miljokonsekvenserna
inte slutfordes i Kristinestad enligt vad som planerats i MKB-programmet.”

Fennovoima meddelade den 9.6.2008 att foretaget inleder den tekniska planeringen
av ett kdrnkraftverk i Hanhikivi i Pyhéjoki, pd Gaddbergsé och Kampuslandet i
Stromfors samt 1 Karsikko i Simo. I detta sammanhang beslutade man att avbryta
planeringen och utredningsarbetena kring projektet i Norrskogen i1 Kristinestad,
inbegripet beddmningen av miljokonsekvenser. I vilken typ av projekt som helst &r
det normalt att antalet alternativ minskar i det skede dd MKB-programmet genomfors,
eftersom detta i alla hdnseenden fortfarande dr en mycket tidig utvecklingsfas dér
projektet fordndras.

Fran forsta borjan av det berdrda projektet har Fennovoima ansett att det &dr viktigt
att projektet kan genomforas i ett ndra och Oppet samarbete med lokalsamhillet.
Fennovoima inledde utredningsarbetena géllande kdrnkraftverket i Kristinestad pa
grundval av det beslut som fattades enhilligt av stadsstyrelsen i juni 2007. Under
varen 2008 hade kommunens beslutsfattare 1 Kristinestad delade &sikter géllande
Fennovoimas projekt, vilket enligt bolagets syn pd saken inte gav kommunen
tillrackliga forutsittningar att genomfora projektet pa lang sikt. Detta ledde till att
bolaget i juni 2008 fattade beslut om att avbryta beddomningen av miljokonsekvenser
pa den berdrda orten. I vilken typ av projekt som helst dr det normalt att antalet
alternativ minskar i det skede dd@ MKB-programmet genomfors, eftersom projektet
fortfarande dr i en mycket tidig utvecklingsfas och kan foridndras.

20 FISKE AV NEJONOGA I PYHAJOKI

I detta kapitel tillgodoses kravet pd tilliggsutredning som finns pa sidan 53 i arbets-
och niringsministeriets utlatande.

"Fisket avnejondga dr betydande i Pyhdjoki, men harinte nimnts i MK B-beskrivningen.
ANM ber Fennovoima Ab att komplettera uppgifterna i MKB-beskrivningen gdllande
detta.”

I Finland ér bestdnden av nejondga rikligast i dstra delen av Finska viken samt i dlvarna
i Satakunda och Osterbotten. I uppskattningsvis 30 finlindska floder ir bestindet s
stort att fisken gér att finga. Om hosten stiger de kdnsmogna nejondgonen fran havet
upp 1 floderna for att leka fran och med augusti manad, men de leker inte forrdn pa
varen, i maj-juni manad. Efter lektiden dor de vuxna nejondgonen. Nejondgats larver,
lindlarna, lever vanligtvis 4-5 ar i1 bottenslammet av floderna, varefter de vandrar till
havet for att vixa. En del av hanarna vandrar upp i floderna for att leka redan efter
ett ar 1 havet, men storsta delen av nejondgonen tillbringar tva ér i havet. Det finns
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inga observationer om hur omfattande nejondgonens vandringar &r under den tid
de tillbringar 1 havet. Nejondgat forblir inte sin hemflod trogen liksom de egentliga
vandringsfiskarna gor. (Lehtonen 2003).

I samband med den gemensamma Overvakningen av fiskerindringen i Pyhdjoki
(Poyry Environment Oy 2009) har tre till fyra fiskare under 2000-talet bedrivit
bokfort ryssjefiske vid mynningen till Pyhédjoki dlv. Den totala bokforda fingsten
under dren 2003-2008 uppgick till 3 200-16 900 nejondgon per ar (Tabell 20-1).
Enhetsfdngsten har varierat mellan 30 och 92 nejondgon varje ging ryssjan har
vittjats. Vattenforingen pa hosten &r avgérande for om nejondgonen stiger upp for
att leka. Exempelvis hosten 2004, 2007 och 2008 var regnméngderna rikliga, vilket
gjorde det ldttare for nejondgonen att stiga upp 1 dlven for att leka.

Tabell 20-1. De bokférande fiskarnas uppgifter om fiske och fangst av nejonégon vid
Pyhédjokimynningen under aren 2003-2008.

Antal Antal Antal Neionéaa
fiskare ryssjor fangsttillfillen ) 9
Ar st. st.

st./tillfalle

2003 4 4 166 4982 30,0
2004 4 5 217 11999 55,3
2005 3 4 108 3213 29,8
2006 3 3 87 4651 53,5
2007 4 4 183 16905 92,4
2008 4 4 142 10923 76,9

Enligt den person som séljer fisketillstdnd for nejondgon vid fiskeforeningen i Pyhéjoki
(Anttila Urpo, muntlig information) tangas nejondgonen vid Pyhdjokimynningen av
25 ryssjefiskare som fangar dem med 25 ryssjor och sju fiskare som anvander mjardar
for fisket och har 70 mjardar. Forséljaren av fisketillstdnd bedriver sjalv bokfort fiske
och enligt honom far de fiskare som anvdnder mjirdar en genomsnittlig fingst pa
cirka 40 kilogram, dvs. cirka 800 nejondgon per ar. De bokforande fiskarna har béttre
fangststillen dn vanligt for sina ryssjor, sa deras fdngst blir ungefar halvannan ging
sa stor som de Ovriga fiskarnas. Pa grundval av detta kan man berdkna den totala
fingsten fran Pyhijoki dlv. Ar 2007 uppgick den totala fingsten till cirka 65 000 och
ar 2008 till cirka 55 000 stycken fiskar. Under ett daligt fangstar 4r den totala fingsten
kanske bara ungefér hélften sa stor som fangstnivaerna under aren 2007-2008.

Pyhdjokimynningen ligger cirka sex kilometer soder om det stélle pa Hanhikivi udde
dér man planerat forligga utloppsplatsen for det varma kylvattnet fran kérnkraftverket.
Det huvudsakliga verkningsomradet for kylvattnet ligger norr om Hanhikivi udde
och stracker sig inte till Pyhdjokimynningen. Vattnet méste inte ha en viss temperatur
for att nejondgonen ska stiga upp i dlven for att leka, utan de stiger upp i dlven under
hostens lopp med borjan i augusti och fram till isbildningen och &tminstone i viss
man dven efter det. I augusti dr havsvattnet varmt och dven da kan man fa relativt
goda fangster av nejondgon fran dlven, om forhéllandena i Ovrigt dr gynnsamma
for fiskarna att stiga upp i dlven. Om vattenforingen i dlven é&r tillriackligt hog och
vindarna dr gynnsamma (havsvindar), dr nejondgonen mer bendgna att stiga upp i
dlven. Kylvattnet bedoms inte paverka det bestdnd av nejondgon som stiger upp i
Pyhéjoki.
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21 OVRIGA ASPEKTER SOM FRAMKOM I UTLATANDENA

I avsnitt 4.13.1 i sitt utlitande uppmanar arbets- och nidringsministeriet den
projektansvarige att &ven beakta de dvriga fragorna som stillts i det utlatandematerial
som samlats in gillande MKB-beskrivningen samt att ge tillrackligt omfattande svar
pa dessa fragor inom ramen for den tilliggsutredning som den projektansvarige ska
inldmna.

Nedan presenteras ett antal fragor som stéllts i de utlatanden som avgivits om MKB-
beskrivningen samt svaren pa dessa fragor.

1 vilken man baserar sig bl.a. artuppgifterna pd tidigare uppgifter? Hur mycket dr
det som baserar sig pd de uppgifter som inhdmtats i samband med detta projekt?
(Siikajoki kommun)

Artuppgifter och annan naturinformation om figelfaunan och vegetationen/de olika
naturtyperna har inforskaffats genom faltkartliggning pa alla forlaggningsorter.
All tillgénglig tidigare information har ocksd utnyttjats vid utarbetandet av
konsekvensbedomningar.

Omfattar de ekonomiska siffrorna och antalet arbetsplatser dven andra siffror dn
dem som dr en direkt foljd av kraftverksbygget? (Lapplands forbund)

Sysselsittningssiffrorna under byggskedet omfattar de personer som kommer
att arbeta direkt (t.ex. planerings- och byggarbete) och indirekt (t.ex. tillverkning
av byggmaterial och byggvaror) med projektet. Exempelvis uppskattningen av de
kommunala skatteintdkterna baserar sig pa dessa sysselsattningssiffror.

Hur motiveras den tidsfrist enligt vilken utsldppen borjar komma ut i omgivningen 6
h efter en allvarlig olycka? (Lapplands forbund)

Karnkraftverkets skyddskonstruktion planeras pa ett sadant sétt att radioaktiva utslapp
forhindras omedelbart efter att kirnbrénslet har tagit skada. Efterslapningen pa sex
timmar ar kort med tanke pa de nuvarande planeringskraven. Trots detta tillimpades
denna tidsfrist for att sdkerstélla att bedomningen &r konservativ.

Baserar sig konsekvensbedomningen pd en situation med en reaktor eller tvd
reaktorer? (stdllningstaganden frdn privatpersoner)

Om dessa alternativ har olika typer av konsekvenser, har konsekvenserna av bada
alternativen bedomts separat.

Varfor gjordes ingen modellering av algtillvixten i MKB-beskrivningen inom
verkningsomrddet for kylvattnet? (Lapplands miljécentral, Norra Osterbottens
miljocentral)

Den modell for algtillviaxt (modellen frdn Y VA Oy) som ér forenlig med modellen som
anvindes for modelleringen av kylvatten har hitintills endast anvénts for sa kallade
forskningstillimpningar. For varje tillimpning av modellen for algtillvaxt krdvs en
flodesberdkning, en berdkning av vattenkvaliteten och en berdkning av algtillvixten
for det berorda tillimpningsomradet. For att modellen ska vara tillforlitlig maste
resultaten kalibreras med uppgifterna fran algmétningarna. Om det inte finns nagra
uppgifter om algmaitningar eller om det inte ens har gjorts métningar avseende halten
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av losliga niringsdmnen, kan den berérda modellen inte tillimpas pa ett tillforlitligt
satt inom omradet ifraga. Det fanns inte tillrdckligt med sddana uppgifter for de
berdrda projektomrédena.

Dessutom har modellen for algtillvixt utvecklats for att bedoma konsekvenserna
avseende utsldpp av ndringsdmnen. Den har inte tidigare tillimpats for att berdkna
utsldpp av viarme. Darfor har det inte sékerstéllts att denna modell ldmpar sig for
detta tillimpningsomrade. P& grund av detta borde man fOrst testa lampligheten av
denna modell genom att tilldmpa den pa nagot jamforbart fall, till exempel genom att
anpassa den till omradena utanfor kraftverken i Lovisa eller Olkiluoto. Om det inte
finns ndgot jamforbart fall, dr det svart att bedoma hur anvdndbar modellen &r.

Modellen for algtillvixt frdin YVA Oy ldmpar sig alltsd inte for att bedoma
konsekvenserna av varmeutsldpp, sdvida man inte samlar in grundlig och omfattande
bakgrundsinformation, gor dndringar i modellen och genomf6r en modellering for att
bekrifta tillimpligheten inom det befintliga utloppsomradet.

22 BEHOVET AV NATURA-BEDOMNINGAR

I avsnitt 4.13.1 1 sitt utlitande uppmanar arbets- och niringsministeriet den
projektansvarige att forhandla med miljomyndigheter och dverviga mdjligheterna att
genomfora Natura-bedomningar i Pyhéjoki och Stromfors.

”...ANM uppmanar den projektansvarige att forhandla med miljoministeriet och de
regionala miljocentralerna samt att allvarligt 6verviiga méjligheterna att genomfora
en fullstindig Natura-bedomning i Pyhdjoki och Stromfors.”

Den 20.3.09 anordnade Fennovoima Ab ett forhandlingstillfille med miljomyndig-
heterna om behovet av Natura-bedomningar. Vid forhandlingarna nérvarade forutom
den projektansvarige dven representanter fran miljoministeriet, Nylands miljocentral,
Norra Osterbottens miljdcentral och Lapplands miljécentral.

Efter forhandlingarna beslutade sig Fennovoima for att pdborja Natura-bedomningar i
Pyhijoki och Stromfors. Natura-beddmningarna genomfors pa det sétt som foreskrivs
1 naturvardslagen (1096/1996) och detaljerna kring genomforandet diskuteras till-
sammans med de regionala miljocentralerna.

23 INTERNATIONELL UTFRAGNING

I avsnitt 14.1.3 1 arbets- och ndringsministeriets utlatande krévs svar pa ndgra av de
fragor och kommentarer som kommit fran utlandet. Nedan har dessa fragor besvarats.

23.1 Estland

23.1.1 Eventuell forekomst av bligron algblomning pa Estlands nordliga kust till foljd av
utslipp av kylvatten fran Stromfors som alternativ forléiiggningsort

Det varma kylvattnet kan 6ka sannolikheten for att blagron algblomning forekommer
lokalt inom verkningsomrédet. Verkningsomradet for kylvattnet i friga om Stromfors
som alternativ forldggningsort r som mest 20 kvadratkilometer stort. Havsstrommarna
kan 1 princip transportera de blommande blagrona algerna utanfor detta omrade.
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Avstandet fran utloppsomradet for kylvatten till Estlands kust &r cirka 85 kilometer.
Den huvudsakliga stromningsriktningen vid Stromfors gar vésterut lings med
kusten (stromningsriktningen pa Finska viken gér ldngs med kusten frén Estland
mot Finland). Stromfors som forldggningsort for kraftverket paverkar saledes inte
forekomsten av bldgron algblomning vid Estlands kust.

23.1.2 Bedomning av miljokonsekvenserna for sjotransporter

Byggandet av en farled och hamnbrygga har beskrivits 1 avsnitt 3.5.3 ("Mark- och
vattenbyggnadsarbeten) 1 MKB-beddmningen och konsekvenserna av byggandet i
avsnitt 8.2.2 ("Konsekvenser av farled och hamnbrygga”).

Medan kérnkraftverket byggs ér antalet sjotransporter litet jaimfort med den 6vriga
trafiken pd farlederna i nérheten av forldggningsorterna. Under driften forekommer
transporter till sjoss endast mycket sporadiskt. P& de nya farlederna som byggs fran
de befintliga farlederna till kdrnkraftverket kan sjotransporterna fororsaka en del
bullerstorningar. P4 den nya farledsstrickan som byggs kan man inte bedriva fiske
med fasta fangstredskap. De farleder som byggs ér till storsta delen cirka fem meter
djupa, sd propellerstrommarna har ingen stor inverkan pé bottensedimentet.

Konsekvenserna av sjdtransporterna under byggskedet blir smd, de eventuella
storningarna dr lokala och storningarna pagar endast under den tid da kirnkraftverket
byggs. Ingen av atgédrderna far konsekvenser utanfor Finlands territorialvatten.

23.1.3 Informering av grannlinderna i olycksfall

Det internationella informationsforfarandet i olycksfall har presenterats i avsnitt
8.18.2 i MKB-beskrivningen (Konsekvenser av en allvarlig kiarnkraftverksolycka™)
pa sidan 346.

Om ett olycksfall intraffar, meddelar kérnanléggningens tillstindsinnehavare
Strélskyddscentralen vad som hint och foresldr en olycksklassificering.
Strilskyddscentralen meddelar Internationella atomenergiorganet (IAEA) om
olyckan i enlighet med internationella avtal. IAEA meddelas om olyckor som tillhér
klassen INES 2 eller hogre klasser och atomenergiorganet formedlar den mottagna
informationen vidare till andra ldander. Europeiska unionen har ockséd ett eget
anmilnings- och informationsutbytessystem for olyckor i kdrnanldggningar och for
stralrisker.

Finland har godként tva av IAEA:s konventioner fran ar 1986 (FordrS 98/1986 och
FordrS 82-83/1990). Dessakonventioner omfattar skyldigheten att rapportera data fran
stralningsmétningar. For Finlands del trddde dessa avtal i kraft ar 1987 (forordning
om ikrafttridande av konventionen om tidig information vid en kdrnenergiolycka,
“Asetus ydinonnettomuuksien pikaisesta ilmoittamisesta tehdyn yleissopimuksen
voimaansaattamisesta 98/1986) och ar 1990 (”’Férordning om ikrafttrddande av
konventionen om bistdnd i hdndelse av en kdrnenergiolycka eller ett radioaktivt
nodldge och av lagen om godkdnnande av vissa bestimmelser i konventionen samt
om tilldmpningen av konventionen 83/1990” samt “Lag om godkdnnande av vissa
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bestdmmelser i konventionen om bistand i hindelse av en kdrnenergiolycka eller ett
radioaktivt nédldge samt om tillimpningen av konventionen 1120/19907).

Artiklarna 35 och 36 1 “Fordraget om upprittandet av Europeiska atomenergi-
gemenskapen” (Euratomfordraget) aligger EU:s medlemsstater att fortlopande
kontrollera strdlningen i omvirlden och att regelbundet rapportera mitningsresultaten
till Europeiska gemenskapernas kommission. Denna skyldighet finns ocksa under
normala forhéllanden och &r inte begrinsad till kdrnenergiolyckor eller Gvriga
sarskilda stralningssituationer sa som fallet &r med IAEA:s konventioner.

Europeiska unionens rdd godkénde i maj 2005 kommissionens forslag (16.8.2004)
till rddets beslut om godkdnnande av Euratoms anslutning till konventionen om tidig
information vid en kérnenergiolycka (larmkonventionen) samt till konventionen om
bistand i hindelse av en kdrnteknisk olycka eller ett nddlége med radioaktiva &mnen
(konventionen om nddhjilp). Aven Finland dr konventionsslutande part for dessa
konventioner som ingdtts inom ramen for det Internationella atomenergiorganet
(IAEA). Larmkonventionen omfattar bestimmelser om att meddela om olyckan &t de
stater som drabbas av olyckans konsekvenser. Konventionen om nddhjilp omfattar
bestimmelser om forfaranden som ska foljas i nddsituationer géllande bland annat
begdran om bistdnd, bistdndsinsatser samt erséittande av de kostnader som uppstatt
vid bistidndsinsatser.

Inom ramen for Ostersjostaternas rad ingicks ett avtal i Hamburg i juni 2001 (Avtal
53/2002) om utbyte av data frin stralningsmétningar. Syftet med detta avtal &r att
skapa en rittslig och administrativ grund for att kunna utbyta data om strdlning pa
ett effektivare sitt mellan medlemsstaterna i Ostersjostaternas rad savil i normala
stralningssituationer som i situationer med kérnenergiolyckor, stralningsolyckor eller
andra avvikande hindelser. For Finlands del trddde avtalet i kraft i maj 2002 (Lag om
sdttande i kraft av de bestimmelser som hor till omrddet for lagstifiningen i avtalet
om utbyte av data fran stralningsmdtningar 386/2002)

Vid sidan om ovanndmnda multilaterala forpliktelser har Finland dven ingétt bilaterala
preciserande Overenskommelser om informationsutbyte. Dessa dverenskommelser
har utarbetats pa grundval av IAEA:s konventioner. Sadana arrangemang é&r
Ooverenskommelserna med Sverige (FordrS 28/1987), Norge (FordrS 46/1987),
Danmark (FordrS 27/1987), Tyskland (FérdrS 35/1993), Ryssland (FordrS 38/1996)
och Ukraina (FordrS 66/1997). Overenskommelserna innehéller mer detaljerade
bestammelser om vilka uppgifter som ska l&dmnas och om vilka forfaranden som ska
tillimpas vid informationsutbytet.

23.1.4 Ersittning for kostnaderna av evakueringar och andra vidtagna atgirder till foljd
av ett eventuellt olycksfall (arrangemang i samband med atomansvaret)

I avsnitt 8.15.1.3 i MKB-beskrivningen redovisas vad innehavaren av ett
kérnkraftverk har ansvar for. Med atomansvar avses det ansvar som innehavaren
av ett kdarnkraftverk har for skada som &samkats utomstdende personer. Enligt
atomansvarighetslagen (484/1972) ar koncessionsinnehavaren av kirnkraftverket
skyldigt att ersdtta atomskada till foljd av en atomolycka i1 anldggningen oavsett
om koncessionsinnehavaren bér ansvar for att skadan uppstod. De erséttningsbara
skadorna &r person- och sakskador, ekonomisk skada samt kostnader for atgarder
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vidtagna for att aterstdlla miljoskador och kostnader for forebyggande étgirder.
For att tdcka atomansvaret maste innehavaren av atomanldggningen ha en giltig
ansvarsforsikring.

Pa grundval av den dndring av atomansvarighetslagen (493/2005) som godkindes
ar 2005 ska den som vill krdva ersittning anméla sitt yrkande hos innehavaren av
atomanldggningen inom tre ar fran den dag dé han fick eller med iakttagande av skélig
aktsamhet borde ha fatt kinnedom om skadan och om den for skadan ansvarige.

Den lag som dndrades 2005 har inte dnnu trétt i kraft, eftersom &ndringen av
Pariskonventionen fran ar 2004, som ligger till grund for denna lagéndring, inte har
inforlivats 1 lagstiftningen i alla konventionsstater.

23.2 Sverige

23.2.1 Laxens vandring

Laxen forokar sig naturligt 1 betydande utstrdckning péd den finldndska sidan i Torne
alv och Simojoki, som rinner ner i den norra delen av Bottenviken. Laxynglen véxer
1 dlven och stannar vanligtvis dér 1 2—4 ar. Direfter beger de sig pa vandring for att
4ta upp sig. Denna vandring striicker sig #nda till Egentliga Ostersjon. De unglaxar
eller smoltlaxar som beger sig ivdg pd vandring fran dlven tar sig ut i havet under
tidsperioden frén slutet av maj fram till borjan av juli, och vandringen ndr vanligtvis
sin kulmen da vattentemperaturen i dlven nar upp till 10°C (Jutila m.fI. 2005). Enligt
Ikonen (2006) vandrar de unglaxar eller postsmolt-laxar som kommit ut i havet sdderut
1 Bottenviken samt langs med Finlands och Sveriges kust, ddr havsvattnet virms
upp snabbare dn pa oppna havet pa grund av att vattnet dr grunt. S6der om Kvarken
vandrar postsmolt-laxarna huvudsakligen langs med Sveriges kust (lkonen 20006).
Fiskarnas temperatursinne dr mycket gott och de kan soka sig till den temperatur de
onskar. Fiskarna kan kinna av temperaturskillnader pé bara 0,03 °C i vattnet (Bull
1936, citerat i: ITkonen 2000).

Laxen vandrar tillbaka till de floder dir den forokar sig. Denna lekvandring sker néra
ytan, vanligtvis pé ett djup av 2-3 m, och vandringshastigheten ar vanligtvis 20-30
km per dygn (Karlsson m.fl. Westerberg m.fl. 1999). Da laxarna vandrar norrut gér
deras vandring vanligtvis lings med den finldndska sidan av kusten, som varms upp
snabbare dn den svenska kusten eftersom vattnet ar grunt (Westerberg m.fl. 1999). Pa
den svenska sidan av kusten vandrar fisken sérskilt 1 sddana situationer dir vattnet &r
varmare pa den sidan dn pd den finléndska sidan. Vid nordanvind eller om det bléser
svaga vindar flyttas laxarnas vandringsrutt ldngre ut fran Finlands kust (Westerberg
m.fl. 1999).

Pa grundval av de méarkesreturneringar som gjorts vet man att laxarna i den nordliga
delen av Bottenviken vandrar huvudsakligen véster om Karl6 och antagligen foljer
havsstrommarna raka végen till omradet utanfér Karsikkoniemi i Simo (Siira 2007).
Dirifrdn fortsétter den storsta delen norrut till mynningen av Kemi élv samt till
Torne och Kalix dlv. En del av laxarna svinger tillbaka sdderut fran omrédet utanfor
Karsikkoniemi och vandrar énda till omrddena kring mynningarna av Ijo och Ule &lv.

Det finns mycket lite forskningsuppgifter kring verkningarna av kylvatten pé laxarnas
vandring. P4 grundval av den befintliga informationen har det inte kunnat konstateras
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att det varma kylvattnet har ndgon betydande effekt pa fiskarnas vandring (Langford
1990). Verkningsomrédet for kylvattnet frdn de planerade kraftverken ligger ganska
langt borta frdn omrddena kring mynningarna av laxdlvarna och under sina vandringar
kan laxarna undvika omrddet med varmare vatten, om de sa vill. Mot bakgrund av
detta finns det ingen anledning att tro att kylvattnet fran kraftverken skulle ha skadliga
effekter for laxvandringen nér de ska ta sig upp 1 dlvarna for att leka.

23.2.2 Mer detaljerad utredning av den ekologiska och kemiska situationen i Bottniska
viken och Torne ilv

Genom arligen aterkommande obligatoriska kontroller 6vervakas den kemiska och
ekologiska situationen i havsomradet utanfér Simo och i Torne dlv. Resultaten av
dessa kontroller dr offentliga och kan erhallas frn de finlandska miljomyndigheterna,
bland annat fran de regionala miljocentralerna. Dessa uppgifter har anvints som
kdllmaterial i den man de behovts for bedomning av miljokonsekvenserna i samband
med Fennovoimas projekt.

23.3 Tyskland

23.3.1 Foljderna av en allvarlig olycka

Stralsédkerhetscentralen (STUK) kontrollerar att de krav som faststéllts i de finlindska
karnsdkerhetsbestimmelserna efterlevs. Fennovoima och anldggningsleverantdrerna
har utarbetat ldmplighetsutredningar om de olika anldggningsalternativen. I dessa
utredningar beskrivs anldggningarna pa konceptuell niva. Dessutom har Fennovoima
1 samband med utredningarna kontrollerat att anldggningarna har forutséttningar att
uppfylla de finlindska kraven. P& grundval av ldmplighetsutredningarna genomfor
STUK en opartisk granskning av anldggningskonceptet for att faststdlla om det 1
princip kan godkénnas. Om nagot av anldggningsalternativen inte klarar en allvarlig
reaktorolycka eller en kraschlandning av ett stort passagerarflygplan, skulle det
berdrda alternativet elimineras redan 1 detta skede.

Anldggningens sdkerhetsplanering och projekteringen avseende konstruktionerna
samt grunddimensioneringen beskrivs 1 den preliminéra sikerhetsrapporten (PSAR,
Preliminary Safety Analysis Report) och tillhdrande sédkerhetsanalyser, som
utarbetas av anldggningsleverantdren och granskas av Fennovoima med tanke pa
godtagbarheten. STUK granskar de berorda handlingarna och bekriftar 1 egenskap
av oberoende part att projekteringen av den valda anldggningen verkligen uppfyller
alla de sdkerhetskrav som géller denna anldggning.

Under hela byggskedet 6vervakar STUK bygget av anldggningen genom att bade
granska de detaljerade arbetsplanerna och inspektera resultaten av de arbeten som
redan slutforts. Exempelvis betonggjutningarna for den vdgg som ska skydda
anldggningen mot en flygplanskrasch far inte goras forrdn STUK har varit pé plats
och godkant alla planer och metoder samt kvalitetskontrollen avseende arbetena. Pa
detta sitt sdkerstdller STUK att genomforandet av anldggningsarbetena ar forenligt
med planerna samt uppfyller sékerhetskraven.
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Innan anlédggningen tas i drift utarbetar Fennovoima och anldggningsleverantéren den
slutliga sikerhetsrapporten och dvriga licenshandlingar som kravs for driften. I dessa
handlingar beskrivs bland annat anlédggningen sa som den dr byggd (“as built”) samt
vilka former av kontinuerlig vervakning av utrustningens, konstruktionernas och
systemens skick som genomfors i anldggningen. STUK granskar dessa handlingar
1 egenskap av oberoende part och sdkerstéller att den fardigstdllda anliggningen
uppfyller sékerhetskraven. Drifttillstidndet for anldggningen beviljas forst nér detta
ar klart. I Finland har ett kdrnkraftverks forsta drifttillstind en begrénsad giltighet pd
5-10 &r. Drifttillstdndet kan fornyas. STUK &vervakar driften och underhéllsarbetena
av anldggningen genom att utfora olika inspektioner ockséd medan anléggningen ar i
normal drift.

Alla licenshandlingar avseende anldggningen ska aktualiseras, vilket innebér att
Fennovoimauppdaterar dem kontinuerligt. Ett villkor for att drifttillstindet kan fornyas
ar den s.k. periodiska sdkerhetsbeddmningen (Periodic Safety Review), ddr man gér
igenom alla licenshandlingar pé ett heltickande sitt. I friga om forfarandena och
omfattningen motsvarar denna genomgang behandlingen av det forsta drifttillstdndet.
Nér drifttillstandet fornyas, faster Fennovoima och STUK sérskild uppmérksamhet
vid anldggningens skick och underhall. Hiarvid beaktas dven drifterfarenheterna pa
olika hall i véirlden samt den eventuella utvecklingen av sidkerhetstekniken. For att
drifttillstdndet ska kunna fornyas maste anldggningen uppfylla géllande sdkerhetskrav
dé drifttillstandet 16per ut, dven om sékerhetskraven ér stringare dn de krav som
tillimpades frdn borjan da anldggningen planerades. Det fornyade drifttillstdndet
giéller ocksd bara en viss tid, 1 vanliga fall 10 eller 20 &r. Om drifttillstdndet géller
1 20 &r, genomfOrs en periodisk sidkerhetsbedomning efter 10 ar. Om villkoren for
drifttillstdndet inte uppfylls, kan tillstindet dras in nir som helst. Aven mitt under
den period dé drifttillstdndet géller kan Fennovoima vidta atgérder for att forbéttra
sakerheten i anldggningen, om drifterfarenheterna eller sdkerhetsstudien ger anledning
till detta. STUK &vervakar sadana forbattringsarbeten. Ett av sdkerhetskraven pa
hogsta niva 1 Finland &r att kontinuerligt forbattra sdkerheten.

23.3.2 Lagring av anviint brinsle

Mellanlagringen av anvént brinsle omfattas av samma sédkerhetsbestimmelser
som giller for karnkraftverken. Om Fennovoima bygger en separat byggnad som
mellanlager for anvint briansle, kommer denna byggnad att dimensioneras sé att den
tal att utsittas for samma externa riskfaktorer som kraftverket. Dessa riskfaktorer
omfattar ocksd en kraschlandning av ett stort passagerarflygplan.

Fennovoima har inte dnnu valt ndgon lagerbehéllare for det torra mellanlagret. Om
det lager som ir avsett for torr mellanlagring inte dr en byggnad som klarar en krasch
och om det anvdnda brinslet istéllet lagras i behdllare utomhus, viljer bolaget en
stalbehéllare som klarar kollisionskraften av en flygplanskrasch.
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