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Lausunto

Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoshanketta koskevasta

rakentamislupahakemuksesta

Tyd- ja elinkeinoministerid on pyytanyt viitekohdassa mainitulla lausuntopyynnéllzén
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen (ELY-keskus)
lausuntoa Fennovoima Oy:n hakemuksesta, jolla se hakee ydinenergialain (990/1987)
18 §:ssd tarkoitettua rakentamislupaa. ELY-keskusta on pyydetty lausunnossaan
tarkastelemaan erityisesti hanketta ydinenergialain 19 § 1) kohdan (tydsuojelun
huomioiminen) ja 2) kohdan (ympaéristénsuojelu) mukaisten edellytysten kannalta.

Hakemus koskee painevesityyppisen ydinvoimalaitoksen rakentamista Pyhajoen
Hanhikivenniemelle. Reaktorin nimellislampbdtehoksi esitetadn 3220 MW ja
nettisdhkotehoksi 1200 MW. AES-2006-tyyppisen voimalaitoksen suunniteltu tekninen
toiminta-aika on 60 vuotta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus esittad asiasta lausuntonaan seuraavaa:

Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskus on  antanut  25.4.2014  lausunnon
(POPELY/31/07.04/2013) ydinvoimalaitoksen ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta Tyd- ja elinkeinoministeridlle. Natura-arvioinnin
tarveselvityksestd ELY-keskus on lausunut 29.1.2015 (POPELY/2670/2014)
Fennovoima QOy:lle.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on myontanyt 10.7.2015 Fennovoima Oy:lle luvan
ydinvoimalaitoksen sataman ja jaahdytysveden ottorakenteiden rakentamiseen seka
merivayldn kaivamiseen (nro 54/2015/2) sekd vesitaloushankkeisiin liittyvien
ruoppausmaiden ljittimiseen merialueelle (nro 56/2015/2). Luvanmukaiset
vesirakentamistydt ovat parhaillaan kadynnissa laitosalueella.

Fennovoima Oy:n ymparisténsuojelulain mukainen ymparistdlupahakemus on
parhaillaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa kasiteltdvana. Fennovoima Oy
hakee lupaa ydinvoimalaitokselle ja sen varaenergiantuotannolle seka jdahdytysveden
purkurakenteiden ja suojapenkereiden rakentamiselle. Liséksi Fennovoima Oy hakee
tdssa yhteydessa vesilain mukaista lupaa meriveden ottoon ja kdyttédmiseen laitoksen
jddhdytysvetend. ELY-keskuksen 2.3.2016 antama lausunto ympéristd- ja
vesitalouslupahakemuksesta (POPELY/4092/2015) on tdméan lausunnon liitteena.
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Hakija tulee laatimaan ympéristdvaikutusten hallintaa varten ydinvoimalaitokselle 1SO
14001 -standardin vaateet tayttadvan ymparistéjarjestelman, joka sertificidaan ja
otetaan kéyttéon ennen séhkdntuotannon aloittamista. Liséksi rakentamisvaiheeseen
laaditaan oma ymparistéjarjestelma, jotta voidaan varmistua siita, ettd rakentamisen
aikaiset ympéristdhaitat ovat hallinnassa ja jadvat mahdollisimman pieniksi. ELY-
keskus korostaa ympaéristdjarjesteimien tarpeellisuutta. Etenkin rakentamisvaiheen
ympéristdjarjestelmén  sisdltd  olisi kuitenkin  ollut syytd kuvata hieman
yksityiskohtaisemmin jo rakentamislupahakemuksessa. Liitteend 3A esitetty selvitys
ymparistévaikutuksista ja haitallisten vaikutusten ehkéisemiseen ja lieventamiseen
suunnitelluista toimenpiteistd on yleispiirteinen eikd anna kuvaa siitd, kuinka hyvin
ymparistdasiat ovat kokonaisuutena hallinnassa ja miten haitalliset vaikutukset tullaan
minimoimaan. Ympdaristolupahakemuksesta antamassaan lausunnossa ELY-keskus
totesi muun muassa, ettd riski vesiymparistdlle haitallisten aineiden joutumisesta
mereen tulee minimoida. Tama edellyttdd varautumista ilmastonmuutoksen
seurauksena mahdollisesti nousevan vedenkorkeuden aiheuttamaan riskiin.
Ympaéristojéarjestelmén avulla tulee mm. pystyd ennakcimaan mahdollinen veden
nouseminen alueille, joilta esimerkiksi vesiymparistélle haitallisia ja vaarallisia aineita
voi huuhtoutua mereen seka ajoissa varautumaan tarvittaviin toimenpiteisiin paéstojen
ja haittavaikutusten estamiseksi ja rajoittamiseksi.

limastonmuutoksen etenemisen myotd myGs vesiympéristd tulee muuttumaan
vieraslajeille suotuisammaksi, mik& on syytéd ottaa huomioon vieraslajeja koskevissa
arvioissa. llmastonmuutos edesauttaa rehevoitymiskehitystd ja mahdollisuus
esimerkiksi vedenottorakenteisiin kiinnittyvien vieraslajien esiintymisestd kasvaa
nykyisestddn. Rakentamislupahakemuksen liitteessd todetaan kaspianpolyypin
esiintyvdn koko Iltameren alueella ja etenkin Olkiluodossa muodostaneen laajoja
kasvustoja. Polyyppid voi torjua jéahdytysvesijarjestelmistd mekaanisella pesulla,
mutta myds kemiallisia menetelmid kaytetdan, jotta elidstd ei pystyisi asettumaan
jariestelmadn. Haittana on aineiden myrkyllisyys ympaéristdlle. Muita mahdollisia
torjuntakeinoja ovat esimerkiksi lampdkasittely tai vedenottoputkien sulkeminen 3-4
viikoksi, jolloin koloniat kuolevat hapenpuutieeseen, Laadittavassa ymparistdasioiden
hallintajérjestelméssd tulee ottaa huomioon se mahdollisuus, ettd tdmén ja
mahdollisesti muidenkin vedenottoputkia tukkivien lajien torjuntaa joudutaan
tulevaisuudessa tekemd@dn. Toiminnasta aiheutuvat ympéristdhaitat on kyettava
hallitsemaan. Vieraslajien tarkkailun tulee myods olla osa jatkossa tehtdvaa
vesistdtarkkailua. Vedenottojarjestelmiin  kertyviat kalat ja muu aines tullaan
késittelemadn bicjatteena. Jatkotoimia varten olisi erittdin hyddyllistd koota tietoa
jarjestelmiin kertyvien kalojen maarista ja lajistosta joko osana seurantaa tai erillisend
hankkeena.

Itse voimalaitoksen kaytbn ei arvioida lisddvan merialueen ravinteisuustasoa. On
kuitenkin todennékoista, ettd kasvava lampdkuorma edesauttaa vilillisesti meren
rehevditymista etenkin |ahialueella, joten rehevoitymisriski tulee ottaa huomiocon
vaikutusalueella sijaitsevilla merkittévilla karisiian ja silakan kutualueilla. Lisédksi haittaa
tulee aiheutumaan kalastukselle ja [@mpétilan vain paikallisellakin nousulla voi olla
vaikutusta myds vieraslajien esiintymiseen etenkin, kun olosuhteet ovat
ilmastonmuutoksen mydtd muuttumassa niille edullisemmiksi. Taman takia
hukkaldmmon talteenotto ja sen hyddyntdminen muulla tavoin on keskeinen
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toimenpide ympéristévaikutusten vahentdmisessa. Tarkoitus onkin vaikuttaa téhan
turbiinilaitoksen oikealla mitoituksella ja teknisilla ratkaisuilla. ELY-keskus muistuttaa,
etta hukkaldmmaon talteenottomahdollisuuksia tulee selviitdd myos jatkossa.

Rakentamislupahakemuksessa todetaan mm., etid Kkalatalouteen kohdistuvia
vaikutuksia tulee iimenemaén, mutta konkreettisia toimenpiteita niiden vahentamiseksi
ei esitetd. Toimenpiteind ovat rahallinen korvaus seka tarkkailu. Merialueen luontoon
kohdistuvista vaikutuksista annetussa lisdselvityksesséd ei esimerkiksi mainita
meriharjusta, joka on erikseen nostettu valtioneuvoston hyvaksymadssa Suomen
merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa esille toimenpiteitd vaativana
kalalajina. Liitteessd 3A todetaan kylla, ettd uhanalaiseksi luokiteltua meriharjusta
esiintyy merialueella. Meriharjuksen suojelu edellyttda sen tehostettua tarkkailua
ydinvoimalaitoksen vaikutusalueella. Ympéristdlupahakemukseen antamassaan
lausunnossa ELY-keskus on tuonut esille mahdollisuuden korvata erityisesti
meriharjuskannoille aiheutuvat haitalliset vaikutukset kompensoivilla toimenpiteilld,
kuten esimerkiksi lisddntymisalueiden hoidolla ja kunnostuksella. Kompensoivia toimia
tulisi tehda myds hankealueen ulkopuolella, esimerkiksi merivaelteisen harjuskannan
lisAantymisalueella Liminkaojassa tai muualla, missd kompensaatiotoimet
kunnostuksissa voisivat olla tuloksellisempia kuin hankealueen |3heisyydessa
purkuvesien vaikutusalueella. ELY-keskus painottaa, ettd voimalaitoksen vedenotossa
ja sen jddhdytysveden purkamisessa on otettava huomioon I[3histélld tunnistetut
kalojen kutu- ja poikasalueet niin, ettd niihin kohdistuvat haitat ovat mahdollisimman
vahaiset. Mikali haitallisten vaikutusten lieventdminen on joiltain osin mahdotonta, on
syyta harkita vaikutusalueen ympéristén heikentymisestd aiheutuvia korvaavia toimia
laajemminkin kuin vain meriharjukseen kohdistuen.

Rakentamislupahakemuksessa esitetyt tiedot ja  selvitykset tarkentavat
ympéristdvaikutusten arviointimenettelyssd muodostunutta kokonaiskuvaa hankkeen
vaikutuksista eivéitkd ole ristiriidassa aiemmin esitetyn kanssa. Vesilain mukaiset
luvanmyodntamisedellytykset on tutkittu ja tarvittavat lupamé&éardaykset haittojen
pienentdmiseksi on annettu voimassa olevassa lupapéditdksessa.
Ympéristdnsuojelulain mukaiset luvanmyodntdmisedellytykset puoclestaan tutkitaan
parhaillaan vireilld olevassa ymparistélupamenettelyssé.

Tybhallinnon nakdkulmasta hakemuksessa ei ole huomautettavaa.

N —

Ylijohtaja Matti Raina
AN
JZ_Q/K o UC—%A/\
Valvontapaallikkd Kaisa Vahanen
Lausunto 2.3.2016
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Lausunto Fennovoima Oy:n hakemuksesta koskien ympéristélupaa ja tol-
minnanaloittamislupaa seka vesilain mukaista lupaa meriveden ottoon

Fennovoima Oy hakee ymparistonsuojelulain mukaista lupaa Pyhéjoen
ja Raahen kuntien alueelle Hanhikiven niemelle sijoittuvalle ydinvoima-
laitokselle ja sen varaenergiantuotannolle sekd jadhdytysveden purkura-
kenteiden ja suojapenkereiden rakentamiselle. Lisdksi Fennovoima Oy
hakee vesilain mukaista lupaa meriveden ottoon ja kadyttamiseen laitok-
sen jadhdytysvetend. Purkurakenteiden ja suojapenkereiden rakentami-
sen osalta lupaa haetaan toiminnan aloittamiselle muutoksenhausta
huolimatta. Aloittamisluvan vakuudeksi esitetédn 250 000 euroa. Lupa-
hakemus ei koske ydinenergialain tai séteilylain piiriin kuuluvia asioita,
kuten radioaktiivisten aineiden paastdja ja vaikutuksia tai ydinjétteiden
sijoitusta. Hakemukseen ei sisélly mydskadn rakentamisen alkaisia lu-
pavelvollisia toimintoja kuten kivenmurskaamoja ja betoniasemia, joille
ympéristonsuojelulain mukaiset luvat haetaan erikseen.

Ydinvoimalaitos sijoittuu Hanhikiven niemelle, jonka alueella on voimas-
sa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, ydinvoimalaitosalueen osa-
yleiskaavat ja asemakaavat Pyhdjoen ja Raahen alueella.

Laitos koostuu yhdesté kevytvesireaktorista ja on tyypiltdan painevesilai-
tos. Voimalaitosyksikon lampdteho on noin 3 200 MW, mikd vastaa
sahkdteholtaan noin 1200 MW. Laitoksen sdhkon nettovuosituotanto
on noin 9,6 TWh kokonaisnettohyitysuhteen ollessa noin 37 %. Laitok-
sen suunniteltu toiminta-aika on véhintdén 60 vuotta ja s&hkdntuotan-
toon laitos tulee suunnitelmien mukaan vuonna 2024.

Ydinvoimalaitoksen yhteyteen tulee varaenergiantuolantoa varten yh-
leensd kymmenen dieselgeneraattoria ja kolme apuhdyrykattilaa, joiden
yhteenlaskettu polttoaineteho on 206 MW. Polttoaineena kéytetddn va-
hirikkistd kevyttéd polttodljyd. Dieselgeneraatioreilla on tarkoitus taata
sahkdnsyottd ydinturvallisuuden kannalta kriittisille toiminnoille sellaisis-
sa kayttotilanteissa, joissa yhteys ulkoiseen sahkéverkkoon menetetdan.
Muutoin dieselgeneraattoreiden kayttd rajoittuu noin kerran kuukaudes-
sa tehtaviin koekayttdihin. Turbiinilaitoksella sijaitsevia apuh&yrykattiloi-
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ta kdytetddn ydinvoimalaitoksen alas- ja ylosajofilanteissa ja tarvitiaessa
myds laitoksen lammitykseen ja hdyryn tuottamiseen prosessille laitos-
héiridtilanteessa. Apuhdyrykattiloita suunnitellaan kaytettivin myds
saannolisesti ydinvoimalailoksen asennus- ja kayttodnottovaiheessa,
Jolloin niiden arviocidaan olevan kaytossa ympdarivuotisesti. Ensimmais-
ten 5 - 6 vuoden jalkeen ydinvoimalaitoksen ollessa tuotantokaytissa
apuhdyrykattiloiden kayttd on korkeintaan 500 tuntia vuodessa. Hake-
musasiakirjojen mukaan apuhoyrykattiloiden vuosipagstot ensimmaisten
5 - 6 vuoden aikana ovat 225 t typen oksideja, 262 t rikkidioksidia ja
175 000 t hiilidioksidia. Hiukkaspaéstot ovat 15 t/a. Paidstot on arvioitu
valtioneuvoston asetuksen 936/2014 padsidraja-arvojen perusteella,
P&astojen ei arvioida heikentdvén laitosalueen ilmanlaatua.

Ydinvoimalaitos kayttdd merivetia pddasiassa turbiinilaitoksella sekun-
daaripiirin vesikieron jAahdyttdmiseen lauhduttimissa, jonka lisaksi
jadhdytysvettd tarvitaan reaklorilaitoksella voimalaitoksen ydinturvalli-
suuteen liittyviin ja erilalsten laitteiden tarvitsemiin ja8hdytyksiin. Meri-
vettd kiytetddn laitteiden jddhdytykseen myds turbiinilaitokselia. Jaah-
dytysveden oton arvioidaan olevan enintdén noin 45 m¥s eli yhteensa
1 420 milj. m* vuodessa. Lauhduttimien I&pi virratessaan vesi lampenee
enintdén 12 °C. Jasdhdytysveden mereen tuoma idmpdkuorma on noin
17,5 TWh vuodessa.

Jadhdytysveden aiheuttamia vaikutuksia purkualueella on arvioitu mal-
lintamalla. Suurimmat Idmpétilan nousut (yli 9 °C) voidaan todeta pinta-
kerroksessa (0 - 1 m) vain suppealla alueella [dhelld purkukanavan suu-
ta. Yhden asteen nousu pintakerroksessa rajoittuu noin 15 km?n alalle
vaikutuksen suuntautuessa tyypillisimmin niemen pohjoispuolelle. Mal-
linnuksen mukaan jaahdytysveden purkaminen pitda veden avoimena ja
aiheuttaa jadn ohenemista Hanhikiven niemen pohjois- ja lansipuolilla
vaikutusten laajuuden riippuessa suuresti talven lampdtilaolosuhteista.
Lampimat jadhdytysvedet lisdavét rehevoitymiskehitystd vaikutusalueel-
laan ja niemen lansipuolisilia rantaniityilld. Lampimista jddhdytysvesista
on arvioitu aiheutuvan haittaa kalastolle ja kalastukselle.

Jadhdytysveden purkurakenteiden ja suojapenkereiden rakentamiseen
littyy méarkatyona tehtavaa ruoppausta ja kuivatydnd tehtdvaa kaivua.
Louhintaa tehdaan sekd marka- ettd kuivatyond. Massojen kokonals-
méard on yhteensé noin 95 000 mktr. Massoja kaytetddn suojapenke-
reiden rakentamiseen ja maa-alueilla tehtaviin tayttdinin. Hyddyntamis-
kelvottomat ruoppausmassat lgjitetdan merilgjitysalueelle. Jadhdytysve-
den purkurakenteiden rakentamistdiden vaikutukset arvioidaan filapai-
siksi ja palkallisiksi. Vaikutukset iimenevat vesiympéristdssa mm. raken-
tamistoimien meluna ja veden samenemisena, mika vaikuttaa kalaston
elinofosuhteisiin ja kalastusmahdollisuuksiin. Pysyvit muutokset kohdis-
tuvat rakentamisalueille. Kalatalouteen kohdistuvia haittoja on esitetty
korvattaviksi kalatalousmaksuin ja ammattikalastajile suoritettavin kor-
vauksin.
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Voimalaitoksella muodostuvat jatevedet ovat ldhinng suolanpoiston jate-
vesid, prosessijdlevesid ja pesulajétevesid, jotka nestemaisten jatteiden
kasittelylaitoksella tapahtuvan tarvittavan puhdistuksen jélkeen johde-
faan sateilymitiauksen kautta j@ahdytysvesien purkukanavaan. Mereen
johdettavien puhdistettujen prosessi- ja jatevesien aiheuttama fosfori- ja
typpikuormitus on vahdinen. Fosforikuormitukseksi on arvioitu enintién
15 kg ja typpikuormitukseksi 2 500 kg vuodessa. Laitoksen sosiaalitilo-
jen jatevedet johdetaan laitosalueelia viemariverkostoa pitkin kunnallisel-
le jatevedenpuhdistamolle.

Paaasiallisia meluléhteitad laitoksella ovat turbiini, generaattori, pumput,
dieselgeneraattorit, kompressorit, jd&hdytiimet ja pubaltimet. Naisia ai-
heutuva melu on tasaisena jatkuvaa vaimeaa huminaa. Laitoksen melu-
vaikutuksia on arvioitu mallinnuksen avulia jJa melun ei arvioida aiheutta-
van haittaa thmisten terveydelle tai viihtyvyydelle.

Hakemuksessa on esitetty arvio laitoksella syntyvista jatteista ja niiden
madristd. Kaytén alkana laitoksella pidetaan jatkuvaa jatekirjanpitoa jat-
teiden méarasts, laadusta ja kasittelysld. Lailtoksella muodostuva ta-
vanomainen jate koostuu muun muassa metalliromusla, puu-, paperi- ja
kartonkijdtteestd seka bio- ja energiajatleestd. Vaarallisia jatteitd ovat
mm. jatedljyt ja muut dljyiset jatteet, loisteputket, liuotin- ja kemikaalijat-
teet seka sahkd- ja elekironiikkaromu. Tavanomaisen jatteen maaraksi
arvioidaan noin 400 tonnia ja vaarallisen jatteen maaraksi noin 40 tonnia
vuodessa. Jatteet toimitetaan mahdollisuuksien mukaan hyotykayttGon
tai asianmukaiset luvat omaaville toimijoille jatkokasiteltdviksi tai loppusi-
joitettaviksi.

Laitosalueen hulevedet kerétdan hallitusti, puhdistetaan tarvittavalla ta-
valla ja puretaan mereen. Purkureittien varrelle sijoiletaan viivytyspai-
nanteita hulevesien mahdollisesti siséltdman kiintoaineen tai haitta-
aineiden laskeuttamiseksi ja ylivirtaamien hillitsemiseksi. Yksityiskohtai-
nen hulevesien hallintasuunnitelma esitetdan laitoksen rakennuslupaha-
kemuksen yhteydessa.

Hakemuksessa on ympéristonsuojelulain 53 §:n perusteella tarkasteltu
parhaan kayttokelpoisen tekniikan ja parhaiden kayténtdjen soveltamista
laitoksen toiminnassa. Lailoksen energiankdyton tehokkuutia on arvioilu
ja tahan liittyen selvitetty mahdollisuuksia hyddyntaa laitokselta mereen
johdettavan jadhdytysveden l8mpdenergiaa kaukoldmpdnd. Kaukoldm-
mon siirtdmistd potentiaalisille kéyttdalueille ei selvitysten perusteslia pi-
deta mielekkd&nd. Paikallisen tarpeen ilmetessd hukkaldmpda voldaan
ottaa merivedesta lehokkaasti talteen 1ampdpumpuilla.

Hakemukseen sisaltyy esitys toiminnan ja sen vaikutusien tarkkailusta ja
tulosten raportoinnista. Tarkkailu sisaltéda jA3hdytys- ja jatevesien tark-
kailun, jatteiden tarkkailun, varaenergiatuotannon kéytto- ja paastdtark-
kailun, vesistd- ja kalataloudelliset tarkkailut, ympéristomelun tarkkailun
ja merenrantaniittyjen kasvillisuusseurannan. Merialueelle perustetaan
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jaahdytysveden otto- ja purkulampédtilan havainnoimiseksi kiinted, jatku-
vatoiminen seurantaverkko, joka ulottuu 2 km:n etéisyydelle purkupai-
kasta. Jatevesistd seurataan radioakliivisten aineiden ja kokonaisfosfo-
rin pitoisuutta. Sosiaalijatevesia tarkkaillaan viemérilaitoksen kanssa
tehdyn sopimuksen mukaisesli. Dieselgeneraatioreiden tarkkailussa
noudatetaan valtioneuvoston asetuksen 750/2013 vaatimuksia ja
apuhoyrykattiloiden tarkkailu hoidetaan valtioneuvoston asetuksen
936/2014 edellyttamallia tavalla.

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-
keskus) toteaa lausuntonaan asiakohdan lupahakemuksesta seuraavaa:

Luonnonsuojelu- ja vesitalousnakckohdat

Luonnonsuojelundkdkohtien osalta ELY-keskus uudistaa aiemmin lau-
sumansa. Kannanolot ilmenevat ELY-keskuksen lausunnosta 3.7.2014
koskien Fennovoima Oy:n Hanhikiven ydinvoimalaitoksen jadhdytysve-
den purkurakenteiden ja niihin liittyvien penkereiden rakentamista seka
valmistelulupahakemusta (POPELY/407/07.00/2013) sek& lausunnosta
29,1.2015 koskien Sito Oy:n laalimaa selvitystd Natura-arvioinnin tar-
peesla Pyhijoen Hanhikivenniemen ydinvoimalaitoksen toiminnan pit-
kaaikaisvaikutusten osalta (POPELY/2670/2014). Asianmukaisen en-
nakkoseurannan ja laitoksen kaytonaikaisen tfarkkailun tulosten perus-
teella voidaan varautua kompensaatiotoimiin toiminnan vaikutusalueen
rannoilla ja merenrantaniityilld mahdollisesti ilmenevien haitallisten vai-
kutusten lieventamiseksi.

Jadhdytysvesien purkurakenteiden rakentamisen ja kdyttn vesitaloudel-
listen vaikutusten osalta ELY-keskus viittaa aiemmin 9.1.2014 asiasta
lausumaansa (POPELY/407/07.00/2013) todeten, ettd kalastoon ja ka-
lastukseen kohdistuvien haitallisten vaikutusten selvittdminen tulee var-
mistaa riittévalld seurannalla ja tarkkailulla ja toiminnasta aiheutuvat va-
hingot korvata asianosaisille ja kompenscida tarkoituksenmukaisin toi-
menpitein. Tama koskee myds laitoksen kayttdaikaisesta jadhdytysve-
sien johlamisesta vaikutusalueelle kohdistuvia vahinkoja ja haittoja. Lu-
pahakemuksessa on esitetty perusteet selvitysten laatimiseksi ja kor-
vausten maarittelemiseksi.

Vesien- ja merenhoito sekd muut vesistdvaikutukset

Valtioneuvosto on 3.12.2015 hyviksynyt péivitetyt vesienhoitosuunni-
telmat. Hanhikiven edusta siséltyy Perdmeren sisempiin rannikkovesiin
kuuluvaan Vaaranlahti-Pyhajoki-Siniluoto -vesimuodostumaan. Vesien-
hoidon toisen suunnittelukauden luokittelun mukaan vesimuodostuman
ekologinen tila on tyydyttdva. Ekologisen filan luokittelussa oli kiytetta-
vissé luokitlelujaksolia ainoastaan yksi a-klorofyllitulos ja sen tukena yk-
sittdiset tulokset ravinnepitoisuuksista ja nékdsyvyydestd. Fosforipitoi-
suus ndytteessa oli korkeahko ilmentden jopa vélttavéa tilaa. Vesienhoi-
don toimenpiteet alueella ovat rannikkoalueen asutuksesta johtuvan re-
hevdittavéin kuormituksen plenentamiseen tihtdavia toimenpiteitd. Lahi-
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alueen ulompien rannikkovesien ekologinen tila on hyva. Vesienhoidon
tavoitteena on saavuttaa ja sailytidd hyva tila kaikissa vesissd. Jokien
tuoman kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vdhentdmisen on todettu ole-
van tarkedd vesienhoidon tavoitieen saavuttamisessa Vaaranlahti-
Pyhajoki-Siniluoto -vesimuodostumassa.

Fennovoiman ydinvoimalaitoksen ravinnepéastot ovat vdhdisid, mutta
jdahdytysvesien lammittdva vaikutus voimistaa rehevoitymista. Vaiku-
tuksen suuruutia ei ole arvioitu maarallisesti tai suhleessa vesienhoidon
tavoitteiden saavutiamiseen. Koko Perédmeren alueella vaikutuksen ol
YVA-selostuksessa arvioitu jadvén merkityksettdméksi. Fennovoiman
suorittaman vedenlaadun farkkailun perusteelia sisemméan rannikkove-
den ravinteisuustaso (havaintopaikka PP3) viittaa p&&dasiassa lievasti

rehevain.

Fennovoiman hakemuksessa oli tarkasteltu voimalaitoksen kéytdn aikai-
sia vaikuluksia suhteessa merenhoitosuunnitelman tavoitteisiin. Lupaha-
kemuksen jéttdmisen jélkeen vallioneuvosto on hyvaksynyt 3.12.2015
merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelman. Toimenpideohjel-
massa reheviityminen ja haitalliset aineet on tunnistettu suurimmiksi
uhiksi meriluonnon monimuotoisuudelle ja néiden uhkien rinnalle
elinympéristdjen fyysinen menetys tai haidintyminen muun muassa
ruoppausten ja [§jitysten sekd rakentamisen takia. Myds vieraslajien no-
pean kasvun on todettu aiheuttavan paineita alkuperéisten lajien popu-
laatioille. Hydrografisten olosuhteiden muulos vol aiheuttaa muutoksia
vedenlaadussa, kasvillisuudessa, pohjaeldimissa ja pohjan laadussa se-
k& kalastossa. Vedenkorkeuden muutoksilla on vaikutusta ympériston ti-
laan myos, jos vesi nousee tulvatilanteessa alueille, joissa vesiymparis-
télle haitallisia aineita joutuu mereen. Téllaisia voivat olla muun muassa
meren rantaan tehdyt ydinvoimalaitokset. Voimalaitosten lauhde- ja
jéahdytysvedet nostavat paikallisesti veden lampotilaa, mikd voimistaa
purkualueella rehevditymista ja luo edellytykset muutoksille elidlajistos-
sa. Uusia vieraslajeja tavataan usein purkuvesien vaikutusalueilta.

Fennovoiman ydinvoimalaitokselta mereen purettavien jd@hdytysvesien
madra on yhtd suuri tai suurempi kuin keskikokoisten Perdmereen las-
kevien jokien virtaama. Jo yksistian jashdytysveden oton ja purun ai-
heuttamalla virtaamalla voi olla vaikutusta rannikkoveden hydrografisiin
olosuhteisiin. Hanhikiven niemen edustalla voinee tapahtua pohjasedi-
mentin kulkeutumista ja kasautumista rakennusajan lisdksi myds voima-
laitoksen kdytén alkana vaikka mallinnuksen mukaan virtauksen muu-
tokset pohjan l8heisessa kerroksessa jadvit vahdaisiksi. Hydrografiset
muutokset ja l&mpimien jédhdytysvesien vaikutuksesta mahdollisesti
voimistunut rehevdityminen voivat muuttaa myds vaikutusalueen pohja-
eldimistdd. Hakemuksessa arvioidaan purkuvadyldn ruoppaustarpeen
olevan merihiekan kulkeutumisen takia noin kemran kymmenessd vuo-
dessa, jolloin myds pohjaeldimistd tulee purkuvdyldn alueelta tuhoutu-
maan kymmenen vuoden vilein.
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Fennovoiman ydinvoimalaitoksen lupahakemuksessa on keroitu meri-
veden korkeuden &artarvojen toistuvuudesta ja aallokon korkeudesta,
mutta el esitetty arviota mahdollisista riskeistad vesiymparistolie haitaliis-
ten aineiden joutumisesta mereen. Toimintojen sijoittumisessa Hanhiki-
ven niemelle tulee luonnollisestikin tiedostaa tdma ja huomioida tdman
riskin minimoiminen.

Yksi merenhoidon toimenpiteistd on meriharjuksen suojelu. Pyhajoen
edustan rannikkoalueella on potentiaalisia merharjuksen lisg3ntymis- ja
elinympéristdja. Hakija on teettdnyt suunnitelman mahdollisen merikutui-
sen harjuskannan lisddntymisalueiden selvittdmiseksi hankkeen vaiku-
tusalueella sekd& Liminkaojassa kutevan anadromisen meriharjuksen
sybnnbs- ja vaellusalueiden selvittamiseksi hankkeen vaikutusalueelia.
ELY-keskus ndkee aiheeseen liittyvan tutkimuksen tarkeana ja pitda ha-
kijan esiltdméda suunnitelmaa hyvan3, joskin suunnitellusta telemetria-
aineiston riittivyydesta ei ole varmuutta. Ydinvoimalaitoksen vaikutuk-
sesta syntyvét muulckset pohjan laadussa ja rannikkoveden 1ampolila-
oloissa ovat todenndkdisesti padasiassa epéedullisia merenhoidon ta-
voitieena olevalle meriharjuksen kannan voimistumiselle. Haittaa tulee
vihentad kompensolvilla toimenpiteilld (esimerkiksi lisdantymisalueiden
hoidolla ja kunnostuksilla) sekd merikutuisen harjuskannan efta Limin-
kaojan jokivaelteisen harjuskannan osalta.

Jadhdytysvesien lammittava vaikutus haittaa ainakin syyskutuisten kalo-
jen lisAantymistid. Sen sijaan ydinvoimalaitoksella ei liene merkiltavia
vaikutuksia siian ja lohen vaeliukselle pohjoisen jokiin mikali pagvaellus-
reitit kulkevat hakijan selvittdmalld etdisyydelld rannikosta. Vaellusta il-
meisesti tapahtuu myds lahempana rantaa, miké on kalastukselle tarke-
aa. Vaelluspoikasten vaelluksesta eteladn el hakijan mukaan ole juuri-
kaan tietoa, joten hankkeen vaikutusten arvioiminenkin on vaikeaa. Ka-
lastukseen, etenkin talvikalastukseen, hankkeella on hakemuksen mu-
kaankin vaikutusta. Hankkeella on my6s vaikutuksia, jotka muuttavat ka-
laston rakennetia ja poikastuotantoa seka oleskelualueita ja vaellusreit-
tejd. ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan kalastolle (mm siika, muikku)
aiheutuvan haitan kompensointi korvaavia lisdantymisalueila kunnosta-
malla turvaisi alueen ekologisen filan sailymista tai paranemista, vaikka
kalasto ei rannikkovesissd olekaan ekologisen tilan mittari. ELY-
keskuksen 25.4.2014 Fennovoima Oy:n ympéristovaikutusten arviointi-
selostuksesta antamassa lausunnossa on kiinnitetty huomiota myds
jaadhdytysveden aiheuttaman avovesialueen vaikutukseen hylkeiden
vaelluskdyttaytymisen muuttumiseen ja sen kalastukselle mahdollisesti
aiheuttamiin haittoihin. Hakemuksessa oli arvioitu voimalaitoksen sula-
alueen vaikutus vahaiseksi hylkeiden kayttaytymiseen.

Vesistdtarkkailu

ELY-keskus toteaa ettd tehty ennakkotarkkailu vesistossa on antanut
hyvit tiedot nykytilanteesta ja tarkkailuohjelmaehdotukseen lisdtyt paikat
sijoittuvat hyvin jaahdytysvesien vaikutusalueelle. ELY-keskuksen na-
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kemyksen mukaan vesistovaikutusten tarkkailuohjelmaan tlisi lisata
heindkuulle naytteenotiokerta fysikaalis-kemiallisille parametreille ja a-
klorofyllille, jolloin saataisiin parempi késitys kasviptanktonin mééran ke-
hityksestd kes@n aikana ja mahdollisista muutoksista slind. Vesistotark-
kailutulokset tulee toimittaa suoraan ymparistohaliinnon vedenlaaturekis-
teriin (Pivet). Hakijan ilmoittama ennakoitu boorin vuosikuormitus (100
kg/v) ei ole kovin suuri, mutta booripitoisuuden analysointi esim. havain-
topaikoilta PP3 ja PP8 vuosihuollon jalkeiselld naytteenottokerralla voi

olla tarpeen.

Kasviplanktontarkkailussa ELY-keskus kehottaa kiinnittdma&an huomiota
ehdotetun toukokuun néyttesnottoajankohdan tarkoituksenmukaisuu-
teen. Naytteenoton ei tulisi olla ainakaan liian aikaisin toukokuussa, hyva
aika voisi olla kesakuukin, jolloin myds a-klorofylli mé&ritetadn. Biomas-
sa- ja lajistotulokset tulee tallentaa ympéaristohallinnon Kasviplankionre-
kisteriin. Vuosittaisen naytteenoton tarpeellisuutta ja ndytteenottotaajuut-
ta voi ELY-keskuksen mielesta tarkastella uudelleen kolmen ensimmai-
sen kayttédnoton jélkeisen vuoden jalkeen, kuten hakija esittaa.

ELY-keskus toteaa eltd pohjaeldintarkkailun laajuus ja taajuus on riitta-
va. Vedenottoviylan havaintopisteet on jatetty pois tarkkailusta, niiden
lienee olelettu joka tapauksessa voimakkaasti muuttuvan. Néytteenotto-
aika tulee olla kesdkuussa. Pohjaeldintulosten tarkaslelussa ja tallen-
nuksessa tulee kayltda ainakin BBl-indeksid. Tulokset tulee fallentaa
ymparistohallinnon POHJE-rekisteriin.

Vesikasvillisuuskartoitusten tulokset tulee tallentaa suunnitteilla olevaan
ympaéristéhallinnon rekisteriin, mikali sellainen on kayldssa.

Kaikessa ndytteenotossa, analysoinnissa ja tulosten tallentamisessa tu-
lee noudattaa ymparistohallinnon kulloinkin voimassa olevia obhjeita.
Tarkkailuohjelmaa tulee voida tarvitiaessa tarkentaa ELY-keskuksen hy-
viksymalld tavalla.

Muut ymparistonsuojefundkokohdat

Laitoksen ja laitosalueen jaahdytys- ja prosessivesien sek3 jate- ja hule-
vesien hallinta, johtaminen ja niiden aiheuttama kuormitus alheuttavat
normaalikdytossd laitoksen merkittdvimmat ymparistovaikutukset.
Jadhdytysvesien purkukanavaan johdettavien vesijakeiden haitattomuu-
den varmistaminen edellyttda jatkuvatoimisla laadunseurantaa ja kapasi-
teetiltaan riittdvien turvajérjestelmien rakentamista ja asianmukaista
kunnossapitoa. Hulevesien hallintaan liittyvien rakenteiden ja vesistédn
johdettavan veden laadunvarmistamista suunniteltaessa on syyta varau-
tua hydrologisesti erilaisiin dariolosuhteisiin.

Laitoksen varavoimayksikdiden ja apuhdyrykattiloiden kayitéad ja niilta
edellytetiivid velvoitteita voidaan tarkastella esitetysti valtioneuvoston
asetusten 750/2013 ja 936/2014 pohjalta. Hakemuksessa on hyvidksyt-
tévasti perusteltu polkkeamista asetuksen 750/2013 mukaisista vara-
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voimayksikdiden piipunkorkeusvaatimuksista. Energiantuotanioyksikoi-
den toimintaa ja niiden polttoainehuoltoa suunniteltaessa ja rakennetta-
essa tulee erityistd huomiola kiinnittdé riskinarviointiin sekd hairio- ja
poikkeustilanteisiin ja niistd alheutuvien haittojen torjunnan suunnitelmal-
liseen varautumiseen. Varautuminen vuotoihin ja poikkeustilanteisiin ko-
rostuu myds kemikaalien ja jatteiden varastointiin ja kasittelyyn liittyvissa
toiminnoissa. Laitoksen alueella tulee mm. sailyttaa valmius sateilyval-
vontaa koskevan séteilytarkkailuohjelman toteutiamiseen myds onnet-
tomuustilanteissa.

Jadhdytysveden purkurakenteiden rakentamista koskevilta osin lupaa
haetaan toiminnan aloittamiselle muutoksenhausta huoclimatta. ELY-
keskus toteaa, eltd olennaisilta osin olosuhteel alueella ovat palautetta-
vissa ennalleen siind tapauksessa, etia lupapaalos kumotaan tai sen eh-
toja muutetaan. Aloittamisiuvan vakuudeksi esitetyn 250 000 euron
osalta hakemukseen ei ole liitetty iaskelmia, mutta vakuuden madra vai-
kuttaa alimitoitetulia.
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