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1 Projektet

Bakgrund till projektet

Fennovoima Ab (nedan Fennovoima) utreder uppfoéran-
det av ett kdrnkraftverk med en eleffekt pé cirka 1200 MW
i Hanhikivi i Pyhdjoki. Inom ramen for utredningsarbetet
genomfér Fennovoima ett beddmningsférfarande som avses
i lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning
(468/1994; MKB-lagen) for att utreda miljokonsekvenserna
av byggandet och driften av anldggningen.

Fennovoima genomférde 2008 ett forfarande vid mil-
jokonsekvensbedomning (MKB-forfarande) gillande
konsekvenserna av byggandet och driften av ett kirnkraft-
verk med en eleffekt pa 1 500-2 500 MW och med en eller
tva reaktorer pd tre alternativa orter: Pyhajoki, Strom-
fors och Simo. I samband med MKB-férfarandet arrang-
erades dven ett internationellt samrad i enlighet med
Esbokonventionen.

Fennovoima fick statsradets principbeslut enligt 11 § i
kirnenergilagen (990/1987) den 6 maj 2010. Riksdagen fast-
stallde principbeslutet den 1 juli 2010. Hosten 2011 valdes
Hanhikivi udde i Pyhdjoki till forlaggningsplats (Bild 1).

Det kirnkraftverk som ér féremal f6r denna miljokon-
sekvensbedomning, det vill sdga ett kraftverk pa cirka 1200
MW som planeras levereras av ett bolag i den ryska kon-
cernen Rosatom, omnamndes inte som ett alternativ i den
ursprungliga ansdkan om principbeslut. Darfér har Arbets-
och naringsministeriet alagt Fennovoima att uppdatera
projektets miljokonsekvensbedémning genom det aktuella
MKB-férfarandet. Samtidigt arrangeras dven ett internatio-
nellt samrad i enlighet med Esbokonventionen.
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Bild 1. Projektets forlaggningsplats samt Ostersjélanderna
och Norge.

Alternativ som ska beddmas

Det alternativ som bedéms hir ar byggandet och driften
av ett kirnkraftverk med en eleffekt pa cirka 1200 MW.
Anliggningen ska byggas pa Hanhikivi udde i Pyhajoki.
Karnkraftverket har en kirnkraftverksenhet av typen tryck-
vattenreaktor. Som nollalternativ bedéms en situation dar
Fennovoimas karnkraftsprojekt inte genomférs.

Projektet omfattar utdver karnkraftverket dven mellan-
lagring pa anlidggningsomradet av anvint kirnbransle som
uppstér i verksamheten samt hantering, lagring och slutfér-
varing av ldg- och medelaktivt driftavfall. Dessutom ingar
foljande i projektet:

* Anordningar f6r intag och utlopp av kylvatten

* Matnings- och hanteringssystem for cirkulationsvatten

e Hanteringssystem for avloppsvatten och luftutslapp

* Byggande av vigar, broar och bankar

e Byggande av hamnomride och kaj samt farled for
fartygstransporter.

Dessutom beskrivs anskaffningskedjan f6r kirnbrinsle,
slutforvaringen av det anvinda branslet och nedlaggningen
av kraftverket i rapporten. De tva sistnamnda ska senare bli
foremal for separata MKB-forfaranden. Aven for kraftled-
ningsanslutningen arrangeras ett separat MKB-forfarande.

Tidsplan

MKB-forfarandets centrala skeden och tidsplan presenteras
pa bild 2.

2 Forfarande vid
miljokonsekvensbeddmning och
horande av intressentgrupper

MKB-forfarande

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning grundar sig
pé direktivet (85/337/EEG) om bedémning av inverkan pa
miljon, som i Finland har verkstéllts genom MKB-lagen
(468/1994) och MKB-férordningen (713/2006). Malet med
MKB-férfarandet ar att frimja miljékonsekvensbedém-
ningen och att ta hansyn till miljékonsekvenserna pa ett
enhetligt sitt i planeringen och beslutsprocessen. Milet
ar ocksa att 6ka medborgarnas tillging till information
samt mojligheter att delta och péaverka projektplaneringen.
I MKB-forfarandet fattar man inga beslut, och inga till-
standsirenden gillande projektet avgors.

MKB-forfarandet omfattar en programfas och en
beskrivningsfas. Programmet f6r miljokonsekvensbeddm-
ning (MKB-programmet) dr en plan ver hur forfarandet
ska organiseras och vilka utredningar som behdvs. I milj6-
konsekvensbeskrivningen (MKB-beskrivningen) presente-
ras projektets egenskaper och tekniska I6sningar samt en
samlad bedémning av projektets miljokonsekvenser utifran
resultaten av bedémningsforfarandet.

Dessutom tillimpas ett mellanstatligt bedémningsforfa-
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Bild 2. MKB-forfarandets tidsplan.

rande enligt Esbokonventionen pa Fennovoimas kirnkrafts-
projekt. Avtalsparterna har ritt att delta i ett finldndske for-
farande vid miljékonsekvensbedémning, om det dr mojligt
att projektet far miljokonsekvenser som beror den aktuella
staten. Miljoministeriet ansvarar for det internationella sam-
radet och sinder de erhallna utlatandena och dsikterna till
kontaktmyndigheten for att denna ska kunna beakta dem i
sina utlitanden om MKB-programmet och -beskrivningen.
MKB-forfarandets skeden visas pa bild 3.

Nationellt och internationellt samrad

Den 17 september 2013 6verlimnades MKB-programmet for
Fennovoimas karnkraftsprojekt gillande ett 1200 MW kérn-
kraftverk till Arbets- och niringsministeriet (ANM), som ar
kontaktmyndighet. Arbets- och niringsministeriet begirde
utlatanden om MKB-programmet av olika myndigheter
samt andra berérda parter och dessutom kunde medborg-
arna framféra sina asikter. MKB-programmet var framlagt
i Finland fran den 30 september till den 13 november 2013
och for det internationella samradet frin den 30 september
till den 28 november 2013.

Arbets- och naringsministeriet fick sammanlagt 51 utla-
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Bild 3. MKB-forfarandets skeden.

tanden och dsikter om MKB-programmet. Det kom in 57
utlitanden och anmilningar om deltagande i f6rfaran-
det inom ramen f6r det internationella samréadet. Sverige,
Danmark, Norge, Polen, Tyskland (tva delstater), Lettland,
Estland, Ryssland och Osterrike meddelade att de deltar i
MKB-forfarandet.

Arbets- och naringsministeriet gav sitt utlaitande om
MKB-programmet den 13 december 2013.

Intressentgruppernas asikter om projektet kartla-
des under MKB-forfarandet genom en invinarenkat i
omgivningen kring det planerade anldggningsomra-
det samt genom intervjuer med intressentgrupperna.

De erhillna asikterna har beaktats i arbetet med
miljokonsekvensbeddmningen.

MKB-beskrivningen har sammanstillts utgdende frin
MKB-programmet samt de utlitanden och asikter som
framlagts om detta. MKB-beskrivningen éverlimnades till
kontaktmyndigheten i februari 2014. Medborgarna och de
olika intressentgrupperna kan framfora sina asikter om
MKB-beskrivningen under den period som faststalls av
Arbets- och naringsministeriet. MKB-forfarandet avslutas
nér Arbets- och niringsministeriet ger sitt utlaitande om
MKB-beskrivningen.

3 Projektbeskrivning och
anlaggningens sakerhet

Karnkraftverkets funktionsprinciper

Vid karnkraftverket produceras el pd samma sitt som vid
sadana kondenskraftverk som anvander fossila branslen,
genom att virma upp vatten till &nga och lita dngan driva
turbogeneratorn. Den huvudsakliga skillnaden mellan ett
kirnkraftverk och ett traditionellt kondenskraftverk ligger
i hur den virme som kravs for att hetta upp vattnet produ-
ceras: Pd ett kirnkraftverk produceras virmen i reaktorn
med den energi som frigors vid klyvningen av atomkirnor,
medan vattnet pa ett traditionellt kondenskraftverk hettas
upp genom att man branner t.ex. kol i en panna.

Den vanligaste typen av reaktor som anvénds ér en latt-
vattenreaktor. Ocksa de befintliga karnkraftsreaktorerna
i Finland ér lattvattenreaktorer. Lattvattenreaktorer finns
i utforandena kokvattenreaktor och tryckvattenreaktor. I
detta projekt behandlas bara tryckvattenreaktorn.

Brinslet i en tryckvattenreaktor hettar upp vatten, men
trycket dr sa hogt att vattnet inte kokar. Fran reaktorn leds
det varma hogtrycksvattnet till en dnggenerator, dr vattnet



fordelas i smd virme6verforingsror. Varmen i roren 6verfors
genom rorens viggar till vattnet i en separat omloppskrets,
en s.k. sekundirkrets. Vattnet i sekundarkretsen forangas,
och angan leds vidare till turbinen som driver generatorn
(Bild 4). Vattnen i reaktorsystemet och sekundarkretsen ar
hela tiden atskiljda, och dérfor ar vattnet i sekundérkretsen
inte radioaktivt.

I ett kdrnkraftverk kan drygt en tredjedel av virmeener-
gin omvandlas till elenergi. En del av virmen avlagsnas frin
kraftverket med kondensorer, dir ldgtrycksingan fran ng-
turbinerna avger energi och omvandlas till vatten. I Finland
kyls kondensorn med kylvatten som tas direkt fran vatten-
systemet. Vattnet aterfors sedan till vattensystemet och ar da
10-12 °C varmare.

Ett kdrnkraftverk lampar sig bast som en baslastanlagg-
ning, vilket innebar att det drivs fortlépande med jamn
effekt, med undantag av de nigra veckor langa servicestop-
pen som infaller med 12-24 méinaders intervaller. Anlagg-
ningens planerade drifttid &r minst 60 &r.

Beskrivning av anlaggningstypen

Rosatoms tryckvattenanlaggning AES-2006, som granskas i
projektet, ar ett modernt, s.k. tredje generationens kirnkraft-
verk. AES-2006-reaktorerna grundar sig pa VVER-teknik
som bygger pa ling driftserfarenhet och som har utveck-
lats och anvints redan i mer dn 40 ir. Anlaggningsversio-
nen i Fennovoimas projekt ar det nya steget i utvecklingen
av VVER-enhetsserien. VVER-reaktorer har anvants pa ett

[] Primarkrets

[] sekundarkrets

sakert satt i bland annat Lovisa redan i mer an 30 3r.
I tabell 1 visas preliminira tekniska uppgifter om det nya
planerade karnkraftverket.

Tabell 1. Preliminéra tekniska uppgifter om det nya planerade
karnkraftverket.

Forklaring Talvarde och enhet
Reaktor Tryckvattenreaktor
Eleffekt cirka 1 200 MW

(1 100-1 300 MW)
Varmeeffekt cirka 3 200 MW
Verkningsgrad cirka 37 %
Brénsle Urandioxid UO,
Bréansleforbrukning 20-30 t/ar

Varmeeffekt som leds ut i cirka 2 000 MW

vattendrag

cirka 9 TWh
cirka 40-45 m®/s

Arlig energiproduktion

Kylvattenbehov

Anlaggningens sikerhet bygger pa bade aktiva och passiva
system. Med aktiva system avses system som behdver en
separat drivkraft, till exempel el, f6r att fungera. En viktig
sakerhetsegenskap i AES-2006 ar passiva sikerhetssystem,
som fungerar med hjalp av naturlig cirkulation och gravi-
tation. De ar oberoende av elmatningen och deras funktion

Tryckhéllare

Styrstavar

Héard
Reaktor

Bild 4. Funktionsprincipen for en tryckvattenreaktor.
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kan uppritthéllas dven i en sadan osannolik situation dar
all eltillforsel har brutits och ingen generator kan anvindas.
Vid konstruktionen av anliggningen bereder man sig aven
pa en allvarlig reaktorolycka, dvs. en situation da en del av
reaktorhirden smalter. I fall av allvarliga olyckor finns en
hardfangare i reaktorinneslutningen. I anlaggningstypen
finns en dubbel reaktorinneslutning. Den yttre reaktorinne-
slutningen ar en tjockare konstruktion tillverkad av arme-
rad betong som kan motsta dven externa kollisionsbelast-
ningar, inklusive kollision med ett passagerarplan.

Karnsakerhet

De sakerhetskrav som giller anvindning av kirnenergi
grundar sig pa Finlands kirnenergilag (990/1987). Enligt
kirnenergilagen ska karnkraftverket vara sakert och far inte
utg6ra en fara fér manniskor, milj6 eller egendom.
Karnenergilagens foreskrifter preciseras i kirnenergi-
forordningen (161/1988). Allmanna principer for siakerhets-
krav pa karnkraftverk har givits i statsridets férordningar
734/2008 och 736/2008 samt 716/2013 och 717/2013, vilkas
tillampningsomrade ticker de olika delomradena av siker-
heten vid anvindning av kirnenergi. Detaljerade foreskrif-
ter gillande sdkerheten vid anvindningen av kirnenergi,
sakerhets- och beredskapsarrangemangen samt 6vervak-
ningen av kirnmaterial ges i de kirnkraftsverksdirektiv
(YVL-direktiv) som har utgivits av Stralsikerhetscentra-
len. Dessutom regleras anvindningen av kdrnenergi i olika

nationella och internationella bestammelser och standarder.

Sikerheten vid kirnkraftverk grundas pa att sikerhets-
principen om férsvar pa djupet tillimpas. Vid konstruktio-
nen och driften av Fennovoimas kraftverk tillimpas flera av
varandra oberoende och varandra kompletterande skydds-
nivaer, till vilka hor:

* forebyggande av driftsstorningar och fel med hjalp av
konstruktion med hog kvalité niva samt erforderliga
underhallsatgirder och korreke drift

e upptacke av driftsstérningar och fel; normaliserande
av situationen med hjilp av skydds-, 6vervaknings- och
sikerhetssystem

* kontroll 6ver antagna olyckor som kommer sig av kon-
struktionen med hjalp av existerande och planerade
sakerhetsfunktioner

e overvakning och hantering av svdra haverier med hjalp
av system for att hantera svara haverier

* minskande av konsekvenserna av utslapp av radioaktiva
iamnen genom beredskaps- och riddningsverksamhet.

Ett kirnkraftverk forses med sakerhetssystem med hjélp av
vilka man kan forhindra eller atminstone begransa upp-
komsten och konsekvenserna av olyckor. Sakerhetssyste-
men indelas i ett flertal parallella delsystem, vars samman-
lagda kapacitet konstrueras si att den dr minga ganger
storre dn behovet (parallellprincipen). En systemhelhet som
bestar av méinga parallella delsystem klarar av att genom-
fora sina sakerhetsfunktioner dven om det blir fel pa en
enskild komponent samtidigt som vilken som helst annan
anordning med sikerhetsfunktion ar ur bruk, till exempel
pa grund av underhéllsarbeten. Flerfaldigheten innebar

att sakerhetssystemens funktion ar pélitlig. Tillforlitlig-
heten kan ytterligare forbittras genom att man later flera
olika anordningar utféra samma uppgift, sa att typfel inte
kan forhindra att sikerhetsfunktionerna kan genomforas
(olikhetsprincipen). De parallella delsystemen étskiljs frin
varandra sa att till exempel eldsvador inte kan vara till hin-
der for sikerhetsfunktionerna. Man kan separera delsys-
temen till exempel genom att placera dem i separata rum
(separationsprincipen).

Karnkraftverket konstrueras sa att det motstdr belast-
ningar av olika externa hot. Sddana ér bland andra extrema
vaderleksforhallanden, fenomen i anslutning till hav och is,
jordbavningar, olika slag av flygande f6remal, explosioner,
brinnande och giftiga gaser samt uppsatlig skadegorelse. Vid
konstruktionen beaktar man ocksa eventuella konsekvenser
av klimatférandringar, sisom att extrema viderfenomen blir
vanligare, havsvattnet blir varmare och den genomsnittliga
havsvattennivén stiger.

Byggandet av karnkraftverket

Uppférandet av kirnkraftverket ar ett omfattande projekt.
Under den forsta byggfasen, som tar cirka tre ar, bygger man
den infrastruktur som behdvs for anlaggningen och genom-
for mark- och vattenbyggnadsarbeten.

Markbyggnadsarbetena omfattar sprangningar i berg-
grunden och schaktning f6r byggande av kylvattentunnlar
och kraftverksschakt samt fyllning, héjning och utjam-
ning pa anlaggningsomradet och stddomridena. Samtidigt
genomfors vattenbyggnadsarbetena, som omfattar schakt-
ning och gravarbeten for anlaggning av farleden och ham-
nomradet samt konstruktionerna f6r kylvattenintaget och
-utloppet.

Hamnbassangen, farleden, reservintagsfaran for kylvatt-
net och konstruktionerna for kylvattenintaget placeras vis-
ter och nordvast om Hanhikivi udde. Konstruktionerna for
kylvattenutloppet placeras vid den norra stranden. Enligt
planen ska kylvattnet tas vid ett intag i hamnbassingen vid
den vistra stranden av Hanhikivi udde och utloppet ska ske
vid den norra delen av udden.

Enligt uppskattning inleds mark- och vattenbyggnadsar-
betena dr 2015 och tar cirka tva dr. Det egentliga byggandet
av kraftverket tar 5-6 ar inklusive monteringsarbeten. Malet
ar att driften av kdrnkraftverket ska inledas senast ar 2024.

Radioaktiva utslapp och begransandet av dem

Radioaktiva utslipp i luften

Enligt statsradets férordning (SRF 717/2013) fir normal

drift av ett karnkraftverk orsaka en strildos pa hogst 0,1 mil-
lisievert per dr for en enskild invdnare i omgivningen. Utifrin
detta grinsvarde faststélls granserna for utslapp av radioaktiva
amnen vid normal drift. Utslippsgranserna anges for jod- och
adelgasutslapp. De faststllda utsldppsgrinserna ar specifika
for vart och ett av kraftverken. Férutom jod och adelgaser
slapps dven tritium, kol-14 och aerosoler ut i luften. De érliga
utsldppen av dessa dmnen ar dven pa sin teoretiska maximi-
niva sa sma, att det inte har funnits behov av att faststalla



sarskilda utslappsgranser for dem i finlandska karnkraftverk.
Trots detta mats dven dessa utslapp.

Fennovoimas kiarnkraftverk konstrueras si att utslippen
underskrider alla de utslippsgrinser for radioaktiva utslipp
som har faststallts for kraftverket. Dessutom faststéller
Fennovoima egna utslippsmal for kirnkraftverket. Utslapps-
malen ar lagre dn utslippsgranserna.

Vid behandlingen av de radioaktiva gaser som uppstar i
kdrnkraftverket anvinds bésta anvindbara teknik. Radioak-
tiva amnen 1 gasform leds till ett reningssystem, dir gaserna
torkas, fordrojs och filtreras till exempel med hjalp av aktivt
kolfilter. Dessutom kan utsldpp i gasform filtreras med hjilp
av effektiva HEPA (High Efficiency Particulate Air)-filter. De
renade gaserna leds ut i luften via ventilationsskorstenen.
Radioaktiva utslipp i luften kontrolleras och mats i minga
olika skeden i gasbehandlingssystemen samt slutligen i
ventilationsskorstenen.

Radioaktiva utslapp i havet

Liksom for utsldpp i luften faststalls kraftverksspecifika
utsldppsgranser for radioaktiva utslapp i havet och dess-
utom faststller Fennovoima egna utslippsmal som ar
stringare dn utsldppsgranserna. De finlindska anldggning-
arnas tritiumutsldpp har legat omkring 10 procent och de
6vriga utslippen har varit betydligt mindre dn en procent
av de faststallda utsldppsgranserna. Den halt av tritium som
finns i havsvattnet och som harstammar fran karnkraftver-
ken sjunker till en obetydlig niva redan i anlaggningarnas
naromraden.

Radioaktiva vatskor frin kontrollomradet leds till
anldggningen for behandling av flytande avfall, dar de renas
innan de leds ut i vattendragen, s att de faststallda utslapps-
granserna underskrids klart och tydligt. Efter behandlingen
slapps vattnet, vars aktivitetsniva ar liten, ut i havet. Radio-
aktiviteten hos vatten som ska slappas ut i havet faststalls
utifrdn ett representativt prov och dessutom genom mit-
ning direkt i utslippsledningen innan kylvattnet leds till
utloppstunneln. Man strivar efter att minimera vattenut-
slappen, till exempel genom cirkulation av process- och
bassdngvatten och genom att minimera produktionen av
avloppsvatten.

Avfallshantering

Forutom konventionellt avfall uppstar dven radioak-

tivt avfall i karnkraftsdriften, och detta indelas i tva

huvudklasser:

e mycket lagaktivt, lig- och medelaktivt driftavfall (bland
annat lagaktivt avfall som uppstar vid service- och repa-
rationsarbeten och medelaktiva delar och anordningar
som ar aktiverade av neutronstralning och som har
avlagsnats ur reaktorkirlet)

e hogaktivt avfall, dvs. anvint bransle.

Utgéngspunkten vid hanteringen av radioaktivt avfall som
uppkommer pé karnkraftverk ar att avfallet slutgiltigt iso-
leras fran omgivningen. Den kirnavfallshanteringsskyldige,
dvs. i praktiken kirnkraftverkets agare, ansvarar for kirnav-

fallshanteringen och stér for kostnaderna. Enligt kirnener-
gilagen ska karnavfall behandlas, lagras och forvaras pa ett
satt som avses bli bestaende i Finland.

Driftavfall

I mén av mojlighet sorteras fast radioaktivt avfall som upp-
star i kraftverket redan pd det stille dar det uppkommer. Ser-
viceavfallet packas i kirl, vanligen 200 liters tunnor, f6r lag-
ring eller slutférvaring. Innan avfallet packas i lagrings- och
slutférvaringskarl minskas volymen genom olika metoder,
till exempel komprimering eller sonderdelning med hjalp
av mekaniska eller termiska metoder. Vitt eller flytande
radioaktivt avfall, jonbytarhartser, slam och koncentrater
behandlas genom torkning. Vatt avfall solidifieras i cement
for en saker hantering och slutf6rvaring. For den fortsatta
behandlingen och slutforvaringen av avfallet gors en analys
av avfallets egenskaper, dvs. en karakterisering av avfallet.

Fennovoima bygger ett bergrum for driftavfall for slut-
forvaring av lag- och medelaktivt avfall i berggrunden pa
cirka 100 meters djup pa anldggningsomradet. Bergrummet
for ldg- och medelaktivt avfall kan vara antingen en bergsilo
eller av tunneltyp. Bergrummet av tunneltyp, dit avfallet
transporteras genom en infartstunnel, ar den mer sanno-
lika lésningen. Det mycket ldgaktiva avfallet kan eventuellt
ocksa slutforvaras i ett sd kallat markforvar. Om markforva-
ret inte byggs, kommer det mycket lagaktiva avfallet att slut-
placeras i underjordiska slutférvaringsutrymmen pa samma
satt som annat mer aktivt driftavfall.

Anvant kirnbriansle

Efter att det anvinda kirnbrinslet har avlagsnats ur reak-
torn flyttas det forst till vattenbassanger i reaktorhallen, dar
det forvaras 1 3-10 ar for att kylas ner. Dérefter flyttas det
till ett mellanlager pa kraftverksomrédet for minst 40 ar i
vintan pa slutférvaringen. Under mellanlagringen minskar
aktiviteten och virmeproduktionen i det anvinda branslet
annu vésentligt. Efter mellanlagringen transporteras det
anvinda kdrnbrinslet till en sarskilt konstruerad slutfrva-
ringsanlaggning for slutférvaring.

Vid mellanlagringen av det anvanda karnbranslet
anvinds vattenbassinger eller si kallad torrlagring. Bassing-
erna placeras till exempel i en byggnad av armerad betong.
Vattnet fungerar som stralskydd och kyler det anvinda
bréinslet. Vid torrlagring packas det anvinda branslet i speci-
ella behéllare som har konstruerats for andamalet.

Det anvinda kirnbrinsle som uppstar i Fennovoimas
kirnkraftverk kommer att forvaras i den finldndska berg-
grunden. Vid forvaringen skulle den KBS-3-teknik som har
utvecklats i Sverige och Finland anvindas. I den slutfor-
varingslosning som ar i 6verensstimmelse med tekniken
inkapslas det anvinda branslet i kopparkapslar, som omges
av bentonitlera och placeras i deponeringshal som har bor-
rats djupt nere i berggrunden. Slutfrvaringen av anvint
kdrnbrinsle borjar tidigast pa 2070-talet, och déirfor kan
man aven beakta den tekniska utvecklingen inom bran-
schen nir Fennovoimas slutférvaring planeras.

Fennovoima héller for narvarande pa att uppgora en



helhetsplan for slutforvaringen av anvint kirnbransle. Ett
viktigt mil med helhetsplanen ar att faststilla en optimal
slutférvaringslosning, som for sin del kan frimja samarbetet
mellan Fennovoima och andra kirnavfallshanteringsskyl-
diga i Finland.

Enligt ett villkor i Fennovoimas principbeslut ska Fenno-
voima senast sommaren 2016 uppvisa ett avtal om samar-
bete kring karnavfallshanteringen med de nuvarande kirn-
avfallshanteringsskyldiga eller inleda ett MKB-forfarande
for ett eget slutforvaringsprojekt. Oberoende av slutforva-
ringsanldggningens placering forutsitter slutférvaringen
av anvint karnbrinsle fran Fennovoimas kiarnkraftverk ett
MKB-forfarande, ett férfarande med principbeslut samt
byggnads- och driftstillstand.

Vattenforsorjning

Vattenbehov och -férsérjning

Vid kraftverket behovs sotvatten for bide hushéllsbruk och
framstéllning av anlaggningens processvatten. Kapaciteten
for anskaftning av det bruksvatten som kraftverket behdver
ar cirka 600 m*dygn. Enligt planerna ska bruksvattnet tas
fran det kommunala vattenverket.

Kylvatten

Behovet av kylvatten varierar i relation till den energi-
mangd som ska produceras. Det havsvatten som en anldgg-
ning pa cirka 1200 megawatt anvinder for kylning av kon-
densorerna uppgir till cirka 40-45 m?/s. Enligt planen ska
kylvattnet tas vid ett intag i hamnbassingen vid den vistra
stranden av Hanhikivi udde och utloppet ska ske vid den
norra delen av udden. Innan kylvattnet leds till konden-
sorerna avligsnas de storsta orenheterna och partiklarna.
Det kylvatten som har passerat kondensorn och som har
varmts upp med cirka 10-12 °Cleds tillbaka till havet genom
utloppskanalen for kylvatten.

Avloppsvatten

Pa kraftverket uppstar avloppsvatten bide vid anviand-
ningen av hushallsvatten och i kraftverkets verksamhet.
Sanitetsvattnen omfattar till exempel avloppsvattnen frin
tvattrummen, toaletterna och duscharna. Enligt planerna
ska sanitetsvattnen ledas till det kommunala reningsverket.
De avloppsvatten som uppstar i kraftverksfunktionerna ar
bland annat olika typer av tvittvatten samt avloppsvatten
fran framstallningen och anvindningen av processvatten.
Vattnen behandlas pa behdrigt sitt och leds antingen till
det kommunala reningsverket eller ut i havet.

4 Beskrivning av projektomradets
omgivning

Placering och planlaggning

Projektet finns pa Hanhikivi udde inom Pyhajoki och
Brahestads kommuner i Norra Osterbotten pa Finlands
vastkust (Bild 5). Pa Hanhikivi udde galler Hanhikivi
landskapsplan fér kirnkraft samt delgeneralplanerna och
detaljplanerna for karnkraftverksomridet i Pyhdjoki- och
Brahestadsomradet.

Niromgivningen kring forliggningsplatsen pa Han-
hikivi udde ar glest befolkad och det finns ingen industri i
Hanhikivi uddes nairmaste omgivning. Pyhédjoki kommun-
centrum finns pa drygt fem kilometers avstand sdder om
udden. Avstindet till Brahestads centrum ar cirka 20 kilo-
meter. Till anldggningens fem kilometer stora skyddszon
raknas Parhalahti by pa drygt fem kilometers avstind frin
kirnkraftverket. Innanfor skyddszonen bor cirka 440 per-
manent bosatta invanare. Inom en 20 kilometers radie finns
det 11 600 permanent bosatta invénare. Det finns cirka 20
fritidsbostider pa Hanhikivi udde och nagra hundra pa 20
kilometers avstand.

Riksvig 8 (E8) gar cirka sex kilometer fran forligg-
ningsplatsen. Narmaste jarnvigsstation och hamn finns i
Brahestad. Narmaste flygplats finns i Uleaborg pa cirka 100
kilometers avstind fran Pyhajoki.

Naturforhallanden

Hanhikiviomradet hor till liglint landhdjningskust, dar det
ar vanligt med havsstrandidngar och grunda vikar som vixer
igen. Naturtypen pa Hanhikivi udde ar till storsta delen
skogar pa landhojningskust. Omradet hor till de betydande
successionsskogarna, men dir saknas aldre skog.

Knappt tvé kilometer séder om projektomradet finns
Parhalahti-Syolatinlahti och Heinikarinlampi Natura
2000-omrade. Natura 2000-omradet ar ocksa ett natio-
nellt virdefullt figelvatten och det hor till det nationella
programmet f6r skydd av figelrika insj6ar och havsvikar.

Pa Hanhikivi udde finns ett figelomrade som ér klassifice-
rat som nationellt virdefullt (FINIBA), flera naturskydds-
omraden och andra objekt som ska beaktas sarskilt. Pa
omrédet finns fem hotade eller annars skyddade karlvaxtar-
ter samt dkergrodan som hor till arterna i bilaga IV a till
habitatdirektivet.

De viktigaste samlingsomridena for faglar ar Takaranta-
omradet oster om projektomradet samt Parhalahti. Tack vare
de mangsidiga livsmilj6erna ar antalet arter minga. Vardena
for figelbestandet koncentreras framst till Hanhikivis strand-
zon, inklusive vattenomraden, strandlinjer och representa-
tiva bestdndsfigurer. Arealmassigt finns det mycket l6vskog,
och dérfér dr populationerna av vissa arter stora.

Jordticket pa Hanhikivi udde utgors till storsta delen av
morin. Berggrunden utgérs framst av metakonglomerat.
Hanhikiviomridet har klassificerats som vardefullt ur natur-
och landskapsskyddsperspektiv och som ett betydande klip-
pomréde ur geologiskt perspektiv. P4 udden finns ett grans-



marke fran historisk tid, Hanhikivi (Gasstenen).
Det klassificerade grundvattenomrade som ligger nar-
mast Hanhikivi udde finns pa cirka 10 kilometers avstand.

Vattenomraden

Kusten vid Hanhikivi udde ar mycket 6ppen och vattenom-
sattningen dr dirmed mycket effektiv. Strinderna blir grad-
vis djupare de forsta 100 metrarna i riktning mot det 6ppna
havet. Vattenkvaliteten utanfor Hanhikivi udde paverkas

av det allmanna tillstindet i Bottenviken och av vattnet
fran Pyhajoki alv som foljer med strommarna langs kus-
ten. Pyhdjoki dlv mynnar ut cirka sex kilometer soder om
Hanhikivi udde. I havsomréidet utanfér Hanhikivi udde ar
vattenkvaliteten jamforlig med det normala for Bottenvi-
kens kust. Enligt miljoforvaltningens ekologiska klassifice-
ring dr statusen for havsomradet tillfredsstillande och god
vid kusten och utmarke lingre ut (6ver 2 km fran stranden).
Niringsimnena som fors med élvar samt bosittningen och
industrin vid kusten orsakar eutrofiering av kustvattnen och
forsimrar deras status. PA Hanhikivi udde finns flera sma
glosjoar och en flada.

Stranderna vid Hanhikivi udde ar langgrunda och
Oppna for vagornas paverkan. De mer skyddade omridena
med storre artrikedom finns i de grunda vikarna pé den
Ostra sidan av Hanhikivi udde. Vattenvegetationen ér artfat-
tig. Den mest representativa submarina naturtypen ar kran-
salgsdngar, som patriffas lings kusten.

Havsomradet utanf6ér Hanhikivi udde ar viktigt for
fiskbestandet och fiskerinaringen. De arter som ar allmant

Bild 5. Grov avgransning av
omradet for karnkraftverket pa
Hanhikivi udde.
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forekommande pa omradet ar typiska f6r Bottenviken.
Ekonomiske viktiga arter dr sandsik, vandringssik, abborre,
stromming, sikloja, havsoring, lax och gidda. I de alvar som
rinner ut i omrddet kan man ocksa finga nejondgon som
vandrar upp for att leka. Dessutom pétriffas havslevande
harr, som har klassificerats som hotad, i omridet. Omradet
kring Hanhikivi udde ér ett betydande yngelproduktions-
omrade for sik, stromming och sikléja. Vandringsrutter for
sik och lax finns i ndrheten av projektomradet, men aven
langre ut till havs.

5 Bedomda miljokonsekvenser

Utgangspunkter for bedémningen

I enlighet med MKB-lagen har man i beddmningen gran-

skat miljokonsekvenserna av ett cirka 1200 MW karnkraft-

verk for:

e manniskors halsa, levnadsforhillanden och trivsel,

* marken, vattnet, luften, klimatet, vixtligheten, organis-
merna och naturens mangfald,

* sambhillsstrukturen, byggnaderna, landskapet, stadsbil-
den och kulturarvet,

* utnyttjande av naturresurserna, och for

e vaxelverkan mellan dessa faktorer.

I beddmningen har man sarskilt betonat sadana konse-
kvenser som avviker fran de konsekvenser som bedomdes
i MKB:n ar 2008 eller som inte ingar i den tidigare MKB:n.



Dessutom beaktades miljokonsekvenser som intressent-
grupper anser eller upplever vara betydande.

I konsekvensbedomningen har man utnyttjat de utred-
ningar som gjordes f6r MKB:n dr 2008 samt andra utred-
ningar om miljoén och projektets miljokonsekvenser som
har gjorts efter detta. Tidigare utredningar har uppdaterats
vid behov sé att de motsvarar den nuvarande situationen
och det 1200 MW kirnkraftverk som nu har bedomts. Fol-
jande tillaggsutredningar har gjorts f6r miljokonsekvensbe-
démningen i denna MKB-beskrivning.

e invénarenkit och intervjuer med sma grupper,

* modellering av spridningen av radioaktiva utsldpp vid
olyckor,

 bullermodellering, och

e kylvattenmodellering.

Dessutom har berikningar i den tidigare MKB:n upp-
dateras, till exempel berdkningar av trafikvolymen, de
regionalekonomiska konsekvenserna och utsldppen i

nollalternativet.

Markanvandning och byggd milj6

Omridesreservationer som beh6vs for kirnkraftverket har
angetts i gillande planer for forlaggningsplatsen. Planerna
mojliggdr uppforandet av ett kirnkraftverk pa Hanhikivi

udde i enlighet med projektet, och de nuvarande planerna

behover inte dndras for att projektet ska kunna genomforas.

Karnkraftverkets centrala byggnader och funktioner
placeras pa den mellersta och norra delen av Hanhikivi
udde i ett kvarter for energiférsérjning som finns angivet

pa detaljplanen for karnkraftverket i Pyhdjoki. Kvarteret ar
134,6 hektar stort. I Pyhéjokis och Brahestads detaljplaner
for karnkraftverksomrédet har dven kvarter for byggnader
som behovs for karnkraftverkets stodfunktioner anvisats.

Uppforandet av anliggningen andrar markanvindningen
bade pé det egentliga anldggningsomradet och i dess omgiv-
ning. Fritidsbosittningen pa den vastra stranden och en del
av fritidsbosattningen pa den sydvastra stranden forsvinner,
och den sydvistra stranden kan inte lingre anvindas for
rekreation. Det ar fortfarande mojligt att besoka den fredade
fornlamningen, Hanhikivi, via ett jord- och skogsbruksom-
rade. Den nya vigforbindelsen som har planerats till kirn-
kraftverket ger inte upphov till namnvarda forandringar i
omréadets markanvindning. Bild 6 forestaller ett flygfoto-
montage av kirnkraftverket pa Hanhikivi udde.

Uppforandet av anldggningen inverkar pA kommuner-
nas samhallsstrukeur pa sé sitt att den begransar markan-
vindningen i anliggningens skyddszon, men mojliggor
nybyggen i titorter och byar samt lings vagforbindelserna.
Ny tit bebyggelse, sjukhus eller saidana anlaggningar som
ett stort antal manniskor besoker eller vistas i och sadana
betydande produktionsverksamheter som kan paverkas av
en kirnkraftsolycka fir inte placeras inom skyddszonen nir
omradet planeras. Nar placeringen av fritidsbosittning och
-verksamhet pa omréadet planeras ska man sikerstélla att
forutsdttningarna for behorig raiddningsverksamhet inte
aventyras.

Tack vare projektet forstirks betydelsen av Brahestadsre-
gionen som en stark industriort, vilket kan f6rbattra forut-
sattningarna for utveckling av markanvindningen.

Bild 6. Flygfotomontage av karnkraftverket pa Hanhikivi udde.



Landskap och kulturmiljo

Under byggtiden uppstir det landskapskonsekvenser for-
utom av den egentliga byggarbetsplatsen ocksa av den
tunga trafiken, som dr nddvandig for transport av stora
byggkomponenter, och av de krav som denna staller, de nya
vigforbindelserna och forbittrandet av de befintliga vig-
arna. De hoga lyftkranarna héjer sig over landskapet och
kan ses pa langt avstand.

Karnkraftverket placeras pé en synlig plats pa spetsen av
en udde som stricker sig ut i det 6ppna havet och som f6r
narvarande tydligt kan urskiljas som en naturmiljé i fjarr-
landskapet. Anlaggningsmiljon avviker bade till sin storlek
och till sin karaktar tydligt frin omgivningen och férdnd-
rar landskapet avsevirt. Takaranta havsstrandéing, som éar
ett omrade av landskapsvirde, far en férandrad position i
landskapet.

Den fornlamning av riksomfattande virde, Hanhikivi
(Gasstenen), som finns pd Hanhikivi udde far en foraindrad
position i landskapet. Karaktiren hos narmiljon forindas
ocksa betydligt. En passage till fornlimningen bevaras.

Jordman, berggrund och grundvatten

Normal drift av kirnkraftverket medfér inga betydande
konsekvenser for jordménen och berggrunden. Riskerna for
fororening av jordmanen forebyggs med tekniska metoder,
sdsom avloppssystem for lick- och avloppsvatten.

Bergbrytning minskar Hanhikivi uddes geologiska
virde. Representativa partier av berggrunden limnas
i min av mojlighet synliga pa det sitt som framgir av
planritningarna.

Grundvattenytan och -trycket kan sjunka till f6ljd av
byggarbetena och under driften till f6ljd av torkning av
konstruktionerna. Grundvattnets kvalitativa status kan
paverkas frimst under byggfasen till f6ljd av bland annat
anviandning av spraingdmnen och injektioner i berggrun-
den. Effekterna pa grundvattnet ar relativt lokala och lind-
riga tack vare férebyggande och avhjilpande ingrepp som
satts in vid behow.

Flora, fauna och skyddsobjekt

Till f6ljd av byggandet av kirnkraftverket blir en del av
skogsomréadena och strinderna pa Hanhikivi udde byggda
miljéer dar floran och faunan férsvinner eller férandras.
Naturskyddsomraden och havsstrandingar som har skyd-
dats med st6d av naturvardslagen ber6rs inte av byggandet
och utsitts inte f6r nagra direkta konsekvenser. Som repre-
sentativt objeke for successionsskogarna pa landhdjnings-
kust ar Hanhikivi ett landskapsmissigt betydande omrade.
Byggandet medfor delvis splittring av denna naturtyp som
har beddmts vara extremt hotad.

Man har inte konstaterat att det finns véxtplatser for
hotade vixtarter eller foroknings- och rastplatser for fly-
gekorre eller fladderméss pa de omraden som ska bebyggas.
I friga om dkergroda har Fennovoima fitt undantagstill-
stand som giller forstorelse av tva sma forokningsplatser.
Under byggfasen kan bullret orsaka tillfalliga storningar for
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fagelbestandet i nirheten av byggarbetsplatsen och vigen.

Under driften kan varmt kylvatten som leds ut i havet
indirekt leda till att havsstrandangar vaxer igen och till att
vixtplatserna for den skyddade strandvivan forsimras.

Enligt bedémningarna kommer byggandet och driften
av kirnkraftverket inte att medfora nagra betydande nega-
tiva konsekvenser for de naturtyper eller arter som utgdr
skyddsgrunden for Parhalahti-Syolitinlahti och Heinika-
rinlampi Natura 2000-omréde eller f6r ssmmanhallningen
av omrédet. Bulleromradet f6r byggarbetena och driften
stracker sig cirka en kilometer fran anldggningen, varige-
nom projektet inte medfor ens tillfilliga bullerkonsekven-
ser for figelbestandet i Naturaomradet. Muddring kommer
att orsaka grumling, som likvél enligt uppskattningarna
inte kommer att paverka Naturaomréadet. I havsomréadet
utanfér Hanhikivi udde uppmits dven ratt sa hoga natur-
liga grumlingsvarden bade vid stormar och till f6ljd av
riklig nederbord. Konsekvenserna av kylvattnet stricker sig
inte till Naturaomradet.

Vattendrag och fiskerinaring

Konsekvenser av vattenbyggen

Tillfallig grumling av vattnet orsakas av muddringen av
farleden, hamnomrédet, reservintagsfaran for kylvattnet
och kylvattenutloppet samt anlaggningen av skyddsvallar.
Bottenmaterialet pa det omrdde som ska muddras utgérs
huvudsakligen av grova fraktioner, sand och grus, som
snabbt lagger sig tillritta. Vid muddring av grova massor
nar grumlingseffekten 10-100 meter frin muddrings- eller
deponeringsplatsen. Grumlingen till f6ljd av muddring och
deponering av finare bestandsdelar kan stracka sig hogst
fem kilometer fran den aktuella platsen. Muddringarna
antas inte leda till att naringsamnen eller skadliga damnen
frigors i vattnet. P4 platsen for konstruktionerna for kyl-
vattenutloppet finns en kransalgsing som kommer att for-
svinna frin omradet dér utloppsfaran finns. Det paverkade
omradet ar emellertid litet. Enligt observationer ar kransal-
gsangar relativt vanliga i skyddade vikar langs kusten bade
norr och séder om Hanhikivi udde.

Under byggtiden forhindras fisket i och i den omedelbara
nérheten av de omraden dar byggarbeten i vattnet pagar.
Dessa arbeten kan driva bort fisken aven fran ett storre
omrade samt paverka vandringsrutterna. Speciellt bergbryt-
ning orsakar starkt undervattensbuller som kan driva bort
fisken frin ett stort omréade. Konsekvenserna ar sannolike
betydande pa en radie av dtminstone en kilometer frin
sprangplatserna. I de omraden dar det gors muddringsarbe-
ten forstors lekomraden f6r sandsik och stromming. Fisket
bygger fraimst pé fingst av sik som kommer till omradet f6r
att dta av strommingens rom. Projektet kan dirmed ha nega-
tiva konsekvenser for sikfingsten i de nirliggande omréidena.

Konsekvenser av kyl- och avloppsvatten

Konsekvenserna for vattendragen hanfor sig till kylvatten,
renat process- och tvittvatten samt kylvattenintag. Nérings-
belastningen i havet frin renade process-, tvitt- och sani-



tetsvatten dr liten jamfort med till exempel den belast-

ning som alvarna for med sig. Nar man dessutom beaktar
att dessa vatten blandas med kylvattnet och att kylvattnet
slapps ut pa oppet hav, si forblir de eutrofierande effekterna
marginella.

Vattentemperaturen i narheten av utloppsplatsen hojs
nér det kylvatten som anvinds pa kraftverket leds ut i
havet. Effekterna av kraftverket pa temperaturen inom
havsomradet granskades med st6d av en tredimensionell
stromningsmodell.

En temperaturhdjning pa mer dn fem grader begransas
till ett omrade i nirheten av utloppsplatsen for kylvattnet
som dr cirka 0,7 kvadratkilometer stort och en temperatur-
héjning pd en grad till ett omrade som ér cirka 15 kvadrat-
kilometer stort. Temperaturpaverkan marks mest i ytskiktet
(0-1m) och avmattas pa storre djup (Bild 7). Enligt modellen
sker ingen temperaturh6jning pa mer an fyra meters djup.

P4 vintern leder virmebelastningen i kylvattnet till att
utloppsomradet halls isfritt och till att isen blir tunnare
huvudsakligen norr och ster om Hanhikivi udde. I bérjan
av vintern beror arealen av oppet vatten respektive svag is
i hog grad pa temperaturférhillandena. Under vinterns
giang och genom att isticket blir tjockare utjamnas skillna-
derna mellan isvintrarna enligt modelleringen, sd att det
isfria omradet ar 2,4-4,5 kvadratkilometer i februari-mars.
Vid samma tidpunkt nar det isfria omridet 2-5 kilometer
fran utloppsplatsen och arealen av svag is ytterligare 0,5-2
kilometer.

Enligt bedomningarna har projektet inga negativa kon-
sekvenser for djurplanktonsamhallet. I undersdkningar i
Finland och utomlands har man inte observerat betydande
forandringar i djurplanktonsamhallen till f6ljd av kylvatten-
paverkan pa utloppsplatserna. Enligt uppskattning 6kar
projektet den totala produktionen av vattenvegetationen
och férindrar sammansattningen av artbestdndet, bland
annat genom att det 6kar vaxtligheten av tradalgerna pa det
uppviarmda omrédet. Dessa effekter bedéms i stort sett ticka

det omréade dir temperaturh6jningen i snitt r minst en
grad. Eftersom det enligt bedémningarna inte kommer att
ske ndgra stora forandringar i priméarproduktionen, antas
ansamlingen av organiskt material pa bottnen vara ringa
och dirmed torde bottenfaunan inte bli foremal for nigra
betydande konsekvenser. Man bedomer att utslippet av kyl-
vatten inte kommer att leda till att hypolimnion blir syre-
frite eller att bldalgsblomningarna 6kar betydligt.

For fisket kan olagenheter uppstd i form av att fangstred-
skapen blir slemmiga och pa sommaren att fingsten av sik
forsvaras i synnerhet inom fingstomradet norr om Han-
hikivi udde. P3 vintern forsvaras isfisket av det isfria omradet,
men & andra sidan forliangs sdsongen med fiske pa 6ppet
vatten, och sik och 6ring lockas till omradet. Man bedémer
att kylvattnen och foljdeftekterna av dessa inte har ndgon
inverkan pa fiskarnas anvindningsduglighet som foda.

Radioaktiva utsliapp i havet

Radioaktiva utslapp i havet bestdr av tritium och andra
gamma- och betautsldpp. Utsldppen ar sa sma att de inte
har nagra skadliga effekter pa miljon eller manniskorna.

Fennovoimas kirnkraftverk konstrueras s att utslippen
underskrider alla de utslappsgranser f6r radioaktiva utslipp
som har faststallts for kraftverket. Dessutom faststaller
Fennovoima egna utslappsmal for karnkraftverket. Utslapps-
malen ér lagre dn utslappsgranserna. Radioaktiva vatskor
renas i anliggningen for behandling av flytande avfall
innan de leds ut i vattendragen, sd att de faststallda utslapps-
granserna klart underskrids. Efter behandlingen slapps vatt-
net, vars aktivitetsniva ar liten, ut i havet.

De strikta utslappsgrinserna som stills pa utslippen
fran ett karnkraftverk samt 6vervakningen av utslippen
sakerstaller att utslaippen av radioaktiva dmnen ar mycket
smd och deras strdlningseffekt i omgivningen mycket liten
i jamforelse med effekterna av de radioaktiva dmnen som
normalt férekommer i naturen.
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Utslapp i luften

Radioaktiva utslipp

Vid behandlingen av de radioaktiva gaser som uppstar under
driften anvands basta anvindbara teknik for att minimera
utslippen. Radioaktiva dmnen i gasform samlas in, filtre-

ras och fordrdjs for att minska radioaktiviteten. Gaser som
innehaller smd mangder radioaktiva amnen leds via fran-
luftsskorstenen ut i luften under kontrollerade former och
utslappen mits for att man ska kunna forsakra sig om att de
understiger de faststallda utslippsgranserna. De resterande
utslippen didmpas effektivt i den omgivande atmosfiren.

Fennovoimas kirnkraftverk konstrueras sa att utslippen
frin det underskrider alla de utslappsgrinser for radioaktiva
utslapp som har faststillts for kraftverket. Dessutom kom-
mer Fennovoima att faststilla egna utslaippsmal for karn-
kraftverket som ar lagre dn utslappsgrinserna. De stringa
utslappsgranserna och kontrollen av utslappen garanterar
att utslappen fran anliggningen ar mycket smé och deras
strdlningseffekt pa miljén obetydlig jimf6rt med de effekter
som orsakas av de radioaktiva amnen som normalt f6re-
kommer i naturen.

Enligt de preliminara anlaggningsuppgifterna ar utslap-
pen av radioaktiva amnen i luften storre dn i de finlindska
kirnkraftverk som nu ar i drift, men utslippen underskri-
der flerfaldigt utslappsgranserna som har faststéllts for de
existerande finlindska kirnkraftverken. Stralexponeringen
i omgivningen pa grund av utslappen dr mycket liten, efter-
som den strildos som dessa utsldppsvarden ger upphov till
kommer att vara klart under det gransvarde (0,1 millisievert
per dr) som har angetts i statsrddets férordning (SRF
717/2013). Till exempel dr den genomsnittliga straldosen for
en finlindare 3,7 millisievert per r.

Ovriga utslipp i luften

Markbyggnadsarbeten, trafik pa byggarbetsplatsen och en
del funktioner, sisom stenkrossning, orsakar dammbildning
under byggandet av karnkraftverket. Dammets konsekvenser
for luftkvaliteten begrinsas narmast till byggarbetsplatsen.
Trafikutslappen okar tydligt i byggfasen, sarskilt under den
intensivaste byggtiden. Eftersom omrédets nuvarande luft-
kvalitet bedéms vara god och den livligaste trafiken under
byggtiden endast pagar under begransad tid, ir bedom-
ningen att trafikutslippen under byggtiden inte medfor
nagra betydande konsekvenser for omréidets luftkvalitet.
Under driften ger produktionen av reservkraft och pen-
deltrafiken upphov till utsldpp. Dessa utslipp bedéms inte
medfora nigra betydande konsekvenser for luftkvaliteten.

Avfall och avfallshantering

Hanteringen och slutférvaringen av driftavfall medfér inga
betydande miljokonsekvenser, ifall utrymmena konstrueras
och avfallet hanteras pa ett indamalsenligt sitt. Slutfrva-
ringen av avfallet 6vervakas och de radioaktiva amnena i
avfallet blir med tiden ofarliga f6r miljon.

Med stdd av omsorgsfull planering och realisering ger
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hanteringen och mellanlagringen av det anvinda kérn-
brinslet inte upphov till ndgra betydande miljékonsekven-
ser. Under tiden for mellanlagringen, som varar i tiotals ar,
foljer man med det anvinda brénslets tillstind regelbundet.
Miljokonsekvenserna av slutférvaringen av anvént kirn-
brinsle behandlas senare i ett eget MKB-forfarande.

Hanteringen av konventionellt eller farligt avfall vid
anldggningen ger inte upphov till ndgra miljokonsekvenser.
Avfallet hanteras utanfor anlaggningsomradet pa det satt
som dess kvalitet forutsitter.

Trafik och trafiksakerhet

Under byggtiden okar trafikvolymerna avsevart, sarskilt
under de livligaste byggéren. Pa riksvig 8 norr om Hanhikivi
udde kommer trafikvolymen att 6ka med cirka 64 procent.
Séderut dr 6kningen nagot mindre, cirka 39 procent.

Den totala trafikvolymen pa riksvig 8 nar kraftverket ér i
drift 6kar med cirka 15 procent i nirheten av korsningen till
kraftverket. Den tunga trafiken 6kar med cirka sex procent.

Den nya vagen som byggs fran riksvagen till kirnkraft-
verket ska konstrueras sa att den limpar sig for den trafik
som kraftverket kraver. Korsningsomradet fran riksvigen ska
goras sikert och smidigt bland annat med hjilp av avfart-
skorfilt och hastighetsbegrinsningar.

Buller

Enligt bullermodelleringen ligger det buller som orsakas av
projektet — under byggfasen och driften — under riktvirdena
for buller i bostads- och fritidsomréaden.

Under den bullrigaste byggfasen, nir bergbrytning och
stenkrossning pagir, ir medelljudnivan dagtid vid de nar-
maste fritidsbostadstomterna cirka 40 dB(A). Vardet under-
skrider klart rikevirdet pa 45 dB(A) for fritidshus. Vid de
narmaste naturskyddsomradena (Hanhikivis nordvistra dng
och havsstrandingen i Siikalahti) kan bullernivan enligt
modelleringen vara cirka 50-53 dB(A).

Under den intensivaste byggfasen orsakar vagtrafiken till
Hanhikivi udde relativt smala spridningsomraden for buller
pa 55 och 50 dB(A), men dessa berér inga bostadsfastighe-
ter. Bullerzonen pa 45 dB(A) beror ett naturskyddsomrade
som angransar till vigen pa en kort stricka samt ett viktigt
fagelomrade.

Nir kirnkraftverket dr i normal drift 4r det buller som
nar bostads- och fritidsomradena mycket ringa. Medelljud-
nivin pa de nirmaste fritidstomterna ar under 30 dB(A).
Aven trafikbullret som hanfor sig till anliggningen ir
obetydligt och underskrider klart riktvardena f6r buller i
bostadsomréiden.

Manniskor och samhalle

Utifran kundenkaten och intervjuerna med intressentgrup-
per ér dsikterna om kirnkraftsprojektet bland invinarna
och aktorerna i narregionen mycket varierande, och grup-
per av anhdngare av och motstandare till projektet har
bildats inom omridena. Riskuppfattningarna och ridslorna
som anknyter till ett kirnkraftverk samt évertygelsen om



kirnkraftens etiska tvivelaktighet ar ofta orsaker till mot-
standet. Anhdngarna betonar projektets positiva ekono-
miska effekter och milj6vanlighet.

Byggfasen ger Pyhidjoki kommun betydande fastighets-
skatteintakter i enlighet med graden av fardigstallande av
kirnkraftverket. Den arliga sysselsittande effekten inom
den ekonomiska regionen ar 480-900 arsverken. I och med
projektet vitaliseras naringslivet i den ekonomiska regionen,
och efterfrigan pa privata och offentliga tjanster vaxer.

Under driftfasen uppskattas fastighetsskatteintikterna
for Pyhajoki kommun uppgi till cirka 4,2 miljoner euro per
ar. Den arliga sysselsittande effekten inom den ekonomiska
regionen ér cirka 340-425 arsverken. Skatteintikterna okar
tack vare nya invénare, livligare naringsverksamhet och okat
byggande. Befolkningsunderlaget och bostadsbestdndet okar.

Under driftfasen medf6r normal drift av kraftverket inga
strileffekter pa halsan bland manniskorna. Det ér forbjudet
att rora sig pa kraftverkets anliggningsomrade eller att utva
rekreationsverksamhet dar, och darmed kan det inte lingre
anvandas for exempelvis jakt. Det omrade med 6ppet vatten
och forsvagad is som det varma kylvattnet ger upphov till
begrinsar aktiviteterna pa isen vintertid, t.ex. fiske och fri-
luftsliv. A andra sidan forlings fiskesasongen pa oppet vatten.

Avvikelser och olyckor

Kirnolycka

For att man ska kunna bedéma konsekvenserna av en
karnkraftsolycka har man gjort antagandet att det intraffar
en allvarlig reaktorolycka och utarbetat en modell av hur
det radioaktiva utsldppet efter olyckan sprids samt av det
nedfall och den straldos fér befolkningen som spridningen
orsakar genom att tillimpa kraven i statsrddets forordning
(717/2013) och i Stralsikerhetscentralens direktiv. Modellen
ar riktgivande och har gjorts under antaganden som over-
skattar strildoserna. Nar projektet framskrider utférs mer
detaljerade utredningar om kirnsakerheten som forutsatts i
kiarnenergibestimmelserna samt utredningar om olyckssitu-
ationer och deras foljder.

I denna granskning antas med ett utslapp ett utslipp av
cesium-137 pd 100 TBq i enlighet med grinsvérdet for en
allvarlig olycka i statsradets forordning (717/2013). Utslappet
motsvarar en olycka av INES-klass 6.

Den modellerade allvarliga reaktorolyckan har inga
direkea eller indirekta halsoeffekter pd manniskorna i nirom-
radet. Straldoserna under de tvé forsta dygnen utan befolk-
ningsskyddsatgirder ar hogst 23 mSy, vilket ligger betydligt
under gransen f6r konstaterande av férdndringar i blodbil-
den, 500 mSv. P4 fem kilometers avstdnd frin anliaggningen
ar den strildos som utslidppet orsakar under hela livstiden
cirka 150 mSv for barn (70 ar) och cirka 76 mSv for vuxna (50
ar). Doserna ar mindre dn de som den genomsnittliga finlan-
daren far frdn naturliga kallor under hela sin livstid.

Som en foljd av den allvarliga olyckan i modellen ér det
nodvindigt att evakuera personer som bor pa mindre dn tvd
kilometers avstind frin anldggningen. Man behover soka
skydd inomhus tre kilometer fran anlaggningen. Barn bor
alltid ta en jodtablett pa avstind pa upp till fem kilometer.

Vuxna behoéver inte ta nagon jodtablett.

Det kan bli aktuellt att inféra kortvariga anvindningsbe-
gransningar for jordbruks- och naturprodukter. Man kan bli
tvungen att begridnsa anvindningen av svampar som foda i
utslippets spridningsriktning pa cirka 50 kilometers avstind
fran anlaggningen och anvindningen av insjofisk som foda
pa 300 kilometers avstand fran anldggningen. Anvindningen
av renkott maste eventuellt begrinsas upp till 1000 kilome-
ter fran anlaggningen i utsldppets spridningsriktning.

Ovriga avvikelser och olyckor

Ovriga eventuella avvikelser och olyckor ir frimst kemikalie-
och oljelackage, som kan leda till fororening av jordmanen
eller grundvattnet. Dessutom kan situationer som orsakar
risk for strilning uppsta till exempel till f6ljd av en eldsvida
eller ett fel i arbetet. Dessa avvikelser och olyckor forhindras
genom tekniska atgarder samt utbildning av personalen.

Nedlaggningen av kraftverket

De konsekvenser som hanfor sig till avvecklingen av kraft-
verket ar ringa, nir man sorjer for stralskyddet for de perso-
ner som deltar i arbetet. Det avfall som uppkommer under
avvecklingsfasen ar jamforbart med det avfall som uppkom-
mer under kraftverkets driftfas och det kan ocksd hanteras
pé samma satt. Storsta delen av det avfall som uppstar vid
avvecklingen av karnkraftverket ar inte radioaktivt.

Miljokonsekvenserna av nedldggningen av karnkraftver-
ket bedoms senare i ett eget MKB-forfarande.

Produktionskedjan for karnbransle

Konsekvenserna av anskaffningskedjan for kirnbrinsle rik-
tar sig inte mot Finland, eftersom Fennovoima skaffar sitt
uran pa varldsmarknaden. Dessa konsekvenser bedoms och
regleras i vart och ett land enligt den egna lagstiftningen.

Miljokonsekvenserna av urangruvdriften hanfér sig till
uranmalmens strilning, straleffekterna av den radongas
som frigors ur malmen, gruvavfallet, dammbildningen
och avloppsvattnen. De miljokonsekvenser som konver-
sions- och anrikningsfasen samt fasen med produktion av
brinsleknippen eventuellt ger upphov till anknyter till han-
teringen av farliga kemikalier samt i mindre utstrickning
till hanteringen av radioaktiva dmnen. Milj6konsekvenserna
under de olika skedena i produktionskedjan, dnda fran gru-
vorna, kontrolleras med stdd av forpliktelserna i lagstift-
ningen och dessutom dven med st6d av internationella stan-
darder och auditeringar som utférs av externa parter.

De mellanprodukter som transporteras under kirn-
brinslets produktionskedja dr som mest svagt radioaktiva.
Transporterna av radioaktiva material sker inom ramen for
nationella och internationella bestimmelser om transporter
och lagring av radioaktiva material.

Energimarknaden

Fennovoimas kirnkraftverk forbattrar forsorjningsbered-
skapen inom elproduktionen genom att minska Finlands
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beroende av fossila branslen och importerad el samt genom
att uppratthalla den inhemska elproduktionskapaciteten.
Forlaggningen av Fennovoimas karnkraftverk till en ny
ort bidrar ocksa till att forbattra forsérjningsberedskapen i
fraga om eldistributionen vid eventuella felsituationer.

Det nya karnkraftverket framjar for sin del Finlands
sjalvforsorjning inom elproduktionen.

Nollalternativet

Nollalternativet ar att man later bli att genomféra Fenno-
voimas kirnkraftsprojekt. I detta fall férverkligas inte de
lokala konsekvenser av projektet som har framférts i denna
miljokonsekvensbeskrivning.

Ifall den nya kirnkraftverksenheten inte byggs i Finland,
produceras motsvarande mangd elenergi med hjilp av
andra elproduktionsformer. Da har man gjort antagandet
att cirka 20 procent av den planerade elproduktionsmang-
den pa 9,5 TWh vid Fennovoimas karnkraftverk skulle ersit-
tas med el som produceras genom separat elproduktion i
Finland. De resterande 80 procenten skulle produceras i
andra linder. Den ersittande elproduktionen har antagits
vara stenkolskondensel. Produktionen som ersitter Fenno-
voimas kraftverk skulle i Finland och andra lander varje
ar ge upphov till koldioxidutslapp péd knappt sju miljoner
ton, svaveldioxid- och kvaveoxidutslipp pa vardera knappt
sextusen ton och partikelutslapp pa ndgot under tusen ton.
Konsekvenserna av svaveldioxid-, kviveoxid- och partikelut-
slappen ar narmast lokala, medan konsekvenserna av koldi-
oxidutslappen ir globala.

Sammantagna konsekvenser med andra kdnda
projekt

Karnkraftverket och de vindparksprojekt som planeras

i regionen utgor tillsammans ett betydande energipro-
duktionsomrade till och med pa riksnivd. Den nuvarande
landsbygds- och naturmiljén framtrader i framtiden som en
omfattande energiproduktionszon.

Projektet kan medfora sammantagna konsekvenser f6r
rekreationsverksamheten med Parhalahti vindparkspro-
jekt, eftersom bade kirnkraftverket och vindparksprojektet
begransar markanvindningen pd de platser dir de f6rlaggs
och sdledes forsamrar jaktmojligheterna.

Muddringarna f6r havsvindprojektet och marktikespro-
jektet kan medféra sammantagna konsekvenser f6r fiskbe-
standet och darigenom for fisket om vattnet grumlas, sivida
muddringarna genomf6rs samtidigt.

Miljokonsekvenserna under byggandet och anvind-
ningen av kraftledningarna bedéms i ett separat
MKB-forfarande.

6 Miljokonsekvenser som
overskrider statsgranserna

Karnkraftverket har inga miljokonsekvenser som Gverskri-
der statsgranserna under normal drift.
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For att bedoma konsekvenserna av en kirnkraftso-
lycka har man i MKB-forfarandet simulerat spridningen
av ett radioaktivt utslapp férorsakat av en allvarlig reak
torolycka och vidare darav resulterande nedfall och den
strdldos befolkningen utsatts for. Storleken pa det granskade
utsldppet ar ett cesiumutslapp pa 100 TBq i enlighet med
gransvirdet i statsradets férordning (717/2013). Utslappet
motsvarar en allvarlig reaktorolycka av INES-klass 6. Dess-
utom bedémdes konsekvenserna av ett utslapp som ar fem
ganger storre an sa. Detta fem ganger storre utsldapp motsva-
rar en olycka av INES-klass 7.

Konsekvenser av den allvarliga karnolyckan i
modellen

Den allvarliga karnkraftsolyckan i modellen medfor inga
omedelbara konsekvenser for hilsan hos befolkningen i
omrédet under ndgra som helst viderférhallanden. Behovet
av befolkningsskyddsatgarder stricker sig inte 6ver Finlands
granser. Straldosen utanfér Finlands granser pd grund av
utslappet efter olyckan ar obetydlig statistiskt sett.

Avstandet mellan Hanhikivi karnkraftverk och Sveri-
ges kust r cirka 150 kilometer. Om vinden blaser vésterut
och viderférhallandena dr ogynnsamma, ar livstidsdosen
vid den svenska kusten till foljd av utslippet hogst 8 mSv
fér barn och 4 mSv for vuxna. Vid den norska gransen pa
cirka 450 kilometers avstind orsakar utslappet en dos pa
hogst 4 mSv for barn och hogst 2 mSv for vuxna. Vid den
estniska kusten pa cirka 550 kilometers avstand ar livs-
tidsdosen hogst 3 mSv for barn och 2 mSv fér vuxna. Vid
den polska kusten pa cirka 1100 kilometers avstand ligger
dven doserna for barn under 2 mSv. Till Centraleuropa och
ndrmare bestamt till den 6sterrikiska gransen ar avstindet
frin anliggningsplatsen cirka 1 850 kilometer. Aven under
ogynnsamma vaderférhallanden ar strildosen som utsléap-
pet orsakar for en 6sterrikare hogst 1 mSv under hela livsti-
den. Som jimf6relse kan nimnas att till exempel en Gster-
rikare under hela sin livstid kan fi en dos pa 6ver 200 mSv
frin naturlig bakgrundsstralning.

Till foljd av en allvarlig olycka kan radioaktiviteten i ren-
kott och insjofisk hojas till en niva som pékallar inférande
av tillfalliga begransningar i anvindningen av dessa. Det
kan bli aktuellt att begrinsa anvindningen av insjofisk vid
norra Sveriges kust. Begransningarna for insj6fisk kan foku-
seras pa endast vissa sj0ar och dlvar i det omrade dar det
mesta nedfallet har skett. Det dr mojligt att man behover
utfirda begransningar i anvandningen av renkoétt i Sverige,
Norge och nordvistra Ryssland. Aktiviteten i renkottet kan
dock minskas genom att man férhindrar renarna att ata lav
dar cesium anrikas. Detta kan krava att renarna flyttas bort
frin de omraden som har utsatts fér det mesta nedfallet.
Alternativt kan renarna hallas i inhdgnader och ges rent
foder tills radioaktiviteten i det utsatta omradet har sjunkit
tillrickligt. Om man fdljer anvandningsbegransningarna
orsakar radioaktiviteten i renkott och insjofisk ingen fara
f6r méanniskor.



Bedomning av konsekvenserna av en olycka av
INES-klass 7

Om man antar ett utslapp som ar fem ganger storre dn det
ovan granskade utsldppet pd 100 TBq (som jod 131-ekviva-
lenter 6ver 50 000 TBq), skulle det handla om en olycka

av INES-klass 7. Ett sd stort utslapp ar teoretiskt omojligt

i fraga om adelgaser, eftersom det skulle innebira att fem
ginger mer ddelgaser frigjordes fran reaktorn dn den totala
mangd som finns dar.

Detta fem ginger storre utslapp orsakar inga omedel-
bara konsekvenser for halsan. Om vinden blaser i vastlig
riktning och viderférhallandena dven i 6vrigt rakar vara
ogynnsamma, ir livstidsdosen vid den svenska kusten cirka
37 mSv for barn och cirka 18 mSv f6r vuxna. Vid den norska
gransen skulle strildosen under samma ogynnsamma for-
hallanden vara hogst cirka 14 mSv for barn och 7 mSv for
vuxna. I de andra Ostersjolinderna skulle strildoserna dven
under ogynnsamma vaderforhéllanden vara under 12 mSv
for barn och 6 mSv for vuxna. I Osterrike skulle livstidsdo-
serna inte overskrida S mSv for barn och 2 mSv for vuxna.

Till foljd av detta fem ginger storre utslapp skulle man
bli tvungen att infora begransningar i anvindningen av
livsmedel dven utanfor Finlands granser. Anvindningen
av renkott skulle begrinsas i1 utsldppets spridningsriktning
i fjallomradena i Sverige, Norge och nordviastra Ryssland.
Beroende pd utslappets spridningsriktning skulle anvind-
ningsbegransningar i fraga om insj6fisk kunna bli aktuella
i Sverige, Norge, nordvistra Ryssland och Baltikum. Det
skulle dven kunna bli aktuellt att begrinsa anvindningen av
boskapskott vid norra Sveriges kust, ifall boskapens betande
utomhus inte begransas.

7 Jamforelse av alternativen

Skillnaderna mellan konsekvenserna av anlaggningen pa
1200 MW i denna beddmning och konsekvenserna av
anlaggningen pa 1800 MW som bedémdes ar 2008 beror
framst pa uppdateringar i den tekniska projekteringen, nya
nuldgesdata om miljon och skarpta sikerhetskrav. Utifran
bedémningen spelar anldggningens storleksklass eller den
preciserade anldggningstypen ingen betydande roll for
anldggningens miljokonsekvenser.

Miljokonsekvenserna av anliaggningen pa 1200 MW som
har bedomts i detta MKB-forfarande skiljer sig frin konse-
kvenserna av anliggningen pa 1800 MW narmast i friga
om féljande konsekvenser:

e Konsekvenserna for vattendragen och fiskerindringen
ar ndgot lindrigare, eftersom kylvattnets uppvarmande
effekt pa havsvattnet enligt den nya kylvattenmodelleri-
ngen paverkar ett nagot mindre omrade. Detta beror pa
att kylvattenarrangemangen har uppdaterats i takt med
att planeringen har framskridit.

e Konsekvenserna for floran, faunan och skyddsob-
jekten dr ndgot mindre tack vare den minskade
kylvattenbelastningen.

 Enligt de prelimindra anliggningsuppgifterna for karn-
kraftverkstypen AES-2006 ir utslappen av radioaktiva

amnen storre dn de utslipp som bedémdes f6r den
anliggning pd 1800 MW som presenterades i MKB:n
ar 2008. Fennovoimas mal ar att konstruera anlagg-
ningen sa att alla utslapp ar lagre an i de preliminira
anldggningsuppgifterna och hogst pd samma nivd som
i MKB:n édr 2008 och i de kdrnkraftverk som for narva-
rande dr i drift i Finland.

* Den relativa 6kningen av trafikvolymerna dr nagot lagre
an i den tidigare bedémningen, till f5ljd av 6kningen
av de nuvarande trafikvolymerna och de forandrade till-
vaxtprognoserna. Trafikvolymerna ar dock de samma for
bada anlaggningarna.

* Bullerspridningen under driften av anliggningen avvi-
ker négot fran den tidigare bullermodelleringen, efter-
som situationsplanen fér anlaggningen har andrats.
Bullerkallorna och deras volymer ér jamférbara och tra-
fikvolymerna ar desamma for bada anliggningarna.

e Maingden driftavfall och anvint kirnbrinsle 4r mindre,
och dirfor dr ocksd konsekvenserna mindre.

I nollalternativet, ddr projektet inte genomfors, forverkligas
vare sig de negativa eller positiva konsekvenserna av projek-
tet. Hanhikivi udde f6rblir som den ar nu. De positiva ekono-
miska effekterna (bland annat forbattrad sysselsattning, skat-
teintikter) férverkligas inte. Den ersittande elproduktionen
ger upphov till miljékonsekvenser, sdsom utslapp i luften.

8 Forebyggande och lindrande av
negativa miljokonsekvenser

Karnkraftverkets miljofragor kopplas till kraftverkets alla
verksamheter med st6d av miljoledningssystemet, och man
stravar efter att fortlopande forbattra nivin pa miljoskyddet.
Rédslor och hotbilder i anslutning till kirnkraft kan lind-
ras genom adekvat informering, s att invdnarna far tillrick-
liga kunskaper om kirnkraftverkets verksamhet och sikerhet.
Genom aktiv dialog med intressentgrupper kan man effekti-
visera informationsutbytet mellan den projektansvarige och
de lokala invdnarna. Dessutom kan man ordna olika evene-
mang for allmianheten och informationsméten pa orten.
Oldgenheter for manniskor och milj6é under byggtiden
kan forebyggas och lindras bland annat genom noggrann
placering av verksamheter som alstrar buller och med hjilp
av ljudvallar samt genom dirigering och forlaggning av tra-
fiken till vissa tider. Grumlingseffekter pa grund av vatten-
byggnadsarbeten i havsomradet kan styras eller begransas
genom att utnyttja data om de rddande strommarna som
samlas in med hjilp av fasta matbojar. Tilltradet till anldgg-
ningsomradets strandomraden och andra delar av byggar-
betsplatsen dar det finns arter och naturobjekt som kraver
skydd férhindras med hjilp av stingsel och utmarkning.
Sociala konsekvenser under byggtiden kan lindras
genom att inkvartera arbetstagarna aven i de narliggande
kommunerna och genom att ordna olika utbildningar saval
for utlainningar som for ortsbor.
Karnkraftverket konstrueras sd att utslippen underskri-
der alla de utslippsgranser for radioaktiva utslipp som har
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faststallts for kraftverket. Vid behandlingen av de radioak-
tiva gaser och vitskor som uppstar under driften anvinds
basta anvindbara teknik for att minimera utslippen och
for att utslippen ska vara sd sma som det praktiskt dr moj-
ligt. Utslappen av radioaktiva amnen 6vervakas fortlopande
genom matningar och provtagningar.

Med olika tekniska metoder och teknisk planering av
konstruktionerna for kylvattenintaget kan man minska den
fiskmangd som f6ljer med i kylvattenintaget.

Den allménna olagenheten for fiskbestandet och fisket
som uppvarmningen av havsvattnet leder till kan kompen-
seras med en fiskerihushéllningsavgift. Ersattning for ola-
genheter som orsakas yrkesfiskare kan betalas separat. Even-
tuell igenvaxt av havsstrandingar kan forebyggas genom
angsbete eller rojning av vass och buskar.

Eventuella olyckor vid hanteringen av kemikalier och
radioaktivt avfall forebyggs med hjilp av tekniska atgarder
och utbildning av personalen. For utrymmena for driftavfall
planeras sidana system som mojliggdr en saker avfallshan-
tering och forflyttning samt 6vervakning av de radioaktiva
amnenas mangd och kvalitet. Under hela hanteringen av
det anvinda kirnbrinslet sikerstalls att brinslet hélls i ett
sakert tillstind.

Anlaggningen konstrueras s att sannolikheten for en
allvarlig olycka ar mycket liten. Genom att tillimpa prin-
cipen om djupforsvar minimeras risken f6r radioaktiva
utslapp. Olyckor och storningar férhindras genom stringa
kvalitets- och sikerhetskrav for verksamheten samt genom
att tillimpa principen om stindig forbattring. Konsekven-
serna av ett utslapp efter en olycka kan minskas vasentligt
med hjilp av befolkningsskyddsétgarder. Genom skyddsit-
girder inom livsmedelsproduktionen och begransningar av
anviandningen av livsmedel kan man avsevirt minska den
straldos som fés via fodan.

9 Projektets genomforbarhet

Med beaktande av miljokonsekvenserna dr projektet
genomforbart. I miljokonsekvensbedémningen har inte
projektet konstaterats orsaka sidana betydande negativa
miljokonsekvenser som inte skulle kunna accepteras eller
lindras till en godtagbar niva.

Projektet medfor aven positiva miljokonsekvenser,
sasom regionalekonomiska konsekvenser och 6kning av
en sidan energiproduktionsform som inte ger upphov till
koldioxidutslapp.

10 Uppfdljning av
miljokonsekvenser

Kérnkraftverkets konsekvenser f6r miljon under byggandet
och driften f6ljs upp i enlighet med de 6vervakningspro-
gram som godkints av myndigheterna. Overvakningspro-
grammen innehaller detaljer om utslapps- och miljé6ver-
vakningen samt rapporteringsforfarandena.

Utsldppen av radioaktiva &mnen 6vervakas med hjalp av
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process- och utslappsmatningar inuti anlaggningen samt
genom att Gvervaka strdlning och radioaktiva dmnen i mil-
jon. Utslappen av radioaktiva dmnen i luften och vattnet
foljs upp med hjilp av tillforlitliga stralmatningssystem.
Anliggningens strilovervakningsprogram innefattar mat
ningar av extern stralning med dosmatare och automatiska
madtare samt bestimning av radioaktiviteten i uteluften
och i prover fran olika faser i ndringskedjan. P4 detta sitt
forsakrar man sig om att utslippen i luften och havet inte
overskrider de anldggningsspecifika utslippsgranser som
har faststéllts av Stralsikerhetscentralen och om att stralex-
poneringen som utsldppen orsakar i omgivningen ska vara
s liten som det praktiskt dr mojligt.

Konventionella utslapp évervakas i enlighet med skyl-
digheterna i vatten- och miljétillstanden. Utslappsovervak-
ningen inkluderar bland annat f6ljande delomréiden:
 overvakning av vattendragen,

o overvakning av fiskerindringen,

 overvakning av luftutsldppen,

* bullerévervakning,

e overvakning av vegetationen och figelbestandet, samt

e avfallsbokf6ring.

Vid uppfoljningen av de sociala konsekvenserna utnytt-
jas information som har kommit fram i miljékonsekvens-
bedémningen samt vid informationsmoten, i utldtanden,
gruppintervjuer och invanarenkater. De arbetssitt som har
tillimpats under MKB-forfarandet kan utnyttjas i uppfolj-
ningen av projektets sociala konsekvenser och i informa-
tionsutbytet med intressenterna.

11 Tillstand som genomforandet
av projektet forutsatter

Vid MKB-forfarandet fattas inga beslut gallande projektet,
utan syftet ar att generera information och kunskaper till
grund f6r kommande beslut.

Fennovoima har beviljats ett principbeslut enligt
kirnenergilagen (990/1987) for uppforande av ett kirn-
kraftverk. Eftersom det anldggningsalternativ som nu ar
foremal for miljokonsekvensbedémningen inte nimn-
des i den ursprungliga ansékan om principbeslut, har
Arbets- och naringsministeriet dlagt Fennovoima att utfora
tilliggsutredningar.

Enligt principbeslutet ska Fennovoima ansoka om bygg-
nadstillstand i enlighet med kirnenergilagen senast den
30 juni 2015. Byggnadstillstindet beviljas av statsradet, om
forutsattningarna for beviljande av byggnadstillstind enligt
kdrnenergilagen uppfylls.

Driftillstandet for kirnkraftverket beviljas av statsradet,
om de forutsattningar som anges i kirnenergilagen uppfylls
och om Arbets- och naringsministeriet har konstaterat att
beredskap for kostnaderna f6r karnavfallshanteringen har
ordnats pa det satt som forutsitts i lagen.

Under de olika faserna behéver projektet dessutom till-
stand i enlighet med miljéskyddslagen, vattenlagen samt
markanvindnings- och bygglagen.
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