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Projektets baggrund

Fennovoima Ltd. (herefter benaevnt "Fennovoima") undersgger opfgrelse af et
kernekraftveerk pa ca. 1.200 MW i Hanhikivi-naesset i Pyh&joki, Finland. Som del af
undersggelsen vil Fennovoima udfgre en vurdering af miljgmaessige konsekvenser
som fastsat i loven om procedurer for vurdering af miljgmaessige konsekvenser
(468/1994; herefter benaevnt "VVM-loven") for at undersgge de miljgmaessige
konsekvenser af kraftvaerkets opfgrelse og drift.

I 2008 implementerede Fennovoima en vurdering af miljgmaessige konsekvenser
(VVM) for at vurdere konsekvenserne af opfgrelse og drift for et kernekraftvaerk pa
ca. 1.500-2.500 megawatt bestdende af en eller to reaktorer pa tre forskellige
placeringer: Pyhajoki, Ruotsinpyhtdaa og Simo. I forbindelse med VVM-proceduren
blev der ogsa udfgrt en international hgringsprocedure i henhold til Espoo-
konventionen.

Den 6. maj 2010 modtog Fennovoima en principbeslutning i overensstemmelse med
afsnit 11 af loven om atomenergi (990/1987). Parlamentet bekraeftede
principbeslutningen den 1. juli 2010. I efteraret 2011 blev Hanhikivi-naesset i
Pyhajoki udvalgt som anleegsplacering (Figure 1).
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Figure. 1. Projektstedet og landene omkring @stersgen, herunder Norge.
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Kernekraftvaerket pd ca 1.200 MW med en virksomhed i den russiske Rosatom
Group som leverandgr - i gjeblikket genstand for vurdering af miljgmeessige
konsekvenser - blev ikke naevnt i den oprindelige ansggning om principbeslutning
som et af anleeggets alternativer. Derfor kraevede Arbejds- og gkonomiministeriet, at
Fennovoima opdaterer projektets vurdering af miljgmaessige konsekvenser med
denne VVM-procedure. Den internationale hgringsprocedure i overensstemmelse
med Espoo-konventionen gennemfgres samtidig.

Vurderede alternativer

Den vurderede alternative implementering bestar af miljgpavirkninger i forbindelse
med opfgrelse og drift af et kernekraftvaerk pa ca. 1.200 MW. Kraftveerket skal
opfgres pd Hanhikivi-naesset i Pyhajoki. Kraftvaerket vil bestd af én kernekraftenhed
af trykvandsreaktortypen. Den vurderede nullgsning er ikke at implementere
Fennovoimas kernekraftvaerksprojekt.

Ud over selve kernekraftveerket vil projektet omfatte midlertidig opbevaring af brugt
kernebraendsel pa stedet samt behandling, opbevaring og slutdeponering af lav- og
mellemaktivt affald fra kraftveerket. Fglgende er ogsa inkluderet i projektets
omfang:

e indtags- og udledningsanordninger for kglevand

e udbud- og handteringssystemer til brugsvand

e behandlingssystemer for spildevand og emissioner til luften

e konstruktion af veje, broer og volde

e konstruktion af et havneomrade, en kaj og en sejlrende til sgtransport.

Rapporten beskriver ogsa forsyningskseden for kernebraendsel, endelig bortskaffelse
af brugt kernebraendsel og nedlukning af kernekraftvaerket. Der anvendes en
separat VVM-procedure til de to sidstnaevnte pa et senere tidspunkt. Der anvendes
0gsa en separat EIA-procedure til det nationale el-nets transmissionslinje.

Tidsplan

De vigtigste faser og den projekterede tidsplan for VVM-proceduren er illustreret i
figure 2.
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International hgring

Figure. 2. Projekteret tidsplan for VVM-proceduren.

2 PROCEDURER FOR VURDERING AF MILJOMASSIGE KONSEKVENSER OG
INTERESSENTERNES HORINGSPROCEDURE

2.1 VVM-procedure

Proceduren for vurdering af miljgmaessige konsekvenser er baseret pd radets
direktiv om vurdering af visse offentlige og private projekters indvirkning pa miljget
(85/337/EDF), som er blevet hdndhaevet i Finland gennem VVM-loven (468/1994)
og VVM-dekretet (713/2006). Formalet med VVM-proceduren er at forbedre
vurderinger af miljgmaessige konsekvenser og sikre, at der konsekvent tages hensyn
til miljgpavirkningerne ved planlaegning og beslutningstagning. Et andet mal er at
gge tilgaengeligheden af oplysninger til borgerne og deres mulighed for at deltage i
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planlaegning af projekter. VVM-proceduren indebaerer ikke nogen projektrelaterede
beslutninger og Igser heller ikke alle spgrgsmal vedrgrende tilladelser eller licenser.

VVM-proceduren bestdr af programmet og rapporteringsfaserne. Programmet til
vurdering af miljgmaessige konsekvenser (VVM-programmet) er en plan til at
arrangere en vurdering af miljgmaessige konsekvenser samt de ngdvendige
undersggelser. Vurderingsrapporten angaende miljgmaessige konsekvenser (VVM-
rapporten) beskriver projektet og dets tekniske lgsninger og tilbyder en
sammenhangende vurdering af de miljgmaessige konsekvenser baseret pa VVM-
proceduren.

Vurderingen af de miljgmaessige konsekvenser pa tvaers af landegraenser som
fastsat i Espoo-konventionen gaelder ogsa for Fennovoimas kernekraftvaerksprojekt.
Parterne i konventionen har ret til at deltage i en vurdering af miljgmaessige
konsekvenser, som gennemfgres i Finland, hvis den padgaeldende stat kan blive
pavirket af de negative miljsmaessige konsekvenser af det vurderede projekt. Det
finske miljgministerium forvalter den internationale hgringsprocedure. Ministeriet vil
fremlaegge alle modtagne erklaeringer og udtalelser for den koordinerende
myndighed, s3 der kan tages hgjde for dem i den koordinerende myndigheds
erklaeringer angdende VVM-programmet og VVM-rapporten.

VVVM-procedurens faser er illustreret i figure 3.

Heoring vedrerende
vurderingsprogrammet
If’.rogram for vurdering af (Arbejds- og ekonomiministeriet) Udtalelser og meninger
miljemzessige konsekvenser vedrerende programmet
International meddelelse

’ (Miljgministeriet) >
Vurdering af miljemazessige Udtalelse fra den
konsekvense koordinerende myndighed
S p— <4l

Hering vedrerende
vurderingsrapporten
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Figure. 3. VVM-procedurens faser.
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National og international hgring

Den 17. september 2013 indsendte Fennovoima VVM-programmet vedrgrende
kernekraftveerksprojektet pd ca 1.200 MW til Arbejds- og gkonomiministeriet, der
fungerer som koordinerende myndighed. Arbejds- og gkonomiministeriet anmodede
om erkleeringer angdende VVM-programmet fra forskellige myndigheder samt andre
interessenter, og borgere havde ogsa mulighed for at fremlaegge deres synspunkter.
VVM-programmet var til rddighed for gennemgang i Finland fra 30. september til 13.
november 2013 og til radighed for international gennemgang fra 30. september til
28. november 2013.

Der blev indsendt i alt 51 erklaeringer og udtalelser om VVM-programmet til Arbejds-
og gkonomiministeriet. 57 erklaeringer og meddelelser blev fremlagt i den
internationale hgringsproces. Sverige, Danmark, Norge, Polen, Tyskland (to
delstater), Letland, Estland, Rusland og @strig meddelte, at de vil deltage i VVM-
proceduren.

Arbejds- og gkonomiministeriet offentliggjorde sin erkleering om VVM-programmet
den 13. december 2013.

Interessenternes holdninger til projektet blev undersggt ved at gennemfgre en
beboerrundspgrge i omradet omkring det projekterede anlaegssted og interviewe
interessenter under VVM-proceduren. De modtagne udtalelser blev inddraget i
vurderingen af de miljgmaessige konsekvenser.

Vurderingsrapporten angdende miljgmaessige konsekvenser (VVM-rapporten) er
udarbejdet pa grundlag af VVM-programmet og de tilhgrende udtalelser og
erkleeringer. VVM-rapporten blev fremlagt for den koordinerende myndighed i
februar 2014. Borgere og interessenter far mulighed for at udtrykke deres meninger
om VVM-redeggrelsen inden den tidsfrist, som Arbejds- og gkonomiministeriet
angiver. VVM-proceduren vil ende, nar Arbejds- og gkonomiministeriet afgiver sin
erkleering om VVM-rapporten.

3 PROJEKTBESKRIVELSE OG ANLAGSSIKKERHED

3.1

Anlaeggets funktionsprincip

Kernekraftvaerker producerer elektricitet pd samme made som store kondenserende
kraftvaerker, der anvender fossile breendstoffer: ved at opvarme vand til damp og fa
dampen til at drive en turbogenerator. Den vaesentligste forskel mellem
kernekraftveerker og konventionelle kondenserende kraftvaerker er metoden til
produktion af den energi, der kraeves til opvarmning af vandet: Pa kernekraftvaerker
produceres varmen i en reaktor ved hjeelp af den energi, der frigives ved at opdele
atomkernerne, mens vandet i kondenserende kraftvaerker opvarmes ved afbraending
af egnet braendsel sasom kul i en kedel.

Den mest udbredte reaktortype er letvandsreaktoren. Reaktorerne pd de
kernekraftvaerker, som i gjeblikket er aktive i Finland, er letvandsreaktorer.
Alternative former for letvandsreaktorer er kogevandsreaktoren og
trykvandsreaktoren. Den type, der overvejes til dette projekt, er
trykvandsreaktoren.

I en trykvandsreaktor opvarmes vandet ved hjaelp af breendstof, men det hgje tryk
forhindrer vandet i at koge. Det opvarmede hgjtryksvand ledes fra reaktoren til
dampgeneratorerne. I dampgeneratorerne ledes vandet ind i et varmeoverfgringsrgr
med en lille diameter. Varmen overfgres gennem rgrenes vagge til vand, der
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cirkulerer i et separat kredslgb — det sekundeaere kredslgb. Vandet i det sekundaere
kredslgb bliver til damp, som derefter fgres videre til turbinen, som driver en
generator (Figure 4). Da reaktoren og det sekundaere kredslgb er fuldstaendig adskilt
fra hinanden, er det vand, der cirkulerer i det sekundaere kredslgb, ikke radioaktivt.
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Figure. 4. Funktionsprincip for en trykvandsreaktor.

P& kernekraftvaerker kan mere end en tredjedel af den termiske energi, der
genereres i reaktoren, blive konverteret til elektrisk energi. Resten af den
producerede varme fjernes fra kraftvaerket ved hjzelp af kondensatorer. I
kondensatorer vil lavtryksdamp fra dampturbiner frigive energi og blive til vand igen.
Kondensatorer afkgles ved hjeelp af kglevand, der tages direkte fra et naturligt
vandsystem. Kglevandet, hvis temperatur stiger med 10-12 °C under processen,
returneres derefter til vandsystemet.

Kernekraftveerker er bedst egnet som grundbelastningsanlzeg, hvilket betyder, at de
bruges kontinuerligt ved konstant effekt bortset fra et par ugers nedetid pga.
vedligeholdelse ved intervaller p& 12-24 maneder. Anlaeggene er udviklet til en
operationel levetid p& mindst 60 ar.

Beskrivelse af anlaagstype

Trykvandsanlaegsreaktoren Rosatom AES-2006, som undersgges i dette projekt, er
tredje generation inden for moderne kernekraftvaerker. AES-2006-anlaaggene er
baseret p& VVER-teknologi, som er blevet udviklet og anvendt i mere end 40 ar og
derfor kan tilbyde fordelen ved langsigtet driftserfaring. Den version af anleegget,
der vurderes til Fennovoimas projekt, er det seneste trin i udviklingen af VVER-
anlaegsserien. I over 30 &r har VVER-anlaeg staet for sikker drift pd steder som
Loviisa.

Table 1 viser de forelgbige tekniske data for det projekterede nye kernekraftveaerk.
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Table 1. Forelgbige tekniske specifikationer for det projekterede nye
kernekraftvaerk.

Beskrivelse Veaerdi og enhed
Reaktor Trykvandsreaktor
El-produktion Ca. 1.200 MW (1.100-1.300 MW)
Termisk effekt Ca. 3.200 MW
Effektivitet Ca. 37 %
Braendstof Uraniumdioxid UO,
Braendstofforbrug 20-30 t/a

Termisk kraft, der frigives ved afkgling | Ca. 2.000 MW

til vandsystemet

Arlig energiproduktion Ca. 9 TWh

Forbrug af kglevand Ca. 40-45 m3/sek.

Anlaeggets sikkerhed er baseret pa bade aktive og passive systemer. Aktive
systemer er systemer, der kraever en separat energiforsyning (sdsom el) for at
fungere. Blandt de vigtige sikkerhedsanordninger i AES-2006 er der yderligere
passive sikkerhedssystemer, som er drevet af naturlig cirkulation og tyngdekraften.
Da de er uafhaengige af el-forsyningen, vil de fungere selv i det usandsynlige
tilfelde, at der opstar total stremsvigt, og ngdstremsgeneratorerne ikke er
tilgaengelige. Ved udformningen af anlaegget tages der ogsd hgjdes for risikoen for
en alvorlig reaktorulykke, som medfgrer en delvis nedsmeltning af reaktorkernen.
Indeslutningsbygningen udstyres med en kerneopfanger, sa den kan handtere en
alvorlig ulykke. Anleegstypen er udstyret med en indeslutningsbygning med to
rahuse. Det ydre indeslutningslag er en tykkere struktur fremstillet af armeret
beton, der kan modsta eksterne kollisionsbelastninger, herunder et passagerflystyrt.

Kernesikkerhed

De sikkerhedsmaessige krav til brugen af kernekraft er baseret pa den finske lov om
atomenergi (990/1987), hvori der stdr, at kernekraftveerker skal veere sikre og ikke
ma udggre nogen fare for mennesker, miljg eller ejendom.

Bestemmelserne i loven om atomenergi er yderligere specificeret i dekretet om
atomenergi (161/1988). De generelle principper i sikkerhedskravene for
kernekraftvaerker er fastlagt i regeringens dekret 734/2008, 736/2008, 716/2013 og
717/2013. Disse har at gere med de forskellige sikkerhedsomrader ved anvendelse
af kerneenergi. De naermere bestemmelser vedrgrende anvendelse, sikkerhed,
ngdforholdsregler og sikkerhedskontroller for kerneenergi er beskrevet i de
regulerende vejledninger om kernesikkerhed (YVL-vejledningerne), som udstedes af
myndigheden for strdlings- og kernesikkerhed (STUK). Forskellige nationale og
internationale regler styrer ogsa brugen af kernekraft.
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Sikkerheden pa kernekraftveerker er baseret pa dybdeforsvarsprincippet. Der
anvendes flere uafhaangige og supplerende beskyttelsesniveauer til design og drift af
Fennovoima-kernekraftvaerket. Disse omfatter fglgende:

e forebyggelse af operationelle transienter og svigt ved hjzelp af design og
konstruktion af hgj kvalitet samt relevante vedligeholdelsesprocedurer og -
handlinger

e observation af operationelle transienter og svigt samt tilbagevenden til
normal tilstand ved hjzelp af beskyttelses-, kontrol- og sikkerhedssystemer

e handtering af designbasisulykker ved hjzelp af eksisterende og planlagte
sikkerhedsfunktioner

e observation og handtering af alvorlige ulykker ved hjzelp af
uheldsh@ndteringssystemet

e begraensning af konsekvenserne ved udslip af radioaktive stoffer gennem
n@d- og redningsoperationer.

Kernekraftvaerket vil blive udstyret med sikkerhedssystemer, der vil forhindre eller i
det mindste begraense eskalering og konsekvenser af fejl og ulykker.
Sikkerhedssystemerne opdeles i flere parallelle delsystemer, hvis samlede kapacitet
overgdr kravet med flere hundrede procent (redundansprincippet). Det samlede
system, som bestar af flere redundante delsystemer, vil kunne udfgre sine
sikkerhedsfunktioner, selv hvis enkeltstdende udstyr svigter, og der samtidig pa
grund af vedligeholdelse eller af anden 8rsag ikke er adgang til udstyr, der bidrager
til sikkerhedsfunktionen. Denne redundans ggr sikkerhedssystemerne driftssikre.
Driftssikkerheden kan forbedres yderligere ved anvendelse af flere stykker udstyr af
forskellig type til samme funktion. Dette eliminerer risikoen for typespecifikke
defekter, som forhindrer sikkerhedsfunktionen i at fungere
(mangfoldighedsprincippet). De redundante delsystemer adskilles fra hinanden,
saledes at en brand eller en lignende haendelse ikke kan forhindre udfgrelsen af
sikkerhedsfunktionen. Et alternativ til at gennemfgre adskillelsen er at placere
delsystemerne i separate lokaler (adskillelsesprincippet).

Kernekraftvaerket udvikles til at modstd belastninger fra forskellige eksterne farer.
Disse omfatter ekstreme vejrforhold, hav- og isrelaterede fa&enomener, jordskeelv,
forskellige missiler, eksplosioner, braendbare og giftige gasser samt forsaetlig skade.
Andre faktorer, der tages hgjde for i konstruktionen, omfatter eventuelle
konsekvenser af klimaforandringer sdsom stigende hyppighed af ekstreme
vejrfaenomener, stigninger i havvandets temperatur og stigninger i havniveauet.

Opforelse af kernekraftvaerket

Det er et omfattende projekt at opfare et kernekraftveerk. Den fgrste fase af
byggeriet, som vil tage ca. tre ar, vil byde p& opferelsen af den for anlaegget
ngdvendige infrastruktur og udfgrelse af anlaegsarbejder.

Jordarbejdet vil omfatte grundfjeldssprangning og klippeudgravningsarbejde udfgrt
med det formal at opbygge kglevandstunneler og kraftvaerksudgravning samt
fyldning, haevning og nivellering af anlaaggets omréde og de understgttende
omrader. Hydrauliske anlaegsarbejder, herunder jord- og klippeudgravningsarbejde
udfgrt med henblik pa at udbygge sejlrenden, havneomradet og kglevandsindtaget
samt udledningsstrukturerne, gennemfgres samtidig med jordarbejdet.

Havnebassinet, sejlrenden, den ekstra indlgbskanal til kglevand og strukturerne til
kglevandsindtag placeres i den vestlige og nordvestlige del af Hanhikivi-naesset.
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Strukturerne til kglevandsudledning placeres pa den nordlige kystlinje. Ifglge planen
tages kglevandet fra havnebassinet pa den vestlige bred af Hanhikivi-naesset ved
hjaelp af et indsugningssystem pa land, og det udledes i den nordlige del af naesset.

Det egentlige opfgringsarbejde for kraftvaerket begynder, nar infrastrukturen og
anlaegsarbejderne er pa plads. Opfgrelsen af kraftvaerket vil tage 5-6 ar, herunder
installationsarbejde udfgrt pa anleegget. Idriftsaettelsen af anlaegget vil tage 1-2 ar.
Formalet er at seette anlaegget i drift inden 2024.

Radioaktive udslip og begraensning af dem
Radioaktive udslip i luften

Ifglge regeringens dekret (717/2013) ma stralingsdosen under normal drift pa et
kernekraftveerk for de enkelte beboere i det omkringliggende omrade ikke overstige
0,1 millisievert pr. ar. Denne greenseveerdi er grundlaget for fastlaeggelsen af
grenserne for emissioner af radioaktive stoffer under normal drift. Der etableres
emissionsgraenser for udslip af jod og inaktive gasser. Emissionsgreenserne er
specificeret for hvert kernekraftvaerk. Ud over jod og inaktive drivhusgasser vil
kernekraftveerket frigive tritium, carbon-14 og aerosoler i luften. Selv pa det
teoretiske maksimumniveau vil den arlige udledning af disse stoffer veere sa lav, at
det ikke er ngdvendigt at angive separate emissionsgraenser for dem i Finland. Dog
males disse emissioner stadig.

Fennovoima-kernekraftvaerket vil blive udformet sdledes, at emissionerne af
radioaktive stoffer forbliver under alle angivne emissionsgraenser. Desuden
bestemmer Fennovoima sine egne emissionsmal for kernekraftvaerket. Disse mal vil
vaere strengere end de angivne emissionsgranser.

De radioaktive gasser, der dannes i kernekraftvaerket, vil blive behandlet ved hjzelp
af den bedste tilgaengelige teknologi. Gasformige radioaktive stoffer rettes ind i et
rensesystem, hvor gasserne tgrres, forsinkes og filtreres ved hjzelp af kulfiltre for
eksempel. Forurenende luftarter kan ogsa filtreres ved hjeelp af HEPA-filtre (High-
Efficiency Particulate Air). De rensede gasser vil slippe ud i atmosfaeren via
udluftningsstakken. Radioaktive udslip i luften overvdges og méles i
gasbehandlingssystemernes forskellige faser og endelig ved udluftningsstakken.

Radioaktive udslip i havet

Ligesom med emissioner i luften fastseettes der kraftvaerksspecifikke
emissionsgranser for radioaktive udslip i havet. Desuden bestemmer Fennovoima
sine egne emissionsmal, som er strengere end de fastsatte emissionsgraenser. I
Finland har tritium-udledning udgjort ca. 10 % og andre emissioner klart under 1 %
af de fastsatte emissionsgraenser. Maengden af tritium fra et kernekraftveerk i
havvand falder til et ubetydeligt niveau ved en meget kort afstand fra anlaegget.

Radioaktive vaesker fra det kontrollerede omradde viderefgres til flydende
affaldsbehandlingsanlaeg, hvor de renses, sa deres aktivitetsniveau falder til langt
under de fastsatte emissionsgraenser, fgr de udledes i vandsystemet. Vandet, som
kun vil indeholde et lavt niveau af radioaktivitet, udledes i havet efter behandlingen.
Radioaktivitetsniveauet i det vand, der udledes i havet, bestemmes ved hjzelp af en
repraesentativ prgve og ved at foretage malinger ved udgangsrgret, for vandet
udledes i kglevandsudledningstunnelen. Malet er at minimere maengden af
emissioner i havet ved for eksempel at genbruge proces- og bassinvandet og ved at
minimere genereringen af spildevand.
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Affaldshandtering

Ud over konventionelt affald genereres der radioaktivt affald under driften af et
kernekraftveerk. Affaldet er opdelt i to hovedkategorier:

e Meget lavaktivt, lavaktivt og mellemaktivt affald, dvs. driftsaffald (sdsom
lavaktivt affald, der genereres i forbindelse med vedligeholdelse eller
reparation samt komponenter og udstyr, der fjernes fra indersiden af
reaktortanken, som er blevet aktiveret af neutronstraling, hvilket er
mellemaktivt affald)

e Hgjradioaktivt affald, dvs. brugt kernebraendsel.

Udgangspunktet for handtering af radioaktivt affald, der produceres i
kernekraftvaerket, vil vaere permanent isolering af affaldet fra miljget. Den part, der
er forpligtet til at forvalte atomaffaldet (i praksis ejeren af kernekraftvaerket), er
ansvarlig for at gennemfgre atomaffaldsforvaltningen og forpligtet til at daekke de
dermed forbundne udgifter. Ifglge loven om atomenergi skal atomaffald behandles,
opbevares og permanent bortskaffes i Finland.

Driftsaffald

Nar det er muligt, sorteres fast radioaktivt affald pa det sted, hvor affaldet
genereres. Ved opbevaring eller bortskaffelse pakkes vedligeholdelsesaffald i
beholdere, typisk 200-liters tgnder. Fgr affaldet pakkes i oplagrings- eller
bortskaffelsesbeholdere, reduceres dets volumen ved hjaelp af forskellige metoder
sdsom kompression og mekanisk eller termisk skaering. Vadt og flydende radioaktivt
affald, ionbytterharpikser, slammaterialer og koncentrater behandles ved tgrring.
Vadt affald solidificeres i cement for at lette den sikre handtering og endelige
bortskaffelse. Affaldets egenskaber karakteriseres med henblik pa yderligere
behandling og endelig bortskaffelse af affaldet.

Til den endelige bortskaffelse af lav- og mellemaktivt affald bygger Fennovoima et
slutdeponeringsanlzeg (VLI-deponeringsanlaeg) i anlaegsstedets grundfjeld i en dybde
pa ca. 100 meter. Slutdeponeringsanlaegget for lav- og mellemaktivt affald kan
enten vaere en stensilo eller en tunnel. Af disse er den sidstnaevnte lgsning den mest
sandsynlige. I tilfaelde af et deponeringsanlzeg af tunneltypen transporteres affaldet
via en tunnel med kgretgjsadgang. Meget lavaktivt affald kan ogsa anbringes i et
overfladedeponeringsanlaeg over jordoverfladen. Hvis Fennovoima skulle beslutte sig
for ikke at bygge et overfladedeponeringsanlaeg, bortskaffes det meget lavaktive
affald i slutdeponeringsanleegget pd samme made som lav- og mellemaktivt affald
fra kraftveerket.

Brugt kernebraendsel

Efter fjernelse fra reaktoren overfgres den brugte kernebraendsel til reaktorhallens
vandbassiner, hvor de far lov til at kele ned i 3-10 &r. Fra reaktorhallen overfgres
det brugte breendsel til midlertidig opbevaring, hvor det vil forblive i mindst 40 ar
forud for den endelige bortskaffelse. Under den midlertidige oplagring fortsaetter
aktiviteten og varmeproduktionen af det brugte breendsel med at falde markant.
Efter midlertidig oplagring transporteres den brugte braendsel til et
bortskaffelsesanlaeg, som er bygget til dette saerlige formal.

Vandbassiner eller tgr opbevaring bruges til midlertidig opbevaring af brugt
kernebraendsel. Vandbassiner anbringes for eksempel i en bygning, som bestar af
armeret beton. Vandet vil fungere som et stralingsskjold og afkgle den brugte
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braendsel. Ved tgr opbevaring pakkes den brugte braendsel i seerlige beholdere, som
er beregnet til formalet.

Den brugte braendsel bortskaffes i det finske grundfjeld. Den endelige bortskaffelse
vil blive gennemfgrt ved hjalp af KBS-3-konceptet, som er udviklet i Sverige og
Finland. I den sidste bortskaffelseslgsning efter dette koncept indkapsles den brugte
braendsel i kobberbeholdere, som er omgivet med bentonitler, hvorefter den
deponeres i deponeringshuller, som bores dybt ind i grundfjeldet. Da bortskaffelsen
af brugt breendsel tidligst begynder i 2070'erne, kan der ogsa tages hgjde for
teknologisk udvikling pa omradet ved planleegningen af Fennovoimas endelige
bortskaffelse.

P& nuveerende tidspunkt er Fennovoima ved at udarbejde en samlet plan for den
endelige bortskaffelse af brugt kernebraendsel. Et af de vigtigste mal for den
overordnede plan er at bestemme en optimal endelig bortskaffelseslgsning, som pa
sin side kan fremme samarbejdet mellem Fennovoima og de andre finske parter,
som er forpligtet til at forvalte kerneaffald.

En betingelse i Fennovoimas principbeslutning angiver, at Fennovoima skal
fremlaegge en aftale om forvaltning af kerneaffald med de parter, der i gjeblikket er
forpligtet til at forvalte kerneaffald, eller ivaerkszette sin egen VVM-procedure for det
endelige bortskaffelsesprojekt senest sommeren 2016. Den endelige bortskaffelse af
Fennovoimas brugte braendsel vil kraeve gennemfgrelse af en VVM og en
principbeslutningsprocedure samt en byggetilladelse og en driftstilladelse, uanset
placeringen af det endelige bortskaffelsesanlaeg.

Vandforsyning
Vandforbrug og vandforsyning

Der vil veere behov for ferskvand pa kraftvaerket til drikkevand og til forberedelse af
anlaeggets procesvand. Kraftvaerket vil forbruge ca. 600 m? brugsvand pr. dag.
Planen er at fa brugsvandet fra det lokale kommunale vandvaerk.

Kglevand

Kglevandsforbruget vil variere afhaengigt af, hvor meget energi der produceres. Et
anlaeg med ca. 1.200 MW vil kraeve ca. 40-45 m>/sek. havvand for at afkgle
kondensatorerne. Ifglge planen tages kglevandet fra havnebassinet pd den vestlige
bred af Hanhikivi-naesset ved hjeelp af et indsugningssystem pa land, og det udledes
i den nordlige del af naesset. Stgrre urenheder og fremmedlegemer fjernes fra
kglevand, inden det fgres ind i kondensatorerne. Nar kglevandet er Igbet igennem
kondensatoren, vil det blive udledt i havet gennem kglevandsudledningskanalen. Her
vil vandets temperatur stige med 10-12 °C.

Spildevand

Kraftvaerket vil generere spildevand, bade ved anvendelse af drikkevand og ved
drift. Sanitzert spildevand indeholder for eksempel vand fra sanitaere faciliteter og
bruserum. Det er planen at overfgre sanitaert spildevand til det kommunale
rensningsanlaeg. Spildevand, der genereres under anleeggets drift, vil omfatte
forskellige typer vaskevand, spildevand fra produktion af det cirkulerende vand og
spildevand fra driften. Disse behandles korrekt og vil enten blive transporteret til det
kommunale renseanlaeg eller udledt i havet.
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4 MILJQETS NUVAERENDE TILSTAND I PROJEKTOMRADET

4.1

Placering og planlaegning af arealanvendelse

Projektstedet er placeret i den nordlige del af Den Botniske Bugt pa Finlands
vestkyst p& Hanhikivi-naesset i kommunerne Pyhadjoki og Raahe (Figure 5).
Hanhikivis regionale arealanvendelsesplan for kernekraft, de delvise overordnede
planer for kernekraftvaerkets placering i omraderne Pyh&joki og Raahe og de lokale
detaljerede planer for kernekraftveaerkets placering i Pyhajoki og Raahe blevet
ratificeret for omradet omkring Hanhikivi-naesset.

" Parhalahti

Pyhajoki N
0 25 )

Figure. 5. Placering af kraftvaerket i omradet omkring Hanhikivi-naesset.

De umiddelbare omgivelser ved Hanhikivi-naesset er tyndt befolkede, og der er ingen
industriel aktivitet umiddelbart i naerheden af naesset. Pyhajokis bymidte ligger lidt
over fem kilometer syd for naesset. Raahes bymidte ligger cirka 20 km fra naesset.
Landsbyen Parhalahti, som ligger lidt over fem kilometer fra kernekraftvaerket, vil
indga i anlaeggets beskyttelseszone pa fem kilometer. Ca. 440 faste indbyggere bor
inden for den fem kilometer store beskyttelseszone. Der er 11.600 faste indbyggere
inden for tyve kilometers radius af anlaegget. Der er ca. tyve sommerhuse pa
Hanhikivi-naesset og et par hundrede sommerhuse inden for zonen pa tyve
kilometer.

Hovedvej 8 (E8) er ca. seks kilometer fra kernekraftvaerkets placering. Den
nermeste jernbanestation og havn findes i Raahe. Den naermeste lufthavn ligger i
Oulu, ca. 100 kilometer fra Pyhajoki.
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Naturforhold

Omradet omkring Hanhikivi-naesset er lavtliggende kystomrdde med strandenge og
lavvandede bugter med tgrvemoser som de typiske karakteristika. Det mest
udbredte habitat pd Hanhikivi-naesset er kystskov. Omradet er vigtigt for
skovsuccessionen, men der er ingen modne skove.

Parhalahti-Sydlatinlahti- og Heinikarinlampi Natura 2000-omradet ligger ca. to
kilometer syd for projektstedet. Natura 2000-omradet er ogsa et ornitologisk
omrade af national betydning, og det er inkluderet i det finske program for bevarelse
af vandfuglehabitater. Der er et "finsk vigtigt fuglebeskyttelsesomrade" (FINIBA),
flere naturbeskyttelsesomrader og andre vigtige omrader umiddelbart i naerheden af
Hanhikivi-naesset. Fem truede eller pd anden made beskyttede karplanter og den
spidssnudede fr@, en art som indgar pa listen i bilag IV (a) til habitatdirektivet, er
blevet fundet i omradet.

De vigtigste fugleflokomrader er Takaranta og Parhalahti gst for projektomradet. Der
er fundet et stort antal fuglearter i omradet pa grund af de forskellige habitater. De
fleste af de vigtige omrader, hvad angar fuglelivet, er beliggende i de kystnaere
omrader af Hanhikivi-naesset, der omfatter vandomrader, kystlinjer og
repraesentative skovrum. Andelen af Igvskov er stor i forhold til det samlede areal.
Dette er grunden til, at bestemte arter er observeret i omradet i store maengder.

Den Igse jord i Hanhikivi-naesset er primeaert moraenelandskab. Grundfjeldet bestar
hovedsageligt af metakonglomerat. Omradet omkring Hanhikivi-naesset er blevet
klassificeret som et vaerdifuldt omrade i form af natur-og landskabsbeskyttelse, og
det er ogsa et vigtigt grundfjeldsomrade. Der er en graensepael, som stammer fra
historisk tid, Hanhikivi, pa naesset.

Det neermeste grundvandsafstremningsomrade er ca. ti kilometer fra Hanhikivi-
naesset.

Vandsystemer

Kystlinjen omkring Hanhikivi-naesset er meget dben, og vandomsaetningen i omradet
er effektiv. Vandets dybde omkring Hanhikivi-naasset stiger meget langsomt, i fagrste
omgang med en hastighed pa en meter pr. 100 meters afstand. Vandkvaliteten pa
Hanhikivi-naesset er afhaengig af den generelle tilstand i Den Botniske Bugt, og vand
kommer fra Pyhajoki-floden, som Igber langs kysten. Pyh&joki har sit udlgb ca. seks
km fra anlaegsstedet pa den sydlige side af Hanhikivi-naesset. Kvaliteten af
havvandet foran naesset svarer til den vandkvalitet, der typisk findes langs kysten af
Den Botniske Bugt. I den gkologiske vurdering af den finske miljgforvaltning blev
vandkvaliteten i havet foran Hanhikivi-naasset klassificeret som
"tilfredsstillende"/"god" og "fremragende" laengere vak fra kysten (mere end to km
vaek). De kystnaere farvandes tilstand pavirkes af eutrofiering forarsaget af
neeringsstoffer, der baeres af floder, samt befolkningscentre og industrier, der findes
i de kystnaere omrader. Der er flere sma gloe-sger og en flada p& Hanhikivi-naesset.

Hanhikivi-naessets kyst er let skranende og aben for bglger. De mest beskyttede og
forskelligartede omrader er de lavvandede bugter pa den gstlige side af naesset. Der
er ikke mange vandplantearter. Charophyta-populationsgrupper, som er fundet
langs hele kysten, er en af de mest repraesentative undersgiske habitattyper.

Havet ud for Hanhikivi-naesset er vigtigt for bade fiskebestanden og fiskeriet. De
fiskearter, der typisk findes i omradet, er dem, der typisk findes i hele Den Botniske
Bugt. Blandt arter af gkonomisk betydning kan naevnes hvidfisken Coregonus I.
widegreni, europaeisk hvidfisk, aborre, sild, heltling, havgrred, laks og gedde.



15 (30)
Februar 2014

Gydende flodlampretter kan ogsa fanges i de floder, der har udlgb i omradet.
Endvidere er der fundet truede Thymallus thymallus i omradet. Omradet omkring
Hanhikivi-naesset er et vigtigt gydeomrade for hvidfisk, sild og heltling. Der er nogle
treekruter for hvidfisk og laks taet pa projektomradet, men de migrerer ogsa laengere
ud pa havet.

5 VURDEREDE MILJGPAVIRKNINGER

5.1

5.2

Vurderingens udgangspunkter

I overensstemmelse med VVM-loven har vurderingen omfattet undersggelser af de
miljgmaessige konsekvenser af et kernekraftvaerk med en el-produktion pa cirka
1.200 MW pa:

e menneskers helbred, leveforhold og velvaere

e jord, vandsystemer, luft, klima, vegetation, levende organismer og
biodiversitet

e infrastruktur, bygninger, landskab, bylandskab og kulturel arv
e udnyttelse af naturressourcer
e gensidige afhaengigheder mellem disse faktorer.

Vurderingen holder iszer fokus pa@ de konsekvenser, der afviger fra konsekvenserne i
VVM'en fra 2008, eller de konsekvenser, der ikke blev behandlet i VVM'en fra 2008.
Miljepavirkninger, der betragtes som vaesentlige eller menes at have betydning for
interessenterne, er ogsa taget i betragtning.

Konsekvensanalysen har anvendt vurderinger fra VVM'en i 2008 samt
miljgundersggelser og konsekvensanalyser af projektet, som er afsluttet efter
naevnte VVM. De undersggelser, der blev udarbejdet ved VVM'en i 2008, er
opdateret, hvor det er ngdvendigt, s& de er relevante for den aktuelle situation og
det kernekraftvaerk pa 1.200 MW, der i gjeblikket vurderes. De fglgende yderligere
studier og undersggelser blev implementeret i den vurdering af miljgpavirkningen,
som er beskrevet i denne VVM-rapport:

e beboerrundspgrge og interviews med sma grupper

e modellering af spredningen af radioaktive udslip i tilfaelde af en alvorlig
ulykke

e stgjemissionsmodellering
e kglevandsmodellering.

Desuden blev der udfgrt en opdatering af beregningerne fra den sidste VVM sdsom
trafikvolumenberegninger, beregninger af virkningerne pa den regionale gkonomi og
emissionerne fra nullgsningen.

Arealanvendelse og bygget miljg

Arealanvendelsesplaner for kernekraftvaerkets placering er juridisk geeldende og
angiver, hvilke omrader kernekraftvaerket kraever. Arealanvendelsesplanerne
muligggr opfgrelsen af det planlagte kernekraftvaerk pd Hanhikivi-naesset, og
gennemfgrelsen af projektet vil ikke kraeve andringer af de nuvaerende
arealanvendelsesplaner.
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Kraftvaerkets vigtigste bygninger og funktioner vil blive placeret i den midterste og
nordligste del af Hanhikivi-naesset, i et omrade der af kommunen Pyhajoki er
markeret som blokomrade for energistyring i den lokale detaljerede plan for
kernekraftveerket. Det samlede blokomrade er 134,6 hektar. Kommunerne Pyh&joki
og Raahes lokale detaljerede planer for kernekraftvaerkets placering omfatter ogsa
omrader, der er afsat til bygninger med sekundaer betydning for kernekraftvaerket.

Opfgrelsen af kernekraftvaerket vil andre arealanvendelsen pa selve anlaegsstedet
og i dets omgivelser. Ferieboligerne pa den vestlige bred vil blive fjernet, og det vil
ikke laengere veere muligt at bruge den vestlige bred til rekreative formal. Den nye,
projekterede vejforbindelse til kernekraftvaerket vil ikke forarsage nogen veesentlige
andringer i omradets arealanvendelse. Figure 6 er et modificeret antennebillede,
som angiver, hvordan kernekraftveaerket ville se ud pa Hanhikivi-naesset.

Figure. 6. Et modificeret antennebillede af kernekraftveerket pa Hanhikivi-naesset.

Opfgrelsen af kraftvaerket vil have en indvirkning pd kommunernes infrastruktur. Det
vil begraense arealanvendelsen i anlaeggets beskyttelseszone og muligggre nybyggeri
i bosaettelser og landsbyer samt langs veje. Taetbefolkede omrader, hospitaler eller
institutioner, som et stort antal mennesker besgger, eller hvor de bor, eller vigtige
produktionsaktiviteter, som kan blive bergrt af et uheld pa kernekraftvaerket, ma
ikke placeres inde i den beskyttende zone. Planer for sommerhuse eller rekreative
aktiviteter i omrddet skal sikre, at forudsaetningerne for passende redningsaktioner
ikke bringes i fare.

Projektet vil gge betydningen af Raahe som en steerk industriel region, hvilket kan
forbedre de ngdvendige forudseetninger for udviklingen af arealanvendelsen.

Landskab og kulturmiljg

Bortset fra selve byggepladsen vil landskabet under anlaegsarbejdet blive pavirket af
tung trafik, som er pakraevet ved transport af store bygningsdele og krav i den
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forbindelse, nye vejforbindelser og forbedring af aktuelle veje. Hgje kraner vil vaere
synlige i landskabet pd lang afstand.

Kraftvaerket vil blive placeret i et meget synligt omrade p& spidsen af en landtange,
som straekker sig ud mod det abne hav. Naesset er i gjeblikket en placering, der er i
sin naturlige tilstand i landskabet. Anleeggets omgivelser kommer til at adskille sig
markant fra miljget med hensyn til stgrrelse og karakter, og anlaegget vil helt klart
andre landskabet. Takaranta, en eng ved kysten med regional betydning, vil fa ny
landskabsstatus.

Det nationalt veerdifulde Hanhikivi-monument fra antikken vil som del af landskabet
&ndre status, og dets umiddelbare omgivelser vil i vaesentlig grad sendre karakter.
Monumentet vil fortsat veere tilgaengeligt.

Jord, grundfjeld og grundvand

Den normale drift p% kernekraftvaerket vil ikke have nogen vaesentlig indvirkning p5
jord eller grundfjeld. Risikoen for jordforurening vil blive elimineret via relevante
tekniske midler sdsom dreeningsanordninger for overlgbsvand og spildevand.

Udgravning af grundfjeldet vil reducere den geologiske veerdi af Hanhikivi-naesset.
Som det fremgar af planerne for arealanvendelse, efterlades repraesentative dele af
grundfjeldet i en udsat tilstand.

Grundvandsstanden og trykket kan falde under konstruktionen og ogsa under drift,
fordi strukturerne udtgrrer. Projektet kan pavirke grundvandets kvalitet, isaer under
byggeriet, som fglge af de anvendte sprangstoffer og injicering i grundfjeldet.
Pavirkningen af grundvandet vil forblive temmelig lokal og underordnet, nar de rette
afba@dnings- og forebyggelsesmidler anvendes.

Flora, fauna og fredede omrader

Nogle af skovene og kysterne pa Hanhikivi-naesset laves om til konstruerede
omrader, hvilket betyder, at nogle populationer vil forsvinde eller zndre karakter.
Anlaegsaktiviteterne vil ikke indebaere nogen naturbeskyttelsesomrader eller enge pa
kyster, som beskyttes under naturbeskyttelsesloven. Desuden har
anlaegsaktiviteterne ingen direkte indvirkning pd@ dem. Hanhikivi-naesset er et
omrade af regional betydning pa grund af dets repraesentative gkologiske
successionsskove i kystomradet. Anlaegsaktiviteterne vil medfgre en delvis
opsplitning af denne naturtype, som er blevet klassificeret som staerkt truet.

Der vokser ingen truede planter i de omrader, hvor byggeriet finder sted, og der er
hverken fundet rede- eller hvilepladser for sibiriske flyveegern eller flagermus.
Fennovoima er blevet tildelt to dispensationer, den ene vedrgrende fjernelse af en
lille yngleplads for den spidssnudede frg og den anden vedrgrende overfgrsel af
spidssnudede frger fra omradet til en yngleplads, som er egnet for arten. Stgjen
under anlaegsarbejdet kan midlertidigt forstyrre fugle taet pa kraftveerkets
byggeplads og vejen.

Udledning af varmt kglevand i havet under anlaeggets drift kan midlertidigt bidrage
til dannelse af tgrvemoser pa engene langs kysten og forringe levesteder for den
truede sibiriske primula.

Bygning eller drift af kernekraftvaerket forventes ikke at fordrsage nogen vaesentlig
negativ indvirkning pa levesteder eller arter, der er beskyttet af Natura 2000-
bevarelseskriterierne eller integriteten i Parhalahti-Sydlatinlahti- og Heinikarinlampi
Natura 2000-omradet. Det omrade, der pavirkes af stgj i anlaegs- og driftsfasen, vil
vaere under en kilometer fra kraftvaerkets placering, hvilket betyder, at stgjen end
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ikke midlertidigt vil forstyrre fuglefaunaen i Natura 2000-omradet.
Opmudringsarbejdet vil medfgre uklarhed, men ikke - ifglge vurderingerne - i
Natura 2000-omradet. Havvandets uklarhed ud for Hanhikivi-naessets kyst stiger
ogsa naturligt under storme eller perioder med kraftig regn. Kglevandets virkninger
vil ikke brede sig til Natura 2000-omradet.

Vandsystemer og fiskeri
Byggeriets konsekvenser

Opmudring under sejlrendens opfgrelse, en ekstra indlgbskanal til kglevand,
omradet til kglevandsudledning samt opfgrelse af beskyttende moler vil forarsage
midlertidig uklarhed i havvandet. Havbunden i det omrade, der skal opmudres,
bestar hovedsageligt af grovkornet materiale, der hurtigt bundfeelder sig, sdsom
sand og grus. Nar sddanne grovkornede materialer opmudres, vil uklarheden sprede
sig i en afstand af ca. 10-100 meter fra opmudrings- eller deponeringsstedet, mens
opmudring af mere finkornet materiale kan forarsage uklarhed i vandet helt op til
fem kilometer fra anlaagget. Opmudringen forventes ikke at forarsage udslip af
neeringsstoffer eller forurenende stoffer i havet. Der er Charophyta-populationer i
omradet til kglevandsudledning. Disse populationer vil ga tabt. Dog er det omrade,
der pavirkes af opfgrelsen, lille. Ifglge observationerne er Charophyta-populationer
ret almindelige i de beskyttede bugter, som kan findes langs Hanhikivi-naessets
nordlige og sydlige kystlinje.

Under den hydrauliske anlaegsfase vil der ikke vaere mulighed for fiskeri i
byggeomraderne og umiddelbart i neerheden. Anlaegsaktiviteterne i havomradet kan
0gsa bortjage fisk fra et stgrre omrade og eventuelt pavirke fiskenes treekruter.
Udgravning vil i seerdeleshed forarsage kraftig undervandsstgj, der kan jage fisk vaek
fra et stort omrade. Virkningen vil sandsynligvis veere betydelig i et omrade, der
straekker sig mindst en kilometer fra hvert spraangningssted. Anlaegsaktiviteterne i
havet vil gdelaegge nogle gydeomrader for Coregonus |. widegreni og sild i
opmudringsomraderne. Fiskeriaktiviteterne i omrddet er hovedsageligt fokuseret pd
hvidfisk. Hvidfisk kommer til omradet for at spise silderogn. Saledes kan projektet
have en negativ indvirkning pa fiskeri af hvidfisk umiddelbart i neerheden af
projektstedet.

Konsekvenser af kglevand og spildevand

Indvirkningen pd vandsystemer omfatter de konsekvenser, der fordrsages af varmt
kglevand, renset proces- og vaskevand og vandindtag. Det rensede procesvand,
vaskevand og saniteere spildevand vil kun medfgre mindre naeringsstofbelastninger i
forhold til for eksempel belastningerne i havomrade via de lokale floder. Da vandet
ogsa blandes med kglevandet, og kglevandet udledes i det abne havomrade, vil
naeringsstofferne kun fordrsage minimal eutrofiering.

Da det kglevand, der anvendes pd kraftvaerket, udledes i havet, gges havvandets
temperaturen taet pa udledningsstedet. Kraftvaerkets indvirkning pa temperaturen i
havet er blevet undersggt ved hjaelp af en tredimensional flow-model.

Havvandets temperatur vil stige med mere end 5 °C i et omrdde pa cirka 0,7 km?
umiddelbart i neerheden af kglevandsudledningsstedet, og havvandets temperatur vil
stige med 1 °C i et omrade pa cirka 15 km?. De termiske virkninger vil vaere
staerkest i overfladevand (0-1 meter under overfladen) og falde ved stgrre dybder
(Figure 7). Ifglge modelleringsresultaterne vil temperaturstigningen ophgre ved en
dybde p& under fire meter.
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Figure. 7. Omrader, hvor temperaturstigningen vil overstige 1, 2, 3, 4, 5, 7 0g 9
grader celsius ved den gennemsnitlige temperatur i juni.

Om vinteren vil den termiske belastning fra kelevandet holde udledningsomradet
ufrosset og ggre isen tyndere, hovedsagelig nord og gst for Hanhikivi. Omfanget af
det abne vandomrade og det omrdde, hvor isen er tyndere, vil i hgj grad afhaenge af
temperaturen tidligt pa vinteren. Ifglge modelresultaterne udjaevnes de arlige
forskelle i istykkelsen laengere henne i vintermanederne, da isen samlet set bliver
tykkere, s& abentvandsomradet vil vaere 2,4-2,5 km? i februar/marts. P& denne tid
af aret udvides 8bentvandsomradet ca. 2-5 kilometer fra udledningsstedet og
omradet med tyndere is ca. 0,5-2 km laengere ud end dbentvandsomradet.

Projektet forventes ikke at have nogen negative indvirkninger p& populationen af
dyreplankton: Der er ikke observeret nogen stgrre andringer i
dyreplanktonpopulationerne i omraderne for kglevandsudledning ifglge finske eller
udenlandske undersggelser. Projektet forventes at gge den samlede primaere
produktion af vandplanter og a&ndre artssammensatningen, eksempelvis ved at gge
vaeksten af tradalger i opvarmningsomradet. Disse virkninger forventes at brede sig
til omtrent det omrdde, hvor den gennemsnitlige temperaturstigning er mindst én
grad celsius. Eftersom der ikke forventes vaesentlige andringer i den primeere
produktion, forventes maengden af organisk stof, der akkumuleres pa havbunden, at
forblive lav, hvilket betyder, at der ikke opstdr nogen veaesentlig indvirkning pa
bundfaunaen. Kglevandsudledningerne forventes ikke at forarsage iltmangel pa dybt
vand eller vaesentligt forgget opblomstring af blagrgnalger.

De mulige negative indvirkninger pa fiskeriet omfatter opbygning af slim i net og, i
sommertiden, problemer med fiskeri af hvidfisk, isaer pa fiskepladserne nord for
Hanhikivi. Det omrade, der ikke fryser over vinteren, vil forhindre isfiskeri, men pa
den anden side vil det forlaenge saesonen for dbentvandsfiskeri og tiltraekke hvidfisk
og grred til omraddet om vinteren. Kglevandet og de resulterende virkninger
forventes ikke at pavirke muligheden for at anvende fisk som menneskefgde.
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Radioaktive udslip i havet

Radioaktive udslip i havet vil omfatte tritium og andre gamma- og beta-udledninger.
Emissionerne vil vaere sa lave, at de ikke har nogen negativ indvirkning pa
mennesker eller miljg.

Fennovoima-kernekraftvaerket vil blive udformet sdledes, at emissionerne af
radioaktive stoffer forbliver under alle angivne emissionsgraenser. Desuden
bestemmer Fennovoima sine egne emissionsmal for kernekraftvaerket. Disse mal vil
veere strengere end de angivne emissionsgraenser. Radioaktive vaesker viderefgres
til flydende affaldsbehandlingsanlaeg, hvor de behandles, sa deres aktivitetsniveau
falder til langt under graensevaerdierne.

Med strenge emissionsgraenser og overvagning af emissioner fra kernekraftveerker
holdes emissionerne pa et meget lavt niveau. Stralingens konsekvenser for miljget
vil vaere yderst sma& sammenlignet med konsekvenserne af radioaktive stoffer, der
findes normalt i naturen.

Emissioner i luften
Radioaktive udslip

De radioaktive gasser, der dannes under kernekraftvaerkets drift, behandles ved
hjeelp af den bedste tilgeengelige teknologi, sa8 emissionerne minimeres. Gasformige
radioaktive stoffer indsamles, filtreres og forsinkes for at reducere mangden af
radioaktivitet. Gasser, der indeholder sma maengder af radioaktive stoffer, frigives i
luften p& en kontrolleret made gennem udluftningsstakken, og emissionerne males
for at kontrollere, at de holdes under de fastsatte graenser. De resterende
radioaktive substanser fortyndes effektivt i luften.

Fennovoima-kernekraftvaerket vil blive udformet sdledes, at emissionerne af
radioaktive stoffer forbliver under alle angivhe emissionsgreenser. Desuden
bestemmer Fennovoima sine egne emissionsmal for kernekraftvaerket. Disse mal vil
veere strengere end de angivne emissionsgranser. De strenge emissionsgranser og
tilsynet holder kernekraftvaerkets emissioner pd et meget lavt niveau. Strélingens
konsekvenser for miljget vil vaere yderst sm& sammenlignet med konsekvenserne af
radioaktive stoffer, der findes normalt i naturen.

Ifglge de forelgbige data bliver de radioaktive emissioner i luften hgjere end dem fra
de aktuelle finske kernekraftvaerker. Emissionerne holder sig dog stadig langt under
de fastsatte emissionsgraenser for de aktuelle finske kernekraftvaerker. Den
stralingseksponering, der fordrsages af emissionerne, forbliver lav, da straledosen
med disse emissionsvaerdier er klart under graenseveerdien pa 0,1 millisievert pr. ar,
som er fastsat i regeringens dekret (VNA 717/2013). Til sammenligning er den
gennemsnitlige arlige stralingsdosis for en person, der bor i Finland, 3,7 millisievert.

Andre emissioner i luften

Gravearbejde, byggepladstrafik og specifikke funktioner sdsom stenknusning vil
generere stgv under opfgrelsen af kernekraftvaerket. Stgvet vil primaert pvirke
luftkvaliteten pd byggepladsen. Der vil veere klart flere trafikemissioner end normalt
i anlaegsfasen, isaer i den periode hvor anlaegsaktiviteterne er mest intense. Da
luftkvaliteten i omradet i gjeblikket er god, og perioden med tung trafik vil veere af
begraenset varighed, far trafikemissionerne under byggeriet ikke nogen vaesentlig
indvirkning pa luftkvaliteten i omradet.
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Under kernekraftvaerkets drift genereres emissionerne af ngdstrgmsanlagget og de
pendlende medarbejdere. Disse emissioner skgnnes ikke at have nogen vasentlig
indvirkning p& luftkvaliteten pa lang sigt.

Affald og affaldshandtering

Handteringen og den endelige bortskaffelse af driftsaffaldet giver ikke anledning til
nogen vaesentlig indvirkning pa miljget, forudsat at faciliteterne er korrekt udformet,
og affaldshandteringen gennemfgres korrekt. Den endelige bortskaffelse vil blive
overvaget, og over tid bliver de radioaktive stoffer i driftsaffaldet sikre for miljget.

Omhyggelig planlaagning og implementering vil bidrage til at fjerne eventuelle
vaesentlige miljgpavirkninger forarsaget af handtering og midlertidig opbevaring af
brugt kernebraendsel. Under midlertidig oplagring i flere artier overvages status for
den brugte braendsel regelmaassigt. Der arrangeres en separat VVM-procedure ved
den endelige bortskaffelse og transport af brugt kernebraendsel.

Handteringen af konventionelt eller farligt affald pa kernekraftvaerket vil ikke give
anledning til miljgpavirkninger. Affaldet behandles uden for kraftvaerkets omrade pa
en passende made.

Trafik og trafiksikkerhed

Trafikken vil helt klart tiltage i Igbet af byggeperioden, iszer i de &r hvor
anlaegsaktiviteterne er mest livlige. Trafiktaetheden pa hovedvej 8 nord for
Hanhikivi-naesset vil stige med ca. 64 %. Stigningen vil vaere lidt mindre pé’ den
sydlige side - ca. 39 %.

Den samlede trafikmaengde p& hovedvej 8 umiddelbart i naerheden af det kryds, der
fgrer til kernekraftvaerket, vil stige med omkring 15 %. Maangden af tung trafik vil
stige med ca. 6 %.

Den nye vej, der skal bygges fra hovedvejen til kernekraftveerket, vil veere egnet til
kraftveerkstrafik. Vejkrydset fra hovedvejen kommer til at indeholde alle de
ngdvendige vejbaner, hastighedsbegraensninger osv. for at opretholde sikkerheden
og trafikafviklingen.

Stoj

Ifglge stgjemissionsmodellering vil stgjen fra projektet forblive under de vejledende
veerdier for boligomrader og omrader med ferieboliger, bade under opfgrelsen og
under anlaggets drift.

Under den mest stgjende anlaegsfase, dvs. ndr arbejdet med udgravningen og
stenknusningen star pa, vil det gennemsnitlige stgjniveau i dagtimerne ved de
naermeste ferieboliger vaere ca. 40 dB (A). Denne veerdi er stadig klart under den
vejledende veerdi for ferieboliger pa 45 dB (A). Stgjniveauet i de neermeste
naturbeskyttelsesomrader (engen i det nordvestlige hjgrne af Hanhikivi-naesset og
Siikalahti-engen ved kysten) kan ifslge modelresultaterne komme op pa ca. 50-53
dB (A).

Under den tungeste anlaegsfase vil trafikstgjen pa 55 dB (A) og 50 dB (A) fra vejen,
der fgrer til Hanhikivi-naesset, sprede sig til forholdsvis smalle zoner, og der er ingen
boliger inden for de bergrte omrader. Det omrade, hvor stgjen vil veere ca. 45 dB
(A), vil brede sig til en lille del af det fredede omrade og et vigtigt fugleomrade i
naerheden af vejforbindelsen.
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For boligomrader og omrader med ferieboliger vil stgjen fra kernekraftveerket under
normal drift vaere ret minimal. Det gennemsnitlige stgjniveau ved de naermeste
ferieboliger vil forblive under 30 dB (A). Stgjen fra kraftveerkets trafik vil ogsa vaere
minimal og holde sig klart under de vejledende vaerdier for boligomrader.

Mennesker og samfund

Beboere og erhvervsdrivende umiddelbart i neerheden af kraftvaerkets placering har
meget forskellige syn pa kernekraftvaerksprojektet, og der er bade lokale grupper for
og imod projektet. Modstand er ofte baseret p& den formodede risiko og frygt, der er
forbundet med kernekraftveerker, og troen pa, at kernekraft er etisk tvivisomt.
Tilhaengerne understreger de positive gkonomiske virkninger og miljgvenligheden.

Kommunen Pyh&joki vil modtage stgrre ejendomsskatindteegter i anlaegsfasen.
Indtaegten vil variere i forhold til kernekraftvaerkets faerdigggrelsesgrad. Den &rlige
beskaeftigelseseffekt i anlaegsfasen pa det gkonomiske omrade vil veere ca. 480-900
mandedr. Projektet vil styrke erhvervslivet pa det gkonomiske omrade, og
efterspgrgslen efter private og offentlige serviceydelser vil stige.

Ejendomsskatteindtsegterne for kommunen Pyhajoki vil i driftsfasen nd op pa ca.
4.200.000 euro om aret. Den arlige beskaeftigelseseffekt pa det gkonomiske omrade
vil veere 340-425 mandedr. Tilkomsten af nye beboere, erhvervslivets opblomstring
og de eskalerede byggeaktivitet vil gge skatteindtaegterne. Befolkningsgrundlaget og
boligmassen vil stige.

Kraftvaerkets normale drift under driftsfasen vil ikke have nogen indvirkning pa
straling for mennesker. Det vil ikke vaere tilladt at bevaege sig frit pa
kraftveerksomradet og bruge det til rekreative formal, hvilket betyder, at det ikke
laengere vil vaere muligt at bruge omrédet til jagt osv. Varmt kglevand vil smelte
eller svaekke isen og derfor begraense fritidsaktiviteter pa is om vinteren sdsom
fiskeri eller spadsereture. P& den anden side vil det forlaenge saesonen for
dbentvandsfiskeri.

Konsekvenser af undtagelses- og ulykkesituationer
Atomulykke

Konsekvenserne af et kernekraftvaerksulykke er blevet vurderet pd grundlag af en
alvorlig reaktorulykke. Udbredelsen af et radioaktivt udslip som fglge af en alvorlig
ulykke, det deraf fglgende nedfald og den stralingsdosis, som den brede offentlighed
udseettes for, er blevet modelleret i overensstemmelse med de krav, der er fastsat i
regeringsdekret 717/2013 og vejledningerne fra myndigheden for stralings- og
kernesikkerhed. Modelresultaterne er kun vejledende, og de er baseret pa
forudsaetninger, hvor stralingsdoserne er blevet overvurderet. I takt med, at
projektet skrider frem, udfgres der mere detaljerede undersggelser af
kernesikkerhed og uheldssituationer samt deres konsekvenser i henhold til
bestemmelser for kernesikkerhed.

Det formodede udslip i denne undersggelse var graensevaerdien for alvorlige ulykker,
som er fastsat i regeringens dekret (717/2013), et caesium-137-udslip pd 100 TBq,
hvilket svarer til en INES 6-ulykke.

Det modellerede alvorlige reaktoruheld ville ikke medfgre nogen direkte eller
gjeblikkelige sundhedsvirkninger for mennesker umiddelbart i naerheden af
anlaegget. Stralingsdoserne i de to forste dage efter ulykken ville maksimalt vaere 23
mSyv, hvis der ikke blev gennemfgrt nogen civilbeskyttelse. Dosen er klart under
graensen for paviste sendringer i blodteellingen, som er 500 mSv. Stralingsdosen fra
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udslippet ville i Igbet af hele levetiden for en person, der bor fem kilometer fra
anlaegget, vaere ca. 150 mSv for et barn (i Igbet af 70 &r) og ca. 76 mSv for en
voksen (i Igbet af 50 &r ). Disse doser er lavere end dosen fra naturlige kilder for en
gennemsnitlig finne i hele hans/hendes levetid.

I tilfeelde af den modellerede alvorlig ulykke ville det blive ngdvendigt at evakuere
alle de mennesker, der bor mindre end to km fra anlaagget. Folk, der bor op til tre
kilometer fra anlaegget, ville blive ngdt til at sgge ly indendgrs. Bgrn, der bor op til
fem km fra anlaegget, ville blive ngdt til at tage en jodtablet. Dog ville voksne ikke
have behov for at tage en jodtablet.

Det ville muligvis blive ngdvendigt med kortfristede restriktioner i brugen af
landbrugsprodukter og naturlige produkter. Det ville muligvis blive ngdvendigt at
begraense brugen af svampe som fgdevarer i et omrade pd omkring 50 km fra
anlaegget i den retning, hvor emissionerne har spredt sig. Det ville muligvis blive
ngdvendigt at begraense brugen af ferskvandsfisk som fedevarer i et omrade pa
omkring 300 km fra anlaegget. Det ville muligvis blive ngdvendigt at begraense
brugen af rensdyrkgd i et omrade p& omkring 1.000 km fra anleegget i den retning,
hvor emissionerne har spredt sig.

Andre unormale og uheldssituationer

Andre potentielle unormale situationer og uheldssituationer omfatter hovedsageligt
kemiske laekager og olieleekager, der kan forurene jord eller grundvand. Desuden
kan der opsta situationer, der udger en strdlingsfare, eksempelvis ved brand eller
menneskelige fejl. Sddanne situationer vil blive forhindret ved hjzelp af tekniske
foranstaltninger og uddannelse af medarbejdere.

Nedlaeggelse af kraftvaerket

Konsekvenserne af nedlaeggelse vil forblive ubetydelige, forudsat at
stralingsbeskyttelsen af de personer, der deltager i nedlaeggelsen, handteres
korrekt. Affald, der genereres under nedrivningsfasen, vil minde om det affald, der
genereres under varkets drift, og det kan behandles p& samme made som
driftsaffald. Det meste af det affald, der genereres under nedlaeggelsen af
kernekraftvaerket, vil ikke vaere radioaktivt.

Der udfgres en separat VVM-procedure for at vurdere de miljgmaessige
konsekvenser af kernekraftveerkets nedlaggelsesfase.

Produktionskade for kernebrandsel

Produktionskaeden for kernebraendsel vil ikke have nogen konsekvenser i Finland.
Konsekvenserne vurderes og reguleres i hvert enkelt land, der producerer
kernebreaendsel i henhold til nationale regler.

De miljgmaessige konsekvenser af uranminedrift er forbundet med stralebehandling
af uranmalm, str‘élingseffekterne af radongas, der frigives fra malmen, og
spildevand. Eventuelle miljgpavirkninger fordrsaget af omdannelse, berigelse og
fremstilling af breendselselementer er relateret til handtering af farlige kemikalier og,
i mindre grad, hdndtering af radioaktive stoffer. De miljgmaessige konsekvenser af
de forskellige stadier i produktionskaeden, som begynder med minerne, vil blive
styret af lovgivningen samt internationale standarder og revisioner foretaget af
uafhaengige parter.

Mellemprodukter, der transporteres i produktionskaeden for kernebraendsel, er hgjst
en smule radioaktive. Transport af radioaktive stoffer gennemfgres i
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overensstemmelse med nationale og internationale regler for transport og
opbevaring af radioaktive stoffer.

Energimarkeder

Fennovoima-kernekraftvaerket vil forbedre el-forsyningens driftssikkerhed ved at
reducere Finlands afhaengighed af fossile braendstoffer og importeret strgm samt
opretholde den finske el-produktionskapacitet. Da Fennovoimas kernekraftvaerk
bygges pa en ny placering, vil det ogsa forbedre driftssikkerheden ved potentielle
svigt i el-transmissionen.

Det nye kernekraftvaerk vil ggre Finland mere selvforsynende med hensyn til
produktion af elektricitet.

Nullgsning

Nullgsningen er, at Fennovoimas kernekraftvaerksprojekt ikke gennemfgres. I dette
tilfzelde vil konsekvenserne af det projekt, der er beskrevet i denne
miljgvurderingsrapport, ikke vil blive realiseret.

Hvis det nye kernekraftvaerk ikke opfgres i Finland, skal den samme mangde
elektricitet produceres ved andre midler. Antagelsen er, at 20 % af Fennovoima-
kernekraftveerkets planlagte el-produktionskapacitet p& 9,5 TWh i s fald skulle
erstattes med separat el-produktion i Finland. De resterende 80 % ville blive
produceret i udlandet. Erstatningselektriciteten ville sandsynligvis blive produceret i
kulfyrede kraftveerker. Produktionen til erstatning af Fennovoima-kernekraftvaerket i
Finland og i udlandet ville medfgre lidt under syv millioner tons kuldioxid, lidt under
seks tusinde tons svovldioxid og nitrogenoxid og lidt under et tusind ton
partikelemissioner om &ret. Konsekvenserne af svovldioxid, kveelstofoxider og
partikeludslip ville veere overvejende lokale, mens virkningen af kuldioxid ville veere
global.

Kumulative virkninger med andre kendte projekter

Kernekraftvaerket og vindmglleprojekterne, som i gjeblikket er aktive i regionen, vil
skabe et energiproduktionsareal af national betydning. Det omrade, der i gjeblikket
er i sin naturlige tilstand eller anvendes til landbrugsproduktion, vil blive en storstilet
energiproduktionszone.

Projektet kan have en kumulativ effekt pa det planlagte Parhalahti-vindmglleprojekt i
form af rekreative aktiviteter, da bade kernekraftvaerket og vindmglleprojektet vil
begraense mulighederne for arealanvendelse og ggre det mere vanskeligt at g pa
jagt i omradet.

Opmudring skal gennemfgres i forbindelse med havvindmglleprojektet, og et
projekt, der indebaerer jordudvinding fra havet, kan have en kumulativ effekt pa
fiskebestanden og dermed fiskeri som fglge af gget uklarhed i vandet, hvis der
samtidig gennemfgres uddybnings- og udvindingsoperationer.

De miljgmaessige konsekvenser af anleeg og drift af nettilslutningen vil blive vurderet
i en saerskilt VVM-procedure.
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6 MILIJOPAVIRKNINGER PA TVARS AF GRAENSER

6.1

6.2

Kernekraftvaerket giver under normal drift ikke anledning til miljgpavirkninger pa
tvaers af graenser.

For at vurdere konsekvenserne af en ulykke pa et kernekraftveerk omfatter VVM-
proceduren modellering af spredningen for et radioaktivt udslip forarsaget af en
alvorlig reaktorulykke samt deraf fglgende nedfald og stralingsdosis, som
offentligheden udsaettes for. Det undersggte udslip var caesium-137-udslippet pa
100 TBq, som er fastlagt i regeringens dekret (717/2013), hvilket svarer til en
alvorlig reaktorulykke (INES 6). Konsekvenserne af en frigivelse, som er fem gange
hgjere, blev ogsa vurderet. Den fem gange stgrre frigivelse svarer til en INES 7-
ulykke.

Virkningerne af den modellerede alvorlige atomulykke

Det modellerede alvorlige reaktoruheld ville ikke medfgre nogen umiddelbare
sundhedsmaessige konsekvenser for befolkningen i de omkringliggende omrader
under nogen vejrforhold. Det ville ikke veere ngdvendigt med
civilbeskyttelsesforanstaltninger uden for Finland. Ulykkens straledosis ville forblive
statistisk irrelevant uden for Finland.

Hanhikivi-kernekraftvaerket ligger cirka 150 km fra den svenske kyst. Hvis vinden
skulle blaese mod vest og vejrforholdene var ugunstige, ville et barn, der bor ved
Sveriges kyst, i Igbet af sit liv blive udsat for en dosis pd hgjst 8 mSv, og en voksen
ville fa en dosis pa hgjst 4 mSv. Ved den norske graense, ca. 450 km fra
kraftveerkets placering, ville udslippet medfgre en dosis pa maksimalt 4 mSv for
bgrn og 2 mSv for voksne. P38 Estlands kyst ca. 550 km fra kraftveerkets placering vil
den maksimale dosis for bgrn i Igbet af deres liv veere 3 mSv og 2 mSv for voksne.
Dosen pa Polens kyst omkring 1.100 km fra kraftveerkets placering ville forblive
under 1 mSyv for voksne og under 2 mSv for bgrn. Anlaeggets placering er ca. 1.850
kilometer fra den gstrigske graense i Centraleuropa. Selv hvis vejrforholdene var
ugunstige, ville udslippet fordrsage en dosis pa hgjst 1 mSv i hele levetiden for en
person bosat i @strig. Til sammenligning kan en bosiddende i @strig i Igbet af sit liv
blive udsat for en dosis pa@ mere end 200 mSv fra naturlig baggrundsstraling.

En alvorlig ulykke kan gge radioaktiviteten i rensdyrkgd eller ferskvandsfisk til et
niveau, der kraever midlertidige restriktioner for deres anvendelse som fgdevarer.
Det kan blive ngdvendigt at begraense brugen af ferskvandsfisk i de kystnaere
omrader i Nordsverige. Restriktionerne for ferskvandsfisk kan begraenses til
bestemte floder og sger i den vaerste nedfaldszone. Brugen af rensdyrkgd skal
muligvis ogsa begraenses i Sverige, Norge og den nordvestlige del af Rusland. Dog
kan radioaktiviteten af rensdyrkgd reduceres ved at forhindre rensdyr i at spise lav,
fordi caesium ophobes i lav. Dette kunne betyde, at rensdyr skulle fgres vaek fra den
veerste nedfaldszone. Rensdyr kan ogsd holdes i indhegninger, hvor de fodres med
rene fgdevarer, indtil radioaktiviteten i nedfaldszonen er faldet til et acceptabelt
niveau. Hvis disse restriktioner blev fulgt, ville radioaktiviteten i rensdyrkad eller
ferskvandsfisk ikke udggre nogen fare for mennesker.

Vurdering af konsekvenserne af en INES 7-ulykke

Hvis udslippet var fem gange hgjere end de 100 TBq, der beskrives ovenfor (mere
end 50.000 TBq jod-131-akvivalenter), ville ulykken blive klassificeret som en INES
7-ulykke. S3 hgijt et udslip er teoretisk umuligt, hvad angar sedelgasser, fordi
udslippet ville indebeere, at fem gange flere adelgasser, end reaktoren indeholder,
ville blive frigivet.
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Et sadant femdobbelt udslip ville ikke fordrsage nogen umiddelbare
sundhedsskadelige virkninger. Hvis vinden blaeste mod vest og vejrforholdene i
gvrigt var ugunstige, ville livstidsdosen for et barn pd Sveriges kyst vaere ca. 37
mSv og ca. 18 mSyv for en voksen. Under tilsvarende ugunstige betingelser ville
stralingsdosen ved den norske graense hgjst vaere pa 14 mSv for bgrn og 7 mSv for
voksne. Stralingsdoserne i de gvrige lande omkring @stersgen ville forblive under 12
mSyv for bgrn og 6 mSv for voksne, selv hvis vejrforholdene var ugunstige.
Stralingsdosen i Igbet af hele livet ville i @strig ikke overstige 5 mSv for bgrn og 2
mSyv for voksne.

Et sddant femdobbelt udslip ville give anledning til restriktioner i brugen af fgdevarer
uden for Finland. Det ville veere ngdvendigt at begraense brugen af rensdyrkgd i
fjeldet i Sverige, Norge eller det nordvestlige Rusland, afthaengigt af udslippets
spredningsretning. Alt afhaengigt af udslippets spredningsretning kunne det blive
nagdvendigt med restriktioner i brugen af ferskvandsfisk i Sverige, Norge, det
nordvestlige Rusland og de baltiske lande. Hvis graesning af kvaeg ikke blev
begranset, kunne det blive ngdvendigt med restriktioner i brugen af kgd i de
kystnaere omrader i det nordlige Sverige.

7 SAMMENLIGNING AF ALTERNATIVERNE

Forskellene mellem de pavirkninger, som skyldes det aktuelle anlaeg pa ca. 1.200
MW og de pavirkninger, der skyldtes 1.800 MW-anlaegget, som blev vurderet i 2008,
er primaert relateret til opdateringer i projektets tekniske design, nye oplysninger om
miljgets aktuelle status og strengere sikkerhedsbestemmelser. Ifglge resultaterne fra
evalueringen vil anlaeggets stgrrelse eller den angivne anlaegstype ikke a&ndre de
miljgmaessige pavirkninger pd nogen vaesentlig made.

De miljgpavirkninger, der skyldes 1.200 MW-anlaegget, som vurderes i denne VVM,
adskiller sig hovedsageligt fra konsekvenserne af det tidligere vurderede 1.800 MW-
anlaeg pa fglgende omrader:

e Konsekvenserne for vandsystemer og fiskeri vil vaere reduceret en smule,
fordi kglevandet, ifalge modelresultaterne for kglevandet, ville opvarme
havvandet i et lidt mindre omrade.

e Konsekvenserne for flora, fauna og fredede omrader reduceres en smule pa
grund af den lavere kglevandsbelastning.

e Ifglge de forelgbige data for kernekraftveerkstypen AES-2006 vil de
radioaktive udslip i luften veere hgjere end dem fra 1.800 MW-anlaagget, som
er vurderet i VVM 2008. Fennovoima-kernekraftveerket bliver udformet
sdledes, at emissionen af radioaktive stoffer forbliver under de veerdier, der
er anfgrt i de forelgbige data og hgjst nar op p& VVM 2008-niveauet og
emissionsgreenserne for de nuveerende finske kernekraftvaerker.

e Den relative stigning i trafikmaengden er lidt lavere end i den tidligere
vurdering, da den nuvaerende trafikmaangde er steget, og der er a&endret i
vaekstprognoserne. Trafikmangderne er dog stadig de samme for begge
anlaegsalternativer.

e Spredningen af stgjemission under anlaeggets drift adskiller sig en smule fra
resultaterne af den tidligere stgjmodellering, da anlaegsplanen er andret.
Kilderne til stgjen, omfanget af stgjen og maangden af trafik er ens for begge
anlaegsstgrrelser.

e Maengden af driftsaffald og brugt braendsel vil vaere lavere, hvilket betyder, at
virkningerne vil veere mindre.
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Hvis der blev valgt en nullgsning, dvs. at projektet ikke blev gennemfgrt, vil hverken
de negative eller de positive virkninger blive realiseret. Hanhikivi-naesset ville
forblive i sin nuveaerende tilstand. De positive gkonomiske konsekvenser (sdsom
ggede skatteindtaegter og gget beskeeftigelse) ville ikke forekomme. Erstatningsel-
produktion vil medfgre miljgpavirkninger sdsom emissioner i luften.

8 FOREBYGGELSE OG BEGRANSNING AF NEGATIVE MILJGPAVIRKNINGER

Der vil blive brugt et miljgstyringssystem til at sammenkaede kernekraftvaerkets
miljgproblematik med alle kraftvaerkets funktioner, og miljgbeskyttelsen forbedres
Igbende.

Bekymringer og oplevede trusler forarsaget af kernekraft kan afbgdes ved at
arrangere en ordentlig kommunikation, saledes at de lokale beboere far nok
oplysninger om, hvordan kernekraftvaerket fungerer, og hvordan dets sikkerhed
varetages. Aktiv kommunikation med alle interessenter kan bruges til at forbedre
kommunikationen mellem den organisation, der er ansvarlig for projektet, og de
lokale beboere. Desuden kan offentlige arrangementer og oplysningsarrangementer
arrangeres lokalt.

Negative virkninger pa mennesker eller miljget under byggeriet mildnes og
forebygges ved, at der eksempelvis udfgres saerligt stgjende aktiviteter pa de bedst
egnede steder, hvor der konstrueres stgjvolde, og ved at dirigere og planlaegge
trafikken. Den ggede uklarhed i havvandet, som skyldes byggeaktiviteter i
havomradet, kan kontrolleres eller begraenses med de tilgaengelige data ved altid at
benytte malebgjer pd de fremherskende stramme. Adgang til strandens omrader pa
anlaegsstedet og andre byggepladsomrader, herunder beskyttede arter eller
naturtyper, forhindres med hegn og korrekte markeringer.

De sociale virkninger, som forarsages af byggeriet, kan mildnes ved at
decentralisere de ansattes boliger i de omkringliggende kommuner og arrangere en
bred vifte af uddannelse for udenlandske og lokale medarbejdere.

Kernekraftvaerket vil blive udformet sdledes, at emissionerne af radioaktive stoffer
forbliver under alle angivnhe emissionsgraenser. Den bedste tilgaengelige teknologi vil
blive brugt til at minimere emissioner ved handtering af radioaktive gasser og
vaesker under drift, og emissionerne holdes altid pa sd lavt et niveau, som det pa
rimelig vis er muligt. Radioaktive udslip vil Isbende blive overvaget ved hjzlp af
maling og preveudtagning.

Det kan forhindres, at der kommer fisk ind i kglevandsindtagssystemet ved hjzelp af
en bred vifte af tekniske metoder og med kglevandsindtagssystemernes tekniske
konstruktion.

Der kan kompenseres for de generelle ulemper for fisk og fiskeri, som forarsages af
den lokale opvarmning af havvand, ved at indfgre en fiskeriafgift. Der kan i
individuelle sager kompenseres for ulemperne for erhvervsfiskerne. Dannelse af
tervemoser pa engene langs kysten kan forebygges ved graesning eller rydning af siv
og buske.

Potentielle ulykker, der involverer brug af kemikalier og behandling af radioaktivt
affald, forhindres med tekniske foranstaltninger og ved at tilbyde uddannelse til de
ansatte. Kraftvaerkets faciliteter vil indeholde systemer til sikker handtering og
transport af affald og overvagning af meengden og typen af radioaktive stoffer. Brugt
kernebraendsel skal handteres sikkert i alle faser af affaldsha@ndteringsprocessen.
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Anlaegget udformes pa en sddan made, at risikoen for en alvorlig ulykke er minimal.
Risikoen for radioaktive udslip vil blive minimeret ved anvendelse af
dybdeforsvarsprincippet. Risikoen for ulykker og transienter vil blive minimeret ved
at anvende strenge kvalitets- og sikkerhedskrav og ved at anvende princippet om
lsbende forbedringer. Konsekvenserne af et udslip, der fordrsages af en ulykke, kan
begraenses betydeligt ved hjzelp af civilbeskyttelsesforanstaltninger.
Beskyttelsesforanstaltninger, der pavirker fgdevareindustrien, og restriktioner i
brugen af fadevarer kan reducere strdlingsdosen betydeligt pa grund af
fgdeindtagelse.

9 PROJEKTETS GENNEMFQRLIGHED

Projektet kan gennemfgres i forhold til de miljgmaessige konsekvenser. Under
vurderingen af miljgpavirkningen blev der ikke identificeret nogen sddanne negative
miljgpavirkninger, som ikke kunne accepteres eller begraenses til et acceptabelt
niveau.

Desuden vil projektet have positive miljgeffekter sdsom indvirkningen pa den lokale
gkonomi og den omstaendighed, at projektet vil gge den lokale kuldioxid-fri
energiproduktionskapacitet.

10 OVERVAGNING AF MILJGPAVIRKNINGER

Miljgpavirkningerne fra kernekraftvaerkets konstruktion og drift overvages ved hjeelp
af overvagningsprogrammer, der er godkendt af myndighederne.
Overvagningsprogrammerne vil omfatte overvagning af emissioner og miljget samt
detaljerede rapporteringsprocedurer.

Radioaktive udslip overvages ved hjzelp af proces- og emissionsmalinger i anlaagget
og ved at overvage radioaktive stoffer og straling i miljget. Radioaktive udslip i luft
og vand vil blive overvaget med palidelige stralingsovervdgningssystemer.
Anlaeggets overvdgningsprogram vil omfatte maling af ekstern straling med
dosimetre og kontinuerlige maleapparater samt analyse af radioaktiviteten i
udeluften og repraesentative prgver af forskellige stadier i fgdekaederne. Dette vil
sikre, at emissionerne i luft og vand ikke overskrider de anlaegsspecifikke
emissionsgraenser, som er ratificeret af stralings- og kernesikkerhed, og at den
straling, der skyldes emissioner, forbliver sa lav som praktisk muligt.

Konventionelle emissioner vil blive overvaget i overensstemmelse med betingelserne
i vand- og miljgtilladelserne. Overvagningen af udledningerne skal omfatte fglgende,
for eksempel:
o .

e overvagning af vandsystemer

e overvagning af fiskeri

e overvagning af emissioner i luften

e overvagning af stgjemissioner

e overvagning af flora og fauna

o fortegnelser for affaldshandtering.
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De oplysninger, der blev indhentet under vurderingen af miljgpavirkningen og
centrale spgrgsmal fra offentlige arrangementer, udtalelser, gruppeinterviews og
beboerrundspgrge, benyttes i overvagningen af de sociale konsekvenser. De
arbejdsmetoder, der blev fastlagt under VVM-proceduren, kan ogsa benyttes ved
overvagning af projektets sociale konsekvenser og kommunikation med
interessenterne.

11 TILLADELSER OG LICENSER, DER KRAVES I FORBINDELSE MED PROJEKTET

VVM-proceduren indebaerer ikke nogen projektrelaterede beslutninger og Igser heller
ikke alle spgrgsmal vedrgrende tilladelser eller licenser. I stedet er malet at
producere oplysninger, der skal tjene som grundlag for at treeffe beslutninger.

Den finske regering har tildelt Fennovoima en principbeslutning i overensstemmelse
med loven om atomenergi (990/1987). Da det projekt, der vurderes i denne VVM,
ikke blev naevnt som et anlaegsalternativ i den oprindelige ansggning om
principbeslutningen, har Arbejds- og gkonomiministeriet kraevet yderligere
undersggelser.

Ifglge principbeslutningen skal Fennovoima i overensstemmelse med loven om
atomenergi ansgge om byggetilladelse inden 30. juni 2015. Byggetilladelsen
udstedes af den finske regering, hvis kravene for udstedelse af denne tilladelse, som
den er beskrevet i loven om atomenergi, er opfyldt.

Driftstilladelsen udstedes desuden af den finske regering, hvis kravene i loven om
atomenergi er opfyldt, og det finske Arbejds- og gkonomiministerium har erklzeret,
at der er foretage hensaeettelser til omkostninger ved handtering af atomaffald, som
loven foreskriver.

Projektet vil desuden, i de forskellige faser, kraeve tilladelser i henhold til
miljgbeskyttelsesloven, vandloven samt loven om byggeri og arealanvendelse.
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