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Projekti taust

Fennovoima Ltd. (edaspidi "Fennovoima") teeb uuringut ligikaudu 1200 MW
voimsusega tuumaelektrijaama ehitamise kohta Hanhikivi neemele Pyhajokil,
Soomes. Uurimuse osana viib Fennovoima lébi keskkonnam&jude hinnangu, nagu
seda on kirjeldatud Keskkonnamd&jude hindamise maaruses (468/1994; edaspidi
"EIA maarus"), et uurida tuumaelektrijaama ehitamise ja té6ga seonduvaid
keskkonnamadjusid.

2008. aastal vottis Fennovoima kasutusele keskkonnamdjude hindamise (EIA), et
hinnata ligikaudu 1500-2500 megavatise voimsusega ja Uhest voi kahest reaktorist
koosneva tuumaelektrijaama ehitamise ja tegevuse mojusid kolmes erinevas
asukohas: Pyhajokil, Ruotsinpyhtaal ja Simos. EIA protseduuriga seoses labis projekt
ka vastavalt Espoo lepingule rahvusvahelise arutelu.

6. mail 2010 voeti Fennovoima osas vastavalt tuumaenergiaseaduse (990/1987)
Idigule 11 vastu pohimdtteline otsus. Parlament kinnitas pohimottelise otsuse 1.

juulil 2010. 2011. aasta slgisel valiti jaama asukohaks Hanhikivi neem Pyhajokil
(joonis 1).

SAKSAMAA

Joonis 1. Projekti asukoht ja Ldéanemeremaade riigid, k.a Norra.
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Ligikaudu 1200 MW vdimsusega tuumaelektrijaama, mille varustajaks on Venemaa
ettevdte Rosatom Group, mis on praegu keskkonnamdjude hindamise objektiks, ei
mainitud algses loa taotluses kui (iht jaama alternatiivi. Seeparast ndudis To0hdive-
ja majandusministeerium, et Fennovoima uuendab projekti keskkonnamdjude
hinnangut vastavalt sellele EIA protseduurile. Samaaegselt rakendatakse ka Espoo
lepinguga vastavuses olev rahvusvaheline arutelu.

Hinnatavad alternatiivid

Hinnatav alternatiiv koosneb ligikaudu 1200 MW vdimsusega tuumaelektrijaama
ehitamise ja tegevuse keskkonnamojudest. Jaam ehitatakse Hanhikivi neemele
Pyhajokil. Jaam koosneb Uihest vee kdrgsurve reaktori tlilipi tuumaelektrijaamast.
Hinnatavaks nullvalikuks on Fennovoima tuumaelektrijaama projekti mitte
rakendamine.

Lisaks tuumaelektrijaamale hélmab projekt ka kasutatud tuumakituse
vaheladustamist kohapeal ning madala ja keskmise ohtlikkusega jaatmete
tootlemist, ladustamist ning I8plikku kasutuselt kdrvaldamist. Projekt hdlmab ka
jargnevat:

e jahutusvee sissevotu ja suubla korraldamine;

e tbdostusvee tarne- ja kasitsemisslisteemid;

e reovee ja emissioonide tdotlussiisteemid;

e teede, sildade ja kaldarajatiste ehitamine;

e sadamaala, kai ja laevatatava kanali ehitamine meretranspordi jaoks.

Aruandes kirjeldatakse ka tuumakultuse tarneketti, kasutatud tuumakdituse 16plikku
kasutuselt kdrvaldamist ning tuumaelektrijaama kasutuselt eemaldamist. Viimase
kahe punkti kohta rakendatakse hiljem eraldi EIA protseduur. Eraldi EIA protseduur
rakendatakse ka riikliku elektrivdrguga ihendamisele.

Ajakava

EIA protseduuri peamised etapid ja ajakava on toodud joonisel 2.
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Tooetapp

KMH-menetlus

KMH-programm

Hindamisprogrammi koostamine

Hindamisprogrammi saatmine kontaktasutustele I
Hindamisprogrammi valjapanek

Kontaktasutuste arvamus I
KMH-aruanne

Hindamisaruande koostamine

Hindamisaruande saatmine kontaktasutustele I
Hindamisaruande valjapanek
Kontaktasutuste arvamus I

Osalemine ja vastastikune moju

Kohtumised avalikkusega I I

Espoo lepingule vastav arutelu

Keskkonnaministeerium teavitab KMH-programmist I

Rahvusvaheline arutelu
Keskkonnaministeerium palub arvamusi KMH-aruande kohta I

Rahvusvaheline arutelu

Joonis 2. EIA protseduuri ajakava.

2 KESKKONNAMOJUDE HINDAMISE PROTSEDUUR JA OSAPOOLTE ARUTELU

2.1

EIA protseduur

Keskkonnamojude hindamise protseduur pdhineb ndukogu direktiivil avalike ja
eraprojektide keskkonnamojude hindamise kohta (85/337/EEC), mis joustati
Soomes EIA seaduse (468/1994) ja EIA maarusega (713/2006). EIA protseduuri
eesmark on parendada keskkonnamdjude hindamist ja tagada keskkonnamdjudega
arvestamine planeerimise ja otsuste vastuvotmise faasis. Teiseks eesmargiks on
parandada teabe kattesaadavust kodanikele ning tagada nende osalemine projektide
plaanimises. EIA protseduur ei kaasa projektipdhiseid otsuseid ega lahenda lubade
vOi litsentside hankimisega seonduvaid probleeme.
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EIA protseduur koosneb programmi ja aruande faasidest. Keskkonnamdjude
hindamise programm (EIA programm) on kava keskkonnamdjude
hindamistoimingute ja selleks vajalike uuringute korraldamiseks. Keskkonnamdjude
hindamise aruanne (EIA aruanne) kirjeldab projekti ja selle tehnilisi lahendusi ning
pakub keskkonnamdjude Uhtlast hindamist EIA protseduuri alusel.

Fennovoima tuumaelektrijaama projektile rakendatakse ka keskkonnamdjude
hindamine piiritleses kontekstis, nagu see on satestatud Espoo lepingus.
Konventsiooni osapooltel on digus osaleda Soomes labi viidavates keskkonnamdjude
hindamistes, kui hinnatav projekt vdib kdne all olevas riigis tuua kaasa ebasoodsaid
keskkonnamdjutusi. Rahvusvahelise arutelu viib Iabi Soome Keskkonnaministeerium.
Ministeerium esitab kdik edastatud avaldused ja arvamused koordineerimisametile,
kes vOtab neid arvesse EIA programmi ja aruannet puudutavas koordineerimisameti
avalduses.

EIA protseduuri peamised etapid on toodud joonisel 3.

Hindamisprogrammi arutelu

Keskkonnamoju hindamise ) o Seisukohad ja arvamused
programm Rahvusvaheline teavitamine programmi kohta
(Keskkonnaministeerium)
o E—
Keskkonnamoju hindamine Kontaktasutuste arvamus
S p— <

Hindamisaruande arutelu ) .
Keskkonnamoju Seisukohad ja arvamused

hindamise aruanne Rahvusvahel}n.e a"“@'“ aruande kohta
(Keskkonnaministeerium)
— —

Kontaktasutuste arvamus

Joonis 3. EIA protseduuri etapid.
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Riiklik ja rahvusvaheline arutelu

17. septembril 2013 esitas Fennovoima koordineerimisametina toimivale Té6hodive-
ja majandusministeeriumile EIA programmi ligikaudu 1200 MW voimsusega
tuumaelektrijaama kohta. T66hdive- ja majandusministeerium palus avaldusi EIA
programmi kohta erinevatelt ametitelt ja osapooltelt, samuti anti kodanikele
vOimalus arvamust avaldada. EIA programm oli Soomes avalikkusele kattesaadav
alates 30. septembrist kuni 13. novembrini 2013 ning rahvusvaheliselt kdttesaadav
alates 30. septembrist kuni 28. novembrini samal aastal.

Toohodive- ja majandusministeeriumile esitati EIA programmi kohta kokku 51
avaldust ja arvamust. Rahvusvahelisele arutelule esitati kokku 57 avaldust ja
teavitust. EIA protseduuris osalemisest teatasid Rootsi, Taani, Norra, Poola,
Saksamaa (kaks liitriiki), Lati, Eesti, Venemaa ja Austria.

To6hdive- ja majandusministeerium avaldas aruande EIA programmi kohta 13.
detsembril 2013.

EIA protseduuri kaigus uuriti ka osapoolte arvamusi projekti kohta, milleks viidi labi
uuring plaanitava jaama laheduses elavate elanike seas. Esitatud arvamustega
arvestati ka keskkonnamdjude hindamisel.

Keskkonnamdjude hindamise aruanne (EIA aruanne) koostati EIA programmi ja
seonduvate arvamuste ning avalduste alusel. EIA aruanne esitati
koordineerimisametile 2014. aasta veebruaris. Kodanikud ja osapooled peavad
esitama oma arvamused EIA aruande kohta Té6hdive- ja majandusministeeriumi
poolt maaratud tdahtaja jooksul. EIA protseduur 18peb, kui Té6hdive- ja
majandusministeerium esitavad oma otsuse EIA aruande kohta.

3 PROJEKTI KIRJELDUS JA JAAMA OHUTUS

3.1

Jaama toopohimote

Tuumaelektrijaam toodab elektrit sama moel nagu seda teevad fossiilklituseid
kasutavad suured kondensatsioonelektrijaamad: kuumutades vee auruks ja lastes
aurul turbogeneraatoreid kaitada. Peamine erinevus tuumaelektrijaama ja tavalise
kondensatsioonelektrijaama seisneb vee kuumutamiseks vajaliku energia tootmises:
tuumaelektrijaamas toodetakse soojust reaktoris, kasutades aatomituuma
Idhustamisel saadud energiat, kondensatsioonielektrijaamas soojendatakse vett
sobiliku kituse (nt kivislisi) poletamise teel boileris.

Kodige laialdasemalt kasutatakse kergvee reaktorit. Praegu kasutavad Soome
tuumaelektrijaamad koik kergvee reaktoreid. Kergvee reaktorite alternatiiviks on
keevaveereaktorid ja vee kdrgsurve reaktorid. Selles projektis kasutatakse vee
kdrgsurve reaktorit.

Vee korgsurve reaktoris soojendab klitus vett, aga kdrge surve takistab vee
keemaminemist. Soojendatud korgsurvevesi juhitakse reaktorist
aurugeneraatoritesse. Aurugeneraatoritest suunatakse vesi vaikese Iabimddduga
soojustlekande torudesse. Soojus tungib |abi toruseinte eraldi vooluringis
ringlevasse vette (sekundaarne vooluring). Sekundaarse vooluringi vesi muutub
auruks, mis suunatakse seejarel generaatorit kaitavasse turbiini (joonis 4). Kuna
reaktorislisteem ja sekundaarne vooluring on teineteisest taiesti eraldiseisvad, pole
sekundaarses vooluringis ringlev vesi radioaktiivne.
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Joonis 4. Vee korgsurve reaktori t66pdhimaote.

Tuumaelektrijaamas muundatakse rohkem kui tks kolmandik reaktoris toodetud
soojusenergiast elektrienergiaks. Ulejadanud soojus eemaldatakse kondensaatorite
abil elektrijamast. Kondensaatorites vabaneb aurugeneraatorite madalrohu auru
energia ja see muutub tagasi veeks. Kondensaatorite jahutusvesi parineb otse
looduslikust veestikust. Jahutusvesi, mille temperatuur tduseb protsessi kdigus 10-
12 °C, suunatakse seejarel tagasi veestikku.

Tuumaelektrijaamad sobivad baaselektrijaamana kasutamiseks, mis tdhendab, et
need tootavad pidevalt Gihtlasel voimsusel, v.a mone nadala jooksul hooldusperioodil
12-24 kuulise ajavahemiku tagant. Jaamade t66iga on vahemalt 60 aastat.

Jaama tiiiibi kirjeldus

Selles projektis uuritud Rosatom AES-2006 vee kdrgsurve reaktorid on kaasaegsed,
kolmanda pdlvkonna tuumaelektrijaamad. AES-2006 jaamad pohinevad VVER
tehnoloogial, mida on arendatud ja kasutatud rohkem kui 40 aasta valtel ning mis
voimaldab pikaajalist ekspluatatsiooni. Fennovoima projektis plaanitud jaam on
VVER jaamade kdige uuem versioon. VVER jaamadel on lle 30 aasta pikkune
turvalise t66 ajalugu, nt Loviisa tuumaelektrijaam.

Tabelis 1 on toodud kavandatava uue tuumaelektrijaama esialgsed tehnilised
andmed.
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Tabel 1. Kavandatava uue tuumaelektrijaama esialgsed tehnilised andmed.

Kirjeldus Vaartused ja lihikud
Reaktor Vee kdrgsurve reaktor
Elektrienergia Ligikaudu 1200 MW (1100-1300 MW)
Soojusenergia Ligikaudu 3200 MW
Efektiivsus Ligikaudu 37 %

Kitus Uraandioksiid UO,
Kutusekulu 20-30 t/a

Jahl_.ltamise I_<<"a'igus veestikku eralduv Ligikaudu 2000 MW
soojusenergia

Aastane energiatootlus Ligikaudu 9 TWh
Jahutusvee kulu Ligikaudu 40-45 m?/s

Jaama ohutuse tagavad nii aktiivsed kui ka passiivsed sltsteemid. Aktiivsed
sisteemid vajavad t66ks eraldi toiteallikat (nt elektrienergiat). AES-2006 olulistele
ohutusfunktsioonidele lisaks kasutatakse tdiendavaid passiivseid siisteeme, mida
kaitab loomulik ringlus. Olles elektrienergiaga varustamisest soltumatu, jaddvad need
todle ka energia tarnimise taielikul katkemisel ning avariigeneraatorite puudumisel.
Jaama kavandamisel on vOetud arvesse ka tOsise reaktoridnnetuse voimalus
(tuumareaktori osaline lilessulamine). Tdsise Onnetusega toimetulemiseks on
kaitsehoone varustatud tuumavarraste pilduriga. Seda tllpi jaamas kasutatakse
kahekihilist kaitsehoonet. Valimine, paksem kaitsekiht on valmistatud sardbetoonist,
mis suudab taluda véliseid kokkupdrkejoude, sh reisilennuki kokkupdrget hoonega.

Tuumaohutus

Tuumaenergia kasutamisega seonduvad ohutusnduded pdhinevad Soome
tuumaenergiaseadusel (990/1987), milles satestatakse, et tuumaenergiajaamad
peavad olema ohutud, ei tohi ohustada inimesi, keskkonda ega vara.

Tuumaenergiaseaduse regulatsioone on tapsustatud Tuumaenergia maaruses
(161/1988). Tuumaenergiajaamadele seatud ohutusnduete Uldprintsiibid on
satestatud valitsuse maarustega 734/2008, 736/2008, 716/2013 ja 717/2013.
Nende rakendamise ulatus hdlmab tuumaenergia kasutamisohutuse erinevaid sfaare.
Tuumaenergia ohutu kasutamise, ohutuse tagamise ja avariiolukorras tegutsemise
meetmed ja Uksikasjalikud regulatsioonid ning tuumamaterjali kasutamise
ohutusmeetmed on toodud tuumaohutuse regulatiivsatetes (YVL juhendid), mille on
valja andnud Kiirgusohutuskeskus (STUK). Tuumaenergia kasutamist piiravad ka
mitmed riiklikud ja rahvusvahelised regulatsioonid ja standardid.
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Tuumaelektrijaamade ohutus pdhineb mitmekihilise kaitse printsiibil. Fennovoima
tuumaelektrijaama projekti koostamisse ja toimimisse kaasatakse mitu sdltumatut ja
taiendavat kaitsetaset. Nende hulka kuuluvad jargmised meetmed:

e tOOseisakute ja tOrgete valtimine kvaliteetse projekti ja ehitust6o ning
vastavate hooldus- ja to0protseduuride kasutamise ndol;

e tddseisakute ja torgete jalgimine ning olukorra normaliseerimine kaitse-,
kontroll- ja ohutusslisteemide kasutamise naol;

e projektipdhiste dnnetuste haldamine olemasolevate ja kavandatud
ohutusfunktsioonide abil;

e tOsiste Onnetuste jalgimine ja nende korral toimimine vastavate slisteemide
abil;

e radioaktiivsete ainete vallandumise tagajargede leevendamine hdadaabi- ja
paasteprotseduuride abil.

Tuumaenergiajaam varustatakse ohutusslisteemidega, mis takistavad voi vahemalt
piiravad torgete ja dnnetuste progresseerumist ja moju. Ohutussiisteemid on
jaotatud mitmeks paralleelseks alamsilisteemiks, mille kombineeritud mahutavus
peab lletama nduded mitmekordselt (lilasuse printsiip). Mitmest taiendavast
alamslsteemist koosnev Uldine silisteem tdidab ohutusfunktsioone mis tahes seadme
torkumisel voi hooldusest voi muust pohjusest tuleneva mitme seadme samaaegsel
torkumisel. Selline lilasus tagab ohutussilisteemide téokindluse. Usaldusvaarsuse
parendamiseks saab sama funktsiooni taitmiseks kasutada mitut erinevat titpi
seadmestikku. Sellega kdrvaldatakse tllbispetsiifiliste defektide voimalus takistada
ohutusfunktsioonide sooritusvdimet (paljususe printsiip). Taiendavad alamslisteemid
on teineteisest eraldatud nii, et tulekahju véi muu dnnetus ei takista
ohutusfunktsioonide t66d. Seadmestiku eraldamise alternatiiviks on paigutada
alamsusteemid eraldi ruumidesse (eraldamise printsiip).

Tuumaelektrijaam on projekteeritud taluma erinevaid valisohte. Nende ohtude hulka
kuuluvad aarmuslikud ilmastikutingimused, mere ja jadga seonduvad nahtused,
maavarinad, erinevat tuupi raketid, plahvatused, tuleohtlikud ja mirkgaasid ning
tahtlikud kahjustused. Muud projekteerimisel arvesse voetud tegurid hdlmavad
kliimamuutuse mdjusid, nagu aarmuslike ilmastikuolude sagenemine, merevee
temperatuuri tdus ning merevee keskmise taseme tous.

Tuumaelektrijaama ehitus

Tuumaelektrijaama ehitus on ulatuslik projekt. Ehituse esimene faas, mis kestab
ligikaudu kolm aastat, h6lmab jaama ja ehitusinseneride t66ks vajalike taristute
ehitamist.

Mullatédde hulka kuuluvad aluskivimi Iohkamis- ja kivikaevet6od, mis tuleb
sooritada jahutusveetunnelite ja elektrijaama vundamendi ehitamiseks ning jaama
ehitusplatsi ning selle tugialade taitmiseks, tdstmiseks ja tasandamiseks.
Hudrovorgu todde hulka kuuluvad pinnase- ja kivikaevetood laevatatava kanali,
sadamaala ja jahutusvee sissevotu.- ning suublastruktuuride ehitamiseks, mis
viiakse taide mullatéddega samal ajal.

Sadamalaht, laevatatav kanal ning tdiendav jahutusvee sissevétukanal ning
jahutusvee sissevotustruktuurid ehitatakse Hanhikivi neeme ldéne- ja loodepoolsele
osale. Jahutusvee suublastruktuurid ehitatakse pdhjapoolsele rannajoonele.
Vastavalt projektile vOetakse jahutusvesi Hanhikivi neeme lddnekaldal paiknevast
sadamaalal asuvast sissevotuslisteemist ning valjutatakse neeme pohjakalda kaudu.
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Elektrijaama ehitusté6d algavad parast infrastruktuuri ja tsiviilehitustééde
Idpetamist. Elektrijaama ehitust66d, sh jaama sees tehtavad paigaldustddd,
kestavad viis kuni kuus aastat. Jaama kaikulaskmisele kulub lks kuni kaks aastat.
Eesmargiks on seada elektrijaam tddle aastal 2024.

Radioaktiivsed heitmed ja nende méjude vahendamine
Radioaktiivsed heitmed ohku

Vastavalt valitsuse maarusele (717/2013) ei tohi tuumaelektrijaama tavatoost
tingitud kiirgusdoos Umbritsevatel aladel lletada 0,1 millisievertit aastas. See
piirvaartus on aluseks tavat6o kaigus radioaktiivsete ainete emissioonide limiidi
maaramisel. Emissioonipiirid kehtestatakse joodi ja inertgaaside emissioonidele. Iga
tuumaelektrijaama jaoks on emissioonipiirid eraldi maaratud. Lisaks joodile ja
inertgaasidele paiskavad tuumaelektrijaamad Ohku triitiumi, siisinik-14 ja aerosoole.
Nende ainete igaaastane emissioon on isegi teoreetilisel maksimaalsel tasemel nii
madal, et Soomes pole nendele ainetele eraldi emissioonipiiride madramine
mottekas. Neid emissioone siiski mdddetakse.

Fennovoima tuumaelektrijaam projekteeritakse nii, et radioaktiivsete ainete
emissioonid jaavad allapoole satestatud emissioonipiire. Lisaks maarab Fennovoima
oma tuumaelektrijaamale ise emissioonieesmargid. Need eesmargid on satestatud
emissioonipiiridest rangemad.

Tuumaelektrijaamas tekkivaid radioaktiivseid gaase téddeldakse parimate
olemasolevate tehnoloogiatega. Gaasilised radioaktiivsed ained suunatakse
puhastussisteemi, kus nendest eraldatakse niiskus, need peetakse kinni ja
filtreeritakse naiteks soefiltritega. Gaasilisi heitmeid saab filtreerida ka efektiivsete
osakestefiltritega (HEPA). Puhastatud gaasid vabastatakse ventilatsiooni kaudu
Ohku. Radioaktiivseid heitmeid 0hus seiratakse ja moddetakse gaasitootiussiisteemi
mitmes faasis ning Idpuks ka ventilatsioonis.

Radioaktiivsed heitmed merevees

Nagu dhku paisatavatele heitmetele, seatakse ka merevette sattuvatele
radioaktiivsetele heitmetele elektrijaamaspetsiifilised emissioonipiirid. Lisaks maarab
Fennovoima oma heitmepiirid, mis on satestatud heitmepiiridest rangemad. Soomes
on triitiumiheitmed satestatud heitmepiiridest ligikaudu 10% ja muud heitmed
vdahem kui 1%. Tuumaelektrijaamast pdrinevate heitvete triitiumisisalduse tase
muutub ebaoluliseks juba elektrijaama ldheduses.

Kontrollitavast alast pdrinevad radioaktiivsed vedelikud suunatakse vedeljaatmete
téotlusjaama, kus neid puhastatakse nii, et nende aktiivsustase langeb allapoole
satestatud heitmepiiri enne, kui need veestikku juhitakse. Vdga madala
kiirgustasemega vesi suunatakse parast téotlemist merre. Merre suunatud vee
kiirgustase maaratakse prooviga ning tehes mootmisi aravooluliinis enne, kui vesi
jahutusvee suublatunnelisse juhitakse. Eesmargiks on minimeerida merre juhitavate
heitmete mahtu (nditeks tsirkuleerides protsessi ja basseini vett ning minimeerides
reovee tekkimist).
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Jadtmehaldus

Lisaks tavajaatmetele tekitab tuumaelektrijaam ka radioaktiivseid jaatmeid. Need
jaatmed on jagatud kahte pdhikategooriasse:

e vdga madala, madala ja keskmise kiirgustasemega jaatmed, st té6jadatmed
(nagu hooldus- vdi remonttodde kaigus tekkivad madala kiirgustasemega
jaatmed ning reaktori surveanumast eemaldatud seadmed, mis on
neutronkiirguse kaigus radioaktiivseks muutunud (keskmise kiirgustasemege
jaatmed));

e korge kiirgustasemega jaatmed, st kasutatud tuumakdtus.

Tuumaelektrijaamas tekkinud radioaktiivsete jaatmete kaitlemine algab jaatmete
isoleerimisest keskkonnast. Tuumajaatmete kaitlemise ja sellega seonduvate kulude
katmise eest vastutab tuumajaatmete kaitlemise eest vastutav osapool (tegelikkuses
tuumaelektrijaama omanik). Vastavalt tuumaenergiaseadusele tuleb tuumajaatmeid
kdidelda, ladustada ja kasutuselt jaadavalt kdrvaldada Soomes.

Toojaatmed

Kui vBimalik, sorteeritakse tahked radioaktiivsed jaatmed kohapeal. Ladustamiseks
vOi kasutuselt kdorvaldamiseks pakitakse jaatmed anumatesse, tavaliselt 200-liitrise
mahutavusega tlinnidesse. Enne jaatmete ladustamis- voi kasutuselt kdrvaldamise
anumatesse pakendamist vahendatakse nende mahtu erinevate meetodite abil, nt
kokkusurumise, mehaanilise voi termilise 18ikamise naol. Vesijaatmed ja vedelad
radioaktiivsed jadatmed, ioonvahetusvaigud, toédstusjaatmed ja kontsentraadid
toodeldakse kuivatamise teel. Ohutu kasitsemise ja kasutuselt kdrvaldamise
holbustamiseks valatakse vesijaatmed tsementi. Jadtmete omadused
karakteriseeritakse edasiseks tootlemiseks ja 10plikuks kasutuselt kdrvaldamiseks.

Madala ja keskmise kiirgustasemega jaatmete 10plikuks kasutuselt kdrvaldamiseks
ehitab Fennovoima tuumaelektrijaama asukoha aluskivimisse, ligikaudu 100 meetri
sliigavusele to6jaatmete hoidla (VLI hoidla). Madala ja keskmise kiirgustasemega
jaatmete hoidlaks voib olla kas maa-alune hoidla voi tunnel. Neist tdendolisem on
hoidlatunneli ehitamine. Tunnelhoidla puhul transporditakse jaatmed tunnelisse
sOidukitega. Vaga madala kiirgustasemega jaatmed voib ladustada ka maapinnal
paiknevas hoidlas. Kui Fennovoima otsustab maapinnal paiknevat hoidlat mitte
ehitada, ladustatakse vaga madala kiirgustasemega jaatmed sarnaselt madala ja
keskmise kiirgustasemega jadtmetele.

Kasutatud tuumakiitus

Parast reaktorist eemaldamist suunatakse kasutatud tuumakittus reaktori
veebasseini, kus see jahtub jargmised kolm kuni kimme aastat. Reaktoriruumist
suunatakse kasutatud kitus vahelattu, kuhu see jaab enne 10plikku kasutuselt
kdrvaldamist vahemalt 40 aastaks. Vaheladustamise kaigus jatkub kasutatud kltuse
radioaktiivsuse ja soojuse tekitamine markimisvaarselt. Parast vaheladustamise
I6ppu suunatakse kasutatud kitus selleks ehitatud I6plikku kasutuselt kdrvaldamise
hoidlasse.

Kasutatud tuumakiitust ladustatakse vaheperioodil veebasseinides voi kuivhoidlas.
Veebasseinid paiknevad naiteks terasprofiiliga tugevdatud betoontarindhoones. Vesi
toimib kiirguskilbina ja jahutab kasutatud kitust. Kuivhoidlas pakitakse kasutatud
klUtus spetsiaalsetesse anumatesse.
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Kasutatud klitus kdrvaldatakse Soome aluskivimisse. Lopliku kdrvaldamise kaigus
vOetakse kasutusele Rootsis ja Soomes vélja tootatud KBS-3 kontseptsioon.
Vastavalt kontseptsioonile kapseldatakse kasutatud klitus bentoniitsaviga
Umbritsetud vaskkanistritesse ja ladustatakse sligavale aluskivimisse puuritud
ladustusaukudesse. Kuna kasutatud kituse 16plik kdrvaldamine algab kdige varem
2070. aastatel, saab Fennovoima tuumakdtituse 16pliku ladustamise kavandamisel
vOtta arvesse selles valdkonnas toimunud tehnoloogilisi arenguid.

Praegu koostab Fennovoima tuumakituse I8plikuks kasutamiselt kdrvaldamiseks
esialgset ldist plaani. Uldplaani (iks peamine eesméark on mééarata optimaalne
kdrvaldamislahendus, mis suudab edendada koost66d Fennovoima ja muude
tuumajaatmete kaitlusseadusega reguleeritud Soome osapoolte vahel.

Fennovoimale antud pohimottelises ndusolekus sisalduv tingimus satestab, et
Fennovoima peab sd8lmima tuumajaatmete kaitlemise koostddlepingu osapooltega,
kelle to66d satestab tuumajaatmete kaitlusseadus, voi kadivitama 2016. aasta suveks
oma EIA protseduuri jaatmete 16plikuks kdrvaldamiseks. Fennovoima kasutatud
tuumakdituse 16plik kdrvaldamine nduab EIA ja pohimottelise ndusoleku taitmist,
samuti ehitus- ja tegevuslitsentsi hankimist, sGltumata I10pliku ladustushoidla
asukohast.

Veevarustus
Veekulu ja veevarustus

Elektrijaam vajab joogivee ja tootmisvee jaoks mageveevarustust. Elektrijaam
kulutab paevas ligikaudu 600 m? tédstusvett. Kava jargi hangitakse tédstusvesi
kohalikust munitsipaalveevdrgust.

Jahutusvesi

Jahutusvee kulu soltub toodetud energiahulgast. Ligikaudu 1200 MW vdimsusega
elektrijaam kulutab kondensaatorite jahutamiseks ligikaudu 40-45 m?® merevett
sekundis. Vastavalt projektile voetakse jahutusvesi Hanhikivi neeme Iddnekaldal
paiknevast sadamaalal asuvast sissevotuslisteemist ning valjutatakse neeme
pohjakalda kaudu. Enne kondensaatoritesse suunamist eemaldatakse jahutusveest
pohiosa mustusest ja vodrkehadest. Kui jahutusvesi on kondensaatorid labinud,
suunatakse see labi jahutusvee suublakanali tagasi merre. Protsessi kaigus tduseb
vee temperatuur 10-12 °C vorra.

Reovesi

Elektrijaam toodab reovett nii joogivee kasutamise kui ka jaama toimimise kdigus.
Majapidamisreovesi sisaldab sanitaarseadmestikest ja naiteks dusSiruumidest
parinevat vett. Kava jargi suunatakse majapidamisreovesi munitsipaalreovee
téotlusjaama. Jaama t66 kaigus tekkinud reovesi sisaldab erinevat tilipi pesuvett,
tsirkulatsioonivee tootmise ja t6d kaigus tekkinud reovett. Reovett téédeldakse ning
suunatakse kas munitsipaalsesse reovee td6tlusjaama voi merre.
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4 PROJEKTEERITAVA ALA HETKEOLUKORD

4.1

Asukoht ja maakasutusplaan

Projekteeritav maa-ala paikneb P6hja-Pohjanmaal, Soome ladnerannikul Hanhikivi
neemel Pyhdjoki ja Raahe omavalitsuste maa-alal (joonis 5). Hanhikivi piirkonna
tuumaelektrijaama maakasutusplaan, tuumaelektrijaama osaline pohiprojekt
Pyhajoki ja Raahe piirkonnas ning tuumaelektrijaama kohalikud detailplaneeringud
Pyhajoki ja Raahe piirkonnas on Hanhikivi neeme piirkonna jaoks ratifitseeritud.

y Parhalahti

Pyhajoki Nos N

——
v 0 25 .

Joonis 5. Elektrijaama asukoht Hanhikivi neemel.

Hanhikivi neeme Idhiimbrus on hoéredalt asustatud ning neeme laheduses ei toimu
tootmistegevust. Pyhdjoki linn paikneb neemest natuke rohkem kui viis kilomeetrit
[dunas. Raahe linn paikneb neemest ligikaudu 20 km kaugusel. Tuumaelektrijaamast
veidi Ule viie kilomeetri kaugusel olev Parhalahti kiila jéab jaama viiekilomeetrise
kaitsetsooni raadiusesse. Viiekilomeetrises kaitsetsoonis elab ligikaudu 440
pusielanikku. Jaamast 20 km raadiuses elab 11600 pusielanikku. Hanhikivi neemel
on ligikaudu 20 puhkemaja, 20-kilomeetrisesse tsooni jaab veel paarsada
puhkemaja.

Pohimaantee 8 (E8) jaab tuumaelektrijaama maa-alast ligikaudu kuue kilomeetri
kaugusele. Lahim raudteejaam ja sadam paiknevad Raahes. Lahim lennujaam on
Oulus, Pahajokist ligikaudu 100 km kaugusel.
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Loodus

Hanhikivi neem on madalal asuv, kdrge rannajoone, rannaniitude ja turvastunud
madalate lahtedega piirkond. Hanhikivi neem on enamalt jaolt kaetud metsaga.
Piirkond on tahtis metsapiirkond, aga taiskasvanud metsa siin pole.

Parhalahti-Sydlatinlahti ja Heinikarinlampi Natura 2000 ala paikneb
projekteeritavast alast ligikaudu kaks kilomeetrit Idunas. Natura 2000 ala on ka
riikliku tdhtsusega linnukaitseala, mis kuulub Soome veelindude elupaikade
sdilitamise programmi. Hanhikivi neeme léahiimbruses paikneb Soome tdhtsate
linnuliikide piirkond (FINIBA), mitu looduskaitseala ja muud olulised piirkonnad. Siit
on leitud viis ohustatud vdi muul moel kaitse all olevat soontaime liiki ja rabakonn,
lilk, mis on nimetatud Elupaikade maaruse lisas IV (a).

Kdige tahtsamad lindude kogunemisalad on projekteerivast piirkonnast itta jaavad
Takaranta ja Parhalahti. Piirkonnast on leitud suur hulk erinevaid linnuliike. Avifauna
mottes kdige tahtsamad alad jadvad Hanhikivi rannajoonele, mis sisaldab veeala,
rannajoont ja metsatukkasid. Proportsionaalselt on maa-alal kdige rohkem
heitlehelist metsa. Seetottu ongi piirkond vaga liigirikas.

Hanhikivi neeme pinnas koosneb peamiselt moreenist. Aluskivim koosneb peamiselt
metakonglomeraadist. Hanhikivi neem on liigitatud kui vaartuslik loodus- ja
maastikukaitseala ning tahtis aluskivimi piirkond. Neemel paikneb ajalooline
piirimark, Hanhikivi.

Lahim pdhjavee valgala asub Hanhikivi neemest ligikaudu kiimne kilomeetri
kaugusel.

Veestikud

Hanhikivi neeme rannajoon on vaga avatud ja piirkonna veeringlus efektiivne.
Veesligavus Hanhikivi neeme Umbruses suureneb vaga aeglaselt, kalda lahedal (ks
meeter 100 meetri kohta. Hanhikivi neeme vee kvaliteet sdltub Botnia lahe (ldisest
olukorrast ja médda rannadart voolava Pyh&joki joest parinevast veest. Pyh&joki
suubub merre ligikaudu kuue kilomeetri kaugusel projekteeritavast maa-alast,
Hanhikivi neeme Idunakiljel. Neeme ees paikneva vee kvaliteet vastab Botnia lahe
rannaaare uldisele veekvaliteedile. Soome keskkonnaameti 6koloogilises hinnangus
on Hanhikivi neeme Umbruses oleva vee kvaliteet "rahuldav/hea" ning rannajoonest
kaugemal (rohkem kui kaks kilomeetrit) "suurepérane". Rannikuvee olekut mdjutab
jogede poolt merre kantavate toiteainete ning populatsioonikeskuste ning
rannikupiirkonnas tegutsevate tddstuste pdohjustatud eutrofeerumine. Hanhikivi
neemel paikneb mitu vaikest gloojarve ja liks flaadajarv.

Hanhikivi neeme rand on kerge kallakuga ning lainetele avatud. Kdige rohkem
kaitstud ja mitmekesised piirkonnad on neeme idakuljele jdédvad madalad lahed.
Erinevaid veetaimi leidub siin vdhe. Kdige rohkem esineb terve rannajoone ulatuses
leiduvad mandvetiktaimi.

Hanhikivi neeme ette jaav meri on tahtis nii kalavarude kui ka kalaptiltgi seisukohalt.
Siin leidub kdiki Botnia lahes elutsevaid kalaliike. Téhtsamate pltgiliikide hulka
kuuluvad siig, merisiig, ahven, heeringas, raabis, meriforell, Idhe ja haug. Merre
suubuvates jogedes leidub ka kudevat joesilmu. Lisaks on piirkonnas leitud
ohustatud Thymallus thymallus. Hanhikivi neeme Umbrus on tahtis siia, heeringa ja
raabise kudemispiirkond. Projekteeritava ala Idhedusse jadvad mdned siia ja 16he
randeteed, kuid nad randavad meres ka kaugemale.



15 (28)
2014. a. veebruar

5 HINNANGULISED KESKKONNAMOJUD

5.1

5.2

Hindamise alguspunktid

Vastavalt EIA seadusele hinnatakse ligikaudu 1200 MW vdimsusega
tuumaelektrijaama mdjusid jargnevatele:

e inimeste tervisele, elutingimustele ja heaolule;

e pinnasele, veestikule, dhule, kliimale, taimestikule, elusorganismidele ja
bioloogilisele mitmekesisusele;

e infrastruktuurile, hoonetele, maastikule, linnadele ja kultuuriparanditele;
e loodusressursside kasutamisele;
e tegurite vastastikusele sdltuvusele.

Hindamises on eelkdige tdstetud esile mdjud, mis kalduvad kdrvale 2008 aasta EIA
mdjude hindamises toodust vdi mis pole 2008. aasta EIA-s esile toodud. Arvesse on
vOetud osapoolte hinnangul méarkimisvaarsed voi markimisvaarsena tajutavad
keskkonnamajud.

Mdjude hindamises on kasutatud 2008. aasta EIA-d ning péarast seda EIA-d labi
viidud keskkonnauuringuid ja mdjude hindamisi. 2008. aasta EIA jaoks valmistatud
uuringuid on vastavalt vajadusele uuendatud, et need vastaksid hetkeolukorrale ning
hinnatavale 1200 MW vdimsusega tuumaelektrijaamale. Selles EIA aruandes
kirjeldatud keskkonnamdjude hindamises kasutati ka jargnevaid taiendavaid
uuringuid ja uurimistoéid:

e elanike seas labi viidud uuring ja vdikese rithma sees labi viidud intervjuud;
e tOsise Onnetuse korral radioaktiivsete ainete levimise modelleerimine;

e murataseme modelleerimine;

e jahutusvee modelleerimine.

Lisaks uuendati eelmises EIA-s sisalduvaid kalkulatsioone, nagu liiklusvoo
kalkulatsioon, piirkonna majandusele rakenduvate mdjude kalkulatsioon ja nullvaliku
emissioonid.

Maakasutus ja ehitised

Tuumaelektrijaama maakasutusplaan on seadusega joustatud ja margib
tuumaelektrijaama jaoks vajalikku piirkonda. Maakasutusplaan lubab ehitada
Hanhikivi neemele projekteeritud tuumaelektrijaama ning projekt ei ndua kehtivasse
maakasutusplaani muudatuste sisseviimist.

Elektrijaama pohihooned hakkavad paiknema Hanhikivi neeme keskel ja pdhjaosas,
piirkonnas, mis on Pyhajoki valla detailplaneeringus margitud kui tuumaelektrijaama
energiaplokk. Ploki kogupindala on 134,6 hektarit. Pyh&joki ja Raahe valla koostatud
tuumaenergiajaama detailplaneeringud hdlmavad ja tuumaelektrijaama abihoonetele
maaratud maa-ala.

Tuumaelektrijaama ehitus muudab maakasutust jaama krundil ja selle imbruses.
Ladnekaldale jadvad puhkemajad korvaldatakse ning seda piirkonda pole
puhkamiseks enam vdimalik kasutada. Tuumaelektrijaama jaoks ehitatav
Uhendustee ei muuda ala maakasutust markimisvaarselt. Joonisel 6 on toodud
Hanhikivi neemele ehitatava tuumaelektrijaama vaade dhust.
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Joonis 6. Hanhikivi neemele ehitatava tuumaelektrijaama vaade ohust.

Tuumaelektrijaama ehitamine mdéjutab valdade infrastruktuuri. See piirab
maakasutust jaama kaitsetsoonis ning véimaldab uusi ehitustdid asulates, kiilades
ning teedarses piirkonnas. Kaitsetsoonis ei tohi paikneda tiheda asustusega alad,
haiglad voi asutused, mida kilastab vdi kus elab suur hulk inimesi, vdi olulised
tootmisettevotted, mida tuumaelektrijaama avarii voib mdjutada. Piirkonda
kavandatavate puhkemajade vdi -keskuste plaanides tuleb tagada, et ettendhtud
paastetegevuse eeltingimused ei sisalda mingit riski.

Projekt suurendab Raahe tahtsust tugeva té6stuspiirkonnana, mis voib parandada
maa-arenduseks vajalikke eeltingimusi.

Maastik ja kultuuriline keskkond

Lisaks tegelikule ehitusalale m&jutab maastikku ehitust6dde kaigus aset leidev tihe
liiklus, mis on vajalik ehitusmaterjalide transportimiseks ning uute ja olemasolevate
teetihenduste ehitamiseks/parendamiseks. Kraanad jaavad kaugele nahtavaks.

Arvestades maastikku, ehitatakse tuumajaam vaga nahtavasse kohta avamerre
suunduva neeme tipus. Praeguse seisuga on nheemel puutumatu looduskeskkond.
Tuumajaama Umbrus muutub markimisvaarselt nii suuruse kui ka omaduste poolest.
Regionaalse téahtsusega Takaranta rannikuniitude maastikualane seisund muutub.

Looduskeskkonna osana neemel paikneva riikliku tdhtsusega Hanhikivi ajaloolise
malestusmargi staatus ning selle lahiimbruse iseloom muutub kardinaalselt.
Malestusmark jaab siiski ligipadsetavaks.

Pinnas, aluskivimid ja pohjavesi
Tuumaelektrijaama tavatoo ei avalda mdju pinnasele ega aluskivimitele.

Pinnasesaaste oht kdrvaldatakse tehniliste meetmetega, nagu lleujutus- ja reovee
aravoolud.
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Aluskivimi kaevet66d vahendavad Hanhikivi neeme geoloogilist vaartust. Nagu
maakasutusplaanis margitud, jdetakse aluskivimi tilpilised osad paljaks.

Ehitustdédde ning jaama t66 kaigus vOib pOhjavee tase ja surve struktuuride
kuivatamise tottu vaheneda. Projekt voib mojutada pdhjavee kvaliteeti, seda
eelkdige ehitustddde kaigus kasutatavate I6hkeainete tottu. Mdjud pohjaveele on
lokaalsed ning digete meetmete kasutamisel minimaalsed.

Floora, fauna ja looduskaitsealad

Osa Hanhikivi neeme metsadest ja rannikualast muudetakse ehitusalaks, mis
tdhendab, et osa populatsioonist kaob voi muutub. Ehitustdid ei tehta
looduskaitsealadel ega looduskaitseseadusega kaitstud rannaniitudel, samuti ei
avalda ehitustddd neile mingit mdju. Tanu dkoloogiliselt jarjepidevas kasvujargus
olevale rannametsale on Hanhikivi neem piirkondliku tédhtsusega ala. Ehitust6dd
killustavad osaliselt ohustatuks margitud kasvukohtasid.

Ehituspiirkonnas ei kasva ohustatud taimi, samuti ei pesitse seal lendoravad ega
nahkhiired. Fennovoimale on antud kaks eriluba: (ihega neist lubatakse kdrvaldada
vdikese rabakonna kudemisala ning teisega teisaldada rabakonnad nendele sobivale
muule kudemisalale. Ehitust66de miira voib ajutiselt hadirida tuumajaama ehitusplatsi
ja tee lahistel elavaid linde.

Tuumajaama t66 kaigus merre suunatav soe jahutusvesi voib aidata ajutiselt kaasa
rannaniitude turvastumisele ning halvendada ohustatud priimula kasvupaika.

Tuumaelektrijaama ehitamine voi t66 ei oma markimisvaarset kahjulikku mdju
Natura 2000 kaitse all olevatele kasvupaikadele vdi liikidele ega Parhalahti-
Syélatinlahti ja Heinikarinlampi Natura 2000 ala terviklikkusele. Ehitus- ja t6édmdura
kostab ehitusplatsilt vdhem kui Ghe kilomeetri kaugusele, mis tdhendab, et mira ei
hadiri Natura 2000 alal elutasevaid linde isegi ajutiselt mitte. Stivendamistééd
pohjustavad vee hagustumist, kuid eeldatavalt mitte Natura 2000 alal. Hanhikivi
neeme Umbruse merevee hagusus suureneb tormide ja tugevate vihmasadude ajal
loomulikul moel. Jahutusvee mdjud ei ulatu Natura 2000 alale.

Veestik ja kalastamine
Ehitustoode mojud

Laevatatava kanali, jahutusvee tdiendava sissevotukanali ning jahutusvee suublaala
siivendamine ning kaitsekaide ehitamine pdhjustab merevee ajutist hagustumist.
Silivendatava piirkonna merepohi koosneb peamiselt kiirelt settivast teralisest
materjalist, nagu liiv ja kruus. Sellise pinnase slivendamisel levib hdagusus
sliivendatavast kohast ligikaudu 10 kuni 100 meetri kaugusele, peenemast
materjalist pinnase stivendamisel vdib hagusus slivendamispiirkonnast kuni viie
kilomeetri kaugusele levida. Stivendamise kaigus ei vabane merre toite- ega
saasteaineid. Jahutusvee suublapiirkonnas kasvab mandvetiktaimi. Nende
populatsioon kaob. Ehitustééde kaigus muutuv piirkond on aga vaike. Vastavalt
tehtud uuringutele on mdndvetiktaimede populatsioon varjatud lahtedes lisna
tavaline ning neid leidub Hanhikivi neeme pdhja- ja Idunapoolsel rannajoonel.

Hldroehitustédde faasis pole kalastamine ehituspiirkonnas ja selle |ahiimbruses
voimalik. Merel tehtavad ehitust66d peletavad kalad ara suuremast piirkonnast ning
vOib mojutada kalade randeteid. Kaevetddd tekitavad tugevat veealust mira, mis
vOib kalad ulatuslikult alalt eemale peletada. Kdige rohkem mdjutatakse
[6hkamispaikadest kuni tGhe kilomeetri kaugusele ulatuvaid alasid. Merel tehtavad
ehitustddd havitavad moned slivendamispiirkonda jadvad siia ja heeringa
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kudemisalad. Peamiselt plltakse selles piirkonnas merisiiga. Merisiig tuleb siia
piirkonda heeringakudust toituma. Seega voib projekt omada negatiivset moju
merisiia plitdmisele piirkonna laheduses.

Jahutus- ja reovee mojud

Mojud veestikule hdlmavad sooja jahutusvee, puhastusprotsesside, pesuvee ja vee
sissevotu pohjustatud mojusid. Puhastatud tootmisvesi, pesuvesi ja reovesi
kannavad kohalike jogede poolt merre kantavate toitainekogustega vorreldes merre
vaikeseid toitainekoguseid. Kuna vesi segatakse jahutusveega ning jahutusvesi
suunatakse avamerre, on toitainete pohjustatud eutrofeerumine tahtsusetu.

Tuumajaamas kasutatava jahutusvee merre suunamine tdstab merevee
temperatuuri suublakoha Idheduses. Tuumajaama mdju merevee temperatuurile on
uuritud kolmemd&dtmelise voolumudeli abil.

Merevee temperatuur tduseb jahutusvee suubla ldhedusse jaaval 0,7 km? suurusel
alal 5 °C, 15 km? suurusel alal tduseb merevee temperatuur 1 °C vérra. Mdjud on
kdige suuremad pinnavees (0-1 meetrit merepinnast) ja vdahenevad sligavamal
(joonis 7). Vastavalt mudelile lakkab temperatuuri tous juba vahem kui nelja meetri
siigavusel.
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Pindala, ruutkilomeetrid

Joonis 7. Pindala, kus temperatuurikasv Uletab juuni keskmist temperatuuri 1, 2, 3,
4,5,7ja9°Cvorra.

Talvel hoiab soe jahutusvesi suublaala jadvabana ning pdhjustab jaakihi dhenemist,
seda peamiselt Hanhikivist p8hjas ja idas. Avavee ja 0hukese jaakihi ulatus séltub
suuresti temperatuurist talve hakul. Vastavalt mudelile Ghtlustub jaakihi paksus
talvekuudel nii, et avavee pindala jaab veebruariks-martsiks vahemikku 2,4-2,5
km?. Sel aastaajal ulatub avavesi suublapiirkonnast kahe kuni viie kilomeetri
kaugusele, 6hukese jaakihiga ala ulatub avaveest 0,5 kuni 2 kilomeetri kaugusele.

Projekt ei avalda halba mdju loomhdljumi populatsioonile: Soome ja muude riikide
uuringud pole taheldanud jahutusvee suublapiirkondades suuri muutusi loomhdljumi
populatsioonis. Jaama ehitamise tulemusel kasvab veetaimede arv ja liikide kooslus
muutub, kuna monokiudvetikate arvukus soojemas piirkonnas kasvab. Sellised
nahtused levivad piirkonnas, kus temperatuur tduseb keskmiselt védhemalt Uiks kraad
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Celsiuse jargi. Kuna suuri muutusi tasemetes ei oodata, jadb merepohja kogunenud
orgaanilise materjali kogus vaikeseks, mis tahendab, et veealust loomastikku ei
mojutata markimisvaarselt. Jahutusvee aravool ei pdhjusta slivavees
hapnikupuudust ega suurenda sinivetikate ditsemist markimisvaarselt.

Probleeme vdib aga tekkida kalastamisega, sest veetemperatuuri muutuste tottu
koguneb vorkudesse muda ja siiakala pllk on suvel piiratud, eriti Hanhikivist
pOhjapoole jaavas kalastuspiirkonnas. Talvel jaavabaks jaav piirkond takistab
jaapuiki, aga pikendab teisalt avavee kalapiligihooaega ning meelitab siiga ja forelli
talvel ligi. Jahutusvesi ja selle mdjud ei mdjuta kala kasutamist inimtoiduna.

Radioaktiivsed heitmed merevette

Merevette sattuvad radioaktiivsed heitmed sisaldavad triitiumi ja muid gamma- ning
beetaheitmeid. Heitmete tase on nii madal, et need ei avalda negatiivset mdju
inimestele ega keskkonnale.

Fennovoima tuumaelektrijaam projekteeritakse nii, et radioaktiivsete ainete
emissioonid jaavad allapoole satestatud emissioonipiire. Lisaks maarab Fennovoima
oma tuumaelektrijaamale ise emissioonieesmargid. Need eesmargid on satestatud
emissioonipiiridest rangemad. Radioaktiivsed vedelikud suunatakse vedeljaatmete
tootlusjaama, kus neid té6deldakse nii, et nende kiirgustase langeb allapoole
emissioonipiire.

Heitmete taseme hoiavad madalana ranged emissioonipiirid ning tuumaelektrijaama
heitmetaseme jélgimine. Kiirguse mdju keskkonnale on darmiselt vdike, kui seda
vorrelda looduses esinevate radioaktiivsete ainete mdjuga.

Radioaktiivsed heitmed 6hku
Radioaktiivsed heitmed

Tuumaelektrijaamas tekkivaid radioaktiivseid gaase téddeldakse heitmete
minimeerimiseks parimate olemasolevate tehnoloogiatega. Radioaktiivsed gaasilised
ained kogutakse kokku, filtreeritakse ja peetakse kinni, et vdhendada nende
radioaktiivsust. Vdikest kogust radioaktiivseid aineid sisaldavad gaasid vabastatakse
Oohku labi ventilatsioonislisteemi ning emissioone mdddetakse, et tagada nende
vastavus piirnormidele. Allesjaanud radioaktiivsed ained ndrgenevad 6hus
efektiivselt.

Fennovoima tuumaelektrijaam projekteeritakse nii, et radioaktiivsete ainete
emissioonid jaavad allapoole satestatud emissioonipiire. Lisaks maarab Fennovoima
oma tuumaelektrijaamale ise emissioonieesmadrgid. Need eesmargid on satestatud
emissioonipiiridest rangemad. Ranged heitmepiirid ja kontrollimine hoiavad
tuumajaama heitmetaseme vaga madalana. Kiirguse mdju keskkonnale on d&armiselt
vaike, kui seda vorrelda looduses esinevate radioaktiivsete ainete mdjuga.

Vastavalt esialgsetele andmetele on radioaktiivsete heitmete tase 6hku suurem, kui
praegu Soomes tdéotavatel tuumaelektrijaamadel. Siiski jaab heitmete tase allapoole
Soome tuumajaamadele kehtestatud emissioonipiire. Heitmete kiirgustase jaab
madalaks, sest vastavalt nendele emissioonivaartustele jaab aastane kiirgusdoos
allapoole piirvaartust 0,1 millisievertit, nagu see on satestatud valitsuse maaruses
(VNA 717/2013). Vordluseks: Soomes elava inimese keskmine aastane kiirgusdoos
on 3,7 millisievertit.
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Muud heitmed ohku

Kaevetddd, ehitusala liiklus ning erité6d, nagu kivipurustamine, tekitavad
tuumajaama ehitamise kaigus tolmu. Peamisel mdjutab tolm dhu kvaliteeti
ehitusplatsil. Ehitustédde faasis on liiklusemissioonid margatavalt suuremad,
eelkdige kdige kiiremal ehitustddde perioodil. Kuna praegu on dhu kvaliteet
piirkonnas hea ja tihedat liiklust piiratakse, ei mdjuta ehitustddde kaigus liiklusest
tingitud heitmed piirkonna dhu kvaliteeti markimisvaarselt.

Tuumajaama kaditamise kadigus tekitavad emissioone avariisiisteemid ja liiklevad
tootajad. Need heitmed ei oma ohu kvaliteedile pikaajalist mdju.

Jaatmed ja jaatmehaldus

Toojaatmete kasitsemine ja l10plik kdrvaldamine ei mdjuta keskkonda eeldusel, et
rajatised on korralikult projekteeritud ja kasutatakse digeid jaatmekaitlusmeetmeid.
Loplikku kdrvaldamist jalgitakse ning tédjaatmetes sisalduvad radioaktiivsed ained
muutuvad aja jooksul keskkonnaohutuks.

Hoolikas kavandamine ja plaanide elluviimine aitavad valtida kasutatud tuumakdttuse
vaheladustamisest ja kasitsemisest tulenevaid markimisvaarseid keskkonnamajusid.
Mitme tosina aasta pikkuse vaheladustamise kdigus jalgitakse kasutatud
tuumakdituse olekut regulaarselt. Kasutatud tuumakdituse 16pliku kdrvaldamise ja
transportimise jaoks koostatakse eraldi EIA protseduur.

Tavaliste vOi ohtlike jaadtmete kasitsemine tuumajaamas ei mdjuta keskkonda.
Jaatmed téddeldakse valjaspool tuumajaama selleks ette néahtud moel.

Liiklus ja liiklusohutus

Ehitustoode kaigus, eelkdige kdige kiiremal ehitustédde ajal, suurenevad liiklusvood
margatavalt. PGhimaantee 8 liiklusvoog Hanhikivi neemest pdhjapool suureneb
ligikaudu 64%. Lounapool on liiklusvoo kasv natuke vaiksem, ligikaudu 39%.

PShimaantee 8 liiklusvoog tuumajaama viiva ristmiku vahetus Idheduses kasvab
ligikaudu 15%. Lisaks suureneb raskeveokite liiklus ligikaudu 6%.

P6himaanteelt tuumajaama viiv uus tee projekteeritakse tuumajaama liiklusvoole
sobivana. P6himaanteelt hargnemine sisaldab ohutu liikluse tagamiseks koiki
vajalikke sbiduradasid, kiiruspiiranguid jne.

Miira

Vastavalt miraemissioonide mudelile jaédb miratase allapoole elu- ja
puhkepiirkondadele méaaratud piirnorme nii ehitustédde kui ka tuumajaama
kaitamise ajal.

Kdige mirarohkema ehitusfaasi ajal, st kaeve- ja kivipurustustdédde kaigus, on
keskmine paevane miiratase kdige lahemas puhkemajas 40 dB(A). See vaartus jaab
allapoole puhkepiirkondadele seatud piirnormi 45 dB(A). Miiratase ldhimates
looduskaitsepiirkondades (Hanhikivi neeme loodenurga niidul ja Siikalahti
rannaniidul) vOib vastavalt mudeldamise tulemustele jéédda vahemikku 50-53 dB(A).

Kdige tihedamas ehitusfaasis levib liiklusmira (55 dB(A)) ja Hanhikivi neemele viiva
tee mira (50 dB(A)) ilsna kitsas tsoonis; mojutatud piirkonnas elamuid pole.
Ligikaudu 45 dB(A) tasemega miura ulatub vaikesele osale looduskaitsealast ning
tahtsale lindude pesitsusalale teeiihenduse laheduses.
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Tavatdd kaigus tuumajaamast elu- ja puhkealadele kanduv mira on minimaalne.
Lahima puhkeala keskmine miratase jaab allapoole 30 dB(A). Tuumajaama alal olev
liiklusmira jaab allapoole elupiirkondadele satestatud piirnorme.

Inimesed ja iihiskond

Tuumaelektrijaama vahetus ldheduses elavate inimeste ja tdédtajate seisukohad
tuumaelektrijaama suhtes on erinevad; on nii projekti vastaseid kui ka pooldajaid.
Vastuseis pohineb tuumaelektrijaamaga seonduvatel ohtudel ja hirmudel ning
arvamusel, et tuumaelektrijaam on eetiliselt kisitava vaartusega.
Tuumaelektrijaama toetajad rohutavad selle positiivset moju majandusele ja
keskkonnasdbralikkust.

Ehitustbodde faasis saab Pyhajoki vald tulu kinnisvaramaksust. Tulu suurus soltub
tuumajaama valmidusastmest. Ehitustééde faasis on iga-aastane t66hdive
majandusruumis ligikaudu 480 kuni 900 inimtédaastat. Tuumaelektrijaam arendab
majanduspiirkonna majandust ning ndoudlus era- ja avaliku sektori teenuste jarele
kasvab.

Kaitamisfaasis Pyhdjoki vallale makstav kinnisvaramaks jaab vahemikku 4,2 miljonit
eurot aastas. Majanduspiirkonna iga-aastane to6hdive mdju on 340-425
inimtédaastat. Uute elanike saabumine, kasvav aritegevus ja ehitusaktiivsus
suurendavad maksulaekumit. Rahvaarv ja elamufond kasvavad.

Tuumajaama tavaparane kaitamine ei avalda inimestele mitte mingisugust kiiritavat
mdoju. Tuumajaama léaheduses liikumine ja piirkonna kasutamine puhkamiseks pole
lubatud, mis tahendab, et piirkonda ei saa enam naiteks jahipidamiseks kasutada.
Soe jahutusvesi sulatab jaakihi liles voi ndorgendab seda, mis omakorda piirab
talvemonude nautimist jaal (kalastamine, jaal jalutamine jne). Teisalt pikeneb
pllgiperiood avamerel.

Avariiolukordade mojud
Tuumaavarii

Tuumaavarii mdjusid on uuritud tdsise reaktoriavarii alusel. Tosise avarii pdhjustatud
radioaktiivsete ainete, radioaktiivsete sademete levikut ja kiirgusdoosi modelleeriti
vastavuses valitsuse maarusega 717/2013 ja Kiirgus- ja tuumaohutusametiga.
Tulemused on naitlikud ning pdhinevad eeldustel, mille tegemisel on kasutatud
Glehinnatud kiirgusdoose. Tapsemad tuumaohutuse ja dnnetuste uuringud ning
tuumaenergia regulatsioonidega maaratud jarelmid tehakse projekti edenedes.

Uuringus eeldatav kiirgustaseme vaartus on satestatud valitsuse maaruses
(717/2013) tOsise reaktoriavarii kohta (100 TBq tseesium-137), mis vastab INES 6
Onnetusele.

Mudeldatud tdsine reaktoriavarii ei pohjusta rajatise laheduses elavatele inimestele
otseseid voi vahetuid terviseohte. Kui tsiviilkaitsemeetmeid kasutusele ei voeta, on
Onnetusejdrgse esimese kahe paeva kiiritusdoos maksimaalselt 23 mSv. Selline doos
jaab veres taheldatavast piirist (milleks on 500 mSyv) selgelt allapoole.
Tuumajaamast viie kilomeetri raadiuses elavate isikute eluaegne kiirgusdoos on laste
kohta ligikaudu 150 mSv (70 aasta jooksul) ning taiskasvanute kohta ligikaudu 76
mSv (50 aasta jooksul). Need doosid on madalamad kui need, mille keskmine
soomlane terve elu jooksul muudest allikatest saab.

Mudeldatud tosise avarii puhul tuleb kdik tuumajaamale lahemal kui kahe kilomeetri
kaugusel elavad inimesed evakueerida. Tuumajaamast kuni kolme kilomeetri
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kaugusel elavad isikud peavad varjuma siseruumidesse. Tuumajaamast kuni viie
kilomeetri kaugusel elavad lapsed peavad votma sisse jooditableti. Taiskasvanud ei
pea jooditabletti sisse votma.

Vajalikuks vdivad osutuda lihiajalised pdllumajandustoodete ja loodusandide
kasutamise piirangud. Seente kasutamine toiduks voib olla vastunaidustatud
tuumajaamast kuni 50 km raadiuses (radioaktiivsete sademete levimise suunas).
Mageveekalade kasutamine toiduks vdib olla vastundidustatud tuumajaamast kuni
300 km raadiuses. P6hjapodtrade liha kasutamine toiduks vodib olla vastunaidustatud
tuumajaamast kuni 1000 km raadiuses (radioaktiivsete sademete levimise suunas).

Muud avariiolukorrad

Muude voimalike avariiolukordade hulka kuuluvad pinnast vdi pohjavett saastavad
kemikaali- ja Olilekked. Lisaks vdivad kiiritusohtu pdhjustada tulekahjud ja inimvead.
Selliseid olukordi saab valtida tehniliste meetmete ja personali valjadppega.

Tuumajaama kaigust mahavotmine

Tuumajaama kaigust mahavdétmise mdjud on minimaalsed eeldusel, et sellega
tegelevad isikud on radiatsiooni vastu korralikult kaitstud. Lammutusfaasis tekkinud
jaatmed sarnanevad jaama kaitamise kaigus tekkivatele jaatmetele ning neid saab
sama moodi kaidelda. Suurem osa tuumajaama kaigust mahavotmisel tekkivatest
jaatmetest pole radioaktiivsed.

Tuumajaama kaigust mahavdtmise keskkonnamdjude hindamiseks koostatakse
eraldi EIA protseduur.

Tuumakiituse tootmisahel

Soome tuumakdituse tootmisahel ei oma mingit mdju. M3jusid hinnatakse ja
reguleeritakse igas tuumakdutust tootvas riigis vastavalt riiklikele regulatsioonidele.

Uraani kaevandamise keskkonnamdjud on seotud uraanimaagi radiatsioonitaseme,
maagist vallanduva radoongaasi radiatsioonimdjude ning reoveega. Kituse
muundamise, rikastamise ja tootmisega pohjustatavad keskkonnamdjud on seotud
ohtlike kemikaalide kadsitsemise ning vaiksemas ulatuses radioaktiivsete ainete
kasitsemisega. Tootmisahela (erinevad etapid alates kaevandustest)
keskkonnamdjud on kontrollitavad seadusandluse ning rahvusvaheliste standardite
ja sOltumatute osapoolte tehtavate audititega.

Tuumakiltuse tootmisahelas transporditavad vahetooted on darmisel juhul vaid
kergelt radioaktiivsed. Radioaktiivsete ainete transportimine toimub vastavalt
radioaktiivsete ainete transportimisele ja ladustamisele seatud riiklikele ja
rahvusvahelistele regulatsioonidele.

Energiaturud

Fennovoima tuumajaam parendab elektrivarustusteeninduse usaldusvaarsust,
vahendades Soome soltuvust fossiilklitustest ja imporditavast elektrienergiast,
sdilitades samas Soome elektritootmisvdoimet. Toik, et Fennovoima tuumajaam
ehitatakse uude asukohta, parendab teeninduse usaldusvaarsust, mis on seotud
energiavarustuse potentsiaalsete torgetega.

Uus tuumajaam muudab Soome elektrienergia tootmise osas iseseisvamaks.
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Nullvalik

Nullvalikuks on Fennovoima tuumajaama projekti mitte elluviimine. Sellisel juhul ei
leia aset selles keskkonnamdjude hindamises kirjeldatud mdjud.

Kui Soomes uut tuumajaama ei ehitata, toodetakse sama elektrienergia kogus
muude meetoditega. Sellisel juhul eeldatakse, et 20% Fennovoima tuumajaama
plaanitavast 9,5 TWh energiatootlikkuse vdoimest asendatakse eraldi
elektritootmisega Soomes. Ulejaanud 80% elektrienergiast toodetakse mujal.
Tden&oliselt toodetakse asenduselekter kivisde pdletusjaamades. Fennovoima
tuumajaama elektrienergia asendamiseks toodetav elektrienergia paiskab Soomes ja
mujal dhku ligikaudu seitse miljonit tonni slsinikuheitmeid, ligikaudu kuus tuhat
tonni vaaveldioksiidi ja lammastikdioksiidi heitmeid ja ligikaudu tuhat tonni
osakesteheitmeid aastas. Vaaveldioksiidi, lammastikdioksiidi ja osakeste heitmed
omavad kohalikku, silsinikdioksiidi heitmed aga globaalset mdju.

Kumulatiivsed m6éjud muude teatud projektidega

Piirkonnas toimivad tuuma- ja tuuleenergiajaamad loovad riikliku tahtsusega
energiatootmispiirkonna. Praegu looduslik voi pollumajanduslik piirkond muutub
suuremahuliseks energiatootmistsooniks.

Projektil voivad olla koos Parhalahti tuuleenergiaprojektiga kumulatiivsed mdéjud
vabaajatoimingutele, sest nii tuumajaam kui ka tuulepark piiravad
maakasutusvdimalusi ja raskendavad piirkonnas jahipidamist.

Mere tuulepargiprojektiga seonduvad slivendamis- ja kaevetddd voivad omada
kumulatiivset moju kalavarudele ja merevee hagustumisest tingituna ka kalapiitgile,
kui sivendamis- ja kaevetdid sooritatakse samaaegselt.

Pohivorgu ehitamise ja kaitamise keskkonnamdjusid hinnatakse eraldi EIA
protseduuriga.

6 PIIRIULESED KESKKONNAMOJUD

6.1

Tavakaituse kaigus ei pdohjusta tuumajaam mingeid piirilileseid keskkonnamadjusid.

Tuumajaama avarii mdjude hindamiseks sisaldab EIA protseduur mudelit
radioaktiivsete sademete leviku, sellest tingitud radioaktiivse sadestuse ja
tsiviilisikutele avalduva kiirgusdoosi kohta. Uuriti 100 TBq tseesium-137 heitkogust,
nagu see on satestatud valitsuse maaruses (717/2013), mis vastab tosisele
reaktoriavariile (INES 6). Hinnati ka viis korda suuremate heitkoguste mdju. Viis
korda suuremad heitkogused vastavad INES 7 avariile.

Mudeldatud tosise tuumaavarii mojud

Mudeldatud tdsine reaktoriavarii ei avalda imbruses elavate inimeste tervisele
vahetut ohtu, sbltumata ilmastikutingimustest. Valjaspool Soomet ei pea
tsiviilkaitsemeetmeid kasutusele votma. Avarii pohjustatud kiirgusdoos on Soomest
valjaspool statistiliselt tahtsusetu.

Hanhikivi tuumajaama asukoht jéab Rootsi rannikust ligikaudu 150 km kaugusele.
Kui tuul puhub ldénde ja ilmastikutingimused on ebasoodsad, saab Rootsi rannikul
elav laps eluaegse maksimaalse kiirgusdoosi 8 mSv ning taiskasvanu eluaegse
maksimaalse kiirgusdoosi 4 mSv. Norra piiril, tuumajaamast ligikaudu 450 km
kaugusel, saaks laps maksimaalselt 4 mSyv ja taiskasvanu 2 mSv suuruse doosi.
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Eesti rannikul, tuumajaamast ligikaudu 550 km kaugusel, saaks laps maksimaalselt
3 mSyv ja tdiskasvanu 2 mSyv suuruse doosi. Poola rannikul, tuumajaamast ligikaudu
1100 km kaugusel, jaab taiskasvanu doos alla 1 mSyv ja lapse doos alla 2 mSv.
Tuumajaam paikneb Austria piirist Kesk-Euroopas ligikaudu 1850 km kaugusel. Isegi
vaga ebasoodsate ilmastikutingimuste korral on Austria elaniku eluaegne kiirgusdoos
1 mSv. Vordluseks, looduslik taustkiirgus annab austerlasele eluaegse kiirgusdoosi
200 mSv.

Tdsine avarii vOib tosta pohjapddra liha vdi mageveekalade radioaktiivsuse tasemele,
millega seatakse nende toiduks kasutamisele ajutised piirangud. Mageveekalade
kasutamist voidakse piirata ka Rootsi rannikualadel. Mageveekalade kasutamise
piirangud voidakse seada radioaktiivse sademe tsooni jadvatele teatud jogedele ning
jarvedele. P6hjapddra liha kasutamist voidakse piirata Rootsis, Norras ja Venemaa
pdhjaosas. P6hjapddra liha radioaktiivsus saab vdhendada, kui takistada nendel
sambliku s6dmist, sest tseesium ladestub samblikku. See tdhendab, et pdohjapddrad
tuleb radioaktiivse sademe tsoonist vélja viia. POhjapotru voib pidada ka suletud alal
ning sé6ta puhta toiduga, kuni piirkonna radioaktiivsuse tase on vastuvdetava
tasemeni kahanenud. Nende piirangute jargimisel ei ohusta pohjapddra liha ja
mageveekalade radioaktiivsus inimesi.

INES 7 avarii mojude hindamine

Kui heitmekogus on Ulalpool toodud 100 TBq naitest viis korda suurem (jood-131
korral rohkem kui 50 000 TBq), klassifitseeritakse see INES 7 avariina.
Vaarisgaaside mdistes on nii suur heitmekogus teoreetiliselt voimatu, sest sellisel
juhul peaks dhku paiskuma viis korda rohkem vaarisgaase, kui reaktor neid sisaldab.

Selline heitmekogus ei pdhjusta vahetuid terviseohte. Kui tuul puhub ladénde ja
ilmastikutingimused on ebasoodsad, saab Rootsi rannikul elav laps eluaegse
maksimaalse kiirgusdoosi 37 mSv ning taiskasvanu eluaegse maksimaalse
kiirgusdoosi 18 mSv. Sarnastel ebasoodsatel tingimustel oleks Norra piiril elava
taiskasvanu maksimaalne kiirgusdoos 7 mSv ja lapse maksimaalne kiirgusdoos 14
mSyv. Ldanemereriikide tdiskasvanute ja laste doosid oleksid sellistel ebasoodsatel
tingimustel vastavalt 6 ja 12 mSv. Austrias oleksid vastavad nditajad 2 ja 5 mSv.

Selline heitmekogus annab pdhjuse piirata toiduainete kasutamist ka véljaspool
Soomet. Pdhjapddra liha kasutamist tuleks piirata Rootsi ja Norra tundrutes vOoi
Venemaa loodeosas, soltuvalt radioaktiivse sadestuse leviku suunast. Soltuvalt
radioaktiivse sadestuse leviku suunast voib osutuda vajalikuks mageveekalade
kasutamise piiramine Rootsis, Norras, Venemaa loodeosas ja Ladnemereriikides. Kui
kariloomade rohumaal toitumist ei piirata, vOib osutuda vajalikuks liha kasutamise
piiramine Pdhja-Rootsi rannikualadel.

7 VARIANTIDE VORDLEMINE

Erinevused ligikaudu 1200 MW vdimsusega jaama ja 2008. aastal hinnatud 1800 MW
vbimsusega jaama mdojudes tulenevad peamiselt projekti tehnilises osas tehtud
uuendustest, uuest teabest keskkonna seisundi kohta ja rangematest
ohutusnduetest. Vastavalt tulemustele ei muuda jaama suurus voi tilp
keskkonnamdjusid markimisvaarselt.
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Selles EIA-s valja toodud 1200 MW voimsusega tuumajaama keskkonnamojud
erinevad 1800 MW vdimsusega tuumajaama keskkonnamdjudest jargnevate osas:

e mdjud veestikule ja kalaplgile on natuke vdiksemad, sest vastavalt
jahutusvee uue modelleerimise tulemustele soojendab jahutusvesi merevett
vaiksemal alal;

e mojud floorale, faunale ja looduskaitsealadele on tanu jahutusvee vaiksemale
kogusele natuke vaiksemad;

e vastavalt tuumajaama tlitibi AES-2006 esialgsetele andmetele on dhku
paisatavate radioaktiivsete heitmete kogus natuke suurem kui 2008. aastal
uuritud 1800 MW vdimsusega tuumajaama puhul. Fennovoima tuumajaam
projekteeritakse nii, et radioaktiivsete ainete heitmed jaavad allapoole
esialgsetes andmetes toodud vaartuseid ja saavutavad 2008. aasta EIA
taseme ning praegu Soomes toimivatele tuumajaamadele seatud heitmepiiri;

e suhteline liiklusvoo kasv on eelmiste hindamistega vorreldes madalam, sest
kehtiv liiklusvoo maht on suurenenud ja kasvuprognoosid on muutunud.
Mdlema jaamavariandi liiklusvoo mahud on samad;

e tuumajaama tédmiira levik erineb eelmistest hindamistest, sest tuumajaama
paiknemine on muutunud. Miraallikad, mira ulatus ja liiklusvoo mahud on
mdlema jaamasuuruse puhul sarnased;

e tootmisjadtmete ja kasutatud tuumakituse kogused on vaiksemad, mistottu
on ka nende mdjud vaiksemad.

Nullvaliku valimisel, st projekti ei viida ellu, ei realiseeru nii negatiivsed kui ka
positiivsed mdjud. Hanhikivi neem jaab oma praegusesse olekusse. Positiivsed
finantsmdjud (nagu parem to6hdive maar ja maksutulu) ei realiseeru. Asenduselektri
tootmisel on omad mdjud keskkonnale (heitmed dhku).

8 EBASOODSATE KESKKONNAMOJUDE VALTIMINE JA LEEVENDAMINE

Tuumajaama keskkonnaprobleemide sidumiseks tuumajaama kdigi funktsioonidega
kasutatakse keskkonna haldussisteemi, keskkonnakaitset parendatakse jatkuvalt.

Tuumajaamaga seonduvaid hirme ja ohte saab leevendada informatsiooni
jagamisega, et kohalikel elanikel oleks piisavalt teavet tuumajaama t66 ning ohutuse
tagamise kohta. Osapooltevaheline aktiivne kommunikatsioon parendab projekti eest
vastutava organisatsiooni ja kohalike elanike vahelist suhtlust. Avalikke ja
teabedritusi saab korraldada kohapeal.

Ehitustddde kaigus avalduvaid negatiivseid mdjusid inimestele ja keskkonnale saab
leevendada vOi valtida vaga mirarohkete tegevuste korraldamisega selleks
sobivates kohtades, mirabarjadride ehitamise ning liikluse suunamise ja plaanimise
teel. Ehitustdédde tottu hagusemaks muutuvad mereala saab kontrollida vodi piirata
mootepoide kogutud andmete alusel. Ligipdds tuumajaama rannikualale ja muudele
ehitusplatsidele, sh kaitse alla olevate liikide ja elupaikade alale piiratakse aedade ja
vastavate margistega.

Ehitustdédde pdhjustatud sotsiaalseid mdjusid saab leevendada, kui majutada
téotajad lahivaldadesse ja korraldada erinevaid valjadppeid nii kohalikele- kui
voortoolistele.

Tuumaelektrijaam projekteeritakse nii, et radioaktiivsete ainete emissioonid jaavad
allapoole satestatud emissioonipiire. T6d kaigus kasitsetavate radioaktiivsete gaaside
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ja vedelike emissioonide minimeerimiseks kasutatakse parimaid olemasolevaid
tehnoloogiaid; emissioonide tase hoitakse nii madalana kui vdhegi véimalik.
Radioaktiivseid heitmeid jalgitakse pidevalt mddtmiste ja testimiste teel.

Kalade paasu jahutusvee sissevotusiisteemi saab takistada erinevate tehniliste
meetmete ning jahutusvee sissevotuslisteemi projekteerimise abil.

Merevee kohalikust soojenemist tingitud kahjud kaladele ja kalapllgile saab
kompenseerida tuumajaamale kalapligimaksu kehtestamise ndol. Elukutselistele
kaluritele tekitatud kahjud on vdimalik kompenseerida eraldi juhtumiuuringu alusel.
Rannaniitude turvastumist saab valtida, kui neid kasutada karjamaadena voi
puhastades need pilliroost ja pddsastest.

Kemikaalide kasutamisest ja radioaktiivsete jaatmete tootlemisest tingitud
potentsiaalseid Onnetusi saab valtida tehniliste meetmete ja tootajate valjadppega.
Tuumajaama rajatised sisaldavad susteeme jaatmete ohutuks kasitsemiseks ja
transportimiseks ning radioaktiivsete ainete koguse ja tllbi jalgimiseks. Kasutatud
tuumakitust kasitsetakse ohutult jaatmetdotiuse igas faasis.

Tuumajaam projekteeritakse nii, et tOsise avarii tdendosus on minimaalne.
Radioaktiivsete heitmete ohu minimeerimiseks rakendatakse mitmekihilise kaitse
printsiipi. Avariide ja lekete ohu minimeerimiseks rakendatakse rangeid kvaliteedi- ja
ohutusndudeid ning pideva taiustamise printsiipi. Avarii pdhjustatud radioaktiivsete
heitmete mdju saab leevendada tsiviilkaitsemeetmeid rakendades. Toiduainetddstust
mdjutavad ja toiduainete kasutamist piiravad kaitsemeetmed vdhendavad toidu
manustamisest saadud kiirgusdoosi.

9 PROJEKTI OTSTARBEKUS

Koiki keskkonnamdjusid arvesse vottes on projekt otstarbekas. Keskkonnamdjude
hindamise kaigus ei tuvastatud lihtegi keskkonnale ebasoodsat mdju, mis oleks
vastuvOetamatu voi mida ei saa vastuvdetavale tasemele leevendada.

Lisaks omab projekt positiivseid keskkonnamdjusid, nagu mdju kohalikule
majandustegevusele, samuti suurendades kohalikku susinikdioksiidivaba
energiatootmisvoimet.

10 KESKKONNAMOJUDE SEIRAMINE

Tuumajaama ehitamise ja kditamisega seotud keskkonnamdjusid seiratakse vastava
ametkonna poolt heaks kiidetud seireprogrammidega. Seireprogrammid hdlmavad
heitmete ja keskkonna seiramist ning lksikasjalike aruannete koostamist.

Radioaktiivseid heitmeid seiratakse protsesside ja heitmekoguste mdotmisega
tuumajaamas sees ning radioaktiivsete ainete ja radiatsiooni mddtmisega
keskkonnas. Usaldusvaarsete radiatsioonimddtmissiisteemidega moddetakse ka
radioaktiivsete heitmete sisaldust vees ja 0hus. Tuumajaama radiatsiooni
mootmisprogramm hdlmab vélise radiatsiooni mootmist dosimeetri ja pidevalt
tootavate moddikutega ning analiilisides valisdhu ja toiduahelate erinevate faaside
proovide radioaktiivsust. Sellega tagatakse, et heitmed 6hku ja vette ei lleta
Kiirgus- ja tuumaohutusameti poolt tuumajaamale seatud heitmepiire ja heitmete
pohjustatud radiatsioonitase jaab nii madalaks kui vahegi voimalik.
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Tavaparaseid heitmeid seiratakse vastavalt vee- ja keskkonnalubades satestatud
kohustustele. Heitmete seiramine hdlmab nditeks jargnevat:

e veestiku seire;

e kalapulgi seire;

e 0Ohku paisatavate heitmete seire;
e murataseme seire;

e floora ja fauna seire;

e jaatmekaitluse aruandlus.

Keskkonnamojude hindamise kaigus ja avalikel Uritustel, rihmaintervjuudel ning
elanike hulgas labiviidud uuringu kaigus saadud teavet kasutatakse Uhiskondliku
moju seireks. EIA protseduuri kdigus koostatud td0meetodeid saab kasutada ka
projekti poolt Ghiskonnale avalduvate mdjude seireks ning osapooltega
suhtlemiseks.

11 PROJEKTI JAOKS VAJALIKUD LOAD JA LITSENTSID

EIA protseduur ei kaasa projektipdhiseid otsuseid ega lahenda lubade ja litsentside
hankimisega seonduvaid probleeme; protseduuri eesmargiks on pakkuda otsuste
tegemise aluseks olevat teavet.

Vastavalt tuumaenergiaseadusele (990/1987) andis Soome Vabariigi valitsus
Fennovoimale pdhimottelise ndusoleku. Kuna selles EIA-s hinnatavat projekti ei
mainitud alternatiivse tuumajaamana pohimottelise ndusoleku algses taotluses,
noudis Toohoive- ja majandusministeerium taiendavaid uuringuid.

Vastavalt pohimottelisele ndusolekule peab Fennovoima taotlema
tuumaenergiaseadusele vastava ehituslitsentsi 30. juuniks 2015. Soome valitsus
annab ehitusloa eeldusel, et taidetakse tuumaenergiaseaduses satestatud nduded
tuumajaamale ehitusloa andmiseks.

Soome valitsus annab tegevusloa eeldusel, et tuumaenergiaseaduse nduded
tdidetakse ning Toohdive- ja majandusministeerium kinnitab, et tuumajaatmete
haldamiskulude eelarvestamine ja ettevalmistused on korraldatud kooskdlas
seadustega.

Lisaks sellele nGuab projekt erinevates etappides lube, mis on seotud
keskkonnakaitseseaduse, veeseaduse ning maakasutus- ja ehitusseadusega.
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