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Podstawowe informacje o projekcie

Spétka Fennovoima Ltd. (dalej ,Fennovoima”) analizuje budowe elektrowni jgdrowej
0 mocy okoto 1200 MW na cyplu Hanhikivi w gminie Pyhajoki, w Finlandii. W ramach
analizy Fennovoima wykona OOS zgodnie z ustawg w sprawie procedury oceny
oddziatywania na srodowisko (468/1994; dalej ,ustawa O0S”) w celu
przeanalizowania oddziatywania budowy i eksploatacji elektrowni jadrowej na
$rodowisko.

W roku 2008 Fennovoima wdrozyta ocene oddziatywania na $rodowisko (0O0S) w
celu przeanalizowania oddziatywania na srodowisko budowy i eksploatacji elektrowni
jadrowej o mocy okoto 1500-2500 megawatdéw, ztozonej z jednego lub dwdch
reaktoréw, w trzech réznych lokalizacjach: Pyhdjoki, Ruotsinpyhtaa oraz Simo. W
zwigzku z procedurg O0OS wykonano réwniez procedure konsultacji
miedzynarodowych zgodng z konwencjq z Espoo.

Fennovoima otrzymata decyzje ogdlng zgodnie z czescig 11 ustawy o energetyce
jadrowej (990/1987) w dniu 6 maja 2010 r. Parlament zatwierdzit decyzje ogélng w
dniu 1 lipca 2010 r. Cypel Hanhikivi w gminie Pyhajoki zostat wybrany jako
lokalizacja elektrowni jesienig roku 2011 (Rysunek 1).

Rysunek 1. Lokalizacja projektu i kraje w regionie Morza Battyckiego, z Norwegiq
wigcznie.
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Elektrownia jadrowa o mocy okoto 1200 MW z firmg Russian Rosatom Group jako jej
dostawca, stanowigca aktualnie przedmiot oceny oddziatywania na srodowisko, nie
byta wymieniona w oryginalnym wniosku o wydanie decyzji ogélnej jako jedna
alternatywnych lokalizacji. Dlatego witasnie Ministerstwo Zatrudnienia i Gospodarki
zazadato, aby Fennovoima zaktualizowata ocene oddziatywania projektu na
$rodowisko przy uzyciu tej procedury 00S. Jednoczeénie wdrozona zostanie
procedura konsultacji miedzynarodowych zgodna z konwencjq z Espoo.

Oceniane alternatywy

Oceniana alternatywa realizacji sktada sie z oddziatywania na srodowisko budowy i
eksploatacji elektrowni jadrowej o mocy okoto 1200 MW. Elektrownia zostanie
wybudowana na cyplu Hanhikivi w gminie Pyhdjoki. Elektrownia jadrowa bedzie
sktadac sie z jednego bloku z reaktorem wodno-cisnieniowym. Oceniany wariant
zerowy to niezrealizowanie projektu elektrowni jadrowej spétki Fennovoima.

Oprécz samej elektrowni jadrowej, projekt obejmuje tymczasowy obiekt do
sktadowania zuzytego paliwa jagdrowego na miejscu, a takze przerobke, sktadowanie
i ostateczng likwidacje odpadow eksploatacyjnych nisko i $rednio aktywnych. W
zakresie projektu uwzgledniono ponadto:

e Rozwigzania poboru i odprowadzania wody chtodzacej.

e Uktady dostawy i obstugi wody ruchowej.

e Uktady oczyszczania Sciekéw i emisji do powietrza.

e Budowe drég, mostéw i nasypoéw.

e Budowe obszaru portu, nabrzeza i kanatu zeglugowego dla transportu
morskiego.

Raport opisuje réwniez taricuch dostaw paliwa jadrowego, ostateczng likwidacje
zuzytego paliwa jadrowego oraz wycofanie elektrowni jadrowej z eksploatacji. Do
dwadch ostatnich spraw zastosowana zostanie pdzniej oddzielna procedura OOS.
Oddzielna procedura OOS zostanie réwniez zastosowana do potaczenia linii
przesytowych z siecig krajowa.

Harmonogram

Kluczowe fazy i planowany harmonogram procedury OOS przedstawia rysunek 2.
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Etap prac

Postepowanie 00$

Program 00$

Sporzadzenie programu 00$

Przekazanie programu OOS dla instytucji kontaktowej I

Publikacja programu O0$

Oswiadczenie instytucji kontaktowej I
Sprawozdanie 00S$

Sporzadzenie sprawozdania 00$

Przekazanie sprawozdania OOS instytucji kontaktowej l

Publikacja sprawozdania 00$

Oswiadczenie instytucji kontaktowej I

Uczestnictwo i dialog

Spotkania publiczne I I

Konsultacje w rozumieniu konwencji z Espoo

Ministerstwo Srodowiska ogtasza program O0S I

Konsultacje miedzynarodowe

Ministerstwo Srodowiska zaprasza do sktadania I
o$wiadczen dotyczacych sprawozdania 00$

Konsultacje miedzynarodowe

Rysunek 2. Planowany harmonogram procedury OOS.

2 PROCEDURA OCENY ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO I PROCEDURA
KONSULTACII Z OSOBAMI ZAINTERESOWANYMI

2.1

Procedura 00$

Procedura OOS jest oparta na Dyrektywie Rady w sprawie oceny wplywu
okreslonych projektéw publicznych i prywatnych na srodowisko (85/337/EEC),
wdrozona w Finlandii przez ustawe w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko
(468/1994) i rozporzadzenie o O0S (713/2006). Celem procedury 0OS jest
usprawnienie ocen oddziatywania na srodowisko i zagwarantowanie konsekwentnego
uwzgledniania wptywu na $rodowisko w planowaniu i podejmowaniu decyzji. Innym
celem jest zwiekszenie dostepnosci informacji dla obywateli i umozliwienie im
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uczestniczenia w planowaniu projektéw. Procedura OOS nie obejmuje zadnych
decyzji dotyczacych projektow ani nie rozstrzyga zadnych kwestii zwigzanych z
zezwoleniami lub koncesjami.

Procedura OOS skfada sig z faz programu i raportu. Program oceny oddziatywania na
$rodowisko (program OOS) to plan wykonania procedury OOS i niezbednych badan.
Raport z oceny oddziatywania na $rodowisko (raport OOS) opisuje projekt i jego
rozwigzania techniczne oraz przedstawia spojng oceng oddziatywania na srodowisko
na podstawie procedury OOS.

Ocena oddziatywania na $rodowisko w kontekscie transgranicznym, zgodnie z
konwencjg z Espoo, jest takze stosowana do projektu elektrowni jadrowej
Fennovoima. Strony konwencji majg prawo uczestniczy¢ w przeprowadzanej w
Finlandii procedurze oceny oddziatywania na srodowisko, jezeli oddziatywania
$srodowiskowe inwestycji, ktéra ma zosta¢ poddana ocenie, majg wptyw na dane
panstwo. Procedurg konsultacji miedzynarodowych zarzadza finskie Ministerstwo
Ochrony Srodowiska. Ministerstwo zgtosi wszystkie otrzymane o$wiadczenia i opinie
organowi koordynujacemu w celu uwzglednienia w o$wiadczeniu organu
koordynujacego dotyczacym programu OOS i raportu OOS.

Fazy procedury OOS przedstawia rysunek 3.

Konsultacje w sprawie programu oceny

Program oceny oddziatywania (Ministerstwo Pracy i Przedsigbiorczosci) Oswiadczenia i opinie
na srodowisko Ogloszenie miedzynarodowe w sprawie programu
E— (Ministerstwo Srodowiska) R —
Ocena oddziatywania Oswiadczenie instytucji
na srodowisko kontaktowej
4 —

Konsultacje w sprawie sprawozdania
z oceny oddziatywania na srodowisko

Sprawozdanie 2 oceny (Ministerstwo Pracy i Przedsiebiorczosci) Oswiadczenia i opinie
oddziatywania na srodowisko w sprawie sprawozdania
Konsultacje miedzynarodowe
— (Ministerstwo Srodowiska) e

Oswiadczenie instytucji
kontaktowej

Rysunek 3. Fazy procedury 00S.
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Konsultacje krajowe i miedzynarodowe

17 wrzeénia 2013 r., Fennovoima przedtozyta program 0OS dotyczacy projektu
elektrowni jadrowej o mocy okoto 1200 MW Ministerstwu Zatrudnienia i Gospodarki,
ktére dziata jako organ koordynujacy. Ministerstwo Zatrudnienia i Gospodarki
zazgdato oswiadczen dotyczacych programu OOS od réznych urzeddw i innych osdéb
zainteresowanych, a obywatele rowniez mieli mozliwos¢ przedstawienia swoich
opinii. Program OOS byt dostepny do wgladu w Finlandii od 30 wrzes$nia do 13
listopada 2013 r., a do wgladu w innych krajach od 30 wrzesnia do 28 listopada
2013 .

Ministerstwu Zatrudnienia i Gospodarki zgtoszono fgcznie piecdziesigt jeden
o$wiadczen i opinii dotyczacych programu OOS. W procesie konsultacji
miedzynarodowych zgtoszono piecédziesigt siedem oswiadczen i powiadomien.
Szwecja, Dania, Norwegia, Polska, Niemcy (dwa kraje federalne), totwa, Estonia,
Rosja i Austria ogtosity, ze bedq uczestniczy¢ w procedurze 0OS.

Ministerstwo Zatrudnienia i Gospodarki opublikowato oswiadczenie dotyczace
programu OOS 13 grudnia 2013 r.

Opinie osdéb zainteresowanych projektem zostaty zbadane za pomoca ankiety
przeprowadzonej wérod mieszkancdw obszaru wokoét planowane;j lokalizacii
elektrowni oraz podczas przestuchan w ramach procedury OOS. Zebrane opinie
zostaty wziete pod uwage podczas oceny oddziatywania na srodowisko.

Raport OOS zostat sporzadzony na podstawie programu OOS oraz powiazanych z
nim opinii i oSwiadczen. Raport OOS zostat przekazany organowi koordynujgcemu w
lutym 2014 r. Obywatele i osoby zainteresowane beda miaty mozliwos¢ wygtoszenia
opinii na temat raportu OOS w terminie okreslonym przez Ministerstwo Zatrudnienia
i Gospodarki. Procedura OOS zostanie zakoficzona w momencie wydania przez
Ministerstwo Zatrudnienia i Gospodarki wtasnego oswiadczenia na temat raportu
00s.

3 OPIS PROJEKTU I BEZPIECZENSTWO ELEKTROWNI

3.1

Zasada dziatlania elektrowni

Elektrownie jadrowe wytwarzajg energie elektryczng w taki sam sposéb jak wielkie
elektrownie kondensacyjne, uzywajgce paliw kopalnych: podgrzewajac wode w celu
jej przetworzenia w pare, obracajgca pradnice turbinowq. Gtéwna réznica miedzy
elektrowniami jadrowymi a konwencjonalnymi elektrowniami kondensacyjnymi
polega na metodzie wytwarzania energii niezbednej do podgrzewania wody: w
elektrowniach jadrowych ciepto jest wytwarzane w reaktorze przy uzyciu energii
uwalnianej przy rozszczepieniu jader atomowych, a w elektrowniach
kondensacyjnych woda jest podgrzewana dzieki spalaniu w kotle odpowiedniego
paliwa, takiego jak wegiel.

Najczesciej stosowanym typem reaktora jest reaktor na wode lekka. Reaktory
elektrowni jadrowych aktualnie dziatajacych w Finlandii to reaktory na wode lekka.
Inne typy reaktorow na wode lekkg to reaktor z wrzacg wodg i reaktor z wodq pod
ci$nieniem. Typ brany pod uwage w tym projekcie to reaktor z wodg pod cisnieniem.

W reaktorze z wodg pod cisnieniem paliwo ogrzewa wode, ale wysokie cisnienie
uniemozliwia jej wrzenie. Podgrzana woda wysokoprezna jest odprowadzana z
reaktora do wytwornic pary. W wytwornicach pary woda jest rozprowadzana do
rurek wymiennika ciepta o matej srednicy. Ciepto jest przekazywane przez Scianki
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rurek wodzie krazacej w oddzielnym obwodzie, ktdéry jest obwodem wtérnym. Woda
w obwodzie wtérnym zamienia sie w pare, kierowang do turbiny obracajacej
generator (Rys. 4). Jako ze system reaktora i obwdd wtérny sg catkowicie
odseparowane od siebie, woda krgzgca w obwodzie wtérnym nie jest radioaktywna.
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Rysunek 4. Zasada dziatania reaktora z wodg pod cisnieniem.

W elektrowniach jadrowych ponad jedng trzecig energii cieplnej generowanej w
reaktorze mozna przeksztatci¢ w energie elektryczng. Pozostate wytworzone ciepto
odprowadza si¢ z elektrowni za pomoca skraplaczy. W skraplaczach para
niskoprezna z turbin parowych oddaje energie i zmienia sie z powrotem w wode.
Skraplacze sg chtodzone wodg pobierang bezposrednio z naturalnego systemu
wodnego. Woda chtodzaca, ktdrej temperatura wzrasta w procesie o 10-12°C, jest
nastepnie zwracana do systemu wodnego.

Elektrownie jadrowe najlepiej nadajq sie do eksploatacji w obcigzeniu podstawowym,
czyli eksploatacji ciggtej ze statg moca, z wyjatkiem kilkutygodniowych przestojow
konserwacyjnych co 12-24 miesigce. Elektrownie sg przeznaczone do eksploatacji
przez co najmniej 60 lat.

Opis typu elektrowni

Reaktor z wodg pod cisnieniem Rosatom AES-2006 badany w tym projekcie to
nowoczesna elektrownia jadrowa trzeciej generacji. Elektrownie AES-2006 sg oparte
na technologii VVER, rozwijanej i stosowanej od ponad 40 lat, niezmiennie oferujacej
korzystng, dtugoterminowg eksploatacje. Wersja elektrowni planowanej w projekcie
Fennovoima to najnowsze osiggniecie rozwoju technologii VVER. Elektrownie VVER
dziatajq bezpiecznie od ponad 30 lat w lokalizacjach takich jak Loviisa.

Tabela 1 przedstawia wstepne dane techniczne planowanej nowej elektrowni
jadrowej.
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Tabela 1. Wstepne dane techniczne planowanej elektrowni jadrowej.

Wyszczegolnienie Wartos¢ i jednostka

Reaktor Reaktor z wodg pod ci$nieniem
Moc elektryczna Okoto 1200 MW (1100-1300 MW)
Moc cieplna Okoto 3200 MW

Sprawnosc¢ Okoto 37 %

Paliwo Dwutlenek uranu UO,

Zuzycie paliwa 20-30 t/a

Moc cieplna uwalniania podczas Okoto 2000 MW

chtodzenia w systemie wodnym

Roczna produkcja energii elektrycznej Okoto 9 TWh

Zuzycie wody chtodzacej Okoto 40-45 m3/s

Bezpieczenstwo elektrowni opiera sie zaréwno na systemach aktywnych, jak i
pasywnych. Systemy aktywne to systemy wymagajace do dziatania oddzielnego
zasilania (na przyktad pradem). Do waznych funkcji bezpieczenstwa elektrowni AES-
2006 nalezg dodatkowe pasywne systemy bezpieczenstwa, napedzane naturalng
cyrkulacjg i grawitacjg. Sq one niezalezne od zasilania pragdem elektrycznym, totez
dziatajg nawet w mato prawdopodobnym przypadku catkowitej utraty zasilania i
niedostepnosci awaryjnych generatoréw pradu. W projektowaniu elektrowni bierze
sie pod uwage mozliwos¢ powaznej awarii reaktora, oznaczajacej czesciowe
stopienie rdzenia reaktora. Na wypadek powaznej awarii obudowa bezpieczenstwa
zostanie wyposazona w chwytacz rdzenia. W tym typie elektrowni stosowana jest
obudowa bezpieczenstwa z podwdjng powtoka. Zewnetrzna powtoka obudowy
bezpieczenstwa to grubsza struktura wykonana ze zbrojonego betonu, wytrzymujaca
zewnetrzne obcigzenia uderzeniowe, takie jak katastrofa samolotu pasazerskiego.

Bezpieczenstwo jadrowe

Wymogi bezpieczenstwa dotyczace uzywania energii jadrowej sg oparte na finskiej
ustawie o energetyce jadrowej (990/1987), stwierdzajacej ze elektrownie jadrowe
muszg by¢ bezpieczne i nie mogq powodowac zadnego zagrozenia dla ludzi,
$rodowiska ani mienia.

Przepisy ustawy o energetyce jadrowej sa dodatkowo wyszczegdlnione w
rozporzadzeniu o energetyce jadrowej (161/1988). Zasady og6lne wymogdw
bezpieczenstwa ustanowionych dla elektrowni jadrowych okreslajg rozporzadzenia
rzadowe 734/2008, 736/2008, 716/2013 oraz 717/2013. Ich zakres zastosowania
obejmuje rézne obszary bezpieczenstwa uzywania energii jadrowej. Szczegotowe
przepisy bezpieczenstwa uzywania energii jadrowej, rozwigzania bezpieczenstwa i
gotowosci na wypadek awarii oraz ochrone fizyczng materiatéw rozszczepialnych
przedstawiajg wytyczne bezpieczenstwa jadrowego (YVL Guides), wydane przez
Urzad ds. Bezpieczenstwa Radiacyjnego i Jadrowego (STUK). Uzywanie energii
jadrowej kontrolujg réwniez rézne krajowe i miedzynarodowe przepisy oraz normy.
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Bezpieczenstwo elektrowni jadrowych jest oparte na zasadzie obrony w gtab. Do
projektowania i eksploatacji elektrowni jadrowej Fennovoima zastosowanych
zostanie kilka niezaleznych i uzupetniajacych sie poziomdéw ochrony. Mianowicie:

e Zapobieganie eksploatacyjnym stanom przejsciowym i awaryjnym poprzez
wysokiej jakosci projekt i budowe, jak rowniez stosowne procedury
utrzymania ruchu i eksploatacii.

e Obserwacja eksploatacyjnych standow przejsciowych i awaryjnych oraz powrot
do sytuacji normalnych przy uzyciu systemoéw ochronnych, kontrolnych i
zabezpieczajacych.

e Zarzadzanie maksymalnymi awariami projektowymi przy uzyciu istniejacych i
planowanych funkcji bezpieczenstwa.

e Obserwowanie powaznych wypadkéw i zarzadzanie nimi przy uzyciu systemu
zarzadzania wypadkami.

e Ltagodzenie skutkdédw uwolnienia substancji radioaktywnych wskutek dziatan
awaryjnych i ratunkowych.

Elektrownia jadrowa zostanie wyposazona w systemy bezpieczenstwa
uniemozliwiajgce lub co najmniej ograniczajqce postep i wptyw awarii oraz
wypadkow. Systemy bezpieczenstwa zostang podzielone na kilka rownolegtych
podsystemow, ktérych tgczna wydolnosé bedzie kilkakrotnie przekracza¢ wymagania
(zasada nadmiarowosci). Ogdlny system sktadajacy sie z wielu nadmiarowych
podsystemow bedzie w stanie wykonywac funkcje bezpieczenstwa nawet w razie
awarii dowolnego elementu wyposazenia i jednoczesnej niedostepnosci dowolnego
elementu wyposazenia niezbednego funkcji bezpieczenstwa, wskutek konserwacji lub
dowolnej innej przyczyny. Taka nadmiarowos$¢ zapewni niezawodno$¢ dziatania
systemow bezpieczenstwa. Niezawodnos$¢ mozna dodatkowo zwiekszyé, stosujac
kilka elementéw sprzetu réznych typéw do wykonywania tej samej funkcji. To
eliminuje ryzyko usterek specyficznych dla typu, uniemozliwiajgcych wykonywanie
funkcji bezpieczenstwa (zasada réznorodnosci). Nadmiarowe podsystemy zostang
oddzielone od siebie, aby pozar lub podobny wypadek nie mdgt uniemozliwic
wykonania funkcji bezpieczenstwa. Jedng z mozliwosci wdrozenia rozdzielenia jest
umieszczenie podsystemow w oddzielnych pomieszczeniach (zasada separacji).

Elektrownia jadrowa bedzie zaprojektowana tak, by wytrzymac obcigzenia wynikte z
réoznych zagrozen zewnetrznych. Zaliczajg sie do nich skrajne warunki pogodowe,
zjawiska zwigzane z morzem i lodem, trzesienia ziemi, rozmaite pociski, wybuchy,
gazy tatwopalne i trujace, a takze celowe uszkodzenie. Inne czynniki, ktére zostang
uwzglednione podczas projektowania, to ewentualny wptyw zmiany klimatu, taki jak
zwiekszona czestos¢ skrajnych zjawisk pogodowych, wzrost temperatury wody
morskiej oraz wzrost $redniego poziomu morza.

Budowa elektrowni jadrowej

Budowa elektrowni jadrowej to ogromne przedsiewziecie. W pierwszej fazie budowy,
ktéra zajmie okoto trzech lat, zbudowana zostanie infrastruktura niezbedna dla
elektrowni i przeprowadzone zostang inzynieryjne prace Ilgdowe i wodne.

Roboty ziemne obejmg wysadzanie podtoza skalnego i wydobywanie skat w celu
budowy tuneli wody chtodzacej oraz wykonanie wykopu pod elektrownie, jak réwniez
wypetnianie, wznoszenie i wyréwnywanie terenu elektrowni oraz obszaréw
pomocniczych. Roboty hydrotechniczne, takie jak wydobycie gleby i skat w celu
budowy kanatu zeglugowego, obszaru portu oraz struktur wlotowych i wylotowych
wody chiodzacej, bedg wykonywane jednoczesnie z robotami ziemnymi.
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Basen portowy, kanat zeglugowy, dodatkowy kanat wlotowy wody chtodzacej oraz
struktury poboru wody chtodzacej beda zlokalizowane w zachodniej i
pétnocnozachodniej czesci cypla Hanhikivi. Struktury odprowadzenia wody
chtodzacej bedg zlokalizowane na potnocnej linii brzegowej. Zgodnie z planem woda
chitodzaca bedzie pobierana z basenu portowego znajdujacego sie na zachodnim
wybrzezu cypla Hanhikivi za pomoca przybrzeznego systemu poboru i odprowadzana
w potnocnej czesci cypla.

Faktyczne roboty budowlane elektrowni rozpoczng sie po ukoniczeniu robot nad
infrastrukturg oraz inzynieryjnych prac ladowych i wodnych. Budowa elektrowni
jadrowej, wiacznie z robotami instalacyjnymi wykonywanymi w elektrowni, zajmie
5-6 lat. Rozruch elektrowni przy oddaniu do eksploatacji zajmie 1 rok-2 lata. Celem
jest oddanie elektrowni do eksploatacji do roku 2024.

Emisje radioaktywne i tagodzenie ich skutkéw
Emisje radioaktywne do powietrza

Zgodnie z rozporzadzeniem rzgdowym (717/2013), promieniowanie w poblizu
indywidualnych mieszkarncéw okolicznych terenéw powodowane przez normalng
eksploatacje elektrowni jadrowej nie moze przekracza¢ 0,1 milisiwerta rocznie. Ta
wartos¢ graniczna stanowi podstawe okreslania limitow emisji substancji
radioaktywnych podczas normalnej eksploatacji. Ustalone zostang limity emisji jodu i
gazow szlachetnych. Limity emisji sq okreslane oddzielnie dla kazdej elektrowni
jadrowej. Oprdcz emisji jodu i gazow szlachetnych, elektrownia jgdrowa uwalnia do
powietrza tryt, wegiel-14 i aerozole. Nawet na teoretycznym poziomie maksymalnym
roczne emisje tych substancji pozostajq tak niskie, ze ustanawianie dla nich
oddzielnych limitéw emisji jest zbedne w Finlandii. Niemniej jednak emisje te bedq i
tak mierzone.

Elektrownia jadrowa Fennovoima zostanie zaprojektowana tak, aby emisje substancji
radioaktywnych pozostawaty nizsze od wszystkich ustanowionych limitow emisji.
Ponadto Fennovoima okresli wiasne wartosci docelowe emisji dla elektrowni
jadrowej. Te wartosci docelowe beda nizsze niz ustanowione limity emisiji.

Radioaktywne gazy wytwarzane w elektrowni jadrowej beda przetwarzane przy
uzyciu najlepszej dostepnej technologii. Gazowe substancje radioaktywne bedag
kierowane do systemu oczyszczania, w ktorym gazy bedg osuszane, opdzniane i
filtrowane przy uzyciu na przyktad filtréw weglowych. Emisje gazowe mogg by¢
réwniez filtrowane za pomocg skutecznych, wysokosprawnych filtrow powietrza
HEPA. Oczyszczone gazy bedg uwalniane do atmosfery przez pion wentylacyjny.
Emisje radioaktywne do powietrza bedq monitorowane i mierzone w kilku fazach
uktadéw oczyszczania gazow i na koncu w pionie wentylacyjnym.

Emisje radioaktywne do morza

Tak jak w przypadku emisji do powietrza, dla elektrowni ustanowione zostang limity
emisji radioaktywnych do morza. Ponadto Fennovoima okresli wtasne wartosci
docelowe emisji, ktore bedg nizsze od ustanowionych limitow emisji. W Finlandii
emisje trytu wynosity okoto 10%, a inne emisje wyraznie mniej niz 1%
ustanowionych limitéow emisji. Ilos¢ trytu z elektrowni jadrowej w wodzie morskiej
spada do nieistotnego poziomu w bardzo matej odlegtosci od elektrowni.

Ptyny radioaktywne z obszaru kontrolowanego bedq kierowane do uktadu przerobu
ciektych odpadow, w ktérym zostang oczyszczone tak, aby ich poziom aktywnosci
spadt znacznie ponizej ustanowionych limitow emisji przed uwolnieniem do systemu
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wodnego. Woda, ktéra zawierac bedzie tylko niski poziom substancji
radioaktywnych, bedzie uwalniana do morza po procesie uzdatniania. Poziom
radioaktywnosci w wodzie uwalnianej do morza bedzie okreslany przy uzyciu
reprezentatywnych prébek w drodze pomiardw na linii wyptywowej, zanim woda
zostanie uwolniona do tunelu odprowadzania wody chtodzacej. Celem jest
zminimalizowanie ilosci emisji do morza poprzez, na przyktad, gromadzenie i
zawracanie wody do obiegu oraz minimalizowanie wytwarzania wody odptywowej.

Gospodarka odpadami

Podczas eksploataciji elektrowni jadrowej, oprocz konwencjonalnych odpadéw
wytwarzane sg odpady radioaktywne. Odpady te dzielg sie na dwie gtéwne
kategorie:

e Odpady bardzo nisko, nisko i srednio radioaktywne, to jest, odpady
eksploatacyjne (takie jak nisko radioaktywne odpady wytwarzane podczas
konserwacji lub napraw, a takze sktadniki i sprzet wyjete z wnetrza zbiornika
cisnieniowego reaktora, uaktywnione przez promieniowanie neutronowe,
bedace odpadami Srednio radioaktywnymi)

e Odpady wysoko radioaktywne, takie jak zuzyte paliwo jadrowe.

Punktem wyjscia gospodarki odpadami radioaktywnymi wytwarzanymi w elektrowni
jadrowej bedzie stata izolacja odpaddw od Srodowiska. Podmiot zobowigzany do
zagospodarowania odpadéw jadrowych (w praktyce wtasciciel elektrowni jadrowej)
bedzie odpowiada¢ za wdrozenie gospodarki odpadami jadrowymi i pokrycie
zwigzanych z tym wydatkéw. Zgodnie z ustawg o energetyce jadrowej odpady
jadrowe muszg by¢ przetwarzane, sktadowane i trwale likwidowane w Finlandii.

Odpady eksploatacyjne

Gdy bedzie to mozliwe, state odpady radioaktywne bedq sortowane w miejscu ich
wytworzenia. W celu sktadowania lub koncowej likwidacji odpady bedg pakowane w
zbiorniki, zazwyczaj 200-litrowe beczki. Przed zapakowaniem odpadow do zbiornikéw
w celu sktadowania lub likwidacji ich objetos$¢ bedzie zmniejszana réznymi
metodami, takimi jak sprezanie lub ciecie mechaniczne albo termiczne. Mokre i
ptynne odpady radioaktywne, zywice jonowymienne, osady i koncentraty bedg
przetwarzane poprzez suszenie. Odpady mokre bedq zatezane w cement w celu
umozliwienia bezpiecznego sktadowania, transportu i ostatecznej likwidacji.
Wiasciwosci odpaddéw beda okreslane w celu dalszego przetwarzania i koricowej
likwidacji.

W celu ostatecznej likwidacji odpadéw nisko i sSrednio aktywnych, Fennovoima
zbuduje sktadowisko odpadow eksploatacyjnych (sktadowisko VL) w podtozu
skalnym na terenie elektrowni, na gtebokosci okoto 100 metréw. Sktadowiskiem
odpadow eksploatacyjnych nisko i srednio aktywnych moze by¢ silos lub tunel
skalny. Bardziej prawdopodobne jest drugie z tych rozwigzan. W przypadku
sktadowiska typu tunel odpady sg transportowane tunelem dojazdowym dla
pojazdow. Odpady bardzo nisko aktywne mozna réwniez umiesci¢ w sktadowisku
powierzchniowym nad poziomem gruntu. Jesli Fennovoima postanowi nie budowa¢
sktadowiska powierzchniowego, odpady bardzo nisko aktywne bedg likwidowane w
sktadowisku odpadéw eksploatacyjnych w ten sam sposéb, co nisko i $rednio
aktywne odpady eksploatacyjne.
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Zuzyte paliwo jadrowe

Zuzyte paliwo jadrowe wyjete z reaktora bedzie przenoszone do basenéw wodnych w
hali reaktora, gdzie bedzie stygto przez 3-10 lat. Z hali reaktora zuzyte paliwo
jadrowe zostanie przeniesione do skfadowiska tymczasowego, gdzie pozostanie przez
co najmniej 40 lat przed ostateczng likwidacjg. W okresie sktadowania
tymczasowego aktywnosé¢ zuzytego paliwa i wytwarzanie przez nie ciepta beda nadal
znacznie spadac. Po tymczasowym sktadowaniu zuzyte paliwo bedzie
transportowane do miejsca ostatecznej likwidacji zbudowanego specjalnie w tym
celu.

Jako tymczasowe sktadowisko zuzytego paliwa jadrowego stosowane beda baseny
wodne lub suche sktadowisko. Baseny wodne bedg znajdowac sie w budynku
wykonanym na przyktad z betonu zbrojonego stalg. Woda bedzie dziata¢ jako ostona
przed promieniowaniem i bedzie chtodzi¢ zuzyte paliwo. W sktadowisku suchym
zuzyte paliwo jest pakowane w specjalne pojemniki przeznaczone do tego celu.

Zuzyte paliwo bedzie likwidowane w finskim podtozu skalnym. Ostateczna likwidacja
bedzie wdrozona przy uzyciu koncepcji KBS-3 opracowanej w Szwecji i Finlandii. W
rozwigzaniu ostatecznej likwidacji wedtug tej koncepcji zuzyte paliwo bedzie
hermetycznie zamykane w miedzianych puszkach, otoczonych gling bentonitowgq i
umieszczane w otworach wywierconych gteboko w podtozu skalnym. Jako ze
likwidacja zuzytego paliwa zacznie sie nie wczesniej niz w dekadzie 2070, w
planowaniu operacji ostatecznej likwidacji odpadow Fennovoima brany jest pod
uwage rowniez mozliwy postep techniczny w tej dziedzinie.

W tej chwili Fennovoima sporzadza plan ogdlny ostatecznej likwidacji zuzytego
paliwa jadrowego. Jednym z gtéwnych celéw planu ogdlnego jest ustalenie
optymalnego rozwigzania ostatecznej likwidacji, umozliwiajagcego promowanie
wspotpracy miedzy spétkg Fennovoima i innymi finskimi podmiotami w kwestii
gospodarki odpadami jagdrowymi.

Warunek zawarty w decyzji ogdlnej stwierdza, ze Fennovoima musi zawrze¢ umowe
0 wspotpracy w dziedzinie gospodarki odpadami jadrowymi z podmiotami aktualnie
zobowigzanymi do gospodarowania odpadami jadrowymi albo uruchomi¢ wiasng
procedure OOS dla projektu ostatecznej likwidacji do lata roku 2016. Ostateczna
likwidacja zuzytego paliwa bedzie wymagac od Fennovoima ukorczenia procedur
0OO0S i decyzji ogdlnej, a takze zezwolenia na budowe i zezwolenia na eksploatacje,
bez wzgledu na lokalizacje obiektu do koncowego skfadowania odpaddw.

Zaopatrzenie w wode
Zuzycie wody i zaopatrzenie w wode

Woda stodka bedzie potrzeba w elektrowni jako woda pitna i do przygotowania wody
przemystowej. Elektrownia bedzie zuzywa¢ okoto 600 m> wody ruchowej dziennie.
Plan przewiduje uzyskiwanie wody ruchowej z miejscowego ujecia wodociggowego.

Woda chtodzaca

Zuzycie wody chiodzacej bedzie sie zmienia¢ w zaleznosci od wytwarzanej ilosci
energii. Elektrownia o mocy okoto 1200 MW bedzie wymagac¢ okoto 40-45 m® wody
morskiej na sekunde w celu chtodzenia skraplaczy. Zgodnie z planem woda
chtodzaca bedzie pobierana z basenu portowego znajdujacego sie na zachodnim
wybrzezu cypla Hanhikivi za pomoca przybrzeznego systemu poboru i odprowadzana
w potnocnej czesci cypla. Duze zanieczyszczenia i przedmioty obce bedg usuwane z
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wody chtodzacej przed jej skierowaniem do skraplaczy. Po przejsciu przez skraplacze
woda chtodzaca bedzie odprowadzana do morza kanatem odprowadzajacym wody
chtodzacej. Temperatura wody bedzie rosng¢ w tym procesie o 10-12°C.

Woda odptywowa

Elektrownia bedzie wytwarza¢ wode odptywowga zaréwno wskutek zuzycia wody
pitnej, jak i eksploatacji elektrowni. Scieki sanitarne na przyktad stanowi¢ bedzie
woda z urzadzen sanitarnych i prysznicow. Plan przewiduje przekazywanie Sciekéw
sanitarnych do komunalnej oczyszczalni $ciekéw. Woda odptywowa wytwarzana
podczas dziatania elektrowni bedzie obejmowac rézne typy poptuczyn, wode
wytworzong podczas produkcji wody obiegowej oraz Scieki eksploatacyjne. Scieki te
beda odpowiednio przetwarzane i albo przekazywane do komunalnej oczyszczalni
$ciekow, albo odprowadzane do morza.

4 AKTUALNY STAN SRODOWISKA NA TERENIE PROJEKTU

4.1

Lokalizacja i plan zagospodarowania przestrzennego

Miejsce projektu znajduje sie w Pétnocnej Ostrobotni na zachodnim wybrzezu
Finlandii, na cyplu Hanhikivi w gminach Pyhajoki i Raahe (Rysunek 5). Regionalny
plan zagospodarowania przestrzennego cypla Hanhikivi dotyczacy energetyki
jadrowej, czesciowe plany ogdlne elektrowni jadrowej w obszarach Pyhajoki i Raahe
oraz miejscowe szczegotowe plany elektrowni jadrowej w Pyh&joki i Raahe zostaty
zatwierdzone dla obszaru cypla Hanhikivi.

7 Parhalahti

Pyhajoki rraes N

———> j
0 25

Rysunéi( 5.7Ir_c;kélri'zaicj;él;ekktkdwm'7j'a\d'|:o”i/'vej w obszarze cypla Hanhikivi.

Bezposrednie otoczenie cypla Hanhikivi jest stabo zaludnione i nie ma w nim zadnej
dziatalnosci przemystowej. Srodmiescie Pyh&joki znajduje sig nieco ponad pigc
kilometrow na potudnie od cypla. Srédmiescie Raahe znajduje sie okoto 20 km od
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cypla. Wioska Parhalahti potozona nieco ponad pie¢ kilometrow od elektrowni
jadrowej znajdzie sie w pieciokilometrowej strefie ochronnej elektrowni. W
pieciokilometrowej strefie ochronnej mieszka okoto 440 statych mieszkancéw. W
promieniu dwudziestu kilometréw od elektrowni mieszka 11 600 statych
mieszkancow. Na cyplu Hanhikivi znajduje sie okoto dwudziestu, a w strefie
dwudziestokilometrowej kilkaset domkdéw letniskowych.

Gtdéwna droga 8 (E8) przebiega w odlegtosci okoto szesciu kilometréow od elektrowni
jadrowej. Najblizsza stacja kolejowa i port sg w Raahe. Najblizsze lotnisko jest w
Oulu, okoto 100 km od Pyhajoki.

Warunki naturalne

Obszar cypla Hanhikivi to wypietrzone nizinne wybrzeze, ktérego typowymi cechami
sg nabrzezne taki i ptytkie, bagienne zatoki. Przewazajacym typem siedlisk na cyplu
Hanhikivi jest nabrzezny las na wypietrzeniu ladu. Obszar jest waznym miejscem
sukcesiji lasu, ale nie ma tu zadnych dojrzatych laséw.

Obszar Parhalahti-Syélatinlahti i obszar Heinikarinlampi Natura 2000 znajdujq sie
okoto dwa kilometry na potudnie od miejsca projektu. Obszar Natura 2000 jest
rowniez obszarem IBA ptactwa i jest objety finskim programem ochrony siedlisk
ptactwa wodnego. W bezposrednim otoczeniu cypla Hanhikivi znajduje sie finski
obszar IBA (FINIBA, Finnish Important Bird Area), kilka rezerwatéw przyrody i inne
wazne miejsca. W obszarze wystepuje pie¢ zagrozonych lub w inny sposéb
chronionych roslin naczyniowych i zaba moczarowa, gatunki uwzglednione na liscie
gatunkow w zatgczniku IV (a) do dyrektywy siedliskowej.

Najwazniejsze obszary sejmikow ptasich to Takaranta i Parhalahti na wschéd od
obszaru projektu. Ze wzgledu na réznorodnos¢ siedlisk, w obszarze wystepuje duza
liczba gatunkdéw ptakow. Wiekszos¢ obszaréw waznych ze wzgledu na ptactwo
znajduje sie w obszarach przybrzeznych cypla Hanhikivi, to jest w obszarach
wodnych, na linii brzegowej i reprezentatywnych kwaterach lesnych. Proporcja lasow
lisciastych jest duza w poréwnaniu do tacznego obszaru lgdu. Dlatego tez okreslone
gatunki wystepujg na tym terenie w duzych ilosciach.

Sypka gleba na cyplu Hanhikivi to gtdwnie morena. Podtoze skalne to gtéwnie
metakonglomerat. Obszar cypla Hanhikivi zostat sklasyfikowany jako wartosciowy
pod wzgledem ochrony przyrody i krajobrazu. Stanowi rowniez wazny obszar
podtoza skalnego. Na cyplu jest réwniez znak graniczny Hanhikivi z czaséw
historycznych.

Najblizsze zlewisko wod gruntowych znajduje sie okoto dziesieciu kilometréw od
cypla Hanhikivi.

Systemy wodne

Linia brzegowa wokét cypla Hanhikivi jest bardzo otwarta, a wymiana wody w
obszarze jest sprawna. Gtebokos$¢ wody wokdt cypla Hanhikivi ro$nie bardzo wolno,
poczatkowo z szybkoscig jednego metra na kazde 100 m odlegtosci. Jakos¢ wody na
cyplu Hanhikivi zalezy od ogdlnego stanu Zatoki Botnickiej i wody pochodzacej z
rzeki Pyhajoki, biegnacej wzdtuz brzegu. Pyh&joki uchodzi okoto szesciu kilometréw
od elektrowni na potudniowej stronie cypla Hanhikivi. Jako$¢ wody morskiej od
przodu cypla odpowiada typowej jakosci wody u wybrzezy Zatoki Botnickiej. W
ocenie ekologicznej finskiej administracji Srodowiskowej jako$¢ wody morskiej przed
cyplem Hanhikivi zostata sklasyfikowana jako ,zadowalajaca/dobra”, a dalej od
brzegu (o ponad dwa kilometry) jako ,doskonata”. Na stan wdd przybrzeznych
wptywa eutrofizacja powodowana przez nawozy sptywajgce rzekami oraz skupiska
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ludnosci i przemystu w regionach przybrzeznych. Na cyplu Hanhikivi jest kilka
matych jezior reliktowych i jedno jezioro typu flada.

Brzegi cypla Hanhikivi tagodnie opadajq i sq otwarte na fale. Najbardziej ostoniete i
zrdéznicowane obszary to ptytkie zatoki po wschodniej stronie cypla. Liczba gatunkéw
roslinnosci wodnej jest niewielka. Populacje ramienic (Charophyta), wystepujace
wzdtuz catej linii brzegowej, to jeden z najbardziej reprezentatywnych typdéw siedlisk
podwodnych.

Morze przed cyplem Hanhikivi jest wazne zaréwno pod wzgledem zasobow rybnych,
jak i rybotdwstwa. Gatunki ryb wystepujace w tym obszarze to gatunki typowe dla
catej Zatoki Botnickiej. Gatunki o znaczeniu finansowym to sieja wolasta Coregonus
I. widegreni, sielawa europejska, okon, sledz, sielawa, tro¢, tosos i szczupak. W
rzekach uchodzgcych w obszarze mozna réwniez ztowi¢ minogi rzeczne na tarle.
Ponadto w obszarze wystepujgq zagrozone Thymallus thymallus. Okolice cypla
Hanhikivi sg waznym tarliskiem siei, $ledzia i sielawy. W poblizu obszaru projektu sq
rowniez szlaki migracji siei i fososia, ale migrujg one réwniez dalej w morzu.

5 OCENIONE ODDZIALYWANIA SRODOWISKOWE
5.1 Punkty wyjsciowe oceny

Zgodnie z ustawa o 00S, ocena objeta oddziatywania $rodowiskowe elektrowni
jadrowej o mocy okoto 1200 MW na:

e Ludzkie zdrowie, warunki bytowe i samopoczucie.

e Glebe, systemy wodne, powietrze, klimat, roslinnos¢, organizmy zywe i
bioréznorodnosé.

e Infrastrukture, budynki, krajobraz, uksztattowanie terenéw miejskich i
dziedzictwo kulturowe.

e Wykorzystanie bogactw naturalnych.

e Wzajemne zaleznosci tych czynnikdéw.

Ocena w szczegdlnosci kfadzie nacisk na oddziatywania réznigce sie od oddziatywan
ocenionych w 00S z roku 2008 lub nieujetych w OOS z 2008 r. Wzieto réwniez pod
uwage oddziatywania $srodowiskowe uznawane za istotne lub odczuwane jako istotne
przez osoby zainteresowane.

Ocena oddziatywania wykorzystuje oceny z O0S z roku 2008, jak réwniez badania
$srodowiskowe i oceny oddziatywan projektu wykonane po tej O0S. Badania
przygotowane dla OOS z 2008 r. zostaly w razie potrzeby zaktualizowane, aby
odpowiadaty biezacej sytuacji i aktualnie ocenianej elektrowni jgdrowej o mocy 1200
MW. W ramach oceny oddziatywania na srodowisko przedstawionej w tym raporcie
00S wykonano nastepujace dodatkowe badania i analizy:

e Badania ankietowe mieszkancéow i wywiady z matymi grupami.

e Modelowanie rozprzestrzeniania sie substancji radioaktywnych uwolnionych
wskutek powaznego wypadku.

e Modelowanie emisji hatasu.
e Modelowanie wody chtodzacej.
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Ponadto zaktualizowano obliczenia zawarte w poprzedniej OOS, takie jak obliczenia
natezenia ruchu drogowego, obliczenia oddziatywan na regionalng gospodarke oraz
emisje od wariantu zerowego.

Zagospodarowanie przestrzenne i utworzone srodowisko

Plany zagospodarowania przestrzennego dla elektrowni jadrowej sq obowigzujace
prawnie i wskazujg tereny wymagane przez elektrownie jadrowg. Plany
zagospodarowania przestrzennego umozliwiajg budowe planowanej elektrowni
jadrowej na cyplu Hanhikivi, a realizacja projektu nie bedzie wymagac¢ zadnych
zmian aktualnych planéw zagospodarowania przestrzennego.

Gtéwne budynki i funkcje elektrowni bedg znajdowac sie w srodkowej i pétnocnej
czesci cypla Hanhikivi, w obszarze oznaczonym jako obszar bloku zarzadzania
energetycznego w lokalnym planie szczegétowym elektrowni jadrowej gminy
Pyh&joki. tgaczny obszar bloku to 134,6 hektara. Lokalne plany szczegotowe gmin
Pyh&joki i Raahe dla elektrowni jadrowej uwzgledniaja réwniez obszary przydzielone
na budynki wymagane do dziatan zwigzanych z obstugq elektrowni jadrowej.

Budowa elektrowni jadrowej zmieni zagospodarowanie przestrzeni w miejscu jej
budowy oraz w okolicy. Domki letniskowe na zachodnim brzegu zostang usunigte i
nie bedzie juz mozna wykorzystywac¢ zachodniego brzegu do celéow rekreacyjnych.
Nowe potaczenie drogowe, planowane dla elektrowni jadrowej, nie spowoduje
zadnych znaczacych zmian w zagospodarowaniu przestrzennym obszaru. Rysunek 6
to zmodyfikowane zdjecie lotnicze, pokazujace przyszty wyglad elektrowni jadrowej
na cyplu Hanhikivi.

Rysunek 6. Zmodyfikowane zdjecie lotnicze elektrowni jadrowej na cyplu Hanhikivi.

Budowa elektrowni bedzie mie¢ wptyw na infrastrukture gmin. Ograniczy ona
zagospodarowanie przestrzenne w strefie ochronnej elektrowni oraz umozliwi nowg
budowe w osiedlach, wioskach i przy drogach. Gesto zaludnione obszary, szpitale,
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instytucje odwiedzane przez duzg liczbe oséb lub w ktdrych przebywa duza liczba
0s0b, a takze wazne dziatania produkcyjne, na ktére mégtby mie¢ wptyw wypadek w
elektrowni jadrowej, nie moga by¢ umieszczane w strefie ochronnej. Plany dotyczace
domkow letniskowych lub zajeé rekreacyjnych w obszarze muszg gwarantowac, ze
nie zostana zagrozone warunki konieczne do prowadzenia odpowiednich dziatan
ratowniczych.

Projekt zwiekszy znaczenie Raahe jako silnego regionu przemystowego, co moze
poprawi¢ warunki konieczne do rozwoju zagospodarowania przestrzennego.

Krajobraz i Srodowisko kulturowe

Oprocz samego placu budowy, oddziatywanie na krajobraz podczas robot
budowlanych bedzie powodowane duzym ruchem drogowym niezbednym do
transportu duzych czesci budowlanych i zwigzanymi z tym wymaganiami, nowymi
pofgczeniami drogowymi i ulepszaniem dotychczasowych drég. Wysokie dzwigi beda,
z daleka widoczne w krajobrazie.

Elektrownia bedzie umieszczona w dobrze widocznym obszarze na czubku cypla
wychodzacego w otwarte morze. Cypel jest aktualnie lokalizacjg w naturalnym stanie
krajobrazowym. Otoczenie elektrowni bedzie wyraznie inne niz Srodowisko pod
wzgledem rozmiardw i charakteru, a elektrownia znacznie zmieni krajobraz. Ulegnie
zmianie status krajobrazowy Takaranta, tgki nadmorskiej o znaczeniu regionalnym.

Status cennego dla catego kraju pomnika historycznego Hanhikivi jako czesci
krajobrazu oraz charakter jego najblizszego otoczenia znacznie sie zmienig. Pomnik
pozostanie dostepny.

Gleba, podtoze skalne i wody gruntowe

Normalna eksploatacja elektrowni jadrowej nie bedzie mie¢ zadnego istotnego
wptywu na glebe ani podtoze skalne. Ryzyko skazenia gleby bedzie eliminowane za
pomocg odpowiednich $rodkow technicznych, takich jak instalacje odwadniajace,
odprowadzajace wode przelewowgq i odptywowa.

Wykopy w podfozu skalnym zmniejszg warto$¢ geologiczng cypla Hanhikivi. Jak
wskazano w planach zagospodarowania przestrzennego, reprezentatywne czesci
podtoza skalnhego zostang odstoniete.

Poziom wodd gruntowych i ich cisnienie moga opas¢ podczas budowy oraz
eksploatacji elektrowni wskutek osuszania struktur. Projekt moze wptynac na jakosc
wod gruntowych, gtdwnie podczas budowy, ze wzgledu na uzycie materiatow
wybuchowych i wdmuchiwanie podtoza skalnego. Oddziatywanie na wody gruntowe
bedzie gtéwnie miejscowe i niewielkie, o ile zastosowane zostang odpowiednie srodki
tagodzace skutki i srodki zapobiegawcze.

Flora, fauna i obszary rezerwatow

Niektére lasy i wybrzeza na cyplu Hanhikivi zostang zmienione w obszary budowy, co
znaczy, ze niektére populacje znikng lub zmienig sie. Dziatania budowlane nie bedg
dotyczy¢ zadnych obszardw rezerwatow przyrody ani tgk nadmorskich chronionych
przez ustawe o ochronie przyrody. Dziatania budowlane nie bedg rowniez mie¢
zadnego bezposredniego oddziatywania na takie obszary. Cypel Hanhikivi to obszar o
znaczeniu regionalnym ze wzgledu na reprezentatywne lasy sukcesji ekologicznej na
wypietrzeniu nabrzeznym. Dziatania budowlane spowodujg czes$ciowg fragmentacje
tego siedliska, zaklasyfikowanego jako bardzo zagrozone.
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W obszarach budowy nie wystepujg zadne zagrozone rosliny, syberyjska polatucha
ani legowiska lub kryjéwki nietoperzy. Spétce Fennovoima przyznano dwa zezwolenia
zwalniajace, jedno dotyczace usuniecia matego legowiska zaby moczarowej i jedno
dotyczace przeniesienia zab moczarowych z obszaru do legowiska odpowiedniego dla
gatunku. Hatas podczas budowy moze tymczasowo zaktécac spokoj ptakéw w
poblizu placu budowy elektrowni oraz drogi.

Odprowadzanie cieptej wody chtodzacej do morza podczas eksploatacji elektrowni
moze tymczasowo przyczynia¢ sie do bagnienia gk nadmorskich i pogarszania sie
siedlisk zagrozonego pierwiosnka syberyjskiego (rosliny).

Budowa lub eksploatacja elektrowni jadrowej nie powinna mie¢ zadnych znaczacych
negatywnych oddziatywan na siedliska i gatunki chronione przez kryteria ochrony
obszaru Natura 2000 ani na integralnos¢ obszaru Natura 2000 Parhalahti-
Sydlatinlahti oraz Heinikarinlampi. Obszar zagrozony hatasem podczas budowy i
eksploatacji nie przekroczy jednego kilometra od miejsca budowy elektrowni, czyli
hatas nie bedzie, nawet chwilowo, zaktéca¢ spokoju ptactwa w obszarze Natura
2000. Roboty pogtebiajace spowodujg pewne zmetnienie, ale — wedtug oszacowan
— nie w obszarze Natura 2000. Zmetnienie wody morskiej przy brzegu cypla
Hanhikivi wzrasta rowniez naturalnie podczas sztormoéw lub dtugotrwatych ulewnych
deszczy. Oddziatywanie wody chtodzacej nie siegnie obszaru Natura 2000.

Systemy wodne i rybolowstwo
Oddziatywanie budowy

Roboty pogtebiajace podczas budowy kanatu zeglugowego, dodatkowego kanatu
wlotowego wody chtodzacej i obszaru odprowadzania wody chtodzacej, a takze
budowa pirséw ochronnych, bedg powodowaé tymczasowe zmetnienie wody
morskiej. Dno morskie w pogtebianym obszarze sktada sie gtéwnie z szybko
osiadajacych materiatdw gruboziarnistych, takich jak piach i zwir. Podczas
wybierania takich gruboziarnistych materiatéw zmetnienie rozprzestrzenia sie na
okoto 10-100 metrow od miejsca pogtebiania lub sktadania, podczas gdy wybieranie
bardziej drobnoziarnistych materiatéw moze powodowac zmetnienie wody w
promieniu nawet pieciu kilometréw. Pogtebianie nie powinno spowodowacé uwolnienia
jakichkolwiek substancji odzywczych ani zanieczyszczen do morza. W obszarze
odprowadzania wody chtodzacej sq populacje ramienic (Charophyta). Populacje te
wyging. Obszar zmieniony przez budowe bedzie jednak niewielki. Zgodnie z
obserwacjami populacje ramienic sg do$¢ powszechne w ostonietych zatokach
wystepujacych na pétnocnej i potudniowej linii brzegowej cypla Hanhikivi.

Rybotéwstwo nie bedzie mozliwe w obszarach budowy i ich bezposrednim otoczeniu
w czasie fazy budowy hydrauliki. Dziatania budowlane na terenie morza mogg
rowniez wyptoszy¢ ryby z duzego obszaru i by¢ moze wptynaé na szlaki migracji ryb.
W szczegdlnosci wykopy powodujg pod wodg silny hatas, ktory moze ptoszy¢ ryby na
duza odlegtos¢. Bedzie to prawdopodobnie zauwazalne w promieniu co najmniej
jednego kilometra od kazdego miejsca robdt strzelniczych. Dziatania budowlane w
morzu zniszczg niektore tarliska siei wolastej Coregonus |. widegreni oraz Sledzia w
pogtebianych obszarach. Rybotowstwo w tym obszarze to gtdwnie potowy siei. Sieja
przyptywa na ten obszar, by zerowac zjadajac ikre Sledzia. W zwigzku z tym, projekt
moze mie¢ negatywny wptyw na potowy siei w bezposrednim otoczeniu miejsca
projektu.
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Oddziatywanie wody chtodzacej i wody odpltywowej

Oddziatywania na systemy wodne obejmujg skutki oddziatywan cieptej wody
chtodzacej, oczyszczonej wody przemystowej i poptuczyn oraz poboru wody.
Oczyszczona woda przemystowa, poptuczyny i Scieki sanitarne powoduja jedynie
niewielki wzrost koncentracji sktadnikdw odzywczych w poréwnaniu do, na przyktad,
sktadnikéw odzywczych sptywajacych do morza miejscowymi rzekami. Jako ze woda
bedzie rowniez mieszana z wodg chtodzaca, a woda chtodzaca bedzie odprowadzana
w otwarte morze, eutrofizacja powodowana przez substancje odzywcze bedzie
marginalna.

Wskutek odprowadzania wody chtodzacej z elektrowni do morza wzrosnie
temperatura wody morskiej w poblizu miejsca odprowadzenia. Wptyw elektrowni na
temperature morza badano przy uzyciu tréjwymiarowego modelu przeptywu.

Temperatura wody morskiej wzroénie o mniej niz 5°C w obszarze okoto 0,7 km? w
bezposrednim sgsiedztwie miejsca odprowadzania wody chtodzacej, a w obszarze
okoto 15 km? temperatura wody morskiej wzroénie o 1°C. Oddziatywania termiczne
bedq najwieksze w wodzie powierzchniowej (0-1 m ponizej powierzchni) i bedg
male¢ na wiekszych gtebokosciach (Rysunek 7). Zgodnie w wynikami modelowania,
wzrost temperatury ustanie na gtebokosci mniejszej niz cztery metry.
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Obszar powierzchniowy w kilometrach kwadratowych

Rysunek 7. Obszary, w ktérych wzrost temperatury przekroczy 1, 2, 3,4, 5,7 i 9
stopni Celsjusza przy sredniej temperaturze w czerwcu.

W zimie ciepto z wody chtodzacej spowoduje, ze miejsce odprowadzania nie
zamarznie, a pokrywa lodowa, gtdwnie na poétnocy i wschodzie cypla Hanhikivi,
bedzie ciensza. Wielko$¢ obszardéw niezamarznietej wody i cienszego lodu zalezeé
bedzie gtéwnie od temperatury wczesng zima. Zgodnie z wynikami modelowania,
roczne réznice grubosci lodu dodatkowo wyrdwnajg sie w miesigcach zimowych ze
wzgledu na wiekszg 0golng grubosc lodu, w taki sposdb, ze obszar niezamarzniety
bedzie mie¢ powierzchnie 2,4-2,5 km? do lutego-marca. O tej porze roku
niezamarzniety bedzie obszar w promieniu 2-5 kilometréow od miejsca
odprowadzania, a 16d bedzie cienszy w promieniu dodatkowych 0,5-2 km od obszaru
niezamarznietego.
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Projekt nie powinien mie¢ zadnych negatywnych skutkéw dla populacji
zooplanktonu: w finskich ani zagranicznych badaniach nie stwierdzono zadnych
wiekszych zmian w populacjach zooplanktonu na obszarach odprowadzania wody
chtodzacej. Projekt powinien zwiekszy¢ taczne poziomy produkcji pierwotnej
roslinnosci wodnej i zmieni¢ sktad gatunkowy poprzez na przyktad zwiekszenie
wzrostu glondw nitkowatych w cieplejszym obszarze. Oddziatywania te dotyczyc¢
bedg obszaru, na ktérym srednia temperatura wzrosnie o co najmniej jeden stopien
Celsjusza. Poniewaz nie sg spodziewane zadne wieksze zmiany poziomow produkcji
pierwotnej, ilos¢ materii organicznej nagromadzonej na dnie morskim powinna
pozosta¢ mata, czyli nie powinno doj$¢ do zadnych powazniejszych oddziatywan na
faune bentosowg. Odprowadzanie wody chtodzacej nie powinno spowodowacd
niedoboru tlenu w gtebinach ani nie przyczyni sie do znacznie bardziej obfitego
kwitnienia niebiesko-zielonych alg.

Ewentualne niekorzystne oddziatywania na rybotéwstwo obejmuja gromadzenie sie
mutu w sieciach, natomiast w okresie letnim, utrudnienie potowu siei, gtdéwnie na
towiskach potozonych na pétnoc od Hanhikivi. W okresie zimowym niezamarzniete
obszary wodne bedq utrudniaty wedkowanie na lodzie, jednak z drugiej strony
przediuza sezon potowu na otwartych wodach i bedq przyciggaty sieje i pstraga.
Woda chtodzaca i i jej oddziatywania wtérne nie powinny mie¢ wptywu na
uzytkowanie ryb jako pozywienia dla ludzi.

Emisje radioaktywne do morza

Emisje radioaktywne do morza bedg zawierac tryt oraz inne substancje emitujgce
promieniowanie gamma i beta. Emisje bedg tak niskie, ze nie bedg mie¢ zadnego
negatywnego oddziatywania na ludzi ani srodowisko.

Elektrownia jadrowa Fennovoima zostanie zaprojektowana tak, aby emisje substancji
radioaktywnych pozostawaty nizsze od wszystkich ustanowionych limitow emisji.
Ponadto Fennovoima okresli wiasne wartosci docelowe emisji dla elektrowni
jadrowej. Te wartosci docelowe bedg nizsze niz ustanowione limity emisiji.
Radioaktywne ptyny bedg kierowane do ukfadu przerobu ciektych odpaddow, w
ktérym zostang oczyszczone tak, aby ich poziom aktywnosci spadt znacznie ponizej
limitdw emis;ji.

Surowe limity emisji oraz nadzér nad emisjami z elektrowni jadrowych utrzymujq
bardzo niski poziom emisji. Wptyw promieniowania na srodowisko bedzie skrajnie
maty w poréwnaniu do wptywu substancji promieniotwdrczych wystepujacych
normalnie w naturze.

Emisje do powietrza
Emisje radioaktywne

Radioaktywne gazy wytwarzane podczas eksploatacji elektrowni jadrowej beda
przetwarzane przy uzyciu najlepszej dostepnej technologii w celu zminimalizowania
emisji. Gazowe substancje radioaktywne beda gromadzone, filtrowane i opdzniane w
celu zmniejszenia poziomu promieniotwdrczosci. Gazy zawierajgce mate ilosci
substancji radioaktywnych bedg uwalniane do powietrza w kontrolowany sposob
przez pion wentylacyjny, a emisje bedg mierzone w celu sprawdzenia czy pozostajq
nizsze niz ustanowione limity. Pozostate uwalniane substancje radioaktywne bedq
skutecznie rozrzedzane w powietrzu.

Elektrownia jadrowa Fennovoima zostanie zaprojektowana tak, aby emisje substancji
radioaktywnych pozostawaty nizsze od wszystkich ustanowionych limitow emisji.
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Ponadto Fennovoima okresli wiasne wartosci docelowe emisji dla elektrowni
jadrowej. Te wartosci docelowe beda nizsze niz ustanowione limity emisji. Surowe
limity emisji i nadzér zapewnig utrzymanie bardzo niskiego poziomu emisji
elektrowni jadrowej. Wptyw promieniowania na $rodowisko bedzie skrajnie maty w
poréwnaniu do wptywu substancji promieniotwdrczych wystepujacych normalnie w
naturze.

Zgodnie z wstepnymi danymi, emisje radioaktywne do powietrza bedq wieksze niz
emisje aktualnie eksploatowanych finskich elektrowni jadrowych. Emisje te bedq
jednak nadal znacznie nizsze niz limity emisji ustanowione dla aktualnie
eksploatowanych finskich elektrowni jadrowych. Napromienianie powodowane przez
emisje pozostanie niskie, poniewaz przy tych wartosciach emisji dawka
promieniowania pozostawac bedzie wyraznie nizsza niz wartos$¢ graniczna okreslona
rozporzadzeniem rzadowym (VNA 717/2013), réwna 0,1 milisiwerta rocznie. Dla
poréwnania, srednia roczna dawka promieniowania osoby mieszkajacej w Finlandii
wynosi 3,7 milisiwerta.

Inne emisje do powietrza

Wykopy, ruch drogowy w miejscu budowy oraz specyficzne dziatania, takie jak
kruszenie skat, bedg powodowac¢ wytwarzanie pytu podczas budowy elektrowni
jadrowej. Pyt bedzie wptywac na jakos$¢ powietrza gtdwnie na placu budowy. Ruch
drogowy w fazie budowy, a zwtaszcza w szczycie dziatan budowlanych, bedzie
powodowac wyraznie wieksze emisje niz zwykle. Jako ze jakos$¢ powietrza w
obszarze jest aktualnie dobra, a czas duzego natezenia ruchu drogowego bedzie
ograniczony, emisje ruchu drogowego podczas budowy nie bedg mie¢ zadnego
wiekszego wptywu na jakos$¢ powietrza w obszarze.

Podczas eksploatacji elektrowni jadrowej emisje bedg wytwarzane przez system
zasilania awaryjnego i dojezdzajacych pracownikow. Emisje te, zgodnie z
oszacowaniami, nie bedg miec¢ zadnego istotnego, dtugoterminowego wptywu na
jakos$¢ powietrza.

Odpady i gospodarka odpadami

Obstuga i koncowa likwidacja odpaddéw eksploatacyjnych nie bedzie mie¢ zadnych
wiekszych skutkow dla srodowiska, o ile urzadzenia zostang odpowiednio
zaprojektowane, a dziatania zwigzane z gospodarka odpadami zostang prawidtowo
wdrozone. Koncowa likwidacja bedzie monitorowana, a substancje radioaktywne
zawarte w odpadach eksploatacyjnych z biegiem czasu stang sie bezpieczne dla
srodowiska.

Rzetelne planowanie i wdrozenie utatwig eliminacje wszelkich istotnych oddziatywan
na $rodowisko, powodowanych przez przewozenie i tymczasowe sktadowanie
zuzytego paliwa jadrowego. W ciggu tymczasowego sktadowania przez dziesigtki lat
stan zuzytego paliwa bedzie regularnie monitorowany. Wdrozona zostanie oddzielna
procedura OOS dotyczgca koncowej likwidacji i transportu zuzytego paliwa
jadrowego.

Obstuga zwyktych lub niebezpiecznych odpaddw w elektrowni jadrowej nie bedzie
mie¢ zadnych skutkéw dla srodowiska. Odpady beda przetwarzane w odpowiedni
sposdéb poza elektrownia.
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Ruch drogowy i i jego bezpieczenstwo

Natezenie ruchu drogowego wyraznie wzrosnie w okresie budowy, zwtaszcza w
latach najwiekszej intensywnosci robét budowlanych. Natezenie ruchu drogowego na
drodze gtéwnej 8 na pdtnocy cypla Hanhikivi wzro$nie o okoto 64%. Wzrost po
stronie potudniowej bedzie mniejszy, o okoto 39%.

taczne natezenie ruchu drogowego na drodze gtéwnej 8 w bezposrednim sgsiedztwie
skrzyzowania wiodacego do elektrowni jadrowej wzrosnie o okoto 15%. Natezenie
ruchu pojazddéw ciezkich wzrosnie o okoto 6%.

Nowa droga, ktéra bedzie tgczy¢ droge gtdéwng z elektrownig jadrowa, zostanie tak
zaprojektowana, by odpowiednio obstuzy¢ ruch drogowy elektrowni. Skrzyzowanie z
droga gtéwng bedzie mie¢ wszystkie wymagane pasy ruchu, ograniczenia predkosci
itd. niezbedne do zachowania bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu drogowego.

Halas

Zgodnie z modelowaniem emisji hatasu, hatas powodowany przez projekt, zaréwno
w czasie budowy, jak i eksploatacji elektrowni, nie przekroczy wartosci zalecanych
ustanowionych dla obszaréw mieszkaniowych i obszaréw z domkami letniskowymi.

W najhatasliwszej fazie budowy, to jest podczas wykopow i kruszenia skat, sredni
poziom hatasu za dnia w najblizszych domkach letniskowych wyniesie okoto 40
dB(A). Wartos¢ ta jest wcigz znacznie nizsza niz warto$¢ zalecana dla domkéw
letniskowych, rowna 45 dB(A). Poziom hatasu w najblizszych rezerwatach przyrody
(taka w pétnocnozachodnim rogu cypla Hanhikivi i tgka nabrzezna w Siikalahti) moze
wynies¢, zgodnie z wynikami modelowania, okoto 50-53 dB(A).

W najciezszej fazie budowy hatas ruchu drogowego o natezeniu 55 dB(A) i 50 dB(A)
z drogi wiodacej do cypla Hanhikivi bedzie rozprzestrzeniaé sie w dos¢ waskich
strefach, w ktoérych nie ma zadnych domoéw. Strefa hatasu o natezeniu 45 dB(A)
obejmie matg czes¢ rezerwatu i obszaru IBA w poblizu potaczenia drogowego.

Hatas z elektrowni jadrowej podczas jej normalnej eksploatacji, styszalny w
obszarach mieszkaniowych i obszarach z domkami letniskowymi, bedzie niewielki.
Sredni poziom hatasu przy najblizszych domkach letniskowych nie przekroczy 30
dB(A). Hatas powodowany ruchem drogowym elektrowni bedzie réwniez maty i
znacznie mniejszy niz wartosci zalecane dla obszaréw mieszkaniowych.

Ludzie i spoteczenstwo

Mieszkancy i operatorzy w bezposrednim sasiedztwie elektrowni majg bardzo
odmienne poglady na projekt elektrowni jadrowej; sg miejscowe grupy zaréwno
przeciwne projektowi, jak i popierajace go. Oponenci czesto bazujg na zagrozeniach i
obawach zwigzanych z elektrowniami jadrowymi oraz na przekonaniu, ze energia
jadrowa budzi watpliwosci z etycznego punktu widzenia. Zwolennicy podkreslajg
pozytywny wptyw elektrowni na gospodarke i przyjaznosc¢ dla srodowiska.

W czasie budowy gmina Pyhajoki uzyskiwa¢ bedzie powazne przychody z tytutu
podatku od nieruchomosci. Przychody beda sie waha¢ w zaleznosci od fazy realizacji
elektrowni jadrowej. Roczny efekt zatrudnienia w fazie budowy w obszarze
ekonomicznym wyniesie okoto 480-900 osobolat. Projekt pobudzi gospodarke w
obszarze ekonomicznym i spowoduje wzrost popytu na ustugi prywatne oraz
publiczne.

Dochody gminy Pyh&joki z tytutu podatku od nieruchomosci w fazie eksploatacji
wynosi¢ bedqg okoto 4,2 miliona € rocznie. Roczny efekt zatrudnienia w obszarze
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ekonomicznym wyniesie okoto 340-425 osobolat. Przyjazd nowych mieszkancow,
ozywienie gospodarcze i zwiekszona dziatalno$¢ budowlana zwiekszg przychody z
podatkow. Liczba mieszkancow i mieszkan wzrosnie.

Normalna eksploatacja elektrowni w fazie eksploatacji nie bedzie mie¢ na ludzi
zadnego wptywu zwigzanego z promieniowaniem. Przemieszczanie sie wokot terenu
elektrowni i uzywanie tego terenu do celéow rekreacyjnych nie bedzie dozwolone,
czyli nie bedzie juz wolno tam np. polowa¢ itd. Ciepta woda chtodzgca bedzie topic
lub ostabia¢ 16d, co ograniczy w zimie dziatania rekreacyjne na lodzie, takie jak
wedkarstwo lub spacery. Z drugiej strony, wydtuzony zostanie sezon potowu na
otwartych wodach.

5.12 Oddziatywania sytuacji nadzwyczajnych i wypadkow
Wypadek jadrowy

Oddziatywania wypadku w elektrowni jagdrowej oceniono na podstawie powaznej
awarii reaktora. Rozprzestrzenianie emisji radioaktywnych wywotane powazng
awaria, zwigzany z tym opad radioaktywny i napromieniowanie ludnosci
wymodelowano zgodnie z wymogami okreslonymi w rozporzadzeniu rzgdowym
717/2013 i wytycznych Urzedu ds. Bezpieczenstwa Radiacyjnego i Jadrowego.
Wyniki modelowania sg jedynie orientacyjne i opierajg sie na zatozeniach, w ktérych
dawki promieniowania zostaty zawyzone. Bardziej szczegétowe badania
bezpieczenstwa jadrowego i sytuacji wypadku oraz ich konsekwencji, wymagane
przez przepisy dotyczace energetyki jadrowej, beda przeprowadzane w miare
postepow realizacji projektu.

Zatozone w tych badaniach uwolnienie to emisja cezu-137 na poziomie 100 TBq,
wartosci granicznej dla powaznego wypadku zgodna z rozporzadzeniem rzgdowym
(717/2013), odpowiadajaca wypadkowi kategorii 6 w Miedzynarodowej Skali Zdarzen
Jadrowych.

Modelowana powazna awaria reaktora nie spowodowataby zadnych bezposrednich
ani natychmiastowych skutkéw zdrowotnych u oséb w bezposrednim sasiedztwie
elektrowni. Dawki promieniowania w ciggu dwoch pierwszych dni od wypadku, gdyby
nie wdrozono zadnych dziatan ochrony ludnosci, nie przekroczytyby 23 mSv. Jest to
dawka wyraznie nizsza niz limit powodujacy zmiany w liczbie krwinek, wynoszacy
500 mSv. Dawka promieniowania spowodowana uwolnieniem w catym zyciu osoby
mieszkajacej pie¢ kilometrow od elektrowni wyniostaby okoto 150 mSv dla dziecka
(przez ponad 70 lat) i okoto 76 mSv dla osoby dorostej (przez 50 lat). Dawki te sg
nizsze niz otrzymywane przez przecietnego Fina przez cate zycie z naturalnych
zrédet.

W przypadku modelowanej powaznej awarii wszyscy ludzie mieszkajacy blizej niz
dwa kilometry od elektrowni musieliby zosta¢ ewakuowani. Osoby mieszkajgce w
odlegtosci do trzech kilometréw od elektrowni musiatyby schroni¢ sie w ostonietych
pomieszczeniach. Dzieci mieszkajace w odlegtosci do pieciu kilometréw od elektrowni
plant powinny przyjac¢ tabletke jodowa. Osoby doroste nie musiatyby jednak
przyjmowac tabletki jodowej.

Niezbedne bylyby krotkoterminowe ograniczenia uzytkowania produktéw rolniczych i
naturalnych. Spozywanie grzybéw musiatoby zosta¢ zabronione w obszarze do 50
km od elektrowni w kierunku rozprzestrzenienia sie emisji. Spozywanie ryb
stodkowodnych musiatoby zosta¢ zabronione w obszarze do 300 km od elektrowni.
Spozywanie miesa reniferéw musiatoby zosta¢ zabronione w obszarze do 1000 km
od elektrowni w kierunku rozprzestrzenienia sie emisji.
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Inne sytuacje nadzwyczajne i wypadki

Inne mozliwe sytuacje nadzwyczajne i wypadki to gtdwnie wycieki substancji
chemicznych i olejéw, mogace zanieczysci¢ glebe lub wody gruntowe. Ponadto do
sytuacji zagrazajacych napromieniowaniem moze dojs¢ na przyktad wskutek pozaru
lub btedu ludzkiego. Sytuacjom takim bedzie sie zapobiegac¢ za pomocg $rodkow
technicznych i szkolen pracownikow.

Wycofanie elektrowni z eksploatacji

Oddziatywania zwigzane z wycofaniem z eksploatacji bedq niewielkie, o ile zostanie
prawidtowo wdrozona ochrona przed promieniowaniem 0s6b biorgcych udziat w
wycofaniu z eksploatacji. Odpady wytworzone w fazie rozbiérki bedg podobne do
odpadow wytwarzanych podczas eksploatacji elektrowni i mozna je bedzie
przetwarzac tak samo jak odpady eksploatacyjne. Wiekszo$¢ odpaddw wytworzonych
podczas wycofywania elektrowni jadrowej z eksploatacji nie bedzie radioaktywna.

Wykonana zostanie oddzielna procedura OOS w celu oceny oddziatywania
srodowiskowego fazy wycofania elektrowni jadrowej z eksploatacji.

tancuch produkcji paliwa jadrowego

tancuch produkciji paliwa jadrowego nie bedzie mie¢ zadnych oddziatywan w
Finlandii. Oddziatywania beda oceniane i regulowane prawnie w kazdym kraju
wytwarzajgcym paliwo jadrowe zgodnie z przepisami krajowymi.

Oddziatywanie kopalni uranu na srodowisko jest zwigzane z promieniowaniem rudy
uranu, promieniowaniem gazu radonowego uwolnionego z rudy i wodami
odptywowymi. Oddziatywanie na srodowisko podczas produkcji obejmujacej etapy
przetwarzania, wzbogacania i produkcji zestawdéw paliwowych jest zwigzane z
obchodzeniem sie z niebezpiecznymi substancjami chemicznymi i, w mniejszym
stopniu, z obchodzeniem sie z materiatami radioaktywnymi. Oddziatywanie na
Srodowisko réznych faz tancucha produkcji, poczawszy od kopalni, bedzie zarzadzane
za pomoca przepiséw prawnych oraz norm miedzynarodowych i audytow
przeprowadzanych przez instytucje zewnetrzne.

Produkty posrednie transportowane w tancuchu produkcji paliwa sg w wiekszosci
stabo radioaktywne. Substancje radioaktywne bedg przewozone zgodnie z
przepisami krajowymi i miedzynarodowymi dotyczacymi transportu i sktadowania
substancji radioaktywnych.

Rynki energii

Elektrownia jadrowa Fennovoima poprawi niezawodnos$¢ dostaw energii elektrycznej i
jej produkcji przez zmniejszenie uzaleznienia Finlandii od paliw kopalnych i
importowanej energii. Zbudowanie elektrowni jagdrowej Fennovoima w nowej
lokalizacji poprawi réwniez sytuacje pod wzgledem mozliwych przerw w przesytaniu
pradu.

Nowa elektrownia jadrowa zwiekszy samowystarczalno$¢ Finlandii pod wzgledem
produkcji energii elektrycznej.
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5.16 Wariant zerowy

Wariant zerowy zaktada, ze projekt budowy elektrowni jagdrowej spo6tki Fennovoima
nie zostanie zrealizowany. W takim przypadku oddziatywania projektu opisane w
raporcie oceny oddziatywania na srodowisko nie dojdg do skutku.

Jesli nowa elektrownia jadrowa nie zostanie wybudowana w Finlandii, te samag ilo$¢
pradu elektrycznego trzeba bedzie wytworzy¢ w inny sposob. W takim przypadku
nalezy zatozy¢, ze 20% planowanej produkcji energii elektrycznej elektrowni
jadrowej Fennovoima, wynoszacej 9,5 TWh, trzeba bedzie zastgpi¢ oddzielng
produkcjg pradu elektrycznego w Finlandii. Pozostate 80% trzeba bedzie
wyprodukowac za granicg. Zastepcza energia elektryczna zostataby zapewne
wyprodukowana w elektrowniach weglowych. Produkcja w Finlandii i za granica,
niezbedna w celu zastgpienia elektrowni jgdrowej Fennovoima, spowodowataby
emisje nieco mniej niz siedmiu milionéw ton dwutlenku wegla, nieco mniej niz
szesciu tysiecy ton dwutlenku siarki i tlenku azotu oraz nieco mniej niz tysigca ton
emisji czastek rocznie. Emisje dwutlenku siarki, tlenku azotu i czgstek miatyby skutki
gtownie lokalne, natomiast emisje dwutlenku wegla miatyby skutki globalne.

5.17 Oddziatywania taczne z innymi projektami

Elektrownia jadrowa i elektrownie wiatrowe aktualnie planowane w regionie utworzg
obszar produkcji energii o znaczeniu krajowym. Obszar aktualnie w stanie
naturalnym lub stuzacy produkcji rolnej stanie sie wielkg strefg produkcji energii.

Projekt moze mie¢ taczne oddziatywanie z planowang elektrownig wiatrowa w
Parhalahti pod wzgledem warunkéw rekreacyjnych, jako ze zaréwno elektrownia
jadrowa, jak i elektrownia wiatrowa ograniczg mozliwosci uzywania terenu i utrudnig
polowania w okolicy.

Pogtebianie konieczne w zwigzku z projektem elektrowni wiatrowej i projektem
wydobycia gleby z morza moze miec tgczne oddziatywanie na zasoby rybne, a co za
tym idzie, rybotéwstwo, w wyniku zwiekszenia metnosci wody wskutek
rownoczesnego wykonywania pogtebien i operacji wydobywczych.

Oddziatywania srodowiskowe budowy i eksploatacji linii przesytowych zostang
ocenione w oddzielnej procedurze 00S.

6 TRANSGRANICZNE ODDZIALYWANIA SRODOWISKOWE

Elektrownia jadrowa podczas normalnej eksploatacji nie powoduje zadnych
niekorzystnych transgranicznych oddziatywan na srodowisko.

W celu oceny wptywu wypadku w elektrowni jadrowej, w procedurze 00S
uwzgledniono modelowanie rozprzestrzeniania sie substancji radioaktywnych
uwolnionych w wyniku powaznej awarii reaktora oraz zwigzanego z nimi opadu
radioaktywnego i napromieniowania ludnosci. Zbadano uwolnienie cezu-137 na
poziomie 100 TBq, okreslonym w rozporzadzeniu rzgdowym (717/2013), co
odpowiada powaznej awarii reaktora (kategorii 6 w Miedzynarodowej Skali Zdarzen
Jadrowych). Oceniono réwniez oddziatywania pieciokrotnie wiekszej emisji.
Pieciokrotnie wieksza emisja odpowiada wypadkowi kategorii 7 w Miedzynarodowej
Skali Zdarzen Jadrowych.
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Oddziatywania powaznego wypadku w elektrowni jadrowej

Modelowana powazna awaria reaktora w zadnych warunkach pogodowych nie
miataby zadnych bezposrednich skutkdéw zdrowotnych dla okolicznych mieszkancow.
Poza Finlandig zbedne bylyby wszelkie srodki ochrony ludnosci. Dawka
promieniowania wskutek awarii pozostataby poza Finlandig na poziomie statystycznie
nieistotnym.

Lokalizacja elektrowni jadrowej na cyplu Hanhikivi znajduje sie okoto 150 km od
wybrzeza Szwecji. W razie wiatru wiejgcego na zachdd i niekorzystnych warunkéw
pogodowych dziecko mieszkajace na wybrzezu Szwecji otrzymatoby przez cate zycie
maksymalnie dawke 8 mSv, a osoba dorosta dawke 4 mSv. Na granicy z Norwegia,
okoto 450 km od lokalizacji elektrowni, emisja skutkowataby dawkg maksymalnie 4
mSv w przypadku dzieci i 2 mSv w przypadku dorostych. Na wybrzezu Estonii, okoto
550 km od lokalizacji elektrowni, emisja skutkowataby przez cate zycie dawka
maksymalnie 3 mSv w przypadku dzieci i 2 mSv w przypadku dorostych. Na
wybrzezu Polski, okoto 1100 km od lokalizacji elektrowni, dawka nie przekroczytaby
1 mSv w przypadku dorostych i 2 mSv w przypadku dzieci. Lokalizacja elektrowni
znajduje sie okoto 1850 km od granicy austriackiej w Europie Srodkowej. Nawet przy
niekorzystnych warunkach pogodowych, w przypadku mieszkancéw Austrii emisja
skutkowataby przez cate zycie dawka nie wieksza niz 1 mSv. Dla poréwnania,
mieszkaniec Austrii w ciggu zycia moze otrzymac dawke ponad 200 mSv wskutek
naturalnego promieniowania tta.

Powazny wypadek moze zwiekszy¢ radioaktywnos$¢é miesa reniferéow lub
stodkowodnych gatunkéw ryb do poziomu wymagajacego tymczasowego
ograniczenia ich spozywania. Spozywanie ryb stodkowodnych moze zostac
ograniczone na przybrzeznych terenach pétnocnej Szwecji. Restrykcje dotyczace ryb
stodkowodnych mogg zostac¢ ograniczone do okreslonych rzek i jezior w strefie
najwiekszego opadu radioaktywnego. Spozywanie miesa reniferédw moze zostac
ograniczone w Szwecji, Norwegii i pétnocnozachodniej czesci Rosji. Radioaktywnosé
miesa reniferdw mozna zmniejszy¢, utrudniajac reniferom jedzenie porostow,
poniewaz porosty akumulujg cez. To znaczy, ze konieczne moze by¢ przeniesienie
reniferéw ze strefy najwiekszego opadu radioaktywnego. Renifery mozna réwniez
trzymac w zagrodach i karmi¢ nieskazonym pokarmem, dopoki promieniotwdrczosé
w strefie opadu radioaktywnego nie zmaleje do akceptowalnhego poziomu.
Przestrzeganie tych ograniczen wystarczy, aby mieso reniferéw lub ryb
stodkowodnych nie stanowito Zzadnego zagrozenia dla ludzi.

Ocena oddzialywan wypadku kategorii 7 w Miedzynarodowej Skali Zdarzen
Jadrowych

W razie uwolnienia emisji pieciokrotnie wiekszej niz oméwiona wyzej emisja 100 TBq
(réwnowazna ponad 50 000 TBq jodu-131) awaria zostataby zaklasyfikowana jako
wypadek kategorii 7 w Miedzynarodowej Skali Zdarzen Jadrowych. Tak duza emisja
teoretycznie nie jest mozliwa, poniewaz bytaby to emisja gazéw szlachetnych w ilosci
pieciokrotnie wiekszej niz znajdujaca sie w reaktorze.

Taka piec¢ razy wieksza emisja nie miataby zadnych bezposrednich skutkow
zdrowotnych. W razie wiatru wiejacego na zachdéd i niekorzystnych warunkéw
pogodowych dziecko mieszkajace na wybrzezu Szwecji otrzymatoby przez cate zycie
maksymalnie dawke okoto 37 mSv, a osoba dorosta dawke okoto 18 mSv. W razie
podobnie niekorzystnych warunkéw dawka promieniowania na granicy z Norwegig
wyniostaby maksymalnie 14 mSv w przypadku dzieci i 7 mSv w przypadku osoéb
dorostych. Dawki promieniowania w innych krajach graniczacych z Morzem Battyckim
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nie przekroczytyby 12 mSv w przypadku dzieci i 6 mSv w przypadku oséb dorostych,
nawet przy niekorzystnych warunkach pogodowych. Dawka promieniowania w Austrii
nie przekroczytaby 5 mSv przez cate zycie w przypadku dzieci i 2 mSv w przypadku
o0s6b dorostych.

Taka pieciokrotnie wieksza emisja spowodowatyby wprowadzenie ograniczen
spozywania artykutéw spozywczych poza Finlandig. Spozywanie miesa reniferow
trzeba by byto ograniczy¢ w Szwecji, Norwegii lub pétnocnozachodniej Rosji, w
zaleznosci od kierunku rozprzestrzenienia emisji. Rdwniez w zaleznosci od kierunku
rozprzestrzenienia emisji, konieczne bytoby wprowadzenie ograniczen spozywania
ryb stodkowodnych w Szwecji, Norwegii, pétnocnozachodniej Rosji oraz krajach
battyckich. W razie nieograniczenia wypasania bydfa ograniczenia spozycia miesa
bytyby konieczne w obszarach nadbrzeznych poétnocnej Szwecji.

7 POROWNANIE WARIANTOW

Ocenione w roku 2008 réznice oddziatywan aktualnie planowanej elektrowni o mocy
okoto 1200 MW i elektrowni o mocy 1800 MW sg konieczne gtoéwnie wskutek
aktualizacji planéw technicznych projektu, nowych informacji o aktualnym stanie
srodowiska oraz zwiekszenia surowosci przepiséw bezpieczenstwa. Zgodnie z
wynikami oceny, rozmiar ani typ elektrowni nie zmienig w znaczacy sposéb zadnych
oddziatywan na srodowisko.

Oddziatywania érodowiskowe elektrowni o mocy 1200 MW ocenione w tej 00S rézniag
sie od oddziatywan wczesniej ocenionej elektrowni o mocy 1800 MW przede
wszystkim pod nastepujgcymi wzgledami:

e Oddziatywania na systemy wodne i rybotéwstwo bedg nieco mniejsze,
poniewaz wedtug nowych wynikéw modelowania woda chtodzaca podgrzeje
wode morska na nieco mniejszym obszarze.

e (Oddziatywania na flore, faune i rezerwaty beda nieco mniejsze ze wzgledu na
mniejszy tadunek wody chtodzacej.

e Zgodnie z wstepnymi danymi elektrowni jadrowej typu AES-2006, emisje
radioaktywne do powietrza bedgq wieksze niz w przypadku elektrowni o mocy
1800 MW, ocenionej w OOS z roku 2008. Elektrownia jadrowa Fennovoima
zostanie zaprojektowana tak, aby emisje substancji radioaktywnych
pozostawaty nizsze od wartosci podanych w danych wstepnych i osiagnety
poziom OOS z 2008 r. oraz co najwyzej wartosci graniczne aktualnie
eksploatowanych finskich elektrowni jadrowych.

e Wzgledny wzrost natezenia ruchu drogowego jest nieco nizszy niz w
poprzedniej ocenie ze wzgledu na to, ze wzrosto aktualne natezenie ruchu, co
spowodowato zmiane prognoz wzrostu. Natezenie ruchu drogowego obu
wariantow elektrowni jest jednak identyczne.

e Rozprzestrzenianie emisji hatasu podczas eksploatacji elektrowni rézni sie
nieco od wynikéw poprzedniego modelowania hatasu ze wzgledu na
zmieniony uktad obiektow elektrowni. Zrodta hatasu, wielko$é hatasu i
natezenie ruchu drogowego sg podobne w przypadku obu rozmiaréow
elektrowni.

e Ilosci odpaddw eksploatacyjnych i zuzytego paliwa jadrowego beda mniejsze,
a zatem ich oddziatywanie bedzie mniejsze.
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W razie wybrania wariantu zerowego, czyli niezrealizowania projektu ani
oddziatywania negatywne, ani pozytywne nie dojdgq do skutku.. Cypel Hanhikivi
pozostanie w stanie, w jakim jest. Pozytywne skutki finansowe (takie jak zwiekszony
wskaznik zatrudnienia i przychody z podatkéw) nie zostang zrealizowane. Zastepcza
produkcja energii elektrycznej spowodowataby negatywne skutki dla srodowiska,
takie jak emisje do powietrza.

8 ZAPOBIEGANIE NIEKORZYSTNYM ODDZIALYWANIOM NA SRODOWISKO I
LAGODZENIE ICH SKUTKOW

W celu potaczenia kwestii Srodowiskowych elektrowni jadrowej z wszystkimi
funkcjami elektrowni stosowany bedzie system zarzadzania srodowiskowego, a
poziom ochrony $rodowiska bedzie nieustannie powyzszany.

Obawy i postrzegane zagrozenia zwigzane z energig jadrowa mozna zmniejszyc¢
dzieki odpowiedniej komunikacji, zapewniajacej miejscowym mieszkancom
wystarczajace informacje o dziataniu elektrowni jadrowej i metodach zapewniania jej
bezpieczenstwa. Aktywna komunikacja ze wszystkimi zainteresowanymi osobami
moze usprawnic¢ dialog miedzy organizacjg odpowiedzialng za projekt a miejscowymi
mieszkancami. Ponadto mozna urzadzi¢ miejscowe publiczne debaty i spotkania
informacyjne.

Negatywne oddziatywania na ludzi lub $Srodowisko podczas budowy bedg ograniczane
i fagodzone poprzez, na przyktad, wykonywanie szczegdlnie hatasliwych robét w
odpowiednich lokalizacjach, wznoszenie barier hatasu oraz planowanie ruchu
drogowego i kierowanie nim. Zwiekszone zmetnienie wody morskiej wskutek robét
budowlanych na obszarze morza mozna kontrolowa¢ lub ogranicza¢ dzieki danym
uzyskiwanym ze stale dziatajacych boi pomiarowych na najsilniejszych przeptywach.
Dostep do obszaréw nabrzeznych w miejscu budowy elektrowni i innych miejscach,
takich jak siedliska chronionych gatunkdw, bedzie uniemozliwiany za pomocg
ogrodzen i stosownych oznakowan.

Niekorzystne skutki spoteczne budowy mozna tagodzi¢, decentralizujac
zakwaterowanych pracownikdow w sgsiadujacych gminach i urzadzajac rézne
szkolenia dla pracownikéw zamiejscowych i miejscowych.

Elektrownia jadrowa zostanie zaprojektowana tak, aby emisje substancji
radioaktywnych pozostawaty nizsze od wszystkich ustanowionych limitéw emis;ji.
Radioaktywne gazy i ptyny wytwarzane podczas eksploatacji bedg przetwarzane przy
uzyciu najlepszej dostepnej technologii w celu zminimalizowania emisji, a emisje
beda stale utrzymywane na najnizszym mozliwym poziomie. Emisje radioaktywne
bedg stale monitorowane za pomocg pomiardw i pobierania probek.

Rdzne srodki techniczne i konstrukcja systemoéw poboru wody chtodzacej moga
zapobiec wptywaniu ryb do systemu poboru wody chtodzacej.

Ogolne niekorzystne skutki miejscowego ocieplenia wody morskiej dla ryb i
rybotéwstwa mozna zrekompensowaé, wprowadzajgc optaty potowowe. Niekorzystne
skutki dla zawodowych rybakéw mozna rekompensowac stosownie do
poszczegolnych przypadkdw. Bagnieniu tgk nadmorskich mozna zapobiec, wypasajac
zwierzeta lub usuwajac powszechnie spotykane trzciny i krzewy.

Potencjalnym wypadkom z udziatem chemikaliéw i przetwarzania odpaddéw
radioaktywnych bedzie sie zapobiega¢ za pomoca srodkdéw technicznych i szkolac
pracownikéw. Obiekty elektrowni bedq wyposazone w systemy umozliwiajace
bezpieczne sktadowanie i transport odpaddéw oraz monitorowanie ilosci i rodzaju
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substancji radioaktywnych. Zuzyte paliwo jagdrowe bedzie bezpiecznie sktadowane i
transportowane we wszystkich fazach procesu gospodarki odpadami.

Elektrownia zostanie zaprojektowana w taki sposéb, ze prawdopodobieristwo
powaznego wypadku bedzie minimalne. Ryzyko emisji radioaktywnych bedzie
minimalizowane poprzez stosowanie zasady obrony w gtgb. Ryzyko wypadkow i
standéw przejsciowych bedzie minimalizowane poprzez stosowanie surowych
wymogow jakosciowych i bezpieczenstwa oraz stosowanie zasady nieustannego
usprawniania. Skutki oddziatywania emisji spowodowanej wypadkiem mozna
tagodzi¢ $érodkami ochrony ludnoéci. Srodki ochrony majace wptyw na przemyst
spozywczy i ograniczenia uzywania artykutow spozywczych mogg wyraznie
zmniejszy¢ dawke promieniowania wchtaniang z pozywieniem.

9 WYKONALNOSC PROJEKTU

Projekt jest wykonalny pod wzgledem oddziatywan $srodowiskowych. Podczas oceny
oddziatywania na srodowisko nie stwierdzono zadnych niekorzystnych oddziatywan
Srodowiskowych, ktére bytyby nie do przyjecia lub ktérych skutkéw nie mozna by
ztagodzic.

Ponadto projekt bedzie mie¢ pozytywne oddziatywania srodowiskowe, takie jak
wptyw na miejscowg gospodarke oraz fakt, ze projekt zwiekszy miejscowg produkcje
energii wolnej od emisji dwutlenku wegla.

10 MONITOROWANIE ODDZIALYWAN NA SRODOWISKO

Oddziatywanie budowy i eksploatacji elektrowni jadrowej na srodowisko bedzie
monitorowane zgodnie z programami monitorowania zatwierdzonymi przez wtadze.
Programy monitorowania bedg uwzglednia¢ monitorowanie emisji i Srodowiska oraz
procedury szczego6towych raportow.

Emisje radioaktywne bedga monitorowane za pomocg pomiaréw procesow i emisji w
elektrowni oraz poprzez monitorowanie substancji radioaktywnych i promieniowania
w $rodowisku. Emisje radioaktywne do wody i powietrza bedg monitorowane przy
uzyciu niezawodnych systemow monitorowania promieniowania. Program
monitorowania promieniowania w elektrowni bedzie uwzglednia¢ pomiary
promieniowania zewnetrznego za pomocg dozymetréw i stale dziatajacych
miernikéw, jak rowniez analizowanie radioaktywnosci powietrza zewnetrznego i
reprezentatywnych probek réznych etapow tancuchow pokarmowych. To zapewni, ze
emisje do powietrza i wody nie przekroczg limitdw emisji wyznaczonych dla
elektrowni, zatwierdzonych przez Urzad ds. Bezpieczenstwa Radiacyjnego i
Jadrowego, a narazenie na promieniowanie powodowane przez emisje pozostanie tak
niskie, jak to praktycznie mozliwe.
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Emisje konwencjonalne bedg monitorowane zgodnie z zobowigzaniami okreslonymi
w zezwoleniach dotyczacych wody i Srodowiska. Monitorowanie emisji obejmie na
przykitad:

e Monitorowanie systeméw wodnych;
e Monitorowanie rybotéwstwa;

e Monitorowanie emisji do powietrza;
e Monitorowanie emisji hatasu;

e Monitorowanie flory i fauny;

e Ewidencje gospodarki odpadami.

Informacje uzyskane podczas oceny oddziatywania na srodowisko oraz kwestie
podnoszone w debatach publicznych, o$swiadczenia, konsultacje grupowe i badania
ankietowe mieszkancow bedg wykorzystywane w monitorowaniu oddziatywania na
spoteczenistwo. Metody robocze utworzone podczas procedury O0OS moga by¢
réwniez wykorzystywane podczas monitorowania oddziatywan spotecznych projektu
oraz komunikacji z osobami zainteresowanymi.

11 ZEZWOLENIA I KONCESJE WYMAGANE PRZEZ PROJEKT

Procedura OOS nie pociaga za soba zadnych decyzji zwigzanych z projektem ani nie
rozwigzuje zadnych kwestii wymagajacych zezwolen lub koncesji; jej celem jest
dostarczenie informacji umozliwiajacych podejmowanie decyzji.

Rzad Finlandii wydat spdtce Fennovoima decyzje ogdlng zgodnie z ustawg o
energetyce jadrowej (990/1987). Jako ze projekt oceniany w tej OOS nie byt
wskazany jako alternatywa w oryginalnym wystgpieniu o decyzje ogdlng,
Ministerstwo Zatrudnienia i Gospodarki zazadato dodatkowych badan.

Zgodnie z decyzjg ogdlng, Fennovoima musi, zgodnie z ustawg o energetyce
jadrowej, wystapi¢ o pozwolenie na budowe do 30 czerwca 2015 r. Pozwolenie na
budowe zostanie udzielone przez rzad Finlandii pod warunkiem, ze zostang spetnione
wymagania dotyczgce wydania pozwolenia na budowe elektrowni jadrowej okreslone
w ustawie o energetyce jadrowej.

Réwniez pozwolenie rzadu Finlandii na eksploatacje elektrowni zostanie wydane pod
warunkiem spetnienia okreslonych w ustawie o energetyce jadrowej wymagan
dotyczacych wydania pozwolenia oraz pod warunkiem stwierdzenia przez
Ministerstwo Zatrudnienia i Gospodarki, ze przygotowania do obcigzenia kosztami
utylizacji odpaddéw jadrowych zostaty zorganizowane zgodnie z wymogami prawa.

Ponadto projekt, w poszczegolnych jego fazach, bedzie wymagaé wydania pozwolen
wymaganych przez ustawe w sprawie ochrony srodowiska, ustawe o gospodarce
wodnej oraz ustawe o zagospodarowaniu przestrzennym i budownictwie.
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DANE KONTAKTOWE

Strona odpowiedzialna za inwestycje: Fennovoima Oy

Adres pocztowy: Salmisaarenaukio 1, FI-00180 Helsinki, Finlandia
Tel. +358 (0)20 757 9222

Osoba kontaktowa: Pani Kristiina Honkanen

E-mail: kristiina.honkanen@fennovoima.fi

Organ koordynujacy: Ministerstwo ds. Zatrudnienia i Gospodarki
Adres pocztowy: PO Box 32, FI-00023 Finnish Government

Tel. +358 (0)29 506 4832

Osoba kontaktowa: Pan Jorma Aurela

E-mail: jorma.aurela@tem.fi

Konsultacje miedzynarodowe: Ministerstwo Srodowiska
Adres pocztowy: PO Box 35, FI-00023 Finnish Government
Tel. +358 (0)400 143 937

Osoba kontaktowa: Pani Seija Rantakallio

E-mail: seija.rantakallio@ymparisto.fi

Dodatkowych informacji na temat 00S moze réwniez udzieli¢
Konsultant w zakresie 00S: Pdyry Finland Oy

Adres pocztowy: PO Box 50, FI-01621 Vantaa, Finlandia

Tel. +358 (0)10 3324388

Osoba kontaktowa: Pani Minna Jokinen

E-mail: minna.jokinen@poyry.com



