FENNOVOIMA

Miljokonsekvens-
bedomningsprogram for
ett karnkraftverk

September 2013







Kontaktinformation

Projektansvarig: Fennovoima Ab

Postadress: Sundholmsplatsen 1, 00180 Helsingfors
Telefon: 020 757 9222

Kontaktperson: Kristiina Honkanen

E-post: kristiina.honkanen@fennovoimafi

Kontaktmyndighet: Arbets- och naringsministeriet
Postadress: PB 32, 00023 Statsradet

Telefon: 029 506 4832

Kontaktperson: Jorma Aurela

E-post: jorma.aurela@tem fi

Internationellt samrad: Miljoministeriet
Postadress: PB 35, 00023 Statsradet
Telefon: 0400 143 937

Kontaktperson: Seija Rantakallio

E-post: seija.rantakallio@ymparisto.fi

Ytterligare information om bedémningen

av projektets miljokonsekvenser fas ocksa av
MKB-konsult: Péyry Finland Oy

Postadress: PB 50, 01621 Vanda

Telefon: 010 3324388

Kontaktperson: Minna Jokinen

E-post: minna.jokinen@poyry.com

Utgivare: Fennovoima Ab
Copyright: Poyry Finland Oy och Fennovoima Ab

Publikationen kan laddas ner p& adressen
www.fennovoima.fi eller bestallas pa finska,
svenska eller engelska pa adressen info@fennovoima.fi.



11
1.2
13
1.4
15
1.6
1.6.1
1.6.2
1.6.3

21
2.2
23

31

3.2

3.3

Innehallsforteckning

Sammanfattning
Ordlista

Projektet

Bakgrund till projektet
Projektansvarig
Projektets bakgrund och motiveringar

Forlaggningsort och markanvandningsbehov

Uppskattning av projektets tidtabell
Anknytning till andra projekt
Kraftoverféringssystem

Slutforvaring av anvént karnbransle
Kéarnkraftverksprojekt i Finland

MKB-forfarande

Lagstiftning
MKB-forfarandets mal och innehall
Tidtabell for MKB-forfarandet

Plan for kommunikation och
deltagande

Informations- och diskussionstillfallen om
projektets miljokonsekvenser
Framlaggning av bedémningsprogrammet
och -beskrivningen

Internationellt samrad

14

16

17
18
18
19
20
21
21
21
21

22

23
24
25

26

27

28
28

3.4
35

41
4.2
4.3

5.1
5.2
5.3
5.3.1
5.3.2

5.4
5.5
5.5.1
5.5.2
5.5.3

5.6
5.7
5.7.1
5.7.2

5.8
5.8.1
5.8.2

Invanarenkat
Ovrig kommunikation

Alternativ som ska bedomas

Genomfoérandealternativ
Nollalternativet
Tidigare undersokta alternativ

Projektbeskrivning

Karnkraftverkets funktionsprinciper
Allman beskrivning av anlaggningstyp
Kérnsékerhet

Strélning och dess dvervakning
Beredskapsverksamhet

Anskaffning av bréansle
Avfallshantering

Anvéant karnbransle

Lag- och medelaktivt avfall
Konventionellt avfall

Radioaktiva utslapp
Ovriga utslapp
Utsléapp i luften

Buller

Vattenbehov och -forsérjning
Bruksvatten
Kylvatten

28
28

30

31
31
31

32

33
34
34
35
35

36
37
37
37
37

37
38
38
38

38
38
38



5.9
5.10

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3

6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.8.1
6.8.2
6.8.3
6.8.4
6.8.5
6.8.6
6.8.7

6.9
6.9.1
6.9.2

6.9.3
6.9.4

71
7.2
73
74
7.41

7.4.2
7.4.3

7.4.4

745

Avloppsvatten
Jamforelse med anlaggningen som
granskades i MKB-bedémningen ar 2008

Miljons nuvarande tillstand

Markanvandning och bebyggd miljo
Verksamheter i omrédet och dess omgivning
Riksomfattande maél fér omradesanvéandningen
Planlaggning

Landskap och kulturmiljo
Manniskor och samhalle
Trafik

Buller

Mark och berggrund samt grundvatten
Luftkvalitet och klimat
Vattendrag

Allman beskrivning
Hydrologi

Vattenkvalitet

Bottnens kvalitet
Vattenvaxtlighet

Bottendjur

Fiskbestand

Vaxtlighet, fauna och skyddsobjekt
Vaxtlighet

Naturskyddsomréden och objekt med speciellt
vardefulla naturvarden

Fagelbestand

Ovrig fauna

Beddmning av miljokonsekvenser
och metoder som anvants

Konsekvenser som ska bedémas och
avgransning av bedomningen
Sammanstallning av miljokonsekvenserna
Bedomning av byggtidens konsekvenser
Bedomning av drifttidens konsekvenser
Beddmning av konsekvenser for

luftkvalitet och klimat

Beddmning av konsekvenser for vattendrag
Beddmning av konsekvenser av avfall

och avfallshantering

Beddmning av konsekvenser for mark

och berggrund samt grundvatten

Beddmning av konsekvenser for véaxtlighet och
fauna samt skyddsobjekt

38

39

42

43
43
43
43

47
47
48
48
48
48
49
49
49
49
50
50
50
50

52
52

54

55
55

56

57
59
59
60

60
60

60

60

61

7.4.6

747
7.4.8
7.4.9

7.4.10
7.4.11

7.412
7.4.13

7414

7.4.15

715

7.6
1.7

8.1
8.2

8.3
8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.3.4

8.4
8.5
8.5.1
8.5.2

8.6

10

1

Bedodmning av konsekvenser for markanvandning,

konstruktioner och landskap 61
Beddmning av trafikens miljokonsekvenser 61
Bedodmning av bullerkonsekvenser 61

Beddmning av konsekvenser vid avvikelser och
olyckssituationer 61
Miljokonsekvenser som Overskrider Finlands granser 62
Beddmning av konsekvenser f6r manniskor och
samhaélle 62
Beddmning av konsekvenser for energimarknaden 62
Bedodmning av konsekvenser av

avveckling av kraftverket 63
Beskrivning av konsekvenser av

produktionskedjan for karnbrénsle 63
Bedodmning av konsekvenser av

anknytande projekt 63

Bedoémning av konsekvenser gemensamma med

andra projekt 63
Bed6émning av nollalternativets konsekvenser 63
Jamforelse av alternativen 63

Tillstand, planer, tillkdnnagivanden
och beslut som genomforandet

av projektet forutsatter 64
Planlaggning 66
Miljokonsekvensbeddomning och

internationellt samrad 66
Beslut och tillstand enligt kdrnenergilagen 66
Principbeslut 66
Byggnadstillstand 67
Drifttillstand 67
Anmalningar enligt Euratomférdraget 67
Bygglov 68
Tillstand enligt miljoskyddslagen och

vattenlagen 68
Tillstdnd som foérutsatts for byggande 68
Tillstdnd som férutsatts for driftfasen 68
Ovriga tillstand 69
Lindrande av olagenheter 71
Osakerhetsfaktorer 71
Uppfoljning av projektets
konsekvenser 71
Litteratur 72



Sammanfattning




Projektansvarig och
bakgrund till projektet

Fennovoima Ab (nedan Fennovoima) utreder byggan-
det av ett kdarnkraftverk med en eleffekt pa cirka 1 200
megawatt i Hanhikivi i Pyhajoki. Fennovoima tillimpar
ett forfarande vid miljokonsekvensbedomning som avses
i lagen om forfarande vid miljokonsekvensbedomning
(468/1994) (MKB-lagen) som en del av utredningsarbetet
for att undersoka miljokonsekvenserna av anliaggningens
byggande och drift.

Fennovoima genomforde ar 2008 ett forfarande vid
miljokonsekvensbedomning (MKB-forfarande) dar man
bedomde konsekvenserna av byggandet och driften av ett
karnkraftverk med en eleffekt pa cirka 1 500-2 500 me-
gawatt pd tre alternativa orter: Pyhdjoki, Stromfors och
Simo. I samband med MKB-forfarandet anordnas ocksa
ett internationellt samrad enligt Esbokonventionen.

Fennovoima fick 6.5.2010 av statsradet ett princip-
beslut enligt karnenergilagen (990/1987) 11 §. Riksdagen
godkinde principbeslutet 1.7.2010. Hanhikivi udde i
Pyhijoki valdes hosten 2011 som plats for anlaggningen.

D4 projektet som nu utgor foremadlet for miljokonse-
kvensbedomningen inte uttryckligen nimnts som anlagg-
ningsalternativ i den ursprungliga ansékan om princip-
beslut har arbets- och naringsministeriet forutsatt att
Fennovoima aktualiserar projektets miljokonsekvensbe-
démningar med detta MKB-forfarande. Samtidigt genom-
fors ett internationellt samrad enligt Esbokonventionen.

Alternativ som
ska bedomas

Som alternativ for genomférandet bedoms miljokonse-
kvenserna av byggandet och driften av ett karnkraftverk
med en eleffekt pa cirka 1 200 MW. Anlaggningen byggs
pa Hanhikivi udde i Pyhijoki. Karnkraftverket bestdr av
en karnkraftverksenhet av typen tryckvattenreaktor. Karn-
kraftverkets leverantor ar ett bolag som hor till den ryska
Rosatom-koncernen.

I tabellen nedan visas preliminira tekniska data for
det planerade kiarnkraftverket.

Nollalternativet innebdr att Fennovoimas karnkraft-
verksprojekt inte genomfors. Vid nollalternativet tacks
Finlands okade behov av el med import eller med hjalp av
andra aktorers kdrnkraftverk.

Tabell 1 Preliminara tekniska
data for det planerade nya
karnkraftverket.

Forklaring Siffervarde och enhet

Reaktor Tryckvattenreaktor

Eleffekt Cirka 1200 MW (1 100-1 300 MW)
Varmeeffekt Cirka 3,200 MW

Verkningsgrad Cirka 37%

Bransle

Urandioxid UQ,

Varmeeffekt som leds ut i vattendraget

Cirka 2,000 MW

Arlig energiproduktion

Cirka 9 TWh

Behov av kylvatten

Cirka 40-45 m3/s




Beddmning av projektets
miljokonsekvenser

Med stod av bilaga tjugo (XX) i avtalet om Europeiska
ekonomiska samarbetsomrddet har Europeiska gemen-
skapernas direktiv 85/337/EEG i Finland verkstillts
genom MKB-lagen (468/1994) och MKB-férordningen
(713/2006). MKB-forfarandets skeden visas i Bild 1.

P4 grundval av detta miljokonsekvensbedomningspro-
gram (MKB-program), framforda synpunkter och givna
utldtanden om programmet utarbetas en miljokonse-
kvensbeskrivning (MKB-beskrivning). MKB-beskrivning-
en innehdller fakta om projektet och dess alternativ och
en koncis bedomning av projektets miljokonsekvenser. I
beskrivningen samlas information om befintliga miljout-
redningar och sddana som gjorts under forfarandet.

Arbets- och niringsministeriet fungerar som kontakt-
myndighet i MKB-forfarandet for karnkraftverket. Under
MKB-forfarandet anhdller kontaktmyndigheten om utla-
tanden frin olika myndigheter. Aven invdnarna i projek-
tets niromrdde, medborgar- och miljéorganisationer och

Bild 1 Faserna i ett MKB-forfarande.

andra motsvarande organ har mojlighet att ta stillning till
detta MKB-program, bedémningen av miljokonsekvenser
och projektet. I kungorelse frin MKB-forfarandets kon-
taktmyndighet om nir MKB-programmet finns framlagt
framgar noggrannare hur och nir asikter kan framforas. I
sinom tid halls MKB-beskrivningen ocksa offentligt fram-
lagd for att allmédnheten ska kunna komma med sina utla-
tanden och framfora sina dsikter.

I det internationella samrddet fungerar miljominis-
teriet som behorig myndighet. Ifall ndgot av mallin-
derna beslutar medverka i forfarandet lagger det fram
MKB-programmet for allménheten for eventuella utla-
tanden och &sikter. Likasd framlaggs MKB-beskrivningen.
Miljoministeriet samlar de inkomna utldtandena och asik-
terna och formedlar informationen till kontaktmyndighe-
ten sd att de kan beaktas i kontaktmyndighetens utlatande
om MKB-programmet och -beskrivningen.

Samrad om Bedomningsprogrammet

Bedomningsprogram for
miljokonsekvenser

(ANM)

Internationell information
(Miljoministeriet)

Utlatanden och asikter
om programmet

_— —_—
Bedémning av Kontaktmyndighetens
miljokonsekvenser utlatande
<_ <—
Samrad om Bedomningsprogrammet
Miljokonsekvens- (ANM) Utlatanden och asikter
beskrivning Internationell information om beskrivningen
(Miljoministeriet)

Kontaktmyndighetens
utlatande




Tidtabell

MKB-forfarandets centrala skeden och planera-
de tidtabell visas i bilden nedan (Bild 2).

Bild 2 Planerad tidtabell for MKB-forfarandet.

Arbetsfas

MKB-férfarande

MKB-program

MKB-programmet utarbetas

MKB-programmet lamnas till kontaktmyndigheten I

MKB-programmet framlaggs

Kontaktmyndigheten ger sitt utlatande I
MKB-beskrivning

MKB-beskrivningen utarbetas

MKB-beskrivningen lamnas till kontaktmyndigheten I

MKB-beskrivningen framlaggs

Kontaktmyndigheten ger sitt utlatande

Deltagande och vaxelverkan
Publik tillfalle I I

Internationellt samrad i enlighet

med Esbokonventionen

UM kungor MKB-programmet I

Internationellt samrad

UM kungor MKB-beskrivningen I

Internationellt samrad
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FINLAND

________

DANMARK

Bild 3 Projektets forlaggningsort samt linderna i Ostersjo-
omrédet, inklusive Norge.

Beskrivning av projektomradet

Lage och planlaggning

Projektet ligger pa Finlands vistkust i Norra Osterbotten,
pa Hanhikivi udde, inom Pyhijoki och Brahestads kom-
munomrdden (Bild 3). Hanhikivi landskapsplan for karn-
kraft, delgeneralplanerna for karnkraftverksomradet inom
Pyhijoki och Brahestads omréden samt detaljplanerna
for kdrnkraftverksomrddet inom Pyhijoki och Brahestads
omrdden ir i kraft for Hanhikivi udde.

Niromgivningen till forlaggningsplatsen i Hanhiki-
vi ar glest bebyggd och i uddens ndrmilj6 finns ingen in-
dustriell verksamhet. Pyhdjoki kommuns centrum ligger
cirka fem kilometer frin uddens s6dra del. Avstandet till
Brahestads centrum ir cirka 20 kilometer. Den fasta bo-
sattningen inom en fem kilometers radie frdn anldggnings-
platsen uppgar till 140 personer. Inom en radie pa 20 kilo-
meter bor 11 300 personer permanent. P4 Hanhikivi udde
finns omkring 20 fritidsbostider, medan antalet inom en
radie pd 20 kilometer ar ndgra hundra.

Naturforhallanden

Hanhikiviomradet bestar av laglant landhojningskust med
typiska havsstrandangar och grunda vikar som haller pa
att vdxa igen. Storsta delen av naturtyperna pa Hanhiki-
vi udde bestar av skogar vid landhojningskust. Omradet
hor till de betydande successionsskogarna men har saknas
fullvuxen skog.

P4 ett avstdnd av mindre dn tva kilometer fran projek-
tomrddet pd omradets sodra sida ligger Parhalahti-Syolat-
inlahti och Heinikarinlampi Naturaomrade. Naturaom-
rédet ar ocksd ett nationellt vardefullt figelomrade och
det hor till det landsomfattande skyddsprogrammet for
fagelvatten. I narheten av Hanhikivi finns ett omrade som
klassificerats som nationellt virdefullt figelomrade (FI-
NIBA), flera naturskyddsomraden och andra objekt som
speciellt bor beaktas.

P4 Hanhikiviomradet bestar skiktet av 16sa jordarter
huvudsakligen av morin. Berggrunden bestdr framst av



metakonglomerater. Uddomrddet har klassificerats som
for naturen och landskapsskyddet vardefullt bergsland-
skap. Ett historiskt rdmarke, Hanhikivi flyttblock, finns
pa udden.

Det narmaste klassificerade grundvattenomradet ligger
pa 1o kilometers avstind fran Hanhikivi.

Vattendrag

Kustvattenomradet som omger Hanhikivi udde ar grunt
och dess strander klippiga. Kusten dr 6ppen och vattencir-
kulationen effektiv. Vattnets salthalt 4r lag, vilket ar typ-
iskt for Bottenviken, och artmangfalden ldg. Landhojning-
en dndrar kontinuerligt den grunda strandzonen vars arter
bestar av en blandning av typer for salt-, sot- och brackt
vatten. Havsomrédet vid Hanhikivi udde har betydelse for
fisket och fiskerindringen.

Buller, trafik och luftkvalitet

I omgivningen av det planerade karnkraftverket pd Han-
hikivi udde finns for nirvarande inga betydande verksam-
heter som fororsakar buller- eller utslapp.

Riksvig 8 (E8) gar cirka sex kilometer fran kirn-
kraftverksomradet. Den narmaste jarnvigsstationen och
hamnen finns i Brahestad. Det narmaste flygfaltet ligger i
Uleaborg cirka 1oo kilometer fran Pyhajoki.

Miljokonsekvenser som ska
beddomas

I bedomningen uppskattas enligt MKB-lagen de miljo-
konsekvenser som ett kirnkraftverk pa cirka 1 200 MW
astadkommer for:

®  minniskors hilsa, livsbetingelser och trivsel

®  marken, vattendragen, luften, klimatet, vaxtligheten
och organismerna samt for naturens méangfald

®  sambhillsstrukturen, byggnader, landskapet, stads-
bilden och kulturarvet

° utnyttjandet av naturresurserna

e vixelverkan mellan dessa faktorer

I bedomningen framhavs speciellt sidana konsekvenser
som skiljer sig frdn dem som beaktades i MKB-bedom-
ningen ar 2008 eller som inte ingér i den tidigare gjorda
MKB:n. Dessutom beaktas de miljokonsekvenser som
intressegrupperna anser vara betydande.

I bedomningen av miljokonsekvenserna anvands
undersokningarna som ar 2008 gjordes for MK-
B:n for Fennovoimas kirnkraftverk samt andra sena-
re gjorda undersokningar av miljon och av projektets
miljokonsekvenser.

I tabellen nedan redovisas en preliminar virdering
av miljokonsekvenserna av en anlidggning pa cirka 1 200
MW jimforda med dem som redovisas i MKB:n av ar
2008 for en anlidggning pd 1 oo MW samt metoderna
for bedomning av miljokonsekvenserna.

Konsekvens Preliminar uppskattning av miljokonsekvenserna av Bedémningsmetoder
en cirka 1 200 MW anldggning jamfért med en 1 800
MW anlaggning i MKB:n av ar 2008
Konsekvenser Inga betydande skillnader i konsekvenserna, eftersom Beddms utifrédn utredningarna som
under byggnadsarbetena samt byggandets langd och omfatt- presenterades i MKB:n av ar 2008 och
byggandet ning ar liknande som fér anldggningar med hogre effekt. pa basis av aktuell information.
Konsekvenser De radioaktiva utslappen ar under normala forhallanden Beddms utifrdn beddmningen som
for luftkvalitet lika stora och straldoserna de astadkommer ar av samma gjordes i MKB:n av ar 2008 och pa basis
och klimat storleksklass. Ovriga utsldpp i luft och deras effekt ligger av aktuell information.
pa samma niva.
Konsekvenser De radioaktiva utsldppen ar under normala forhallanden Konsekvenserna av kylvattnet bedéms
for vattendrag lika stora och straldoserna de dstadkommer ar av samma genom modellering av spridningen
storleksklass. av varmebelastningen som leds ut i
vattendraget. Bedémningen baserar
Eftersom méngderna kyl- och avloppsvatten ar mindre blir sig férutom pa modelleringen ocksé pa
konsekvensen mindre an tidigare. utredningar som gjordes i MKB:n av &r
2008 och uppdaterade undersdkningar
av vattendragets nuvarande tillstdnd
samt pa nya uppgifter om utslapp.

"
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Konsekvenser
av avfall och
avfallshantering

Mangden anvént karnbréansle och kraftverksavfall ar
mindre och darfor ar konsekvenserna hogst lika stora. For
andra typer av avfall finns inga betydande skillnader, dvs.
konsekvenserna ar lika stora.

Bedodms utifran utredningarna som
presenterades i MKB:n av &r 2008 och
befintliga data samt vid behov pa basis
av tillaggsutredningar.

Konsekvenser Omfattningen och proportionerna av byggandet och Bedodms utifrdn utredningarna som
for mark, konstruktionerna ar lika stora eller mindre och darfor presenterades i MKB:n av &r 2008 och
berggrund och ligger konsekvenserna som hogst pd samma niva. senare gjorda undersokningar av det
grundvatten nuvarande tillstdndet.

Konsekvenser Inga betydande skillnader i konsekvenserna, eftersom Bedoms utifrén utredningarna som
for vaxtlighet, utslappen, bullret, trafiken och varmebelastningen pa presenterades i MKB:n av ar 2008
fauna och vattendraget samt dvriga faktorer som mojligen paverkar och senare gjorda undersokningar av

skyddsobjekt

miljon ar mindre eller lika stora.

naturens nuvarande tillstand.

Konsekvenser
for mark-
anvandning,
konstruktioner
och landskap

Inga skillnader i konsekvenserna eftersom omfattningen
och proportionerna av byggandet och konstruktionerna ar
lika stora eller mindre.

Bedoms utifran utredningarna som
presenterades i MKB:n av ar 2008.

Konsekvenser Inga betydande skillnader i konsekvenserna eftersom Bedodms utifrdn utredningarna som

av trafik maéngden material- och persontransporter &r av samma presenterades i MKB:n av &r 2008 och
storleksklass. ndédvandiga uppdateringar.

Buller- Bullerkallor och —storlek é&r likartade och dérfor forekom- Beddms utifran utredningarna som

konsekvenser mer inga betydande skillnader i konsekvenserna. presenterades i MKB:n av &r 2008.

Konsekvenser Inga skillnader i konsekvenserna eftersom de krav som Bedoms utifran MKB:n av ar 2008 och

av effekter vid
avvikelser och
olyckssituationer

myndigheterna staller pa olika anldggningar angaende de
strangaste sanktionerna som dessa situationer féranleder
ar desamma.

tilldggsutredningarna som gjordes for
ansokan om principbeslut.

Konsekvenser
som Gverskrider
Finlands granser

Enligt en preliminar uppskattning kunde endast effekterna
av radioaktiva utslapp till féljd av en allvarlig karnkraft-
verksolycka stracka sig utanfor Finlands granser.

Bedodms utifran utredningarna som
presenterades i MKB:n av &r 2008. Kon-
sekvenserna som 6verskrider Finlands
granser granskas ocksa i samband med
det internationella samradet i enlighet
med Esbokonventionen.

Konsekvenser
for manniskor
och samhélle

Ingen skillnad i olagenheter for trivsel och halsa, eftersom
utslappen, bullret, trafiken och 6vriga faktorer som kan
paverka manniskor ar mindre eller lika stora.

Ingen betydande skillnad i konsekvenserna for den
regionala ekonomin och dess struktur samt for
sysselsattningen.

Bedoms utifran utredningar som presen-
terades i MKB:n av ar 2008 och senare
gjorda utredningar samt vid behov pa
basis av en ny invanarenkat.

Konsekvenser Det nya karnkraftverket minskar Finlands beroende av Bedodms utifran utredningarna som

for energi- elimport och Okar utbudet pa elmarknaderna. presenterades i MKB:n av &r 2008.
marknaderna

Konsekvenser Inga betydande skillnader i konsekvenserna eftersom Bedoms utifran information som presen-
av kraftverkets bl.a. konstruktionerna, metoderna for avveckling och terades i MKB:n av ar 2008.
nedlaggning avfallsméngderna ar likadana.

Konsekvenser Konsekvenserna ar i huvudsak desamma. Beddms utifran information som

av produktion av
kdrnbransle

presenterades i MKB:n av &r 2008 och
for de avvikande delarna péa basis av
uppdaterade data.

Konsekvenser
av anknytande
projekt

Anknytande projekt, sdsom byggande och drift av trafik-
forbindelser och anslutande kraftledningar, ar desamma,
och darfér ar aven konsekvenserna lika stora. P& grund av
den lagre effekten ar behovet av att forstarka kraftled-
ningsnatet mindre.

Bedoms utifran utredningarna som
presenterades i MKB:n av &r 2008.




Miljokonsekvenser som majligen
overskrider Finlands granser

Enligt en preliminar uppskattning kunde endast effekterna
av radioaktiva utslipp till foljd av en allvarlig karnkraft-
verksolycka stracka sig utanfor Finlands granser. Denna
konsekvens kommer att granskas i samband med ett inter-
nationellt samrad i enlighet med Esbokonventionen.

I samband med miljokonsekvensbedomningen av ar
2008 och tilliggsutredningarna for ansokan om prin-
cipbeslut dr 2009 gjordes en modellering av konsekven-
serna av en olycka vid karnkraftverket. Modelleringen
gjordes med allmingiltiga och konservativa antaganden
som inte paverkas av anldggningstyp. Modelleringen kan
darfor ocksd anvindas till att bedoma konsekvenserna
av en kirnkraftverksolycka vid det nu granskade an-
laggningsalternativet. Antagandena i modelleringarna ar
2008 och 2009 var ofordelaktiga vaderleksforhallanden
samt utslapp fran en allvarlig olycka med en strélkilla pa
100 TBq cesium-137-nuklid. Modelleringarna visade att
skyddsatgarder for befolkningen och langvariga begrans-
ningar i anvidndning av mark- och vattenomraden med det
antagna utsldppet begransades till en radie pa 150 kilome-
ter fran anlidggningen i Pyhdjoki.

I MKB-beskrivningen ges en bedomning av konse-
kvenserna som overskrider Finlands granser pa basis av
ovan beskrivna utredningar.

I detta skede av projektet har man inte identifierat an-
dra konsekvenser som kunde 6verskrida Finlands granser.
Dessa eventuella 6vriga konsekvenser granskas mera inga-
ende i MKB-beskrivningen.

Tillstand som projektet
forutsatter

Vid MKB-forfarandet fattas inga beslut om projektet utan
syftet ar att skapa information till grund for kommande
beslut.

Fennovoima har beviljats ett principbeslut enligt kar-
nenergilagen (990/1987) for byggandet av ett karnkraft-
verk. Da projektet som nu utgor foremalet for miljo-
konsekvensbedomningen inte uttryckligen nimnts som
anlaggningsalternativ i den ursprungliga ansokan om
principbeslut har arbets- och niringsministeriet kravt att
tillaggsundersokningar gors.

Enligt principbeslutet bor Fennovoima senast
30.6.2015 ansoka om byggnadstillstdnd enligt kdrnen-
ergilagen. Byggnadstillstdndet beviljas av statsradet ifall
forutsittningarna for beviljande av byggnadstillstind som
stadgas i kiarnenergilagen uppfylls.

Ocksa drifttillstdndet beviljas av statsradet ifall forut-
sdttningarna som anges i kiarnenergilagen uppfylls och om
arbets- och niringsministeriet konstaterat att beredskap
for kostnaderna for karnavfallshanteringen ordnats pé
sdtt som forutsatts i lagen.

Under de olika faserna behovs for projektet dessutom
flera tillstdnd i enlighet med miljoskyddslagen, vattenlagen
samt markanvindnings- och byggnadslagen.
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Ordlista

Aktivitet (Bq)

Anger antalet kdrnsonderfall i radioaktivt material per tidsen-
het. Enheten for aktivitet ar becquerel (Bg) = ett sénderfall per
sekund.

ANM
Arbets- och naringsministeriet (kontaktmyndighet for
MKB-férfarandet)

Anvant karnbransle

Kérnbranslet kallas anvant karnbransle nér det har producerat
varme inne i reaktorn och tagits ut fran reaktorn. Anvant karn-
brénsle innehaller fissionsprodukter av uran, sdsom cesium, och
ger kraftig strélning.

Bar
Enhet for tryck (1 bar = 100 kPa). Atmosférens tryck ar cirka 1
bar.

Befolkningsskydd

| situationer med stralningsfara efter en allvarlig karnolycka
bestar de centrala atgarderna for att skydda befolkningen
fran stralning av skydd inomhus, av intag av jodtabletter och
evakuering.

Bg (Becquerel)

Matenhet for aktivitet som innebar ett radioaktivt sonderfall per
sekund. Halten av radioaktiva &mnen i livsmedel anges som
becquerel per massa- eller volymenhet (Bg/kg eller Bg/l).

Eleffekt

Effekt med vilken kraftverket producerar el fér inmatning i
elnatet.

Fission
Sonderfall av en tung atomkarna till tva eller flera karnor, varvid
en stor mangd energi, neutroner och neutriner frigors.

INES

INES (International Nuclear Event Scale) Internationell klassifice-
ringsskala for karnkraftshandelser, som delar in handelser och
olyckor vid kérnkraftsverk i atta klasser (klasserna INES O-INES
7).

Isotop

Isotoper ar olika varianter av samma grundamne, vilka skiljer sig
fran varandra med avseende pa antalet neutroner i kdrnan och
kdrnans egenskaper. Nédstan alla grunddmnen férekommer i na-
turen som flera isotoper. Véte har till exempel tre isotoper: vate,
deuterium och tritium, varav tritium ar radioaktivt.

Jon
Elektriskt laddad atom eller molekyl. Stralning som bildar joner
nar den traffar ett medium kallas for joniserande stralning.

Joniserande stralning

Elektromagnetisk strélning eller partikelstralning som producerar
fria elektroner och joner nar den traffar ett medium. Strélningen
kan bryta kemiska bindningar i en molekyl, till exempel bryta en



DNA-molekyl som innehéller cellernas arvsmassa. Joniserande
stralning ar darfor farlig for halsan.

Kokvattenreaktor

En typ av lattvattenreaktor dar vattnet som anvands som kylme-
del och moderator kokar nar det passerar reaktorharden. Den
anga som bildas i reaktorharden leds direkt till turbinerna.

Kylvatten

Kylvatten &r kallt havsvatten som anvands i kraftverkets kon-
densor for att kyla dngan fran turbinerna séa att det bildas vatten
(kondensvatten). Kondensvattnet pumpas tillbaka till reaktorn
(kokvattenreaktor) eller till &nggeneratorn (tryckvattenreaktor).
Kylvattnet kommer inte i kontakt med karnkraftverkets process-
vatten och blandas aldrig med processvattnet.

Karnbransle

Uran eller plutonium framstallt for anvandning i kdrnkraftsreakto-
rer, som ar forpackat for att kunna dstadkomma en reaktorhard
med en kedjereaktion som bygger pa klyvning av atomkarnor.

Karnkraftverk pa 1 200 MW

Med ett karnkraftverk pa cirka 1 200 MW avses i detta
MKB-forfarande ett kérnkraftverk med en eleffekt pa cirka
1100-1 300 MW.

Lattvattenreaktor

Reaktortyp dar vanligt vatten anvands som kylmedel och mode-
rator i reaktorhédrden. De flesta av varldens kérnkraftsreaktorer
ar lattvattenreaktorer.

MKB

Miljokonsekvensbedémning. Syftet med det lagstadgade
MKB-forfarandet ar, forutom bedémningen av miljokonsekven-
serna, att ge dkade mojligheter for medborgarna att fa informa-
tion om, delta vid planeringen av och framféra sina asikter om
projektet.

MKB:n av ar 2008

MKB-forfarandet for Fennovoima Ab:s karnkraftanlaggning ge-
nomfort under dren 2007-2009. MKB-beskrivningen gavs till
kontaktmyndigheten ar 2008.

MW
Megawatt, effektenhet (1 MW = 1 000 kW).

Principbeslut

Anvandning av karnkraft for elproduktion férutsatter ett princip-
beslut av statsradet, alltsa den finlandska regeringen, och att
riksdagen faststéller beslutet. Forutsattningar for ett positivt
principbeslut ar samhéllets helhetsintresse samt bland annat att
kommunen dar anlaggningen forldggs har en positiv installning

till projektet och att Strélsdkerhetscentralen gor en positiv preli-
minér sakerhetsbeddmning.

Radioaktivitet

Radioaktiva dmnen bryts spontant ned till Iattare grundémnen
eller till varianter av samma grundédmne dér kdrnan innehall-
er mindre energi. | samband med processen avges joniseran-
de stralning, som antingen ar elektromagnetisk stralning eller
partikelstralning.

Sievert (Sv)

Straldosenhet. Ju storre stréldos, desto sannolikare att den ar
halsofarlig. Ofta anvdnds enheten millisievert (mSv) eller mikro-
sievert (USv), (1 uSv = 0,001 mSv = 0,000001 Sv).

Slutforvaring

Permanent férvaring av radioaktivt avfall sa att slutforvarings-
platsen inte behover Gvervakas och att avfallet inte utgér en
miljofara.

Stralning
Strélning &r antingen elektromagnetiska vagrorelser eller
partikelstralning.

Termisk effekt (W)

Effekt med vilken kraftverket producerar varme.

Tryckvattenreaktor

En typ av lattvattenreaktor dar trycket pa vattnet som anvénds
som kylmedel och moderator halls sa hogt att vattnet inte kokar
trots hdg temperatur. Vattnet som passerar reaktorhdrden avger
varme via separata dnggeneratorer till vattnet i sekundarkretsen,
dér vattnet férdngas och leds vidare for att driva kraftverkets
turbin.

TWh
Terawattimme, enhet for energi (1 TWh =1 000 000 MWHh).

Uran (U)

Grundédmne med den kemiska beteckningen U. Det finns
0,0004 procent uran i jordskorpan, alltsa fyra gram per ton.
Alla uranisotoper &r radioaktiva. Storsta delen av natururanet
utgdrs av isotopen U-238, som har en halveringstid pa 4,5
miljarder ar. Uran-235, ett lampligt brénsle for karnkraftverk,
utgor cirka 0,71 procent av natururanet.

VVER

Den ryska tryckvattenreaktorns enhetsserie.

Verkningsgrad (n)
Forhallandet mellan den el som kraftverket producerar och
reaktorns termiska effekt.
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Projektet




Fennovoima Ab (nedan Fennovoima) utreder byggandet
av ett karnkraftverk med en eleffekt pé cirka 1 200 MW
i Hanhikivi i Pyhijoki. Anliaggningen har en tryckvatten-
reaktor. Fennovoima genomfor som en del av utrednings-
arbetet ett forfarande for miljokonsekvensbedomning
som avses i MKB-lagen (468/1994) for att undersoka
miljokonsekvenserna av anliggningens byggande och

drift.

1.1 Bakgrund till projektet

Fennovoima utforde ar 2008 ett forfarande for miljo-
konsekvensbedémning dir man bedomde konsekvenser-
na av byggandet och driften av ett kirnkraftverk med en
eleffekt pa cirka 1 500-2 500 MW och med en eller tva
reaktorer pa tre alternativa orter: Pyhijoki, Stromfors och
Simo (Poyry Energy Oy 2008a, 2008b). I samband med
MKB-forfarandet tillimpades ocksa ett internationellt
samréd enligt Esbokonventionen.

Arbets- och niringsministeriet, som verkat som kon-
taktmyndighet, konstaterade i sitt MKB-utladtande date-
rat 20.2.2009 (7131/815/2008) att MKB-beskrivningen
till sitt innehdll uppfyller MKB-lagstiftningens krav och
kontaktmyndighetens utlitande om MKB-programmet
har beaktats i beskrivningen. Kontaktmyndigheten ansig
vidare att MKB-beskrivningen dterger projektets miljo-
konsekvenser och mojligheterna att formildra dem pé ett
tillrackligt och tillfredsstallande sitt. Kontaktmyndighe-
ten forutsatte 4nda att Fennovoima till ministeriet limnar

de kompletterande utredningarna som namns i utldtandet
for behandlingen av Fennovoimas ansokan om principbe-
slut. Fennovoima limnade de nédvindiga kompletteran-
de utredningarna i tvd rapporter i april 2009 och oktober
2009.

Fennovoima fick 6.5.2010 av statsrddet ett principbe-
slut enligt kdrnenergilagen (990/1987) 11 §. Riksdagen
godkinde principbeslutet 1.7.2010. Enligt principbeslutet
lampar sig Hanhikivi udde i Pyhajoki och Karsikko i Si-
mo som forldggningsorter for anldggningen. Hosten 2011
valdes Hanhikivi udde i Pyhdjoki som forlaggningsplats
for anlidggningen. Darefter har alla undersokningar och
planeringsarbeten for byggandet koncentrerats till denna
ort som p4 alla tre planldggningsnivder har tillgdng till
de lagakraftvunna planer byggandet av ett karnkraftverk
forutsitter.

Projektet som nu ska granskas i miljokonsekvensbe-
démningen, dvs. ett kidrnkraftverk pa cirka 1 200 MW
som skulle levereras av ett bolag som hor till den ryska
Rosatom-koncernen, har inte uttryckligen nimnts som
anldggningsalternativ i den ursprungliga anstkan om
principbeslut. Arbets- och niringsministeriet forutsitter
darfor att Fennovoima uppdaterar projektets miljokonse-
kvensbedomningar med detta forfarande for bedomning
av miljokonsekvenser.
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1.2 Projektansvarig

Det finldndska energibolaget Fennovoima Ab, som grun-

dades &r 2007, dr projektansvarig. Fennovoima dgs av

Voimaosakeyhtio SE, under vilka 60 industri- och handels-

bolag samt energibolag (Bild 1—-1) 4r grupperade.
Forhandlingar om Rosatombolagets mojligheter att

ga in som minoritetsagare i Fennovoima pagar som bast.

1.3 Projektets bakgrund och
motiveringar

Kiarnkraft dr en ekonomisk och effektiv metod att produ-
cera elektricitet. Priset pd karnkraftproducerad el 4r fast
och forutsagbart.

Bild 1-1 Delédgare i Fennovoima.

Den egna elproduktionen till stabilt pris stoder Fenno-
voimas dgares konkurrenskraft och hjilper dem att verka
och investera i Finland. Fennovoimas totala elproduktion
gar till sjilvkostnadspris direkt till 4garna i forhallande
till dgarandel.

Agandet av elproduktion 4dr mycket koncentrerat i
Finland. Tack vare Fennovoima kommer tiotals nya dgare
in pa den finlindska elmarknaden och konkurrensen okar,
vilket ar till fordel for alla elkonsumenter.

Kiarnkraften stoder vart lands klimatmal eftersom den
ar en metod att producera elektricitet utan koldioxidut-
slapp. Av elkonsumtionen i Finland &r 2012 importerades
cirka 20 procent. En 6kad produktion av inhemsk elektri-
citet minskar Finlands beroende av utomlands producerad
el och forbattrar den nationella forsorjningsberedskapen.

FENNOVOIMA

Voimaosakeyhtio SF

Boliden Harjavalta Oy 1,5% Kuopion Energia Oy * 2,0%
Boliden Kokkola Oy 5,8% Lahti Energia Oy 3,0%
Kesko Oyj 4,4% Rauman Energia Oy 4,9%
Outokumpu Oyj 14,6 % Vanda Energi Ab 4,9%
Ovako Bar Oy Ab 2,2% Abo Energi Ab 3,4%
Rautaruukki Oyj 3,9% Kattern6 Karnkraft Oy Ab 10,5 %
S-gruppen * 3,6% Ekenés Energi
Esse Elektro-Kraft Ab
Majakka Voima Oy 9,1% Oy Herrfors Ab

Jakobstads Energiverk

Oy AGA Ab Koillis-Satakunnan Sahké Oy
Atria Abp* Kronoby Elverk
Componenta Abp Lammaisten Energia Oy
Finnfoam Oy Naantalin Energia Oy

Myllyn Paras Oy Nykarleby Kraftverk

Omya Oy * Talvivaara

Talvivaara Valkeakosken Energia Oy
Valio Ab Vetelin Sahkélaitos Oy

*Har avsagt sig sitt innehav i Fennovoima.

Suomen Voima Oy 13,1%
Borga Energi Ab
Etela-Savon Energia Oy
Haminan Energia Oy
Kervo Energi Ab
Kokemaen Sahko Oy

KSS Energia Oy
Koylién-Sakylan Sahko Oy
Lankosken Sahko Oy *
Leppakosken Sahko Oy *
Maéntsélan Sahko Oy
Nurmijarven Sahko Oy
Paneliankosken Voima Oy
Sallila Energia Oy
Vatajankosken Sahko Oy
Vakka-Suomen Voima Oy

Kaakon Energia Oy 3.4%

Imatran Seudun Sahko Oy
Parikkalan Valo Oy
Outokummun Energia Oy *

Pohjois-Suomen Voima Oy 4,4%

Haukiputaan Sahkéosuuskunta
Ita-Lapin Energia Oy

Kemin Energia Oy

Keminmaan Energia Oy

Kotkan Energia Oy

Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahkd
Raahen Energia Oy

Rantakairan Sahko Oy

Rovakairan Tuotanto Oy

Tornion Energia Oy

Voimajunkkarit Oy 5,4%

Alajarven Sahko Oy
Jylhan Sahkoéosuuskunta
Kuoreveden Sahko Oy
Lehtimaen Sahko Oy
Seinéjoen Energia Oy
Vasa Elektriska Ab
Vimpelin Voima Oy
Aéneseudun Energia Oy
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Bild 1-2 Pyhajoki kommuns lage.

Bild 1-3 Omraden som kontrolleras av Fennovoima i Hanhikivi
markerade med gront.
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1.4 Forlaggningsort och
markanvandningsbehov

Fennovoimas kirnkraftverk kommer att byggas pa Han-
hikivi udde i Pyhdjoki (Bild 1-2). Pyhdjoki kommun ligger
vid Bottenvikens kust, mellan Brahestad och Kalajoki
kommuner i sydvistra delen av landskapet Norra Oster-
botten. Pyhajoki ligger pa cirka 1oo kilometers avstdnd
fran Uledborg och Karleby.

Anlaggningsplatsen i Hanhikivi ligger i norra delen av
Pyhijoki kommun pa Hanhikivi udde cirka sju kilometer
fran kommunens centrum. Nordostra delen av Hanhiki-
vi udde stracker sig fram till Brahestads omréade sa att
avstandet till Brahestads centrum ir cirka 20 kilometer.
Det finns sedan tidigare ingen industriell verksamhet pa
forliggningsomrédet.

Strélsakerhetscentralen (STUK) har 19.10.2009 gjort
en preliminar sikerhetsbedomning av Fennovoimas karn-
kraftprojekt i samband med behandlingen av bolagets
ansokan om principbeslut. Som en del av sikerhetsbe-
domningen har Strilsiakerhetscentralen ocksd bedomt
hur limplig Hanhikivi udde i Pyhijoki dr som forlagg-
ningsort. Enligt Strilsikerhetscentralens utlitande finns
inga drag i forliggningsortens férhallanden som skulle
utgora hinder for att bygga ett nytt karnkraftverk enligt
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sakerhetskraven eller for att genomfora sikerhets- och
beredskapsarrangemangen.

For karnkraftverkets byggnader behovs ett omrade pa
minst 50 hektar. Cirka 1§ hektar av denna yta fordras for
karnkraftverkets byggnader och hjalpbyggnader pa det
egentliga kraftverksomradet och cirka 35 hektar av omra-
det for byggplatsfunktionerna under byggtiden. Darutover
behovs bl.a. omrdden for mellanlagring av jordmaterial,
parkering och inkvartering.

Kiarnkraftverkets behovliga funktioner och utrym-
mesbehov har beaktats i kdarnkraftverks- och markan-
vandningsplanerna. Den kravda planliaggningen for
karnkraftverket har vunnit laga kraft pa alla tre planligg-
ningsnivéer: landskaps-, general- och detaljplan. I kapitel
6.1.3 utreds planldggningssituationen for Hanhikivi udde
narmare.

Planen ir att bygga kdarnkraftverket i de centrala och
norra delarna av Hanhikivi udde. Stérsta delen av omra-
det dr i Fennovoimas besittning. Fennovoima innehar i
detta nu cirka 366 hektar land- och vattenomraden (Bild
1-3). Bolaget disponerar 6ver omrddena antingen i egen-
skap av dgare, genom foravtal inom fastighetshandeln
eller genom arrendeavtal. Omradenas arrenden har fast-
stillts genom ett avtal som innehdller ett bindande forav-
tal om inkopsratt till omradet.

Fennovoima fortsitter att anskaffa landomraden i
Hanbhikivi for att i sin d4go ha alla behovliga omrdden
som planlagts for kdarnkraftverket och dess hjalpfunktio-
ner. Forvirvet av omraden fortsatter i forsta hand genom
frivilliga avtal, men i maj 2012 ansokte Fennovoima hos
statsradet om inlosningstillstind som grundar sig pa la-
gen om inlosen av fast egendom och sirskilda rattigheter
(603/1977).

1.5 Uppskattning av projektets
tidtabell

Fennovoimas mal ar att ingd leveransavtal med leveran-
toren av anliaggningen fore utgdngen av ar 2013. I leve-
ransavtalet specificeras omfattningen av leveransen och
tidtabellen for byggandet. Den totala byggtiden har upp-
skattats till cirka sex 4r men innan byggarbetena inleds
bygger man den nodvindiga infrastrukturen och utfor de
jordbyggnadsarbeten och vattenbyggen som behovs.
For att kunna inleda byggandet fordras att statsradet
beviljar Fennovoima ett byggnadstillstdnd enligt
karnenergilagen.

Enligt planerna paborjas jordbyggnadsarbetena pa
anldaggningsomradet och vattenbyggena dr 2015.

Innan produktionen vid kidrnkraftverket inleds soker
Fennovoima drifttillstind enligt kdrnenergilagen, miljotill-
stind och 6vriga nodvindiga tillstdnd.



1.6 Anknytning till andra projekt

1.6.1 Kraftoverforingssystem

Projektet omfattar slutférvaring i Finland av det anvinda
karnbransle som driften vid karnkraftverket ger upphov
till, pa satt som avses i karnenergilagen. Slutférvaringen
av anvint karnbrinsle kraver ett MKB-forfarande och ett
principbeslut av statsradet.

Projektet omfattar byggandet av eloverforingsforbin-
delser fran kraftverket till stamnitet, dvs. till det landsom-
fattande hogspanningsdistributionsnitet. Fennovoima
svarar for byggandet av kraftverkets anslutningsledning-
ar medan stamnatsbolaget Fingrid Abp (Fingrid) i sin tur
stdr for nodvindiga natforstarkningar i stamnatet. For
kraftverkets anslutning till natet har man preliminart
uppskattat att det behovs tvd 400 kV och tva 110 kV
kraftledningar.

Miljokonsekvenserna av byggandet av kraftledning-
arna och effekterna under drift bedoms i ett separat
MKB-forfarande som torde inledas ar 2014. Fingrid har
gjort en forundersokning av anslutningen av kiarnkraftver-
ket till stamnitet och de forstarkningar som behovs. De
nodvindiga nya kraftledningarna har beaktats vid arbetet
med landskapsplanen for markanvindning i Norra Oster-
botten. Anlaggningens storlek och dess tekniska egenska-
per inverkar pa utformandet av nitverket.

Den nya kraftverksenheten kan dven kriva en 6kning
av den nationella effektreserven.

1.6.2 Slutforvaring av anvant karnbransle

Projektet omfattar slutférvaring i Finland av det anvinda
karnbransle som driften vid karnkraftverket ger upphov
till, pa satt som avses i karnenergilagen. Slutférvaringen
av anvint kdrnbrinsle kraver ett MKB-forfarande och ett
principbeslut av statsradet.

Nar det giller karnavfallshanteringen planerar Fenno-
voima i forsta hand att ansluta sig till den gemensamma
slutforvaringen av karnavfall fran karnkraftverk i drift i
Finland, varvid slutforvaringen skulle ske i den slutforva-

ringsanldggning som ska byggas i Olkiluoto i Euardminne.

Posiva Oy (Posiva) som svarar for slutforvaringen av an-
vant kdrnbransle i Finland lamnade &r 2012 till statsradet

en ansokan om byggnadstillstind for en slutforvarings-
och inkapslingsanlidggning.

Posiva fick ar 20071 ett principbeslut 6ver anvant kidrn-
brinsle for de fyra kidrnkraftverksenheterna i drift, for
anvint kidrnbrinsle for enheten som nu byggs (Olkiluoto
3) ar 2002 och for det anvinda kdrnbrinslet for den pla-
nerade nya enheten dr 2010 (Olkiluoto 4). Posiva ansokte
ar 2012 om byggnadstillstind hos statsradet.

Arbets- och naringsministeriet tillsatte i mars 2012
en arbetsgrupp for att leda kraftbolagens gemensamma
utredning om alternativ till slutférvaring av anvint kirn-
brinsle. I januari 2013 publicerade ministeriet arbetsgrup-
pens slutrapport, vars huvudrekommendation var att det
vid slutforvaringen ar dndamalsenligt och kostnadseffek-
tivt att strava till en optimerad 16sning och dra nytta av
Posivas erfarenhet av branschen och kunnande fran utfor-
da projekt.

Fennovoimas principbeslut kraver att bolaget senast
30.6.2016 till arbets- och niringsministeriet inlimnar an-
tingen ett avtal om ett sddant samarbete kring kidrnavfalls-
hanteringen med de nuvarande avfallshanteringsskyldiga
som foreslds i ansokan eller ett program for bedomning
av miljokonsekvenserna av Fennovoimas egen slutforva-
ringsanldggning for anvint kdrnbrinsle. Dessutom preci-
seras i slutrapporten som arbetsgruppen vid arbets- och
ndringsministeriet utarbetat att Fennovoima i samband
med sin ansokan om byggnadstillstind ska visa att bola-
get behidrskar de nédvindiga teknologiska metoderna for
att genomfora slutférvaringsprojektet.

1.6.3 Karnkraftverksprojekt i Finland

I maj 2010 gav statsrddet forutom till Fennovoima ocksa
ett positivt principbeslut om utokandet av TVO:s Olkiluo-
to med en fjarde enhet. Den fjirde karnkraftverksenheten
som planeras i Olkiluoto har en eleffekt pd 1 0coo-1 800
MW. TVO:s projekt dr fristdende fran Fennovoimas kirn-
kraftverksprojekt. De mojliga kombinationseffekterna av
Fennovoimas och TVO:s projekt for placeringsomradets
naromgivning kommer likafullt att bedomas.
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2

MKB-forfarande




2.1 Lagstiftning

Med stod av bilaga tjugo (XX) i avtalet om Europeiska
ekonomiska samarbetsomrddet har Europeiska gemen-
skapernas direktiv 85/337/EEG i Finland verkstillts ge-
nom lagen om forfarande vid miljokonsekvensbedomning
(468/1994) (MKB-lag) och statsrddets forordning om
forfarandet vid miljokonsekvensbedéomning (713/2006)
(MKB-forordning).

Enligt 4 § 1 1 MKB-lagen (468/1994) ska forfarande
vid miljokonsekvensbedomning tillimpas pa projekt och
andringar av projekt betraffande vilka verkstalligheten av
ett for Finland forpliktande internationellt fordrag forut-
satter bedomning eller vilka kan ha betydande skadliga
miljokonsekvenser.

Bild 2-1 Faserna i ett MKB-forfarande.

En 6verenskommelse om miljokonsekvensbedomning
i ett gransoverskridande sammanhang har triffats i den
s.k. Esbokonventionen (Convention on Environmental
Impact Assessment in a Transboundary Context). Detta
generalavtal (67/1997) som faller inom ramen for FN:s
ekonomiska kommission for Europa ratificerades av Fin-
land &r 1995. Avtalet tradde i kraft &r 1997. Finland och
Estland har dessutom ett bilateralt avtal om utvirde-
ringen av miljokonsekvenser (51/2002). Enligt Esbokon-
ventionen hor kdarnkraftverk till de projekt for vilka ett
internationellt samrad ska tillimpas.

Samrad om Bedomningsprogrammet

Bedéomningsprogram for (ANM)

miljokonsekvenser

Internationell information
(Miljdministeriet)

Utlatanden och asikter
om programmet

 — e
Bedémning av Kontaktmyndighetens
miljokonsekvenser utlatande
<_ <—
Samrad om Bedomningsprogrammet
Miljokonsekvens- (ANM) Utlatanden och asikter
beskrivning Internationell information om beskrivningen
(Miljoministeriet)
Kontaktmyndighetens
utlatande
<
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2.2 MKB-forfarandets mal och
innehall

Syftet med forfarandet vid miljokonsekvensbedomning
ar att fraimja bedomningen och ett enhetligt beaktande av
miljokonsekvenser vid planering och beslutsfattande och
samtidigt 6ka medborgarnas tillgang till information och
deras mojligheter till medbestimmande.
Miljokonsekvenserna av ett projekt ska utredas vid ett
bedomningsforfarande enligt MKB-lagen innan dtgarder
med visentliga miljokonsekvenser vidtas. Vid MKB-forfa-
randet fattas inga beslut gillande projektet utan syftet ar
att skapa information till grund for kommande beslut.
MKB-forfarandet omfattar en program- och en be-
skrivningsfas (Bild 2-1). Ett program for miljokonsekvens-
bedémning (MKB-program) ar en plan 6ver vilka utred-
ningar som behovs och hur forfarandet ska organiseras. I
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB-beskrivningen) pre-
senteras projektets egenskaper och de tekniska l6sningar-
na samt en enhetlig bedomning av projektets miljokonse-
kvenser som framkommit under bedomningsforfarandet.

Bedomningsprogram

MKB-programmet upprittas i forsta fasen av ett forfa-
rande vid beddmning av miljokonsekvenser. Bedomnings-
programmet ar en utredning av projektomradets nuva-
rande tillstdnd samt en plan (arbetsprogram) over vilka
konsekvenser som undersoks och hur utredningarna gors.
I programmet laggs bl.a. fram grundliggande data om
projektet och de alternativ som ska undersokas samt en
plan for hur information ges under MKB-projektet och en
uppskattning av projektets tidtabell.

MKB-forfarandet inleds officiellt dd MKB-pro-
grammet lamnas till kontaktmyndigheten. Vid kidrnan-
laggningsprojekt som avses i kdrnenergilagen fungerar
arbets- och naringsministeriet som kontaktmyndighet.
Myndigheten kungor att MKB-programmet finns fram-
lagt, bland annat i lokaltidningar och p& myndighetens
webbplats.

Under framliggningstiden kan medborgarna fram-
fora sina dsikter om MKB-programmet till kontaktmyn-
digheten. Kontaktmyndigheten ber ocksd om utldtanden
om programmet. Kontaktmyndigheten sammanstiller
utldtanden och synpunkter om MKB-programmet och
avger med dem som grund sitt eget utlatande till den
projektansvariga.

Konsekvensbeskrivning

Det egentliga arbetet for att bedoma miljokonsekvenserna
gors pa grundval av bedomningsprogrammet och kontakt-
myndighetens utlitande om det samt pé basis av andra
utldtanden och &sikter. Resultaten av bedomningsarbetet
laggs fram i miljokonsekvensbeskrivningen. I MKB-
beskrivningen presenteras bl.a.:

® en granskad version av informationen i
MKB-programmet,

® en projektbeskrivning och tekniska data,

e en utredning av projektets forhéllande till visentliga
planer och program,

®  en beskrivning av miljons nuvarande tillstand,
®  de alternativ som granskas,

e projektalternativens och nollalternativets miljo-
konsekvenser samt deras betydelse,

® enjamforelse av projektalternativen,

®  metoder for forebyggande och lindring av negativa
miljokonsekvenser,

* ett forslag till program for uppfoljning av projektets
miljopaverkan,

® en beskrivning av hur vixelverkan och deltagandet
har organiserats under MKB-forfarandet,

® en beskrivning av hur kontaktmyndighetens
utldtande har beaktats vid bedomningen.

Kontaktmyndigheten meddelar om den fardiga MKB-be-
skrivningen p& samma sitt som betraffande MKB-pro-
grammet. Konsekvensbeskrivningen finns framlagd minst
en ménad. Under den tiden ber man myndigheterna
komma med sina utldtanden och invinarna samt andra
intressentgrupper har mojlighet att framfora asikter till
kontaktmyndigheten. Kontaktmyndigheten samlar de
framforda synpunkterna och givna utlitandena om pro-
grammet och ger pd grundval av dessa sitt eget utldtande
inom tvd manader efter att framlaggningstiden l6pt ut.
MKB-forfarandet avslutas d& kontaktmyndigheten lamnar
sitt utlitande om MKB-beskrivningen.

Tillstindsmyndigheterna och de projektansvariga an-
vinder konsekvensbeskrivningen och kontaktmyndighe-
tens utlitande om den som grund for sitt eget beslutsfat-
tande. I beslutet om tillstdnd for projektet ska framga hur
konsekvensbeskrivningen och utldtandet som getts om
den beaktats i beslutet.



2.3 Tidtabell for MKB-forfarandet

MKB-forfarandets huvudfaser och den planerade tidtabel-
len visas i bilden nedan (Bild 2-2). MKB-forfarandet for
projektet inleddes i augusti 2013 d4 MKB-programmet ut-
arbetades. MKB-forfarandet inleds officiellt d& MKB-pro-
grammet lamnas till kontaktmyndigheten i september
2013. Utredningarna av konsekvenserna gors under tiden
mellan september 2013 och februari 2014. Avsikten ar

Bild 2-2 Planerad tidtabell for MKB-forfarandet.

Arbetsfas

att lamna MKB-beskrivningen till kontaktmyndigheten i
februari 2014. MKB-forfarandet avslutas med kontakt-
myndighetens utlitande i juni 2014.

Under framlaggningstiden for MKB-programmet och
-beskrivningen anordnas ett internationellt samrad i enlig-
het med Esbokonventionen. Miljoministeriet (MM) svarar
for dess genomforande.
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MKB-program

MKB-programmet utarbetas

MKB-programmet lamnas till kontaktmyndigheten

MKB-programmet framlaggs

Kontaktmyndigheten ger sitt utlatande

MKB-beskrivning

MKB-beskrivningen utarbetas

MKB-beskrivningen lamnas till kontaktmyndigheten

MKB-beskrivningen framlaggs

Kontaktmyndigheten ger sitt utlatande

Publik tillfalle

Internationellt samrad i enlighet

med Esbokonventionen

Deltagande och vaxelverkan

UM kungor MKB-programmet

Internationellt samrad

UM kungor MKB-beskrivningen

Internationellt samrad
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Plan for kommunikation och
deltagande




Ett av MKB-forfarandets huvudmal ar att fraimja informa-
tion om projektet och forbattra medborgarnas mojlighe-
ter till medbestimmande. MKB-forfarandets kommuni-
kations- och deltagarplan visas i foljande kapitel enligt
MKB-forfarandets faser. Organen som deltar i Fennovoi-
mas MKB-forfarande presenteras i bilden nedan (Bild 3-1).

3.1 Informations- och
diskussionstillfallen om
projektets miljokonsekvenser

Arbets- och niringsministeriet arrangerar for allmanhet-
en ett oppet informations- och diskussionstillfille om
MKB-programmet under tiden programmet ar framlagt.
Tillfallet halls i Pyhajoki 17.10.2013. Under tillfallet
presenteras projektet och bedomningsprogrammet. All-
manheten har vid tillfallet mojlighet att framfora sina
synpunkter om arbetet som gjorts for att bedoma miljo-
konsekvenserna, fa information samt diskutera MKB-for-
farandet med den projektansvariga, kontaktmyndigheten
och experterna som utarbetat MKB-programmet.

Ett annat informations- och diskussionstillfille anord-
nas 14.3.2014 dd& MKB-beskrivningen har fardigstallts.
Vid tillfallet presenteras resultaten av MKB-bedomningen.
Allmanheten har mojlighet att framféra sina synpunkter
om arbetet som gjorts for att bedoma miljokonsekvenser-
na och sina asikter om huruvida arbetet varit tillrackligt.

Bild 3-1 Organ som deltar i
MKB-forfarandet. Arbets- och naringsministe-
riet (kontaktmyndighet)

Fennovoima
(projektansvarig)

Miljoministeriet
(internationellt samrad)

MKB-forfarande

Poyry (MKB-konsult) Massmedia

Pyhéajoki kommun
Ovriga kommuner och stader inom projek-
tets verkningsomrade
Ovriga myndigheter och experter
Medborgar- och miljoorganisationer
Grannar och invanare i naromradet
Yrkes- och intresseorganisationer
Ostersjolanderna
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3.2 Framlaggning av
bedomningsprogrammet
och -beskrivningen

Arbets- och naringsministeriet informerar om framlagg-
ningen av det fiardiga bedomningsprogrammet i Pyhajoki
och dess nirkommuner. Bl.a. arbets- och niringsminis-
teriets webbsidor, kommunernas anslagstavlor samt de
lokala och nationella medierna stér till forfogande for
informeringen.

I meddelandet anges var bedomningsprogrammet ar
framlagt samt om vart utlitandena och dsikterna om pro-
grammet ska skickas. Tiden for att lamna asikter borjar
dagen da meddelandet publiceras. I enlighet med MKB-la-
gen dr den utsatta tiden minst 30 och hogst 6o dagar. Ar-
bets- och naringsministeriet ber dessutom flera instanser
komma med utldtanden om MKB-programmet.

I den senare fasen av MKB-forfarandet kommer dven
konsekvensbeskrivningen att framldggas och allmdnheten
kan pd motsvarande sitt ge utlitanden och framfora sina
asikter om den.

3.3 Internationellt samrad

Miljoministeriet ansvarar for de praktiska arrangemang-
en i samband med ett internationellt samrad enligt det
generella avtalet med FN:s ekonomiska kommission for
Europa (UNECE) om griansoverskridande miljokonse-
kvensbedomningar (67/1997). Miljoministeriet underrat-
tar narbeldgna staters miljomyndigheter om att Fenno-
voimas MKB-forfarande for karnkraftverksprojektet har
inletts och utreder deras intresse av att delta i forfarandet.
Till anmilan fogas en sammanfattning av MKB-program-
met Oversatt till behovliga sprak samt en oversittning av
programmet till svenska eller engelska.

Om ndgot malland beslutar medverka i forfaran-
det lagger det fram MKB-programmet for allmanheten
for eventuella utldtanden och asikter. Likasd framlaggs
MKB-beskrivningen. Miljoministeriet samlar de inkomna
utladtandena och dsikterna och formedlar informationen
till kontaktmyndigheten sé att de kan beaktas i kon-
taktmyndighetens utlitande om MKB-programmet
och -beskrivningen.

3.4 |Invanarenkat

Under MKB-forfarandet genomfors vid behov en inva-
narenkit med syfte att oka vaxelverkan genom att ge
Fennovoima mera kunskap om invdnarnas instéllning till
projektet, samt genom att ge invdnarna information om
projektet och dess konsekvenser for livsmiljon.

3.5 Ovrig kommunikation

MKB-beskrivningen och MKB-programmet publiceras

pa arbets- och niringsministeriets webbsidor (www.tem.

fi > P4 svenska > Energi > Kirnenergi > MKB for nya
karnkraftsprojekt). MKB-beskrivningen och —programmet
finns tillgangliga pd Fennovoimas webbsidor dar MKB-de-
larna dven innehdller annan information om projektet och
forfarandet. Dokumenten kan ocksé fis pd Fennovoimas
kontor i Pyhijoki.






4

Alternativ som ska bedomas




4.1 Genomfdrandealternativ

Som genomforandealternativ bedoms miljokonsekvenser-
na av byggandet och driften av ett kirnkraftverk med en
eleffekt pa cirka 1 200 MW. Anldggningen byggs pd Han-
hikivi udde i Pyhajoki. Karnkraftverket bestdr av en karn-
kraftverksenhet med en tryckvattenreaktor.

Forutom karnkraftverket omfattar projektet ocksa
mellanlagring av det anvinda karnbrinsle som uppstar
pd anlaggningsomrddet, hantering, lagring och slutférva-
ring av ldg- och medelaktiva kraftverksavfall samt ned-
laggning av kraftverket, hantering och slutférvaring av
nedlaggningsavfallet.

Till projektet hor dven:

®  Janordningar for intag och utlopp av kylvatten

® anskaffnings- och hanteringssystem for bruksvatten
® hanteringssystem for avloppsvattenhantering

®  byggande av vagar, broar och bankar

®  byggande av hamnkaj och hamnomrade samt
byggande av en farled for sjotransporter

4.2 Nollalternativet

Nollalternativet ar att man later bli att genomfora Fenno-
voimas karnkraftverksprojekt. I nollalternativet tacks Fin-
lands okade behov av el med 6kad import eller med andra
aktorers kraftverksprojekt.

4.3 Tidigare undersokta
alternativ

I MKB-beskrivningen som utfordes dr 2008 granskades
fyra alternativa forlaggningsorter for karnkraftverket:
Pyhijoki (Hanhikivi), Stromfors (Kampusland och Gadd-
bergso) och Simo (Karsikko). Som kraftverksalternativ
undersoktes en karnkraftsverksenhet med en eleffekt pa

1 500-1 800 MW och en anliggning med tva karnkrafts-
verksenheter med en sammanlagd eleffekt pd 2 ooo-2 500
MW.

I MKB-beskrivningen granskades de olika skedena i
byggandet av karnkraftverket och dess funktioner samt
deras miljokonsekvenser. I friga om konsekvenser under
driften har man separat granskat effekterna av kyl- och
avloppsvatten, avfallshantering, transporter och trafik pa
arbetsplatsen, avvikelser och olyckssituationer, kombina-
tionseffekter med andra kdanda projekt samt konsekvenser
som overskrider Finlands grianser. Dessutom aterges i be-
skrivningen anskaffningskedjan for bransle, slutférvaring-
en av anvant karnbrinsle och avvecklingen av kraftverket.
P4 grundval av mangsidiga utredningar valde Fennovoima
ar 2011 Hanhikivi i Pyhijoki som forldggningsplats for
karnkraftverket.
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5

Projektbeskrivning




5.1 Karnkraftverkets
funktionsprinciper

Vid kdrnkraftverk produceras el ur virme pa samma satt
som vid stora kondenskraftverk som anvinder fossila
branslen. Den huvudsakliga skillnaden mellan ett kirn-
kraftverk och ett traditionellt dngkraftverk ligger i hur
varmen som kradvs for att hetta upp vattnet produceras; i
ett kdrnkraftverk produceras virmen i en reaktor. Brinslet
i ett karnkraftverk utgors av urandioxid (UQ,), som ar an-
rikat i forhallande till isotopen U-23 5. Uranets anviandning
som brinsle baserar sig pd varmeutvecklingen vid atom-
kdrnornas klyvningsreaktion, d.v.s. fission. I reaktorn ska-
pas forhdllanden dar klyvningen av U-23 5-kdrnor skapar
en sjilvunderhéllande kedjereaktion som ger kontrollerad
varmeproduktion. Branslet dr anrikat sd att det innehaller
3—5 procent av isotopen U-23 5. Naturligt uran innehdller
endast 0,71 procent av denna latt klyvbara isotop.

Brinslet finns i reaktorn i form av keramiska kutsar
som innesluts i gastita ror, s& kallade branslestavar. Brins-
lestavarna sitts ihop till bransleknippen. I brinslestavarna
kan det farska branslet hanteras och transporteras sikert
utan separata stralningsskydd.

Nir neutronerna triffar en klyvbar atomkarna (i all-
minhet U-235) klyvs denna i tva ldttare kdrnor. Samtidigt
frigors nya neutroner, neutriner och energi. De neutroner
som uppkommer vid kdrnklyvningen kan i sin tur orsaka

Tabell 5-1 Preliminara tekniska data for det
planerade nya karnkraftverket.

nya fissioner, vilket gor att en kedjereaktion kan skapas.
Fissionsreaktionen i kdrnreaktorn modereras och energin
som frigors i reaktorhdrden virmer vattnet som produce-
rar anga med hogt tryck. Angan driver turbinen, som i sin
tur driver elgeneratorn. Drygt en tredjedel av virmeener-
gin kan omvandlas till elenergi.

I karnkraftverk, liksom i andra virmekraftverk (till
exempel stenkols-, olje- eller gaskraftverk), kan den pro-
ducerade viarmen inte helt omvandlas till elenergi. Darfor
tas en del av den producerade varmen bort med konden-
sorer, dér lagtrycksangan fran dngturbinerna avger energi
och omvandlas till vatten. Kondensorn kyls i allménhet
med kylvatten som tas direkt fran vattendrag. Vattnet
aterfors sedan ungefir 10°C varmare till vattendraget.

Det anvinda karnbrinslet ar mycket radioaktivt. Det
forvaras i andamalsenliga behallare och i ett tryggt lag-
ringsutrymme tills det kan slutforvaras pa satt som ar
ofarligt fér miljén och fér minniskor. I Finland dmnar
man slutforvara kirnavfall djupt i berggrunden.

Det nya karnkraftverket dr ett sa kallat baskraftverk
som kors i kontinuerlig drift med jamn effekt, bortsett
fran de servicestopp p& ndgra veckor som genomférs med
12—24 minaders mellanrum. Den planerade drifttiden for
anldggningen dr minst 60 ar.

Forklaring Siffervarde och enhet

Reaktor Tryckvattenreaktor

Eleffekt Cirka 1200 MW (1 100-1 300 MW)
Varmeeffekt Cirka 3,200 MW

Verkningsgrad Cirka 37%

Bransle

Urandioxid UQO,

Varmeeffekt som leds ut i vattendraget

Cirka 2,000 MW

Arlig energiproduktion Cirka 9 TWh

Behov av kylvatten

Cirka 40-45 m3¥/s
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5.2 Allman beskrivning av
anlaggningstyp

Den vanligaste reaktortypen i varlden ar den sa kall-

lade lattvattenreaktorn. I en lattvattenreaktor anvands
vanligt vatten for att uppratthdlla en kedjereaktion och
till att 6verfora varme fran reaktorhiarden. Olika typer av
lattvattenreaktorer ar kokvattenreaktorer och tryckvat-
tenreaktorer. Det planerade nya karnkraftverkets tryck-
vattenreaktor ar av typ AES-2006, som dr ett nytt utveck-
lingssteg i VVER-enhetsserien. Motsvarande enheter har
bestallts av manga lander och man héller dessutom pé att
bygga en anlidggning av denna typ i Ryssland. Man har
ocksd i Finland l&ng erfarenhet av VVER-reaktorer, efter-
som VVER-reaktorer varit i drift over 30 &r i de tvd kiarn-
kraftverksenheterna i Lovisa.

I tryckvattenreaktorn virmer brinslet upp vatten, men
det hoga trycket forhindrar uppkomsten av dnga. Fran re-
aktorn leds hogtrycksvattnet till separata dnggeneratorer
dar vattnet cirkulerar i tunna ror och virme 6verfors till
lagtrycksvattnet i en separat omloppskrets (sekundirkrets)
runt roren (Bild 5-1). Vattnet i sekundarkretsen forangas
och angan leds vidare till turbinen som driver elgenera-
torn. Frdn &ngeneratorerna pumpas det trycksatta vattnet
tillbaka till reaktorn (primarkretsen). I reaktorn ar trycket
normalt omkring 150 bar och temperaturen cirka 300°C.

Virmevixlaren héller isdr reaktorsystemets och tur-

5.3 Karnsakerhet

I Finland anges de allmdnna principerna for sikerhets-
krav pa karnkraftverk i statsrddets forordningar 733—
736/2008. Mera detaljerad information finns i Stralsaker-
hetscentralens KKV-direktiv (karnkraftverksdirektiven).
Enligt karnenergilagen ska anldggningen vara saker och
far inte utgora en fara for manniskor, miljo eller egendom.
Sakerhetskraven ska beaktas vid konstruktion av anlagg-
ningen. Den som fatt tillstind att anvdnda kirnenergi ar
skyldig att ansvara for att driften dr siker.
Karnkraftverkens sikerhet och tillforlitlighet har ut-
vecklats och utvecklas kontinuerligt baserat pa driftser-
farenheter, sikerhetsutredningar samt utvecklingen inom
forskning och teknik. Siakerhetssystemen har under dren
forstdrkts, till exempel genom att 6ka antalet parallella
delsystem och genom att utforma sikerhetsfunktioner-
na genom flera av varandra oberoende funktionsprinci-
per. Dessutom ir delsystemen fysiskt dtskilda sd att de
inte kan pdverkas av samma riskfaktor, till exempel en
brand. Numera forbereder man sig vid konstruktion av
karnkraftverk pd den virsta mojliga olyckan, vilket for
en lattvattenreaktor innebir att reaktorharden smalter.
Aven om en sadan allvarlig reaktorolycka dr myck-
et osannolik, maste anldggningarna dimensioneras for
att klara av den utan att betydande miljokonsekvenser

binkretsens floden, vilket innebar att vattnet i sekundark- uppstar.
retsen inte dr radioaktivt.
Bild 5-1 Funktionsprincip for en tryckvattenreaktor.
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Vid siakerhetsplaneringen for karnkraftverket drar
man ocksd nytta av erfarenheterna av olyckan i Fukushi-
ma. D4 nya reaktorer planeras beaktas elmatningens till-
forlitlighet i samband med olika extrema naturfenomen
annu battre an tidigare. Med hjalp av passiva system ar
kylning mojlig ocksé vid eventuella totala elavbrott.

Sakerheten vid karnkraftverken grundar sig pa till-
lampning av siakerhetsprincipen forsvar pa djupet. Vid
planeringen och driften av anliggningen tillimpas flera
av varandra oberoende skyddsnivéer. Spridning av brans-
lets radioaktiva innehdll i miljon forhindras till exempel
med flera tekniska spridningshinder beldgna innanfor var-
andra. De tekniska spridningshindren ar keramiska brans-
lekutsar, branslestavarnas skyddsholjen av metall och
en kylkrets som tal reaktorns tryck. Det yttersta skyddet
utgors av en gastit skyddsbyggnad som omger reaktorn.
Vart och ett av dessa hinder ska vart for sig vara tillrack-
ligt for att forhindra spridning av radioaktiva dmnen i
miljon.

Reaktorerna konstrueras s att de vad effektreglering-
en giller dr naturligt stabila. Om temperaturen i branslet
eller kylvattnet stiger sjunker reaktorns effekt. Lickage av
kylmedel fran reaktorn leder till att reaktorn stannar na-
turligt dd kedjereaktionen avstannar.

Alla anordningar och funktioner som hér samman
med sikerheten konstrueras utgdende fran sakerhets-
granskningar dir dven osannolika fel antas kunna upp-
std, och dar sikerhetsmarginalerna anpassas till detta.
Dessutom tillimpas hoga kvalitetskrav vid tillverkning
av apparater som har samband med sidkerheten. Trots det
utgdr man vid sikerhetsplaneringen frin antagandet att
fel pd anordningarna kan uppsta eller att anldggningens
anvindare kan gora fel. Karnkraftverket forses med au-
tomatiska sdkerhetssystem som skyddar mot tekniska fel
och misstag.

Sdkerhetssystemens kapacitet konstrueras mangfaldigt
jamfort med behovet, si att de kan delas in i flera paral-
lella delsystem. Flerfaldigheten innebar att sikerhetssyste-
mens funktion ir palitlig och tillforlitligheten kan ytter-
ligare forbattras genom att ldta flera olika anordningar
utféra samma uppgift. Anlaggningen forses med sir-
skilda skyddsanordningar och konstruktioner for skydd
vid hirdsmilta. Tillforlitligheten i anldggningens drift
underhdlls ocksd genom kontinuerlig vidareutbildning av
personalen och en hogtstdende sikerhetskultur.

5.3.1 Stralning och dess 6vervakning

For anldggningen utarbetas i enlighet med statsrddets be-
slut 733/2008 27 § och beskrivningen i Stralsikerhetscen-
tralens direktiv KKV 7.7 ett program for stralningsover-
vakning med vilket man 6vervakar utslipp och halter

av radioaktiva amnen i miljon. Programmet kommer att
innefatta matningar av extern stralning samt definitioner
av radioaktiviteten i andningsluften, av prover fran olika
faser i naringskedjan som leder till mianniskan samt av
aktiviteten i manniskokroppen. Dessutom omfattar pro-
grammet prover av sd kallade indikatororganismer som
samlar eller anrikar de radionukleider som finns i utsldp-
pen. I programmet definieras vilka prover och analyser
som ska utforas. Prover ska tas frén flera olika platser un-
der olika arstider.

Maitningen av den externa strdlningen ir kontinuerlig,
vilket ger tillgang till information om forandringar i stral-
situationen i realtid. Utrustningen ingér i det landsomfat-
tande ndtet for stralningsmatning och betjanar ddrmed
aven omrddesovervakningens behov. Mitresultaten kan
avldsas i realtid exempelvis pa inrikesministeriet och Strdl-
sakerhetscentralen. Observationen av radioaktiva amnen i
naturen dr mittekniskt sett ganska enkel och olika amnen
kan atskiljas dven vid mycket ldga halter. Dirmed kan
artificiella radioaktiva amnen skiljas fran naturens egna
radioaktiva dmnen som exempelvis utgors av uran i mar-
ken och de radioaktiva produkter som uppstar nir uran
nedbryts, till exempel radon. Radonet i inomhusluften for-
orsakar over hilften (2 mSv) av finlindarnas genomsnitt-
liga arliga straldos (3,8 mSv; Bild 5-2).

Forutom strdlningen fran mark och byggnadsmaterial
ingar i den naturliga bakgrundsstralningen ocksa den kos-
miska strdlningen samt radioaktiviteten i livsmedel. Stral-
ningen fran marken varierar beroende pa ort i intervallet
0,17-1 mSv/ar (Bild 5-3). Den storsta externa strdlningen
forekommer p4 rapakivigranitomradet i sydostra Finland.
P4 Pyhdjokiomradet ligger den externa stralningen pa
medelnivan for landet.

5.3.2 Beredskapsverksamhet

Det ar osannolikt att det vid kdrnkraftverket skulle in-
triaffa en olycka som leder till behov av dtgarder for att
skydda befolkningen i anldggningens naromrade. En-
ligt sdkerhetsprincipen om forsvar pa djupet maste man
dock vara instilld pd sddan beredskapsverksamhet. Bl.a.
Stralsdkerhetscentralens detaljerade anvisningar giller
beredskapsverksamheten. I beredskapsverksamheten in-
gar planer for skydd av befolkningen som bor eller vistas
i narheten av anlidggningen mot konsekvenserna av en
olyckshindelse. Dessa beredskapséatgarder beskrivs nir-
mare pa Stralsikerhetscentralens webbsidor (www.stuk.fi)
samt i MKB-beskrivningen for Fennovoimas projekt.
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Bild 5-2 Kallor till finlandarnas érliga straldos, i genomsnitt
3,8 mSv (Stralsakerhetscentralen 2013a).

Bild 5-3 Extern gammastralning i Finland. Dosraten i luft
sommartid férorsakad av den naturliga markradioaktiviteten.
Den kosmiska stralningens andel pa 0,032 pSv/h har avdragits
fran vardena. Matvardet i terrangen inom omradet pa kartan
med de hogsta halterna motsvarar vardet 1,1 mSv/ar (0,12
uSv/h,inklusive kosmisk stralning) (Stralsékerhetscentralen
2007).
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5.4 Anskaffning av bransle

Med en eleffekt pd 1 200 MW forbrukar kiarnkraftver-
ket arligen cirka 20—40 ton anrikat uran som brinsle. For
att producera denna mangd brinsle behovs 200-3 50 ton
naturligt uran. I stdllet for naturligt uran kan man ocksa
anvinda upparbetat uran for att framstilla bransle.

D4 naturligt uran anvinds ar faserna i anskaffningen
av karnbrinsle foljande: brytning av rduran, malmanrik-
ning, konversion och isotopkoncentration, dvs. anrikning,
samt tillverkning av bransleknippen. Fennovoima kan an-
skaffa tjansterna som omfattar dessa faser fran markna-
den som langtidskontrakt med producenterna.

Om annat 4n naturligt uran anvinds anskaffar Fenno-
voima brinslet i sin helhet fran en framstéllare av bransle-
knippen. I detta fall faller faserna brytning av rauran och
malmanrikning helt bort ur anskaffningskedjan.

For narvarande dr de storsta uranproducentliander-
na Kazakstan, Kanada och Australien. Andra betydande
uranproducenter dr bl.a. Ryssland, Forenta staterna och
ndgra afrikanska lander. De viktigaste konversionsanlagg-
ningarna finns i Frankrike, Kanada, England, Forenta sta-
terna och Ryssland.

Fyra leverantorer behirskar anrikningsmarknaden,
dvs. AREVA (Frankrike), Urenco (Storbritannien, Tysk-
land och Nederlinderna), Tenex (Ryssland) och USEC
(Forenta staterna). Dessutom finns anrikningskapaci-
tet bl.a. i Japan, Kina och Storbritannien. Framstillare
av bransleknippen finns, beroende pa anlaggningstyp,
bl.a. i Tyskland, Sverige, Frankrike, Storbritannien och
Ryssland.



5.5 Avfallshantering

Utgdngspunkten vid hanteringen av radioaktivt avfall som
uppkommer i karnkraftverk ar att avfallet slutgiltigt iso-
leras fran omgivningen. Enligt karnenergilagen ska kirn-
avfall behandlas, lagras och forvaras i Finland pa sitt som
avses bli bestdende. Enligt en precisering i kdrnenergifor-
ordningen ska kdrnavfallet placeras i finlindsk mark eller
berggrund. Slutforvaringen planeras sd att den langsiktiga
sakerheten kan tryggas utan 6vervakning av slutforva-
ringsplatsen. Enligt internationella och i Finland gjorda
utredningar kan de nodvindiga dtgiarderna for hantering
av avfall vidtas i Finland p4 ett behirskat och tryggt satt.

Radioaktivt avfall som uppstér vid kdarnkraftverk ar:

®  hogaktivt avfall som i huvudsak bestar av anvint
karnbrinsle

® ldg- och medelaktivt driftavfall (till exempel service-
avfall och avfall som uppstdr vid reningen av vatten)

Dessutom bildas ocksa konventionellt avfall vid ett
karnkraftverk.

5.5.1 Anvant karnbransle

Vid drift av reaktorn blir fissionsprodukterna som bildas
vid klyvning av de tunga urankirnorna kvar i branslet. De
flesta klyvningsprodukter ar radioaktiva, vilket innebar
att anvant karnbransle avger kraftig stralning.

Nar det anvianda brinslet tagits ur reaktorn forvaras
det ndgra tiotals ar i ett lager som byggs i anslutning till
kraftverket. Under den tiden minskar aktiviteten och vir-
meutvecklingen betydligt. Vid lagringen av det anvinda
karnbranslet anviands torrlagring eller vattenbassanger.
Vid torrlagring packas det anvianda branslet i special-
designade kapslar dar nedkylningen sker passivt genom
luftcirkulation. Kapslarna fungerar som nodvandiga stral-
ningsskydd. Vid mellanlagring i vattenbassanger lagras
karnbranslet i cirka 15 meter djupa bassanger dir vattnet
fungerar bade som strdlningsskydd och som kylmedium
for det anvdnda brinslet. Efter mellanlagringen transpor-
teras kraftverkets anvinda brinsle till slutforvaring i en
slutforvaringsanlidggning som specialbyggs for andamalet.

Enligt kdrnenergilagen dr den som producerar kdrnav-
fall ansvarig for det anvanda brinslet fram till forslutning-
en av slutforvaret. Karnavfallsproducenten dr dven skyldig
att reservera sig for kostnaderna for kiarnavfallshantering-
en. For att tdcka kostnaderna belastas priset for kdarnkraft
med en kdrnavfallsavgift som producenten av kiarnkraftsel
arligen betalar in till en statlig kdrnavfallsfond som skots
av arbets- och niaringsministeriet.

5.5.2 Lag- och medelaktivt avfall

Storsta delen av avfallet som uppkommer under normal
drift ar lagaktivt. Avfallet bestdr framst av isoleringsmate-
rial, papper, gamla arbetsklader, maskindelar, plast och ol-
ja, alltsd konventionellt avfall fran underhall. Det medel-
aktiva avfallet kan pé basis av aktivitet vidare indelas i
mycket lag- och ldgaktiva avfallstyper. Det medelaktiva
avfallet bestar frimst av jonbytarmassor fran reningen av
processvatten och av avfall som uppkommer efter indu-
nstning i samband med rening av avloppsvatten.

Det lag- och medelaktiva driftavfallet slutforvaras i ett
sarskilt slutforvaringsutrymme, ett bergrum for karnkraft-
verksavfall (KVA-bergrum) som byggs i berggrunden for
detta andamal. Mycket ldgaktivt avfall kan placeras i en
skild underjordisk slutforvaringsanlaggning. Darifran kan
det senare, da aktiviteten sjunkit med halften, befrias fran
overvakning och foras till exempel till dtervinning, for-

branningsanliggning eller konventionell avstjalpningsplats.

Vitskeformigt avfall torkas eller solidifieras i ett lampligt
medium, till exempel bitumen eller betong i en solidifie-
ringsanldggning som byggs i samband med anliggningen
och slutforvaras i ett utrymme i berggrunden.

5.5.3 Konventionellt avfall

Inom anliaggningsomradet uppkommer ocksd konven-
tionellt avfall (till exempel pappers- och plastavfall samt
livsmedelsavfall) och problemavfall (till exempel lysror
och spillolja). Avfallet hanteras pa satt som kraftverkets
miljotillstdnd dikterar.

5.6 Radioaktiva utslapp

Kiarnkraftverket planeras och drivs s& att mangderna ra-
dioaktiva amnen som sliapps ut i omgivningen under-
skrider de viarden som faststillts i lagstiftningen och
tillstanden.

Radioaktiva vitskor och gaser som uppkommer i
karnkraftverket uppsamlas och fordrojs for att minska
radioaktiviteten samt filtreras eller behandlas pa annat
satt. Efter filtreringen eller behandlingen &terstér en liten
mangd radioaktiva amnen som kommer ut i luft och vat-
ten. Utslappen i luft innehéller ddelgaser, jod, aerosoler,
tritium samt den radioaktiva kolisotopen C-14. Utslappen
i vatten innehaller fissions- och aktiveringsprodukter samt
tritium. Utsldppen i luft sker genom kraftverkets fran-
luftsskorsten. Kylvattnet leds tillbaka till vattendraget via
kylvattenkanalen.
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5.7 Ovriga utslapp

5.7.1 Utslapp i luften

Vid storningar i kraftnitet sikras elforsorjningen till
karnkraftverket med dieselgeneratorer som fungerar som
reservkraftkillor. Mojligtvis byggs vid kraftverket en cirka
100 MW gasturbinanliaggning som reservkraftkalla for
kraftverket och stamnitet.

Vid storningar tryggas elforsorjningen till ovriga bygg-
nader och utomhusbelysning pd anlaggningsomradet moj-
ligen med en dieselgenerator.

Vid provdrift av dieselgeneratorerna uppkommer sméa
mangder utsliapp av koldioxid, kvavedioxid, svaveldioxid
och partiklar. Vid provdrift av gasturbinen uppkommer en
liten mangd kvaveoxidutslapp.

Under byggnadsskedet ar trafiken livlig, speciellt under
det fjarde och femte byggaret. Trafikmangden uppskattas
till omkring 5 ooo fordon per dygn. Under kraftverkets
drift uppgér trafikmingden till 600 fordon per dygn.

Trafiken dstadkommer partikel-, kviaveoxid- samt kol-
monoxid- och koldioxidutslapp.

5.7.2 Buller

Det bullersammaste skedet under byggandet infaller under
de forsta dren dd man utfor sprangnings- och brytnings-
arbeten samt stenkrossning for vattenbyggen, kylvatten-
tunnlar och reaktorschaktet. Dessutom uppstar buller fran
trafiken till och fran byggplatsen. Under driftskedet ar
generatortransformatorerna, turbinbyggnaden, havsvatten-
pumpstationen samt trafiken till och frn anliggningsom-
radet de mest betydande bullerkillorna.

5.8 Vattenbehov och -forsorjning

5.8.1 Bruksvatten

Kraftverkets behov av sott bruksvatten under byggarbete-
na uppgdr till 400—550 m3/d beroende pa byggskede och
antalet byggarbetare pa byggplatsen. Behovet av bruksvat-
ten d4 anlaggningen ar i drift har uppskattats till 550-650
m>/d. Storsta delen av bruksvattnet, cirka 400-500 m3/d,
anvands till att framstilla processvattnet for anlaggning-
en. Processvatten framstills genom att avligsna alla salter
med jonbytare och/eller filter med omvind osmos.

Man avser skaffa farskvatten i forsta hand fran Py-
hijoki kommuns vattenverk

5.8.2 Kylvatten

En del av virmen som utvecklas i kirnkraftverket fors
bort genom direkt kylning till vattendraget. For kylning
av turbinkondensorerna anvinds kylvatten, som man
planerar ta fran den planerade hamnbassiangen pa vistra
sidan av Hanhikivi udde via en intagstunnel for kylvatten
pd stranden. En anldggning med en eleffekt pa cirka 1 200
MW behover ungefar 40—45 m3/s stabilt kylvattenflode.
Temperaturen i kylvattnet stiger i kondensorerna med
ungefar ro-12 °C och man planerar leda det uppvarm-
da vattnet tillbaka till havet vid norra delen av Hanhikivi
udde via en tunnel som strandutlopp. Det uppvarmda kyl-
vattnet sprids huvudsakligen i havets ytskikt. Storleken pa
vattenomradet med en temperaturokning pa en grad beror
till stor del pa de meteorologiska forhéllandena.

Alternativen for intags- och utloppsplatserna for
kylvatten samt kyltekniken utreddes under MKB-forfa-
randet ar 2008 och senare i undersokningar gjorda av
Fennovoima. I valet av den planerade intags- och ut-
loppsplatsen har man bl.a. beaktat yt- och bottenstrom-
ningarna och djupfoérhdllandena i vattendraget samt
forhallandena som anknyter till vattendragets status,
anvindning och till miljén.

5.9 Avloppsvatten

Under byggskedet utfors sprangnings-, schaktnings- och
stenkrossningsarbeten pé kraftverksomradet. Dessa ar-
beten ger upphov till avloppsvatten som innehéller fas-
ta substanser och eventuellt olje- och kviveforeningar.
Avloppsvattnet behandlas pa vederborligt sitt och dess
mangd och kvalitet uppfoljs regelbundet. Avsikten dr
att i forsta hand rena sanitetsvattnet i den kommunala
reningsanldggningen.

Kraftverkets avloppsvatten bestdr av sanitetsvatten
och processavloppsvatten. Processavloppsvatten dr bl.a.
olika tvittvatten och avloppsvatten frén framstallning
och bruk av processvatten. Kraftverkets avloppsvatten be-
handlas p4 tillborligt satt med olika reningsmetoder innan
de leds ut i havet eller till avloppsnitet. Sanitetsvattnet
leds till den kommunala reningsanlaggningen.

Regn- och basvatten fran anldggningsomradet leds via
nodvindiga slam- och oljeavskiljningsbrunnar fran an-
laggningsomradet till havet.



5.10 Jamforelse med
anlaggningen som granskades |
MKB-beddomningen ar 2008

Tabell 5-2 nedan visar en jamforelse mellan egenskaper-
na hos anliaggningen pa cirka 1 200 MW i denna MKB
och anliaggningen p4 cirka 1 8oo MW som granskades ar
2008. I tabellen baserar sig vardena for 1 8oo MW an-
laggningen pd& MKB:n av &r 2008 och pé senare precise-
rad information om anlaggningens egenskaper. Informa-
tionen om anlidggningen pd 1 200 MW som nu granskas
bestdr av preliminara uppskattningar som kommer att
preciseras da planeringen fortsatter.

Tabell 5-2 Jimforelse av egenskaperna hos karnkraftverket
pa cirka 1 200 MW och karnkraftverket pa cirka 1 800 MW
som beddmdes i MKB:n av &r 2008.

Forklaring

Karnkraftverket pa cirka 1200 MW

Karnkraftverket pa cirka 1 800 MW

Anlaggningstyp

Tryckvattenreaktor

Tryckvattenreaktor

Eleffekt

Cirka 1200 MW

Cirka 1 800 MW

Varmeeffekt

Cirka 3200 MW

Cirka 4 900 MW

Verkningsgrad

Cirka 37 %

Cirka 37 %

Bréansle

Urandioxid UO,

Urandioxid UO,

Varmeeffekt som leds
till vattendrag

Cirka 2 000 MW

Cirka 3 100 MW

Arlig energiproduktion

Cirka 9 TWh

Cirka 14 TWh

Behov av kylvatten

Cirka 40-45 m3/s

Cirka 65 m3/s

Bruksvattenméngd 550-650 m3/dygn 550-650 m3/dygn
Branslekonsumtion 20-40 t/ar 30-50 t/ar
Avfallshantering 1200-2 400t 2500-3500t

(under anlaggningens totala drifttid)

(under anlaggningens totala drifttid)

Lag- och medelaktivt
avfall

Cirka 5000 m3
(under anléaggningens totala drifttid)

cirka 6 000 m?
(under anlaggningens totala drifttid)
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Radioaktiva utslapp i luft

Mangden radioaktiva utslapp preciseras
da MKB-beskrivningen utarbetas. Enligt
preliminara data ar utsléappen liknande
och stralningen de ger upphov till &r av
samma storleksklass som utslappen fran
anlaggningen med tryckvattenreaktor i
MKB:n av ar 2008.

Tritium (T) 519 GBqg/ar

Kol-14 (C-14) GBg/ar

Jodekvivalenter (I-131ekv.) 0,05 GBg/ar
Adelgaser 830 GBq/ar

Aerosoler 0,004 GBg/ar

Ovriga utslapp i luft

Dieselgenerator: sma utsléapp av koldioxid,
kvaveoxid-, svaveldioxid- och partiklar

Trafik: nagot koldioxid-, kvaveoxid-,
kolmonoxid- och partikelutslapp

Dieselgenerator: sma utslapp av koldioxid,
kvaveoxid-, svaveldioxid- och partiklar

Trafik: nagot koldioxid-, kvaveoxid-,
kolmonoxid- och partikelutsléapp

Radioaktiva utslapp
i vatten

Mangden radioaktiva utslapp preciseras
da MKB-beskrivningen utarbetas. Enligt
preliminara data ar utsldppen liknande och
strélningen de ger upphov till &r av samma
storleksklass som utslappen fran anlagg-
ningen med tryckvattenreaktor i MKB:n av
ar 2008.

Tritium (T) 55 000 GBg/ér

Ovriga beta och gamma 25 GBa/ar

Buller Under byggnadsskedet fororsakar byggar- Under byggnadsskedet fororsakar byggar-
betena och byggplatsens trafik buller. betena och byggplatsens trafik buller.
Under driften ar generatortransforma- Under driften ar generatortransforma-
torerna, turbinbyggnaden, havsvatten- torerna, turbinbyggnaden, havsvatten-
pumpstationen och trafiken de storsta pumpstationen och trafiken de storsta
bullerkallorna. bullerkallorna.

Trafik Under byggnadsskedet cirka 5 000 fordon/ Under byggnadsskedet cirka 5 000 fordon/

dygn.

Under driften cirka 600 fordon/dygn.

dygn.

Under driften cirka 600 fordon/dygn.







Miljons nuvarande tillstand




6.1 Markanvandning och
bebyggd miljo

6.1.1 Verksamheter i omradet och dess
omgivning

Hanhikivi udde ir belidgen i Norra Osterbotten inom
Pyhijoki och Brahestad kommunomrade. Storsta delen
av udden, inklusive det planerade omradet for karnkraft-
verket, ligger inom Pyhdjoki kommun, men en del av den
nordostra sidan av udden ar beldgen inom Brahestads
kommunomréde. En grov avgransning av omradet for
karnkraftverket presenteras nedan (Bild 6-1).

Pyhijoki kommuns centralort befinner sig pa drygt
fem kilometers avstind pd sodra delen av udden. Par-
halahti by ligger cirka fem kilometer fran det planerade
kraftverksomradet. Avstandet till Brahestads centrum ar
cirka 20 kilometer.

I Hanhikivi uddes nirmaste omgivning finns ingen
industriverksamhet. I Pyhdjokiomradet finns bl.a. verk-
stadsindustri. I Brahestad, pa cirka 15 kilometers avstand
fran omrddet pd Hanhikivi udde vid Bottenvikens strand,
befinner sig Rautaruukki Oyj:s stdlverk, Oy Polargas
Ab:s luftgasfabriker samt bl.a. ett flytgaslager. S6der om
Pyhidjoki kommun, pa 6ver 20 kilometers avstind fran
Hanbhikivi udde, ligger Finlands férsvarsmakts avgriansade
krigsovningsomraden i Lochted.

* _ Hanhikivi

\
1

w. \ &

Pyhajokic._

6.1.2 Riksomfattande mal for
omradesanvandningen

De riksomfattande malen for omrddesanvandningen
(RMO) ir en del av omradesplaneringssystemet enligt
markanvindnings- och byggnadslagen. Projektets forhal-
lande till de riksomfattande mélen for omradesanvind-
ningen har gatts igenom mera detaljerat i planbeskriv-
ningen for Hanhikivi landskapsplan for karnkraft (Norra
Osterbottens forbund, 2010) samt i planbeskrivningen
for delgeneralplanen for Hanhikivi karnkraftverksomra-
de (2010). De riksomfattande malen for omradesanvind-
ningen har foljts i planldggningen av omradet.

6.1.3 Planlaggning

Markanviandningen i omrddet pd Hanhikivi udde styrs

av Hanhikivi landskapsplan for kirnkraft samt av Bra-
hestads och Pyhajoki kommuners delgeneral- och general-
planer for kiarnkraftverksomradet.

Bild 6-1

Grov avgransning
av kraftverkets
lokaliseringsomrade
pa Hanhikivi udde.
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Bild 6-2 Omradet pa Hanhi-
kivi udde i landskapsplanen for
Hanhikivi kdrnkraftverk (2010).

Landskapsplan

Hanhikivi landskapsplan for karnkraft galler for omradet
pa Hanhikivi udde. Norra Osterbottens landskapsstyrel-
se beslot 7.4.2008 utarbeta en landskapsplan for kirn-
kraftsprojektet. Hanhikivi landskapsplan for karnkraft
godkindes vid landskapsfullmiktiges mote 22.2.2010
och faststilldes vid miljoministeriet 26.8.2010 (beslut nr
MM/2/5222/2010). Med sitt beslut 21.9.2011 forkastade
Hogsta forvaltningsdomstolen (HFD) tva besvir over fast-
stillandet av planen och landskapsplanen for karnkraft
vann efter kungorelser laga kraft.

Hanhikivi anliggningsomrade innefattas i sin hel-
het i Hanhikivis landskapsplan for karnkraft (Bild 6-2).
Avgransningen av planomradet omfattar det planerade
karnkraftverket med en faststilld omgivande skyddszon
med en radie pé cirka fem kilometer samt behovliga an-
slutningar for kraftledningslinjen fran den nuvarande 220
kV stamnitskraftledningen till kraftverksomradet, en 400
kV stamnitselstation i Nivala och till den alternativa el-
stationen i Lumimetsé i Vihanti. Dessutom omfattar plan-
laggningsomradet en reservering for farled till hamnen pa
kraftverksomradet.

Storsta delen av omradet pd Hanhikivi udde, totalt
cirka 300 ha, har i landskapsplanen for kdrnkraft anvisats
som omrdde for energiforsorjning (EN-yv). EN-yv-om-
radet har reserverats for anldggningar, byggnader eller
konstruktioner for energiproduktion och pd omradet kan,
pa basis av mera detaljerade planer, placeras en eller tva
karnkraftverksenheter samt en slutférvaringsanldggning
for 1dg- och medelaktivt kraftverksavfall enligt byggnads-

& ndsorpi,
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tillstdnd beviljat med stod av kdrnenergilagen. Dessutom
far stodfunktioner for karnkraftverket placeras pad omra-
det, sasom tillfilliga bostidder och anlidggningar och kon-
struktioner for vattenhantering.

Landskapsplanen for kiarnkraft tilldter inte slutforva-
ring av kdrnbrinsle pd Hanhikiviomradet, men dar far
tillfalligt lagras anvint kidrnbrinsle tills det kan foras till
slutforvaringsplatsen. Lagringstiden dr 20-40 &r.

Fornminnesobjektet (Hanhikivis ramarke) vid
EN-yv-omradets grians dr nationellt vardefullt och pa
grund av dess historiska betydelse som grinslinje (nuva-
rande kommungrins) bor dess narmilj6 hallas s 6ppen
som mojligt.

I landskapsplanen for kdrnkraft har en zon med en
radie pd cirka fem kilometer runt kdrnkraftverket av-
griansats med sikerhetszonbeteckningar. Sdkerhetszonen
omfattar bosittningen i Parhalahti pd bdda sidor om riks-
vag 8.

Med sirketszonbeteckning anvisas enligt Stralsi-
kerhetscentralens anvisning KKV 1.10 en siakerhetszon
ddr markanvindningen dr begransad. Ny tdt bosittning,
sjukhus eller institutioner som besoks av ett stort antal
manniskor eller dir ett stort antal manniskor vistas far
inte forlaggas till skyddszonen. Till skyddszonen bor inte
heller forlaggas sddan betydelsefull produktionsverksam-
het som kunde paverkas av en olycka i kdarnkraftverket.
Vid planeringen av omradet bor Stralsikerhetscentra-
len och raddningsviasendets myndighet f3 tillfille att ge
utlatande.



Bild 6-3 Utdrag ur Pyhéjokis
delgeneralplan éver Hanhikivi
karnkraftverksomrade

(2010). Delgeneralplanen
Over Brahestads del av
karnkraftverksomradet ses pa
bilden i dédmpad fargskala.

Bild 6-4 Detaljplaneomrade for
Hanhikivi karnkraftverksomrade
i Pyhéjoki (2010).

Generalplaner

For Hanhikiviomradet giller delgeneralplanerna for
Hanhikivis karnkraftverksomrade inom Pyhijokis och
Brahestads omraden. Delgeneralplanen for Hanhikivis
karnkraftverksomrdde godkindes av Pyhijokis kommu-
nalfullmaktige 27.10.2010 0ch av Brahestads stadsfull-
maktige 15.11.20710. Planerna vann laga kraft efter kun-
gorande sommaren 2013.

I delgeneralplanen (Bild 6-3) reserveras omraden pa
Hanbhikivi udde for kdrnkraftverket och dess nodvandi-
ga stod- och servicefunktioner. I planen reserveras ocksa
ett omrade for arbetsplatsens funktioner. Vid forbindelse-
vagen mellan riksvag 8 och Hanhikivi kraftverksomrade
finns i planen omrdden som bevaras for jord- och skogs-
bruk. En del av strandzonen och vattenomradet cirka 200
meter fran stranden i omréddet for energiférsorjning har
anvisats med beteckningen (W-1) som omrade som kan
anvindas for kraftverkets bruk och diar man kan bygga
kajer och andra nodvindiga konstruktioner och anlagg-

ningar inom ramen for vattenlagens foreskrifter. Omré-
dets naturskyddsomraden (SL, SL-1, SL-2) och de reserve-
rade skyddsgronomrédena (EV, EV-1) dr ocksd anvisade i
delgeneralplanen.

I enlighet med delgeneralplanens allminna bestam-
melser ingdr det planlagda omradet i kirnkraftverkets
sakerhetszon.

Detaljplaner

P4 Hanhikiviomradet giller detaljplanerna fér Hanhiki-
vis kdrnkraftverksomrdde inom Pyhijokis och Brahestads
omraden. Detaljplanen for Hanhikivis karnkraftverks-
omrade godkindes av Pyhijokis kommunfullmak-
tige 277.10.2010 och av Brahestads stadsfullmaktige
15.11.20710. Planerna vann laga kraft sommaren 2013
efter kungorelse.

I Pyhidjokis detaljplan for karnkraftverksomradet (Bild
6-4) anvisas ett omrdde for energiforsorjning dar ett kdrn-
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kraftverk far byggas. I detaljplanen anvisas andra nod-
vandiga funktioner for kraftverket: ett bostadsomrade for
tillfalligt boende, omraden for ovriga stodfunktioner samt
nodvindiga trafikomrdden och bl.a. en ungefarlig farled.
I detaljplanen anvisas dessutom naturskyddsomrdden och
Hanhikivi flyttblock som ar ett fornminnesmarke som
fortsattningsvis bor skyddas. Passagen till dessa omrdden
har anvisats via jord- och skogsbruksomrdden.

Storsta delen av spetsen pa Hanhikivi udde har reser-
verats som kvartersomrade for energiforsorjning med tva
omradesreserveringar (EN-1 och EN-2). Ett karnkraft-
verk med 1-2 kidrnkraftverksenheter avsett for energi-
produktion far byggas pd EN-1-omradet. P4 omradet
kan tillfilliga lagringsutrymmen for anvant bransle samt
slutférvaringsutrymmen for ldg- och medelaktivt karn-
avfall byggas. De slutliga forvaringsutrymmena omfattar
underjordiska slutférvaringsutrymmen (KVA-bergrum)
med entrébyggnader och -konstruktioner som leder till
dessa samt inkapslingsanlidggningar med tillhérande hjal-
putrymmen. Det ar tillatet att tillfalligt lagra anvint kirn-
bransle pd omradet.

Bild 6-5 Detaljplaneomrade for Hanhikivi
karnkraftverksomrade i Brahestad (2010).

Bild 6-6 Sammanstéllning av
delgeneralplanen och detaljplaner
na fér Hanhikivi uddes omrade i
Pyhajoki.

Omrade 1 Generalplan for Hanhi-
kivi kdrnkraftverksomrade (godkénd
27.10.2010). Generalplanen tacker
hela omradet utmarkt med ljusrott.

Omrade 2 Detaljplan for Hanhikivi
karnkraftverksomrade (godkand
27.10.2010).

Omrade 3 Utvidgning av detaljplan
for Hanhikivi karnkraftverksomrade
for kvarter 2, 4, 5 och 6 (godkénd
22.5.2013).

Omrade 4 Utvidgning av detaljplan
for Hanhikivi kérnkraftverksomrade
for kvarter 3 (inleddes 27.3.2013).

Med beteckningen W1 anvisas ett vattenomrade som
kan anvindas i kdrnkraftverkets syften och dir man inom
ramen for vattenlagstiftningen inom specialomraden kan
bygga sddana kajer och andra konstruktioner och anligg-
ningar som kirnkraftverket behover. Det 6vriga vattenom-
radet betecknas med W.

I detaljplanen har en byggritt pd sammanlagt 300 ocoo
kvadratmeter viningsyta anvisats pd EN-1-omradet och
96 000 pd EN-2-omrddet.

I detaljplanen for kdrnkraftverksomradet i Brahestad
(Bild 6-5) anvisas kvartersomraden dar man far bygga
karnkraftverkets stodfunktioner samt bostdder och andra
funktioner som behévs for byggande och underhall (EN-
2). Naturskyddsomrddet och Hanhikivi flyttblock som
bor fredas anvisas ocksd i detaljplanen. Passagen till dessa
omraden har anvisats med en ungefirlig korforbindelse
via omraden reserverade for jord- och skogsbruk. Med be-
teckningen W1 har man anvisat den del av vattenomradet
som kan anvindas i karnkraftverkets syften och dir det ar
mojligt att i specialomrdden inom ramen for vattenlagstift-

ningen bygga sidana kajer och andra konstruktioner och




anldggningar som karnkraftverket behover.

I detaljplanen har en byggraitt pd sammanlagt 4 ooo
kvadratmeter viningsyta anvisats pd EN-2-omrédet.

Forutom detaljplanerna for karnkraftverksomradet har
for Hanhikivi udde upprittats en separat detaljplan for ett
omrdde for arbetsplatsfunktioner vid forbindelsevigen fran
riksvdg 8 till Hanhikivi kraftverksomrade.
Arbetsplatsomréadet hor till delgeneralplanen for karnkraft.

Detaljplanen over arbetsplatsomradet (Bild 6-6, omrade
3), kallad Utvidgning av detaljplan for Hanhikivi kdrn-
kraftverksomrade for kvarter 2, 4, 5 och 6, godkandes i Py-
hidjokis kommunfullmiktige 22.5.2013. Beslutet har over-
klagats vid Norra Finlands forvaltningsdomstol i Uledborg.

I detaljplanen 6ver arbetsplatsomradet har kvarter
anvisade for arbetsplats- och industriverksamhet skapats
i omedelbar nirhet av Hanhikivi karnkraftverksomréde.
Omraden for kvarter for servicebyggnader (P) och omréden
for industri- och lagerverksamheter (T-1 och TY) anvisas i
planen. Dessutom anvisas nodvandiga trafikomrdden och
skyddsgronomraden (EV). Byggritten pa detaljplaneomra-
det anvisas med exploateringsgrad (e) dvs. den bebyggda
ytan i forhallande till storleken pa tomten eller byggplatsen.

Dessutom har en utvidgning av detaljplanen for Han-
hikivi kdrnkraftverksomrade inletts for kvarter 3 (Bild 6-6,
omrdde 4). Omradet ligger soder om forbindelsevagen mel-
lan riksvag 8 och kraftverksomradet. Utvidgningsomradet i
detaljplanen avgrinsas till sin norra del av detaljplanen for
Hanhikivi karnkraftverksomrade.

Syftet med detaljplanen ar att i den omedelbara nir-
heten av Hanhikivi kdrnkraftverksomréde placera stod-
funktioner for karnkraftverket samt funktioner i anslut-
ning till bygge och service. I planen beaktas eventuella nya
kraftledningslinjer.

Pyhijokis kommunstyrelse beslot 27.3.2013 inleda
planldggningsprojektet. Kvarter 3 hor till generalplanen for
karnkraft. Utkastet till planen har varit framlagt sommaren
2013.

6.2 Landskap och kulturmiljo

De kala klippuddarna och de tunna jordlagren ovan-

pa berggrunden ar karakteristiska for strandomradena

i Pyhdjoki. Berggrunden ar kal pa stora omrdden dven
ovanfor strandlinjen. I stora drag ar berggrunden tamligen
jamn till ytan. Representativa rundhallar patraffas bl.a.

pa klippuddarna pa vistra stranden av Hanhikivi udde.

I kustomrédet bestdr de yttersta uddspetsarna till storsta
delen av klippor eller steniga strander. De smd vikarna har
langgrunda steniga strander och sandstriander.

Terrangen pé den tre kilometer ldnga och en kilome-
ter breda Hanhikivi udde 4r jamn och mycket laglant. De
hogsta stallena befinner sig pd under fem meters hojd 6ver
havsytan. Hanhikivi udde och dess narmaste omgivning ar
till storsta delen ett omrade i naturtillstind med vixtlighet

typisk for landhojningskust. Storsta delen av Hanhikivi
udde ticks av successionsserier av skogar vid landhoj-
ningskusten, men de sista faserna, dvs. fullvuxen skog,
saknas.

P4 den norra stranden och vid basen av Hanhikivi ud-

de finns vidstriackta ldglanta stranddngar. Stranderna pa
Hanhikivi udde bestdr delvis av flador, vikar som héller
pa att 16sgora sig fran havet och som vid ldgt vattenstand
t.0o.m. kan bilda separata bassidnger. P4 Hanhikiviomra-
det finns ocksa glosjoar. Glosjoarna ir sjoar som klart och
tydligt 16sgjort sig fran havet med vilket de forenas endast
vid hogvatten i samband med sydliga och vistliga stormar.

Hanhikivi udde har klassificerats som ett vardefullt
bergsomrade for natur- och landskapsskydd (Geoinforma-
tionstjansten Oiva 2012).

P43 Hanhikivi udde finns ett rdimairke fran historisk tid,
Hanhikivi, som enligt fornminneslagen (295/63) ar en fre-
dad fast fornlimning och ett vdardefullt objekt pa nationell
niva.

Den nidrmaste nationellt betydande kulturhistoriska
miljon utgors av fiskestranden i Parhalahti pd den s6dra
delen av udden (RKY 2009). Dirutover finns pa norra
stranden av Hanhikivi udde ett betydande traditionellt
landskap pa landskapsniva, Takaranta, och pad den sydvis-
tra delen av udden stranddngarna i Maunus ocksa det ett
betydande traditionellt landskap pa landskapsniva (Norra
Osterbottens miljécentral 1997).

6.3 Manniskor och samhalle

Naromgivningen till Hanhikivi forlaggningsplats ar glest
bebyggd. Den fasta bosattningen inom en fem kilometers
radie fran lokaliseringsplatsen uppgar till 140 personer.
Den narmaste byn dr Parhalahti med cirka 400 invdnare
pa fem kilometers avstdnd. 11 300 personer bor perma-
nent inom en radie pa 20 kilometer. Pyhdjoki kommuns
centralort och Brahestads centrum ligger i detta omrade.

Cirka 370 ooo personer bor pa 1oo kilometers avstind
frén kraftverksomradet. En betydande del av dessa perso-
ner bor i Uledborgstrakten. Uledborg, Karleby, Brahestad,
Ylivieska, Kiiminge, Haukipudas, Kempele, Nivala, Ule-
asalo och Kalajoki hor till de storsta bosattningscentra i
omrédet.

I Pyhijoki kustomrade finns det gott om fritidsbositt-
ning. I Hanhikiviomradet ar fritidsbosattningen glesare
(cirka 20) 4n pd andra stillen inom strandzonen i Py-
hidjoki. Storsta delen av fritidsbostidderna ligger vaster om
udden. Den 6stra delen av kusten bestr av naturskydds-
omrdide. Inom en radie pé tjugo kilometer finns ndgra
hundra fritidsbostader.

I Hanhikivis omgivning, inom en radie pa cirka tio ki-
lometer, finns fyra skolor av vilka den ndrmaste dr bysko-
lan i Parhalahti. Den narmaste simstranden ar beldgen pa
uddens vistra sida.
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6.4 Trafik

P4 cirka sex kilometers avstind fran karnkraftverkets
lokaliseringsplats gér riksvig 8 (E8). Riksvigens trafik-
mangd under vardagar uppgar vid Pyhijoki till 3 coo—

4 ooo fordon per dygn. Den tunga trafikens andel ar
450—600 fordon per dygn (Trafikverket 2013). Enligt Vag-
forvaltningens trafikprognoser for kommuner (Vigforvali-
ningen 2007) kommer trafikmangden vid Pyhdjarvi att
Oka med ungefar fyra procent fore ar 2020.

Den nidrmaste jirnvagsstationen finns i Brahestad
pa cirka 25 kilometers avstand frdn Hanhikivi udde per
landsvig. P4 detta banavsnitt forekommer enbart gods-
trafik. Narmaste jarnvigsstation for persontrafik be-
finner sig i Oulais pd cirka 50 kilometers avstand fran
Hanhikivi.

Den nirmaste betydande hamnen finns i Brahestad.
Farleden som leder soderut i riktning mot Kvarken ligger
pa cirka 15 kilometers avstand fran Hanhikivi.

Narmaste flygfilt finns i Uledborg, pa cirka 100 kilo-
meters avstand fran Pyhdjoki

6.5 Buller

I niarheten av Hanhikivi kdrnkraftverk forekommer for
narvarande ingen betydande bulleralstrande verksamhet.
Liget vid havet ar relativt fordelaktigt for spridning av
buller langs vattenytan, vilket gor att speciellt laga frek-
venser ndr ratt ldngt under vindstilla forhallanden.

6.6 Mark och berggrund samt
grundvatten

Jordytan i Hanhikiviomradet ligger pd en hojd 6ver havet
som varierar mellan o och +4 meter.

De l6sa jordlagrens tjocklek ar i allmidnhet o—6 meter
och i sankor 8-12 meter. De bestar till storsta delen av
sand och morin, med vissa inslag av silt eller lera i mel-
lanskikten. I sinkor bestdr det dversta skiktet av torv. Det
16sa jordlagsskiktet ar for det mesta tunt och oenhetligt
(Pitkdranta 2012).

Berggrunden i omrddet bestar mest av metakonglome-
rat. Hanhikivis metakonglomeratomrade har klassificerats
som ett vardefullt bergsomrade for natur- och landskaps-
skydd. I berggrunden forekommer inga betydande krosszo-
ner, &ven om man i undersokningar konstaterat forekomst
av mindre sprickor och firor. P 6stra sidan om Heinika-
rinlampi finns rikligt med berg i dagen.

I kraftverkets lokaliseringsomrade finns inga klas-
sificerade grundvattenomrdden. Det ndrmast beligna
klassificerade grundvattenomréddet (Kopisto, I-klass, kod
11625001) ir beldget cirka 1o kilometer fran kraftver-
kets forlaggningsplats pa dess sydostra sida.

Vattenforsorjningen for fritidsbosattningen pa Han-
hikivi udde har inte narmare utretts. Enligt observationer
finns vid fritidsbosattningen ndgra markgrundvatten-
brunnar (Pitkdranta 2012).

Markgrundvattnet ligger o - +1,5 meter 6ver havsy-
tan i Hanhikiviomrddet och trycknivén for grundvatten
i berg ligger enligt observationer under trycknivan for
markgrundvatten (Pitkdranta 2012).

Grundvatten i mark och berg uppstar pa Hanhikivi
omréde (yta 350 hektar) kalkylmissigt cirka 1 ooo ku-
bikmeter per dygn. Undersokningar visar att dessa grund-
vatten inte till alla delar uppfyller kraven pa kvalitet eller
kvalitetsrekommendationerna i social- och hilsoministe-
riets forordning om kvalitetskrav och kontrollundersok-
ning av hushdllsvatten (Shm 461/2000) (Pitkdranta 2012).

6.7 Luftkvalitet och klimat

Vintern dr ldng pd Bottenviksomradet och temperaturen
ar under storsta delen av dret relativt ldg. Bottenvikens
lage i vdstra delen av en stor kontinent och dessutom nira
Atlanten gor att klimatet varierar mellan havs- och fast-
landsklimat beroende pé radande vindriktningar.

Vid matpunkten pa Uledborgs flygfalt uppmattes en
arlig medeltemperatur pa +2,4°C under dren 1981—20710.
Nederborden var i medeltal 477 millimeter per ar (Mete-
orologiska institutet 2012). Den dominerande vindrikt-
ningen i Pyhajokiomradet ar fran sydvast (Vindatlas
2012).

I Pyhidjoki kommun kontrolleras inte luftkvaliteten,
eftersom dar inte finns ndgon betydande industri med
inverkan pd luftens kvalitet. Den narmaste stationen for
uppfoljning av luftkvaliteten finns i Brahestad dar staden
genom ett omfattande program for uppfoljning av luft-
kvalitet foljer med industrins och trafikens inverkan pa
luftkvaliteten. Luftkvaliteten i Brahestad var ar 2012 i
stort sett god (Ramboll 2013).

Man kan utgd fran att luftkvaliteten pa Hanhikivi
udde dr god, eftersom i den nirmaste omgivningen inte
forekommer nagon verksamhet som skulle fororsaka be-
tydande utslapp.



6.8 Vattendrag

6.8.1 Allman beskrivning

Kustvattenomradet som omger Hanhikivi udde ar grunt
och stranderna steniga. Salthalten ar ldg, vilket ar typiskt
for Bottenviken, och arterna fétaliga. Landhojningen om-
danar standigt den grunda strandzonen dir det férekom-
mer en blandning av arter typiska for salt, sott och brackt
vatten. Kusten vid Hanhikivi ar mycket 6ppen och vatten-
cirkulationen effektiv. Stranderna blir lingsamt djupare
mot det 6ppna havet, forst ungefir en meter per hundra
meter. Ett tiometers vattendjup uppnds cirka en kilometer
utanfor den nordvistra udden och fordjupningar pé 6ver
20 meter forekommer forst pa tio kilometers avstdnd vis-
terut fran Hanhikivi.

Bottenvikens allmdnna status och vattnen fran Py-
hijoki som flodar med havsstrommarna i kustens rikt-
ning inverkar pd vattenkvaliteten pd omradet. Medel-
vattenforingen i Pyhdjoki dlv, som utmynnar ungefar sex
kilometer soder om Hanhikivi, 4r 29 m3/s. De nirmaste
punktbelastarna ar Pyhijokis avloppsvattenreningsverk
ndra dlvens mynning, Raahen Vesi Oy:s vattenverk och
Ruukki Metals Oy:s fabrik i Brahestad samt frén Nordic
Mines Ab:s guldgruva i Laivakangas.

Havsomradet vid Hanhikivi udde hor till Ule dlvs-Ijo
alvs vattenforvaltningsomréde for vilket en vattenfor-
valtningsplan upprittats (Ule dlvs-Ijo dlvs vattenforvalt-
ningsplan 2009). Forvaltningsomradets kustvatten har
indelats i tva typer: Bottenvikens inre och yttre kustvat-
ten. Vid Hanhikivi ar den ekologiska statusen i de yttre
kustvattnen god medan den i den smala zonen nara kus-
ten klassificerats som mattlig (Ule dlvs-Ijo dlvs vattenfor-
valtningsplan 2009, Databasen Hertia 2013). Omradet
vid Hanhikivi med mattlig vattenkvalitet stracker sig
cirka o,5-1,0 kilometer fran kusten. Kustvattnens status
forsvagas av eutrofiering till f6ljd av niringsimnen som
kommer med ilvar samt bosittningen och industrin vid
kusten.

Den kemiska statusen i kustvattnen i Pyhdjokiomra-
det har konstaterats vara god.

6.8.2 Hydrologi

Vattenstidndsvariationerna i Bottenviken orsakas frimst av
variationer i vindar, lufttryck och alvtillforsel (Kronholm
et al. 2005). Dessutom inverkar Ostersjons svingnings-
fenomen (seichefenomenet) pa havsvattenstandet vid
Finlands kust. Bottenviken har sin egen arliga modell for
variationer i havsvattenstdndet. Vattennivan ar hog pa
senhosten och sjunker mot varvintern (Kronholm et al.
2005). Efter varvintern stiger vattennivan tills den uppnar
sin hostniva. Narmare utredningar av variationer och ex-
tremvarden i vattenstdndet har gjorts for projektomradet
(Johansson et al. 2010).

P4 grund av den 6ppna kusten ar sjogangens inverkan
betydande. Enligt modellsimulationer (Tuomi et al. 2011,

VitusLab 2012) ar vaghojden vid Hanhikivi regelbundet
2—4 meter och enskilda vigor kan klart vara annu hogre.
Bottenfriktionen i det vidstrackta langgrunda omradet
forbrukar energin i vigorna, som blir tydligt mindre innan
de nar Hanhikivistranden.

Vattenstrommarna i Bottenviken dr huvudsakligen
drivna av vinden och varierar dirfor i styrka och riktning
(Kronholm et al. 2005). Vid Hanhikivi gér huvudstrom-
men under rddande sydliga vindar fran s6der mot norr.
Enligt stromningsmétningar pa 6ppna havet utanfér Han-
hikivi vintern 201 1—2012 var riktningen i de starkaste
strommarna sydvistlig eller nordostlig. Hanhikivi udde
inverkar himmande pa strommarna och vid dess spets
bildas ett omrade dar stromningshastigheterna fordubblas
jamfort med hastigheterna ute till havs.

Isbildningen i Bottenvikens inre vikar borjar vanligen
i medlet av november och vanlig istjocklek vid kusten i
norr dr 7o cm. Islossningen i Bottenviken borjar i maj. I
Bottenviksomréadet bildas ofta packis.

6.8.3 Vattenkvalitet

Fennovoima har genom vattenprov sedan r 2009 gran-
skat tillstindet i havsomrddet nidra Hanhikivi. Dessutom
har bolaget sedan hosten 2011 gjort kontinuerliga vatten-
kvalitetsmatningar. Bl.a. vattnets temperatur, salthalt och
grumlighet har granskats med kontinuerliga matare.

Vattnets temperaturskiktning och dess intensitet under
sommaren varierar fraimst enligt viderleksforhdllanden.
Tack vare att temperaturskiktningen relativt latt upploser
sig och att primarproduktionen ar relativt knapp forblir
syreforhdllandet gott dven i bottenvattnet. Omblandning-
en av bottensedimentet till f6ljd av sjogdng och strom-
ningar (resuspension) ar den faktor som mest paverkar
vattengrumling (Luode Consulting 20124, 2012b och
2013).

D4 stromningarna i dlven dr ymniga syns dlvvattnets
inverkan klart i resultaten fran vattenkvalitetsmatning-
arna vid kontrollplatsen nirmast Pyhdjoki dlvs mynning,
bl.a. som konduktivitetsvarden, nagot lagre pH-virden,
forhojda grumlings- och firgviarden samt hogre halt av
nadringsimnen jimfort med det 6vriga havsomradet. Hal-
terna av totala ndringsamnen i medeltal under sommaren
pavisar att vattnet pd omrddet ar kargt, enligt Forsbergs et
al. (1980) klassificering. I ndrheten av dlvmynningen ger
anda kontrollresultaten en hogre fosforhalt an pa omradet
i ovrigt, vilket tyder pd litt eutrofiering. Den tidsmissiga
och rumsliga variationen i kvdvehalten har proportionellt
varit mindre an i fosforhalten. Liksom naringsamnena
aterspeglar ocksd halterna av klorofyll a, som beskriver
maingden alger, att vattnet dr kargt eller latt frodigt. De
oorganiska naringsamnesforhallandena pavisar att bas-
produktionen frimst begransas av fosfor.
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6.8.4 Bottnens kvalitet

Havsbottnen vid Hanhikivi bestdr frimst av grov
marksubstans eller berg; stillvis forekommer ocksa le-
ra. Enligt en akustisk-seismisk lodning (Rantataro et al.
2012) har havsbottnen eroderat till foljd av stormar och
stromningar samt packisens tryck och bottnens yta dr nis-
tan helt och hallet tiackt av sten. Den fina sanden pd om-
radet ror sig med stromningarna. P4 omradet forekommer
organiskt sediment endast i skyddade vikar i strandbiltet.
Ar 2009 och 2012 underséktes forekomsten av skad-
liga amnen i sediment i havsomrddet vid Hanhikivi udde
(Pohjatekniikka Oy 2009, Luode Consulting Oy 2012),
men pd grund av de steniga bottnarna lyckades man inte
ta mdnga prov. Vid undersokningarna av skadliga amnen
konstaterades inga fororenade sediment och halterna av
skadliga amnen var i allmdnhet ldga.

6.8.5 Vattenvaxtlighet

Vattenvixtligheten i havsomradet vid Hanhikivi inspekte-
rades 4r 2009 i en undersokning av undervattennaturens
raddande status (Ilmarinen et al. 2009). Ar 2012 utreddes
vattenvaxtligheten som bioindikatorundersokning (Lei-
nikki & Syviranta 2012).

Omrddets vattenvaxtlighet visade sig vara artfattig.
I strandomradena och vattnen nira Hanhikivi udde ob-
serverades bl.a. kransalgsingar som i Finlands nationel-
la klassificering av hotade arter betecknas som starkt
hotade (EN) i hela Finland och bottnar dominerade av
undervattensvegetation som klassificeras som sarbara
(VU); dessa ingar i Ostersjons submarina naturtyper som
uppriknas av arbetsgruppen for hotade naturtyper i Fin-
land (Raunio et al. 2008). De mest betydande kransalgs-
angarna finns i naturskyddsomréadet 6ster om Hanhikivi
udde (Takaranta havsstrandsing och dyn, LTAtto013).
For Bottenvikens del finns inte tillriacklig information om
naturtypernas utbredning, utrotningshot eller 6mtélighet
for att kunna klassificera dem. I omrddet forekom dess-
utom sublitorala trddalgssamhallen som klassificeras som
ndra hotade (NT) och bottendjurssamhallen i den eufotis-
ka zonen.

Arternas méngfald ar storre i de grunda vikarna vid
Takaranta och Juholanranta pd Hanhikivis ostra kust.

6.8.6 Bottendjur

Undersokningar av bottendjur gjordes r 2009 och 2012
i havsomradet utanfor Hanhikivi udde (Ilmarinen et al.
2009; Leinikki & Syvdranta 2012).

BBI-indexen for bottendjur i brackt vatten (Benthic
Brackish Water Index) beriknade pa basis av sandbotten-

prover varierade fran forsvarlig till utomordentlig. Indexet
har utvecklats for att beskriva bottenorganismernas sta-
tus i Ostersjons artfattiga mjukbottnar med lag salthalt. I
bottendjursproven dominerade fjadermyggor (Chironomi-
dae), faborstmaskar (Oligochaeta), vitmarlor (Monopo-
reia affinis), spdnakaringar (Saduria entomon) och havs-
borstmaskar (Marenzelleria sp.). Arterna paverkas mest
av vattendjup, bottenkvalitet samt sjogdngen pa ett ndgra
kvadratmeter stort omrdde. P djurarterna inverkar ocksd
forekomst av vixtlighet, som i sin tur starkt pdverkas av
sjogang.

6.8.7 Fiskbestand

Fiskbestdndet vid Hanhikivi udde har utretts genom fis-
keenkdter, provfiske och yngelfangster (Kala- ja vesitut-
kimus 2012a och 2012b). En separat utredning av fiskets
betydelse for samhallet har gjorts pd omradet (Kala- ja
vesitutkimus 2012¢).

Kust- och de 6ppna havszonerna utanfor Hanhikivi ud-
de ar betydande for fisket och fiskerindringen. Arterna som
allmant forekommer pa omradet ar typiska for Bottenvi-
kens fiskbestdnd. Ekonomiskt viktiga arter ar sand- och
vandringssik, abborre, stromming, sikl6ja, havsoring, lax och
giddda.

Undersokningar av yngel visar att omgivningen vid
Hanhikivi udde ar ett betydande yngelproduktionsomra-
de for sik, stromming och sikloja. Strommingen leker dir
huvudsakligen under tiden mellan mitten av juni och mit-
ten av juli. De viktigaste lekomradena for sik, stromming
och sikloja finns vid norra delen av Hanhikivi udde, vid
Maanahkiainen och Lipina grund (Bild 6-7). Lekomraden
langre ut till havs dr bl.a. grunden Matti och Sumu samt
Ulkonahkiainen. Fa yngel och lekplatser for fiskarter som
leker pd véaren patriffades och det verkar som om de hu-
vudsakliga fortplantningsomradena for dessa arter ligger i
alvar, backar och diken som utmynnar i omradet och i de-
ras deltaomrdden. Enligt provfisket verkade de vidstrackta
omradena med sandbotten nordost om Hanhikivi udde
fungera som fodo- och tillvixtomrade for tidiga arsklasser
(Kala- ja vesitutkimus 2012c).

Sik och lax (Bild 6-8) vandrar nira projektomrédet,
men vandring forekommer ocksa lingre ut till havs. Lax-
en vandrar mot norr huvudsakligen lite lingre ut fran
kusten. Siklojan drar sig upp i omradets dlvar och backar
for att leka och Pyhdjoki dlv har klassificerats som en syn-
nerligen viktig alv for sikloja.

Havsharr fangas regelbundet pa utredningsomréadet. I
utredningar dr 2012 gjordes inga iakttagelser av lekplatser
for havsharr i Hanhikiviomradet.
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6.9 Vaxtlighet, fauna
och skyddsobjekt

6.9.1 Vaxtlighet

Allminna drag

Hanhikiviomradet hor till vistra delen av den mellanborea-
la Osterbotten-Kajanaland vegetationszonen. Det ligger pa
Bottenvikens landhojningskust som karaktiriseras av fuktiga
stranddngar och grunda vikar som héller pa att vixa igen.
Utredningar av vaxtligheten pd omradet har gjorts &r 2008
och 2009 (Péyry Energy Oy 2009).

Utredningarna ger vid handen att det p& uddens 6stra och
norra sida finns vidstrackta havsstrandangar som i huvudsak

ar lagvaxta tig-, gras- och starrdominerade sotvattensstrand-
angar. Havsstrandangarna omges pa fastlandssidan av gron-
videbuskar som smaningom blir titare och 6vergar i kustnira
lovskogslundar. Langre in p& udden och mot inlandet vixer
gran- och blandskogar samt timligen torra moskogar.

Stallvis forekommer klipp- och stenjordar som ar tickta
av renlav, stallvis forekommer sumpskog. Skogarna ar dika-
de ekonomiskogar i olika utvecklingsstadier.

Bild 6-9 Naturskyddsomraden och objekt med
viktiga naturvarden.
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Utrotningshotade naturtyper

Flera av naturtyperna som forekommer pa Hanhikiviom-
radet har enligt en uppskattning av hotade naturtyper i
sodra Finland (Raunio et al. 2008) klassificerats som akut
hotade (CR), starkt hotade (EN), sirbara (VU) eller nira
hotade (NT).

Storsta delen av skogarna pa Hanhikivi udde ar suc-
cessionsserier av skogar vid landhojningskusten (CR) och
omréadet dr formodligen ett av de tio viktigaste i landska-
pet nar det giller successionsskogsobjekt vid havsstrian-
derna (Poyry Environment Oy 2009). Till de utrotnings-
hotade naturtyperna som hor till successionsserien pa
omréadet riknas de kustnira lundartade 16vskogarna
(VU), de kustnira lundartade granbestdnden (EN), de
kustnara friska grandominerade moskogarna (EN) och
de kustnara torra grandominerade moskogarna (EN).
Successionsseriens sista faser, dvs. fullvuxen skog, saknas.

P4 Hanhikivi udde ar havsstrandangarna (CR) kon-
centrerade till uddens norra och ostra strander. Flador
(VU), dvs. fran havet avskilda vikar, forekommer i de
grunda vikarna i Siikalahti och Lipinlahti samt i norra
delen av Hanhikivi. Glona pad Hanhikivis strander (EN)
ar sma och forekommer i de vastra och norra delarna av
udden. En del av glona motsvarar naturtypsbeskrivningen
vl medan andra ir sd gott som igenvuxna och uttorkade.
Naturtypen tidvis brackvattenpaverkade sjoar och tjarnar
(VU) forekommer i bl.a. Hietakarinlahti, Heinikarinlampi
och Rovastinperukka.

De sandstrinder vid Ostersjon (EN) och gra dyner
(VU) som forekommer pd Hanhikivi udde dr sma till
ytan och f4 till antalet. Den storsta av sandstranderna i
omradet, badstranden i Hietalahti, dr sd gott som igen-
vuxen. Gra dyner forekommer lokalt i samband med
sandstranden.

Arter som ar hotade och som kraver speciell
uppmarksamhet

P& Hanhikivi omrdde féorekommer fem hotade eller an-
nars skyddade karlviaxtarter (Péyry Energy Oy 2009).

Den sirbara (VU) strandvivan forekommer rikligt pa
Hanhikivi udde. Arten vixer pd havsstrandangen i Taka-
ranta, Ankkurinnokka naturskyddsomrade, i Lipinlahti
samt i Parhalahtis omgivning. Forekomsten koncentre-
ras till uddens ostra strand; dr 2009 iakttogs de mest ut-
strackta vixtbestdnden pa havsstrandingen i Lipinlahti.

Bottenviksmalorten som ar klassificerad som akut
hotad (CR) har antagligen forsvunnit (RT). Andra hota-
de karlvaxter som kan finnas pd omradet ar ishavshast-
svansen klassificerad som starkt hotad (EN) och de nira
hotade (NT) hostlasbriaken och uddnate. Man fann inga
forekomster av dem i kartliggningarna &r 2008-2009,
men man kan heller inte med sikerhet pasta att de for-
svunnit. Svirdsliljan som ir fridlyst i Norra Osterbotten
forekommer pa ndgra stillen pa vistra stranden av Han-
hikivi udde.

Strandvivan, bottenviksmalorten och ishavshast-
svansen hor till de strikt skyddade arterna i bilaga IV(b)
till EU:s habitatdirektiv. Skydd for vaxtarter inne-
bar att det dr forbjudet att forstora och forsvaga deras
forekomstplatser.
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6.9.2 Naturskyddsomraden och objekt med
speciellt vardefulla naturvarden

Naturaomradena, naturskyddsomrédena och andra objekt
med virdefulla naturvirden i nirheten av Hanhikivi udde
visas pé kartan pa foregdende uppslaget (Bild 6-9).

Natura 2000 -omraden

Parhalabti-Syolitinlahti och Heinikarinlampi Natura
2000-omrade (FIrto42071) ligger inom Pyhijoki kom-
mun knappt tva kilometer soder om kraftverksomradet.
Omrédet ar ocksd ett nationellt vardefullt fagelvatten
som hor till det riksomfattande programmet for skydd av
fagelvatten.

Naturskyddsomraden

P4 Hanhikivi uddes nordspets finns Ankkurinnokka
naturskyddsomrdide som bestér av fyra delomrdden
(YSA200525). Pa bagge sidor om Parhalahti soéder om
Hanhikivi ligger Parbalabti-Syolitinlabti och Heinikarin-
lampi naturskyddsomrdde (YSA202820), som bestdr av
flera delomrdden. Soder om Parhalahti befinner sig Niemi
naturskyddsomride (YSA2otr321). Runt Heinikarinlam-
pi finns fyra naturskyddsomrdden: Hanhimaa natur-
skyddsomride (YSA200962), Ojala naturskyddsomride
(YSA201440), Rantala myr (YSA206454) och Pikkukallio
naturskyddsomrdide (YSA2ot1321).

Parbalabti-Syolitinlabti och Heinikarinlampi ingér i
det riksomfattande programmet for skydd av fagelvatten
(LVO110253).

Objekt i enlighet med naturvardslagen, skogslagen
och vattenlagen

P4 Hanhikivi udde finns flera objekt som i naturvardsla-
gens 29 § definieras som skyddade naturtyper: Hanhi-
kivis ostra dng LTA202061 (havsstranding), Hanhikivis
nordvdstra dng LTA202060 (havsstranding), Hanhiki-

vis norra dng LTA202062 (havsstranding) och Sitkalahti
LTA202063 (havsstranding) samt Takaranta LTAt100713
(havsstrandang och dyn). Soder om Hanhikivi ligger
Ronkonnokka havsstrandiang LTA203185. Cirka 2,5
kilometer fran Hanhikivi udde inom Brahestads kommun
finns dessutom Juholanranta havsstranding (LTA110005).

P4 Hanhikivis nordvistra sida finns ndgra glon som
kan anses tillhora de skyddade naturtyperna enligt vatten-
lagens (2011/587) 2 kapitel 11 § (Poyry Energy Oy 2009).
Objekt i enlighet med vattenlagen dr dessutom fladan pé
Hanhikivis nordvistra dng samt den lilla tjirnen Rovas-
tinperukka. Som objekt i enlighet med skogslagen nimns
Hietakarinlahti svimangar och naromgivningen till den
lilla glosjon Rovastinperukka.

Hanhikiviomradet ingick under aren 2005-2006 i
experimentprojektet ”Frdn hav till skog”, inom ramen for
handlingsplanen for den biologiska mangfalden i skog-
arna i sodra Finland (METSO). Malet for projektet var
bl.a. att ssmmanstilla information om successionsskogens
tillstdnd och naturviarden samt att pa frivillig basis trygga
mangfalden inom omrédet. Under programmet skydda-
des 150 hektar av Hanhikivis omraden genom sa kallad
naturvardeshandel, miljostodsavtal samt genom att kopa
mark 4t staten (Ruokanen 2007).

Omraden med betydelse for fagelbestandet

Hanhikivi ligger delvis inom Hietakarinlahti-Takaranta
fagelomrdde (81023 5) som klassificerats som nationellt
vardefullt (FINIBA). FINIBA-omradets storlek uppgér till
totalt 171 hektar. Kriteriearten inom omradet ar svanen,
vars forekomst inom omrédet ar speciellt riklig under
flyttningstiderna.

Hietakarinlahti och de omgivande vassruggarna,
strandingen norr om Hietakarinlahti samt Takaranta-
omrdadet ar de mest betydande objekten for figelbes-
tandet. Fagelbestdndet pa utredningsomradet pd Hanhi-
kivi ar i sin helhet representativt och dar finns fler
hickande figelarter och -par 4n normalt. Hanhikiviom-
radet ar pé landskapsniva en viktig rast- och matplats for
flytefaglar.



6.9.3 Fagelbestand

P4 Hanhikivi udde har hickfigelkartlaggningar gjorts ar
2004 och 2006 (Tuohimaa 2009), 2008 (Péyry Environ-
ment Oy 2008), 2009 (Luoma 2009a) samt ar 2013
(Sito Oy 2013). Utredningarna visar att fagelbestdndet

i Hanhikiviomradet omfattar manga arter och ar rik-

ligt tack vare de varierande livsmiljoerna inom omrédet.
Minga olika vatmarksfigelarter hackar pd omréadet. P&
stranderna forekommer ocksd fagelbestdnd som ar typis-
ka for angar och vassruggar samt for karga strander och
sandstrander.

I de inre delarna av udden existerar arter typiska for
lovtridsdominerade blandskogar. De artrikaste omréddena
ligger utanfor det planlagda omradet, i Takaranta, Heini-
karinlampi, Hietakarinlahti, Parhalahti och Syélatinlahti.

I en utredning som gjordes ar 2013 (Sito Oy 2013)
observerades inom det planlagda omrédet pa Hanhiki-

vi udde och i dess omgivning stjartand och stenskvitta
som hor till de sarbara arterna (VU). Av de nira hotade
arterna (NT) iakttogs smaskrake, storskrake, snoripa, or-
re, smaflackig sumphona, rodbena, drillsndppa, goktyta,
gransdngare och rosenfink.

Foljande faglar i bilaga I till fageldirektivet har ob-
serverats pd omradet: jarpe, orre, lappuggla, sméflack-
ig sumphona, trana, fisktdrna och spillkraka samt arter
som dtnjuter sdrskilt skydd i Finland: knipa, smaskrake,
storskrake, orre, spov, drillsndppa, fisktarna och rodstjart.
Skyddsomradena for dessa faglar uppriknade i bilaga I
till fageldirektivet ligger inte inom det planlagda omradet
pa Hanhikivi udde.

P4 Hanhikivi utredningsomrade gjordes en uppfolj-
ning av var- och hostflyttningen ar 2009 (Luoma 2009a
och 2009b). Uppféljningarna visade att en stor mangd
speciellt storvuxna arter, sisom storskarv, svan, gas och
spov, flyttar 6ver Parhalahti och Hanhikivi. Flyttfiglarnas
antal ir pafallande stort for finlindska forhallanden och
flyttningen riktar sig till ett exceptionellt begriansat omra-
de. Uddens grunda strandvattenomraden, gyttjiga strinder
och de vidstriackta 6ppna strandingarna dr de viktigaste
livsmiljoerna for de rastande faglarna. Centrala rast- och
matomraden dr Takaranta, Parhalahti och Syoldtinlahti
(Tuohimaa 2009).

6.9.4 Ovrig fauna

Akergrodan som hér till arterna i bilaga IV(a) i habitatdi-
rektivet observerades pa tre olika platser i Hanhikiviomra-
det &r 2010 (Poyry Finland Oy 2010) och pé fem platser
ar 2011 (Sito Oy 20171). Tva av objekten var desamma.
Observationsplatserna ligger alla utom en pé stranderna
till glon med oppet vatten eller golar med vassrugg. En av
observationsplatserna var en pol som griansade mot ett
busksndr. Observationen gav vid handen att pd omradet
finns platser som dkergrodan arligen anviander som fort-
plantningsplats, men till sitt individantal 4r forekomsten
av arten ringa.

Sommaren 2012 gjordes pd Hanhikiviomradet en
utredning av fladdermusen, som hor till bilaga IV(a) i
habitatdirektivet (Suomen Luontotieto Oy 2012). Den
nordiska fladdermusen patraffades en och en eller parvis.
Deras enda sikra boplats fanns i byggnader i Parhalahti
fiskhamn. Inga iakttagelser av vattenfladdermoss gjordes
pa omrddet fastin dir finns flera limpliga vatmarksomra-
den. P4 basis av terrdnginventeringen kan omradets flad-
dermusbestand anses vara begransat. Man har pad omradet
inte hittat ndgra grottor eller storre grytomraden som vore
lampliga 6vervintringsplatser for fladdermdoss.

Inga forekomster av den hotade, sdrbara (VU) fly-
gekorren, som hor till arterna i bilaga IV(a) i habitatdirek-
tivet, har gjorts pd omradet. Den narmaste observationen
av flygekorre har gjorts pa cirka sju kilometers avstind
fran Hanhikivi udde (Péyry Environment Oy 2008).

Hanhikivis landdjur bestar for 6vrigt av typiska skogs-
arter, sisom dlg, skogshare och ekorre (Péyry Environme-
nt Oy 2008). Ocksé radjur forekommer pa omradet.
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Bedomning av

miljokonsekvenser och
metoder som anvants




/7.1 Konsekvenser som ska
beddmas och avgransning av
beddmningen

Miljokonsekvenserna av ett cirka 1 200 MW karnkraft-
verk granskas i enlighet med MKB-lagen for:

®  minniskors hilsa, levnadsforhallanden och trivsel

®  mark, vatten, luft, klimat, vixtlighet, organismer och
naturens mangfald

e sambhillsstruktur, byggnader, landskap, stadsbild och
kulturarv

® utnyttjande av naturtillgdngar

e vixelverkan mellan dessa faktorer.

I bedomningen fasts sarskild vikt vid de konsekvenser
som avviker frdn dem som uppskattades i MKB-bedom-
ningen ar 2008 eller som inte omfattades av den tidigare
MKB:n. Dessutom uppmarksammas de miljokonsekvenser
som intressentgrupperna ansett vara viktiga.

Vid bedomandet av konsekvenserna anvinds utred-
ningarna som gjordes i MKB:n for Fennovoimas kirn-
kraftverk ar 2008 samt andra utredningar av miljon och
projektets miljokonsekvenser som firdigstallts efter den.
I den tidigare MKB-beskrivningen utvarderades, forutom
de olika forlaggningsalternativen, tva kraftverksalterna-
tiv. Som kraftverksalternativ granskades en anldggning
bestdende av en karnkraftverksenhet med en elkraft pa
1 500-1 800 MW och en anliggning bestdende av tva
karnkraftverksenheter med en sammanlagd elkraft pa
2 000-2 500 MW. I denna MKB anvinds utredningar for
sddana 1 500-1 800 MW anlidggningar som efter uppda-
tering ocksd lampar sig for genomforande av det alterna-
tiv som nu ska bedomas.

Utredningar som gjordes for MKB:n och for princip-
beslutet av dr 2008 samt dérefter dr bl.a. foljande:

®  Utbredningsmodellering av radioaktiva utsldpp i en
olyckssituation

®  Bullermodellberdkningar

e  Bakgrundsutredning for bedomning av effekter for
den regionala ekonomin

e Tllustrationer av miljokonsekvenser
®  Natur- och vattendragsundersokningar, bl.a.:

—  Utredning av fagelbestind, varuppfoljning av
faglar samt faglars hostflyttning

— Avbildande av undervattensnatur, kartliggning

av fornminnen under vatten, utredning av
havsomradets bottenorganismer, utredning

av fiskerihushdllningen, fingster av nejonoga

i Pyhdjoki dlv, kartliggning av fiskarnas
fortplantning, viaxtplanktonundersokningar,
fiskbestand och yngelproduktion, utredning av
fritidsfiske, uppskattning av hur byggarbeten i
vattendrag paverkar fiskeriniringen, rapport om
havsharr

—  Utredning av vattenkvaliteten i havsomradet,
observation av lokala forhéllanden och
stromningar i kylvattenmodeller, utredning
av skadliga amnen i sediment, utredning av
deponeringsomrade, undervattensinventering
av deponeringsomrddet till havs, seismisk
lodningsundersokning

—  Primarsuccessionsskogar; Hanhikiviomradets
betydelse som primarsuccessionsomréde;
Hanhikiviomréadets status som mycket vardefullt
omrdide for naturens mangfald; forteckning over
hotade arter och naturtyper, deras skydd i pro-
jektet samt en plan over terrangkartlaggningar
med detaljerad information; Naturabedomning

—  Utredningar av dkergrodor och fladdermoss

®  Modeller for kylvatten, bedomning av alternativ for
fjarravledning av kylvatten, beaktande av de gemen-
samma konsekvenserna av avlopps- och kylvatten

® Inventering av fornlimningar p4 Hanhikiviomradet
®  Jordmadns-, grundvatten- och seismiska utredningar

®  Projektets forenlighet med de nationella malen for
omradesanvindning

®  Osikerhetsfaktorer beroende pa klimatforandringen i
bedomningen av miljokonsekvenser

e  Risker forknippade med anvint kdrnbrinsle och dess
miljokonsekvenser

®  De viktigaste miljokonsekvenserna av slutforvarings-
anldaggningen for kraftverkets avfall

e Olycksmodeller

I denna MKB granskas konsekvenserna enligt avgrans-
ningarna for granskningsomrddena som visas i MKB:n for
ar 2008. Med granskningsomrade avses hir ett for varje
konsekvenstyp definierat omrdde dir miljokonsekvensen
ifrdga undersoks och bedoms. Granskningsomradets om-
fattning beror pa miljokonsekvensen som undersoks.
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Tabell 7-1 Sammanstalining av anvanda bedémningsmetoder.

for vattendrag

lika stora och straldoserna de dstadkommer ar av samma
storleksklass.

Eftersom méngderna kyl- och avloppsvatten ar mindre blir
konsekvensen mindre &n tidigare.

Konsekvens Preliminar uppskattning av miljokonsekvenserna av Bedémningsmetoder

en cirka 1 200 MW anlaggning jamfort med en 1 800

MW anlaggning i MKB:n av ar 2008
Konsekvenser Inga betydande skillnader i konsekvenserna, eftersom Beddms utifran utredningarna som
under byggnadsarbetena samt byggandets langd och omfatt- presenterades i MKB:n av &r 2008 och
byggandet ning ar liknande som fér anldaggningar med hogre effekt. pa basis av aktuell information.
Konsekvenser De radioaktiva utslappen ar under normala forhallanden Bedodms utifrdan beddmningen som
for luftkvalitet lika stora och s}réldoserna de astadkommer ar av samma gjordes i MKB:n av ar 2008 och pa basis
och klimat storleksklass. Ovriga utslapp i luft och deras effekt ligger av aktuell information.

pa samma niva.
Konsekvenser De radioaktiva utsldppen ar under normala forhallanden Konsekvenserna av kylvattnet bedéms

genom modellering av spridningen

av varmebelastningen som leds ut i
vattendraget. Bedémningen baserar
sig férutom pa modelleringen ocksé pa
utredningar som gjordes i MKB:n av ar
2008 och uppdaterade undersdkningar
av vattendragets nuvarande tillstdnd
samt pa nya uppgifter om utslapp.

Konsekvenser
av avfall och
avfallshantering

Mangden anvént karnbréansle och kraftverksavfall ar
mindre och darfor ar konsekvenserna hogst lika stora. For
andra typer av avfall finns inga betydande skillnader, dvs.
konsekvenserna ar lika stora.

Bedoms utifran utredningarna som
presenterades i MKB:n av &r 2008 och
befintliga data samt vid behov pé basis
av tillaggsutredningar.

konstruktioner
och landskap

Konsekvenser Omfattningen och proportionerna av byggandet och Bedodms utifran utredningarna som
for mark, konstruktionerna ar lika stora eller mindre och darfor presenterades i MKB:n av &r 2008 och
berggrund och ligger konsekvenserna som hogst pd samma niva. senare gjorda undersokningar av det
grundvatten nuvarande tillstandet.

Konsekvenser Inga betydande skillnader i konsekvenserna, eftersom Bedodms utifrdn utredningarna som
for vaxtlighet, utslappen, bullret, trafiken och varmebelastningen pa presenterades i MKB:n av ar 2008
fauna och vattendraget samt dvriga faktorer som mojligen paverkar och senare gjorda undersokningar av
skyddsobjekt miljon ar mindre eller lika stora. naturens nuvarande tillstand.
Konsekvenser Inga skillnader i konsekvenserna eftersom omfattningen Beddms utifrdn utredningarna som
for mark- och proportionerna av byggandet och konstruktionerna ar presenterades i MKB:n av ar 2008.
anvandning, lika stora eller mindre.

av effekter vid
avvikelser och
olyckssituationer

myndigheterna staller pa olika anlaggningar angaende de
strangaste sanktionerna som dessa situationer féranleder
ar desamma.

Konsekvenser Inga betydande skillnader i konsekvenserna eftersom Bedoms utifran utredningarna som

av trafik mangden material- och persontransporter ar avsamma presenterades i MKB:n av &r 2008 och
storleksklass. nodvéandiga uppdateringar.

Buller- Bullerkallor och —storlek é&r likartade och dérfor forekom- Bedodms utifran utredningarna som

konsekvenser mer inga betydande skillnader i konsekvenserna. presenterades i MKB:n av &r 2008.

Konsekvenser Inga skillnader i konsekvenserna eftersom de krav som Bedoms utifrdn MKB:n av ar 2008 och

tillaggsutredningarna som gjordes for
ansodkan om principbeslut.

Konsekvenser
som Overskrider
Finlands granser

Enligt en preliminar uppskattning kunde endast effekterna
av radioaktiva utslapp till féljd av en allvarlig karnkraft-
verksolycka stracka sig utanfor Finlands granser.

Beddms utifrén utredningarna som
presenterades i MKB:n av &r 2008. Kon-
sekvenserna som 6verskrider Finlands
granser granskas ocksa i samband med
det internationella samradet i enlighet
med Esbokonventionen.




Konsekvenser
for manniskor
och samhalle

sysselsattningen.

Ingen skillnad i olagenheter for trivsel och hélsa, eftersom
utslappen, bullret, trafiken och 6vriga faktorer som kan
paverka manniskor & mindre eller lika stora.

Ingen betydande skillnad i konsekvenserna for den
regionala ekonomin och dess struktur samt for

Beddms utifrdn utredningar som presen-
terades i MKB:n av ar 2008 och senare
gjorda utredningar samt vid behov pa
basis av en ny invanarenkat.

av produktion av
karnbransle

Konsekvenser Det nya karnkraftverket minskar Finlands beroende av Bedoms utifrén utredningarna som

for energi- elimport och 6kar utbudet pa elmarknaderna. presenterades i MKB:n av ar 2008.
marknaderna

Konsekvenser Inga betydande skillnader i konsekvenserna eftersom Beddms utifrén information som presen-
av kraftverkets bl.a. konstruktionerna, metoderna for avveckling och terades i MKB:n av ar 2008.
nedlaggning avfallsméngderna ar likadana.

Konsekvenser Konsekvenserna ar i huvudsak desamma. Bedodms utifran information som

presenterades i MKB:n av &r 2008 och
for de avvikande delarna péa basis av
uppdaterade data.

ningsnatet mindre.

Konsekvenser Anknytande projekt, sdésom byggande och drift av trafik-
av anknytande forbindelser och anslutande kraftledningar, ar desamma,
projekt och darfor ar aven konsekvenserna lika stora. P4 grund av

den lagre effekten ar behovet av att forstarka kraftled-

Bedoms utifrén utredningarna som
presenterades i MKB:n av ar 2008.

7.2 Sammanstallning av
miljokonsekvenserna

I tabellen (Tabell 7-1) visas en preliminir bedomning av
miljokonsekvenserna av ett cirka T 200 MW karnkraft-
verk jamfort med anldggningen pd 1 8oo MW i MKB:n av
ar 2008, samt metoderna for bedomning av de beskrivna
miljokonsekvenserna.

/7.3 Beddmning av byggtidens
konsekvenser

Konsekvenserna av kiarnkraftverkets egentliga byggnads-
arbeten granskas som en egen helhet, eftersom de bade i
frdga om varaktighet och dven pa vissa andra punkter av-
viker fran konsekvenserna vid drift. Enligt en preliminar
uppskattning skiljer sig konsekvenserna under byggtiden
for det cirka 1 200 MW karnkraftverket som nu granskas
inte i ndgon hogre grad fran foljderna som presenteras i
MKB:n av &r 2008, eftersom byggnadsarbetena samt byg-
gandets varaktighet och omfattning ar liknande som for
en anlidggning med storre effekt.

I MKB-beskrivningen beskrivs anlaggningens bygg-
nadsarbeten, vattenbyggen och trafiken under byggtiden.

I beskrivningen redogors dven for planer gillande besta-
ende vig-, vattenforsorjnings- och andra dirmed jamfor-
bara system.

I MKB-beskrivningen granskas damm- och buller-
konsekvenser av byggnadsverksamheten i olika skeden
av byggnadsarbetet. Andra bedomningar omfattar bl.a.
mellanlagring och krossning av jord och sprangsten, be-
tongstation, atervinning och slutdeponering av olika ma-
terial, hantering av avloppsvatten under byggtiden samt
kvaliteten och hanteringen av det avfall som uppkommer
i olika skeden av byggnadsarbetet, liksom daven miljokon-
sekvenserna av kylvattenstrukturerna och den planerade
lossnings- och lastningskajen samt byggandet av farleden i
anslutning dartill.

Konsekvenser som under byggtiden uppstdr for
mark, berggrund, vattendrag, vaxtlighet och organismer
bedoms likasd. Konsekvenserna for den sociala miljon,
sdsom sysselsdttning, manniskors trivsel och sikerhet, be-
doms genom att bl.a. beakta den respons som fatts fran
vixelverkan.

Granskningsomrade for konsekvenserna av de egent-
liga arbetena under byggnadsskedet ar kraftverksomréadet
och omrdden i dess omedelbara nirhet samt trafiklederna
till omréadet.
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7.4 Beddmning av drifttidens
konsekvenser

74.1 Bedomning av konsekvenser for
luftkvalitet och klimat

Utslappen av radioaktiva amnen fran det cirka 1 200
MW karnkraftverket som nu granskas ar under normala
forhdllanden liknande som utslappen fran det cirka 1 8oo
MW karnkraftverket som granskades i MKB:n av &r
2008. Salunda kan man preliminirt uppskatta att straldo-
serna fran de radioaktiva utslippen dr av samma storleks-
ordning som i den tidigare bedomningen.

I MKB-beskrivningen presenteras de radioaktiva ut-
slappen i luft frén det cirka 1 200 MW kiarnkraftverkets
drift. Deras konsekvenser for miljo och manniskor be-
doms enligt uppskattningen i MKB:n av &r 2008 och pa
basis av befintliga forskningsdata. Granskningsomradet
for utslapp av radioaktiva amnen stracker sig till To—20
kilometers avstand frén kraftverksomrédet.

Effekten av ovriga utslapp uppskattas preliminart va-
ra hogst lika stor som den som redovisats i MKB:n av ar
2008. Utsldppen i luft, liksom utslapp fran produktionen
av reservkraft och transporter och deras konsekvenser for
luftkvaliteten presenteras utgiende fran uppskattningarna
som gjordes i MKB:n av ar 2008.

74.2 Bedomning av konsekvenser for
vattendrag

Belastningen pa havet fran det granskade cirka 1 200
MW karnkraftverkets kyl- och avloppsvattnen ar enligt en
preliminar uppskattning mindre dn belastningen fran det
tidigare granskade cirka 1 8oo MW kiarnkraftverket. Folj-
aktligen kan man preliminart berakna att konsekvenserna
for vattendraget av den cirka 1 200 MW anlidggningen ar
mindre 4n de tidigare uppskattade konsekvenserna av det
cirka 1800 MW kirnkraftverket.

De radioaktiva utslappen i vattendraget ar under nor-
mala forhallanden liknande som utsldppen fran karn-
kraftverket pé cirka 1 8oo MW som granskades i MKB:n
av ar 2008 och stréldoserna fran utslappen ar av samma
storleksklass.

Belastningen av avloppsvatten och radioaktiva utslapp
i havet fran det planerade cirka 1 200 MW karnkraftver-
ket under drifttiden redovisas. Konsekvenserna av kyl- och
avloppsvatten samt vattenintakt for vattenkvalitet, biologi,
fiskbestdnd, speciellt vandringsfiskar, och fiskerihushéllning
samt ovriga organismer bedoms.

Konsekvenserna av det varma kylvattnet bedoms ge-
nom att utarbeta modeller for spridning av kylvatten i vat-
tendraget. Vid den fortsatta planeringen av Fennovoimas
karnkraftverk har anordningarna for intag och utlopp av
kylvatten preciserats sedan situationen i den tidigare MK-
B:n. Dessa preciserade data anvinds i modellen som gors for
MKB-beskrivningen. Modellkalkyler for kylvattnets utbred-

ning och stromning samt en uppskattning av virmebelast-
ningens konsekvenser i utloppsomradets naromgivning for
temperaturer och isforhdllanden uppgors med hjalp av de
nyaste tredimensionella modellerna for stromning, tempe-
raturer och isférhdllanden. Resultatet 4r noggranna utbred-
ningskalkyler till grund for utvirderingen av konsekvenser-
na for vattendrag och fiskerihushallning.

Forutom pa kylvattenmodellen grundar sig bedom-
ningen av konsekvenserna av kyl- och avloppsvatten dven
pé utvirderingen av konsekvenserna i MKB:n av ar 2008,
befintliga forskningsdata och nya data som fatts efter den ti-
digare MKB:n for vattenomradet i friga samt pa miljoover-
vakningsdata frin anliggningar i Ostersjon som leder ut
motsvarande avlopps- och kylvattenbelastningar i havet.

Konsekvenserna for vattendragen granskas pa ett cirka
10-15 kilometers avstdnd fran kraftverket. Darutdver upp-
marksammas mer detaljerat forandringarna som intraffat i
Bottenviken i nuldge.

7.4.3 Bedomning av konsekvenser av avfall
och avfallshantering

Mingderna anvint kiarnbransle och kraftverksavfall ar
for den cirka T 200 MW anldggningen mindre 4n for an-
laggningen pa cirka 1 oo MW. Sdlunda kan man prelimi-
nart uppskatta att konsekvenserna ar hogst lika stora som
de som forekommer i MKB:n av ar 2008.

Maingderna farligt och kommunalt avfall for det nu
granskade cirka 1 200 MW karnkraftverket skiljer sig en-
ligt en preliminar uppskattning inte anmarkningsvart fran
de mingder som uppskattades i MKB:n av &r 2008.

I MKB-beskrivningen redogors for avfallets mangder,
kvalitet samt hanteringsmetoder och deras miljokonse-
kvenser redovisas pa basis av uppskattningarna gjor-
da i MKB:n av ar 2008 och vid behov pa grundval av
tilliggsundersokningar.

74.4 Bedomning av konsekvenser for mark
och berggrund samt grundvatten

Konsekvenserna for mark, berggrund och grundvatten av
karnkraftverket pa cirka 1 200 MW skiljer sig enligt en
prelimindr uppskattning inte frin konsekvenserna av karn-
kraftverket pd T oo MW. Omfattningen och proportioner-
na av byggandet och konstruktionerna ar lika stora eller
mindre, varvid konsekvenserna ar hogst pd samma niva.
Konsekvenserna for kraftverksomradets mark och berg-
grund bedoms utifrdn befintliga utredningar av mark och
grundvatten, omrddets terrangformer och markens egenska-
per samt nodvandiga dimensioner for omradet och de un-
derjordiska konstruktioner som hor till anlaggningen. Dess-
utom redovisas de seismologiska forhdllandena for omradet.
Data om grundvattenomradena i narheten av anligg-
ningsomrédet redovisas och de mojliga riskerna for grund-
vattnet beskrivs och effekterna av avvikelser bedoms.



74.5 Bedomning av konsekvenser for vaxtlig-
het och fauna samt skyddsobjekt

Utslapp, buller, trafikmingder och 6vriga storande fakto-
rer fran det granskade cirka 1 200 MW karnkraftverket
som kan inverka pa naturen ir enligt en preliminar upp-
skattning mindre eller lika stora som motsvarande fakto-
rer for det tidigare bedomda 1 8oo MW karnkraftverket.
Foljaktligen antas preliminart att den cirka 1 200 MW
anldaggningens konsekvenser for vixtlighet, organismer
och skyddsobjekt inte pd betydande sitt skiljer sig fran
konsekvenserna som framlagts i MKB:n av ar 2008 for
anldggningen pd 1 oo MW.

Utvarderingen av konsekvenserna baserar sig pa
uppskattningar som gjorts i andra delar av MKB-forfa-
randet, bl.a. om konsekvenserna av utslapp, buller, tra-
fik och den varmebelastning som leds till vattendraget.
Utgdngspunkten for bedomningen ar naturforhéllande-
na pa forlaggningsplatsen som har redovisats i en be-
skrivning av nuldget pa basis av resultaten av ett flertal
naturutredningar gjorda under dren 2008-2013.

Vid utvdrderingen av konsekvenserna beaktas pro-
jektets direkta och mojliga indirekta konsekvenser for
vaxtlighet och organismer samt for naturens méngfald
och vixelverkan.

Ar 2009 gjordes en Naturabedémning for Natura
2000-omradet Parhalahti-Syolitinlahti och Heinika-
rinlampi i ndrheten av kidrnkraftverket. Enligt utvir-
deringen fororsakar projektet i sig sjdlv eller tillsam-
mans med andra projekt inga forsvagande konsekvenser
for de naturtyper och fagelarter som utgor skydds-
grunden for Naturaomradet eller f6r Naturaomradet
i sin helhet. I denna MKB anvinds en tidigare gjord
Naturabedémning.

74.6 Bedomning av konsekvenser for mark-
anvandning, konstruktioner och landskap

Konsekvenserna av det granskade cirka 1 200 MW
karnkraftverket for markanviandning, konstruktioner
och landskap skiljer sig preliminirt inte mycket fran de
konsekvenser som framstalldes i MKB:n av ir 2008 for
kraftverket pd 1 8oo MW, eftersom omfattningen och di-
mensionerna av byggandet och konstruktionerna ar lika
stora eller mindre.

I MKB-beskrivningen bedoms projektets konsekven-
ser for den nuvarande och planerade markanvindningen
samt for den bebyggda miljon nar det giller planer och
utveckling av markanvandningen i omradet. Forutom
anldggningsomradet stracker sig granskningsomradet
ocksa till omgivningen av de planerade viagarna.

Konsekvenserna for landskapet utvirderas utifran de
planer som gjorts for projektet och pa basis av befintliga
utredningar. Som landskapligt granskningsomrade an-
vands omradet dar kraftverkets byggnader klart urskiljs
i landskapet

74.7 Bedomning av trafikens
miljokonsekvenser

Enligt en preliminar uppskattning skiljer sig miljokonse-
kvenserna av trafiken som det cirka 1 200 MW karnkraft-
verket dstadkommer inte frdn 1 8oo MW kraftverket,
eftersom mangden behovliga transporter av material och
personer dr av samma storleksordning.

Projektets mest betydande trafikkonsekvenser upp-
stdr vid byggandet av kiarnkraftverket. Uppgifterna som
visades i MKB-beskrivningen av dr 2008 uppdateras och
andringarna i trafikmingd beroende pd transporter samt
trafikmedel och —leder redovisas.

Trafikens bullerkonsekvenser och konsekvenserna for
trivsel och trafiksikerhet utvirderas utgdende frin MKB:n
av ar 2008 och uppgifterna uppdateras vid behov.

Metoderna for bedomning av utsldapp fran transporter
visas i kapitel 7.4.1 och metoderna f6r bedéomning av bul-
ler i kapitel 7.4.8.

7.4.8 Bedomning av bullerkonsekvenser

Enligt en preliminar uppskattning skiljer sig bullerkonse-
kvenserna av det granskade cirka 1 200 MW karnkraft-
verket inte pd ndgot betydande sitt frin 1 oo MW karn-
kraftverket, eftersom bullerkillorna och deras storlek ar
liknande i bada storleksklasserna.

For utvirderingen av bullerkonsekvenserna granskas
bullret frdn byggnadsarbeten och anliggningens drift samt
fran transporter i narheten av kraftverket och dess trafik-
leder. I bedomningen anviands utredningarna som gjordes
for MKB:n av dr 2008.

74.9 Bedomning av konsekvenser vid
avvikelser och olyckssituationer

Konsekvenserna av eventuella avvikande situationer och
olyckssituationer for det granskade cirka 1 200 MW
karnkraftverket avviker enligt preliminira uppskattningar
inte frdn konsekvenserna av ett T 8oo MW karnkraftverk,
eftersom de maximala dtgiarderna enligt myndigheternas
krav pa olika anlaggningar foranledda av dessa situatio-
ner dr desamma.

I MKB-beskrivningen beskrivs grunderna for saker-
hetsplaneringen for det nya 1 200 MW kraftverket och en
uppskattning av mojligheterna att uppfylla sikerhetskraven
som ar i kraft ges. | MKB-beskrivningen beskrivs ocksa de
sakerhetsutredningar som kommer att utforas for bygg-
och drifttillstinden enligt kdrnenergilagen samt for annan
overvakning av anldggningen.

I MKB-beskrivningen gors en utviardering av konse-
kvenserna vid avvikande situationer pa basis av myndighe-
ternas krav pa ett kdarnkraftverk och befintliga utredningar.
Till grund for bedomningen av konsekvenserna vid avvi-
kande situationer tas det omfattande befintliga forsknings-
materialet om strélningens inverkan pa hilsa och miljo.
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I konsekvensbedomningen anvinds MKB:n av &r 2008
och tillaggsutredningarna som gjordes for ansokan om
principbeslut.

I MKB-beskrivningen granskas som ett fiktivt olycksfall
en olycka av klass 6 enligt den internationella klassifice-
ringsskalan INES (pa klassificeringsskalan for karnolyckor
1-7 motsvarar klass 6 en ”allvarlig olycka”), till foljd av
vilken en miangd radioaktiva amnen frigors motsvarande
ett gransvarde for en allvarlig olycka i enlighet med statsra-
dets beslut 733/2008 10 §. Stralningskonsekvenserna samt
ovriga konsekvenser av olyckan bedoms inom en radie av
minst 1 ooo kilometer.

7.4.10 Miljokonsekvenser som overskrider
Finlands granser

Enligt en preliminar uppskattning kunde endast effekterna
av radioaktiva utslipp till f6ljd av en allvarlig karnkraft-
verksolycka striacka sig utanfor Finlands granser. Konse-
kvenserna som stracker sig utanfor Finlands granser gran-
skas ocksd i samband med det internationella samradet i
enlighet med Esbokonventionen.

I samband med miljokonsekvensbedomningen av &r
2008 och tilliggsutredningarna for ansokan om princip-
beslut &r 2009 gjordes en modell av konsekvenserna av
en olycka vid kiarnkraftverket. Modellen gjordes enligt
allmangiltiga och konservativa antaganden som inte pa-
verkas av anlaggningstyp. Modellen kan darfor ocksé
anvindas till att bedéma konsekvenserna av en kirn-
kraftverksolycka vid det nu granskade anlidggningsalter-
nativet. Antagandena i modellerna av dr 2008 och 2009
var ofordelaktiga viaderleksforhdllanden samt utslapp
fran en allvarlig olycka med en stralkilla pd 100 TBq
cesium-137-nuklid. Modellerna visade att befolkning-
ens skyddsétgdrder och ldngvariga begriansningar av an-
vindning av mark- och vattenomriden med det antagna
utsldppet avgrinsades till en radie pa 150 kilometer fran
anldggningen i Pyhdjoki.

I MKB-beskrivningen ges en bedémning av konse-
kvenserna av en olyckssituation som 6verskrider Finlands
granser pa basis av ovan beskrivna utredningar.

I detta skede av projektet har man inte identifierat
andra effekter som kunde 6verskrida Finlands granser.
Dessa eventuella 6vriga konsekvenser granskas ndrmare i
MKB-beskrivningen.

74.11 Bedomning av konsekvenser for
manniskor och samhalle

Hailsopaverkan, levnadsforhallanden, trivsel och
rekreation

Det nu granskade cirka 1 200 MW karnkraftverket antas
inte nimnvart avvika frdn 1 8oo MW anldggningen i den
tidigare MKB:n vad giller miljo- eller andra konsekvenser
for manniskor och samhille.

I MKB-beskrivningen bedoms konsekvenserna av
en 1 200 MW anliggning for manniskors halsa, trivsel

och levnadsforhdllanden, bl.a. betriffande forandringar
i markanvindning, effekter for landskap, okad straldos
pa grund av radioaktiva utslapp, inverkan pa vattendrag,
trafikkonsekvenser, konsekvenser for trafiksikerhet, sys-
selsdttning och bullerkonsekvenser. Bedomningsbeskriv-
ningen granskar dessutom konsekvenserna av eventuel-
la olyckssituationer. Som tyngdpunkt for utvirderingen
anvinds de synpunkter som intressegrupperna framférde
i MKB:n av ar 2008 och under detta MKB-forfarande.
Invanarnas instéllning till projektet bedoms bl.a. enligt
asikter om MKB-programmet, feedback under MKB-for-
farandet och mediadiskussioner. Vid behov utfors en in-
véanarenkat for dem som bor i ndarheten av det planerade
kraftverket.

Regional struktur och ekonomi samt sysselsdttning

Enligt en preliminar uppskattning avviker konsekvenserna
av det granskade cirka 1 200 MW karnkraftverket for re-
gional struktur och ekonomi samt sysselsattning inte stort
frén konsekvenserna for anliggningen pd 1 8oo MW som
redovisas i MKB:n av &r 2008.

Projektets inverkan pa den regionala och kommuna-
la ekonomin bedoms utgdende fran den tidigare gjorda
MKB-beskrivningen samt tidigare gjorda utredningar.
Beskrivningen uppskattar antalet direkta och indirek-
ta arbetsplatser som skapas i regionen av byggandet och
driften av kraftverket.

74.12 Bedomning av konsekvenser for
energimarknaden

Syftet med det granskade cirka T 200 MW karnkraftver-
ket ar att 6ka kapaciteten for produktion av primarener-
gi for projektdeldgarnas behov. Dessutom skulle det nya
karnkraftverket minska Finlands beroende av energiim-
port och 6ka utbudet pa elmarknaden. Utmarkande for
ett karnkraftverk ar produktionskostnadernas prissta-
bilitet, vilket gor att projektet forbattrar elmarknadens
forutsagbarhet.

Da elproduktionskapaciteten for kraftverket pa cir-
ka 1 200 MW ar mindre dn for anliggningen pa 1 8oo
MW granskad i MKB:n av dr 2008, ar konsekvenser-
na for bl.a. underhallssikerhet, konkurrenssituation
och pris pa utslappsrittighet liknande eller mojligtvis
mindre.

I MKB-beskrivningen granskas effekterna pé el-
marknaden pa sidtt som beskrivs i MKB-beskrivningen
ar 2008 med beaktande av nuvarande uppskattning-
ar av el- och brinslemarknadens, utslappshandelns
och forsorjningsberedskapens framtida stillning i en
situation da det nya kidrnkraftverket dr i drift. Den pla-
nerade elproduktionskapacitetens 6kningsandel av de
nordiska landernas elmarknad uppskattas baserad pa
den tidigare MKB-beskrivningen och den nuvarande
elproduktionskapaciteten.



74.13 Bedomning av konsekvenser av
avveckling av kraftverket

Konsekvenserna av en nedlaggning av det granskade cirka
1 200 MW kiarnkraftverket avviker enligt en preliminar
uppskattning inte frin dem som redovisas i MKB:n av &r
2008, eftersom bl.a. anldggningens konstruktioner, meto-
derna for avveckling och avfallsmingderna ar likartade.

Miljokonsekvenserna av nedliaggningen av kraftverket
kommer i sinom tid att bedomas i ett eget MKB-forfaran-
de. For att ge en helhetsbild av karnkraftverksprojektets
livscykel beskrivs avvecklingens olika skeden och deras
varaktighet, avfall som uppkommer och dess hantering
samt de uppkomna miljokonsekvenserna anda generellt i
MKB-beskrivningen.

7.4.14 Beskrivning av konsekvenser av
produktionskedjan for karnbransle

De viktigaste potentiella upphandlingskallorna for uran-
brinsle for det granskade cirka T 200 MW karnkraftver-
ket samt miljokonsekvenserna av produktion och trans-
porter av kdrnbransle beskrivs utgdende frén befintliga
utredningar.

74.15 Bedomning av konsekvenser av
anknytande projekt

De anknytande projekten for den granskade cirka 1 200
MW anldggningen, sdsom byggande och anvindning av
trafikforbindelser och anknytande kraftledningslinjer, ar
desamma som for anldggningen pa 1 8oo MW. P4 basis av
den lagre effekten kan man dock dra slutsatsen att beho-
vet att forstarka kraftledningsnitet 4r mindre. Preliminart
uppskattas de anknytande projektens miljokonsekvenser
vara liknande som de redovisade i MKB:n av ar 2008.
Konsekvenserna av anknytande projekt klargors utgdende
fran den tidigare uppgjorda MKB:n. Konsekvenserna av
byggandet och driften av kraftlinjerna bedoms i ett skilt
MKB-forfarande som vintas inledas ar 2014 (kapitel
1.6.1).

/7.5 Bedomning av konsekven-
ser gemensamma med andra
projekt

Projektets gemensamma konsekvenser med andra kinda
projekt inom niromrddet bedoms. For bedomningen av
de gemensamma konsekvenserna identifieras projekten
inom naromrddet som kunde ha gemensamma konsekven-
ser med karnkraftsprojektet pa cirka T 200 MW.

Som projekt som kan ha gemensamma konsekvenser
med det planerade kiarnkraftverket har man preliminart

identifierat Rajakiiri Oy:s planerade havsvindpark i Maa-
nahkiainens vattenomrade utanfor stilverket i Brahestad.
Det planerade omradet for havsvindparken stracker sig i
soder som narmast till cirka fyra kilometer frin Hanhikivi
udde. Vister om Maanahkiainens vattenomrade i Ulko-
nahkiainens vattenomrade planeras en annan havsvind-
park. Pyhijokis kommunalstyrelse godkiande ar 2011 Suo-
men Hyotytuuli Oy:s planldggningsomrade i kommunen,
men projektet framskred inte under ar 2012 (Pyhijoki
kommun 2012).

/7.6 Bedomning av
nollalternativets konsekvenser

Nollalternativet innebdr att projektet inte genomfors.
D4 realiseras varken projektets positiva eller negativa
miljokonsekvenser.

Miljokonsekvenserna av nollalternativet granskas ut-
gdende frdn miljokonsekvenserna for alternativa elpro-
duktionsmetoder pa basis av den tidigare utforda MKB:n.
Bedomningen baserar sig pd offentliga utredningar av
elproduktionsstrukturens utveckling samt av de olika pro-
duktionsmetodernas miljokonsekvenser. Konsekvenserna av
att projektet inte genomfors dskadliggors med utslappsbe-
rakningar dar man beaktar produktionen av motsvarande
mingd elektricitet med andra metoder, med de nordiska
lindernas genomsnittliga produktionsstruktur och genom-
snittliga utsldppskoefficienter samt den troliga ckningen av
utsldppsfria produktionsformer. Hypoteserna i MKB:n av
ar 2008 uppdateras sé att de motsvarar nuldget.

7.7 Jamforelse av alternativen

Vid jamforelsen av alternativ soker man avvikelserna mel-
lan konsekvenserna av det nu granskade karnkraftverket
pa cirka 1 200 MW och kirnkraftverket pd 1 8oo MW
(med en tryckvattenreaktor) granskat i MKB-forfarandet
av ar 2008. Dessa jamfors med konsekvenserna av nol-
lalternativet. Jamforelsen gors med hjalp av en kvalita-
tiv jamforelsetabell dir man mellan alternativen pa ett
askadligt och enhetligt satt for in saval de positiva som de
negativa miljokonsekvenserna. Samtidigt bedoms de olika
alternativens miljomassiga genomforbarhet utgdende fran
resultaten frdn miljokonsekvensbedomningen.
Utvirderingen av betydelsen av projektets konsekven-
ser sker genom en jaimforelse av projektkonsekvenser-
na med géllande normer och riktvirden for utslapp och
miljokvalitet. Vid bedomningarna av konsekvensernas
betydelse beaktas dessutom informationen fran olika in-
tressentgrupper och media.
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Tillstand, planer, tillkdnnagivanden
och beslut som genomforandet av
projektet forutsatter




Bild 8-1 Tillstdndsskeden for byggande och drift av ett karnkraftverk.
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ansokan om principbeslut
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8.1 Planlaggning

Forverkligandet av kiarnkraftverksprojektet i Hanhikivi i
Pyhijoki forutsitter att de nodviandiga omrédesreservatio-
nerna anges i planen over forlaggningsplatsen. De planer
som behovs for projektet har pd alla planlaggningsniva-
er gjorts upp for Hanhikivi udde i enlighet med markan-
vandnings- och bygglagen (132/1999).

Norra Osterbottens férbund har ansvarat for utarbetan-
det av landskapsplanen. General- och detaljplanen har skotts
av Pyhidjoki kommun och Brahestad. Planerna ar giltiga pd
alla tre planlaggningsnivder. I kapitel 6.1.3 detaljeras plan-
laggningen av Hanhikivi udde.

8.2 Miljokonsekvensbedomning
och internationellt samrad

Enligt 4 § T moment i MKB-lagen (468/1994) forutsitts
att ett miljokonsekvensforfarande tillimpas pé projekt be-
traffande vilka verkstilligheten av ett for Finland forplik-
tande internationellt fordrag forutsatter bedomning eller
vilka kan ha betydande skadliga miljokonsekvenser. Efter-
som miljokonsekvenserna av en cirka 1 200 MW tryck-
vattenreaktoranliaggning inte behandlades i miljokonse-
kvensbedomningen av dr 2008 och karnkraftverk hor till
projekt uppriaknade i bilaga I till Esbokonventionen for
vilka MKB-forfaranden ar nodvindiga, utfor Fennovoima
en separat miljokonsekvensbedomning for denna anlagg-
ningsstorlek och -typ.

En 6verenskommelse om miljokonsekvensbedomning i
ett gransoverskridande sammanhang har triffats i den s.k.
Esbokonventionen (Convention on Environmental Impact
Assessment in a Transboundary Context). Detta generalav-
tal som faller inom ramen for FN:s ekonomiska kommis-
sion for Europa, ratificerades av Finland &r 1995. Avtalet
tradde i kraft r 1997.

En avtalspart i Esbokonventionen har ritt att delta
i ett finldndskt forfarande vid miljokonsekvensbedom-
ning om det projekt bedomningen avser antas ha skadliga
miljokonsekvenser som sannolikt riktar sig mot staten i
fraga. Pa motsvarande sitt har Finland ritt att delta i ett
forfarande vid miljokonsekvensbedomning pa annan stats
omride om projektet antas ha sannolika konsekvenser
for Finlands del. Karnkraftverket hor till projekten inom
Esbokonventionen dar man kommit 6verens om ett inter-
nationellt samrad. I Finland svarar miljoministeriet for for-
farandet medan kontaktmyndigheten sammanstiller och
beaktar utldtandena fran det internationella samradet.

8.3 Beslut och tillstand enligt
karnenergilagen

8.3.1 Principbeslut

Enligt karnenergilagen (990/1987) krivs for att bygga en
karnanlaggning med stor allman betydelse ett princip-
beslut av statsrddet om att uppforandet ar forenligt med
samhillets helhetsintresse. Principbeslutet soks med an-
sokan riktad till statsraddet. Utgdende fran ansokan ska
arbets- och naringsministeriet skaffa en preliminar saker-
hetsbedomning fran Stralsikerhetscentralen och begira
utldtanden frén miljoministeriet, frin kommunfullmiktige
i den kommun dar man avser forlagga karnkraftverket
samt frdn grannkommunerna. For att kunna fatta ett prin-
cipbeslut ska den planerade forlaggningskommunen i sitt
utlatande fororda forliggningen av kiarnkraftverket.

Sokanden ska innan principbeslutet fattas publicera
en enligt arbets- och niringsministeriets direktiv uppgjord
och av ministeriet granskad 6versiktlig utredning om pro-
jektet, miljokonsekvenser som anliaggningen bedoms med-
fora samt anlaggningens sikerhet.

Innan principbeslutet fattas ska arbets- och narings-
ministeriet bereda mojlighet for invanare och kommu-
ner i det planerade karnkraftverkets naromrade samt for
lokala myndigheter att framfora synpunkter pa projek-
tet. Dessutom ska ministeriet ordna ett offentligt mote pa
karnkraftverkets tilltdnkta forlaggningsort dar asikter om
projektet kan framféras. Asikterna ska vidarebefordras till
statsradets kdnnedom.

Det principbeslut som statsrddet fattar lamnas till riks-
dagen for granskning. Riksdagen kan antingen upphiva
principbeslutet eller besluta att det utan andringar forblir
i kraft, men inte dndra innehallet i beslutet.

Fennovoima ldmnade i januari 2009 sin ansékan om
principbeslut till statsradet som 6.5.2010 godkinde be-
slutet angdende byggande av kidrnkraftverket. Riksdagen
faststillde beslutet 1.7.2010.

Emedan projektet som ska granskas i miljokonse-
kvensbedomningen (en tryckvattenreaktorsanliggning
med en eleffekt pd cirka 1 200 MW) inte namnts som an-
laggningsalternativ i den ursprungliga ansokan om prin-
cipbeslut har arbets- och naringsministeriet och Fennovoi-
ma kommit dverens om féljande tilliggsutredningar:

®  Fennovoima uppdaterar miljokonsekvensbedomning-
arna for projektet,

e Stralsikerhetscentralen bedomer anldggningsalterna-
tivets sakerhet,

Pyhijoki kommun tar stillning till arendet och

® arbets- och ndringsministeriet anordnar ett horande
av allminheten for projektet enligt lagen.



Efter dessa utredningar intas juridisk och politisk stdnd-
punkt om huruvida det giltiga principbeslutet omfattar
aven detta anldggningsalternativ eller om riksdagens prin-
cipbeslut i juli 20710 tas till ny behandling.

8.3.2 Byggnadstillstand

Tillstdnd att bygga och driva ett karnkraftverk beviljas av
statsradet. Byggnadstillstdnd kan beviljas om man i prin-
cipbeslutet som godkints av riksdagen ansett det vara
forenligt med samhillets helhetsintresse att karnkraftver-
ket byggs och om de forutsattningar som galler for till-
stand att uppfora en kiarnanliaggning och som foreskrivs i
19 § kidrnenergilagen uppfylls. Sddana forutsattningar ar
bl.a. att:

® de planer som giller kidrnkraftverket uppfyller kraven
pa sikerhet i enlighet med kirnkraftlagen och att ar-
betarskyddet och befolkningens siakerhet har beaktats
pa tillborligt satt vid planeringen av verksamheten,

e forldggningsplatsen dr dandamdlsenlig med avseende
pa sikerheten och att miljovérden tillborligen har
beaktats,

®  detaljplan som mojliggor byggandet av anldggningen
giller for omradet pa forldggningsplatsen och sokan-
den besitter omridet som behovs for verksamheten,

e sokanden forfogar over tillrdckliga och tillborliga
metoder och planer for att ordna karnbransleforsorj-
ningen och —underhallet

e sokanden forfogar 6ver nédvindig sakkunskap och
har tillrackliga ekonomiska mojligheter och dven i
ovrigt bedoms ha forutsittningar att driva verksam-
heten pa ett sikert sitt och i enlighet med Finlands
internationella avtalsforpliktelser.

Enligt villkoret i principbeslutet bér Fennovoima ansoka
om byggnadstillstdnd i enlighet med karnenergilagen in-
om fem 4r efter riksdagens beslut om huruvida principbe-
slutet forblir gillande dvs. senast 30.6.207135.

8.3.3 Drifttillstand

Tillstdnd att driva karnkraftverket kan beviljas efter till-
stdnd att bygga karnkraftverket har beviljats och pa vill-
kor att de forutsittningar som riaknas upp i 20 § i kdrnen-
ergilagen uppfylls. Sddana forutsittningar ar bl.a. att:

®  kérnanldggningen och driften av den uppfyller
sakerhetskraven enligt denna lag och de anstilldas
och befolkningens sikerhet samt miljoskyddet har
beaktats pd behorigt sitt,

® sokanden forfogar over tillrdckliga och
behoriga metoder och planer for att ordna
karnavfallshanteringen,

® sokanden forfogar 6ver nodvindig sakkunskap och
i synnerhet driftpersonalen vid karnanldggningen
innehar vederborlig kompetens och att anliaggningen
har en behorig driftorganisation,

® sokanden bedoms ha ekonomiska och andra nédvan-
diga forutsdttningar att driva verksamheten p4 ett
sakert sitt och i enlighet med Finlands internationella
avtalsforpliktelser.

En kirnanldggning far inte tas i drift pd grundval av bevil-
jat tillstdnd innan Stralsikerhetscentralen har konstate-
rat att kdrnanlaggningen uppfyller de sikerhetskrav som
stills i lagen och att det skadestdndsansvar for kiarnskada
som vilar pd kiarnanldggningens innehavare har ordnats
pa stadgat satt. Dessutom forutsitts att arbets- och na-
ringsministeriet har konstaterat att beredskapen att betala
kostnaderna for karnavfallshanteringen har ordnats pa
ddrom stadgat satt.

8.3.4 Anmalningar enligt Euratomfordraget

Enligt fordraget om upprittandet av Europeiska atomen-
ergigemenskapen (Euratom) kravs att medlemsstaten till-
stiller kommissionen planerna for hur man avser hantera
karnavfallet (artikel 37) och att den som bedriver verk-
samheten lamnar tekniska uppgifter om anldggningen till
kommissionen med avseende pa siakerhetsovervakningen
(artikel 78) och dessutom lamnar en investeringsanmalan
(artikel 471).

67



68

8.4 Bygglov

Bygglov enligt markanvindnings- och bygglagen
(132/1999) ska sokas for alla nybyggnader. Bygglov soks
hos kommunens byggnadslovmyndighet pé forlagg-
ningsorten. Myndigheten kontrollerar dé lov beviljas att
planen foljer den faststillda detaljplanen och byggnads-
bestimmelserna. For behandlingen av Pyhijoki kommuns
ansokan om bygglov svarar for tillfallet Bygg- och miljo-
tillsynsnamnden i Brahestad.

Bygglov krivs innan byggnadsarbetena kan pabor-
jas. Beviljandet av bygglov for ett kraftverk forutsatter
att forfarandet for miljokonsekvensbedomning slut-
forts. Bygglov behovs ocksa for projektets byggfas, bl.a.
for de tillfalliga lagrings- och kontorsbyggnaderna och
betongstationen.

For att inleda mark- och schaktningsarbeten forutsitts
lov for miljoatgirder eller dtgardslov enligt markanvind-
nings- och bygglagen.

8.5 Tillstand enligt miljoskydds-
lagen och vattenlagen

8.5.1 Tillstand som forutsatts for byggande

For vattenbyggen och konstruktioner placerade i vatten-
draget behovs tillstind enligt vattenlagen (587/2011).
Fennovoima inlimnade 12.2.20713 tillstindsansokningar
enligt vattenlagen till regionsforvaltningsverket i Norra
Finland, som dr tillstindsmyndighet i drendet. Tillstdnds-
ansokningarna dr tre till antalet. Den mest omfattande
giller hamnkajen och hamnomradet, konstruktionerna
for kylvattenintag och byggandet av farleden. Den andra
tillstdndsansokan galler konstruktionerna for kylvattenut-
lopp och det tredje deponeringsomradet till havs. Intaget
av kylvatten placeras enligt planerna pé vistra stranden
av Hanhikivi udde i anslutning till hamnbassangen. Kyl-
vattnets strandutloppsplats skulle finnas i norra delen av
Hanhikivi udde.

P4 byggplatsen forsiggar dessutom verksamheter som
forutsatter miljotillstdnd. Tillstdndsplikten for verksamhe-
terna grundar sig pd miljoskyddslagen (86/2000) och mil-
joskyddsforordningen (169/2000) som har utfirdats med
stod av lagen. Verksamheter som forutsitter miljotillstand
ar bl.a. stenkrossverket och betongstationen. Den kommu-
nala miljévardsmyndigheten i Pyhijoki behandlar dessa
tillstdndsansokningar.

8.5.2 Tillstand som forutsatts for driftfasen

For karnkraftverkets drift ska miljotillstdnd sokas enligt
miljoskyddslagen (86/2000) och miljoskyddsforordningen
(169/2000) som har utfirdats med stod av lagen. Miljo-
tillstdndet omfattar alla bestimmelser i anslutning till an-
laggningens miljopdverkan, sisom grianser for utslappen
i luft och vatten, bestimmelser om avfallshantering och
granser for buller samt 6vriga miljokonsekvensiarenden,
sdsom overvakning och rapportering av utslapp.

Regionsforvaltningsverket i Norra Finland, som ar
tillstindsmyndighet i drendet, beviljar miljotillstdnd ifall
verksamheten uppfyller kraven i miljoskyddslagen och
ovrig lagstiftning. Projektet far inte heller strida mot plan-
laggningen av omradet. Dessutom bor forfarandet for
miljokonsekvensbedomning vara avslutat innan tillstdnd
kan beviljas.

For intag av kylvatten och annat behovligt vatten
fordras ett vattentillstdnd enligt vattenlagen (587/2011).



8.6 Ovriga tillstand

Ovriga tillstand for projektet dr bl.a. tillstind fér import
och innehav av karnmaterial och for transport av karn-
brinsle, tillstind eller avtal for ledande av avloppsvatten
till avloppsnatet, tillstdnd enligt kemikalielagen samt till-
stdnd for byggande av kraftledningar.

Tillstdnden for import och innehav av karnmaterial
samt for transport av karnbransle soks hos Stralsiker-
hetscentralen.

Fennovoimas avsikt ar att nd 6verenskommelse med
Pyhijoki kommuns vatten- och avloppsverk om koncen-
trerad rening av hushélls- och industriavloppsvatten i
kommunens avloppsvattenreningsverk. Avtalet kan omfat-
ta villkor for kvalitet och mangd avloppsvatten som leds
till avloppsnatet.

Under anldggningens driftskede forutsatter lagring
och hantering av kemikalier ett tillstind som soks hos Si-
kerhets- och kemikalieverket (TUKES). Ansokan och till-
stdndet grundar sig pé lagen om sikerhet vid hantering av
farliga kemikalier och explosiva varor (390/2005), forord-
ningen om 6vervakning av hanteringen och upplagringen
av farliga kemikalier (855/2012) samt pa forordningen
om sikerhetskraven vid industriell hantering och upplag-
ring av farliga kemikalier (856/2012). Anmilan om indu-
striell hantering och upplagring av kemikalier i mindre
skala pa byggplatsen ska goras till Pyhijarvi kommuns
kemikalieovervakningsmyndighet.

Naturvérdslagen (1096/1996) definierar i Finland be-
varandedtgirderna for fridlysta och de i EU:s habitatdi-
rektiv strikt skyddade arterna. Narings-, trafik- och miljo-
centralen kan bevilja tillstdind att pa vissa grunder avvika
fran bevarandedtgirderna. Fennovoima har fitt undan-
tagstillstdnd att forstora dkergrodans fortplantnings-
omrdade och flytta bort individer dirifrdn samt forstora
svirdsliljans forekomstplats och flytta bort individer fran
platsen. Tillstdnden ansluter till byggandet av hamnomréa-
det och har dnnu inte vunnit laga kraft.

Enligt elmarknadslagen (386/95) krdavs byggnadstill-
stind for byggandet av 400 kV och 110 kV kraftledning-
ar. Energimarknadsverket verkar som tillstindsmyndighet.
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9
Lindrande av olagenheter

Under arbetet med miljokonsekvensbedomningen ut-
reds mojligheterna att i planerings- eller genomfor-
andefasen forebygga eller begransa projektets eller
anknytande projekts skadliga konsekvenser. En utred-
ning om &atgarder for att lindra skadliga konsekvenser
samt om karnsakerhetssystem kommer att redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

10
Osakerhetsfaktorer

Tillganglig kunskap om miljons tillstdnd och bedomning
av miljokonsekvenser omfattar alltid antaganden och ge-
neraliseringar. Aven de tekniska data dr 4nnu mycket pre-
liminéra. Brist pd information kan medfora en viss osa-
kerhet eller inexakthet i samband med utredningsarbetet.
Under arbetet identifieras eventuella osikerhetsfakto-
rer i sd stor utstrackning som mojligt och deras betydelse
for tillforlitligheten i bedomningarna utvirderas. Detta
kommer att redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.

11

Uppfoljning av projektets
konsekvenser

I samband med utredningen av projektets miljokonse-
kvenser utarbetas ett forslag till uppfoljningsprogram.

Uppfoljningens mal ar att:
® producera information om projektets konsekvenser,

e utreda vilka forindringar som ar en f6ljd av projek-
tets genomforande,

e klarligga hur vil resultaten fran miljokonsekvensbe-
domningen motsvarar verkligheten,

e utreda hur framgingsrika dtgirderna for att lindra
skadliga verkningar har varit,

e vidta nédvandiga atgarder ifall betydande oforutsed-
da konsekvenser uppstar.

VAl



72

Litteratur

Finlands miljocentral 2005. Vastuulajit, linnut [http:/www.ym-
paristo.fi/default.asp?node=9837&lan=fi] (20.8.2013).

Finlands miljécentral 2007. Lintudirektiivin | litteen lajit Suo-
messa [http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=9046&lan=-
fi] (20.8.2013).

Finlands miljocentral 2011. Suomessa esiintyvat luontodi-
rektiivin I, IV, V liitteen lajit [http://www.ymparisto.fi/default.
asp?contentid=80503#a7] (20.8.2013).

Forsberg, C. & Ryding, S.-0. 1980. Eutrophication parameters
and trophic state indices in 30 Swedish waste-receiving lakes.
Arch. Hydrobiol. 89:189-207.

Geologiska forskningsinstitutet 2013. Suomen maapera
karttasovelluksessa. [http://geomaps2.gtk.fi/geo/] (27.8.2013).

HERTTA - Miljoforvaltningens miljoinformationssystem
2013. [http://wwws.ymparisto.fi/scripts/hearts/welcome.asp]
(22.8.2013)

limarinen, K., Leinikki, J. & Oulasvirta, P. 2009. Fennovoima
Oy, Ydinvoimalaitoshanke, Vedenalaisen luonnon nykytilan ku-
vaus. Alleco Oy 2009.

Johansson, M., Kahma, K. & Pellikka, H. 2010. Ydinvoima-
laitoksen paikkavaihtoehtoja koskevat merenpinnan aari-ilmiot,
paivitys 2010. Meteorologiska institutet.

Kala- ja vesitutkimus 2012a. Kalasto ja poikastuotanto Pyhajo-
en edustan merialueella vuonna 2012.

Kala- ja vesitutkimus Oy 2012b. Ammatti- ja vapaa-ajankalas-
tus Pyhédjoen ja Raahen edustan meri-alueella vuonna 2011.

Kala- ja vesitutkimus Oy 2012¢. Fennovoiman ydinvoimalai-
toksen vesistorakennustoiden kalatalous-vaikutusarvio.

Kronholm, M., Albertsson, J. & Laine, A. 2005. (toim.) Bot-
tenviken Life. Handlingsprogram fér Bottenviken. Lansstyrelsen
i Norrbottens lan, rapportserie 1/2005.

Kyheroinen, E.-M., Osara, M. & Stjernberg, T. 2003. Agre-
ement on the conservation of bats in Europe. Update to national
implementation report of Finland. Inf. EUROBATS.AC8.32.

Leinikki, J. ja Syvaranta, J. 2012. Pohjaelainselvitys rakennu-
saikaista seurantaa varten Hanhikiven merialueella. Alleco Oy
Raportti 6/2012.

Luode Consulting Oy 2012a. Fennovoima, Vedenlaatu Hanhiki-
ven edustan merialueelle suunnitelluilla vedenottopaikoilla O1,
02 ja O3. Véliraportti 1.

Luode Consulting Oy 2012b. Fennovoima, Vedenlaatu Han-
hikiven edustan merialueelle suunnitelluilla vedenottopaikoilla
01, O2 ja O3 seka vedenlaadun tarkkailupaikoilla PP2 ja PP4.
Valiraportti 2.

Luode Consulting Oy 2012¢. Fennovoima, Lajitysalueselvitys
sekd Hanhikiven edustan merialueelta tehdyn sedimenttindytte-
enoton tulokset syksyltd 2012.



Luode Consulting Oy 2013. Fennovoima, Vedenlaatu Hanhiki-
ven edustan tarkkailupaikoilla PP2 ja PP4. Valiraportti 3.

Luoma S. 2009a. Pyhdjoen Hanhikiven kevdinen muuton-
seuranta ja Natura-alueiden nykytila kevaalld 2009. Fennovoima
Oy ydinvoimalaitoshanke.

Luoma S. 2009b. Pyhajoen Hanhikiven syksyinen muuton-
seuranta. Fennovoima Oy ydinvoimalaitoshanke.

Meteorologiska institutet 2012. Tilastoja Suomen ilmastosta
1981-2010. liImastotilastoja Suomesta, No. 2012:1. Meteorolo-
giska institutet, Helsingfors 2012.

Oiva-paikkatietopalvelu 2012. Luonnon ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaat kallioalueet -paikkatietokanta.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalue 2009. Oulujoen-lijo-
en vesienhoitoalueen toimenpideohjelma 2010-2015. Osa 5
Rannikkovedet.

Pitkaranta, R. 2012. Fennovoiman ydinvoimalahanke, Pyhajoki.
2c¢ pohjavesiselvitys vesilupaa varten. Sito Oy 25.9.2012.

Pohjatekniikka Oy 2009. Fennovoima Oy, Sedimentin haitta-ai-
neselvitys, Pyhajoki.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus 1997. Pohjois-Pohjan-
maan perinnemaisemat. Alueelliset ympaéristojulkaisut nro 44.

Pyhajoen kunta 2012. Pyh&joen kunnan kaavoituskatsaus
2012. [http://www.pyhajoki.fi/instancedata/prime_product_jul-
kaisu/pyhajoki/embeds/pyhajokiwwwstructure/15123_Kaavoitu-
skatsaus_2012.pdf]

Poyry Energy Oy 2008a. Ydinvoimalaitoksen ymparisto-

vaikutusten arviointiohjelma. Fennovoima Qy. [www.tem.
fi/energia/ydinenergia/uusien_ydinvoimahankkeiden_yvat/
fennovoiman_yval

Poyry Energy Oy 2008b. Ydinvoimalaitoksen ympaéristo-
vaikutusten arviointiselostus. Fennovoima Qy. [www.tem.
fi/energia/ydinenergia/uusien_ydinvoimahankkeiden_yvat/
fennovoiman_yval

Poyry Energy Oy 2009. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset
Hanhikivi, Pyhajoki. Kokoomaraportti vuosien 2008-2009 selvi-
tyksista. Fennovoima Oy.

Poyry Environment Oy 2008. Luontoselvitys ja luontovaikutus-
ten arviointi. Fennovoima Oy.

Poyry Environment Oy 2009. Hanhikiven alueen merkittéavyys
primaarisukkessiometsien alueena. Fennovoima Oy.

Poyry Finland Oy 2010. Pyhajoen laitospaikkavaihtoehdon viita-
sammakkoselvitys. Fennovoima Oy.

Ramboll 2013. Iimanlaatu Raahen alueella 2012. [http://www.
raahe.fi/instancedata/prime_product_julkaisu/testi/embeds/tes-
tiwwwstructure/19892 _Ilmanlaatu_Raahessa_2012_RAPORT-
Tl.pdf].

Rantataro, J., Kaskela, A., Alanen, U. & Hamalainen, J.
2012. Fennovoima, Akustis-seisminen luotaustutkimus. Geolo-
gian tutkimuskeskus. 1.10.2012.

Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, I. 2010.
Suomen lajien uhanalaisuus 2010. 685s. Ympéaristoministerio &
Suomen ympéristokeskus. Helsinki.

Raunio, A., Schulman, A. & Kontula, T. 2008. Suomen luon-
totyyppien uhanalaisuus. Suomen ymparistd 8/2008. Osat 1 ja
2. Suomen ympadristdkeskus, Helsinki.

RKY 2009. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riymparistot. Museovirasto. [http://www.rky.fi/read/asp/r_de-
fault.aspx] (22.8.2013)

Ruokanen, I. 2007. Meresta metsaksi hankkeen raportti, Toim-
inta Pohjois-Pohjanmaalla 2004-2006.

Sito Oy 2011. Viitasammakkoseuranta 2011. Pyhéjoen laitosa-
lue. Fennovoima Oy.

Suomen Luontotieto Oy 2012. Pyhajoen Hanhikivi ydinvoima-
lahankkeen suunnittelualueen lepakkoselvitys 2012. Fennovoi-
ma Oy.

Stralsakerhetscentralen 2013a. Suomalaisen keskimaarainen
sateilyannos. [http://www.stuk.fi/ihminen-ja-sateily/ihmisen_ra-
dioaktiivisuus/fi_Fl/keskimaarainen_sateilyannos/] (16.8.2013).

Stralsakerhetscentralen 2013b. Luonnon taustaséteily. [http://
www.stuk fi/sateily-ymparistossa/taustasateily/] (16.8.2013).

Trafikverket 2013. Tierekisteri. [https:extranet.Liikennelaitos.
fi/1(27.8.2013)

Tuomi, L., Kahma, K. K. & Pettersson, H. 2011. \Wave hind-
cast statistics in the seasonally ice-covered Baltic Sea. Boreal.
Env. Res. 451-472.

Tuohimaa, H. 2009. Hanhikivi linnusto. Kooste viiden lintuhar-
rastajan havainnoista vuosilta 1996-2009. Péyry Environment
Oy.

Vindatlas 2013. Finlands vindatlas. [www.tuuliatlas fi]
(27.8.2013)

VitusLab (Research and consultancy on ocean and climate)
2012. Hydrodynamical, wave and sediment modeling of Han-

hikivi 2011. Denmark.

Vagforvaltningen 2007. Prognoser for vagtrafik 2006-2040.









www.fennovoima.fi




