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1 PROJEKTET OCH DESS SYFTEN

Det finlandska energibolaget Fennovoima Oy inledde i januari 2008 en
miljokonsekvensbeddmning (MKB) infor byggandet av ett nytt karnkraftverk i
Finland. Fennovoima utreder mojligheterna att bygga en anlaggning med en effekt pa
cirka 1 500-2 500 MW och en eller tva reaktorer pa nagon av foljande orter: Pyhéajoki,
Stromfors och Simo.

Voimaosakeyhtié SF, som ar Fennovoimas moderbolag, har en agarandel pa 66
procent. Bolaget &gs av 48 lokala energibolag samt 15 industri- och handelsbolag som
ar verksamma i Finland. E.ON Nordic AB &r minoritetsagare i Fennovoima med en
agarandel pa 34 procent. Fennovoima ska producera el for &garnas behov till
sjalvkostnadspris.

For att sdkerstdlla det finska naringslivets verksamhetsforutsattningar och for att
kunna utvidga verksamheten i Finland, méste energiproduktionen dkas. Ar 2007 var
elforbrukningen i Finland cirka 90 TWh (Energiindustri rf 2008a) och man uppskattar
att efterfragan pa el kommer att oka ytterligare.

Av all den el som forbrukas i Finland uppgar andelen for Fennovoimas delagare till
narmare 30 procent. Ett av huvudsyftena med projektet ar att 6ka konkurrensen pa
elmarknaden. De regionalekonomiska effekterna av projektet ar ocksa betydande. Det
nya karnkraftverket dkar den energiproduktion som inte ger upphov till utslapp av
koldioxid, minskar Finlands beroende av importel samt ersatter de stenkols- och
oljedrivna kraftverken.

Fennovoimas karnkraftverksprojekt omfattas av konventionen om
miljokonsekvensbeskrivningar i gransoverskridande sammanhang (den s.k. Esbo-
konventionen 67/1997) som traffats inom ramen for FN:s ekonomiska kommission for
Europa. | detta dokument presenteras en sammanfattning av MKB-beskrivningen for
projektet for internationellt samrad i enlighet med Esbokonventionen.

1.1 Alternativa genomforanden som ska bedémas
Alternativa placeringsorter for anlaggningen ar (Bild 1-1):

— Hanhikivi udde pa Finlands vastkust i Pyhajoki kommun. Avstandet till centrum av
Pyhajoki kommun ar knappt 7 kilometer. Den norddstra delen av Hanhikivi udde
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stracker sig in pa Brahestads omrade, avstandet till Brahestad centrum é&r cirka 20
kilometer.

— On Kampuslandet och Gaddbergsé udde pa Finlands sydkust i Stromfors kommun.
Avstandet till centrum av Stromfors kommun &r knappt 30 kilometer.

— Karsikkoniemi i den innersta delen av Bottenviken i Simo kommun. Avstandet till
centrum av Simo kommun ar knappt 20 kilometer.

Nar programmet for miljokonsekvensbedomningen gjordes upp granskade man ocksa
Norrskogen i Kristinestad som en alternativ placeringsort. Fennovoima Oy avslutade
utredningarna kring det alternativet i juni 2008.

Pa varje placeringsort bedéms konsekvenserna av de alternativa intags- och
utloppsplatserna for kylvattnet. (Alternativa lésningar for hantering av kylvattnet finns
I kapitel 4.4 i detta dokument.)

I miljokonsekvensbedomningen granskas ett nytt karnkraftverk med en effekt pa cirka
1 500-2 500 MW som projektets huvudalternativ. Det &r mojligt att bygga kraftverket
sa att det ocksa lampar sig for samproduktion av fjarrvarme. Karnkraftverket kan
besta av en eller tva lattvattenreaktorer (av typen tryck- eller kokvattenreaktorer) samt
en slutforvaringsanlaggning for 1ag- och medelaktivt avfall fran dessa reaktorer.

@Simo

® Pyhijoki

Stromfors
@

Bild 1-1. Alternativa placeringsorter for karnkraftverket.

| projektet ingar slutforvaring av det anvanda kérnbransle som har uppstatt under
driften av karnkraftverket pa det satt som kravs enligt karnenergilagen i Finland.
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1.2

1.3

2.1

Alternativ for projektet

Fennovoima har grundats uttryckligen for att bereda, planera och genomfora ett
karnkraftverksprojekt som ticker &agarnas elbehov, och i planerna ingdr inga
alternativa kraftverksprojekt. Fennovoimas dgare uppskattar att man inte kan uppna
den eleffekt, den leveranssékerhet och det pris som behdvs med andra medel.

I bedémningen beskrivs de atgarder Fennovoimas deldgare har vidtagit for att spara
energi. Den frivilliga effektiveringen av elanvandningen bland deldgarna ar mycket
planmassig, och tack vare den har betydande inbesparingar uppnatts. Med dessa medel
har det i alla fall inte varit och kommer inte att bli mojligt att uppnd sadana
minskningar i energiférbrukningen att karnkraftverksprojektet skulle visa sig onddigt.
Genom att genomfora alla fastslagna och patankta atgarder for att spara energi kunde
man spara endast en energimangd som motsvarar 24 MW av kraftverkets arliga
produktion.

Som nollalternativ granskas en situation dar Fennovoimas karnkraftverksprojekt inte
genomfors. | alternativet skulle deldgarnas véxande elbehov tackas genom en ¢kning
av elimporten och/eller genom kraftverksprojekt som genomfors av andra parter.

Projektets tidtabell och planeringsskede

Under ar 2008 har man gjort forplanering for karnkraftverksprojektet pa de alternativa
placeringsorterna. Enligt planerna ska MKB-beskrivningen bli fardig i oktober 2008.

Fennovoimas mal ar att inleda byggnadsarbetena pa det valda anlaggningsomradet ar
2012 och produktionen vid det nya karnkraftverket senast ar 2020.

FORFARANDE VID MILJOKONSEKVENSBEDOMNINGEN OCH
INTERNATIONELLT HORANDE

Forfarande vid miljokonsekvensbeddémningen

Direktivet om miljokonsekvensbedémning (85/337/EEG), som utfardats av
Europeiska gemenskaperna (EG), har i Finland verkstéllts genom MKB-lagen
(468/1994) och MKB-forordningen (713/2006). | MKB-forordningen finns
bestdimmelser om vilka projekt som ska utvarderas i en miljokonsekvensbeddémning.
Enligt projektforteckningen i MKB-férordningen hor kéarnkraftverken till de projekt pa
vilka bedomningsforfarandet tillampas.

Den 30 januari 2008 ldmnade Fennovoima in MKB-programmet for
karnkraftverksprojektet till arbets- och ndringsministeriet (ANM), som &r
kontaktmyndighet. ANM begéarde utlatanden om MKB-programmet av olika
myndigheter samt av andra berérda parter och dessutom hade medborgarna méjlighet
att framfora sina asikter. MKB-programmet var framlagt mellan den 5 februari och
den 7 april 2008. ANM gav sitt utlatande om MKB-programmet den 7 maj 2008.

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB-beskrivningen) har utarbetats utifran MKB-
programmet och de utlatanden och asikter som framforts om programmet. MKB-
beskrivningen har lamnats till kontaktmyndigheten i oktober 2008. Medborgarna och
olika intressentgrupper har majlighet att framfora sin asikt om MKB-beskrivningen



Sammanfattning for internationellt samrad
Oktober 2008 5 (42)

2.2

under den tid som faststalls av ANM. MKB-forfarandet avslutas nar ANM ger sitt
utlatande om MKB-beskrivningen.

Ett av malen med MKB-forfarandet ar att stoda planeringsprocessen for projektet
genom att producera information om projektets miljokonsekvenser i ett sa tidigt skede
som mojligt. Med medborgardeltagandet, som &r en vasentlig del av MKB-
forfarandet, stravar man efter att sékerstdlla att &ven olika intressentgruppers
synpunkter pa konsekvenserna av projektet blir beaktade i ett tillrackligt tidigt skede.
Under MKB-forfarandet har Fennovoima inlett den tekniska forplaneringen for
projektet pa alla alternativa placeringsorter och planlaggningen pd tva orter.
Forplaneringen har gjorts i samarbete med miljéexperterna som genomfor
beddmningen. MKB-beskrivningen samt den véxelverkan med intressentgrupper och
det material som har samlats in under MKB-forfarandet fungerar som ett viktigt stod
for den mera noggranna fortsatta planeringen av projektet.

Utlatanden om bedémningsprogrammet och annat deltagande

Kontaktmyndigheten fick 69 utldtanden om bedémningsprogrammet av de samfund
man hade bett om ett sadant. | de utlatanden som getts har man ansett att programmet
huvudsakligen &r sakenligt och tackande. Man fick 153 asikter om MKB-programmet,
av vilka 35 representerades av inhemska samfund och organisationer, fyra av
utlandska samfund och organisationer samt 113 av privatpersoner fran olika lander.

| utlatandena och asikterna behandlas fragor med anknytning till projektet i stor
omfattning. Vid beddmningen av kylvattnets konsekvenser har man énskat att bland
annat det varma vattnets eutrofierande inverkan och konsekvenserna for
vandringsfiskarna skulle tas i beaktande. Kéarnkraftverkets och den omgivande
skyddszonens konsekvenser for invanarna i naromradet och deras vardag har ocksa
vackt stort intresse. | utldtandena och asikterna har man ocksa behandlat bland annat
konsekvenserna av och mdgjligheterna att minska de radioaktiva utsldppen samt
projektets konsekvenser for den regionala ekonomin och vardet pa fastigheter i
omnejden. | flera asikter har man framfort att miljokonsekvensbedémningen borde
kompletteras genom att ta hansyn till projektets hela livscykel, inklusive
miljokonsekvenserna av uranhanteringen, nedldggningen av anlédggningsenheterna,
karnavfallshanteringen och transporterna. | stallningstagandena har man ocksa
behandlat den samhalleliga betydelsen av projektet och behovet av att beddma
alternativa energiproduktionssatt. Man har forsokt ta hansyn till de fragor,
anmarkningar och synpunkter som framforts i utlatandena och asikterna vid
utarbetandet av MKB-beskrivningen och de anknytande utredningarna.

Pa varje alternativ placeringsort har man bildat en uppféljningsgrupp bestaende av
olika intressentgrupper, som har sammantratt tre ganger under MKB-forfarandet.
Medan MKB-programmet var framlagt ordnade Fennovoima och ANM moten for
allmanheten pa de alternativa placeringsorterna. Pa orterna har ocksa ordnats andra
moten kring temat karnkraft och Fennovoimas projekt. Fennovoima har ocksa inrattat
ett eget kontor pa varje alternativ placeringsort, dar alla som é&r intresserade av
projektet har fatt information om kérnkraft och Fennovoimas projekt. Information om
projektet har ocksa getts i Fennovoima-uutiset, som distribuerades pa varje
placeringsort som bilaga i lokaltidningarna. Fennovoima publicerar dessutom
tidningen Sisu, som distribueras till intressentgrupperna.
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2.3

Internationellt samrad

En Overenskommelse om miljokonsekvensbeddmning i ett grénsdverskridande
sammanhang har tréffats i den s.k. Esbo-konventionen (Convention on Environmental
Impact Assessment in a Transboundary Context). Detta generalavtal (67/1997), som
faller inom ramen for FN:s ekonomiska kommission for Europa, ratificerades av
Finland 1995. Avtalet tradde i kraft 1997.

En avtalspart har ratt att delta i ett finlandskt forfarande  for
miljokonsekvensbeddmning, om det & mojligt att projektet kan ha negativa
miljokonsekvenser som berdr den aktuella staten. P4 motsvarande satt har Finland ratt
att delta i ett forfarande for miljokonsekvensbedémning som avser en annan stats
omrade, om det ar mojligt att projektets miljokonsekvenser berér Finland.

Detta  mellanstatliga ~ beddémningsforfarande  tillampas i Fennovoimas
karnkraftverksprojekt. 1 Finland ansvarar miljoministeriet for de praktiska
arrangemangen for det internationella samradet. Ministeriet formedlar inkomna
utldtanden och asikter vidare till ANM, som ar kontaktmyndighet for MKB-
forfarandet.

Miljoministeriet  underrattade  miljomyndigheterna i  nérbeldgna  stater
(Ostersjolanderna och Norge) om att MKB-férfarandet angdende Fennovoimas
karnkraftsprojekt har inletts och utredde deras intresse av att delta i MKB-forfarandet.
Sverige, Litauen, Norge, Polen, Tyskland (delstaten Mecklenburg-Vorpommern),
Estland och Osterrike gav sina utldtanden om MKB-programmet och deltog i MKB-
forfarandet.

| flera internationella utlatanden om MKB-programmet behandlades samma fragor
som i andra utlatanden och asikter. De fragor som dok upp gallde konsekvenserna av
undantags- och olyckssituationer, konsekvenserna for vattendrag och fiskbestand,
slutférvaringen och mellanlagringen av anvant karnbransle samt behovet av att beakta
projektets hela livscykel. Nar det gallde dessa fragor faste man sarskild
uppmarksamhet vid de gransoverskridande konsekvenserna i utlatandena. De centrala
temaomradena i fragorna och kommentarerna i de internationella utlatandena
behandlas i bifogade tabell (Tabell 2-1).

Utover de fragor som presenteras i tabellen har man i utlatandena framlagt nagra
sadana kommentarer och fragor om t.ex. energipolitiken i Finland, som inte besvaras
for att de inte hor till MKB-férfarandet for Fennovoimas projekt.
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Tabell 2-1. Centrala fragor i utldtandena som gavs om MKB-programmet i det
internationella  samradet  samt hur dessa  beaktas i arbetet med
miljdkonsekvensbedémningen.
Fraga som framlagts i utlatandena Beaktande av den framlagda fragan i

bedémningsarbetet

Motiveringar for projektet och behovet av en
utbyggnad av energiproduktionen.

Projektets syfte ar att svara pa elbehovet bland
Fennovoimas deldgare. Motiveringarna har
presenterats i MKB-beskrivningen.

Beaktande av projektets hela livscykel, inklusive
karnbranslekedjan.

I MKB-beskrivningen har man behandlat
karnkraftverkets hela livscykel fran byggande till
nedl&ggning och slutférvaring av kraftverksavfallet.
Dessutom har man beskrivit kérnbransleomloppet,
fran urangruvorna till slutférvaringen av anvant
bransle.

Kéarnsakerhet
Framldggande av krav med anknytning till

karnkraftverkets planerings- och sékerhetsprinciper
samt begransning av utslappen.

Beredskap for klimatforandringen.

De sékerhetskrav som géller anvandning av
kéarnenergi grundar sig pa Finlands karnenergilag.
Enligt kdrnenergilagen ska anldggningen vara saker
och fér inte utg6ra en fara for manniskor, miljo eller
egendom. De radioaktiva utslappen fran
karnkraftverket understiger de gransvarden som
faststallts for utslappen. Karnsakerhetskraven och -
principerna samt forverkligandet av dessa vid
planeringen, byggandet och driften av

karnkraftverket har beskrivits i MKB-beskrivningen.

Forandringarna i de meteorologiska fenomenen och
havsvattennivan till foljd av klimatforandringen har
bedomts och man bereder sig pa dessa vid
planeringen av kérnkraftverket.

Uppféljningsprogram  fér  miljokonsekvenserna
samt beskrivning av stralningsévervakningen

I MKB-beskrivningen presenteras uppféljningen av
bade de vanliga och de radioaktiva utslappen fran
karnkraftverket samt stralningsGvervakningen i
miljon.

Undantags- och olyckssituationer

Minimering av riskerna for undantags- och
olyckssituationer samt av konsekvenserna av dessa.

Grunderna for att anvanda en olycka, som enligt
allvarlighetsskalan for kérnanlaggningshéndelser
ligger i klassen INES-6, nar olycksmodellen gors.

Beddmning av de statsgransoverskridande
stralningskonsekvenserna (vatten- och luftledes).

Riskerna i undantags- och olyckssituationer och de
eventuella konsekvenserna av dessa minimeras vid
planeringen av kérnkraftverket.

Vid en modern anl&ggning &r en olycka i klassen
INES 6 den varsta tankbara, men en sadan &r
extremt osannolik. Metoderna for bedémning av
konsekvenserna av olyckssituationer, &ven for
olycksmodellen, motiveras i MKB-beskrivningen.

Konsekvenserna av en allvarlig
karnkraftverksolycka har i MKB-beskrivningen

beddmts i relation till avstandet fran karnkraftverket.

Sannolikheten for en allvarlig karnkraftsolycka &r
ytterst liten. Vilka konsekvenserna &r av de
radioaktiva utslapp en sadan olycka ger upphov till i
omgivningen &r kraftigt beroende av
vadersituationen. Kontamineringen av
naringsprodukterna paverkas ocksé av arstiderna.
Det blir sannolikt inte nddvandigt att begrénsa
anvandningen av jordbruksprodukter som en féljd
av en allvarlig olycka (INES 6). Kortvariga
begrénsningar av anvandningen av
jordbruksprodukter i omraden som ligger pa hogst
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Information till andra stater och deras befolkning
om en stralningsolycka intraffar.

1 000 kilometers avstand fran anldggningen kan bli
aktuella, om skyddsatgarder riktade mot husdjur och
néringsproduktion inte vidtas. Under ogynnsamma
vaderforhallanden kan man till féljd av en olycka
ocksa bli tvungen att inféra begransningar av
anvandningen av olika naturprodukter i omréaden
med det storsta nedfallet. Exempelvis kan man bli
tvungen att pa 1ang sikt begransa anvandningen av
vissa typer av svamp i omraden som ligger pa hogst
200-300 kilometers avstand.

Om en allvarlig olycka hotar evakueras
befolkningen inom den skyddszon som stracker sig
ungefar 5 kilometer fran anlédggningen som en
forsiktighetsatgard. Under ogynnsamma
vaderforhallanden kan det vara nodvandigt att ta
skydd inomhus pa ett avstand av hogst 10 kilometer.
Det kan ocksa vara nodvandigt att inta jodtabletter i
enlighet med myndigheternas anvisningar. En
allvarlig olycka har inga direkta konsekvenser fér
halsan. Konsekvenserna for naturen och ndringarna
har ocksa beskrivits i MKB-beskrivningen.

Om en olycka av INES-klass 4 intraffar behdver
inga befolkningsskyddsatgarder vidtas i
kérnkraftverkets omgivning.

Konsekvenserna under den normala driften av
karnkraftverket har behandlats i MKB-
beskrivningen, men de stracker sig inte utanfor
Finlands granser.

Vid en eventuell olycka anmaler
Stralsakerhetscentralen i Finland i enlighet med
6verenskommelser olyckan till Internationella
atomenergiorganisationen (IAEA), som
vidarebefordrar informationen till andra l&nder.
Europeiska unionen har ocksa sitt eget anmalnings-
och informationssystem for kérnkraftsincidenter och
risksituationer. Myndigheterna i varje stat ansvarar
for att befolkningen inom den egna statens omrade
informeras.

Beddmning av de statsgransoverskridande
konsekvenserna for vattendrag och fiskbestand.

De radioaktiva utslappens konsekvenser for naturen
och néringarna, sdsom boskaps- och renskétseln

Konsekvenserna for vattendrag och fiskbestand har
beddmts separat for varje ort i MKB-beskrivningen.
Konsekvenserna strécker sig inte utanfor Finlands
granser.

Den normala driften av k&rnkraftverket orsakar inga
konsekvenser for naturen och néringarna.

Hantering av riskerna under normaldriften av
anlaggningen och beaktande av resultaten fran
undersoékningen om fall av leukemi hos barn.

De radioaktiva utslappen under den normala driften
av karnkraftverket orsakar inga hélsorisker. De tyska
undersokningar som namns i utlatandet har beaktats
i beddmningarna.

Sakerhetsfragorna kring lagringen av lag- och
medelaktivt avfall; i synnerhet hindren for
stralningsspridningen.

Lagringen av lag- och medelaktivt avfall och dess
konsekvenser presenteras i MKB-beskrivningen.

Berggrunden fungerar som den huvudsakliga
frigorelsebarridren i de underjordiska
slutférvaringsutrymmena.

I de slutforvaringsutrymmen som placeras under
marken bestar den viktigaste barriaren av en
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3.1

betongplatta som byggs som underlag for utrymmet
och som férhindrar att avrinningsvatten
okontrollerat kommer ut i naturen.

BESKRIVNING AV PROJEKTET

Teknisk beskrivning

Anlaggningstyperna som granskas i projektet ar en kokvattenreaktor och en
tryckvattenreaktor. Bada reaktortyperna ar sa kallade lattvattenreaktorer, i vilka man
anvander vanligt vatten for att uppratthalla kedjereaktionen och kyla reaktorn samt for
att 6verfora varme fran reaktorharden till kraftverksprocessen.

En mellankrets kan kopplas till lagtrycksturbinen i bada anlaggningstyperna, sa att
man ur processen far varmeenergi av tillrackligt hog temperatur for anvandning som
fjarrvarme.

Véarmen som uppkommer vid fissionen, dvs. vid den reaktion som uppstar vid
klyvningen av atomké&rnorna i uranet som anvands som bransle i karnreaktorn, varmer
upp vattnet for att producera &nga med hogt tryck. Angan driver turbinen, som i sin tur
driver elgeneratorn.

En kokvattenreaktor (Bild 3-1) fungerar med ungefar 70 bars tryck. | reaktorn varmer
branslet upp vattnet och angan fran reaktorn leds vidare for att driva kraftverkets
turbin. Angan frén turbinen leds till en kondensor, dédr &ngan kondenseras till vatten
och avger 6verloppsvarme till kylvattnet som leds fran ett vattendrag. Kylvattnet och
det vatten som kommer fran turbinen och kondenseras till anga &r inte i beréring med
varandra. | fraga om angproduktionsprocessen dr en kokvattenreaktor enklare dn en
tryckvattenreaktor. Det innebar dock att angan ar lindrigt radioaktiv under driften, och
det gar inte att vistas i narheten av turbinen under drift.

I en tryckvattenreaktor (Bild 3—2) forhindrar det hoga trycket (150-160 bar) att anga
bildas. Hogtrycksvattnet fran reaktorn leds till anggeneratorer, dar vattnet i den
separata sekundarkretsen forangas och angan leds vidare for att driva turbinen och
elgeneratorn. Varmevéaxlaren haller isar reaktorsystemets och turbinkretsens floden,
vilket innebér att vattnet i sekundarkretsen inte &r radioaktivt.
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Elgenerator

Bild 3-1. Funktionsprincipen fér en kokvattenreaktor.

Skyddsbyggnad

Anggenerator

Turbin Elgeneratar
Styrstavorna

i L

Primérkrets Sekundarkrets

Reaktorhdrden

Bild 3-2. Funktionsprincipen for en tryckvattenreaktor.
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3.2

Kérnkraftverket ar ett baskraftverk, som drivs kontinuerligt med jamn effekt, bortsett
fran de driftstopp pa nagra veckor som genomfors med 12-24 manaders mellanrum.
Anlaggningens planerade drifttid ar minst 60 ar. Enligt planerna blir Fennovoimas
karnkraftverk ett kondenskraftverk. Prelimindra tekniska uppgifter for det
karnkraftverk som ska planeras presenteras i bifogade tabell (Tabell 3-1).

Tabell 3-1. Preliminéra tekniska uppgifter for det karnkraftverk som ska planeras.

Forklaring
Alternativ 1 Alternativ 2

(en stor enhet) (tvd mindre enheter)
Eleffekt 1 500-1 800 MW 2 000-2 500 MW
Varmeeffekt cirka 4 500-4 900 MW cirka 5 600-6 800 MW
Verkningsgrad cirka 37 % cirka 37 %
Bransle Urandioxid UO, Urandioxid UO,
Varmeeffekt som leds till cirka 3 000-3 100 MW cirka 3 600-4 300 MW
vattendraget vid kylningen
Arlig energiproduktion cirka 12-14 TWh cirka 16-18 TWh
Kylvattenbehov 55-65 m°/s 80-90 m°/s

Av de lattvattenreaktortyper som finns pa marknaden har Fennovoima valt ut tre
alternativ som lampar sig for forhallandena i Finland till fortsatt granskning:

— Areva NP:s EPR, en tryckvattenreaktor pa cirka 1 700 MW,
— Toshibas ABWR, en kokvattenreaktor pa cirka 1 600 MW,
— Areva NP:s SWR-1000, en kokvattenreaktor pa cirka 1 250 MW

Karnsakerhet

Enligt karnenergilagen (990/1987) i Finland ska karnkraftverket vara sékert och far
inte utgora en fara for manniskor, miljo eller egendom. Karnenergilagens foreskrifter
preciseras i karnenergiférordningen (161/1988). De allménna principerna for
sakerhetskrav pa karnkraftverk i Finland har givits i statsradets beslut 395-397/1991
och 478/1999. Detaljerade foreskrifter géllande sakerheten vid anvandning av
kérnenergi, sakerhets- och beredskapsarrangemangen samt d&vervakningen av
karnmaterial ges i de karnkraftverksdirektiv som utgivits av Stralsakerhetscentralen
(KKV-direktiven, se www.stuk.fi). Den lagstiftning som galler karnenergi fornyas
som bast.

Sakerheten ar den centrala principen vid planeringen av det nya kéarnkraftverk som
eventuellt kommer att byggas. Sakerheten vid karnkraftverken grundas pa att
sakerhetsprincipen forsvar pa djupet tillampas. Vid konstruktion och drift av
anlaggningen tillampas flera av varandra oberoende skyddsnivaer, till exempel:

— forebyggande och upptéackt av driftstorningar och fel
— upptéckt och kontroll av olyckor
— minskning av konsekvenserna av frigérelsen av radioaktiva &mnen.

Karnkraftverk konstrueras pa sa satt, att ett misslyckande i verksamheten pa en
skyddsniva inte far leda till fara for manniskor, miljo eller egendom. For att sékerstalla
tillforlitligheten baserar sig varje niva pa flera tekniska system som kompletterar
varandra, samt pa begransningar i och bestammelser for anlaggningens drift.

Vid planeringen av ett kédrnkraftverk tillampas beprévad teknik, och processerna
planeras sa att de till sin natur ar stabila. Sékerhetssystemens kapacitet vid kraftverket
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planeras sa att den & manga ganger storre dn behovet, sa att sakerhetssystemen kan
delas in i flera parallella delsystem.

Genom sakerhetsplanering sakerstalls att spridning av de radioaktiva &mnen som finns
i anlaggningen, sarskilt i branslet, kan forhindras pa ett tillrackligt tillforlitligt satt i
alla situationer. Spridning av branslets radioaktiva innehall i miljon forhindras med
flera tekniska spridningshinder beldgna innanfor varandra. Vart och ett av dessa
hinder ska var for sig vara tillrackligt for att férhindra spridning av radioaktiva amnen
i miljon.

Parallellprincipen eller redundansen

MN+2

UNDERHALL
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& o E
g & EE =
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100 % 100 % 100 % 0% 50% 50% G0%
Olikhetsprincipen eller diversiteten Separationsprincipen
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Centrifugal- Kolvpump
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Bild 3-3. Principer for planering av sdkerhetssystemen.

Karnkraftverket byggs sa att det ar skyddat mot yttre hot i form av bland annat
extrema vaderleksforhallanden, olika slag av flygande foremal, explosioner, brinnande
och giftiga gaser samt uppsatlig skadegdrelse.

I ett karnkraftverk iakttar man en hdg sakerhetskultur och hdgt utvecklade metoder for
kvalitetskontroll. Malet ar att bade skydda anlaggningen mot storningar och
arbetstagarna mot stralning. Overvakningen av anvandningen av karnenergi och
sakerheten i anknytning till denna aligger STUK, och kérnkraftverkets séakerhet
dvervakas genom olika slag av myndighetsinspektioner.

| det skede da man ansoker om principbeslut gér STUK pa begéran av Fennovoima
upp en prelimindar sakerhetsbeddomning, i vilken man utvarderar hur de
reaktoralternativ som Fennovoima granskat uppfyller de krav pa karnsékerhet som
géller i Finland. Det detaljerade genomférandet av sakerhetslosningarna for det
utvalda anlaggningsalternativet kommer att beskrivas noggrant da Fennovoima soker
bygglov for kraftverket. De forverkligade sdkerhetslésningarna samt de resultat man
fatt fran forsoksdriften utvarderas i sin helhet da Fennovoima soker drifttillstand i
enlighet med karnenergilagen.
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Tillstdnd som forutsatts for projektet

For uppforande av en karnanldggning med stor allmén betydelse krévs det enligt
karnenergilagen (990/1987) att statsradet fattar ett principbeslut, som bekraftats av
riksdagen, om att uppfdrandet av karnkraftverket ar forenligt med samhéllets
helhetsintresse. Principbeslutet kraver bland annat ett utlatande av den planerade
forlaggningskommunen, enligt  vilket kommunen stoder placeringen av
karnkraftverket. Ett bindande beslut om investering i projektet far inte fattas forran
riksdagen har bekraftat principbeslutet. Bygglovet beviljas av statsradet, om de
forutsattningar som galler for tillstdnd att uppfora en karnanlaggning och som
foreskrivs i karnenergilagen uppfylls. Tillstand att driva karnkraftverket beviljas ocksa
av statsradet, om de sakerhetskrav som stélls upp i karnenergilagen uppfylls och
arbets-  och  ndringsministeriet  har  konstaterat  att  ansvaret  for
karnavfallshanteringskostnaderna har garanterats pa det satt som lagen foreskriver.
Dessutom behovs flera tillstdnd enligt miljoskyddslagen, vattenlagen samt
markanvandnings- och bygglagen under olika skeden av projektet.
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Ovriga utredningar som bifogas MKB-program
ansokan om principbeslut

Miljokonsekvens
beskrivning

Enligt karnenergilagen fattat principbeslut

- Preliminar sakerhetsbedomning av Stralsakerhetscentralen
- Foresprakande av kommunen

- Statsradets principbeslut

- Riksdagens faststallande

De riksomfattande
markanvandnings-
malen
Landskapsplanen

Generalplanen

Detaljplanen

Tillstand Tillstand Byggnadstillstand
enligt miljo- enligt enligt karn-
skyddslagen vattenlagen energilagen fran

statsradet

Byggnadstillstand

Drifttillstand enligt karnenergilagen fran statsradet

Driftstart

Tillsyn och eventuella fornyelser av tillstand

Bild 3—4. TillstAndsskedena for byggandet och driften av ett karnkraftverk.

PROJEKTETS MILJOKONSEKVENSER

For bedémningen av miljokonsekvenserna har man pa varje placeringsort gjort en
utredning av miljons nuvarande tillstdnd och faktorerna som paverkar detta, utifran
befintlig information och utredningar som gjorts for MKB-arbetet.

Den tillgangliga kunskapen om miljons tillstand och beddémningen

av

miljokonsekvenserna innehaller alltid antaganden och generaliseringar. Likasa ar den
tillgangliga planeringsinformationen annu prelimindr. Detta orsakar inexakthet i
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4.1

samband med utredningsarbetet. Osékerheten betraffande bedémningsmetoderna har
ocksa utvarderats. Osédkerheten betraffande alla ovannamnda fragor ar i alla fall ratt
valkanda och de har tagits i beaktande vid beddmningen av konsekvenserna.
Miljokonsekvensernas betydelse och storlek har alltsa utretts pa ett tillforlitligt satt
och inga betydande osékerheter ingar i slutledningarna.

Projektets miljokonsekvenser har granskats genom att man har jamfort forandringarna
som projektet och dess olika alternativ orsakar i det nuvarande tillstandet samt
forandringarnas betydelse.

| frdga om konsekvenserna med anknytning till karnkraftverkets byggskede har man
granskat foljande skeden och funktioner separat:

— byggandet av karnkraftverket

— byggandet av farled och hamnbrygga
— byggandet av kylvattenlinjer

— byggandet av vagforbindelser

— byggandet av kraftledningar

— transporter och pendeltrafik.

| fraga om konsekvenserna med anknytning till driften av karnkraftverket har man
granskat:

— konsekvenserna av kyl- och avloppsvattnet

— avfallshantering

— transporter och pendeltrafik

— undantags- och olyckssituationer

— konsekvenser som samverkar med andra kanda projekt
— konsekvenser som éverskrider Finlands granser.

Dessutom har man med tanke pa miljokonsekvenserna beskrivit
— anskaffningskedjan for karnbréanslet

— slutforvaringen av det anvénda karnbranslet

— nedldaggningen av kraftverket.

De uppskattade konsekvenserna utgors av:

— konsekvenser for markanvandningen och samhéllsstrukturen
— konsekvenser for vattendrag och fiskerinaring

— konsekvenser av radioaktiva och andra utslapp

— konsekvenser for vaxtlighet, djur och skyddsobjekt

— konsekvenser for jordman och bergrund samt for grundvattnet
— konsekvenser for landskapet och kulturmiljon

— bullerkonsekvenser

— konsekvenser for manniskornas levnadsforhallanden, trivsel och hélsa
— konsekvenser for den regionala ekonomin

— konsekvenser for trafik och trafiksékerhet.

Markanvandning och bebyggd miljo

Kraftverksomradet, som inkluderar kraftverkets centrala funktioner, omfattar cirka 10
hektar. Anlaggningsomradet preciseras for varje placeringsort nar planerna och
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planeringen framskrider. Placeringen av anlédggningsfunktionerna, med undantag av
konstruktionerna for kylvattenintag och -utlopp, hamnkajen samt inkvarterings- och
parkeringsomradet, har pa varje ort planerats inom ett omrade pa cirka 100 hektar.
Markomrade behovs ocksa for de nya vagforbindelserna som ska byggas. Den
kraftlinje som leder till anlaggningen begransar, beroende pa typen av stolpar,
markanvandningen inom en cirka 80-120 meter bred zon.

Byggandet av karnkraftverket begréansar markanvandningen inom anlaggningens
skyddszon, men mojliggér nybygge i tatorterna och byarna samt l&ngs
vagforbindelserna. STUK bestammer storleken pa anlaggningens skyddszon i ett
senare skede, men i utredningsarbetet har man antagit att den stréacker sig cirka fem
kilometer fran anlaggningen.

Pyhajoki

Fritidsbebyggelsen pa Hanhikivi uddes vastra strand och en del av fritidsbostaderna pa
den sydvastra stranden faller bort da karnkraftverket byggs, och den sydvéstra
stranden kan inte langre anvandas i rekreationssyfte. Den nya véagforbindelsen ger inte
upphov till betydande fordndringar i markanvandningen. Det &r fortfarande mojligt att
na Hanhikivi fornminnesmarke. Brahestadstraktens betydelse i egenskap av en stark
industriort forstarks, vilket kan forbattra forutsattningarna for att utveckla
markanvandningen.

Strémfors

| omradet for placeringsstéllena i Stromfors ar det huvudsakligen majligt att bevara de
nuvarande fritidshbostadsomradena. Anvéandningen av omradena for rekreation eller
friluftsliv ar i fortsattningen begransad. Den nya véagdragningen pa Kampuslandet star
inte i konflikt med den nuvarande markanvandningen. Den nya véagforbindelsen pa
Gaddbergso foljer i huvudsak samma strackning som den existerande vagen. En stor
del av karnkraftverkets skyddszon ligger redan innanfor skyddszonen for
anlaggningen pa Hastholmen, varfor det inte blir nagra betydande forandringar i
begréansningarna av markanvandningen. Byggandet av kérnkraftverket forstarker
Lovisatraktens position som centrum for energiproduktion, vilket kan forbéattra
forutsattningarna for att utveckla markanvéndningen.

Simo

Fritidsbebyggelsen vid Karsikkoniemis sodra strand faller bort da karnkraftverket
byggs. Karsikkotie, som redan existerar, kan anvandas som véagforbindelse. Nya
vagforbindelser kan behtvas for den nuvarande markanvéndningen och for eventuella
raddningsvagar, men dessa har ingen inverkan pa markanvandningen. Byggandet av
karnkraftverket begransar forverkligandet av de bostadsomraden som har anvisats pa
de detaljplaner som har gjorts upp fér den mittersta delen av Karsikkoniemi. Kemi-
Torneatraktens betydelse i egenskap av en stark industriort forstarks, vilket kan
forbéattra forutsattningarna for att utveckla markanvandningen.

Byggandet av karnkraftverket

Byggandet av karnkraftverket tar cirka sex ar i fallet med en enhet och cirka atta ar i
fallet med tva enheter. | den forsta byggnadsfasen, som tar cirka tva ar, bygger man de
nddvandiga vdgarna och genomfér markbyggnadsarbetena for kraftverksbyggnaderna
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4.4

4.5

och de Ovriga byggnaderna. Arbetet med att bygga den egentliga anlaggningen och
installationsarbetena, som delvis gors parallellt med detta, tar cirka 3-5 ar och
idrifttagandet av anlaggningen cirka 1-2 ar.

Konsekvenserna med anknytning till byggplatsen inkluderar damm, buller,
konsekvenser for landskapet, vaxtlighet och djur samt konsekvenser for jordman,
berggrund och grundvatten. Det damm som uppstar vid verksamheten pa byggplatsen
ar lokalt och dess inverkan pa luftkvaliteten begransas narmast till omradet for
byggplatsen. Under byggskedet orsakar projektet ocksa konsekvenser for
manniskornas levnadsforhallanden och trivsel. De regionalekonomiska effekterna av
projektet ar huvudsakligen positiva, da den ekonomiska verksamheten i regionen okar.

Radioaktiva utslapp

Fennovoimas karnkraftverk konstrueras pa ett sadant satt att de radioaktiva utslappen
underskrider de faststallda gransvardena. De radioaktiva utslappen fran anlaggningen
ar sa sma att de inte har nagra skadliga konsekvenser for miljon eller manniskorna.

Ovriga utslapp

De utslapp som trafiken under byggtiden ger upphov till 6kar i alla alternativ. Trafiken
ar i alla fall synnerligen livlig endast under det fjarde eller femte aret for byggandet.
Under de 6vriga byggaren ar trafiken och trafikutslappen klart mindre. Utslappen fran
trafiken under byggtiden bedoéms inte ha nagon betydande inverkan pa luftkvaliteten i
naromradena kring placeringsorterna.

Pa alla alternativa placeringsorter sker trafiken till anlaggningen i huvudsak langs
riksvagar eller motorvagar. Trafikvolymerna pa dessa véagar ar ganska stora, och
karnkraftverkets trafik ger inte upphov till nagon vasentlig forandring i
trafikvolymerna och saledes inte heller i trafikutslappen och luftkvaliteten. De
trafikutslapp som karnkraftverket ger upphov till kan antas paverka luftkvaliteten
nédrmast langs de mindre vagar med lite trafik som leder till kdrnkraftverket. Den
nuvarande luftkvaliteten bedoms vara god pa alla alternativa placeringsorter.
Utslappen fran trafiken till och fran karnkraftverket kommer inte att forsamra
luftkvaliteten i sa betydande omfattning att det skulle ha skadliga konsekvenser for
maéanniskorna eller miljon.

Utslappen fran produktionen av reservkraft och reservvarme ar mycket sma och
saknar betydelse for luftkvaliteten pa de alternativa placeringsorterna.

Vattendrag och fiskerinaring

Da kylvattnet som anvénds vid karnkraftverket leds ut i havet hojs vattentemperaturen
i narheten av utloppsplatsen. Storleken pa det havsomrade som varms upp beror pa
storleken pa kraftverket och i viss man pa vilket intags- och utloppsalternativ som
viljs. Kraftverkets konsekvenser for temperaturen i havsomradet samt skillnaderna
mellan olika alternativ for intag och utlopp analyserades med en tredimensionell
stromningsmodell pa varje ort.
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Pyhajoki

| Pyhdjoki analyserades tre olika intagsplatser och en utloppsplats (Bild 4-1). Tva av
intagsplatserna ar bottenintag (O1 och O2) och en strandintag (03).
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Bild 4-1. Intags- och utloppsplatser for kylvattnet. De bl& punkterna anger bottenintag,
den bla pilen strandintag och den réda pilen utloppsplats.

En temperaturhojning pa mer an fem grader begransar sig till det narmaste omradet
runt utloppsplatsen (Bild 4-2). Temperaturhdjningen kan observeras ndrmast i
ytskiktet (pa 0-1 meters djup).

Vintertid haller varmebelastningen i kylvattnet utloppsomradet isfritt och fértunnar
isen framfor allt norr och Gster om Hanhikivi. Det isfria omradet eller omradet med
svag is (tjocklek mindre dn 10cm) ar cirka atta kvadratkilometer i
kraftverksalternativet pa 1800 MW och cirka 12 kvadratkilometer i det storre
kraftverksalternativet pa 2 500 MW.
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Bild 4-2. Temperaturhdjningen i ytskiktet som medelvarde under juni manad
(bottenintag O2, utlopp P1).

I kylvattnets verkningsomrade Okar produktionen av vattenvaxtlighet och
vaxtplankton. | Pyhdjoki ar havsomradet dppet och det finns fa naringsamnen, sa
konsekvenserna forvantas blir sma. Kylvattenutloppet bedéms inte ge upphov till
syrebrist i bottenvattnet eller en betydande 6kning av den blagréna algblomningen.
Projektet har ingen inverkan pa vattenkvaliteten.

Fisket kan asamkas skada av att fangstredskapen blir slemmiga och av att fangsten av
sik forsvaras sommartid, speciellt i fangstomradet norr om Hanhikivi. Det omrade som
ar isfritt vintertid forsvarar isfisket, men & andra sidan forlanger det fiskesasongen pa
Oppet vatten samt lockar sik och 6ring till omradet pa vintrarna.

Konsekvenserna av utloppsvattnet begréansas till nagra kilometer fran utloppsplatsen
och antas inte inverka pa Bottenvikens tillstand i allménhet.

Stromfors

I Stromfors analyserades tre alternativa intags- och utloppsplatser (Bild 4-3). Av
intagsplatserna ar en bottenintag (O1 ) och tva strandintag (O2 och O3). | modellen
har man beaktat konsekvenserna av kylvattnet fran det befintliga kéarnkraftverket i
Lovisa.
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Bild 4-3. Intags- och utloppsplatser for kylvattnet. De bla pilarna anger strandintag, den
bla cirkeln bottenintag (tunnel) och de roda pilarna utloppsplatser. Intaget och utloppet
for det befintliga kérnkraftverket i Lovisa anges med den lila pilen.

En temperaturhojning pa mer an fem grader begransar sig till det narmaste omradet
runt utloppsplatsen (Bild 4-4). Temperaturhdjningen kan observeras ndrmast i
ytskiktet (pa 0-1 meters djup).

Det minsta uppvarmda omradet orsakas av utlopp P3, som é&r riktat mot det 6ppna
havsomradet soder om Kampuslandet, det storsta av utlopp P2, som &r riktat mot den
grunda viken i oster.

Av intagsalternativen ger bottenintaget (O1) och strandintaget 6ster om Kampuslandet
(O2) det minsta uppvarmda omradet. Strandintaget véster om Kampuslandet (O3)
orsakar det storsta uppvarmda omradet.

Vintertid blir det omrade som ar isfritt eller har svaga isar mera omfattande &n i
nulaget. Det isfria omradet eller omradet med svag is (tjocklek mindre &n 10 cm) ar
cirka 3-5 kvadratkilometer i kraftverksalternativet pa 1 800 MW och cirka 4,5-5,5
kvadratkilometer i det storre kraftverksalternativet pa 2 500 MW.
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Bild 4-4. Temperaturhojningen i ytskiktet som medelvarde under juni manad
(bottenintag O1, utlopp P3).

| kylvattnets verkningsomrade ©kar produktionen av vattenvaxtlighet och
vaxtplankton. Pa grund av frodigheten i havsomradet kan blagrén algblomning bli
vanligare, sarskilt om det till stora delar grunda havsomradet dster om Kampuslandet
véljs som utloppsplats. Projektet kan fa lokala, skadliga konsekvenser for
syresituationen i djupomradena. Konsekvenserna ar mindre om man vaéljer alternativet
med utlopp i det 6ppna havsomradet (P3).

| alternativet med bottenintag kan halten av naringsamnen i utloppsomradet 6ka nagot,
vilket kan leda till att konsekvenserna av varmebelastningen forstérks en aning.

Fisket kan asamkas skada av att fangstredskapen blir slemmiga och av att
fangsteffektiviteten i fraga om fiske med ryssja forsamras i kylvattnets
influensomrade. Det omrade som d&r isfritt vintertid forsvarar isfisket, men a andra
sidan forlanger det fiskesasongen pa Oppet vatten samt lockar sik och oring till
omradet pa vintrarna.

Konsekvenserna av utloppsvattnet begréansas till nagra kilometer fran utloppsplatsen
och antas inte inverka pa Finska vikens tillstand i allméanhet.
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Simo

I Stromfors analyserades tre alternativa intags- och utloppsplatser (Bild 4-5). Av
intagsplatserna ar tva strandintag (O1 och O2) och en bottenintag (O3).
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Bild 4-5. Intags- och utloppsplatser for kylvattnet. Den bla punkten anger bottenintag,
de bl& pilarna strandintag och den rdéda pilen utloppsplats.

En temperaturhojning pa mer an fem grader begransar sig till det narmaste omradet
runt utloppsplatsen (Bild 4-6). Temperaturhdjningen kan observeras nérmast i
ytskiktet (pa 0-1 meters djup).

Alternativet med ett utlopp mot det 6ppna havsomradet sydvast om Karsikko (P1)
orsakar ett mindre uppvarmt omrade an alternativet med utslapp pa vastra sidan (P2).
Alternativet med bottenintag (O3) orsakar sommartid det minsta uppvarmda omradet.
Alternativet med bottenintag (O3) orsakar sommartid det minsta uppvarmda omradet.

Vintertid blir det omrade som ar isfritt eller har svaga isar mera omfattande &an i
nulaget. Det isfria omradet eller omradet med svag is (tjocklek mindre dn 10 cm) ar
cirka 7-9 kvadratkilometer i kraftverksalternativet pa 1800 MW och cirka 9-13
kvadratkilometer i det storre kraftverksalternativet pa 2 500 MW.
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Bild 4-6. Temperaturhojningen i ytskiktet som medelvarde under juni manad
(bottenintag O3, utlopp P2).

| kylvattnets verkningsomrade ©kar produktionen av vattenvaxtlighet och
vaxtplankton. Med ett utlopp riktat mot det 6ppna havet (P1) bedéms eutrofieringen
vara liten. Om utloppet riktas mot den mera skyddade och frodigare Veitsiluotoviken
skulle eutrofieringen i omradet sannolikt 6ka proportionellt sett mera. Kylvattnet
beddms inte ge upphov till syrebrist i bottenvattnet.

Fisket kan asamkas skada av att fangstredskapen blir slemmiga och av att
fangsteffektiviteten i fraga om fiske med ryssja forsamras i kylvattnets
influensomrade. Kylvattnet bedoms inte ha nagon inverkan pa fiskarnas vandring. Det
omrade som dar isfritt vintertid forsvarar isfisket, men & andra sidan forlanger det
fiskesasongen pa oppet vatten samt lockar sik och 6ring till omradet pa vintrarna.

Konsekvenserna av utloppsvattnet begransas till nagra kilometer fran utloppsplatsen
och antas inte inverka pa Bottenvikens tillstand i allménhet.

Jordman, berggrund och grundvatten

De storsta konsekvenserna for jordmanen och berggrunden samt grundvattnet
uppkommer i karnkraftverkets byggskede. Byggnadsarbetena planeras sa att de
skadliga konsekvenserna blir sa sma som mgjligt. De gravnings-, schaktnings- och
muddringsmassor som uppkommer under byggtiden ar avsedda att utnyttjas pa
byggplatsen for olika slag av fyllning och utjamning. Det dréneringsvatten och
regnvatten som leds bort fran byggplatsen innehaller fasta &mnen och eventuella olje-
och kvéveforeningar i storre koncentrationer &n det vatten som i normala fall leds bort
fran asfalterade gardsomraden. Kvaliteten pa och mangden av det vatten som leds fran
byggplatsen ut i havet kontrolleras. Projektet har inga skadliga konsekvenser for det
anvandbara grundvattnet.

Flora, fauna och skyddsobjekt

Bullret under byggtiden och den 6vriga verksamheten kan stéra faunan i narheten av
kraftverksomradet. Som en konsekvens av bygget kommer en del av livsmiljon att
forandras permanent. Vid planeringen och genomforandet av projektet beaktas i man
av mojlighet omradenas naturvarden. Man stravar efter att forlagga byggarbetet till
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sadana tider att exempelvis det hackande fagelbestandet stors sa litet som mojligt.
Man forsoker undvika skyddade omraden och platser dar det forekommer skyddade
arter d man planerar placeringen av byggnader och annan infrastruktur.

Pyhajoki

Fagelbestandet i Hanhikiviomradet &r mangsidigt vad arterna betraffar. Det planerade
anlaggningsomradet ligger i ett omrade dér fagelbestandet huvudsakligen omfattar
skogsarter. Flyttfaglarnas rutt passerar Hanhikivi udde, som fungerar som rastplats for
manga arter. Kraftledningarna ékar kollisionsrisken for flyttfaglarna.

Pa Hanhikivi udde forekommer nagra hotade véxtarter och nagra vaxtarter som annars
bor beaktas. Om arternas vaxtplatser bevaras utanfor byggandet, kommer férekomsten
av dessa arter sannolikt inte att férsvagas.

Omradet vid spetsen av Hanhikivi udde forandras och omradets natur splittras sa att
omradets  betydelse som  modell for  landhdjningskustens  obrutna
successionsutveckling, det vill sdga den successiva forandringen av floran och
organismbestandet i landhojningsomradet, forsvagas betydligt.

| projektomradet finns Ankkurinnokka naturskyddsomrade och flera naturtyper som &r
skyddade enligt naturskyddslagen. Atervaxten av de skyddade strandangarna kan bli
kraftigare.

Det narmaste Naturaomradet ligger pd ungefar tva kilometers avstand soderut.
Projektet bedoms inte fa nagra betydande forsamrande konsekvenser for Natura 2000-
omradets skyddsgrunder.

Stréomfors

Det fagelbestand som observerats kan i huvudsak anses omfatta sadana arter som ar
vanliga pa kusten och i den inre skargarden. Sadana helheter av livsmiljoer som skulle
vara sarskilt viktiga med tanke pa fagelbestandet kan inte anses forekomma i omradet.
Projektet bedéms inte fa nagra betydande skadliga konsekvenser for fagelbestandet.
Kraftledningarna 6kar kollisionsrisken for flyttfaglarna.

Omradet ar huvudsakligen av allman naturkaraktar for kustomradet i fraga och
skogarna ar kraftigt foradlade. P4 omradesniva blir darfor projektets konsekvenser for
naturens mangfald ringa.

| omradet finns inga naturskyddsomraden eller naturtyper som &r skyddade enligt
naturskyddslagen. De narmaste naturskyddsomradena finns pa cirka tre kilometers
avstand i nordvast och sydvast. Projektet bedoms inte ha nagra konsekvenser for
skyddsomradena.

Det narmaste Naturaomradet ar belaget i havsomradet, som narmast ungefar 1,5
kilometer soder om Kampuslandet. Projektet bedéms inte fa nagra betydande
forsamrande konsekvenser for Natura 2000-omradets skyddsgrunder.
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4.8

Simo

Fagelbestandet pa Karsikkoniemi omfattar manga arter, tack vare de varierande
livsmiljostrukturerna i omradet.

De omraden som forandras mest ar belagna i de inre omradena av Karsikkoniemi dar
det, med undantag av Karsikkojarvi, inte finns nagra objekt som med tanke pa
fagelbestandet eller resten av djurlivet ar betydelsefulla, samt pa Laitakari och
Korpikarinnokka, som med tanke pa fagelbestandet ar sadana objekt som bor beaktas.
Kraftledningarna 6kar kollisionsrisken for flyttfaglarna.

Pa Karsikkoniemi finns rikliga forekomster av hotade véxtarter och arter som i dvrigt
bor beaktas. Byggandet kan leda till att en del av forekomsterna forsvinner fran
omradet.

I omradet finns inga naturskyddsomraden. Det finns nagra naturtyper som &r skyddade
enligt naturskyddslagen i omradet. Atervixten av de skyddade strandéngarna kan bli
kraftigare pa Karsikkoniemi uddes vastra strand.

Det narmaste Naturaomradet ar beldget pa Ajos udde, pa ungefar 3,5 kilometers
avstand. Varmeeffekten av kylvattnet kan tidvis utstracka sig till omradet i lindrig
form. Projektet bedoms inte fa nagra betydande foérsamrande konsekvenser for Natura
2000-omradets skyddsgrunder.

Landskap och kulturmiljo

Karnkraftverket forandrar landskapet i omradet markbart. P& bilderna nedan har man
illustrerat karnkraftverkets inverkan pa landskapet pa de alternativa placeringsorterna
med en och tva kraftverksenheter (Bild 4-7, Bild 4-8, Bild 4-9, Bild 4-10, Bild 4-11,
Bild 4-12, Bild 4-13 och Bild 4-14). | Pyhajoki forandras karaktaren pa narmiljon
kring Hanhikivi fornminne och Takaranta havsstrandang far en forandrad position i
landskapet. P4 Kampuslandet i Stromfors paverkar karnkraftverket kulturmiljéer och
landskap som ar vardefulla pa landskapsniva och forandrar deras miljé och position
samt landskapsbilden. 1 Stromfors ligger kraftverket i ndrheten av ett redan
existerande karnkraftverk. Landskapet i Karsikkoniemi i Simo haller pa att forandras,
och karnkraftverket skulle placeras sa att det utgor en utvidgning av den industriella
zonen i Kemiregionen. Karsikko fiskeby, som &r av riksomfattande betydelse, far en
forandrad position i landskapet.
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Bild 4-7. Fotomontage: Karnkraftverket pd omradet i Pyh&joki (och Brahestad) (1
enhet).

Bild 4-8. Fotomontage: Karnkraftverket pd omradet i Pyhajoki (och Brahestad) (2
enheter).
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. B

Bild 4-9. Fotomontage: Karnkraftverket pd Kampuslandet i Stromfors (1 enhet).

Bild 4-10. Fotomontage: Karnkraftverket pa Kampuslandet i Stromfors (2 enheter).
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Bild 4-12. Fotomontage: Karnkraftverket pa Gaddbergso i Stromfors (2 enheter).
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Bild 4-13. Fotomontage: Karnkraftverket pa Karsikkoniem i Simo (1 enhet).

Bild 4-14. Fotomontage: Karnkraftverket pa Karsikkoniemi Simo (2 enheter).
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4.9 Trafik och trafiksakerhet

Trafikokningen under karnkraftverkets byggskede ar anmarkningsvérd i samtliga
alternativ. Trafiken &r i alla fall synnerligen livlig endast under det fjarde eller femte
aret for byggandet, vilket gor att eventuella olagenheter fran trafiken pagar endast
under denna begrénsade tid.

Trafiken till och fran kéarnkraftverket under driftskedet har enbart en liten inverkan pa
trafikmangderna pa huvudlederna i narheten av de alternativa placeringsorterna. De
forbattringsprojekt som planeras for trafiklederna som leder till de alternativa
placeringsorterna for karnkraftverket forbattrar trafiksédkerheten, och trafiken till och
fran karnkraftverket bedéms heller inte forsamra smidigheten eller sakerheten i
trafiken.

4.10 Buller

Under karnkraftverkets byggtid infaller det mest bullersamma skedet under de forsta
arens byggnadsarbeten, da verksamheter som ger upphov till betydande buller utgors
av bland annat stenkrossen, skoplastarna samt betongstationen.

Pa alla alternativa placeringsorter leder det buller som uppstar pa karnkraftverkets
byggarbetsplats till att riktvardet dagtid Overskrids vid cirka tjugo till trettio
fritidsfastigheter som 4ar beldgna inom en cirka tva kilometers radie fran
byggarbetsplatsen. Beroende pa placeringsorten orsakar bullret fran trafiken
overskridningar av riktvardet dagtid vid hogst cirka trettio fritidsfastigheter som &r
belagna i omedelbar nérhet av végen.

Bullerkéllor under driftskedet ar generatortransformatorerna, angturbinen och
generatorn, turbinsalens  flaktar, pumpanlaggningen for havsvatten,
reservgeneratorenheterna, gasturbinenheten och trafiken till anlaggningsomradet.
Hogst ar bullernivan i narheten av turbinhallen och transformatorn.

Beroende pa placeringsorten orsakar den beraknade bullernivan under
karnkraftverkets driftskede 6verskridningar av riktvérdet nattetid vid hdgst cirka ett
tjugotal fritidsfastigheter som &r belagna inom en dryg kilometers radie fran
byggarbetsplatsen. Beroende pa placeringsorten kommer en del av fritidsfastigheterna
I omgivningen att falla bort i och med att k&rnkraftverksprojektet framskrider.
Végtrafikbullret medfér inga betydande konsekvenser.

411 Konsekvenser for manniskorna och samhallet

Kérnkraftverksprojektet har betydande konsekvenser for den regionala ekonomin och
sysselséttningen samt for fastighetsmarknaden, befolkningen, naringsstrukturen och
tjdnsterna i omgivningen kring placeringsorten. Under byggskedet uppkommer
kommunalskatteinkomster pa 2,8-4,5 miljoner euro om aret for den ekonomiska
regionen och fastighetsskatteinkomster for placeringsorten i enlighet med graden av
fardigstallande. Byggskedets sysselséttningseffekt i den ekonomiska regionen ar 500-
800 arsverken. Under driftskedet uppkommer fastighetsskatteinkomster pa 3,8-5,0
miljoner euro per ar for placeringsorten och kommunalskatteinkomster pa 1,9-2,4
miljoner euro for den ekonomiska regionen. Sysselsattningseffekten i den ekonomiska
regionen ar 340-425 arsverken per ar. Skatteinkomsterna véaxer som en foljd av de nya
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invanarna, den livligare naringsverksamheten och det Okade byggandet.
Befolkningsunderlaget och bostadshestandet vaxer och efterfrdgan pa privata och
offentliga tjanster okar.

For den tid byggnadsarbetet varar flyttar en stor befolkningsmangd till omradet och
efterfragan pa bostader och tjanster dkar. Inflyttningen av en stor méangd arbetare till
en ny ort kan ocksa fa negativa féljder. Den ¢kande trafiken och bullret som orsakas
av byggnadsarbetet kan lokalt inverka pa trivseln.

Den normala driften av kraftverket ger inte upphov till konsekvenser orsakade av
stralningen for halsa, levnadsforhallanden eller rekreation for manniskorna i
naromgivningen. Det ar forbjudet att réra sig pa kraftverkets anlaggningsomrade eller
att utova rekreation dar. Det omrade med Oppet vatten och svag is som det varma
kylvattnet ger upphov till begransar verksamheten pa isen vintertid, sasom fiske och
friluftsliv.

Asikterna  om  karnkraftverksprojektet bland invanarna och aktdrerna i
naromgivningen kring placeringsorterna utreddes med hjélp av gruppintervjuer och en
invénarenkéat. Asikterna varierar mycket och grupperingar som motséatter sig eller
stoder projektet har uppkommit i omrddena. Skalet till motstandet &r ofta
riskuppfattningarna och radslorna med anknytning till k&rnkraftverk samt en
overtygelse om att det kan ifragasattas huruvida karnkraft ar etiskt riktig. De som
stoder projektet betonar de positiva ekonomiska effekterna och miljovanligheten.

412 Konsekvenser av anvandningen av kemikalier

I normalsituationer har anvandningen av kemikalier och oljor vid karnkraftverket inga
skadliga miljoékonsekvenser. Risken for kemikalieolyckor beaktas redan vid
planeringen av anldggningen. Sannolikheten for en olycka dar skadliga mangder
kemikalier eller oljor skulle slappas ut i luften, vattendragen eller jordmanen ar liten.

4.13 Konsekvenser av avfallshanteringen

Det normala avfallet fran karnkraftverket sorteras och levereras for att hanteras,
utnyttjas och  slutforvaras enligt  kraven i  avfallslagstiftningen  och
miljctillstandsbesluten. Avfallshanteringen vid kraftverket fororsakar inga namnvarda
miljokonsekvenser.

Man kommer att bygga tillrackliga utrymmen for hantering och slutférvaring av lag-
och medelaktivt avfall vid kérnkraftverket. Till dessa utrymmen planeras system som
mojliggoér en saker hantering och flyttning av avfallet samt en uppféljning av de
radioaktiva @mnenas mangd och kvalitet. Slutférvaringsutrymmen for lag- och
medelaktivt avfall kan byggas i underjordiska utrymmen och slutférvaringsutrymmen
for mycket lagaktivt avfall kan ocksa byggas i utrymmen som placeras i jordmanen.
Né&r anvandningen av slutférvaringsutrymmena avslutas tillsluter man férbindelserna
dit. Déarefter behOver utrymmena inte langre Overvakas. De radioaktiva dmnena i
avfallet férandras med tiden och blir ofarliga for miljon. Tack vare en noggrann
planering och ett omsorgsfullt forverkligande ger hanteringen och slutférvaringen av
kraftverksavfallet inte upphov till betydande miljokonsekvenser.

Det anvanda k&rnbrénslet transporteras till slutférvaringsanldaggningen i Finland till
havs eller till lands.
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4.14

4.15

Konsekvenser av nedlaggningen av kraftverket

Det nya karnkraftverkets uppskattade driftlivslangd ar minst 60 ar, vilket innebar att
nedlaggningen av Fennovoimas kraftverk bedoms starta tidigast ar 2078.

De mest betydande konsekvenserna av nedldggningen av karnkraftverket orsakas av
hanteringen och forflyttningen av det radioaktiva rivningsavfall som uppstar under
rivningsatgarderna pa anlaggningens Overvakade omrade. Det mest radioaktiva
avfallet hanteras och slutforvaras pa samma sétt som kraftverksavfallet. S& manga som
mojligt av de kontaminerade anldggningsdelarna och utrustningarna som ska rivas
kommer att rengoras sa att de kan befrias fran stralskyddsmyndighetens Gvervakning
och antingen atervinnas eller foras till en allman avstjalpningsplats. Kraftverkets
system tillsluts sa att de radioaktiva &mnena inte kan spridas till miljon.

Storsta delen av det avfall som uppstar under rivningen av karnkraftverket ar dock inte
radioaktivt och kan behandlas som vanligt avfall. De miljokonsekvenser som
rivningen, hanteringen och transporten av anlaggningens icke-radioaktiva
konstruktioner och system ger upphov till i anlaggningsomradet och i narheten av
vagarna ar damm, buller och vibration. Dessutom paverkar utslappen fran den 6kade
trafiken luftkvaliteten pa de vagstrackor som leder till kraftverket och som inte har sa
mycket annan trafik.

Nedlaggningen kan goras pa ett sadant satt att kraftverksomradet frigors for annat
bruk eller sa kan en del av byggnaderna kan lamnas kvar och utnyttjas i andra syften.
Alternativt kan man fortsatta med energiproduktion eller annan industriell verksamhet
i omradet.

Konsekvenser av en karnolycka

Karnkraftverkstilloud och —olyckor kan klassificeras i klasserna 0—7 med hjélp av den
internationella INES-skalan som beskriver svarighetsgraden hos
kérnanlaggningstillbud. Klasserna 1-3 beskriver tillbud som férsdmrat sdkerheten och
klasserna 4-7 olika grader av olyckor. En olycka &r av minst klass 4, om man &r
tvungen att starta befolkningsskyddsatgarder utanfor kraftverket.

For bedomning av konsekvenserna av en karnanldggningsolycka har man som ett
exempel gjort en modell av spridningen av det radioaktiva utslappet fran en allvarlig
reaktorolycka (INES 6) och vidare av det paféljande nedfallet och befolkningens
stralningsdos. Med hjédlp av modelleringsresultaten har man ocksa bedomt
miljokonsekvenserna av en olycka i INES-klass 4. Granskningar av allvarligare
olyckor an de av INES-klass 6 &r inte motiverade i miljokonsekvensbeddémningen,
eftersom sadana olyckor i praktiken maste vara omojliga for att ett karnkraftverk ska
fa byggnads- och drifttillstand i Finland.

Utslappet av cesium-137 ar 100 TBq om man utarbetar en modell for en olycka enligt
gransvardet som anges i statsradets beslut (395/1991). Vid utarbetandet av modellen
har man beaktat en mangd nuklider som totalt motsvarar mer &n 90 procent av den
orsakade stralningsdosen.

Spridningsberakningen for det radioaktiva utslappet baserar sig pa Gauss’
spridningsmodell och dess olika versioner for kort och langt avstand. Spridningen av
det radioaktiva utslappet har modellerats till ett avstand pa 1000 kilometer fran
kérnkraftverket.
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4151

4.15.2

4.16

Konsekvenser av en allvarlig karnkraftsolycka

Enligt statsradets forordning (395/1991) far ett utslapp av radioaktiva amnen till foljd
av en allvarlig reaktorolycka, dvs. en hérdsmalta, inte foérorsaka omedelbara
halsorisker for befolkningen i karnkraftverkets omgivning och inte heller langvariga
begransningar av anvandningen av markomradena.

Sannolikheten for en allvarlig karnkraftsolycka &r ytterst liten. Vilka konsekvenserna
ar av de radioaktiva utslapp en sadan olycka ger upphov till i omgivningen &r kraftigt
beroende av vadersituationen. Med tanke pa konsekvenserna &r den viktigaste
vaderfaktorn regn, som effektivt skoljer radioaktiva amnen ur utsldppsmolnet. Under
ogynnsamma vaderforhallanden ar konsekvenserna av utslappet storst i omraden som
rakar ut for regn, men & andra sidan &r det totala omradet som paverkas mindre &n vid
typiska vaderforhallanden.

Kontamineringen av naringsprodukterna paverkas ocksa av arstiderna. Det blir
sannolikt inte nodvéndigt att begransa anvéndningen av jordbruksprodukter som en
foljd av en allvarlig olycka (INES 6). Kortvariga begransningar av anvandningen av
jordbruksprodukter i omraden som ligger pa hogst 1000 kilometers avstand fran
anlaggningen kan bli aktuella, om skyddsatgarder riktade mot husdjur och
naringsproduktion inte vidtas. Under ogynnsamma véderforhallanden kan man till
foljd av en olycka ocksa bli tvungen att infora begransningar av anvandningen av
olika naturprodukter i omraden med det storsta nedfallet. Exempelvis kan man bli
tvungen att pa lang sikt begransa anvandningen av vissa typer av svamp i omraden
som ligger pa hogst 200-300 kilometers avstand.

Om en allvarlig olycka hotar evakueras befolkningen inom den skyddszon som
stracker sig ungefar 5 kilometer fran anlaggningen som en forsiktighetsatgard. Under
ogynnsamma vaderforhallanden kan det vara nédvandigt att ta skydd inomhus pa ett
avstand av hogst 10 kilometer. Det kan ocksa vara nédvandigt att inta jodtabletter i
enlighet med myndigheternas anvisningar. En allvarlig olycka har inga direkta
konsekvenser for hélsan.

Konsekvenser av en hypotetisk olycka

Om en olycka av INES-klass 4 intraffar behover inga befolkningsskyddsatgarder
vidtas i karnkraftverkets omgivning. Till INES-klass 4 hor de sa kallade hypotetiska
olyckor som anvéands som grund for planeringen av karnkraftverkets sakerhetssystem.

Konsekvenser av kdrnbréanslets produktionskedja

Karnkraftverket forbrukar arligen cirka 30-50 ton anrikat uran. For att kunna
producera denna méngd bréansle behévs 300-500 ton naturligt uran. Konsekvenserna
av anskaffningen av karnbrénsle riktar sig inte mot det omrade som utgér Finland.
Dessa konsekvenser beddms och regleras enligt varje lands egen lagstiftning.

Miljokonsekvenserna av urangruvdriften hor samman med stralningen fran
uranmalmen, stralningskonsekvenserna av den radongas som frigors fran malmen,
gruvavfall och avfallsvatten. De eventuella  miljokonsekvenserna av
produktionsskedena for konversion, koncentrering och bransleknippen hér samman
med hanteringen av farliga kemikalier samt i mindre utstrdckning med hanteringen av
radioaktiva amnen. Miljokonsekvenserna av de olika skedena i produktionskedjan,
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fran och med gruvorna, kontrolleras férutom med hjalp av forpliktelserna i
lagstiftningen i allt hogre grad &ven med hjélp av internationella standarder och
kvalitetsrevisioner utforda av utomstaende.

De mellanprodukter och branslesammansattningar som transporteras fran gruvorna till
kraftverken i brénslets produktionskedja ar som mest svagt radioaktiva. Transporterna
av radioaktivt material sker inom ramen for de nationella och internationella reglerna
géllande transport och lagring av radioaktivt material.

4.17 Konsekvenser for energimarknaden

Den nordiska elmarknaden &r mycket beroende av vattenkraftproduktionen, som
darfor har en betydande inverkan pa elpriset. Med hjalp av det nya karnkraftverket,
som ar avsett for produktion av primarenergi, kan man minska prisfluktuationerna
som orsakas av vattenkraften, eftersom vattenkraftens inverkan pa elpriset minskar.
Man har berdknat att byggandet av en sjatte karnkraftverksenhet skulle sanka
marknadspriset pa el och darigenom ocksa konsumentpriset. Det nya karnkraftverket
forbattrar forsorjningsberedskapen for elproduktionen genom att minska Finlands
beroende av fossila branslen och importel.

4.18 Konsekvenser av nollalternativet

Om ett nytt kérnkraftverk inte byggs i Finland kommer dess produktion sannolikt att
ersattas huvudsakligen med importel. Resten av elektriciteten skulle produceras med
befintlig eller ny elproduktionskapacitet i Finland, som till stérsta delen skulle besta
av separat elproduktion och i lagre grad av samproduktion av el och varme.

Om Fennovoimas projekt inte genomfors kommer det nuvarande tillstandet i miljon pa
de undersokta placeringsorterna i framtiden att paverkas av eventuella andra projekt,
atgarder och planer.

4.19 Forebyggande och lindrande av skadliga miljokonsekvenser

Karnkraftverkets miljofragor kopplas med hjélp av ett miljoledningssystem ihop med
karnkraftverkets alla funktioner och man stravar kontinuerligt efter att forbéattra
miljoskyddet.

Under byggskedet kan bullret och andra stérningar i anlaggningens naromrade lindras
genom att man forlagger en sa stor del som mojligt av de speciellt bullriga eller pa
annat satt storande atgarderna under byggnadsarbetet till dagtid samt genom att man
informerar om tidtabellen och varaktigheten. Dessutom kan man med hjalp av
placeringen av funktionerna och tillfalliga bullerskydd mérkbart lindra det buller som
byggplatsen ger upphov till.

De biologiska konsekvenser som byggandet av kylvattenkonstruktionerna och -
linjerna orsakar for vattendragen samt i nérheten av kajen och farleden kan minskas
genom att byggnadsarbetet forlaggs till den biologiskt sett minst aktiva tiden.

De sociala konsekvenserna under byggskedet kan lindras genom att arbetarna inte bara
inkvarteras pa placeringsorten, utan ocksa i narliggande kommuner. De konsekvenser
som uppstar pa grund av kulturskillnader kan lindras genom att man ordnar utbildning
for utlanningarna.
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Kraftledningarnas konsekvenser for markanvandningen, landskapet och naturvédrdena
kan lindras genom att man tar konsekvenserna i beaktande pa basta mojliga satt da
man planerar linjernas strackning och stolparna. Konsekvenserna av vagbyggena kan
lindras med hjalp av god planering av vdgarna och byggnadsarbetet.

Det enda betydande sattet att minska varmebelastningen som leds ut i vattendragen
skulle vara sa kallad samproduktion, dvs. ett kraftverk som utdver el skulle producera
ocksd  fjarrvarme eller industrianga. Genomférandet av  Fennovoimas
karnkraftverksprojekt som en kombinerad el- och véarmeproduktionsanslaggning
skulle vara tekniskt mojligt och om behovet av varme ar tillréckligt stort till och med
ekonomiskt motiverat. Fennovoima utreder det framtida behovet av fjarrvérme,
produktionsmetoderna och deras konsekvenser for miljon och klimatet pa olika hall,
speciellt i huvudstadsregionen.

De lokala konsekvenserna for vattendragen orsakade av kylvattnet kan lindras med
hjalp av olika tekniska losningar. Man kan inverka pa placeringen av och formen pa
omradet som paverkas av kylvattnet med hjalp av placeringen av intag och utlopp.
Med hjalp av olika tekniska medel och planering av intagskonstruktionerna for
kylvatten kan man forhindra att fiskar hamnar i kylvattenintaget.

Konsekvenserna for vilda djur under k&rnkraftverkets driftskede kan lindras genom att
speciellt fagelbestandet beaktas i verksamheten. Genom att exempelvis forbattra
kraftledningarnas synlighet med fagelavvisare kan man minska kollisionsrisken.

Kraftverkets placering i landskapet kan forbattras med hjélp av valet av ytmaterial och
farger, placeringen av byggnaderna och planteringar.

Konsekvenserna for naromradets trafikmangd och trafiksakerhet kan minskas med
hjélp av olika tekniska losningar som forbattrar trafikens smidighet och sakerhet samt
exempelvis genom att man ordnar busstransport till arbetsplatsen for personalen.

Bullerkonsekvenserna kan lindras genom placeringen av de funktioner som orsakar
buller och av byggnader som forhindrar att bullret sprider sig samt genom att vélja
byggnadsmaterial och —teknik som forbéttrar bullerddmpningen.

Utslappen av radioaktiva amnen minskas med dndamalsenliga tekniska metoder och
utslappen observeras med hjalp av fortgdende matningar och provtagningar.

Avfall och avloppsvatten som uppkommit under bade byggskedet och driften av
karnkraftverket hanteras pa ett andamadlsenligt satt. Man stravar efter att halla
mangden avfall som uppkommer sa liten som majligt. Av den avfallsmangd som
uppkommer utnyttjas en sa stor del som mojligt genom atervinning eller i
energiproduktion.

Kemikalielagren byggs i enlighet med kraven i kemikalielagen och de bestdmmelser
som har utfardats med stod av lagen. Man forbereder sig pa eventuella lackor med
byggnadstekniska  metoder. Kemikalieolyckor  forebyggs med hjélp av
sékerhetsanvisningar samt genom handledning av personalen.

Radslan for karnkraftverk kan lindras genom att aktivt, sakligt och tydligt informera
om riskerna och konsekvenserna med anknytning till karnkraften.
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Vid planeringen av karnkraftverket forbereder man sig ocksa pd eventuella
driftstorningar och olyckor. En aktuell beredskapsplan utarbetas for karnkraftverket
och naromradet, och man haller regelbundna évningar i hur planen satts i verket.

En plan for nedlaggningen av kérnkraftverket utarbetas redan i borjan av kraftverkets
driftskede. Syftet med planen é&r att sékerstidlla att de rivna radioaktiva
anlaggningskomponenterna inte orsakar nagon risk for miljon.

4.20 Projektets genomforbarhet

Resultatet av bedomningen av miljokonsekvenserna var att inga sadana skadliga
miljokonsekvenser kunde konstateras i fraga om nagot av alternativen, att
konsekvenserna inte kunde godkannas eller lindras till en godtagbar niva. Projektet
kan alltsa anses vara genomforbart. Konsekvenserna av de olika alternativen for
genomforandet skiljer sig i alla fall fran varandra i fraga om vissa typer av
konsekvenser, och det &r viktigt att ta dessa skillnader i beaktande da man valjer
alternativ for vidare utveckling av projektet.

421 Uppféljningsprogram for miljokonsekvenserna

Karnkraftverksprojektets konsekvenser for miljon maste féljas upp i enlighet med
dvervakningsprogrammen som godkants av myndigheterna. I
Overvakningsprogrammen definieras den Gvervakning av belastning och miljé som ska
goras samt detaljerna i fraga om rapporteringen. Karnkraftverkets utslapp av
radioaktiva amnen observeras med hjélp av fortgaende matningar och provtagningar.
Dessutom gors stralningsmatningar inom kraftverksomradet och i miljon for att
sakerstalla att myndigheternas straldosgranser inte Overskrids. Kontrollen av
projektets normala utslapp inkluderar féljande delomraden:

— kontroll av kyl- och avloppsvattnet
— kontroll av vattendragen

— kontroll av fiskerindringen

— kontroll av pannanlaggningen

— avfallshokforing

— kontroll av bullernivan.

Projektets konsekvenser for manniskornas levnadsforhallanden, trivsel och hélsa har
bedomts, och informationen som har samlats in anvands till stdd for planeringen och
beslutsfattandet samt for att lindra och forebygga eventuella missforhallanden.

5 MILJOKONSEKVENSER SOM OVERSKRIDER FINLANDS GRANSER.

I detta kapitel presenteras en sammanfattning av de konsekvenser av karnkraftverket
som kan tdnkas strdcka sig over Finlands grénser. Den enda konsekvensen som
stracker sig utanfér Finlands grénser vid normal drift av karnkraftverket ar de
regionalekonomiska effekterna i Haparandatrakten. | fall av en extremt osannolik
allvarlig karnkraftsolycka kunde konsekvenserna ocksa stracka sig utanfor Finlands
granser.
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511 Regionalekonomiska konsekvenser

Speciellt i fraga om alternativet dar Simo anvands som placeringsort skulle projektets
direkta och indirekta sysselsattande konsekvenser ocksa stracka sig till Haparanda
med omnejd for svenska sidan om grénsen, eftersom granser inom EU i praktiken inte
utgor nagot hinder for arbetskraftens rorlighet. Redan nu &r samarbetet omfattande
speciellt mellan Tornea och Haparanda, och stadernas forvaltningar har regelbunden
kontakt med varandra. Manga kommunala bastjanster och fritidssysselsattningar ar
gemensamma. Uthildningen och rekryteringen av arbetskraft planeras ocksa delvis
tillsammans. Beroende pa Haparandas egna atgarder (t.ex. utbildning och utbud av
arbetskraft, utbud av tjanster och utbud av bostéder) kan kommunen ha avsevérd nytta
av projektet. Det ar inte heller uteslutet att fast anstallda arbetstagare kunde bosatta sig
i Haparanda eller pa den svenska sidan av gransen. Avstandet fran Haparanda till
Maksniemi ar endast cirka 40 kilometer och da det pagaende véagprojektet har slutforts
bestar nastan hela strackan av motorvag.

51.2 Konsekvenser av en allvarlig karnkraftsolycka

For att bedoma konsekvenserna av en karnkraftsolycka har man i MKB-arbetet
simulerat spridningen av ett radioaktivt utslapp foérorsakat av en allvarlig
reaktorolycka (INES 6) och vidare darav resulterande nedfall och den straldos
befolkningen utsatts for. Konsekvenserna av olyckan har bedomts bade under typiska
vaderforhallanden pa placeringsorten och under sa ogynnsamma vaderforhallanden
som mojligt med tanke pa konsekvenserna. Betydelsen av de radande
vaderforhallandena &r stor med tanke pa bade nedfallet och straldoserna. Det bor
observeras att man i simuleringen av spridningen och dosberdkningen har utnyttjat
flera antaganden, vilka gor att nedfallet och straldoserna &r dverskattade.

Konsekvenserna beskrivs fran karnkraftverkets naromrade upp till 1 000 kilometers
avstand. Granskningsomradets lage runt varje alternativ placeringsort visas pa
vidstaende bild (Bild 5-1) samt i tabellen (Tabell 5-1), dar man som exempel samplat
storre stader som ligger pa olika avstand fran placeringsorterna.
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Bild 5-1. Zoner p& 100, 500 och 1 000 kilometer runt de alternativa placeringsorterna.
Orterna ar, fran norr till séder, Simo, Pyhajoki och Stromfors.
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Tabell 5-1. Storre stader som ligger pa olika avstand fran de alternativa
placeringsorterna.

Avstand (km) Pyhajoki Stromfors
0-100 - Uledborg, Karleby - Helsingfors - Uledborg, Torned
(huvudstadsregionen), | - Haparanda
Lahtis
100-500 - Torned, Bjorneborg, - Abo, Tammerfors, - Bjérneborg, Vasa,
Vasa, Rovaniemi, Kuopio, S:t Michel, Rovaniemi,
Joensuu, S:t Michel, Vasa, Bjorneborg Joensuu, S:t Michel,
Kuopio, Tammerfors, - Tallinn, Riga, Kuopio, Tammerfors
Abo, Helsingfors Stockholm - Umed, Luled,
- Ume4, Luled, Skellefted
Sundsvall, Skellefted,
Viborg
500-1000 - Stockholm, Osilo, - Uleaborg - Helsingfors, Abo,
Trondheim, Tallinn, - Moskva, Minsk, Lahtis
Riga, S:t Petersburg, Warszawa, - Stockholm,
Liepaja Arkangelsk, Arkangels,
Murmansk, Vilnius, Murmansk, S:t
Goteborg, Oslo, Petersburg, Tallinn,
Kdpenhamn Riga, Oslo,
Trondheim

| tabellen nedan (Tabell 5-2) presenteras nedfall orsakat av en allvarlig olycka under
typiska vaderforhallanden pa olika avstand. Vad galler lokala jordbruksprodukter som
anvands som naring, sasom gronsaker, mjolk och kétt, forblir nedfallet under typiska
vaderforhallanden sa litet att det inte finns ndgot behov for langvariga
anvandningsbegransningar i fraga om jordbruksprodukter.

Om man inte vidtar nagra skyddsatgarder i fraga om husdjur eller naringsproduktion
kan man bli tvungen att ge kortvariga anvandningsbegransningar pa hogst nagra
veckor i omraden som ligger pa sa mycket som 1 000 kilometers avstand, tills halterna
av 1-131, som har stor betydelse for uppkomsten av straldoser, har minskat tillrackligt.
Mangden 1-131 i jordbruksprodukter halveras pa cirka 8 dagar.

Under ogynnsamma vaderforhallanden &r det sannolikt att man till féljd av en olycka
ocksa blir tvungen att infora begransningar av anvandningen av olika naturprodukter i
omraden med det storsta nedfallet. Exempelvis kan man bli tvungen att pa lang sikt
begransa anvandningen av vissa typer av svamp i omraden som ligger pa hogst 200
300 kilometers avstand.
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Tabell 5-2. Nedfall orsakat av utslappet fran en allvarlig reaktorolycka pa valda avstand
under typiska vaderférhallanden.

Nedfall (kBg/m?)

Typiska vaderforhallanden

10 3,3 140 9,6
100 1,0 46 3,0
500 0,28 12 0,81
1000 0,10 4,3 0,28

| tabellen nedan (Tabell 5-3) presenteras de straldoser som de radioaktiva utslappen
vid en allvarlig olycka ger upphov till pa olika avstand fran karnkraftverket. Vid
berdkningen av doserna har man antagit att inga skyddsatgarder vidtas. Straldosen
som fas genom naringen kunde i alla fall enkelt begransas bland annat med hjalp av
olika anvéandningsbegransningar for livsmedel. Dessutom presenteras straldoserna
som skoldkaorteln utsétts for hos vuxna och barn (Tabell 5-4).

En allvarlig karnkraftsolycka som den i exemplet har inga omedelbara konsekvenser
for halsan hos befolkningen i omradet under nagra som helst vaderférhallanden. For
att begransa straldosen som skoldkorteln utsatts for borde barn pa under 100
kilometers avstand fran olycksplatsen inta jodtabletter enligt myndigheternas
rekommendation under alla vaderforhallanden. Dessa verkningar kunde alltsa stracka
sig fran placeringsorten i Simo till nordostra Sverige och fran placeringsorterna i
Stromfors till Estlands norra strand. Nagra andra befolkningsskyddsatgarder skulle
inte behova vidtas i andra lander.

Tabell 5-3. Straldoser fororsakade av en allvarlig reaktorolycka for vuxna och barn pa
olika avstand.

Vuxna Barn
Stréldos (yttre stralning och Naring Totalt Straldos (yttre strdlning och  Naring Totalt
v etand inandning) (mSv) inandning) (mSv)
kM) 2dygn  7dygn  504r
100 0,49 0,52 1,9 43 6,2 0,68 0,72 | 2,4 10 12
500 0,13 0,14 0,48 1,1 1,6 0,18 0,19 | 0,65 2,7 34
1000 | 0,045 | 0,048 | 0,17 0,40 0,57 0,063 | 0,067 | 0,23 0,95 1,2




Sammanfattning for internationellt samrad
Oktober 2008 41 (42)

Tabell 5-4. Skéldkoérteldos fororsakad av utslapp av radioaktiva amnen till féljd av en
allvarlig reaktorolycka.

Skoldkorteldos (mGy)

Avstand (km)

barn
10 15 30
100 4,7 9,6
500 1,2 4.4
1000 0,43 0,90

Utover konsekvenserna av en allvarlig olycka har man ocksa bedémt konsekvenserna
av en sa kallad hypotetisk olycka (INES 4). En olycka av den har typen skulle inte
leda till nagra befolkningsskyddsatgarder eller orsaka betydande miljokonsekvenser i
narheten av anlaggningen. Konsekvenserna av olyckan skulle inte stracka sig utanfor
Finlands granser.

Vid en eventuell olycka anmaler Stralsakerhetscentralen i enlighet med
overenskommelser olyckan till Internationella atomenergiorganisationen (IAEA).
Héndelser av INES-klass 2 och hdgre meddelas till 1AEA, som vidarebefordrar
informationen till andra lander. Europeiska unionen har ocksa sitt eget anmalnings-
och informationssystem for karnkraftsincidenter och risksituationer.
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KONTAKTINFORMATION

Projektansvarig: Fennovoima Ab

Postadress: Sundholmsplatsen 1, 00180 Helsingfors
Telefon: +358 20 757 9200

Kontaktpersoner: Miljochef Marjaana Vainio-Mattila och
byggnadsdirektdr Timo Kallio

E-post: fornamn.efternamn@fennovoima.fi

Kontaktmyndighet: Arbets- och naringsministeriet
Postadress: PB 32, 00023 Statsradet

Telefon: +358 10 606 000

Kontaktperson: Overinspektor Anne Vaatainen
E-post: fornamn.efternamn@tem.fi

Internationellt samrad: Miljoministeriet

Postadress: PB 35, 00023 Statsradet

Telefon: +358 20 610 100

Kontaktperson: Konsultativ tjinsteman Seija Rantakallio
E-post: férnamn.efternamn@ymparisto.fi

Mera information om miljékonsekvensbedémningen kan ocksa fas fran
MKB-konsult: Péyry Energy Oy

Postadress: PB 93, 02151 Esbo

Telefon: +358 10 3311

Kontaktpersoner: Ledande sakkunnig Mika Pohjonen och

miljoexpert Sirpa Torkkeli

E-post: fornamn.efternamn@poyry.com
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