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Fennovoima Oy

UUS TUUMAELEKTRIJAAM, SOOME

KESKKOI\lNAI\/IOJUDE HINDAMISE ARUANNE
KOKKUVOTE RAHVUSVAHELISEKS ARAKUULAMISEKS

1 PROJEKT JA SELLE KIRJELDUS

Soome energiaettevdote Fennovoima Oy kéivitas 2008. aasta jaanuaris
keskkonnamdjude hindamise menetluse (EIA) uue tuumaelektrijaama ehitamiseks
Soome. Fennovoima uurib voéimsusega 1500-2500 MW, uhe vdi kahe reaktoriga
tuumajaama ehitamist  jargmistesse vOimalikesse piirkondadesse: Pyhajoki,
Ruotsinpyhtad ja Simo.

Fennovoima emafirma on 66-protsendilise osalusega Voimaosakeyhtio SF, mille
omanikuks on omakorda 48 Soomes tegutsevat kohalikku energiaettevotet ning 15
t0ostus- ja kaubandusettevdtet, ning véhemusaktsionariks E.ON Nordic AB 34-
protsendilise osalusega. Fennovoima eesmargiks on toota elektrit omanike vajaduste
rahuldamiseks omahinnaga.

Soome majanduselu tegevuseelduste tagamine ja majandustegevuse kasv eeldavad
energiatootmise suurendamist. 2007. aastal tarbiti Soomes elektrit ligikaudu 90 TWh
(Energiateollisuus ry 2008a) ning ndudlus elektrienergia jarele arvatakse kasvavat
veelgi.

Fennovoima aktsiondride osakaal kogu Soomes tarbitud elektrist on umbes 30
protsenti. Projekti Uheks pdhieesmargiks on suurendada konkurentsi elektriturul. Ka
projekti regionaalmajanduslikud mdjud on olulised. Uus tuumaelektrijaam suurendab
ilma susinikdioksiidi  saasteta energiatootmist, vahendab Soome sGltuvust
importelektrist ning asendab Kivisitt ja naftaprodukte kasutavaid elektrijaamu.

Fennovoima tuumaelektrijaama projekti suhtes rakendatakse URO Euroopa
Majanduskomisjoni konventsiooni riigipiire Uletavate keskkonnamdjude hindamisest
(nn Espoo konventsioon 67/1997). Kadesolevas dokumendis esitatakse projekti
puudutava keskkonnamd@jude hindamise aruande kokkuvdte Espoo konventsioonile
vastavaks rahvusvaheliseks drakuulamiseks.

1.1 Kaalutavad tuumajaama rajamise variandid
Tuumaelektrijaama véimalikeks asukohtadeks on (joonis 1-1):

— Hanhikivi neem Soome laanerannikul Pyhajoki omavalitsuses. Kaugus Pyhéajoki
omavalitsuse keskusest on alla 7 kilomeetri. Hanhikivi neeme kirdeosa asub Raahe
linna territooriumil. Kaugus Raahe keskusest on umbes 20 kilomeetrit.

— Kampuslandeti saar ja Gaddbergsd neem Soome I6unarannikul Ruotsinpyhtéaa
omavalitsuses. Kaugus Ruotsinpyhtdd omavalitsuse keskusest on umbes 30
kilomeetrit.
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— Karsikkoniemi Perdmere pdhjaosas Simo omavalitsuses. Kaugus Simo
omavalitsuse keskusest umbes 20 kilomeetrit.

Keskkonnamdjude hindamise faasis oli vOimaliku asukohana vaatluse all ka
Kristiinakaupunki piirkonnas asuv Norrskogen. Fennovoima l8petas seda varianti
puudutavad uuringud 2008. aasta juunis.

Iga asukoha puhul hinnatakse erinevate jahutusvee vGtmis- ja valjavoolukohtade
mdjusid. (Erinevaid jahutusvett puudutavate lahenduste variante on esitatud kéesoleva
dokumendi peatiikis 4.4.)

Keskkonnamdjude hindamisel vaadeldakse projekti peamise véimaliku variandina uut
tuumaelektrijaama vdimsusega 1500-2500 MW. Elektrijaama saab ehitada ka
selliselt, et see sobiks kombineeritud kaugkitte tootmiseks. Tuumaelektrijaam
koosneb (hest vdi kahest kerge vee reaktorist (tltbilt surve- voi keevavee-reaktorid)
ning jaamaga seonduvast madala vOi keskmise reostusastmega jaatmete IGplikust
ladustamiskohast.

@®Simo

® Pyhijoki

Runtsingyhtéiéi

Joonis 1-1. Tuumaelektrijaama vdimalikud asukohad.

Projektiga seondub tuumaelektrijaama tegevuse kéigus tekkiva kasutatud tuumakiituse
I6plik ladustamine Soomes vastavalt tuumaenergia seaduses satestatud tingimustele.

Projekti alternatiivid

Fennovoima on asutatud spetsiaalselt omanike elektrivajaduse katmiseks vajaliku
tuumaelektrijaama projekti ettevalmistamiseks, projekteerimiseks ja teostamiseks ning
selle kavade hulka ei kuulu muid alternatiivseid elektrijaamade projekte. Fennovoima
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omanike hinnangul ei suudeta muude vahenditega saavutada vajalikku
energiavOimsust, tarnekindlust ja hinda.

Aruandes Kkirjeldatakse Fennovoima aktsiondride energiakokkuhoidu puudutavat
tegevust. Aktsionéride vabatahtlik elektrikasutuse tdhustamine on plaanipérane ja selle
kaudu on saadud olulist kokkuhoidu. Nimetatud meetmete rakendamisega ei ole aga
saavutatud ega ka suudeta saavutada sellist energiakasutuse kokkuhoidu, mis muudaks
tuumaelektrijaama projekti ebavajalikuks. Teostades kdik juba otsustatud ning
kaalumisel olevad energiakokkuhoiu meetmed, suudetaks sdésta vaid umbes 24 MW-
se elektrijaama aastasele toodangule vastav energiahulk.

Null-variandina analtisitakse Fennovoima tuumaelektrijaama projekti teostamata
jatmist. Sellise variandi puhul kaetaks aktsiondride kasvav energiavajadus elektri
impordi suurendamise ja/vdi kolmandate poolte elektrijaamade projektide kaudu.

Projekti ajagraafik ja projekteerimisfaas

2008. aasta jooksul on vdimalikes asukohtades l4bi viidud tuumaelektrijaama
eelplaneerimine. EIA aruande valmimise téhtajaks on 2008. aasta oktoober.

Fennovoima eesmargiks on alustada ehitustoid valja valitud tuumajaama asukohas
2012. aastal ja kaivitada uue tuumaelektrijaama tootmine aastaks 2020.

KESKKONNAMOJUDE HINDAMISE MENETLUS JA RAHVUSVAHELINE
ARAKUULAMINE

Keskkonnamdjude hindamise menetlus

Euroopa Liidu (EL) Noukogu poolt vastu vdetud, keskkonnamdjude hindamist
(Environmental Impact Assessment, EIA) puudutav direktiiv (85/337/EMU) on
Soomes jOustatud keskkonnamdjude hindamise seaduse (468/1994) ja vastava
maaruse (713/2006) alusel. Keskkonnamdjude hindamise kaudu anallisitavad
projektid  sétestatakse  keskkonnam@jude  uurimist  puudutavas  maaruses.
Tuumaelektrijaamad on EIA maaruse loendi pdhjal sellised projektid, mille suhtes
rakendatakse keskkonnamdjude hindamise néuet.

Fennovoima tuumaelektrijaama projekti EIA programm esitati  30.01.2008
kontaktametkonnana toimivale t66- ja majandusministeeriumile (TEM). TEM Kkdsis
EIA programmi kohta hinnanguid erinevatelt ametkondadelt ning teistelt asjaosalistelt,
lisaks oli vdimalus esitada oma arvamusi kd&igil kodanikel. EIA programm oli
tutvumiseks véljas 5.02.—7.04.2008. TEM esitas EIA programmi kohta oma hinnangu
7.05.2008.

Keskkonnamdjude hindamise aruanne (EIA aruanne) on koostatud EIA programmi ja
selle kohta esitatud hinnangute ja arvamuste alusel. EIA aruanne on esitatud
kontaktametkonnale 2008. aasta oktoobris. Kodanikel ja erinevatel sidusriihmadel on
vOimalus esitada EAI aruande kohta oma seisukohad TEM-i poolt méératud aja
jooksul. EIA menetlus I6peb, kui TEM esitab EIA aruande kohta oma otsuse.

EIA menetluse iheks eesmargiks on toetada projekti planeerimisprotsessi, pakkudes
vOimalikult varajases faasis projekti keskkonnamdjusid puudutavat teavet. Olulise
osana EIA menetluse hulka kuuluva kodanike osaluse kaudu uritatakse tagada, et ka
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erinevate sidusrihmade arusaamad projekti méjude suhtes saaksid arvesse vdetud
voimalikult varajases faasis. EIA menetluse kaigus on Fennovoima kéivitanud projekti
tehnilise eelprojekteerimise kdikides vbimalikes asukohtades ja kahes piirkonnas
planeeringu. Eelprojekteerimist on teostatud tihedas koost6os hindamist l&bi viivate
keskkonnaspetsialistidega. EIA aruanne ning EIA menetluse ajal toimunud suhtlemine
sidusrihmadega ja kogunenud materjalid on oluliseks aluseks projekti tdpsemale
edasisele projekteerimisele ja planeeringutele.

Hindamisprogrammi kohta esitatud hinnangud ja muu osalus

Hindamisprogrammi  kohta  esitati  arutlusse  kaasatud organisatsioonidelt
kontaktametkonnale 69 hinnangut. Esitatud hinnangutes on programmi peetud
uldjoontes asjakohaseks ja piisavaks. EIA programmi puudutavaid arvamusi esitati
153, neist kodumaistelt organisatsioonidelt ja thendustelt 35, valismaistelt 4 ning
erinevate riikide eraisikutelt 113.

Hinnangud ja arvamused kasitlevad (sna laialdaselt erinevaid projektiga seotud
asjaolusid. Jahutusvee mdjude hindamisel sooviti, et muuhulgas arvestataks ka sooja
vee kasvusoodustavat mdju ning mdju réandkaladele. Lisaks on palju huvi dratanud
tuumaelektrijaama ja seda Umbritseva kaitsevoondi mdju lahiiimbruse elanikele ja
nende igapdevaelule. Hinnangutes ja arvamustes on kasitletud ka nditeks radioaktiivse
saaste moju ja selle  minimeerimise v@imalusi ning projekti  mdju
regionaalmajandusele ja lahilimbruse kinnisvara véartusele. Paljudes arvamustes on
toodud esile, et keskkonnamdjude hindamist tuleks taiendada vGttes arvesse projekti
kogu kestust, kaasa arvatud uraani to6tlemise keskkonnamdjusid, tuumajaama
sulgemist, tuumajaatmete kaitlemist ja transporti. Seisukohavottudes on késitletud ka
projekti thiskondlikku tdhendust ja vajadust hinnata alternatiivseid energiatootmise
vOimalusi. Hinnangutes ja arvamustes esitatud kisimusi, markusi ja seisukohti on
voimalikult laialdaselt voetud arvesse EIA aruande ja sellega seotud selgituste
koostamisel.

Iga voimaliku asukoha piirkonna jaoks on loodud projektiga seotud sidusriihmadest
koosnev kontrollrihm, mis on EIA menetluse ajal kogunenud kolm korda. EIA
programmi tutvumiseks valjasoleku ajal korraldasid Fennovoima ja TEM erinevates
vOimalikes jaama asukohtades kdigile avatud teabelritusi. Kohtadel on korraldatud ka
muid tuumaenergiat ja Fennovoima projekti puudutavaid dritusi. Fennovoima on
loonud ka kdikide vdimalike asukohtade piirkonda oma birood, kust projektist
huvitatutel on olnud vbimalus saada teavet tuumaenergia ja Fennovoima projekti
kohta. Teavet projekti kohta on jagatud ka Fennovoima uudislehe kaudu, mis edastati
piirkondade lugejatele kohalike lehtede lisana. Lisaks avaldab Fennovoima
sidusriihmadele jagatavat lehte Sisu.

Rahvusvaheline arakuulamine

Riigipiire Uletavate keskkonnamdjude hindamine on lepitud kokku nn Espoo
konventsioonis  (Convention on Environmental Impact Assessment in a
Transboundary Context). Soome ratifitseeris selle URO Euroopa Majanduskomisjoni
konventsiooni (67/1997) aastal 1995. Konventsioon joustus 1997. aastal.

Konventsiooni osapooltel on digus osaleda Soomes l&biviidavas keskkonnamdjude
hindamise protseduuris, kui hinnatava projekti keskkonnamdjud véivad puudutada ka
antud riiki. Vastavalt on Soomel digus osaleda teiste riikide aladele planeeritavate



Rahvusvaheline arakuulamine, kokkuvote
Oktoober 2008 6 (42)

projektide keskkonnamdjude hindamisel, kui projekti méjud vdivad puudutada ka
Soomet.

Fennovoima tuumaelektrijaama projekti suhtes rakendatakse eelnimetatud
riikidevahelist hindamismenetlust. Soomes vastutab rahvusvahelise &drakuulamise
praktilise korraldamise eest keskkonnaministeerium, kes edastab saadud hinnangud ja
arvamused EIA menetluse kontaktametkonnana toimivale TEM-ile.

Keskkonnaministeerium teatas Fennovoima tuumaelektrijaama projekti EIA
menetluse alustamisest lahiriikide (L&&nemere riigid ja Norra) keskkonnakiisimustega
tegelevatele ametkondadele ja uuris nende soovi osaleda EIA menetluses. Rootsi,
Leedu, Norra, Poola, Saksamaa (Mecklenburg-Vorpommerni liidumaa), Eesti ja
Austria esitasid oma hinnangu EIA programmi kohta ja teatasid oma soovist osaleda
EIA menetluses.

Paljudes EIA programmi kohta esitatud rahvusvahelistes hinnangutes késitleti samu
kiisimusi nagu teistes hinnangutes ja arvamustes. Esile tdusid avariide ja
eriolukordade mdjud, vesikonda ja kalastikku puudutavad méjud, kasutatud
tuumakdituse 16pliku ja vaheladustamisega seotud kisimused ning vajadus arvestada
hindamisel projekti kogu kestuse mdju. Hinnangutes pdorati nende kisimuste osas
erilist tdhelepanu riigipiire uletavatele mdjudele. Peamisi rahvusvaheliste hinnangute
kiisimuste ja kommentaaride teemasid on késitletud juuresolevas tabelis (tabel 2-1).

Tabelis esitatud asjaoludele lisaks oli hinnangutes esitatud moningaid selliseid
kommentaare ja kisimusi naiteks Soome energiapoliitika kohta, millele vastamine ei
kuulu Fennovoima projekti EIA menetluse hulka.
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Tabel

2-1. Rahvusvahelise arakuulamise kaigus EIA programmi

kohta esitatud

hinnangute peamised teemad ja nende arvestamine keskkonnamdjude hindamisel.

Hinnangutes esitatud teema

Esitatud teema arvestamine hindamisel

Projekti ja energiatootmise suurendamise vajaduse
p6hjendused.

Projekti eesmérk on rahuldada Fennovoima
aktsionaride energiavajadust. Selle pdhjendused on
esitatud EIA aruandes.

Projekti kogu kestuse, kaasa arvatud tuumakituse
kogu teekonna arvestamine.

EIA aruandes on késitletud tuumaelektrijaama
projekti kogu kestust ehitamisest kuni kasutusest
kdrvaldamiseni ning tuumajaama jaatmete 18pliku
ladustamiseni. Lisaks on kirjeldatud tuumakdituse
teekonda uraanikaevandusest kasutatud kituse
ladustamiskohta.

Tuumaohutus
Tuumaelektrijaama projekteerimis- ja
turvalisuspdhim@tete ning saaste piiramisega

seonduvate nduete esitamine.

Valmisolek kliimamuutusteks.

Tuumaenergia kasutamisega seonduvad turvalisuse
nduded pdhinevad Soome tuumaenergia seadusel,
mille kohaselt peab tuumaelektrijaam olema
turvaline ja see ei vdi pbhjustada ohtu inimestele,
keskkonnale ega varale. Tuumaelektrijaama
radioaktiivne saaste on madalam kehtestatud
piirvadrtusest. Tuumaohutusega seotud néuded ja
pdhimdtted ning nende rakendamine
tuumaelektrijaama projekteerimisel, ehitamisel ja
kasutamisel on kirjeldatud EIA aruandes.

Kliimamuutusest tulenevad ilmastikunahtuste ja
merepinna kdrguse muutused on hinnatud ja
nendega arvestatakse tuumaelektrijaama
projekteerimisel.

Keskkonnamdjude
kiirgusseire kirjeldus

jarelevalvekava ning

EIA aruandes on kirjeldatud tuumaelektrijaama
tavaparase saaste ning radioaktiivse saaste
jarelevalvet ja keskkonna kiirgusseiret.

Eriolukorrad ja 6nnetused

Eriolukordade ja avariide riskide ja nende m&jude
minimeerimine.

P&hjendused, miks kasutada kriisiolukorra
modelleerimisel tuumajaamade ohuolukordade
skaala INES astet 6.

Riigipiire letavate (nii vee kui 6huga)
kiirgusmdjude hindamine.

Eriolukordade ja avariide riske ja nende v8imalikku
ma&ju minimeeritakse tuumajaama projekteerimisel.

Tanapdeva tuumajaamas on skaala INES astmele 6
vastav avarii raskeim vdimalik juhtum, kuid
aarmiselt ebatéendoline. Avariiolukordade mdjude
hindamise, ka avariiolukorra modelleerimise
meetodeid on pbhjendatud EIA aruandes.

Tdsise tuumajaamaavarii majusid on EIA aruandes
hinnatud kauguse suhtes tuumajaamast. Tosise
tuumaavarii tdendosus on darmiselt vdike. Sellisest
avariist tuleneva radioaktiivse saaste mdju
keskkonnale s6ltub suuresti ilmastikuoludest.
Toiduainete saastumist mdjutab ka aastaaeg.Tosise
avarii (INES 6) tagajarjel ei hakata tdenéoliselt
pdllumajandustoodete ja loodusandide kasutamist
pikemaks ajaks piirama. Ebasoodsate ilmaolude
puhul vdivad luhiajalised p6llumajandustoodete
kasutamise piirangud puudutada ka alasid, mis
asuvad tuumajaamast kuni 1000 km kaugusel, kui ei
rakendata koduloomi ja toiduainetetootmist
puudutavaid kaitsemeetmeid. Ebasoodsate
ilmastikuolude korral on vdib olla vajalik kehtestada
piirangud mitmete loodussaaduste kasutamisele
piirkondades, kus tdsise 6nnetuse mdju on kdige
suurem. Naiteks mdningate seente kasutamist
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Teiste riikide ning nende elanikkonna teavitamine
kiirguslekke korral.

toiduainena tuleb pikema aja jooksul piirata kuni
200-300 kilomeetri kaugusel tuumaelektrijaamast.
Tasise avarii ohu korral evakueeritakse inimesed
ettevaatusabinduna tuumajaamast umbes 5 km
raadiusse ulatuvast kaitsevéondist. Ebasoodsate
ilmaolude korral vib siseruumidesse varjumine olla
vajalik maksimaalselt 20 km kaugusel. Ka
jooditablettide manustamine vastavalt esitatavatele
juhistele vaib olla vajalik. Tasisel avariil ei ole
otsest mdju tervisele. EIA aruandes on kirjeldatud
ka mdju loodusele ja erinevatele tegevusaladele.

Skaala INES astmele 4 vastava vahesema mdjuga
avarii korral tuumajaama umbruskonnas
tsiviilkaitselisi meetmeid ei rakendata.

Tuumaelektrijaama tavakasutuse aegseid
kiirgusmdjusid on kasitletud EIA aruandes, kuid
need ei ulatu Soome riigi piiridest véljapoole.

Va&imaliku avarii korral teatab Soome
kiirguskaitsekeskus (Sateilyturvakeskus) vastavalt
rahvusvahelistele konventsioonidele
Rahvusvahelisele aatomienergiaagentuurile (IAEA),
mis edastab saadud teabe teistele riikidele. Ka
Euroopa Liidul on oma tuumajaamade avariisid ja
kiirgusohu olukordi puudutav teavitus- ja
infovahetusstisteem. lga riigi ametivdimud
vastutavad rahva teavitamise eest oma riigi
territooriumil.

Riikide piire Uletavate vee ja kalastikuga seotud
mdjude hindamine.

Radioaktiivse saaste mdju loodusele ja
tegevusaladele, nt karja- ja pGhjapddrakasvatusele.

Veekogude ja kalastikuga seonduvat m&ju on EIA
aruandes hinnatud paikkondade kaupa. Md&jud ei
ulatu Soome riigi piiridest valjapoole.

Tuumaelektrijaama tavakasutusest ei tulene mdju
loodusele ja erinevatele tegevusaladele.

Tuumajaama tavakasutuse riskide k&sitlemine ja
viimaste Saksamaal tehtud laste
leukeemiajuhtumeid puudutavate uurimistulemuste
arvestamine.

Tuumaelektrijaama tavakasutuse radioaktiivne
saaste ei ole tervisele kahjulik. Hinnangus nimetatud
Saksamaal tehtud uuringuid on hindamisel
arvestatud.

Madala ja keskmise ohtlikkusega jaatmete
ladustamisega seotud kiisimused, eriti Kiirguse
levimise tokked.

Madala ja keskmise ohtlikkusega jadtmete
hoiustamist ja selle mdju kirjeldatakse EIA
aruandes.

Maa-alustes I8plikes ladustamiskohtades on
peamiseks levimistdkkeks aluspbhjakivimid.

Pinnasesse paigutatavates 16plikes ladustuskohtades
on peamiseks levimistGkkeks ruumi

aluseks ehitatav betoonplaat, mis takistab valgvee
juhitamatut p&ésu

keskkonda.
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PROJEKTI KIRJELDUS

Tehniline Kkirjeldus

Projekti puhul vaadeldavateks tuumajaamade tiilpideks on keevaveereaktor ja
surveveereaktor. Mdlemad reaktori tulbid on nn kerge vee reaktorid, kus kasutatakse
tavalist vett ahelreaktsiooni alalhoidmiseks ja reaktori jahutamiseks ning soojuse
edastamiseks reaktori stidamest elektrijaama tootmisprotsessidele. V&imalik on
paigaldada vaheahel mdlema jaama tlubi madala rdhuga osadesse, et saada
tootmisprotsessist kaugkutteks piisavalt kdrge temperatuuriga soojusenergiat.

Tuumareaktoris kiitusena kasutatava uraani aatomituumade lI8hustumisreaktsiooni ehk
fissiooni kaigus tekkiv soojus kuumutab vett kdrgsurve all oleva auru tootmiseks. Aur
ajab ringi turbiini, mis omakorda kaitab elektrigeneraatorit.

Keevaveereaktor (joonis 3-1) tootab survel umbes 70 baari. Reaktoris kuumutab kitus
vett ja reaktorist tulev aur juhitakse turbiini ringi ajama. Turbiinist tulev aur juhitakse
kondensaatorisse, kus see annab &ra viimase oma soojuse veekogust juhitavale
jahutusveele ja kondenseerub tagasi veeks. Jahutusvesi ja turbiinist tulev veeks
kondenseeruv aur ei ole (ksteisega kokkupuutes. Keevaveereaktor on oma
aurutootmisprotsessi poolest lihtsam kui surveveereaktor. Teisest killjest on to6tamisel
jaama aur kergelt radioaktiivne ja turbiini 1&heduses ei voi kasutamise ajal viibida.

Surveveereaktoris (joonis 3-2) takistab kdrge surve (150-160 baari) auru tekkimist.
Reaktorist tulev korge surve all olev vesi juhitakse aurustitesse, kus eraldi
sekundaarahela vesi aurustub ja aur juhitakse kditama turbiini ja elektrigeneraatorit.
Tanu soojusvahetile on reaktorisiisteemi ja turbiinisiisteemi aur eraldi ning
sekundaarahela vesi ei ole radioaktiivne.

Reaktor

Turbiin Generaator

¢

Reaktori
siidamik

Kondensaator Peatrafo

Joonis 3-1. Keevaveereaktori to6p8himéote.
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Aurugeneraator

Turbiin Generaator
Kontrollvardad

i L

Primaarne vooluring Sekundaame vooluring

Reaktori stidamik

Joonis 3-2. Surveveereaktori to6dpbdhimote.
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3.2

Tuumaelektrijaam on plsikoormusega jaam, mida kasutatakse pidevalt (htlasel
voimsusel, kui mitte arvestada paari nadala pikkuseid, 12-24 kuu tagant toimuvaid
hooldusseisakuid. Tuumajaama projekteeritud kasutusiga on véhemalt 60 aastat.
Projekteeritava tuumaelektrijaama esialgsed tehnilised andmed on toodud jargnevas
tabelis (tabel 3-1).

Tabel 3-1. Projekteeritava tuumaelektrijaama esialgsed tehnilised andmed.

Néaitaja

Variant 1 (Uks suur Variant 2 (kaks vaiksemat

reaktor) reaktorit)

Elektrivdimsus 1500-1800 MW 2000-2500 MW
Soojusvdimsus umbes 4500-4900 MW umbes 5600-6800 MW
Kasutegur umbes 37% umbes 37%
Kutus Uraanoksiid UO, Uraanoksiid UO,
Jahutamisel vesikonda juhitav umbes 3000-3100 MW umbes 3600-4300 MW
soojusvBimsus
Aastane energiatoodang umbes 12-14 TWh umbes 16-18 TWh
Jahutusvee vajadus 55-65 m°/s 80—90 m°/s

Turul olevatest kerge vee reaktoritest on Fennovoima valinud edasiseks analiiisiks
kolm Soome sobivat reaktori tudpi:

— Areva NP EPR, umbes 1700 MW-ne surveveereaktor,
— Toshiba ABWR, umbes 1600 MW-ne keevaveereaktor ja
— Areva NP SWR-1000, umbes 1250 MW-ne keevaveereaktor.

Tuumaohutus

Soome tuumaenergia seaduse (990/1987) kohaselt peab tuumaelektrijaam olema
turvaline ja see ei vOi pdhjustada ohtu inimestele, keskkonnale ega varale.
Tuumaenergia seaduse satteid t4psustatakse tuumaenergia méarusega (161/1988).
Soomes kehtivate, tuumaelektrijaamale seatavate ohutusnduete Uldpdhimdtted on
esitatud valitsuse otsustes 395-397/1991 ja 478/1999. Tuumaenergia kasutamise
ohutust, turva- ja valmidusslsteeme ning tuumamaterjalide jarelevalvet puudutavad
uksikasjalikud nduded esitatakse Kiirguskaitsekeskuse (STUK) poolt avaldatud
tuumaelektrijaama eeskirjades (YVL-eeskirjad, vt www.stuk.fi). Tuumaenergiat
puudutav seadusandlus on hetkel uuendamisel.

Turvalisus on vBimalike uute rajatavate tuumaelektrijaamade projekteerimise keskne
pohimdte. Tuumaelektrijaamade turvalisus pdhineb siigavussuunalise turvalisuse
pdhimotte jargmises. Tuumajaama projekteerimisel ja kasutamisel rakendatakse
samaaegselt mitmeid Uksteisest sdltumatuid kaitsetasandeid, mille hulka kuuluvad

— toOhéirete ja vigade ennetamine ja avastamine;
— avariide avastamine ja ohjamine;
— radioaktiivsete ainete vabanemise tagajargede leevendamine.

Tuumaelektrijaamad projekteeritakse nii, et tegevuse ebadnnestumine Uhel
kaitsetasandil ei viiks inimestele, keskkonnale ja varale suunatud ohu tekkimisele.
Usaldusvaarsuse tagamiseks koosneb iga tasand mitmetest Uksteist tdiendavatest
tehnilistest ststeemidest ja tuumajaama t06ga seonduvatest piirangutest ja
ettekirjutustest.

Tuumaelektrijaama projekteerimisel rakendatakse l&biproovitud tehnoloogiat ja
protsessid kavandatakse loomult stabiilseks. Elektrijaama turvaslsteemide maht
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kavandatakse vajalikust mitu korda suuremaks, et need saaks jagada mitmeks
paralleelseks osasusteemiks.

Turvalisuse planeerimisega tagatakse, et tuumajaama, eriti tuumakuituse,
radioaktiivsete ainete levimist suudetaks takistada ko&igis olukordades piisavalt
usaldusvéarselt. Kiituse radioaktiivsuse kandumine keskkonda tdkestatakse mitmete
uksteise sees paiknevate tehniliste levimistakistuste abil. Iga selline takistus peab ka
uksi olema piisav takistamaks radioaktiivsete ainete levimist keskkonda.

Paralleelsuse pdhimdte ehk redundantsus

N+2

35 .
Voi =B 2 =
rjq i ¥ 5 J/,.,\_ l >
A ’,.l I_,’i \.\_:\;f' | _'...
100 % 100 % 100 % 50% 50% 50% 50%
Erisuse pihimate ehk diversiteet Isoleerimise pahimate Y
Nt
ke
'.i,f
o
= __'-‘
© .
I
X
<
Tsentrifugaalpump Kolbpump D
Pt

Joonis 3-3. Turvasisteemide projekteerimise p6himatted.

Tuumaelektrijaam ehitatakse nii, et see oleks kaitstud valiste ohutegurite eest, mille
hulka kuuluvad muuhulgas &armuslikud ilmastikutingimused, erinevad lendavad
objektid, plahvatused, sittivad ja mirgised gaasid ning tahtlik kahjustamine.

Tuumaelektrijaamas jargitakse kdrget turvataset ja hoolikalt véljaarendatud kvaliteedi
tagamise meetodeid. Eesmargiks on nii jaama kaitsmine rikete eest kui ka tootajate
kaitsmine kiirguse eest. Tuumaenergia kasutamise ja ohutuse jérelevalvet teostab
STUK ning tuumaelektrijaama ohutust jalgitakse erinevate ametlike kontrollimiste
kaudu.

Pohimottelise otsuse taotlemise faasis koostab STUK Fennovoima palvel esialgse
turvalisust puudutava hinnangu, kus néidatakse, kas Fennovoima poolt kaalutavad
erinevad reaktorite variandid vastavad Soomes kehtivatele tuumaohutust
puudutavatele nduetele. Valitud tuumaelektrijaama variandi turvalahenduste
Uksikasjalist ~ teostust  kirjeldatakse  tapsemalt, kui  Fennovoima taotleb
tuumaelektrijaamale ehitusluba. Ehitamise kdigus teostatud turvalahendusi ja
proovikasutamise kaigus saadud tulemusi hinnatakse tervikuna ajal, kui Fennovoima
taotleb tuumaelektrijaama kasutusluba.
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3.3

Projekti jaoks vajalikud load

Tuumaenergia seaduse (990/1987) kohaselt eeldab Gldmgjult markimisvaarse
tuumaelektrijaama ehitamine valitsuse poolt tehtavat ja parlamendi poolt Kinnitatavat
pohimottelist otsust selle kohta, et tuumaelektrijaama ehitamine on Uhiskonna
uldhuvidele vastav. P&himdtteline otsus eeldab muuhulgas, et tuumaelektrijaama
kavandatava asukoha omavalitsus pooldab otsust tuumaelektrijaama paiknemise
kohta. Siduvaid otsuseid projekti investeeringute suhtes ei vdi teha enne, kui
parlament on eelnimetatud pdhimdttelise otsuse kinnitanud. Ehitusloa véljastab
valitsus, kui tuumaenergia seaduses satestatud eeldused ehitusloa andmiseks on
taidetud. Ka kasutusloa annab valitsus, kui tuumaenergia seaduses loetletud eeldused
on téidetud ning t66- ja majandusministeerium on teinud kindlaks, et valmisolek
tuumajaatmete kaitlemiskulude katmiseks on tagatud seaduses eeldatud moel. Lisaks
vajab projekt erinevatel etappidel mitmeid keskkonnakaitseseadusele, veeseadusele
ning maakasutus- ja ehitusseadusele vastavaid lubasid.

Muud pohimattelise otsuse taotlusele

lisatavad selgitused Eviprogiaimn

FIkauanne Riiklikud planeeringud,

regionaalplaneeringud,

iildplaneeringud,

Tuumaenergia seadusele vastav : :
POHIMOTTELINE OTSUS detailplaneeringud

- Kiirguskaitsekeskuse esialgne turvalisuse hinnang
— Kohaliku omavalitsuse nousolek

- Valitsuse pohimatteline otsus

— Parlamendi heakskiit

Keskkonnakaitse seadusele Veeseadusele vastavad load Tuumaenergia seadusele Ehitusluba
vastavad load vastav ehitusluba valitsuselt

Tuumajaama ja infrastruktuuri ehitamine

Tuumaenergia seadusele vastav kasutusluba valitsuselt

Tuumajaama kasutamise alustamine
Jarelevalve ja voimalikud lubade pikendamised

Joonis 3-4. Tuumaelektrijaama ehitamiseks ja kasutamiseks vajalikud load.
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PROJEKTI KESKKONNAMOJUD

Keskkonnamdjude hindamiseks on igas vOimalikus asukohas ja piirkonnas tehtud
uuring keskkonna praeguse olukorra ja seda mdjutavate tegurite kohta olemas olevate
andmete ja EIA menetluse jaoks tehtud selgituste alusel.

Kasutada olevate keskkonnaandmete ja mdjude hindamisega seondub alati oletusi ja
uldistusi. Samuti on kasutada olevad projekteerimisandmed veel esialgsed. See
pdhjustab aruande koostamisel ebatdpsust. Ka hindamismeetoditega seonduvat
ebatépsust on hinnatud. K&iki nimetatud asjaoludega seonduvaid ebatépsusi tuntakse
siiski Usna hésti ja need on vdetud mdjude hindamisel arvesse. Keskkonnamdjude
olulisus ja suurusklass on seega tehtud kindlaks usaldusvéarselt ning jareldustes ei
sisaldu olulisi ebatépsusi.

Projekti keskkonnamdjusid on vaadeldud vorreldes projektist ja selle erinevatest
variantidest tulenevaid muutusi praeguse olukorraga ning hinnates muudatuste
olulisust.

Tuumaelektrijaama ehitusetapiga seonduvate mdjude osas on eraldi vaadeldud
jargmisi etappe ja tegevusi:

— tuumajaama ehitustood

— laevatee ja sadamakai ehitamine

— jahutusvee konstruktsioonide ehitamine
— teelihenduste ehitamine

— korgepingetrasside ehitamine

— transport ja to6s6itudega seonduv liiklus.

Kasutusaegsete mojude osas on eraldi vaadeldud:

— jahutus- ja jadtmevee moju

— jaatmehooldust

— transporti ja t06s6itudega seonduvat liiklust

— eriolukordi ja avariisid

— Uhismdjusid koos teiste teada olevate projektidega
— Soome riigi piire tletavaid mdjusid.

Keskkonnamdjude osas on lisaks kirjeldatud

— tuumakituse hankeketti

— kasutatud tuumakutuse 16plikku ladustamist
— tuumajaama sulgemist.

Hinnatud mojudeks on:

— maakasutuse ja kommunaalstruktuuriga seonduvad mdéjud
— mdojud vesikonnale ja kalamajandusele

— radioaktiivse ja muu saaste mojud

— mdoju taimestikule, loomadele ja kaitsealustele objektidele
— mdoju pinnasele ja aluspdhjakivimitele ning pdhjaveele

— mdoju maastikule ja kultuurikeskkonnale

— muraga seonduvad mojud

— mdoju inimeste elutingimustele, heaolule ja tervisele

— mdju piirkonna majandusele

— mdju liiklusele ja liiklusohutusele.



Rahvusvaheline arakuulamine, kokkuvote
Oktoober 2008 15 (42)

4.1

4.2

Maakasutus ja ehitatav keskkond

Tuumaelektrijaama territoorium, mis sisaldab jaama tooks vajalikke peamisi
ststeeme, moodustab pindalalt umbes 10 hektarit. Jaama territoorium tapsustub
asukohapdhiselt vastavalt projekteerimise ja planeerimise edenemisele. Tuumajaama
kogu tegevusala jahutusvee votmise ja véljavoolu konstruktsioone, sadamakaid ning
majutus- ja parkimisalasid arvestamata on igas vaadeldavas piirkonnas esialgselt
planeeritud umbes 100 hektari suurusele alale. Maad ldheb vaja ka ehitatavate uute
teetihenduste jaoks. Tuumajaama tulev kdrgepingeliin piirab maakasutust soltuvalt
mastide tudbist umbes 80-120 meetri laiusel ribal.

Tuumaelektrijaama ehitamine piirab maakasutust jaama kaitsevoondis, kuid
vBimaldab uusehituste rajamist asulates ja kilades ning teelihenduste dares. STUK
madratleb tuumajaama kaitsevoondi hiljem, kuid aruande koostamisel on eeldatud, et
see ulatub jaamast umbes viie kilomeetri kaugusele.

Pyhajoki

Hanhikivi neeme l&neranna ja osaliselt ka edelaranna puhkeasustus
tuumaelektrijaama ehitamisel kaob ja edelaranda ei saa enam kasutada puhkealana.
Uus teethendus ei pdhjusta olulisi maakasutust puudutavaid muutusi. Juurdepaés
Hanhikivi muinasmélestise juurde on endiselt tagatud. Raahe piirkonna téhtsus tugeva
toostuspiirkonnana tugevneb, mis vdib suurendada maakasutuse arendamise eeldusi.

Ruotsinpyhtaa

Ruotsinpyhtaa planeeritavas tuumajaama piirkonnas on praegused puhkeasustuse alad
pbhiosas voimalik séilitada. Piirkonna kasutamine puhkamiseks ja tervisespordiks on
tulevikus piiratud. Kampuslandeti saarel ei ole uus teesiht vastuolus praeguse
maakasutusega. Gaddbergsé neemel jargib uus tee pdhiosas praegu olemas oleva tee
sihti. Suur o0sa tuumaelektrijaama kaitsevoondist asub juba Héastholmeni
tootmisettevotte kaitsevoondi sees, mistdttu maakasutuse piirangutes ei tule olulisi
muutusi. Tuumaelektrijaama ehitamine tugevdaks Loviisa piirkonna positsiooni
energiatootmise keskusena, mis vGib suurendada maakasutuse arendamise eeldusi.

Simo

Karsikkoniemi I6unaranna puhkeasustus tuumaelektrijaama ehitamisel kaob.
Teeuhendusena saab kasutada praegust Karsikontied. Uusi teetihendusi vdib olla vaja
praeguse maakasutuse ja vOimalike péadsteteede jaoks, kuid neil ei ole
maakasutuslikku mdju. Tuumaelektrijaama ehitamine piirab koostatud planeeringutes
kavandatud uute elamualade rajamist Karsikkoniemi keskosas. Kemi-Tornio piirkonna
tahtsus tugeva tdostuspiirkonnana tugevneb, mis v@ib suurendada maakasutuse
arendamise eeldusi.

Tuumajaama ehitamine

Tuumaelektrijaama ehitamine kestab the reaktori puhul umbes kuus aastat ja kahe
reaktori puhul umbes kaheksa aastat. Ehitustoode esimeses faasis, mis kestab umbes
kaks aastat, rajatakse vajalikud teed ning teostatakse tuumajaama ja muude hoonete
jaoks vajalikud pinnasetddd. Tuumajaama tegelikud ehitustodd ja nendega osaliselt
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4.3

4.4

4.5

samaaegselt teostatavad montaaZzitdod kestavad 3-5 aastat ja tuumajaama
kasutuselevott umbes 1-2 aastat.

Ehitusobjektil toimuva tegevusega kaasnevateks mdjudeks on tolm, miira,
maastikulised mdjud, taimestikule ja loomadele tekkiv mdju ning pinnasele ja
aluspdhjakivimitele ning pdhjaveele avaldatav mdju. Ehitusobjektil toimuva tegevuse
kaigus tekkiv tolmamine on lokaalne ja selle moju 6hu kvaliteedile piirneb pohiliselt
tooobjekti endaga. Ehitamise kaigus tekib mdjutusi ka inimeste elutingimustele ja
heaolule. Md&ju piirkonna majandusele on peamiselt positiivne, sest majandustegevus
muutub piirkonnas aktiivsemaks.

Radioaktiivne saaste

Fennovoima tuumaelektrijaam projekteeritakse nii, et selle radioaktiivne saaste jaaks
alla kehtivate piirvadrtuste. Tuumajaama radioaktiivne saaste on nii vahene, et see ei
oma kahjulikku mdju keskkonnale v@i inimestele.

Muu saaste

Ehitamisaegsest liiklusest tuleneva saaste suurenemine on kdikide variantide puhul
margatav. Liiklus on siiski vdga tihe vaid ehitamise neljandal vdi viiendal aastal.
Teistel ehitamisaastatel on liiklus ja selle kaudu tekitatav saaste selgelt védiksemad.
Ehitamisaegsest liiklusest tekkival saastel ei hinnata olevat olulist mdju tuumajaama
vBimalike asukohtade l&hipiirkondade 6hukvaliteedile.

K®oigis asukoha variantides kulgeb liiklus objektile peamiselt mo6da magistraale voi
Kiirteid. Nende teede liikluskoormus on Usna suur ja tuumajaama kasutusaegne liiklus
ei pOhjusta olulist muutust liikluskoormuses ega ka sellest tulenevas saastehulgas ega
Ohukvaliteedis. Tuumaelektrijaama liiklusest tulenev saaste vdib hinnanguliselt
mojutada Ohu kvaliteeti peamiselt tuumajaama viivate vdiksemate, vahesema
liiklusega teedel. Kdikide vdimalike asukohtade praegune Ohukvaliteet hinnatakse
olevat hea. Tuumaelektrijaama liiklusest tulenev saaste ei halvenda dhukvaliteeti nii
oluliselt, et see avaldaks kahjulikku md&ju inimestele vo6i loodusele.

Reservenergia ja reservsooja tootmisest tulenev saaste on véga véike ja sellel ei ole
mdju vbimalike asukohtade dhukvaliteedile.

Vesikond ja kalamajandus

Tuumaelektrijaamas kasutatava jahutusvee juhtimine merre tdstab vee temperatuuri
valjavoolukoha l&hipiirkonnas. Soojeneva mereala suurus soltub tuumajaama
suurusest ja monevorra ka valitavast veevOtu ja valjavoolu slisteemist.
Tuumaelektrijaama moju mereala temperatuurile ning erinevate veevotu ja valjavoolu
stisteemide erinevusi uuriti  kolmemddtmelise voolamise modelleerimise kaudu
paikkondade kaupa.
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Pyhajoki

Pyhdjokis vaadeldi kolme alternatiivset veevotu- ja thte véljavoolukohta (joonis 4-1).
Kaks veevotukohta on pdhjast (O1 ja O2) ja Uks rannast (O3).

(IJ:‘I—ka
O1
e
02
®

- —_ 20

Siigavuste andmed: Soome Veeteedeameti luba 721/200 f

Joonis 4-1. Jahutusvee veevdtu- ja valjavoolukohad. Sinised ringid néaitavad
p6hjavdttu, sinine nool rannavdttu ja punane nool valjavoolukohta.

Temperatuuri téus Ule viie kraadi piirneb jahutusvee véljavoolukoha lahipiirkonnaga
(joonis 4-2). Temperatuuri tbus puudutab eelkdige pinnakihte (0—1 meetri siigavusel).

Talvisel ajal hoiab jahutusvee soojus valjavoolu ala jadvaba ja pdhjustab ja&kihi
dhenemist peamiselt Hanhikivi pdhja- ja idapoolel. Jadta vdi norga jaaga (paksus alla
10 cm) ala on 1800 MW-se vdimsusega tuumajaama puhul umbes kaheksa
ruutkilomeetrit ja suurema 2500 MW-se jaama puhul ligikaudu 12 ruutkilomeetrit.
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1800 MW 2 500 MW [ = .

Joonis 4-2. Temperatuuri tdus pinnakihis juuni keskmise vaartusena (veevdtt péhjast
02 —valjavool P1).

Jahutusvee mdjualas suureneb veetaimestiku ja taimse planktoni kasv. Pyhédjokis on
mereala avatud ja toitaineid véhe saada, mistOttu arvatakse mdjud jadvat véheseks.
Jahutusvee viljavool ei pdhjusta arvatavasti siivavee hapnikuvaegust ega suurenda
oluliselt sinivetikate Gitsemist. Projekt ei avalda mdju vee kvaliteedile.

Kalastamist vOib muuta keerukamaks pudgi limiteerimine ja suvise siiaplugi
raskenemine eriti Hanhikivi pdhjapoolsel pulugialal. Talvine vee mittekilmumine
raskendab jaapuuki, kuid teisest kuljest pikendab see avavee kalastusperioodi ja
meelitab talviti piirkonda siiga ja meriforelli.

Jahutusvee mdju ulatub valjavoolukohast paari kilomeetri kaugusele ja sellel ei leita
olevat mdju Perdmere seisundile laiemalt.

Ruotsinpyhtaa

Ruotsinpyhtaas vaadeldi kolme alternatiivset veevotu- ja lhte valjavoolukohta (joonis
4-3). Uks veevdtu koht oli pohjast (O1) ja kaks rannalt (O2 ja O3). Modelleerimisel
on arvestatud Loviisa olemas oleva tuumaelektrijaama jahutusvete moju.
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Sugavus (m)
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Joonis 4-3. Jahutusvee veevtu- ja valjavoolukohad. Sinised nooled naitavad veevdttu
rannalt, sinine ring veevdttu pdhjast (tunnel) ja punased nooled néaitavad
véljavoolukohti. Loviisa olemas oleva tuumaelektrijaama veevétu ja valjavoolu kohad
on naidatud lilla noolega.

Rohkem kui viiekraadine temperatuuritbus jaab jahutusvee valjavoolukoha
l&hipiirkonda (joonis 4-4). Temperatuuri tdusu on mérgata peamiselt pinnakihis (0-1
meetri stigavusel).

Véhim soojenev ala tekib Kampuslandeti I6unapoolsele avatud merealale suunatud
valjavooluga P3, suurim idapoolsele madalale alale suunatud valjavooluga P2.

Soojenevate alade suurus on kdige vaiksem siis, kui kasutatakse vee sissevottu pdhjast
(01) ja Kampuslandetist laédnde jaavast rannast (02). (O3) sissevott Kampuslandetist
ld&nde jadvast rannast pohjustab alade soojenemist kdige suuremas ulatuses.

Talvine lahtise vee ja nBrga jaaga ala laieneb praegusega vorreldes. Lahtise vee voi
norga jaaga (paksus alla 10 cm) ala jaab 1800 MW-se tuumajaama puhul umbes 3-5
ruutkilomeetri ja suurema 2500 MW-se tuumajaama puhul umbes 4,5-55
ruutkilomeetri vahele.
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1800 MW 2500 MW | B == | |

Joonis 4-4. Temperatuuri tdus pinnakihis juuni keskmise vaartusena (sissevool pdhjast
01 —valjavool P3).

Jahutusvee mdojualas suureneb veetaimestiku ja taimse planktoni kasv. Mereala
toitaineterikkuse tottu vOib sinivetikate ditsemine lokaalselt Gldistuda, eriti juhul, kui
véljavoolukohaks valitakse Kampuslandeti idapoolne madal mereala. Projektil voib
olla lokaalseid kahjulikke mdjusid merepdhja hapnikurikkusele slvikute piirkonnas.
Mdjud on kdige vaiksemad, kui véaljavoolukohaks valitakse avatud merealale suunatud
variant (P3).

Vee votmisel pohjast vOib véljavooluala toitainetesisaldus pisut tdusta, mis voib
mdnevorra vdimendada soojuskoormuse maju.

Kalastusele voib tekitada kahju pudgi limiteerimine ja mdérdade pulugiefektiivsuse
vahenemine jahutusvee mdjualas. Talvine vee mittekiilmumine raskendab jaapudiki,
kuid teisest kiiljest pikendab see avavee kalastusperioodi ja meelitab talviti piirkonda
siiga ja meriforelli.

Jahutusvee moju ulatub valjavoolukohast paari kilomeetri kaugusele ja sellel ei leita
olevat mdju Soome lahe seisundile laiemalt.
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Simo

Simos vaadeldi kolme alternatiivset veevotu- ja kahte véljavoolukohta (joonis 4-5).
Veevdtukohtadest kaks on rannal (O1 ja O2) ning tks pohjast (O3).

N Y o ) Si]gavus(mg
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\ - 10
— 20

[ — 40

Siigavuste andmed: Soome Veeteedeameti luba 721/200

Joonis 4-5. Jahutusvee veevdtu- ja valjavoolukohad. Sinine ring nditab veevdttu
pbhjast, sinised nooled veevdttu rannast ja punased nooled valjavoolukohti.

Rohkem kui viiekraadine temperatuuritbus jaab jahutusvee valjavoolukoha
lahipiirkonda (joonis 4-6). Temperatuuri tdusu on méargata peamiselt pinnakihis (0-1
meetri stigavusel).

Edelapoolsele avatud merealale suunatud véljavooluga (P1) tekib védiksem soojenev
ala kui ladnepoolse variandi korral (P2). P6hjast veevdtu korral (O3) tekib suveoludes
kdige vdiksem soojenev ala. Rannast veevdtu (O1 ja O2) vahel suurt erinevust
soojeneva ala suhtes ei ole.

Talvine lahtise vee ja nGrga jaaga ala laieneb praegusega vorreldes. Lahtise vee voi
ndrga ja4ga (paksus alla 10 cm) ala jadb 1800 MW-se tuumajaama puhul umbes 7-9
ruutkilomeetri ja suurema 2500 MW-se tuumajaama puhul umbes 9-13 ruutkilomeetri
vahele.
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1800 MW 2500 MW B - -

Joonis 4-6. Temperatuuri tdus pinnakihis juuni keskmise véaartusena (sissevool pdhjast
03 —valjavool P2).

Jahutusvee mdjualas suureneb veetaimestiku ja taimse planktoni kasv. Avamerele
suunatud valjavoolu (P1) korral arvatakse taimestiku vohamist tekitav mdju olevat
vahene. Kui valjavool suunatakse kaitstumale ja juba varem lopsakama kasvuga
Veistiluodo lahe alale, siis taimestiku kasv suureneks suhteliselt rohkem. Jahutusvee
valjavool ei arvata pdhjustavat stivavee hapnikuvaegust.

Kalastusele vdib tekitada kahju pudgi limiteerimine ja mdérdade pulugiefektiivsuse
vahenemine jahutusvee mdjualas. Jahutusveel ei arvata olevat moju kalade réndele.
Talvine vee mittekiilmumine raskendab jadpuiki, kuid teisest kiljest pikendab see
avavee kalastusperioodi ja meelitab talviti piirkonda siiga ja meriforelli.

Jahutusvee mdju ulatub valjavoolukohast paari kilomeetri kaugusele ja sellel ei leita
olevat m6ju Perdmere seisundile laiemalt.

Pinnas ja alusp6hjakivimid ning pohjavesi

Suurim mdju pinnasele, aluspdhjakivimitele ning pdhjaveele tekib tuumaelektrijaama
ehitusfaasis. Ehitustodd planeeritakse nii, et kahjulik mdju oleks vdimalikult vaike.
Ehituse kaeve-, I6hke- ja stvendustoodel tekkiv materjal on kavas kasutada
ehituskohas erinevateks taitetoodeks ja tasandamiseks. Todobjektilt &rajuhitavad
vundamentide kuivatusveed ja vihmavesi sisaldavad tahkeid osakesi ning vdimalikke
oli- ja lammastikihendeid rohkem kui tavaliselt asfalteeritud Guealalt &rajuhitavad
veed. Tooobjektilt merre juhitava vee kvaliteeti ja kogust kontrollitakse. Projekt ei
avalda kahjulikku mdju kasutuskdlbulikule pdhjaveele.

Taimestik, loomastik ja kaitsealad

Ehitusaegne mira ja muu tegevus vdivad héirida tuumajaama laheduses elutsevat
loomastikku. Ehitamise ké&igus osa elukeskkonnast muutub pusivalt. Projekti
planeerimisel ja teostamisel arvestatakse vastavalt vdimalustele piirkondade
loodusvaartusi. Ehitustéod Oritatakse ajastada nii, et need hairiks vdimalikult véhe
naiteks lindude pesitsemist. Kaitsealasid ja Kkaitsealuste liikide esinemiskohti
uritatakse hoonete ja muu infrastruktuuri paigutamisel saasta.
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Pyhajoki

Hanhikivi piirkonna linnustik on liikidelt mitmekesine. Planeeritud asukoht paigutub
alale, kus linnustik koosneb pohiliselt metsas elavatest liikidest. Hanhikivi neem asub
randlindude teel ja on paljudele liikidele peatuskohaks. Kdrgepingeliinid suurendavad
lindude vigastamise ohtu.

Hanhikivi neemel on mdningaid ohustatud ja muidu oluliste taimeliikide kasvukohti.
Kui liikide kasvukohad jadvad ehitusalast puutumata, siis liikide esinemist antud
piirkonnas tdendoliselt ei kahjustata.

Hanhikivi neemetipu ala muutub ja ala loodus killustub nii, et piirkonna olulisus
kerkiva maakoorega ranniku katkematu arengu, ehk kerkiva maakoorega ala
taimestiku ja organismide vahehaavalise muutumise naidisena vaheneb oluliselt.

Piirkonnas asub Ankkurinnokka looduskaitseala ja mitmeid looduskaitse seadusele
vastavate loodustiiiipide piiranguid. Kaitsealuste rannaniitude kinnikasvamine voib
kiireneda.

Lahim Natura-ala asub umbes kahe kilomeetri kaugusel piirkonna I6unakdljes. Projekt
ei arvata pohjustavat olulist kahjustavat méju Natura 2000 ala kaitsepGhimotetele.

Ruotsinpyhtaa

Leitud linnuliike vBib pidada pohiliselt tavaparasteks ranniku ja rannikudérsete saarte
liikideks. Piirkonnas ei asu linnustikule eriti olulisi ja erilisi elukeskkondi. Projekt ei
arvata pohjustavat olulist kahju piirkonnas asuvale linnustikule. Korgepingeliinid
suurendavad lindude vigastamise ohtu.

Piirkond on oma looduselt peamiselt sealsele rannikualale tavaparane ja metsad on
suures osas kaideldud ja kultiveeritud. Seetdttu ja&b projekti mdju looduse
mitmekesisusele Usna vaheseks.

Piirkonnas ei asu looduskaitsealasid vOi looduskaitse seadusele vastavate
loodustlipide piiranguid. Lahimad looduskaitsealad asuvad umbes kolme kilomeetri
kaugusel loodes ja edelas. Projektil ei arvata olevat mdju kaitsealadele.

L&him Natura ala asub merealal kdige lahemal umbes pooleteise kilomeetri kaugusel
Kampuslandetist 16unas. Projekt ei arvata pdhjustavat olulist kahjustavat mdju Natura
2000 ala kaitsepdhimdtetele.

Simo

Karsikkoniemi linnustik on liikidelt mitmekesine, mis tuleneb piirkonna elukeskkonna
vahelduvusest.

Koige rohkem muutuvad alad j&avad Karsikkoniemi siseosades aladele, kus
Karsikkojarve arvestamata ei asu linnustiku vdi muude organismide suhtes olulisi
objekte, ning teiselt poolt Laitakarile ja Korppikarinnokkale, mis on linnustiku
seisukohast arvestatavad objektid. Kdrgepingeliinid suurendavad lindude vigastamise
ohtu.
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Karsikkoniemil on palju ohustatud ja muidu oluliste taimeliikide kasvukohti.
Ehitamine vGib mdjuda nii, et osa kasvukohti antud piirkonnas kaob.

Piirkonnas ei paikne looduskaitsealasid. Piirkonnas asuvad mdned looduskaitse
seadusele  vastavate loodustulpide piirangud.  Kaitsealuste  rannaniitude
kinnikasvamine v@ib Karsikkoniemi l&&nerannal kiireneda.

L&him Natura ala asub umbes 3,5 kilomeetri kaugusel Ajose neemel. Jahutusvee
soojusmdju vOib ajuti ulatada mdddukalt ka antud piirkonda. Projekt ei arvata
pdhjustavat olulist kahjustavat mdju Natura 2000 ala kaitsepShimotetele.
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4.8

Maastik ja kultuurikeskkond

Tuumaelektrijaam muudab oluliselt piirkonna maastikku. Juures olevatel joonistel on
kujutatud tuumaelektrijaama mdju maastikule erinevates vdimalikes asukohtades (ihe
ja kahe tootmisuiksuse puhul (joonis 4-7, joonis 4-8, joonis 4-9, joonis 4-10, joonis 4-
11, joonis 4-12, joonis 4-13 ja joonis 4-14). Pyhajokis Hanhikivi muinasmalestise
l&hiumbruse iseloom ja Takaranta mererannaniidu positsioon maastikul muutuvad.
Ruotsinpyhtdd Kampuslandetil avaldab tuumaelektrijaam m6ju maakondlikult
vaartuslike  kultuurikeskkondade  ja  maastikukomplekside  keskkonnale,
maastikupildile ja positsioonile maastikukompleksis. Ruotsinpyhtdds paigutuks
tuumaelektrijaam juba olemas oleva tuumajaama lahedusse. Simo Karsikkoniemis on
maastik muutumas ja tuumajaam paigutuks Kemi piirkonna todstusvoondi jatkuks.
Riiklikult olulise kalurikula positsioon maastikul muutub.
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Kohandatud joonis 4-7. Tuumaelektrijaam Pyhajoki (ja Raahe) piirkonnas (1
tootmisiksus).

Kohandatud joonis 4-8. Tuumaelektrijaam Pyhajoki (ja Raahe) piirkonnas (2
tootmisiksust).
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Kohandatud joonis 4-9. Tuumaelektrijaam Ruotsinpyhtdd Kampuslandeti piirkonnas (1
tootmisiksus).

Kohandatud joonis 4-10. Tuumaelektrijaam Ruotsinpyhtédd Kampuslandeti piirkonnas (2
tootmisiksust).
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Kohandatud joonis 4-11. Tuumaelektrijaam Ruotsinpyhtdd Gaddbergsé piirkonnas (1
tootmisuksus).

Kohandatud joonis 4-12. Tuumaelektrijaam Ruotsinpyhtdd Gaddbergsé piirkonnas (2
tootmisiksust).
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Kohandatud joonis 4-13. Tuumaelektrijaam Simo Karsikkoniemi piirkonnas (1
tootmisiksus).

Kohandatud joonis 4-14. Tuumaelektrijaam Simo Karsikkoniemi piirkonnas (2
tootmisiksust).
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4.9 Liiklus ja liiklusohutus

Tuumaelektrijaama ehitusfaasis on liikluse tihenemine kdikide valikuvariantide puhul
margatav. Liiklus on eriti aktiivne siiski ainult ehitamise neljandal vdi viiendal aastal,
mistottu liiklusest tulenevad vdimalikud héired kestavad vaid nimetatud piiratud aja.

Kasutusfaasis avaldab tuumaelektrijaamaga seotud liiklus asukoha variantide
lahipiirkondade pdhimagistraalidele vaid véhest mdju. Voimalikesse asukohtadesse
suunduvatele teedele planeeritud remondi- ja Umberehitusprojektid parandavad
liiklusohutust ja seepérast vOib arvata, et tuumaelektrijaamaga seotud liiklus ei
vahenda liikluse sujuvust v6i ohutust.

4.10 Mira

Tuumaelektrijaama ehitamise kdige mirarikkamaks perioodiks on esimesed aastad,
kui mdrarikasteks tegevusteks on muuhulgas Kivipurustamine, ekskavaatorid ning
betoonisdlm.

Kdoikides voimalikes asukohtades uletab tuumaelektrijaama ehitamisest tulenev mira
paevase aja norme maksimaalselt ehitusobjektist umbes kahe kilomeetri raadiuses
asuval ligikaudu kahe- kuni kolmekimnel suvilakrundil. Ehitusaegsest liiklusest
tekkiv mira tletab norme sdltuvalt asukohast maksimaalselt kolmekimnel tee vahetus
laheduses asuval suvilakrundil.

Kasutusfaasis on tuumaelektrijaama olulisemad mira tekitavad seadmed ja tksused
trafod, auruturbiin  ja generaator, turbiinisaali puhurid, mereveepumpla,
varugeneraatorite Uksused, gaasiturbiini Uksus ning tuumajaama teenindamisega
seonduv liiklus. Miira intensiivsus on suurim turbiinisaali ja trafo vahetus l&heduses.

Tuumajaama kasutusaegne arvestuslik mira Gletab 6ise aja normvéartusi asukohast
sOltuvalt tuumajaamast umbes kilomeetri raadiuses paikneval maksimaalselt umbes
kahekimnel suvilakrundil. Asukohast sdltuvalt osa mbruskonna suvilakruntidest
tuumajaama projekti edenemise kaigus kaob. Liiklusmdra olulist mdju ei avalda.

411 MGju inimestele ja Ghiskonnale

Tuumaelektrijaama projekt avaldab olulist m@ju piirkonna majandusele, t66hdivele
ning asukoha piirkonna kinnisvaraturule, rahvastikule, tegevusalade struktuurile ja
teenustele. Ehitusfaasis tekib piirkonnas projekti kaudu kohalikke maksutulusid 2,8—
4,5 miljonit eurot ning Kkinnisvaramaksu tulu kohalikule piirkonnale parast
tuumaelektrijaama valmimist. Ehitusfaasi moju t66hdivele on igas piirkonnas
ligikaudu 500-800 inimtd0aastat. Kasutusfaasi kinnisvaramaks kohalikule piirkonnale
on 3,8-5,0 miljonit eurot aastas ja kohaliku maksu tulud 1,9-2,4 miljonit eurot aastas.
Kasutusfaasi moéju todhdivele on piirkonnas ligikaudu 340-425 inimtddaastat. Tanu
uutele elanikele, elavnenud majandustegevusele ja suurenenud ehitustdddele mahule
kasvavad maksutulud. Rahvastik ja eluasemete hulk kasvavad, mis tekitab néudlust ka
suurenenud era- ja avalik-0iguslike teenuste jarele.

Ehitustodde ajaks kolib tuumaelektrijaama lahipiirkonda palju elanikke ning néudlus
eluasemete ja teenuste jarele kasvab. Suure td6tajate Umberpaiknemisega uude
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4.13

4.14

piirkonda vdib seonduda ka negatiivseid kilgi. Ehitustotdest tulenev tihenev liiklus ja
mira voivad lokaalselt mdjutada elanike heaolu.

Tuumaelektrijaama tavakasutamisel ei teki Kiirgusest tulenevat mdju lahiiimbruse
inimeste tervisele, elutingimustele ega puhkevdimalustele. Tuumaelektrijaama
territooriumil on siiski liikumine ja puhketegevus keelatud. Soojast jahutusveest
tulenev jddvaba voi ndrga jadga ala piirab talvel jaal litkumist, naiteks kalapuiki ja
puhketegevust.

Vodimalike asukohtade l&hipiirkonna elanike ja ettevOtjate arvamusi tuumajaama
projekti kohta uuriti kollektiivsete vestluste ja elanike kisitluste teel. Arvamused on
usnagi erinevad ja piirkondades on tekkinud nii projektile vastu kui selle poolt olevaid
rihmitusi. Enamasti on vastuoleku p6hjuseks tuumajaamaga seonduvaid riske
puudutavad arusaamad ja hirmud ning veendumus tuumaenergia kasutamise eetilisest
kisitavusest. Projekti pooldajad rdhutasid selle positiivset majanduslikku mdju ja
keskkonnaso@bralikkust.

Kemikaalide kasutamise mdju

Kemikaalide ja Olide kasutamine tuumaelektrijaamas ei pdhjusta tavaolukorras
kahjulikku keskkonnamdju. Kemikaalidega seotud Gnnetuste riski arvestatakse juba
tuumajaama projekteerimisel. Sellise avarii tdendosus, kus kemikaale voi 0li padseks
kahjulikus koguses dhku, veekogudesse vai pinnasesse, on véike.

Jaatmekaitluse méjud

Tuumaelektrijaamas tekkivad tavajaatmed sorteeritakse ja viiakse kaitlemisele,
Uumbertootlemisele ja 16plikku ladustamiskohta j&d&tmekaitlust reguleerivates
seadusaktides sétestatud ja keskkonnalubade valjastamist puudutavas Kkorras.
Jadtmekaitlus tuumajaamas ei pdhjusta markimisvaarset keskkonnamaju.

Tuumaelektrijaama ehitatakse vahe- ja keskmiselt ohtlike tuumajaama jaatmete
késitlemiseks ja 10plikuks ladustamiseks vajalikud ruumid. Ruumidesse
projekteeritakse susteemid, mis tagavad jaatmete ohutu kaitlemise ja teisaldamise ning
radioaktiivsete ainete hulga ja kvaliteedi jalgimise. Vahe ja keskmiselt ohtlike
jaatmete I6pliku ladustamise kohad vGib ehitada maa-alustesse ruumidesse ja védga
vaheaktiivsete j&&tmete 10pliku ladustamise koha vOib ehitada ka pinnasesse
paigutatavatesse ruumidesse. Kui I6plike ladustamiskohtade kasutamine 16peb,
suletakse neile juurdepdds ja neid pole péarast seda enam vaja valvata. Jadtmete
radioaktiivsed ained muutuvad aja jooksul keskkonnale ohutuks. Hoolika
projekteerimise ja teostamise kaudu ei tekita tuumajaama jadtmete kaitlemine ja 1oplik
ladustamine olulist keskkonnakahju.

Kasutatud tuumakitus transporditakse meritsi vOi maad mdooda 16plikku
ladustamiskohta Soomes.

Tuumaelektrijaama kasutuselt kérvaldamise mdju

Uue tuumaelektrijaama prognoositav kasutusiga on vdhemalt 60 aastat, mistGttu
Fennovoima jaama kasutuselt kdrvaldamine voiks hinnanguliselt alata kdige varem
2078. aastal.
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Tuumaelektrijaama kasutuselt kdrvaldamise kdige olulisem keskkonnamdju tekib
jaama valvealuse ala demonteerimise kaigus tekkivate radioaktiivsete
lammutusjaatmete kaitlemisest ja teisaldamisest. Neist kdige radioaktiivsemaid
kéideldakse ja ladustatakse nagu tuumajaama jaatmeid Gldiselt. Voimalikult palju
demonteeritavaid seadmete osi ja vahendeid puhastatakse sellisele tasemele, et need
saaks vabastada kiirguskontrolli jarelevalve alt ning kas taaskasutada voi viia tldisele
prigiméele. Tuumajaama sisteemid suletakse nii, et radioaktiivsed ained ei saaks
levida keskkonda.

Suurem osa tuumajaama demonteerimise kaigus tekkivatest jaatmetest on siiski
mitteradioaktiivsed ja neid saab kdidelda nagu tavapdaraseid jadtmeid. Tuumajaama
mitteradioaktiivsete konstruktsioonide ja susteemide lammutamise, kéitlemise ja
transpordi kaudu avalduvaks keskkonnamdjuks jaama l&dheduses ja teede &dres on
tolmust, mirast ja vibratsioonist tulenevad mdjud. Lisaks mdjutab tuumajaama
viivatel tavapdraselt véikese liiklusega teedel suurenenud liiklusest tulenev saaste 6hu
kvaliteeti.

Kasutusest kdrvaldamise saab korraldada nii, et tuumajaama ala vabaneb muuks
kasutamiseks vOi osa hoonetest jdetakse alles ja kasutatakse muul otstarbel voi
piirkonnas jatkatakse energiatootmist voi muud toostustegevust.

4.15 Tuumaavarii mojud

Tuumajaamas esinevaid juhtumeid ja avariisid saab liigitada rahvusvahelise
tuumaavariide raskusastet nditava skaala INES astmetega 0-7. Astmetega 1-3
kirjeldatakse ohutust véhendanud juhtumeid ja astmetega 4-7 erineva raskusega
avariisid. Avarii vastab vahemalt astmele 4, kui tuumajaamast valjaspool tuleb
rakendada tsiviilkaitselisi meetmeid.

Tuumajaama avariist tulenevate mdjude hindamiseks on néidisjuhtumina
modelleeritud raske reaktori avarii tottu (INES 6) tekkiva radioaktiivse saaste levimist
ning sellest tekkivat dhusaastet ja elanikkonna kiirgusdoosi. Modelleerimise tulemuste
abil on ka hinnatud skaala INES astmele 4 vastavast avariist tekkivaid
keskkonnamdjusid. Astmele INES 6 vastavast avariist tdsisema dnnetuse vaatlemine
keskkonnamd@jude hindamisel ei ole pdhjendatud, sest sellise avarii toimumine peab
Soomes ehitus- ja kasutusloa saamiseks olema praktikas véimatu.

Valitsuse otsusega (395/1991) esitatud piirvéaértusele vastavalt modelleeritud 6nnetuse
korral tekkiv tseesium-137 saaste on 100 TBg. Modelleerimisel on arvestatud sellise
koguse nukliididega, mis vastab kokku rohkem kui 90 protsendile tekkivast
kiirgusdoosist.

Radioaktiivse saaste levimise arvutused pohinevad Gaussi levikumudelil ja selle
luhikesele ja pikale kaugusele sobivatel versioonidel. Radioaktiivse saaste levimine ja
kiirgusdoosi arvutus on modelleeritud tuumaelektrijaamast 1000 km kaugusele.

4.15.1 Tosise tuumaavarii mojud

Vastavalt valitsuse otsusele (395/1991) ei vOi tdsisest reaktori avariist ehk reaktori
stidamiku sulamiseni viivast avariist tulenevast radioaktiivsete ainete saastest tekkida
tuumajaama Umbruskonna rahvastikule otseseid tervisekahjustusi ega pikaajalisi
piiranguid maakasutuse suhtes.
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Tdsise tuumaavarii tbendosus on véga vaike. Sellisest Onnetusest tuleneva
radioaktiivse saaste moju keskkonnale sbltub suuresti ilmastikutingimustest. Mojude
seisukohast lahtuvalt on kdige olulisemaks teguriks vihm, mis toob maapinnale
saastepilve radioaktiivsed ained. Kui ilmastikuolud on ebasoodsad, siis saaste mdju on
vihmapiirkondades suurem, kuid kogu mdjuala on vdiksem, Kkui tavaparast
ilmastikutingimuste korral.

Toiduainete saastumist mdjutab ka aastaaeg. Tosise avarii (INES 6) Kkorral
pdllumajandus- ja loodustoodete kasutamist pikemaks ajaperioodiks téen&oliselt ei
piirata. Lihiajalised pdllumajandustoodete kasutamise piirangud voidakse kehtestada
aladele, mis asuvad tuumajaamast kuni 1000 km kaugusel, ilma et rakendataks
vajalikke  meetmeid koduloomade ja toiduainete kaitseks. Ebasoodsate
ilmastikutingimuste korral vdidakse mitmesugustele loodussaaduste kasutamisele
kehtestada piirangud just nendes piirkondades, kus Ghusaaste mdju on kdige suurem.
Néiteks vOib tekkida vajadus kehtestada mdningate seente tarbimisele pikaajalised
piirangud piirkondades, mis on kuni 200-300 km kaugusel 6nnetuskohast.

Tdsise avarii ohu korral evakueeritakse elanikud ettevaatusabinfuna tuumajaamast
ligikaudu 5 km kaugusele ulatuvast kaitsevoondist. Ebasoodsates ilmastikuoludes vaib
siseruumidesse varjumine olla vajalik maksimaalselt 10 km kaugusel. Ka
jooditablettide manustamine vdib vastavalt ametivdimude juhistele olla vajalik. Tdsine
avarii ei pohjusta otsest moju tervisele.

Oletatava avarii mojud

Klassi INES 4 kuuluva avarii toimumisel tuumajaama Umbruses tsiviilkaitselisi
meetmeid ei rakendata. Klassi INES 4 kuuluvad tuumaelektrijaamade turvasisteemide
projekteerimise aluseks olevad nii nimetatud oletatavad avariid.

TuumakUtuse tootmisketi mdjud

Tuumaelektrijaam kasutab igal aastal kituseks ligikaudu 30-50 tonni rikastatud
uraani. Sellise koguse kutuse tootmiseks kulub 300-500 tonni looduslikku uraani.
Kutuse hankeketi mdjud Soome alasid ei puuduta. Neid mdjusid hinnatakse ja
reguleeritakse igas riigis vastavalt oma seadusaktidele.

Uraanikaevandamise keskkonnamdjud on seotud uraanimaagi Kkiirguse, maagist
vabaneva radooni kiirgusmdjude, kaevandusjéékide ja jaatmevetega. Konversiooni,
rikastamise ja kitusevarraste tootmise voimalikud keskkonnamdjud seonduvad ohtlike
kemikaalide kaitlemise ning vahesemas mahus radioaktiivsete ainete kéaitlemisega.
Tootmisketi erinevate etappide keskkonnamdjusid hallatakse alates kaevandamisest
lisaks seadusandlikele kohustustele ka suurenevas mahus rahvusvaheliste standardite
ja kolmandate poolte sooritatud auditeerimiste abil.

Kituse tootmisketis kaevandustest tuumajaamadesse transporditavad vahetooted ja
kitusekomplektid on maksimaalselt ndrgalt radioaktiivsed. Radioaktiivsete
materjalide transport toimub siseriiklike ja rahvusvaheliste radioaktiivsete materjalide
transporti ja ladustamist puudutavate seadusaktide raames.
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4.17 MGju energiaturule

Pbdhjamaade elektriturg on suuresti s6ltuv vee-energial pdhinevast tootmisest, mille
mdju elektri hinnale on védga oluline. Uue, baasenergia tootmiseks mdeldud
tuumaelektrijaama abil saab vee-energia kasutamisest tulenevaid hinnakdikumisi
vahendada, sest vee-energia mdju elektri hinna komponendina vaheneb. On vilja
arvutatud, et kuuenda tuumajaama tootmisuksuse ehitamine langetaks elektri
turuhinda borsil ja sellega ka tarbijate poolt makstavat hinda. Uus tuumaelektrijaam
parandab elektritootmise hoolduskindlust, vdhendades Soome sdltuvust fossiilsetest
kltustest ja importelektrist.

4.18 Nullvariandi méjud

Kui Soome uut tuumaelektrijaama ei ehitata, kompenseeritakse selle toodang
tdendoliselt peamiselt importelektriga. Ulejadnud elekter toodetakse Soomes nii, et
kasutatakse dra olemasolevaid vdi uusi elektritootmisvdimalusi, mis koosneksid
peamiselt eraldi elektritootmisest ning vahesel maaral ka elektri-ja soojusenergia
tootmisest.

Kui Fennovoima projekti ei teostata, mdjutavad vaadeldavate asukohtade keskkonna
seisundit tulevikus v@imalikud muud projektid, tegevused ja planeeringud.

4.19 Kahjulike keskkonnamdjude valtimine ja vahendamine

Tuumaelektrijaama keskkonnakisimused Uhendatakse keskkonnajuhtimise stisteemi
abil tuumajaama kogu tegevusega ja keskkonnakaitse taset dritatakse pidevalt
parandada.

Ehitusfaasis saab mira mdju voi muid hdirivaid tegureid tuumajaama l&hipiirkonnas
vahendada, tehes vGimalikult palju ehitamisega seotud vaga murarikkaid v&i muul
moel hdirivaid toid péevasel ajal ning teatades ette t06de ajagraafiku ja kestuse. Lisaks
saab mura mdju oluliselt vdhendada t6dde asukohavaliku ja ajutiste mirakaitsete
kasutamisega.

Jahutusvee konstruktsioonide ja trasside ning sadamakai ja laevatee ehitamisega
seotud bioloogilist kahju veekogule saab védhendada, ajastades ehitust6éod
bioloogiliselt vdhem aktiivsemale ajale.

Ehitustdtdega seotud sotsiaalseid mdjusid saab vahendada, hajutades tOdtajate
majutamist lisaks tuumajaama otsesele naabrusele ka koérvalomavalitsustesse.
Kultuurierinevustest tulenevaid mojusid saab vahendada vélismaalastele korraldatava
koolituse abil.

Korgepingeliinide modju maakasutusele, maastikule ja loodusvééartustele saab
vahendada arvestades vdimalikke mojusid piisavalt hasti liinide marsruudi ja
mastikonstruktsioonide planeerimisel. Teede ehitamisest tulenevaid mojusid saab
vahendada teetrasside ja ehitustddde hea planeerimise kaudu.

Ainuke k&eparane vdimalus veestisteemidele suunatud soojuse véhendamiseks on no.
kombineeritud tootmine, kus elektrijaam toodab nii elektrit vdi td6stusauru ning pakub
ka kaugkutte vdimalust. Fennovoima tuumaelektrijaama projekti téideviimine
kombineeritud elektri- ja soojusenergia jaamana on tehnilisest seisukohast véimalik
ning voib olla ka majanduslikult mdttekas, kui ndudlus soojusenergia jarele on
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piisavalt suur. Fennovoima uurib kaugkitte ndudlust tuleviku seisukohast lahtuvalt,
tootmismeetodeid ning nende keskkonna- ja kliimamdjusid mitmetes kohtades, eriti
Helsinki piirkonnas.

Jahutusvee kasutamisest tulenevaid kohalikke mdjusid veekogule saab véhendada
erinevate tehniliste lahendustega. Jahutusvee mdjuala suurust ja selle kuju saab
mdjutada veevdtu- ja véljavoolukohtade paigutamise abil. Kalade sattumist jahutusvee
hulka saab vahendada erinevate tehniliste vahendite ning jahutusvee sissevoolu
konstruktsioonide planeerimise kaudu.

Tuumaelektrijaama kasutamise aegseid mdjusid loodusele saab véhendada arvestades
eriti  piirkonna linnustiku elutingimusi. Néiteks kdrgepingeliinide nahtavuse
parandamine vastavate signaliseerivate pallidega vahendab lindude kokkupdrkeohtu
liinidega.

Tuumajaama paigutumise sobivust maastikku saab parandada pinnamaterjalide ja
varvivaliku, hoonete paigutuse planeerimise ja istikutega.

Mdjusid lahipiirkonna liiklusmahule ja liiklusohutusele saab véhendada erinevate
liikluse sujuvust ja ohutust parandavate tehniliste lahendustega, ning néiteks
organiseerides personali todletoomiseks bussid.

Mira mdju saab vahendada mira tekitavate t60de ja mura levimist valtivate hoonete
paigutuse ning mira summutamist soodustavate ehitusmaterjalide ja tehnoloogia
kaudu.

Radioaktiivsete ainete saastet vahendatakse asjakohaste tehniliste vahenditega ning
nende saastet kontrollitakse pidevalt erinevate mdGtmiste ja proovide kaudu.

Nii tuumaelektrijaama ehitamise kui ka kasutamise ajal tekkivaid jaatmeid ja reovett
kéideldakse vajalikul moel. Tekkivate jaadtmete hulk dritatakse hoida voimalikult
vaike. Tekkivatest jaatmetest vOimalikult suur osa kasutatakse taaskasutuses voi
energiatootmises.

Kemikaalide laod ehitatakse vastavalt kemikaalide seaduse nduetele ning selle alusel
kehtestatud eeskirjadele. Vdimalikeks leketeks ollakse valmis konstruktsiooniliste
vahenditega. Kemikaalide kasutamisest tulenevat kahju valditakse ohutuseeskirjade ja
personali koolitamise teel.

Tuumaelektrijaama suhtes valitsevat kartust saab leevendada, teavitades elanikkonda
aktiivselt, asjalikult ja selgelt tuumaenergiaga seotud riskidest ja mdjudest.

Tuumaelektrijaama projekteerimisel ollakse valmis ka vdimalikeks kasutusriketeks ja
avariideks. Tuumaelektrijaamale ja selle l&hiimbrusele koostatakse asjakohane
kriisiolukorra kava ja selle rakendamist harjutatakse regulaarselt.

Tuumaelektrijaama kasutamiselt koérvaldamist puudutav kava koostatakse juba
tuumajaama kasutamise algfaasis. Selle eesmérgiks on tagada, et demonteeritavad
radioaktiivsed jaama osad ei tekitaks kahju keskkonnale.
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4.20

421

5.1.1

Projekti teostamiskdlbulikkus

Keskkonnamdjude hindamise tulemusel ei ole projekti Gihegi teostamisvariandi juures
leitud selliseid kahjulikke keskkonnamdjusid, mida ei saaks lubada v6i mida ei saaks
vahendada lubatud tasemele. Projekt on seega teostamiskdlbulik. Erinevate
teostamisvariantide mdjud erinevad siiski Uksteisest teatud mojuliikide osas ja neid
erinevusi tuleb kindlasti projekti teostamisvariandi valimisel ja edasiarendamisel
hoolikalt arvestada.

Keskkonnamdjude jalgimise kava

Tuumaelektrijaama mdjusid keskkonnale tuleb jélgida vastavalt ametlikult kinnitatud
kontrollkavadele. Kontrollkavades méaératakse kindlaks teostatava koormus- ja
keskkonnakontrolli ning aruandluse Uksikasjad. Tuumaelektrijaama radioaktiivsete
ainete saastet kontrollitakse pidevalt erinevate mddtmiste ja proovide kaudu. Lisaks
tagatakse tuumajaama ja selle Umbruskonna Kkiirgusmddtmistega, et ametlikes
eeskirjades nimetatud kiirgusdoosi norme ei Uletataks. Projekti tavapérase saaste
kontrollimine sisaldab jargmisi meetmeid:

— jahutus- ja jaatmevee kontrollimine
— veekogude seisundi kontroll

— kalamajanduslik kontroll

— katlatksuse kontroll

— jaatmekaitluse raamatupidamine

— mdarataseme kontroll.

Projekti mdjusid inimeste elutingimustele, heaolule ja rahulolule on hinnatud ja
saadud andmeid kasutatakse projekteerimise ja otsuste tegemise alusena ning
vBimalike kahjude védhendamiseks ja véltimiseks.

SOOME RIIGI PIIRE ULETAVAD KESKKONNAMOJUD

Kéesolevas punktis esitatakse kokkuvdte tuumaelektrijaama sellistest mdjudest, mis
vOivad ulatuda Soome riigi piiridest véljapoole. Ainus tuumaelektrijaama
tavategevuse mdju, mis ulatub Soome riigi piiridest véljapoole, on Haaparanta
piirkonnaga seotud regionaalmajanduslik m@ju. Aarmiselt ebatdeniolise tdsise
tuumaelektrijaama avarii korral véivad mdjud ulatuda samuti Soome riigi piiridest
valjapoole.

Regionaalmajanduslikud mdjud

Eriti just Simos paikneva asukoha valikul ulatuks projekti otsene ja kaudne t66hdivet
arendav moju riigipiiri laheduse tdttu ka Rootsi poolele Haaparantasse ja selle
lahipiirkonda, sest EL-i sisepiir ei sea takistusi inimeste vabale liikumisele. Ka praegu
on koostd6 vahemalt Tornio ja Haaparanta vahel Usna lai ja linnade juhtorganid
kéivad omavahel regulaarselt 1&bi. Paljud omavalitsustasandi pdhiteenused ja vaba aja
veetmise vBimalused on Uhised. Ka t66jou koolitus ja toolevarbamised planeeritakse
osaliselt koos. S6ltuvalt nditeks Haaparanta poolt rakendatavatest meetmetest (néiteks
t06jou koolitamine ja pakkumine, teenuste ja elamispindade pakkumine) vGib ka see
piirkond projektist olulist kasu saada. Vélistatud pole ka alaliste to6tajate paigutamine
elama Haaparantasse vdi Rootsi poolele. Haaparantast Maksniemisse on vaid 40
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kilomeetrit ja parast kdimas oleva tee-ehitusprojekti valmimist on peaaegu kogu trass
kiirtee.

5.1.2 Tosise tuumaelektrijaama avarii mojud

Tuumaelektrijaama avariist tulenevate méjude hindamiseks on EIA menetluse kéigus
modelleeritud reaktori tdsise avarii tottu (INES 6) tekkiva radioaktiivse saaste levimist
ning sellest tekkivat 6husaastet ja elanikele osaks saavat kiirgusdoosi. Avarii mojusid
on hinnatud nii tuumajaama vaadeldavale asukohale tavalistes ilmaoludes kui mdjude
seisukohast vdimalikult ebasoodsates ilmastikutingimustes. Valitsevad ilmastikuolud
avaldavad olulist mdju nii dhusaaste kui kiirgusdooside osas. Tuleb arvestada, et
levimise modelleerimisel ja dooside arvestamisel on tehtud mitmeid oletusi, mille
tulemusel dhusaaste ja kiirgusdoosid on ulehinnatud.

Mdjusid on Kirjeldatud tuumaelektrijaama lahipiirkonnast kuni 1000 kilomeetri
kaugusele. Vaadeldava ala paigutumist iga v@imaliku asukoha Gmber on kujutatud
juures oleval joonisel (joonis 5-1) ning tabelis (tabel 5-1), kus on néitlikkuse huvides
kujutatud asukohtadest erinevatel kaugustel paiknevaid suuremaid linnu.

Joonis 5-1. 100, 500 ja 1000 kilomeetri voondid vb&imalike tuumajaama asukohtade
Umber. Asukohtadeks p6hjast Idunasse on Simo, Pyh&joki ja Ruotsinpyht&a.
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Tabel 5-1. V8imalikest asukohtadest erinevatel kaugustel paiknevad suuremad linnad.

Kaugus (km) Pyhéajoki Ruotsinpyhtaa
0-100 - Oulu, Kokkola - Helsingi (pealinna - Oulu, Tornio
piirkond), Lahti -Haaparanta

100-500 - Tornio, Pori, Vaasa, - Turuu, Tampere, - Pori, Vaasa,
Rovaniemi, Joensuu, Kuopio, Mikkeli, Rovaniemi,
Mikkeli, Kuopio, Vaasa, Pori Joensuu, Mikkeli,
Tampere, Turu, Helsingi | - Tallinn, Riia, Kuopio, Tampere
- Uumaja, Luulaja, Stockholm - Uumaja, Luulaja,
Sundsvall, Skellefted, Skellefted
Viipuri

500-1000 - Stockholm, Osilo, - Oulu - Helsingi, Turu,

Trondheim, Tallinn, Riia,
Peterburi, Liepaja

- Moskva, Minsk,
Varssavi, Arhangelsk,
Murmansk, Vilnius,
Goteborg, Oslo,
Kopenhaagen

Lahti

-Stockholm,
Arhangelsk,
Murmansk,
Peterburi, Tallinn,
Riia, Oslo,
Trondheim
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Juuresolevas tabelis (tabel 5-2) on toodud tdsisest avariist tulenev dhusaaste erinevatel
kaugustel tavaoludes. Toiduks kasutatavate kohalike p6llumajandustoodete nagu
aedviljade, piima ja liha osas jadb Ghusaaste tavapérastes ilmaoludes nii véikseks, et
pdllumajandustoodete pikaajalisi kasutuspiiranguid rakendada pole vaja.

Mdnest kuust kuni méne aastani kestvad piirangud vOiks ulatuda tuumajaamast umbes
20 km kaugusele, seega piirangute moju ei ulatuks Soome piiridest véljapoole. Kui
koduloomade vGi toiduainetetootmisega seotud kaitsemeetmeid ei rakendata, vBidakse
ebasoodsate ilmastikuolude korral rakendada lihiajalisi, maksimaalselt paar nadalat
kestvaid kasutuspiiranguid aladel, mis paiknevad maksimaalselt tuhande kilomeetri
kaugusel, kuni  kiirgusdooside  moodustumise  seisukohast olulise 1-131
kontsentratsioon oluliselt vaheneb. 1-131 hulk pdllumajandustoodetes vaheneb poole
vOrra umbes 8 paevaga.

Ebasoodsate ilmastikuolude korral on véib-olla vajalik kehtestada piirangud mitmete
loodussaaduste kasutamisele piirkondades, kus tdsise dnnetuse mdju on kdige suurem.
Néiteks mdningate seente kasutamist toiduainena tuleb pikema aja jooksul piirata kuni
200-300 kilomeetri kaugusel tuumaelektrijaamast.

Kui dnnetus leiab aset ebasoodsa ilma ajal, siis tuleb tdenéoliselt kehtestada piirangud
mitmete loodussaaduste kasutamisele piirkondades, kus saaste mdju on kdige suurem.
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Tabel 5-2. Reaktori tbsisest avariist tekkinud lekkest tulenev Ohusaaste valitud
kaugustel nii tavalistes ilmastikuoludes kui ka igale kaugusele vdimalikult
ebasoodsates ilmastikuoludes.Ohusaaste kaugused péarast tdsist reaktoridnnetust
tavaliste ilmastikuolude korral.

Ohusaaste (kBg/m?)

Tavalised ilmaolud

Kaugus (km) |  Sr-90 1-131 Cs-137
10 3,3 140 9,6
100 1,0 46 3,0
500 0,28 12 0,81
1000 0,10 4,3 0,28

Juures olevas tabelis (tabel 5-3) on néidatud tdsisest avariist tulenevast radioaktiivsest
lekkest tavalistes ilmaoludes pdOhjustatud kiirgusdoos tuumajaamast erinevatel
kaugustel. Dooside arvestamisel on oletatud, et mingeid kaitsemeetmeid ei rakendata.
Toidust saadavat kiirgusdoosi saaks siiski kergesti piirata nditeks erinevate toiduainete
kasutuspiirangutega. Lisaks on ndidatud saastest tulenevad kilpnadrme kiirgusdoosid
taiskasvanutele ja lastele (tabel 5-4).

Néites toodud tuumaelektrijaama tdsine avarii ei avalda mingite ilmastikuolude puhul
otsest mdju piirkonna elanike tervisele. Kilpnédarme kiirgusdoosi piiramiseks peaks
lapsed ametivdimude soovituse korral vétma jooditablette 100 kilomeetri kaugusel
onnetuskohast koikide ilmastikuolude puhul. See m6ju vGib seega ulatuda Simos
paikneva asukoha korral Rootsi kirdenurka ja Ruotsinpyht&é asukoha korral osaliselt
Eesti pohjarannikule. Muid tsiviilkaitselisi meetmeid teiste riikide aladel rakendada
vaja poleks.

Tabel 5-3. Reaktori tdsisest avariist tdiskasvanutele ja lastele avalduvad kiirgusdoosid
erinevatel kaugustel.

Taiskasvanu Laps
Kiirgusdoos (kiirgus véljas ja Toit Kokku Kiirgusdoos (kiirgus valjas ja Toit Kokku
sissehingamisel) (mSv) (mSv) (mSv) sissehingamisel) (mSv) (mSv) (mSv)
2 7 50 50 50 paeva 2 7 70 70 70 paeva
paeva paeva paeva paeva paeva paeva @ paeva paeva
100 0,49 0,52 1,9 4,3 6,2 0,68 0,72 2,4 10 12
500 0,13 0,14 0,48 1,1 1,6 0,18 0,19 0,65 2,7 3,4
1000 0,045 0,048 0,17 0,40 0,57 0,063 0,067 | 0,23 0,95 1,2
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Tabel 5-4. Tdsise reaktori avarii radioaktiivsest saastest tulenev kiirgusdoos
kilpnaarmele.

Kilpnaarme doos (mGy)

Kaugus (km) taiskasvanu laps
10 15 30
100 4,7 9,6
500 1,2 4.4
1000 0,43 0,90

Lisaks tdsisele 6nnetusele on hinnatud nn oletatava avarii mojusid (INES 4). Seda liiki
avarii ei tooks endaga kaasa tsiviilkaitselisi meetmeid ega pOhjustaks olulisi
keskkonnamdjusid jaama l&hiimbruskonnas. Selle mdjud ei ulatuks Soome riigi
piiridest valjapoole.

Voimalike  avariiolukordade  puhul  teatab  Kiirguskaitsekeskus  vastavalt
rahvusvahelistele konventsioonidele sellest Rahvusvahelisele
aatomienergiaagentuurile (IAEA). IAEA-d teavitatakse skaala INES astmele 2
vastavatest ja sellest tdsisematest juhtumitest ning agentuur annab saadud teabe edasi
teistele riikidele. Ka Euroopa Liidul on oma tuumaelektrijaamade avariisid ja
kiirgusohu olukordi puudutav teavitus- ja infovahetussiisteem.
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KONTAKTANDMED

Projekti eest vastutab: Fennovoima Oy

Postiaadress: Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsingi

Telefon: 020 757 9200

Kontaktisikud: keskkonnajuht Marjaana Vainio-Mattila ja ehitusjuht Timo Kallio
E-post: eesnimi.perekonnanimi@fennovoima.fi

Kontaktametkond: T66- ja majandusministeerium
Postiaadress: PL 32, 00023 Valtioneuvosto
Telefon: 010 606 000

Kontaktisik: juhtivinspektor Anne Véatainen
E-post: eesnimi.perekonnanimi@tem.fi

Rahvusvaheline arakuulamine: Keskkonnaministeerium
Postiaadress: PL 35, 00023 Valtioneuvosto

Telefon: 020 610 100

Kontaktisik: l&bird&kimiste juht Seija Rantakallio
E-post: eesnimi.perekonnanimi@ymparisto.fi

Projekti keskkonnamdjude hindamise suhtes annab lisateavet ka

EIA konsultant: Péyry Energy Oy

Postiaadress: PL 93, 02151 Espoo

Telefon: 010 3311

Kontaktisikud: peaekspert Mika Pohjonen ja keskkonnaekspert Sirpa Torkkeli
E-post: eesnimi.perekonnanimi@poyry.com
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