Fennovoima Oy

Nauja branduolin¢ jégainé: Suomija

Poveikio aplinkai jvertinimo ataskaitos santrauka —
tarptautinis svarstymas



Tarptautinis svarstymas, santrauka
2008 m. spalio mén. 2 (42)

»wkFennovoima OQy*

NAUJA BRANDUOLINE JEGAINE, SUOMIJA

POVEIKIO APLINKAI [VERTINIMO ATASKAITA
TARPTAUTINIO SVARSTYMO SANTRAUKA

1.1

PROJEKTAS IR JO PAGRINDIMAS

2008 m. sausio meénesj Suomijos energetikos jmoné ,Fennovoima Oy* pradéjo
vykdyti poveikio aplinkai vertinimo programa (EIA), susijusig su naujos branduolinés
jégainés statyba Suomijoje. ,,Fennovoima* tiria jégainés, kurig sudaro vienas arba du
reaktoriai, pagaminantys 1500-2500 MW elektros energijos, statybos poveikj vienoje
18 81y savivaldybiy: Pyhijoki, Ruotsinpyhtéda arba Simo.

Imonés ,,Fennovoima* motinin¢ jmoné yra ,,Voimaosakeyhtié SF*, kuriai priklauso
66 % akcijy ir kurig valdo 48 vietiniy Suomijoje veikianCiy energetikos jmoniy bei 15
pramoniniy ir mazmeninés prekybos jmoniy. Mazesnioji akcijy dalis, t.y. t.y. 34 %,
priklauso ,,E.ON Nordic AB*. ,,Fennovoima* tikslas — gaminti elektros energija jos
savininkams uz savikaina.

Energijos gamyba turi padidéti, siekiant patenkinti Suomijos pramonés ir komerciniy
jmoniy poreikius ir iSplésti jy veiklag. 2007 m. Suomijoje buvo sunaudota apie 90 TWh
elektros energijos (Suomijos energetikos pramoné, 2008 m.) ir paskaiCiuota, kad
energijos poreikis nuolat auga.

,Fennovoima* akcininkai pagamina beveik 30 % Suomijoje sunaudojamos elektros
energijos. Vienas i$ pagrindiniy Sio projekto tiksly yra padidinti konkurencija elektros
energijos rinkoje. Be to, projekto poveikis taip pat turés didelés jtakos regiono
ekonomikai. Naujoji branduoliné jégainé padidins elektros energijos gamyba, kurios
metu neiSsiskiria anglies dioksidas, sumazins Suomijos priklausomybg¢ nuo
importuojamos elektros energijos ir pakeis anglimi ar nafta varomas jégaines.

,Fennovoima®“ branduolinés jégainés projektui bus taikoma Europos Jungtiniy tauty
Ekonominés komisijos Konvencija dél poveikio aplinkai vertinimo tarptautiniu mastu
(Espoo Konvencija 67/1997). Siame dokumente pateikiama projekto santrauka EIA
ataskaitos etape, skirta tarptautiniam svarstymui, susijusiam su Espoo Konvencija.

Vertinamos jgyvendinimo galimybés
Alternatyvios branduolinés jégainés jrengimo vietos iSvardijamos zemiau (1-1 pav.).

— Hanhikivi iSkySulys vakarinéje Suomijos pakrantéje Pyhidjoki savivaldybé¢je.
Atstumas iki Pyhijoki savivaldybés centro — maZziau nei 7 kilometrai. Raahe
mieste esanti Hanhikivi iSkySulio Siaurés rytiné dalis. Atstumas iki Raahe centro
apie 20 kilometry.
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— Kampuslandet sala ir Gdddbergso iSkySulys pietinéje Suomijos pakrantéje
Ruotsinpyhtéé savivaldybéje. Atstumas iki Ruotsinpyhtéé savivaldybés centro
maziau nei 30 kilometry.

— Karsikkoniemi Bothnian jlankos apacioje Simo savivaldybéje. Atstumas iki Simo
savivaldybés centro maziau nei 20 kilometry.

EIA programos etape taip pat buvo nagrin¢gjama ir Norrskogen alternatyva
Kristiinankaupunki savivaldybéje. , Fennovoima Oy“ uzbaigé Sios alternatyvos
nagrinéjimg 2008 m. birzelio meén.

Kiekvienoje teritorijoje bus vertinama auSinamojo vandens jleidimo ir i§leidimo vietos
itaka. (AuSinamojo vandens alternatyvos pateikiamos §io dokumento 4.4 skyriuje).

Pagrindiné projekto alternatyva, susijusi su poveikio aplinkai vertinimu, yra
branduoliné jégainé, pagaminanti 1500-2500 MW. Branduoliné jégainé¢ gali biti
statoma taip, kad ja biity galima naudoti bendram rajono Sildymui.Branduoling jégaing
sudarys vienas ar du lengvi vandens reaktoriai (suspausto vandens ar verdancio
vandens reaktoriai) ir vietos Zemo ir vidutinio pavojingumo lygio reaktoriy
i§skiriamoms atliekoms.

@®Simo

® Pyhijoki

Runtsingyhtéiéi

1-1 pav. Alternatyvios vietos branduolinei jégainei

Projektas apima sunaudoto branduolinio kuro, susidariusio branduolinéje jégaingje
Suomijoje, pasalinima pagal Branduolinés energijos jstatymo reikalavimus.

Projekto variantai

,Fennovoima* buvo specialiai jkurta, siekiant paruosti, suprojektuoti ir jgyvendinti
branduolinés jégainés projekta, norint patenkinti jos savininky elektros energijos
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poreikius, ir jos planuose néra alternatyviy jégainés projekty. Pagal ,,Fennovoima“
savininky paskai¢iavimus, reikalingai elektros energijai gauti, tiekimo patikimumui ir
kainai nebus naudojamos kitos priemones.

Ataskaitoje taip pat apraSomi ,,Fennovoima* akcininky veiksmai, susij¢ su energijos
taupymu. Siekdami uztikrinti efektyvy elektros energijos naudojima, jie savo noru
€émési sisteminiy patobulinimy jgyvendinimo ir tikrai nemazai pasieké. Taciau Siy
priemoniy neuztenka ir neuzteks, kad elektros energijos sunaudojimas biity
sumazintas tiek, jog nereikéty statyti naujos branduolinés jéginés. Jgyvendinant visus
su energijos taupymu susijusius veiksmus, dél kuriy sprendimai jau priimti ir kurie dar
yra svarstomi, pavyko pasiekti tik tokias energijos santaupas, kurios lygios 24 MW
jégainés gamybai.

Svarstomas ,,nulinis variantas® yra tas, kad ,,Fennovoima®“ branduolinés jégainés
projektas nebus jgyvendinamas. Pasirinkus ,nulinj variantg“, didéjantis akcininky
poreikis elektros energijai turéty biiti tenkinamas importuojant elektros energija ir
(arba) igyvendinant kity operatoriy jégainiy projektus.

Projekto tvarkarastis ir projektavimo etapas

2008 m. iSankstinis branduolinés jégainés planavimas buvo atliktas alternatyviose
vietose. EIA ataskaita turi biiti uzbaigta 2008 m. spalio ménesj.

,Fennovoima* tikslas — pradéti statybos darbus pasirinktoje jégainés vietoje 2012
metais, o energijos gamybg naujoje branduolingje jégainéje pradéti iki 2020 mety.

POVEIKIO APLINKAI VERTINIMO PROCEDURA IR TARPTAUTINIS
SVARSTYMAS

Poveikio aplinkai vertinimo procediira

Europos Bendrijos Tarybos priimta Poveikio aplinkai vertinimo direktyva (EIA,
85/337/EEB) buvo pradéta vykdyti Suomijoje, priémus EIA jstatymg (468/1994) ir
Dekreta (713/2006). Projektai, kurie turi biiti vertinami laikantis poveikio aplinkai
vertinimo procediiros, yra nurodyti EIA dekrete. Pagal EIA dekrete nurodyta projekty
sarasg, branduolinés jégainés yra tokie projektai, kuriems privaloma taikyti vertinimo
procedira.

2008 m. sausio 30 d. ,Fennovoima® pateiké EIA programg dé¢l savo branduolinés
jégainés projekto Darbo ir ekonomikos ministerijai, kuri atlieka koordinuojancios
institucijos funkcijas. Darbo ir ekonomikos ministerija reikalavo, kas EIA programa
oficialiai patvirtinty jvairios institucijos ir kiti tarpininkai, be to, gyventojams taip pat
buvo suteikta teisé pareiksti savo nuomong. Viesai EIA programa buvo publikuojama
nuo 2008 m. vasario 5 d. iki 2008 m. balandzio 7 d. 2008 m. geguzés 7 d. Darbo ir
ekonomikos ministerija pateiké savo ataskaitg dél EIA programos.

Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita (EIA ataskaita) buvo sudaryta remiantis EIA
programa ir susijusiomis nuomonémis bei pareiSkimais. 2008 m. spalio ménesj EIA
ataskaita kartu su koordinuojancia institucija buvo pristatyta oficialiai. Darbo ir
ekonomikos ministerija nustaté laiko tarpa, per kur] gyventojai ir jvairts tarpininkai
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gal¢jo pareiksti savo nuomonge dél EIA ataskaitos. EIA procediira baigsis, kai Darbo ir
ekonomikos ministerija isleis oficialy pareiSkima dé¢l EIA ataskaitos.

Vienas 1§ EIA procediros tiksly yra paremti projekto kiirimo procesa kuo ankstesnéje
stadijoje, pateikiant informacijg, susijusig su projekto poveikiu aplinkai. Gyventojy
dalyvavimo, kuris yra svarbiausia EIA procediiros dalis, tikslas — uztikrinti, kad |
jvairiy tarpininky nuomong¢ dél projekto poveikio bity atsizvelgta kiek jmanoma
anksCiau. EIA procediiros metu ,,Fennovoima* pradéjo iSankstinj techninj projekto
planavima visose alternatyviose vietose ir zemés panaudojimo planavimg dviejose
savivaldybése. ISankstinis planavimas buvo atlieckamas glaudziai bendradarbiaujant su
aplinkos apsaugos ekspertais, kurie atlicka vertinimg. EIA ataskaita ir tarpininky
bendradarbiavimas, jgyvendinant EIA procediira, taip pat surinkti duomenys yra labai
svarbi pagalba detaliai kurti projekta ir planuoti zemés naudojima.

Oficialios ataskaitos dél vertinimo programos ir kito dalyvavimo

[vairios organizacijos koordinuojanciai institucijai i§ viso pateiké 69 ataskaitas dél
vertinimo programos. Daugumoje pateikty ataskaity buvo teigiama, kad programa yra
tinkama ir iSsami. I$ viso dél EIA programos buvo pateikta 153 nuomonés, i$ kuriy 35
pateik¢é Suomijos organizacijos ir asociacijos, keturios uZsienio organizacijos ir
asociacijos bei 113 privaciy asmeny nuomoniy i$ jvairiy Saliy.

Oficialiose ataskaitose ir iSvadose su projektu susij¢ faktoriai nagrin¢jami labai
placiai. Buvo prasyta atlikti auSinamojo vandens poveikio vertinima, jskaitant Silto
vandens poveikj, kuris sustiprina eutrofikacijg ir turi jtakos migruojancioms Zuvims.
Be to, didel} susidoméjimag sukélé galimas branduolinés jégainés ir aplinkinés
apsaugos zonos poveikis Salia gyvenantiems gyventojams ir jy kasdieniniam
gyvenimui. Ataskaitose ir iSvadose taip pat buvo aptariamas radioaktyviy medziagy
spinduliavimo poveikis, galimybé sumazinti jo kiekj ir projekto poveikis regiono
ekonomikai bei Salia esan¢ios nuosavybés vertei. Buvo sitloma poveikio aplinkai
vertinimg papildyti atsizvelgiant | visg projekto gyvavimo laika, jskaitant urano
perdirbimo, jégainés reaktoriy sustabdymo, branduoliniy atlieky tvarkymo ir iSvezimo
poveikj aplinkai. Taip pat buvo aptariama socialin¢ projekto reikSme ir pareikstas
noras jvertinti alternatyvius energijos gamybos metodus. Rengiant EIA ataskaitg ir
atliekant susijusius tyrimus, buvo siekiama atsizvelgti | ataskaitose bei iSvadose
i1Ssakytus klausimus, pastabas ir nuomones.

Kiekvienoje svarstomoje savivaldybéje i§ su projektu susijusiy tarpininky buvo
sudarytos kontrolés grupés. EIA procediiros metu grupés susitiko po tris kartus. EIA
programos pristatymo visuomenei metu ,,Fennovoima® ir Darbo bei ekonomikos
ministerija visose savivaldybése organizavo vieSus renginius. Be to, savivaldybése
buvo organizuojami ir kiti su ,,Fennovoima* projektu susij¢ renginiai. ,,Fennovoima“
kiekvienoje savivaldybe¢je atidaré biurus, kuriuose visiems besidomintiems suteikiama
informacija apie branduoling energijg ir ,,Fennovoima* projekta. Informacija apie
projekta taip pat buvo pateikta ir ,,Fennovoima naujienose®, kurios kiekvienoje
regiono savivaldybéje buvo dalinamos kaip priedas prie laikras¢iy. Be to,
,Fennovoima“ leidzia ,,Sisu* Zurnalg skirtg tarpininkams.



Tarptautinis svarstymas, santrauka
2008 m. spalio mén. 6 (42)

2.3

Tarptautinis svarstymas

Poveikio aplinkai uz valstybés sieny riby vertinimas numatytas Konvencijoje dél
poveikio aplinkai tarptautiniu mastu. Suomija ratifikavo §ig Europos Jungtiniy Tauty
Ekonomikos komisijos konvencijg (67/1997) 1995 m. Konvencija jsigaliojo 1997 m.

Konvencija pasirasiusios Salys turi teise dalyvauti Suomijoje vykdomoje poveikio
aplinkai vertinimo procediiroje, jeigu vertinamas projektas gali turéti jtakos
svarstomai Saliai. Atitinkamai, Suomija turi teis¢ dalyvauti poveikio aplinkai
vertinimo procediiroje, jeigu projektas vykdomas kitoje Salyje ir gali turéti jtakos
Suomijai.

Vertinimas tarptautinu mastu turi biiti taikomas ir ,,Fennovoima*® branduolinés
jégainés projektui. Suomijoje uz praktinj tarptautinio svarstymo organizavimg yra
atsakinga Aplinkos apsaugos ministerija; ji turi pateikti su EIA procedira susijusias
gautas ataskaitas ir iSvadas Darbo ir ekonomikos ministerijai, t. y. koordinuojanciai
institucijai.

Aplinkos apsaugos ministerija informavo aplinkos apsaugos institucijas kaimyninése
Salyse (Baltijos juros regiono Salys ir Norvegija) apie EIA procediros dél
,Fennovoima* branduolinés jégainés projekto pradzig ir numaté jy norg dalyvauti EIA
procediroje. Svedija, Lietuva, Norvegija, Lenkija, Vokietija (Meklenburgo-
Pomeranijos zeme), Estija ir Austrija pateiké savo pareiSkimus dé¢l EIA programos ir
pareiské norg dalyvauti EIA procediroje.

Keletoje tarptautiniy pareiskimy dél EIA programos diskutuojami tie patys klausimai
kaip ir kitose ataskaitose bei iSvadose. Didelis démesys buvo skiriamas avarijy ar
nejprasty situacijy poveikiui vandens telkiniams ir zuvy populiacijai, pateikiami
klausimai, apie panaudoto branduolinio kuro Salinimg ir laiking saugojima, vertinime
buvo atsizvelgta j visg projekto gyvavimo laika. Be Siy klausimy pareiSkimuose daug
démesio skiriama poveikiui tarptautiniams rySiams. Pagrindinés tarptautiniuose
pareiskimuose nurodomy klausimy ir pastaby temos pateikiamos lentel¢je (lentelé 2-

).

Be lentel¢je pateikiamy klausimy pareiSkimuose taip pat buvo tam tikry pastaby ir
klausimy dél Suomijos energetikos politikos, nesusijusiy su EIA procedira dél
,Fennovoima* projekto.
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Lentelé 2-1. Pagrindinés klausimy dél EIA programos temos tarptautiniame svarstyme
ir jy jvertinimas atliekant poveikio aplinkai vertinima.

PareiSkimuose pateiktas klausimas

Kaip klausimas buvo svarstomas

vertinima

vykdant

Projekto pagrindimas ir poreikis padidinti energijos
gamybos apimtis.

Projekto tikslas yra patenkinti ,,Fennovoima“
akcininky poreikj elektros energijai. Projekto
pagrindimas pateiktas EIA ataskaitoje.

Viso projekto gyvavimo ciklo reikSmé, iskaitant
branduolinio kuro granding.

EIA ataskaitoje aprasomas visas branduolinés
jégainés gyvavimo ciklas: nuo pastatymo iki
atominio reaktoriaus sustabdymo ir galutinio
branduolinés jégainés atlieky pasalinimo. Be to,
branduolinio kuro ciklas apra§omas nuo urano
kasykly iki panaudoto kuro paSalinimo.

Branduolinis saugumas
Branduolinés  jégainés  projektui  keliamy

reikalavimy, saugumo principy ir emisijos ribiniy
reik$miy pateikimas.

PasiruoSimas klimato pokyciams

Branduolinei energijai keliami saugumo
reikalavimai pateikti Branduolinés energijos
jstatyme, pagal kurj branduolinés jégainés turi bati
saugios ir nekelti pavojaus Zzmonéms, aplinkai ar
nuosavybei. Branduolinés jégainés iSskiriamy
radioaktyviy medziagy kiekis nevir§ija nustatyty
riby. Branduolinio saugumo reikalavimai ir principai
bei jy taikymas branduolinés jégainés projekte,
statyboje ir jgyvendinime yra nurodyti EIA
ataskaitoje.

Buvo jvertintos dél klimato poky¢iy pasikeitusios
oro salygos ir jiros lygis, be to, i §iuos pokycius
buvo atsizvelgta ruosiant branduolinés jégainés
projekta.

Poveikio aplinkai kontrolés programos ir radiacijos
kontrolés aprasymas.

EIA ataskaitoje aprasomas kontrolés procesas,
susijes su branduolinés jégainés skleidziamomis
jprastomis ir radioaktyviomis medziagomis bei
radiacijos aplinkoje kontrole.

Nejprastos ir avarinés situacijos

Neijprasty ir avariniy situacijy rizikos ir poveikio
mazinimas.

6 lygio avarinés situacijos pagal Tarptauting
branduoliniy jvykiy skale (INES) taikymo avarinés
situacijos modeliavime pagrindimas.

Radiacijos poveikio tarptautiniu mastu vertinimas
(per vandenj ir org).

Nejprasty ir avariniy situacijy rizika ir galimas
poveikis bus sumazintas rengiant branduolinés
jégainés projekta.

Modernioje jégaingje 6 lygio pagal INES skale
avarija yra pati pavojingiausia, taciau labai mazai
tikétina. Avariniy situacijy poveikio vertinimo
metodai, jskaitant avariniy situacijy modeliavima,
yra pagrjsti EIA ataskaitoje.

Rimtos avarinés situacijos branduolinéje jégainéje
poveikis buvo jvertintas EIA ataskaitoje,
atsizvelgiant | atstuma iki branduolinés jégainés.
Rimtos branduolinés avarijos tikimybé yra labai maza.
Ivykus tokiai avarijai, radioaktyviy medziagy poveikis
aplinkai labai priklausyty nuo vyraujanciy oro salygy.
Mety laikas taip pat turi jtakos maisto produkty
uzterStumui. Jeigu jvykty rimta avarija (INES 6), labai
mazai tikétina, kad turéty biti ilgam laikui apribotas
zemés tkio produkty vartojimas. Trumpalaikiai Zemes
tkio ir gamtos produkty vartojimo apribojimai gali biiti
taikomi didesniu nei 1000 km spnduliu nuo jégainés,
neatsizvelgiant | gyvulininkystéje ar maisto gamyboje
taikomas apsaugos priemones. Esant nepalankioms oro
salygoms, gali biiti taikomi apribojimai jvairiy
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Komunikacija su kitomis Salimis ir jy gyventojais
ivykus radiacinei nelaimei.

gamtos produkty vartojimui tose srityse, kur
radioaktyviy dulkiy koncentracija didziausia.
Pavyzdziui, ilgam laikui gali biiti apribotas gryby
naudojimas maistui vietose, nutolusiose nuo
branduolinés jégainés 200-300 kilometry. Gresiant
rimtai avarijai, kaip apsaugos priemoné bus taikoma
gyventojy evakuacija mazdaug 5 kilometry spinduliu nuo
jégainés. Esant nepalankioms oro salygoms, evakuacija
gali biiti vykdoma 10 km spinduliu. Atsizvelgiant | tam
tikry institucijy reikalavimus gali tekti vartoti jodo
tabletes. Rimtos avarijos neturi tiesioginio poveikio
sveikatai. Poveikis aplinkai ir gyvenimo sglygoms
taip pat aprasytas EIA ataskaitoje.

Ivykus 4 kategorijos pagal INES skalg avarijai,
branduolinés jégainés apylinkése neprireikty jokiy
apsaugos priemoniy.

Radiacijos poveikis jprastomis branduolinés
jégainés darbo salygomis apraSytas EIA ataskaitoje,
taciau jis neiSeina uz Suomijos riby.

Potencialios avarinés situacijos atveju Radiacijos ir
branduolinio saugumo jstaiga pagal tarptautinius
susitarimus pranes§ apie avarija Tarptautinei
atomingés energijos agentirai (IAEA), kuri perduos
informacija kitoms valstybéms. Europos Sajungoje
taip pat veikia informavimo ir komunikacijos
sistema, skirta pranesti apie branduolinius jvykius ir
pavojingas radioaktyvias situacijas. Kiekvienos
Salies valdzia yra atsakinga uz informacijos
perdavimg savo Salies gyventojams.

Poveikio vandens telkiniams ir zuvy populiacijai
tarptautiniu mastu vertinimas.

Skleidziamy radioaktyviy medziagy poveikis
gamtai ir gyvenimo salygoms, tokioms kaip
gyvulininkysté ir Siaurés elniy auginimas.

Poveikis vandens telkiniams ir zuvy populiacijai
ivertintas pagal vietove ir pateiktas EIA ataskaitoje.
Poveikis neiSplis uz Suomijos riby.

Branduolinés jégainés darbas jprastomis salygomis
neturi jokio poveikio gamtai ir gyvenimo salygoms.

Jégainés darbo jprastomis saglygomis rizikos
aptarimas, atsizvelgiant j naujausio Vokietijoje
vykdyto tyrimo dél vaiky leukemijos rezultatus.

Iprastomis branduolinés jégainés darbo salygomis
i8skiriamos radioaktyvios medziagos neturi jokio

neigiamo poveikio sveikatai. Atlieckant vertinimg

buvo atsizvelgta j pareiskime minima Vokietijoje
atlikta tyrima.

Saugumo problemos, susijusios su Zzemo ir
vidutinio lygio atlieky, ypa¢ apsauginiy
spinduliavimo ekrany, laikymu.

Zemo ir vidutinio lygio atlieky laikymas ir jo
poveikis apraSytas EIA ataskaitoje.

Pozeminése saugyklose pirminio spinduliavimo
barjero funkcijg atlicka pamatiné uoliena.

Ant Zemés esanciose saugyklose spinduliavimo
barjero funkcijg atliecka betono plokstés; jos apsaugo
nuo nekontroliuojamo vandens protékio j aplinka.
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PROJEKTO APRASYMAS

Techninis apraSymas

Projekte nagrinéti alternatyvios jégainés tipai: verdancio vandens reaktorius ir
suspausto vandens reaktorius. Abiejy tipy reaktoriai yra lengvi vandens reaktoriai,
kurie reakcijos grandinei palaikyti, reaktoriui auSinti ir kar$¢iui i§ reaktoriaus
branduolio ] jégainés procesa perduoti naudoja paprastg vandenj.Abiejy tipy jégainése
zemo slégio gale galima jterpti tarping granding, siekiant gauti pakankamai aukstos
temperatiros Siluming energijg i§ proceso ir panaudoti jg rajono Sildymui.

Dalijantis urano atomo branduoliams, branduoliniame reaktoriuje susidarantis karstis
naudojamas kaip kuras, kuriuo Sildomas vanduo, siekiant iSgauti auksto slégio garus.
Garai suka turbing, kuri atitinkamai varo elektros generatoriy.

Verdancio vandens reaktorius (3-1 pav.) veikia esant mazdaug 70 bar slégiui. Kuras
reaktoriuje kaitina vandenj, o i§ reaktoriaus sklindantys garai yra naudojami turbinai
sukti. IS turbinos grjztantys garai nukreipiami j kondensatoriy, kur jie iSskiria likusig
Silumg ] auSinamajj vandenj, pumpuojamg i§ vandens sistemos, ir kondensuojasi |
vandenj. AuSinamasis vanduo ir i§ turbinos grjZtantys garai, kurie kondensuojasi |
vanden], turi tiesioginj tarpusavio kontakts. Verdan¢io vandens reaktoriaus gary
gamybos procesas yra paprastesnis nei suspausto oro generatoriaus. I$ vienos pusés,
kai jégainé dirba, garai yra Siek tiek radioaktyvis, todel darbo metu draudziama biti
Salia turbinos.

Suspausto vandens reaktoriuje (3-2 pav.) aukstas slégis (150-160 bar) apsaugo nuo
gary susidarymo. IS reaktoriaus paduodamas auksto slégio vanduo nukreipiamas j gary
generatorius, kur vanduo atskiroje antrinéje grandingje yra iSgarinamas, o susidare
garali nukreipiami ] turbing ir elektros generatoriy. Dél Silumos keitiklio garai
reaktoriaus sistemoje ir turbinos jrangoje yra atskirti vieni nuo kity. Todél vanduo
antrin¢je grandin€je néra radioaktyvus.

Reaktorius

Turbina Generatorius

K

Reaktoriaus
branduolys

Kondensatorius Generatoriaus

3-1 pav. Verdancio vandens reaktoriaus veikimo principas.
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Apsauginis apvalkalas

Gary generatorius

Turbina Generatorius
Valdymo strypai

Generatoriaus transformatorius

i L

Pirminé grandiné ~ Antriné granding

Reaktoriaus branduolys

3-2 pav. Suspausto vandens reaktoriaus veikimo principas.
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3.2

Branduoliné jégainé yra bazinés apkrovos jégainé, kuri bus naudojama nuolat pastoviu
galingumu, iSskyrus kartg per 12-24 ménesiy laikotarp; vykdomus keleto savaiCiy
sustabdymus, kai turi buti atlikti techninés priezitiros darbai. Planuojama, kad jégainé
turéty veikti bent 60 mety. ,Fennovoima® branduoliné¢ jégainé¢ i§ pradziy bus
projektuojama kaip kondensaciné jégainé. Preliminariis planuojamos branduolinés
jégainés techniniai duomenys pateikti lentel¢je apacioje

3-1. Preliminaras planuojamos branduolinés jégainés techniniai duomenys

Pavadinimas
1 variantas (vienas didelis | 2 variantas (du mazesni

reaktorius) reaktoriai)
Elektros energija 1500-1800 MW 2000-2500 MW
Siluminé energija apie 4500—-4900 MW apie 5600-6800 MW
Efektyvumas apie 37 % apie 37 %
Kuras Urano oksidas (UO5) Urano oksidas (UO5)
Siluminé energija, isleidziama apie 3000-3100 MW apie 3600-4300 MW
ausinti j vandens sistemg
Metiné energijos gamyba apie 12-14 TWh apie 16-18 TWh
Reikalavimai ausinamajam 55-65 m°/s 80-90 m°/s
vandeniui

IS visy rinkoje sitlomy lengvy reaktoriy tipy ,,Fennovoima* detalesniam svarstymui
pasirinko Siuos tris Suomijai tinkancius reaktoriy variantus:

— EPRi§ ,,Areva NP“, suspausto vandens reaktorius, apie 1700 MWk,
— ABWR i§ ,,Toshiba®, verdancio vandens reaktorius, apie 1600 MW, ir
— SWR-1000 i$ ,,Areva NP*, verdancio vandens reaktorius, apie 1250 MW..

Branduolinis saugumas

Pagal Suomijos Branduolinés energijos jstatyma (990/1987), branduolinés jégainés
turi buti saugios ir nekelti pavojaus Zmonéms, aplinkai ir nuosavybei. Branduolinés
energijos akte nurodyti reikalavimai pateikti Branduolinés energijos dekrete
(161/1988). Bendrieji Suomijoje branduolinéms jégainéms taikomi saugos
reikalavimai nurodyti Suomijos vyriausybés nutarimuose 395-397/1991 ir 478/1999.
Detaliis nuostatai d¢l branduolinés energijos saugumo, saugumo planavimo,
pasiruoS§imo ir branduoliniy medziagy prieziliros pateikti branduolinés jégainés
vadove, kurj parengé Radiacijos ir branduolinio saugumo institucija (STUK, YVL
vadovas, zr. www.stuk.fi). Istatymai dél branduolinés jégainés Siuo metu yra
perzitrimi.

Saugumas yra pagrindinis principas projektuojant nauja planuojamg statyti
branduoline jégaing. Branduoliniy jégainiy saugumas yra pagristas nuodugnumo
principu. Branduolinei jégainei projektuoti ir naudoti bus taikoma keletas vienalaikiy
ir nepriklausomy apsaugos lygiy. Jie apima:

— operaciniy sutrikimy ir gedimy prevencija ir steb&jima;

— avarijy stebéjima ir valdyma;

— pasekmiy sumazinima j aplinkg patekus radioaktyvioms medziagoms.

Branduolinés jégainés projektuojamos taip, kad darbo sutrikimas viename apsaugos

lygmenyje nekelty pavojaus zmonéms, aplinkai ar nuosavybei. Siekiant uztikrinti
patikimuma, kiekvienas lygis turi biiti jrengiamas kelete papildomy techniniy sistemy;
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tokiu paciu buidu turi bti jgyvendinami branduolinés jégainés naudojimo apribojimai
bei reikalavimai.

Branduolinés jégainés projekte bus naudojama patikrinta technologija, o visi procesai
projektuojami taip, kad buty saugiis. Branduolinés jégainés apsauginés sistemos
projektuojamos taip, kad biity kuo jvairiapusiSkesnés pagal poreikius ir jas bity
galima padalinti j keletg lygiagre€iy posistemiy.

Saugumo planavimimu uZtikrinama, kad jégainéje esancios radioaktyvios medziagos,
ypac kuras, kiek jmanoma patikimiau bus apsaugoti nuo patekimo ] aplinkg visose
situacijose. Nuo radioaktyvaus kuro patekimo j aplinka saugo keletas techniniy
barjery, esanciy vienas kitame. Kiekvienas Siy barjery atskirai turi apsaugoti nuo
radioaktyviy medziagy patekimo j aplinka.

Paralelinis principas, t.y. dubliavimas

N+2

Eksploatucjamas

Gedimas

arba

C ] Velkiantis

=)
=

RJ— Eksploatuojamas

{ Veikiantis

(\\

XX

100 % 100 % 100 % 0% 650% 50% 50%

Diferencinis principas, t.y. skirtingumas Separacijos principas

73

—

I \.
©

K

®

Iicentrinis Stamoklinis
siurblys siurblys

B OXARAICA

3-1 pav. Saugos sistemy projektavimo principai.

Branduoliné jégainé bus statoma taip, kad ji buity apsaugota nuo tokio iSorinio
pavojaus, kaip ypatingos vandens salygos, jvairiis skraidantys objektai, sprogimai,
gaisrai, nuodingos dujos ar ty¢in¢ zala.

Branduolingje jégainéje bus taikoma auksta saugumo kulttra ir kokybiskos priemonés.
Visy priemoniy tikslas yra apsaugoti jégaine nuo avarijy, o darbuotojus nuo radiacijos.
UZ branduolinés energijos naudojimo ir saugumo prieziiira yra atsakinga STUK, be to,
branduolinés jégainés sauguma stebés jvairios valdzios institucijos.

Kreipdamasi dél principinio sprendimo, STUK paruo§ preliminary ,,Fennovoima“
saugumo jvertinimg, atsizvelgdama ] tai, kaip ,,Fennovoima® svarstomi reaktoriy
variantai atitinka Suomijos branduolinio saugumo reikalavimus. Detalus saugos
priemoniy jgyvendinimas pasirinktam jégainés variantui bus aprasytas iSsamiai po to,
kai ,,Fennovoima®“ pateiks praSyma branduolinés jégainés statybos leidimui.
Konstrukcijoje igyvendintos struktiros ir bandomyjy darby rezultatai bus vertinami
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kaip visuma, kai ,Fennovoima® pateiks praSymg branduolinés jégainés darbo
leidimui.

Projektui reikalingos licencijos

Pagal Branduolinés energijos jstatymag (990/1987), didelés reikSmés branduolinés
jégainés statybai reikia, kad Suomijos Vyriausybés principinis sprendimas biity
ratifikuotas Suomijos Parlamente, kuris patvirtinty, kad branduolinés jégainés statyba
atitinka bendrus visuomenés interesus. Principinis sprendimas reikalauja, kad
savivaldyb¢, kurioje planuojama statyti branduoling jégaing, pateikty rekomendacijas
dél branduolinés jégainés vietos. Privalomasis sprendimas dél projekto investicijy
negali biiti priimtas tol, kol Parlamentas neratifikuos principinio sprendimo. Statybos
licencija suteiks Suomijos Vyriausybé, jei bus ivykdyti Branduolinés energijos
jstatyme nurodyti reikalavimai, kuriy reikia licencijai gauti. Naudojimo licencijg
suteiks Suomijos Vyriausyb¢, jei bus jvykdyti Branduolinés energijos jstatyme
nurodyti reikalavimai, kuriy reikia licencijai gauti, o Darbo ir ekonomikos ministerija
patvirtins, kad biudzeto sudarymas ir ruoSimasis branduoliniy atlieky tvarkymo
iSlaidoms buvo suorganizuoti pagal jstatymy reikalavimus. Be to, skirtingais projekto
etapais bus reikalingi leidimai, susij¢ su Aplinkosaugos jstatymu, Vandens jstatymu
bei Zemétvarkos ir statyby jstatymu.



Tarptautinis svarstymas, santrauka
2008 m. spalio mén. 14 (42)

Kitos ataskaitos, susijusios su principiniy

sprendimy taikymu EIA programa

Nacionaliniai zemés

EIA ataskaita SRR
naudojimo tikslai

regioninis planas

PRINCIPINIS SPRENDIMAS, generalinis planas
susijes su Branduolinés energijos jstatymu

miesto planas

—Preliminarus Radiacijos ir branduolinio saugumo institucijos saugumo jvertinimas
—Vietos savivaldybés rekomendacijos

~ Vlyriausybés principinis sprendimas

— Parlamento patvirtinimas

Leidimai pagal Aplinkos Leidimai pagal Vandens Vyriausybés iSduodamas Statyby leidimas
apsaugos jstatyma jstatyma statyby leidimas sutinkamai
su Branduolinés energijos
istatymu

Jéqainés ir infrastruktiros statymas

Vyriausybés iSduodamas darby leidimas sutinkamai su Branduolinés energijos jstatymu

Jégainés jvedimas j eksploatacija

Kontrolé ir atnaujinti leidimai bei licencijos

3-4 pav. Branduolinés jégainés statyby ir darbo licencijy gavimo procedira

PROJEKTO POVEIKIS APLINKAI

Atliekant poveikio aplinkai vertinimg, kiekvienoje alternatyvioje branduolinés
jégainés statymo vietoje buvo parengtos ataskaitos dél esamos aplinkos biuklés ir
veikian¢iy faktoriy, remiantis turima informacija ir EIA procediirai parengtomis
ataskaitomis.

Informacijoje apie aplinkg ir poveikio vertinimg visada jtraukiamos prielaidos ir
apibendrinimai. Informacija apie projekta Siame etape taip pat yra preliminari. Tai
lemia netikslumus atliekant tikrinimo darbus. Be to, buvo jvertinti vertinimo metody
netikslumai. Taciau bet kokie su anks¢iau minétais faktoriais susij¢ netikslumai yra
zinomi gana gerai ir ] juos buvo atsizvelgta atlieckant poveikio vertinimg. Todél
poveikio aplinkai svarba ir reikSmé buvo nustatyta patikimai ir i§vadose néra jokiy
zymiy netikslumy.
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4.1

Projekto poveikis aplinkai buvo tikrinamas lyginant projekto sukeltus pokycius ir
skirtingus esamos situacijos variantus bei vertinant pokyciy reikSme.

Siekiant nustatyti poveiki kiekviename branduolinés jégainés statyby etape, buvo
atskirai patikrinti zemiau iSvardinti etapai ir funkcijos:

— branduolings jégainés statyby darbai;

— navigacinio kanalo ir uosto krantinés statyba;
— auSinamojo vandens struktiiry statyba;

— jungiamyjy keliy statyba;

— energijos perdavimo linijy jrengimas;

— transportas ir vazinéjanciy j darba eismas.

Zemiau iSvardinti faktoriai, susij¢ su poveikiu darbo metu:

— auSinamojo vandens ir nuoteky poveikis;

— atlieky tvarkymas;

— transportas ir vazin¢janciy ] darbg eismas;

— nejprastos ir avarinés situacijos;

— bendra jtaka kartu su kitais Zinomais projektais;
— poveikis uz Suomijos riby.

Be to, atsizvelgiant | poveikj aplinkai, labai svarbiis ir kiti Zemiau iSvardinti faktoriai:
— branduolinio kuro jsigijimo granding;

— galutinis sunaudoto branduolinio kuro pasalinimas;

— branduolinés jégainés sustabdymas.

Poveikio jvertinimas taip pat apima:

— poveikj zemés naudojimui ir regioninei struktirai;
— poveikj vandens sistemoms ir zvejybos pramonei;
— radioaktyvaus ir kito spinduliavimo poveikj;

— poveik] florai, faunai ir saugomoms vietoms;

— poveikj dirvozemiui, pamatinéms uolienoms ir gruntiniam vandeniui;
— poveikj kraStovaizdziui ir kultiirinei aplinkai;

— triukSmo poveikj;

— poveikj gyvenimo salygoms, komfortui ir sveikatai;
— poveikj regiono ekonomikai;

— poveikj eismui ir saugai.

Zemés naudojimas ir statiniy aplinka

Branduolinés jégainés plotas, kuriame bus vykdomos pagrindinés branduolinés
jégainés funkcijos, uzims apie 10 hektary. Jégainés vieta kiekvienoje savivaldybé¢je
bus nurodyta, kai bus pradétas projektavimas ir planavimas. Preliminariuose planuose
numatoma, kad jégainés veiklai, iSskyrus ausinamojo vandens jleidimo ir iSleidimo
struktiiras, uosto krantinei, apgyvendinimo ir automobiliy stovéjimo aikSteliy plotams,
gali prireikti mazdaug 100 hektary ploto kiekvienoje alternatyvioje vietoje. Zemés taip
pat reikés naujiems keliams. Energijos perdavimo linijai, vedanciai j jégaine, prireiks
80—120 metry plocio zemés juostos, priklausomai nuo stulpy tipo.
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4.2

Branduolinés jégainés statyba apribos zemés naudojimg jégainés saugos zonoje, taciau
atvers galimybes naujoms statyboms gyvenvietése, kaimuose bei Salia keliy. Véliau
STUK nustatys jégainés apsaugos zona, taciau, atliekant tiriamuosius darbus, buvo
nustatyta, kad ji turéty buti jrengta mazdaug penkiy kilometry spinduliu nuo jégainés.

Pyhajoki

Statant branduoling jégaing, poilsio namai Hanhikivi iSkySulio pietiniame krante ir kai
kurie namai iSkySulio pietvakariniame krante turés buti nugriauti, o pietvakarinio
kranto nebus galima naudoti rekreacijos tikslais. Naujasis kelias neturés didelés jtakos
zemeés naudojimui. ISliks pri¢jimas prie Hanhikivi istorinio paminklo. Raahe
pramoninis regionas tik dar labiau sustiprés, o tai gali pagerinti Zemés naudojimo
salygas.

Ruotsinpyhtaa

Dauguma Ruotsinpyhtdd vietovéje esanciy poilsio namy bus iSsaugota. Taciau bus
apribotas naudojimasis rekreacijos ir poilsio gamtoje zonomis. Kampuslandet saloje
planuojamas naujasis kelias netrukdys naudoti Zem¢. Didzioji naujojo kelio
Géaddbergso iskysSulyje dalis bus nutiesta pagal esamg kelig. Didzioji branduolinés
jégainés saugos zonos dalis jau jtrakta ] Hastholmen jégainés saugos zona, todél Zymiy
poky¢iy, susijusiy su Zemés naudojimu, neturéty biiti. Branduolinés jégainés statyba
sustiprins Loviisa regiono pozicija, kadangi jis taps energijos gamybos centru, o tai
gali pagerinti zemés naudojimo sglygas.

Simo

Statant branduoling jégaing, Karsikkoniemi pietinéje pakrantéje esantys poilsio namai
turés buti nugriauti. Dabartinis Karsikontie kelias gali buti panaudotas kaip
susisiekimo kelias. Gali biiti reikalingi ir nauji susisiekimo keliai bei kiti gelbéjimo
keliai, tacCiau jie neturés jtakos zemés naudojimui. Branduolinés jégainés statyba
apribos naujy gyvenamyjy namy statybas Karsikkoniemi viduryje. Kemi-Tornio
pramoninis regionas tik dar labiau sustiprés, o tai gali pagerinti Zemés naudojimo

salygas.

Branduolinés jégainés statyba

Jeigu bus vienas reaktorius, branduolinés jégainés statyba turéty uztrukti mazdaug
SeSerius metus, jeigu du reaktoriai — mazdaug aStuonerius metus. Pirmasis etapas
turéty uztrukti mazdaug dvejus metus. Sio etapo metu turéty biti uzbaigti bitini keliai,
kasin¢jimo ir civilinés inzinerijos darbai, susij¢ su jégaine ir kitais pastatais. Faktiniai
jégainés statybos darbai ir daliniai montavimo darbai turéty uztrukti apie 3—5 metus, o
jégainés jvedimas j eksploatacijg — dar mazdaug 1-2 metus.

Statyby poveikis yra dulkes, triukSmas, krastovaizdzio poky¢iai, jtaka florai ir faunai
ir poveikis dirvoZzemiui, pamatinei uolienai bei gruntiniams vandenims. Statyby
aiksteléje susidaranciy dulkiy kiekis, kuris turi jtakos oro kokybei, bus grieztai
ribojamas. Etapas, kurio metu bus vykdoma statyba, taip pat turés jtakos Zmoniy
gyvenimo salygoms bei komfortui. Poveikis regiono ekonomikai i§ esmés turéty biiti
teigiamas, nes ekonomika regione turéty sustipreti.
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4.3

4.4

4.5

Radioaktyvus spinduliavimas

,Fennovoima*® branduoliné jégainé bus suprojektuota taip, kad jos radioaktyvus
spinduliavimas nevirSyty nustatyty ribiniy verCiy. Jégainés radioaktyvus
spinduliavimas bus toks silpnas, kad jis neturés neigiamos jtakos nei Zmonéms, nei
aplinkai.

Kity medziagy sklaida

D¢l sustipréjusio eismo statyby metu iSmetamy medziagy kiekis Zymiai padidés visose
alternatyviose vietose. Taciau eismas bus labai intensyvus tik ketvirtais arba penktais
statyby metais. Kitais metais eismas ir iSmetamy medziagy kiekis turéty biti zymiai
mazesnis. Paskaiciuota, kad statyby metu suintensyvéjus eismui iSmetamy medziagy
poveikis oro kokybei aplinkinése vietovése neturéty biiti labai didelis.

Visuose svarstomuose variantuose didzioji dalis eismo bus nukreipiama autostradomis
arba greitkeliais. Eismas Siuose keliuose yra pakankamai intensyvus, todel, pradéjus
veikti branduolinei jégainei, jo intensyvumas neturéty zymiai pasikeisti, taigi tai
neturés jtakos iSmetamy medziagy kiekiui ar oro kokybei. Manoma, kad dél
branduolinés jégainés eismo iSmetamosios medziagos didesnés jtakos oro kokybei
turés Salia mazesniy, reCiau naudojamy keliy, vedan¢iy j branduoling jégaing.
Dabartiné oro kokybé visose galimose statybos vietose jvertinta gerai. D¢l
branduolinés jégainés eismo iSmetamosios medziagos neturéty taip Zymiai pabloginti
oro kokybeés, kad tai turéty neigiamos jtakos Zzmonéms ar aplinkai.

Rezervinés energijos ir Silumos gamybos spinduliavimas bus labai mazas ir neturés
jokios jtakos oro kokybei nei vienoje i8S alternatyviy viety.

Vandens sistema ir Zvejybos pramoné

Branduolingje jégainéje naudojamo auSinamojo vandens iSleidimas ] jiirg padidins
vandens temperatiira vandens iSleidimo zonoje. Jiros plotas, kuriame pakils
temperatiira, priklauso nuo jégainés dydzio ir tam tikra prasme nuo pasirinkto vandens
fleidimo ir iSleidimo varianto. Jégainés poveikis jiros vandens temperatiirai ir
skirtumas tarp skirtingy vandens jleidimo ir iSleidimo varianty kiekvienoje
savivaldybg¢je buvo jvertintas taikant trimatj srauto model;.
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Pyhajoki

Pyhijoki buvo tikrinami trys skirtingi vandens jleidimo ir vienas vandens iSleidimo
variantas (4—1 pav.). Dviejose vandens jleidimo vietose vanduo bty imamas i§ dugno
(O1 ir O2), o vienoje i$ kranto (O3).
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]
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-,

Gylia duomenys: Suomijos labrybos administracijos beidimas 721/200

4-1 pav. AusSinamojo vandens jleidimo ir iSleidimo vietos. Mélynais rutuliukais
pazymétos vandens jleidimo i§ dugno vietos, mélyna rodykle pazymétas vandens
jleidimas nuo kranto, o raudoni rutuliukai Zymi vandens iSleidimo vietas.

Aplink ausinamojo vandens iSleidimo vieta vandens temperatira gali padidéti iki
penkiy laipsniy pagal Celsijy (4-2 pav.). Temperatiiros padidéjimas gali biti
pastebimas tik vandens pavirsiuje (0—1 metro gylyje).

Ziema dél $iluminio i3leidziamo ausinamojo vandens kriivio i§leidimo vieta neuzsals,
o ledo sluoksnis j Siaure ir rytus nuo Hanhikivi turéty suplonéti. Jeigu statoma 1800
MW branduoliné jégain¢, neuzSalusio vandens arba plono ledo zona (maZesnis nei 10
cm storis) bus apie 8 km?, 0 2500 MW jégainés atveju — 12 km?.
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4-2 pav. Pavirsinio sluoksnio temperatiros pakilimas iki liepos ménesio vidutinés
reikSmés (jleidimas iS dugno O2iSleidimas P1).

Ausinamojo vandens poveikio zonoje padaugés vandens augalijos ir fitoplanktono.
Pyhdjoki jiiros zona yra atvira ir ten galima rasti tik keleto rusSiy maistingyjy
medziagy, todél poveikis bus minimalus. Pagal vertinimus auSinamojo vandens
iSleidimas neturéty sukelti anoksijos giliuose vandenyse arba Zymiai sustiprinti
meélynyjyzaliyjy dumbliy zydéjimo. Projektas neturés jokios jtakos vandens kokybei.

Galimas neigiamas poveikis Zvejybai pasireiSkia dumblo kaupimusi tinkluose, o
vasaros metu trukdo zvejoti baltos mésos zuvis, ypa¢ zuvy veisyklose | Siaur¢ nuo
Hanhikivi. Ziema dél neuz$alan¢io vandens nebus galima polediné zuklé, ta¢iau, i3
kitos pusés, pailgés zvejybos sezonas atvirame vandenyje, o ] zvejybos plotus bus
pritraukiama daugiau baltos mésos Zuvy ir upétakiy.

Ausinamojo vandens poveikis bus jauc¢iamas tik keliy kilometry atstumu nuo vandens
iSleidimo vietos ir jis neturés Zymios jtakos Botnijos jlankai.

Ruotsinpyhtaa

Ruotsinpyhtdd buvo svarstomi trys skirtingi vandens jleidimo ir iSleidimo variantai
(4-3 pav.). Viename variante numatomas vandens jleidimas i§ dugno (O1), o kituose
dviejuose — nuo kranto (O2 ir O3). RuoSiant modelj buvo atsizvelgta ir | auS§inamojo
vandens poveikj i§ jau esancios Loviisa branduolinés jégainés.
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4-3 pav. Ausinamojo vandens jleidimo ir iSleidimo vietos. Mélynomis rodyklémis
pazymétas vandens jleidimas nuo kranto, raudonais apskritimais — i$ dugno (kanalas),
o raudonomis rodyklémis pazymétos iSleidimo vietos. Violetinés rodyklés zymi jau
esancios Loviisa jégainés vandens jleidimo ir iSleidimo vietas.

Aplink auSinamojo vandens iSleidimo vieta vandens temperatiira gali padidéti daugiau
nei penkiais laipsniais pagal Celsijy (4-4 pav.). Temperattros padidéjimas gali biiti
pastebimas tik vandens pavirsiuje (0—1 metro gylyje).

Maziausias jSylantis plotas yra vandens iSleidimo vietoje (P3), nukreiptoje i atvirg jira
1 pietus nuo Kampuslandet, o didziausias jSylantis plotas yra iSleidimo vietoje (P2),
nukreiptoje 1 sekluma i rytus nuo Kampuslandet.

Pasirinkus vandens jleidimo i§ dugno variantg (O1) ir jleidimo nuo kranto variantg
Kampuslandet vakaruose (O2), vasarg vandens jSilimo plotas bus pats maziausias.
Jeigu vanduo bus jleidziamas nuo kranto j vakarus nuo Kampuslandet (O3), jSylantis
plotas bus didesnis.

Ziemg pastovi plono ledo zona arba neuz$alanti zona issiplés. Jeigu statoma 1800 MW
branduoliné jégainé, neuzsalusio vandens arba plono ledo zona (mazesnis nei 10 cm
storis) bus nuo 3 iki 5 km?, 0 2500 MW jégainés atveju — nuo 4.5 iki 5.5 km?®.
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4-4 pav. PavirSinio sluoksnio temperatiros pakilimas iki liepos ménesio vidutinés
reikSmés (jleidimas iS dugno O1-isleidimas P3).

Ausinamojo vandens poveikio zonoje padaugés vandens augalijos ir fitoplanktono.
Dél eutrofikacijos vietomis gali sustipréti mélynyjy—zaliyjy dumbliy zydéjimas, ypac
jei vandeniui iSleisti bus pasirinkta sekliausia juros zona ] rytus nuo Kampuslandet.
Projektas gali turéti neigiamos jtakos deguonies lygiui netoli dugno baseino zonoje.
Poveikis bus mazesnis, jeigu kaip vandens iSleidimo vieta bus pasirinktas variantas
(P3), nukreiptas j atvirg jiira.

Ileidziant vandenj 1§ dugno, iSleidimo vietoje gali Siek tiek padidéti maistingyjy
medZziagy koncentracija ir sustipréti Siluminio kravio jtaka.

Galimas neigiamas poveikis zvejybai yra dumblo susidarymas tinkluose ir mazesnio
laimikio pinklése efektyvumas ausinamojo vandens isleidimo zonoje. Ziema dél
neuzSglancio vandens nebus galima polediné ziklé, taciau, 1S kitos pusés, pailgés
zvejybos sezonas atvirame vandenyje, o 1 zvejybos plotus bus pritraukiama daugiau
baltos mésos zuvy ir upétakiy.

Ausinamojo vandens poveikis bus jauc¢iamas tik keliy kilometry atstumu nuo vandens
iSleidimo vietos ir jis neturés zenklios jtakos Suomijos jlankai.

Simo

Simo buvo tikrinami trys skirtingi vandens jleidimo ir du vandens isleidimo variantai
(4-5 pav.). Dviejose vandens ileidimo vietose vanduo biity ileidZiamas nuo kranto (O1
ir O2), o vienoje — i$ dugno (O3).
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4-5 pav. AusSinamojo vandens jleidimo ir iSleidimo vietos. Mélynais rutuliukais
pazymétos vandens jleidimo i§ dugno vietos, mélynomis rodyklémis pazymétas
vandens jleidimas nuo kranto, o raudonos rodyklés zymi vandens iSleidimo vietas.

Aplink auSinamojo vandens iSleidimo vieta vandens temperatiira gali padidéti daugiau
nei penkiais laipsniais pagal Celsijy (4-6 pav.). Temperattros padidéjimas gali biiti
pastebimas tik vandens pavirsiuje (0—1 metro gylyje).

Pasirinkus vandens iSleidimo variantg (P1) j atvirg jurg ] pietvakarius nuo Karsikko,
iSilimo plotas biity mazesnis, nei iSleidziant vandenj i vakarus nuo Karsikko (P2).
Pasirinkus vandens jleidimo i$ dugno variantg (O3), vasarg jSylantis plotas bty pats
maziausias. [Silimo ploto skirtumai dviejose vandens jleidimo nuo kranto vietose (O1
ir O2) néra dideli.

Ziema pastovi plono ledo zona arba neuziglanti zona i$siplés. Jeigu statoma 1800 MW
branduoliné jégainé, neuzsalusio vandens arba plono ledo zona (mazesnis nei 10 cm
storis) bus nuo 7 iki 9 km?, 0 2500 MW jégainés atveju — nuo 9 iki 13 km®.
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4-6 pav. PavirSinio sluoksnio temperatiros pakilimas iki liepos ménesio vidutinés
reikSmeés (jleidimas iS$ dugno O3-iSleidimas P2).

Ausinamojo vandens poveikio zonoje padaugés vandens augalijos ir fitoplanktono.
Pagal atlikta vertinima, jeigu vandens iSleidimas nukreipiamas i atvirg jirg (P1),
eutrofikacijos poveikis bus maziausias. Jeigu vanduo bus iSleidZiamas ] seklesne ir
daug maistingy medziagy turin¢ig Veitsiluoto jlanka, eutrofikacijos poveikis turéty
sustipréti. Manoma, kad auSinamasis vanduo neturéty sukelti anoksijos hipolimnione.

Galimas neigiamas poveikis Zvejybai yra dumblo susidarymas tinkluose ir mazesnis
laimikio pinklése efektyvumas ausSinamojo vandens iSleidimo zonoje. Atsizvelgiant |
vertinimo duomenis, au§inamasis vanduo neturés poveikio zuvy migracijai. Ziema dél
neuzSglancio vandens nebus galima polediné ziklé, taciau, i$ kitos pusés, pailgés
zvejybos sezonas atvirame vandenyje, o 1 zvejybos plotus bus pritraukiama daugiau
baltos mésos zuvy ir upétakiy.

Ausinamojo vandens poveikis bus jauciamas tik keliy kilometry atstumu nuo vandens
iSleidimo vietos ir jis neturés zymios jtakos Botnijos jlankai.

DirvoZemis, pamatiné uoliena ir gruntinis vanduo

Didziausias poveikis dirvoZzemiui, pamatinei uolienai ir gruntiniam vandeniui bus
jauciamas branduolinés jégainés statyby etape. Statybos darbai bus planuojami taip,
kad jy neigiamas poveikis biity kuo mazesnis. Statyby metu visa zemés stumdymo,
kasimo ir siurbimo masé bus panaudota statyby vietoje atlieky uzkasimo ir landSafto
formavimo darbams. Statyby vietoje surinkto gruntinio vandens ir lietaus vandens
sudétyje bus daugiau kietyjy medziagy ir jvairiy riebaly bei azoto junginiy nei
vandenyje, nuleistame i§ degutbetoniu dengtos aikstelés. Bus kontroliuojama | jiirg i$
statyby aikstelés iSleidziamo vandens kokybé. Projektas neturés jokios neigiamos
itakos naudojamam gruntiniam vandeniui.

Flora, fauna ir saugomos vietos

TriukSmas ir kiti su statyby etapu susije faktoriai gali turéti neigiamos jtakos faunai
Salia statyby aikstelés. Statyby darbai taip pat gali turéti laiking poveikj gyvenamajai
aplinkai. Jeigu jmanoma, kuriant ir jgyvendinant projekta, bus atsizvelgta j regione
esanias gamtos vertybes. Statyby darbai bus planuojami taip, kad kiek jmanoma
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maziau paveikty pauks$ciy jaunikliy populiacija. Bus vengiama statyti pastatus ar
jrengti infrastruktiiros sistemas saugomose vietose arba ten, kur gyvena saugomos
rusys.

Pyhajoki

Hanhikivi regione yra labai daug jvairiy pauks$¢iy rusiy. Jeégainés vieta planuojama
ten, kur pauksciy faung daugiausia sudaro misko riiSys. Hanhikivi iSkySulys yra
migruojanciy pauksciy kelyje ir daugumai rasiy tai yra susitelkimo vieta. Energijos
perdavimo linijos gali padidinti pauks¢iy susidirimo rizika.

Hanhikivi iSkySulyje yra keletas nykstanciy ir kity démesio verty augaly rasiy. Jeigu
rusiy arealai uz statyby zonos bus i$saugoti, rusiy paplitimas Siame regione neturéty
nukentéti.

Hanhikivi i8kySulys taip pasikeisty, o jo gamta tapty tokia fragmentiska, kad jo, kaip
nenutriikstamos evoliucijos vietos, t. y. léty floros ir faunos pokyciy, reikSmé biity
akivaizdziai sugadinta.

Projekto vykdymo plotas apima Ankkurinnokka gamtos draustinj ir keleta | Gamtos
apsaugos jstatyma jtraukty arealy. Gali sustipréti saugomy pakrantés pievy peraugimo
procesas.

Artmiausia ,,Natura“ zona yra mazdaug uz dviejy kilometry piety kryptimi. Atliktame
vertinime nustatyta, kad projektas neturés Zymaus neigiamo poveikio ,,Natura 2000*
zonos apsaugos kriterijams.

Ruotsinpyhtaa

Dauguma pastebéty pauksciy riisiy yra biidingos pakrantés ir sausumos archipelago
zonoms. Siame plote néra uzfiksuotas joks ypatingy paukséiy rasiy arealas. Atlikus
projekto vertinima, nustatyta, kad jis neturés didelés neigiamos jtakos pauksciy faunai.
Energijos perdavimo linijos gali padidinti pauk$¢iy susidiirimo rizika.

Dauguma S§ios zonos gamtos ypatumy yra jprasti pakrantéms, o miskais yra labai
ripinamasi. Todél projekto poveikis biologinei jvairovei bty labai nezZymus.

Sioje zonoje néra draustiniy ar tokiy arealy, ginamy Gamtos apsaugos jstatymo.
Artimiausi gamtos draustiniai yra mazdaug uz trijy kilometry j Siaurés vakarus ir |
pietvakarius. Atlikus projekto vertinimg, nustatyta, kad jis neturés jtakos gamtos
draustiniams.

Artmiausia ,,Natura®“ zona yra mazdaug uz 1,5 km ] pietus nuo Kampuslandet.
Atliktame vertinime nustatyta, kad projektas neturés zymaus neigiamo poveikio
»Natura 2000 zonos apsaugos kriterijams.

Simo
Karsikkoniemi pauks¢iy gyvenimas yra labai jvairus dél nepastovios arealo struktiiros.

Dauguma ploty, kurie pasikeisty labiausiai, yra vidin¢je Karsikkoniemi iSkySulio
dalyje, kur nenustatyta svarbiy paukSciy ar kity gyviiny faunos viety, iSskyrus
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Karsikkojdrvi ezerg ir Laitakari bei Korppikarinnokka regionus, kurie labai svarbiis
pauksciy faunai. Energijos perdavimo linijos gali padidinti pauks¢iy susidiirimo rizika.

Karsikkoniemi iskySulyje yra daug nykstanciy ir kity démesio verty augaly rusiy.
Statyby darbai gali sunaikinti kai kurias paplitimo vietas.

Vertinamame plote néra draustiniy. Taciau yra keletas arealy, ginamy Gamtos
apsaugos jstatymo. Saugomy pakrantés pievy peraugimo procesas gali sustipréti
vakariniame Karsikkoniemi krante.

Artimiausia ,,Natura“ zona yra Ajos iSkysulyje, mazdaug uz 3,5 km nuo vertinamos
zonos. Retkar€iais zonai jtakos gali turéti iSleidziamo auSinamojo vandens Silumos
poveikis. Atliktame vertinime nustatyta, kad projektas neturés Zymaus neigiamo
poveikio ,,Natura 2000 zonos apsaugos kriterijams.



Tarptautinis svarstymas, santrauka
2008 m. spalio mén. 26 (42)

4.8

Krastovaizdis ir kultiiriné aplinka

Pridedamuose  paveiksléliuvose  parodytas  branduolinés  jégainés  poveikis
krastovaizdziui alternatyviose vietose tiek naudojant vieng reaktoriy, tiek du (4-7
pav., 4-8 pav., 4-9 pav., 4-10 pav., 4-11 pav., 4-12 pav., 4-13 pav. ir 4-14 pav.).
Pyhéjoki regione pasikeis Hanhikivi istorinio paminklo ir Takaranta pakrantés pievy
krastovaizdis. Ruotsinpyhtdéd regione Kampuslandet branduoliné jégainé turés jtakos
regiono mastu vertingai kultiirinei aplinkai bei krastovaizdzio elementy aplinkai,
jvaizdziui ir padéciai. Ruotsinpyhtédé regione branduoliné jégainé bus jrengta Salia jau
esancios jégainés. Simo regione esancio Karsikkoniemi kraStovaizdis tai pat pasikeis,
kadangi branduoliné jégainé pratgs Kemi regiono pramoning zong. Pasikeis ir
valstybés mastu svarbaus zvejybos kaimo krastovaizdis.
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4-7 pav. Adaptuotas pav.: Branduoliné jégainé Pyhdjoki (ir Raahe) (1 reaktorius).

4-8 pav. Adaptuotas pav.: Branduoliné jégainé Pyhajoki (ir Raahe) (2 reaktoriai).
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49 pav. Adaptuotas pav.: Branduoliné jégainé Kampuslandet, Ruotsinpyhtda (1
reaktorius).

4-10 pav. Adaptuotas pav.: Branduoliné jégainé Kampuslandet, Ruotsinpyhtda (2
reaktoriai).
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4-11 pav. Adaptuotas pav.: Branduoliné jégainé Gaddbergso, Ruotsinpyhtda (1
reaktorius).

4-12 pav. Adaptuotas pav.: Branduoliné jégainé Gaddbergso, Ruotsinpyhtdd (2
reaktoriai).
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4-13 pav. Adaptuotas pav.: Branduoliné jégainé Karsikkoniemi, Simo (1 reaktorius).

4-14 pav. Adaptuotas pav.: Branduoliné jégainé Karsikkoniemi, Simo (2 reaktoriai).
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4.9 Eismas ir sauga

Eismo padidé¢jimas branduolinés jégainés statyby etape bus jaucCiamas pasirinkus bet
kurj varianta. Taciau eismas bus labai intensyvus tik ketvirtais arba penktais statyby
metais. Taigi ir neigiamas eismo poveikis bus jau¢iamas tik §j ribotg laikotarpj.

Branduolinés jégainés darbo etape bendra eismo apimtis pagrindiniuose keliuose
pasirinkus bet kurig alternatyva sustiprés labai nezymiai. Planuojamas keliy, vedanciy
] alternatyvias jégainés jsteigimo vietas, biiklés gerinimas padidins keliy sauguma, ir
pagal atliktus vertinimus su branduoline jégaine susij¢s eismas nesumazins nei €ismo
srauto, nei saugos.

4.10 TriukSmas

Triuk$Smingiausias branduolinés jégainés statyby etapas bus pirmieji metai, kai
darbams atlikti bus naudojama daug triukSmo kelianti technika: akmeny skaldymo
jranga, maiSymo jranga ir krautuvai.

Visose numatytose alternatyviose vietose branduolinés jégainés statyby metu keliamo
triukSmo dienos metu leidZziama norma bus vir§ijama 20-30 poilsio namy, esanciy
maks. 2 kilometry spinduliu nuo statyby vietos. Atliekant statybos darbus, eismo
keliamas triuk§mas virSys nustatytag dienos metu leidziama norma maks. 30 poilsio
namy, esanciy netoli kelio priklausomai nuo buvimo vietos.

Didziausig triukSma kelianti jranga ir darbai: reaktoriaus generatoriaus
transformatoriai, gary turbina ir generatorius, piistuvai turbinos korpuse, juros vandens
pumpavimo stotis, atsarginiai generatoriai, dujy turbina ir eismas jégainés link.
Didziausias triukSmo lygis bus jau¢iamas prie turbinos ir transformatoriaus.

Paskaiciuota, kad triukSmo lygis jégainés darbo etape virSys nakties metu leidziama
normg maks. 20 poilsio namy, kurie §iuo metu nuo jégainés nutole daugiau nei 1
kilometro spinduliu. Priklausomai nuo buvimo vietos, kai kurie poilsio namai,
vykdant jégainés projekta, turés biiti nugriauti. Eismo keliamas triukSmas didesnio
poveikio neturés.

4.11 Poveikis Zmonéms ir visuomenei

Branduolinés jégainés projektas turés didelj poveikj regiono ekonomikai, uzimtumui,
taip pat paveiks nekilnojamojo turto rinkg jégainés apylinkése, turés jtakos
populiacijai, pramoneés struktiirai ir teikiamoms paslaugoms. Statyby etape projekto
svivaldybés mokesciy biudzetas bus nuo 2,8 iki 4,5 min. eury ekonomikos zonose, o
nuosavybés mokescio biudZetas savivaldybé¢je, kurioje bus statoma jégainé, bus
nustatytas jégainés uzbaigimo etape. Statyby etape zmoniy uzimtumas ekonomikos
zonoje bus 500-800 dirbanciy zmoniy per metus. Jégainés darbo etape nuosavybés
mokescio biudZeta vietos savivaldybéje sudarys nuo 3,8 iki 5,0 mln. eury per metus, o
savivaldybés mokesc¢iy biudzetas ekonomikos zonoje bus nuo 1,9 iki 2,4 min. eury.
Ekonomikos zonoje Zmoniy uzimtumas bus 340-425 dirbanc¢iy zmoniy per metus.
Mokesciy biudzeto padidéjimui jtakos turés ir naujakuriai, verslo pakilimas bei
augancios statybos. Did¢jant populiacijai ir gyvenamyjy viety skaiciui, padidés ir
privaciy bei viesyjy paslaugy poreikis.
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4.12

4.13

Statyby etape daug Zmoniy persikels arCiau branduolinés jégainés, todél iSaugs ir
paslaugy poreikis. Didelés darbuotojy grupés jsikiirimas naujoje savivaldybéje gali
turéti ir neigiamg poveikj. Dél atliekamy statyby padidéjes eismo srautas ir triukSmas
gali turéti jtakos gyvenimo komfortui.

Iprastomis aplinkybémis branduolinés jégainés darbas neturés su radiacija susijusio
pastebimo poveikio sveikatai, gyvenimo sglygoms ar netoli jégainés gyvenanciy
zmoniy poilsiui. Pri¢jimas prie branduolinés jégainés zonos bus draudziamas ir §i zona
nebus naudojama rekreacijos tikslais. Siltas auSinamasis vanduo istirpins arba
susilpnins leda, tod¢l Ziema bus apribota poilsiné veikla ant ledo, pavyzdziui zZvejyba
ar pasivaiksciojimai.

Buvo vykdoma netoli branduolinés jégainés vietos gyvenanciy ir dirban¢iy Zmoniy
nuomoniy apklausa. Tam buvo apklausiamos Zmoniy grup€s ir gyventojai. Nuomones
buvo labai skirtingos, ir atitinkamose vietose buvo sudarytos pasisakanciyjy uz ir pries
grupés. PrieSiskai nusiteikusieji savo nuomon¢ grindzia rizika ir baime dél
branduolinés jégainés ir mano, kad branduolinés jégainés klausimas yra etiSkai
ginCytinas. Palaikantieji pabrézia teigiama jégainés poveikj ekonomikai ir aplinkai.

Naudojamy cheminiy medziagy poveikis

Branduolingje jégainéje naudojamy cheminiy medziagy ir tepaly naudojimas neturés
neigiamo poveikio aplinkai. Projektuojant jégaing, bus atsizvelgta j galimg cheminiy
avarijy rizikg. Avarijy, kuriy metu ] atmosfera, vandens sistemg ar dirvozem] avarijos
metu galéty pateikti pavojingas kiekis cheminiy medziagy ar tepaly, yra labai maza.

Atlieky tvarkymo poveikis

Laikantis su atliekomis susijusiy jstatymy ir su aplinkos apsauga susijusiy sprendimy,
jprastos atliekos branduolingje jégain¢je bus rasiuojamos, iSvezamos apdoroti,
utilizuoti ir galutinai sunaikinti. Atlieky tvarkymas jégainéje neturés didelés jtakos
aplinkai.

Branduolingje jégaingje bus jrengta pakankama infrastruktiira Zemo ir vidutinio lygio
jégainés atlickoms tvarkyti bei paSalinti. Infrastruktiira sudarys sistemos, skirtos
atlickoms saugiai tvarkyti ir transportuoti, be to, bus stebimas radioaktyviy medziagy
kiekis ir rasys. Infrastruktiira mazo ir vidutinio pavojingumo atliekoms Salinti gali biiti
jrengta po Zeme, o jranga labai mazai pavojingoms atlickoms Salinti gali biiti jrengta
ant Zemés. Pasibaigus galutinio atlieky sunaikinimo jrangos naudojimo laikui, ji bus
uzsandarinta ir nereikalaus jokios papildomos priezitiros. Laikui bégant, bet kokios
atlickose esancios radioaktyvios medziagos tampa nekenksmingos aplinkai.
Kruopsciai planuojant ir jgyvendinant bus iSvengta zymaus poveikio aplinkai,
apdorojant ir galutinai pasalinant darbines jégainés atliekas.

Panaudotas branduolinis kuras bus iSveZzamas j Suomijoje esancig saugykla netoli
juros ar kelio.
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4.14 Jégainés sustabdymo poveikis

PaskaiCiuota, kad naujoji branduoliné¢ jégain¢ bus naudojama maziausiai 60 mety.
Taigi planuojama, kad anksCiausiai ,,Fennovoima®“ branduoliné jégainé gali biti
sustabdyta 2078 metais.

Didziausia jégainés sustabdymo jtaka aplinkai galima, kai bus tvarkomos ir iSvezamos
radioaktyvios medziagos, susidariusios iSmontuojant kontroliuojamg jégainés zong.
Labiausiai radioaktyvi Siy atlieky dalis bus apdorojama ir sunaikinta panasiai kaip ir
darbinés atliekos. Kiek jmanoma didesné¢ uzterSty iSmontuotos jégainés daliy ir
jrangos dalis bus iSvalyta taip, kad joms nebereikéty radiacijos kontrolés, o po to jos
bus perdirbtos arba sunaikintos bendroje atlieky uzkasimo vietoje. Jégainés sistemos
bus uzsandarintos taip, kad radioaktyvios medziagos nepatekty j aplinka.

Taciau dauguma branduolinés jégainés iSmontavimo metu susidariusiy atlieky néra
radioaktyvios, todél gali biiti tvarkomos kaip jprastos atliekos. Branduolinés jégainés
neradioaktyviy struktiiry ir sistemy iSmontavimo, apdorojimo ir transportavimo
poveikis aplinkai jégainés zonoje ir Salia esantiems keliams daugiausia susijes su
dulkémis, triukSmu ir vibracija. Be to, keliy atkarpose, kuriose eismas iki Siol yra labai
nedidelis, padidéjus jo srautui, pablogés ir oro kokybe.

Jégainés sustabdymas gali buti atlickamas taip, kad jégainés vietoje véliau bus galima
vykdyti kita veiklag arba paliekant kai kuriuos pastatus, kuriuos biity galima panaudoti
kitais tikslais, pavyzdziui energijos gamybai ar kitai pramoninei veiklai.

4.15 Branduolinés avarijos poveikis

Branduoliniy jégainiy avarijos ar nelaimingi atsitikimai pagal tarptauting INES skale
gali buti skirstomi j kategorijas nuo 0 iki 7, kurios Zymi branduolinés jégainés avarijy
pavojingumo lygj. 1-3 kategorijos Zymi avarijas, dé¢l kuriy kyla pavojus saugumui, o
4-7 kategorijos zymi skirtingy tipy avarijas. 4 kategorijai priskiriamos tokios
avarijos, kai saugos priemoniy turi biiti imtasi uz jégainés riby.

Siekiant jvertinti branduolinés jégainés avarijos poveiki, buvo parengtas pavyzdinis
modelis, vaizduojantis radioaktyviy medziagy pasklidimg po rimtos branduolinés
avarijos (6 kategorijos pagal INES skal¢). RuoSiant §; modelj buvo atsizvelgta ir |
radiaciniy dulkiy bei radiacijos doz¢ populiacijai. Modeliavimo metodu buvo
jvertintas ir poveikis aplinkai po 4 kategorijos pagal INES skal¢ avarijos. | poveikio
aplinkai vertinimg nejtrauktas didesnés nei 6 kategorijos pagal INES skal¢ avarijos
poveikio vertinimas, kadangi Suomijoje, norint gauti leidimag statyti ir naudoti
branduoline jégaing, privaloma uZztikrinti, kad tokio lygio avarija yra praktiSkai
nejmanoma.

Pagal Vyriausybés nutarimg (395/1991), nustatyta ribin¢ cezio 137 sklaidos reikSmé
avarijos modelyje yra 100 TBq. Modelyje numatytas toks skaicius nuklidy, kuris
atitinka daugiau kaip 90 procenty sukeltos radiacijos dozés.

Radioaktyviy medziagy sklaidos paskai¢iavimai yra pagristi Gauso sklaidos modeliu,
o atitinkamos jo versijos pritaikytos trumpiems ir ilgiems atstumams. Radioaktyviy
medziagy sklaidos ir radiacijos dozés skaiciavimai atlikti remiantis modeliu, parengtu
1000 km atstumui nuo branduolinés jégainés.
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4.15.1

4.15.2

4.16

Rimtos avarijos poveikis

Pagal Vyriausybés nutarimg (395/1991), rimta reaktoriaus avarija, t. y. avarija dél
Silumg isskiriancio kuro elemento branduolio lydymosi, neturés tiesioginio neigiamo
poveikio netoli branduolinés jégainés esanciy zmoniy sveikatai, taip pat nebus ilgam
apribotas Zemés naudojimas.

Sunkios branduolinés avarijos tikimybé yra labai maza. [vykus tokiai avarijai,
radioaktyviy medZziagy poveikis aplinkai labai priklausyty nuo vyraujanciy oro salygy.
Svarbiausias poveikiui jtakos turintis oro saglygy faktorius yra lietus, su kuriuo iSkrenta
radioaktyvios medziagos, esancios pasklidusiame debesyje. Jeigu oro salygos yra
nepalankios, sklaidos poveikis lietingose zonose bus didesnis, taciau, i$ kitos pusés,
bendra poveikio zona bus mazesné nei esant jprastoms oro saglygoms.Mety laikas taip
pat turi jtakos maisto produkty uzterStumui. Jeigu jvykty rimta avarija (INES 6),
mazai tikétina, kad biity ilgam laikui apribotas Zemés tikio produkty naudojimas. Gali
buti taikomi trumpalaikiai zemés iikio produkty vartojimo apribojimai didesniu nei
1000 km spinduliu nuo jégainés, neatsizvelgiant | gyvulininkystéje ar maisto
gamyboje taikomas apsaugos priemones. Esant nepalankioms oro salygoms, srityse,
kuriose iSritusiy radioaktyviy dulkiy koncentracija didziausia, gali biiti taikomi
apribojimai jvairiems gamtos produktams. Pavyzdziui, gali biti taikomi ilgalaikiai
maistui naudojamy gryby vartojimo aprobojimai srityse, nutolusiose nuo avarijos
vietos per 200 — 300 kilometry. Gresiant rimtai avarijai, kaip apsaugos priemon¢ bus
taitkoma gyventojy evakuacija mazdaug 5 kilometry spinduliu nuo jégainés. Esant
nepalankioms oro sglygoms, evakuacija gali buti vykdoma 10 km spinduliu.
Atsizvelgiant j tam tikry institucijy reikalavimus, gali tekti vartoti jodo tabletes.
Rimtos avarijos neturés tiesioginio poveikio sveikatai.

Mazesnés avarijos poveikis

Ivykus 4 kategorijos pagal INES skale avarijai, branduolinés jégainés apylinkése
neprireikty jokiy apsaugos priemoniy. 4 INES skalés kategorija apima numatomas
avarijas, kurios yra naudojamos kaip projektavimo kriterijus, ruosiant branduolinés
jégainés apsaugos sistemy konstrukcijas.

Branduolinio kuro gamybos grandinés poveikis

Per metus branduolingje jégain¢je sunaudojama apie 30-50 tony praturtinto urano,
kuris naudojamas kaip kuras; Siam kiekiui kuro pagaminti reikia 300-500 tony
natiiralaus urano. Kuro gavybos grandinés poveikio Suomijai nebus. Galima jtaka bus
vertinama ir reguliuojama kiekvienoje Salyje atskirai, pagal toje Salyje galiojancius
jstatymus.

Urano kasybos poveikis aplinkai susijes su urano riudos radiacija, 1§ rudos
iSsiskirianciy radono dujy poveikiu, ribotumu ir gruntiniu vandeniu. Bet koks poveikis
gamtai kuro perdirbimo, praturtinimo ir kuro elementy paruosimo etapuose yra susijes
su pavojingy cheminiy medziagy, tiksliau radioaktyviy medziagy apdorojimu.
Skirtingy gamybos grandinés etapy, pradedant nuo kasykly, poveikis gamtai yra
nustatytas tarptautiniuose standartuose ir iSoriniy Saliy atliktame audite bei
jstatymuose.

Kuro gamybos grandinéje i§ kasykly i branduoling jégaing pervezami tarpiniai
produktai ir kuro junginiai yra tik Siek tiek radioaktyvis. Radioaktyviy medziagy
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4.17

4.18

4.19

transportavimas bus atlickamas laikantis nacionaliniy ir tarptautiniy reikalavimy
radioaktyviy medziagy transportavimui ir laikymui.

Poveikis elektros energijos rinkai

Siaurés Europos elektros energijos rinka labai priklauso nuo hidroelektros energijos
gamybos, kuri turi didelg jtaka elektros energijos kainai. Naudojant nauja branduoling
jégaing kaip pagrindin] energijos gamybos Saltinj, hidroelektros energijos kainy
svyravimas sumazéty, kadangi sumazéty hidroelektros energijos vaidmuo vykdant
elektros energijos kainy reguliavimg. PaskaiCiuota, kad pastacius SeStg branduoling
jégaine, elektros energijos rinkos kaina akcijy birzoje sumazéty, taip pat sumazéty ir
kaina vartotojams. Naujoji branduoliné jégainé pagerinty elektros energijos gamybos
patikimumg ir sumazinty Suomijos priklausomyb¢ nuo kietojo kuro bei
importuojamos energijos.

»Nulinio varianto* poveikis

Jeigu Suomijoje nebus statoma nauja branduoliné jégainé, reikalingos energijos
gamybg tikriausiai didzigja dalimi pakeis importuojama energija. Likusi elektros
energija bus gaminama Suomijoje panaudojant esanCius arba naujus energijos
gamybos isteklius, kuriuos daugiausia sudaryty atskira elektros energijos gamyba ir
mazaja dalimi, kombinuota energijos ir Silumos gamyba.

Jeigu ,,Fennovoima“ projektas nebus jgyvendintas, aplinkg numatytose jégaing statyti
vietose vis tiek paveiks kiti projektai, darbai ar gamyklos.

Neigiamo poveikio aplinkai prevencija ir sumazinimas

Siekiant sujungti visus su branduoline jégaine susijusius aplinkos apsaugos klausimus
su visomis jégainés funkcijomis, bus naudojama aplinkos valdymo sistema ir aplinkos
apsaugos lygis bus nuolat tobulinamas.

Statyby etape neigiamas triukSmo ir kity neramumy poveikis jégainés kaimynystéje
gali bliti sumazintas paskirstant triukSmingiausius ar kitaip trukdancius darbus taip,
kad jie biity atliekami dienos metu bei sudarant jy atlikimo tvarkarastj ir numatant jy
trukme. Be to, siekiant Zymiai sumazinti neigiama triukSmo poveikj statyby vietoje,
gali biiti naudojama laikina apsauga nuo triukSmo darby atlikimo vietoje.

Statyby keliamas biologinis neigiamas poveikis vandens sistemoms Salia auSinamojo
vandens struktiiry ar keliy, uosto krantinés ir navigacijos kanalo gali biiti sumazintas
sudarant statybos darby atlikimo grafika taip, kad jie biity atlieckami maziausiai
biologiskai aktyviu laiku.

Socialinis statyby poveikis gali biti sumaZzintas decentralizuojant darbuotojy
apgyvendinimg kaimyninése savivaldybése, o ne apgyvendinant juos visus
savivaldybé¢je, kurioje bus vykdomi darbai. Kulttriniy skirtumy poveikj galima
sumazinti organizuojant apmokymus darbuotojams i§ uzsienio.

Energijos perdavimo linijy poveikis zemés ir gamtiniy Saltiniy naudojimui gali biti
sumazintas, atsizvelgiant j galimg poveiki dar energijos perdavimo linijy projekto
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rengimo etape ir pastatant stulpus. Keliy tiesimo jtaka gali biiti sumazinta atliekant
iSsamius keliy ir jy tiesimo darby projektus.

Vienintelis jmanomas biidas zZymiai sumazinti Siluminj kriivi vandens sistemose yra
taip vadinama kombinuota gamyba, t.y. jégainé gaminanti elektros nenergija ir rajono
Sildymo energija arba pramoninius garus. ,,Fennovoima* branduolinés jégainés kaip
kombinuotos elektros energija ir Silumg gaminancios jégainés projektas techniSkai yra
jmanomas, be to, galimas ir ekonominiu pozidriu, jeigu poreikis Silumos energijai
nebus labai didelis. ,,Fennovoima* atliks regiono Silumos poreikio ateityje tyrima,
iSnagrinés gamybos metodus ir jy poveikj aplinkai bei klimatui jvairiose vietose, ypac
sostinés Helsinkio regionui.

Vietinis poveikis vandens sistemoms dé¢l ausinamojo vandens naudojimo gali buti
sumazintas jgyvendinant jvairius techninius sprendimus. AuSinamojo vandens
paveiktos zonos vietg ir formg gali salygoti tinkamai parinktos vandens jleidimo ir
iSleidimo struktiiros. Jvairiomis techninémis priemonémis ir kruopsc¢iai projektuojant
ausinamojo vandens jleidimo sistemas, galima iSvengti zuvy patekimo } auSinamojo
vandens jleidimo sistema.

Branduolinés jégainés poveikis darbo etape gamtai ir gyviinams gali biti i§ dalies
sumazintas, atsizvelgiant } pauks¢iy gyvenimg Sioje zonoje darby vykdymo metu.
Rizika, kad pauksc€iai atsitrenks | energijos perdavimo linijas, gali biiti sumazinta
pagerinus energijos perdavimo linijy matomumg, naudojant pauksc¢ius jspéjancius
zenklus.

Jégainés vietos kraStovaizdis gali biiti pagrazintas pasirenkant tinkamas medziagas ir
spalvas pavir$iams, kruopsc¢iai planuojant pastaty vietas ir pasodinant augaly.

Neigiamas poveikis artimiausiam eismo srautui ir saugai gali biiti sumazintas
jgyvendinant jvairius techninius sprendimus, kurie pagerinty eismo srautg ir sauga,
pavyzdziui personalg j darbg vezant autobusais.

TriukSmo poveikis gali buti sumaZintas pastatant statinius, kurie apsaugoty nuo
triukSmo sklidimo arba pasirenkant tokias statybines medziagas ir technologijas,
kurios slopina triuk§ma.

Radioaktyviy medziagy sklaida gali biti sumazinta imantis tinkamy techniniy
priemoniy, kurios biity nuolat stebimos matuojant ir imant pavyzdzius.

Branduolinés jégainés statybos ir darbo metu susidariusios atliekos ir nuotekos bus
tinkamai apdorojamos. Tikslas yra kiek jmanoma sumazinti susidariusiy atlieky kiekj.
Dauguma susidariusiy atlieky bus utilizuojamos jas perdirbant arba panaudojant
energijos gamybai.

Cheminiy medziagy saugykla bus statoma laikantis Cheminiy medziagy jstatyme ir
susijusiuose jstatymuose numatyty reikalavimy. Tiesioginés struktiirinés priemonés
bus numatytos bet kokiems protekiams. Cheminés zalos prevencija bus jgyvendinama
laikantis saugos instrukcijy ir rengiant mokymus personalui.

Baimé dél branduolinés jégainés gali buti sumazinta aktyviai, tinkamai ir aiskiai
pateikiant informacijg apie galimg rizika ar branduolinés jégainés poveik].
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Branduolinés jégainés projekte bus numatyta darbo sutrikimy ir avarijy galimybé. Bus
paruostas modernus nenumatyty atvejy veiksmy jégaingje ir jos apylinkése planas; be
to, reguliariai bus atlickami apmokymai.

Branduolinés jégainés sustabdymo planas bus parengtas pirmaisiais jégainés darbo
etapais. Vienas i§ pirminiy plano tiksly bus uztikrinti, kad iSmontuoti radioaktyviis
komponentai nekels pavojaus aplinkai.

4.20 Projekto tinkamumas

Atlikus poveikio aplinkai vertinimg, nebuvo nustatyta, kad nors vienas projekto
igyvendinimo variantas kelty aplinkai tokj neigiamg poveikj, kuris bity nepriimtinas
arba kurio nebiity galima sumazinti iki priimtinos normos. Taigi projektas yra
tinkamas vykdyti. Taciau skirtingy varianty poveikis yra skirtingas; tai priklauso nuo
tam tikro poveikio riisies, ir ] Siuos skirtumus biitina atsizvelgti, pasirenkant ir kuriant
projekto jgyvendinimo variantus.

4.21 Poveikio aplinkai valdymo programa

Branduolinés jégainés projekto poveikis aplinkai turi biiti kontroliuojamas pagal
valdzios institucijy nustatytas valdymo programas. Valdymo programose numatytos
specifinés detalés, susijusios su kriaviu ir aplinkos kontrole bei privalomomis
ataskaitomis. Branduolinés jégainés radioaktyviy medziagy spinduliavimas bus
kontroliuojamas nuolat atliekant matavimus ir imant méginius. Be to, radiacijos
matavimas jégainés zonoje ir netoli jos uztikrins, kad radiacijos normos, nustatytos
valdzios institucijy iSleistuose reikalavimuose, nebus virSytos. Su projektu susijusio
spinduliavimo kontrolé apima §ias sritis:

— auSinamojo vandens ir nuoteky kontrole;
— vandens sistemy kontrole;

— Zzvejybos pramonés kontrole;

— katilinés kontroleg;

— jraSus apie atliekas;

— triukSmo kontrole.

Taip pat buvo jvertintas projekto poveikis Zmoniy gyvenimo sglygoms, komfortui bei
gerovei. Gauta informacija bus panaudota rengiant projekta ir priimant sprendimus,
kaip i§vengti ir sumazinti neigiamg poveik]j.

5 POVEIKIS APLINKAI UZ SUOMIJOS RIBU

Siame skyriuje apra§omas branduolinés jégainés poveikis, kuris gali bati jau¢iamas uz
Suomijos sieny riby. Vienintelis tarptautinis poveikis jprasto branduolinés jégainés
darbo metu yra regioninio lygio ekonominis poveikis Haparanda regionui. Labai
mazai tikétinos rimtos branduolinés jégainés avarijos atveju poveikis panasiai iSplisty
uz Suomijos sieny riby.

5.1.1 Poveikis regiono ekonomikai

Ypac jeigu jégainei buty pasirinktas Simo, tiesioginis ir netiesioginis su jdarbinimu
susijes projekto poveikis buty jauCiamas iki pat Haparanda ir aplinkiniy Svedijos
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5.1.2

vietoviy, esan¢iy netoli valstybés sienos, kadangi vidiné ES siena praktiskai neriboja
zmoniy judéjimo. Net ir Siandien bendradarbiavimas tarp Tornio ir Haparanda yra
labai intensyvus, miesto administracings institucijos bendrauja ir sgveikauja jprastai.
Jos pasidalinusios daugumg pagrindiniy savivaldybés teikiamy paslaugy ir rekreacijos
galimybiy. Mokymai ir darbo jégos pritraukimas taip pat, bent i§ dalies, planuojami
kartu.  Priklausomai nuo tokiy aplinkybiy, kaip pacios savivaldybés atlickami
veiksmai (pvz. darbo jégos mokymai ir pritraukimas, tiekimo paslaugos, apripinimas
gyvenamaja vieta), tai gali turéti aiSkios naudos Haparanda regionui. Galimybé, kad
nuolat dirbantis personalas jsikurs Haparanda arba Svedijoje, taip pat negali bati
atmesta. Atstumas nuo Haparanda iki Maksniemi yra tik 40 kilometry, o pabaigus Siuo
metu vykdomus kelio tiesimo darbus, didzioji kelio dalis bus greitkelis.

Rimtos branduolinés jégainés avarijos poveikis

Siekiant jvertinti rimtos branduolinés jégainés avarijos poveikj, i EIA priemones buvo
jtrauktas radioaktyviy medziagy spinduliavimo sklaidos modeliavimas, jeigu sklaidos
priezastimi buty rimta reaktoriaus avarija (6 kategorijos pagal INES skalg), kuri
sukelty radioaktyviy dulkiy ir poveikj didelei visuomenés daliai. Avarijos poveikis
buvo jvertintas tiek esant jprastoms oro salygoms, tiek paciomis nepalankiausiomis
oro sglygomis. Vyraujancios oro saglygos turi labai didelés reikSmés radioaktyviy
dulkiy iSkritimui ir radiacijos dozei. Bitina atkreipti démesj, kad i sklaidos
modeliavimg ir dozés apskaiCiavimg jtraukta keletas prielaidy, dél kuriy radioaktyviy
dulkiy kiekis ir radiacijos dozés gali buti pervertintos.

Poveikio jtaka parodyta 1000 kilometry atstumu nuo jégainés apylinkiy. Kiekvieng
jégaing supanciy stebimy zony vieta parodyta paveikslélyje (5—1 pav.) ir lenteléje (5—
1). Cia pateikiami dideliy miesty, esan¢iy skirtingais atstumais nuo jégainés,
pavyzdziai.

5-1 pav. Zonos 100, 500 ir 1000 kilometry spinduliu nuo alternatyviy jégainés viety.
Galimos jégainés jkurimo vietos i$ Siaurés j pietus yra Simo, Pyhdjoki ir Ruotsinpyhtaa.
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Lentelé 5-1. Dideli miestai, esantys skirtingu atstumu nuo alternatyviy jégainés viety.

Atstumas

(km)

Pyhajoki

Ruotsinpyhtaa

Peterburgas, Liepoja

0-100 - Oulu, Kokkola - Helsinkis (sostiné), - Oulu, Tornio
Lathi -Haparanda
100-500 - Tornio, Pori, Vaasa, - Turku, Tampere, - Pori, Vaasa,
Rovaniemi, Joensuu, Kuopio, Mikkeli, Rovaniemi,
Mikkeli, Kuopio, Vaasa, Pori Joensuu, Mikkeli,
Tamperé, Turku, - Talinas, Ryga, Kuopio, Tamperé
Helsinkis Stokholmas - Umead, Luled,
- Umea, Luled, Skellefted
Sundsvall, Skelleftea,
Vyborg
500-1,000 - Stokholmas, Oslas, - Oulu - Helsinkis, Turku,
Tronheimas, Talinas, - Maskva, Minskas, Lahti
Ryga, Sankt Var$uva, -Stokholmas,

Archangelskas,
Murmanskas, Vilnius,
Giotenburgas, Oslas,
Kopenhaga

Archangelskas,
Murmanskas, Sankt
Peterburgas,
Talinas, Ryga,

Oslas, Tronheimas

Patiekiamoje lentel¢je parodytas radioaktyviy dulkiy iSkritimas skirtingu atstumu
rimtos avarijos atveju, esant jprastoms oro sglygoms. Atsizvelgiant | tokius maistui
naudojamus vietos zemes tikio produktus, kaip darzovés, pienas ir mésa, radioaktyviy
dulkiy iSkritimas jprastomis oro salygomis bus toks nezymus, kad Siy produkty
vartojimui nebus taikomi ilgalaikiai apribojimai. Apribojimai nuo keliy meénesiy iki
keleriy mety gali biti taikomi 20 kilometry atstumu nuo jégainés, todél paveikty ir
regionus uz Suomijos sieny riby. Jeigu nebus naudojamos jokios su gyvuoju
inventoriumi ar maisto gamyba susijusios apsaugos priemones, gali biiti taikomi
trumpalaikiai, ne daugiau nei keliy savaiiy, apribojimai regionuose, nutolusiuose
mazdaug 1000 kilometry spinduliu nuo jégainés. Apribojimai taikomi tol, kol I-131
koncentracija, kuri jtakoja radiacijos doziy susidarymg, pakankamai sumazés. 1-131
pus¢jimo trukmé zemes iikio produktuose yra 8 dienos.

Esant nepalankioms oro salygoms, srityse, kuriose iSritusiy radioaktyviy dulkiy
koncentracija didziausia, gali biiti taikomi apribojimai jvairiems gamtos produktams.
Pavyzdziui, gali buti taikomi ilgalaikiai maistui naudojamy gryby vartojimo
aprobojimai srityse, nutolusiose nuo avarijos vietos per 200 — 300 kilometry.
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Lentelé 5-2. Radioaktyvios dulkés po rimtos reaktoriaus avarijos pasirinktu atstumu
jprastomis oro salygomis.

Radioaktyvios dulkés
(kBg/m?)

Atstumas |prastos oro salygos
(km) Sr90 11131 Cs-137
10 3.3 140 9.6
100 1.0 46 3.0
500 0.28 12 0.81
1000 0.10 43 0.28

Pridedamoje lentel¢je (Lentelé¢ 5-3) parodytos radiacijos dozes, kuriy priezastis —
radioaktyvus spinduliavimas po rimtos avarijos jprastomis oro sglygomis skirtingu
atstumu nuo branduolinés jégainés. Dozés apskaiCiavimas pagrjstas prielaida, kad
nebuvo imtasi jokiy apsaugos priemoniy. Taciau i§ maisto gaunamos radiacijos
poveikis gali biiti apribotas draudimais naudoti tam tikrus maisto produktus. Be to,
lenteléje parodytas radiacijos doziy spinduliavimo poveikis suaugusiyjy ir vaiky
skydliaukei (Lentel¢ 5-4).

Pateiktame pavyzdyje rimta reaktoriaus avarija neturi staigaus poveikio Zmoniy
sveikatai jokiomis oro salygomis. Siekiant sumazinti tireoidino radiacijos doze,
vaikams 1000 kilometry atstumu nuo avarijos vietos, nesvarbu kokios yra oro salygos,
valdzios rekomendavimu turéty buti duodamos jodo tabletés. Jeigu jégainé biity Simo,
poveikis galéty iplisti iki Svedijos $iaurés rytinés dalies. Jeigu jégainé bity
Ruotsinpyhtéd regione, poveikis gali buti jauciamas iki Siaurinio Estijos krato. Kitose
Salyse jokiy civilinés saugos priemoniy neprireikty.
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Lentelé 5-3. Radiacijos dozés suaugusiems ir vaikams po rimtos reaktoriaus avarijos
skirtingais atstumais.

Vaikas
Suauges
Radiacijos doze (iSoriné Maistas IS viso Radiacijos dozé (iSoriné Maistas IS viso
radiacija ir kvépavimas) (mSv) (mSv) (mSv) radiacija ir kvépavimas) (mSv) (mSv)
5 : 7
dienos IS dienos @ dieno
Atstumas
(km) .
100 0.49 0.52 1.9 4.3 6.2 0.68 0.72 2.4 10 12
500 0.13 0.14 0.48 1.1 1.6 0.18 0.19 0.65 2.7 3.4
1,000 0.045 0.048 0.17 0.40 0.57 0.063 0.067 | 0.23 0.95 1.2

Lentelé 5-4. Tireoidino dozé esant radioaktyviam spinduliavimui po rimtos reaktoriaus
avarijos.

Tireoidino dozé (mGy)

Atstumas (km)

Suauges VEILES
10 15 30
100 47 9.6
500 1.2 44
1,000 0.43 0.90

Buvo vertinamas ne tik labai rimtos, bet ir maziau rimtos (4 kategorijos pagal INES
skale) avarijos poveikis. Ivykus tokiai avarijai, neprireikty civilinés saugos priemoniy,
ir ji neturéty zymaus poveikio netoli jégainés esancioms apylinkéms. Jos poveikio
nebility uz Suomijos sieny riby.

Esant galimai avarinei situacijai, Radiacijos ir branduolinio saugumo institucija,
laikydamasi tarptautiniy susitarimy, pranesSty apie avarija Tarptautinei atominés
energijos agentiirai (IAEA). TAEA privalo biti informuojama apie jvykius,
priskiriamus 2 arba didesnés kategorijos pagal INES skale. Po to §i agentiira perduoda
informacijg kitoms Salims. Europos Sajungoje taip pat veikia informavimo ir
komunikacijos sistema, skirta pranesti apie branduolinius jvykius ir pavojingas
radioaktyvias situacijas.
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