FENNOVOIMA

\ B \
B . =5 g, . K"x
~ ~ Y N /
\ \Program for miljokonsekvens- .
g bedc‘jmning'av karnkraftverk %

_\'“
N

N\ \ \‘;\%1

L




Tag kontakt

Projektansvarig: Fennovoima Ab

Postadress: Sundholmsplatsen 1, 00180 Helsingfors
Telefon: 020 757 9200

Kontaktperson: Marjaana Vainio-Mattila

E-post: marjaana.vainio-mattila@fennovoima.fi

Kontaktmyndighet: Arbets- och naringsministeriet
Postadress: PB 32, 00023 Statsradet

Telefon: 010 606 000

Kontaktperson: Jorma Aurela

E-post: jorma.aurela@tem.fi

Internationellt samrad: Miljoministeriet
Postadress: PB 35, 00023 Statsradet
Telefon: 020 490 100

Kontaktperson: Seija Rantakallio

E-post: seija.rantakallio@ymparisto.fi

Mera information om beddmning av miljokonsekvenserna kan fas fran
MKB-konsult: P8yry Energy Oy

Postadress: PB 93, 02151 Esbo

Telefon: 010 3311

Kontaktpersoner: Mika Pohjonen och Sirpa Torkkeli

E-post: mika.pohjonen@poyry.com, sirpa.torkkeli@poyry.com

Utgivare: Fennovoima Ab

Copyright: Péyry Energy Oy

Layout: Antturi Design Oy

Foto: Studico Oy och HeliFoto Oy
Tryck: Lonnberg Painot Oy, Helsingfors
Trycktid: januari 2008

ISBN 978-952-5756-01-2

Uppdragsgivare: info@fennovoima.fi
Publikationen kan erhéallas aven som finsk- och engelsksprakig samt pa adressen fennovoima.fi.

Publikationen ar avgiftsfri.

Parmbild: Den tidiga vintersnon i Pyh&joki i januari 2008.



Program for miljokonsekvens-
beddomning av karnkraftverk

30.1.2008

Fennovoima Ab



Aven vinterférhéllanden beaktas vid miljskonsekvensbedémningen. Snén har tackt marken i Pyh&joki i januari 2008.

’Utredningar som planerats ar bland annat modell-
kalkyler for kylvattnets utbredning, en bedémning
av kraftverkets landskapsmassiga konsekvenser samt
en beddmning av konsekvenserna for ekonomin och
sysselsattningen i omradet.
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Sammandrag av program for miljokonsekvensbeddmning

Det finlandska energiforetaget Fennovoima Ab har i
januari 2008 inlett ett forfarande fér miljokonsekvens-
bedomning (MKB-forfarande) for ett nytt karnkraftverk
som eventuellt kommer att byggas i Finland.

Karnkraftverket och dess eventuella
lokalisering
Inom ramen fér MKB-forfarandet granskas ett kérnkraft-
verk med eleffekten ungefar 1500-2500 MW, som kan be-
sta av en eller tva anldggningsenheter samt slutférvar for
I4g- och mellanaktivt avfall fran karnkraftverket.

Alternativa lokaliseringsomraden for karnkraftverket ar
Norrskogen och Kilgrund i Kristinestad, udden Hanhikivi
i Pyhajoki, Kampuslandet och Gaddbergson i Strémfors
samt Karsikkoniemi och Laitakari i Simo. | dessa om-
raden utreds bland annat intags- och utloppsstallen for
kraftverkets kylvatten.

I konsekvensbeskrivningen granskas &ven det sa kallade
nollalternativet, i vilket karnkraftverket inte byggs.

MKB-programmet och miljokonsekvens-
beskrivningen
I MKB-férfarandets forsta skede uppgors ett MKB-pro-
gram, i vilket man presenterar uppgifter om projektet, de
alternativ som ska beddémas, information om nédvandiga
tillstdnd for projektet, beskrivning av miljéns nuvarande
lage samt beddmningsmetoderna som kommer att tillam-
pas. Dessutom presenteras en plan for anordnandet av
forfarandet och samrad samt projektets tidsplan for pla-
nering och genomférande.

| MKB-forfarandets andra skede utarbetas pa basen
av MKB-programmet samt asikter och utldtanden som
avgetts om detta en rapport om miljokonsekvenserna,
det vill sdga en miljokonsekvensbeskrivning. I miljékon-
sekvensbeskrivningen beskrivs och bedéms projektets
konsekvenser for bland annat luftkvalitet, vattendrag,
jordman, véxtlighet och fauna samt landskap och be-
byggd miljo. | praktiken bedéms projektets miljokon-
sekvenser genom att miljons nuvarande lage utreds och
genom att bedéma de av projektet férorsakade forand-
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Vid MKB-forfarandet kartlaggs verksamhetens konsekvenser for manniskornas hélsa, jordménen, samhallsstrukturen och naturtillgdngarna.
Lantbruk i Simo i januari 2008.

ringarna och dessas betydelse.

Exempel pa planerade utredningar ar kylvattnets sprid-
ningsmodellkalkyler, bedémning av kérnkraftverkets in-
verkan pa landskapsbilden samt beddmning av inverkan
pa regionens ekonomi och sysselsattningsgrad. Genom en
invanarenkat klarlaggs vad invanarna i karnkraftverkets
verkningsomréde anser om projektet. Denna utredning
stoder &ven beddmningen av projektets sociala konse-
kvenser. | miljokonsekvensbeskrivningen redovisas &ven
miljokonsekvenserna av eventuella olyckssituationer.

Alla kan delta

Arbets- och naringsministeriet fungerar som MKB-forfa-
randets lagstadgade kontaktmyndighet i karnkraftspro-
jektet. Kontaktmyndigheten ser till att MKB-programmet
och miljokonsekvensbeskrivningen framlaggs till pase-
ende, sammanstéller utlatanden och &sikter samt avger ett
eget utlatande.

Arbets- och naringsministeriet och Fennovoima anord-
nar tillsammans for allménheten 6ppna informations- och
diskussionsmoten i Pyhajoki, Stromfors, Simo och Kris-
tinestad i MKB-foérfarandets program- och beskrivnings-

skeden. Allmanheten har mojlighet att f& information och
diskutera om MKB-férfarandet med Fennovoima, minis-
teriet och de sakkunniga som utarbetat MKB-program-
met. Dessutom har en uppfoljningsgrupp bestédende av
representanter for centrala intressentgrupper bildats vid
varje lokaliseringsort for att folja med och styra MKB-
forfarandet.

En 6verenskommelse om bedémning av granséverskri-
dande miljékonsekvenser har traffats genom den sa kal-
lade Esbokonventionen. En avtalspart har ratt att delta i
ett finlandskt forfarande for miljokonsekvensbedémning,
om det ar mojligt att projektet kan ha miljokonsekvenser
som berdr den aktuella staten. | Finland ansvarar miljo-
ministeriet for uppfyllandet av forpliktelserna i avtalet.
Miljdministeriet underrattar narbelagna staters miljomyn-
digheter om att MKB-férfarandet angaende Fennovoimas
karnkraftsprojekt har inletts och utreder deras villighet
att delta i MKB-forfarandet

Miljokonsekvensbeskrivningen planeras bli klar hésten
2008, och projektets MKB-forfarande avses vara avslutat
i borjan pa varen 2009.
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Tillstandsforfaranden efter MKB-forfarandet
Tillstdnd som projektet forutsatter kan sokas forst nar
MKB-forfarandet har avslutats. Ansékan om princip-
beslut enligt karnenergilagen riktas till statsradet, och i
ansokan kan flera alternativ for kérnkraftverkets loka-
lisering anges. Ytterligare en forutsattning for byggande
och drift av anlaggningen ar att byggnadstillstdnd och
drifttillstand enligt kédrnenergilagen, miljotillstand enligt
miljoskyddslagen samt ett flertal tillstand enligt andra la-
gar beviljas.

Fennovoima stravar efter att paborja produktionen i det
nya karnkraftverket senast &r 2018.

—l l.,n-'-fﬁfﬂ--'i-

MKB-forfarandet grundar sig pa lagen.
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En miljokonsedkvenshbedémning gérs for alla projekt som kan foranleda betydande miljskonsekvenser. Transportlador i Simo i januari 2008.
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Man kan bekanta sig med miljokonsekvensbeddmningen for det eventuella nya karnkraftverket
pa biblioteken p& MKB-orterna. Vetenskapsbiblioteket i Vik i december 2007.

For projektet ansvarar Fennovoima Ab,
ett finlandskt energibolag grundat 2007,
som ager 64 industri- och energiforetag.
Fennovoima ska producera elenergi for
agarnas behov till sjalvkostnadspris.”
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1 Projekt

Fennovoima Ab (nedan kallat Fennovoima) utreder
byggande av ett karnkraftverk i storleksordningenvad
till eleffekten betraffar 1 500 — 2 500 MW i Finland.

Uppforandet av ett nytt karnkraftverk forutsatter att ett
principbeslut fattas av statsradet och faststélls av riksda-
gen. En miljokonsekvensbeskrivning uppgjord enligt lagen
om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (nedan
kallad MKB-lagen, 468/1994), skall bifogas ansékan om
principbeslut for nytt karnkraftverk.

Fennovoima har under ar 2007 undersokt alternativa
lokaliseringsomraden for det nya karnkraftverket. Med
lokaliseringsomrade menas i denna rapport ett geogra-
fiskt avgransat omrade, inom vilket den exakta lokali-
seringen ska faststallas. Av de undersokta omradena
har foljande omraden valts for fortsatt utredning och
miljokonsekvensbeddmning:

Udden Hanhikivi i Pyh&joki, 6n Kampuslandet och
Gaddbergsons udde i Stromfors, Karsikkoniemi och 6n
Laitakari i Simo samt Norrskogen och 6n Kilgrund i
Kristinestad.

Genomforande av MKB-forfarandet ar ocksa en forut-
sattning for att kunna paborja projektets tillstandsforfa-
rande. Den forsta atgarden &r en anstkan om principbe-
slut som ska stallas till statsrddet. Om principbeslutet tas
och faststélls av riksdagen, véljer Fennovoima anléagg-
ningsomradet enligt beslutets villkor och soker tillstand
for uppforande av karnkraftverket enligt kérnenergilagen
(990/1987). Med anlaggningsomradet menas i denna rap-
port ett omrade, som ligger inom ungefar en kilometers
radie fran kraftverksbyggnaderna och innehdller, utover
kraftverksbyggnaderna, bland annat kontorsbyggnader
och omraden for stédfunktioner. Fennovoima stravar
efter att paborja produktionen i det nya karnkraftverket
innan ar 2018.

1.1 Projektansvarig
For projektet ansvarar Fennovoima Ab, ett finlandskt
energibolag grundat 2007, som ags av 64 industri- och
energiforetag.

Huvudagare i Fennovoima ar Voimaosakeyhtit SF med

Fennovoima
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Bild 1-1. Fennovoimas delagarstruktur.

AGA

Alajarven Sahko

Atria

Boliden Harjavalta
Boliden Kokkola
Componenta

E.ON

Esse Elektro-Kraft
Etela-Savon Energia
Finnfoam

Haminan Energia
Herrfors

Hiirikosken Energia
Imatran Seudun Sahkd
Ita-Lapin Energia
Jylhén Sahkdosuuskunta
Jyvaskylan Energia
Kemin Energia
Keravan Energia
Kesko
Koillis-Satakunnan Sahko
Kokemaen Sahko
Kotkan Energia

Kronoby Elverk

KSS Energia

Kuopion Energia
Kuoreveden Séhkd
Koylion-Sakylan Sahko
Lahti Energia
Lankosken Sahko
Lehtiméaen Sahko
Leppékosken Sahko
Mondo Minerals
Myllyn Paras
Mantsalan Sahko
Nurmijarven
Sahkomyynti

Omya

Oulun Seudun Séhko
Outokummun Energia
Outokumpu

Ovako Bar
Paneliankosken Voima
Parikkalan Valo
Jakobstads Energiverk
Borga energi

Bild 1-3. Delagare i Fennovoima.

66 procents andel och E.ON Nordic med 34 procents an-

del (Bild 1-1, Bild 1-2 och Bild 1-3).

Fennovoima ska producera elenergi for agarnas behov till

Rantakairan Sahko
Rauman Energia
Rautaruukki
Rovakairan Tuotanto
Sallila Energia
Seingjoen Energia
Suomen Osuuskauppo-
jen Keskuskunta
Ekenas energi

Abo Energi
Nykarleby kraftverk
VSV Energiapalvelut
Valio

Valkeakosken Energia
Vanda Energi
Vatajankosken Sahko
Vetelin Séhkolaitos
Vimpelin Voima
Alands Elandelslag
Aaneseudun Energia

sjalvkostnadspris. Varje delagare far tillgang till en pro-
duktionskapacitet som motsvarar dgarandelen.

1.2 Projektets bakgrund och syfte

Elférbrukningen i Finland fortsétter att vaxa med 1-2 %

per &r. Ar 2006 var elférbrukningen i Finland 90 TWh.

Elférbrukningen bedéms éverskrida 100 TWh inom 6-8

ar (Bild 1-4). (Finsk energiindustri rf 2007)

Handels- och industriministeriet (KTM, fran och med
1.1.2008 Arbets- och néringsministeriet ANM) uppda-
terade ar 2005 WAM-scenariot ("With Additional Me-

asures” eller ”med kompletterande atgarder”, med vilket

avses kompletterande atgarder for att uppna malen for

utslépp av véxthusgaser). | scenariot anges totalforbruk-

ningen av el ar 2020 till ungefar 102 TWh och &r 2025
till ungefar 105 TWh.
Den totala energiforbrukningen per person ar relativt

Boliden Harjavalta ESV Tuotanto*
Boliden Kokkola Jyvaskylan Energia
Kesko Kaakon Energia*
Majakka Voima* Katternd Karnkraft*
Outokumpu Kuopion Energia
Ovako Bar Lahti Energia
Rautaruukki Pohjois-Suomen Voima
SOK Rauman Energia
SPS Tuotanto™
Abo Energi
Vanda Energi
Voimajunkkarit*

* Samarbetsgrupp for indirekta agare
Bild 1-2. Delagare i Voimayhtid SF.
TWh
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Bild 1-4. Sammanlagd elférbrukning i Finland och Finsk energiindu-
stri rf:s prognos dver elférbrukningens utveckling fram till 2020 (Finsk
energiindustri rf 2007).

stor i Finland. Energiforbrukningen blir hog pa grund av
landets nordliga l4ge, kalla klimat, langa avstand, glesa
befolkning samt basindustrins struktur.

Under kommande ar och artionden kommer gamla
stenkols- och oljedrivna kraftverk att tas ur bruk av mil-
joskal och pa grund av att de foraldras.

For att sikerstalla det finlandska naringslivets verksam-
hetsforutsattningar och for att kunna utvidga verksam-
heten i Finland méste energiproduktionen 6kas. Aven
hushallens energiférbrukning fortsatter att vaxa. Enligt en
nyligen gjord uppskattning behéver Finland fram till ar
2020 minst 3 000 MW ny grundkapacitet for elproduk-
tion (Finsk energiindustri rf 2007).

Syftet med Fennovoimas projekt ar att uppfylla det
Okade energibehovet i Finland. Ett nytt karnkraftverk
minskar Finlands behov av importerad el. Det 6kar den
koldioxidfria energiproduktionen och bidrar till uppfyl-
landet av Finlands skyldigheter att ta hansyn till klimat-
forandringen. Dartill 6kar Fennovoimas karnkraftverk
konkurrensen pa elmarknaderna.

12  Projekt

Fennovoima



1.3 Lokalisering och markanvandningsbehov
Foljande alternativa lokaliseringsomraden for anlaggning-
en finns (Bild 1-5):

— Norrskogen och 6n Kilgrund, i sodra delen av Kris-
tinestads kommun, mindre an 20 kilometer fran den
centrala tatortsbebyggelsen.

— Norra delen av Pyhéajoki, pd udden Hanhikivi, som
ligger ungefar 6-9 km frdn kommunens centrum.

— On Kampuslandet och Gaddbergsons udde, i sodra
delen av kommunen Strémfors, ungefar 15 km fran
kyrkbyn.

— Karsikkoniemi och 6n Laitakari, i vastra kanten av
Simo kommun, ungefar 20 km fran centrum, gransar
till den sydostra delen av Kemi kommun.

Pa de alternativa lokaliseringsomradena for karnkraftver-
ket finns ingen tidigare industriell verksamhet. Det finns
alltsa en akta valsituation for karnkraftverkets forlagg-
ning, och MKB-forfarandet tillfor viktig information som
beslutsunderlag.

Den exakta placeringen av anlaggningsomradet inom de
alternativa lokaliseringsomréadena faststalls under MKB-
forfarandet. Avsikten &r att hitta den lampligaste 16sning-
en med tanke pa miljon, lokalbefolkningen och anlagg-
ningens funktion.

For karnkraftverkets byggnader behovs ett markomrade
pa minst 50 hektar. Av detta omrade behovs ungefar 15
hektar for det egentliga kraftverksomradet med kraft-
verksbyggnaderna och hjalpbyggnaderna, och ungefar
35 hektar av omradet behovs for byggnadsplatsfunktio-
nerna under byggtiden. Dessutom behdvs bland annat
omraden for mellanlagring av jordmassor, parkering samt
inkvartering.

1.4 Uppskattning av projektets tidplan

Om statsradet fattar ett principbeslut och riksdagen fast-
staller detta, g6r Fennovoima de anskaffningsavtal som
beror karnkraftverket, valjer anlaggningsomradet och so-
ker tillstdnd for uppforande av karnkraftverk enligt karn-
energilagen och Ovriga tillstand for att paborja bygget.

Fennovoima har som mal att paborja byggnadsarbetena
pa det valda anlaggningsomradet ar 2012.

Innan produktionen vid karnkraftverket paborjas, soker
Fennovoima drifttillstand enligt karnenergilagen, miljotill-
stand och 6vriga nédvéndiga tillstdnd. Fennovoima stra-
var efter att paborja produktionen i det nya karnkraftver-
ket senast ar 2018.

1.5 Anknytning till andra projekt, planer och
program

Kraftdverforing

| projektet ingdr att bygga kraftoverforingsforbindelser
mellan kraftverket och stamnatet. Det har preliminart
uppskattats att en karnkraftverksenhet kréver &tminstone

® Simo

® Pyhdjoki

® Kristinestad

Strémfors
)

Bild 1-5. K&rnkraftverkets alternativa férlaggningsorter..

tva 400 kV kraftledningar och en 110 kV kraftledning.

Miljokonsekvenserna av byggandet och anvandningen
av kraftledningarna beskrivs i detta MKB-forfarande. Be-
roende pa bland annat anslutningsledningarnas langd ar
det mojligt att byggandet av kraftledningarna aven kraver
ett separat MKB-forfarande. Fingrid Abp ansvarar for
nddvandiga férandringar och miljékonsekvensbedém-
ningar i riksnatet.

Den nya kraftverksenheten kan &ven krava en 6kning
av den nationella effektreserven.

Slutférvaring av anvant kérnbrénsle
| projektet ingdr slutférvaring av anvant karnbransle i si-

Fennovoima
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En av de fyra MKB-orterna, Simo, ligger i Lappland. Simo &lv i januari 2008.

nom tid enligt kdrnenergilagen i Finland.

| Finland bygger Posiva Oy, som &gs av Teollisuu-
den Voima Oy (TVO) och Fortum Power and Heat Oy
(Fortum), slutforvaringsplatser for anvant kérnbrénsle i
Olkiluoto i Euradminne. Posiva genomférde under aren
1997-1999 MKB-forfaranden for totalt sex karnkraftsen-
heter (de existerande Lovisa 1 och 2 samt Olkiluoto 1 och
2, Olkiluoto 3 som ar under byggnad, samt en ny reaktor)
avseende slutforvaring av anvant kéarnbransle i Olkiluo-
to, Aanekoski, Kuhmo eller Lovisa. Posiva har i januari
2008 meddelat att ett MKB-forfarande for utvidgning av
slutforvaringsanlaggningens kapacitet paborjas under ar
2008.

Efter att &r 2001 ha erhallit principbeslut for de fyra
reaktorer som ar i drift och &r 2002 for den reaktor som
nu byggs inledde Posiva byggandet av ett underjordiskt
forskningsutrymme (ONKALO) i berggrunden i OlKkilu-
oto. Posiva avser att soka tillstdnd for byggande av slut-
forvarsanlaggningen &r 2012 och pabdrja slutforvaring av
anvant karnbransle ar 2020.

For slutférvar av anvant karnbransle fran eventuella
nya karnkraftverk behdvs éven ett separat principbeslut

fran statsradet, som faststallts av riksdagen.

Karnkraftverksprojekt i Finland

| Finland pégar under &r 2007, utéver Fennovoimas karn-
kraftverksprojekt, aven bedémningar av miljékonsekven-
ser for tva andra mojliga karnkraftsenheter. Teollisuuden
Voima Oy (TVO) utreder utvidgning av kérnkraftverket

i Olkiluoto med en fjarde anldggningsenhet och Fortum
undersoker utvidgning av karnkraftverket i Lovisa med
en tredje anlaggningsenhet. Eleffekten i dessa bada karn-
kraftverksenheter ar 1 000-1 800 MW. Dessa projekt &r
oberoende av Fennovoimas karnkraftverksprojekt. Even-
tuella kumulativa miljokonsekvenser av dessa projekt och
Fennovoimas projekt i lokaliseringsomradenas narmaste
omgivning ska dock bedémas.

FN:s klimatavtal och Kyotoprotokollet
| Rio de Janeiro hélls 1992 en miljo- och utvecklingskon-
ferens dar FN:s klimatférandringsavtal eller det sa kallade
klimatavtalet godkéandes. Det tradde i kraft &r 1994.

Vid klimatkonferensen i Kyoto i december 1997 god-
kéndes som mal for EU att den totala mangden vaxt-
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husgasutslapp ska minska med atta procent jamfort med
1990 &rs niva, som var 4 238 miljoner ton (EU-15). Ata-
gandet ska uppfyllas under aren 2008-2012, som ar den
forsta sa kallade &tagandeperioden. EU-landerna avtalade
om den inbdrdes fordelningen av utslappsminskningarna
i juni 1998. For Finlands del faststalldes malet till 0 % av
1990 ars niv4, vilket innebér att utslappen under perioden
2008-2012 ska hélla sig p& 1990 ars niva (71,09 miljoner
ton). Férhandlingar om atgarderna efter ar 2012 for att
minska vaxthusgasutslappen har paborjats.

Ar 2005 var Finlands vaxthusgasutslapp 69,3 miljoner
ton koldioxidekvivalent. Effekten av skogens formaga
att binda koldioxid har beaktats i siffran (Statistikcentra-
len 2006). Enligt gjorda berakningar kommer utslappen
under &ren 2008-2012 att dverstiga antalet tillatna ut-
slappsenheter med cirka 60,4 miljoner ton, vilket innebar
ett genomsnittligt 6verskridande p& 12,1 miljoner ton per
ar (Statsradets beslut, 22.2.2007).

EU:s energistrategi

Varje EU-land svarar sjalvstandigt for sin energipolitik
och sina standpunkter nar det galler anvandning och ut-
byggnad av kérnenergi. EU:s agerande har dock en stor
inverkan pa medlemsstaternas energipolitik. Europeiska
unionens energistrategi (An Energy Policy for Europe)
offentliggjordes den 10 januari 2007. Utgdngspunkten
for energistrategin ar att den ska ange hur EU ska kunna
trygga en konkurrenskraftig och ren energiforsorjning
som kan bromsa klimatférandringen, svara mot den glo-
balt vaxande energiefterfragan samt minska osakerheten
kring energidistributionen.

For genomférandet av strategin har ett handlingspro-
gram pa tio punkter fastslagits. En av handlingspro-
grammets punkter roér karnkraftens framtid. Kommis-
sionen anser att karnkraften ar en tankbar energikélla
som medlemslanderna kan anvéanda for att na de strikta
utslappsmal som galler i framtiden. Kommissionen ser

bland annat fordelar med karnkraftens relativt jaAmna och
formanliga produktionskostnader samt laga koldioxidut-
slapp. Eftersom karnkraftsanvéandningen enligt det inter-
nationella energiorganet IEA 6kar i varlden, vill kom-
missionen att EU behaller och utvecklar sin teknologiska
ledarposition pé& detta omrade. Kommissionen uppma-
nar myndigheterna i medlemslanderna att effektivisera
sina tillstandsforfaranden for karnkraftsanvandningen
och att avveckla onddiga begransningar, sa att industrin
vid behov kan ta snabba beslut angdende utbyggnad av
karnkraftsproduktionen.

Ett mal i EU:s energistrategi ar att vaxthusgasutslappen
vid energianvandning ska minska med 20 procent fore ar
2020 jamfort med nivan ar 1990.

Nationell energi- och klimatstrategi

Den 24 november 2005 godkande statsradet en redo-
gorelse till riksdagen om vilka atgarder man avser att
genomfdra den narmaste tiden i energi- och klimatpoli-
tiken (Statsradets redogorelse SRR 5/2005 rd). | redogo-
relsen anger regeringen en strategi som syftar till att géra
det mojligt for Finland att uppfylla dtagandena i FN:s
klimatavtal om begransning av vaxthusgasutslappen och
uppna de minskningar som forutsatts i EU:s interna for-
delning av atagandena. Strategin tar hansyn till Finlands
utgangspunkter vid de internationella forhandlingarna
om begransning av de globala vaxthusgasutslappen efter
Kyotoperioden. Enligt strategin ska ingen kostnadseffek-
tiv produktionsform déar utslappen ar laga eller obetyd-
liga, inklusive karnkraft, uteslutas vid byggandet av ny
kapacitet.

Riksdagens ekonomiutskott godkénde redogorelsen
den 2 juni 2006 (Ekonomiutskottets betdnkande EKUB
8/2006 rd). Den 6 juni 2006 godkande riksdagen ekono-
miutskottets betdnkande om regeringens redogorelse (Ple-
narprotokoll PR 66/2006 rd).

Fennovoima
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MKB-forfarandet ger information om projektets miljpkonsekvenser till grund fér beslutsfattande.
For byggande av ett nytt karnkraftverk behvs riksdagens tillstand. Riksdagens trappor i december 2007.

’Enligt karnenergilagen inleds tillstandsforfarandet
enligt kdrnenergilagen for uppforande av ett nytt karn-
kraftverk inleds med en ansbkan om principbeslut till
statsradet. En miljokonsekvensbeskrivning enligt MKB-
lagen, alltsa en MKB-rapport, ska inga i ansokan om
principbeslutet.”

16 MKB-férfarande Fennovoima



2 Miljokonsekvensbedomningsforfarande

Med stdd av bilaga tjugo (XX) i avtalet om Europe-
iska ekonomiska samarbetsomradet har Europeiska ge-
menskapernas direktiv 85/337/EEG verkstallts i Finland
genom lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbe-
doémning (468/1994), MKB-lagen, och férordningen om
forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (713/2006),
MKB-férordningen. Enligt forteckningen i 6 § 2 kap,
punkt 7b, i MKB-férordningen utgor karnkraftverk

ett sddant projekt pa vilket bedomningsforfarandet
tillampas.

MKB-forfarandets mal ar att framja bedomningen av
miljokonsekvenserna och forbattra medborgarnas moj-
ligheter att delta i processen. Dessutom ar malet att ge
Okade mojligheter for medborgarna att fa information om
projektet, delta i projektets planering och framfdra sina
asikter om projektet.

Vid MKB-férfarandet fattas alltsé inte beslut gallande
projektet eller tillstindsarenden utan syftet ar att gene-
rera information och kunskaper till grund for kommande
beslut.

Fennovoima

TillstAndsforfarandet enligt karnenergilagen for upp-
forande av ett nytt karnkraftverk inleds med en ansdkan
om principbeslut fran statsradet. En miljokonsekvens-
beskrivning enligt MKB-lagen ska ingé i anstékan om
principbeslut.

MKB-forfarandet omfattar en programfas och en be-
skrivningsfas. MKB-programmet &ar en plan 6ver hur
forfarandet ska organiseras och vilka utredningar som
behdvs.

| borjan av MKB-forfarandet lamnas MKB-programmet
till den berérda kontaktmyndigheten. Vid projekt som av-
ser karnanlaggningar i karnenergilagens mening fungerar
arbets- och naringsministeriet (ANM) som kontaktmyn-
dighet. Myndigheten kungér att MKB-programmet finns
framlagt till paseende, bland annat i lokaltidningar och pa
myndighetens webbplats. | kungérelsen anges ocksa hur
lang tid medborgarna har pé sig att lamna synpunkter pa
MKB-programmet.

Arbets- och naringsministeriet sammanstaller utlatan-
den och synpunkter om MKB-programmet och avger

MKB-forfarande 17



Bedémningsprogram for
miljokonsekvenser

Samrad om bedémnings-
programmet (ANM)

Internationell information
(Miljéministeriet)

Utlatanden och asikter
om programmet

Bedémning av
miljokonsekvenser

Kontaktmyndighetens
utlatande

l

Miljokonsekvens-
beskrivning

Samrad om miljokonsekvens-
beskrivningen (ANM)
Internationellt samrad
(Miljéministeriet)

A

Utlatanden och asikter
om beskrivningen

Kontaktmyndighetens
utlatande

A

Bild 2-1. MKB-forfarandets skeden.

ocksa ett eget utlatande. Utifrdn MKB-programmet, fram-
forda synpunkter och avgivna utlatanden utarbetas en
miljékonsekvensbeskrivning. MKB-forfarandets centrala
faser framgar av féljande bild (Bild 2-1).
Miljokonsekvensbeskrivningen innehaller fakta om pro-
jektet och en samlad beddmning av projektets miljokon-
sekvenser utifran resultaten av bedémningsforfarandet.
Miljokonsekvensbeskrivningen omfattar foljande:

— Beddmda alternativ

— Miljéns nuvarande tillstdnd i man av majlighet for-
utsagbara forandringar, sdsom klimatforandringens
konsekvenser

— Alternativens och nollalternativets miljékonsekvenser
samt deras vikt

— Jamforelse av bedémda alternativ

— Hur negativa miljékonsekvenser kan foérebyggas och
lindras

— Forslag till program for uppfdljning av projektets
miljopaverkan

— Hur véxelverkan och deltagandet har organiserats
under MKB-férfarandet

— Hur arbets- och naringsministeriets utldtande om
MKB-programmet har beaktats vid bedémningen.

Nar miljokonsekvensbeskrivningen fardigstallts har med-
borgarna majlighet att Iamna synpunkter p& rapporten.
Kontaktmyndigheten begar utlatanden om miljokon-
sekvensbeskrivningen fran berorda samfalligheter.

MKB-forfarandet avslutas nar arbets- och naringsmi-
nisteriet Gverlamnar sitt utlatande om miljokonsekvens-
beskrivningen till Fennovoima. Tillstdndsmyndigheten
och Fennovoima anvéander konsekvensbeskrivningen och
arbets- och naringsministeriets utldtande om denna som
grund i beslutsfattandet. Det ska ur tillstAndsbeslutet
framga, pa vilket sétt beskrivningen och utlatandet har
beaktats vid beslutsfattandet. MKB-forfarandets plane-
rade tidtabell framgér av foljande bild (Bild 2-2).
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Arbetsfas 2007 2008 2009
MKB-forfarande 10§11:12| 1§ 2 3i 4 5: 6: 7: 8: 9:i10:11:12| 1} 2

1:a skedet
Utkast till MKB-program gors [ ]
Utkastet till MKB-program behandlas -
MKB-program till kontaktmyndigheten
MKB-programmet framlaggs [
Kontaktmyndighetens utlatande |
2:a skedet

Utkast till konsekvensbeskrivning gors .
Sérskilda utredningar utfors

- Modell for kylvattnet

- Skyddade arter och miljoer
- Natura-beddmning

- Ovriga separata utredningar
Behandling av utkast till konsekvensbeskrivning e
Konsekvensbeskrivning till kontaktmyndigheten l
Konsekvensbeskrivningen framlaggs -
Kontaktmyndighetens utl&tande |
Deltagande och véxelverkan
Uppféljningsgrupper ‘ > B
Allmanna moéten B I
Myndighetsdverlaggningar I I I

Bild 2-2. MKB-forfarandets planerade tidtabell.
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Under &r 2008 anordnar arbets- och naringsministeriet samt Fennovoima dppna informations- och diskussionsmoten for
allmanheten. Fennovoima héll ett eget méte for allmanheten i Stromfors i december ar 2007.

For att folja med MKB-forfarandet har man grundat foljs
upp av fyra olika uppfoljningsgrupper bestaende av olika
intressentgrupper, en uppfdljningsgrupp for varje alternativ
lokaliseringsort. Grupperna sammankallas av MKB-konsul-
ten. Pa sina moten foljer uppféljningsgruppen med utveck-
ling i miljokonsekvensbeddmningen samt framlagger asikter
om miljokonsekvensbeddmningen, -beskrivningen och de

utredningar som gors i samband med denna.
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3 Plan for information och deltagande

Ett av MKB-forfarandets centrala mal ar att framja
spridning av information om projektet och forbéattra
medborgarnas mojligheter att delta i processen. Planen
for information och véxelverkan i MKB-forfarandet
beskrivs i foljande avsnitt, vilka ordnats efter MKB-for-
farandets olika faser. De parter som deltar i MKB-forfa-
randet visas i foljande bild (Bild 3-1).

3.1 Arbete i uppfoljningsgrupper

For att folja med MKB-forfarandet har fyra olika upp-
foljningsgrupper, en for varje alternativ forlaggningsort,
bestaende av olika intressentgrupper sammankallats av
MKB-konsulten. Uppfdljningsgruppen ska framja utbytet
av information mellan den projektansvarige, myndighe-
terna och Ovriga intressentgrupper. Foljande parter har
inbjudits att delta i uppfdljningsgruppen:

Kristinestad
— Kristinestad
— Narpes stad

— B6tom kommun

- Stord kommun

— Sastmola kommun

— Ostermark kommun

— Kaskd stad

— Arbets- och naringsministeriet

— Stralsakerhetscentralen (STUK)

— Lansstyrelsen i Véstra Finlands lan

- Vastra Finlands miljocentral

— Osterbottens TE-central

— Egentliga Finlands TE-central, fiskerinaringsenheten

— Etela-Pohjanmaan kalatalouskeskus

— Satakunnan kalatalouskeskus

— Osterbottens férbund

— Sékerhetsteknikcentralen (TUKES)

— Vastra Finlands miljotillstandsverk

— Samkommunen for halsocentralen i Kristinestad-
Botom

— Osterbottens raddningsverk

— Posiva

Fennovoima
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Bild 3-1. Samfalligheter som deltar i MKB-forfarandet

— Kristinestad-Stora fiskeomrade - Kalajoki stad

— Suupohjan lintutieteellinen yhdistys - Vihanti kommun

— Osterbottens vattenskyddsférening rf — Merijarvi kommun

— Keski-Pohjanmaan kalatalouskeskus — Siikajoki kommun

— Osterbottens Fiskarforbund — Oulainen stad

— Suupohjan Ympéristoseura ry — Brahestad ekonomiska region

— Sydbottens Natur och Miljo rf — Arbets- och naringsministeriet

— Natur och Miljo — Stralsakerhetscentralen (STUK)

— Osterbottens handelskammare, Vasakontoret — Lansstyrelsen i Uledborgs lan

— Sideby byaforening — Norra Osterbottens miljocentral

— Sideby skifteslag — Norra Osterbottens TE-central

— Skaftungan kylayhdistys — Norra Osterbottens férbund

— Skaftung skifteslag — Sékerhetsteknikcentralen (TUKES)

— Osterbottens svenska producentférbund — Posiva

— Maa- ja metsétaloustuottajain Keskusliitto, Kristiinan - Norra Finlands miljétillstandsverk

tuottajayhdistys - Brahestadsregionens samkommun for halsovard
— Skogscentralen Kusten, Vasa regionkontor - Jokilaaksojen pelastuslaitos
— Piehingin kalastuskunnan osakaskunta

Pyhé&joki — Hanhikivi.net

— Pyh&joki kommun — Brahestad-regionens ornitologer Surnia rf

— Brahestad - Uledborgs handelskammare, Brahestads

— Alavieska kommun handelskammaravdelning
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— Pyhajokialueen luonnonsuojeluyhdistys
— Perameren kalatalousyhteisdjen liitto

— Pyhgjoen yrittajat ry

— Piehingin kylayhdistys

— Parhalahden kylatoimikunta

— Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto, Pyh&joen

tuottajayhdistys
— Parhalahden jakokunta
— Parhalahden maamiesseura
— Pohjois-Perameren ammattikalastajat
— Pro Hanhikiviy

Simo
— Simo kommun
— Kemi stad
— Keminmaan kunta
— Tervola kommun
— Ranua kommun
— li kommun
— Tornea stad
— Arbets- och naringsministeriet
— Strélsakerhetscentralen (STUK)
— Lénsstyrelsen i Lapplands lan
— Lapplands miljocentral
— Lapplands TE-central
- Lapplands férbund
— Sékerhetsteknikcentralen (TUKES)
— Norra Finlands miljotillstdndsverk
— Posiva
— Lansi-Pohja sjukvardsdistrikts samkommun
— Lapplands raddningsverk
— Hepolan pientaloyhdistys
— Simonkylan jako- ja osakaskunta
— Lapin luonnonsuojelupiiri
— Maksniemen vesiosuuskunta
— Maksniemen yhteisten vesialueiden osakaskunta
— Simon mokkilaisyhdistys
— Maksniemen kylayhdistys
— Pohjoisen perdmeren ammattikalastajat ry
— Lapin lintutieteellinen yhdistys
— Perédmeren kalastusalue
— Perameren Kalatalousyhteisojen Liitto ry
— Kemin lintuharrastajat Xenus
— Kemin Seudun Luonnonsuojeluyhdistys
— Keski-Perameren kalastusalue
— Maksniemen Erédmiehet

Stromfors
— Stromfors kommun
— Pyttis kommun
- Lovisa stad
— Lapptréask kommun
- Liljendal kommun
— Pernd kommun

— Elim&ki kommun

— Anjalankoski stad

— Kotka stad

— Arbets- och naringsministeriet

— Stralsakerhetscentralen (STUK)

— Lansstyrelsen i Sédra Finlands lan

— Nylands miljocentral

— Nylands TE-central

— Ostra Nylands forbund

— Nylands férbund

— Sékerhetsteknikcentralen (TUKES)

— Posiva

— Vastra Finlands miljotillstandsverk

- Samkommunen for hélsovarden i Lovisanejden

— Ostra Nylands raddningsverk.

— Skargardens Vanner i Stromfors

— Stromfors Fiskeomrade

— Stréomfors Fiskargillet rf

— Nylands Fiskarférbund rf

— Ostra Nylands fagel- och naturskyddsférening rf

— Foreningen vatten- och luftvéard for Ostra Nyland och
Borga rf

— It&-Uudenmaan luonnon- ja ympaéristonsuojeluyhdistys

— Sddra Finlands Havsfiskarforbund rf

Myndigheterna i uppfoljningsgruppen fungerar som ex-
perter inom sitt omrade. Deras deltagande i uppfdljnings-
grupper och de diskussioner som férs dar binder inte
myndigheterna pa nagot satt, nar de senare ska ge myn-
dighetsutlatanden enligt MKB-lagen.
Uppféljningsgruppen foljer vid sina moten med hur ar-
betet med miljékonsekvensbedémningen fortskrider och
framfor synpunkter pa utarbetandet av MKB-program-
met och miljokonsekvensbeskrivningen samt stddjande
utredningar. Uppféljningsgrupperna sammantradde en
gang under MKB-programfasen. Moten holls i Pyhajoki
8.1.2008, Simo 9.1.2008, Strémfors 10.1.2008 och Kris-
tinestad 15.1.2008. P4 motena presenterades projektet,
MKB-forfarandet och utkastet till MKB-program.

I kommentarer som erhdlls fran uppfoljningsgrupperna
ansags foljande saker vara viktiga:

| definitionen av nollalternativet bér man beakta elpro-
duktionsstrukturens férandring och den eventuella 6k-
ningen av de fornyelsebara energiformernas andel, samt &
andra sidan konsekvenser for utveckling och anvéndning
av fornyelsebara energikallor. Miljokonsekvenserna av
byggandet och forstarkandet av riksnatet pa grund av det
nya karnkraftverket, samt fragan om anlaggningen forut-
satter reglerings- eller reservkraft bor ingé i granskningen.
Kompletterandet av informationen om miljéns nulége an-
sdgs nodvandig. Beddmandet av kumulativa konsekven-
ser med andra existerande eller planerade verksamheter
ansdgs aven vara viktigt.

Fennovoima
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Vid MKB-forfarandet kan samtliga kommuninvanare framfora sin &sikt om projektet. Kristinaplanen i december 2007.

Vid bedémningen av kylvattnens konsekvenser ansags
det vara viktigt att konsekvenserna av bland annat vat-
tenstandets sjunkande som med tiden sker pé landhoj-
ningskusten, samt & andra sidan vattenstandets eventuella
stigande pa grund av klimatforandringen, den 6kande
sGtvattenmangden pa grund av 6kande nederbdérd samt
den 6kande belastningen fran darna beaktas. Bedom-
ningen av konsekvenserna for islaget ansags vara viktigt.
Vid beddmningen av konsekvenserna for vattendragen
bor man beakta det lokala vattendragets egenskaper och
konsekvenser, bland annat vattendragets grundhet och
bottenformer, islaget, konsekvenserna for vandringsfisk-
stammarna samt konsekvenserna for frammande arters
levnadsforhallanden.

| kommentarerna fastes uppmarksamhet vid den ter-
ritoriella och artméssiga tackningsgraden i utredningarna
som ber6r véxtlighet, fauna och skyddsobjekt. Onskemal
framfordes att konsekvensbeddmningen bor técka aven
de vag- och kraftledningsomraden samt fartygsfarleder
som anléggningen behéver. Konsekvenserna for utnytt-
jande av naturprodukter, jakt, fiske samt bar- och svamp-
plockning i karnkraftverkets omgivning vackte spérsmal.
Utredandet av det behovliga jord- och stenmaterialets

mangder och tillganglighet samt bedémningen av miljo-
konsekvenserna av utnyttjandet och transporten av dessa
anségs vara nodvandigt. Bedémningen av anlaggningens
bullerkonsekvenser ansags vara viktigt. Aven karnkraft-
verkets planlaggnings konsekvenser i form av begréns-
ningar i markanvandningen samt projektets inverkan pa
fastigheternas varde bor beaktas. Projektets konsekvenser
for manniskors levnadsforhallanden och naringar samt
byggskedets sociala konsekvenser bér bedémas.

Dartill vackte karnbranslets slutférvaring samt beak-
tandet av olika risk- och farosituationer sdsom terrorism,
oljeolyckor, packis och avvikande vaderleksforhallanden
intresse i uppféljningsgrupperna.

Av uppfdéljningsgrupperna erholls dven tillaggsinforma-
tion om miljons nulage och korrigeringar till omradesbe-
skrivningarna i MKB-programmets utkast. Uppféljnings-
grupperna gav aven referensuppgifter for utredningar och
informationskallor som de ans&g vara nddvandiga i kon-
sekvensbeddmningen. | uppféljningsgrupperna framfordes
kritik om den korta tiden fér kommentering av MKB-pro-
grammets utkast.

I uppfoljningsgrupperna stalldes dven rikligt med fra-
gor om t.ex. affarsekonomiska arenden som inte ankny-
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ter till MKB:n och som inte utreds i denna. Konsulten
formedlade dessa fragor till Fennovoima Ab som i man
av mojlighet svarar pa dem pa sina webbsidor (http://
www.fennovoima.fi/yritys > > Vastauksia yleisimpiin
kysymyksiin).

Kommentarer och fértydliganden som framkom vid
motena eller darefter har beaktats i storsta méjliga man
vid utarbetandet av MKB-programmet i de fall de berdrde
MKB-programmet. | 6vrigt beaktas kommentarerna, er-
héllen information och referensuppgifter vid genomfor-
andet av MKB-forfarandet och i samband med miljokon-
sekvensbeskrivningen. Uppfoljningsgrupperna samman-
trader en andra gang efter det att kontaktmyndigheten
har avgett sitt utldtande om MKB-programmet. Vid det
tredje motet behandlas miljékonsekvensbeskrivningen nar
den befinner sig pa utkaststadiet.

3.2 Informations- och diskussionsm&ten om
det planerade projektets miljokonsekvenser
Fennovoima anordnar tillsammans med arbets- och na-
ringsministeriet informations- och diskussionsméten
6ppna for allmanheten i MKB-férfarandets program- och
rapporteringsskeden i Kristinestad, Pyh&joki, Stromfors
och Simo kommuner. Vid métena presenteras karnkraft-
verksprojektet, MKB-forfarandet och MKB-programmet.
Allménheten har mojlighet att vid moétena lamna syn-
punkter pad MKB-arbetet och dess tillracklighet, fa infor-
mation samt diskutera MKB-forfarandet med Fennovoi-
ma, ministeriet och de sakkunniga som har utformat
MKB-programmet. De forsta informations- och diskus-
sionsmotena anordnas 7.-13.2.2008.

3.3 Beddmningsprogrammets framlaggning
och internationellt samrad

Arbets- och naringsministeriet meddelar i Kristinestad,
Pyhajoki, Stromfors och Simo samt i intilliggande kom-
muner om att det fardiga MKB-programmet ar framlagt
till paseende. Kommunala anslagstavlor, massmedia inom
omradet och de vikigaste rikstackande tidningarna star
till forfogande.

| annonsen anges, var MKB-programmet finns framlagt
och vart utlatanden och synpunkter ska skickas. Tiden
for inlamning av synpunkter borjar I6pa fran och med
den dag kungorelsen publiceras, och &ar enligt MKB-lagen
minst 30 och hdgst 60 dagar. Arbets- och néringsminis-
teriet begar dessutom utladtanden om MKB-programmet
fran flera instanser.

Miljoministeriet ansvarar for de praktiska arrang-
emangen i samband med internationellt samrad enligt det
generella avtalet med FN:s ekonomiska kommission for
Europa om gransoverskridande miljokonsekvensbedém-
ningar (67/1997). Miljoministeriet underrattar narbelagna
staters miljomyndigheter om att Fennovoimas MKB-for-
farande for karnkraftverksprojektet har inletts och utre-

der deras intresse av att delta i forfarandet. Till anmalan
bifogas en sammanfattning av MKB-programmet versatt
till erforderliga sprak.

3.4 Kontaktmyndighetens utlatande om MKB-
programmet
Arbets- och naringsministeriet sammanstaller utlatanden
och synpunkter frén de olika instanserna. Arbets- och na-
ringsministeriet ger ett eget utlatande om MKB-program-
met inom en manad fran att framlaggningen av MKB-
programmet avslutats. Utlatandet kommer att framlaggas
p& samma platser dar MKB-programmet har framlagts.
Utifrdn MKB-programmet, framforda synpunkter och
avgivna utlatanden samt kontaktmyndighetens utlatande
utarbetas sedan en miljokonsekvensbeskrivning.

3.5 Miljokonsekvensbeskrivningens
framlaggning

Arbets- och naringsministeriet meddelar om framlagg-
ningen till paseende, nar Fennovoima har Gverlamnat mil-
jokonsekvensbeskrivningen till ministeriet. Framlaggning-
en sker pd samma sétt som for bedomningsprogrammet.
Tiden for inlamning av synpunkter och utlatanden till
kontaktmyndigheten borjar 16pa fran och med den dag
kungdrelsen publiceras, och ar enligt MKB-lagen minst
30 och hogst 60 dagar.

3.6 Kontaktmyndighetens utlatande om
miljokonsekvensbeskrivningen

MKB-forfarandet avslutas nar arbets- och naringsministe-
riet avger sitt utldtande om miljokonsekvensbeskrivning-
en. Detta sker inom tvd manader efter utgéngen av tiden
for inlamning av synpunkter och utlatanden.

3.7 Invanarenkat

Under MKB-forfarandet genomfors en invanarenkat med
syfte att 6ka vaxelverkan genom att ge Fennovoima mera
kunskap om invanarnas installning till projektet, samt ge-
nom att ge invanarna information om projektet och dess

konsekvenser for deras livsmiljo.

3.8 Ovrig kommunikation
MKB-programmet och miljékonsekvensbeskrivningen
kan erhéllas kostnadsfritt fran Fennovoima som pappers-
version och fran foretagets webbsidor, i vilkas MKB-av-
snitt det &ven finns annan information om projektet och
forfarandet. MKB-programmet och miljokonsekvensbe-
skrivningen publiceras dven pa arbets- och naringsminis-
teriets webbplats (www.tem.fi > Energia > Ydinenergia
> > Uusien ydinvoimahankkeiden YVAt). Dokumenten
finns dven i stor utstrackning tillgangliga p& MKB-orter-
na, bland annat i bibliotek.

Fennovoima etablerar i varje MKB-ort ett kontor, som
fungerar som Fennovoimas lokala kontaktpersons arbets-

Fennovoima
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Fennovoima férser hushallen pa MKB-orterna med information om karnkraft och om bedémningen av miljckonsekvenserna. Bild frn Brahestads-
trakten i december 2007.
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stalle. Vid kontoren kan man erhalla information om
karnkraft och miljdkonsekvensbedémningen.
Fennovoima utarbetar broschyrer om MKB-program-
met pa finska och svenska. Broschyrerna delas ut bland
annat i Fennovoimas lokalkontor, i MKB-orternas biblio-
tek och vid informations- och diskussionsmotena.
Fennovoima delar ut tva informationstidningar till

MKB-orternas hushall tillsammans med lokaltidningarna.

Den forsta tidningen delas ut dd MKB-programmet blivit
fardigt i mars 2008 och i den presenteras projektet, karn-
kraften och MKB-férfarandet. Den andra tidningen delas
ut d& miljokonsekvensbeskrivningen blir klar i september
2008 och i denna presenteras beddmningens resultat.
Fennovoima informerar om projektet med hjalp av
pressmeddelanden eller presskonferenser.

3.9 Internationellt samrad

En 6verenskommelse om bedémning av gransoéverskri-

dande miljokonsekvenser har traffats genom den sa kal-
lade Esbokonventionen (Convention on Environmental

Impact Assessment in a Transboundary Context). Detta
generalavtal (67/1997), som faller inom ramen fér FN:s
ekonomiska kommission for Europa, ratificerades av Fin-
land 1995. Avtalet tradde i kraft 1997.

En avtalspart har ratt att delta i ett finlandskt forfaran-
de for miljokonsekvensbeddmning om det & mojligt att
projektet far miljokonsekvenser som berér den aktuella
staten. P& motsvarande satt har Finland ratt att delta i ett
forfarande for miljokonsekvensbedémning som avser en
annan stats omrade om det ar mojligt att projektets miljo-
konsekvenser berdr Finland.

Miljoministeriet ansvarar for de praktiska arrang-
emangen i samband med internationellt samrad. Miljomi-
nisteriet underrattar narbelagna staters (Ostersjélandernas
och Norges) miljomyndigheter om att MKB-forfarandet
angéende Fennovoimas karnkraftsprojekt har inletts och
utreder deras intresse av att delta i MKB-foérfarandet Till
meddelandet fogas MKB-programmet 6versatt till svenska
och/eller engelska samt ett dokument for internationellt
samrad pa ovriga erforderliga sprak.

Fennovoima
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Miljéns nuvarande tillstand utgor referenspunkten vid jamférelser och granskning av de olika realiseringsalternativen.
Skog i Strémfors i december 2007.

”Vid MKB-forfarandet granskas miljokonsekvenserna av
verksamheten bade inom och utom anlaggningsomradet.
Verksamhet utanfor omradet ar till exempel trafik under

bygg- och drifttiden, forbattring eller utbyggnad av kom-
munikationerna samt byggande eller forbattriutbyggnad

for eldistributionen.
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4 Alternativ som beddms

| projektet granskas byggandet av ett nytt kdrnkraft- | fallet med tva karnkraftsverksenheter ska enheterna byg-
verk pa fyra alternativa lokaliseringsomraden. gas delvis parallellt pa sa satt att byggandet av den forsta
Alternativ 1: Kristinestad: Norrskogen och Kilgrund anlaggningen ligger 1-2 ar fore den andra. Karnkraftverk-
Alternativ 2: Pyhajoki: Hanhikivi senheterna som byggs ar av typen lattvattenreaktor.
Alternativ 3: Stromfors: Kampuslandet och Gaddbergso Forutom sjalva karnkraftverket omfattar projektet
Alternativ 4: Simo: Karsikkoniemi och Laitakari funktioner for att pa anlaggningsomradet mellanlagra

anvant karnbréansle som uppkommer vid drift av det nya
Karnkraftverket med tillhdrande kylvattenkonstruktio-  karnkraftverket, hantering, lagring och slutforvaring av

ner, trafikleder och kraftledningarnas placeringar samt lag- och medelaktivt driftavfall, avveckling av kraftverket
ovriga tekniska lésningar som vasentligt paverkar anlagg-  samt hantering och slutférvaring av rivningsavfallet.
ningens inverkan pa miljon utreds vid MKB-forfarandet. Dessutom ingar foljande i projektet:
P& detta satt kan man ta hansyn till miljéfragorna i sam- —anordningar for intag och utlopp av kylvatten
band med projekteringen. — matnings- och hanteringssystem for cirkulationsvatten
— hanteringssystem for avloppsvatten
De karnkraftverksalternativ som granskas ar foljande: — byggande av véagar, broar och bankar
— En 1 500-1 800 MW anléaggning, dar det finns en — byggande av en lossnings- och lastningsbrygga for
karnkraftsverksenhet sjétransporter
- En 2 000-2 500 MW anléggning, dar det finns tva - byggande av kraftledningar fran kraftverket till stam-
1 000-1 250 MW kérnkraftsverksenheter natets anslutningspunkt.
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Fennovoima gjorde under hosten 2007 en mangsidig utredning av ett flertal orters lamplighet och valde bland dessa ut fyra orter for ett MKB-
forfarande. En bild av naturen i Strémfors 2008.

4.1 Nollalternativ

Det sa kallade nollalternativet innebar att Fennovoimas
karnkraftverksprojekt inte genomférs. I nollalternativet
kan det véxande elbehovet i Finland téckas genom att 6ka
importen av el och/eller genom kraftverksprojekt som ge-
nomfors av andra parter.

Nollalternativets miljokonsekvenser presenteras genom
en dversikt dver offentliga uppskattningar av miljokon-
sekvenserna for olika former av elproduktion. Fennovoi-
ma har grundats for att bygga och driva karnkraftverk
eftersom Fennovoimas agare anser att kérnkraft ar det ur
teknisk-ekonomisk och miljomassig synvinkel formanli-
gaste sattet att producera den el de behdver.

4.2 Utelamnade alternativ
Fennovoima har pa ett mangsidigt satt utrett olika for-
laggningsorters lamplighet och valt ut fyra orter fér MKB-
forfarande. Skélet till att vissa orter har uteslutits &r olika
miljomassiga och tekniska grunder.

Det kommande totala elbehovet i Finland beror pa
den allmanna ekonomiska utvecklingen och samhéllsut-
vecklingen, vilka Fennovoima inte direkt har méjligheter
att paverka. Fennovoima forfogar inte Gver energispar-
metoder som skulle géra den energimangd som det nya
kraftverket ska producera 6verflodig. Energibesparingar

betraktas alltsd inte som ett alternativ till karnkraftsverks-
projektet. For att skapa en helhetsbild beskriver dock mil-
jokonsekvensbeskrivningen befintliga program och beslut
for energibesparing och effektivisering av anvandningen,
och en bedémning av atgardernas betydelse for behovet
av elenergi genomfors.

Understkning av andra eventuella kraftverksprojekt
som alternativ till Fennovoimas projekt ar inte mojligt att
undersoka, eftersom Fennovoima inte k&nner till vilka
planer andra parter pa elmarknaden har, och Fennovoima
har inte heller nagot inflytande over dessa projekt.

4.3 Nuladget som referenspunkt

Miljons nuvarande tillstand utgor referenspunkt vid jam-
forelser och granskning av de olika realiseringsalternati-
ven. Det nuvarande tillstdndet beskrivs utifran tillgang-
ligt material som redovisar tillstandet fér miljon. | man
av mojlighet beaktas &ven férandringar i miljén som
troligen kommer att ske pa langre sikt, sdésom landhoj-
ningen och klimatférandringens inverkan pa det stigande
vattenstandet.

4.4 Miljokonsekvensbeddmningens
avgransning
Vid MKB-forfarandet granskas miljokonsekvenserna av

30 Alternativ som bedéms

Fennovoima



verksamheten bade inom och utom anlaggningsomréadet.
Verksamhet utanfor omradet ar till exempel trafik under
bygg- och drifttiden, utbyggnad av kommunikationerna
samt byggande av eldistributionen.

Tillverkningen av det k&rnbransle som Fennovoima
anvander gors utanfor Finland, och miljokonsekven-
serna for sadan verksamhet bedéms enligt lagstiftningen
i respektive land. Tillverkningen av karnbransle ingér
darfor inte i detta MKB-forfarande, men for att skapa en
totalbild beskrivs denna verksamhet grundat pa typiska
produktionsmetoder.

For det anvanda kérnbranslet bedéms konsekvenserna
av mellanlagringen som pagar under flera tiotals ar och
transporten av anvant karnbransle till slutférvarings-
platsen. Miljokonsekvenserna av slutférvaring av anvant
karnbransle bedoms i ett separat MKB-forfarande. For
att ge en totalbild inom ramen for detta MKB-forfarande
beskrivs den tekniska 16sningen for och miljokonsekven-
serna av det slutforvar som utvecklas i Finland

Inverkan av byggande och drift av kraftledningar be-
skrivs for de avsnitt som ligger mellan kraftverket och an-
slutningspunkten till stamnatet. Stamnatsféretaget Fingrid
ansvarar for miljékonsekvensbeddmningar som behodvs
for kraftledningar.

I lokaliseringsomradena finns ingen tidigare industriell
verksamhet eller annan verksamhet som har miljokon-
sekvenser. De i lokaliseringsomradena férekommande
verksamheternas kumulativa konsekvenser med det nya
karnkraftverket bedéms. Bland annat i Strémfors bedéms
kumulativa konsekvenser med Lovisas nuvarande kérn-
kraftverk och den planerade tredje enheten, i Pyh&joki-
omradet kumulativa konsekvenser med Rautaruukkis
stalverk och Laivakangas guldgruveprojekt och i Simo-
omradet kumulativa konsekvenser med Veitsiluotos
anlaggningar.

I detta MKB-forfarande granskas miljokonsekvenserna
for varje konsekvenstyp i ett sarskilt definierat omrade.
Granskningsomradets storlek beror pa den granskade
miljokonsekvensen. Influensomradet &ar sannolikt mindre
an granskningsomradet. Influensomradena redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Vid MKB-forfarandet bedéms ocksa projektets eventu-
ella konsekvenser utanfor Finlands grénser.
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En bedémning av projektets sociala och ekonomiska konsekvenser hor ocksa till MKB-forfarandet.
Hagnas torg i Helsingfors i december 2007.

’Spridning av branslets radioaktiva innehall i miljon
forhindras med flera inbyggda tekniska spridnings-
hinder.Vart och ett av dessa hinder ska var for sig vara
tillrackligt for att forhindra spridning av radioaktiva

amnen i miljon.”
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5 Projektbeskrivning

5.1 Karnkraftverkets funktionsprincip
Karnkraftverket producerar elenergi ur varmeenergi pa
samma satt som stora kondenskraftverk som drivs med
fossila branslen. Den vasentliga skillnaden mellan ett
karnkraftverk och ett traditionellt angkraftverk ligger i
sattet att producera varme: Varmen i ett karnkraftverk
produceras i en karnreaktor. Brénslet i ett karnkraft-
verk utgors av urandioxid (UO,), som ar anrikat i for-
hallande till isotopen U-235. Uranets anvandning som
bransle baserar sig pa varmeutvecklingen vid atomkér-
nornas klyvningsreaktion, eller fission. | reaktorn skapas
forhallanden, dar klyvningen av U-235-karnor skapar en
sjalvunderhallande kedjereaktion som ger kontrollerad
varmeproduktion. Branslet ar anrikat sa att det innehéller
3-5 % av isotopen U-235. | naturligt forekommande uran
finns bara 0,71 % av denna latt klyvbara isotop.

Branslet utgors av sma keramiska kutsar, vilka innesluts
i gastata metallror, s& kallade branslestavar. Branslesta-
varna ingdr i bransleelement. Nar branslet finns i bransle-
stavarna, kan det hanteras och transporteras sakert, utan

Fennovoima

sarskilda skyddsanordningar.

Nar neutronerna traffar en klyvbar atomkarna (oftast
U-235) sonderdelas den i tva lattare karnor. Samtidigt
frigors det nya neutroner, neutriner och energi. De neu-
troner som uppkommer vid karnklyvningen kan i sin tur
orsaka nya fissioner, vilket gor att en kedjereaktion kan
skapas. | kérnreaktorn modereras fissionsreaktionen och
den energi som frigors i reaktorhdrden varmer vattnet och
producerar anga med hégt tryck. Angan driver turbinen,
som i sin tur driver elgeneratorn. Drygt en tredjedel av
varmeenergin kan omvandlas till elenergi.

I karnkraftverk, liksom i andra varmekraftverk (som
eldas med stenkol, olja eller gas) kan den producerade
varmen inte helt omvandlas till elenergi. Darfor tas en
del av den producerade varmen bort med kondensorer,
dar lagtrycksangan fran angturbinerna avger energi och
omvandlas till vatten. Kondensorn kyls vanligen med
kylvatten som tas direkt fran vattendrag. Vattnet aterfors
sedan ungefar 10°C varmare till vattendraget.

Nar energin produceras i karnkraftverk, uppstar inga
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Alternativ 1

Alternativ 2

Eleffekt 1500 -1 800 MW

2000 -2 500 MW

Varmeeffekt 4500 -4 900 MW

ungefér 5 600 — 6 800 MW

Verkningsgrad ca 37 %

37 %

Bransle Urandioxid UO,

Urandioxid UO,

Varmeeffekt som leds bort vid kyl- ungefér 3 000 — 3 100 MW

ningen (till vattensystem)

ungefér 3 600 — 4 300 MW

Arlig energiproduktion ungefar 12 — 14 TWh

ungefér 16 — 18 TWh

Behov av kylvatten 60— 70 m¥/s

90 — 100 m¥/s

Tabell 5-1. Det planerade nya karnkraftverkets grundldggande tekniska uppagifter.

utslapp till luften i form av svaveldioxid, kvaveoxider,
partiklar eller kvicksilver, som orsakar hélsoeffekter, bild-
ning av ozon vid marknivan och surt regn, vilket ar fallet
vid férbrénning av fossila brénslen. Vid verksamheten i
karnkraftverket produceras i praktiken inte koldioxid el-
ler andra véxthusgaser, som férorsakar uppvarmning av
klimatet.

Vid provdrift av generatorer for reservkraft uppkom-
mer en del utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldi-
oxid och partiklar. Fran karnkraftsverket slapps kontrol-
lerade sma méangder av radioaktiva &mnen ut till luft och
vatten, bland annat med ventilationsluft och vatten som
avlagsnas.

Det anvanda karnbranslet ar mycket radioaktivt. Det
forvaras i andamalsenliga och sikra utrymmen, tills det
kan slutférvaras pa ett satt som ar ofarligt for manniskor
och miljo. | Finland ar avsikten att slutférvaringen gors
djupt nere i berggrunden.

Det nya kérnkraftverket ar avsett som ett baskraftverk,
vilket innebar att det kors i kontinuerlig drift med jamn
effekt bortsett fran driftstopp pa nagra veckor som ge-
nomfors med 12-24 ménaders mellanrum. Anlaggningens
uppskattade driftlivslangd ar minst 60 ar.

5.2 Reaktortypsalternativ

Den vanligaste reaktortypen i varlden ar den sa kallade
lattvattenreaktorn. De befintliga karnkraftsreaktorerna

i Finland ar lattvattenreaktorer. | lattvattenreaktorer an-
vands vanligt vatten for att uppréatthalla kedjereaktionen
och for att overfora varme fran reaktorharden. Lattvat-
tenreaktorer finns i utforandena kokvattenreaktor och
tryckvattenreaktor.

Kokvattenreaktor
En kokvattenreaktor fungerar med ungeféar 70 bar tryck.
Branslet varmer vattnet, som foérangas vid en temperatur

pa négot under 300°C. Angan leds till en turbin som &r
ansluten till en elgenerator (Bild 5-1).

Angan fran turbinen leds till en kondensor, dar &ngan
kondenseras till vatten och avger dverskottsvarme till kyl-
vattnet. Fran kondensorn pumpas vattnet till forvarmar-
na, dar det varms med anga fran turbinerna innan vattnet
leds tillbaka till reaktorn. Det finns ett undertryck i kon-
densorn, och ifall det uppstar en lacka sa sker lackaget in
mot processen, och inte ut fran anlaggningen.

I en kokvattenreaktor behdvs ingen separat varmevax-
lare for att producera &nga, och inte heller nagra sarskilda
anordningar for att uppratthalla trycket i reaktorn, vilket
innebdar att anldggningen &r enklare an en tryckvatten-
reaktor. Det innebar dock att angan &r radioaktiv under
driften och det gar inte att vistas i narheten av turbinen
under drift.

I Finland finns kokvattenreaktorer i de befintliga
kraftverksenheterna i Teollisuuden Voimas kraftverk i
Olkiluoto.

Tryckvattenreaktor

Branslet i en tryckvattenreaktor hettar upp vatten, men
trycket ar sd hogt att vattnet inte kokar. Fran reaktorn
leds hogtrycksvattnet till separata anggeneratorer, dar
vattnet cirkulerar i tunna ror och varme 6verfors till en
separat cirkulationskrets (sekundarkrets) med lagtrycks-
vatten som finns kring réren (Bild 5-2). Vattnet i sekun-
darkretsen forangas och angan leds vidare for att driva
turbinen och elgeneratorn. Fran anggeneratorerna pum-
pas det trycksatta vattnet tillbaka till reaktorn (primar-
kretsen). | reaktorn ar trycket typiskt 150 bar och tempe-
raturen &r ungefar 300°C.

Varmevaxlaren héller isar reaktorsystemets och tur-
binkretsens floden, vilket innebar att vattnet i sekundar-
kretsen inte &r radioaktivt.

I Finland &r de befintliga reaktorerna i karnkraftverket
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Reaktor

Elgenerator
Turbin 9
eaktor-
drden
Bild 5-1. Kokvattenreaktorns funktionsprincip.
Skyddsbyggnad
Anggenerator
Turbin Elgenerator
Styrstavorna
Transformator
Kondensor
Primarkrets Sekundarkrets
Reaktorharden

Bild 5-2. Tryckvattenreaktorns funktionsprincip.

i Lovisa och reaktorn vid den nya kraftverksenheten som
byggs i Olkiluoto av typen tryckvattenreaktor.

5.3 Karnsékerhet

I Finland anges de allménna principerna fér sékerhetskrav
pa karnkraftverk i statsradets beslut (395-397/1991) och
(478/1999) och mera detaljerad information finns i KKV-
direktiven publicerade av Stralsakerhetscentralen. Enligt
karnenergilagen ska anlaggningen vara siker och far inte
utgdra en fara for manniskor, miljo eller egendom. Saker-
hetskraven ska beaktas vid konstruktion av anlaggningen.
Den som fatt tillstdnd att anvanda karnenergi ar skyldig
att ansvara for en saker drift.

Karnkraftverkens sakerhet och tillforlitlighet har ut-
vecklats och utvecklas kontinuerligt baserat pa drifterfa-
renheter, sakerhetsutredningar samt utvecklingen inom
forskning och teknik. Sakerhetssystemen har forstarkts
under aren till exempel genom att 6ka antalet paral-
lella delsystem och genom att utforma sékerhetsfunktio-
nerna med flera av varandra oberoende funktionsprin-
ciper. Dessutom ar delsystemen fysiskt atskilda sa att de
inte kan paverkas av samma riskfaktor, till exempel en
brand. Numera forbereder man sig vid konstruktion av
karnkraftverk pa den varsta majliga olyckan, vilket for
en lattvattenreaktor innebdr att reaktorhérden smal-
ter. Aven om en sadan allvarlig reaktorolycka ar mycket
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Bild 5-3. Kallorna till finlandarnas arliga straldos (i genomsnitt 3,8 mSv).

osannolik, maste anlaggningen dimensioneras for att
klara en sddan olycka utan att det uppkommer betydande
miljékonsekvenser.

Sakerheten vid karnkraftverk grundas pa att sakerhets-
principen forsvar pa djupet tillampas. Vid konstruktion
och drift av anlaggningen tillampas flera av varandra obe-
roende skyddsnivaer, till exempel:

— Forebyggande av olyckor och driftsstorningar
— Kontrollering av driftsstérningar och olyckor
— Lindring av konsekvenserna av olyckor.

Karnkraftverk konstrueras pa sa satt, att misslyckande i
verksamheten pa en skyddsniva inte far leda till fara for
manniskor, miljo eller egendom. Fo6r att sakerstéalla tillfor-
litligheten baserar sig varje niva pa flera tekniska system
som kompletterar varandra, samt pa begransningar i och
bestammelser for anlaggningens drift.

Genom sakerhetsplanering sakerstalls att spridning av
radioaktiva amnen som finns i anldggningen, sarskilt i
branslet, pa ett tillrackligt tillforlitligt satt kan forhindras
i alla situationer. Spridning av brénslets radioaktiva inne-
hall i miljon forhindras med flera tekniska spridningshin-
der beladgna innanfor varandra. De tekniska spridnings-
hindren &r keramiska branslepellets, branslestavarnas
skyddsholje av metall och en kylkrets som tal reaktorns
tryck. Det yttersta skyddet utgérs av en gastat skydds-
byggnad som omger reaktorn. Vart och ett av dessa hin-
der ska var for sig vara tillrackligt for att férhindra sprid-
ning av radioaktiva amnen i miljon.

Reaktorerna konstrueras sa att de vad effektreglering-
en galler &r naturligt stabila. Detta innebér att reaktorns

Radon i innerluften

Extern stralning fran marken
Kosmisk stralning frdn rymden
Naturlig radioaktivitet i kroppen
Réntgenundersdkningar
Radioisotoper inom medicinen

Tjernobylnedfall

naturliga aterkopplingar i sig begransar effektforandring-
arna. | lattvattenreaktorerna tkas sakerheten ocksa av, att
temperaturdkningen i kylmedlet déampar effektékningen
och lackage av kylmedel fran reaktorn far kedjereaktio-
nen att avstanna.

Alla anordningar och funktioner som hdr samman med
sakerheten konstrueras baserat pa sakerhetsbetraktelser,
dar aven osannolika fel antas kunna uppstd, och dar sa-
kerhetsmarginalerna anpassas till detta. Dessutom tillam-
pas hdga kvalitetskrav vid tillverkning av apparater som
har samband med sakerheten. Trots det utgar man vid sa-
kerhetsplaneringen fran antagandet att fel p& anordning-
arna kan uppkomma eller att anldggningens anvandare
kan gora fel. Karnkraftverket forses med automatiska séa-
kerhetssystem som skyddar mot tekniska fel och misstag.

Sakerhetssystemens kapacitet konstrueras mangfaldigt
jamfort med behovet, sd att de kan delas in i flera paral-
lella delsystem. Flerfaldigheten innebér att sakerhetssys-
temens funktion &r palitlig, och tillforlitligheten kan for-
béattras ytterligare genom att lata flera olika anordningar
utfora samma uppgift. Anléaggningen férses med sarskilda
skyddsanordningar och konstruktioner for skydd vid
hardsmalta. Tillférlitligheten i anldggningens drift under-
hélls ocksa genom vidareutbildning av personalen och en
hogtstdende sikerhetskultur.

5.3.1 Stralningen och 6vervakning av stralningen

For anlaggningen uppgors i enlighet med statsradets be-
slut 395/1991 26 §, och beskrivningen i Stralsédkerhets-
centralens instruktion YVL 7.7 ett program for stralnings-
overvakning, med hjélp av vilket man 6vervakar utslapp
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av och halter av radioaktiva @mnen i miljén. Programmet
kommer att innefatta matningar av extern stralning samt
bestamning av aktiviteten i andningsluften, prover fran
olika faser i naringskedjan som leder till méanniskan samt
aktiviteten i manniskokroppen. Dessutom tas prover pa
sa kallade indikatororganismer, som samlar eller anrikar
de radionukleider som finns i utslappen. | programmet de-
finieras vilka prover och analyser som ska utféras. Prover
ska tas fran flera olika platser under olika arstider

Nar det galler extern stralning &r méatningen kontinu-
erlig, vilket mojliggor erhallande av data om férandring-
arna av stralningssituationen i realtid. Utrustningen ingar
i det landsomfattande natet for stralningsméatning och
betjanar darmed aven omradesovervakningens behov.
Maétresultaten kan avlasas i realtid exempelvis pa inrikes-
ministeriet och Stralsakerhetscentralen. Observerandet av
radioaktiva &mnen i naturen &r mattekniskt sett ganska
enkelt och olika &mnen kan atskiljas vid &ven mycket laga
halter. Darmed kan artificiella radioaktiva amnen skiljas
fran naturens egna radioaktiva &mnen, som exempelvis
utgors av uran i jordmanen och de radioaktiva produkter
som uppstar nar uran nedbryts, till exempel radon. Ra-
donet i inomhusluften férorsakar 6ver halften (2 mSv) av
finlandarnas genomsnittliga arliga straldos (3,8 mSv) (Bild
5-3).

Utover stralningen fran jordmanen och byggnadsmate-
rial ingar rymdstralningen samt radioaktivitet i matva-
ror i den naturliga bakgrundsstralningen. Stralningen
frdn marken varierar beroende pa ort i intervallet 0,17-1
mSv/v (Bild 5-4). Den storsta externa stralningen kommer
fran sydostra Finlands rapakivigranitomrade.

For de alternativa lokaliseringsomradena som under-
soks i MKB-forfarandet, &r mangden extern stralning
i Kristinestad och Pyhé&joki genomsnittlig for Finland.

I lokaliseringsomréadet i Stromfors &r méangden extern
stralning relativt hog i forhallande till genomsnittet for
Finland. | lokaliseringsomradet Simo &r méangden extern
strdlning daremot relativt 1ag i forhallande till genomsnit-
tet for Finland.

5.3.2 Beredskapsverksamhet

Det &r osannolikt att det i k&rnkraftverket skulle intréffa
en olycka, som skulle medfora behov av att vidta atgarder
for att skydda befolkningen i anléggningens omgivning.
Enligt sakerhetsprincipen djupriktat forsvar och mangfal-
diga arrangemang bor man dock vara instélld aven p3 sa-
dan beredskapsverksamhet. Beredskapsverksamheten reg-
leras bland annat av detaljerade instruktioner fran Stralsa-
kerhetscentralen. | beredskapsverksamheten ingar planer
for att skydda ménniskor som bor eller vistas i narheten
av anlaggningen mot konsekvenser av en olyckshandelse.
Dessa beredskapsatgarder beskrivs narmare pa Stralsaker-
hetscentralens webbplats (www.stuk.fi/sv_FI/) samt senare
i miljokonsekvensbeskrivningen for detta projekt.

Den naturliga
markradioaktivitetens
dosrat i luft under

sommaren.

Glidande median, nGy/h

Bild 5-4. Extern gammastralning i Finland. Den av den naturliga mark-
radioaktiviteten fororsakade dosraten i luft under sommaren. Fran var-
dena har man dragit av den kosmiska stralningens andel p& 32 nGy/h.
Matvardet i terrdngen inom det omrade pa kartan som visar de hogsta
halterna motsvarar vardet 1,1 mSv/v (0,12 pSv/h inklusive kosmisk stral-
ning; STUK 2007).

5.4 Bransleanskaffning

Det nya karnkraftverket forbrukar arligen cirka 40-60
ton anrikat uran. For att producera denna mangd bransle
behdvs 300-400 ton naturligt uran.

Faserna i anskaffning av karnbransle ar foljande: Bryt-
ning och anrikning av rauran, konversion, isotopanrik-
ning och tillverkning av branslestavknippen.

Fennovoima har for avsikt att kbpa in ovan némnda
tjanster pa marknaden, i huvudsak genom langvariga av-
tal med producenterna. De storsta uranproducenterna ar
for nérvarande Canada, Australien och Kazakstan. Andra
betydande uranproducenter ar bland annat Ryssland,
USA och vissa afrikanska lander. De mest betydande an-
laggningarna for konversion finns i Frankrike, Canada,
England, USA och Ryssland. Marknaden for isotopanrik-
ning domineras av fyra leverantorer: Eurodif (Frankrike),
Urenco (Storbritannien, Tyskland och Nederlanderna),
Tenex (Ryssland) och USEC (USA). Dartill finns anrik-
ningskapacitet i bland annat Japan, Kina och England.
Tillverkare av branslestavknippen finns, beroende pa an-
laggningstyp, bland annat i Tyskland, Sverige, Frankrike,
Storbritannien och Ryssland.

5.5 Avfallshantering

Utgangspunkten vid hantering av radioaktivt avfall som
uppkommer vid karnkraftverk ar, att avfallet slutgiltigt
isoleras fran omgivningen. Enligt karnenergilagen ska
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Karnkraftverkens sakerhet baserar sig pa ett djupgaende iakttande av sdkerhetsprincipen. Jarnvagsstationen i Béle i december 2007.

karnavfallet hanteras, lagras och slutforvaras pa ett besta-
ende satt i Finland, och karnenergiférordningen innehal-
ler ndrmare bestammelser om slutférvaring av kéarnavfall
i jordmanen eller berggrunden i Finland. Slutférvaringen
planeras sa att den langsiktiga sékerheten kan tryggas
utan dvervakning av slutférvaringsplatsen. Bade interna-
tionella och finldndska utredningar visar att det a&r mojligt
att genomfora nodvandiga atgarder for en séker och kon-
trollerad karnavfallshantering i Finland.
Avfall som uppkommer i kérnkraftverk ar:
— hogaktivt karnavfall, som i huvudsak bestar av an-
vant karnbrénsle
- 14g- och medelaktivt driftavfall (till exempel avfall
fran underhall och vattenrening).
Dessutom uppkommer aven vanligt avfall vid ett
karnkraftverk.

5.5.1 Anvéant karnbransle

Nar reaktorn kors blir fissionsprodukterna som bildas vid
klyvning av de tunga urankérnorna kvar i branslet. De
flesta klyvningsprodukter ar radioaktiva, vilket innebér
att anvant karnbrénsle avger kraftig stralning.

Nar det anvanda branslet tagits ur reaktorn forvaras det
négra tiotals ar i ett lager som byggs i anslutning till kraft-
verket, varvid aktiviteten och varmeutvecklingen minskar
betydligt. Lagret bestar av 15 meter djupa vattenbas-

sanger i vilka vattnet fungerar bade som stralskydd och
kylvatska for det anvéanda kéarnbranslet. Efter lagringen
transporteras det anvéanda karnbrénslet till en slutforva-
ringsanlaggning som konstrueras for detta andamal.

Enligt karnenergilagen &r den som producerar karnav-
fall ansvarig for det anvanda branslet fram till forslut-
ningen av slutférvaret och aven for forberedande for
karnavfallshanteringens kostnader. For att tacka kostna-
derna belastas priset for karnkraft med en karnavfalls-
avgift, som producenten av karnkraftsel arligen betalar
in till en k&rnavfallsfond som handhas av arbets- och
naringsministeriet.

I Finland grundades Posiva Oy (Posiva) ar 1995 for
att ta hand om transporterna av anvant karnbrénsle
fran kraftverken till slutforvar, for sjalva slutférvarings-
verksamheten samt for dithérande utredningar och 6v-
riga expertuppgifter inom omradet. Posiva grundades
av Teollisuuden Voima Oy och Fortum Power and Heat
Oy. Posiva har pabdrjat byggandet av ett underjordiskt
forskningsutrymme (ONKALO) i berggrunden i Olkiluo-
to. Posiva har for avsikt att paborja slutforvar av anvant
karnbransle ar 2020.

5.5.2 Lag- och medelaktivt avfall
Storsta delen av avfallet som uppkommer under nor-
mal drift ar lagaktivt. Avfallet bestar framst av isole-
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ringsmaterial, papper, gamla arbetsklader, maskindelar,
plast och olja, alltsd konventionellt avfall fran underhall.
Det medelaktiva avfallet bestar framst av jonbytarmas-
sor fran reningen av processvatten och av det avfall som
uppkommer efter indunstning i samband med rening av
avloppsvatten.

Det lag- och medelaktiva driftavfallet slutférvaras i
ett sarskilt slutférvaringsutrymme som byggs for detta
andamal. Vatskeformigt avfall solidifieras i en solidifie-
ringsanléaggning som byggs i samband med anlaggningen.
Kraftverksavfallet solidifieras, torkas eller absorberas i ett
lampligt medium, till exempel bitumen eller betong.

5.5.3 Konventionellt avfall

Inom anlaggningsomradet uppkommer ocksa konventio-
nellt avfall (till exempel pappers- och plastavfall samt livs-
medelsavfall) och problemavfall (till exempel lysrér och
spillolja). Avfallet hanteras pa det satt som miljctillstandet
som géller for kraftverket dikterar.

5.6 Radioaktiva utslapp

Karnkraftverket konstrueras och anvands pa sa satt att
mangderna radioaktiva &mnen som slapps ut i omgivning-
en underskrider de varden som faststéllts i lagstiftningen
och tillstanden.

Radioaktiva vatskor och gaser som uppkommer i karn-
kraftverket uppsamlas och fordrojs for att minska radio-
aktiviteten samt filtreras. Efter filtreringen aterstér en liten
mangd radioaktiva @&mnen som kommer ut i luft och vat-
ten. Utslappen till luft innehaller ddelgaser, jod, aerosoler,
tritium samt kolets radioaktiva isotop C-14. Utslappen till
vatten innehaller fissions- och aktiveringsprodukter samt
tritium. Utslappen till luft sker genom kraftverkets venti-
lationsskorsten. Det utgéende vatten som leds tillbaka till
vattendraget leds till kylvattenkanalen.

5.7 Ovriga utslapp

Elforsorjningen till karnkraftverket vid storningar i kraft-
natet sékras med dieselgeneratorer, vilka fungerar som
reservkraftkallor. Aven gasturbiner kan komma i fraga.
Vid provdrift av dieselgeneratorerna uppkommer en del
utslapp av koldioxid, kvéavedioxid, svaveldioxid och par-
tiklar. Aven en eventuell oljeeldad reservvarmepanna for-
orsakar en liten mangd liknande utslapp. Vid provdrift av
gasturbinen uppkommer en del kvaveoxidutslapp.

5.8 Vattenatgang och vattenforsorjning

5.8.1 Bruksvatten

Kraftverkets behov av bruksvatten definieras och moj-
ligheterna till vattenférsorjningens anordnande klarlaggs
parallellt med MKB-forfarandet.

5.8.2 Kylvavtten

En del av den varme som utvecklas i karnkraftverket bort-
fors genom direkt kylning till vattendraget. Fér kylning av
turbinkondensorerna anvands kylvatten som tas fran vat-
tendraget. Nar det inkommande kylvattnets temperatur
sjunker, 6kar anlaggningens verkningsgrad. En anlaggning
med eleffekten 2 500 MW behéver ungefar 100 m3/s sta-
bilt kylvattenfléde. Kylvattnet leds tillbaka till vattendra-
get efter ungefar 8-12 °C temperaturokning. Det omrade
dar temperaturen i ytvattnet 6kar med mer dn en grad pa
grund av kylvattenutslappet beror starkt pa vaderleksfor-
hallandena, men &r i storleksordningen 25 km2. Arligen
hamnar ndgra ton fisk i kylvattenintaget. For att minska
intagets konsekvenser finns tekniska ldsningar som utreds
i kraftverksprojektet och som i man av mojlighet kommer
att tillampas.

Nar intags- och utloppsplatserna véljs, bor man ta héan-
syn till bland annat stromnings- och djupférhallandena
samt 6vriga omstandigheter som paverkar vattendragets
tillstdnd, anvandning och omgivande miljo. Alternativ for
intags- och utloppsplatserna fér kylvatten samt kyltekni-
ken kommer att utredas under MKB-forfarandets gang.
P& detta satt kan pa basta mojliga satt hansyn tas till
miljokonsekvenserna da beslut om kylvattenhanteringen
fattas.

5.9 Avloppsvatten

Avloppsvatten behandlas pa lampligt satt innan de slapps
ut i avloppssystemet eller i vattendrag. Avloppsvatten som
uppkommer i kraftverket och pa kraftverksomradet ar
bland annat vatten i anlaggningen fér behandling och av-
saltning av rdvatten, i anlaggningen for behandling av fly-
tande avfall, avloppsvatten som uppkommer vid rengér-
ing av korgbandsilar, sanitetsavloppsvatten och avlopps-
vatten fran tvattanlaggningar.
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| MKB-redogorelsen utvarderas aven projektets konsekvenser for samhallsstrukturen.
Pyhajoki centrum i januari 2008.

’Pa de alternavitiva placeringsomraden som granskas
i detta projekt eller i omradenas narhet har inte hittills
forekommit nagon industriverksamhet.”
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Miljons nuvarande tillstdnd utgdor utgangspunkten
for en jamforelse av de olika alternativen. | de alterna-
tiva lokaliseringsomraden som granskas i detta projekt
eller i dessa omradens narhet har inte hittills fore-
kommit ndgon industriverksamhet. Det finns darfor
nagot knappare fardig information att tillga gallande
miljons tillstdnd i omgivningen av dessa omraden &n
det finns gallande en omgivning dar det férekommer
industriverksamhet.

Noggrannare information erhélls fran de utredningar
som gors under miljokonsekvensbedémningsprocessens

gang.

En &ker i Simo.
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Pyhajoki tatort ligger vid Riksvag 8. Pyh&joki i januari 2008.

Hanhikivi | Pyhajoki

6.1 Pyhajoki, Hanhikivi

6.1.1 Markanvandning och bebyggd miljo

6.1.1.1 Funktioner pd omradet och i dess omgivning
Hanhikivi udde &r belagen i Norra Osterbotten inom Py-
hajoki och Brahestad kommuners omrade. Storsta delen
av udden, inklusive det planerade omradet for karnkraft-
verket, ligger inom Pyh&joki kommun, men en del av den
norddstra sidan av udden &r belagen inom Brahestad
kommuns omréade. En grov avgransning av omradet for
karnkraftverket presenteras pa bilden nedan (Bild 6-1).

Pyhajoki centrala tatort befinner sig pa drygt fem kilo-
meters avstand soder om udden. Parhalahti by ligger pa
cirka fem kilometers avstand fran det planerade omradet
for kraftverket. Avstandet till Brahestads centrum &r cirka
20 kilometer.

I Hanhikivi uddes narmaste omgivning finns ingen indu-
striverksamhet. | Pyhajokiomradet finns bland annat verk-
stadsindustri. | Brahestad, pa cirka 15 kilometers avstand
frdn omradet pa Hanhikivi udde, vid Bottenvikens strand
befinner sig Rautaruukki Oyj:s stalverk, Oy Polargas Ab:s
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Bild 6-1. Preliminér avgransning av kérnkraftverkets lokaliserings-
omréde pé Hanhikivi udde.
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luftgasfabriker samt bland annat ett flytgaslager. Séder
om Brahestad, pa cirka 20 kilometers avstand fran om-
radet p& Hanhikivi udde, befinner sig Finlands forsvars-
makts avgransade krigsévningsomraden i Lochtea.

6.1.1.2 Planlaggning

Markanvandningen i omradet pd Hanhikivi udde styrs
av en landskapsplan och Brahestads sddra strandomrades
strandgeneralplan.

Region- och landskapsplan
For omradet p& Hanhikivi udde galler en landskapsplan
som ar 2005 godkandes for Norra Osterbotten.

Landskapsplanen innehaller ett flertal beteckningar for
omradet p& Hanhikivi udde (Bild 6-2). | landskapsplanen
sags det att Norra Osterbotten &r ett av nyckelomréadena i
Finland i frdga om skydd av landhdjningskusterna. (Pyha-
joen kunta 2007)

Omrédet pa Hanhikivi udde har pa grund av sina na-
turtyper och sitt artbestand betecknats som ett sarskilt
viktigt omrade med tanke pé naturens mangfald. Som
ovannamnda omraden har betecknats utanfor skyddsom-
radena befintliga fagelomraden samt de mest betydande
omradena med hotade véxtarter. Dartill har Hanhikivi
udde definierats som ett omrade pa vilket det finns ett kul-
turhistoriskt betydande objekt och péa riksniva vardefulla
fornlamningar, pa landskapsniva vardefulla vardbioto-
per, ett naturskydds- och Natura-omrade pa nordéstra
sidan av udden samt pa sddra sidan av udden, cirka 4-6
kilometer fran spetsen av udden, ur sdval naturskydds-
som landskapsskyddssynpunkt pa riksniva vardefulla
bergsomraden.

Forutom Hanhikivi udde har hela kusten i Pyhajoki
kommun betecknats som naturomrade fér mangsidig an-
vandning. Med beteckningen har man anvisat omrades-
helheter dér det finns vardefulla naturobjekt att utveckla
med tanke pa rekreationsbruk. Mellan Hanhikivi udde
och Parhalahti by 16per en friluftsled langs kusten.

Generalplaner

Den generalplan som galler Parhalahti by i Pyhajoki kom-
mun stracker sig som narmast till cirka fem kilometers
avstand fran Hanhikivi udde. En strandgeneralplan for
Pyhajokis kustomrade ar under beredning. Strandplanen
for Parhalahtis Mustaniemi stracker sig som narmast till
cirka tva kilometer fran Hanhikivi. Dessutom stréacker sig
den for Brahestads kommun ar 1979 godkanda strandge-
neralplanen dnda till kommungransen. | omradet géller
dartill den ar 1979 godkanda generalplanen 6ver Bra-
hestad, zon IlI.

6.1.2 Landskap och kulturmiljo
Karaktaristiska for strandomradet i Pyhajoki ar de kala
klippuddarna och de i allménhet r&tt tunna jordlagren
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Bild 6-2. Omréadet kring Hanhikivi udde i Norra Osterbottens landskaps-
plan (2005).

ovanpa berggrunden. Berggrunden &r kal pa stora omra-
den dven ovanfor strandlinjen. | stora drag ar berggrun-
dens ytformer ratt sd jamna. Representativa rundhallar
patraffar man bland annat pa klippuddarna pa véastra
stranden av Hanhikivi udde. | kustomradet bestar de yt-
tersta &ndarna av uddarna till stérsta delen av klippor el-
ler steniga strander. Vikbottnarna har langgrunda steniga
strander och sandstrander.

Terrangen pa Hanhikivi udde, som &r tre kilometer lang
och en kilometer bred, ar jamn och mycket Iag. De hogsta
stéllena befinner sig p& under fem meters hojd 6ver havsy-
tan. Hanhikivi udde och dess nédrmaste omgivning ar till
storsta delen ett omréade i naturtillstand.

P& den norra stranden och vid basen av Hanhikivi udde
finns vidstrackta laglanta strandangar. Stranderna pa
Hanhikivi udde bestar delvis av flador, vikar som haller
pa att 16sgora sig fran havet och som vid lagt vattenstand
t.0.m. kan utgora separata bassanger. P4 Hanhikivi udde
finns ocksa de stora glosjoarna Hietakarinlahti och Hei-
nikarinlampi. Glosjoarna ar sjoar som klart och tydligt
l6sgjort sig fran havet med vilket de forenas endast vid
hdgvatten i samband med sydliga och vastliga stormar.

P& den nordostra sidan av udden, 6ver tva kilometer fran
uddens spets, finns ocksa de mindre glosjéarna Rovastin-
perukka och Liisanlampi. P& den véastra stranden av Han-
hikivi udde finns vidstrackt bar sandmark. Strandangarna
kantas av en zon med i kustomradet allmant férekom-
mande buskar. Langre borta fran stranden férekommer
aven tradbestand bland buskagen.

Hanhikivi udde har Kklassificerats som ett vardefullt
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bergsomréade sett frdn natur- och landskapsskyddssyn-
punkt. Omradet ar som landskap betraktat betydande och
geologiskt mycket betydande. (Husa, J. m.fl. 2001)

P& Hanhikivi udde finns ett rAmarke fran historisk tid,
Hanhikivi, som enligt fornminneslagen (295/63) &r en fre-
dad fast fornlamning och ett pa riksniva vardefullt objekt.

Narmaste pa riksniva betydande kulturhistoriska miljo
utgors av fiskestranden i Parhalahti p& den sddra delen
av udden. Darutover finns pa norra stranden av Hanhiki-
vi udde ett pa landskapsniva betydande kulturlandskap,
Takaranta och pa den sydvastra delen av udden ett pa
landskapsniva betydande kulturlandskap, strandangarna i
Maunus. (Norra Osterbottens miljocentral 1997)

6.1.3 M&nniskor och samhalle

Karnkraftverkets lokaliseringsomrades naromgivning ar
glest bebyggd. Bebyggelsen ar forlagd till uddens bas syd-
ost om lokaliseringsomradet. Bebyggelsens exakta lage

i ndromgivningen kommer att utredas i samband med
MKB-forfarandet da en mera preciserad placering av an-
laggningen foreligger.

Inom en radie av tjugo kilometer fran det planerade
kraftverksomradet bor cirka 10 000-15 000 personer.
Innanfor detta omrade ligger tatorten Pyhajoki samt en
del av tatorten Brahestad. Mindre tatorter i omradet ar
Parhalahti, Piehinki och Yppéri.

P& etthundra kilometers avstand fran omradet for kraft-
verkets placering bor cirka 370 000 personer. En betydan-
de del av dessa personer bor i Uledborgstrakten. Till de
storsta bosattningscentra i omradet hor Uledborg, Karle-
by, Brahestad, Ylivieska, Kiiminki, Haukipudas, Kempele,
Nivala, Oulunsalo och Kalajoki.

| Pyh&joki utgdr kusten sa gott som helt och héllet ett
omrade for fritidsbosattning. | Hanhikivi-omradet ar fri-
tidsbosattningen glesare &n den annars ar inom strandzo-
nen i Pyh&joki. Fritidsbostaderna ar forlagda vaster om
udden.

De narmast belagna kansliga objekten, sdsom skolor,
daghem och sjukhus kommer att klarlaggas och beskrivas
pa karta i konsekvensbeskrivningen.

6.1.4 Trafiken

Riksvag 8 loper tvars igenom Parhalahti by pa ungefar
5-6 kilometers avstand fran kraftverkets lokaliseringsom-
rade. Fran riksvagen till spetsen av Hanhikivi udde leder
den mindre privatvagen Puustellintie.

Den narmaste jarnvagsstationen finns i Brahestad péa
cirka 25 kilometers avstand fran Hanhikivi udde per
landsvag. Pa detta banavsnitt forekommer enbart godstra-
fik. Narmaste jarnvagsstation for persontrafik befinner sig
i Oulainen pa cirka 50 kilometers avstand fran Hanhikivi.

Den nérmaste betydande hamnen finns i Brahestad. Det
ar meningen att den nuvarande 8,0 meter djupgaende far-
leden till Brahestads hamn skall fordjupas till 10,0 meters

djup under &ren 2007-2008 (Raahen satama 2007). Den
farled som leder soderut i riktning mot Kvarken gér pa
cirka 15 kilometers avstand forbi Hanhikivi.

Narmaste flygfalt finns i Uledborg, pa cirka 100 kilome-
ters avstand fran Pyhéajoki.

6.1.5 Buller

| karnkraftverkets lokaliseringsomrades omgivning fore-
kommer ingen betydande bulleralstrande verksamhet. Sjo-
trafiken kan tidvis fororsaka buller.

6.1.6 Jordman och berggrund samt grundvatten
Jordmaén och berggrund

Hanhikivi udde hor till skifferomradet i Osterbotten och
omradets berggrund skiljer sig fran den Gvriga omgiv-
ningen. Berggrunden i omradet bestar av Hanhikivi kong-
lomeratskiffer som innehéller sa gott som enbart knolar
av vulkaniskt ursprung. Konglomeratet syns tydligt pa
de lagt belagna bara klippformationerna. Konglomeratet
fortsatter under havet, men mot fastlandet avgransas ud-
den av gabrodiorit. Oster om udden forekommer kvarts-
faltspatskiffer.

Yitstenarten bestar till storsta delen av sand, silt och
lera. | berggrunden férekommer huvudsakligen blén-
kande skiffer och gnejs samt i ringare mangd amfiboliter,
porfyrer och metagrévacka. Forutom sur granit innehaller
komplexet &ven intermediéra basiska stenarter.

Enligt en undersokning av omradet som utfordes ar
2007 (Elminen m.fl. 2007) &r den huvudsakliga stenar-
ten i berggrunden pa Hanhikiviomradet metakonglo-
merat. Fragmentens storlek varierar mellan sandens fina
bestandsdelar och stycken av en basketbolls storlek. De
storre styckena har blivit jamnt fordelade tillsammans
med de finare bestdndsdelarna. Stenarterna har allts&
blandats homogent. Alimant taget har omradet en solid
berggrund. Endast stéllvis férsvagas berggrundens fasthet
av bindedmnenas och blockens olikartade beskaffenhet. |
berggrunden férekommer dessutom smarre sprickor och
faror, till storsta delen smala, av nagra centimeters tjock-
lek. Flertalet av farorna ar langa och raka.

P& omradet forekommer allméant kala berg, vilket utvi-
sar att marktacket ar tunt och berggrunden jamn. Utgéen-
de fran tolkningar av savéal morfologiska som magnetiska
lineament bestar Hanhikivi udde av ett sammanh&ngande
berggrundsomrade.

Omradet Rovastinperukka pa Hanhikivi udde ar geolo-
giskt vardefullt och strandklipporna pé udden &r betydel-
sefulla som mal for geologiska exkursioner.

Grundvatten

| kraftverkets lokaliseringsomrade finns inga klassificerade
grundvattenomraden och omradet ar inte ett omrade som
har betydelse for samhéllenas vattenforsorjning. De néar-
mast belagna grundvattenomradena &r belagna i Kopisto
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Bild 6-3. Sjokortsutdrag fran omradet Hanhikivi udde.

och Haapakoski cirka 10 kilometer sdder och sydost om
kraftverksomradet.

6.1.7 Luftkvalitet och klimat

6.1.7.1 Vaderleksforhallanden

Hanhikivi udde ar belagen vid Bottenvikens kust. | omréa-
det kring Bottenviken &r vintern lang och dar rader under
storsta delen av aret en jamforelsevis 1ag temperatur. Van-
lig medeltemperatur for aret ar 1-3 °C pa kustens mét-
stationer. Golfstrommen astadkommer varma luftmassor
som gor vintrarna milda jamfért med andra omraden pa
samma breddgrad.

Bottenvikens lage i den véastra delen av en stor kontinent
och & andra sidan nara Atlantiska oceanen gor att klima-
tet vaxlar mellan havs- och fastlandsklimat beroende pa
varifran vinden blaser.

Narheten till olika klimatzoner gor att vindarna i omra-
det kring Bottenviken i synnerhet pa vintern &r varieran-
de. Om somrarna bléser dar évervagande sydliga och syd-
vastliga vindar. Vintertid ar dven nordliga vindar vanliga.
I allmanhet &r vindarna maéttliga. (Perameri Life 2007)

6.1.7.2 Luftkvalitet och nedfall

| Pyh&djoki kommun kontrolleras inte luftkvaliteten, efter-
som dar inte finns ndgon betydande industri med inver-
kan pa luftens kvalitet och uppmaétta fakta om omrédet
kan inte erhallas. Den narmaste stationen for uppféljning
av luftkvaliteten finns i Brahestads kommun. Dar befinner
sig bland annat Rautaruukkis stalverk, och dar kontrolle-
ras luftkvaliteten inom ramen for ett omfattande program
for uppfoljning av luftkvalitet.

Man kan utga fran att luftkvaliteten pd Hanhikivi udde
ar god, da det i den narmaste omgivningen inte forekom-
mer nagon verksamhet som skulle fororsaka betydande
utslapp.

6.1.8 Vattendragens tillstdnd och anvandning
6.1.8.1 Allman beskrivning och hydrologiska
uppgifter

Hanhikivi udde vid Bottenvikens kust stracker sig cirka
fem kilometer ut i havet (Bild 6-3). Kustvattenomradet
som omger udden ar mycket grunt och stenigt. Nordost
om udden strécker sig ett hogst tva meter djupt omrade
ungefar en kilometer fran stranden. Det omgivande havs-
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omradet ar 6ppet om dock stenigt strax intill kusten.

Till Bottenvikens sérdrag hér bland annat att den ar
grund, med bréckt vatten som kommer sig av instrom-
ning fran aar och alvar, en naturenlig naringsfattig fos-
forbegransad primarproduktion och fataliga arter som
utgor en blandning av arter fran salt, sott och brackt vat-
ten. Dessutom kannetecknas Bottenviken av en snabbt
framskridande landhdjning som medfor forandringar i
strandzonen pa laglanta omréden. Vattenmassan har farre
vattenskikt p& djupet &n i de sodra delarna av Ostersjon,
vilket mojliggor att vattnet blandas om &nda till bottnen.
Tidvatten saknas och férandringarna i ytvattenstandet
kommer sig sdlunda av vaderleksforhallandena. Havsvatt-
nets laga salthalt, 0,2-0,4 procent, gor att Bottenviken &r
den minst havsliknande av Ostersjons bassanger.

Strommarna i Bottenviken bildas huvudsakligen av vin-
darna, vilket foérorsakar stora variationer i strommarnas
riktning och styrka. Langs Finlands kust gar en tydlig hu-
vudstrém mot norr. Mellan Bottenhavet och Bottenviken
strommar stora vattenmassor. Utat strommar huvudsak-
ligen ytvatten med lag salthalt och inat saltare vatten fran
Bottenhavet. (Perameri Life 2007)

Pyh&joki utmynnar séder om Hanhikivi. | det dvre lop-
pet av Pyhajoki finns tre kraftverk (Venetpalo, Vesikoski
och Kalliokoski). | den mellersta delen av an finns Haapa-
koski kraftverk nedanfér Haapajarvi, och i Pyhajoki tat-
ort finns ett kraftverk.

6.1.8.2 Havsomradets isforhallanden, vattenkvalitet
och biologiska tillstand

Pa grund av det jamforelsevis stranga klimatet och den
laga salthalten ar Bottenviken vintertid isbelagd. Hard
vind, i synnerhet fran sydvést, kan séndra isen och packa
den mot Finlands kust, vilket kan forsvara fartygstrafiken
i omradet. Vanligen borjar isbildningen i de inre vikarna i
mitten av november och i havets mellersta delar i januari.
I regel ar isens tjocklek i norr intill kusten 70 cm och i ha-
vets mellersta delar 30-50 cm. Islossningen borjar i soder
i borjan av maj och i norr i slutet av manaden. Storsta de-
len av Bottenviken &r isbelagd minst 120 dagar av aret, de
nordligaste delarna ett drygt halvar. (Perameri Life 2007)

Vattenkvalitet
Bottenvikens ytvatten innehéller endast mycket sma
mangder fosfor, vilket gor att primarproduktionen i
havsomradet begransas av fosforbrist. | andra omraden
i Ostersjon ar kvévet det naringsamne som begréansar
vaxtplanktonets produktion. | sétvattendrag verkar fosfor
som det begréansande naringsamnet och vattnet i Bottenvi-
ken narmar sig sétvatten i fraga om sin salthalt.

| Bottenvikens dppna havsomraden forekommer ingen
overgodning. Overgddningsproblem forekommer narmast
intill kusten, i skargarden, i grunda kustomraden dar vat-
tenvaxlingen ar begransad samt utanfor tatorter och indu-

strianlaggningar. Under de senaste aren har man i Botten-
viken inte alls patraffat syrefattiga bottenomraden.

Havsvattnets vattenkvalitet intill Hanhikivi framkom-
mer ur matningsresultat utanfér Pyhajoki och Brahestad.
Observationsplatsen utanfor Pyhgjoki befinner sig cirka
nio kilometer véaster om Pyhd&jokis mynning. Vattenvax-
lingen i omradet ar bra, eftersom havsomradet pa obser-
vationsplatsen ar djupt, 6ppet och saknar 6ar. Belast-
ningen av havsomradet utanfor Pyhajoki utgors till storsta
delen av diffus belastning. Observationsplatsen utanfor
Brahestad befinner sig pa kustomradet intill sydspetsen av
On Lapaluoto. Brahestads centrum befinner sig cirka fyra
kilometer nordost om observationsplatsen och stalindu-
strins produktionsomrade en dryg kilometer 6ster om
stadens centrum. P& observationsplatsen ar havsomradet
djupt och 6ppet mot sdder. Vattenvéxlingen ar god. Vat-
tenkvaliteten p& denna observationsplats paverkas av ut-
slappen fran Brahestads tatortsomrade och Rautaruukkis
industriomrade.

De totala fosforhalterna pa observationsplatsen utan-
for Pyhajoki har sjunkit ndgot jamfort med de varden
som uppméttes i borjan av forra artiondet saval pa ytan
som nara bottnen. Den totala kvavehalten pa observa-
tionsplatsen har uppvisat en mindre nedgang under aren
1990-2004, men i matresultaten néra bottnen har inga
storre forandringar intraffat. Utanfor Pyhajoki ar havs-
vattnets salthalt cirka tre promille.

Utgdende fran vattenkvalitetsuppgifter fran aren
1994-1997 hor havsomradet utanfor Brahestad huvud-
sakligen till kategorin god samt staden Brahestad och
omradet utanfor Rautaruukki till kategorin néjaktig. A-
klorofyllhalten och fosforhalten som anger dvergddning
har sjunkit i havsomradet utanfor Brahestad pa 1990-ta-
let. Daremot har kvéavehalten utanfér Rautaruukki stigit.
(Perameri Life 2007, Kippola m.fl.. 2005, Péyry Environ-
ment Oy 2007)

Organismer

En stor del av de organismer som férekommer i Botten-
viken lever i frdga om salthalt och temperatur pa den yt-
tersta gransen av vad de kan utharda. Den laga troskeln
vid Kvarken utgor ett hinder for spridningen av maritima
djur- och véxtarter. | omradet vid Kvarken sker en gall-
ring av organismarterna och for ett flertal av de maritima
arterna bildar Kvarken en nordlig grans for utbrednings-
omradet. Blastang (Fucus vesiculosus L.), slat havstulpan
(Balanus improvisus), blamussla (Mytilus edulis), hjart-
mussla (Cerastoderma glaucum), ejder (Somateria mollis-
sima), samt ett flertal marlor och grasuggor patraffas inte
langre pa Bottenhavets sida. (Perameri Life 2007)

Manga metallers giftighet 6kar da salthalten sjunker
och pa s& satt kan en del metaller vara giftigare i den salt-
fattiga Bottenviken &n i andra delar av Ostersjon. Véxt-
perioden ar kort i Bottenviken. Darfor véxer till exempel
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P& Hanhikivi udde finns ett flertal blottningar och ett tunt jordtacke. Berggrunden i det dsterbottniska skifferomradet ar jamn. | omradet finns det
vatmarker som utvecklas till karr. Pyh&joki: Hanhikiviomradet i september 2007.

fiskarna langsamt och hinner uppta rétt sa hoga gifthalter
fran omgivningen innan de blir fullvuxna. Bottenviken
skiljer sig fran de dvergddda havsomradena pa sa satt att
dar forekommer mindre biomassa och sedimentation, vil-
ket gor att gifterna i vattnet upptas av en mindre méangd
organismer. Detta kan konstateras i metallhalten hos or-
ganismer och bottensediment.

Planktonproduktion

P& grund av den korta vaxtperioden begransas totalpro-
duktionen av véaxtplankton till en fjardedel av plankton-
produktionen i Bottenhavet. | juni blommar huvudsakli-
gen s6tvattenskiselalgerna. Blomningen infaller endast en
gang om aret och pa grund av den langa isvintern forst
vid en ganska sen tidpunkt. Isticket i Bottenviken och
6vriga arktiska havsomraden fungerar inte endast som
ett hinder for liv utan bereder aven mojligheter for liv. |
sprickorna och héligheterna i isen samt i de undre ytorna
av isen kan vissa vaxtplanktonarter blomma. Dessa arter
anvands i ett senare skede som foda av bakterier, djur-
plankton och andra mikroskopiska organismer. | Bot-
tenviken férekommer omkring fem djurplanktonarter, av
vilka hoppkréaftorna och vattenlopporna utgor synnerli-
gen viktig foda for stromming och vassbuk.

Den laga vaxtplanktonproduktionen racker endast del-
vis till for att técka energi- och naringsbehovet hos orga-
nismerna i Bottenviken. De organiska bestandsdelar och
naringsamnen som fran alvvattendragen rinner ut i Bot-
tenviken fungerar som en extra energi- och néringskalla

for havsomrédets heterotrofa organismer. (Perameri Life
2007)

Vattenvegetation

Havsvattnets salthalt blir allt 1agre ju hégre upp mot norr
i Bottniska viken man ror sig och ligger i Bottenviken mel-
lan 2 och 4 psu (promille). Vattenvegetationens artsam-
manséttning forandras i och med att salthalten foréandras.
Maritima arter ersatts smaningom med sétvattensarter i
och med att salthalten sjunker. Till den nordligaste &ndan
av Bottenviken kommer sa stora mangder saltlost vatten
att sotvattensarterna kan breda ut sig anda till den yttre
skargarden.

Vid vattenlinjen domineras vegetationen av nalsav
(Eleocharis acicularis) eller gropnate (Potamogeton ber-
chtoldii) och pd omraden med sandbotten strafsearter
(Chara) samt harsarv (Zannichellia palustris). De djupare
vattnen domineras av abborrgras (Potamogeton perfolia-
tus) och slidnate (Potamogeton vaginatus), men strafse
forekommer inte langre. Stdrre bottenvéxande algers pro-
duktion reduceras i Bottenviken till halften av produk-
tionen i Bottenhavet. Blastangen (Fucus vesiculosus L.)
forekommer inte norr om Kvarken. I stéllet blir mossarter
och gronalger som férekommer i sdtvatten allménnare.
(Perameri Life 2007)

Bottenfauna
I de norra delarna av Bottenvikens bassang saknas muss-
lorna pa grund av den laga salthalten. Antalet makrosko-
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piska bottendjur &r avsevart mindre i Bottenviken an i den
egentliga Ostersjon. | Bottenviken férekommer vitmarla
(Monoporeia affinis) och skorv (Saduria entomon), men
bestanden ar mindre &n i Bottenhavet. Vitmarlan utgor i
alla fall en betydande del av bottendjurpopulationerna pa
Bottenvikens mjuka botten. (Perameri Life 2007)

6.1.8.3 Fiskbestand och fiskeri

Fiskbestanden varierar beroende pé olika miljéfaktorer
som till exempel salthalt, djup eller temperaturer. | Bot-
tenviken ar de dominerande arterna kallvattenarter sdsom
stromming (Clupea harengus L.), sikldja (Coregonus al-
bula L.), sik (Coregonus lavaretus) och hornsimpa (My-
oxocephalus quadricornis L.), medan & andra sidan varm-
vattenarter sdsom abborre (Perca fluviatilis) och mért
(Rutilus rutilus L.), blir allméannare da man forflyttar sig
sOderut. Antalet maritima arter &r mindre i Bottenviken
an i Bottenhavet. Storsta delen av arterna i Bottenviken
leker i alvarnas mynningsomraden, da dessa fortare blir
varma pa varen och erbjuder mera naring an den yttre
skargarden. Harav kommer sig att vattenkvaliteten i al-
varna har stor inverkan pa fiskpopulationerna. Vatten-
regleringen, vattnets orenheter och surhet kan uttva stor
inverkan pa fiskbestanden i havsomradena.

Strommingsfangsterna i Bottenviken har blivit storre
efter &r 2000 och strommingsbestandet har okat. Effektivt
fiske med finmaskiga bottennéat har i hdg grad reducerat
Bottenvikens havsorings- och sikbestand. Bottenvikens
yrkesfiskares gaddfangster har inte uppvisat markbara
forandringar under de senaste aren. Storsta delen av gadd-
fangsterna har kommit fran Bottenhavet och Skargards-
havet. SiklGjebestdndet har minskat i Bottenviken alltifran
1970-talet och det ar forst nyligen man har noterat en
liten 6kning av bestadnden. Siklojebestandet i Bottenviken
regleras huvudsakligen av fisket, men &ven biologiska och
abiotiska (till exempel vattenkemikaliska) faktorer kan ha
en betydande inverkan pa bestandets storlek. (Vilt- och
fiskforskningsinstitutet 2006, Perameri-Life 2007)

I havsomradet utanfor Pyhajoki utfors inte obligatorisk
vattendragskontroll. De ndrmast belagna observationsom-
radena i Bottenvikens kustomrade, dar vattendragens till-
stand, fiskbestand och fiskerihushallning foljs upp, finns
i havsomradet utanfor Brahestad, pa cirka tio kilometers
avstand nordost om Hanbhikivi.

I havsomréadet utanfor Pyhajoki utfordes ar 2003 for
forsta gangen en fiskeenkat. | havsomrédet fanns 216 fis-
kare. De som hade fiskat i havsomradet fiskade huvudsak-
ligen pa byns vatten utanfor Pyhajoki véaster om Hanhiki-
vi udde.

Fiskesasongen i havsomradet var ar 2003 drygt ett halvt
ar lang. Havsfisket var livligast i bérjan av sommaren och
pa hosten. | havsomradet utanfor Pyhajoki fiskade man
mestadels med siknat. Aven ryssje- och fallfiske forekom i
stor utstrackning. Lax- och éringsnat samt sikljenat an-

vandes i mindre utstrackning.

Fangsten i havsomradet utanfor Pyhajoki var ar 2003
omkring 14 000 kilo da ryssje- och fallfisket inte medrak-
nas. Mest fAngade man sik, gadda, stromming och siklgja.
Laxfangsten uppgick till 355 kilo, sammanlagt 108 styck-
en. Utanfér Pyhajoki alvmynning fick man grovt réaknat
sammanlagt 1 200-2 400 kilo lax.

Ar 2003 hade fiskarna problem pa grund av &lvens be-
lastning, det slam som rann ut fran alven langs kusten
och gjorde alvmynningen grundare, samt sélarna som rev
sonder nat och at av fisken. Man konstaterade att antalet
mortfiskar hade 6kat. (Juntunen ym. 2004)

6.1.8.4 Anvandning av vattenomraden
Fisket i havsomradet bedrivs huvudsakligen pa byns vat-
ten utanfor Pyhajoki vaster om Hanhikivi udde.

P& vastra stranden av Hanhikivi udde finns en bad-
strand. P& Piehingis omrade, pa Kultalahtis strand vaster
och nordost om Hanhikivenniemi finns tva lagercentra.

6.1.9 Vaxtlighet och fauna

P& Hanhikivi udde kantas strandangarna av en buskzon
som gradvis utvecklas till en allund i sitt forsta skede och
smaningom kommer bjork och andra lévtrad med i vaxt-
ligheten. I omrédet finns dven jamforelsevis talrika vat-
marker som utvecklas till karr (Heinikarinlahti, Hietaka-
rinlahti, Liisanlampi, Rovastinperukka).

Hotade véxtarter som forekommer i Hanhikiviomradet
ar den i Takaranta patraffade ishavshastsvansen (Hippu-
ris tetraphylla) samt den pa strandangen i Takaranta-Ro-
vastinperukka péatraffade strandvivan (Primula nutans)
synnerligen hotade.

S& kallade hansynskravande vaxtarter ar hostlasbraken
(Botrychium multifidum) som hittats pa sandmarken i
Hietalahti samt uddnate (Potamogeton friesii) som véxer i
golen i Rovastinperukka. | klassificeringen av hotade arter
betyder en hénsynskravande art en minskande, rar eller
foga kand art som narapa uppfyller kriterierna for hotade
arter.

| omradet har man pa varen ar 2006 utfort sadana falt-
undersokningar som galler séarskilt viktiga livsmiljoer en-
ligt skogslagen.

Hietakarinlahti-Rovastiperukka ¢ster om Hanhikivi
udde ar for fagellivets del en betydande rastplats . | kust-
omradet har inte gjorts iakttagelser av hotade daggdjurs-
arter och inte heller av djurarter som ingar i bilaga IV (a) i
habitatdirektivet.

6.1.10 Skyddsobjekt
Hanhikivi udde i Pyh&joki representerar landhéjningskus-
ten. Skyddsomradena i omgivningen av Hanhikivi udde
presenteras i bilden pé foljande sida (Bild 6-4).

Storsta delen av Hanhikivi udde har klassificerats som
ett vardefullt bergsomrade sett fran natur- och landskaps-
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Bild 6-4. Natura- och naturskyddsomrédena
i udden Hanhikivis omgivning (Miljoforvalt-
ningens kartservice 2007)
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skyddssynpunkt. Bergsomradena har till den del de anses
vara unika fran landskaps- och naturvardessynpunkt klas-
sificerats som tamligen vardefulla (vitsordet 4 pa skalan
1-7) och i fraga om sitt biologiska varde som mycket be-
tydande (vitsordet 4 pé skalan 1-4). (Husa m.fl. 2001)

I omradet p& Hanhikivi udde finns &ven mindre skydds-
omréden sdsom det privata naturskyddsomradet Ank-
kurinnokka pa den smala nordliga spetsen av udden (Bild
6-4, nummer 1). | omradet ingar dven Takaranta strand-
ang- och dynomréde som uppfyller kriterierna for skyd-
dade naturtyper enligt 298 i naturvardslagen (1096/1996)
och som omfattar omraden i norra kanten av den nedre
halften av udden (Bild 6-4, nummer 2).

Natura-omradena Parhalahti-Syolatinlahti och Hei-
nikarinlampi (F11104201) (Bild 6-4, nummer 3) befin-
ner sig pa den sodra sidan av Hanhikivi och har anslutits
till Natura 2000 -natverket pa basis av habitatdirektivet
och fageldirektivet. Omradet ingar i det riksomfattande
skyddsprogrammet for fagelvatten.

Parhalahti-Syolatinlahti &r en stenig laglant havsstrand
pa landhajningskusten. Strandangen Maunus som ligger
mellan vikarna har bevarats som 6ppen havsstrandsang.
Dar vaxer huvudsakligen tdg och gras. Det omrade som
ingdr i Natura &ar aven ett pa riksniva vardefullt fagel-
vatten och strandangarna i Maunus ett regionalt sett var-
defullt kulturlandskap.

Glosjoéarna Rovastinperukka och Liisanlampi (Bild 6-4,
nummer 4 och 5) samt Hietakarinlahti ar skyddsobjekt
enligt vattenlagen (1105/1996). De ar aven omraden som
réknas till de naturtyper som avses i habitatdirektivet
(glosjo och flada). (Pyhdjoen kunta 2007)

Som sérskilt viktiga omraden med tanke pa naturens
mangfald har i Norra Osterbottens landskapsplan beteck-
nats utanfor skyddsomrédena befintliga fagelomraden
samt omraden med betydande hotade vaxtarter.

Hanhikiviomradet ingér i biodiversitetsprogrammet for
Sodra Finlands skogar (METSO) - ett experimentprojekt
samarbetsnatverket Fran hav till skog”. Malet for pro-
jektet ar bland annat att pé frivillig vag trygga naturens
mangfald i omradet. Omradena p& Hanhikivi som upp-
levts som véardefulla har till stérsta delen skyddats genom
sd kallad naturvardeshandel. Avtalen i naturvardeshan-
deln &r tiodriga och baserar sig pa for markagarna frivil-
liga skyddsavtal pa viss tid, enligt vilka markagaren erhal-
ler finansiering for att uppratthalla avtalade naturvéarden
pé en viss plats. De vardefulla omradena pa Hanhikivi
representerar landhdjningskustens successionsskogar. |
Hanhikiviomradet har ingatts avtal om naturvardeshan-
del &ren 2005 och 2006. | naturvardeshandeln ingar ett
flertal omraden pa Hanhikivi, vilkas sammanlagda areal
ar cirka 150 hektar. (Ruokanen 2006)
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Stromfors ligger intill E18. Strémfors i januari 2008.

Kampuslandet och Gaddbergso i Stromfors

6.2 Stromfors, Kampuslandet och Gaddbergso
6.2.1 Markanvandning och bebyggd miljo

6.2.1.1 Verksamhet i omradet och dess omgivning
On Kampuslandet och Gaddbergsds omrade ar belagna

i Ostra Nyland, inom Stromfors kommuns omrade vid
Finska vikens kust. Kraftverkets lokaliseringsomrade visas
i bilden nedan (Bild 6-5).

Avstandet till Stromfors och Pyttis kyrkoby &r cirka
15 kilometer. Lovisa stads centrum ligger pa cirka 15 ki-
lometers avstand och Kotka stads centrum pa cirka 30
kilometers avstand. Avstandet till byn Valko &r cirka tio
kilometer.

Avstandet till karnkraftverket pa Hastholmen i Lovisa
ar mindre an fem kilometer. Inom Strémfors kommuns
omrade finns inga betydande industrianlaggningar. P&
Finska viken férekommer ett betydande antal transporter
med oljetankrar.

Sydvast om Stromfors, pa knappa tio kilometers avstand
ligger Finlands forsvarsmakts skyddsomrade Orrengrund.
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Bild 6-5. Preliminar avgransning av kraftverkets lokaliseringsomréade pa
Kampuslandet och Gaddbergso..
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Bild 6-6. Kampuslandet och Gaddbergsds omrade i Ostra Nylands land-
skapsplan (12.11.2007).

6.2.1.2 Planlaggning
Ostra Nylands landskapsfullméktige godkande
12.11.2007 en ny helhetslandskapsplan for omradet. En
del av omradena i kraftverkets lokaliseringsomrades om-
givning, de sydliga stranderna, har i planen betecknats
som vardefulla skargardslandskap (Bild 6-6). Det har om-
radet befinner sig dock dven pd mindre an fem kilometers
avstand fran karnkraftverket pa Hastholmen i Lovisa. Pa
Gaddbergsos syvastligaste udde har pavisats en vardefull
geologisk formation. | omradet finns inga andra speciella
reserveringar.

| den gallande ar 2001 faststallda generalplanen for
Vahterpaa-Gaddbergso ingar reserveringar for fritidsbo-
stéader samt for jord- och skogsbruksanvandning. Detalje-
rade planer for Kampuslandets markanvandning har inte

uppgjorts.

6.2.2 Landskap och kulturmiljo
Kampuslandets bredd i nord-sydlig riktning ar tva kilo-
meter och i Ost-vastlig riktning 1,5 kilometer. Bredden pa
Gaddbergso udde i Ost-vastlig riktning ar cirka 2,5 kilo-
meter och i nord-sydlig riktning omkring tre kilometer.

For Ostra Nyland typiska landskap &r skargardsklip-
pornas och kustens rundhallar, vidstrackta lerslatter i
form av 6ppna akrar, kala bergsomraden omgivna av
skogar samt talldungar p& berg och kuperade &sar. | Ostra
Nyland finns ett stort antal &s- och bergsomraden samt
moranformationer som ar vardefulla i natur- och land-
skapshénseende. Lokaliseringsomrédets landskap befinner
sig i granszonen mellan den inre och den yttre skargarden.
Det typiska landskapet i de inre delarna av 6n Kampus-
landet utgors av berg med granskog i svackorna.

I den omedelbara nérheten av Kampuslandet och Gadd-

bergso finns inga betydande kulturobjekt. Narmaste kul-
turobjekt ar den historiska hamnplatsen Kungshamn som
befinner sig ost-nordost om kraftverkets lokaliserings-
omrade i Soderby, och som har klassificerats som ett pé
riksniva betydande kulturhistoriskt objekt. Dartill finns i
naromrédet nagra skyddade byggnader (Ostra Nylands
forbund & Kymmenedalens forbund 2005)

6.2.3 Manniskor och samhaélle

Karnkraftverkets tilltankta lokaliseringsomréades narom-
givning ar glest bebyggd. Bebyggelsens exakta lage i
naromgivningen kommer att utredas i samband med
MKB-forfarandet da en mera preciserad placering av an-
laggningen foreligger.

Inom ett omrade pa tjugo kilometers radie frdn omradet
for kraftverkets lokalisering bor cirka 11 000 personer.
Inom detta omrade befinner sig omréden som hor till
kommunerna Stromfors, Pyttis, Perna och Lapptrask samt
till Lovisa stad. P& upp till etthundra kilometers avstand
fran placeringsomradet bor cirka 1 600 000 personer.

I de nordliga delarna av Kampuslandet férekommer
fritidsbosattning. Aven p& Gaddbergso finns en del fritids-
bosattning. Det finns fritidsbosattning pa stranderna till
de holmar som omger placeringsomradet.

De narmast belagna kansliga objekten, sdsom skolor,
daghem och sjukhus kommer att klarlaggas och beskrivas
pa en karta i konsekvensbeskrivningen.

6.2.4 Trafiken

Riksvég 7 (E18) passerar norr om Lovisa stad. Oster om
staden finns ett avtag fran riksvagen till Skargardsvagen
(vag nummer 11927) som leder till spetsen av Vahterpaa
udde. Fran Skargardsvagen separerar Reimarsvagen som
leder till Gaddbergsos udde.

Ar 2006 trafikerades Skargardsvagen av 422 fordon i
dygnet varav den tunga trafikens andel utgjorde sex for-
don i dygnet.

Narmaste jarnvag gar fran Valkom hamn i Lovisa
till Lahtis stad. Pa detta banavsnitt forekommer enbart
godstrafik. Narmaste persontdgstation finns i Kotka. Till
denna station &r det per landsvag cirka 55 kilometer fran
Kampuslandet.

Narmaste flygfalt ar Helsingfors-Vanda pa cirka 100
kilometers avstand. | narkommunerna finns tvd hamnar:
Valkom i Lovisa och Isnéas i Pernd. Dartill finns det ham-
nar i Kotka och Fredrikshamn.

6.2.5 Buller
I narheten av omradet for forlaggningen av kraftverket
forekommer ingen betydande bulleralstrande verksamhet.

6.2.6 Jordman och berggrund samt grundvatten
Den typiska stenarten i berggrunden i Ostra Nyland ar
rapakivi som utgor den allmanna stenarten i landskapets
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Bild 6-7. Sjokortsutdrag fran Kampuslandets och Gaddbergsés omrade.

Ostra del. De vanligaste jordarterna ar moran och lera. |
Ostra Nyland finns det &ven dsomréden.

P& Kampuslandet och Gaddbergso har under ar 2007 ut-
forts preliminara jordménsundersokningar. Huvudstenar-
ten pd 6n Kampuslandet ar rapakivigranit. Huvudmineral
ar bland annat faltspat (70-80 %) och kvarts (18-28 %).
Pa de hogsta bergen har krénen vittrat sénder. P& on fore-
kommer pa ett flertal stallen omraden med kala berg som
till storsta delen &r alldeles intakta. Berget &r massivt och
har endast ett fatal sprickor. | den omgivande skargarden
ar laga klippskar i nord-sydlig riktning allmant férekom-
mande. Storsta delen av markytan befinner sig pa 5-10
meters hojd 6ver havsytan. | en del bergsomraden &r hoj-
den ovanfor havsytan cirka 20 meter.

P& Gaddbergso udde ar terrangens egenskaper till stor
del av samma typ som pa Kampuslandet. Pa de mellersta
delarna av udden férekommer omraden med stenblock.
Jordarten i omradet ar moran. | bdda omradena ar berg-
materialet homogent.

I nérheten av placeringsomradet forekommer inga for

vattenforsorjning viktiga eller harfor lampliga grund-
vattenomraden. Narmaste oklassificerade grundvatten-
omrade, Jomalsundet, ligger norr om Gaddbergso pa
cirka en kilometers avstand. Dessutom finns det vid
L6von pé spetsen av Vahterpaa udde ett oklassificerat
grundvattenomrade.

6.2.7 Luftkvalitet och klimat

6.2.7.1 Vaderleksforhallanden

On Kampuslandet och Gaddbergsé-omradet ar belagna
vid Finska vikens kust. Havet gor klimatet milt och ut-
jamnar temperaturskillnaderna mellan arstiderna.

6.2.7.2 Luftkvalitet och nedfall

Luftkvaliteten i Stromfors ar i genomsnitt god, da inga
betydande industrikallor eller energiproduktionsanlagg-
ningar finns inom kommunens omrade. Dartill ar ut-
slappsintensiteten fran de livligast trafikerade vagarna
relativt 1ag. Koncentrationerna av kvavedioxid och inand-
ningspartiklar &r sannolikt klart mindre &n gransvardena.
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Det typiska landskapet i de inre delarna av 6n Kampuslandet utgérs av berg och granskog. Kampuslandet i Stromfors i oktober 2007.

Likval kan det i omraden med mycken vedeldning tidvis
forekomma hoga partikelkoncentrationer. Fér ozonkon-
centrationernas del uppskattade man att de till hélsa och
véxtlighet l&ngsiktigt relaterade malen i Stromfors Gver-
skreds ar 2006.

I bioindikatoruppfoljningen ar 2004 motsvarade blas-
lavens tillstand i Stromfors genomsnittet i Nyland och
Ostra Nyland och lavarnas artantal var n&got rikligare &n
genomsnittet. Blaslaven var frisk i narheten av Kvarnby
och lindrigt skadad annanstans i Strémfors. (Kuosa m.fl.
2007)

6.2.8 Vattendragens tillstdnd och anvandning
6.2.8.1 Allman beskrivning och hydrologiska
uppgifter
I Kampuslandets och Gaddbergsds omgivning forekom-
mer gles skargard och relativt vidstrackta och éppna fjar-
dar (Bild 6-7).

Vid Finska vikens kust och i den inre skargarden paver-
kas vattnets kvalitet i hog grad av belastningen fran de

aar som utmynnar i omradet och av naringsamnen som
slapps direkt ut i havet. Det faktum att skargardsomrade-
na ar skyddade och vattenutbytet sker ldngsamt gor kust-
vattnen kansligare. Aven Finska vikens tillstand inverkar
pa kustvattnens vattenkvalitet.

I havsomrédet utanfor Stromfors utmynnar Kymmene
alv samt den betydligt mindre Tessjo &. Den véastra grenen
av Kymmene &lv utmynnar i Abborforsviken dster om Lo-
visa. Tessjo & utmynnar i Kullaviken, fran vilken vattnet
via Abborforsviken rinner vidare ut i havsomradet.

Instromningen av sotvatten fran Kymmene alvs vastra
gren till Abborforsviken uppgar i genomsnitt till omkring
150 m3/s. Alvens vatten breder ut sig ovanpa havsvattnet i
ett skikt som ar ndgra meter tjockt.

P& 6n Hastholmen vaster om lokaliseringsomradet finns
ett karnkraftverk som bestar av tva enheter. Detta karn-
kraftverks kylvattens uppvarmande inverkan kan iakttas
speciellt i Hastholmsfjardens omrade.
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6.2.8.2 Havsomradets isforhallanden, vattenkvalitet
och biologiska tillstand

Finska viken isbelaggs under manga vintrar i sina 6stra
delar &tminstone &nda till Helsingfors. Vinden pressar
isen till packisvallar som pa grund av den i Finland radan-
de sydvastliga vinden tornar upp sig utanfor kusten.

Vuosien 2000-2003 vedenlaatutietojen perusteella
Uudenmaan ymparistokeskuksen alueeseen kuuluvasta
merialueesta valtaosa luokiteltiin rehevoitymisen vuoksi
tyydyttavaksi. Storsta delen av det havsomrade som hor
till Nylands miljocentrals omrade klassificerades pa basis
av vattenkvalitetsuppgifterna fran aren 2000-2003 som
nojaktiga p& grund av 6vergddning. En del dars myn-
ningsomraden ar av klart samre kvalitet och har klassifi-
cerats som forsvarliga eller daliga. Bland annat ar tillstan-
det i Abborrforsvikens havsomrade forsvarligt.

Fastan den yttre naringsbelastningen av Finska viken
har minskat har det i 6vergddningsutvecklingen inte synts
nagon forandring till det battre, da den inre naringsbelast-
ningen pa grund av daliga syreférhallanden fortsattnings-
vis &r stor. Bland annat har tillstdndet i havsomradena
utanfor Borgd och Kotka forblivit daligt.

Utanfor Pyttis som ligger 6ster om Stromfors férorsa-
kar fiskodlingsanlaggningar belastning. (Anttila-Huhtinen
2005, Nylands miljocentral 2007, Korpinen m.fl. 2006)

Vattenvegetation och bottenfauna

Oster om Strémfors, i narheten av kusten i Pyttis fore-
kommer gyttjebottnar. Gyttjebottnarna i det djupare om-
radet bestar av sulfidlera som luktar svavelvate. Grundare
sulfidbottnar har patraffats bland annat i det djupa om-
radet i Abborrforsviken (bassangdjup P-7 16m). Pa de yt-
tersta stationerna i Pyttis var bottenkvaliteten lera, mjala
och grus. (Anttila-Huhtinen 2005)

Syd-sydost om Kampuslandet pa cirka tre kilometers
avstand befinner sig en provtagningsstation for undersok-
ning av bottenfaunan. Provtagningsstationen hor till ett
program for kontroll av belastare av det nedre loppet av
Kymmene &lv och havsomradet utanfor detsamma (Pyttis-
Kotka-Fredrikshamn). De senaste resultaten fran den om-
fattande undersokningen harror fran ar 2002.

I hela undersékningsomradet, ett grunt kustomrade,
bestod bottenfaunan narapa helt och hallet av fjadermyg-
gors och faborstmaskars sotvattensarter. Artbestandet var
mycket fattigt och bottenfaunasamhallet domineras av
ett fatal huvudarter, de som &r typiska for frodig botten,
Potamothrix hammoniensis, faborstmask, samt Chirono-
mus plumosus och fjadermygglarver av slaktet Procladius.
Artbestandet var litet mangsidigare och mer mesotrofiskt
i Kymmene alvs omedelbara verkningsomrade bland an-
nat utanfor Pyttis. Under den langre kontrollperiod som
hade foregatt &r 2002 hade bottnens tillstdnd forbattrats
i de belastade naromraden fran vilka bottenfaunan kunde
saknas helt och hallet till fljd av stark belastning frén

avloppsvatten. Numera férekommer i dessa omraden en
bottenfauna som indikerar frodig botten och stallvis till
och med en mesotrofisk bottens artbestand.

Utanfor Pyttis var bottenfaunan pé alla de yttersta
provtagningsstationerna synnerligen fattig eller fullstén-
digt dod. Bland annat p&d Kampuslandets ndrmaste prov-
tagningsstation férekom éver huvud taget ingen makro-
skopisk bottenfauna.

Ostersjomusselbestandet i omradet har klart minskat
under perioden 1981-2002. Minskningen har uppenbarli-
gen ett samband med den sjunkande salthalten samt med
den allmanna forsvagningen av bottnens tillstdnd och sy-
reférhallanden. Nykomlingsarten amerikansk havsborst-
mask (Marenzelleria spp.), har blivit vanlig i undersok-
ningsomradet, men antalet individer har likval forblivit
ratt sa lagt. (Anttila-Huhtinen 2005)

6.2.8.3 Fiskbestand och fiskeri

Enligt TE-centralens statistik fanns det &r 2003 i Strom-
fors en enda I-klass yrkesfiskare (6ver 30 % av inkom-
sterna), i Lovisa fiskeomrade fanns det 14 fiskare i grupp |
och 16 fiskare i grupp Il (under 15 % av inkomsterna).

I havsomradet mellan Lovisa och Kotka uppgick fang-
sten &r 2003 till cirka 170 000 kg stromming, 530 000 kg
vassbuk, 20 000 kg gés och 6 000 kg gadda. Laxfangsten
uppgick till omkring 3 000 kg.

I omradet Stromfors-Pyttis &r fritidsfisket koncentrerat
till Abborrfors och havsomradet.

Ar 2001 fanns det i Strémfors fiskeomrade 5 900 och i
Lovisa omradet 10 600 fritidsfiskare per ar.

Populara fangstredskap var ytnéat, pilkspo, bottennat,
drag och kastspd. Fritidsfiskets sammanlagda fangst upp-
gick i Stromforsomradet till 75 000 kg och i Lovisaomra-
det till 274 000 kg. (Lindholm 2006)

6.2.8.4 Anvandning av vattenomraden

Utanfor Stromfors bedrivs bade yrkes- och fritidsfiske.
Sjétrafiken och sarskilt oljetransporterna har under

de senaste aren okat i rask takt i Finska viken och hela

Ostersjon.

6.2.9 Vaxtlighet och fauna

Omréadet Pyttis-Stromfors befinner sig i den sédra boreala
zonen. Skogarna i omradet vaxlar fran lavbevuxna berg
med nddvuxna talldungar och torra moskogar av ljung-
typ till tamligen torra skogar av lingontyp och friska och
lundartade moskogar av blabarstyp. Lundarna &r fa till
antalet. (Suunnittelukeskus Oy 2005)

Abborrforsviken nordost om omradet ar vardefull pa
grund av sitt figelbestand. | viken hackar eller rastar
under flyttningstiden bland annat storskrake, havstrut,
gratrut, fiskmas, dvargmas, storspov, morkulla, beckasin,
sothona, storre hackspett, larkfalk, skrattmas, smaskrake,
knipa och vigg.
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Bild 6-8. Natura- och naturskydds-
omradena i omgivningen av Kam-
puslandet och Gaddbergso (Miljo-
forvaltningens kartservice 2007)
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6.2.10 Skyddsobjekt
Skyddsomradena i omgivningen av Kampuslandet och
Gaddbergso presenteras i bilden ovan (Bild 6-8).

Soder och sydvast om Kampuslandet, som narmast pa
en dryg kilometers avstand, finns ett Natura 2000 -om-
rade, Perndvikens och Perna skargards havsskyddsomrade
(FI0100078), som har anslutits till Natura-natverket pa
basis av habitatdirektivet samt fageldirektivet (Bild 6-8,
nummer 1). | omradet ingar ett stort antal vattennatur-
typer och ett flertal av fageldirektivets arter. Avstandet
fran Natura-omradet till Lovisa nuvarande kraftverk ar
tva kilometer. | beskrivningen av Natura-omradet har det
papekats att en utvidgning av Lovisaanlaggningen inte
utgor nagon risk for Natura-omradet. En del av Natura-
omrédet ingar ocksa i strandskyddsprogrammet. Dértill

© SYKE
© Genimap Oy, Lupa L4659/02

finns i omradet, pa cirka atta kilometers avstand fran
Kampuslandet, Ramsar-omrédet Aspskér. Ostra Finska
vikens skargard &r ett av Finalnds viktigaste fAgelomraden
(FINIBA).

Vaster och nordvast om lokaliseringsomradet, pa den
udde som befinner sig pd Hastholmens norra sida, finns
ett antal mindre skyddsomraden.

Kustsjoarna i Vahterpaa pa cirka fem kilometers av-
stand, oster om Kampuslandet, hor till Natura 2000
-natverket (F10100083) pa basis av naturtyper som ingar
i habitatdirektivet (Bild 6-8, nummer 2). Kustsjdarna och
deras strander ar obebyggda och omradet &r med sina na-
turtyper representativt. P4 den sédra stranden av Hamn-
fladan i Vahterpaa finns Nyckelskinnsbergets lund.

P& Gaddbergso udde finns ett frdn natur- och land-
skapsskyddssynpunkt vardefullt bergsomrade (Kasaber-
get) (Bild 6-8, nummer 3).
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Simo ligger vid det nedre loppet av Simo &lv. Simo i januari 2008.

Karsikko och Laitakari i Simo

6.3 Simo, Karsikko och Laitakari

6.3.1 Markanvandning och bebyggd miljo

6.3.1.1 Verksamheter i omradet och dess omgivning
Karsikko skargard befinner sig vid Bottenvikens kust pa
20 kilometers avstand vasterut fran Simo centrum. Kar-
sikkoniemi befinner sig i den sydvastra delen av Simo
kommun. De nordostligaste delarna ligger pad Kemi stads
omrade. On Laitakari befinner sig utanfor Karsikkoniemi,
s6der om udden, pa cirka 200 meters avstand fran fast-
landet. Karnkraftverkets lokaliseringsomrade presenteras
i bilden nedan (Bild 6-9).

Kemi stads centrala tatort ligger pa cirka 15 kilometers
avstand fran omradet. De narmaste stora bosattningsom-
radena ar Maksniemi och Hepola.

| Karsikkoniemis narmaste omgivning finns ingen indu-
striverksamhet. P4 Kemi stads omrade, p& mindre an tio
kilometers avstand fran det tilltankta kraftverksomradet,
ligger industriomradet Veitsiluoto och hamnen Ajos. Na-
got langre borta pa Kemi stads omrade befinner sig ocksa
Metsé-Botnias fabrik.

Bild 6-9. Preliminér avgrénsning av karnkraftverkets lokaliseringsom-
rade pa Karsikkoniemi och Laitakari.
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Bild 6-10. Karsikkoniemi omrade i Vastra Lapplands regionplan (2003).

Lokaliseringsomradet i Karsikko befinner sig inom Ke-
mi-Tornio flygfalts kontrollerade luftrum. I lokaliserings-
omradets omedelbara narhet gar flygrutter.

6.3.1.2 Planlaggning

Pa Karsikkoniemi udde och i dess ndaromgivning galler
ett flertal markanvandningsplaner. Det egentliga lokali-
seringsomradet har i den for Véastra Lappland ar 2003
faststallda regionplanen delvis reserverats for allméant in-
dustribruk (Bild 6-10). Dessutom har omradet betecknats
som jord- och skogsbruksomrade.

Generalplanen for Karsikkoniemi som nu natt utkast-
skede (planforslag 26.10.2006) &r delvis motstridig i for-
héllande till regionplanen. I forslaget till generalplan for
Karsikkoniemi har de lediga Laitakari-omradena anvisats
som utflykts- och rekreationsomrade. Annars har de le-
diga omradena i strandomradet anvisats som jord-och
skogsbruksomrade med sarskilda miljévarden.

I generalplanforslaget for Karsikkoniemi har omraden
sdsom strandangarna pa Sauvalaisenpera och Papin-
kari strand, Royttahiekka dyn- och sandstrandomrade,
Laitakari blockmark, Munakallio klipporna samt den for
fagelbestandet vardefulla Teponlahti strand markerats
for att de pa grund av naturens mangfald utgor sarskilt
viktiga omraden. Karsikkojarvi i den inre delen av Karsik-
koniemi med sina myrstrander, som vuxit igen till foljd av
landhojningen, &r med tanke pé naturens mangfald syn-
nerligen vardefull. (Simon kunta 2005)

Till ett omrade med cirka fem kilometers radie fran
lokaliseringsomradet stracker sig en strandgeneralplan,
Maksniemi delgeneralplan, Maksniemi detaljplan, Laita-
kari strandplan, Kemi generalplan, Hepola detaljplan
samt Ajos detaljplan. | dessa planer ingar bostadsomra-
den samt i planerna for Ajos och Veitsiluoto ett industri-
omrade och i planen for Ajos dessutom ett hamnomra-

de. | de nyare planerna har bostadsomradenas betydelse
pa Karsikkoniemi-omradet blivit storre. De existerande
generalplanerna for kommunen técker hela Kemi stads

omrade.

6.3.2 Landskap och kulturmiljo

Karsikkoniemi &r en cirka sex kilometer lang udde utan-
for tatorten Maksniemi. P& uddens strander forekommer
fritidsboséattning och inlandet anvands for jordbruk.

Pa& Karsikkoniemi udde patraffas klippterrang pa manga
omraden varav de mest vidstrackta finns i Laitakari och
Mustakallio i vastra delen av Karsikko. Kal blockmark
patraffas till exempel i Laitakari, Pirttirakka och Kirnu-
vaara. | omradet finns en sandstrand i naturtillstdnd och
havsstrandéng.

I Karsikko finns en fore detta fiskarby som har klassi-
ficerats som ett nationellt sett kulturhistoriskt betydelse-
fullt objekt. Storsta delen av husen i byn har rivits. | den
sodra delen av omradet, nara fiskehamnen, finns ett lokalt
sett betydelsefullt kulturlandskapsobjekt, akertradan i
Karsikko.

P& Kirnuvaara blockmark finns en av fornminneslagen
skyddad fast fornlamning, som bestar av tre blockhogar
och tvé gropar med stenblock. Den narmaste arkeo-
logiska fornlamningen finns i Marostenmaki-omradet, pa
omkring tre kilometers avstand fran spetsen av Karsikko-
niemi udde.

6.3.3 Manniskor och samhaélle

Bebyggelsens exakta lage i det planerade karnkraftverkets
naromgivning kommer att utredas i samband med MKB-
forfarandet da en mera preciserad placering av anlagg-
ningen foreligger. De narmaste bostadsomradena finns i
Hepola och Marostenmaki.

P& upp till tjugo kilometers avstand fran kraftverkets
lokaliseringsomrade bor cirka 21 000 personer. Kemi
stad ar belagen inom detta omrade. Pa upp till etthundra
kilometers avstand fran lokaliseringsomradet bor cirka
370 000 personer.

P& Karsikkoniemi udde ar bosattningen forlagd till om-
radets norra delar och till havsstranden, i synnerhet till
den 6stra delen av udden. Intill stranden férekommer nar-
mast fritidsboséattning. De inre delarna av Karsikkoniemi
utgors for det mesta av obebodda omréden.

De narmast belagna kansliga objekten, sdsom skolor,
daghem och sjukhus kommer att klarlaggas och beskrivas
pa en karta i konsekvensbeskrivningen.

6.3.4 Trafiken

Simo centrum ligger intill riksvag 4. Karsikontie (vag
nummer 19527) som leder till Karsikko separerar fran
riksvag 4 pa den norra sidan av Karsikkoniemi. Den ge-
nomsnittliga trafikmangden pa Karsikkovagen var ar
2006 omkring 210 fordon per dygn varav den tunga trafi-
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kens andel var sex fordon.

Narmaste jarnvag gar mellan Uledborg och Torned. Av-
standet fran Karsikko till den narmaste jarnvagsstationen
i Kemi &r cirka 15 kilometer. Narmaste flygfalt ar Kemi-
Tornio, pa cirka 20 kilometers avstand fran Karsikko.

Narmaste bathamn finns i Karsikko. Narmaste bety-
dande export-/importhamn ar hamnen i Kemi pa 25-30
kilometers avstand fran Karsikko.

6.3.5 Buller
Nara kraftverkets lokaliseringsomrade férekommer ingen
betydande bulleralstrande verksamhet.

6.3.6 Jordman och berggrund samt grundvatten
Berggrunden i Lappland &r regionalt mycket omvéxlande
till sin beskaffenhet. Lapplands allménnaste jordart ar
moran. Oarna i Bottenviken &r flacka och jordarten mo-
ran eller sand. (Lapplands forbund 2001)

P& 6n Laitakari finns 6ppna blockmarker och klippom-
raden (Simon kunta 2005).

I narheten av lokaliseringsomradet forekommer inga
for vattenforsorjning betydelsefulla eller harfor lampliga
grundvattenomraden. Narmaste oklassificerade grund-
vattenomrade, Maksniemi grundvattenomrade, befinner
sig pa uddens bas. Dessutom férekommer oklassificerade
grundvattenomraden i Ajos och Ykskuusi.

6.3.7 Luftkvalitet och klimat

6.3.7.1 Vaderleksforhallanden

I omradet kring Bottenviken &r vintern lang och dar rader
under storsta delen av aret en jamforelsevis lag tempera-
tur. Vanlig medeltemperatur for aret ar 1-3°C pé kustens
matningsstationer. Golf-strommen astadkommer varma
luftmassor som gor vintrarna milda jamfort med andra
omraden pa samma breddgrader.

Bottenvikens lage i den vastra delen av en stor konti-
nent och & andra sidan nara Atlantiska oceanen gor att
klimatet vaxlar mellan havs- och fastlandsklimat bero-
ende pé varifran vinden blaser.

Nérheten till olika klimatzoner gor att vindarna i omra-
det kring Bottenviken i synnerhet pa vintern &r varieran-
de. Om somrarna blaser dar sydliga och sydvastliga vin-
dar. Vintertid ar aven nordliga vindar vanliga. | allménhet
ar vindarna mattliga. (Perameri Life 2007)

6.3.7.2 Luftkvalitet och nedfall

Luftkvaliteten i omradet Kemi-Keminmaa &r god enligt
utférda matningar och bioindikatoruppfoljning. Uppfolj-
ning av luftkvaliteten har utforts som samkontroll fran
och med boérjan av 1990-talet.

Miljokonsekvenserna av rokgasutslappen fran cellulosa-
och pappersindustrin i Kemi har minskat fran och med
bdrjan av 1990-talet. Enligt matningar av luftkvaliteten
1999-2003 lag svaveldioxiden pa en niva som inte langre

utgor ett luftskyddsproblem.

6.3.8 Vattendragens tillstadnd och anvandning
6.3.8.1 Allman beskrivning och hydrologiska
uppgifter

Karsikkoniemi udde ar belagen vid Bottenvikens kust.
Norr om udden 6ppnar sig skargarden vid mynningen av
Kemi alv (Bild 6-11).

Till Bottenvikens sardrag hor bland annat att den &r
grund, med bréackt vatten som kommer sig av tillstrom-
ningen fran aar och alvar, en naturenlig naringsfattig fos-
forbegransad priméarproduktion samt fataliga arter som
utgors av en blandning av arter fran salt, sott och brackt
vatten. Dessutom k&nnetecknas Bottenviken av en snabbt
framskridande landhdjning som medfor férandringar
i strandzonen pa Iaglanta omraden. Vattenmassan har
farre lager pa djupet &n i de sodra delarna av Ostersjon,
vilket mojliggor att vattnet blandas om énda till bottnen.
Tidvatten saknas och forandringarna i ytvattenstandet
kommer sig av vaderleksforhéllandena. Havsvattnets laga
salthalt, 0,2-0,4 procent, gor att Bottenviken &r den minst
havsliknande av Ostersjons bassénger.

Strommarna i Bottenviken bildas huvudsakligen av vin-
darna, vilket foérorsakar stora variationer i strommarnas
riktning och styrka. Langs Finlands kust gar en tydlig hu-
vudstrém mot norr. Mellan Bottenhavet och Bottenviken
strommar stora vattenmassor. Utat strommar huvudsak-
ligen ytvatten med Iag salthalt och inat saltare vatten fran
Bottenhavet. (Peréameri Life 2007)

Kemi alv utmynnar i omradet intill Kemi stads centrum,
vaster om Karsikkoniemi. Langs Kemi alv finns det 18
kraftverk.

6.3.8.2 Havsomradets isforhallanden, vatten-
kvalitet och biologiska tillstand

Isforhallanden

P& grund av det jamforelsevis stranga klimatet och den
laga salthalten ar Bottenviken vintertid isbelagd. Hard
vind, i synnerhet fran sydvast, kan sondra isen och packa
den mot Finlands kust, vilket kan forsvara fartygstrafiken
i omradet. Vanligen bérjar isbildningen i de inre vikarna i
mitten av november och i havets mellersta delar i januari.
I regel ar isens tjocklek i norr intill kusten 70 cm och i ha-
vets mellersta delar 30-50 cm. Islossningen borjar i séder
i borjan av maj och i norr i slutet av méanaden. Storsta de-
len av Bottenviken ar isbelagd minst 120 dagar av aret, de
nordligaste delarna ett drygt halvar.

Vattenkvalitet

Bottenvikens ytvatten innehéaller endast mycket sma
mangder fosfor, vilket gor att priméarproduktionen i
havsomradet begréansas av fosforbrist. | andra omraden

i Ostersjon ar kvavet det naringsamne som begransar
vaxtplanktonets produktion. | sétvattendrag verkar fosfor
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Bild 6-11. Sjokortsutdrag fran omradet Karsikkoniemi udde.

som ett begransande naringsamne och Bottenvikens vat-
ten narmar sig sotvatten i frdga om sin salthalt.

| Bottenvikens ppna havsomraden forekommer ingen
overgddning. Overgddningsproblem férekommer nar-
mast intill kusten, i skargarden, i grunda kustomraden
dér vattenvaxlingen ar begransad samt utanfor tatorter
och industrianlaggningar. Under de senaste aren har man i
Bottenviken inte alls patraffat syrefattiga bottenomraden.
(Perameri Life 2007)

Vattenkvaliteten i havsomradet kring Karsikko har un-
der de senaste aren forbattrats avsevart i och med att han-
teringen av avloppsvattnet i Kemi-trakten har blivit ef-
fektivare. Tidigare har det konstaterats att avloppsvattnet
fran industrianlaggningarna i Kemi samt fran Kemi stad
klart och tydligt forsamrade vattnets kvalitet i havsomra-
det. Detta har framtratt i synnerhet i vattenomradena vés-
ter och s6der om Karsikkoniemi. Avloppsvattnet har lett
till storre koncentrationer av lignin, fasta substanser och

naringsadmnen, storre kemisk forbrukning av syre samt
till en minskning av syrehalten i de lager av avloppsvatten
som breder ut sig. (Simon kunta 2005)

Organismer
En stor del av de organismer som férekommer i Botten-
viken lever i friga om salthalt och temperatur vid den yt-
tersta gransen av vad de kan utharda. Den laga troskeln
vid Kvarken utgor ett hinder for spridningen av maritima
djur- och vaxtarter. | omradet vid Kvarken sker en gall-
ring av organismarterna och for ett flertal av de maritima
arterna bildar Kvarken en nordlig grans for utbrednings-
omradet. Blastang (Fucus vesiculosus L.), slat havstulpan
(Balanus improvisus), blamussla (Mytilus edulis), hjart-
mussla (Cerastoderma glaucum), ejder (Somateria mollis-
sima), samt ett flertal marlor och grasuggor patraffas inte
langre pa Bottenvikens sida. (Perameri Life 2007)

Maénga metallers giftighet 6kar da salthalten sjunker
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P& den sex kilometer langa udden Karsikkoniemi forkommer bland annat klippterrang, kal blockmark och havsstrandang. Karsikkoniemi i Simo i
september 2007.

och pa sa satt kan en del metaller vara giftigare i den salt-
fattiga Bottenviken &n i andra delar av Ostersjon. Vaxt-
perioden &r kort i Bottenviken. Darfor vaxer till exempel
fiskarna ldngsamt och hinner uppta ratt s hoga gifthalter
frdn omgivningen innan de blir fullvuxna. Bottenviken
skiljer sig fran de 6vergodda havsomradena pé sa satt att
dar férekommer mindre biomassa och sedimentation, vil-
ket gor att gifterna i vattnet upptas av en mindre mangd
organismer. Detta kan konstateras i metallhalten hos or-
ganismer och bottensediment.

Planktonproduktion

Pa grund av den korta vaxtperioden begransas totalpro-
duktionen av vaxtplankton till en fjardedel av plankton-
produktionen i Bottenhavet. | juni blommar huvudsakli-
gen sotvattenskiselalgerna. Blomningen infaller endast en
gang om aret och pa grund av den langa isvintern forst
vid en ganska sen tidpunkt. Istacket i Bottenviken och
oOvriga arktiska havsomraden fungerar inte endast som
ett hinder for liv utan bereder &ven majligheter for liv. |
sprickorna och haligheterna i isen samt i de undre ytorna
av isen kan vissa vaxtplanktonarter blomma. Dessa arter
anvands i ett senare skede som foda av bakterier, djur-
plankton och andra mikroskopiska organismer. | Bot-
tenviken férekommer omkring fem djurplanktonarter, av
vilka hoppkraftorna och vattenlopporna utgér synnerli-
gen viktig foda for stromming och vassbuk.

Den laga vaxtplanktonproduktionen racker endast del-
vis till for att tdcka energi- och néringsbehovet hos orga-
nismerna i Bottenviken. De organiska bestandsdelar och
naringsamnen som fran alvvattendragen rinner ut in Bot-
tenviken fungerar som en extra energi- och naringskéalla
for havsomradets heterotrofa organismer. (Perameri Life
2007)

Vattenvegetation

Havsvattnets salthalt blir allt 1agre ju hdgre upp mot norr
i Bottniska viken man rér sig och ligger i Bottenviken mel-
lan 2 och 4 psu (promille). Vattenvegetationens artsam-
manséttning férandras i och med att salthalten férandras.
Maritima arter ersatts smaningom med sotvattensarter i
och med att salthalten sjunker. Till den nordligaste &ndan
av Bottenviken kommer sa stora mangder saltlgst vatten
att sotvattensarterna kan breda ut sig anda till den yttre
skargarden.

Vid vattenlinjen domineras vegetationen av nalsav
(Eleocharis acicularis) eller gropnate (Potamogeton ber-
chtoldii) och p& omraden med sandbotten stréfsearter
(Chara) samt harsarv (Zannichellia palustris). De djupare
vattnen domineras av abborrgras (Potamogeton perfolia-
tus) och slidnate (Potamogeton vaginatus), men strafse
forekommer inte langre. Stdrre bottenvéxande algers pro-
duktion reduceras i Bottenviken till halften av produk-
tionen i Bottenhavet. Blastangen (Fucus vesiculosus L.)
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forkommer inte norr om Kvarken. | stallet blir mossarter
och gronalger som forekommer i sétvatten allmannare.
(Perameri Life 2007)

Bottenfauna

I de norra delarna av Bottenvikens bassang saknas muss-
lorna pa grund av den laga salthalten. Antalet makrosko-
piska bottendjur ar avsevart mindre i Bottenviken an i den
egentliga Ostersjon. | Bottenviken férekommer vitmarla
(Monoporeia affinis) och skorv (Saduria entomon), men
bestanden ar mindre &n i Bottenhavet. Vitmarlan bildar i
alla fall en betydande del av bottendjurpopulationerna pa
Bottenvikens mjuka botten. (Perameri Life 2007)

6.3.8.3 Fiskbestand och fiskeri

Fiskbestanden varierar beroende pa olika miljofakto-

rer som till exempel salthalt, djup eller temperaturer. |
Bottenviken &r de dominerande arterna kallvattenarter
sdsom stromming (Clupea harengus L.), sikloja (Corego-
nus albula L.), sik (Coregonus lavaretus) och hornsimpa
(Myoxocephalus quadricornis L.), medan & andra sidan
varmvattenarter sdsom abborre (Perca fluviatilis) och
mort (Rutilus rutilus L.), blir allmannare d& man forflyt-
tar sig soderut. Antalet maritima arter &r mindre i Botten-
viken &n i Bottenhavet. Storsta delen av arterna i Botten-
viken leker i dlvarnas mynningsomraden, da dessa fortare
blir varma pé varen och erbjuder mer naring an den yttre
skargarden. Harav kommer sig att vattenkvaliteten i al-
varna har stor inverkan pa fiskpopulationerna. Vatten-
regleringen, vattnets orenheter och surhet kan uttva stor
inverkan pa fiskbestdnden i havsomradena.

Simo &lv som utmynnar 6ster om Karsikkoniemi ar ett
av de sista icke uppdamda medelstora &- och &lvvatten-
dragen. Vid sidan av Torne alv &r Simo alv en av de fa
alvar i Ostersjpomradet som har ett vilt laxbestand. Den
laxfangst man fick i Simo alv &r 2003 med spofiske upp-
gick till cirka 1 000 kg, dvs. ndgot mera an foregaende ar.
Fangsterna i Simo alv minskade under somrarna fore ar
2003 markbart jamfért med vad man kunde vanta sig ut-
gaende fran yngelproduktionen i samband med laxvand-
ringen. Som en mojlig orsak till att laxfangsten minskade
har man bland annat angett att en allt storre mangd lax
dog i havet. (Vilt- och fiskforskning 2004)

Strommingsfangsterna i Bottenviken har blivit storre ef-
ter &r 2000 och strémmingsbestandet har okat.

Det effektiva sikfisket med finmaskiga bottennéat har
fororsakat att en stor del av siken fangas innan den upp-
natt kdnsmogen storlek. Regleringen av sikfiske med nat
genom forstoring av avstandet mellan knutarna i naten
skulle avgjort forbattra aven havsoringens svaga tillstand
i Bottenvikens omrade.

Bottenvikens yrkesfiskares gaddfangster har inte uppvi-
sat betydande férandringar under de senaste aren. Storsta
delen av gaddfangsterna har liksom under tidigare ar

kommit fran Bottenhavet och Skargardshavet.

Siklojebestandet har minskat i Bottenviken alltifran
1970-talet och forst nyligen har man noterat en liten 6k-
ning av bestanden. Siklojebestandet i Bottenviken regleras
huvudsakligen av fisket, men &ven biologiska och abio-
tiska (till exempel vattenkemikaliska) faktorer kan ha en
betydande inverkan pa bestandets storlek.(Vilt- och fisk-
forskniningsinstitutet 2006, Perameri-Life 2007)

Utanfor Fiskhamnen pa Karsikkoniemi och norr om
densamma bedrivs bland annat ryssjefiske.

6.3.8.4 Anvandning av vattenomraden
Utanfor Karsikkoniemi bedrivs fiske. P4 uddens ostra sida
och dess sydvastra strand finns badstrander.

6.3.9 Vaxtlighet och fauna

I Simo ar véxtligheten pa kusten och i skargarden saval
till sin artsammanséttning som vad vegetationstyperna be-
traffar mycket mangsidig. Faktorer som skapar mangsi-
dighet ar bland annat vaxtlighetens férekomst i olika zo-
ner, en snabb landhdjning som medfor tillkomst av nytt,
orort vaxtutrymme, Bottenvikens brackta vatten samt
kulturbiotoperna.

Stréanderna i Karsikkoniemi ar successionsstrander som
ar typiska for Bottenvikens landhdjningsstrander dar ve-
getationen — i och med att man férflyttar sig mot inlandet
— &ndras fran havsstrandang via vassruggar och videsnar
till lundliknande mo med graal och slutligen glashjork.
Da man forflyttar sig vidare uppat kommer man till moar
med farsk granskog som smaningom forandras till tor-
rare talldominerad moskog. Det faktum att strénderna
och jordmanen ar steniga och strandlinjen delvis for den
skull splittras, gor zonindelningen blandad och svar att
urskilja. I den sédra delen av udden vaxlar till exempel de
I6vtradsbevuxna moskogarna ndrmast med videdomine-
rade fuktiga sénkor.

Omradets strandangar ar sma och smala pa grund av
jordmanens stenighet. P& landsidan av dngarna vaxer pa
ett flertal platser rikligt med havtorn férutom vide, en
och rénnbuskar. Pa strander med mjuk botten vaxer det
vass, men denna har inte brett ut sig pa sa stora delar av
omradet.

Storsta delen av skogarna i omradet har avverkats
och &r antingen hyggesglantor eller haller gradvis pa att
utvecklas till ekonomiskog. Ursprunglig moskog finns
endast stallvis kvar i form av smé skogsoar. Pa fuktigare
stéllen utgors tradbestandet av gran-, tall- och bjérkdomi-
nerad blandskog eller skogskarr. | de torrare delarna, pa
omraden dar jordmanen bestar av berg och sand, &r tall
det huvudsakliga tradslaget och bottenskiktet domine-
ras av renlav och lingon. Av strandernas lovtradsbevuxna
skog aterstar fortfarande mycket, men pa manga stallen
har den péverkats av den tata sommarstugebebyggelsens
vedtakt. Stora lovskogsomraden finns till exempel i de
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I Norra Finland kan man &nnu njuta av riktiga vintrar. Vinterlandskap i Simo i januari 2008.

sodra delarna av Karsikko och pa Laitakari, den storsta
6n i omradet. Lovskogarnas huvudsakliga tradslag ar
bjork. | skogarna vaxer det dessutom rikligt med gréaal,
ronn och asp.

Det mest betydande karret i Karsikko ar den 6ppna myr
som omger Karsikkojarvi och som uppstatt till foljd av att
sjon vuxit igen. Runt sjon véxer rikligt med vass. Karret
ar narapa i naturtillstand.

| Karsikko-omréadet har enligt uppgifter fran botaniska
museet vid Uledborgs universitet patraffats sju nationellt
hotade véxtarter. Till de betydelsefullaste av dessa hor
bottenviksmalorten (Artemisia campestris ssp. bottnica)
och strandvivan (Primula nutans var. jokelae), vilka var-
dera &r fredade. Bottenviksmaldrten har Kklassificerats som
akut hotad och dess véaxtplats ar belédgen i den nordos-
tra delen av omradet. Strandvivan har Klassificerats som
starkt hotad. Strandviva har patraffats i Korppikarinnok-
ka, Puntarniemi, i omgivningen av Haahka bro, pa Laita-
kari och i Lukkarila.

P& angen vid fiskhamnen vaxer angsvaxter som till ex-
empel liten bldklocka (Campanula rotundifolia), kattfot
(Antennaria dioica) och farsvingel (Festuca ovina), men

kanterna av angen haller redan pa att tas i besittning av
storre grésarter och lévtradsplantor. Enstaka enar (Juni-
perus communis) véxer stallvis. (Simon kunta 2005)

6.3.10 Skyddsobjekt
Skyddsomradena i omgivningen av Karsikkoniemi udde
presenteras i bilden nedan (Bild 6-12).

Intill Karsikkoniemis strandlinje finns ndgra mindre
naturtyper som skyddats med stdd av naturskyddslagen.
Havsstrandangen i Teponlahti befinner sig pa uddens
vastra strand (Bild 6-12, nummer 1) och Kitiniemi sand-
strand- och dynomrade (Bild 6-12, nummer 2), Karsikko
norra strandéng (Bild 6-12, nummer 3) samt Karsikko
sodra strandang pa den ostra stranden i Royni (Bild 6-12,
nummer 4).

Sandstrand patraffas i Royni och pd samma omrade
befinner sig ocksd omradets storsta strandangar. ROyni ar
en viktig hackningsplats och en rastplats under flyttnings-
sasongen for faglar, i synnerhet for vadare, liksom ocksa
Keppimatala som ligger norr om Réyni. Stranddngarna
pa Karsikko ar mycket sma med undantag for dem som
finns norr om RAyni och Puntarniemi samt pa Papinkari.
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Detta beror pa att standerna &r steniga.

Narmaste omrade som ingar i natverket Natura 2000
ar Bottenvikens 0ar (FI 1300302) av vilket en del befinner
sig pa cirka fem kilometers avstand vaster om det tilltank-
ta lokaliseringsomrédet (Bild 6-12, nummer 5). Ett annat
Natura-omrade, Musta-aava karr (F11300507), befinner
sig pa ungefar tio kilometers avstand nordost om place-
ringsomradet. Omrédet ingar aven i myrskyddsprogram-
met (Bild 6-12, nummer 6).

Det nationellt betydelsefulla landskapsskyddsomradet
vid mynningen av Simo &alv ligger cirka fem kilometer 6s-
ter om lokaliseringsomradet (Bild 6-12, nummer 7).

Omradena Karsikkoniemi och Laitakari saknar objekt
som ingar i naturskyddsprogrammen. Ett omrade som
hor till myrskyddsprogrammet befinner sig pa cirka sju
kilometers avstand i nordostlig riktning, i Maksniemi-om-
radet (Bild 6-12, nummer 8).

De viktigaste habitaten i omradet enligt 108 i skogsla-
gen utgors av de mest betydande sandfalten, bergen, sten-
félten och blockfalten.

Tkm

Bild 6-12. Natura- och naturskydds-
omradena i Karsikkoniemi uddes
omgivning (Miljéférvaltningens kart-
service 2007)
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Kristinestad ar den sydligaste kommunen i Osterbotten. Kristinestad i januari 2008.

Norrskogen och Kilgrund i Kristinestad

6.4 Kristinestad, Norrskogen och Kilgrund
6.4.1 Markanvandning och bebyggd miljo
6.4.1.1 Verksamhet i omradet och dess omgivning
Vid stranden av skogsomradet i Norrskogen finns fritids-
bostader. Aven pé 6n Kilgrund finns négra fritidsbosta-
der. | Kristinestad finns PVO Lampoévoima Oy:s kraftverk
samt en olje- och gashamn. S6der om Kristinestad finns
nagra storre vaxthus. | omradets omgivning idkas jord-
bruk och pa narliggande vattenomraden fiskodling.

En grov avgransning av omradet for karnkraftverket
presenteras i bilden nedan (Bild 6-13).

6.4.1.2 Planlaggning

I Norrskogens omrade har en regionplan tratt i kraft ar
1995. En landskapsplan for Osterbotten har natt for-
slagsskede. Ett kartutdrag fran forslaget till landskaps-
plan gallande Norrskogens och 6n Kilgrunds naromrade
presenteras pa bilden nedan (Bild 6-14). Dessutom ingér
omrédet i den generalplan for kusten som faststalldes ar
2000. I planlaggningen ingar inga sarskilda reserveringar
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Bild 6-13. Preliminar avgransning av kraftverkets lokaliseringsomréade i
Norrskogens och 6n Kilgrunds omrade.
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Bild 6-14. Norrskogens omréde i forslaget till landskapsplan for Oster-
botten (2007).

for Norrskogens omrade. | narheten av omradet vid sjon
Stortrasket har en reservering for ett fdgelskyddsomrade
gjorts i landskapsplanen. | strandgeneralplanen for Kristi-
nestad har strandomradet reserverats for fritidsbosattning
samt jord- och skogsbruk. Dessutom har reserveringar
gjorts intill strandlinjen for ett mindre bostadsomrade.
Den norra hélften av 6n Kilgrund har reserverats som
narrekreationsomrade. Den sodra delen har reserverats
som jord- och skogsbruksomrade samt naturskydds-
omrade. Har och dar pa 6n har strand reserverats for
fritidsbosattning.

6.4.2 Landskap och kulturmiljo

Norrskogen ar ett 1,0-1,5 kilometer brett skogbevux-

et kustomrade som gransar till sjon Stortrasket i Gster.
Norrskogen ar ett omrade som huvudsakligen bestar av
barrskog samt sankmark och kéarr som till storsta delen
ar lattframkomliga och tradbevuxna. Lovskog finns det
narmast i det nordvastra hornet av sjon Stortrasket samt
i samband med kéarret Ragardsmossen som befinner sig i
omradet.

Landhojningen vid Osterbottens kust &r snabb, cirka
6-8 mm per ar. Detta gor att landskapet vid kusten un-
dergar en snabb férandring.

Vid Norrskogen ar kusten skyddad. P4 omkring 1,5 ki-
lometers avstand utanfér Norrskogen finns 6n Kilgrund.
Ons langd mot kusten &r cirka 2 kilometer och bredden
ungefar en halv kilometer bred. P4 6n véaxer huvudsakli-
gen barr- och blandskog. | de inre delarna av 6n finns tva
grunda igenvuxna glosjéar. Mellan Kilgrund och kusten
finns ett grunt vattenomrade som utstréacker sig 6ver hela
strandomradet mellan dem.

Sjon Stortraskets areal & omkring 63 hektar. Sjon ar
mycket grund och tétt bevuxen med sav.

I omedelbar narhet av Norrskogen finns inga betydande
kulturobjekt. Utanfor kusten pa det grunda vattenom-
radet finns ett objekt som finns med i vrakregistret och
som kallas vraket pa Kilgrund. Pa cirka fem kilometers
avstand soderut ligger kulturlandskapet i Sideby. Denna
pa riksniva betydande kulturhistoriska miljo utgors av Si-
deby kyrkoby som har bibehallit sin traditionella pragel.
| Sideby finns aven Kilens hembygdsmuseiomrade. Cirka
tio kilometer nordost om Norrskogen finns Harkmeri by
som klassificerats som en nationellt sett vardefull kultur-
miljo. Cirka fem kilometer norrut finns det lokalt sett var-
defulla Véastraandas byomrade.

6.4.3 Manniskor och samhaélle

Karnkraftverkets planerade lokaliseringsomrades narom-
givning ar glest bebyggd. Bebyggelsens exakta lage i
naromgivningen kommer att utredas i samband med
MKB-forfarandet, da en mera preciserad placering av an-
laggningen foreligger.

Inom tjugo kilometers radie fran kraftverkets planerade
lokaliseringsomrade bor cirka 2 000 personer. P& upp till
etthundra kilometers avstand fran lokaliseringsomradet
bor cirka 250 000 personer. Inom en 100 kilometers radie
ligger bland annat staden Bjorneborg.

De narmast belagna kéansliga objekten, sasom skolor,
daghem och sjukhus kommer att klarlaggas och beskrivas
i en karta i konsekvensbeskrivningen.

6.4.4 Trafiken

Norrskogen ligger pa cirka 15 kilometers avstand fran
riksvag 8. Till Norrskogen leder Sidebyvégen (vdg num-
mer 6600) som separerar fran riksvagen i Trasvik. Ett an-
nat satt att komma till Sidebyvagen ar att fran riksvéag 8
svanga in pa Hedenvéagen (nummer 6601).

Den genomsnittliga dygnstrafiken (KVL) pa Sidebyva-
gen uppgick ar 2006 till 372 fordon, varav 23 var tunga
fordon (KVLras).

Narmaste i bruk varande jarnvag gar till Kasko pa 50
kilometers avstand frdn Norrskogen. P& detta banavsnitt
forekommer enbart godstrafik.

| Kristinestad befinner sig Bjérné djuphamn som &gs av
Pohjolan Voima Oy. Bjérneborgs hamn befinner sig cirka
80 kilometer sbder om Norrskogen.

6.4.5 Buller
Nara kraftverkets lokaliseringsomrade forekommer ingen
betydande bulleralstrande verksamhet.

6.4.6 Jordman och berggrund samt grundvatten
Norrskogens omrade ar beldget pa 0-10 meters hojd 6ver
havet. Terrangen ar som hogst p& mittavsnitten av zonen
mellan Stortrésket och havsstranden.
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Kristinestad har en storslagen historia. Kristinestads centrum i januari 2008.

On Kilgrund &r 1ag, huvudsakligen under 2,5 meter 6ver
havsytan. En stor del av 6ns vastra strand ar stenig.

De omraden i Osterbotten som befinner sig séder om
Vasa hor till det svekofenniska skifferomradet i Oster-
botten. De yngsta granitarterna i Finland foretrads av
rapakivigraniterna som forekommer i den sddra delen
av Kristinestad. Moran ar den allménnaste jordart som
tacker berggrunden i Osterbotten. | Suupohja kustomrade
soder om Korsnas forekommer lermoran. (Osterbottens
forbund 2006)

I narheten av omradet eller dess omedelbara narhet f6-
rekommer inga for vattenforsorjning betydelsefulla eller
harfor lampliga grundvattenomraden. Narmaste grund-
vattenomrade ar Kalltraskinkangas, cirka tio kilometer
mot sydost.

6.4.7 Luftkvalitet och klimat

6.4.7.1 Vaderleksforhallanden

Vastra Finland har drag av sval fastlands- som havskli-
mat. Karaktaristiskt for havsklimatet ar de jamna tem-
peraturforhéllandena. | narheten av havet ar ars- och
dygnsvariationerna mindre &n i inlandet. Detta yttrar sig
bland annat som en forlangning av hosten och varen jam-
fort med inlandet. Vid kusten férekommer flera solskens-

timmar &n annanstans i Finland. Vid kusten och éver ha-
vet &r sydliga och véstliga vindar vanliga. (Osterbottens
forbund 2006)

6.4.7.2 Luftkvalitet och nedfall

| Osterbotten ar energiproduktionen, industrin och tra-
fiken de storsta kéllorna till utslapp av féroreningar. |
omradet har atgarder for att minska utslappen fran ener-
giproduktionen och industrin inriktats, férutom mot de
vanligaste svavel-, kvave- och partikelutslappen, i synner-
het mot luktutslapp och utsléapp av organiska foreningar.
(Osterbottens forbund 2006)

Luftkvaliteten foljs i Suupohja-omradet upp genom
kontinuerliga méatningar. Svaveldioxidkoncentrationerna
i omradet ar laga, men kvéaveoxidhalterna dr pa grund av
trafiken tidvis hoga. (Osterbottens forbund 2006)

6.4.8 Vattendragens tillstand och anvandning
6.4.8.1 Allman beskrivning och hydrologiska
uppgifter
Ett sjokortsutdrag frdn Norrskogens ndaromrade presente-
ras i bilden pa nasta sida (Bild 6-15).

Enligt en allman anvandbarhetsklassificering fran aren
2000-2003 ar havsomradet utanfor Norrskogen klassi-
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i ! Bild 6-15. Sjokortsutdrag fran
LY omradet utanfor Norrskogen.

ficerat som nojaktigt. D& man forflyttar sig langre ut till
havs blir klassificeringen likvél i rask takt forst god och
pa det dppna havsomradet utmérkt. (Osterbottens for-

bund 2006)

6.4.8.2 Havsomradets isforhallanden, vattenkvalitet
och biologiska tillstand

Storsta delen av belastningen av det Osterbottniska havs-
omrédet kommer frén alv- och avattnen. Det ar inte bara
&arna som belastar havsomradet utan aven det renade
avloppsvattnet fran industrin och bosattningen samt fisk-
odlingen. (Osterbottens forbund 2006)

6.4.8.3 Fiskbestand och fiskeri

Fisket i Osterbotten &r pa riksniva betraktat en naring av
betydelse. Ungefar en tredjedel av Finlands yrkesfiskare
verkar i detta omrade och star for omkring halften av
sikfangsten och omkring en fjardedel av strommingsfang-
sten i havsomraden i Finland. Strommingsfisket i Finland
ar nufortiden koncentrerat till Bottenhavet dar fiskeham-
nen i Kasko ar den viktigaste lossningshamnen. Under

de senaste aren har antalet yrkesfiskare likval minskat
avsevart. | Osterbotten bedrivs huvudsakligen kust- och
skargardsfiske med under 12 meter langa fiskebatar. Jam-
fort med andra delar av Finland och Bottenviken har vin-
terfisket fran isen fortfarande stor betydelse i Osterbotten.
Det sakerstéller sysselsattning aret om for ett storre antal
fiskare.

De viktigaste fiskarterna for yrkesfisket ar stromming
och vassbuk, sik, abborre och lax. Ocksa lake, gadda,
nors och torsk (fangsterna lossas utomlands) ar viktiga
for yrkesfiskarna i omradet.

Fiskfangsterna under de senaste aren har varit mycket
varierande pa grund av en onaturlig variation i fiskbe-
stdnden. Fiskets I6nsamhet har forsamrats. Variationerna
har berott pa forandringar i omgivningen sdsom vattnens
férsurning och havsomrédets évergodning. (Osterbottens
Fiskarférbund 2007)

6.4.8.4 Anvandning av vattenomraden
I havsomréadet mellan Norrskogen och 6n Kilgrund gar en
farled som &r 1,5 meter djup. De narmaste fiskhamnarna
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Havet har gett Kristinestad dess brgd i arhundraden. Havsstrand i Kristinestad i januari 2008.

finns i soder i Kilen och i norr i Véastra &ndan. P4 samma
platser ar ocksa de narmaste allmanna badstranderna
belagna.

P& den 6stra sidan av Kilgrunds norra anda finns det
fiskodlingsbassanger.

6.4.9 Vaxtlighet och fauna

Osterbotten ligger néstan helt och hallet inom den 20-30
kilometer breda sydboreala vegetationszonen som féljer
Sédra Finlands kust. Vid kusten inverkar i synnerhet land-
hojningen méarkbart pé vegetationen och uppratthaller en
fortgéende utveckling av vaxtligheten. Vegetationen pé ett
landhojningsomrade ar tydligt indelad i olika hojdzoner.

Awven i fraga om sin fauna hor kustomradet i Osterbot-
ten till den sydboreala zonen. Skargarden utanfor kusten
utgor en naturlig grans for bade salt- och sotvattensfisk.
Lappfjard & utmynnar ungefar 20 kilometer norr om
Norrskogen. Lappfjard & hor till de fatal &ar i vart land
déar flodpérlmusslan lever. Dessutom férekommer dar
ocksa ett naturligt havsoringsbestand.

Antalet stora rovdjur i Osterbotten har varit pa stigan-
de. Varg patraffas regelbundet i synnerhet i Sydosterbot-
ten. Aven bjornstammen har stabiliserat sig och utbrett
sig till de s6dra delarna av Suupohja. Lons utbredning
omfattar kusten fran Sydosterbotten till Vasatrakten.

Fagelbestandet vid Osterbottens kust omfattar bade
arter som flyttar via Kvarken och sddana som hackar dar.

Amynningarna och skargarden erbjuder utméarkta héck-
nings- och rastplatser for det rikliga fagelbestandet. P&
den osterbottniska kusten patraffas aven det tataste flyge-
korrbestandet i Finland. (Osterbottens férbund 2006)

6.4.10 Skyddsobjekt

Nagra Gar i narheten av placeringsomradet hor till Na-
tura 2000-omradet Kristinestads Skargard (FI0800134)
(Bild 6-16, nummer 1). Omradet ar skyddat pa basis av
ett vardefullt figel- och artbestand. Ocksa vaxtligheten

i omradet ar riklig. Oarna som ligger sydost om omra-
det ingar dven i strandskyddsprogrammet. Man kommer
ocksa att foresla att omrédet ansluts till skyddsomrades-
natverket for Ostersjon och kusten.

Ungeféar fem kilometer sydost om Norrskogen befinner
sig ett omrade kallat Stenringarna (Bild 6-16, nummer 2)
som ingar i skyddsprogrammet for asar.

Utanfér Norrskogen och Kilgrund finns Kristinestads
sOdra skargards internationellt sett vardefulla fAgelom-
rade (IBA).

P& cirka tio kilometers avstand fran lokaliseringsomra-
det befinner sig Harkmeris landskapsskyddsomrade.
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Bild 6-16. Natura- och naturskyddsomra-
dena i omgivningen av Norrskogen och
Kilgrund. (Miljéférvaltningens kartservice
2007)

Strandskyddsprogram

E Vardefulla landskapshelheter
m Privata skyddsomraden
E Asskyddsprogram

o] Omraden som ingar i skyddsprogram for
mﬁh fagelvatten

<.l Natura2000 kohteet
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I miljokonsekvensbeddmningen betonas miljons betydelse vid sidan av tekniska, ekonomiska och sociala aspekter.
Juhani Hyvérinen, Fennovoimas direktor for karnteknik, forevisar en modern tryckvattenreaktor i december 2007.

’Modellkalkyler for kylvattnets utbredning, stromningar
samt en uppskattning av varmebelastningens konsekvenser i
utslappsomradets naromgivning gallande temperaturer och
isforhallanden for olika alternativ av utslappsplats uppgors
med hjalp av nyaste tredimensionella simulationer for strom-
ning, temperaturer och isforhallanden. Som resultat erhaller
man noggranna utbredningskalkyler som grund for konse-
kvensbedomning for vattendrag och fiskerihushallning.”
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7 Miljokonsekvensbeddmningen och tillampade

metoder

7.1 Allmant

Vid utredningen av projektets miljokonsekvenser laggs
tyngdpunkten pa konsekvenser som bedéms vara eller
upplevs vara betydelsefulla. Aspekter som allménheten
och olika intressentgrupper tycker ar viktiga kommer
fram bland annat genom interaktionen, invanarenkéaten
och samradsforfarandet.

Miljokonsekvensernas betydelse bedoms bl.a. utifran
befintlig boende- och naturmiljo i granskningsomradet,
samt genom jamforelse av hur miljon tal olika typer av
miljobelastning. Vid bedémningen anvands foérutom ut-
redningsresultat dven existerande riktvarden sdsom ut-
slappsgranser for radioaktiva @mnen.

Resultaten fran beddmningen av miljokonsekvenserna
sammanstélls i en miljokonsekvensbeskrivning. Dar redo-
visas existerande miljofakta och resultat av genomférda
miljékonsekvensbeddmningar samt planer fér lindrande
av skadliga miljokonsekvenser.

Man har gatt in for att utse ett sa stort gransknings-
omréde for miljokonsekvensbedémningen att betydande

miljokonsekvenser inte kan anses férekomma utanfér om-
radet. Om det under utredningsarbetet skulle framkomma
att ndgon miljokonsekvens har ett verkningsomrade som
ar mer omfattande an man pa forhand antagit kommer
granskningsomradet for den aktuella konsekvensen dar-
vid att omdefinieras. Den egentliga definitionen av verk-
ningsomraden gors alltsd i miljokonsekvensbeskrivningen
som ett resultat av det utredningsarbete som utfors.

I det foljande redovisas var och en miljokonsekvens
skilt for sig samt bedémningens avgrénsningar, de miljo-
konsekvenser som skall granskas och de metoder som an-
vands vid beddémningen. Avgransningen av gransknings-
omradena visas i samband med beskrivningen av var och
en konsekvensbedémning.

7.2 Bedodmning av byggtidens konsekvenser
Konsekvenserna av de egentliga byggnadsarbetena gran-
skas som en egen helhet, eftersom de avviker bade i fraga
om varaktighet och &ven pa vissa andra punkter fran kon-
sekvenserna vid drift. God férsk basfakta for bedomning
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P& de planerade anldggningsomradena kommer i mars-april 2008 att goras en kartlaggning av flygekorrar och p& sommaren 2008 naturkartldgg-
ningar.

av byggtidens och byggnadsplatsens konsekvenser far
man i Finland bland annat fran det offentliga informa-
tionsmaterial som framkommit om byggtidens konsekven-
ser géllande Olkiluoto 3 och hamnen i Nordsjd.

I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs skedena i
kraftverkets byggnadsarbeten. Dessutom beskrivs trafik-
arrangemang och trafikmangder under byggnadsskedet.
Dar utreds ocksa trafikmedel som anvands och nya rutter
som eventuellt behodvs for trafiken. Konsekvenserna av
trafiken under byggnadsskedet granskas i omgivningen
av de vagar som leder till kraftverksomradet bland an-
nat genom en jamforelse mellan byggnadsskedets trafik
och de nuvarande trafikméangderna samt med hjélp av en
uppskattning av de konsekvenser som kommer sig av for-
andringarna bland annat i form av bullerniva, damm, tra-
fiksakerhet och utslapp. I beskrivningen redogdrs aven for
planer gallande bestaende vag-, vattenforsorjnings- och
andra darmed jamférbara system.

| konsekvensbeskrivningen granskas damm- och bul-
lerkonsekvenser av byggnadsverksamheten i olika skeden
av byggnadsarbetet. Andra bedémningar avser bl.a. mel-
lanlagring och krossning av jord och sprangsten, betong-
station, atervinning och slutdeponering av olika mate-
rial, hantering av avloppsvatten under byggtiden samt
kvaliteten och hanteringen av det avfall som uppkommer
i olika skeden av byggnadsarbetet liksom &ven miljokon-
sekvenserna av kylvattenstrukturerna och den planerade
lossnings- och lastningskajen samt byggandet av farled i
anslutning dartill.

Konsekvenser som under byggtiden uppstar for jord-
man, berggrund, vattendrag, vaxt- och djurliv bedéms li-

kasd. Konsekvenserna for den sociala miljon sdsom syssel-
sattning, méanniskors trivsel och sakerhet bedéms genom
att man bland annat beaktar den respons som inhdmtats
via vaxelverkan.

Granskningsomrade for konsekvenserna av de egentliga
arbetena under byggnadsskedet &r anlaggningsomradet
och omgivningen i dess omedelbara nérhet. Gransknings-
omradet for konsekvenserna av trafiken har definierats i
punkt 7.3.8 och granskningsomradet for konsekvenserna
for manniskor och samhalle i punkt 7.3.7.

7.3 Beddmning av drifttidens konsekvenser
7.3.1 Beddmning av konsekvenser for luftkvalitet
och klimat

Utslapp av radioaktiva &mnen fran karnkraftverket samt
andra utsléapp till luften redovisas. Beddmningen av kon-
sekvenserna for miljo och manniska baseras pa befintliga
forskningsdata.

Granskningsomradet for utslapp av radioaktiva am-
nen utstracker sig till 10-20 kilometers avstand fran
kraftverksomradet.

Karnkraftverkets elproduktion ger inte upphov till rok-
gasutslapp eller vaxthusgasutsléapp. Betydelsen av detta
askadliggors s att man beraknar de utslapp som skulle
fororsakas av motsvarande mangd elenergi producerad
med hjalp av andra produktionssatt baserade pa forbran-
ning samt de nordiska landernas genomsnittliga produk-
tionsstruktur och genomsnittliga utslappskoefficienter.

7.3.2 Beddmning av konsekvenser for vattendrag
Modellkalkyler for kylvattnets utbredning, strémning
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samt en uppskattning av varmebelastningens konsekven-
ser i utloppsomradets naromgivning gallande temperatu-
rer och isforhallanden for olika alternativ av utloppsplats
uppgors med hjélp av nyaste tredimensionella modeller
for stromning, temperaturer och isforhallanden. Utveck-
landet och tillforlitligheten av dessa berakningsmodel-
ler baserar sig pa tillampningar som gjorts for cirka 300
vattenomraden i Finland och utomlands. Som resul-

tat erhéller man noggranna utbredningskalkyler som
grund for konsekvensbedémning for vattendrag och
fiskerihushallning.

Granskningsomradet for bedémningen av konsekven-
serna for vattendragen kommer att vara tillrackligt stort
sd att det tacker alla granskade kombinationers centrala
konsekvenser. | den matematiska modellen utstracker sig
det granskningsomrade dar de flesta kontrollerna gors till
cirka 10-15 kilometers avstand. | modellen medtas aven
data fran ett storre havsomrade (Finska viken, Bottniska
viken eller Bottenviken).

Moijligheterna till atervinning av kylvattnets varme
utreds.

Belastningen av avloppsvatten och radioaktiva utslapp
i havet fran det planerade kraftverket under drifttiden
kommer att redovisas. Konsekvenserna for vattenkvalite-
ten, biologin, fiskbestanden, speciellt vandringsfiskarna,
och fiskerihushallning samt 6vriga organismer bedéms.
Bedomningen baseras pa befintliga undersokningsdata
frén det aktuella havsomrédet, pa tillganglig uppfoljnings-
information frén existerande anlaggningar i Ostersjoom-
radet och pa resultaten av ovan namnda utbredningsmo-
dellkalkyler. Kylvattenintagets sugeffekts konsekvenser
for fiskbestanden bedéms och majligheterna att lindra
dessa konsekvenser utreds.

I miljokonsekvensbeskrivningen utreds dven olika al-
ternativ for anldggningens vattenférsodrjning och dessas
miljokonsekvenser.

7.3.3 Bedomning av konsekvenser av avfall och
biprodukter samt hanteringen av dessa

I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs méangden, kva-
liteten och hanteringen av det samhallsavfall, problemav-
fall och radioaktiva avfall som uppkommer vid ett kérn-
kraftverk. Dar ingar aven en bedomning av de miljokon-
sekvenser som kommer sig darav. | bedémningen ingar
inte miljokonsekvenserna av slutdeponering av anvant
karnbrénsle.

7.3.4 Beddomning av konsekvenser for jordméan och
berggrund samt grundvatten

Konsekvenserna for anlaggningsomradets jordman och
berggrund beddéms utifrdn omradets terrangformer och
jordmanens egenskaper samt erforderliga dimensioner av
det omrade och de underjordiska konstruktioner som hor
till anlaggningen.

For beddmning av konsekvenser for grundvattnet ut-
reds kraftverkets placering i forhallande till grundvatten-
omraden och de risker som byggnadsarbeten och drift
kan medfora.

7.3.5 Beddmning av konsekvenser for vaxtlighet och
fauna samt skyddsobjekt

I de planerade anlaggningsomréadena till ett avstand av ca
en kilometer fran kraftverket kommer i mars-april 2008
att goras en kartlaggning av flygekorrar och pa sommaren
2008 naturkartlaggningar genom biologiska faltundersok-
ningar. Med hjalp av dessa bedéms projektets direkta och
eventuella indirekta konsekvenser for vaxt- och djurliv
samt for naturens biologiska mangfald och véaxelverkan.
Dartill gors utredningarna i man av mojlighet aven pa de
behdvliga trafik- och kraftledningsrutterna. Konsekven-
serna for hack- och flyttfgelfaunan bedoms.

Arbetet omfattar en beddmning av huruvida det ar san-
nolikt att projektet, antingen enskilt eller tillsammans
med andra projekt och planer, pa ett betydande satt for-
svagar de naturvarden som ligger till grund for narbelag-
na Natura 2000-omraden. Darefter beslutas huruvida en
s.k. Naturabedémning enligt 65 & i naturvardslagen skall
genomforas. Vid behov genomférs bedémningen och fo-
gas till redogorelsen.

7.3.6 Bedomning av konsekvenser for mark-
anvandning, konstruktioner och landskap
Projektets inverkan pa landskapet, nuvarande och pla-
nerad markanvéndning samt bebyggd miljé bedéms uti-
fran markanvandningsplanerna for och utvecklandet av
omradet.

Landskapsmaéssiga konsekvenser bedoms utifran pro-
jektplanering, befintliga utredningar, faltbesok samt
granskning av kartor och flygbilder. Foréandringar i land-
skapet fororsakas av sjélva kraftverksbyggnaden och
darmed férbundna verksamheter. Lokaliseringsplatsens
naromgivnings landskapsmassiga karaktarsdrag och var-
defulla objekt ur landskaps- och kulturmiljésynpunkt
beskrivs med hjalp av text, kartor och fotografier. Vid
miljokonsekvensbeddmningen undersoks om det nya
kraftverket forandrar landskapets karaktar, fran vilka
hall utsikten mot placeringsomradet forandras i betydan-
de grad och om projektet medfér vasentliga konsekven-
ser for vardefulla objekt i landskapet eller kulturmiljén.
Landskapsmassiga forandringar illustreras med hjélp av
fotomontage, med utnyttjande av fotounderlag som tagits
fran centrala utsiktsplatser dar manniskor i allmanhet ror
sig. Sarskilt granskas konsekvenserna fér bostads- och re-
kreationsomraden i narheten av lokaliseringsomradena.

De landskapsmassiga konsekvensernas gransknings-
omrade utgors av det omrade dar kraftverksbyggnaderna
tydligt kan urskiljas i det omgivande landskapet. Gransk-
ningsomradet for markanvandningskonsekvenserna
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Elektriciteten inger trygghet och skapar stamning. Trettondagslandskap
i Pyh&joki i januari 2008.

strécker sig dartill till de behdvliga vagarnas och kraftled-
ningarnas omgivning.

7.3.7 Beddmning av konsekvenser for manniskor
och samhélle

Halsopaverkan, levnadsforhallanden, trivsel och
rekreation

Alternativens konsekvenser for manniskors hélsa, trivsel
och levnadsforhallanden redovisas pa basen av bland an-
nat forandringar i markanvandning, landskapsmassig
inverkan, hogre straldoser fran radioaktiva utslapp, kon-
sekvenser for vattendrag, trafik, trafiksakerhet, sysselsatt-
ningskonsekvenser och buller. I miljokonsekvensbeskriv-
ningen redovisas dessutom for konsekvenserna av eventu-
ella olyckssituationer. Utgangspunkten ar den nuvarande
situationen i omradet jamfort med de férandringar som
projektet medfor. Fokuseringen av beddmningen definie-
ras utgdende fran respons fran befolkningen i omradet
och dem som arbetar pa platsen.

For att utreda installningen hos dem som bor inom
kraftverkets verkningsomréade och som stod for bedém-
ningen av de sociala konsekvenserna genomfors en inva-
narenkat , och vid behov temaintervjuer i forlaggnings-
kommunen och i grannkommunerna. Deltagarna i invana-
renkaten véljs slumpmassigt pa sa satt, att antalet svar ar
tillrackligt for att pa ett tillforlitligt satt beskriva invanar-
nas installning och &sikter. Bedomningen av konsekvenser-
na for manniskorna i omradet stods av vaxelverkan i upp-

foljningsgruppen och vid diskussionsméten samt uppgifter
som kommer fram via olika intressentgrupper och medier.

Projektets konsekvenser for fritidsaktiviteter, rekrea-
tion och trivsel bedéms bl.a. utgéende fran forandringar
i trafikvolymer och konsekvenser for vattendrag (t.ex. for
isforhallanden). Bullerkonsekvenser bedéms pa basen av
bullermé&tningar som utforts i narheten av de nuvarande
karnkraftverksomradena, data som ingar i planerings-
underlaget, data gallande bullernivan i omgivningen och
riktvarden for bullernivaer.

Det nya kérnkraftverket planeras sa att det inte medfor
att riktvardena for bullernivan i omgivningen 6verskrids.
Granskningsomradet for kraftverkets bullerkonsekvenser
utstracks till 2-4 kilometers avstand fran kraftverket.

Bedomningen omfattar aven konsekvenserna for inva-
narna i omradet av den forhéjda stralningsdos som kom-
mer sig av radioaktiva utslapp. Projektets halsoeffekter
och halsorisker bedéms utifradn berakningar om befolk-
ningens exponering for stralning.

Konsekvenserna for ménniskors hélsa och trivsel be-
doms med hjalp av Forsknings- och utvecklingscentralen
for social- och halsovarden Stakes anvisningar ”Bedom-
ning av konsekvenser fér manniskor” (www.stakes.fi).
Aven social- och hélsovardsministeriets anvisning angaen-
de tillampning av MKB-lagen anvénds vid bedémningen
av halsokonsekvenser och sociala konsekvenser (Social-
och héalsoministeriet 1999).

Regional struktur och ekonomi samt sysselsattning

I miljokonsekvensbeskrivningen bedéms de direkta och
indirekta arbetstillfallen som skapas pa forlaggningsorten
genom byggandet och driften av kraftverket. Dessutom ut-
reds projektets konsekvenser for utvecklingen av narings-
livsstrukturen, samhallets verksamhetsplanering och de lo-
kala foretagens framtidsplaner. Projektets inverkan pa den
regionala och kommunala ekonomin granskas med hjalp
av separata utredningar. Jamforelsepunkt fér bedémning-
en utgor den information som kan erhdllas om vilka kon-
sekvenser de ovriga karnkraftverken i Finland medfort.

7.3.8 Beddomning av trafikens miljokonsekvenser
Projektets mest betydande trafikkonsekvenser uppstar
vid byggtiden. De férandringar transporterna medfor i

de nuvarande trafikvolymerna samt de trafikmedel och
trafikrutter som kommer att anvandas redovisas. Buller
och konsekvenser for trivsel och trafiksdkerhet bedéms
utgaende fran trafikmassiga forandringar inom bebyggda
omraden. Granskningsomradena for trafikkonsekvenser-
na i omgivningen av vart och ett lokaliseringsomrade defi-
nieras narmare i miljokonsekvensernas bedémningsskede.
Granskningsomradena utstracker sig till cirka 10-20 ki-
lometers avstand fran anlaggningsomradet. De nodvan-
diga andringarna i trafikarrangemangen i omradena samt
deras konsekvenser bedéms.
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7.3.9 Beddmning av konsekvenser for energi-
marknaderna
Syftet med det nya karnkraftverket ar att utdka kapacite-
ten for produktion av primarenergi. | och med att karn-
kraftverket byggs minskar ocksa Finlands beroende av
energiimport och utbudet pa& elmarknaden utokas. Utmar-
kande for ett kdrnkraftverk ar produktionskostnadernas
prisstabilitet, vilket gor att projektet forbattrar elmarkna-
dens forutsagbarhet.

I konsekvensbeskrivningen framfors dven den planerade
elproduktionskapacitetens 6knings andel av de nordiska
landernas elmarknad.

7.3.10 Beddmning av konsekvenser av avvikande
situationer och olyckssituationer

I miljokonsekvensbeskrivningen redovisar man for saker-
hetsplaneringens grunder med tanke pa begransandet av
utslapp av radioaktiva &mnen fran det planerade kraft-
verket och darmed forknippade miljokonsekvenser. Aven
en beddmning av mdjligheterna att uppfylla de géllande
sékerhetskraven framfors.

I miljokonsekvensbeskrivningen gors en bedémning
av konsekvenserna vid avvikande situationer pa basen
av de krav som stélls pa ett karnkraftverk. Till grund for
beddémningen av konsekvenserna vid avvikande situatio-
ner tas det omfattande forskningsmaterial som finns om
stralningens inverkan pa halsa och miljo. | bedémningen
beaktas aven farosituationer som kan fororsakas av even-
tuella oljeutslapp, avvikande véderleksforhallanden, samt
klimatforandringens och terrorismens eventuella inver-
kan. Miljokonsekvensbeskrivningen redovisar aven for de
sakerhetsutredningar som kommer att goras for erhallan-
de av bygg- och drifttillstdnd i enlighet med karnenergila-
gen samt for dvrig 6vervakning av anlaggningen.

I miljokonsekvensbeskrivningen granskas som ett
fiktivt olycksfall for vart och ett anlaggningsomrade en
olycka av klass 6 enligt den internationella Klassificerings-
skalan INES (pa klassificeringsskalan for karnolyckor
1-7 motsvarar klass 6 en allvarlig olycka™), till foljd av
vilken en méngd radioaktiva &mnen frigérs motsvarande
ett gransvarde for en allvarlig olycka i enlighet med stats-
radets beslut 395/1991 12 8. Spridningen av de radioak-
tiva &mnen som slapps ut i miljon simuleras fran fall till
fall enligt de sannolikaste eller till sina verkningar mest
ogynnsamma forhallanden som rader. Stralningskon-
sekvenserna av en olycka bedéms inom en radie av 20 ki-
lometer i anlaggningens omgivning for att bedéma direkta
stralningskonsekvenser, samt upp till 1 000 kilometer for
att bedoma fjarrtransportens konsekvenser.

7.3.11 Bedomning av konsekvenser av en avveckling
av kraftverket

Gallande en avveckling av kraftverket beskrivs avveck-
lingens olika skeden och deras varaktighet, avfall som

uppkommer och hanteringen av detta samt de miljokon-
sekvenser detta medfor.

7.3.12 Beskrivning av konsekvenser av produktion
och transporter av kdrnbransle

De viktigaste potentiella upphandlingskallorna fér uran-
malm, berikat uran och uranbréansle samt miljékon-
sekvenser av produktion och transporter av kérnbransle
beskrivs utgdende fran befintliga utredningar.

7.3.13 Beddmning av konsekvenser av anknytande
projekt

Miljokonsekvenserna av byggandet av kraftledningar be-
skrivs fram till anslutningen till riksnatet. | beskrivningen
beddms konsekvenserna av byggande eller forbattrande
av erforderliga vag- och sjotrafikforbindelser.

7.4 Beddmning av nollalternativets
konsekvenser

Nollalternativet innebar att projektet ej genomfors.
Fennovoima Ab har inte for avsikt att utbygga erséattande
energiproduktion av annat slag och kan inte heller forut-
spa den framtida utvecklingen av Finlands energiproduk-
tions- och anskaffningsstruktur.

Nollalternativets miljokonsekvenser granskas darfor ge-
nom en 6versikt dver publicerade beddmningar av elpro-
duktionsstrukturens utveckling samt miljokonsekvenserna
i anknytning till detta. Betydelsen av att k&rnkraftverket
inte byggs askadliggors s& att man berdknar de utslapp
som skulle foérorsakas av motsvarande mangd elenergi
producerad med hjélp av andra produktionssatt baserade
pa forbranning, samt de nordiska landernas genomsnitt-
liga produktionsstruktur och genomsnittliga utsléppsko-
efficienter, med beaktande av dven den forutspadda eller
troliga 6kningen av sa kallade utslappsfria produktions-
former i elproduktionsstrukturen.

7.5 Jamforelse av alternativen
Konsekvenserna av de olika alternativen jamfors med
hjalp av en kvalitativ jamforelsetabell. Tabellen innehaller
en askadlig och enhetlig uppréakning av alla centrala, saval
positiva som negativa och dven neutrala miljokonsekven-
ser av de olika alternativen. Samtidigt bedéms de olika
alternativens miljomassiga genomférbarhet utgaende fran
resultaten fran miljokonsekvensbeddomningen.
Beddmningen av hur betydelsefulla projektets konse-
kvenser ar sker genom en jamforelse av projektets konse-
kvenser med géallande normer och riktvarden for utslapp
och miljokvalitet. Bedémningarna av hur betydelsefulla
konsekvenserna ar behandlas dessutom i styrgrupper, pa
diskussionsméten, av olika intressentgrupper samt utga-
ende fran information frdn media. Invanarnas, styrgrup-
pernas och verksamhetsuttvarnas synpunkter redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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Fennovoima verkar i nara samarbete med myndigheterna. Kai Salminen, Marjaana Vainio-Mattila och Juha Miikkulainen fran
Fennovoima pa vag till Strélsikerhetscentralen i december 2007.

’Principbeslut om byggande av karnkraftverket soks med en
ansokan som riktas till statsradet, i vilken kan framforas ett
flertal alternativ till placeringsort for anlaggningen. Arbets-
och naringsministeriet skall utgaende fran ansokan skaffa en
preliminar sakerhetsbedomning fran Stralsakerhetscentralen
och begara utlatanden fran miljoministeriet, fran kommunfull-
maktige i den kommun dar man avser att placera karnkraft-
verket samt fran grannkommunerna. ”’
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8 Tillstand, planer, anmalningar och beslut som
genomforandet av projektet forutsatter

Ett schema oOver olika tillstdndsskeden for ett karn-
kraftverks byggande och drift visas i slutet av kapitlet
(Bild 8-1).

8.1 Planlaggning
I det forsta skedet av MKB-forfarandet utreds i vart och
ett lokaliseringsomrade som granskas behovet av att upp-
gora eller andra pa landskaps-, general- och detaljplaner
for karnkraftverket och verksamheter i anslutning till
detta sdsom trafik- och kraftoverforingsforbindelser.
Utarbetandet av planer och planeandringar inleds under
MKB-forfarandet i ett &ndamalsenligt skede sé att arrang-
emang for deltagande, utredningar och beddmningar som
hor till planlaggningen och till miljokonsekvensbedém-
ningen till tillampliga delar kan sammankopplas.

8.2 Miljokonsekvensbeddmning och
internationellt hdrande

Enligt lagen (468/1994) och férordningen (713/2006) om
miljokonsekvensbeddomningar forutsatter byggande av

karnkraftverk att ett MKB-férfarande genomfors. Enligt
karnenergilagen skall en miljékonsekvensbeskrivning fo-
gas till ansékan om principbeslut.

En 6verenskommelse om miljokonsekvensbeddmning
i ett gransdverskridande sammanhang har traffats i den
s.k. Esbo-konventionen (Convention on Environmental
Impact Assessment in a Transboundary Context). Detta
generalavtal som faller inom ramen for FN:s ekonomiska
kommission for Europa, ratificerades av Finland ar 1995.
Avtalet tradde i kraft ar 1997.

En avtalspart har ratt att delta i ett finlandskt forfa-
rande vid miljokonsekvensbedémning om det projekt
beddmningen avser antas ha skadliga miljokonsekvenser
som sannolikt riktar sig mot ifrdgavarande stat. P& mot-
svarande satt har Finland réatt att delta i ett forfarande vid
miljokonsekvensbedémning pa en annan stats omrade om
projektet antas ha sannolika konsekvenser for Finlands
del.
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Klimatférandringen gér vara vintrar kortare. Sommarbastu uppvarms i december 2007.
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8.3 Beslut och tillstand enligt karnenergilagen
8.3.1 Principbeslut

Enligt karnenergilagen (990/1987) kravs det for uppfo-
rande av en karnanlaggning med stor allman betydelse ett
principbeslut av statsradet om att uppférandet ar foren-
ligt med samhallets helhetsintresse.

Principbeslutet soks med en ansdkan som riktas till
statsradet, i vilken kan framforas ett flertal alternativ till
forlaggningsort fér anlaggningen.

Arbets- och naringsministeriet skall utgadende fran anso-
kan skaffa en preliminar sakerhetsbedémning fran Stral-
sakerhetscentralen och begara utlatanden fran miljominis-
teriet, frdn kommunfullméktige i den kommun dar man
avser att placera karnkraftverket samt fran grannkommu-
nerna. Den planerade férlaggningskommunen skall i sitt
utlatande fororda placeringen av karnkraftverket, for att
det skall vara mojligt att fatta ett principbeslut.

Sokanden skall innan principbeslutet fattas publicera
en enligt arbets- och naringsministeriets direktiv uppgjord
och av ministeriet granskad oversiktlig utredning om
projektet, miljokonsekvenser som anlaggningen bedéms
medfdra samt anlaggningens sakerhet. Arbets- och na-
ringsministeriet skall innan principbeslutet fattas bereda
mojlighet for invanare och kommuner i det planerade
karnkraftverkets naromrade samt for lokala myndigheter
att framfora synpunkter pa projektet. Utver detta méste
ministeriet ordna ett offentligt mote pa karnkraftverkets
tilltankta forlaggningsort vid vilket asikter om projektet
kan framforas. Asikterna skall vidarebefordras till statsra-
dets kdnnedom.

Det principbeslut som statsradet fattar lamnas till riks-
dagen for prévning. Riksdagen kan antingen forkasta
principbeslutet eller faststalla det, men inte dndra innehal-
let i beslutet.

8.3.2 Tillstand att uppfdra en karnanlaggning

Tillstand att uppfora och driva ett karnkraftverk beviljas

av statsradet. Tillstdnd att uppfora ett karnkraftverk kan

beviljas om man i principbeslutet som godkants av riks-

dagen ansett att det ar forenligt med samhéllets helhets-

intresse att karnkraftverket byggs och om de férutsatt-

ningar som galler for tillstand att uppféra en karnanlagg-

ning och som foreskrivs i 19 § kérnenergilagen uppfylls.

Sadana forutsattningar ar bl.a. att

— de planer som géller karnkraftverket ar tillrackliga
med tanke pa sdkerheten och att arbetarskyddet och
befolkningens sakerhet behérigen har beaktats

- forlaggningsorten ar andamalsenlig med avseende
pa sakerheten och att miljovarden tillborligen har
beaktats

— detaljplan som mojliggér byggandet av anlaggningen
galler for omradet pa forlaggningsorten

— soOkanden forfogar over tillrackliga och tillborliga
metoder och planer fér att ordna kérnbransleforsorj-

ningen och karnavfallshanteringen

— sokanden forfogar dver behovlig sakkunskap och
tillrackliga ekonomiska maojligheter och &ven ovrigt
bedoms ha forutsattningar att driva verksamheten pa
ett sékert satt och i enlighet med Finlands internatio-
nella avtalsforpliktelser.

8.3.3 Driftstillstand

Tillstand att driva karnanlaggningen kan beviljas efter det

att tillstandet for att uppfora anlaggningen har beviljats

och pa de villkor att de forutsattningar som raknas upp i

20 § karnenergilagen uppfylls. Sadana forutsattningar ar

bl.a. att

— driften av kdrnanlaggningen har ordnats s att arbe-
tarskyddet, befolkningens sékerhet och miljovarden
beaktats pa behorigt satt

— sokanden forfogar over tillrackliga och behériga me-
toder och planer for att ordna kédrnavfallshanteringen

— sokanden forfogar dver behévlig sakkunskap och i
synnerhet att driftpersonalen vid kérnanlaggningen
innehar vederborlig kompetens och att anldggningen
har en behorig driftorganisation

— sOkanden beddms ha ekonomiska och andra nédvéan-
diga forutsattningar att driva verksamheten pa ett sa-
kert satt och i enlighet med Finlands internationella
avtalsforpliktelser.

En karnkraftsreaktor far inte tas i drift forran Stralsa-
kerhetscentralen har konstaterat att karnanléaggningen
uppfyller de sdkerhetskrav som stélls upp i lagen och ar-
bets- och naringsministeriet konstaterat att ansvaret for
karnavfallshanteringskostnaderna har garanterats pa det
satt som lagen foreskriver.

8.3.4 Anmaélningar enligt Euratomférdraget

Enligt fordraget om uppréattandet av Europeiska atomen-
ergigemenskapen (Euratom) kravs att medlemsstaten till-
stéller kommissionen planerna fér hur man avser hantera
karnavfallet (artikel 37) och att den som bedriver verk-
samheten lamnar tekniska uppgifter om anléggningen till
kommissionen med avseende pa sakerhetsévervakningen
(artikel 78) och dessutom lamnar en investeringsanmaélan
(artikel 41).

8.4 Bygglov

Bygglov enligt markanvéndnings- och bygglagen
(132/1999) skall sdkas for alla nybyggnader. Bygglov soks
hos bygglovsmyndigheten (byggnads- och miljondmnden)
pa forlaggningsorten. Myndigheten kontrollerar da till-
stand beviljas att planen foljer den faststallda detaljplanen
och byggnadsbestammelserna. Bygglov kravs innan bygg-
nadsarbetena kan paborjas. Aven beviljandet av bygglov
forutsatter att forfarandet for miljokonsekvensbeddmning
har slutforts. FOr inledande av mark- och anléaggningsar-
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beten samt schaktnings- och spréangningsarbeten forut-
satts tillstand for miljoatgard.

8.5 Miljotillstand och tillstand enligt
vattenlagen
8.5.1 Tillstand som forutsatts for byggande
Tillstand enligt vattenlagen kravs for byggande av hamn-
kaj samt for muddrings- och fyllnadsarbete i anslutning
dartill eller till byggande av kylvattenstrukturer liksom
aven for byggande av eventuella vallar eller broar. Till-
standsmyndighet for projektet ar den miljotillstandsverk
inom vars omrade forlaggningsomradet ligger.
Byggplatsen behéver dessutom verksamheter som for-
utsatter tillstand enligt miljoskyddslagen, till exempel ett
stenkrossverk eller ett reningsverk for avfallsvatten.

8.5.2 Tillstand som forutsatts for verksamheten
Miljotillstdnd maste ansokas for karnkraftverket. Till-
standsplikten grundas pa miljoskyddslagen (86/2000)
och miljéskyddsférordningen (169/2000) och omfattar
alla omraden som avser anlaggningens miljopéaverkan sa-
som utslapp till luft och vatten, avfall, buller samt dvriga
miljokonsekvensomraden.

Tillstdndsmyndighet for projektet ar det miljctill-
standsverk inom vars omrade forlaggningsomradet ligger.
Tillstdndsmyndigheten beviljar miljétillstind om verk-
samheten uppfyller kraven i miljoskyddslagen och 6vrig
lagstiftning. Projektet far inte heller strida mot omrédets
planlaggning. Forfarandet for miljokonsekvensbedémning
maste ocksa vara avslutat innan tillstdnd kan beviljas.

Kraftverkets kylvattentakt kraver ett tillstand enligt vat-
tenlagen (264/1961).

8.6 Ovriga tillstand
Ovriga tillstand i anslutning till detta projekt ar bland an-
nat tillstand till import och transporter av karnbransle,

tillstand att avleda avfallsvattnet till avloppsnatet. Till-
stand enligt kemikalielagen, tillstdnd for trycksatta anord-
ningar, samt tillstdnd for byggande av kraftledningar.

For import av karnbransle skall tillstdnd ansokas hos
arbets- och naringsministeriet och hos STUK. Tillstdnden
galler import, transportrutter och -medel samt transport-
forpackningar och transportarrangemang jamte bered-
skaps- och sdkerhetsplaner.

Om avledande av avfallsvatten till avloppsnétet skall
dverenskommas med vatten- och avloppsverket pa
forlaggningsorten, vilket kan stalla villkor for kvali-
tet och méngd av det avfallsvatten som skall avledas till
avloppsnétet.

Kemikalielagen géller alla kemikalier, men i synner-
het kemikalier som kan vara farliga for halsa eller miljé.
Tillstdndsansokningar som géller omfattande anvandning
och upplagring enligt kemikalielagen (744/89, andring
1412/92) tillstélls Sakerhetsteknikcentralen (TUKES). Om
industriell hantering och upplagring av kemikalier i min-
dre skala skall anmélan goras till stadens brandchef eller
kommunens kemikaliebvervakningsmyndighet.

Trycksatta anordningars planering, tillverkning, mon-
tering, reparationer och granskning bestams av lagen om
trycksatta anordningar (869/1999). Trycksatta anord-
ningar &r till exempel angpannor, varmvattenpannor,
temperaturvéxlare, processror och tryckbehallare eller
-tankar. | stora pannanlaggningar skall en riskbedémning
goras for att garantera verksamhetens sékerhet. Tryck-
satta anordningars sékerhet och iakttagande av bestam-
melserna géllande dessa Gvervakas av TUKES och da det
galler karnkraftverken éven av STUK.

Byggande av 400 kV:s och 110 kV:s kraftledningar kréa-
ver ett byggnadstillstdnd enligt elmarknadslagen (386/95).
Tillstdndsmyndighet ar Energimarknadsverket.
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Ovriga utredningar som bifogas MKB-program
ansokan om principbeslut

Planlaggning

Miljokonsekvens-
beskrivning

Enligt kdrnenergilagen fattat principbeslut

- Preliminar sakerhetsbedomning av Stralsakerhetscentralen
- Foresprékande av kommunen

- Statsradets principbeslut

- Riksdagens faststallande

Tillstand Tillstand Byggnadstillstand Byggnadstillstand
enligt miljo- enligt enligt karn-
skyddslagen vattenlagen energilagen fran
statsradet

Drifttillstand enligt karnenergilagen fran statsradet

Tillsyn och eventuella fornyelser av tillstand

Bild 8-1. Tillstdndsskedena for ett karnkraftverks byggande och drift.
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Karnkraftverkets kylvatten inverkar pa vattendragen. Tidig vinter i Pyhajoki i januari 2008.

’En utredning av lindrande atgarder och karnsakerhets-

system framfdrs i beddmningsbeskrivningen.”
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Under arbetet med miljokonsekvensbeddémningen
utreds maojligheterna att i planerings- eller ggnomfor-
andefasen forebygga eller begrénsa projektets eller an-
knytande projekts negativa konsekvenser. En utred-
ning om atgarder for att lindra negativa konsekvenser
samt om karnsékerhetssystem kommer att redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Den finlandska bastun vérms upp med ved och el.
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Ocksé betydelsen av oséakerhetsfaktorer identifieras i sa stor utstrackning som majligt. Vinter i Helsingfors i
december 2007.

”Under arbetet identifieras eventuella osakerhetsfaktorer i

sa stor utstrackning som mojligt.”
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10 Oséakerhetsfaktorer

Tillganglig kunskap om miljons tillstand och bedom-
ning av miljokonsekvenser innehaller alltid antagan-
den och generaliseringar. Aven tekniska data &r &nnu
mycket preliminéra. Bristande information kan med-
fora viss osékerhet eller inexakthet i samband med
utredningsarbetet.

Under arbetet identifieras eventuella osédkerhetsfaktorer
i s& stor utstrackning som mojligt och deras betydelse for
tillforlitligheten i beddmningarna utvarderas. Detta kom-

mer att redovisas i miljékonsekvensbeskrivningen.
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Miljokonsekvensbedémningen ger information som grund fér beslutsfattande. Skridskoakare i Helsingfors i januari 2008.

Syftet med uppfoljningen ar att ge information

om projektets konsekvenser.”
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| samband med utredningen av projektets miljokon-

sekvenser utarbetas ett forslag till uppféljningsprogram.
Uppfdljningens mal ar att:

— producera information om projektets konsekvenser

— utreda vilka forédndringar som &r en foljd av projek-
tets genomférande

- klarlagga hur vél resultaten fran miljokonsekvensbe-
démningen motsvarar verkligheten

— utreda hur framgangsrika atgarderna for att lindra
skadliga verkningar har varit

- igangsatta nédvandiga atgarder om det uppstar ofor-
utsedda betydande konsekvenser.

Aven miljokonsekvenserna av att man inte bygger ett karnkraftverk
beddms.
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12 Ordlista

Aktivitet (Bq)

Anger antalet kdrnsdnderfall i radioaktivt material per tidsen-
het. Enheten for aktivitet &r becquerel (Bq) = ett sénderfall per
sekund.

ANM
Arbets- och néringsministeriet (tidigare Handels- och industri-
ministeriet, KTM)

Anvant kérnbransle

Karnbrénslet kallas for anvant karnbrénsle néar det har produ-
cerat energi inne i reaktorn och tagits ut fran reaktorn. Anvant
karnbransle innehaller fissionsprodukter av uran, sdsom ce-
sium, och ger kraftig stralning.

Bar
Enhet for tryck (1 bar = 100 kPa). Atmosfarens tryck &r cirka
1 bar.

Baslastanlaggning
Stor kraftanlaggning som vanligtvis drivs kontinuerligt med
full effekt for att trygga minimibehovet av elenergi.

Bq (Becquerel)

Maétenhet for aktivitet som innebar ett radioaktivt sonderfall
per sekund. Halten av radioaktiva &mnen i livsmedel anges
som becquerel per massa- eller volymenhet (Bg/kg eller Bg/l).

Eleffekt (W)
Effekt med vilken kraftverket producerar elenergi for inmat-
ning i elnatet.

Fission
Sonderfall av en tung atomkarna till tva eller flera karnor, var-
vid en stor mangd energi, neutroner och neutriner frigors.

Granskningsomrade

Avgransat omrade for respektive miljokonsekvenstyp, for
vilken ifrdgavarande miljokonsekvens har utretts och be-
domts. Granskningsomradets storlek beror pa den granskade
miljokonsekvensen.

GWh
Gigawattimme, enhet for energi (1 GWh = 1 000 MWh).

INES

INES (International Nuclear Event Scale) Internationell klas-
sificeringsskala for k&rnkraftshéndelser, som delar in handelser
och olyckor vid karnkraftsverk i atta klasser (klasserna INES
O-INES 7).

Influensomrade
Omrade, inom vilket miljokonsekvenser bedoms uppkomma
efter utredning. Influensomradena beskrivs i MKB-rapporten.

Isotop

Isotoper &r olika varianter av samma grundamne, vilka skiljer
sig fran varandra med avseende pa antalet neutroner i kdrnan
och kérnans egenskaper. Néastan alla grunddmnen férekommer
i naturen som flera isotoper. Vate har till exempel tre isotoper:
vate, deuterium och tritium, varav tritium ar radioaktivt.

Jon
Elektriskt laddad atom eller molekyl. Stralning som bildar jo-
ner nar den traffar ett medium kallas for joniserande stralning.

Jonbytarmassa
Material som anvands for att avlagsna jonformiga orenheter i
vatten.

Joniserande stralning

Elektromagnetisk stralning eller partikelstralning som pro-
ducerar fria elektroner och joner nér den traffar ett medium.
Stralningen kan bryta kemiska bindningar i en molekyl, till
exempel bryta en DNA-molekyl som innehaller cellernas arvs-
massa. Joniserande stralning ar darfor farlig for halsan.

Kérnbrénsle

Uran eller plutonium framstallt fér anvandning i k&rnkrafts-
reaktorer, som ar forpackat for att kunna astadkomma en
reaktorhard med en kedjereaktion som bygger pa klyvning av
atomkarnor.

Kokvattenreaktor

En typ av lattvattenreaktor dér vattnet som anvands som
kylmedel och moderator kokar nér den passerar reaktor-
harden. Den anga som bildas i reaktorharden leds direkt till
turbinerna.

Koldioxidekvivalent, CO,ekv

Koldioxidekvivalenten ar ett matt pa inverkan av alla vaxthus-
gaser. De olika vaxthusgaserna har olika inverkan pa klimatet,
men inverkan av gaserna kan omvandlas med en faktor GWP
(Global Warming Potential) till koldioxidekvivalent, sa att ut-
slappsméangderna kan summeras.

Kylvatten

Kylvatten &r kallt havsvatten som anvands i kraftverkets kon-
densor for att kyla angan fran turbinerna sa att det bildas vat-
ten (kondensvatten). Kondensvattnet pumpas tillbaka till reak-
torn (kokvattenreaktor) eller till anggeneratorn (tryckvattenre-
aktor). Kylvattnet kommer inte i kontakt med karnkraftverkets
processvatten och blandas aldrig med processvattnet.

Karnkraftverk

Ett karnkraftverk bestar av en eller flera kraftverksenheter. Var
och en av enheterna har en reaktor samt en eller tva turbiner
och generatorer.
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Léattvattenreaktor

Reaktortyp déar vanligt vatten anvénds som kylmedel och mo-
derator i reaktorharden. De flesta av varldens karnkraftsreak-
torer ar lattvattenreaktorer.

MKB

Miljokonsekvensbeddmning. Syftet med det lagstadgade MKB-
forfarandet &r, utdver beddmningen av miljokonsekvenserna
ar att ge 6kade mojligheter for medborgarna att fa informa-
tion om, delta vid planeringen av och framfora sina asikter om
projektet.

MW
Megawatt, effektenhet (1 MW = 1 000 kW).

Omradesbestamningar for lokalisering av karnkraftverk
Lokaliseringsomrade: geografiskt avgransat omrade, inom vil-
ket karnkraftverkets exakta lokalisering ska faststallas.
Anlaggningsomrade: Omrade inom ungefar en kilometers ra-
die fran kraftverksbyggnaderna.

Kraftverksomrade: Det omrade dar karnkraftverkets byggna-
der stélls upp.

ONKALO
Posiva Oy:s underjordiska forskningsutrymme i Olkiluoto dar
slutférvaring av anvant karnbransle i berggrunden studeras.

Principbeslut

Anvéndning av karnkraft for elproduktion forutsatter ett
principbeslut av statsradet, alltsa den finlandska regeringen,
och att riksdagen faststéller beslutet. Frutsattningar for ett
positivt principbeslut &r samhallets helhetsintresse samt bland
annat att kommunen dér anldggningen forléggs har en positiv
installning till projektet och att Stralsakerhetscentralen gor en
positiv preliminar sakerhetsbedémning.

Radioaktivitet

Radioaktiva &mnen bryts ned spontant till 1attare grunddmnen
eller till varianter av samma grundamne dar karnan innehal-
ler mindre energi. | samband med processen avges joniserande
strdlning, som antingen ar elektromagnetisk stralning eller
partikelstralning.

Rivningsavfall

Avfall med olika grader av aktivitet som uppkommer vid
avveckling av ett k&rnkraftverk eller andra kérntekniska
anléggningar.

Sakerhetsprincipen forsvar pa djupet

Sakerhetsprincipen forsvar pa djupet (eng. defence in depth)
anvands vid konstruktion och drift av karnkraftverk, vilket
innebar att det finns flera av varandra oberoende skyddsnivaer
och metoder for att férebygga olyckor, hantera driftsstérningar
och olyckssituationer, samt for att lindra konsekvenserna av
olyckor.

Sievert (Sv)

Stréldosenhet. Ju storre straldos, desto mer sannolikt att det &r
halsofarligt. Ofta anvands enheten millisievert (mSv) eller mik-
rosievert (uSv), (1 uSv = 0,001 mSv = 0,000001 Sv).

Slutférvaring

Permanent forvaring av radioaktivt avfall sa att slutforvarings-
platsen inte behéver dvervakas och att avfallet inte utgor en
miljofara.

Solidifieringsanldggning

Anléggning for ingjutning av &mnen i betong eller bitumen déar
vatskeformigt avfall omvandlas till fast form genom att det
blandas med betong eller med het bitumen.

Stralning
Stralning ar antingen elektromagnetiska vagrorelser eller
partikelstralning.

Termisk effekt (W)
Effekt med vilken kraftverket producerar varmeenergi.

Tryckvattenreaktor

En typ av lattvattenreaktor dar trycket pa vattnet som anvands
som kylmedel och moderator halls s& hogt att vattnet inte ko-
kar trots hdg temperatur. Vattnet som passerar reaktorhérden
avger varme via separata anggeneratorer till vattnet i sekun-
darkretsen, dar vattnet forangas och leds vidare for att driva
kraftverkets turbin.

TWh
Terawattimme, enhet for energi (1 TWh =1 000 000 MWh).

Uran (U)

Grundamne med den kemiska beteckningen U. Det finns
0,0004 procent uran i jordskorpan, alltsa fyra gram per ton.
Alla uranisotoper ar radioaktiva. Storsta delen av naturura-
net utgors av isotopen U-238, som har en halveringstid pa 4,5
miljarder ar. Uran-235, ett lampligt bréansle for karnkraftverk,
utgor cirka 0,71 procent av natururanet.

Verkningsgrad (n)
Forhallandet mellan den elenergi som kraftverket producerar
och reaktorns termiska energi.

Anggenerator

Varmevaxlare som anvands i en tryckvattenreaktor, pé vars
sekundarsida det genereras anga, som sedan leds till kraftver-
kets turbiner.
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Fennovoima bygger ny finlandsk karnkraft,
som tryggar finlandarnas tillgang till el,
minskar beroendet av importerad el,

motverkar klimatférandringen

och okar konkurrensen pa elmarknaden.
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