8 PERUSRATKAISUN YMPARISTOVAIKUTUKSET

8.1 Tarkastelun jasentely

Arvio perusratkaisun ympéristovaiku-
tuksista on jisennelty tdssd luvussa
vaikutusluokittain Y VA-ohjelmassa
esitetylld tavalla. Vaikutuksia on tar-
kasteltu kaikille neljélle sijoituspaikka-
vaihtoehdolle. Tarkastelut kattavat
hankkeen koko elinkaaren alkaen peri-
aatepditoksen jilkeisestd tutkimusvai-
heesta ja ulottuen sulkemiseen jélkei-
seen aikaan. Jokaisen vaikutustyypin
yhteydessi on arvioitu myds vaikutus-
alue kussakin paikkavaihtoehdossa.

Arvioinnissa on tarkasteltu odotettavis-
sa olevia vaikutuksia sekd mahdollisten
ympéristdonnettomuuksien aiheuttamia
vaikutuksia. Odotettavissa olevia
ympdristdvaikutuksia ovat mm. pohja-
veden pinnan alenemisen ja ty&paik-
kojen syntymisen liséksi laitoksen
toimintah&iridt ja liikenneonnettomuu-
det. Tarkastellut ympéristdonnettomuu-
det ovat 6ljyvuodot seka siteily- ja
rdjahdysaineonnettomuudet.

Tarkastelussa kiytetyt keskeiset aineis-
tot, menetelmét ja niihin liittyvét ole-
tukset on selostettu kunkin vaikutus-
tyypin yhteydessd. Milloin arvioihin
liittyy merkittdvia epdvarmuuksia,
niiden merkitysti on tarkasteltu erik-
seen. Arvioiden yhteydessa on késitelty
my®9s jatkosuunnittelun mahdollisuuk-
sia vaikuttaa ymparistévaikutuksiin,
erityisesti haittojen ehkdisyyn ja lie-
ventdmiseen.

Laitoksen tarkka sijainti loppusijoitus-
paikalla méaraytyy vasta myShempien
maanalaisten tutkimusten perusteella.
Kaikilta vaihtoehtoisilta paikoilta on
kuitenkin rajattu jo suoritettujen
tutkimusten perusteella mahdollinen
rakennusalue, jonka sisdlle maanpdil-
liset toiminnot sijoitettaisiin. Arvioin-
neissa on huomioitu se, ettd toiminnot
voisivat sijoittua mihin tahansa
mahdollisella rakennusalueella.

Erididen vaikutusten — mm. maisema-
muutosten — havainnollistamiseksi on
kéytetty esimerkkisijoittelua.

Yksityiskohtaiset arviot ympéristdvai-
kutuksista on tehty nykyisten voimalai-
tosten 40 ja 60 kiyttovuoden poltto-
ainemiérille. Kéytetyn ydinpolttoaine-
médrin kasvamisen vaikutukset on
tuotu esiin aina, kun niiden on arvoitu
aiheuttavan muutoksia jo esitettyihin
tapauksiin verrattuna. Samoin on tuotu
esiin erdiden perusratkaisun toteutus-
vaihtoehtojen vaikutuksia, kuten
kalliotilojen kerralla louhimisen ja
ajotunnelin kiytén vaikutukset.




8.2 Vaikutukset luontoon
ja luonnonvarojen
hyodyntdmiseen

8.2.1 Tutkimusalueiden nykytila

Olkiluoto

Olkiluodon kallioperéin padkivilajina
on migmatiitti, kiillegneissista ja gra-
niitista koostuva seoskivilaji. Rannik-
koa ja saaria luonnehtivat rantaniityt ja
kiviset niittyrannat, laajat tervaleppé-
metsit ja ruovikot. Olkiluodon sisé-
osissa on padosin lehtomaisia metsid
ja kalliometsdd sekd pienid rehevid
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Kartta 8-1. Olkiluodon mahdollinen rakennusalue maanpddllisille toiminnoille, esimerkki sijoittelusta ja luontokohteet.

suolaikkuja. Alueelta ei inventoinnissa
(Siitonen & Ranta 1997a) tavattu valta-
kunnallisesti uhanalaisia kasvilajeja.
Paikallisesti huomionarvoisia lajeja
esiintyi 1dhinnd rantaniityilld ja terva-
leppikorvissa. Alueen vanhoista met-
sistd 16ydettiin kolme huomionarvoista
ka#pilajia: lakkak#dpd, ruostekddpi ja
kuusenk#pd.

Alueelta rajattiin 14 paikallisesti arvo-
kasta pienkohdetta ja kaksi laajempaa
merkittivai luontokokonaisuutta. Tyy-
pillisid pienkohteita olivat runsaslajiset
rantaniityt, tervaleppametst, lintu-
luodot, tervaleppikorvet ja vanhan
metsin alueet. Niistd Liiklankarin
vanha metsi on luonnonsuojelualue ja
kuuluu EU:n Natura 2000 -luonnon-

alueverkostoon (ehdotus 20.8.1998).
Olkiluodon saari rajoittuu ldnnessi
Rauman saaristoon, joka myds kuuluu
Natura 2000 -verkostoon. Paikallisesti
arvokkaat alueet painottuvat rannikon
tuntumaan.

Maalintulajisto on runsas. Alueen vesi-
linnusto on rikas ja vesilintujen pari-
miifirit ovat muita tutkimusalueita kor-
keammat. Eurajoen lajistossa pilkka-
siipi ja lapasotka ovat Suomessa harva-
lukuisia ja taantuneita. Linnustoltaan
arvokkain alue on Olkiluodon poh-
joisranta. Voimalaitosalueen valittd-
missi liheisyydessd lajeja on véhiten.
Thmisen toiminnan vaikutus linnustoon
ulottuu koko alueelle (Yrjold 1997).

Karttakeskus Oy L2633/99



Selitykset:
Linnustoliisesti merkittéva alue N

Arvokas pienkohde L5
Natura 2000 -alue 5

Mahdollinen rakennusalue

Esimerkkirakennukset
piha-alueineen

O
-
=
0
N

‘%_Umrmmr
AN

3y,

Héstholmen

Héstholmenin saari ymparistdineen
kuuluu Kaakkois-Suomen rapakivi-
graniittimassiiviin. Manneralueilla
vallitsevat erittdin kivikkoiset kangas-
metsit, joiden kosteissa painanteissa
esiintyy rehevid tervaleppékorpia ja
pienid soita. Alueeseen kuuluu myds
kasvistollisesti ja maisemallisesti eri-
koisia harjusaaria, rehevié ruovikkoisia
merenlahtia ja vanhaa kulttuuriympé-
ristod. Laajoja metsdalueita on hakattu
viime vuosina ja rannassa on tiiviisti
loma-asuntoja. Suurin saari on Hast-
holmenin voimalaitossaari.

Alueella ei inventoinnissa (Siitonen
ym. 1997) tavattu valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti uhanalaisia kasvi-
lajeja. Itd-Uudellamaalla harvinaisia tai
vaateliaita lajeja tavattiin kuitenkin
melko runsaasti. Erityisesti rantaniitty-
jen, hickkarantojen ja lehtokorpien
sekd tuoreiden lehtojen lajisto oli pai-
koin merkittédvéad. Alueen luontokoh-
teista arvokkaita ovat lehtokorvet ja
vanhat metsit. Alueella on ennestién
kaksi pientd yksityismaiden luonnon-
suojelualuetta sekéd Natura 2000-oh-
jelman (ehdotus 20.8.1998) aluerajaus
harjusaaret ja -niemet Kéllaudden—
Virstholmen.

Maalintulajisto on melko runsas.
Vesilinnustoltaan paikallisesti arvok-
kaita alueita ovat niemen itdpuolen
ranta-alueet ja jarvi. Voimalan vélitt6-
missi liheisyydessa linnusto on ihmi-
sen toiminnan vuoksi vaatimatonta
(Yrjola 1997).
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Kartta 8-2. Héistholmenin mahdollinen rakennusalue maanpddllisille toiminnoille,

esimerkki sijoittelusta ja luontokohteet.
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Romuvaara

Romuvaaran alueen kallioperan kivilaji
on migmatiittinen gneissi, jota leikkaa-
vat sekii migmatiitti- ettd granodioriitti-
juonet. Kuhmon Romuvaaran maasto
on tyypillistd Iti-Kainuun metsi- ja
suoluontoa. Metsétieverkkoa lukuunot-
tamatta kulttuuriympéristdj esiintyy
hyvin vahan.

Alueclla ei inventoinnissa (Siitonen &
Ranta 1997b) tavattu valtakunnallisesti
uhanalaisia kasvilajeja. Kainuussa
uhanalaisia lajeja tavattiin kaksi:
punakidmmekkd ja vuorolehtihorsma.
Lis#ksi alueelta 16ytyi joukko harvinai-
sia, vaateliaita tai muuten huomion-
arvoisia kasvi- ja sienilajeja. Erityisesti
rehevien kosteikkojen lajisto oli mer-
kittdvid. Alueelta rajattiin lukuisia
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paikallisesti arvokkaita pienkohteita,
lettomaisia soita ja puronvarsien kos-
teikkoja. Luontokohteista merkittdvin
on Sirkiin hatjumuodostumaan liittyvé
kosteikko- ja metsdmaasto.

Alueella on runsaasti kanalintuja ja
vanhaa metsdé tarvitsevia lajeja.
Tutkimusalueella linnusto on
harvalukuinen (Ytjola 1997).
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Kartta 8-3. Romuvaaran mahdollinen rakennusalue maanpddllisille toiminnoille, tievaihtoehdot, esimerkki sijoittelusta ja luontokohteet,
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Kivetty

Kivetyn alueen kallioperén hallitsevina
kivilajeina ovat graniitti ja porfyyrinen
granodioriitti, Alue on tyypillistd keski-
suomalaista metsidluontoa. Talousmet-
siin ohella aluetta luonnehtivat lukuisat
pienet jarvet ja lammet sekd padosin
ojitetut suot. Luontoinventoinnissa
(Siitonen 1996) alueelta ei tavattu

valtakunnallisesti uhanalaisia kasvi-
lajeja. Entisessd Keski-Suomen ld4nis-
sd silmélld pidettdviksi luokiteltuja put-
kilokasvilajeja tavattiin neljd ja jakalia
yksi. Alueelta rajattiin lukuisia paikal-
lisesti arvokkaita avainbiotooppeja ja
muita luontokohteita. Tyypillisid
paikallisesti arvokkaita pienkohteita
ovat vanhan metsdn laikut, rehevit
metsikot, lnonnontilaisina séilyneet

suot sekd pienvedet. Naistd Kilpilampi
ja Heindlampi kuuluvat EU:n Natura
2000 -luonnonalueverkostoon (echdotus
20.8.1998).

Kivetyssd on runsaasti kanalintuja ja
vanhahkoa metséd kaipaavia lajeja.
Kivetyn vesilinnustossa on arvokkaita
ja taantuneita lajeja, kuten kuikka ja
kaakkuri (Yrj6ld 1997).
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Kartta 8-4. Kivetyn mahdollinen rakennusalue maanpddllisille toiminnoille, tievaihtoehdot, esimerkldi sijoittelusta ja luontokohteet.
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8.2.2 Vaikutukset ilmaan

Louhinta, murskaus, lajitys

Tutkimusvaiheessa kalliota louhitaan
maan pinnalla noin kuukauden ja ra-
kennusvaiheessa 6—10 kuukauden ajan.
Témaé pintalouhinta tehd4an rakennuk-
sia, teitd ja pihoja rakennettaessa.
Murskausta tehdidén rakennusvaiheessa
yhteensi 2-4 kuukautta 2—4 jaksossa.
Kaytto- ja sulkemisvaiheessa louhetta
murskataan noin kuukauden ajan joka
toinen vuosi. Louhintaa ja murskausta
ei tehdd yolla.

Pintalouhinnan réjahdysaénen voi
kuulla noin kilometrin, merialueella
kahdenkin kilometrin pa4héin tuuliolo-
suhteista riippuen (LT-Konsultit Oy
1998). Pintarjaytyksestd ilmaan joutu-
van polyn voi havaita tuulen suunnassa
muutaman sadan metrin paéhén. Lou-
hinnan keston ja ajoittumisen seka vai-
kutusalueen koon huomioiden merkit-
tdvid ympéristovaikutuksia ei ole.

Maanalaisen rajaytysdanen kuulumista
on arvioitu vastaavalla syvyydelld
olevien kaivosten perusteella. Kaivok-
sissa kéytetddn suurempia rdjahdys-
aineméadria avoimemmassa tilassa,
jolloin dénildhde on voimakkaampi.
Loppusijoitustilojen louhinnasta
syntyvé déni ei kuulu laitosalueen
ulkopuolelle (Tolppanen & Kokko
1998). Maanalaisen rijaytyksen poly
el vaikuta maanpinnalla.

Murskaamon melu on arvioitu Tielai-
toksen ohjeiden mukaan. Meluntorjun-
talain ohjearvo asuntoalueilla ulkona on
pdivilld 55 dB(A). Iskumaisen melun
mittaustulokseen tehdédéin 5 dB(A):n
korjaus. Tielaitos (1993) médrittelee
murskaamoiden suojaetdisyydet

50 dB(A):n mukaan. Normaalin kes-
kustelun melutaso on 60 dB(A) ja hil-
jainen asuntoalue yoll4 on 40 dB(A)
(Uudenmaan ympéristokeskus 1997).

Murskaamosta noin 100 metrin etdisyy-
delli alkaa metsi. Adnitaso 50 dB(A)
alitetaan alle 500 metrin ja 40 dB(A)
alle 1200 metrin etdisyydelld. Etii-
syyksissa ei ole huomioitu rakenteiden
tai maastonmuotojen vaimentavaa
vaikutusta (Tielaitos 1993).

Louhekasojen arvioidaan olevan 10
metrid korkeita. Mikili louhe sijoite-
taan murskaamosta 50 metrin etdisyy-
delle, alitetaan 50 dB(A) jo alle 200
metrin ja 40 dB(A) reilun 500 metrin
etdisyydelld (Tielaitos 1993). Jos lou-
heen lisiksi huomioitaisiin metsén ja
maastonmuotojen yhteisvaikutus ali-
tettaisiin 40 dB(A) todennékoisesti
500 metrin padssd murskaamosta.
Loviisassa ja Eurajoella suurin mah-
dollinen etdisyys murskausasemasta

rantaan tai mokkiin on noin 500 metrié.

Adnekoskella murskaamo voidaan
sijoittaa siten, ettd etdisyydeksi lahim-
péan kesimokkiin tulee vahintddn
750 m ja Kuhmossa vastaavasti

1400 m (LT-Konsultit Oy 1998).

Siirrettavin murskaamon pélyvaiku-
tusta on arvioitu valtioneuvoston
madrddmien ohjearvojen ja Tielaitok-
sen ohjeiden avulla. Murskaus tehdin
lampim&én vuodenaikaan, ja polydmis-
td rajoitetaan kastelemalla. Talvella po-
lyldhteet suojattaisiin peittein tai kote-
loinnein. Suojaetéisyys on 300 m. Miké-
li p6lyamistd rajoitettaisiin vasta tarpeen
ilmetessd, olisi suojaetdisyys 500 m.
Suojaetdisyyksissi ei ole huomioitu
kasvillisuuden suojaavaa vaikutusta (LT-
Konsultit Oy 1998, Tolppanen 1998).

Lijitetty tdytekiviaines jouduttaneen
suojaamaan peitteilld putoavilta leh-
dilt3 ja neulasilta. Peite estiisi samalla
kasojen polydmisen (Tolppanen 1998).
Polttoainemaédrin kasvu, kalliotilojen
kerralla louhiminen ja ajorampin ra-
kentaminen kasvattaisivat louhekasaa.
Esim. nykyisten voimalaitosten kaytto-
idn jatkaminen 40:std 60:een vuoteen
kasvattaisi louhekasaa noin 50 %.

Murskauksen ja 1djityksen ymparisto-
vaikutukset ¢iviit ole merkittavia toi-
mintojen lyhyen keston ja vaikutus-
alueen pienuuden ansiosta.

Kalliotilojen louhinnasta aiheutuvan
luonnon radonkaasun lisddntymista
ympéristossid on arvioitu Séteilyturva-
keskuksen mittausten sekd Posivan
kairaustulosten perusteella (Vester-
backa & Arvela 1998). Levidmista
arvioitiin pistemaisen léhteen gaussi-
laisella levidmismallilla, jolloin saatiin
todellisuutta korkeammat pitoisuudet.
Némékin pitoisuudet jadvit tilojen
lahialueella niin pieniksi, ettd niiden
erottaminen ulkoilman radonpitoisuu-
desta on ldhes mahdotonta, joten mer-
kittdvid ymparistovaikutuksia ei synny.

Rakennukset

Olkiluodossa ja Hiastholmenissa tarvit-
taisiin oma ldmpdokeskus viimeistéin
voimaloiden sulkemisen aikaan. Kuh-
mossa ja Adnekoskella ldmpdkeskus
rakennettaisiin heti muun laitosalueen
rakentamisen yhteydessd. Lampokes-
kuksen vaikutukset on arvioitu levia-
mismallinnuksella useille etdisyyksille
ja eri sddluokille. Liséksi on laskettu
pitoisuudet ja pddstot useille epi-
puhtauksille. Saatuja tuloksia on
verrattu raja-arvoihin ja taustapitoi-
suuksiin (LT-Konsultit Oy 1998).

Lampokeskuksen polttoaineteho on
9 megawattia ja se kiyttda kevyttd
polttodljya pari sdilidautollista kuukau-
dessa. Lihtotiedot valittiin siten, ettd
lasketut pitoisuudet ja pdistot ovat
yliarvioita. Padstot vastaavat poltto-
ainekulutuksen suhteessa omakoti-
talojen 6ljyldmmitystd. Pitoisuudet
eivit huonoimmissakaan sédoloissa
yllé ldhelle ohjearvoja (LT-Konsultit
Oy 1998). Lampokeskus ei siksi
atheuta merkittivid ympéristo-
vaikutuksia.




Olkiluodon melutaso on mitattu vii-
meksi vuonna 1996 ja Histholmenin
1998. Mittausten mukaan melutasot
vaihtelevat voimala-alueella 46-57
dB(A):n vililla ja alittavat ohjearvot
sen ulkopuolella (esim. Loviisassa
Atomitien keskimédriinen taustadéni-
taso oli 43 dB(A)). Taustamelun Kive-
tyssd ja Romuvaarassa muodostavat
satunnaiset ihmistoiminnan &énet ja
luonto. Mittauksin on todettu, ettd
tillainen luonnon melu voi vaihdella
20-40 dB(A):n vililld. Loppusijoitus-
laitoksen rakennuksista tuleva &4ni on
arvioitu kirjallisuuden ja tehtyjen
melumittausten avulla. A4nti aiheut-
tavat 1dhinnd lampokeskuksen savu-
kaasupuhallin ja tunneliston ilman-
vaihto. Polttoainemaérin kasvu, kallio-
tilojen kerralla louhiminen ja ajoram-
pin rakentaminen lisdisivét tarvittavaa
ilmanvaihtoa. Laitosalueella melutaso
on tilanteen mukaan 35-55 dB(A)
(LT-Konsultit Oy 1998). Tama alittaa
ohjearvon eiké néin ollen aiheuttaisi
merkittavid ympéristovaikutuksia edes
laitosalueella.

Liikenne

Hankkeen eri vaiheissa syntyvii lii-
kennemaérid on verrattu Tielaitoksen
liikkenne-ennusteisiin (LT-Konsultit Oy
1998). Loviisassa louhetta kuljetetta-
neen lyhyt matka yleisella tielld (Ato-
mitie) nykyiselle 14jitysalueelle, kun
muualla louheliikenne jaa laitosalueen
sisddn. Lihinnd ty6matkoista muodos-
tuvan kevyen henkil6autoliikenteen
osuus aiheutuvasta liikenteestd on Lo-
viisassa noin 70 % ja muilla paikka-
kunnilla noin 80 %. Liikennem#ird on
yliarvioitu siten, ettd jokaisen tyonteki-
jin on oletettu kulkevan omalla autolla.
Raskas liikenne sisdltdd mm. huolto-,
rakennusmateriaali-, laite-, vierailu-,
louhe-, bentoniitti- polttoaine- ja kapse-
likuljetukset. Lisdéntyvin litkenteen on
oletettu jakautuvan nykyisten liikenne-
méirien suhteessa kohti paitieverkkoa.

KWL 2020

KVL 2020 + kayttd

KVL 2020 + kaytosta poislo
ja sulkeminen

* kasvu > 5%

Olkiluodontielld suurin
lisdys (34 %) vastaa
kuudesosaa nykyisten
voimalaitosten vuosi-
huollon aiheuttamasta
lisaliikenteestd. Muilla
vaylilld litkenteen kasvu
on vdhdistd.

Loviisan keskusta —
Atomitien risteys valilld
suurin lisdys (25 %)
vastaisi Atomitie —
Saaristotien karki
litkennettd. Loviisan
keskustassa ja Saaristo-
tien loppupddssd lisdlii-
kenne on merkitykseton.
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ja sulkeminen

* kasvu > 5%
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Vilkkaimmillaan
Murontielld kulkisi auto
joka kolmas minuutti.
Yolld ei liikennettd juuri
olisi. Lisdliikenteen
vaikutus havidd heti
valtatielle 4 tultaessa.

Vilkkaimmillaan Riihi-
vaarantielld kulkisi auto

KVL 2020

KVL 2020 + kéyttd

KVL 2020 + kaytdsla poisto
ja sulkeminen

* kasvu > 5%

joka kolmas minuutti.
Yolld ei juuri litken-
noitdisi. Lisdys aiheut-
taisi n. 25 %:n litken-
teen kasvun Lentiiran-
tielle (912). Kuhmon
keskustassa ja Lentiiran
taajaman jdlkeen vaiku-
tus on merkitykseton.

Kuva 8-1. Litkennemdicirien kasvu. Raskaan liikenteen osuus on ilmoitettu prosentteina.

Suurimmillaan (kédyttévaihe) laitoksen
aiheuttama keskivuorokausiliikenne
(KVL) on Loviisan Atomitielld n. 360
ja Saaristotielld noin 330 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Vastaava vaikutus

(330 ajoneuvoa/vrk) havaitaan Eura-
joen Olkiluodontielld, Asnekosken
Murontielld ja Kuhmon Riihivaaran-
tielld (kuva 8-1). Hankkeen toteutuessa
sorapintaiset Murontie ja Riihivaarantie
pdallystettdisiin, jolloin p&lydminen
estyisi.

Kahdeksan eri ilmansaasteen paéstot
on laskettu VTT:n paéstokertoimien
ja Tielaitoksen ajoneuvojakaumien
perusteella (LT-Konsultit Oy 1998).
Eri vaiheissa aiheutuvan litkenteen
pédst6ja verrattiin VI T:n ennusteisiin.
Télloin hankkeen todettiin aiheuttavan
korkeintaan muutaman prosentin
lisdyksen paikkakunnan tielitkenteen
kokonaispdéstoihin. Télld ei ole
merkitysté paikallisen ilmanlaadun
kannalta.




Typpidioksidin pitoisuuksia tarkas-
teltiin kahdessa ddritapauksessa
(LT-Konsultit Oy 1998). Pitoisuudet
laskettiin Tielaitoksen ja ympéristomi-
nisterion kehittdméalld mallilla. Saatuja
arvoja verrattiin valtioneuvoston tunti-
ohjearvoihin. Hankkeen vaikutus tei-
den lihiympéristdon todettiin merki-
tyksettdomén piencksi. Pitoisuudet
jdivit selvisti ohjearvojen alapuolelle.

Liikenteen melulaskelmat tehtiin
ympéristdministerion kehittimalla
tietokoneohjelmalla. Laskelmissa on
oletettu nopeudeksi 80 ki/h eikd
maaston ja rakennusten vaimennusta
ole huomioitu (LT-Konsultit Oy 1998).

Suurimmiliaan Olkiluodontien ja
Loviisan Atomitien meluvydhyke
kasvaa noin 10 metrid (40 metristd

50 metriin). Vastaavasti Adnekosken
Murontien ja Kuhmon Riihivaarantien
meluvydhyke kasvaa suurimmillaan
noin 20 metrid (10 metristd 30 metriin).
Liikenne aiheuttaa vihaisid meluvaiku-
tuksia rakennus- ja kdyttovaiheessa em.
teilld. Muilla teilld (esim. valtateilld 4
ja 8, Loviisan keskustassa tai Lentiiran-
tielld) samoin kuin hankkeen tutkimus-
ja sulkemisvaiheessa vaikutus on mer-
kitykseton. MeluvyShykkeen vihiisen
leventymisen ja litkenteen paivdaikaan
painottumisen ansiosta ei merkittivid
ympiristdvaikutuksia aiheudu.

Kuhmossa lihimmat uudet mahdolliset
tiet kulkisivat 600 metrin padssa Piti-
mévaaran taloista. Pitimévaaran asuk-
kaiden kannalta vaihtoehdoilla ei ole
merkittiviid eroa, koska melun ohje-
arvo alitetaan vilkkaimmallakin litken-
teelld jo noin 30 metrin padssi tiestd.
Kalliotilojen kerralla louhiminen ja
ajorampin rakentaminen lisdisivat
hieman rakennusvaiheen litkennetta
Loviisan Atomitien padssd, mikili
louhe kuljetettaisiin nykyiselle murske-
varastolle asti. Aiheutuva liséliikenne
olisi talldinkin merkityksetdn pai-
kallisen ilmanlaadun kannalta
(LT-Konsultit Oy 1998).

Kartta 8-5. Olkiluodon pohjaveden arvioitu alenema metreind esimerkkisijoittelun mukaisesti. Alueen ldhelld ei ole
pohjavesivaikutteisia luontokohteita. Mahdollinen rakennusalue on merkitty punaisella.
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8.2.3 Vaikutukset vesiin

Avoimet tunnelit

Avoimiin kalliotiloihin vuotaa pohjavetti,
joka pumpataan maan pinnalle. Tima
alentaa pohjaveden pintaa kalliotilojen
ympérilld. Alenema on arvioitu vertaa-
malla nykytilannetta analyyttisiin laskel-
miin ja kokemuksiin muista kalliotiloista
(Ahokas & Sallasmaa 1998). Laskelmat
on tehty eri vaiheille ja erilaisille rikko-
naisuusvyohykkeille. Laskelmien 1dht6-
arvot on valittu niin, ettd arviot ovat liioit-
televia. Pohjaveden pinnankorkeudesta ja
sen luontaisesta vaihtelusta tutkimus-
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paikoilla on saatu hyvi kisitys 1980-
luvulta alkaen tehtyjen mittausten avulla.

Kaivokset ovat aiheuttaneet yksittdisten
kaivojen kuivumista 0,5-2 km:n etdisyy-
delle. Kuivumiset ovat tapahtuneet tie-
tyssd suunnassa rikkonaisuusvyohyk-
keen kohdalla. Vaikutus on ollut niin
paikallinen, ettd kahdesta vierekkaisestd
kaivosta vain toinen on saattanut kuivua.
Kaivoksista poiketen loppusijoitustiloja
tiivistetddn sementti-injektoinnilla, jonka
ansiosta loppusijoitustilojen vaikutukset
pohjaveden korkeuteen jddnevét kaivos-
ten vaikutuksia vihiisemmiksi. Posiva
korvaa mahdollisesta kaivon kuivumi-
sesta aitheutuneet haitat.

Kartta 8-6. Romuvaaran pohjaveden arvioitu alenema metreind
esimerkkisijoittelun mukaisesti. Pohjavesivaikutteinen Sdrkdn ldhteikkoalue on
merkitty vihredlld ja mahdollinen rakennusalue punaisella.

Kartat 8-5, 8-6 ja 8-8 havainnollistavat,
miten rikkonaisuusvyohyke voisi
vaikuttaa pohjaveden alenema-alueen
muotoon. Jos kaikki tilat louhitaan
Histholmeniin, meri rajaa alenema-
alueen reunan (kartta 8-7). Mikdli tiloja
Loviisassa louhitaan mantereen puolelle,
ulottuu alenemakuvio muiden paikka-
kuntien tapaan vajaan kilometrin kuilun
ulkopuolelle. Kuilujen sulkemisen jil-
keen pohjaveden pinta palautuu entisel-
leen muutamassa vuodessa. Kalliotilojen
kerralla louhiminen, ajotunnelin rakenta-
minen kuilun sijaan tai loppusijoitettavan
polttoainemadrin lisddntymisen mydti
laajenevat kalliotilat kasvattaisivat
voimakkaimpien alenemien aluetta.

Piddosa kasveista ottaa vetensd pohja-
vedenpinnan yldpuolisesta maavedesti.
T4lloin pohjaveden pinnankorkeus ei
vaikuta kasveihin, eikd esim. suomalai-
silla kaivosalueilla ole valitettu kasveihin
kohdistuneista vaikutuksista.

Eurajoella ei mahdollisen rakennus-
alueen ldhelld ole pohjavesivaikutteisia
luontokohteita (kartta 8-5). Alenema
saattaa paikallisesti muuttaa kasvillisuus-
jakaumaa, mutta merkittdvid vaikutuksia
ei Olkiluodossa ole odotettavissa.

Kuhmossa (kartta 8-6) mahdollisen
rakennusalueen reunasta 600 m pdassi
sijaitsee pohjavesivaikutteinen alue
Sérkkdharjun tuntumassa. Kuilun
sijoittaminen aivan mahdollisen ra-
kennusalueen lounaiskulmaan voisi
ulottaa aleneman lahteik6n reunalle.
Todennikdisesti tilat sijaitsevat kuitenkin
niin kaukana, etti alenema voisi ulottua
lahteikolle vain mahdollisen
rikkonaisuusvyShykkeen suunnassa.
Tilloin alenema saattaisi paikallisesti
muuttaa lihteikén kasvillisuusjakau-
maa: kosteikkokasvien mééra vdhenisi
ja muiden kasvaisi. Merkittivii alueel-
lisia vaikutuksia ei Romuvaarassakaan
ole odotettavissa.
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Loviisassa (kartta 8-7) ainoa mahdolli-
sen rakennusalueen ldhelld oleva pohja-
vesivaikutteinen kohde on Blikumal-
menin saarniesiintymd. Se sijaitsee

1,6 km:n etdisyydelld mahdollisen
rakennusalueen reunasta. Alenema

voisikin ulottua saarniesiintymalle,
mikdli kalliotiloja rakennettaisiin
mantereen puolelle ja rikkonaisuus-
vydhyke yhdistiisi esiintyman kallio-
tiloihin. T#ll6in alenema saattaisi
paikallisesti muuttaa esiintymén

kasvillisuusjakaumaa: kosteikkokasvien
miird vihenisi ja muiden kasvaisi.
Merkittivid alueellisia vaikutuksia ei
Histholmenin tuntumassa ole odotetta-
vissa.
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on merkitty vihvedlld ja mahdollinen rakennusalue punaisella

Kartta 8-7. Pahjaveden arvioitu alenema metreind kuilujen sijaitessa Hastholmemilla. Pohjavesivaikutteinen saarniesiintymd
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Atinekoskella (kartta 8-8) mahdollisen
rakennusalueen reunasta kilometrin
padssé sijaitsevat pohjavesivaikutteiset
Kilpilammen ja Kumpusen ldhde-
ymparistot. Alenema voisi ulottua
niihin vain, mikéli rikkonaisuusvyd-
hyke yhdistiisi ldhteen kalliotiloihin.
T4ll6in alenema saattaisi paikallisesti
muuttaa lihdealueen kasvillisuus-
jakaumaa: kosteikkokasvien madra
vihenisi ja muiden kasvaisi. Merkitté-

vid alueellisia vaikutuksia ei Kivetyssd
ole odotettavissa.

Olkiluotoon ja Hastholmenille on
louhittu vdha- ja keskiaktiivisen jétteen
loppusijoitustilat (VLI-luolat) noin

100 metrin syvyyteen. Kéytetyn poltto-
aineen loppusijoitustilat taas tulevat
noin 500 metrin syvyyteen. Kallio-
pohjaveden pinta VLI-luolien ldheisyy-
dessi sdilyy Olkiluodossa todennikoi-

sesti nykyiselldan. Loviisassakaan ei
VLJ-luolan ldheisen pohjaveden pin-
taan aiheudu muutoksia, mikali yudet
tilat ovat mantereen puolella. Hasthol-
menilla pohjaveden pinta kuitenkin
laskisi, mikéli my0s kiytetyn poltto-
aineen loppusijoitustila sijaitsisi saa-
rella. T4lloin syvemmista tilasta
pumpattava vuotovesi vahentdisi VLI-
luolaan vuotavan veden méards. Koska
VLIJ-luolat ovat avoimia, ei kiytetyn

iuqmjrfﬁmdinaa!!uﬂlju
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Kartta 8-8. Kivetyn pohjaveden arvioitu alenema metreind esimerkkisijoittelun mukaisesti. Pohjavesivaikutteiset Kilpilammen
Jja Kumpusen ldhteet on merkitty vihredlld ja mahdollinen rakennusalue punaisella.
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polttoaineen loppusijoitustilojen
aiheuttamilla virtaussuuntien muutok-
silla ole vaikutusta itse VLJ-luolaan.

VLI-luola saatetaan sulkea ennen
syvemmilli olevia tiloja. Mikili tilat
eivit sijaitse lahelld toisiaan, ei vaiku-
tuksia VLJ-tilaankaan ole. VLJ-luolan
pohjavesivirtaus saattaa kuitenkin olla
erilainen, jos tilat sijaitsevat 1dhelld
toisiaan. Syvilld avoimena pidettivi
tila ja etenkin ldhell4 sijaitsevat
avoimet kuilut saattavat suunnata
pohjaveden virtauksen VLJ-luolasta
avoimiin tiloihin. Mikéli kdytetyn
polttoaineen loppusijoitustila suljetaan
ennen VLJ-luolaa, palautuu tilanne
nykyiselleen muutamassa vuodessa.

Veden hankinta

Vettd tarvitaan eniten rakennusvaihees-
sa (150 m*/vrk). Kéyttovaiheessa kulu-
tus on 55 m?/vrk. Vesi hankitaan Kive-
tyssi Konginkankaan vesijohtoverkosta
(Niini ym. 1998) ja Olkiluodossa seki
Histholmenilla voimalaitosten verkoista.
Niilld paikoilla nykyiset kapasiteetit
riittivit tyydyttdméaan vedentarpeen.

Romuvaarassa vedenhankintaa on selvi-
tetty maastossa vuonna 1996 tehtyjen
alustavien pohjavesitutkimusten ja poh-
javesialueiden kuntakansioiden avulla
(Niini ym. 1998). Vedenhankintaan sovel-
tuu parhaiten Sirkkdharjun pohjavesi-
alue. Harjulle rakennetaan aidattu
vedenottamo eli siivildputkikaivo, jolle
johtaa kapea huoltotie. Vedenottamo-
alue varustetaan “pohjavesialue”-kilvin.
Harjun teoreettinen antoisuus on yli
kymmenkertainen tarvittavaan méairain
verrattuna, joten ympéristévaikutukset
ovat todennékoisesti vahiisia.

Oljyvuodot

Murskauksessa pohjaveden pilaantu-
misriski on erittdin vihiinen, silld

murskaamo on sdhkokayttdinen (Tolp-
panen 1998). Mikaili sdhkd tuotettaisiin
aggregaatilla, olisi polttoaine kaksinker-
taisessa sdiliossa.

Mabhdollisten dljyvuotojen vaikutusta
pohjavesiin on arvioitu alueiden kunta-
kansioiden avulla asiantuntija-arviona
(LT-Konsultit Oy 1998). Suojaustarvetta
on selvitetty mm. Oulun tiepiirin kanssa.

Lammitykseen tuodaan kevytti poltto-
6ljy4 ja ajoneuvoihin diesel6ljyé yh-
teensd pari sdilidautollista kuukaudessa.
Laitokselle tuleva 6ljyméédrd on suhteel-
lisen pieni ja mahdollinen vuoto pihoilla
on helposti havaittavissa.

Yhdyskuntien vedenkédyttdon soveltuvia
pohjavesialueita ei ole mahdollisilla
rakennusalueilla, Olkiluodontiella,
Loviisan ja Histholmenin véliselld tielld
eikd Kivetyn Murontielld. Oljyvuoto ei
aiheuttaisi riskid yhdyskuntien veden-
kiytolle tdrkeille tai soveltuville
pohjavesialueille Eurajoella, Loviisassa
eikd Adnekoskella.

Kuhmossa ei suunnitelluilla piha-alueilla
ole yhdyskuntien vedenkéyttodn sovel-
tuvia pohjavesialueita. Nykyinen Riihi-
vaarantie ja sen jatke Sarvijirventie
ylittavit kuitenkin kaksi yhdyskuntien
vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesi-
aluetta. Niille ei toistaiseksi ole osoitet-
tavissa kiyttéa vedenhankinnassa. Riski
pohjaveden saastumiselle on laitokses-
takin aiheutuvalla lifkennemaérallé niin
pieni, ettd esimerkiksi Oulun tiepiiri ei
rakentaisi vastaavalle ticlle pohjaveden
suojausta. Oljyvuoto ei aiheuttaisi
pientiikiin riskid Huosiuskankaan ja
Sarkin pohjavesialueille, mikali ne
kierrettiisiin tai niiden kohdalla tieojiin
tehtiisiin pohjavesisuojaus.

Talousjdtevesi

Loppusijoituslaitoksessa syntyy talous-
jitevettd 30 m*/vrk. Kivetyssd talous-

jatevedet johdetaan Konginkankaan
jitevedenpuhdistamoon (Niini ym.
1998) ja Histholmenissa sekd Olkiluo-
dossa voimalaitosten omiin jateveden-
puhdistamoihin. T4lldin talousjéteve-
desti ei aiheudu merkittdvid ympéristo-
vaikutuksia. Konginkankaalla ja
Olkiluodossa nykyiset kapasiteetit
riittavit tyydyttdmaan puhdistus-
tarpeen. Hastholmenin puhdistamon
kapasiteettia tulee kasvattaa.

Romuvaaraan rakennettaisiin biologis-
kemiallinen puhdistamo. Puhdistetun
talousjiteveden maastoonjohdon vai-
kutuksia on verrattu nykytilanteeseen,
josta on saatu tietoja Kainuun ympé-
ristokeskukselta, Kainuun Ty6voima-
ja elinkeinokeskukselta sekd Kuhmon
kaupungilta (Niini ym. 1998). Sisa-
maan puhdistamoilla ei ole typen-
poistoa, vaikka typpi vihenee puhdis-
tuksen aikana 30 %. Puhdistettavista
aineista poistetaan 95 %. Jadma vastaa
kunnallistekniikan ulkopuolella asuvan
4-5 hengen talouden puhdistamattomia
jitevesid. Puhdistettu jatevesi johdetaan
suoalueen kautta Myllyjokeen, joka
laskee Kalliojdrveen. Puhdistettu jéte-
vesi ei kiiytinndssd vaikuta Myllyjoen
eikd Kalliojirven veden laatuun eiké
kiiyttddn, joten talousjétevesi ei aiheuta
merkittivid ympéaristovaikutuksia.

Kapselointi

Kaikki kapselointilaitoksen valvotulla
alueella kitytetyt vedet ksitellddn
laitoksen sisdisesti puhdistusmassan
avulla. Kédytetty puhdistusmassa
loppusijoitetaan ja puhdistettu vesi
johdetaan vesist66n (Niini ym. 1998).
Valvotun alueen pesuvesistd ei aiheudu
merkittdvid ymparistovaikutuksia.

Rakennusjéte ja muu jétehuolto

Laitoksen rakentamisessa ja kiytossi
muodostuu pienid midrid tavanomai-




selle teollisuustoiminnalle tyypillisid
jitteitd ja ongelmajétteitd, kuten esim.
jatedljyd, linottimia, paristoja, loiste-
putkia, kerdyspaperia ja talousjitteité,
joiden koostumus ja ominaisuudet eivét
poikkea muiden vastaavista jatteistd.
Ongelmajitteet vélivarastoidaan laitok-
sella asianmukaisissa tiloissa ja toimi-
tetaan joko kunnan ongelmajétteiden
kisittelypisteeseen tai ongelmajétteiden
kisittelylaitokseen. Talousjatteistd laji-
tellaan hyddyntdmiseen sopivat jakeet:
paperi, puu, lasi sekd mahdollisesti
ruokajite ja hyddynnettdva muovi ja
metalliromu. Jatteet toimitetaan hySty-
kiyttoon. Jiljelle jadvit aineet, joilla ei
ole hy6tyarvoa, viedddn kunnan kaato-
paikalle.

Olkiluodossa rakentamisen yhteydessi
syntyva kiinted aines, kuten tarpeetto-
mat maamassat ja puretut betonikappa-
leet, 14jitetdén voimalan nykyiselle
kaatopaikalle. Muille paikkakunnille
tehtdisiin oma ljitysalue. Lijitys-
alueen vedet keratdén tasaus-, selkey-
tys- ja tarkkailualtaaseen, josta ne
johdetaan mittaus- ja tarkkailukaivon
kautta purkuojaan. Vedet eivit aiheuta
merkittdvid ymparistovaikutuksia.

Louhinta, murskaus, lijitys

Louhinnasta saattaa jaédé louheeseen
vihaisid rijahdysainejadmis, kuten
typen yhdisteitd (nitriitti ja nitraatti).
Mahdolliset jaimit liukenevat tunnelin
vuotovesiin, jotka johdetaan loppu-
sijoitustilan selkeytysaltaisiin. Altaissa
on dljynerotuspuomit. Puhdistettu vesi
pumpataan maan pinnalle ja lasketaan
13hivesistodn, eikd se aiheuta merkitta-
vid ympéristovaikutuksia. Jddmien
esiintymistd vahentdd patruunoidun
rdjahdysaineen kéyttd ja louhekasojen
kastelu ennen lastausta.

Louhe ja murske ovat kived, josta
ei ole haittaa ympéristolle. Suomessa
ei ole todettu louhekasoista aiheutu-

neen haittaa pohjavesille. Louhe- ja
murskekasoista tulevat vedet johdetaan
selkeytysaltaan kautta vesistoén (Niini
ym. 1998).

Louhinnalla, murskauksella ja
13jitykselld ei ole vaikutusta pohja- tai
pintavesien laatuun.

Maatydt ja asfaltointi

Maarakennustdiden vaikutusta pinta-
vesiin on arvioitu maastokéyntien ja
karttojen avulla (LT-Konsultit Oy
1998). Kivetyssi ja Romuvaarassa on
melko luonnontilainen pintavesi-
verkosto. Olkiluodon pintavesiverkosto
on hajanainen ja sen luonnotila on
muuttunut. Loviisan mahdollisella
rakennusalueella ei ole varsinaista
pintavesiuomastoa.

Laitoksen rakentaminen muuttaa
pintavesien imeytymisolosuhteita, kun
katoilta ja asfaltoiduilta piha-alueilta
(yhteensd 3 ha) tuleva vesi puretaan
vesistdon. Valuma-alueiden purkautu-
missuunnat voidaan séilyttdd rumpu-
putkilla, vaikka valuma-alueet sindnsi
muuttuisivatkin. Riippumatta toimin-
tojen laajuudesta tai niiden sijoittelusta
laitos ei vaikuta merkittévisti pinta-
vesivirtauksiin.

Kapselimateriaalit

Loppusijoitettujen radioaktiivisten
aineiden séteilyd on tarkasteltu kohdas-
sa 8.4.3. Kapseleiden ja niiden siséllén
kemiallisten ominaisuuksien aiheuttamia
ympdristériskeji on selvitetty samaan
tapaan kuin séteilyvaikutuksia turvalli-
suusanalyysissd (Raiko & Nordman
1999). Ympéristovaikutusten kannalta
merkityksellisten alkuaineiden pitoi-
suudet kaivovedessd arvioitiin konser-
vatitvisesti olettaen mm. kapselin
menettivin tdysin tiiviytensd 10 000
vuoden kuluttua. Laskelmat osoittavat,

ettd talousvedelle asetetut pitoisuusrajat
alittuvat selvisti. Johtopéitoksend
todettiin, ettd kemiallinen myrkyllisyys
ei ole merkittivi tekiji kdytetyn
polttoaineen loppusijoituksessa.

8.2.4 Vaikutukset elolliseen
luontoon

Radioaktiiviset aineet

Kansainvilisen sateilysuojelukomis-
sion mukaan ihmisen sédteilysuojelu
varmistaa, ettei muita lajeja tai niiden
tasapainoa vaaranneta (ICRP 1991).
Kansainvilinen atomienergiajirjestd on
pidtynyt samaan johtopaitokseen silld
lisdykselld, ettd erityiset ekologiset
olosuhteet voisivat merkitd poikkeusta
(TAEA 1992 a). Sateilyvaikutukset
luontoon onkin kisitelty terveys-
vaikutusten yhteydesséd kohdassa 8.4.3.
Mahdollisen rakennusalueen ekologiset
olosuhteet on kuvattu seuraavassa
kohdassa.

Kéytettdvit alueet

Vuosina 1996—1997 tehtiin luonto-
inventoinnit ja linnustotutkimukset
kaikilla tutkimusalueilla (Siitonen 1996,
Siitonen & Ranta 1997a, Siitonen & Ranta
1997b, Siitonen 1997, Yrjoéld 1997).
Kuhmossa tehtiin vield 1998 erillinen
maastokdynti tielinjoille. Tutkittu maa-
alue oli Eurajoella 8 km?, Loviisassa

11 km?, Ainekoskella 19 km? ja Kuh-
mossa 17,75 km?. Inventoidut alueet
ulottuivat 1-2 km mahdollisten ra-
kennusalueiden ulkopuolelle ja
kattoivat Asnekoskella ja Kuhmossa
myos uudet tieosuudet. Selvityksiin
siséltyi kasvillisuuden, biotooppien ja
linnuston systemaattisia inventointeja,
sekd yleispiirteisempia kartoituksia
muista elibryhmisti. Luontokartoitusten
tuloksia verrattiin laitoksen alustaviin
aluesuunnitelmiin ja tarkasteltiin




rakennusten seki toimintojen sijoitte-
lua. Vaikutuksia arvioitiin rakennus- ja
kiyttovaiheen tilanteessa, jolloin kiytet-
tivi laitosalue on suurimmillaan noin
15 ha ja Asnekosken sekd Kuhmon
ticalueet noin 10 ha (LT-Konsultit Oy
1998).

Olkiluodossa ja Histholmenissa ei
mainittavia luontovaikutuksia ole
odotettavissa. Mahdollisilla rakennus-
alueilla ei ole maakunnallisesti tai
valtakunnallisesti merkittivid kohteita,
Natura 2000-alueita eikd valtakunnalli-

Tarvittava maa-ala:

esimerkkirakennukset
piha-alueineen

%0 500

sesti uhanalaisia lajeja. Alue-ekologiset
yhteydet eivit katkea. Olkiluodossa on
yksi ja Histholmenissa kolme paikal-
lista kohdetta, jotka on hyvd huomioida
mahdollisen rakennusalueen maankiy-
ton suunnittelussa.

Tutkimusvaiheessa Kivetyssi ja Romu-
vaarassa tiittdnee nykyisen metsdauto-
tien (Murontie ja Riihivaarantie)
paillysrakenteen vahvistaminen ja
ohituspaikkojen rakentaminen.
Kivetyssd Murontien liittymén paranta-
mista valtatielle 4 voidaan harkita
tehtdviksi jo tutkimusvaiheen alussa.

Kivetyn ja Romuvaaran uusi tieyhteys
tehddin rakennusvaiheen alussa.
Tiealueen raivausleveys on uudella
tieosuudella 22—40 metrid ja parannet-
tavalla 15-25 m korkeusasemasta riip-
puen. Kestopaillystetty tie on uudelta
osaltaan Ainekoskentien/Lentiirantien
levyinen ja parannetulta osaltaan
Liimattalantien/Nurmeksentien
levyinen. Tiealueen maanomistajien
mééri ja muu tiesuunnittelu on késitel-
ty viitteessd LT-Konsultit Oy (1998).

Kivetyssi voidaan erikoiskuljetuksille
kiyttad myos olemassaolevaa vara-

Murskauksen polyn ja melun (50 dBA) susjavydhyke
Louhnatta murskataan 1 kk ajan joka toinen vuosi

Marmaali keskustelu on B0 dBA

Kartta 8-9. Esimerkkisijoittelun mukainen melun, pélyn ja tirindn esiintyminen sekd tarvittava maa-ala Olkiluodossa.
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Kartta 8-10. Esimerkkisijoittelun mukainen melun, pélyn ja tirindn esiintyminen sekd tarvittava maa-ala Hdstholmenissa.
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yhteytti lounaasta. Se voi jaada
sorapéillysteiseksi ja leveydeksi riittdd
6 m. Varatie kulkee Heindlammen
vierestd. Pienelld linjausmuutoksella
tie saadaan riittdvén etdille rannasta.
Néin lammen luontoarvot sdilyvit.

Kivetyn tievaihtoehdossa 1 on tarvitta-
va alue hieman vaihtoehtoa 2 pienem-
pi, koska sdhkolinja ja tie kulkisivat
rinnakkain (kartta 8-4). Pohjoisempi
vaihtoehto 2 voidaan toisaalta sovittaa
maastoon huomattavasti paremmin.
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Leikkausten ja penkereiden miard
vaihtoehto 2:ssa on vain kolmasosa
vaihtoehto 1:n méirdstd. Kokonaisuute-
na tien luontovaikutukset ovat
Kivetyssd pienid.

Kivetyssd mahdollisen rakennusalueen
pohjoisosan luonto on tutkimusalueen
mitassa merkittdvi, mutta muissa
osissa mainittavia luontovaikutuksia ei
ole odotettavissa. Maankéytossd
tulisikin vilttdd mahdollisen rakennus-
alueen pohjoisosan luontokohteita.
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Mahdollisella rakennusalueella ei ole
maakunnallisesti tai valtakunnallisesti
merkittdviid kohteita, Natura 2000-
alueita eikd valtakunnallisesti uhanalai-
sia lajeja. Tarkeitd alue-ekologisia
yhteyksid ei katkea.

Romuvaaran tievaihtoehdoista huonoin
on nykyisen tien parantaminen maa-
kunnallisesti arvokkaalla Sarkan har-
julla ja toiseksi huonoin lahdevaikut-
teisen suon ylittdva vaihtoehto 3 (kartta
8-3). Eteliisistd vaihtochdoista 1B
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Kartta 8-11. Esimerkkisijoittelun mukainen melun, pélyn ja tdrindn esiintyminen sekd tarvittava maa-ala Romuvaarassa.

Kartiakeskus Oy L2633/99



on todennékiisesti parempi kuin
vaihtoehto 1 seké elinymparistdn
muuttumisen etti lajiston kannalta.
Molemmat vaihtoehdot 1B ja 2
ylittdvit puron ja suon. Vaihtoehdoista
on loydettavissé ratkaisu, jonka
vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi.

Romuvaarassa mahdollinen rakennus-
alue on tutkimusalueen mitassa sekd
kasvistollisesti ettd linnnustollisesti
keskitasoa. Maankéytossé on kuitenkin

hyvé huomioida pohjoisosan luonto-
kohteet. Mahdollisella rakennus-
alueella ei ole maakunnallisesti tai

valtakunnallisesti merkittivid kohteita,

alue-ekologisia yhteyksid, Natura
2000-alueita eikd valtakunnallisesti
uhanalaisia lajeja.

Loppusijoitettavan polttoaineen
lisddntyminen, kalliotilojen kerralia
louhiminen ja ajotunnelin rakentami-
nen kasvattaisivat louhekasaa ja téti
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kautta laitosaluetta. Esimerkiksi nykyis-
ten voimalaitosten kayttoian jatkami-
nen 40:std 60:een vuoteen kasvattaisi

15 ha:n laitosaluetta noin 2 ha:lla. Mikali
louhe voitaisiin myydi rakennus-
materiaaliksi, ei laitosalue kasvaisi.

Sulkemisen jalkeen alue maisemoi-
daan. Maisemoitu alue palautuu
vihitellen entiselleen. My6s kaikki
rakennukset voidaan purkaa, mikéli
niille ei ole mitdén kayttod.
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Kartta 8-12. Esimerkkisijoittelun mukainen melun, polyn ja térindn esiintyminen sekd tarvittava maa-ala Kivetyssd.
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Liikenne, louhinta, murskaus,
ldjitys, rakennukset

Melun, polyn ja pakokaasujen vaiku-
tuksia elidihin on arvioitu vertaamalla
useiden tutkimusten tuloksia maastosta
keriittyyn tictoon ja arvioituihin
pédstdihin (LT-Konsultit Oy 1998).
Syntyvit poly- ja pakokaasupéastot
eivit ole luonnon kannalta merkittivia.

Louhinnasta aiheutuvat térinét on
arvioitu yleisesti kdytdssd olevin
laskentamenetelmin (Tolppanen &
Kokko 1998). Ihminen pystyy havaitse-
maan noin 1 mm/s heilahdusnopeuden.
Syvilli kalliossa tapahtuva réjaytys
aiheuttaa maan pinnalla aivan kohteen
yldpuolella < 1 mm/s heilahdus-
nopeuden. Maanalaista rijdytysta ei voi
tuntea tai kuulla laitosalueen ulkopuo-
lella, joten se ei aiheuta ympéristo-
vaikutuksia. Tutkimusvaiheessa kalliota
louhitaan maan pinnalla noin kuukau-
den ja rakennusvaiheessa noin 6-10
kuukauden ajan. Pintalouhinnasta
aiheutuva ihmistd hiiritseva tarind
ulottuu korkeintaan 200-300 metrin
pédhin, joten merkittdvid ympéristd-
vaikutuksia ei aiheutuisi mydskéin
pintalouhinnasta. Kala- ja Vesitutkimus
Oy:n ym. (1996) tutkimuksen perus-
teella louhintatérinén vaikutus
kalastoon on lyhyen kestonsa ja
paikallisuutensa vuoksi merkitykseton.
Pohjaveden pinnankorkeuden vaikutus
kasveihin on kuvattu kohdassa 8.2.3.

Pintalouhinnan melu héiritsee pesimé-
linnustoa vesialueella noin kilometrin ja
metsissd 100-300 metrin padhin. Ni-
sikkdit eivit yleensé hairiinny voimak-
kaastakaan melusta. Kivetyssd mahdol-
lisen rakennusalueen luoteiskulma ja tie
sekii Romuvaarassa kaakkoiskulma ja
vanha tie harjulla sivuavat paikallisia
lintualueita. Rakentamisen ajoittaminen
parhaan pesimikauden ulkopuolelle tai
toimintojen sijoittaminen mahdollisen
rakennusalueen muihin osiin minimoi

vaikutukset. Romuvaarassa nykyisen
tien parantamista parempi vaihtoehto
olisi harjun kiertdminen: uudet tie-
vaihtoehdot eivit ylitd arvokkaita
lintualueita. Hastholmenin ja Olkiluo-
don mahdollisilla rakennusalueilla ei
ole paikallisia lintualueita.
Olkiluodossa ja Hastholmenissa
laitoksen diinet (ks. kohta 8.2.2) eivit
olennaisesti muuta nykyistd 4éni-
maisemaa pintalouhinta-aikaa lukuun-
ottamatta. Linnuston kannalta parhaat
alueet eivit ulotu mahdollisille raken-
nusalueille. Melun vaikutukset luon-
toon ovat Olkiluodossa tuskin havaitta-
vissa ja Hastholmenissakin ne jadvit
vahdisiksi.

Kivetyssi ja Romuvaarassa 8#ni-
maisema muuttuu alueiden luonteen
johdosta voimalaitospaikkoja enemmin
(ks. kohta 8.2.2). Uuden tieosuuden
liikenne voi laitoksen kdytto- ja
sulkemisvaiheessa héiritd pesima-
linnustoa 100-200 metrin padhin.
Paikalliset lintualueet mahdollisilla
rakennusalueilla ja teilld voidaan
Romuvaarassa huomioida Kivettyd
helpommin. Melun vaikutukset
luontoon ovat Romuvaarassa vihiiset.
Kivetyssi rakentamisen aikainen melu
voi hiiritd pesiméilinnustoa mahdol-
lisen rakennusalueen pohjoisosassa
sekd tielinjan tuntumassa, vaikka
liikenteen melu jadneekin paikalliseksi
ja véahaiseksi.

8.2.5 Vaikutukset maaperéaén ja
ilmastoon

Maarakenteet

Laitosaluetta (15 ha) rakennettacssa
sekd Kivetyssd ja Romuvaarassa myds
tietd (10 ha) rakennettacssa muokataan
maata (kartat 8-1, 8-2, 8-3, 8-4).
Kivetyssi ja Romuvaarassa laitos-
alueella muokattava maa-aines on noin
20 % kokonaismaaristd, 80 % on

tielinjalla. Tielinjojen massatasapainoa
pituusleikkauksineen on kisitelty
viitteessd LT-Konsultit Oy 1998.
Leikkausmassat kiytetdan rakennustoi-
den tdytdissd. Maansiirto ei vaikuta
maaperdin.

Loppusijoitettavan polttoaineméaérin
lisddntyminen, kalliotilojen kerralla
louhiminen ja ajotunnelin rakentami-
nen kasvattaisivat louhekasaa ja titd
kautta my®0s laitosaluetta. Esimerkiksi
nykyisten voimalaitosten kéyttdiin
jatkaminen 40:std 60:een vuoteen
kasvattaisi 15 ha:n laitosaluetta noin
2 hehtaarilla. Mikéli louhe myytéisiin
rakennusmateriaaliksi, ei laitosalue
kasvaisi.

Kalliorakenteet

Kalliota louhitaan piddasiassa maan
alla. Maanpaéllisten rakennusten ja
teiden kohdalta louhittu kiviaines on
vain muutama prosentti kokonaisméaé-
ristd (Tolppanen 1998, LT-Konsultit
Oy 1998).

Loviisassa ja Eurajoella syntyvisti
louheesta ja siitd tehtdvéstd murskeesta
75-80 % kiytetddn rakennusten- ja
pihateiden pohjiin seké loppusijoitus-
tilojen tayttdmiseen. Loput 20-25 %
voidaan myyd4 laitoksen ulkopuolelle
rakennusmateriaaliksi (Tolppanen
1998).

Kuhmossa tievaihtoehdon 1 toteutuk-
seen saadaan louhe maanalaisten
tutkimustilojen louhinnasta. Vaihtoeh-
toon 2 ei tarvittaisi ulkopuolisia maa-
aineksia, jos jo tutkimustilojen yhtey-
dessi louhittaisiin 600 metrid tutkimus-
tunnclia. Adnekoskella esimerkiksi
tielinjan 2 toteutus vaatii louheen 200
metrin osalta keskustunnelia.

Ainekoskella ja Kuhmossa syntyvastd
louheesta ja siitd tehtdvastd murskeesta
80-90 % kéytetddn rakennusten ja
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Taulukko 8-1. Louheen materiaalivirta irtokuutioina (m® itr) Loviisassa ja Eurajoella. Irtokuutio kuvaa irroitetun kiviaineksen
viemdd tilaa (Tolppanen 1998). Voimalaitosten kdyttdikdnd 40 ja 60 vuotta. Vertailuna voidaan todeta, ettd Koskenkyldn ja
Loviisan vdlille vuonna 1998 valmistuneella uudella tieosuudella louhittiin kalliota 19 kuukaudessa noin 1 000 000 m’itr.
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Taulukko 8-2. Louheen materiaalivirta irtokuutioina (m? itr) Adnekoskella. Irtokuutio kuvaa irroitetun kiviaineksen viemdd
tilaa (laskettu viitteiden Tolppanen 1998 ja LT-Konsultit Oy 1998 perusteella). Voimalaitosten kdyttéikind 40 ja 60 vuotta.
Vertailuna voidaan todeta, ettd aivan Helsingin keskustasta louhittiin yhdeltd tyémaalta (Kluuvin pysékéintiluola ja kirja-

varasto) viuonna 1998 noin 350 000 m’itr.
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Taulukko 8-3. Louheen materiaalivirta irtokuutioina (m’ itr) Kuhmossa. Irtokuutio kuvaa irroitetun kiviaineksen viemdd tilaa
(laskettu viitteiden Tolppanen 1998 ja LT-Konsultit Oy 1998 perusteella). Voimalaitosten kiyttdikdnd 40 ja 60 vuotta.

Vertailuna voidaan todeta, ettd rakenteilla olevan Jirvenpdd-Lahti moottoritien toiselta ajoradalta louhittiin 1,5 vuodessa noin
3 000 000 m?itr.




teiden pohjiin sekd loppusijoitustilojen
tdyttimiseen. Loput 10-20 % voidaan
myyd4 laitoksen ulkopuolelle
rakennusmateriaaliksi.

Loppusijoitettavan polttoaineméarin
lisddntyminen, kalliotilojen kerralla
louhiminen ja ajotunnelin rakentami-
nen kuilun sijasta lisdisivdt syntyvin
louheen méarii. Esimerkiksi ajotunne-
lin kaytto kasvattaisi louhemdiraa
3040 %.

Kapselien lamméntuotto

Kapselien jilkilammon vaikutus
maanpinnalla on merkitykset6n ilman
ldmpétilan kannalta. Maanpinnalle
tuleva lampdvuo on suurimmillaan
(0,1 W/m?) loppusijoituspaikan
keskelld noin 1100 vuoden kuluttua
loppusijoituksesta (Raiko 1996).
Auringon valosta tuleva lamp&vuo on
tutkimuspaikkakunnilla 1dpi vuoden
keskiméirin 9000 kertaa suurempi.
Ilman limpdtilassa ei koskaan voi
aistinvaraisesti havaita eroa. Vaikutuk-
sia ilmastoon ei ole.

Jalkilampd aiheuttaa kallion laajene-
mista. Seki elementtimenetelmalli ettd
analyyttisesti on laskettu maanpinnan
aseman kohoavan loppusijoitustilan
keskikohdalla enimmilldén noin 8 cm
1000 vuoden kuluttua loppusijoitukses-
ta (Reivinen ym. 1996). Koska kallion
limpdlaajeneminen tilojen reunoilla on
keskiosaa vihédisempés, ei pinnan-
muutosta pysty silmin havaitsemaan.

8.2.6 Vaikutukset
luonnonvarojen hyodyntédmiseen

Kuparin kéytto

Kiyttovaiheessa vuosittain tarvittavan
kuparin mééri on alle 1 % Outokummun
Porin yksikon ja alle 0,01 % koko maail-

man vuosituotannosta. Kuparin saata-
vuus on hyvi.

Bentoniitin kaytto

Bentoniitti on savea, joka koostuu voi-
makkaasti paisuvista savimineraaleista,
joita ei juurikaan esiinny Suomessa.
Kiiyttd- ja sulkemisvaiheessa vuosittain
tarvittava bentoniitti on alle 0,1 %
maailman vuosituotannosta. Bentonii-
tin saatavuus on hyvi.

Kiviaineksen kéaytto

Louhitusta kiviaineksesta jad Loviisas-
sa ja Eurajoella myyntiin 20-25 %.
Adnekoskella ja Kubmossa myyntiin
jad 10-20 %, koska osa louheesta
menee tienrakennukseen. Myyntiin
jadvi osuus sddstdd seudun soraharjuja.
Loppusijoitettavan polttoaineen lisdén-
tyminen ja ajotunnelin rakentaminen
lisdisivit myyntiin jadvén kiviaineksen
midrad. Maa- ja kiviaineksen kéyttd on
kuvattu tarkemmin kohdassa 8.2.5.

Virkistyskaytto

Vuosina 1996-1997 tehdyissa luonto-
inventoinneissa (ks. 8.2.4) tehtiin
havaintoja my0s riistacldimistd seké
marja- ja sienisadosta. Adnekoskella
ja Kuhmossa hankittiin lisitietoja
maastossa tavatuilta ulkoilijoilta,
Ystdvyyden Puistosta ja Metséhal-
lituksesta (mm. kalastuksen ja metsis-
tyksen luvat ja saaliit). Vaikutuksia
arvioitiin rakennus- ja kdyttdvaiheen
tilanteessa, jolloin kytettdvé alue on
suurimmillaan noin 15 ha ja Ainekos-
ken sekd Kuhmon tiealueet noin 10 ha
(LT-Konsultit Oy 1998).

Laitosalueen vieressd luonnonvarojen
hy6dyntaminen kuten sienestys,
marjastus, kalastus, metséstys ja
metsinhoito voivat jatkua entiselldan.

Olkiluoto on marjastuksen kannalta
vihdarvoista maastoa. Marjojen ja
sienten kerdilyd haittaavat alueen
vaikeakulkuisuus ja heinittyminen.
Muun ulkoilun kannalta alue on léhes
merkitykseton, silléd 1ahistolld on
runsaasti laajoja ja yhtenisid metsi-
alueita, jotka soveltuvat mahdollista
rakennusaluetta paremmin marjastuk-
seen, sienestykseen ja pienriistan
metsistykseen. Rakennusalueelle ei
jad vesialueita, joten vaikutuksia
kalastukseen ei ole. Hanke ei vaikuta
Eurajoen virkistyskédyttomahdollisuuk-
siin. Olkiluodon metséstysseuran
kannalta laitoksen sijainti keskelld
saarta olisi kuitenkin merkittéva.

Hdstholmeniin on rakennettu luonto-
polku voimalaitoksella vierailevien
kéyttoon. Muutoin Histholmenin
mahdollisen rakennusalueen virkistys-
kiytté on nykyisin véhdistd. Hanke ei
vaikuta Loviisan tai Hastholmenin
ympériston virkistyskdyttémahdol-
lisuuksiin. Kéllan leirialueen ja
mahdollisten rakennusten véliin ji&
suojaava puusto. Lahist6114 on metsa-
alueita, jotka soveltuvat mahdollista
rakennusaluetta paremmin marjastuk-
seen, sienestykseen ja pienriistan
metsistykseen. Rakennusalueelle ei
jdi vesialueita, joten vaikutuksia
kalastukseen ei ole.

Kivetyssd mahdollinen rakennus- ja
tiealue sopii metséstykseen, marjastuk-
seen ja sienestykseen. Vastaavaa maas-
toa on ldhialueilla runsaasti. Vaikutuk-
set virkistykseen ovatkin pienid suh-
teessa viereisten valtionmaiden koko-
naispinta-alaan. Uusi tie parantaisi
alueen saavutettavuutta. Mahdolliselle
rakennusalueelle ei ja4 vesialueita,
joten vaikutuksia kalastukseen ei ole.

Kivetyn seutua kéytetdan paikallisena
virkistysalueena. Metsdhallituksella
onkin seudulla virkistysmetsii, joissa
puuntuotannon ohella painotetaan
moninaiskdytt6d (Heinonen ym. 1997).




Virkistysmetsdd ei todennédkoisesti
tarvittaisi rakentamiseen: noin 100 ha:n
mahdollisesta rakennusalueesta 95 ha
on talousmetséd ja 15 ha:n rakenteet
mahtuisivat sinne hyvin. Laitosalue
teineen voisi kuitenkin vihentad alueen
erdmaista luonnetta.

Romuvaarassa mahdollinen rakennus-
ja tiealue sopii virkistykseen, mutta
alueen kdyttd on vihéistd. Koska vas-
taavaa maastoa on lahialueilla runsaas-
ti, jadvat vaikutukset virkistyskdyttoon
vihiisiksi. Alueen erdimainen luonne
kuitenkin muuttuisi. Uusi tie parantaa
mm. hilla- ja karpaloalueiden saavutet-
tavuutta. Mahdolliselle rakennus-
alueelle ei jai pienta ruskeavetistid
suolampea lukuunottamatta vesialueita,
joten vaikutuksia kalastukseen ei ole.

Viranomaisten rajoitukset

Siteilyturvakeskuksella on oikeus
antaa kiinteistod koskevia toimenpide-
kieltoja. Tillaisia voisivat olla kiellot
tunkeutua tilojen kohdalla syville
kallioon (esim. kaivostoiminta, syvi
porakaivo). Mahdollisen jélkivalvon-
nan takia myds alueelle rakentamista
saatetaan rajoittaa. Sulkemisen jilkeen
toimenpidekielto merkitidn kiinteisto-
rekisteriin, maarekisteriin tai tontti-
kirjaan.

Kallioperitutkimusten avulla on var-
mistettu, ettei mahdollisella rakennus-
alueella ole malmiesiintymia.

8.2.7 Yhteenveto

Loppusijoituslaitoksen maanpéilliset ra-
kenteet pihoineen peittdvat noin 15 ha:n
maa-alan. Ainekoskella ja Kuhmossa
uusi tie tarvitsisi lisiksi noin 10 ha:n
maa-alan. Mahdollisella rakennus-
alueella ja uusien tievaihtoehtojen koh-
dalla ei ole maa- tai valtakunnallisesti
merkittdvia luontokohteita, Natura

2000-alueita eikd valtakunnallisesti
uhanalaisia lajeja. Alue-ckologisia
yhteyksid ei katkea. Kivetyn ja Romu-
vaaran alueet ovat metsdisid verrattuna
Hastholmeniin ja Olkiluotoon, joissa
on my®ds teollisuutta. Paikallisesti
kiintoisat luontokohteet on tunnistettu
ja ne huomioidaan jatkosuunnittelussa.

Pddosa kasveista ottaa vetensé pohjave-
den yldpuolisesta maavedestd. T4lloin
maanalaisten tilojen aiheuttama pohja-
veden alenema ei vaikuta kasveihin.
Pohjavesivaikutteiset luontokohteet
ovat niin kaukana mahdollisesta raken-
nusalueesta, ettei vaikutuksia niihin
todennikdisesti olisi. Tilojen sulkemi-
sen jalkeen pohjaveden pinta palautuu
entiselleen muutamassa vuodessa.
Pohjaveden korkeutta ja pohjavesi-
vaikutteisten kohteiden kasvillisuus-
jakaumaa kuitenkin seurattaisiin
palautumisen loppuun asti. Olkiluodos-
sa ei pohjavesivaikutteisia kohteita ole.

Térindd, polya ja ddntd aiheuttavaa
pintalouhintaa tehdéén rakennusty6ssé
vhteensd 7-11 kuukautta. Térindn ja
polyn voi havaita 200-300 metrin
paidhin. Rijdytysdanen voi kuulla noin
kilometrin, merialueella kahdenkin
kilometrin pashén. Aéni voi hdiritd
pesintdaikana lintuja 100-300 metrin
ja merialueella kilometrin pdéhén.
Louhintaa ei tehda yolla. Maanalainen
louhinta ei vaikuta maan péall.

Louhetta murskataan noin kuukauden
ajan joka toinen vuosi. Murskausta ei
tehd4 yo6ll4. Meluntorjuntalain ohje-
arvo 50 dB(A) murskaamon melulle
alittuu 500 metrin etdisyydelld murs-
kaamosta. Kun louhekasaa kaytetdin
melusuojana, alittuu 50 dB(A) alle 200
metrin pddssi. Normaalin keskustelun
melutaso on 60 dB(A). PSlyn suoja-
etdisyys murskaamosta on 300 metrid.
Murskaamon melu- ja polyalueille ei
jé4 rakennuksia tai paikallisia lintu-
alueita, kun louhekasan ja murskaamon
sijainti on oikea. Kuhmossa ei melu-

suojauksessa huomioida rakennuksia,
silld ne sijaitsevat riittdvan ctadlla.

Laitoksen aiheuttama liikenne leventdi-
si teiden melualuetta Eurajoen
Olkiluodontielld ja Loviisan Saaristo-
tielld noin 10 metrid (40 metristd 50
metriin) sekd Adnekosken Murontielld
ja Kuhmon Riihivaarantielld noin 20
metrid (10 metristd 30 metriin). Uuden
ticosuuden liikenne Aénekoskella ja
Kuhmossa voisi héiriti lintujen pesin-
tdd 100200 metrin pddhin. Kuhmossa
vanha tie ylittdd paikallisia lintualueita,
mutta uudet tievaihtoehdot eivét.






