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LITE 1

KTM:r lausunto kaytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituslaitoksen
ympéristévaikutusten arviointi-
ohjelmasta

KTM 1/815/98
24.6.1998

Posiva Oy on toimittanut kauppa-

ja teollisuusministeridlle ympéristo-
vaikutusten arviointimenettelystd
annetun lain (Y VA-laki) mukaisen
kiytetyn ydinpolttoaineen loppu-
sijoituslaitosta koskevan arviointi-
ohjelman. Yhteysviranomaisena
arviointimenettelyssi toimii Y VA-

lain mukaisesti kauppa- ja teollisuus-
ministerid. Posiva Oy laatii ympéristo-
vaikutusten arviointiselostuksen
arviointiohjelman ja yhteysviran-
omaisen siiti antaman lausunnon
perusteella. Menettely jatkuu arviointi-
selostuksen julkisella kasittelyll4.

Kiytetyn polttoaineen loppusijoitus-
laitos vaatii ydinenergialain mukaisen
valtioneuvoston periaatepaétoksen.
Ympéristdvaikutusten arviointiselostus
tullaan liittiméaén valtioneuvostolle
osoitettavaan periaatepditos-
hakemukseen.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on
Posiva Oy

Mikonkatu 15 A

00100 Helsinki.

Posiva Oy on ydinjétehuoltovelvollisten
Teollisuuden Voima Oy:n ja Imatran
Voima Oy:n yhteisesti omistama yhtio,
jonka pédasiallisena tehtdvénd on mai-
nittujen yhtididen tuottaman kiytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoituksen
tutkimus, suunnittelu ja toimeenpano.

Hanke

Hankkeen tarkoituksena on Suomen
ydinvoimalaitosten kéytetyn ydinpolt-
toaineen loppusijoitus eli sijoittaminen
pysyviksi tarkoitetulla tavalla Suomen
kallioperddn. Kédytetyn polttoaineen
loppusijoituslaitos koostuu maan péille
rakennettavasta kapselointilaitoksesta
apu- ja oheistiloineen sekd kallioperdidn
300-700 metrin syvyyteen louhittavista

loppusijoitustiloista. Loppusijoitus-
toiminnot vaativat maan paéll4 noin
40 hehtaarin maa-alueen. Liséksi on
varattava noin 20 metrin levyinen
tiealue ja enintddn 30 metrin levyinen
alue sihkolinjalle.

Arviointiohjelmassa on esitetty Y VA-
menettelyssi arvioitavaksi hankkeen
ympiristovaikutukset, kun loppu-
sijoituslaitos mitoitetaan Suomen
nykyisten ydinvoimalaitosyksikdiden
polttoaineen loppusijoittamiseksi.
Perustapauksessa tarkasteltava
polttoainemédrd on enintdén noin 2600
tonnia uraania, mikd vastaa nykyisten
voimalaitosyksikoéiden 40 kiytto-
vuoden aikana kertyvéé polttoaine-
madrii. Lisdksi tarkastellaan padpiir-
teittiin tapausta, jossa loppu-
sijoitettavan polttoaineen méird on
enintidn noin 4000 tonnia uraania,
miké vastaa nykyisten laitosyksikoiden
60 vuoden kiyttdd. Loppusijoitus-
laitoksen teknisessd suunnittelussa
otetaan huomioon se mahdollisuus, ettd
laitosta kiytettdisiin myds mahdollisten
uusien ydinvoimalaitosyksikoiden
kiytetyn polttoaineen loppusijoittami-
seen.

Arviointiohjelmassa on esitetty, ettd
loppusijoituslaitoksen Y VA-
menettelyssi tarkastellaan neljaa
vaihtoehtoista sijaintipaikkaa:

1. Eurajoen kunnassa loppusijoitustilat
sijaitsisivat Olkiluodon saaren keski-
osassa. Kapselointilaitos voisi sijaita
joko nykyiselld voimalaitosalueella
tai loppusijoitusalueella.

2. Kuhmon kaupungissa loppusijoitus-
tilat ja kapselointilaitos sijaitsisivat
20 kilometrid Kuhmon keskustasta
koilliseen Romuvaarassa.

3. Loviisan kaupungissa loppusijoitus-
tilat sijaitsisivat Hastholmenin
saaren ja osittain Kdllan niemen
kallioperissi. Kapselointilaitos
sijaitsisi Hastholmenin saaressa
nykyiselld voimalaitosalueella.

4. Ainekosken kaupungissa loppu-
sijoitustilat ja kapselointilaitos
sijaitsisivat Adnekosken pohjois-
osassa Kivetyssi.

Posiva Oy:n toimintaohjelman tavoit-
teena on, ettd loppusijoituslaitoksen
sijaintipaikka voidaan valita vuonna
2000. Suunnitelmien mukaan laitos

rakennetaan 2010-luvulla ja loppu-
sijoitus alkaa vuonna 2020. Hankkeen
laajuus ja kesto riippuvat loppu-
sijoitettavan polttoaineen méardstd.

Y VA-menettelyssi tarkastellaan myos
kiytetyn ydinpolttoaineen kuljetus-
muoto- ja reittivaihtoehtoja. Lopullinen
kuljetustapa ja kuljetusreitit valitaan
laitoksen kiiyton alkaessa kaytettdvissi
olevan kaluston ja tiestén mukaan.

Arviointiohjelman siséaltd

Kiytetyn ydinpolttoaineen loppu-
sijoituslaitoksen ympéristovaikutusten
arviointiohjelma siséltad kuvauksen
hankkeesta, hankkeen vaihtoehtojen
tarkastelun, katsauksen hankkeen
edellyttimistd luvista ja suunnitelmista,
kuvauksen selvitettdvistd ympéristo-
vaikutuksista, katsauksen aikaisemmin
tehtyihin hankkeen ympéristo-
vaikutuksia koskeviin selvityksiin,
tiedotussuunnitelman seké hankkeiden
ja arviointimenettelyn aikataulun.
Hankkeesta vastaava tdsmentda
kiiytettivii arviointimenetelmid ja
tarkasteltavia vaikutusalueita arviointi-
menettelyn kuluessa. Arviointiohjel-
massa kisitellddn kapselointilaitoksen,
tutkimuskuilun ja loppusijoitustilan
rakentamisvaihetta, kdyttdvaihetta ja
sulkemisen jalkeistd pitkdaikais-
turvallisuutta sekd loppusijoitukseen
liittyvié kiytetyn polttoaineen kuljetuk-
sia ja siirtoja.

Ympéristovaikutusten
arviointimenettelyn asema
loppusijoitusta koskevassa
ydinenergialain mukaisessa
paitoksenteossa

Ydinenergialain (990/1987) mukaan
ydinjitteen tuottajan on huolehdittava
kaikista ydinjatehuoltoon kuuluvista
toimenpiteistd ja niiden valmistele-
misesta seki vastattava ydinjatehuollon
kustannuksista. Kiytetty ydinpolttoaine
katsotaan lain mukaan ydinjéttecksi.
Vuonna 1994 tehdyn ydinenergialain
muutoksen mukaisesti Suomessa syn-
tyneet ydinjétteet on késiteltivé, varas-
toitava ja sijoitettava pysyvéksi tarkoi-
tetulla tavalla (eli loppusijoitettava)
Suomeen.




Suomessa tapahtuvan loppusijoituksen
paikanvalintaan tdhtddvin ohjelman
paapiirteet, vilitavoitteet ja aikataulu
on alun perin médritelty valtioneuvos-
ton 10.11.1983 tekemissa periaate-
paitoksessd ydinjitehuollon tutkimus-,
selvitys ja suunnittelutyn tavoitteista.
Nykyisen ydinenergialain voimaantu-
lon jilkeen periaatepéditokseen sisélty-
vit tavoitteet on saatettu Teollisuuden
Voima Oy:té ja Imatran Voima Oy:td
oikeudellisesti sitoviksi kauppa- ja
teollisuusministerion paatoksilla
7/815/91 KTM ja 11/815/95 KTM.
Paitdsten mukaan ndiden voimayhtidi-
den tulee toteuttaa kallioperdin
tapahtuvaan loppusijoitukseen tahtis-
véa tutkimusohjelmaa siten, etté
vuoden 2000 loppuun mennessi on
selvitetty ja valittu sellainen paikka,
johon loppusijoituslaitos voidaan tar-
vittaessa rakentaa. Loppusijoituksen
tutkimukseen, suunnitteluun ja toi-
meenpanoon kuuluvia kiytinnén
tehtdvid hoitaa Teollisuuden Voima
Oy:n ja Imatran Voima Oy:n yhteisesti
omistama Posiva Oy. Oikeudellinen ja
taloudellinen vastuu kdytetyn polttoai-
neen huollosta on mainituilla ydin-
voimayhtidilla.

Kéytetyn polttoaineen loppusijoitus-
laitos on ydinenergialaissa tarkoitettu
yleiseltd merkitykseltidn huomattava
ydinlaitos, jonka rakentaminen edellyt-
téd valtioneuvoston hankekohtaista
periaatepdatdstd siitéd, ettd laitoksen
rakentaminen on yhteiskunnan
kokonaisedun mukaista. Periaate-
padtdshakemus osoitetaan valtioneu-
vostolle. Hakemus voi koskea yhté tai
useampaa vaihtochtoista sijainti-
paikkaa. Ydinenergia-asetuksen
mukaan periaatepddtoshakemukseen
tulee liittdd Y VA-lain mukainen
ympéristovaikutusten arviointiselostus.

Y VA-lain mukainen ympéristo-
vaikutusten arviointimenettely on yksi
osa ydinenergialain mukaiseen
periaatepéitokseen liittyvda loppu-
sijoituslaitoksen turvallisuuden ja
ympéristdvaikutusten arviointia. Y VA-
menettelyssi hankkeesta vastaava
esittelee suunnittelemansa hankkeen ja
sen vaihtoehdot voimassaolevan
lainsdddannon ja viranomaispéatokset
huomioon ottaen. Ydinenergialain

mukaisen periaatepadtoshakemuksen
tarkastelun 1dhtSkohtana valtioneuvos-
tossa taas on yhteiskunnan kokonais-
etu. Lausunnonantajat, muun muassa
laitoksen suunniteltu sijaintikunta, taas
tarkastelevat hanketta omista lahtdkoh-
distaan. Hakemuksen késittely ei
perustu endéd yksinomaan hakijan
toimittamaan aineistoon, vaan viran-
omaiset hankkivat sekd ydinenergia-
asetuksessa méiriteltyja ettd muita
tarpeellisiksi katsomiaan selvityksid,
joissa hanketta tarkastellaan yleisem-
mistd 1dhtokohdista.

Varsinainen ympéristdvaikutusten
arviointiselostus on laajaan jakeluun
tarkoitettu julkaisu. Jotta selostuksen
pituus pysyisi kohtuullisena, esitys ei
voi olla kovin yksityiskohtainen.
Téasmailliset kuvaukset kdytetyistd
18htdoletuksista, arviointimenetelmista
ja tuloksista esitetddn arviointi-
selostuksen liiteraporteissa ja viitteissa,
jotka my®s tulevat olemaan julkisia.
Erityisesti ydinenergialain nojalla
toteutetussa tutkimus- ja paikanvalinta-
ohjelmassa on kertynyt varsin laaja
tausta-aineisto. Viranomaiskdsittely ja
asiantuntija-arviot tulevat perustumaan
nimenomaan liitteissi tai viitteissi
esitettyihin yksityiskohtaisiin tietoihin.
Jos loppusijoituslaitosta koskeva peri-
aatepdatdoshakemus jétetddn késitelta-
viksi samaan aikaan Y VA-selostuksen
kanssa, molemmat tulevat perustumaan
samaan tietopohjaan.

Samanaikaisesti Y VA-menettelyn
kanssa on meneilldén loppusijoitukseen
tdhtddvien Posiva Oy:n teknisten suun-
nitelmien ja paikanvalintatutkimusten
yksityiskohtaisempi arviointi. Teolli-
suuden Voima Oy ja Imatran Voima Oy
toimittivat 31.12.1996 kauppa- ja teol-
lisuusministeridlle loppusijoitustutki-
muksia koskevan Posiva Oy:n laatiman
viliraportoinnin. Séteilyturvakeskus on
antanut véliraportoinnista ministeritlle
lausunnon (A811/17,31.10.1997).

Kauppa- ja teollisuusministerion on
periaatepdatoshakemuksen kisittelyd
varten pyydettivé lausunto suunnitel-
lun laitoksen sijaintikunnan kunnan-
valtuustolta ja naapurikunnilta seki
ympéristoministerioltd ja ydinenergia-
asetuksessa mainituilta muilta viran-

omaisilta. Lisiksi ministerién on
hankittava Séteilyturvakeskuksen
alustava turvallisuusarvio hankkeesta.

Loppusijoituslaitoksen turvallisuutta
koskevat vaatimukset perustuvat ydin-
energialakiin ja siteilylakiin sekd
niiden nojalla annettuihin asetuksiin ja
paétoksiin. Sateilyturvakeskuksessa on
valmisteltu luonnos kéytetyn ydinpolt-
toaineen loppusijoitusta koskeviksi
yleisiksi turvallisuusvaatimuksiksi.
Vaatimukset on tarkoitus saattaa
voimaan valtioneuvoston padtoksend.

Hakijan on ennen periaatepdétoksen
tekemistd julkistettava kauppa- ja
teollisuusministerién tarkastama, sen
ohjeiden mukaan laadittu yleis-
piirteinen selvitys laitoshankkeesta,
laitoksen arvioiduista ympéristo-
vaikutuksista ja sen turvallisuudesta
siten, ettd selvitysti on yleisesti
saatavilla.

Y VA-menettelyyn kuuluva vuoro-
vaikutteisuus vaikutusalueen asukkai-
den kanssa jatkuu myds periaatepdétos-
hakemuksen kisittelyssid. Kauppa- ja
teollisuusministerién on varattava ydin-
laitoksen ldhiympariston asukkaille ja
kunnille seké paikallisille viranomaisil-
le mahdollisuus ennen periaatepaatok-
sen tekemisté esittdd kirjallisesti mieli-
piteensd hankkeesta. Ministerién on
lisdksi laitoksen suunnitellulla sijainti-
paikkakunnalla jarjestettivé tarkemmin
madritteleméllddn tavalla julkinen
tilaisuus, jossa asiasta voidaan esittda
suullisesti tai kirjallisesti mielipiteita.
Esitetyt mielipiteet on saatettava
valtioneuvoston tietoon.

Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 26
§:n mukaan kauppa- ja teollisuusminis-
teridn on toimitettava periaatepaitok-
sen ratkaisemista varten valtioneuvos-
ton tietoon erityinen katsaus kaytossd
oleviin ja suunniteltuihin ydinjéte-
huollon menetelmiin seké niiden
soveltuvuuteen Suomen oloihin.

Ennen kuin valtioneuvosto voi tehda
mydnteisen periaatepaitoksen, sen on
ydinenergialain mukaan todettava, etti
suunniteltu sijaintikunta on lausunnos-
saan puoltanut laitoksen rakentamista
ja ettd Sateilyturvakeskuksen lausun-
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nossa tai muuten hakemuksen kisitte-
lyn yhteydessi ei ole tullut esiin seik-
koja, jotka osoittavat, ettei ole riittdvid
edellytyksii rakentaa ja kiyttdd laitosta
siten, ettd se on turvallinen eikd siitd
aiheudu vahinkoa ihmisille, ympéris-
tolle tai omaisuudelle.

Valtioneuvoston tekema periaatepditds
on valtioneuvoston viipymdttd annetta-
va eduskunnan tarkastettavaksi. Edus-
kunta voi kumota periaatepaétdksen
sellaisenaan tai padttid, ettd se jai
sellaisenaan voimaan.

Valtioneuvoston periaatepditostd seu-
raa varsinainen lupamenettely. Loppu-
sijoituslaitoksen rakentaminen edellyt-
ta4 valtioneuvoston myontdmad raken-
tamislupaa. Rakentamisluvan myontd-
misen edellytykseni on muun muassa,
etti laitosta koskevat suunnitelmat ovat
turvallisuuden kannalta riittdvié ja tyo-
suojelu sekd vieston turvallisuus on
asianmukaisesti otettu huomioon toi-
minnan suunnittelussa ja ettd sijoitus-
paikka on suunnitellun toiminnan kan-
nalta tarkoituksenmukainen ja ympéris-
tonsuojelu on asianmukaisesti otettu
huomioon toiminnan suunnittelussa.

Laitoksen kidyttiminen edellytti
valtioneuvoston my6ntamad kiytto-
lupaa, jonka mydntimisen edellytyk-
send on muun muassa, ettd tyésuojelu,
turvallisuus ja ympéristonsuojelu on
otettu asianmukaisesti huomioon.
My®és rakentamis- ja kdyttolupahake-
musten kisittelyn yhteydessi jarjeste-
tidn asianomaisten kuntien, viran-
omaisten ja kansalaisten kuuleminen.

Ydinenergialain mukaisen padtoksen-
teon ja lupajérjestelmén periaatteena
on, ettd turvallisuuden arviointi jatkuu
ja arvioita tismennetéén koko menette-
lyn ajan. Lopulliset turvallisuusarviot
tehdiiin vasta kiytt6lupavaiheessa.

Arviointiohjelmasta tiedottaminen ja
kuuleminen

Arviointiohjelman vireilldolosta on
ilmoitettu seuraavien kuntien ja
kaupunkien ilmoitustauluilla:
Eurajoki, Eura, Kiukainen, Lappi,
Luvia, Nakkila, Rauma, Kuhmo,

Hyrynsalmi, Lieksa, Nurmes, Ristijar-
vi, Sotkamo, Suomussalmi, Valtimo,
Loviisa, Lapinjirvi, Liljendal, Pernaja,
Pyhtiid, Ruotsinpyhté, Adnekoski,
Kannonkoski, Konnevesi, Laukaa,
Saarijirvi, Sumiainen, Suolahti,
Uurainen, Vesanto, Viitasaari.

Lausuntoja on pyydetty edelld maini-
tuilta kunnilta seké lisiksi ympéristd-
ministeridltd, sosiaali- ja terveys-
ministeriéltd, liikenneministeridlts,
puolustusministerioltd, Séteilyturva-
keskukselta, Suomen ympéristokes-
kukselta, Valtion teknilliseltd tutki-
muskeskukselta, Geologian tutkimus-
keskukselta, Tielaitokselta, Eteld-
Suomen, Linsi-Suomen ja Oulun
144aninhallituksilta, Ahvenanmaan
maakuntahallitukselta, Uundenmaan,
Keski-Suomen, Satakunnan ja Kainuun
ympiristdkeskuksilta, Iti-Uudenmaan
liitolta, Keski-Suomen liitolta, Sata-
kuntaliitolta ja Kainuun liitolta.
Vesioikeuksille ja Ahvenanmaan
l44ninhallitukselle on varattu tilaisuus
lausunnon antamiseen.

Vireilldolosta on myos ilmoitettu
seuraavissa lehdissi: Lansi-Suomi,
Satakunnan kansa, Uusi-Rauma,
Kuhmolainen, Kainuun Sanomat,
Karjalainen, Loviisan Sanomat,
Uusimaa, Ostra Nyland, Borgabladet,
Keskisuomalainen, Sisd-Suomen Lehti,
Keski-Suomen Viikko, Helsingin
Sanomat, Hufvudstadsbladet ja
Kansan Uutiset.

Lausunnot ja mielipiteet pyydettiin
lihettiméin yhteysviranomaiselle
23.4.1998 mennessd. Mielipiteiden
esittAmistd varten nahtévilld olevan

Y VA-ohjelman ldheisyydessi oli saata-
villa yhteysviranomaisen osoitteella
varustettuja vastauslomakkeita ja mak-
settuja kirjekuoria.

Eurajoen kunta, Kuhmon kaupunki,
Loviisan kaupunki ja Adnekosken
kaupunki jérjestivit maaliskuussa 1998
YVA-ohjelmaa koskevat tiedotus- ja
keskustelutilaisuudet, joissa oli paikalla
hankkeesta vastaavan, yhteysviran-
omaisen seki Siteilyturvakeskuksen
edustajat. Tilaisuudessa oli mahdollista
esittad kysymyksid sekd keskustella
hankkeesta ja Y VA-menettelysta.

Virallista poytikirjaa ei kuitenkaan
pidetty, joten yhteysviranomaiselle
tarkoitetut mielipiteet pyydettiin
esittiméiin myds kirjallisesti.

Suomen ympéristdministerid on
ldhettinyt Ruotsin, Viron ja Vendjin
viranomaisille ilmoituksen hankkeen
ympiristdvaikutusten arviointiohjel-
man vireilliolosta. Ympéristéministe-
rid on pyytinyt edelld mainittuja
valtioita ilmoittamaan, aikovatko
niiden viranomaiset tai kansalaiset
osallistua hankkeen ympéristovaiku-
tusten arviointimenettelyyn seké
antamaan mahdollisen lausuntonsa
kisiteltivini olevasta arviointi-
ohjelmasta. [Imoitus perustuu syys-
kuussa 1997 voimaan tulleeseen
Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan
talouskomission jdsenvaltioiden kesken
solmittuun valtioiden rajat ylittdvien
ympiristdvaikutusten arviointia koske-
vaan yleissopimukseen (SopS 67/1997)
sekd Suomen lakiin (468/1994, 14 § ja
15 §) ja asetukseen (792/1994, 16 §)
ympiristovaikutusten arviointimenette-
lysti. Viro ja Vendja eivit ole ratifioi-
neet yleissopimusta, mutta allekirjoi-
tuksen yhteydess laaditussa julistuk-
sessa osapuolet sitoutuivat noudatta-
maan sopimusta niin pitkéile kuin
mahdollista jo ennen sopimuksen
voimaantuloa.

Lausunnot ja mielipiteet

Ympiristovaikutusten arviointiohjel-
masta pyydetyt lausunnot saatiin edelld
mainituilta viranomaisilta laitoksen
vaihtoehtoisilta sijaintikunnilta ja
useimmilta niiden naapurikunnilta sekd
Ruotsin, Vendjin ja Viron viranomaisil-
ta. Yhdistykset, kansalaisliikkeet, kyla-
toimikunnat sekd yksityiset kansalaiset
ovat esittineet yhteensd noin 120 mieli-
pidettd. Lisiksi myos Teollisuuden
Voima Oy on esittdnyt arviointi-
ohjelmaa koskevan mijelipiteen.

Kauppa- ja teollisuusministerié on
toimittanut jiljenndkset kaikista
arviointiohjelmasta annetuista lausun-
noista ja mielipiteistd Posiva Oy:lle.
Alkuperiiset mielipiteet sdilytetifn
kauppa- ja teollisuusministeridssa.




Lihes kaikissa lausunnoissa arviointi-
ohjelmaa on pidetty pddosin asian-
mukaisena ja huolellisesti valmis-
teltuna. Useissa lausunnoissa kuitenkin
katsotaan, ettd kiytetyn polttoaineen
huollon vaihtochtoisia ratkaisuja tulisi
tarkastella monipuolisemmin. Muuten
varsinaisia lisiyksid ohjelmaan on
esitetty vain vihdn. Monissa lausun-
noissa sen sijaan korostetaan joidenkin
ohjelmaan sisdltyvien aihepiirien
merkitysti ja toivotaan tdsmennyksié
arviointisuunnitelmiin.

Mielipiteissé on tuotu esiin Y VA-
ohjelmassa ja menettelytavoissa
nihtyja puutteita voimakkaammin kuin
kuntien ja viranomaisten lausunnoissa.

Y VA-ohjelmaa koskevan kuulemisen
pédasiallisena tavoitteena on tuoda
esiin ohjelman mahdolliset tiydenté-
mistarpeet. Useissa mielipiteissd ja
lausunnoissa on kuitenkin jo otettu
kantaa itse loppusijoitushankkeeseen
sekd seikkoihin, jotka ministerion
kisityksen mukaan kuuluisivat pikem-
minkin ydinenergialain mukaisen
periaatepdatosmenettelyn piiriin.
Yhteysviranomaisena ministerié on
kuitenkin pyrkinyt arvioimaan kaikista
sille esitetyistd nikemyksistd, onko
niilld merkitystd Y VA-menettelyn
kannalta

Seuraavassa on tarkasteltu aihe-
piireittdin keskeisid lausunnoissa ja
mielipiteissi esitettyjd ndkdkohtia seké
esitetty niitd koskevat kauppa- ja
teollisuusministerion nikemykset
(sisennetty teksti). Lausuntojen ja
mielipiteiden siséltd on kuvattu
tarkemmin liitteend olevassa lausunto-
yhteenvedossa. Yhteenveto kauppa- ja
teollisuusministerion tarpeellisina
pitamista lisdyksistd ja tdsmennyksistid
ympéristovaikutusten arviointi-
ohjelmaan on esitetty tdmén lausunnon
kohdassa ”Yhteysviranomaisen
lausunto”

Tarkasteltavat vaihtoehdot

Useat viranomaiset seké erdit kunnat
ovat lausunnoissaan tarkastelleet
geologisen loppusijoituksen vaihtoeh-
tojen kisittelyn tarpeellisuutta
ympdristovaikutusten arviointi-

ohjelmassa. Lausunnoissa mainittuja
vaihtoehtoja ovat;

—hankkeen toteuttamatta jattiminen eli
niin sanottu nollavaihtoehto, joka
kdytdnnossi tarkoittaa nykyisen
vesialtaissa tapahtuvan
vélivarastoinnin jatkamista

— geologisen loppusijoituksen erilaiset
toteuttamisratkaisut

— pitkdaikainen valvottu véilivarastointi

—radioaktiivisten aineiden havittdmi-
nen tai hyviksikiytto tulevaisuudessa
kehitettdvilld uusilla menetelmilld.

Ympéristoministerio katsoo, etti

Y VA-ohjelman kohdassa 3.5 kuvattuja
vaihtoehtoisia loppusijoitusratkaisuja
sekd niiden turvallisuutta, ympéaristo-
vaikutuksia ja kustannuksia tulisi
tarkastella seikkaperdisemmin. Suomen
ympéristokeskus toteaa, etti on tul-
kinnanvaraista, edellyttivitko ydinjat-
teen loppusijoituksesta tehdyt periaate-
ratkaisut tarkastelun rajoittamista vain
arviointiohjelmassa esitettyihin vaihto-
ehtoihin. Lisdksi Suomen ympérist6-
keskus katsoo, ettd arvioinnin avoi-
muuden ja kansalaisten osallistumisen
kannalta on oleellista, ettd selvityksen
ulkopuolelle ei rajata vaihtoehtoja,
joiden epérealistisuudesta ei ole yksi-
mielisyyttd, ja ettd esimerkiksi pitkdai-
kaiseen vilivarastointiin perustuvia
vaihtoehtoja tulisi selvittii lisd.

Sateilyturvakeskus katsoo, etti loppu-
sijoitukselle ei ole ns. nollavaihtoehtoa
eiké pitkdaikainen valvottu vélivaras-
tointi tiyttéisi ydinenergialain vaati-
muksia. Vaihtoehtojen osalta Séteily-
turvakeskus on Posiva Oy:n vuoden
1996 viliraportointia koskevassa
aikaisemmin antamassaan lausunnossa
(A811/17, 31.10.1997) todennut, ettd
muun muassa vaakasijoitukseen
perustuvia perusratkaisun variaatioita
koskevia selvityksid on syytd jatkaa
siitd huolimatta, etti perusratkaisu on
tahdn mennessé osoittautunut tarkoi-
tuksenmukaisimmaksi kaikki nako-
kohdat huomioonottaen.

Sosiaali- ja terveysministerid lausun-
nossa todetaan, ettd loppusijoitus
kallioperdén on tdmén hetken tietdmyk-
sen mukaan paras vaihtoehto, mutta
tamad ei sulje pois toisenlaistakaan
ratkaisua ennen vuotta 2020 aloitetta-

vaksi suunniteltua loppusijoitusta.

Valtion teknillisen tutkimuskeskus
katsoo, ettd Y VA-menettelyssi ei ole
tarkoituksenmukaista pyrkié suoritta-
maan yksityiskohtaista kvantitatiivista
ymparistévaikutusten arviointia loppu-
sijoituksen vaihtoehdoille samassa
laajuudessa kuin perusratkaisulle. Jotta
ydinjitehuoltoa koskevalle paiatoksen-
teolle saadaan riittdvin monipuoliset
perusteet, Suomessa tulisi kuitenkin
laatia perusratkaisun vaihtoehtoja,
kuten pitkdaikainen valvottu vili-
varastointi ja transmutaatio, koskevia
yleisluontoisia katsauksia.

Kymmenkunta kansalaisjirjestod,
muun muassa Suomen luonnonsuojelu-
liitto, Romuvaara-liikkeen tuki,
Kivetyn puolesta -liike ja Loviisa-liike,
seké useat yksityiset kansalaiset
katsovat, ettd vaihtoehtojen suppea
kisittely on vakava puute Y VA-
ohjelmassa. Useissa mielipiteissi
korostetaan pitkdaikaisen valvotun
vilivarastoinnin periaatteellisia etuja.
Esimerkkiné vaihtoehtoisista menetel-
mistd mainitaan Ruotsissa ehdotettu
kuiva kalliovarasto (DRD-menetelma).

Geologian tutkimuskeskus kiinnittdd
huomiota siihen, ettd kallioperdén
tapahtuvan lopulliseksi tarkoitetun
sijoituksen yhteydessé voidaan tarkas-
tella mahdollisuuksia palauttaa jéte
tarvittagssa maan pinnalle.

Kauppa- ja teollisuusministerio toteaa,
ettd YVA-asetuksen (792/1994) 10 §:n
kohdan 2 mukaan arviointiohjelmassa
on esitettivi tarpeellisessa méérin
hankkeen toteuttamisvaihtoehdot,
joista yhtend vaihtoehtona on hankkeen
toteuttamatta jattdminen, ellei téllainen
vaihtoehto erityisestd syystd ole tar-
peeton. Y VA-asetuksen 11 §:n kohdan
5 mukaan arviointiselostuksessa on
esitettdva tarpeellisessa médrin arvio
hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympi-
ristovaikutuksista, kdytettyjen tictojen
mahdollisista puutteista ja keskeisista
epdvarmuustekijoistd mukaan lukien
arvio mahdollisista ympéristdonnetto-
muuksista ja niiden seurauksista.

Arviointiohjelmassa esitelldén kallio-
perddn tapahtuvan loppusijoituksen
lisiiksi lyhyesti erditd kdytetyn polttoai-




neen huollon vaihtoehtoja, joiden
todetaan olevan Suomen lainsdfidinnn
tai kansainvélisten sopimusten vastaisia
tai kdytanndssé tuskin teknisesti
toteuttamiskelpoisia. Vesiallagvaras-
toinnin jatkamisesta ohjelmassa
todetaan, ettd se ei tule kyseeseen
loppusijoituksen vaihtoehtona, koska
ydinenergialaki vaatii kdytetyn poltto-
aineen sijoittamista pysyviksi tarkoite-
tulla tavalla. T&lld perusteella Posiva
Oy on katsonut Y VA-ohjelmassa, ettd
loppusijoitushankkeen toteuttamatta
jattdminen ei tule kyseeseen.

Ministeri6 toteaa kuitenkin, ettd ydin-
energialaissa ei esitetd loppusijoituksen
aikataulua koskevia vaatimuksia. Aika-
taulua koskevat vaatimukset on esitetty
valtioneuvoston periaatepiétoksessa
vuodelta 1983 seké kauppa- ja teolli-
suusministeridn padtoksissa 7/815/91
KTM ja 11/815/95 KTM. Voimassa
olevissa kauppa- ja teollisuusministeri-
On paitoksissa esitetyt tutkimuksen ja
suunnittelun tavoitteita ja aikataulua
koskevat vaatimukset ovat ydinjéte-
huoltovelvollisten kannalta velvoitta-
via. Kyseiset jatchuoltovelvollisille
asetetut vaatimukset eivit kuitenkaan
sido valtioneuvostoa tai eduskuntaa
periaatepditoksen kisittelyn yhteydes-
sd. Myos laitoksen suunniteltu sijainti-
kunta samoin kuin muutkin lausunnon-
antajat voivat muodostaa kantansa
periaatepditoshakemukseen edelld
mainituista vaatimuksista riippumatta.
Ministerion késityksen mukaan peri-
aatepédtosvaiheessa tullaan arvioi-
maan, ovatko Suomen ydinjatehuollon
periaatteet sen hetken tietimyksen
mukaan perustellut ja hyvaksyttévit.

Ministerion tiedossa ei ole sellaisia
uusia ndkokohtia, jotka antaisivat
aihetta muuttaa kiiytetyn polttoaineen
huollon tavoitteita tai aikatauluja. Jotta
ympiristdvaikutusten arviointiselostus
kuvaisi hanketta ja sen vaihtoehtoja
mahdollisimman monipuolisesti
pédtoksentekoa varten, tulee selostuk-
sessa kuitenkin tarkastella my0ds
tilannetta, jossa loppusijoitushanketta
ei toteuteta. Ministerion kisityksen
mukaan hankkeen toteuttamatta
jattdminen tarkoittaisi nykyisissi olo-
suhteissa vesiallasvarastoinnin jatku-
mista epamadriiseen tulevaisuuteen.

Kauppa- ja teollisuusministerid yhtyy
ympéristoministerién kasitykseen, ettd
arviointiselostuksessa tulisi kisitelld
esitettyd seikkaperdisemmin Y VA-
ohjelman kohdassa 3.5 kuvattuja
vaihtoehtoisia loppusijoitusratkaisuja
(vaakasijoitusratkaisut, WP Cave,
syvireikisijoitus) sekd niiden turvalli-
suutta, kustannuksia ja ymparisto-
vaikutuksia. Tarkastelussa voitaisiin
késitelld myds eri ratkaisujen vaatimia
maa-alueita ja menetelmien soveltu-
vuutta Suomen olosuhteisiin. Arviointi-
selostuksessa tulee tarkastella sekd
Posiva Oy:n perusratkaisun ettd
vaihtoehtoisten loppusijoitusratkai-
sujen osalta myos mahdollisuuksia
palauttaa polttoaine maan pinnalle.

Posiva Oy:n esittimén ohjelman
mukaan YVA-menettelyssd ei ole
tarkoitus arvioida kdytetyn polttoai-
neen huollon periaatteellisia vaihtoeh-
toja kuten kéytetyn polttoaineen
jilleenkdsittelyd ja uudelleenkayttod tai
ydinjédtteen tuhoamista tulevaisuudessa
mahdollisesti kehitettdvilld uusilla
menetelmilld. Ministerid pitda Posiva
Oy:n lahtokohtia tilta osin periaattees-
sa hyviksyttivind. Hankkeesta vastaava
voi ministerion késityksen mukaan

Y VA-menettelyssi rajoittua tarkastele-
maan vaihtoehtoja, jotka ovat voimassa
olevan lain mukaan hyviaksyttivia ja
nykyisen tiedon perusteella teknillisesti
toteutettavissa.

Ministeri6 kuitenkin toteaa, ettd Y VA-
menettelylld on keskeinen asema
hanketta koskevassa tiedonvilityksessé
ja kansalaiskeskustelussa. Tdmén takia
ministerid esittdd hankkeesta vastaavan
harkittavaksi, ettd Y VA-selostuksessa
tarkasteltaisiin yleisluontoisesti myds
sellaisia kiiytetyn polttoaineen huollon
periaattecllisia vaihtoehtoja, jotka
tdmén pdivéan tietdmyksen mukaan
eivit ehki ole teknisesti toteutettavissa
tai eivat vastaa voimassaolevan lain
vaatimuksia.

Kauppa- ja teollisuusministerion
tarkoituksena on teettdd ydinjéte-
huollon periaatteita koskevan paatok-
senteon tueksi suomalaisilla ja mahdol-
lisesti ulkomaisilla tutkimuslaitoksilla
lahiaikoina selvityksié (ns. state-of-the-
art —katsauksia) kdytetyn polttoaineen

huollon kdytossd olevista ja suunnitel-
luista menetelmistd sekd mahdollisista
tulevaisuuden ratkaisuista. Tarkastel-
tavia aiheita ovat muun muassa useiksi
sadoiksi vuosiksi suunnitellun pitkaai-
kaisen valvotun vélivarastoinnin vaih-
toehtoiset toteuttamistavat ja mahdolli-
suudet tuhota ydinjitteitd niin sanotuis-
sa transmutaatiolaitoksissa.

Hankkeen laajuus

Teollisuuden Voima Oy katsoo lausun-
nossaan, ettd Y VA-menettelyssé on
tarpeen ottaa konkreettisesti huomioon,
ettd laitoksella voidaan tarvittaessa
késitella myds muuta Suomessa
tuotettua kéytettya polttoainetta.
Ohjelman laatimisen jilkeen Teollisuu-
den Voima Oy on jéttanyt ministeridlle
uuden ydinvoimalaitosyksikon
ympéristovaikutusten arviointi-
ohjelman. Imatran Voima Oy on
julkisuudessa ilmoittanut aloittaneensa
uutta ydinvoimalaitosyksikkod koske-
van Y VA-menettelyn valmistelun.

Loppusijoituslaitoksen tapauksessa
hankkeen laajuus tarkoittaa ministerion
kasityksen mukaan ldhinnd loppu-
sijoitettavan kdytetyn ydinpolttoaineen
mairas, joka on tarkoituksenmukaista
ilmaista tonneina uraania. Arviointi-
ohjelman mukaan arviointimenette-
lyssé tarkastellaan perustapauksena
Suomen nykyisten ydinvoimalaitos-
yksikkojen 40 vuoden kiyttoidn aikana
tuottamaa polttoainemédrid eli enin-
tdén noin 2600 tonnia uraania. Lisdksi
tarkastellaan tapausta, jossa laitosten
kéayttoikéd on 60 vuotta, jolloin polttoai-
neen kokonaisméiri olisi enintdén noin
4000 tonnia uraania. Y VA-ohjelman
mukaan laitoksen teknisessd suunnitte-
lussa on otettu huomioon se mahdolli-
suus, ettd samaa loppusijoituslaitosta
kédytettdisiin tulevaisuudessa myos
mahdollisten uusien voimalaitos-
yksikdiden polttoaineen loppu-
sijoittamiseen.

Ministerid toteaa, ettd mahdollisten
uusien ydinvoimalaitosyksikéiden
kiytetyn polttoaineen huomioonottami-
nen meneillddn olevassa Y VA-menet-
telyssi on Posiva Oy:n ja Teollisuuden
Voima Oy:n sekd Imatran Voima Oy:n




vilinen asia. Loppusijoituslaitosta
koskevan periaatepditoshakemuksen ei
kuitenkaan tulisi koskea laajempaa
hanketta kuin sen liitteend oleva Y VA-
selostus. Mikdli periaatepdatoshakemus
kuitenkin koskee laajempaa hanketta,
Y VA-selostusta tulee tdydentda.
Ministerion késityksen mukaan Posiva
Oy:n esittdmén ymparistévaikutusten
arviointiohjelman pohjalta voidaan
toteuttaa myds ohjelmassa esitettyé
suuremmalle kiytetyn polttoaineen
madralle tarkoitetun loppusijoituslai-
toksen ympéristovaikutusten arviointi.

Turvallisuusarviot ja séteilyn
aiheuttamat terveysvaikutukset

Useissa lausunnoissa ja mielipiteissé
on kiinnitetty huomiota siihen, etti
arviointiohjelmassa on kylla esitetty,
miten radioaktiivisten aineiden levid-
minen ja siteilyn terveyshaitat estetddn,
mutta ei ole riittdvasti esitetty, mita
sdteilyn aiheuttamat terveys- ja
ympdristohaitat voisivat olla, mitd
niistd tiedetdan, mitd loppusijoitus-
hankkeen yhteydessd on tarpeellista
selvittdd tai mitd sdteilyn terveys-
vaikutusten arviointi loppusijoitus-
hankkeen yhteydessé kdytinndssi
tarkoittaa.

Ympéristoministerid toteaa lausunnos-
saan, ettd ohjelmasta ei kdy ilmi, missd
médrin selostuksessa kuvattaisiin tur-
vallisuusarviointien tuloksia. Koska
sdteilyturvallisuuskysymykset ovat
olennaisen tirkeitd terveys- ja ympé-
ristovaikutusten arvioinnissa, niitd
tulisi ympéristéministerion mielestd
késitelld arviointiselostuksessa riittd-
valld tarkkuudella.

Sosiaali- ja terveysministerion mukaan
olisi ollut suotavaa mainita arviointi-
ohjelmassa, ettd on tarkoitus tehda
my0s paikkakohtaiset erot kallioperas-
sd huomioonottava turvallisuusanalyy-
si. Erdissd muissa lausunnoissa ja
mielipiteissd toivotaan paikkakohtaisia
turvallisuusarvioita eri paikkakuntien
vertailemiseksi.

Muun muassa Lounais-Suomen ja
Keski-Suomen ympiéristokeskusten
lausunnoissa katsotaan, ettd loppu-
sijoituslaitoksen vaikutusten seuranta
tulee ulottaa pitkélle tulevaisuuteen,

eikd padttda ajankohtaan, jolloin vastuu
jatteistd siirtyy valtiolle.

Eriit kunnat kiinnittdvat huomiota
loppusijoituslaitoksen ldhelld tapahtu-
vaan yhdyskuntien talousveden ottoon,
mik takia pienidkéén vesistdjen saas-
tumisriskeji ei pitdisi hyvéksya. Esi-
merkiksi Adnekosken seudun vesistd-
jen todetaan laskevan Péijanteeseen,
josta padkaupunkiseutu ottaa talous-
vetta.

Sosiaali- ja terveysministerion lausun-
nossa todetaan, ettd paikkakuntien
nykyinen sateilytilanne tunnetaan
riittdvan hyvin vain Eurajoen ja
Loviisan osalta, Adnekosken ja Kuh-
mon alueella tarvittaisiin mittaus-
ohjelma perustilanteen selvittdmiseksi.

Kauppa- ja teollisuusministeri kiin-
nittdd huomiota siihen, etté séteilyn
aiheuttamien terveyshaittojen arvioimi-
seksi on tarpeen tarkastella pitk&a
tapahtumaketjua, joka voidaan pitké-
aikaisturvallisuuden osalta jakaa seu-
raaviin vaiheisiin:

1) loppusijoituskapselin mahdollinen
tiiviyden menetys ja radioaktiivisten
aineiden vapautuminen kiytetysti
polttoaineesta kallioperdén,

2) radioaktiivisten aineiden kulkeutu-
minen kallioperdsti ravintoon, juoma-
veteen tai hengitysilmaan ja edelleen
ihmisten tai eldinten elimist6on,

3) radioaktiivisten aineiden kayttiyty-
minen elimistdssé ja niiden aiheuttamat
séteilyannokset eri elimille,

4) siteilyannosten ja terveyshaittojen,
erityisesti syovén, syntymisen vilinen
yhteys.

Kahdessa viimeiksimainitussa vaihees-
sa on kyse siteilysuojelun ja séteily-
biologian yleisesti perustiedosta, joka
ei rajoitu kdytetyn polttoaineen loppu-
sijoitukseen. Vaikka radioaktiivisten
aineiden kdyttdytymiseen ja siteilyn
terveysvaikutuksiin liittyy edelleen
epavarmuuksia, on siteilyyn liittyvisti
terveyshaitoista vuosikymmenid
jatkuneen yleismaailmallisen tutkimuk-
sen perusteella muodostunut suhteelli-
sen hyvé yleiskuva, jonka perusteella
on laadittu kansainvilisesti hyviksytty-
ja radioaktiivisten aineiden pitoisuuk-
sia ja séteilyannoksia koskevia rajoi-
tuksia. Sdteilyn terveysvaikutusten
arviointi loppusijoitushankkeen

yhteydessi tarkoittaa kdytdnndssi
hankkeesta erilaisissa oletetuissa
tilanteissa aiheutuvien séteilyannosten
selvittimisti ja niiden vertaamista
hyviksyttiviin raja-arvoihin.

Kaksi ensinmainittua vaihetta koskevat
erityisesti loppusijoitushanketta ja
vaativat hankekohtaisia ja aluekohtaisia
tutkimuksia. Loppusijoitusta koskevan
pitkaaikaisen tutkimusohjelman ja
paikkakohtaisten geologisten tutkimus-
ten tavoitteena on ollut erityisesti
loppusijoituskapselien pitkaaikais-
kayttaytymisen sekd radioaktiivisten
aineiden vapautumisen ja kulkeutu-
misen ymmadrtdminen, arvioinnissa
tarvittavien l1dhtotietojen selvittdminen
sekd luotettavien laskentamallien
kehittdminen. Turvallisuusarvioinneissa
tarkastellaan my0s tyotekijoiden ja
muun vdeston mahdollisuutta altistua
kéytetyn polttoaineen suoralle sateilyl-
le tai vapautuville radioaktiivisille
aineille laitoksen kdyton tai kuljetusten
aikana.

Loppusijoituslaitoksen laskennallisissa
turvallisuusarvioissa tarvitaan kallio-
perdn ominaisuuksia koskevia 1ahto-
tietoja. Erdisiin ominaisuuksiin liittyy
huomattavia epdvarmuuksia, joten
turvallisuusarvioissa kéytetddn yleisid
ldhtotietoja, jotka valitaan niin, ettd
tulosten voidaan katsoa suurella
varmuudella yliarvioivan todellisia
ympdristovaikutuksia. Posiva Oy:n
tutkimusohjelman tuloksena on kerty-
nyt entisté tarkempia tietoja kallioperin
paikallisista ominaisuuksista. Viran-
omaisten tarkoituksena on vaatia
lisadntyvissd médrin my0s paikka-
kohtaisiin kallioperdn ominaisuuksiin
perustuvia turvallisuusarvioita. Paikka-
kohtaiset turvallisuusarviot parantavat
aluekohtaisten turvallisuuskysymysten
ymmdartdmystd ja kdytettdvissé olevia
tuloksia on aiheellista kuvata Y VA-
selostuksessa. On kuitenkin kyseen-
alajsta, olisiko médriteltdvissa sellaisia
yleisesti hyviksyttyjd vertailuperus-
teita, joilla eri tutkimuspaikkakunnat
voitaisiin yksikisitteisesti asettaa
paremmuusjérjestykseen turvallisuuden
suhteen.

Loppusijoituksen sateilyturvallisuus-
kysymyksid on arvioitu ydinenergialain
mukaisesti 1980-luvun alusta l3htien
kauppa- ja teollisuusministerion ja




Siteilyturvakeskuksen valvonnassa.
Arviointi tulee jatkumaan intensiivises-
ti loppusijoituslaitoksen kayttoluvan
mydntimiseen saakka ja edelleen laitok-
sen kiiyton aikana. YVA-asetuksen
(792/1994) 11 §:n mukaan arviointiselos-
tuksessa on esitettdva tarpeellisessa
mifrin muun muassa arvio hankkeen ja
sen vaihtoehtojen ympéristévaikutuk-
sista, kilytettyjen tietojen mahdollisista
puutteista ja keskeisistd epdvarmuus-
tekijoistd mukaan lukien arvio mahdol-
lisista ympiristdonnettomuuksista ja
niiden seurauksista. Till4 perusteclla
arviointiselostuksessa tulee kisitelld
riittdvin laajasti myos sateilyyn liitty-
vid ympiristo- ja terveysvaikutuksia.
My#ds kapselien suunnitteluperusteisiin,
kapselimateriaalien valintaan ja kap-
selien korroosionkestivyyteen erilaisis-
sa pohjavesiolosuhteissa sekd kallio-
peran likuntojen merkitykseen kapse-
lien kestivyyden ja pohjaveden vir-
tausreittien kannalta on syytd kiinnittid
huomiota arviointiselostuksessa.

Arviointiselostuksessa tulisi késitelld
myds loppusijoitustilojen sulkemista
sekd esittdd hankkeesta vastaavan
nikemys sulkemisen jélkeisen valvon-
nan tarpeesta.

Valittavan loppusijoituspaikkakunnan
sdteilyolosuhteiden perustilanne on
tarpeellista selvittdd. Ministerion
kiisityksen mukaan séteilyolosuhteiden
perustilalla ei ole vaikutusta loppu-
sijoituslaitoksen paikanvalintaan, vaan
sitd tarvitaan vertailukohdaksi loppu-
sijoituslaitoksen vaikutusten seuraa-
miseksi. Siten riittd4, ettd perustila
selvitetiiin hyvissd ajoin ennen laitok-
sen toiminnan alkamista, joka suunni-
telmien mukaan tapahtuisi noin vuonna
2020. Ympiristdvaikutusten arviointi-
selostuksessa on aiheellista kuvata
yleispiirteisesti suunnitelmaa séteily-
olosuhteiden perustilan selvittdmiseksi
ja loppusijoituslaitoksen vaikutusten
seuraamiseksi

Muut terveysvaikutukset, sosiaaliset
vaikutukset ja mielikuvakysymykset

Mahdollisten siiteilyvaikutusten lisdksi
loppusijoituslaitoksen rakentaminen ja
kiiyttd saattavat aiheuttaa normaaleja
teollisuusrakentamisen ja teollisen
toiminnan ympéristd- ja terveys-

vaikutuksia esimerkiksi p6lyn, melun,
tiriniin ja lisddntyneen litkenteen
muodossa. Hankkeen suoria, muihin
kuin séteilyyn liittyvid terveysvaiku-
tuksia on lausunnoissa ja mielipiteissid
kisitelty suhteellisen suppeasti.

Lausunnoissa ja mielipiteissd on
kiinnitetty runsaasti huomiota mahdol-
lisiin epdsuoriin terveysvaikutuksiin,
joita voivat aiheuttaa esimerkiksi
hankkeeseen kohdistuvat epéluulot ja
pelot sekd sosiaalisen ympdriston
muutokset. Tiltd osin terveysvaikutuk-
silla on ldheinen yhteys hankkeen
sosiaalisiin vaikutuksiin.

Useat lausunnonantajat, muun muassa
sosiaali- ja terveysministerid, kiinnittd-
viit huomiota siihen, ettd YVA-ohjel-
massa on esitetty laaja luettelo arvioi-
tavista sosiaalisista vaikutuksista, mutta
arviointimenetelmét ja arvioinnin laa-
juus jadvit epdselviksi. Useissa lausun-
noissa ja mielipiteissé kiinnitetdan eri-
tyisesti sosiaalisten vaikutusten osalta
huomiota siihen, ettd ohjelmassa ei
esitetd tarkasteltavia vaikutusalueita.

Useat lausuntojen ja mielipiteiden
esittdjit, muun muassa kaikki suunni-
tellun laitoksen vaihtoehtoiset sijainti-
kunnat sekii monet niiden naapurikun-
nista ja maakuntien liitot, kiinnittdvét
huomiota hankkeen vaikutuksiin
kuntalaisten ja ulkopuolisten mieliku-
vaan kunnasta ja koko alueesta (ima-
goon tai kuntakuvaan) ja titi kautta
asukkaiden viihtyvyyteen ja mielialaan
seki kunnan tai alueen vetovoimaan
matkailun, vakituisen asumisen, vapaa-
ajan asumisen sekd yritystoiminnan
kannalta. Lausunnoissa katsotaan, ettéd
mielikuvavaikutuksilla saattaa olla
my®s merkittdvid taloudellisia seurauk-
sia.

Lausunnoissa korostetaan alueiden
erityispiirteiden, kuten erdmaaluonnon,
jérvien tai saaristoluonnon merkitysté
alueen asukkaille ja elinkeinoille. Eréa-
ni niakdkohtana tuodaan esiin, ettd
viimeaikaisen yleisen kehityksen
seurauksena maatalouden sivuelin-
keinojen, kuten luonto- ja maatila-
matkailun merkitys maaseudun elin-
kelpoisuuden kannalta on korostunut.
Mielikuvakysymyksilld on keskeinen
merkitys kyseisille elinkeinoille ja
episelvyys seudulle toteutettavista

mahdollisesti kielteisesti mielikuvaan
vaikuttavista hankkeista vaikeuttaa
investointipéddtosten tekoa.

Kauppa- ja teollisuusministerio toteaa,
etti arviointiohjelmassa esitetdin
monipuolinen luettelo arvioitavista
terveysvaikutuksista ja sosiaalisista
vaikutuksista, mutta kiytettavia
arviointimenetelmié ei ole esitetty.

Y VA-asetuksen mukaan kéytetyt
menetelmiit tulee kuvata arviointi-
selostuksessa, eikd niité ole tarpeen
eikd kaikilta osin mahdollistakaan
kuvata vield arviointiohjelmassa.
Kansalaisten tiedonsaannin ja vuoro-
vaikutuksen kannalta olisi kuitenkin
toivottavaa, ettd kiytettivat menetelmit
olisivat kansalaisten ja viranomaisten
tiedossa ennen varsinaista arviointia.

Arviointiohjelman laatimisen jélkeen
sosiaalisten vaikutusten arviointia
koskevat suunnitelmat ovat tismenty-
neet. Hankkeesta vastaava on toimitta-
nut yhteysviranomaiselle yhteenvedon
suunnitteilla olevista selvityksisti ja
niissi kiytettdvistd menetelmistd
(Posiva Oy:n kirje 9.6.1998, Dnro
1/815/98 KTM).

Kiydyissi keskusteluissa hankkeesta
vastaava on todennut aikovansa
jarjestiid syksylld 1998 viranomaisille
tarkoitetun seminaarin toteutettavista
sosiaalisten vaikutusten selvityksistd,
kilytettidvistd menetelmistd ja alustavis-
ta tuloksista. Hankkeesta vastaavan
tulisi lisiksi kédsitelld sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa kiytettavia
menetelmid muussa YVA-menettelyyn
liittyvissi tiedotuksessa ja vuorovaiku-
tuksessa sekd pyrkid yhteistoimintaan
vaikutusalueen kunnallisten ja alueel-
listen sosiaali- ja terveysalan viran-
omaisten kanssa.

Sosiaalisten vaikutusten osalta tulisi
pyrkid kiinnittdimaan huomiota myds
muihin viestdryhmiin kuin tydikdinen
aktiiviviestd. Sosiaalisten vaikutusten
arviointi tulee ulottaa koskemaan lop-
pusijoituslaitoksen mahdollisen sijain-
tikunnan lisiksi lihikuntia. Vaikutus-
alueiden rajaus tulee perustella.

Loppusijoituksen vaikutuksia sijainti-
kunnan ja koko seutukunnan imagoon
tulee pyrkid selvittiméan perusteelli-
sesti. Erityisesti imagovaikutusten




osalta tulee ottaa my6s huomioon
vaikutusalueella sijaitsevien vapaa-
ajanasuntojen omistajien ndkemykset.
Imagovaikutusten osalta tulee tarkastel-
la mahdollisia vilillisid taloudellisia
vaikutuksia sekd toisaalta vaikutuksia
asukkaiden ja loma-asukkaiden
yleiseen viihtyvyyteen ja ilmapiiriin
paikkakunnalla.

Kuljetukset

Useissa lausunnoissa ja mielipiteissa
on kiinnitetty huomiota kéytetyn
polttoaineen kuljetusten turvallisuu-
teen. Erityisesti loppusijoituslaitoksen
vaihtoehtoisten sijaintikuntien naapuri-
kunnat ovat esittineet, ettd kuljetusten
pelastuspalvelulle aiheuttamat vaati-
mukset tulisi selvittdd. Erdissa lausun-
noissa ja mielipiteissd on esitetty, ettd
kuljetusten ympéristovaikutukset tulisi
arvioida yksityiskohtaisesti kaikkien
mahdollisten kuljetusreittien varrella
olevien paikkakuntien kannalta.
Lausunnoissa on kiinnitetty huomiota
my®s raskaiden kuljetusten muulle
liikenteelle aiheuttamaan haittaan
erityisesti taajamien keskustoissa.

Kauppa- ja teollisuusministerio toteaa,
ettd loppusijoituslaitoksen ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelman mukaan
arviointimenettelyyn on tarkoitus
sisdllyttdd kuljetusreittejd ja -muotoja
koskevia selvityksid. Ymparisto-
vaikutuksia on tarkoitus tarkastella
esimerkkireiteille. Ministerio pitdd
esitettyd menettelyd tissi vaiheessa
riittivana.

Arviointiselostuksessa tulee tarkastella
kuljetusten sédteilyturvallisuutta,
mahdollisten onnettomuuksien
vaikutusalueen laajuutta seké tarpeelli-
sia vastatoimenpiteistd sekd
yleispiirteisesti kuljetusten aiheuttamia
erityisvaatimuksia sijoituskunnan, sen
ympdristdkuntien ja ldpikulkukuntien
pelastustoimelle.

Arviointiselostuksessa tulee késitelld
my®s kuljetusten muita kuin séteily-
turvallisuuteen liittyvid vaikutuksia,
kuten vaikutuksia litkenne-
turvallisuuteen ja muuhun liikentee-
seen, kaupunkikuvaan ja ympériston
asukkaiden viihtyisyyteen. Kiytetyn
polttoaineen kuljetusten lisdksi myds

muita hankkeen vaatimia kuljetuksia
tulee tarkastella arviointiselostuksessa.
Kuljetusten vaikutuksia, vaihtoehtoisia
kuljetusmuotoja sekd reittivalintoja
tulee tarkastella erityisesti Loviisan
keskustan osalta.

Muita ndkdkohtia

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen
lausunnon liitteessd on tarkasteltu
yksityiskohtaisesti Y VA-ohjelman eri
osa-alueita ja esitetty muun muassa
seuraavia huomautuksia ja tdsmennyk-
sid: yhdyskuntarakenteeseen kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnissa tulisi
ottaa huomioon hankkeen vélittomasti
tai valillisesti aiheuttamat muutokset
toiminnoissa (asuminen, julkiset ja
kaupalliset palvelut, tuotanto, maatalo-
us jne.) ja niiden fyysisissd puitteissa
(rakennukset, litkenneverkot, teknisen
huollon verkot, viheralueet jne.).
Lausunnossa todetaan, ettd Y VA-
asetuksessa mainitaan omana
ryhméniin vaikutukset rakennuksiin.
Maisemavaikutuksia tulisi tarkastella
myds luonnonymparistén kannalta ja
paikkakuntien erityisominaisuudet
huomioon ottaen myds kaupunkikuva-
vaikutuksia tulisi arvioida. Lisiksi
luonnonymparistoa tulisi arvioinnissa
tarkastella myGs osana ihmisen elinym-
péristoa.

Lausunnoissa ja mielipiteissd on
kiinnitetty huomiota myds seuraaviin
nikokohtiin:

Laitoksen ympériston luonnon
perustilaa koskevien selvitysten ohella
myds alueen maaperin laadun ja
vedenjohtavuuden selvitykset ovat
tarkeitd. Pohjaveteen kohdistuvien
vaikutusten osalta tulisi tarkastella
my®9s vaikutuksia ldhialueen kaivoihin
asukkaiden vedensaannin kannalta.

Kivetyn alue on Keski-Suomessa
poikkeuksellisen suuri yhtendinen
vanhoja metsid siséltivi alue, jolla
tavataan ihmisasutusta vilttivid lajeja.

Réjaytystoiden aiheuttama kallioperin
tardhtely saattaa aiheuttaa hdiri6ti
vakituiselle asutukselle ja loma-
asutukselle seké saattaa my0s vaikuttaa
alueen kalakannan kdyttdytymiseen.

Loppusijoituslaitoksen vaikutuksia
tulisi tarkastella my®&s ldhialueiden
maankdyton suunnittelun kannalta.

Erdiden lausuntojen mukaan arviointi-
ohjelmassa on Loviisan osalta
epatdsmallisyyksid suunnitellun
loppusijoituslaitoksen ja vakituisen
asutuksen etdisyyksissé seki kaavassa
yhdyskuntateknisen huollon tarpeisiin va-
ratun alueen rajausta koskevassa tekstissi.

Esitystavan tulisi olla yleistajuista ja
esimerkiksi kaytettiavit siteilyyn liitty-
vit suureet ja yksikot tulisi esitelld ha-
vainnollisella tavalla. Kokonaisuuden
hahmottamisen helpottamiseksi arvi-
ointiselostuksessa tulisi pyrkié erottele-
maan selvisti loppusijoitushankkeen
pitkdaikaisia tai laaja-alaisia sek toi-
saalta lyhytaikaisia tai paikallisia
vaikutuksia.

Ministeri katsoo, etti edelli esitettyi-
hin nédkokohtiin on syyté kiinnittaé
huomiota arvioinnin toteutuksessa ja
selostuksen laadinnassa. Erityisesti
asutusta ja kaavoitustilannetta koskevat
tiedot tulee tarkistaa ja mahdolliset
virheet tai epéselvyydet tule korjata
arviointiselostuksessa.

Kansainvélinen asiantuntija-arviointi

Erdissd mielipiteissd on ehdotettu kan-
sainvélisen asiantuntijaryhmén perusta-
mista loppusijoituslaitoksen YVA-
menettelyd valvomaan.

Ulkomaisia asiantuntijoita on tarkoitus
kayttad hyviksi loppusijoitushankkeen
turvallisuuden ja erityisesti siteilyyn
liittyvien ympéristovaikutusten arvi-
oinnissa. Arvioinnin kohteena tulisivat
olemaan ennen muuta yksityiskohtaiset
turvallisuusarviot ja paikanvalintaan
liittyvét tutkimukset, joihin mahdolli-
nen periaatepditdshakemus tulee
perustumaan. Ulkomaisten asiantunti-
joiden toiminta tulisi siten liittymé&én
paremminkin periaatepddtosmenette-
lyyn kuin ympéristovaikutusten ar-
viointimenettelyyn. Kansainvilisten
asiantuntija-arvioinnin toteuttamistapaa
ei ole vield pédatetty, mutta ministerion
kisityksen mukaan on tarkoituksen-
mukaisinta, ettd arvioinnin jarjestami-
sestd huolehtii Siteilyturvakeskus.




Naapurivaltioiden lausunnot

Ruotsin viranomaiset katsovat, ettd
kiiytettivissd olevien tietojen perusteel-
la ei ole mahdollista arvioida, olisiko
hankkeesta merkittivid valtioiden vili-
set rajat ylittdvid ympéristovaikutuksia
Ruotsin alueella. Tamén epdvarmuuden
ja hankkeen suuren periaatteellisen
merkityksen takia Ruotsi toivoo, etti
silld on mahdollisuus osallistua Y VA-
menettelyyn.

Ruotsin viranomaisten mukaan Ruotsin
kannalta olisi tirke&4, ettd myds vaihto-
ehtoisia loppusijoitusratkaisuja, mah-
dollisuuksia palauttaa polttoaine loppu-
sijoitustilasta maan pinnalle sekd pitka-
aikaisen vilivarastoinnin mahdollisuut-
ta tarkasteltaisiin Y VA-menettelyssa.
On tirkedd, ettd myds vélivarastoinnin,
kuljetusten ja kapselointivaiheen ympé-
ristovaikutukset selvitetdédn. Erityisesti
Itimeren alueen luontoon kohdistuvien
vaikutusten arviointi on tirkeda.

Viron viranomaiset eivét katso hank-
keella olevan merkittdvia valtioiden
rajat ylittivid ympéristdvaikutuksia
Viron alueella eiké Virolla ole huo-
mautettavaa loppusijoitushankkeeseen.
Viitaten Suomen ja Viron viliseen
sopimukseen yhteistydstd ympéristo-
asioissa (7.11.1991) Viron viranomai-
set kuitenkin arvostaisivat mahdolli-
suutta olla mukana loppusijoitus-
laitoksen Y VA-menettelyssi kokemuk-
sen hankkimiseksi radioaktiivisten
jitteiden huollosta ja kansainvilisestd
Y VA-menettelysti.

Venijin viranomaiset katsovat, ettd
hankkeella saattaisi olla valtioiden rajat
ylittivid ymparistévaikutuksia. Vendjin
viranomaiset kiinnittdvét huomiota
sithen, ettd Y VA-ohjelmasta puuttuvat
muun muassa loppusijoituspaikan
valinnassa kiytettavit kriteerit, kallio-
perin geologisten ominaisuuksien
tutkimussuunnitelma, sailiémateri-
aalien ja rakenteiden fysikaalisten ja
kemiallisten ominaisuuksien tutkimus-
suunnitelma, kapselointilaitoksen pois-
toilman puhdistusta koskevat tiedot
sekd eri késittelyvaiheita koskevat
hitétilannesuunnitelmat.

Ruotsilta, Vendjaltd ja Virolta tullaan
pyytaméin lausunnot loppusijoitus-

laitoksen ympiristovaikutusten arvi-
ointiselostuksesta.

Ministerid toteaa, ettd Vendjan lausun-
noissa mainitut tiedot on esitetty
muissa loppusijoitushanketta koskevis-
sa raporteissa. Posiva Oy:n tulee esittdd
ympdristévaikutusten arviointiselos-
tuksessa niitd koskevat yhteenvedot.

Yhteysviranomaisen lausunto

Yhteenvetona edeild esitetystd kauppa-
ja teollisuusministerid esittdd ympéris-
tovaikutusten arviointimenettelysti
annetun lain (468/1994) 12 §:ssd
tarkoitettuna lausuntonaan seuraavaa:

Ympéristovaikutusten arviointimenet-
telystii annetun lain tavoitteena on
edistid ympéristovaikutusten arviointia
ja yhtendistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa ja
samalla lisitd kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Ympiristovaikutusten arviointimenet-
tely ei korvaa muiden lakien edellytta-
mié lupia. Ympéristovaikutusten
arviointiselostusta ja yhteysviranomai-
sen siitd antamaa lausuntoa kaytetéin,
kun viranomainen késittelee hankkeen
edellyttimii lupaa tai muuta siihen
rinnastettavaa paatosta.

Kiytetyn polttoaineen loppusijoitus-
laitoksen ymparistdvaikutusten
arviointiselostus tulee liittd& ydin-
energialain mukaiseen perjaatepiétos-
hakemukseen. Periaatepdatoshakemuk-
seen liitetidin myos muita selvityksié,
joissa kisitelldén yksityiskohtaisesti
muun muassa laitoksen sijaintipaikan
valintaan liittyvid geologisia kysymyk-
sid ja loppusijoitushankkeen eri vaihei-
den siteilyturvallisuuteen liittyvié ky-
symyksid. Periaatepaitostd koskevan
harkinnan perusteena valtioneuvostossa
on turvallisuus- ja ympéristénédkoékoh-
tien ohella yhteiskunnan kokonaisetu.

Loppusijoitushanketta koskevassa
paitoksenteossa keskeisid lausunnon-
antajia ja asiantuntijoita ovat muun
muassa laitoksen mahdolliset sijainti-
kunnat, ympéristoministerio, Séteily-
turvakeskus, Valtion teknillinen
tutkimuskeskus ja Geologian tutkimus-
keskus. Niiden antamissa lausunnoissa
ympiristovaikutusten arviointiohjel-

maa on pidetty pddosin asianmukaisena
ja varsin kattavana. Mainituissa lausun-
noissa on kuitenkin esitetty lukuisia
huomautuksia ja ndkdkohtia, jotka kos-
kevat ydinjdtehuollon vaihtoehtojen
kasittelyd, eri aihepiirien merkitysti,
kisittelyn laajuutta sekd erditd arvioin-
nin yksityiskohtia.

Muissa lausunnoissa ja mielipiteissé on
esitetty lukuisia kysymyksia ja niko-
kohtia, joista huomattavaa osaa voidaan
ministeridn kisityksen mukaan selvit-
ti4 arviointimenettelyssi tai on késitel-
ty aikaisemmissa selvityksissi.

Tissd lausunnossa kasitelladn keskei-
simpid ndistd huomautuksista. Ministe-
rion késityksen mukaan hankkeesta
vastaavan on syytd kiinnittd arviointi-
menettelyssd huomiota my6s muihin
lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyi-
hin huomautuksiin ja ndkdkohtiin sekd
pyrkid vastaamaan arviointiselostuk-
sessa mahdollisimman moniin esille
tulleista kysymyksistd.

Arviointiselostukseen on aiheellista
sisallyttdd selked kuvaus kdytetyn
polttoaineen loppusijoituslaitosta kos-
kevasta monivaiheisesta paétoksenteko-
menettelystd sekd esittdd ympéristd-
vaikutuksen arviointimenettelyn
tavoitteet, rajaus ja sen merkitys
suhteessa ydinenergialain mukaiseen
periaatepditoshakemukseen.

Hankkeen vaihtoehdot

Arviointiohjelmassa esitelldan lyhyesti
erditd kiytetyn polttoaineen huollon
vaihtoehtoja, joista todetaan, etti ne
ovat Suomen lainsdddénnon tai kan-
sainvilisten sopimusten vastaisia tai
eiviit kiytdnnossé ole teknisesti
toteuttamiskelpoisia. Vesiallas-
varastoinnin jatkamisesta ohjelmassa
todetaan, ettd se ei tule kyseeseen
loppusijoituksen vaihtoehtona, koska
ydinenergialaki vaatii kéytetyn poltto-
aineen sijoittamista pysyvéksi tarkoite-
tulla tavalla. Tdlld perusteella hank-
keesta vastaava on katsonut, etta
loppusijoitushankkeen toteuttamatta
jattdminen ei tule kyseeseen.

Ministerid toteaa, ettd ydinenergia-
laissa ei esitetd loppusijoituksen
aikataulua koskevia vaatimuksia.




Aikataulua koskevat vaatimukset on
esitetty valtioneuvoston periaate-
paitoksessd vuodelta 1983 seka
kauppa- ja teollisuusministerion
tekemissd ydinjétehuollon periaatteita
koskevissa paitoksissi 7/815/91 KTM
ja 11/815/95 K'TM. Voimassa olevissa
kauppa- ja teollisuusministerién
paitoksissd esitetyt tutkimuksen ja
suunnittelun tavoitteita ja aikataulua
koskevat vaatimukset ovat ydin-
Jjatehuoltovelvollisten kannalta
velvoittavia. Kyseiset ministerion
jatehuoltovelvollisille asettamat
vaatimukset eivit kuitenkaan sido
valtioneuvostoa tai eduskuntaa periaa-
tepaitoksen késittelyn yhteydessd,
eivitkd my06skédin laitoksen suunnitel-
lun sijaintikunnan valtuustoa tai muita
lausunnonantajia niiden antaessa
periaatepdatoshakemusta koskevia
lausuntojaan. Edelld esitetyistd syisté
ympéristovaikutusten arviointi-
selostuksessa tulee tdydellisyyden
vuoksi tarkastella myds loppusijoitus-
hankkeen toteuttamatta jattimisen
ympéristovaikutuksia, vaikka tiedossa
el olekaan seikkoja, jotka antaisivat
aihetta muuttaa kiytetyn polttoaineen
huollon tavoitteita.

Arviointiselostuksessa tulee tarkastella
kallioperdan tapahtuvan loppusijoituk-
sen erilaisia teknillisia ratkaisuja, kuten
vaakasijoitusratkaisut, WP Cave ja syvi-
reikédratkaisut, ja niiden ympéristovaiku-
tuksia yleisluontoisesti sekd vertailla
niitd Posiva Oy:n esittdméan perusratkai-
sun ympdristovaikutuksiin. My&s mah-
dollisuuksia palauttaa kéytetty polttoai-
ne maan pinnalle tulee tarkastella.

Y VA-menettelylld on keskeinen asema
hanketta koskevassa tiedonvilityksessi
ja kansalaiskeskustelussa. Tamén takia
ministerid esittdd hankkeesta vastaavan
harkittavaksi, ettd Y VA-selostuksessa
tarkasteltaisiin yleisluontoisesti myos
sellaisia kdytetyn polttoaineen huollon
periaatteellisia vaihtoehtoja, joiden
tekninen toteutettavuus on epdvarmaa
tai jotka eivit vastaa voimassaolevan
lain vaatimuksia.

Hankkeen laajuus

Ministeri6 katsoo, etti Y VA-menette-
lyssd tulee arviointiohjelmassa esitetyn
mukaisesti tarkastella perustapauksen
lisiksi myds tapausta, jossa loppu-
sijoitettavan polttoaineen méaira olisi
Suomen nykyisten ydinvoimalaitos-
yksikoiden 60 vuoden kayttoikaa
vastaten enintdén noin 4000 tonnia
uraania.

Hankkeesta vastaava voi arviointi-
selostuksessa harkintansa mukaan
kisitelld esittiminsd Y VA-ohjelman
pohjalta myGs tapausta, jossa Suomeen
mahdollisesti rakennettavien uusien
voimalaitosyksikkdjen kdytetty
polttoaine sijoitetaan tarkasteltavaan
loppusijoituslaitokseen. Ministerié
toteaa, ettd loppusijoituslaitosta koske-
van periaatepaitoshakemuksen ei tulisi
koskea laajempaa hanketta kuin sen
liitteend oleva Y VA-selostus. Mikali
periaatepéditoshakemus kuitenkin
koskee laajempaa hanketta, Y VA-
selostusta tulee tiydentdd. Y VA-lain
mukaan viranomainen ei saa myontai
lupaa hankkeen toteuttamiseen tai teh-
dd muuta siihen rinnastettavaa paatost,
ennen kuin se on saanut kiayttoonsa
arviointiselostuksen ja yhteysviran-
omaisen siitd antaman lausunnon.

Séteilyturvallisuus ja varautuminen
onnettomuustilanteisiin

Siteilyturvallisuudella on olennai-

nen merkitys loppusijoituslaitoksen
ympéristd- ja terveysvaikutusten
arvioinnissa. Ohjelmassa ei ole esitetty,
miten kéytetyn polttoaineen sisidltdmit
radioaktiiviset aineet voisivat aiheuttaa
terveydellisid haittavaikutuksia tai
miten kyseisid vaikutuksia arvioidaan.
Arviointiselostuksessa tulee kisitelld
ritttivén laajasti loppusijoituslaitoksen
sateilyturvallisuutta ja onnettomuus-
riskejd koskevia kysymyksia ja tir-
keimpid niihin liittyvid epdvarmuuksia.
Tarkastelun tulee koskea loppusijoitus-
toiminnan kaikkia vaiheita: kiytetyn
polttoaineen kuljetukset loppusijoitus-
paikalle, varastointi loppusijoitus-
laitoksella, kapselointi, kapseleiden
siirto loppusijoitustilaan sekd loppu-
sijoitustilan pitkdaikaisturvallisuus.

Selostuksessa tulee késitelld myds
kapselien korroosionkestivyytti eri-
laisissa pohjavesiolosuhteissa, kallio-
perin litkuntojen merkitysté kapselien
kestavyyden seki pohjaveden virtaus-
ten kannalta myds polttoaineen jalki-
lampo6 huomioon ottaen.

Arviointiselostuksessa tulee tarkastella
yleistajuisesti radioaktiivisten aineiden
vapautumisen ja kulkeutumisen merki-
tystd séteilyvaikutuksien kannalta.
Lisiksi tulee esittdd, miti terveys-
vaikutuksia séteilylld voi olla ja miten
vaikutukset riippuvat saaduista siteily-
annoksista sekd mihin nykyinen kisitys
sateilyn terveysvaikutuksista perustuu
ja millaisia epdvarmuuksia siteilyn
terveysvaikutuksiin liittyy.

Pitkaaikaisturvallisuuden osalta tulee
tarkastella yleistajuisesti kapselin,
tunnelien tdyteaineen ja kallioperdn
merkitystd séteilyturvallisuuden
kannalta. Kuljetusten ja kapselointi-
laitoksen ja loppusijoitustilan kiyton
osalta tulee tarkastella normaalikiyton
aikaisia séteilyvaikutuksia seké onnet-
tomuus- ja hdiriGtilanteisiin liittyvia
siteilyriskejd. Siteilyturvallisuutta
koskevien arvioiden osalta tulee esittda
muun muassa arviot tarkasteltavien
tilanteiden yhteydessd vapautuvien
radioaktiivisten aineiden mairisti,
aiheutuvista siteilyannoksista ja niiden
mahdollisista terveysvaikutuksista.
Arviointiselostuksessa tulee esittid
havainnollisella tavalla tiedot polttoai-
neen aktiivisuudesta sekd aktiivisuuden
vihenemisesti ajan kuluessa.

Tarkasteltavien onnettomuustilanteiden
osalta tulee esittdd muun muassa tiedot
mahdollisen vaikutusalueen laajuudesta
sekd tarpeellisista vastatoimenpiteista.

Muut terveysvaikutukset, sosiaaliset
vaikutukset ja mielikuvavaikutukset

Arviointiohjelmassa esitetddn moni-
puolinen luettelo arvioitavista terveys-
vaikutuksista ja sosiaalisista vaikutuk-
sista, mutta kdytettivid arviointimene-
telmié ei ole esitetty. Y VA-asetuksen
mukaan kiytetyt menetelmat tulee
kuvata arviointisclostuksessa, eiké niitd
ole tarpeen eiki kaikilta osin mahdol-




listakaan kuvata vield arviointiohjel-
massa. Kansalaisten tiedonsaannin ja
vuorovaikutuksen kannalta olisi kuiten-
kin toivottavaa, ettd kiytettivit mene-
telmit olisivat kansalaisten ja viran-
omaisten tiedossa ennen varsinaista
arviointia. Hankkeesta vastaavan tulisi
kasitelld sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa kiiytettivia menetelmia

Y VA-menettelyyn liittyvassi tiedotuk-
sessa ja vuorovaikutuksessa sekd
pyrkid yhteistoimintaan vaikutusalueen
kunnallisten ja alueellisten sosiaali- ja
terveysalan viranomaisten kanssa.

Sosiaalisten vaikutusten osalta tulisi
pyrkid kiinnittdméain huomiota my6s
muihin viestdryhmiin kuin tydikdinen
aktiivivdestd. Sosiaalisten vaikutusten
arviointi tulee ulottaa koskemaan
loppusijoituslaitoksen mahdollisen
sijaintikunnan liséksi lahikuntia.

Loppusijoituksen vaikutuksia sijainti-
kunnan ja koko ympéroivin alueen
imagoon tulee arvioida perusteellisesti.
Erityisesti imagovaikutusten osalta
tulee ottaa myds huomioon vaikutus-
alueella sijaitsevien vapaa-ajan-
asuntojen omistajien nikemykset.
Imagovaikutusten osalta tulee tarkastel-
la mahdollisia vilillisid taloudellisia
vaikutuksia seki toisaalta vaikutuksia
asukkaiden ja loma-asukkaiden ylei-
seen viihtyvyyteen ja ilmapiiriin
paikkakunnalla. My&s néiden selvitys-
ten osalta tarkasteltavien vaikutus-
alueiden rajauksen perusteet tulee
esittdd arviointiselostuksessa.

Kuljetukset

Arviointiselostuksessa tulee tarkastella
kuljetusten siteilyturvallisuutta. Tar-
kasteltavien onnettomuustilanteiden
osalta tulee esittid muun muassa tiedot
mahdollisen vaikutusalueen laajuudesta
scka tarpeellisista vastatoimenpiteista.

Arviointiselostuksessa tulee esittéi yleis-
luontoisesti myds kiytetyn polttoaineen
kuljetusten aiheuttamat erityisvaatimuk-
set sijoituskunnan, sen ympéristokuntien
ja lapikulkukuntien pelastustoimelle.

Arviointiselostuksessa tulee esittad
arvio kiytetyn polttoaineen kuljetusten

vuotuisesta lukumiiirésti ja tarkastella
my6s kuljetusten muita kuin séteily-
turvallisuuteen liittyvid vaikutuksia,
kuten vaikutuksia liikenneturvallisuu-
teen ja muuhun litkenteeseen, kaupun-
kikuvaan ja ympériston asukkaiden
vijhtyisyyteen. Kuljetusten vaikutuksia,
vaihtoehtoisia kuljetusmuotoja seka
reittivalintoja tulee tarkastella erityises-
ti Loviisan keskustan osalta.

Kiytetyn polttoaineen kuljetusten
lisaksi myos muita hankkeen vaatimia
kuljetuksia tulee tarkastella arviointi-
selostuksessa.

Vaikutukset ympéristoon ja
yhdyskuntarakenteeseen

Arvioinnissa on aiheellista kiinnittid
huomiota sosiaalisten vaikutusten seka
yhdyskuntarakenteeseen ja luonnon-
ympdristoon kohdistuvien vaikutusten
vilisiin vuorovaikutuksiin. Rakenteiden
lisiiksi tulee kiinnittid huomiota toimin-
tojen tarkasteluun. Yhdyskuntaraken-
teen osalta tulee teknisen infrastruktuu-
rin lisdksi tarkastella myds sosiaalisia
rakenteita seki vaikutuksia palveluihin.
Luonnonympiristdd tulee tarkastella
myds osana ihmisen elinympéristod.

Y VA-ohjelmassa on mainittu kulttuuri-
historiallisesti arvokkaita rakennuksia
koskevat selvitykset. YVA-asetuksen
mukaisesti tulee vaikutuksia rakennuk-
siin tarkastella myds yleisemmin.

Maisemavaikutuksia tulisi arvioida myos
luonnonympiriston osalta. Kaupunki-
kuvavaikutuksia tulee arvioida tarpeen
mukaan paikkakuntien erityisominai-
suudet huomioon oftaen.

Loppusijoituslaitoksen mahdollisesti
aiheuttamia rajoituksia ja muita vaiku-
tuksia ympériston maankéyttoon tulee
tarkastella arviointisclostuksessa.

Arviointiohjelmassa mahdollisesti
olevat asutusta ja kaavoitustilannetta
erityisesti Loviisan alueella koskevat
virheet tai episelvit ilmaisut tulee
tarkistaa arviointiselostukseen.

Laitoksen lihialueen pohjavesiolosuh-
teiden perustilan kartoittamiseen ja

pohjavesiolosuhteisiin kohdistuviin
muutoksiin myds yksittéisten asumus-
ten vedensaannin kannalta tulee kiin-
nittid huomiota arvioinnissa. Raken-
nustdiden vaikutuksia koskevissa
selvityksissi tulee tarkastella myds
rijaytystdiden vaikutuksia seki
asutukseen ettd luontoon, erityisesti
alueen kalakantaan.

Tiedotus ja vuorovaikutus

Arviointimenettelyn aikainen tiedotta-
minen ja vuorovaikutus voidaan
pidosin hoitaa arviointiohjelmassa
esitetylld tavalla. Tiedotuksessa ja
vuorovaikutuksessa tulee kuitenkin
ottaa riittivisti huomioon hankkeen
koko vaikutusalue kuntarajoista
riippumatta sekd kaikki viestoryhmiit.
Jarjestelyissd ja ajoituksessa tulee ottaa
huomioon my®s vaikutusalueen loma-
asukkaiden tosiasialliset mahdollisuu-
det saada tietoa ja esittid nikemyksiddn
hankkeesta. Vuorovaikutusta paikallis-,
alue- ja keskushallinnon eri viran-
omaisten kanssa on aiheellista jatkaa
myos arviointivaiheessa.

Arviointiohjelmassa ei ole esitetty
suunnitelmaa erityisesti arviointi-
selostusta koskevasta tiedotuksesta.
Hankkeesta vastaavan tulee tiedottaa
arviointiselostuksesta vastaavalla
tavalla kuin arviointiohjelmasta.

Arviointiselostuksen valmistuttua
kauppa- ja teollisuusministerid kuulut-
taa siitd ja asettaa sen néhtéville seké
pyytid siitd viranomaisten lausunnot.
Kauppa- ja teollisuusministerion
ymparistévaikutusten
arviointiselostuksesta yhteysviranomai-
sena antama lausunto toimitetaan tie-
doksi vaikutusalueen kunnille, seutu-
kaavoituksesta vastaaville kuntain-
liitoille ja muille asianomaisille viran-
omaisille.

Yhteensovittaminen muiden lakien
mukaisten menettelyiden kanssa

Yhteensovittaminen tulisi kyseeseen l4-
hinn# ydinenergialain mukaisen peri-
aatepaitdsmenettelyn kanssa. Periaate-
paitoshakemuksen kisittelyyn kuuluu




kuntien, viranomaisten ja kansalaisten
kuuleminen, joka sisdltdd lakisadteisen
kuulemistilaisuuden laitoksen suunnitel-
lulla sijaintipaikkakunnalla. Periaate-
padtoshakemus voi koskea kaikkia
ympéristovaikutusten arviointimenet-
telyssd tarkasteltuja loppusijoituslaitok-
sen sijaintipaikkoja tai vain osaa niisti.

Ministeridn tavoitteena on, ettd loppu-
sijoituslaitoksen ympéristdvaikutusten
arviointiselostusta koskeva yhteys-
viranomaisen lausunto olisi hankkeen
lausunnonantajien, erityisesti vaikutus-
alueen kuntien kdytettavissi, kun ne
esittavit periaatepadtoshakemusta
koskevan lausuntonsa.

Ministerién timénhetkisen késityksen
mukaan loppusijoituslaitoksen ympé-
ristovaikutusten arviointi ja periaate-
paitéshakemuksen késittely tulevat
eteneméin erillisind menettelyind
mutta mahdollisesti osittain samanai-
kaisesti. Lopullinen paétds yhteensovit-
tamisesta tehdidin vasta, kun arviointi-
selostusta ja periaatepditoshakemusta
koskevat aikataulut ovat selvilla.

Kauppa- ja teollisuusministeri
Antti Kallioméaki

Ylitarkastaja
Jorma Sandberg
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la, Marja Siitari, Seija Muuronen.
University of Helsinki. Department of
Radiochemistry. Antero Lindberg.
Geological Survey of Finland.

June 1985

YJT-85-18  Kéytetyn polttoaineen
loppusijoituksen yleispiirteinen
maanjéristystarkastelu. Arto Koski-
ahde, Jari Puttonen, Jouni Saari.
Imatran Voima Oy. Heindkuu 1985

YJT-85-21  Mahdolliset ymparisto-
suhteiden pitkdaikaismuutokset
Suomessa ja niiden vaikutukset syvalla
oleviin kalliopohjavesiin. Pekka Nurmi.
Geologian tutkimuskeskus. Ydinjéttei-
den sijoitustutkimukset. Lokakuu 1985

YJT-85-22  Kéytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituksen turvallisuus-
analyysi - perustapaus. Esko Peltonen,
Seppo Vuori, Markku Anttila, Kari
Hillebrand, Kurt Meling, Kari
Rasilainen, Pertti Salminen, Vesa
Suolanen, Mikael Winberg. Valtion
teknillinen tutkimuskeskus. Ydinvoima-
tekniikan laboratorio. Syyskuu 1985

YJT-85-23  Kiytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituksen turvallisuus-
analyysi - héiriGtilanteet. Timo Vieno,
Esko Peltonen, Seppo Vuori, Markku
Anttila, Kari Hillebrand, Kurt Meling,
Kari Rasilainen, Pertti Salminen, Vesa
Suolanen, Mikael Winberg. Valtion
teknillinen tutkimuskeskus. Ydinvoima-
tekniikan laboratorio. Syyskuu 1985

YJT-85-26  Radiolyysi ja sen
vaikutus kéytetyn polttoaineen lop-
pusijoitustilassa. Margit Snellman.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus.
Reaktorilaboratorio. Markku Anttila.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus.
Ydinvoimatekniikan laboratorio.
Syyskuu 1985

YJT-85-27  Kiytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituksen geologiset
aluevalintatutkimukset. Martti Salmi,
Paavo Vuorela, Aimo Kuivamaki.
Geologian tutkimuskeskus. Ydinjéttei-
den sijoitustutkimukset. Lokakuu 1985

YIT-85-28  Kiytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituksen aluevalinta-
tutkimusten ympéristotekijoitd koske-
vat selvitykset. Timo Aikas. Saanio &
Laine Oy. Lokakuu 1985

YJT-85-29  Kéytetyn ydinpoltto-
aineen sijoituspaikkatutkimukset,
Tutkimusohjelma. Timo Aik#s. Saanio
& Laine Oy. Marraskuu 1985

YJT-85-30  Kéytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoitus Suomen kallio-
perdin. Teollisuuden Voima Oy.
Joulukuu 1985

YJT-85-36  Sorption of iodine,
neptunium, technetium, thorium and
uranium on rocks and minerals.
Annakaisa Koskinen, Maarit
Alaluusua, Sinikka Pinnioja, Timo
Jaakkola. University of Helsinki.
Department of Radiochemistry. Antero
Lindberg. Geological Survey of
Finland. December 1985

YJT-85-37  Kiytetyn ydinpoltto-
aineen ulkomaiset kapselointisuunni-
telmat. Pertti Aaltonen. Valtion teknilli-
nen tutkimuskeskus. Metallilaboratorio.
Joulukuu 1985

YJT-85-38  Sorption of cesium,
strontium, iodine, nickel and carbon in
mixtures of concrete, crushed rock and
bitumen. Raija Hietanen, Maarit
Alaluusua, Timo Jaakkola. University
of Helsinki. Department of
Radiochemistry. September 1985

YJT-86-03 A test of the vertical
seismic profiling method at the Lavia
site. Calin Cosma, Keijo Hdmaéldinen,
Reijo Korhonen. Geoseismo Oy.
March 1986

YJT-86-04  Yhteenveto Lavian koe-
reikdtutkimuksista vuosina 1984-85.
Timo Aikis, Antti Ohberg. Saanio &
Laine Oy. Anneli Nikula. Teollisuuden
Voima Oy. Toukokuu 1986

YJT-86-06  Lavian koereién vesi-
menekkikokeiden tulkinta. Arto Ylinen.

Valtion teknillinen tutkimuskeskus.
Geotekniikan laboratorio.
Huhtikuu 1986

YJT-86-07  Rock stress measurement
at Lavia, Finland. Part I: A technical
report on principles of the hydro-
fracturing method, instrumentation,
field work, sources of error. Bjarni
Bjarnason CENTEK/University of
Lulea. Part II: The interpretation of
rock stress measurements using
hydraulic fracturing method in the
Lavia test borehole, Finland. Erik
Johansson, Anne Vaitdinen, Pekka
Sérkka. Helsinki University of
Technology. Laboratory of Mining
Engineering. April 1986

YJT-86-08  Kiytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituksen turvallisuus-
analyysin lahtotiedot. Toimittanut Kari
Hillebrand. Valtion teknillinen tutki-
muskeskus. Ydinvoimatekniikan
laboratorio. Huhtikuu 1986

YJT-86-09  Titaanin ja titaaniseosten
vetyhauraus - kirjallisuustutkimus.
Irina Aho-Mantila, Hannu Hénninen.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus.
Metallilaboratorio. Toukokuu 1986

YJT-86-11  Lavian koereiké -
yhteenveto pohjavesitutkimuksista
1984-1985. Pirjo Wickstrém, Paula
Lampén. Imatran Voima Oy.
Kesdkuu 1986

YJT-86-13  Factors affecting actinide
solubility in a repository for spent fuel,
I. Margit Snellman. Technical Research
Centre of Finland. Reactor Laboratory.

July 1986

YJT-86-14  Kesiumin, strontiumin,
hiilen ja nikkelin diffuusio betonissa ja
murskeen ja bentoniitin seoksessa. Arto
Muurinen, Pirkko Penttild-Hiltunen,
Juha Rantanen. Valtion teknillinen
tutkimuskeskus. Reaktorilaboratorio.
Heindkuu 1986

YJT-86-27  Sorption and diffusion of
cobalt, nickel, strontium, iodine,
cesium and americium in natural
fissure surfaces and drill core cups
studied by autoradiography, II. Seija
Suksi, Eeva-Liisa Kdmériinen, Timo
Jaakkola, Heini Ervanne. University of
Helsinki. Department of Radiochemistry.
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Antero Lindberg. Geological Survey of
Finland. September 1986

YJT:86-28  Dissolution of
unirradiated uranium oxide pellets at
various parametric conditions. Kaija
Ollila. Technical Research Centre of
Finland. Reactor Laboratory.
September 1986

YJT-86-30  Kallioperén pohjaveden
kemiallinen koostumus Suomessa ja
muilla prekambrisilla kilpialueilla.
Juho Hyyppi. Geologian tutkimuskes-
kus. Marraskuu 1986

YJIT-86-31  Processing of vertical
seismic profiles from the Lavia test
hole. Calin Cosma, Pekka Heikkinen,
Kari Laasonen. Vibrometric Oy.
November 1986

YJT-86-34  Rautametallien korroosio
kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus-
olosuhteissa. Pertti Aaltonen, Hannu
Hinninen. Valtion teknillinen tutkimus-
keskus. Metallilaboratorio. Leena
Carpen. Valtion teknillinen tutkimus-
keskus. Metallurgian laboratorio.
Joulukuu 1986

YJT-87-03  Geochemical modelling
and water-rock interaction of Lavia
borehole. Petteri Pitkénen, Veijo
Pirhonen. Technical Research Centre of
Finland. Geotechnical Laboratory.
Margit Snellman. Technical Research
Centre of Finland. Reactor Laboratory.
January 1987

YIT-87-05  Uraanidioksidin liukene-
mismekanismi pohjavedessi. Kaija
Ollila. Valtion teknillinen tutkimuskes-
kus. Reaktorilaboratorio.

Huhtikuu 1987

YJT-87-06 A review on colloidal
systems in general and in respect of
nuclear waste disposal. Ulla Vuorinen.
Technical Research Centre of Finland.
Reactor Laboratory. April 1987

YJT-87-08  Seismisen taittumisluo-
tauksen kiyttotavat. Olli Okko. Valtion
teknillinen tutkimuskeskus. Geoteknii-
kan laboratorio. Toukokuu 1987

YJT-87-09  Sijoitussyvyyden
vaikutus kiytetyn polttoaineen loppu-
sijoituksessa. Jyri Liimatainen, Raimo

Matikainen, Pekka Sarkké. Teknillinen
korkeakoulu. Louhintatekniikan
laboratorio. Kesdkuu 1987

YJT-87-10  Sorption of cesium,
strontium, cobalt and technetium in
mixtures of concrete, crushed rock and
bitumen. Maarit Alaluusua, Martti
Hakanen. University of Helsinki.
Department of Radiochemistry.
October 1987

YJT-87-11  Factors affecting actinide
solubility in a repository for spent fuel,
I1. Margit Snellman, Ulla Vuorinen.
Technical Research Centre of Finland.
Reactor Laboratory. August 1987

YJT-87-13  Development of biosphere
scenarios for safety analysis of spent
nuclear fuel disposal. Vesa Suolanen,
Timo Vieno. Technical Research Centre
of Finland. Nuclear Engineering
Laboratory. September 1987

YIT-87-14  Diffusion of uranium and
chloride in compacted sodium bentonite.
Arto Muurinen, Pirkko Penttild-Hiltunen,
Juha Rantanen, Kari Uusheimo.
Technical Research Centre of Finland.
Reactor Laboratory. September 1987

YJT-87-17  Sorption and diffusion of
cobalt, nickel, strontium, iodine,
cesium and americium in natural
fissure surfaces and drill core cups
studied by autoradiography, II1. Seija
Suksi, Eeva-Liisa Kémirdinen, Marja
Siitari-Kauppi. University of Helsinki.
Department of Radiochemistry. Antero
Lindberg. Geological Survey of
Finland. October 1987

YJT-87-18  Kéytetyn polttoaineen
huollon tilannekatsaus. Esko Peltonen,
Veijo Ryhinen, Jukka-Pekka Salo,
Ilkka Mikkola. Teollisuuden Voima Oy.
Joulukuu 1987

YJT-87-19  Factors effecting
carbonate equilibria in natural waters.
Margit Snellman. Technical Research
Centre of Finland. Reactor Laboratory.
December 1987

YJT-87-21  Effects of fuel burn-up
and cooling periods on thermal
responses in a repository for spent
nuclear fuel. Aimo Hautojérvi, Markku
Anttila, Veikko Taivassalo. Technical

Research Centre of Finland. Nuclear
Engineering Laboratory.
December 1987

YJT-88-01  Hydraulisten vuorovai-
kutuskokeiden tulkinnan kehittdminen.
Kim Pingoud, Terhi Jaakkola, Auli
Kuusela, Arto Ylinen. Valtion teknilli-
nen tutkimuskeskus. Geotekniikan
laboratorio. Tammikuu 1988

YJT-88-02  Shallow reflection
seismic soundings in bedrock at Lavia.
Olli Okko. Technical Research Centre
of Finland. Geotechnical Laboratory.
March 1988

YJT-88-03  Hydrogen embrittlement
of titanium and its alloys. Irina Aho-
Mantila, Markku Kemppainen®*.
Technical Research Centre of Finland.
Metals Laboratory. Metallurgy
Laboratory*. March 1988

YJT-88-04  Dissolution mechanism
of UO2 at various parametric
conditions. Kaija Ollila. Technical
Research Centre of Finland. Reactor
Laboratory. April 1988

YJT-88-05  Sorption experiments at
oxic and anoxic conditions. Annakaisa
Koskinen, Martti Hakanen. University
of Helsinki. Department of Radio-
chemistry. Antero Lindberg. Geological
Survey of Finland. April 1988

YJT-88-06  Matriisidiffuusion
mittausmenetelmait, Kirjallisuus-
tutkimus. Arto Muurinen, Matti
Valkiainen. Valtion teknillinen tutki-
muskeskus. Reaktorilaboratorio.
Maaliskuu 1988

YJT-88-07 REFREP: A near-field
model for a spent fuel repository. Aimo
Hautojirvi, Timo Vieno. Technical
Research Centre of Finland. Nuclear
Engineering Laboratory. May 1988

YIT-88-09  Corrosion of pure
OFHC-copper in simulated repository
conditions, Part 1. Pertti Aaltonen.
Technical Research Centre of Finland.
Metals Laboratory. June 1988

YJT-88-10  Modelling of the
biospheric transfer of radionuclides
released from the geosphere into a
lake. Vesa Suolanen, Timo Vieno.




Technical Research Centre of Finland.
Nuclear Engineering Laboratory.
October 1988

YJT-88-13  Intraval Project, Test case
5: Traces tests at Finnsjon, Predictive
modelling of the radially converging
experiment. Aimo Hautojirvi, Veikko
Taivassalo. Technical Research Centre
of Finland. Nuclear Engineering
Laboratory. November 1988

YJIT-88-14  Long term creep strength
of silver alloyed copper. Pertti Auer-
kari, Stefan Sandlin. Technical
Research Centre of Finland. Metals
Laboratory. December 1988

YJT-89-01  Geophysical borehole
methods in fracture analysis of
crystalline bedrock of the Loviisa site.
Pekka Rouhiainen. G-Syst Oy.

April 1989

YJT-89-04  Solubility and speciation
calculations for Pu, Np and Th in
simulated groundwaters. Margit
Snellman. Technical Research Centre
of Finland. Reactor Laboratory.

May 1989

YJT-89-05  Kirjallisuustutkimus
kéytetyn polttoaineen liukenemismeka-
nismista. Kaija Ollila. Valtion teknilli-
nen tutkimuskeskus. Reaktorilabora-
torio. Kesdkuu 1989

YJT-89-07  Radiolysis of ground-
water in a repository for spent fuel -

a literature survey. Margit Snellman.
Technical Research Centre of Finland.
Reactor Laboratory. June 1989

YJT-89-10  Liuenneiden radionukli-
dien matriisidiffuusio kivessa - kirjalli-
suustutkimus. Seija Suksi. Helsingin
yliopisto. Radiokemian laitos.
Heindkuu 1989

YJT-89-13  Sorption and diffusion of
radionuclides (C, Tc, U, Pu, Np) in
rock samples under oxic and anoxic
conditions. Seija Suksi, Marja Siitari-
Kauppi, Pirkko Holttd, Timo Jaakkola.
University of Helsinki. Department of
Radiochemistry. Antero Lindberg.
Geological Survey of Finland.
November 1989

YJT-89-14  Automated phase picker
and source location algorithm for local

distances using a single three
component seismic station. Jouni Saari.
Imatran Voima Oy. December 1989

YJT-89-15  Behaviour of neptunium
in deep groundwater environments.
Martti Hakanen. University of Helsinki.
Department of Radiochemistry. Antero
Lindberg. Geological Survey of
Finland. December 1989

YJT-89-16  Kairaukset Kuhmon
Romuvaarassa. Heikki Hinkkanen,
Antti Ohberg. Insingoritoimisto Saanio
& Riekkola Oy. Joulukuu 1989

YJT-89-17  Kairausndytteiden
rapautuminen. Jari Hammar. Teknilli-
nen korkeakoulu. Insinéorigeologian ja
geofysiikan laboratorio. Joulukuu 1989

YJT-89-18  Native copper as a
natural analogue for copper canisters.
Nuria Marcos. Helsinki University of
Technology. Department of Materials
Science and Rock Engineering.
Laboratory of Engineering Geology
and Geophysics. December 1989

YJT-89-19  Diffusivity and electrical
resistivity measurements in rock matrix
around fractures. Heikki Kumpulainen,
Kari Uusheimo. Technical Research
Centre of Finland. Reactor Laboratory.
December 1989

YJT-90-02  Loviisan seudun mikro-
maanjéristystutkimus. Jouni Saari.
Imatran Voima Oy. Helmikuu 1990

YJT-90-04  Betonin tiiviys ja siily-
vyys loppusijoitusolosuhteissa. S.E.
Pihlajavaara. Valtion teknillinen
tutkimuskeskus. Betoni- ja silikaatti-
tekniikan laboratorio. Helmikuu 1990

YJT-90-05  Aktinidien sekd fissio- ja
korroosiotuotteiden liukoisuudet
simuloiduissa pohjavesissé ja Sievin
pohjavedessd - PHREEQE ja EQ3NR
mallilaskut. Margit Snellman. Valtion
teknillinen tutkimuskeskus. Reaktori-
laboratorio. Helmikuu 1990

YJT-90-06  Transport and micro-
structural phenomena in bentonite clay
with respect to the behavior and
influence of Na, Cu and U. Roland
Pusch, Ola Karnland. Clay Technology
AB. Arto Muurinen. Technical

Research Centre of Finland. Reactor
Laboratory. April 1990

YJT-90-07  Corrosion of pure
OFCH-copper in simulated repository
conditions - Part 2. Pertti Aaltonen.
Technical Research Centre of Finland.
Metals Laboratory. April 1990

YJT-90-08  Kairaukset Hyrynsalmen
Veitsivaarassa. Heikki Hinkkanen,
Antti Ohberg. Insindoritoimisto Saanio
& Riekkola Oy. Huhtikuu 1990

YJT-90-09  Kairaukset Konginkan-
kaan Kivetyssi. Heikki Hinkkanen,
Antti Ohberg. Insindéritoimisto Saanio
& Riekkola Oy. Toukokuu 1990

YJIT-90-10  Diffusion interfaces of
fractures in granitic rocks. Veijo
Pirhonen, Petteri Pitkéinen, Kai Front.
Technical Research Centre of Finland.
Geotechnical Laboratory. May 1990

YJT-90-11  Effect of sodium
chloride concentration on diffusivity in
rock matrix. Kari Uusheimo, Arto
Muurinen. Technical Research Centre
of Finland. Reactor Laboratory.

July 1990

YJT-90-12  Uraanipolttoaineen
jélleenkdsittelyn ja jilleenkierrityksen
tila maailmalla 1990-luvun vaihteessa.
Ralf Lunabba, Juhani Vira. Teollisuu-
den Voima Oy. Heindkuu 1990

YJT-90-13  On the world’s ice ages
and changing environments. Matti
Eronen, Heikki Olander. University of
Helsinki. Lahti Research and Training
Centre. July 1990

YJT-90-15  Kairaukset Sievin
Syyryssé. Heikki Hinkkanen. Teolli-
suuden Voima Oy. Antti Ohberg.
Insindoritoimisto Saanio & Riekkola
Oy. Lokakuu 1990

YJT-90-16  Microearthquakes in the
Baltic shield: Seismotectonic analysis
for nuclear power plant in the Loviisa

area, south-eastern Finland. Jouni Saari.

Imatran Voima Oy. November 1990

YJT-90-17  Hydrogen embrittlement
of titanium tested with fracture

mechanics specimens. Irina Aho-
Mantila, Piivi Rahko. Technical




Research Centre of Finland. Metals
Laboratory. November 1990

YJT-90-18  Rock stress
measurements in the deep boreholes at
Kuhmo, Hyrynsalmi, Sievi, Eurajoki
and Konginkangas. Hans Klasson.
Renco AB. Bengt Leijon. SGAB.
November 1990

YJT-90-20  Near-field performance
of the advanced cold process canister.
Lars Werme. Swedish Nuclear Fuel and
Waste Management Co (SKB).
December 1990

YIT-90-21  The geology of the
Romuvaara area, summary report.
Pekka Anttila (ed.). Imatran Voima Oy.
Seppo Paulamiki, Antero Lindberg,
Markku Paananen. Geological Survey
of Finland. Petteri Pitkédnen, Kai Front.
Technical Research Centre of Finland.
Geotechnical Laboratory. Aulis Kérki.
Kivitieto Oy. December 1990

YIT-90-22  Selvitys kéytetyn ydin-
polttoaineen loppusijoitustiloja ympa-
roivin kiteisen kallioperén lujuus- ja
muodonmuutosominaisuuksista pitkien
aikojen kuluessa. Taisto Tuokko.
Teknillinen korkeakoulu. Kallio-
tekniikan laboratorio. Joulukuu 1990

YJT-91-01  Effects of repository
orientations on mass fluxes. Aimo
Hautojérvi. Technical Research Centre
of Finland. Nuclear Engincering
Laboratory. January 1991

YJT91-02  Interpretation of
hydraulic conductivity data and
parameter evaluation for groundwater
flow models - A review. Auli Niemi.
Technical Research Centre of Finland.
Road, Traffic and Geotechnical
Laboratory. January 1991

YJIT-91-06  Site investigation
equipment developed by Teollisuuden
Voima Oy. Antti Ohberg. Saanio &
Riekkola Consulting Engineers.
February 1991

YJIT-91-07  Kairaukset Eurajoen
Olkiluodossa. Heikki Hinkkanen.
Teollisuuden Voima Oy. Antti Ohberg.
Insindoritoimisto Saanio & Riekkola
Oy. Huhtikuu 1991

YJT-91-08  The geology of the
Veitsivaara area, Summary report.
Pekka Anttila (ed.). Imatran Voima Oy.
Aimo Kuivamiki, Antero Lindberg,
Maija Kurimo, Markku Paananen,
Erkki J. Luukkonen. Geological Survey
of Finland. Kai Front, Petteri Pitkénen.
Technical Research Centre of Finland.
Road, Traffic and Geotechnical
Laboratory. May 1991

YJT-91-14  Borehole radar measure-
ments performed on preliminary
investigation areas in Finland for final
disposal of spent nuclear fuel. Seje
Carlsten. Swedish Geological Co,
Uppsala. May 1991

YJT91-15  Geophysical
investigations of the Romuvaara area,
Finland, Summary report. Pauli Saksa
(ed.), Henry Ahokas, Antti Ohberg.
Saanio & Riekkola Consulting
Engineers. Markku Paananen.
Geological Survey of Finland. Nuclear
Waste Disposal Research. Petteri
Pitkénen, Kai Front, Olli Okko, Tiina
Vaittinen. Technical Research Centre of
Finland. Road, Traffic and
Geotechnical Laboratory. Calin Cosma,
Pekka Heikkinen, Jukka Keskinen,
Reijo Korhonen. Vibrometric Oy.

June 1991

YJT-91-16  Creep of OFHC and
silver copper at simulated final
repository canister-service conditions.
Pertti Auerkari, Heikki Leinonen,
Stefan Sandlin. Technical Research
Centre of Finland. Metals Laboratory.
July 1991

YJT-91-17  Production methods and
costs of oxygen free copper canisters
for nuclear waste disposal. Hannu
Rajainmiki, Mikko Nieminen, Lenni
Laakso. Outokumpu Poricopper Oy.
August 1991

YJT-91-18 SIMFUEL dissolution
studies in granitic groundwater. 1.
Casas. MBT Tecnologia Ambiental,
CENT, Parc Tecnologic del Valles,
Cerdanyola, Spain. A. Sandino. KTH,
Department of Inorganic Chemistry,
Stockholm Sweden. M. S. Caceci, J.
Bruno. MBT Tecnologia Ambiental,
CENT, Parc Tecnologic del Valles,
Cerdanyola, Spain. K. Ollila. Technical
Research Centre of Finland. Reactor

Laboratory, Espoo, Finland. September
1991

YJT91-19  SKB/TVO Ice age
scenario. Kaj Ahlbom. Conterra AB.
Timo Aikés. Teollisuuden Voima Oy
(TVO). Lars O. Ericsson**. Svensk
Kirnbranslehantering AB (SKB).
October 1991

YIT-91-20  Geophysical
investigations in the Veitsivaara area,
Finland, Summary report. Eero Heikki-
nen, Pauli Saksa (Eds.). Saanio &
Riekkola Consulting Engineers. Heikki
Hinkkanen (Ed.). Teollisuuden Voima
Oy. Maija Kurimo. Geological Survey
of Finland. Nuclear Waste Disposal
Research. Henry Ahokas, Antti
Ohberg. Saanio & Riekkola Consulting
Engineers. Kai Front, Petteri Pitkédnen,
Tiina Vaittinen. Technical Research
Centre of Finland. Road, Traffic and
Geotechnical Laboratory. Calin Cosma,
Pekka Heikkinen, Jukka Keskinen,
Reijo Korhonen. Vibrometric Oy.
October 1991

YIT:91-21  Rock mechanical,
thermomechanical and hydraulic
behaviour of the near field for spent
nuclear fuel. Erik Johansson, Matti
Hakala. Saanio & Riekkola Consulting
Engineers. Loren J. Lorig, Itasca
Consulting Group, Inc., Minneapolis,
Minnesota, USA. October 1991

YJT-91-22  Scenarios for ground-
water flow and radionuclide migration
of concern for the TVO-92 safety
analysis. Mark Elert, Bertil Grundfelt,
Bjérn Lindbom. Kemakta Consultants
Co, Stockholm, Sweden. Aimo
Hautojérvi. Technical Research Centre
of Finland. Nuclear Engineering
Laboratory. November 1991

YJIT-91-23  Geopolymeeribetonien
soveltuvuus ydinjitteiden loppu-
sijoitukseen. Ari Ipatti, Leena Kallio.
Imatran Voima Oy. Joulukuu 1991

YJT-91-24  Teknisten vapautumis-
esteiden muodonmuutosrasitukset ja
mekaaninen kiyttdytyminen loppu-
sijoitusolosuhteissa. Ari Ipatti, Olli
Majamiki. Imatran Voima Oy.
Joulukuu 1991

YJT-92-01  Redox capacity of
crystalline rocks - Laboratory studies




under 100 bar oxygen gas pressure.
Veijo Pirhonen, Avner Melamed, Petteri
Pitkdnen. Technical Research Centre of
Finland. Road, Traffic and Geotechnical
Laboratory. Ky6sti Isosaari. University
of Helsinki. Department of Geology
and Mineralogy. January 1992

YJT-92-02  Groundwater chemistry
and water-rock interaction at Olkiluoto.
Petteri Pitkiinen. Technical Research
Centre of Finland. Road, Traffic and
Geotechnical Laboratory. Margit
Snellman. Imatran Voima Oy. Hilkka
Leino-Forsman. Technical Research
Centre of Finland. Reactor Laboratory.
Kai Front. Technical Research Centre
of Finland. Road, Traffic and Geo-
technical Laboratory. February 1992

YJT-92-03  TVO:n kiytetyn polttoai-
neen koostumus, aktiivisuus, limmon-
tuotto ja muut radioaktiiviset ominai-
suudet jadhtymisajan funktiona.
Markku Anttila. Valtion teknillinen
tutkimuskeskus. Ydinvoimatekniikan
laboratorio. Helmikuu 1992

YJT-92-04  Diffusion in the rock
matrix - A review of laboratory tests
and field studies. Matti Valkiainen.
Technical Research Centre of Finland.
Reactor Laboratory. April 1992

YJT-92-05  The design analysis of
ACP-canister for nuclear waste disposal.
Heikki Raiko. Technical Research
Centre of Finland. Nuclear Engineering
Laboratory. Jukka-Pekka Salo. Teolli-
suuden Voima Oy. May 1992

YJT-92-06 Bedrock model of the
Romuvaara area, summary report.
Pauli Saksa. Saanio & Riekkola
Consulting Engineers. Markku Paana-
nen, Seppo Paulamiki. Geological
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