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Kéyttolupahakemus



VALTIONEUVOSTOLLE

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon kayttolupahakemus

HAKIJA

Teollisuuden Voima Oyj (jidljempand "TVO”), Helsinki.

HAKEMUS

Hakija pyytda

>

>

ydinenergialain (990/1987, jdljempéand YEL) 20 §:ssé tarkoitettua lupaa Eurajoen kunnan Olkiluotoon rakennetun Olkiluo-
to 3 -ydinvoimalaitosyksikon (jaljempédnd “Olkiluoto 3”) kdyttamiseen vuoden 2018 alusta 2038 loppuun.

lupaa vilivarastoida Olkiluoto 3:n kéytdstd syntyvad kaytettyd ydinpolttoainetta Olkiluodolla jo toiminnassa olevan kéy-
tetyn ydinpolttoaineen vélivarastossa (jaljempéand "KPA-varasto”), vélivarastoa koskevan kdyttéluvan mukaisesti vuoden
2018 alusta vuoden 2038 loppuun.

lupaa vilivarastoida Olkiluoto 3:n toiminnassa syntyvid ydinjdtteitd keskiaktiivisen jétteen vélivarastossa (jaljempana
”KAlJ-varasto”) ja matala-aktiivisen jitteen vélivarastossa (jaljempéand "MAJ-varasto”), vilivarastoja koskevan kayttolu-
van mukaisesti vuoden 2018 alusta vuoden 2038 loppuun.

lupaa vilivarastoida Olkiluodon saarella sijaitsevien ydinlaitosten toiminnasta syntyvié laitosjatteitd Olkiluoto 3:ssa vuo-
den 2018 alusta vuoden 2038 loppuun.

HAKEMUKSEN KOHDE

Hakemuksen kohteena on nimellislampoteholtaan 4 300 MW:n vesihidasteinen ja - jddhdytteinen painevesireaktorilaitos. Ydin-

voimalaitosyksikon reaktorissa uraanipolttoaine kuumentaa primdéripiirissd pumppujen avulla kierrétettavaa vettd. Paineistettu

vesi kehittdd hoyrya erillisissd primééripiirin kuuluvissa hoyrystimissd. Hoyry kiertdd sekundééripiirissd pyorittden turbiinia ja

generaattoria. Laitoksen tyyppinimi on EPR (European Pressurized water Reactor).

Hakemus kattaa Olkiluoto 3:n toimintaan sisdltyvét ydinpolttoaineen ja - jitteiden varastoinnin. Siksi hakemuksen kohteena

on myds oikeus pitdd hallussaan, tuottaa, késitelld, kayttda ja varastoida ydinjitteitd ja ydinaineita sekd muita ydinmateriaaleja

laitospaikalla seuraavasti:

>

Olkiluoto 3:n toiminnasta syntyvéé kéytettyd ydinpolttoainetta enintédén 2 500 tonnia uraania KPA-varastossa, josta enin-
tddn 520 tonnia uraania Olkiluoto 3 -laitosyksikdssé.

Olkiluodon saarella sijaitsevien ydinlaitosten toiminnasta syntyvié laitosjétteitd Olkiluoto 3:ssa 600 m?.

Olkiluoto 3:n toiminnassa syntyvid ydinjatteitd MAJ-varastossa ja KAJ-varastossa niiden Siteilyturvakeskuksen hyvéksy-
mien enimméaismaérien rajoissa ottaen huomioon Olkiluoto 1 ja 2 laitosyksikdiden varastointitarve.

Olkiluoto 3:n toiminnassa tarvittavaa tuoretta ydinpolttoainetta, jonka maahantuontia varten on myonnetty YEL:n mukainen lupa.
Olkiluoto 3:n toiminnassa tarvittavia muita ydinmateriaaleja seuraavasti: laitospaikalla jo olevia ja muita ydinmateriaaleja
edellyttéen, ettd maahantuontilupaa tarvitseville materiaaleille on mydnnetty YEL:n mukainen maahantuontilupa.

Hakija suunnittelee tehtiviksi vuoden 2028 loppuun mennessé Olkiluoto 3:n maédrdaikaisen turvallisuusarvioinnin. Arvioinnin

siséltd médrdytyy soveltuvien kansainvélisten ja kansallisten suositusten ja kdytdntdjen sekéd Séteilyturvakeskuksen antamien

médrdysten ja vaatimusten mukaan.



HAKEMUKSEN PERUSTELUT

Hakemuksen taustaa ja aiemmat luvat

TVO pyysi 15.11.2000 péivityssd hakemuksessaan YEL:n 11 §:ssé tarkoitettua valtioneuvoston periaatepadtosta siitd, ettd Olki-
luoto 3:n rakentaminen on yhteiskunnan kokonaisedun mukaista. Hakemuksen kohteena olivat lisdksi Olkiluoto 3:n toimintaan
samalla laitospaikalla liittyvét ydinlaitokset, jotka tarvitaan tuoreen ydinpolttoaineen varastointiin, kdytetyn ydinpolttoaineen

vélivarastointiin sekd véhi- ja keskiaktiivisten voimalaitosjitteiden késittelyyn, varastointiin ja loppusijoittamiseen.

Valtioneuvosto teki 17.1.2002 hakemuksen kohteena olleen periaatepdétdksen. Eduskunta péitti 24.5.2002, ettd periaatepadtds jaa sel-
laisenaan voimaan. TVO jatkoi hankkeen valmistelua periaatepddtoshakemuksessa ja periaatepditoksessd esitettyjen suuntaviivojen

mukaisesti.

TVO haki 8.1.2004 péivitylld hakemuksella YEL:n 18 §:ssé tarkoitettua lupaa Olkiluoto 3:n rakentamiselle Olkiluodon voimalaitos-
paikalle.

Valtioneuvosto teki 17.2.2005 hakemuksen kohteena olleen péatdksen myontdd TVO:lle YEL:n 18 §:ssd tarkoitettu lupa rakentaa
Eurajoen kunnassa sijaitsevalle Olkiluodon saarelle 4 300 megawatin nimellislimpdtehoinen, sdhkdntuotantoon tarkoitettu painevesi-
tyyppinen ydinvoimalaitosyksikko, joka yleispiirteiltdén ja turvallisuuden varmistamiseen liittyviltd perusratkaisuiltaan vastaa raken-
tamislupahakemuksessa esitettyd. TVO aloitti Olkiluoto 3:n rakentamisen Eurajoen kunnan rakennusluvan (11.1.2005) mydntidmisen
ja YEL:n mukaisen rakentamisluvan (17.2.2005) myontamisen jélkeen kevaélla 2005 ja rakennutti sen rakentamislupahakemuksessa
esitettyjen suunnitelmien ja rakentamisen aikana tdsmentyneiden ja hyvéksyttyjen yksityiskohtaisten suunnitteluperusteiden mukai-

sesti. Selvitys siitd, miten rakentamisen aikana on noudatettu rakentamisluvan ehtoja, on hakemuksen liitteend 12.
Hakija

Hakija on TVO, jonka kotipaikka on Helsinki. TVO on Eurajoen kunnassa sijaitsevan Olkiluodon ydinvoimalaitoksen omistaja ja
kéyttdja. Vuonna 2015 voimalaitoksen kahden laitosyksikon, Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n, tuottaman sdahkon osuus Suomessa kéy-
tetystd sahkdstd oli noin 17 %. Olkiluoto 3 -laitosyksikon tuottaman sdhkon osuus Suomessa kaytetystd sahkostd tulee olemaan noin
15 %.

TVO omistaa 60 prosenttia Posiva Oy:sté (jdljempdna ”Posiva”), jonka tehtdviné on huolehtia omistajiensa Suomessa olevien ydin-

voimalaitoksien kédytetyn ydinpolttoaineen loppusijoittamisesta. Loput 40 prosenttia Posivasta omistaa Fortum Power and Heat Oy
(jaljempéna "FPH”), joka on Loviisan ydinvoimalaitoksen omistaja ja kéyttdjd. Kéytetty ydinpolttoaine on tarkoitus loppusijoittaa
Posivan toimesta Olkiluodolle rakennettavaan loppusijoituslaitokseen, jonka rakentamiseen valtioneuvosto myonsi YEL:n 18 § mu-
kaisen rakentamisluvan 12.11.2015. Olkiluodon ja Loviisan ydinvoimalaitoksilla syntyneen kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus
on tarkoitus aloittaa 2020-luvun alkupuolella.

Tarkemmat tiedot hakijasta kdyvét ilmi hakemuksen liitteistd 1, 2, 8, 10 ja 11.
Sijaintipaikka

Olkiluoto 3 sijaitsee Eurajoen kunnassa Olkiluodon ydinvoimalaitospaikalla, joka on TVO:n omistuksessa.

Tarkemmat selvitykset sijaintipaikasta esitetddn hakemuksen liitteessé 3.



Kayttotarkoitus

Olkiluoto 3:a kéytetddn sahkon tuottamiseen.

Olkiluoto 3:een sisiltyy tiloja ja laitteita, joita tarvitaan tuoreen ydinpolttoaineen varastointiin, kdytetyn ydinpolttoaineen vélivaras-
tointiin ennen siirtoa KPA-varastoon sekd matala- ja keskiaktiivisten voimalaitosjétteiden kisittelyyn ja vélivarastointiin. Olkiluodon
voimalaitoksen toimintaan kuuluvat liséksi laitospaikalla sijaitsevat KPA-varasto, KAJ-varasto ja MAJ-varasto. MAJ-varastoon lue-
taan kuuluvaksi kontaminoituneiden komponenttien varastoimiseen ja kasittelyyn tarkoitettu komponenttivarasto, jolle Séteilyturva-
keskus on my6ntéinyt toimintaluvan 22.2.2005.

Selvitykset ydinvoimalaitosyksikdllé tuotettavien, kasiteltdvien, kdytettdvien tai varastoitavien ydinaineiden ja ydinjétteiden laadusta

ja enimmaismadristd sekd suunnitelmat ydinjédtehuollon jarjestdmiseksi esitetddn hakemuksen liitteissd 4 ja 9.
Nimellisteho

Olkiluoto 3:n reaktorin nimellisldmp6teho on 4 300 MW. Laitosyksikon nettoséhkéteho on noin 1 600 MWe. Arvioitu vuosittainen
sdhkontuotanto on noin 13 terawattituntia.

Toiminta-aika
Olkiluoto 3:n suunniteltu toiminta-aika on vahintdén 60 vuotta.
Vaikeasti vaihdettavien rakenteiden ja laitteiden suunnittelun lhtokohtana on kéytetty vahintdén 60 vuoden kaytt6ikdd. Muiden raken-

teiden ja laitteiden osalta lahtokohtana on ollut vahintddn 30 vuoden kéyttoikd. Uusimalla kidyton aikana viimeksi mainittuja rakenteita

ja laitteita on mahdollista paasté vihintddn 60 vuoden toiminta-aikaan.



LUVAN MYONTAMISEN EDELLYTYKSET (YEL 20 §)

Turvallisuus ja ympiristovaikutukset

1) ydinlaitos ja sen kdyttiminen tdyttdvdt timdn lain mukaiset turvallisuutta koskevat vaatimukset ja tyonteki-
Jjoiden ja vieston turvallisuus sekd ympdristonsuojelu on otettu asianmukaisesti huomioon,

Suunnittelun, rakentamisen ja kéyton lahtokohtana on ollut YEL:n mukaisesti aikaansaada turvallinen ja vaatimukset tayttava Olki-
luoto 3, josta ei aiheudu vahinkoa ihmisille, ympéristolle tai omaisuudelle. Tdma on toteutettu ennaltachkdisevind toimenpiteind laito-
syksikon suunnittelussa ja rakentamisessa, laitosta suojaavina toimintoina hdirié- ja vauriotilanteissa seké seurauksia rajoittavina toi-
mintoina onnettomuustilanteissa. Olkiluoto 3:n suunnitteluperusteita on arvioitu rakentamisen aikana jatkuvasti parhaan tietimyksen
mukaan. Liséksi luonnonilmidihin ja séhkonsy6ton hdiridihin varautuminen Olkiluoto 3:1la on arvioitu kokonaisuudessaan uudelleen
Japanissa maaliskuussa 2011 tapahtuneen ydinvoimaonnettomuuden jilkeen. Olkiluoto 3:n suunnittelussa, rakentamisessa ja tulevassa
kéytossd noudatetaan YEL 2 a luvun turvallisuutta koskevia vaatimuksia (7a - 7r §). Padpiirteinen selvitys teknisistd toimintaperiaat-
teista ja ratkaisuista sekd muista jarjestelyistd, joilla turvallisuus on varmistettu, on hakemuksen liitteend 5. Suomen ydinvoimalaitos-
yksikailld on ollut lukumédrdisesti vahén turvallisuusmerkitysté omaavia ja laitosyksikoiden kéyttdd héiritsevid tapahtumia. Yksikdan
tapahtumista ei ole aiheuttanut tyontekijoille sallittujen siteilyannosten ylityksié eikd séteilyvaaraa ymparistolle.

Olkiluoto 3 tdyttdd Suomessa voimassa olevat, kansainvilisesti edistykselliset turvallisuusvaatimukset, joiden yleisperiaatteet sisél-
tyvit Sateilyturvakeskuksen antamiin méérdyksiin ja yksityiskohtaisemmin Séteilyturvakeskuksen julkaisemiin ydinvoimalaitosoh-
jeisiin (Y'VL-ohjeet), séteilyturvallisuusohjeisiin (ST-ohjeet) ja valmiusohjeisiin (VAL-ohjeet). Lisdksi on otettu huomioon erdiden
muiden maiden sekd Kansainvilisen atomienergiajérjeston (IAEA) julkaisemat periaatteet ja ohjeet. Selvitys noudatetuista turvalli-
suusperiaatteista sekd arvio periaatteiden toteutumisesta on hakemuksen liitteend 6.

Suomessa TVO:n toiminnan ydinturvallisuuden kdytt6d valvovana viranomaisena toimii Sateilyturvakeskus. TVO:n toiminta on tayt-
tanyt kansallisten viranomaisten vaatimukset. TVO:n toiminta vaatii myos kansainvélisten sopimuksien noudattamista muun muassa

ydinmateriaalivalvonnan osalta.

TVO on mukana aktiivisesti kansainvélisilld ydinenergia-alan eri foorumeilla. Lisdksi TVO:n toimintaan kohdistuu kansainvélisid
vertaisarviointeja, joista mahdollisesti esille nousseet parannusehdotukset otetaan huomioon TVO:n toiminnassa. Olkiluoto 3:sta ai-
heutuvat vélittomét ja vililliset vaikutukset ihmisille, luonnolle ja rakennetulle ympéristolle on arvioitu ympéristévaikutusten arvioin-
timenettelystd annetun lain mukaisesti. Yhteysviranomainen on katsonut esitetyn arviointiselostuksen riittdvéksi ja rakentamisluvassa
on huomioitu hanketta koskeva arviointiselostus seké yhteysviranomaisen siitd antama lausunto. Arviointiselostuksesta annetuissa
lausunnoissa esitettyihin ndkokohtiin on kiinnitetty asianmukaisesti huomiota hankkeen toteuttamisessa.

TVO:lla on standardin ISO 14001:2004 sekd EMAS-asetuksen 1221/2009 asettamat vaatimukset tiyttiva ympéristdasioiden hallinta-
jérjestelma. Se on EMAS-rekisterdity tunnuksella FIN-000039. TVO:n ympdristdjérjestelma siséltdd sekd ymparistonakdkohtien huo-
mioon ottamisen koko ydinenergian tuottamisen elinkaaren osalta ettd ympéristdasioiden hoidon jatkuvan parantamisen periaatteen.
Selvitys toimenpiteistd ydinlaitoksen ympéristorasituksen rajoittamiseksi on hakemuksen liitteend 7.

Ydinpolttoaine- ja ydinjitehuolto

2) hakijan kdytettivissd olevat menetelmdit ydinjdtehuollon jérjestimiseksi, ydinjdtteiden loppusijoitus ja ydin-
laitoksen kdytostd poistaminen sithen mukaan luettuna, ovat riittdvdt ja asianmukaiset,

Olkiluoto 3:n polttoainehuolto toteutetaan luotettavasti ja hajautetusti useasta hankintaldhteestd vastaavin jérjestelyin kuin nyt kiytossé
olevilla TVO:n laitosyksikdilld. Periaate on kéyttdad pitkid sopimuksia ja polttoaineen varmuusvarastointia. Selvitys suunnitelmista
ydinpolttoainehuollon jérjestdmiseksi on hakemuksen liitteend 4.
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Ydinjitehuollossa kdytetdsin samoja suunnitelmia, menetelmié ja jatehuollon laitoksia kuin nykyisten laitosyksikdiden tapauksessa.
Laitospaikalla on kédytossd matala- ja keskiaktiivisten voimalaitosjdtteiden loppusijoitustilat, jotka ovat laajennettavissa kattamaan

myds Olkiluoto 3:n tarpeet. Laajennusta tarvitaan vasta usean vuoden kuluttua Olkiluoto 3:n kidynnistdmisesta.

Suomessa on kehitetty pitkdjénteisesti kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoittamista. Kéytetty polttoaine on tarkoitus loppusijoittaa
Posivan toimesta Olkiluodolle rakennettavaan loppusijoituslaitokseen. Valtioneuvosto teki periaatepdatoksen tdméan loppusijoituslai-
toksen rakentamisesta 21.12.2000. Eduskunta péitti 18.5.2001, etté periaatepdétods jad voimaan. Liséksi valtioneuvosto teki 17.1.2002
periaatepaitoksen, ettd Olkiluodon loppusijoituslaitosta voidaan laajentaa siten, ettd laitoksessa voidaan késitelld ja sinne voidaan
loppusijoittaa Olkiluoto 3:n toiminnassa syntyva kadytetty ydinpolttoaine. Eduskunta patti 24.5.2002, ettd tima periaatepddtds jaad voi-
maan. Padtdksen mukaan Olkiluoto 3:n tarpeisiin voidaan loppusijoitustiloja rakentaa vastaamaan enintdén noin 2500 tonnia uraania.
Posivalle on myonnetty rakentamislupa 12.11.2015 kapselointi- ja loppusijoituslaitokselle. Kayttolupahakemuksen loppusijoitustoi-
minnan aloittamiseksi Posiva suunnittelee jéttdvansd vuonna 2020.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon kdytostipoistosta on tehty suunnitelmat, joiden padperiaatteet kuvattu tdimén hakemuksen liitteessd 9 ja

tarkemmin Sateilyturvakeskukselle toimitettavassa lopullisessa turvallisuusselosteessa.

Tarkempi selvitys Olkiluodon ydinvoimalaitoksen suunnitelmista ja kiytettdvissd olevista menetelmisté ydinjatehuollon jérjestami-
seksi mukaa luettuna ydinlaitoksen purkaminen ja ydinjétteiden loppusijoitus seké selvitys ydinjitehuollon aikataulusta ja arvioiduista
kustannuksista on hakemuksen liitteend 9.

Organisaatio ja asiantuntemus

3) hakijalla on kdytettdvinddn tarpeellinen asiantuntemus ja erityisesti ydinlaitoksen kdyttohenkilokunnan kel-
poisuus sekd ydinlaitoksen kéyttéorganisaatio ovat asianmukaiset;

TVO:n palveluksessa olevalle henkildstdlle on Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n rakentamisen ja yli kolmekymmenti vuotta jatkuneen
kéyton sekd Olkiluoto 3:n rakentamisen aikana kertynyt merkittiva asiantuntemus ydinvoiman rakentamisesta ja kdyttdmisestd. Sitd
ovat lisdnneet laitosyksiko6illd toteutetut ylldpito- ja kehitysinvestoinnit, joista merkittdvimmét ovat olleet vuosina 1994—1998 toteu-
tettu laitosyksikdiden modernisointi sekd vuosina 2010-2011 tehdyt laajat laiteuusinnat ja meneilldén olevat laajat laitosmuutokset.

Olkiluodon nykyiset laitosyksikét ovat olleet kdyttotuloksiltaan maailman huipputasoa. Suomi on ollut ydinvoimalaitosten vuo-
sittaisen kéyttoasteen osalta johtava maa maailmassa noin 20 vuoden ajan. Ydinvoimalaitosten luotettava toiminta on osoitus alan
korkeasta osaamistasosta Suomessa. Korkea kdyttdaste on osoitus myds siitd, ettd TVO:n vakaalle sahkontuotannolle on ollut
tarvetta. Olkiluoto 3:n rakentaminen on lisdnnyt merkittévésti yhtion ja sen kdytettivisséd olevaa osaamista uuden sukupolven
laitosyksikdista.

TVO on aloittanut hyvissa ajoin jo rakentamisen aikana Olkiluoto 3:n kéyttohenkiloston rekrytoinnin, kouluttamisen ja kelpuuttamisen
YVL-ohjeissa kuvatuin menettelyin. Myos muu Olkiluoto 3:n kéyton tukihenkilosto on koulutettu ja YVL-ohjeiden vaatiessa myds
kelpuutettu tehtdviinsd. Olkiluoto 3:n kéyttdorganisaation jatkuva koulutus ja péatevyyksien ylldpito on varmistettu koulutusohjelmin.

Tarkempi selvitys hakijan kéytettdvissd olevasta asiantuntemuksesta ja ydinlaitosyksikon kédyttGorganisaatiosta on hakemuksen liit-

teend 8.

Taloudelliset ja muut edellytykset

4) hakijalla harkitaan olevan taloudelliset ja muut tarpeelliset edellytykset harjoittaa toimintaa turvallisesti ja
Suomen kansainvdlisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti.

Hakijan taloudelliset ja muut tarpeelliset edellytykset harjoittaa toimintaa turvallisesti ja Suomen kansainvélisten sopimusvelvoitteiden
mukaisesti kdyvét ilmi liitteistd 10 ja 11.



Yhteenveto

Hakija katsoo edelld esitetyn ja hakemuksen liitteissd esitetyn tarkempien selvitysten perusteella, ettd YEL:n 20 §:ssa tarkoitetun kayt-
t6luvan myontdmisen edellytykset ja YEL:n 5-7 §:ien vaatimukset koskien yhteiskunnan kokonaisetua ja Olkiluoto 3:n turvallisuutta
tayttyvit ja hakijan pyytdma kdyttlupa voidaan myontaa.

PAATOKSEN TAYTANTOONPANO

Hakija pyytd4, ettd valtioneuvosto hallintolainkdytt6lain (586/1996) 31 §:n 2 momentin nojalla pdattad lupaa myOntdessadn, ettd padtds

pannaan tiytantdon mahdollisesta valituksesta huolimatta, koska paétoksen tdytantdonpanoa ei yleisen edun vuoksi tule lykéta.

Olkiluoto 3:n tuotannon kéynnistdminen ilman mahdollisesta valituksesta aiheutuvaa viivéstysti on yleisen edun mukaista. Olkiluoto
3:n kdynnistyminen vahentdd kansantalouden kustannuksia Suomen pyrkiessd saavuttamaan kansainviliset padstotavoitteensa. Kayn-
nistyessiédn Olkiluoto 3 my6s parantaa Suomen sahkéhuollon toimitusvarmuutta. Koska Olkiluoto 3:n valmistuminen on viivdstynyt
huomattavasti alkuperdisestd aikataulustaan, keskeytys lupapaétoksen lainvoimaiseksi tuloajaksi aiheuttaa epdvarmuutta sahkomark-

kinoilla ja vaikuttaa haitallisesti alueelliseen tydllisyystilanteeseen aiheuttamalla epdjatkuvuutta tydmarkkinoilla.

Helsingissd 14. huhtikuuta 2016

TEOLLISUUDEN VOIMA OYJ
Jarmo Tanhua Jouni Silvennoinen
toimitusjohtaja johtaja
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LIITTEET

Ydinenergia-asetuksen 34 §:n edellyttimiit selvitykset:

gl D=

O 0 =2

10.

11.
12.

Kaupparekisteriote
Jéljennos yhtidjarjestyksesti ja osakasrekisteristd

Selvitys ydinlaitoksen sijaintipaikan ja sen ldhiympériston asutuksesta ja muista toiminnoista sek kaavoitusjarjestelyistd

Selvitys ydinlaitoksessa valmistettavien, tuotettavien, kasiteltavien, kdytettivien tai varastoitavien ydinaineiden

tai ydinjétteiden laadusta ja enimméisméaarastd

Pédpiirteinen selvitys teknisistd toimintaperiaatteista ja ratkaisuista sekd muista jérjestelyistd, joilla turvallisuus

on varmistettu

Selvitys noudatetuista turvallisuusperiaatteista sekd arvio periaatteiden toteutumisesta

Selvitys toimenpiteistd ydinlaitoksen ympéristorasituksen rajoittamiseksi

Selvitys hakijan kéytettdvissd olevasta asiantuntemuksesta ja ydinlaitoksen kdyttGorganisaatiosta

Selvitys hakijan suunnitelmista ja kéytettdvissi olevista menetelmisté ydinjétehuollon jérjestémiseksi

mukaan luettuna ydinlaitoksen purkaminen ja ydinjétteiden loppusijoitus seka selvitys ydinjatehuollon aikataulusta
ja arvioiduista kustannuksista

Selvitys hakijan rahoitusasemasta, ydinlaitoksen rahoituksen hoitosuunnitelmasta seké ydinlaitoksen tuotannollinen
suunnitelma

Hakijan tilinpaétsasiakirjat vuosilta 20042015

Selvitys siité, miten hakija on noudattanut rakentamisluvan ehtoja
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1. Yleisti

Olkiluodon kolmannen laitosyksikon (OL3) sijaintipaikka
tayttdd ne alue- ja maankdytélle asetetut vaatimukset, jot-
ka on esitetty lainsdddédnnossd ja Siteilyturvakeskuksen
antamissa ydinvoimalaitosohjeissa (YVL-ohjeet) liittyen
alue- ja maankdyttoon. Olkiluodon alueella oleva asutus on
padosiltaan loma-asutusta. Suuremmat pysyvin asutuksen
taajamat, Eurajoen ja Rauman keskusta-alueet, sijaitsevat

noin 15-20 kilometrin etédisyydelld Olkiluodosta.

Olkiluodon voimalaitosalueen alue- ja maankdytt6d ohjaa-
vat talld hetkelld maakuntakaava, Olkiluodon osayleiskaava
ja asemakaavat, joiden ajantasaisuus on vahvistettu vuonna
2014.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon rakentamisen myo6td ja valmis-
tauduttaessa kéytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja lop-
pusijoituslaitoksen rakentamiseen laitosyksikdihin liittyvid
oheistoimintoja rakennetaan Olkiluotoon. Olkiluodon infra-
struktuuri uudistuu ja tdydentyy.
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2. Asutus ja muut toiminnot
2.1 Toiminnot Olkiluodon alueella

Teollisuuden Voima Oyj:n (TVO) omistama Olkiluodon
voimalaitosalue sijaitsee Eurajoen kunnassa Olkiluodon
saaren lansipddssd. Voimalaitos-alueella sijaitsevat vuosina
1973-1980 rakennetut ydinvoimalaitosyksikot Olkiluoto 1
ja Olkiluoto 2. Kummankin laitosyksikon nimellinen netto-
sahkoteho on 890 MWe. Olkiluoto 3 -laitosyksikon nimelli-
nen nettosdhkdteho on noin 1 600 MWe.

Voimalaitosalueella sijaitsee lisdksi muun muassa hallin-
torakennuksia, koulutus- ja vierailukeskus, varastoja, kor-
jaamoja, varaldmpoélaitos, raakaveden puhdistamo, suolan-
poistolaitos, saniteettivesien puhdistuslaitos, majoituskyld,
kaatopaikka sekd kédytetyn polttoaineen vélivarasto, mata-
la- ja keskiaktiivisten voimalaitosjétteiden vilivarastot ja

voimalaitosjétteen loppusijoitustila.

Posiva Oy rakentaa suunnitelmien mukaan voimalaitosalu-
een ldheisyyteen Olkiluodon saaren keskiosaan kidytetyn
ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen, jon-
ka kaavoitus ja muut jérjestelyt ovat esitetty Posivan raken-
tamislupahakemuksessa (28.12.2012). Loppusijoituslaitok-
seen liitettdvan tutkimuskuilun (ONKALO) rakentaminen
alkoi vuonna 2004. Posivalle myonnettiin rakentamislupa
12.11.2015.

Voimalaitos on yhteydessd valtakunnan sdhkoverkkoon
kuudella 400 kV:n ja kahdella 110 kV:n voimajohdolla. Ol-
kiluoto 3 -laitosyksikdn kéyttoonoton jélkeen on 400 kV:n
yhteyksid normaalitilanteessa kdytossa kaksi laitosyksikkod
kohden. Olkiluodon 400 kV:n sdhkdasema sijaitsee saaren
pohjoisrannalla noin kahden kilometrin paéssd voimalaitok-
selta. 110 kV:n sdhkoasema sijaitsee voimalaitoksen valitto-
missi ldheisyydessd sen pohjoispuolella.

Olkiluodon saaren pohjoisrannalla sijaitsee hakijan omista-
malla maalla telakka ja satama. Yleisessd kdytossd toimi-
vaan satamaan johtaa kuusi metrid syva liikenneviraston yl-
lapitdmd laivavdyld. Sataman eri toiminnoissa tydskentelee
5-10 henkilda.
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2.2 Asutus Olkiluodon ympiristossi

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin kolmen kilo-
metrin pddssd voimalaitosalueelta. Pysyvddn asumiseen
soveltuvia asuntoja Olkiluodon saarella ja ldheisessd Kor-
namaan saaressa on alle kymmenen. Ilavaisten kyldssd Ol-
kiluodon saaren itépuolella on useita pysyvddn asumiseen
tarkoitettuja asuntoja.

Ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeelld on 303 rakennettua
loma-asuntoa, 37 rakentamatonta loma-asuntoa ja 70 raken-
nettua asuinrakennusta. Tilastokeskuksen véestdaineiston
perusteella ko. suojavyohykkeen alueella asui 31.12.2014
yhteensé 50 asukasta, ks kuva 3.

Olkiluodon itdosassa sijaitsevalla loma-asutusalueella si-
jaitsee Raunelan tila, jonka rakennuskannan ja ympériston
TVO entisoi edustamaan aikaa Olkiluodossa ennen ydinvoi-

malaitoksen tuloa saarelle.

Olkiluodossa on tilld hetkelld mahdollisuus jérjestda tila-
pdistd majoitusta ydinvoimalaitoksen tarpeisiin noin 425
henkildlle ja majoituskapasiteettia voidaan tarvittaessa lisi-

td kaavan salliman rakennusoikeuden rajoissa.

Kuva 1. Rantaosayleiskaavan mukaista loma-asutusta

Olkiluodon saaren itdpuolella.



Eurajoki on Pohjanlahden rannikkokunta, joka kuuluu Rau- Eurajoen naapurikunnat ovat

man talousalueeseen. Eurajoen kunnassa on noin 6 000

asukasta. Kuntakeskus sijaitsee valtatien 8 varrella noin 15 * Rauma (noin 39 900 asukasta)
kilometrin pddssd Rauman keskustasta pohjoiseen ja noin * Eura (noin 12 200 asukasta)
35 kilometrin paéssa Porista eteldén. Olkiluodon sijainti Eu- * Luvia (noin 3 300 asukasta)
rajoella ja Raumaan nihden on esitetty kuvassa 2. » Nakkila (noin 5 700 asukasta)

meiré’f“ i’

e o TPrewik,

e loKM

Kuva 2. Olkiluoto sijaitsee noin 20 km etéisyydelld merkittdvistd taajamista Raumalta ja Eurajoelta.
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Rauman seutukunta, jonka muodostavat Eura, Eurajoki, Sa- Asutuksen jakautuminen voimalaitoksen ympérilld (etéi-

kyld, Koylio (31.12.2015 asti) ja Rauma, asuu noin 65 500 syyksilld 0-20 km ja 0-100 km) on esitetty kuvissa 3 ja 4.
henkilod. Porissa, joka sijaitsee Olkiluodosta koilliseen, on Kuvat perustuvat tilastokeskuksen toimittamaan aineistoon,
asukkaita noin 85 000. joka vastaa véestdtilannetta 31.12.2014.

1-6

B 019
B z0- 49

R 50 - 461 (max 0-20 km -vyGhykkeella)

Lahde: Tilastokeskus, Vaestirakenne 2015,

Kuva 3. Viesto (31.12.2014) sektoreittain ja 250 x 250 m ruuduittain Olkiluodon ympéristdssa etdisyydelld 0—20 km.
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1.9

B qo-10
B o4

B so- 1 619 (max 0-100 ki -vyohykkeella)

: ,;/ , vii : M ls a0 7 20 km
I.lf »

‘Lthde: Tilastokeskus! Vaestorakenne 2015.

it

Kuva 4. Viesto (31.12.2014) sektoreittain ja 250 x 250 m ruuduittain Olkiluodon ymparistdssé etdisyydelld 0—100 km.
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2.3 Muut toiminnot Olkiluodon ympiristossi

Voimalaitosalueen ldheisyydessd Olkiluodossa harjoitetaan
maataloutta vain vahdisessd mddrin, pddosin pienimuotoista
peltoviljelyd Olkiluodon saaren itdosassa. Lahivesilld har-

joitetaan virkistyskalastusta.

Olkiluodon saaren itdpuolella sijaitsevissa Ilavaisten ja Or-
jasaaren kylissd (5 km sisdlld) on vain vdhédn toimintoja, ja
Olkiluoto 3 -laitosyksikdn vaikutukset niihin ovat vahiisid.
Kylien ldpi kulkeva liikenne Olkiluotoon on vilkkaampaa

Olkiluoto 3 -laitosyksikon rakentamisen aikana.

Eurajoen kunnan elinkeinorakenteessa palveluilla ja jalostu-
selinkeinolla sekd maa- ja metsétaloudella on merkittdva ase-
ma. TVO on kunnan suurin tydnantaja. Ydinvoimalaitoksella
on hakijan palveluksessa noin 730 henkil6d, minka lisdksi run-
saat 300 aliurakoitsijoiden henkil6a tydskentelee Olkiluodossa.
Vuosihuoltojen aikana voimalaitoksella tydskentelee normaa-
livahvuuden lisdksi yleenséd noin 1 500 henkilda. Olkiluoto 3
-laitosyksikon ty6émaalla on enimmillddn tydskennellyt 4500
henkil64, laitoksen valmistumisen jélkeen kaytto- ja kunnossa-
pitotehtdvissé tydskentelee noin 150200 henkilda

Eurajokelaisia tyollistdva toimialajakauma oli vuonna 2012
. alkutuotanto 5,4 %

. jalostus 53,2 %

. palvelut 40,4 %.
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Eurajokelaisista puolet kdy tdissd kunnan ulkopuolella,
muun muassa Raumalla ja Porissa. Eurajoelle muualta t6i-
hin tulevat ovat hyvin laajalta alueelta, mutta enemmistona

ovat raumalaiset.

TVO:n suora ja vilillinen vaikutus Satakunnassa ja erityi-
sesti Rauman alueella on merkittdvd. Vuonna 2015 TVO:n
palveluksessa Olkiluodossa tyoskentelevistd Raumalla asui
56 %, Eurajoella 18 %, Porissa 14 % ja muissa kunnissa 12 %.

Olkiluodon ldhialueen tirkeimmat viljelysmaat sijaitsevat
20—40 kilometrid voimalaitoksesta itddn ja 25-35 kilometrid
laitoksesta koilliseen. Voimalaitoksesta noin 10 kilometrin
etdisyydelld sijaitsee muutama puutarha, jotka tuottavat vi-
hanneksia 1dhinnd Rauman seudulle. Porissa noin 35 kilo-
metrin etdisyydelld sijaitsee 1ahin meijeri. Ydinvoimalaitok-
sesta 10 kilometrin sdteelld sijaitsee kolme maatilaa, jotka
tuottavat maitoa. Voimalaitoksesta 40 kilometrin séteelld

sijaitsee useita kymmenid maitotiloja.

Ydinvoimalaitoksesta noin 10 kilometrin séteelld sijaitsee
kolme koulua. Koulut ovat alakouluja ja oppilaat idltddn
6—13-vuotiaita.



3. Kaavoitus- ja muut jirjestelyt

3.1 Yleista

Olkiluodossa on voimassa oleva maakuntakaava, rantayleis-
kaava, yleiskaava ja asemakaavat, joissa on osoitettu alueet
ydinvoimalaitosten rakentamiselle. Kaavoja on jo suurim-
malta osin péivitetty vastaamaan uuden maankaytto- ja raken-
nuslain siséltovaatimuksia sekd huomioimaan kdytetyn ydin-

polttoaineen loppusijoituslaitokselle asetetut vaatimukset.

3.2 Asemakaava

Voimassa olevissa Olkiluodon asemakaavoissa on rakennus-
oikeutta ydinvoimalaitosalueeksi osoitetulla alueella 6,55 mil-
joonaa kuutiota, josta on tulevaan voimalaitosrakentamiseen
kéyttdmitta lahes 4 miljoonaa. Voimalaitosalue sijoittuu Olki-

luodon saaren liansipddhén.

Nykyisten ydinvoimalaitosyksikoiden ja Olkiluoto 3 -laitos-
yksikén alueella on voimassa asemakaava, joka on vahvistettu
vuonna 1997 ja ajantasaisuuden toteaminen tehty 2014. Voi-
malaitosalue on merkitty teollisuus- ja varastorakennuksien
korttelialueeksi, jolle saa rakentaa ydinvoimalaitoksia ja muita
voimantuotantoon, -jakeluun ja -siirtoon tarkoitettuja laitok-
sia, laitteita sekd niihin liittyvid rakennuksia, rakennelmia ja

laitteita, ellei sitd muutoin ole rajoitettu.

Pddosa asemakaavan tarkoittamista vesialueista on vahvis-
tettu vesialueeksi, jota saa kéyttid voimalaitosten tarkoi-
tuksiin ja jolle teollisuus- ja varastoalueiden kohdalla saa
rakentaa voimalaitosten tarvitsemia laitureita ym. raken-
nelmia ja laitteita. Kaavassa on myos osoitettu vesialueet,

joilla sallitaan tdyttdmis- ja pengertdmistoita.

Olkiluodon alueella on lisdksi vuonna 2005 hyviksytyt
energiatuotantoa palvelevien asuntolarakennusten kortteli-
alueiden kaavat sekéd aikaisemmin vahvistettuja ranta-ase-

makaavoja Olkiluodon saaren itdpuolella.

Loppusijoitusalueen asemakaava

Eurajoen kunta hyviksyi loppusijoitusalueen asemakaavan
ja asemakaavan muutoksen pditoksellddn 28.6.2010. Paa-
tokseen sisdltyi myods asemakaavan ja ranta-asemakaavan

osittainen kumoaminen.

Kaavalla osoitetaan alueet ja rakennusoikeus loppusijoitus-
laitoksen rakennuksia ja rakenteita seké laitokseen liittyvid

tukitoimintoja varten.

Kuva 5. Loppusijoitusalueen asemakaava.
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3.3 Yleiskaavat

Olkiluodon osayleiskaavan muutostyé kdynnistyi 2006 ja
kaava sai lainvoiman vuonna 2010.

Kaavan alueeseen kuuluvat Eurajoen Olkiluoto, sen poh-
jois- ja luoteispuolella olevat pienet saaret (Kornamaa,
Maintykari, Munakari sekéd noin 20 pienempéé saarta) seké

nditd ympardivit vesialueet.

Osayleiskaavan tirkeimpénd tavoitteena on ollut ylldpitda
maankdaytollisid edellytyksid Suomen suurimmalla ener-
giantuotantoalueella ja varata alueet kdytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituksen toteuttamiselle siten, ettd Suomen
lainsdddannon ja toiminnan turvallisuudelle asettamat vaa-

timukset tayttyvét.

Rauman ranta-alueilla on voimassa vuonna 1999 vahvistet-
tu Rauman pohjoisten rantojen osayleiskaava sekd sen kaa-
vamuutos. Rauman kaupunginvaltuusto hyviksyi Rauman
pohjoisten rantojen osayleiskaavan muutoksen 29.9.2008.

Kaava on lainvoimainen.

Kaava-alueeseen kuuluvat Kuusisenmaa, Leppikarta, Lippo

ja Vihi-Kaalonperi seké nditd saaria ympar6ivit vesialueet.

Eurajoen kunnanvaltuusto hyviksyi joulukuussa 2005 ran-
tayleiskaavan muutoksen, jolla osoitettiin Olkiluodon kaak-
koisosaan majoituskyld sekd muita energiantuotantoa palve-
levia toimintoja.

Eurajoen rantayleiskaava ja rantayleiskaavan muutos
Vuonna 2010 kdynnistetyn kaavamuutoksen tavoitteena on
tarkistaa yli kymmenen vuotta sitten laadittu Eurajoen ran-
tayleiskaava vastaamaan nykyisté lainsdddéntod ja nykyisid
tarpeita.

Olkiluodon laitosalue (energiahuollon alue) ja Natura-alue
eivit ole mukana rantayleiskaavan muutoksessa, koska nii-
den osalta on hyviksytty osayleiskaava toukokuussa 2008.
Olkiluodon itdisten ranta-alueiden loma-asuntoalueet, ym-
péarivuotiseen asumiseen osoitetut alueet sekéd noiden taka-

maat ovat mukana kaavamuutoksessa, koska rakennuspaik-

koihin kohdistuu kaavamuutoksen tavoitteita.

Kuva 6. Olkiluodon ja Rauman pohjoisten alueiden osayleiskaavat.
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3.4 Maakuntakaava

Satakunnan maakuntakaavan alueiden kdyton tavoitteet perus-
tuvat hyvaksyttyihin valtakunnallisiin alueiden kéyttotavoittei-
siin, jotka tulivat lainvoimaisiksi 2001. Ympéristoministerio
vahvisti Satakunnan maakuntakaavan 30.11.2011. Satakunnan
maakuntakaavan laatiminen kéynnistettiin Satakuntaliiton
toimesta vuoden 2003 helmikuussa. Tuolloin voimassa ollut
seutukaava tarkistettiin ja saatettiin ajan tasalle uuden maan-
kéytto- ja rakennuslain vaatimuksia vastaavaksi maakuntakaa-
vaksi. Satakunnan maakuntakaava saatettiin ymparistominis-
terion vahvistettavaksi 1.3.2010. Satakunnan maakuntakaava
laadittiin kokonaismaakuntakaavana. Maakuntakaava tukee
Olkiluodon voimalaitosrakentamista.

Maakuntakaavassa on otettu huomioon valtiovallan Olkiluo-
don kaavoitukselle asettamat tavoitteet sekd ydinjatehuollon
asettamat vaatimukset. Maakuntakaavassa Olkiluodon voi-
malaitosalue on médritelty yhdyskuntateknisen huollon alu-
eeksi (ET). Liséksi kaavassa osoitetaan Olkiluodon alueelle

energiahuollon alue (EN1), jolla osoitetaan ydinvoimaloiden

s

Kuva 7. Ote maakuntakaavasta
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laitosalue energiatuotantoa palvelevia laitoksia, rakennuksia
tai rakenteita sekd kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta
toteuttavia laitoksia ja rakennuksia varten. Laitosalueen
ympidrille on osoitettu energiahuollon kehittdmisen kohdealue
(en), johon energiahuollontoimintojen vuoksi kohdistuu alu-
eiden kayttoon liittyvid kehittdmistarpeita. Uloimpana kiertdd
suojavyShyke (sv2), jolla osoitetaan ydinvoimalaitosten suoja-
vyohyke. Maakuntakaavassa osoitetaan myos alueelta lahtevit
voimajohtoreitit, seututie, laiva- ja venevidyldt sekd alueella
olevat suojelualueet.

Maakuntakaavassa on esitetty, ettd suunnittelussa tulee kiin-
nittdd erityistd huomiota ympéristonsuojelukysymyksiin seké
jarjestdd radioaktiivisten jatteiden késittely ja varastointi eh-
dottoman turvallisesti. Alueelle voidaan maakuntakaavan esté-
miéttd sijoittaa ydinvoimalaitosyksikdiden lisdksi myds muuta
energiantuotantoa sekd alueen energiantuotantoon perustuvaa
teollisuutta. Liiklankarin alue on maakuntakaavassa luonnon-
suojelualuetta.
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3.5 Suojavyohykkeet

Séteilyturvakeskuksen YVL -ohjeissa maéritellddn ydinvoima-
laitoksen laitosaluetta ympédroivét suoja-alueet.

Ydinvoimalaitoksen voimalaitosalue ulottuu paikalliset olo-
suhteet huomioon ottaen noin 0,5-1 kilometrin etdisyydelle
laitoksesta. Laitosalueella saa olla padsidntdisesti vain ydin-
voimalaitokseen liittyvid toimintoja. Luvanhaltijan on oltava
mahdollisuus méérati kaikesta voimalaitosalueella tapahtuvas-
ta toiminnasta.

Suojavyohyke ulottuu noin 5 kilometrin etdisyydelle laitokses-
ta. Suojavydhykkeelld on voimassa maankéyttoon kohdistuvia
rajoituksia. Suojavyohykkeelld ei sijaitse kohteita, joissa kdy tai
on huomattavia ihmisméarid, kuten kouluja, sairaaloita, hoito-
laitoksia, kauppoja tai muita kuin ydinvoimalaitokseen liittyvid
merkittdvid tyopaikka- ja majoitusalueita. SuojavyShykkeelld
ei sijaitse sellaisia yhteiskunnallisesti merkittdvid toimintoja,
joihin ydinvoimalaitoksen onnettomuus voisi vaikuttaa.

Pysyvien asukkaiden méird, loma-asutus ja vapaa-ajan toimin-
ta ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeelld on rajoitettu niin,
ettd kyseiselle alueelle voidaan laatia ja toimeenpanna tehok-
kaan evakuoinnin mahdollistava véeston pelastussuunnitelma.
Erityistd huomiota on kiinnitettivé laitospaikan 1dhiympariston
erityispiirteisiin, kuten esimerkiksi vaikeakulkuisiin saaristo-
olosuhteisiin ja loma-asutukseen sekd poikkeavien olosuhtei-
den vaatimaan muuhun pelastustoimintaan.

Maankéyton ja rakentamisen ratkaisuissa ldhtokohtaisesti
sdilytetddn suojavydhykkeen pysyvéin ja vapaa-ajan vdeston
madrd niin, ettei se olennaisesti kasva ydinvoimalaitoksen ra-
kentamisen ja kdyton aikana ydinenergialain mukaisen periaa-

tepaétdksen ajankohdan tilanteesta.

Laitoksen ympdrille on médritelty noin 20 kilometrin etdisyy-
delle ulottuva varautumisalue, jolle viranomaisten on laadittava
véeston suojaamista koskeva yksityiskohtainen ulkoinen pelas-
tussuunnitelma. Suojavydhyke kuuluu varautumisalueeseen.

Suojavyohykkeille asetetut ehdot toteutuvat Olkiluodossa.
Suojavyohykkeelld vakituisesti asuvien maéré ei estd tehok-
kaita pelastustoimenpiteitd. Laitosta mahdollisesti vaarantavat
toiminnat on siirretty riittivén etddlle. Lihiympériston maan-
kéyttoon kohdistuu rajoituksia. Sisdasianministerion asetuksen
(709/2003) mukaisen liikkumis- ja oleskelukieltoalueen sekd
itse laitosalueen kulun ja kuljetusten valvontaan on varauduttu.
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Kuva 8. Natura 2000, FI 0200073.

3.6 Suojelualueet, Natura-alueet

Olkiluodon energiahuollon alueen vélittomédan ldheisyy-
teen sijoittuu Natura-alueita sekd Olkiluodon saarella ettd
sen edustan merialueilla. Liiklankarin suojelualue sijaitsee
eteldrannalla saaren keskiosassa. Merelld Natura-alue sijait-
see Olkiluodon lénsipuolelle noin 2 kilometrin etéisyydelld.
Nykyisten laitosyksikdiden toiminnasta ei ole aiheutunut
merkittdvdd haittaa Natura-alueilla suojelluille luontotyy-
peille, joten lisdyksikdiden rakentaminen on voitu toteut-
taa sopusoinnussa ympdriston tilan kanssa vaarantamatta
merkittdvésti luonto- ja ympdaristdarvoja. Natura-alueiden
olosuhteiden turvaaminen riittdvdssd méérin on otettu huo-
mioon Olkiluoto 3 -laitosyksikon suunnittelussa ja rakenta-

misessa.



3.7 Selkimeren kansallispuisto

Laki Selkédmeren kansallispuistosta hyviksyttiin eduskunnas-
sa 8.3.2011 lakiehdotuksessa esitetylld aluerajauksella. Ym-
péristovaliokunta lisdsi lakiin pykdldn ~Ydinvoimalaitoksen
Jddhdytysveden johtaminen. Selkimeren kansallispuistossa
voidaan ravuhoitusmddrdysten estamdttd Metsdhallituksen lu-
valla tehdd Olkiluodon ydinvoimalaitoksen jdchdytysveden
kauko-otto ja -purun edellyttimid toimenpiteitd.”

LLMIA

EURAJOKI

[

Kuva 9. Selkdmeren kansallispuisto
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1. Johdanto

Tassd liitteessd selvitetddn Olkiluoto 3 -laitosyksikolld tuotetta-
vien, késiteltdvien, kdytettdvien tai varastoitavien ydinaineiden
ja ydinjatteiden laatu ja kertyvit méarat. Myos jétteiden késit-
telystd kerrotaan siind méérin kuin jitteiden laadun ja méérien
selvittdmiseksi on tarpeen. Olkiluoto 3 -laitosyksikoltd kerty-
vien purku- ja voimalaitosjétteiden médrid on arvioitu laitos-
toimittajan lopullisessa turvallisuusselosteessa ja sen aihekoh-
taisissa raporteissa esittdmien tietojen perusteella. Olkiluoto 3
-laitosyksikdlle on laadittu suunnitelma kaytostd poistamiseksi
kéyttolupahakemuksen yhteydessd — Séteilyturvakeskukselle
toimitettavassa lopullisessa turvallisuusselosteessa. Olkiluoto 3

-laitosyksikon toiminta-ajaksi oletetaan 60 vuotta.

Ydinvoimalaitosyksikoiden lisdksi Olkiluodon voimalaitosalu-
eella sijaitsee kdytetyn polttoaineen vilivarasto (KPA-varasto)
seka keskiaktiivisen jitteen vélivarasto (KAJ-varasto) ja mata-
la-aktiivisen jétteen vélivarasto (MAJ-varasto) sekd voimalai-
tosjdtteen loppusijoituslaitos (VLJ-luola). Kaikkien laitospai-
kan ydinlaitosten muodostamaa kokonaisuutta kutsutaan tassé
liitteessd Olkiluodon ydinvoimalaitokseksi tai lyhyesti vain
voimalaitokseksi.

Ydinaineilla tarkoitetaan ydinenergian aikaansaamiseen sovel-
tuvia erityisid halkeamiskelpoisia aineita ja 1&htoaineita, kuten
uraania, toriumia ja plutoniumia. Olkiluoto 3 -laitosyksikolla

néité aineita on vain tuoreessa ja kdytetyssa ydinpolttoaineessa.

Ydinjatteilla tarkoitetaan ydinenergialain mukaan

a) ydinenergian kdyton yhteydessa tai seurauksena syntyneet,
kaytetyn ydinpolttoaineen muodossa tai muussa muodossa ole-
vat radioaktiiviset jétteet;

sekd

b) sellaiset ydinenergian kdyton yhteydesséd tai seurauksena
radioaktiivisiksi muuttuneet aineet, esineet ja rakenteet, jotka
on poistettu kdytdstd ja joiden radioaktiivisuudesta aiheutuvan
vaaran vuoksi tarvitaan erityisid toimenpiteitd

Voimalaitoksen ydinjétteet jaetaan kahteen pdaluokkaan:
1. voimalaitoksen kdyton aikana kertyvét kdyttovaiheen jit-
teet ja

2. purkamisen yhteydessd syntyvit purkujétteet.

Ensimméinen luokka sisdltdd kdytetyn ydinpolttoaineen, kay-
tetyt reaktorin siséosat ja voimalaitosjdtteen. Toinen luokka si-
sdltdad aktivoituneen purkujétteen, kontaminoituneen purkujét-
teen ja hyvin véhdaktiivisen purkujéitteen. Kéytetty polttoaine
on runsasaktiivista ja muut jétteet keski- ja matala-aktiivisia.

2. Tuore polttoaine

Olkiluoto 3 -laitosyksikon reaktorisyddn koostuu 241 polt-
toainenipusta ja siséltdd kaikkiaan noin 128 tonnia uraania.
Vuosittain ladattavan tuoreen polttoaineen méiérd riippuu
kayttojaksojen pituudesta: vuoden kéyttdjaksoilla noin nel-
jénnes ja kahden vuoden kaytt6jaksoilla noin puolet polt-
toainenipuista vaihdetaan. Vaihdettavien nippujen mdira
riippuu  vaaditusta kéyttdjaksojen aikana tuotettavasta
energiamddrastd sekd myos sallitusta suurimmasta nippu-
kohtaisesta keskimddrdisestd palamasta. Olettaen vuoden
kayttojaksot ja 45 MWd/kgU nippukohtaisen maksimipois-
topalaman, polttoaineen kulutus on noin 65 nippua vuodes-

sa, joissa on yhteensd noin 35 tonnia uraania.

Yhden polttoainenipun 265 polttoainesauvaa sisdltavit
530 - 540 kg uraania. Uraani on polttoainesauvojen sisalld
sintrattuina uraanidioksiditabletteina (UO2). Uraanin vike-
vointiaste 23U-isotoopin suhteen vaihtelee sauvakohtaisesti.
Reaktorin alkulataus koostuu sellaisista polttoainenipuista,
joiden keskiméirdinen >*U-pitoisuus vaihtelee valilld 1,9 -
3,3 %. Vaihtolatauserien nippukohtaiset keskimaéraiset U
-pitoisuudet vaihtelevat vililld 3 - 5 %. Tarkempi kuvaus
polttoainenipusta on esitetty Séteilyturvakeskukselle toimi-

tetussa lopullisessa turvallisuusselosteessa.

Tuoretta polttoainetta varastoidaan Olkiluoto 3 -laitosyksi-
kolla tuoreen polttoaineen kuivavarastossa ja vesitdytteises-
sd polttoainealtaassa. Kuivavarastossa on tilaa 110 nipulle,
mik4 vastaa noin 59 tonnia uraania eli ldhes kahta vuotuista
vaihtolatauserdd. Altaiden tuoreen polttoaineen varastoka-
pasiteetti riippuu altaissa olevan kéytetyn polttoaineen méié-
rasta.

TVO:n pyrkimyksend on pitdé kullakin laitosyksikolld tuo-
reen polttoaineen varastoa, joka vastaa vajaan vuoden la-

tausmaaria.



3. Ydinjitteet
3.1 Kaytetty polttoaine

Ydinreaktioiden seurauksena on reaktorista poistettaviin
polttoainenippuihin muodostunut uusia alkuaineita ja ra-
dioaktiivisia isotooppeja. Kéytetyssd polttoaineessa osa
uraanista on muuttunut fissiotuotteiksi, plutoniumiksi ja
pieneksi médrdksi muita aktinideja. Polttoaineen rikastusas-
teesta riippuen kéytetyssé polttoaineessa on jiljelld uraania
94 — 96 %, fissiotuotteita 3 — 5 % ja plutoniumia ja muita

aktinideja yhteensd noin 1 %.

Radioaktiivisuudesta johtuen kéytetty polttoaine tuottaa
lampda reaktorista poistettaessa. Polttoaineen aktiivisuus ja
lammdntuotto riippuvat palamasta. Kédytetyn polttoaineen
aktiivisuus ja lammontuotto pienenee reaktorista poistami-
sen jilkeen. Alla olevassa taulukossa on esitetty aktiivisuus
ja lammontuotto eri jadhtymisajoilla, kun polttoaineen pala-
ma on 45 MWd/kgU ja tuoreen polttoaineen uraanin *°U-
pitoisuus 4,0 %.

Jadhtymisaika Aktiivisuus Lammon tuotto
0v 7350 TBg/kgU 2030 W/kgU
lv 103 TBq/kgU 13 W/kgU
10v 20 TBg/kgU 1,7 W/kgU
100 v 2 TBg/kgU 0,4 W/kgU
1000 v 0,09 TBq/kgU 0,07 W/kgU
10 000 v 0,02 TBg/kgU 0,02 W/kgU
100 000 v 0,003 TBg/kgU 0,001 W/kgU
1 000 000 v 0,001 TBg/kgU  0,0005 W/kgU

Kéytettyjd polttoainenippuja varastoidaan vesialtaissa.
Aluksi varastointi tapahtuu voimalaitosyksikon polttoai-
nealtaassa, josta polttoaineniput muutaman vuoden jédh-
tymisajan jilkeen siirretddn kuljetussdiliossd kéytetyn
polttoaineen vélivaraston (KPA-varasto) altaisiin. KPA-
varastolta kiytetty ydinpolttoaine kuljetetaan kymmenien
vuosien jadhtymisajan jilkeen loppusijoitettavaksi Posiva
Oy:n loppusijoituslaitokseen.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdn polttoainealtaiden yhteenlaskettu
kapasiteetti on 954 nippua (477 nippua/allas). Jotta turval-
lisuusteknisten kéyttdehtojen (TTKE) vaatimus altaiden ja
reaktorin evakuoinnin osalta tdyttyy, voidaan altaissa sdilyt-
tad vain yhden altaan varastopaikkojen verran polttoainetta.
Talloin tietylld ajanhetkelld kidytetyn polttoaineen maksi-
mimaééréksi tulee 718 nippua (altaat 477, sydédn 241), mikd

vastaa noin 382 tonnia uraania.

Kéytetyn polttoaineen kokonaisméaréksi on arvioitu kerty-
vén Olkiluoto 3 -laitosyksikon 60 kdyttovuoden ajalta 4069

polttoainenippua, miké vastaa noin 2165 tonnia uraania.

3.2 Kiytetyt reaktorin sisdosat

Kéytetyilld reaktorin sisdosilla tarkoitetaan voimalaitoksen
kéyton aikana kertyvid kdytOstd poistettuja sddtdsauvoja,
sydédninstrumentteja sekd muita reaktorin paineastian siséltd
kertyvid neutroniséteilyn aktivoimia reaktorin osia lukuun
ottamatta kéytettyjd polttoainenippuja tai nippujen osia. Kéy-
tettyihin reaktorin sisdosiin luetaan myos voimalaitoksen

kéyton padttyessd reaktorissa olevat vastaavat osat.

Laitosyksikén 60 vuoden toiminnan aikana kéytettyjd reak-
torin sisdosia arvioidaan kertyvén yhteensd noin 310 tonnia
lukuun ottamatta sddtdsauvoja. Olkiluoto 3 -laitosyksikon
lopullisessa turvallisuusselosteessa esitetty arvio ndiden pak-
kaamattomalle tilavuudelle on 120 m® ja pakatulle tilavuu-
delle 500 m®. Kéytostapoistosuunnitelman mukaan kéytetyt
reaktorin sisdosat loppusijoitetaan suurelta osin loppusijoi-
tettavan reaktoripaineastian sisddn pakattuina, jolloin esitetty
pakattu tilavuus tulee olemaan pienempi. Kéytettyjen reakto-
rin sisdosien aktiivisuus muodostaa huomattavan osan kaiken
kaytostdpoistojétteen aktiivisuudesta. Suurin aktiivisuus on
reaktorisyddmen ympérilld olevalla raskaalla heijastimella,
jonka kokonaisaktiivisuudeksi on arvioitu 6,6:10'7 Bq. Mui-
den aktivoituneiden reaktorin sisdosien aktiivisuus on véhin-

tadn kertaluokkaa pienempi.

3.3 Voimalaitosjitteet

Radioaktiivisuuden osalta voimalaitosjétteet voidaan jakaa
matala-aktiivisiin ja keskiaktiivisiin jétteisiin. Olkiluodossa
matala-aktiiviset jétteet loppusijoitetaan VLIJ-luolan mata-
la-aktiivisen jdtteen siiloon (MAlJ-siiloon) ja keskiaktiivi-
set jétteet vastaavasti keskiaktiivisen jitteen siiloon (KAJ-
siiloon). Tulevaisuudessa VLI-luolaa laajennetaan tarpeen
mukaan, sille mydnnettyjen lupaehtojen mukaisesti.

Voimalaitosjétteet muodostuvat padosin huolto- ja korjaus-
toiden yhteydessd kertyvistd sekalaisista pakkaus-, teline-,
suojavaruste-, eriste- ja puhdistusmateriaaleista. Ryhmaén
luetaan lisdksi kontaminoitunut metalliromu ja muita kon-

taminoituneita komponentteja, kuten erilaiset suodattimet.

Huomattava osa voimalaitosjétteestd on niin matala-aktii-
vista, ettd se voidaan vapauttaa séteilyvalvonnasta ja vieda

valvotun alueen ulkopuoliselle kaatopaikalle Olkiluodon



voimalaitosalueella tai luovuttaa uusiokdyttoon. Aktiivi-
suutta alentavan varastoinnin ja dekontaminoinnin jélkeen
metalliromusta suurin osa voidaan aikanaan vapauttaa sétei-

lyvalvonnan alaisuudesta.

Kuivan matala-aktiivisen voimalaitosjitteen kokoonpuris-
tuva osa pakataan sellaisenaan tai paloitellaan ja pakataan
200 litran terdstynnyreihin, jotka voidaan edelleen puristaa
puoleen alkuperdisestd tilavuudestaan. Kontaminoitunut
metalliromu tarvittaessa paloitellaan, puristetaan ja paka-
taan loppusijoituspakkauksiin. Kuivat jétteet varastoidaan
aluksi laitosyksikon jdtevarastossa, tai ne siirretdan aktiivi-
suutensa mukaan joko matala-aktiivisen jitteen vélivaras-
toon (MAJ-varasto) tai keskiaktiivisen jitteen vilivarastoon
(KAJ-varasto). Aktiivisuusmadrityksen jélkeen jatteet kul-
jetetaan loppusijoitettaviksi VLJ-luolaan.

Alkuperiltddn marat jétteet kiinteytetédn tai kuivataan. Tél-
laisia jétteitd ovat ioninvaihtohartsit, kontaminoituneiden
vesien haihdutusjadnnokset, lietteet ja liuottimet. Osa niis-
td on matala-aktiivisia ja osa keskiaktiivisia. Jite6ljyt ovat
matala-aktiivisia ja ne voidaan vapauttaa séteilyvalvonnasta
ja luovuttaa uusiokdyttod varten.

Toninvaihtohartsit joko kuivataan tynnyreihin (in-drum
drying menetelmé) tai kiinteytetddn betonoimalla tai bitu-
moimalla. Kontaminoituneiden vesien haihdutusjadnnokset,
livottimet ja lietteet kuivataan tynnyreihin tai kiinteyte-
tadn betonilla tai muilla kiinteytysaineilla, joiden valinta ja
kayttd perustuvat nykyisilld laitosyksikoilld saatuihin ko-
kemuksiin. Kisittelyn ja aktiivisuusmadrityksen jilkeen
pakkauksia sdilytetddn laitosyksikon jitevarastossa ennen
siirtoa laitosalueen muihin jitevarastoihin mahdollista lisé-
késittelyd tai jatkovarastointia varten tai VLJ-luolaan lop-
pusijoitukseen. Kaésittely- ja pakkausmenetelmi vaikuttaa
voimakkaasti jitteen loppusijoitustilavuuteen. Edelld kuvat-
tujen menetelmien kiytté optimoidaan laitosyksikon kadyton
aikana saatavien kokemusten perusteella.

Olkiluoto 3 -laitosyksikoltd arvioidaan kertyvédn voimalai-
tosjatettd pakkauksineen noin 50 — 100 m* vuodessa. Vuosit-
tainen jitteen madrd vaihtelee sen mukaan, millaisia huolto-,
korjaus- ja muutostoitd kulloinkin tehddén. Laitosyksikon
60 vuoden kiyttoidn aikana kertyvdn voimalaitosjitteen
kokonaisméariksi arvioidaan 3000 — 6000 m?. Naité lukuja
voidaan verrata Olkiluodon kahdelta kédytdssé olevalta voi-
malaitosyksikoltd kertyvén jatteen méddrddn. Vuosina 1993 —

2002 voimalaitosjdtteen pakkaustilavuus vaihteli valilld 73

— 174 m3vuodessa ja oli keskiméérin 122 m*. Vuoden 2014
loppuun mennessé oli VLIJ-luolan MAJ-siiloon loppusijoi-
tetun jdtteen méard 3998 m? ja KAJ-siiloon loppusijoitetun
jatteen madra 1900 m?.

Olkiluoto 3-laitosyksikdn voimalaitosjdtteiden kokonaisva-
rastointikapasiteetti on noin 560 m®. Késitteleméttomien jét-
teiden varastointitilaa nestemdisille voimalaitosjétteille (haih-
dutinkonsentraatit, lietteet, 6ljyt ja hartsit) on noin 135 m® ja
kiinteille voimalaitosjétteille (palava, puristettava, palamaton
ja puristamaton jéte sekd patruunasuodattimet) noin 264 m?.
Kisiteltyd voimalaitosjatettd voidaan varastoida Olkiluoto 3
-laitosyksikolld matala-aktiivisen jdtteen tynnyrivarastossa

122 m? ja keskiaktiivisen jdtteen tynnyrivarastossa 34 m?.

Jétteiden késittelytiloissa tapahtuu myds jossain méddrin
varastointia. Laitosyksikolld on lisdksi useista muista huo-
netiloja, joissa voidaan varastoida huolto- ja korjaustéiden
aikana voimalaitosjitteitd ja pitempiaikaisesti vaihdettuja
komponentteja. Kéyttolupahakemuksessa hactaan edelld
esitetylle enintddn 600 m® voimalaitosjatemadrélle varas-

tointilupaa Olkiluoto 3 -laitosyksikollé.

TVO:lla on voimalaitosalueella Olkiluoto 3-laitosyksikon
liséiksi varastotilaa matala- ja keskiaktiivisten jétteiden va-
rastointia vasten. Kédyttolupahakemuksessa pyydetdédn lupaa
kayttdd MAJ- ja KAJ -varastoja Olkiluoto 3-laitosyksikon
toiminnassa syntyvien voimalaitosjétteiden varastoinnissa.

Voimalaitosjétteiden sisdltdmét radioaktiiviset aineet ovat
pddasiassa neutronisdteilyn synnyttdmid aktivoitumistuot-
teita. Polttoainevuotojen seurauksena jétteisiin voi joutua

myos fissiotuotteita ja pienid madrid aktinideja.

VLJ-luolan lopullisessa turvallisuuselosteessa on huomioitu
myds Olkiluoto 3-laitosyksikoltd kertyva jate. MAJ-siilon si-
sdltdmain jétteen kokonaisaktiivisuus vuonna 2080, jolloin siilo
on suunniteltu suljettavaksi, on enintdédn noin 2 TBq. Vastaava

arvio KAJ-siilon enimmaisaktiivisuudelle on noin 400 TBq.

Vuonna 2011 TVO on hakenut lupaehtojen muutamista VLJ-
luolan voimassa olevalle kéyttoluvalle ja vuonna 2012 valti-
onneuvosto antoi hyviksyvén padtoksen. Uusien lupachtojen
mukaan luvanhaltija saa loppusijoittaa matala- ja keskiaktiivisia
ydinjitteitd, jotka ovat perdisin Olkiluoto 1 -, Olkiluoto 2 -, Ol-
kiluoto 3 -laitosyksikéiden, niiden jitteiden ja VLIJ-luolan kay-
tostd, pysyviksi tarkoitetulla tavalla VLJ-luolaan. Liséksi VLJ-
luolaan saa loppusijoittaa Séteilyturvakeskuksen hallinnassa



olevia radioaktiivisia jatteitd siind médrin, ettei se aiheuta hait-
taa matala- ja keskiaktiivisten ydinjitteiden loppusijoitukselle.
Ydinjatteitd saa loppusijoittaa siten, ettd radioaktiivisia aineita
on VLJ-luolan keskiaktiivisten jitteiden siilossa, KAJ-siilossa
ja matala-aktiivisten jétteiden siilossa, MAJ-siilossa, yhteen-
sd enintddn 1100 TBq. Sateilyturvakeskus voi asettaa siiloille
nuklidikohtaiset yldrajat ydinenergialain 55 §:n nojalla. Edel-
14 mainittujen rajojen puitteissa voi luvanhaltija loppusijoittaa
VLJ-luolaan myds pienid maérid Olkiluodon ydinvoimalaitok-
selta perdisin olevia muita radioaktiivisia jatteitd. VLJ-luolaan
ei saa varastoida eiké loppusijoittaa ydinpolttoainetta. Kaytto-
luvan voimassaoloaikana pitdd loppusijoitus toteuttaa sulke-
misvaiheen loppuun asti ydinenergialain 33 §:n mukaisesti tai
loppusijoitustoiminnan jatkuessa hakea uutta kdyttolupaa.

3.4 Purkujitteet

Olkiluoto 3 -laitosyksikon kdytdstédpoistoa kuvataan timén
hakemuksen liitteessd 9 ja Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitos-
yksikon kéytostdpoiston suunnitelmassa, joka toimitetaan
osana lopullista turvallisuusselostetta Sateilyturvakeskuk-
selle kéyttdlupa-aineiston yhteydessd. Loppusijoituksen
pitkdaikaisturvallisuusperustelussa huomioitiin ~ kéytos-
tédpoistojédtteen loppusijoitus laitostoimittajalta saatujen
jitemaddrien ja aktiivisuuksien mukaisesti. Aktiivisuudet
otettiin huomioon kaksinkertaisena, jolloin osoitettiin
my06s mahdollisen neljdnnen laitosyksikdn loppusijoitus

mahdolliseksi.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdn kaytostépoiston yhteydessa
syntyvd purkujite koostuu aktivoituneesta ja kontaminoi-
tuneesta metalli-, betoni- ja muusta jitteestd. Osa purku-
jatteestd on hyvin matala-aktiivista. Yli 99 % purkujitteen
aktiivisuudesta on reaktoripaineastian aktivoituneissa sisé-
osissa. Purkujdtteen tilavuudesta vie puolestaan valtaosan
kontaminoitunut purkujite (putket, venttiilit, pumput, 1lam-
monvaihtimet ym.) ja hyvin matala-aktiivinen purkujéte ku-

ten betonisen biologisen suojan ulkokerros.

Aktivoitunutta purkujétettd ovat ldhinnd reaktoripaineas-
tia sisdosineen ja ldmpderistelevystdineen sekd biologisen
suojan sisdkerros. Reaktoripaineastia aktivoituu neutroni-
sdteilysséd reaktorisydédntd ldhinnd olevalta osaltaan. Eniten
aktivoituvat reaktoripaineastian sisdosat. Merkittdvimmat
aktivoituvat komponentit massoineen ja tilavuuksineen

ovat:

520,312 m’
94,3 t,-*
56,7t, 148 m’®

- paineastia
- raskas heijastin
- syddmen tukikori

243t 6m’

- syddmen ylempi tukilevy 4 t, 0,9 m?
38t -*

1050 t, 450 m°.

- syddmen alempi tukilevy

- paineastian pinnoite

- biologinen suoja

*) Tilavuus sisdltyy paineastian tilavuuteen

TVO:n kiytostdpoistosuunnitelman ldhtdkohtana on, ettd
paineastia voidaan loppusijoittaa kokonaisena siten, ettd
ylldmainitut reaktorin sisépuoliset komponentit on pakattu

paineastian sisddn.

Paineastiaa ympéroiva terdsbetoninen biologinen suoja ak-
tivoituu ldhinnd sisdkerroksestaan ldhelld reaktoria olevalta
osaltaan. Ulkokerros sen sijaan luokitellaan hyvin matala-
aktiiviseksi jatteeksi. Biologinen suoja tuottaa jétettd laitos-
yksikoltd noin 1050 tonnia, jonka pakkaamaton tilavuus on
450 m?.

Kontaminoitunut purkujidte on pédasiassa prosessijarjes-
telmien purkamisesta syntyvéd jdtettd: putkia, pumppuja,
venttiilejd, lammonvaihtimia ym. Jétteen aktiivisuus riip-
puu suuresti kyseisen jarjestelmén tehtdvisti ja toiminnas-
ta. Laitosyksikon kontaminoituneen purkujdtteen méarin
on arvioitu olevan noin 7500 m®. Suurimman osan arviosta
muodostavat hdyrystimet, joita arvioon on oletettu kahdek-
san kappaletta. TVO:n tavoite kuitenkin on, ettei laitoksen
neljdd hoyrystinti tulla vaihtamaan, jolloin esitetty tilavuus

pienenee noin 2000 m>:114.

Ydinpolttoaine-elementtien osat (mm. sédtosauvat) loppu-
sijoitetaan kdytetyn polttoaineen mukana, eivitkd ne siten

kuulu kaytostépoistojétteisiin.

Y1la esitetyistd luvuista saadaan laitosyksikoltd kertyvin
purkujatteen méériksi yhteensd noin 5000 t ja pakkaamatto-
maksi tilavuudeksi noin 8500 m*.

Purkujitteen kokonaisaktiivisuudeksi on arvioitu 7-10'7 Bq.
Talloin on oletettu kdytdstiapoistamisen alkavan valittomés-
ti laitosyksikon kdyton loputtua. Suurin osa aktiivisuudesta
koostuu kohtalaisen lyhytikéisestd isotoopista **Fe, jonka
puoliintumisaika on 2,7 vuotta. Esimerkiksi loppusijoituk-
sen pitkdaikaisturvallisuuden kannalta %Fe ei ole merkityk-

sellinen.

Pienid méadrid purkujétettd tulee syntymaén Olkiluoto 3 -lai-
tosyksikon kdyton seurauksena Olkiluodon muista ydinlai-
toksista. Olkiluoto 3 -laitosyksikon kiytettyd polttoainetta



tullaan varastoimaan KPA-varastolla ja voimalaitosjatteiti
tullaan varastoimaan KAJ-varastossa. Ndiden purkamisesta
syntyvan aktiivisen jatteen médrd ja aktiivisuus tulee ole-
maan pieni verrattuna Olkiluoto 3 -laitosyksikon purkami-

seen.






TEKNISISTA TOIMINTAPERIAATTEISTA JA RATKAISUISTA
SEKA MUISTA JARJESTELYISTA, JOILLA TURVALLISUUS ON VARMISTETTU



Siséllysluettelo

1. TEOLLISUUDEN VOIMA OYJ (TVO)
2. OLKILUOTO 3 - EDISTYKSELLISTA JA MALTILLISTA EVOLUUTIOTA
2.1 Kokenut laitostoimittaja
2.2 Tekniikka pohjautuu hyviin kiyttokokemuksiin
2.3 60 vuotta kéyttoikad
3. MONEN RAKENNUKSEN LAITOSYKSIKKO
3.1 Reaktorilaitos
3.2 Reaktorin suojarakennus
3.3 Turvallisuusjirjestelmarakennukset
3.4 Turbiinilaitos
3.5 Apu- ja tukirakennukset
4. PRIMAARIPIIRI
4.1 Primé@éripiirin padtoiminnot
4.2 Reaktoripaineastia ja sisdosat
4.2.1 Paineastia
4.2.2 Sisédosat
4.2.3 Sydansiilio
4.2.4 Neutroniheijastin
4.3 Reaktorisydin ja polttoaine
4.3.1 Syddmen instrumentointi
4.3.2 Polttoainenippu
4.3.3 Polttoainesauvat
4.3.4 Polttoaineen késittely
4.3.5 Kaytettyjen polttoainenippujen késittely
4.4 Reaktorin kiytto ja tehonsééto
4.4.1 Saitésauvajarjestelma
4.4.2 Saitoelementit
4.4.3 Saitésauvatoimilaitteet
4.5 Péaikiertojarjestelma
4.5.1 Hoyrystimet
4.5.2 Padkiertopumput
4.5.3 Paineistin

4.5.4 Paikiertoputket

42 Kayttolupahakemus, Liite 5



5. SEKUNDAARIPIIRI
5 Sekunddéripiiri
5.1 Padhoyryjarjestelma
5.2 Péadlauhdejérjestelma
5.3 Syéttovesijarjestelma
5.4 Turbiinit ja generaattori
5.4.1 Korkeapaineturbiini
5.4.2 Matalapaineturbiinit
5.4.3 Generaattori
5.5 Lauhdutin
6. MERIVESIPIIRI
7. YDINTURVALLISUUS
7.1Kolme vapautumisestetti
7.1.1 Ensimmaéinen vapautumiseste
7.1.2 Toinen vapautumiseste
7.1.3 Kolmas vapautumiseste
7.2 Olkiluoto 3 -laitosyksikon turvallisuuspiirteet
7.3 Turvallisuussuunnittelun perusta
7.4 Hatdjadhdytys- ja jalkilimmonpoistojérjestelmit
7.5 Hitébooraus
7.6 Jélkildimmonpoisto
7.7 Varmennettu merivesijarjestelméa
7.8 Varautuminen vakaviin reaktorionnettomuuksiin
8. VESIKEMIA JA TILAVUUDENSAATOJARJESTELMAT
8.1 Boori- ja lisdvesijérjestelma
8.2 Sydémen reaktiivisuuden sditd
9. AUTOMAATIOJARJESTELMAT
9.1 Suunnitteluperusteet
9.2 Arkkitehtuuri
9.3 Automaatiojérjestelmien tehtivit
10. SAHKOJARJESTELMAT
11. JATTEIDENKASITTELYJARJESTELMAT

11.1 Kiintedt voimalaitosjitteet

Kayttolupahakemus, Liite 5

43



11.2 Sekalaisen huoltojétteen ja metalliromun késittely

11.3 Tynnyriin kuivatun jétteen ja suodatinpatruunoiden kisittely
11.4 Kiinteytettyjen sekalaisten nesteiden késittely

11.5 Loppusijoitus

11.6 Nestemdiset jatteet

11.7 Kaasumaiset jétteet

12. KOULUTUSSIMULAATTORI

44

Kayttolupahakemus, Liite 5



1. Teollisuuden Voima Oyj (TVO)

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on vuonna 1969 perustettu
osakeyhtid, joka tuottaa sihkdd omistajilleen omakustanne-
hinnalla. TVO on Olkiluodon ydinvoimalaitoksen rakentaja,
omistaja ja kayttéja.

Olkiluodon ydinvoimalaitosyksikkéjen (OL1 ja OL2) tuo-
tanto kattaa nykyisin noin kuudenneksen Suomessa kéyte-
tystd sdhkostd. Sdhkontuotannon lisdkapasiteetin tarpeen
my6td TVO on nyt toteuttamassa Olkiluodon kolmatta ydin-
voimalaitosyksikkod, Olkiluoto 3 -laitosyksikkod (OL3),
valtioneuvoston tekemén ja eduskunnan hyviksymén pe-
riaatepadtoksen mukaisesti. Olkiluoto 3 -laitosyksikkd on
sdhkdteholtaan noin 1 600 MWe:n laitosyksikkd, ja se ldhes
kaksinkertaistaa Olkiluodon sdahkontuotantokapasiteetin.

Laitosyksikdiden ohella Olkiluodossa sdahkda tuottaa yhden
megawatin tuulivoimalaitos seké Fingrid Oyj:n ja TVO:n yh-
teishankkeena toteutettu 100 MW:n varavoimalaitos. TVO:lla
on liséksi 45 prosentin osuus Meri-Porin hiilivoimalaitoksen
tuottamasta sahkosta.

TVO:n vakituisen henkiloston maard on noin 730.
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2. Olkiluoto 3 - edistyksellisti
ja maltillista evoluutiota

Séhkonkulutuksen ennustetaan kasvavan tulevaisuudessa.
Olkiluoto 3 -laitosyksikdn tuoman lisdkapasiteetin avulla
katetaan osaltaan sdhkon kulutuksen kasvua ja korvataan
vanhenevien laitosten tuotantoa. Toisaalta laitosyksikko
edesauttaa yhdessd uusiutuvan energian kéyton kanssa Kio-
ton sopimuksen toteutumista, lisdd sahkon hinnan vakautta
ja ennustettavuutta sekd vdhentdd sdhkon tuontiriippuvuutta.

Taltd pohjalta TVO jitti marraskuussa 2000 valtioneuvos-
tolle periaatepadtoshakemuksen uuden ydinvoimalaitosyksi-
kon rakentamisesta. Valtioneuvosto teki asiasta myonteisen
paatoksen 17.1.2002 ja eduskunta vahvisti sen 24.5.2002.
Periaatepdatoksen mukaan ydinvoimalaitosyksikon rakenta-
minen on yhteiskunnan kokonaisedun mukaista.

Tarjouskilpailun jilkeen TVO teki joulukuussa 2003 inves-
tointipdétoksen teholtaan noin 1 600 MWe:n painevesireak-
torilla varustetun laitosyksikon rakentamisesta Olkiluotoon.
Voimalaitosyksikon tyyppinimi on EPR (European Pressuri-
zed water Reactor). Laitosyksikon rakentaa kokonaistoimi-
tuksena AREVA NP:n ja Siemensin muodostama konsortio.
AREVA NP vastaa konsortiossa reaktorilaitoksen ja Sie-
mens turbiinilaitoksen toimituksesta.

2.1 Kokenut laitostoimittaja

Kumpikin paétoimittajista on johtava alallaan. AREVA NP
on toimittanut pddkomponentit yhteensd 100 kevytvesireak-
torilaitosyksikkdon, joista 94 on painevesityyppistd (PWR)
ja kuusi kiehutusvesityyppistd (BWR). Viimeisimmét kayt-
toonotetut PWR-laitosyksikot, joissa AREVA NP on ollut
padkomponenttien toimittaja, ovat ranskalaiset Civaux 1 ja 2,
jotka otettiin kdytt66n 1997 ja 1999. AREVA NP on my®ds toi-
mittanut padkomponentit vuonna 2002 kayttdonotettuihin yk-
sikoihin Brasiliassa (Angra2) sekéd Kiinassa (Ling Ao 1 ja 2).

Siemens puolestaan on yksi maailman johtavista voimalai-
tostoimittajista. Sen toimittamien voimalaitosten asennettu
kapasiteetti on yhteensa yli 600 GW.

2.2 Tekniikka pohjautuu
hyviin kiyttokokemuksiin

Olkiluoto 3 on edistyksellinen verrattuna nykyisin kdytossi
oleviin laitoksiin. Se edustaa niin sanottua evoluutiotyyppié,
jonka perusratkaisut pohjautuvat kaytdssd olevien laitosten
kéaytdnnossa koeteltuun tekniikkaan. Kehityksen esikuvina
ovat olleet N4-laitostyyppi Ranskassa ja Konvoi-laitostyyp-

pi Saksassa.

at | M@ o1
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Kuva 1. Painevesireaktorin toimintaperiaate. Painevesilaitoksessa on ldmmonsiirtoon kaksi erillisté piirid. Paineistimen (1)
avulla korkeassa paineessa pidettdva vesi kiertdd padkiertopumppujen (2) avulla primééripiirissi (3) ja luovuttaa reaktorin (4)
tuottaman ldmmon sekundaéripiirille (5) hdyrystimessa (7). Reaktorin tehoa sdddetddn sddtdelementeilld (6). Sekundédripiirin

paine on huomattavasti primdaripiirin painetta pienempi, joten sekundédripiirin vesi kichuu hoyrystimessa. Hoyrystimessa
syntynyt vesihOyry pyorittia turbiinia (8). Turbiini pyorittda samalle akselille kytkettyéd generaattoria (9), joka tuottaa sahkoa.
Turbiinista tuleva hoyry jddhdytetidin takaisin vedeksi lauhduttimessa (10) meriveden (11) avulla. Lauhdevesi sy6tetdén takai-

sin hoyrystimeen sydttovesipumpulla (12), ja limmennyt merivesi palautetaan mereen.
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Erityisesti turvallisuusominaisuuksia on edelleen kehitetty.
Suunnittelussa on jo alusta ldhtien otettu huomioon esimer-
kiksi vakavien reaktorionnettomuuksien hallinta (sulaneen
syddmen hallinta) sekd suuren lentokoneen tormiys (reak-

torirakennuksen kaksoisseind).

Téssa liitteessd kuvataan Olkiluoto 3 -laitosyksikon turval-
lisuusperiaatteet, muut jérjestelyt joilla turvallisuus on var-

mistettu kdydéan 1dpi liitteessd 6.

2.3 60 vuotta kiyttoikia

Turvallisuuden lisdksi Olkiluoto 3 -laitosyksikon suunnit-
telussa on kiinnitetty erityistd huomiota taloudellisuuteen.
Muun muassa laitosyksikon hyotysuhde, runsaat 37 %, on
noin neljé prosenttiyksikkoéd suurempi kuin alun perin Olki-
luodon nykyisillé laitosyksikoilld

Voimalaitosyksikon suurimpien rakenteiden ja laitteiden
suunnittelun ldhtokohtana kéytetdén véhintddn 60 vuoden
kayttoikdd ja helpommin vaihdettavien rakenteiden ja lait-
teiden osalta véhintddn 30 vuotta. Varautumalla ennalta ra-
kenteiden ja laitteiden uusintaan on laitoksen mahdollista

pédstd taloudellisesti vahintddn 60 vuoden toiminta-aikaan.

Verrattuna viimeisimpiin Euroopassa kéyttdon otettuihin
laitoksiin on Olkiluoto 3 -laitosyksikén reaktoriteho noin
prosentin verran suurempi ja sdhkoteho noin 10 prosenttia

suurempi.

Olkiluoto 3 -laitosyksikko toimitetaan avaimet kiteen -peri-
aatteella. TVO:n osuutena ovat olleet aluetydt ja Olkiluodon
infrastruktuurin laajennus. Aluetdihin ovat kuuluneet esi-
merkiksi maansiirtoty6t, louhintaty6t, teiden rakentaminen,
tydmaan sdhkoistiminen ja jadhdytysvesitunnelien raken-
taminen. AREVA NP-Siemens -konsortion vastuulla olevat
varsinaiset rakennustydt kdynnistyivit vuonna 2005.

Taulukko 1. Konvoi laitokset Saksassa ja N4-laitokset

Ranskassa

SAKSA (KONVOI)

Neckarwestheim 2 1269 MWe 1989
Isar 2 1400 Mwe 1988
Emsland 1290 MWe 1988
RANSKA (N&)
Chooz 1 1450 MWe 1996
Chooz 2 1450 MWe 1997
Civaux 1 1450 MWe 1997
Civaux 2 1450 MWe 1999
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Kuva 2. Reaktorirakennusta ymparoivit polttoainerakennus ja neljd toisistaan riippumatonta turvallisuusjérjestelmérakennusta.
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3. Monen rakennuksen laitosyksikko

Uusi voimalaitosyksikko rakennetaan nykyisten yksikdiden
lansipuolelle. Laitosyksikon rakennukset voidaan karkeasti
jakaa kolmeen kokonaisuuteen: reaktorilaitokseen ja turbii-

nilaitokseen seké apu- ja tukirakennuksiin.

3.1 Reaktorilaitos

Reaktorilaitoksen péddrakennukset ovat reaktorin suojara-
kennus ja sitd ympérdivit turvallisuus- ja polttoaineraken-
nukset. Reaktorin primédripiiri on sijoitettu tiiviiseen ja
painetta kestdvain, kaksikuoriseen suojarakennukseen, jota

kutsutaan myos reaktorirakennukseksi.

Polttoainerakennus, jossa ovat tuoreen ja kdytetyn polttoaineen
sdilytysaltaat, on reaktorirakennuksen eteldiselld puolella. Sen
pituus on noin 50 m, leveys noin 20 m ja kokonaiskorkeus
maanalaiset tilat mukaan luettuna yli 40 m. Polttoaineraken-
nuksessa on tuoreen ja kdytetyn polttoaineen varastojen liséksi
korjaamotiloja. Polttoainerakennuksen vieressi ovat reaktori-
laitoksen apurakennus ja jatteenkdsittelyrakennus. Jéitteenkasit-

telyrakennuksessa kisitelldan voimalaitosjétteitd.

Reaktorirakennuksen, polttoainerakennuksen ja turvalli-
suusjdrjestelmirakennusten suunnittelussa on varauduttu
erilaisiin ulkoisiin hédiridvaikutuksiin kuten maanjéristyk-
siin ja rdjdhdysten aiheuttamiin paineaaltoihin. Kaikki ndma

rakennukset on sijoitettu yhteiselle pohjalaatalle.

Kuva 3. Suojarakennus on suunniteltu kestiméén seké ison
matkustajakoneen ettd hivittdjakoneen tormays.

Reaktorirakennus, turvallisuusjirjestelmérakennuksista kaksi
ja polttoainerakennus on suojattu suuren lentokoneen tormé-

ystd vastaan.

3.2 Reaktorin suojarakennus

Olkiluoto 3 -laitosyksikon reaktoriyksikko on varustettu te-
rasbetonisella, kaksikuorisella suojarakennuksella.

Reaktorin suojarakennuksen muoto on valittu lujuus- ja
rakennusteknisin perustein. Sisempi suojarakennus on esi-
jénnitetty terdsbetonisylinteri, jossa on elliptinen ylapéaty.
Se on mitoitettu kestdmiédn mahdollisista putkikatkoista
aiheutuvat paine- ja ldmpotilakuormitukset. Massiivinen
ulompi suojarakennus on raudoitettu betonisylinteri, ja se
on samalla pohjalaatalla kuin sisempi suojarakennus ja suo-
jaa sisempdd suojarakennusta ulkoisilta hdiriovaikutuksilta.
Téma kaksoisseind on uusi, tdydentdva turvallisuusratkaisu

verrattuna aiempiin laitoksiin.

Radioaktiivisuuden pitdminen suojarakennuksen sisdpuo-
lella onnettomuustilanteissa asettaa korkeita vaatimuksia
suojarakennuksen tiiveydelle, minké vuoksi siind on terdk-
sinen suojavuoraus. Suojarakennuksen tiiveyttd valvotaan
tarkasti: mahdolliset vuodot kerédtdédn ulomman ja sisemmén
suojarakennuksen vilitilaan. Tdmén jdlkeen ne suodatetaan
ja viivéstetddn vilitilan ilmanpoistojarjestelmilld ennen nii-

den johtamista ilmastointipiippuun.

Henkil6kulku hoidetaan laitoksen normaalin kdyton aikana
erityisen sulun kautta. Sulun molemmissa péissd on kaksin-
kertaisesti tiivistetyt ovet, joista kerrallaan vain toinen voi
olla auki. Henkil6sulku sijaitsee maanpinnan tasolta. Kul-
ku suojarakennukseen ja sieltd pois voidaan suorittaa myds
noin 19 metrin korkeudessa olevalta huoltotasolta, jossa si-

jaitsee varahenkildsulku.

Iso materiaaliluukku sijaitsee huoltotasolla, josta rakennus-
aikana ja huoltoseisokeissa tuodaan kaikki isot komponentit
ja laitteet suojarakennuksen sisédén. Suojarakennuksen huol-
totason yldpuolella on reaktorirakennuksen péaédnosturi, jon-

ka nostokapasiteettia on 320 tonnia.

Reaktorirakennuksen ulkohalkaisija on noin 57 m, tilavuus
noin 80 000 m® ja kokonaiskorkeus maanalaiset tilat mu-
kaan luettuna noin 70 m. Rakennuksen poistoilmapiippu
kohoaa noin 100 metrin korkeuteen maanpinnasta.
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3.3 Turvallisuusjirjestelmirakennukset

Olkiluoto 3 -laitosyksikon moninkertaiset, rinnakkaiset ja
fyysisesti toisistaan erotetut turvallisuusjdrjestelmét var-
mistavat laitosyksikon turvallisen kdyton kaikissa olosuh-
teissa. Turvallisuusjdrjestelmit on jaettu neljdén itsendiseen
osajérjestelmédén, joilla on oma erillinen turvallisuusjarjes-
telmérakennuksensa. Kussakin rakennuksessa on matala- ja
keskipaineinen hdtdjadhdytysjarjestelma, jalkiliammdonpois-
tojarjestelmd, vili- ja merivesijadhdytysjarjestelma seké
hitésyottovesijarjestelma. Jéarjestelmiin liittyvét sdhko- ja
automaatiojarjestelmét ovat turvallisuusjirjestelméraken-
nusten ylemmilld tasoilla. Valvomotila sijaitsee yhdessa tur-

vallisuusjérjestelmérakennuksista.

Turvallisuusjérjestelmédrakennukset 2 ja 3 ovat reaktorira-
kennuksen ja turbiinirakennuksen vélissd, ja rakennukset 1
ja 4 on sijoitettu reaktorirakennuksen vastakkaisille sivuille.
Turvallisuusjérjestelmarakennusten pituus on noin 30 m, le-

veys 20 m ja korkeus vajaa 30 m.

Laitosyksikolld on ulkoisten sdhkdyhteyksien menetyksen
varalta nelja turvallisuusjérjestelmid syottdvdd varavoima-
dieselid sekd kaksi ndistd riippumatonta lisddieselid. Vara-
voima- ja lisddieselien avulla varmennetaan laitosyksikon
turvallisuusjérjestelmien sahkonsyottd myds poikkeukselli-
sissa tilanteissa.

3.4 Turbiinilaitos

Turbiinirakennuksen pituus on ldhes 100 m, leveys ldhes 60 m
ja korkeus maanalaiset tilat mukaan luettuna ldhes 60 m. Ra-
kennuksen tilavuus on noin 250 000 m?®. Turbiinirakennuksen
kyljessd ovat merivesipumppaamo ja kytkinlaitosrakennus.
Pdi- ja omakdyttomuuntajat sijaitsevat turbiinirakennuksen

pohjoispuolella.

3.5 Apu- ja tukirakennukset

Turvallisuusjérjestelmdrakennusten 2 ja 3 kyljessé on sisddn-
kulkurakennus, jossa sijaitsevat puku- ja peseytymistilat ja
valvottu kulkupaikka séteilyvalvonta-alueelle. Sisdénkulku-
rakennuksesta on kulkusilta toimistorakennukseen, jossa on
vuosihuollon aikana myos siteilyvalvonta-alueen toimistoti-
loja. Liséksi laitosalueelle sijoittuvat erilliset dieselrakennuk-
set, merivesijdrjestelmien pddosin maanalaiset rakennukset ja

joukko pienempid tukijérjestelmarakennuksia.

4. Primééiripiiri

Olkiluoto 3 -laitosyksikon primédrijérjestelma perustuu ne-
lipiiriseen ratkaisuun. Sen suunniteltu kayttoika on 60 vuot-

ta ja sen rakenne on mitoitettu kestimaan kaikki mahdolliset
kaytto- ja onnettomuustilanteiden aiheuttamat kuormitukset.
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4.1 Primédripiirin piatoiminnot

Jokaisessa neljdssd kiertopiirissd reaktorin paineastiasta
lahtevé, 328-asteinen jddhdyte (= primédiripiirin vesi) me-
nee padkiertoputkia pitkin hdyrystimeen, jossa tapahtuu
lammonsiirto sekundédripiiriin. Hoyrystimessd noin 296
asteeseen jadhtynyt jadhdyte palaa padkiertopumpun avulla
takaisin reaktoriin sen tuloyhteiden kautta. Reaktoripaineas-
tian sisdlld jadhdyte virtaa ensin alas reaktorisydédmen ulko-
puolella. Paineastian alaosasta virtaus suuntautuu ylospéin
lapi syddmen, jossa jddhdyte ldmpenee virratessaan ylos
ydinpolttoainesauvojen ja niiden muodostamien nippujen

vilissi.

Reaktoripiiriin kuuluvan paineistimen tehtdvd on pitdd
reaktorin paine niin korkeana, ettei jddhdyte padse kichu-
maan. Niin jadhdytyspiiri pidetddn normaalikdytdssé tdyn-
nd 1ampod tehokkaasti siirtdvad vettd. Paineistin on yhdis-
tetty yhteen neljdstd kiertopiiristd. Aikaisempiin laitoksiin
verrattuna paineistimen tilavuutta on lisétty, jolloin saadaan
jérjestelmién tasaisempi vaste kdytossd mahdollisesti ilme-
neviin paineeseen vaikuttaviin hdiridihin. Ndin painepiikki-
en midrd vihenee ja reaktoripiirin péilaitteiden kayttoika

pitenee.

Turvallisuusjérjestelmien suunnitteluperiaatteena on pyrkié
poikkeustilanteissa reaktorin nopeaan sammuttamiseen eli
reaktoripikasulkuun. Nopean pikasulun ansiosta reaktorista
vapautuu mahdollisimman vihén energiaa. Samalla pika-
sulun painetta vihentdva vaikutus on mahdollisimman te-
hokas. Ratkaisumalli myds vihentdd varoventtiilien kdyton

minimiin.
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REAKTORIN JAAHDYTYSJARJESTELMAN

OMINAISUUKSIA

Reaktorin lampéteho

Reaktorin paakiertovirtaus
Jaahdytevirtaus piiria kohti
Jaahdytteen sisaantuloldmpo
Jaahdytteen poistolampotila
Primaaripiirin suunnittelupaine
Primaaripiirin kayttopaine
Sekundadripiirin suunnittelupaine
Paahoyrypaine normaaliolosuhteissa

Paahdyrypaine kuumnaseisokissa

4 300 MWth
23 135 kg/s
28 330 m*/h
296 °C

328 °C

176 bar

155 bar

100 bar

78 bar

90 bar

(9]

(98]



Taulukko 3. Reaktoripaineastian ja sen sisdosien ominaisuuksia.

REAKTORIPAINEASTIA
Suunnittelupaine 176 bar
Suunnittelulampotila 351°C
Suunniteltu elinika (kayttoaste 90 %) 60 vuotta
Sisahalkaisija (pinnoitteen alla) 4 885 mm
Seinaman paksuus (pinnoitteen alla) 250 mm
Pohjaseinaman paksuus 145 mm
Korkeus kannen kanssa 12 708 mm
Perusmateriaali 16 MND 5
Pinnoitemateriaali ruostumaton teras (kobolttia =< 0,06 %)
Paino kannen kanssa 526 t
Neutronivuo kayttoian lopussa (E > 1MeV)

- suunnitteluarvo

2,65x1019 n/cm?

- odotettavissa oleva arvo

n. 1x1019 n/cm?

Perusmateriaalin RTNDT haurastumislampétila

kayttoian lopussa n. 30 °C
PAINEASTIAN KANSI
Seinaman paksuus 230 mm
Lapivientien madra:
- sadtosauvatoimilaitteille 89 kpl
- kuvun lampotilamittaukselle 1kpl
- sydaninstrumentoinnille 12 kpl
- jaahdytysveden pinnan ja lampatilan mittauksile & kpl
Perusmateriaali 16 MND 5*
Pinnoiternateriaali ruostumaton terds (kobolttia =< 0,06 %)

YLEMMAT SISAOSAT

Ylatukilevyn paksuus

350 mm

Ylasydanlevyn paksuus

60 mm

Perusmateriaali

Z3 CN 18-10 / Z2 CN 19-10**

ALEMMAT SISAOSAT

Alatukilevyn paksuus

415 mm

Alaosien materiaali

Z3 CN 18-10 / Z2 CN 19-10**

NEUTRONIHEIJASTIN

Materiaali Z2 CN 19-10**

Paino 90t
*matalaseoksinen ferriittiteras **austeniittinen ruostumaton teras
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Virtawksen ohjain

Kuva 4. Reaktoripaineastia ja sen sisdosien poikki-
leikkaus.



4.2 Reaktoripaineastia ja sisiosat
4.2.1 Paineastia

Reaktorisydén on reaktoripaineastian sisilld. Sekéd reaktori-
paineastia ettd sen kansi on valmistettu taotusta matalaseok-
sisesta ferriittiterdksestd. Paineastian ja kannen sisépuoli on
lisdksi pinnoitettu ruostumattomalla terdkselld korroosion
estdmiseksi.

Paineastia on tuettu tukipalkeilla, jotka makaavat reaktori-
kuilun yldosassa olevan tukirenkaan pdilld, kahdeksan paa-
kiertoputken alla. Paineastian kansi on kiinnitetty pulttien ja

tiivisteen avulla.

Hitsaussaumojen madrdn minimoimiseksi on paineastian
yhde- ja laippa-alue tydstetty yhdestd takeesta. Laipan ja
putkiyhteiden vililld ei ole hitsaussaumoja. Yhdessd put-
kiyhteiden rakenteen kanssa ratkaisu mahdollistaa verraten
suuren etdisyyden ja veden tiyttdman tilavuuden putkiyhtei-
den ja syddmen yldosan vililld. Ndin minimoidaan rakentei-

den saama neutroniséteily.

4.2.2 Sisaosat

Reaktoripaineastian sisdosat tukevat polttoainenippuja sy-
dédmen sisdlld, jolloin syddmen reaktiivisuutta voidaan oh-
jata sddtdelementeilld, ja polttoainetta voidaan jadhdyttda
vedelld kaikissa olosuhteissa. Sisdosat poistetaan osittain
polttoaineenvaihdon ajaksi ja kokonaan haluttaessa tarkas-
taa paineastian sisdseindméa.

Varsinaisten sisdosien ohella reaktoripaineastiassa on myds
ylempié sisdosia, jotka tukevat polttoainenippujen yldpéitd

ja pitdvit ne aksiaalisesti oikeassa asennossa.

Niitd ylempid sisdosia ovat sddtoelementtien ohjausputket,
joiden kiinnikkeet ja palkit on kiinnitetty ohjausputkien tu-
kilevyyn ja yldsydanlevyyn.

4.2.3 Sydinsailio

Sydéansdilion laippa lepdd paineastian laipasta tydstetyn reu-
nan pédlld, ja suuri jousi pitdd sitd paikallaan. Polttoaineni-
put lepéddvit reikdlevyn, syddmen tukilevyn, pédilld. Tama
levy on ty0stetty valetusta ruostumattomasta terdksestd ja
hitsattu sydinsdilioon. Jokaista polttoainenippua pitdd pai-

kallaan kaksi nipun vastakkaisilla puolilla olevaa tukea.

4.2.4 Neutroniheijastin

Syddmen ympdrille, monikulmaisen syddmen ja sylinte-
rimdisen sydénsdilion viliin, on sijoitettu terdksinen neut-
roniheijastin. Heijastin véhentdd syddmestd pakenevien
neutronien méérid ja tasaa tehojakaumaa. Se myds vihen-
téd reaktoripaineastiaan kohdistuvaa, materiaalia haurastut-
tavaa neutronivuota sekd vaimentaa reaktorin sisdosiin ja
polttoaineeseen mahdollisissa putkikatkoissa kohdistuvia

paineiskuja.

Heijastin koostuu ruostumattomasta terdksestd valmiste-
tuista, paéllekkdin pinotuista ja toisiinsa kytketyistd kap-
paleista. Syddmen tukilevyyn pultatut sidossauvat pitdvét
kappaleita aksiaalisesti paikallaan. Terdksen sisdlld gam-
masiteilyn my6td syntyvd 1dmpo poistuu jddhdytteen avulla
heijastimessa olevien jadhdytyskanavien kautta.
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Kuva 5. Sydédmen alkulataus.

Taulukko 4. Reaktorisyddmen ominaisuuksia.

Lampoteho 4 300 MWth
Kayttopaine 155 bar
Reaktorin jaahdytteen tulolampotila 296 °C
Reaktorin jaahdytteen poistolampatila 329 °C
Reaktorisydamen ekvivalenttihalkaisija 3767 mm
Reaktorisydamen aktiivisen osan korkeus 4 200 mm
Polttoainenippujen lukumaara 247 kpl
Polttoainesauvojen lukumaara 63 865 kpl
Keskimadrainen lineaariteho 1561 W/cm
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® 12 sondikannatinta, joissa kussakin:
3 sydémen wlostulon [Empdtia-anturia
6 sydémen sisfpuolista neutroniveodetektons
Zsta £:38n nevtroniveomittauksen kalibrointilaitetta
B 39 sddtdelementtid
» 4 pinnanmittausta
sydimen wlkopuoliset neutronfvuamittawksat
TC eli limpdtilamittaus

Kuva 6. Sydidmen sisdpuolinen instrumentointi.



4.3 Reaktorisydin ja polttoaine

Olkiluoto 3 -laitosyksikon reaktorisyddn koostuu 241:std,
rakenteeltaan samankaltaisesta polttoainenipusta. Alkulata-
usta varten niput jaetaan vikevdintiasteittain kolmeen ryh-
maédn siten, ettd kahdessa korkeimmin >*U-pitoisuudeltaan
vikevoidyssd ryhméssd on mukana gadoliniumia neutroni-
absorbaattorina, joka pienentdd alkuvaiheen reaktiivisuutta
ja tasaa tehojakautumaa.

Vuosittain vaihdettavien tuoreiden polttoainenippujen maé-
rd ja ominaisuudet riippuvat valitusta polttoaineenhallinta-
suunnitelmasta, etenkin latausjérjestyksestéd ja kdyttéjakson

pituudesta.
Reaktorisyddmen kayttjakso voi olla 12—24 kuukautta.

Reaktorijddhdytteen koostumus muodostaa merkittdvin
neutroneja hidastavan ja heijastavan toimintaympariston.
Jadhdyte siirtdd 1dmpoé pois syddmestd noin 155 barin pai-
neessa ja keskimédrin 312 °C:n ldmpdétilassa. Jadhdyttee-
seen on livotettu booria, joka kaappaa osan neutroneista.
Booripitoisuutta muuttamalla hallitaan verraten hitaita reak-
tiivisuuden muutoksia, kuten polttoaineen palaman vaiku-
tuksia. Nopeita reaktiivisuuden muutoksia ja tehonvaihtelu-
ja hallitaan sditdelementeilld.

Syddamen tdrkeimmét ominaisuudet ja kdyttdolosuhteet on
valittu siten, ettd saavutetaan korkea ldmpoéteho ja alhaiset
polttoainekustannukset. Olkiluoto 3 -laitosyksikdn reaktori-
syddn on myo0s suunniteltu joustavaksi erilaisten polttoaine-
kayttojaksojen ja kdyttotilanteiden mukaan.

4.3.1 Sydimen instrumentointi

Sydédmen tehoa mitataan sekd syddmen sisdiselld ettd ul-
koisella instrumentoinnilla. Kiinted syddmen sisépuolinen
instrumentointi koostuu neutronivuo- ja ldmpdotilamittauk-
sista, joilla seurataan neutronivuon jakaumaa sydédmessi ja
lampdtilajakaumaa syddmen yldosassa. Syddmen ulkopuo-
lista instrumentointia kdytetddn tehon mittauksen ohella
myo0s kriittisyyden valvontaan seisokkien aikana. Kaikki
syddmen instrumentoinnin vaatimat l&piviennit ovat paine-

astian kannessa.

Syddmen tehojakaumaa mitataan sdénnollisin  viliajoin
myds sydameen kulkevien mittapallojen avulla. Télla tavoin
saatujen tulosten perusteella kalibroidaan kiintedt syddmen
sisdpuoliset neutronivuomittaukset.

Kaasun paine ___T-l.-_

Kuulien
ohjausputki

Vaippa

Terdskuulat

Aktiivisen sydamen korkeus

Kuulien pidatin

Kuva 7. Mittapallojérjestelma. Reaktorin ylépuolelta ohja-
taan 40 pieneen ndyteputkeen vanadiumseoksesta valmis-
tettuja kuulia ja kuljetetaan ne pneumaattisesti reaktorin
syddmeen polttoainenippujen sisilld olevien ohjauskanavien
kautta. Yhdessé nayteputkessa olevien kuulien aktivoitumi-
nen mitataan 36 kohdasta. Tulosten perusteella kalibroidaan
sydédmen neutronivuon mittaukseen kdytettdvid mittalait-
teita.
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Taulukko 5. Polttoaineen ominaisuuksia.

Polttoaine uraanidioksidi (UO?)
Nipputyyppi 17x17 HTP
Polttoainesauvoja nipussa 265 kpl
Ohjausputkien maara nipussa 24 kpl

Nipun valitukien maara 10 kpl
Polttoainenipun pituus 48m
Polttoainenipun paino 735 kg
Polttoainenipun sivupituus 2135 mm
Suojakuorimateriaali Ms™
UO2-tablettien tiheys 1045 g/cm?
Polttoaineen poistopalama 45 Md/kgu
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Kuva 8. 17x17 polttoainenippu.



4.3.2 Polttoainenippu

Polttoainenippu muodostuu polttoainesauvoista, ohjausput-
kista, vélituista sekd yla- ja alapdédtykappaleesta. Ohjausput-
ket yhdessa vilitukien ja paédtykappaleiden kanssa muodos-

tavat nipun kantavan rakenteen.

Polttoainesauvat muodostavat 17x17 -nelidmdisen sauva-
matriisin. Kussakin polttoainenipussa on 265 polttoaine-
sauvaa, 24 ohjausputkea ja 10 poikittaissuuntaista vélitukea
sekd padtykappale nipun kummassakin pédssa.

Polttoainenipun alapditykappaleen muotoilu auttaa tasoit-
tamaan jadhdytteen virtausta. Alaosassa on myds vierasesi-
nesiivild, jolla estetddn reaktoripiiriin mahdollisesti péas-
seiden esineiden kulkeutuminen nippuun. Esineet voisivat
aiheuttaa polttoainenipun mekaanisen vaurioitumisen.

Yldpaitykappaleessa on jokaisella sivulla lehtijousipakat.
Néma jouset sdédtivit voimaa, jolla nippuja pidetdén paikoil-

laan jadghdytteen virtausta vastaan.

Polttoainenipun kahdeksan keskimmadistd vélitukea on val-
mistettu zirkoniumseoksesta. Niissd vilituissa ovat myos
virtausohjaimet lammonsiirron tehostamiseksi sauvojen
pinnoilta. Ylin ja alin vélituki on suurempien lujuusvaati-
musten vuoksi valmistettu nikkelipohjaisesta seoksesta.

4.3.3 Polttoainesauvat

Polttoainesauva muodostuu putkesta, jonka sisdlld on keraa-
misia, uraanidioksidista (UO,) puristettuja tabletteja. Sau-
vat on suljettu tiiveyshitsaamalla ja paineistettu heliumilla.
Reaktorin energia on perdisin tablettien uraanin, pddosin
25U-isotoopin fissiosta. Tablettien vikevointiaste vaihtelee
ollen maksimissaan vihin alle 5 %. Osassa polttoainesau-
voja polttoainetabletit on valmistettu UO,-Gd,O,-seoksesta,
joka pienentdd reaktiivisuutta ja auttaa tasaamaan tuoreen
polttoaineen tehojakaumaa.

Polttoainesauvojen suojakuoriputket on valmistettu zirko-
niumseoksesta. Suojakuori on ensimmaéinen este radioaktii-
visille pédstoille erottaessaan polttoaineen ja fissiotuotteet
jédhdytteestd. Sauvassa on fissiokaasuille tila, joka rajoittaa
ydinreaktiossa uraanitableteista vapautuvien kaasujen ai-
heuttamaa, sauvan sisdistd paineen nousua. Tabletteja pitdd

paikallaan sauvan sisillé, ylapéddssé oleva jousi.

4.3.4 Polttoaineen Kiisittely

Tuoreet polttoaineniput varastoidaan joko tuoreen polttoai-
neen kuivavarastossa tai polttoainealtaiden varastointiteli-
neissd, joissa sdilytetddn myos kdytettyjd nippuja. Polttoai-
neenvaihtoseisokin aikana osa reaktorissa olevista, tehonsa
menettdneistd polttoainenipuista korvataan tuoreilla. Kéy-
tettdessd reaktoria esimerkiksi vuoden jaksoissa vaihdetaan
jaksoa kohden neljdsosa polttoaineesta. Ominaisuuksiltaan
erilaiset polttoaineniput sijoitetaan reaktoriin siten, ettd re-
aktorisyddmen ja polttoaineen kdytolle médritellyt rajoituk-

set taytetdan.

Reaktorin ja polttoainerakennuksen vililld polttoaineniput
kuljetetaan siirtoputken kautta. Polttoainenippujen siirtoja
varten on sekd reaktori- ettd polttoainerakennuksessa kum-
massakin oma polttoaineen siirtokoneensa.

Sydédmen purkaminen vie kokonaisuudessaan noin 40 tun-
tia, ja polttoaineen siirto takaisin syddmeen yhdessé siir-
tokoneen kameralla tehtdvdn syddmen lopputarkastuksen
kanssa kestéd noin 45 tuntia. Lopputarkastuksella varmis-
tetaan polttoainenippujen oikea, lataussuunnitelman mu-
kainen sijoittaminen syddmeen. STUK, Euratom ja IAEA
osallistuvat lopputarkastukseen polttoaineen kdyton asian-
mukaisen hallinnan ja valvonnan varmistamiseksi.

Reaktorissa olleita polttoainenippuja késitellddn aina veden
alla, jotta varmistetaan riittdva jadhdytys ja sdteilysuojaus.
Jo noin metri vettd on riittdva siteilysuoja, mutta Olkiluo-
dossa vesikerroksen paksuus nippujen siirron aikana on

noin 3 metria.

4.3.5 Kiytettyjen polttoainenippujen Kisittely

Reaktorista poistamisen jilkeen kéytettyja polttoainenippu-
ja sdilytetddn muutama vuosi polttoainerakennuksen poltto-
ainealtaissa jddhtymdéssd. Jadhtymisen ohella kdytetyn polt-
toaineen radioaktiivisuus vdhenee voimakkaasti.

Riittdvin jadhtymisen jélkeen kadytetty polttoaine kuljete-
taan laitosalueella sijaitsevaan kdytetyn polttoaineen véliva-
rastoon siirtosdiliolld, joka telakoidaan erityiselld siirtolave-

tilla tdyttoaltaan alapuolelle.
Ennen loppusijoitusta kiytettyéd polttoainetta sdilytetddn vi-

livarastossa vedelld tdytetyissd varastoaltaissa useita kym-
menid vuosia. Tdnd aikana polttoaineen radioaktiivisuus ja
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lammontuotto laskevat alle tuhannesosaan alkuperdisestd,
jolloin polttoaineen kisittely yksinkertaistuu.

Kiytetyn polttoaineen loppusijoituslaitos rakennetaan Olki-
Iuotoon, ja sen rakentamisesta ja kdytdstd vastaa Posiva Oy,
joka on TVO:n ja Fortum Power and Heat Oy:n omistama
yhti6. Olkiluodon loppusijoitustilaan sijoitetaan myds Lo-
viisan laitosyksikdiden tuottama kaytetty polttoaine. Kéyte-
tyn ydinpolttoaineen loppusijoitus alkaa vuonna 2024.

Polttoaineen siirtokone
polttoainerakennuksessa

Polttoaineen siirtokone
reaktorirakennuksessa

-
P ML% [ =
4 St
| Ol L./
7
Polttoaineen
siirtoputki
Polttoainenippujen
siirtolaitteisto

Kuva 9. Polttoaineen siirtolaitteistot reaktori- ja polttoainerakennuksessa. Polttoainenippu nostetaan siirtokoneella pois reak-
torisyddmesta ja vieddin siirtolaitteiston pystysuorassa olevaan siirtokapseliin. Siirtolaitteisto kdantéé siirtokapselin vaaka-
suoraan asentoon ja kuljettaa kapselinpolttoaineen siirtoputken 14pi reaktorirakennuksesta polttoainerakennukseen. Poltto-
ainerakennuksessa kapseli kddnnetdén pystyasentoon. Polttoaineen siirtokone hakee nipun ja siirtdd sen polttoainealtaassa

olevaan polttoaineen varastointitelineeseen. Polttoaineen siirto syddmeen tehddén purkua vastaavasti, mutta pdinvastaisessa
jarjestyksessa.
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Taulukko 6. Sditdsauvajirjestelmén ominaisuuksia

SAATOELEMENTIT
Lukumaara 89 kpl
Paino 61,7 kg
S3atésauvoja elementissa 24 kpl

ABSORBAATTORI

B4C-osa (yldosa)

- luonnonbooria 199 % B-10-atomeja
- ominaismassa 179 g/cm?
- ulkohalkaisija 8,47 mm
- pituus 1340 mm
AlC-osa (alaosa)
- paino-osuudet:
hopea, indium, kadmium 80,15, 5%
- ominaismassa 10,17 g/cm?
- ulkohalkaisija 865 mm
- pituus 2 900 mm

KUORI
Materiaali ruostumaton teras
Pintakasittely (ulkopinta) ioninitraus
Ulkohalkaisija 9,68 mm
Sisahalkaisija 8,74 mm
Taytekaasu helium

SAATOSAUVATOIMILAITTEET

Lukumdara 89 kpl

Paino 403 kg

Nostovoima >3 000 N

Liikealue 4160 mm

Askelnopeus 375 mm/min tai 750 mm/min

Suurin sallittu pikasulkuaika

35 sek

Materiaalit austeniittinen ja martensiittinen ruostumaton teras

i)
=

tunnistinkela

ala-asento

Nostoamkkur

Tarttumisamkkr

Tarttumissatvan kiinnitin
Kannattehuvipy
Kannattelusalvan kifnnitin

Kannattelusalps ——

Tiiviste ——

Saasauva-
raimifaittean

pidtylevy

Kuva 10. Sditosauvatoimilaitteen poikkileikkaus.

61



4.4 Reaktorin kiytto ja tehonsiito

Reaktorin tehoa sdddetddn sddtoelementeilld. Lyhyen aika-
vilin tehonsdadon ohella ne tasaavat myos reaktorisydédmen
pystysuuntaisia tehovérdhtelyjd. Pitkélld aikavililld boori-
pitoisuuden laskulla kompensoidaan palaman aiheuttaman

reaktiivisuuden vihenemista.

4.4 .1 Sadtésauvajirjestelma

Reaktorin tehonsddtomekanismia kutsutaan sddtdsauvajér-
jestelméksi. Siihen kuuluvat sddtosauvoista muodostuvat
sddtdelementit, sddtdsauvatoimilaitteet ja toimilaitteiden
ohjausjérjestelmd. Sédtosauvat menevit reaktorisyddmeen
polttoainenipuissa olevien ohjausputkien kautta.

Sadtosauvajdrjestelmdd ohjaavat reaktorin ohjaus-, val-
vonta- ja rajoitusjarjestelmét sekd reaktoriohjaajien toi-
menpiteet. Reaktoripikasulun laukaisee automaattisesti
suojausjérjestelma tai sen varajirjestelma, langoitettu turva-
automaatiojérjestelmi. My0s ohjaaja voi laukaista reaktori-
pikasulun.

4.4 .2 Saatoelementit

Saidtoelementtejd on 89. Kaikki elementit ovat samanlaisia
ja koostuvat 24:std identtisestd absorbaattorisauvasta, jotka
on kiinnitetty yhteiseen ripustuskappaleeseen. Sauvoissa on
neutroneja absorboivia materiaaleja (hopea, indium, kad-
mium ja boorikarbidi). Kun sauvat ovat kokonaan syddmen
sisélld, ne peittdvit polttoainenippujen aktiivisen pituuden

ldhes kokonaan.

Sddtoelementit on asetettu erillisiin sédtéryhmiin. Suurin
osa eli 53 elementtid on pikasulkuryhméssé, joka tarvitta-
essa huolehtii reaktorin nopeasta pysdytyksestd. Loput 36
elementtid puolestaan sditdvit reaktoripiirin lampdtilaa ja

tasaavat reaktorisyddmen pystysuuntaisia tehovaihteluja.

Saidtdvian ryhmin sdédtoelementit on edelleen jaettu neljdn
elementin ryhmiin, joilla muodostetaan erilaisia kaytto-
jakson vaiheesta riippuvia ajosekvenssejd ja ohjaustapoja.
Kéaytossd olevaa ohjaustapaa ja sddtoelementtiryhmid voi-

daan muuttaa milloin tahansa laitoksen tehosta riippumatta.

Kéaytossd olevaa sddtoelementtiryhméd vaihdetaan tasaisin
véliajoin, noin 30 tehoajopdivén vilein. Néin sditdsauvojen
kuluminen eli palama ei muuta sdddon tehokkuutta ja samal-

la tasoitetaan polttoaineen palamaa.
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4.4 .3 Saatosauvatoimilaitteet

Sdidtosauvatoimilaite koostuu painerungosta laippaliitintdi-
neen, salpamekanismista, ajotangosta ja kéyttokeloista suo-
juksineen. Reaktorin ohjauksessa sdédtosauvatoimilaitteiden
tehtdva on litkuttaa 89 sdédtoelementtia koko syddmen mat-
kalta ja pitdd ne valitussa asennossa. Niiden toinen tehtdvi
on pudottaa sddtoelementit reaktoriin ja erityisesti pikasul-
kutilanteessa sammuttaa reaktori muutamassa sekunnissa
pyséyttimalla ketjureaktio. Kun reaktorin pikasulkusignaali
on aktivoitunut, kaikki kédyttokelat kytkeytyvét pois, salvat
irtoavat jousien avulla sauvojen urista ja sddtdoelementit pu-

toavat syddmeen painovoiman avulla.

Saatdsauvatoimilaitteet on asennettu reaktorin paineastian
kanteen hitsattuihin yhteisiin. Jokainen toimilaite on itse-
nédinen kokonaisuus, joka voidaan asentaa tai poistaa muista

riippumattomasti.



Taulukko 7. Hoyrystimien ominaisuuksia.

Lukumnaara 4 kpl
Lammansiirtopinta hoyrystinta kohden 7 960 m?
Primaaripiirin suunnittelupaine 176 bar
Primaaripiirin suunnittelulampotila 351°C
Sekundaaripiirin suunnittelupaine 100 bar
Sekundaaripiirin suunnitteluldmpotila 311°C

Lammonsiirtoputken ulkohakaisjia / seinan paksuus 19,05 mm / 1,09 mm

Putkien lukumaara 5980 kpl
Putkien valimatka 2743 mm
Kokonaiskorkeus 23m
MATERIAALIT
Putket Metaliseos Inconel 690
lampokasiteltyna
Vaippa 18 MND 5*
Pinnoitelevy Nikkeli-kromi-rautaseos
Putkien tukilevyt 13 % kromikdsiteltya
ruostumatonta terasta
MUUTA
Kokonaispaino 520 t
Syottéveden lampotila 230 °C
Paahoyryn kosteus 025%
Paahoyryvirtaus 2 L3 kg/s
Paahdyryn lampotila 293 °C
Paahdyryn kylldinen paine 78 bar
Paine kuumnaseisokissa 90 bar
*matalaseoksinen ferriittiteras

Kuva 11. Hoyrystimen poikkileikkaus.
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4.5 Piikiertojirjestelmé
4.5.1 Hoyrystimet

Hoyrystin on lammonvaihdin, jossa reaktorin tuottama lam-
po siirtyy primééripiirin vedestd sekundééripiirin veteen.
Lammonvaihtimille tyypilliseen tapaan primééri- ja sekun-
dédripiirin vedet eivét ole kosketuksissa toisiinsa. EPR-lai-

toksen hdyrystin on pystytyyppinen.

Primééripiirin vesi kulkee hoyrystimen ldpi U-muotoisten
putkien kautta. Hoyrystimien vaippapuolella kiertdd hoy-
rystettdvd sekunddéripuolen vesi. Hoyry erotetaan vedestd
hoyrystimen sekundéaéripuolen yldosassa olevilla hoyryne-
rottimella ja -kuivaimella. Erotettu vesi palautuu takaisin
alas hoyrystimen ulkokehéd pitkin. Hoyrystimen sekunddé-
ripuolelle lisdtddn syo6ttoputkistosta jatkuvasti vettd turbii-

niin menevéd hoyrya vastaava maéra.

Suuremman ldmmdnvaihtoalan lisdksi pystysuuntainen
syottoveden esilammitin mahdollistaa 78 barin kylldisyys-
paineen, joka on merkittdvé osatekijd korkeassa hyotysuh-
teessa (37 %). Hoyrystimen putkiryhméd on tehty rasitusta
ja korroosiota kestivistd metalliseoksesta Inconel 690:sti,
jonka kobolttipitoisuus on alle 0,015 %.

Hoyrystimen vaippa on tehty 18 MND 5 -terdksestd.

Suunnitteluratkaisu, jossa kylméddn syéttoveteen sekoittuu
vain 10 % lampimémpad, jélleenkierrossa olevaa vettd, mah-
dollistaa suuremman ldmpdétilacron ja tehokkaamman 1dm-
monsiirron. Néin Olkiluoto 3 -laitosyksikon hdyrystin tuottaa
3 baria korkeamman tuorehdyryn paineen kuin esikuvana
olleet laitokset, jos verrataan samaa ldmmonsiirtopinta-alan
arvoa. HoOyrystimen tehokkuus saadaan aikaan johtamalla
syottovesi toispuoleisesti erilliseen, hdyrystimen seinisté ero-

tettuun kanavaan.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdn hdyrystimien suunnittelussa on
kiinnitetty erityistd huomiota sekunddéripuolen ristivir-
tausten ja tehokkaan ldmmonsiirtoratkaisun aiheuttaman
lampdatilakerrostumisen haittojen torjuntaan. Hoyrytilaa on

suurennettu, joten hdyryn maéira on suurempi.

Toisaalta, esikuvina olleisiin laitoksiin verrattuna hoyrys-
timen vesitilavuutta on lisdtty. Tdmi parantaa turvallisuus-
marginaalia ja lisdd toiminta-aikaa, mikali kaikki syotto-
vesijarjestelmédt lakkaisivat toimimasta eikd hdyrystimeen
saataisi jadhdytysvettd.
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4.5.2 Padkiertopumput

Pédkiertopumput kierrdttdvit vettd primédripiirissd. Nain
lampd siirtyy reaktorisydamestd hoyrystimille, misti se siir-
tyy edelleen sekundééripiiriin. Padkiertopumppu on jokai-
sessa neljdssé kiertopiirissd hoyrystimen ulostuloputken ja

reaktorin sisddntuloputken vilissa.

Pédkiertopumppu on hydrostaattisesti laakeroitu, milla saa-
vutetaan alhainen vérindtaso. Olkiluoto 3 -laitosyksikon
padkiertopumpuissa on normaalien kolmen erillisen akseli-
tiivisteen tiiveys varmistettu vield yliméadardiselld, kaasupai-

neella toimivalla seisontatiivisteella.

Paidkiertopumppu koostuu kolmesta pddosasta: pumpusta,
akselitiivisteistd ja moottorista. Pumpun pesé koostuu juok-
supyOréstd, johtosiivistdstd ja imuohjaimesta. Pumpun ak-
seli on kaksiosainen ja osia yhdistdd kytkin, joka voidaan
poistaa tiivisteiden huoltoa varten. Akselia tukee kolme laa-
keria: kaksi 6ljyvoideltua laakeria moottorissa ja yksi hyd-
rostaattinen laakeri juoksupydrdn kohdalla. Kaksitoiminen
painelaakeri moottorin akselin yldpédssé, vauhtipyorén alla,
tasaa akselin suuntaisia voimia.

Akselitiivistejdrjestelmd koostuu kolmesta limittdin kote-
loidusta dynaamisesta tiivisteestd sekéd seisontatiivisteest.
Ensimmdinen tiiviste on hydrostaattisesti kontrolloitu vuo-
totiiviste, joka ottaa vastaan koko priméaripaineen. Toinen
tiiviste on hydrodynaaminen tiiviste, joka ottaa vastaan lo-
put paineesta, mutta kestdd tarvittaessa myos koko priméié-
ripaineen. Kolmas tiiviste on myds hydrodynaaminen, ja se
varmistaa vuototiiviyden. Seisontatiiviste puolestaan var-
mistaa, ettei jadhdytysvettd hivid sdhkokatkon tai kaikkien
akselitiivisteiden yhteisvikaantumisen seurauksena pumpun
ollessa pysdhdyksissa.

Kéayton aikana akselitiivisteitd jddhdytetddn ja voidellaan
tiivistevedelld, jota sydtetdédn tiivisteiden alapuolelle hie-
man reaktorin jddhdytysvettd korkeammalla paineella. Kah-
ta ensimmadistd tiivistettd varmistava kolmas akselitiiviste
saa jadhdytysvetensd tdyssuolanpoistetun veden jakelujar-

jestelmésta.

Moottori on vuotosuojattu hikkikddmitysmoottori. Pumpun
ja moottorin akselien vélinen kytkin seké akselitiivisteiden
kotelorakenne mahdollistavat tiivistepaketin huollon ilman

moottorin irrottamista.



4.5.3 Paineistin

Paineistimen alaosassa on pédkiertopiirin vettd ja yldosassa
vesihOyryd. Paineistin on osa primédripiirid, ja se on yhdis-
tetty yhdyslinjalla yhteen pédkiertopiirin kuumaan haaraan.
Paineistimen tehtdva on pitdd reaktoripiirin paine sdddetty-

jen rajojen sisélla.

Reaktoripiirin painetta kontrolloidaan sddtamalla vesihdy-
ryn painetta. Paineen sddtdmiseksi paineistimen alaosassa
ovat ldmmittimet, joilla hdyrystetddn vettd, ja yldosassa

ruiskutusjarjestelmd, jolla lauhdutetaan hoyrya.

Paineistimen yldosassa olevat paineenalennus- ja varovent-
tiilit suojaavat reaktoripiirid ylipaineelta. Kahden rinnak-
kaisen paineenalennuslinjan venttiilien avulla kdytt6henki-
l6kunta voi harvinaisessa onnettomuustilanteessa nopeasti
alentaa reaktoripiirien painetta. Tall4 tavoin reaktoripiiristd
poistettu jadhdyte johdetaan paineistimen ulospuhallussii-
1i66n, jonka murtolevy aukeaa ja jadhdyte purkautuu suo-
jarakennukseen. Suojarakennuksessa hoyry lauhtuu ve-
deksi, joka kulkeutuu suojarakennuksen alaosassa olevaan
hitdjaahdytysvesialtaaseen. Hatdjadhdytysvesialtaasta vesi

pumpataan takaisin reaktoriin.

Paineistimen ulkokehéd kiertdva hoitotaso helpottaa 1dm-
mittimien vaihtoa ja vdhentdd siteilyannoksia venttiilihuol-

lon aikana.

Kaikki paineistimen vaipan osat, lukuun ottamatta ldimmit-
timien ldpivientejd, on tehty taotusta ferriittiterdksestd ja
niissd on kaksi pinnoitekerrosta. Materiaali on sama kuin
reaktorin painealtaassa. Limmittimien ldpiviennit on tehty
ruostumattomasta terdksestd, ja ne on hitsattu korroosiota
kestdvilld metalliseoksella. Paineistinta tukevat sen run-

koon hitsatut kiinnikkeet.

Aiempiin, esikuvana olleisiin laitoksiin verrattuna Olkiluoto 3
-laitosyksikon paineistimen tilavuutta on lisétty. Nédin saadaan
tasoitettua mahdollisia kdyton aikaisia painevaihteluita.

4.5.4 Padkiertoputket

Neljén padkiertopiirin putkistot sekd paineistimen yhdyslinja
ovat osa reaktorirakennukseen asennettua reaktorin jadhdy-
tysjédrjestelmdd. Padkiertoputket kuljettavat jadhdytysveden
reaktorin paineastiasta hyrystimille ja sen jdlkeen padkierto-
pumpuille, jotka pumppaavat sen takaisin paineastiaan. Yksi

neljdstd padkiertopiiristd on yhdistetty paineistimeen.

Jokainen neljdstd jddhdytyspiiristd koostuu kolmesta osas-
ta: kuumasta haarasta reaktorin paineastialta hoyrystimelle,
vilihaarasta hoyrystimeltd péddkiertopumpulle ja kylmaésta
haarasta padkiertopumpulta reaktorin paineastiaan.

Paidkiertoputkien materiaali on taottua austeniittista, ruos-

tumatonta terdstd, joka kestdd lampdvanhenemista ja joka

voidaan tarkastaa ultradanella.
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Taulukko 8. Padkiertopumppujen ja -putkien ominaisuuksia.

PUMPPU

Lukumaara 4 kpl
Suunnittelupaine 176 bar
Suunnittelulampotila 351°C
Jaahdytevirtaus 28330 m*/h
Suunniteltu nostokorkeus 1002m=5%
Tiivistevesivirtaus 18 m*/h
Paluuvesivirtaus tiivisteelta 0680 m*/h
Nopeus 1465 rpm
Kokonaiskorkeus 93m
Kokonaispaino iiman vettd ja éljya Mt
MOOTTORI

Teho 9000 kW
Tagjuus 50 Hz
PAAKIERTOPUTKET

Sisahalkaisija 780 mm
Seinaman paksuus 76 mm
Materiaali Z2 CN 19-10*
PAINEISTIMEN YHDYSPUTKI

Sisahalkaisija 3255 mm
Paksuus 405 mm
Materiaali 22 CN 19-10*

*matalahilinen, ruostumaton austeniittiteras

66 Kéyttdolupahakemus, Liite 5

Kuva 12. Reaktorin pdédkiertopumpun poikkileikkaus.



Taulukko 9. Paineistimen ominaisuuksia.

Suunnittelupaine 176 bar
Suunnitteluldmpotila 362 °C
Kokonaistilavuus 75 m?
Kokonaispituus 144 m
Materiaali 18 MND 5*
Vaipan seinaman paksuus 140 mm
Vastuksien lukumaara 108 kpl
Kokonaispaino tyhjana 150 t
Kokonaispaino vedella taytettyna 225t
Varoventtilien lukumaara ja

kapasiteetti suunnittelupaineessa 3 x 300 t/h
Paineenalennuslinjan

kapasiteetti suunnittelupaineessa

(venttilien osalta kahdennettu) 1x 900 t/h

*matalaseoksinen ferriittiteras

Kuva 13. Paineistimen poikkileikkaus.

Kayttolupahakemus, Liite 5
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5. Sekundiéaripiiri

Turbiinilaitoksen  sekundééripiirin  vesi—hdyryprosessin
tehtdvd on muuttaa reaktorilaitokselta tulevan tuorehdyryn
lampdenergia mahdollisimman tehokkaasti turbiinigene-
raattorilla sdhkdenergiaksi ja palauttaa sekundédripiirin
syottovesi reaktorilaitoksen hoyrystimille. Sekundééripiiris-
sd el ole radioaktiivista séteilyd, koska primééri- ja sekun-
dédripiirin vedet eivét ole kosketuksissa toisiinsa.

5.1 Padhoyryjirjestelmi

Primédéripiiriin  kuuluvissa hdyrystimissd syntyvd tuore-
hoyry johdetaan turbiinilaitokselle neljdd padhdyryputkea
pitkin. Jokaisessa pddhoyrylinjassa olevan pikasulku- ja
sddtdventtiilin kautta tuorehdyry johdetaan korkeapainetur-
biiniin. Jokainen pddhdyrylinja on varustettu ulospuhallus-
linjalla, varoventtiileilld ja eristysventtiililld héiridtilanteita
varten. Ulospuhalluslinjan ja varoventtiilien kautta hoyry

johdetaan suoraan ilmaan.

Korkeapaineturbiinista tuleva hoyry kuivataan ja tulistetaan
kosteudenerotinvilitulistimissa. Hoyryé tulistetaan kahdes-
sa vaiheessa korkeapaineturbiinin véliottohdyryn ja padhdy-
rylinjan tuorehdyryn avulla.

Hoyry virtaa vilitulistimilta kolmelle matalapaineturbiinille
matalapaineturbiinien pikasulku- ja sddtdventtiilien kautta.

Matalapaineturbiineilta tuleva hdyry lauhdutetaan kolmessa
erillisessd merivesilauhdutinlohkossa. Matalapaineturbiinin
poistohdyryn lauhduttamisen lisdksi lauhdutin toimii turbii-

nin ohitushdyryjarjestelmén hoyryn lauhduttajana.

Turbiinin ohitushdyryjarjestelmén avulla sdddetddn tuore-

hoyryn painetta laitoksen ajotilanteen mukaisesti.

5.2 Piaidlauhdejérjestelma

Pédlauhdepumppuja on kolme, joista kaksi pumppaa paé-
lauhdetta lauhduttimen lauhdekammioista syottovesisdili-
00n pédlauhteen esilimmitysjérjestelmin kautta. Kolmas
padlauhdepumppu on varalla. Pddlauhdetta esilimmitetddn
prosessin hydtysuhteen parantamiseksi neljdssd vaiheessa,

mink4 jalkeen lauhde johdetaan syottovesisdilioon.
Pédlauhdejérjestelmd sisdltdd myos lauhteen mekaanisen

puhdistusjérjestelmén, jolla lauhteesta voidaan tarvittaessa

poistaa epapuhtauksia.
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5.3 Syottovesijirjestelméa

Syéttovesipumppuja on neljd, joista kolme pumppaa syot-
tovettd syottovesitankista esildmmitysjérjestelmén kautta

hoyrystimiin. Neljds syottovesipumppu on varalla.

Syéttoveden esilammitys tapahtuu kahdessa rinnakkaisessa
kolmivaiheisessa esilimmitysjdrjestelméssid, joka késittda
kaksi korkeapaine-esilammitintd ja vilitulistuslauhteiden
jadhdyttimet. Hoyry johdetaan korkeapaine-esilammittimiin
korkeapaineturbiinista. Esilimmitysjarjestelmén jilkeen
syottovesi johdetaan reaktorilaitoksen turvallisuusjirjestel-
miérakennuksissa sijaitsevien syottovesiventtiilien kautta

hoyrystimiin.



1 Viliuwlisin

2 Korkeapaineturpitni

3 Matalapaineturpiini
4 Lauhdirtin
5 Generaation




Taulukko 10. Turbiinilaitoksen ominaisuuksia.

YLEISTA

Sahkoteho, brutto

1720 MWe

Sahkoteho, netto

1600 MWe

Hoyryn paine turbinilla

75,5 bar

Hoyryn 1ampotila
Hoyryn virtaus

Kierrosluku

290 °C
2 443 kg/s
1500 1/min

Korkeapaineturbiini

Tkpl

Matalapaineturbiini

3 kpl

Viimeinen siipivyéhyke

- poistoala
- siiven pituus

- karjen halkaisija

30 m?

1830 mm
6 720 mm

Turbiinigeneraattoriyhdistelman pituus

68 m

LA

UHDUTIN

Jaahdytyspinta-ala

110 000 m?

Jaahdyttava aine
Jaahdytysveden virtausmadra
Tyhjo taydella teholla

Lampotilan nousu

merivesi Kuva 14. Korkepaineturbiini on kaksivirtaustyyppinen ja
53 m/s sen sisd- ja ulkopesd muodostuvat vaakasuunnassa jaetuista
247 mbar abs. sisd- ja ulkopesérakenteista.

12 °C

SY

OTTOVESI

Esilammitysasteita

7 kpl

Syottoveden loppulampotila

230 °C
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5.4 Turbiinit ja generaattori

Reaktorissa syntynyt limpdenergia muutetaan turbiineis-
sa mekaaniseksi liike-energiaksi, joka edelleen muutetaan
generaattorissa sdhkodenergiaksi. Olkiluoto 3 -laitosyksikon
suuri, noin 1 600 MWe:n séhkéteho perustuu osittain turbii-

nigeneraattoriyhdistelmén korkeaan hyotysuhteeseen.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdssd toteutettu turbiinitekniikka
edustaa alan kidrked - turbiinigeneraattoriyksikkd on val-
mistusajankohtanaan maailman suurin. Yksiakselinen tur-
biinigeneraattorikoneikko koostuu yhdestd korkeapaine- ja
kolmesta matalapaineturbiinista, generaattorista ja magne-
tointikoneesta. Kukin turbiiniroottori on asennettu kahden
laakerin varaan, eli jokaisella matalapaineturbiinilla on kak-

soislaakerointi.

Turbiinin pydrimisnopeus on 1 500 kierrosta minuutissa, ja
sen akselin kokonaispituus on 68 m. Turbiinin vaihdettavi-
en osien osalta kayttdidksi on laskettu 30 vuotta, kun koko-
naisuudessaan turbiinilaitoksen suunniteltu kdyttdikd on 60
vuotta.

5.4.1 Korkeapaineturbiini

Olkiluoto 3 -laitosyksikon korkeapaineturbiini tuottaa
noin 40 % eli 650 MWe:a laitoksen bruttosdahkotehosta. Se
on tiyssyottdinen, kaksijuoksuinen reaktioturbiini, jonka
padosat ovat:

* sisdpesd (valuterdsti)

» ulkopesi (valuteridsti)

* roottori (6,26 m ja 100 t, taottu)

» 12 paisunta- eli johto- ja juoksusiipivyohykettd (siipi-

pannallisia).

Korkeapaineturbiinin sisd- ja ulkopesd muodostuvat vaaka-
suunnassa jaetuista sisd- ja ulkopesérakenteista. Sisédpesd on
kiinnitetty ulkopesidn rakenteeseen. Korkeapaineturbiinin
johtosiivet sekéd juoksusiipien vastintiivistenauhat on kiin-
nitetty korkeapaineturbiinin sisdpesdan. Akselitiivisteraken-
teet on puolestaan kiinnitetty korkeapaineturbiinin ulkope-

sddn.

Korkeapaineturbiinin roottori on koneistettu takeesta. Root-
torin juoksusiivet ja johtosiipien vastintiivistenauhat on

kiinnitetty roottoriin koneistettuihin uriin.

5.4.2 Matalapaineturbiinit

Kaikki kolme matalapaineturbiinia tuottaa kukin noin
320 MWe:a (yhteensd 60 %) laitoksen bruttosdhkote-
hosta. Turbiinityyppi on kaksijuoksuinen reaktioturbiini,
jonka pddosat ovat:

* sisdpesd

» ulkopesid

* 9 paisunta- eli johto- ja juoksusiipivyohykettd (6 siipi-

pannallista ja 3 vapaasti seisovaa)

* roottori (takeista kokoonpantu, siipikiekkorakenne).

Matalapaineturbiinin sisé- ja ulkopesd muodostuvat vaaka-
suunnassa jaetuista sisé- ja ulkopesérakenteista. Matalapai-
neturbiinin sisdpeséd on kiinnitetty turbiinin perustukseen ja
ulkopesd on hitsattu kiintedsti lauhduttimen rakenteisiin.
Matalapaineturbiinin johtosiivet sekd juoksusiipien vastin-
tiivistenauhat on kiinnitetty matalapaineturbiinin sisépesé-
rakenteeseen. Matalapaineturbiinin ulkopesédrakenteiden
lampoliikehdintd on erotettu turbiinin sisépesd- ja roottori-
rakenteista.

Matalapaineturbiinin roottori muodostuu ldpiporatusta ak-
selista, jonka ympérille on kiinnitetty kutistusliitoksella
kahdeksan siipikiekkoa (neljd kussakin juoksussa). Myos
matalapaineturbiinin roottorien kytkinlaipat on kiinnitetty
kutistusliitoksilla roottorin akselille.

Matalapaineturbiinin juoksusiivet ja johtosiipien vastintii-
vistenauhat on kiinnitetty siipikiekkoihin koneistettuihin
uriin. Kuuden ensimmadisen juoksusiipivyohykkeen siivet
ovat siipipannallisia ja kolmen viimeisen juoksusiipivyo-
hykkeen siivet vapaasti seisovia. Viimeisen juoksusiipivyo-
hykkeen poistoala on 30 m? mikd saavutetaan viimeisen
juoksusiiven 1 830 mm:n profiilipituudella. Viimeisen joh-
tosiipivyohykkeen siivet ovat onttoja, ja hdyryn kosteutta
poistetaan niiden virtauspinnassa olevista leikkauksista en-

nen viimeisié juoksusiipid.
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Taulukko 11. Generaattorin ominaisuuksia.

Kierrosnopeus 1500 1/min
Tagjuus 50 Hertz
Patoteho 1793 MWel
Nimellisteho 1992 MVA
Tehokerroin 09

Jannite 27kV 5%
Hyotysuhde n.99 %
Magnetointivirta 947MA
Jaahdytysveden lampotila 45 °C

Vetyjaahdytteen lampotila

40 °C
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Kuva 15. Generaattori. 1. Vesisiilio, 2. Nelja vety/vesilimmonvaihdinta, 3. Puhallin,
4. Akselitii-visteet.




5.4.3 Generaattori

Olkiluoto 3 -laitosyksikdn generaattori on nelinapainen,
vetyjddhdytteinen ja harjattomasti magnetoitu. Staattorin
kéamit ja ulosottoldpiviennit ovat vesijadhdytettyjd jddhdy-
tyksen tehostamiseksi.

Roottorikdémit jadhdytetdén vedylld, joka johdetaan kddmi-
en ldpi aksiaalisuunnassa 5 barin paineessa. Vety jddhdyte-
tddn vety/vesilimmonvaihtimissa. Vetykierto generaattorin
sisdlld saadaan aikaiseksi roottorille asennetulla, monipor-
taisella puhaltimella.

5.5 Lauhdutin

Lauhduttimessa matalapaineturbiineilta tuleva hoyry lauh-
dutetaan vedeksi. Jokaisen matalapaineturbiinin alapuo-
lella sijaitsee yksi lauhdutinlohko, joka on jaettu kahteen
erilliseen merivesikammioon. Rakenteensa ansiosta kunkin
lauhdutinlohkon toinen merivesikammio voidaan erottaa

kéytosti ja tarkastaa kiynnin aikana.

Matalapaineturbiinin poistohdyryn lauhduttamisen lisdksi
lauhdutin ottaa vastaan eri prosessijérjestelmistd poistetta-
via lauhde- ja kaasuvirtauksia.

Lauhduttimen tuubien kokonaisjddhdytyspinta-ala on noin
110 000 m? ja materiaalina on kéytetty titaania, jolla on
hyvét korroosionkesto-ominaisuudet merivettd vastaan.
Jadhdytysvetend kdytettdvd merivesi johdetaan tuubeihin
vesikammioiden kautta. Jadhdytysveden lampdtilannousu

lauhduttimessa on noin 12 °C.

Lauhduttimen tuubien sisdpintoja puhdistetaan sy6ttdmalla
jédhdytysvesivirtaan pehmeitd puhdistuspalloja, jotka kera-

tadn talteen niiden kuljettua lauhduttimen tuubien lépi.

Tehokkaan toiminnan edellytys on, ettd lauhduttimessa on
hyvé alipaine. Alipainejérjestelmén tyhjopumpuilla ylldpi-
detddn lauhduttimessa mahdollisimman hyva alipaine pois-
tamalla sinne kerddntynyttd ilmaa ja lauhtumattomia kaasu-

ja.
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6. Merivesipiiri

Merivettd johdetaan 57 m*/s omaa maanalaista jadhdytys-
vesitunnelia mydten Olkiluoto 3 -laitosyksikon merivesi-
pumppaamoon. Ennen tunnelia suurimmat epdpuhtaudet
poistetaan merivedestd karkeavilppien avulla. Merivesi-
pumppaamossa vesi johdetaan neljan puhdistuslinjan 1api
merivesipumpuille. Puhdistuslinjat koostuvat hienovélpdsti
ja ketjukorisuodattimista, joiden avulla merivedesti poiste-

taan pienemmat epdpuhtaudet.

Merivesipumppaamossa on neljd merivesipumppua, jotka
ovat pystyakselisia betonipesdpumppuja. Jokainen pumppu
pumppaa jddhdytysvettd lauhduttimeen noin 13 m*/s. Koko-
naismerivesivirtauksesta kaytetddan 4 m’/s laitosyksikon jér-
jestelmien jadhdytykseen. Lauhduttimen jdlkeen vesi johde-
taan aaltoilutilaan, josta se johdetaan poistotunnelia pitkin
takaisin mereen. Purkukanava on yhteinen Olkiluoto 1- ja 2

-laitosyksikdiden kanssa.
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Kuva 16. Turvallisuusjdrjestelma koostuu neljdstd rinnakkaisesta osajirjestelmaisti, joista jokainen pystyy itsendisesti suorit-
tamaan vaaditun turvallisuustoiminnon. Jokainen osajérjestelmé on sijoitettu omaan rakennukseensa reaktorirakennuksen eri

puolille samasta syystd aiheutuvan yhtdaikaisen vaurioitumisen estamiseksi.
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7. Ydinturvallisuus

Yleisend tavoitteena on ydinvoimalaitoksen turvallisuuden
varmistaminen siten, ettd ydinvoimalaitoksen kaytostd ei
aiheudu tyontekijoiden tai ympériston vieston terveyttd vaa-
rantavia séteilyhaittoja eikd muuta vahinkoa ympéristolle tai
omaisuudelle. Perusperiaate on, ettd radioaktiiviset aineet ei-

vit saa padstd ymparistoon.

Poikkeuksellisia tilanteita varten Olkiluoto 3 -laitosyksikolla
ovat turvallisuusjdrjestelmét, jotka koostuvat neljdsti rinnak-
kaisesta osajarjestelmastd. Niistéd jokainen pystyy itsendisesti

suorittamaan tarvittavan turvallisuustoiminnon.

Reaktoriturvallisuus edellyttdd kolmen tekijdn toimintaa kai-

kissa olosuhteissa:

1. Ketjureaktion ja sen tuottaman tehon hallinta.

2. Polttoaineen jadhdytys myds ketjureaktion sammuttami-
sen jilkeen eli jalkildimmon poisto.

3. Radioaktiivisten aineiden eristiminen ympéristosta.

Turvallisuuden perustana ovat kolme sisiakkaistd radioaktii-
visten aineiden vapautumisestettd ja syvyyssuuntainen turval-

lisuusajattelu.

7.1 Kolme vapautumisestetti

Reaktorin polttoaineessa syntyvien radioaktiivisten aineiden
ja ympdriston vélilld on useita tiiviitd fyysisid esteitd, jotka

estévit radioaktiivisuuden pédsyn ympéristoon.

7.1.1 Ensimmaiinen vapautumiseste

Uraanipolttoaine, jossa radioaktiiviset aineet muodostuvat,
on suljettu metallisiin polttoainesauvoihin.

1. este 2. este

7.1.2 Toinen vapautumiseste

Primééripiiri on paksusta terdksestd rakennettu suljettu piiri,
jonka osana on reaktorin paineastia. Sen sisilld on suojakuo-

riin suljettu uraanipolttoaine reaktorisyddmessa.

7.1.3 Kolmas vapautumiseste

Primédripiiri on kokonaan paksuseindisen betonirakenteisen,
kaasutiiviin suojarakennuksen sisélld. Olkiluoto 3 -laitosyk-
sikon suojarakennuksessa on kaksi betoniseindmad, jotka on
rakennettu paksun pohjalaatan paélle. Sisempi suojarakennus
on liséksi varustettu tiiviilld terdsvuorauksella.

Yhdenkin vapautumisesteen tiiveys riittdd varmistamaan, et-
tei radioaktiivisia aineita padse ymparistoon.

7.2 OIkiluoto 3 -laitosyksikon
turvallisuuspiirteet

Olkiluoto 3 -laitosyksikkd on kehitetty uusimpien saksalais-
ten Konvoi-laitosten ja ranskalaisten N4-laitosten pohjalta.
Kehittdmisessé on otettu huomioon ndiden laitosten kayttoko-
kemukset. Kehittdmisen padpaino on ollut turvallisuusjérjes-
telmissd sekd vakavien reaktorionnettomuuksien estdmisessé

ja onnettomuuden aiheuttamien vahinkojen minimoinnissa.

Turvallisuusjérjestelmien suunnitteluperusteena ovat nelin-
kertaiset jarjestelmat. Tama tarkoittaa, ettd jérjestelmét koos-
tuvat neljéstd rinnakkaisesta osajarjestelmast, joista jokainen
pystyy itsendisesti suorittamaan tarvittavan turvallisuustoi-
minnon. Neljd rinnakkaista osajirjestelmédd on fyysisesti
erotettu toisistaan, ja ne on sijoitettu omiin rakennuksiinsa

reaktorin eri puolille ja omiin erillisiin tiloihinsa.

3. este

Keraaminen polttoaine kaasutiviissd Reaktoripaineastia Kaksisgindinen kaasutinvis
politoainasauvassa ja prim&aripiiri reaktorin supjarakennus
Kuva 17. Vapautumisesteet.
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Kaksinkertainan suajarakennus
ilmastointi, poistoiiman suodatus)

Hitdjiahdytysvesialias
suiarakemnuksen sisilE

Nelid rinnakkaista turvallisuusidgestaimss

Kuva 18. Esimerkkejad Olkiluoto 3:n keskeisistd turvallisuusominaisuuksista.
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Jokainen neljdstd turvallisuusjdrjestelmérakennuksesta si-
séltdd matala- ja keskipaineisen hitdjadhdytysjarjestelmén
ja niitd jadhdyttavat vilijadhdytys- ja merivesipiirit, hoyrys-
timen hatdsyottovesijirjestelmin sekd néiden jirjestelmien
sdhkolaitteet sekd automaattiset ohjaus- ja sdtojarjestelmait.

Haitdjadhdytysjédrjestelmdt ottavat vetensd suojarakennuksen
sisélld sijaitsevasta hitdjadhdytysvesialtaasta.

Vakavan reaktorionnettomuuden todenndkoisyyttd on aikai-
sempiin laitoksiin verrattuna edelleen vdhennetty lisddamalla
poikkeuksellisten tilanteiden varalle rakennettuja jérjestel-
mid. Liséksi Olkiluoto 3 -laitosyksikkdon on suunniteltu
jérjestelmat, joilla rajoitetaan merkittédvasti vakavan onnet-

tomuuden seurauksia.

7.3 Turvallisuussuunnittelun perusta

Hairio- ja onnettomuustilanteissa lyhyelld aikaviélilld tarvit-
tavat reaktorin suojaus- ja turvallisuustoiminnot on automa-
tisoitu. Tdmé mahdollistaa laitosyksikon valvomon 30 mi-

nuutin pituisen korjaavien toimenpiteiden suunnitteluajan.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon turvallisuussuunnittelu perustuu
ajatukseen ajaa laitosyksikko hdiridtilanteessa automaat-
tisesti hallittuun tilaan, kuumaseisokkiin, ja tdstd edelleen
késiohjauksien avulla pitkdaikaisesti turvalliseen, kylmdin
seisokkitilaan. Hallittu tila saavutetaan kdyttimalla ensisi-
jaisesti hétésyottovesijarjestelméd, hoyrystimien ulospuhal-
lusjérjestelméd sekd primééripiirin hdtiboorausjarjestelmaa.
Jalkilammonpoiston toimintatasolle (30 bar ja 180 °C) pais-
tdan jadhdytykselld sekundééripiirin kautta ja alentamalla
primédripiirin painetta. Téastd edelleen kylméén seisokkiti-
laan padsemiseksi kdytetddn jadhdytystd hatdjadhdytys- tai
jalkilammonpoistojérjestelmilld.

Reaktorin suurimpien komponenttien, kuten paineastian,
paineistimen ja hdyrystimien tilavuuksia on aikaisempiin
laitoksiin verrattuna kasvatettu. Tdméd hidastaa reaktorin
tilassa tapahtuvia muutoksia ja antaa ohjaajille enemmain

aikaa korjaavien toimenpiteiden kdynnistimiseen.

Hoyrystimen suuri hoyrytilavuus  hidastaa hoyrystimen
tdyttymistd primédripiirin vedelld mahdollisessa lammon-
siirtoputken vauriossa. Vaurioituneesta hoyrystimestd hoyry
johdetaan ensisijaisesti lauhduttimeen eikd suoraan ilmaan
ulospuhalluslinjan kautta. Kun lauhdutin ei ole kdytettavis-
sd, hoyrystimien primééri-sekundééripiirien vélisten vuoto-

jen aiheuttamat ymparistopddstot on lisaksi minimoitu pai-

neen alennuksella sekunddiripiirin ulospuhallusventtiilien
kautta ja automaattisella vauriohdyrystimen eristdmiselld.
Olkiluoto 3 -laitosyksikon hitdjadhdytysjérjestelmien toi-
mintapaineet ovat hdyrystimien varoventtiilien avautumis-
painerajojen alapuolella, milld véltetddn primééripiirin ja
sekundédripiirin vélisen vuototilanteen yhdistdmien piirien

paineennousu yli hdyrystimen varoventtiilin aukeamisrajan.

7.4 Hitajaahdytys- ja jilkilimmon-
poistojirjestelmiit

Hatdjadhdytysjarjestelmd koostuu matala- ja keskipainei-
sesta hatdjadhdytysjarjestelmdstd, typelld paineistetuista
paineakuista ja suojarakennuksessa olevasta hitdjaahdytys-
vesialtaasta. Jarjestelma toimii normaalikdyton aikana jalki-
lammon poistojérjestelménd, kun alasajon yhteydessa laitos
on saatava kylméddn seisokkitilaan. Jarjestelméssd on neljd
erillistd osajéirjestelmédd, joista jokainen pystyy itsendisesti
syottdaméadn vettd reaktoripiiriin keski- ja matalapaineisten
hitdjaahdytyspumppujen avulla. Jokainen osajirjestelma
on sijoitettu omaan turvallisuusjérjestelmarakennukseensa.
Osajdrjestelmat syottivit hitdjadhdytysvettd yhteen neljésta
primédripiirin haarasta, kukin eri haaraan. Jarjestelmi takaa
riittdvan jadhdytyskapasiteetin jaddhdytteenmenetystilanteis-

sa.

7.5 Hatidbooraus

Suunnitteluperusteissa on otettu huomioon harvinainen re-
aktoripikasulun epdonnistuminen. Saitdelementtien ylos-
jddminen automaattisten pikasulkuehtojen tultua voimaan
aiheuttaa paakiertopumppujen pysdhtymisen ja kaksilinjai-
sen, kolmella pumpulla varustetun hétédboorausjérjestelman
kdynnistymisen. Hatdboorauksessa kiytettdviat méantdpum-
put pystyvit pumppaamaan booripitoista vettd aina 260 ba-

rin paineeseen asti.

7.6 Jilkilimmonpoisto

Kédyton aikana tai onnettomuustilanteessa ylimdadrdinen
energia ja polttoaineen tuottama jélkilimpo voidaan poistaa
hoyrystimien kautta sekundaéripiiriin. Kéyton aikana hoy-
rystimiin saadaan vettd syottovesijarjestelmélld ja onnetto-
muustilanteissa hitisyottovesijarjestelmalla.

Hitésyottovesijarjestelmd muodostuu neljistd erillisestd,
toisistaan riippumattomasta rinnakkaisesta osajarjestelmés-
td, jotka syottavat vettd kukin yhteen hoyrystimeen. Jokai-
nen hétdsyottopumppu saa vetensd omasta hitdsyottovesi-
tankistaan. Namai tankit ja jarjestelmét on sijoitettu kukin

omaan osastoonsa turvallisuusjérjestelmarakennuksissa.
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Jalkilampd voidaan poistaa joko hoyrystimien kautta se-
kundaéripiiriin ja edelleen lauhduttimen kautta mereen
tai puhaltamalla puhdasta hoyryd sekunddéripuolen ulos-
puhallusventtiilien kautta ulkoilmaan. Tilanteissa, joissa
sekundédéripuolen jadhdytys menetetddn kokonaan, pri-
madripiirin painetta voidaan alentaa paineistimen pai-
neenalennuslinjojen tai varoventtiilien kautta suojara-
kennukseen. T&lldin primdéripiiriin syOtetddn lisdvettd
keski- ja matalapaineisilla hétdjadhdytyspumpuilla, ja
jédhdytetddn samalla suojarakennuksessa olevaa noin
2 000 vesitonnin hatdjadhdytysvesialtaan vettd dieselvar-
mennetulla vélipiirilld tai riippumattomalla suojaraken-
nuksen jadhdytysjirjestelmélld. Lampo siirtyy reaktorin
jadhdytysjarjestelméstd, varmennetusta vilijadhdytysjér-
jestelmistd ja merivesijirjestelmastd muodostuvan jadhdy-
tysketjun kautta lopulliseen ldampdnieluun. Turvallisuusjar-
jestelmien imuputkistot on ensimmaéiseen eristysventtiiliin
asti varustettu suojaputkella, joka ehkdisee vesihdviditd
imuputkien katkeamistilanteissa.

7.7 Varmennettu merivesijarjestelma

Varmennettu merivesijarjestelmd on turvallisuusjérjestel-
mi, joka késittdd neljd toisistaan fyysisesti erotettua eri
turvallisuusjirjestelmérakennuksiin sijoitettua pumppaus-
ketjua. Jdrjestelmd siirtdd turvallisuusjdrjestelmid jddh-
dyttdvdn varmennetun vilijadhdytysjérjestelman [ammon-

vaihtimilta tulevan 1ammon mereen.

Neljin péddketjun lisdksi varmennetussa merivesijarjestel-
maisséd on kaksi lisipumppausketjua, joiden tarkoituksena
on toimia osana riippumatonta, vakavien onnettomuuksien

varalle tarkoitettua limmdonsiirtoketjua.

7.8 Varautuminen vakaviin
reaktorionnettomuuksiin

Olkiluoto 3 -laitosyksikén suunnittelussa on varauduttu
my0s vakavaan reaktorionnettomuuteen: mikéili moninker-
taiset ja toisistaan riippumattomat turvajérjestelmait pet-
tdisivét, sen seuraukset laitosalueen ulkopuolella olisivat

siitd huolimatta vdhéiset sekéd ajallisesti ettd alueellisesti.

Tilanteet, joissa merkittivd madrd radioaktiivisia aineita

vapautuisi ymparistoon, on kdytdnnossd eliminoitu.
Reaktorin suojarakennuksen tiiveys on varmistettu reakto-

rin syddmen sulamisen varalta syddnsulan etenemistd hi-

dastavilla rakenteilla ja passiivisella syddnsulan jadhdytys-
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jarjestelmalld. Suojarakennuksen alaosassa on sydédnsulan
levidmisalue, jonka muodostaa kiinted, 10 cm:&d paksulla
suojabetonilla péallystetty metallirakenne (sydansieppari).
Sen tarkoituksena on jadhdyttdd syddnsula ja suojata re-
aktorirakennuksen pohjaa vaurioilta, jotka voisivat johtaa
vuotoihin. Levidmisalueen alapuolella on jadhdytyskana-
via, joissa virtaa vesi. Vesi nousee my0s sydédnsulan péille.
Levidmisalueen suuri pinta-ala (170 nelidmetrid) varmis-

taa syddnsulan jadhtymisen.

Jos reaktoripaineastia rikkoutuu, sydansula kerdtién reakto-
rikuilussa paineastian alla olevaan kerdytymistilaan. Sydan-
sulan siirtyminen reaktorikuilusta levidmisalueelle kdyn-
nistyy passiivisella jérjestelylld: reaktorisyddmen sulaessa
syntyva kuuma massa sulattaa puhki reaktorikuilun pohjalla
olevan alumiinitulpan. Alumiinitulpan pdilld oleva 50 cm:&
paksu suojabetonikerros sulaa syddnmassaan viivastyttden
tulpan rikkoutumista, kunnes kaikki sydénsula on kerdénty-

nyt reaktorikuiluun reaktoripaineastian alle.

Sydédnsulan kulkeutuessa levidmisalueelle sen jddhdytys
kéynnistyy passiivisesti kuumuudessa sulavan tulvituslait-
teen avatessa venttiilit. Sydénsiepparin péilld oleva suoja-
betoni sulaa kuumaan syddnmassaan. Jddhdytys tapahtuu
edelleen passiivisesti, kun vesi valuu painovoiman vaiku-
tuksesta sydédnsiepparin alla oleviin kanaviin ja syddnsulan

paille reaktorin suojarakennuksen sisdlld olevasta séiliosta.

Jadghdytys on riittdvdn tehokas, jotta syddnsula jahmettyy
tédydellisesti muutamassa péivissd, jonka jalkeen voidaan
kdynnistdd vakavan onnettomuuden jélkeiset puhdistustoi-

menpiteet



Sydansulan jgahdytys €3] :

(FL) virtauksen rajoitin

Kuva 19. Sydénsulan jadhdytysjarjestelma. Olkiluoto 3 -laitosyksikdssé erittdin epdtodenndkoisessd vakavassa onnettomuusti-

lanteessa sydédnsula johdetaan syddnsulan levidmisalueelle, jossa se jadhdytetddn jadhmeéén tilaan.

Kayttolupahakemus, Liite 5
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dnviaihdin

Kuva 20. Jidhdytteen kisittelyjarjestelma.
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8. Vesikemia ja tilavuudensiitojirjestelmiit

Olkiluoto 3 -laitosyksikdlld on yhteensd noin 120 prosessi-
jérjestelmad, joissa kasitellddn neste-, hoyry- sekd kaasuvirta-
uksia. Reaktorilaitoksen kemikaalien- ja tilavuudenséditojér-
jestelmd on kdyttdtoiminnan kannalta keskeinen jérjestelma.
Jérjestelmd toimii rajapintana reaktorin korkeapaineisen pri-

médripiirin ja matalapaineisten jérjestelmien valilla.

Jadhdytteen kasittelyjarjestelmilld huolehditaan primaaripii-
rin jadhdytteen booripitoisuudesta, vesikemiasta, kierrossa
olevan jddhdytteen puhdistuksesta, kemikaalien ja liuennei-
den kaasujen injektoinnista ja sddtelystd sisddn syotettdvadn
jédhdytteeseen sekd uloslasketun jadhdytteen kaasunpois-
tosta, kisittelystd ja varastoinnista laitoksen eri kdyttotilan-
teissa. Lisdksi jdrjestelmilld valmistetaan ja varastoidaan
sekd syotetddn laitoksen eri jérjestelmissé tarvittavaa boori-
livosta. Laitoksen seisokin aikana jérjestelmien avulla huo-
lehditaan primédripiirin tyhjennyksen ja tdyton yhteydessi

tarvittavan lisdveden saannista.

Jadhdytteen kasittelyjarjestelmiin kuuluvista osajérjestel-
mistd kdyttotoiminnan kannalta tirkein on kemikaalien- ja
tilavuudensditojarjestelma. Se liittyy suoraan primééripiirin
jadhdytteen kemiallisten ja fysikaalisten ominaisuuksien,

muun muassa booripitoisuuden ja tilavuuden, sdétoon.

Kemikaalien ja tilavuudensditojirjestelméd huolehtii myos
padkiertopumppujen tiivisteveden syotostd sekd kerdd tii-
visteiden vuotovedet. Tilavuudensditojarjestelmén syot-
tolinjasta saadaan jadhdytettd myds paineistimen apuruis-
kutusjdrjestelméén. Paineistimen painetta voidaan alentaa

jérjestelman apuruiskutuksella.

Olkiluoto 3 -laitosyksikolld kéytettdvin boorin kemialli-
nen muoto on boorihappo, jota on liuotettu veteen. Reak-
torijddhdytteen booripitoisuutta sdddetidn lisddmalld piiriin
syotettdvadn jadhdytteeseen joko puhdasta vettd tai boori-
happoliuosta tarpeen mukaan. Primaripiiriin lisdttdvan ja
vastaavasti ulos laskettavan jéddhdytteen mééridn on vastat-
tava kéyttotilannetta.

8.1 Boori- ja lisdvesijirjestelmé

Jédhdytteen sisdltdma boori on toisen luonnollisen isotoop-
pinsa ('°B-isotooppi) suhteen vikevoityd (n. 30-32 at%),
ja silld kompensoidaan reaktorisyddmen ylijidmareaktiivi-
suutta. Boorihappoliuos varastoidaan 4 %:n vikevyisend,
joka vastaa noin 7 000 ppm booria. Kaikki laitoksen jarjes-
telmiin valmistettavat liuokset laimennetaan puhtaalla tays-

suolapoistetulla vedelld téstd varastoliuoksesta.

8.2 Sydimen reaktiivisuuden siito

Sydadmen reaktiivisuus on korkein kéyttdjakson alussa tuo-
reen polttoaineen vaikutuksesta. Kun tuoretta polttoainetta
ladataan syddmeen, kaikki sddtoelementit ovat sisdlld ja
primééripiiri, reaktoriallas seké siirtoallas tiytettynd boori-
liuoksella, jonka pitoisuus on noin 1 550 ppm:d4. Booraus-
jéarjestelmdd kdytetdin muutenkin aina ajettaessa reaktori
kylmaseisokkiin, jotta alikriittisyys voidaan varmistaa re-
aktorin ldmpdtilasta riippumatta. Reaktoria kdynnistettdes-
sd sddtdelementtejd vedetddn ensin pois syddmestd, minka
jélkeen primééripiirin booripitoisuutta vihennetddn laimen-
tamalla, kunnes kriittisyys on saavutettu. Kdyton aikana

tarvittava booripitoisuus rajoittuu aina alle 1 200 ppm:&éan.

Hitaita, pitkdn aikavélin tehon muutoksia ja kdyttjakson ai-
kaisesta polttoaineen palamasta johtuvaa neutronivuon las-
kua kompensoidaan kdyttdjakson aikana alentamalla jdéh-
dytteen booripitoisuutta polttoaineen vaihtoa edeltdvadn, n.
5 ppm:n pitoisuuteen asti.

83



Tekninen
tukikeskus

Tekningn
hugitofila

-\

Latosvipla

161

Kevttiinsrumantoin Rytkinlwitog

Lawkaisu

Kenitiinstrumentastio Kyptimlaitos

Taiménraifngn awomastio SaBrdsauvar

Frasgsqfaﬂnmaatin-
Jjérjestelmét

Dhyaavat laitoksen toimintag
normaaleissa olosuhteissa

=
g
i
5
)
&
m
o
s
=
E
5
=

Langoitettu turva-
automaatiojdrjestelma
Operaationt tekevar

késiohyeuksella tarvittavat
ohjaustoimenpitest

Vakava reaktononnettomuus

Kuva 21. Automaatiojirjestelmien arkkitehtuuri.

84

Vakawien oanettomuwksien halints

Suojaus-
jarjestelmaét

Kéynnistetidn tanvitiavat
suofaustoiminnot (reaktorin
pikasulky ja suojaus-
jdrestelmien s§adat)

Vakavien reaktorionnettomuuksien
automaatiojérjestelmd
Antaa viltdmatimét tiedot ehiaafan tofmen-
pitoitd varten seki antas tistoa laitoksan tilasta,
onnettomuuden fa levemtdmistolmenpiteldan
ympanstin seurausten arinimiseksi.




9. Automaatiojirjestelmiit

Automaatiojérjestelmit koostuvat kenttdinstrumentaatiosta,
ohjaus- ja sditojarjestelmistd sekd automaation kayttoliitty-

mistd, joita kdytetddn laitoksen valvontaan ja ohjaukseen.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdn automaatiojdrjestelmien suun-
nittelussa on kiinnitetty huomiota turvallisuuteen ja kiyton
joustavuuteen. Laitoksen ohjaus- ja sddtdjarjestelmét on
tdysin automatisoitu kéyttden koeteltua digitaalitekniikkaa.

Perinteinen langoitettu tekniikka toimii varmennuksena.

9.1 Suunnitteluperusteet

Automaatiojdrjestelmit, kuten muutkin jérjestelmdt, on
toimintoineen ja laitteineen luokiteltu niiden ydinteknisen
turvallisuusmerkityksensd mukaan. Turvallisuusluokasta
riippuen automaatiojérjestelmét toteutetaan vaadittavan laa-
tuluokituksen mukaisilla laitteilla.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon automaatio sekd sithen kuuluvat
toiminnot ja laitteet on suunniteltu siten, ettd ne noudatta-
vat ydinturvallisuuden yleisid periaatteita. Nditd periaattei-
ta ovat fyysinen ja toiminnallinen erottelu, erilaisuus seké
moninkertaisuus. Esimerkiksi hétdjadhdytysjarjestelméalla
ja hitasyottovesijarjestelmalld, jotka koostuvat neljastd rin-
nakkaisesta ja riippumattomasta jarjestelmésté, on edelleen
neljd rinnakkaista ja riippumatonta ohjaus- ja sddtdjérjestel-

méikanavaa.

Laitoksen suunnitteluperusteena suojausautomaation tulee
hoitaa hiirio- ja onnettomuustilanteiden ensimmdiset 30 mi-
nuuttia ilman valvomossa tydskentelevén kiyttohenkildston
toimenpiteitd. Taméd antaa kdyttéhenkilostolle harkinta-ai-
kaa selvittda héiridtilanteen syy ja ottaa kdyttoon tarvittavat
héirio- ja hétatilanneohjeet.

Laitoksen valvonta ja ohjaus suoritetaan pddvalvomossa si-
jaitsevan tydasemapohjaisen kéyttoliittyméan avulla. Kulle-
kin valvomossa tydskenteleville operaattorille on maéritelty
tyOpiste, joka sisdltdd useita ndyttopaitteitd. Ndyttopaitteilld
esitetdén laitoksen ohjaukseen ja valvontaan tarvittava tieto,
jonka avulla operaattori suorittaa tarvittavat toimenpiteet.
Tybdasemapohjainen kéyttoliittymé on varmennettu perintei-
selld, kiintedsti langoitetulla paneelilla, jota kéytetddn, jos
tybasemapohjainen jérjestelmd ei ole kidytettdvissd. Poik-
keustilanteissa yksikkd voidaan ajaa hallitusti turvalliseen
tilaan my®ds erillisestd varaohjauspaikasta.

9.2 Arkkitehtuuri

Automaatioarkkitehtuuri on suunniteltu toimimaan syvyys-
suuntaisen turvallisuusajattelun mukaisesti. Turvallisuuden
takaamiseksi on médritelty seuraavat toiminnalliset tasot:

1. Prosessiautomaatiojérjestelmit, jotka sdilyttévit laitok-
sen tilan normaalien kdyttoparametrien puitteissa.

2. Rajoittavat automaatiojdrjestelmét, jotka korjaavat lai-
toksen tilan takaisin normaaliksi, jos normaalit kéytto-
parametrit ylitetddn.

3. Reaktorisuojausjérjestelmd, joka kidynnistdd automaatti-
sesti tarvittavat turvallisuustoiminnot (reaktorin pikasul-
ku ja suojausjdrjestelmin kdynnistamat tilannekohtaiset
toiminnot), jos parametrit ylittdvét jonkin suojausjérjes-
telmén kynnysarvoista. Reaktorin suojausjérjestelma ja
sen kdynnistimit turvallisuusjérjestelmét ovat padosin
nelinkertaiset.

4. Digitaalisten automaatiojarjestelmien menetyksen varal-
le laitos on varustettu muusta automaatiosta riippumatto-
malla langoitetulla turva-automaatiojérjestelmalla.

5. Vakavien reaktorionnettomuuksien hallitsemiseksi lai-
toksella on edelld mainituista automaatiojirjestelmisté
riippumaton vakavien onnettomuuksien automaatiojér-

jestelma.

9.3 Automaatiojirjestelmien tehtiivit

Automaatiojérjestelmin jokainen osajirjestelmé (mittauk-
set, sdddot, automaatio, kayttoliittyméa) on jaettu toiminnoit-
tain tasoihin seuraavasti:

» Taso 0 (prosessi-instrumentaatio eli liityntd itse proses-
siin) koostuu muun muassa antureista ja kytkimista.

* Taso 1 (automaatiojérjestelmidtaso) sisdltdd ohjaus- ja
sddtopiirit, joiden tehtdvind ovat reaktorisuojaus, re-
aktorin ohjaus, valvonta ja rajoitustoiminnot, turvalli-
suusautomatiikka ja prosessiautomatiikka.

» Taso 2 (prosessin valvonta ja ohjaus) siséltdd kaytto-
liittymat eli tydasemat, padvalvomon ohjauspaneelit,
varaohjauspaikan ja teknisen tukikeskuksen. Liséksi
tdhdn kuuluvat automaatiojérjestelmat, jotka toimivat
linkkind kayttoliittymien ja jarjestelmétason automatii-

kan valilla.
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10. Siéhkojarjestelmit

Sahkojarjestelmilld on kaksi kéyttdtarkoitusta: toinen on
tuotetun sdhkon siirto ulkoiseen verkkoon ja toinen laitos-
yksikon itsensd tarvitseman sdahkon tuottaminen. Edelliseen
kuuluvat generaattorikisko, pddmuuntaja sekd 400 kV:n kyt-
kinlaitos ja voimajohto. Jalkimmadiseen kuuluvat omakéyt-
tomuuntajat, keskijdnnitekojeistot, dieselgeneraattoriyksi-
kot ja pienjannitesdhkon jakelu.

Generaattorin ja pddmuuntajan viliset generaattorikiskot on
tehty itsendisistd, yksivaiheisista kiskoista, joissa ovat maa-
doitetut metalliset vaipat. Pddmuuntaja koostuu kolmesta
yksivaiheisesta yksikostd. Muuntajaa jadhdytetdén kddmien
lapi virtaavalla 6ljylld, jota jddhdytetddn erilliselld ulkoisel-
la vesijaahdytyspiirilla.

Laitosyksikon omakédyttosdahko saadaan 400 kV:n verkosta
kahden omakéyttémuuntajan kautta. Niiden varmistuksena
on varasyOttdomuuntaja, joka on kytketty 110 kV:n verk-
koon. Ndmi kaksi tehosyottoreittid ovat toisistaan riippu-

mattomia.

Reaktorilaitoksen séhkonjakelujérjestelma on jaettu neljdin
fyysisesti erotettuun ja rinnakkaiseen osajédrjestelmédn. Jo-
kaisen osajérjestelmdn turvallisuuden kannalta tdrkeiden
laitteiden sdhkonkéyttd on varustettu 7,8 MVA:n varavoi-
madieselgeneraattorilla. Varavoimadieselien sdhkdkiskoi-
hin on liséksi erillinen sydttomahdollisuus Olkiluodon kaa-

suturbiinilaitokselta.

Jérjestelmdt on mitoitettu niin, ettd ydinturvallisuuden kan-
nalta kapasiteetti on riittdvé, vaikka yksi osajarjestelma olisi
kéyttokunnoton ja toinen osajirjestelmé olisi samanaikai-
sesti poissa kdytostd huoltotdiden takia.

Turvallisuuden kannalta tirkedt jérjestelmit on liitetty var-
mennettuihin sdhkonsyottojarjestelmiin. Namé yhdessa vas-
taavat muun muassa reaktorin turvallisesta pysdyttamisestd
ja jalkilammon poistosta sekd estdvét radioaktiivisuuden

levidmisen.

Kaikkien ulkoisten sahkdyhteyksien seké lisdksi neljén die-
selgeneraattorin yhtdaikaisen vikaantumisen eli tdydellisen
vaihtosdhkon menetyksen varalta laitoksella on kaksi pie-
nempid, noin 3 MVA:n dieselgeneraattoria. Ndin varmis-
tetaan vield erikseen poikkeustilanteissa tarvittava sahkon-
sy6tto turvallisuuden kannalta tirkeille jarjestelmille.
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11. Jatteidenkaisittelyjirjestelmét

Radioaktiiviset jétteet erotellaan niiden aktiivisuuden seké
fysikaalisten ja kemiallisten ominaisuuksien perusteella.
Ne kisitelladn kullekin jétetyypille sopivilla menetelmilla.
Runsaasti aktiiviset jétteet pidetddn koko késittelyn ajan
erilldén lievésti aktiivisista jatteistd ja erityyppisillé kiinteil-
14, nestemaisilld ja kaasumaisilla jatteilld on kullakin omat

késittelylinjansa.

11.1 Kiinteit voimalaitosjitteet

Kiinteédt voimalaitosjdtteet lajitellaan matala- ja keskiaktii-
visiin jétteisiin. Olkiluoto 3 -laitosyksikko ei ldahtokohtai-
sesti tuota loppusijoitettavaa keskiaktiivisen jitteen (KAJ)
ryhméin kuuluvaa kiintedd jatetta.

Matala-aktiivinen jite (MAJ) koostuu materiaaleista ja ai-
neista, joihin on tarttunut radioaktiivisuutta. Tdllaisia ovat
muun muassa palosuojakankaat, suojamuovit, kaytetyt
suojavarusteet ja jarjestelmistd poistetut matala-aktiiviset
kappaleet kuten tiivisteet. Matala-aktiivinen jéte on jaet-
tu seuraaviin ryhmiin: sekalainen huoltojite, metalliromu,
tynnyriin kuivattu jéte, suodatinpatruunat, suodatinsauvat ja
kiinteytetyt sekalaiset nesteet.

11.2 Sekalaisen huoltojitteen ja
metalliromun Kisittely

MAJ-jétteisiin kuuluvat niin sanotut pienet kappaleet kera-
tadn jéitteen syntypaikoilla joko muovisdkkeihin tai suoraan
200 litran terdstynnyreihin ja vieddén lajiteltavaksi aktiivi-
suussiséltonsd ja tyyppinsd mukaisesti. Sékkeihin kerétty
jate pakataan myohemmin tynnyreihin. Tynnyreihin pakattu
kokoonpuristuva jdte puristetaan tynnyreissd pienempdin
tilavuuteen, ja osa ndistd tynnyreistd puristetaan liséksi kor-

keussuunnassa puoleen alkuperdisestd koostaan.

Suuria kappaleita pakataan joko terdslaatikoihin tai pakkaa-
mattomina suoraan betonilaatikoihin, joihin myds tynnyrit
laitetaan ennen loppusijoitusta voimalaitosjitteiden luolaan
eli VLJ-luolaan. Sekalainen huoltojdte on etupéddssd hyvin
matala-aktiivista.

11.3 Tynnyriin kuivatun jétteen ja
suodatinpatruunoiden Kisittely

Tynnyriin kuivattu jite koostuu péddosin haihdutinkonsent-
raateista, tankinpohjalietteistd, ioninvaihtohartsista seké
prosessivesien puhdistukseen kéytetyistd suodatinpatruu-
noista. Néitd jétteitd sekoitetaan keskenddn kuivauksessa,

jota ennen niitd varastoidaan tankeissa.

Tankkivarastoinnin jélkeen ioninvaihtohartsit, haihdutinkon-
sentraatit ja muut lietteet kuivataan Olkiluoto 3 -laitosyksikon
jaterakennuksessa olevilla tynnyrinkuivauslaitteilla. Ennen
kuivauksen aloitusta tynnyriin voidaan asettaa suodatinpatruu-

na, joka jaa kuivausprosessissa kuivuvan materiaalin sisdan.

Kuivattava jite laitetaan 200 litran tynnyriin ja kuivataan
kuumentamalla alipaineessa, kunnes 90 prosenttia jétteestd
on kuivaa. Jatettd kuivataan edelleen noin 130 °C:ssa niin,
ettd kaikki irtovesi haihtuu pois. Syntyvé lauhde palautetaan

nestemdisten jatteiden kasittelyprosessiin.

Tynnyriin kuivatun jitteen ja suodatinpatruunoiden aktiivi-
suustaso voi aluksi olla keskiaktiivisen jdtteen tasoa. Naitd
jateryhmid vilivarastoidaan aluksi Olkiluoto 3 -laitosyk-
sikon tiloissa ja my6hemmin TVO:n KAlJ-jitteen viliva-
rastossa, jolloin jétteen aktiivisuuden aiheuttajana toimiva
paanuklidi (>90 %), ©°Co ehtii puoliintua 5-10 kertaisesti.

11.4 Kiinteytettyjen sekalaisten
nesteiden kisittely

Kiinteytettyjen sekalaisten nesteiden ryhmdidn kuuluvat
muun muassa erilaiset, aktiivisuutta siséltivit jateoljyt. Ja-
tedljyjen aktiivisuus mitataan, ja ne siirretdén 200 litran tyn-
nyreissd kiinteytettavaksi Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden

jo kdytossd olevaan jérjestelméddn.

11.5 Loppusijoitus

Olkiluoto 3 -laitosyksikon kiintedt voimalaitosjétteet lop-
pusijoitetaan betonilaatikoissa Olkiluodossa sijaitsevaan VLIJ-
luolaan, joka on yhteinen Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden
kanssa. Kaikesta kiintedst jatteestd (aktiivisuustiedot ja sijainti

VLJ-siilossa) pidetdin tarkkaa kirjanpitoa.
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Kuva 24. Kemiallisen reaktion seurauksena jaddhdyt-
teessd olevat epapuhtaudet sitoutuvat ioninvaih-tohart-

siin poistuen jddhdytekierrosta.
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11.6 Nestemaiset jétteet

Kaikki yksikoitéd poistettava vesi kerdtdén nestemaéisten jét-
teiden kerdys- ja kisittelyjarjestelmistd tarkastussdilioihin,
joista otetaan néytteet aktiivisuus- ja kemiallisia analyysi-
mittauksia varten. Hyvidksytyn tarkastustuloksen jilkeen

vesi voidaan erilliselld luvalla laskea ulos yksikosta.

11.7 Kaasumaiset jéitteet

Kaasumaiset radioaktiiviset jitteet ovat ldhinnd ydinpolt-
toaineesta vapautuneita fissiokaasuja, jotka ovat liuenneet
primééripiirin jadhdytteeseen ja sithen liittyvien apujér-
jestelmien séilididen kaasutilaan. N&itd ovat muun muassa
jalokaasut krypton ja ksenon. Fissiokaasujen sekd jadhdyt-
teen vaatimien kemiallisten olosuhteiden luomiseksi lisétyn
vedyn ja muiden liuenneiden kaasujen pitoisuuksia kontrol-
loidaan kaasunpoistimessa, joka on osa jaédhdytteen kaasun-
poistojarjestelméd.. Tarvittaessa jadhdytteeseen liuenneet
kaasut voidaan poistaa kokonaan. Fissiokaasujen méadrd
jédhdytteessd on verrannollinen polttoaineen eheyteen. Ke-
vytvesireaktoreissa syntyy myds kaasumaista jitettd, kun
neutroniséteily aktivoi ilmassa olevan luonnollisen argonin,
jota esiintyy reaktoripainesiilion rakenteita ympardivassa
kaasutilassa sekd primaéripiiriin jadhdytteeseen mahdolli-
sesti liuenneena jadmépitoisuutena. Lyhytkestoinen argon-

41-isotooppi puoliintuu vajaassa kahdessa tunnissa.

Kaasumaisten pddstojen minimoimiseksi kdyttoén on va-
littu puolisuljettuun kiertoon perustuva kaasumaisten jit-
teiden kisittelyjarjestelméd, joka koostuu huuhtelu- ja vii-
véstysosasta. Huuhteluosa on suunniteltu ottamaan vastaan
kaasunpoistimesta seka jddhdytteen varastosiilidiltd tulevat
kaasut, rajoittamaan ndiden kaasujen vetypitoisuuksia ka-
talyyttisesti muuntamalla vetykaasua vedeksi sekd huuh-
telemaan inertilld typpikaasulla erilaisia varastosdilioitd,
joihin jitekaasuja voi kertyd. Jérjestelmdn viivdstysosan
paineistetut aktiivihiilisuodattimet on suunniteltu pidétté-
médn radioaktiivisia jalokaasuja (ksenon, krypton) niiden
aktiivisuustason laskemiseksi hyvéksyttiville tasolle ennen
vapauttamista. Viivéstysosan jdlkeen kaasumaiset jitteet
johdetaan vield erillisilld suodattimilla varustettuun ilmas-

tointijarjestelméén edelleen késiteltdvéksi.

Laitoksen ylos- ja alasajon aikana prosessin kéyttdtoi-
menpiteet ja esimerkiksi reaktoripaineastian kannen typpi-
huuhtelu aiheuttavat suuren kaasuvirtauksen kaasumaisten
jétteiden kasittelyjarjestelméaédn. Talloin ylimddrdkaasu oh-
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jataan jdtekaasujen késittelyjarjestelmén paineistetun osan
viivastysyksikon aktiivihiilisuodattimien kautta ja edelleen
ilmastointijédrjestelman mekaanisten karkea- ja mikrosuodat-
timien kautta poistokaasupiippuun. IImastointijirjestelmén
aktiivisuusanalyysimittaus ohjaa tarvittaessa kaasuvirtauk-
sen mekaanisten suodattimien lisdksi vield jodikasiteltyyn
aktiivihiilisuodatukseen, mikéli poistokaasuissa havaitaan
lilan suuri méérd radioaktiivisuutta. [lmastointijarjestelmén
mekaaniset suodattimet pidéttivét jiteilmassa mahdollises-
ti olevia radioaktiivisuutta sisdltdvid aerosoleja sekd muita
pienhiukkasia. Saman jérjestelmédn jodikasitellyt aktiivihii-
lisuodattimet sitovat mahdollista radioaktiivista jodia, jos
edelld mainittua ainetta on joutunut jitekaasuun esimerkiksi

vakavan polttoainevaurion seurauksena.

Jétekaasujen késittelyyn osallistuvien jérjestelmien tehté-
vind on kokonaan pidittdi tai edelleen viivistdd kaasujen
mukana liikkuvia radioaktiivisia aineita kunnes niiden si-
sdltimd aktiivisuus on puoliintumisen seurauksena laske-
nut sallitulle alhaiselle tasolle. Lopuksi kaikkien laitokselta
poistuvien kaasujen aktiivisuutta valvotaan vield poistokaa-

supiipun jatkuvatoimisin analyysimittauksin.



12. Koulutussimulaattori

Osana Olkiluoto 3 -laitosyksikon laitoskokonaisuutta TVO:n
kéyttoon tulee tdysimittakaavainen koulutussimulaattori, joka
valmistuu koulutuskdyttd6n vuotta ennen uuden laitosyksi-
kon polttoaineen latausta. Simulaattori vastaa toiminnoiltaan
tulevaa laitosyksikkod ja simulaattorin valvomo on sen tdy-
simittakaavainen kopio. Simulaattoria kéytetddin padasiassa
valvomohenkilokunnan koulutukseen ennen laitosyksikon
kéyttoonottoa ja sen jilkeen vuosittain jarjestettdvissa tdyden-

nyskoulutuksissa.

Koulutussimulaattorilla harjoitellaan kaikkia mahdollisia lai-
toksen tapahtumia, my6s héirio- ja onnettomuustilanteita seké
varmistetaan kdytto-, héirio- ja hétitilanneohjeiden oikeelli-

Suus.

Laitostoimittaja vastaa simulaattorin suunnittelusta ja to-
teutuksesta yhdessd useiden tunnettujen alan toimijoiden
kanssa. Simulaattori tarvittavine aputiloineen on sijoitettu
TVO:n koulutuskeskuksen yhteyteen rakennettuun lisé-

Osaan.
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Tekniset tiedot

YLEISTA

POLT TOAINE

Reaktorin lampéteho

Sahkoteho, brutto

Sahkoteho, netto

Hyotysuhde

Paakiertovirtaus

Reaktorin paine

Jaahdytteen keskilampatila reaktoripaineastiassa
Jaahdytteen lampotila kuumahaarassa
Jadhdytteen Iampotila kylmahaarassa
Vuotuinen sahkontuotanto
Merivesivirtaus

Kayttoka

Rakennustilavuus

Suojarakennuksen tilavuus

Suojarakennuksen suunnittelupaine

REAKTORISYDAN

Polttoainenippujen maara
Reaktorisydamen aktiivikorkeus
Reaktorisydamen halkaisija

Uraanin maara reaktorissa

Polttoaineen rikastusaste, alkulataus
Polttoaineen rikastusaste, vaihtolataukset
Polttoaineen kulutus vuodessa

Vuotuinen palttoainekulutus vuodessa

4 300 MWth Polttoaine uraanidioksidi uo2
1720 MWe Nipputyyppi 17x17 HTP
1600 MWe Polttoainesauvoja nipussa 265 kpl
n37% Ohjausputkien maara nipussa 24 kpl
23 135 kg/s Nipun valitukien maara 10 kpl
155 bar Polttoainenipun pituus 48m
312 °C Polttoainenipun paino 735 kg
328 °C Polttoainenipun sivupituus 2135 mm
296 °C Suojakuorimateriaali Ms™
n. 13 Twh UO2-tablettien tiheys 1045 g/cm3
57 m*/s Polttoaineen poistopalama 45 MWd/kgU
n. 60 v.
n. 1000 000 m?
80 000 m*
5,3 bar
SAATOELEMENTIT
Saatoelementtien lukumdara 89 kpl
Kokonaispituus 4 7175 mm
Absorbaattoriosan pituus Yldosa: 1340 mm
Alaosa: 2 900 mm
267 kpl Absorbaattoriaine Ylsosa: boorikarbidi
&2m Alaosa: hopea, indiumn, kadmium
377 m
n. 128 tU

19-33 % 235U
19-4.9 % 235U
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n32t REAKTORIPAINEASTIA

n. 60 nippua
Sisahalkaisija 49m
Sisakorkeus 123m
Seindman paksuus 250 mm
Pohjaseinaman paksuus 145 mm
Ruostumattoman pinnoitteen paksuus 75 mm
Suunnittelupaine 176 bar
Suunnitteluldmpotila 351°C
Paino kannen kanssa 526 t




TURBIINILAITOS GENERAATTORI
Turbiinigeneraattoriyksikko Tkpl Nimellisteho 1992 MVA
Nimellisteho n. 1720 MW Tehokerroin, nimellinen 09
Hoéyryn paine turbiinilla 755 bar Nimellisjannite 27kV 5%
Hoyryn 1ampotila 290 °C Taagjuus 50 Hertz
Hoyryn virtaus 2 L3 kg/s Kierrosnopeus 1500 1/min
Kierrosluku 1500 1/min Jaahdytys, staattorikaamit vesi
Korkeapaineturbiini Tkpl Jaahdytys, roottori vety
Matalapaineturbiini 3 kpl Magnetointivirta 9L4L7TA
Korkeapaineturbiinin sulku- ja saatoventtiilit 4/6 kpl Jaahdytysveden Iampotila 45 °C
Matalapaineturbiinin sulku- ja saatoventtiilit 6/6 kpl Vetyjadhdytteen lampotila 40 °C
Viimeinen siipivy6hyke
- poistoala 30 m?
- siiven pituus 1830 mm
- karjen halkaisija 6 720 mm . .. .. ..
Turbiinigeneraattorin akselin pituus 68 m SAHKONSYOTTO

LAUHDUTIN PAAMUUNTAJA 3 x 1 VAIHE
Jaahdytyspinta-ala 110 000 m? Nimellisteho 3 x 701 MVA
Jaahdyttava aine merivesi Nimelisjannite 410/27 kV
Jaahdytysveden virtausmadara 53 m’/s OMAKAYTTOMUUNTAJAT 2 KPL
Tyhjo taydella teholla 24.7 mbar Nimeliisteho 90/45/45 MVA
Lampotilan nousu 12°C Nimelisjannite 400/105 kV

SYOTTOVESI VARASYOTTOMUUNTAJA 1KPL
Esilammitysasteita 7 kpl Nimelisteho 100/50/50 MVA
Syottéveden loppuldampotila 230 °C Nimeliisjannite 110/105 kV

HATADIESELGENERAAT TORIT

Nimellistehot

4 x EDG JA 2 x SBO
4 x 78 MVA ja 2 x 30 MVA

TURBIINILAITOKSEN DIESEL

Nimellisteho

1KPL
16 MVA
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LIITE 6A

SELVITYS

Kayttolupahakemus, Liite 6



1. Johdanto

Liitteessd 6a on esitetty yhteenveto ydinvoimalaitosten
turvallisuudesta annetun Séteilyturvakeskuksen méérdyk-
sen (STUK Y/1/2016, 1.1.2016) vaatimusten tdyttymisestd
laitosyksikolld Olkiluoto 3. Asiakirjassa on my0s arvioitu
ydinenergia-asetukseen (YEA 22 b §) siirrettyjen raja-arvoi-
hin liittyvien vaatimusten tdyttyminen.

Liitteessd asetuksen teksti on kirjoitettu kursiivilla ja vaatimuk-
sen tdyttymistd koskeva osa vastaavasti normaalilla kirjasinla-
jilla.

Tamé selvitys on laadittu osana Olkiluoto 3 -laitosyksikon
kayttolupahakemusta. Selvitys perustuu laitosyksikon lopulli-
seen turvallisuusselosteeseen (Final Safety Analysis Report,
FSAR).

Vastaavanlainen turvallisuuden arviointi suoritettiin Olki-
luoto 3 -laitosyksikdn rakentamislupahakemuksen liitteessa
8 silloisen ydinvoimalaitosten turvallisuudesta annetun
valtioneuvoston padtdoksen 395/91 pohjalta. Silloin arvio
pohjautui alustavaan turvallisuusselosteeseen.
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2. Yleinen turvallisuus

2.1 3§ Turvallisuusvaatimusten tiyttymisen
osoittaminen

1. Ydinvoimalaitoksen turvallisuutta on arvioitava rakenta-
mislupaa ja kéyttolupaa haettaessa, laitosmuutosten yhtey-
dessd sekd mddrdaikaisten turvallisuusarviointien yhteydes-
sd laitoksen kéyton aikana. Turvallisuusarvion yhteydessd
on osoitettava, ettd ydinvoimalaitos on suunniteltu ja toteu-
tettu siten, ettd turvallisuusvaatimukset tayttyvdt. Turvalli-
suusarvion tulee kattaa laitoksen kéyttétilat ja onnettomuu-
det. Ydinvoimalaitoksen turvallisuutta on arvioitava myos
tapahtuneen onnettomuuden jilkeen ja, mikdli tarpeellista,

turvallisuustutkimusten tulosten perusteella.

2. Ydinvoimalaitoksen turvallisuutta ja sen turvallisuusjdr-

Jestelmien teknisid ratkaisuja on arvioitava ja perusteltava

analyyttisesti ja tarvittaessa kokeellisesti.

3. Analyysejd on ylldpidettdivi ja tarvittaessa tismennettdivd
ottaen huomioon oman laitoksen ja muiden ydinvoimalai-
tosten kdyttokokemukset, turvallisuustutkimuksen tulokset,

laitosmuutokset ja laskentamenetelmissd tapahtuva kehitys.

Laitosyksikon teknisid ratkaisuja on perusteltu laajoilla hairio-
ja onnettomuusanalyyseilld, joissa laitosyksikon kéyttdytymin-
en on osoitettu suunnitteluperusteiden ja turvallisuuskriteerien
mukaiseksi. Hairi6- ja onnettomuusanalyysien metodiikka, itse
suoritetut analyysit seké kéytetyt laskentaohjelmat ja analyysien
padtulokset on kuvattu lopullisessa turvallisuusselosteessa
(FSAR).

Laitosyksikon mekaanisten jérjestelmien ja laitteiden suunnit-
teluperusteita on kasitelty FSAR:n yleisen osassa. Oleellisen
osan ndistd suunnitteluperusteista muodostavat kuormitus-
spesifikaatiot. Ndiden spesifikaatioiden pohjalta on suoritettu
jarjestelmien ja laitteiden lujuustekninen mitoitus, jonka oleel-
lisena osana ovat myos lujuusanalyysit. Primédripiirin lait-
teiden osalta lujuusanalyysien yhteenveto on esitetty FSAR:n
aihekohtaisessa raportissa.

Vika- ja vaikutusanalyysit on laadittu osana jérjestelmésuun-
nittelua omina dokumentteinaan osalle laitosyksikon jarjes-
telmistd, ja analyysejd kiytetddn todennidkdisyysperusteisen
riskianalyysin (PRA) yhteydessd mallinnuksen tukemiseksi ja
dokumentoimiseksi. FSAR siséltéd yhteenvedon tason 1 ja ta-
son 2 PRA:sta ja siité viitataan omana asiakirjakokonaisuutena
ylldpidettdvdin PRA-asiakirjaan. Aihekohtaisessa raportissa
osoitetaan erilaisuusperiaatteen riittdvyys ns. deterministisen



yhteisvika-analyysin avulla. Automaatiojérjestelmien suun-
nittelun aikana on laadittu useita analyysejéd vikasietoisuuden
osoittamiseksi ns. vika-analyysikonseptin mukaisesti. Laa-
dittuja analyysejd ovat vika- ja vaikutusanalyysit, yhteisvi-
ka-analyysit (ml. aiheettomat toiminnot), rajapinta-analyysit,
DID-analyysit ja kvantitatiiviset luotettavuusanalyysit.

Sisdisten ja ulkoisten uhkien suunnitteluvaatimukset esitetdén
FSAR:issa. PRA siséltdd sisdisten ja ulkoisten uhkien analyysit.

Analyysejd  tullaan  ylldpitdméan  turvallisuuskasikirjan

ohjeiden mukaisesti.

Kayttokokemusten ja turvallisuustutkimuksen hyddyntdmisté

laitoksen suunnittelussa on kuvattu 21 §:n yhteydessé.

Y114 esitetyt Séteilyturvakeskuksen médrdyksen vaatimukset

tiyttyvit.

4. Turvallisuusvaatimusten tdyttymisen osoittamiseen kdy-
tettdvien analyyttisten menetelmien on oltava luotettavia
sekd todennettuja ja kelpoistettuja kdayttotarkoitukseensa.
Analyysien avulla on osoitettava, ettd turvallisuusvaatimuk-
set tayttyvit suurella varmuudella. Tulosten epdvarmuus
on otettava huomioon arvioitaessa turvallisuusvaatimusten

tayttymistd.

Kayttolupahakemusta varten suoritetuissa deterministisissé
héirio- ja onnettomuusanalyyseissd kdytetyt laskentaohjelmat
on kuvattu FSAR:n liitteessé. Sielld on esitetty myds tarkat ku-

vaukset ohjelmien kayttamisti fysikaalisista malleista.

Kéytettyjen mallien sekd laskentaparametrien valintaa on pe-
rusteltu FSAR:n metodiikkaraporteissa. Niisséd esitetddn, mit-
en analyysien lopputulokseen vaikuttavat suureet tulee valita
vaihteluvéliltddn, jotta niiden vaikutus lopputulokseen olisi

konservatiivinen.

Turvallisuusjdrjestelmien toiminta-arvojen ja kapasiteetin
mitoitus perustuu niin sanottuihin suunnittelun perusonnetto-
muuksien analyyseihin. Néissd analyyseissd on sovellettu kon-
servatiivisia ldhtdoletuksia Séteilyturvakeskuksen antamien
ydinvoimalaitosohjeiden (Y VL-ohjeet) vaatimusten mukaises-
ti, jotta voidaan varmistua lopputuloksen konservatiivisuudes-
ta. Kdytdnndssd tdma tarkoittaa sité, ettd kukin suure valitaan
erikseen vaihteluvililtdén siten, ettd valinnan vaikutus lopputu-
lokseen on mahdollisimman epdedullinen. Mikéli jonkin suu-
reen osalta ei ole tdysin selvad, miten se tulisi valita vaihtelu-
vililtddn konservatiivisen lopputuloksen varmistamiseksi, on

FSAR:n metodiikkaraporteissa suoritettu asiaa koskevia herk-

kyystarkasteluja. Turvallisuusjérjestelmien toiminnan osalta
analyyseissd on kéytetty ydinvoimalaitosohjeiden mukaisten

vikaoletusten mukaista minimikapasiteettia.

Turvallisuusjérjestelmien onnistumiskriteeritarkastelut PRA:n
yhteydessd perustuvat péddosin "best-estimate" tyyppiseen
ldhestymistapaan toisin kuin FSAR analyyseissi, eli tavoittee-
na on kayttdd realistisia turvallisuusjérjestelmien kapasiteet-
tivaatimuksia alkutapahtumittain. PRA:n tueksi tehdyt onnis-
tumiskriteerianalyysit esitetddn PRA:n liitteessa.

Lujuusanalyysit on tehty sekd kaupallisilla ohjelmilla ettd
laitostoimittajan vuosien tyon tuloksena kehittdmilld omil-
la ohjelmilla. Kaupallisista ohjelmista on tarkistettu, ettd ne
ovat riittdvasti kelpoistettu ohjelman tekijan toimesta ja ettd ne
on otettu kdyttoon oikealla tavalla. Laitostoimittajan itsensé
tekemét ohjelmat on kéyty ldpi laskenta-audittien yhteydessé
ja sen lisdksi niistd on saatu riittdvd méard validointiraportteja,
jotka osoittavat, ettd ne suorittavat niille tarkoitetut tehtdvénsé
oikein. Lisdksi laskentaohjelmista on tarkistettu, ettd mallit ku-
vaavat laskettavaa fyysistd ongelmaa riittdvén hyvin, joko ver-
tailulaskelmilla tai kokeellisilla tuloksilla.

Turvallisuusperustelut tullaan kdyméédn ldpi kaytt6luvan eh-
tojen, YVL-ohjeiden ja STUKin erikseen antamien péitosten
mukaisesti  kdyttolupaa uusittaecssa sekd turvallisuuden

médrdaikaisarviointien yhteydessa.

Turvallisuuden arviointia, analyysejd ja laskentamenetelmid
koskevat Sateilyturvakeskuksen maérdyksen 3 §:n vaatimukset

tiayttyvit.

2.2 4§ Turvallisuusluokitus

1. Ydinvoimalaitoksen turvallisuustoiminnot on mddriteltdavd

Ja niitd toteuttavat sekd niihin liittyvdt jédrjestelmdt, raken-

teet ja laitteet on luokiteltava niiden turvallisuusmerkityksen

perusteella.

Jérjestelmien, rakenteiden ja laitteiden turvallisuusluokitus on
esitetty luokitusasiakirjassa. Luokitus kullekin jérjestelmélle
on esitetty erikseen mekaanisille laitteille, automaatiolaitteille
ja sahkolaitteille. Lisaksi kullekin jérjestelmélle kokonaisuu-
tena on médritelty turvallisuusluokka. Kullekin jirjestelmélle
ja luokitellulle laiteryhmaélle on turvallisuusluokissa 1-3 maéri-
telty ne toiminnot, joihin jédrjestelma tai laiteryhmaé osallistuu ja
jotka médradvét niiden turvallisuusluokan. Kunkin laitteen tur-
vallisuusluokan méarittdd turvallisuusluokaltaan vaativin toi-
minto, jonka toteutukseen laite osallistuu. Turvallisuusluokitus

on siten luonteeltaan kauttaaltaan toiminnallinen. Télldin myds
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vaativimpaan turvallisuusluokkaan 1 kuuluvien mekaanisten
laitteiden on tulkittu osallistuvan toimintoon "primédéripiirin

paineen kantaminen".

Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimus tdyttyy.

2. Turvallisuustoimintoja toteuttaville sekd niihin liittyville
Jjdrjestelmille, rakenteille ja laitteille asetettujen vaatimusten
Jja niiden vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi tehtivien

toimenpiteiden tulee olla kohteen turvallisuusluokan mukaisia.

TVO:n arviointi-, tarkastus- ja testaustoiminnan laajuus ja
tarkkuus maérdytyy nimenomaan kyseessi olevien jérjestelmi-
en ja laitteiden turvallisuusluokan mukaan. Sama pdtee myods
STUKin suorittamaan ennakkotarkastustoimintaan ja valvon-
taan. Tarkastuksilla todetaan, etti myos laitostoimittajan ja
tdmén alihankkijoiden suunnittelu- ja valmistusprosessit seké
asennusty0ssd noudatetut rutiinit vastaavat kyseessd olevien

jérjestelmien, rakenteiden ja laitteiden turvallisuusmerkitysta.

Luokitusasiakirjassa on mééritelty myds laitteiden laatuluokka,
seisminen luokitus sekéd kestoisuusvaatimus lentokonetdrmé-
yksen osalta. Laitteiden turvallisuusmerkitys médrad sovellet-
tavat laatuvaatimukset. Reaktori-, turvallisuus- ja polttoainera-
kennuksissa seké erdissé erillisissd huonetiloissa sijaitseville
sahkotoimisille laitteille on liséksi médritelty onnettomuusti-
lanteita vastaavat ympéristokestoisuusvaatimukset. Laitteiden
kelpoistuksella on osoitettu, ettd laite pystyy toimimaan luo-
tettavasti niissid olosuhteissa, jolloin sen toimintaa vaaditaan,
koko suunnitellun kéyttdikdnsi ajan. Kelpoistukseen on sisél-
tynyt laitteiden keinotekoinen vanhentaminen ldmpétilan ja
sdteilyn suhteen ennen laitteiden altistamista varsinaisille on-
nettomuusolosuhdekuormituksille.

Séteilyturvakeskuksen médrdyksen 4 §:n vaatimukset téyttyvét.

2.3 5§ Ikdantymisen hallinta

1. Ydinvoimalaitoksen suunnittelussa, rakentamisessa, kdy-
tossd, kunnonvalvonnassa ja kunnossapidossa on varaudut-
tava turvallisuuden kannalta tirkeiden jirjestelmien, raken-
teiden ja laitteiden ikdcdntymiseen sen varmistamiseksi, ettd
ne tdyttdvdt laitoksen kdyttéidn ajan suunnittelun perustana
olevat vaatimukset tarvittavin turvallisuusmarginaalein.

2. Jirjestelmien, rakenteiden ja laitteiden kdyttokuntoisuut-
ta heikentdvdn ikddntymisen ennalta estidmiseen sekd niiden
korjaus-, muutos- ja vaihtotarpeen varhaiseen tunnistami-
seen on oltava jdrjestelmdlliset menettelyt. Teknologisen
ajanmukaisuuden varmistamiseksi on turvallisuusvaatimuk-
sia ja uuden tekniikan soveltuvuutta sddnnollisesti arvioita-

va sekd seurattava varaosien ja tukitoimintojen saatavuutta.
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Laitosyksikéiden ikddntymisen hallinta on yksi séhkdntuo-
tannon, teknisten palveluiden ja turvallisuuden organisaatio-
yksikoiden painopistealue. Tavoitteena on pitdd laitosyksikot
jatkuvasti sekd turvallisuuden ettd tuotantokykynsd puolesta
ajanmukaisina ja hyvékuntoisina.

Olkiluoto 3 -laitosyksikén ikddntymisen hallinta on integroi-
tu osaksi Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden ja KPA-varaston
ikddntymisen hallintaohjelmaa, joka on laadittu ohjeen ydin-
voimalaitosohjeiden vaatimusten mukaisesti. Ikdéntymisenhal-
linta ohjelmaa tdydennetdén vield laitososakohtaisilla tiedoilla
ennen laitoksen kaupallisen kdyton aloittamista. Yhtend Ol-
kiluoto 3 -laitosyksikon ikddntymisen hallintaohjelman vii-
teaineistona on lopullisen turvallisuusselosteen aihekohtainen
raportti aiheesta.

Ikddntymisen hallinnan toimenpiteet ja vastuut Olkiluodon
ydinvoimalaitoksella on médritelty organisaatiokasikirjassa
sekd erillisessd TVO:n ohjeessa: laitosyksikdiden elinidn hal-
linta TVO:lla. Ikddntymisen hallinta kuuluu sekd teknisten
asiantuntijoiden ettd kunnossapitohenkildston tehtdviin. Li-
sdksi TVO:lla on kéytettdvissddn asiantuntijaverkosto, johon
kuuluvat muun muassa laitostoimittaja, laitevalmistajia, tutki-

muslaitoksia ja voimayhtididen muodostamia yhteistydelimid.

Jérjestelmien, rakenteiden ja laitteiden mahdolliset ikdéntymis-
mekanismit on arvioitu ja ne on otettu huomioon Olkiluoto 3
-laitosyksikon suunnittelussa ja rakentamisessa muun muassa

materiaalivalintojen ja rakenneratkaisujen kautta.

Ikéantymisen hallinta kohdistetaan turvallisuuden kannalta tar-
keisiin jarjestelmiin, rakenteisiin ja laitteisiin. Kohdentamisessa
kaytetddn hyodyksi turvallisuusluokitusta, kunnossapitoluoki-
tusta, todenndkdisyysperusteista riskianalyysid sekd riskitietoi-
seen médrdaikaistarkastusohjelmaan valittuja laitepaikkoja.

Ikdantymisen hallintaohjelmaan kuuluvat laitepaikat listataan
ja niille kohdistetaan tunnistetut ikdantymismekanismit seké
médritetddn ennakkohuolto- ja/tai tarkastusohjelmat ikddnty-
mismekanismien hallitsemiseksi. Ennakkohuoltojen, méara-
aikaiskokeiden, médrdaikaistarkastusten ja toimintakokeiden
kautta seurataan ikdantymisen kulkua ja tarvittaessa ryhdytdén

ennakoivasti korjaaviin toimenpiteisiin.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon jarjestelmilld ja laitteille nimetdén
jérjestelmi- ja laitevastaavat, jotka osaltaan vastaavat ja huo-
lehtivat siitd, ettd jarjestelmien ja laitteiden kéyttokuntoisuus
sdilytetdsn. Jarjestelmd- ja laitevastaavat laativat méadrdajoin
omalta vastuualueeltaan raportin, jossa otetaan kantaa mm.

ikddntymiseen. Muut keskeiset ikddntymisen havaitsemiseen



liittyviét raportit ovat laadunohjauksen revisioraportti, vuosi-
huoltoraportti, primééripiirin kuormitusten yhteenvetoraportti
ja sdhko- ja automaatiolaitteiden vanhenemisen yhteenveto-
raportti. Tarvittavista tulevista toimenpiteistéd tullaan pitiméan
luetteloa vastaavasti kuin Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikoilla.
Luettelo kattaa arvion tarvittavista toimenpiteistd seuraavan
kymmenen vuoden téhtdykselld. Luettelo pdivitetddn vuosit-
tain kulloinkin vallitsevan uusimman tiedon perusteella. Tkdan-
tymisen hallinnasta tullaan laatimaan kerran vuodessa myos
ohjeen ydinvoimalaitosohjeiden mukainen seurantaraportti,
joka toimitetaan Sateilyturvakeskukselle.

Séteilyturvakeskuksen maéidrdyksen 5 §:n vaatimukset téyt-
tyvit.

2.4 6§ Turvallisuuteen liittyvien inhimillisten
tekijoiden hallinta

1. Turvallisuuteen liittyvien inhimillisten virheiden vdlttd-
miseen, havaitsemiseen, vaikutusten rajoittamiseen ja kor-
Jjaamiseen on kiinnitettivd huomiota ydinvoimalaitoksen
koko elinkaaren ajan. Virheiden mahdollisuus on otettava
huomioon ydinvoimalaitoksen ja sen kdytto- ja kunnossa-
pitotoiminnan suunnittelussa siten, ettd inhimilliset virheet
Jja niiden aiheuttamat poikkeamat laitoksen normaalista toi-
minnasta eivit vaaranna laitoksen turvallisuutta tai johda

yhteisvikoihin.

Perusta ydinlaitosten turvalliselle kdytolle luodaan suunnitte-
luvaiheessa, jonka aikana myds inhimillisen tekijan vaikutuk-
set tulevat osaltaan otetuksi huomioon seuraavien tekijoiden
kautta: moninkertaisuus-, erilaisuus- ja erotteluperiaate sekd
syvyyssuuntainen turvallisuusperiaate.

Rinnakkaisperiaatteen mukaisesti térkeimpid turvallisuustoi-
mintoja suorittavat jérjestelmidt pystyvét toteuttamaan tehtd-
vénsd, vaikka mikd tahansa jarjestelmén yksittdinen laite olisi
toimintakyvyton ja vaikka mikd tahansa turvallisuustoimin-
toon vaikuttava laite olisi samanaikaisesti poissa kéytostéd kor-
jauksen tai huollon vuoksi.

Erilaisuusperiaatteen mukaisesti tirkeimpien turvallisuustoi-
mintojen varmistamisessa kdytetddn mahdollisuuksien mu-
kaan eri toimintaperiaatteisiin perustuvia jarjestelmid. Lisdksi
néiden erilaisten jarjestelmien samanaikaista ennakkohuoltoa
rajoitetaan laitosyksikon turvallisuusteknisilld kdyttéehdoilla.
Erilaisuusperiaatteen noudattamisella vdhennetdén huoltovir-
heen vaikutusta turvallisuustoiminnon toteutumiseen. Seka vir-
heen jadminen jarjestelmédn huollon jélkeen ettd huoltovirhe

huollon aikana on otettu huomioon.

Erotteluperiaatteen mukaisesti toisiaan varmistavat turvalli-
suusjdrjestelmit sekd turvallisuusjirjestelmien rinnakkaiset
osat on erotettu toisistaan siten, ettd niiden vioittuminen samas-
ta ulkoisesta syystd on epdtodennikdistd. Esimerkiksi huolto-
tyon aikana sattuva inhimillinen virhe on erottelulla rajoitettu

yhteen turvallisuusrakennukseen ja sen osajarjestelmiin.

Syvyyssuuntaisen turvallisuusajattelun mukaisesti esimerkiksi
laitosyksikon automaatio on toteutettu toisistaan riippumatto-
milla jérjestelmilld, jotka on suunniteltu sdéto-, rajoitus- ja suo-
jaustoimintojen toteuttamiseksi. Liséksi laitosyksikon suojaus-
jarjestelmd on suunniteltu niin sanotun 30 minuutin sdénnon
mukaan. Tdméan mukaisesti hairidtilanteissa kdytt6henkiloston
el oleteta suorittavan ohjaustoimenpiteitd ensimméisen 30
minuutin aikana, vaan laitoksen automatiikan tulee huolehtia
laitoksen saattamisesta turvalliseen tilaan. Tamén tarkoitukse-
na on estdd aikapaineen ja stressin alla tehtdvien inhimillisten
virheiden syntymistd.

Laitosyksikon rakentamisvaiheessa varaudutaan kéyttvaiheen
inhimillisten virheiden hallintaan verifioimalla ja validoimalla
ohjeistoja sekd muita asiakirjoja laitosyksikon toimintaa vas-
taavaksi. Olkiluoto 3 -laitosyksikon kohdalla timé tyd on

vield osin kdynnissa.

Inhimillisten virheiden syntymisté, niiden esille tulemista ja
siten seurauksia voidaan véhentdd kdyttdmélld systemaatti-
sesti hyvid tydtapoja ja -kdyténteitd. Naitd on kehitetty sekd
ydinvoima-alalla ettd muilla turvallisuuskriittisilld toimialoil-
la. TVO on ottanut kdytt66n Human Performance-tyokalut.
TVO:lla kdytettavit inhimillisten virheiden hallintamenetelmat
ovat: tyon aloituskokous, tydn lopetuskokous, selked viestintd
sekd toisen tekemén tyon varmennus joko paritydskentelynd tai
riippumattomana varmennuksena. Namé menettelyt tullaan ot-
tamaan kayttoon Olkiluoto 3 -laitosyksikon kdyttdonottovai-
heessa. Lisdksi eri tapahtumien raportoinnissa ja analyyseissé
kiinnitetddn huomiota inhimillisten tekijéiden osuuteen.

Térked osa inhimillisten tekijoiden hallintaa on osaamisen
varmistaminen. TVO kouluttaa henkildstoddn jatkuvasti, jotta

osaaminen ja ammattitaito voidaan varmistaa.

Osaaminen on yksi keskeinen tekijé alihankkijoiden valinnas-
sa. Alihankintasopimuksissa pyritdén pitkdaikaiseen yhteistyo-
hon, jolloin toimittajia voidaan kouluttaa ja perehdyttdd TVO:n
erityisvaatimuksiin. Kaikkiin edelld mainittuihin toimintoihin
TVO:lla on vakiintuneet menettelytavat ja ajantasainen ohjeis-

to. Ndmé koskevat myos Olkiluoto 3 -laitosyksikkoa.
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Osa inhimillisten tekijéiden hallintaa on kdyttotapahtumis-
ta oppiminen. Olkiluoto 3 -laitosyksikon kdyttovaiheessa
tullaan noudattamaan samoja raportointi- ja tapahtumien-
tutkintamenettelyitd kuin Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdilld
talld hetkelld. Kayttovaiheessa inhimillisen tekijdn vaiku-
tus voidaan jakaa kolmeen osaan: laitosmuutosten hallinta,

kunnossapito- ja kdyttotoiminta.

Laitosmuutosten suunnittelussa inhimillisten tekijoiden hallinta
perustuu laitoksen suunnitteluperusteiden tarkkaan dokumen-
tointiin, niiden ylldpitoon ja hallintaan. Muutostydt suunnitel-
laan toteutettaviksi siten, ettd turvallisuusjérjestelmien kaikkiin
osajirjestelmiin ei tehdd muutoksia samanaikaisesti. Télld me-
nettelylld pyritdén estdmédén yhteisvikojen tai -toimintakunnot-
tomuuden syntymisté. Lisdksi suunnitteluvaiheessa kéytetdén
moninkertaista ja riippumatonta tarkastusta muutostdille ja
niiden vaikutuksille laitoksen toimintaan. Muutostdiden to-
teutuksessa inhimillisten tekijoiden vaikutukset on huomioitu
tarkalla toiden suunnittelulla ja ohjeistuksella, tdiden jélkeiselld
riippumattomalla tarkastuksella sekéd kdyttokuntoisuuden var-

mistamisella muutostéiden valmistuttua.

Kunnossapitotoiminnassa inhimillisen tekijdn vaikutuksia
hallitaan osaltaan edelld kuvattujen suunnitteluperusteisten te-
kijoiden avulla. Tyon ohjauksella, esimerkiksi téiden hallinta
tyétilausjérjestelmalld, voidaan kunnossapitotoimia rajata vain
tiettyyn médrdan osa-jarjestelmid. Lisdksi yhtdaikainen tyds-
kentely useissa osajérjestelmissd on estetty osittain hallinnol-
lisin keinoin (esim. avainten saanti). Kunnossapidossa kehite-
tddn jatkuvasti tdiden ohjausta ja niitd tukevia tietojérjestelmia.
Liséksi kunnossapitotoimenpiteet ovat huolellisesti ohjeistettu-
ja niin tekniikan kuin toimintatapojen osalta.

Valvomotoiminnassa ergonomia on tirked asia ja sithen on
kiinnitetty huomiota suunnitteluvaiheessa. Kéyttohenkilostd
on osallistunut aktiivisesti kdyttoliittymien toteutukseen ja val-
vomon toimintoja kehitetddn kdyton aikana edelleen.

Valvomohenkildston osaamisen varmistaminen on hoidettu
koulutuksen ja lisenssikuulusteluiden avulla. TVO:lla on lisik-
si selkedt valintakriteerit ja menettelyt valvomohenkildstolle,
liséksi ndiden parissa tehdédn jatkuvaa kehitystyotd. Valvomo-
henkiloston pitevyys todennetaan myds valvovan viranomai-
sen toimesta. TVO:1la on kehittyneet rutiinit valvomohenkilds-

ton osaamisen varmistamiseen ja kehittimiseen.

Séteilyturvakeskuksen médrdyksen 6 §:n vaatimukset tdytty-
vit.
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2.5 7§ Siteilyaltistuksen ja radioaktiivisten
aineiden piistojen rajoittaminen

1. Sdteilylain (592/1991) 3§:n mukaisesti lain 2 § ja 9 luku
koskevat myds ydinvoimalaitoksen tyontekijoiden ja ym-
pdriston vdeston sdteilyaltistusta. Tyontekijoiden sdtei-
lyaltistuksen enimmdisarvot sdddetddn sdteilyasetuksen
(1512/1991) 2 luvussa.

2. Ydinvoimalaitoksen kdytostd, kdyttohdirioistd ja onnetto-
muuksista ympdriston vdestolle aiheutuvan sdteilyaltistuk-
sen enimmdisarvoista sdddetddn ydinenergia-asetuksessa

(161/1988).

Ydinvoimalaitoksen tydntekijoiden séteilyturvallisuus —to-
teutetaan tayttdmalld séteilylain ja -asetuksen, ndiden pohjal-
ta annettujen pédtosten, médrdysten ja viranomaisohjeiden
vaatimukset sekd noudattamalla TVO:n omia tarkentavia sétei-
lysuojelun ohjeita.

TVO:lla toteutetaan toimenpideohjelmaa, joka téhtéa tyonteki-
joiden yksildannosten ja kollektiivisten annosten pitdmiseen
niin alhaisina kuin kdytinnon toimenpitein on mahdollista.
Téhén niin sanottuun ALARA-ohjelmaan on koottu térkeim-
mét tyontekijoiden séteilysuojelua ja annosten alentamista
koskevat tavoitteet. Toimenpide-ohjelman tehtdvien ja tavoit-
teiden toteutumista seurataan ALARA-ryhméssa.

Séteilysuojelu ja siteilyannosten mahdollisimman pienend
pitdmisen periaate otetaan huomioon tdiden suunnitellussa ja

toteutuksessa sekd tyotapojen ja laitteiden kehittdmisessa.

Séteilytyontekijoiden séteilysuojelullista tietoa ja osaamista
ylldpidetddn ja kehitetddn koulutuksella. Lisdksi séteilysuo-
jelualan tietoa jactaan omalle henkilstolle ja alihankkijoille
sdteilysuojelun yhdyshenkildjérjestelmén kautta.

Séteilyasetuksen (1512/1191) mukaan séteilytyotd tekevén
henkilon vuosittainen séteilyannos ei saa ylittdd keskiarvoa
20 mSv viiden vuoden aikana eikd yhdessd vuodessa arvoa 50
mSv. Yli 20 mSv:n vuosiannos voidaan hyviksyé vain perus-
telluissa poikkeustapauksissa. Lisdksi ALARA-ohjelmaan on
kirjattu tavoitteeksi, ettei kenenkdén TVO:1la saama henkiloan-
nos ylitd 10 mSv vuodessa. Olkiluoto 3 -laitosyksikk6d koskee
liséksi tavoite, ettd suurin vuosittainen henkildannos kyseiselld

voimalaitosyksikolld ei normaalisti ylitd arvoa 5 mSv.

Ydinvoimalaitosohjeiden mukaan yhden laitosyksikon hen-
kilokunnan kollektiivinen vuosittainen séteilyannos ei saa

ylittdd laitoksen normaalikéyton aikana keskimédrdistd ar-



voa 0,5 manSv yhden GW:n nettosdhkdtehoa kohden. Olki-
luoto 3:n tapauksessa se tarkoittaa 0,8 manSv:n kollektiivis-
ta vuosiannosta. Olkiluoto 3 -laitosyksikon tavoitearvona on

korkeintaan 0,5 manSv:n kollektiivinen vuosiannos.

Vaatimuksen tdyttymiseen liittyvét yksityiskohdat on mééritel-
ty ja perusteltu lopullisessa turvallisuusselosteessa.

Séteilytyontekijit jactaan siteilytyoluokkiin ja heille jérjeste-
tdén annos- ja terveystarkkailu. Annostarkkailusta vastaa an-
nosmittauspalvelu. Ndmé toteutetaan siteilysuojelukasikirjan

tarkempien ohjeiden mukaan.

Séteilytyontekijoiden annoksia mitataan TL-dosimetreilld sekd
reaaliaikaisilla ja hélyttavilld tyddosimetreilld. Mahdollista ke-
hon sisdistd annosta mitataan valvonta-alueelta poistuttaessa
henkilémonitoreissa, voimalaitoksen padportilla olevalla ko-
kokehon mittauslaitteella tai STUKin mittauskalustoilla.

Séteilyturvakeskuksen médrdyksen 7 §:n vaatimukset téyttyvét.

Ydinenergia-asetuksessa ympériston véestolle asetettujen an-
nosrajojen tdyttyminen osoitetaan alempana.

2.6 Normaalikiiyton raja-arvo
(YEA 22 b § kohta 1)

Ydinvoimalaitoksen ja muun ydinreaktorilla varustetun
ydinlaitoksen normaalista kdytosti vdeston yksilon saaman

vuosiannoksen raja-arvo on 0,1 millisievertid.

TVO raportoi vuosittain ydinvoimalaitosten yhteenlasketuista
padstdistd eniten altistuvaa vdestoryhmaé edustavalle henkildl-
le aiheutuvan annoksen.. Olkiluoto 3 -laitosyksikon kéyttoon-
oton jilkeen myos sen aiheuttama annos huomioidaan laskel-
missa. Raportointi ja laskenta tehdédan STUKin Y VL-ohjeissa
tarkemmin sdddettyjd menetelmid kayttden. Yksilon annos il-
moitetaan edustavan henkilén vuosittaisena efektiivisen an-
noksen 50 vuoden annos-sitoumana.

Viime vuosina OL1 ja OL2 laitosyksikdiden aiheuttama yh-
teenlaskettu ympdriston yksilon vuosiannos on ollut luokkaa
0,1-0,4 uSv. Olkiluoto 3 -laitosyksikdn normaalikédyton ai-
heuttamia annoksia on arvioitu lopullisen turvallisuusselosteen
luvussa 11. Annos jai selvésti alle sdddetyn raja-arvon.

Laitospaikkakohtaista 0,1 mSv:n annosrajaa on kéytetty ldh-
tokohtana maériteltdessd Olkiluodon laitosyksikdiden turvalli-
suusteknisissd kayttoehdoissa (TTKE) esitetyt radioaktiivisten
aineiden pédstorajat. Olkiluoto 3 -laitosyksikon TTKE:ssa

esitetdan kuitenkin huomattavasti pienemmat laitoksen suun-
nittelun mukaiset padstonopeuksina ilmaistut toimenpiderajat
kuin mihin annosrajan perusteella paddytadn, kun Olkiluoto 3
-laitosyksikdlle varataan 10 %:n osuus laitospaikan jalokaasu-
ja jodipdastoistd. Suunnittelun mukaisten toimenpiderajojen
ylittdminen tarkoittaisi sitd, etté laitoksen padstoja rajoittavissa
jérjestelmissd on toimenpiteitd vaativia vikoja. Seurauksena
voi olla esimerkiksi vaatimus laitoksen alasajoon. Menettelylld

varmistetaan padstojen jadminen raja-arvon alle.

Ydinenergia-asetuksen vaatimus koskien normaalikdyton raja-

arvoa tayttyy.

2.7 Odotettavissa olevan kiyttohiirion raja-
arvo (YEA 22b § kohta 2)

Odotettavissa olevan kdyttohdirion seurauksena vieston yk-

silon saaman vuosiannoksen raja-arvo on 0,1 millisievertid.

Kéyttohiirioité, joiden alkutapahtumia arvioidaan tapahtuvan
useammin kuin kerran sadassa vuodessa, kutsutaan odotetta-
vissa oleviksi kdyttohdiridiksi. Olkiluoto 3 -laitosyksikén lo-
pullisessa turvallisuusselosteessa (FSAR) téllaisia kasiteltavid
tapahtumia kutsutaan DBC2-tilanteiksi.

Odotettavissa olevat kayttohéiriét jaotellaan fysikaalisesti sa-
mankaltaisiin ryhmiin:

* ldmmonpoiston kasvu primédripiiristd

* ldmmonpoiston pieneneminen primaéripiiristd

* jadhdytysvirtauksen pieneneminen

 primédripiirin paineennousu tai lasku

* reaktiivisuuden- ja tehojakaumanpoikkeamat

* reaktorin jadhdyteinventaarin kasvu

* reaktorin jadhdyteinventaarin pieneneminen

* primééri—sekundiéri-vuoto.

Naistd jokaisessa ryhméssd tarkastellaan erilaisia alkutapah-
tumia. Tehtyjen analyysien perusteella odotettavissa olevien
kayttohairididen aikana polttoaineen jadhdytys pysyy riittédva-
né, eivitkd tapahtumat vaaranna polttoaineen suojakuoren tai
priméripiirin eheytta.

Kayttohairidistd ja onnettomuuksista aiheutuvia annoksia kasi-
tellddn FSAR:ssa. Kdyttohiirididen osalta tutkitaan tarkemmin
seuraavien kahden alkutapahtuman aiheuttamaa annosta kriitti-
sen véestoryhmén yksildlle:
* yhden hoyrystinputken katkos ("Best estimate" -ole-
tuksin)

* lauhduttimen alipaineen menetys.



Tarkastelujen tuloksen mukaan yhden hoyrystinputken vuoto
ei atheuta padstdjd ympéristoon, ja lauhduttimen alipaineen

menetyksestd aiheutuva annos jaa hyvin pieneksi.

Ydinenergia-asetuksen kayttohéirion raja-arvoja koskeva vaa-

timus téyttyy.

2.8 Onnettomuuden raja-arvot
(YEA 22b § kohdat 3-7)

Viieston yksilon saaman pddstostd aiheutuvan vuosiannok-
sen raja-arvo on luokan 1 oletetuille onnettomuuksille 1
millisievertid, luokan 2 oletetuille onnettomuuksille 5 milli-
sievertid ja oletetun onnettomuuden laajennukselle 20 mil-

lisievertid.

Ydinvoimalaitoksen vakavasta onnettomuudesta aiheutu-
vasta radioaktiivisten aineiden pddstostd ei saa seurata
tarvetta vdeston laajoille suojautumistoimenpiteille eikd
pitkdaikaisille laajojen maa- ja vesialueiden kdyttoérajoi-
tuksille.

Pitkdaikaisvaikutusten rajoittamiseksi ulkoilmaan vapautu-
van cesium-137-pddston raja-arvo on 100 terabecquerelia.
Raja-arvon ylittymisen mahdollisuuden on oltava erittdin

pieni.

Onnettomuuden aikaisessa vaiheessa tapahtuvan, vdeston
suojautumistoimenpiteitd edellyttivin pddston mahdolli-

suuden on oltava erittdin pieni.

Onnettomuudet luokitellaan alkutapahtumien arvioitujen taa-
juuksien Olkiluoto 3 -laitosyksikdn lopullisessa turvallisuus-
selosteessa (FSAR) seuraavalla periaatteella:
* luokan 1 oletetut onnettomuudet (DBC3): 10-#/vuosi <
f<10?/vuosi
* luokan 2 oletetut onnettomuudet (DBC4): 10-%/vuosi <
f < 10*%/vuosi
* oletettujen onnettomuuksien laajennukset (kompleksit
sekvenssit): f < 10*#/vuosi

 vakavat reaktorionnettomuudet: f < 10%/vuosi.

Y114 oleva tapahtumien luokittelu ei tdysin vastaa voimassa
olevan ydinvoimalaitosohjeiden mukaista luokittelua. Tatéd
FSAR:n mukaista luokittelua voidaan kuitenkin kéyttda pe-
rusteltaessa valtioneuvoston asetusten ja viranomaisohjeiden
tdyttymistd, koska se on asetettuja vaatimuksia tiukempi. Nyt
esimerkiksi DBC3-luokassa on taajuudeltaan harvinaisem-
pia tapahtumia kuin vaaditaan ja kuitenkin kaikissa DBC3-
tapauksissa noudatetaan ohjeiden ydinvoimalaitosohjeiden

luokan 1 oletetuille onnettomuuksille annettuja kriteereja.
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Onnettomuuksia tarkastellaan Olkiluoto 3 -laitosyksikon lo-
pullisen turvallisuusselosteessa, onnettomuuksien aiheuttamia
annoksia tarkastellaan laitoksen laheisyydessd eniten altistuvaa
véestoryhméa edustavalle henkil6lle, sekd kollektiivista annos-
ta 100 km séteelld laitosyksikostd. Yksiloannoksissa tarkastel-
laan aikuisen saamaa annosta annoksen saantipaikasta riippu-
en. Onnettomuuden aiheuttaman péiston ldhdetermi lasketaan
seka suunnitteluarvojen ettd TTKE-arvojen mukaan.

DBC3-luokan ja DBC4-luokan onnettomuuksia késitelladn
FSAR:ssa, kisitellyt onnettomuustyypit on jaoteltu samoihin
fysikaalisesti samankaltaisiin ryhmiin kuin kaytt6hdiriét. Li-
sdksi on oletettavissa oleviin onnettomuuksiin kuuluvat seu-
raavat ryhmit:
 kéyttohdiriot, jossa ensimmdinen pikasulkusignaali
epdonnistuu (DBC3)
* kayttohdiriot yhdistettynd muihin lisdvikoihin (DBC3)
+ kéyttohairiot, joiden yhteydessi reaktorin pikasulku ei
onnistu (ATWS-tapahtumat) (DBC4).

Oletettujen onnettomuuksien aiheuttamaa annosta ldhialueen
edustavalle yksilolle analysoidaan myds FSAR:ssa. Annosrajat
alittuvat kaikissa lasketuissa tapauksissa.

Oletettujen onnettomuuksien laajennuksiin (DEC) liittyen
FSAR:ssa on tutkittu kolmea eri tapahtumaa:
10 hoyrystinputken katkeaminen yhdessi hoyrystimessa
 padhoyrylinjankatkos, kun yksi hoyrystinputki on poikki
* 1 hoyrystinputki katkennut ja hoyrystimen ulospuhal-
lusjérjestelma juuttunut auki.
» Lisidksi erillisind raportteina on tarkasteltu seuraavia
DEC-tapauksia:
* polttoainealtaiden kiehuminen ulkoisen sdhkdverkon ja
altaiden jadhdytyksen menetyksen seurauksena

¢ lentokonetormadys jaterakennukseen.

Kaikissa analysoiduissa DEC-tapauksissa ympériston sétei-

lyannokset jadvét alle séddetyn 20 mSv:n raja-arvon.

Vakavia reaktorionnettomuuksia koskien késitelldin FSAR:ssa
kolmen eri alkutapahtuman osalta:

 suuri jddhdytteenmenetysonnettomuus

 pieni jddhdytteenmenetysonnettomuus

¢ tdydellinen sihkdnmenetysonnettomuus.

FSAR:ssa vakavien onnettomuuksien osalta on tutkittu tar-
kemmin "best estimate"-periaatteella kaikkein epdsuotuisinta
tilannetta, jossa alkutapahtumana on suuri jddhdytteenmene-
tysonnettomuus ja oletuksena on ettd 10 % suojarakennuksen



vuodosta pddsee kulkeutumaan suoraan suojarakennusta ym-
pardiviin rakennuksiin. Onnettomuustapaukselle laskettu eni-
ten altistuvan videstoryhmaé edustavan henkilon siteilyannos
on pieni, eikd aiheuta valittomid terveyshaittoja. Myods *’Cs-
padsto jad kyseisessd tapauksessa hyvin pieneksi.

Todennékdoisyyttd, ettd '“’Cs-pddstd olisi suurempi kuin
100 TBq, on arvioitu tason 2 PRA-analyyseissd. Analyy-
sien perusteella tdmédn tapahtuman todenndkdisyys jad
huomattavasti alle ydinvoimalaitosohjeissa esitetyn arvon
5-107/vuosi. Myos télld perustella pitkdaikaisvaikutuksia

koskeva vaatimus tayttyy.

Tarvetta vakavan onnettomuuden aikaisessa vaiheessa tapah-
tuvaan vdeston suojautumistoimenpiteisiin on tarkasteltu arvi-
oimalla vakavan onnettomuuden pédstdstd aiheutuvan suoran
siteilyn- ja hengitysannoksen suuruutta. Laskenta tulokset

osoittavat, ettd suojaustoimenpiteiti ei tarvittaisi.

Ydinenergia-asetuksen onnettomuuksien raja-arvoja koskevat
vaatimukset tdyttyvét Olkiluoto 3 -laitosyksikolla.
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3. Ydinturvallisuus

3.1 8§ Sijaintipaikan turvallisuus

1. Ydinvoimalaitoksen sijaintipaikan valinnassa on otettava
huomioon paikallisten olosuhteiden vaikutus turvallisuu-
teen sekd turva- ja valmiusjdrjestelyjen toteuttamismahdol-
lisuudet. Sijaintipaikan on oltava sellainen, ettd laitoksen
ympdristélleen aiheuttamat haitat ja uhat ovat hyvin pienet
Jja ldmmonpoisto laitokselta ympdristoon voidaan toteuttaa

luotettavasti.

Olkiluodon soveltuvuutta ydinvoimalaitoksen sijaintipaikaksi
on arvioitu laitospaikkaselvityksissd ennen laitosten rakenta-
mista 1970-luvulla. Uudempia ympéristovaikutusten arvioin-
tiselvityksid on tehty muun muassa OL3- ja OL4-laitoshank-
keiden yhteydessd. Lopullisessa turvallisuusselosteessa esitetty
laitospaikkakuvaus on yhteinen kaikille laitosyksikdille. Lai-
tospaikan kuvaus on esitetty Olkiluoto 3 -laitosyksikon lo-
pullisessa turvallisuusselosteessa.

TVO:n ydinvoimalaitos sijaitsee rannikolla Olkiluodon saa-
ressa. Olkiluoto sijaitsee harvaan asutulta alueella ja sen
vilittdméssd ldheisyydessé ei ole suuria asutusalueita. Ydin-
voimalaitoksen ldheisyydessd olevat kaupungit ovat Rauma,
noin 13 km etelddn, ja Pori, noin 34 km koilliseen. Olkiluo-
don saaren ldnsiosan omistaa TVO.

TVO:n omistamalla alueella ei ole vakituista asutusta. Alueel-
le on sijoitettu majoituskyld, joka on tarkoitettu vuosihuolto-
henkilokunnalle sekd uusien laitosyksikdiden rakentajille tai
vanhojen laitosyksikdiden muutostdiden tyontekijoille. Olki-
luodon ympéristdssa on loma-asutusta. Ydinvoimalaitoksen 14-

helld ilmaliikennettd on rajoitettu ja meriliikennettd valvotaan.

Ydinvoimalaitoksen ympdrilld on ydinvoimalaitosohjeiden
mukainen suojavyohyke, joka ulottuu 5 km pédhén laitoksista.
Alueelle on asetettu rajoituksia koskien maankéyttdd. Suoja-
vyohykkeelld ei voi sijaita tihedd asutusta. Alueelle ei my0s-
kadn voida sijoittaa teollisuutta, jonka tuotteisiin ydinvoima-
laitos voisi vaikuttaa vahingollisesti. Suojavydhykkeelld ei
mydskddn toimi tuotantolaitosta, joka voisi omalla toiminnal-

laan vaarantaa laitosten turvallisuutta.

Olkiluoto 3 -laitosyksikolla samoin kuin Olkiluoto 1- ja 2 -yk-
sikoilld on omat jadhdytysveden sisdénotot, jotka on sijoitettu
laitosten eteldpuolelle. Olkiluoto 3:n jadhdytysvesi puretaan
samaan kanavaan kuin Olkiluoto 1 - ja 2 -laitosyksikdiden
jaahdytysvedet. Purkukanava laskee luoteeseen Iso-Kaalonpe-
rian lahteen. Erilaisia jddhdytysvesijarjestelyjd on mallinnettu
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ennen rakentamista pienimmén ymparistdvaikutuksen saavut-
tamiseksi. Jadhdytysvedestd ei aiheudu ymparistoon 1ampo-
tilannousun lisdksi ravinnetta tai happea kuluttavien aineiden

kuormitusta.

Séteilyturvakeskuksen madrdyksen 8 §:n vaatimukset tdytty-

vit.

3.2 9§ Syvyyssuuntainen turvallisuus

1. Odotettavissa olevien kéyttohdiriiden ja onnettomuuksien
ehkdisemiseksi ja niiden seurausten lieventdmiseksi ydinvoi-
malaitoksen suunnittelussa, rakentamisessa ja kdyttotoimin-
nassa on noudatettava toiminnallista syvyyssuuntaista tur-

vallisuusperiaatetta.

2. Toiminnallisen syvyyssuuntaisen turvallisuusperiaatteen
mukaiseen suunnitteluun on sisdllytettdvd seuraavat puolus-
tustasot:
1) ennalta ehkdiseminen sen varmistamiseksi, ettd
laitoksen kdytto on luotettavaa ja poikkeamat nor-

maaleista kdyttéolosuhteista ovat harvinaisia,

Onnettomuuksien esiintymistodenndkoisyys on sitd suurem-
pi, mitd suurempi on kdyttohdirididen esiintymistaajuus. Hai-
rididen maérad voidaan tehokkaasti pienentdd soveltamalla
laitosyksikdn suunnittelussa ja toteutuksessa korkeita laatu-

vaatimuksia.

Syvyyssuuntaisen turvallisuusperiaatteen mukaisesti laitosyk-
sikkd on suunniteltu ja rakennettu teknisten ominaisuuksiensa
osalta héirididen kehittymistd vastustavaksi. Reaktorin tehon
kéyttdytyminen on luontaisesti hallittua. Téhén on padsty suun-
nittelemalla reaktori siten, ettd jadhdytteen ldmpdtilan nousu
tai hoyry jadhdytteessa lisddvat neutronien vuotoa ulos syda-
mestd, mika alentaa reaktiivisuutta ja pyrkii hillitsemédéin tehon
kasvua. My®s itse uraanipolttoaineen ldmpétilan nousu alentaa
reaktiivisuutta. Ndin suunniteltu reaktori on luontaisesti stabiili

pienten tehohdirididen suhteen.

Pelkkd luontainen stabiilisuus ei riitd laitosyksikén kdyton
kannalta tyydyttédvan héiriokestoisuuden saavuttamiseen. Tés-
td syystd laitosyksikkod on varustettu sdétdjarjestelmilld, joita
ovat muun muassa hoyrystimien ja paineistimen vedenpinnan,
reaktorin ja hdyrystimien paineen ja reaktorin tehon sdatoon
kaytetyt jarjestelmat. Sédtojarjestelmien tehtdvd on eliminoi-
da pienet hdiriot laitoksen kdyttdolosuhteissa, niin ettd niiden

vaikutus laitoksen toimintaan jaa mahdollisimman véhdiseksi.



Laitosyksikon suunnittelu antaa hyvét lahtokohdat héirididen
ja onnettomuuksien ennalta ehkdisemiselle alkutapahtumataa-

juutta pienentdmalla.

Laitoksen rakenteen ohella myds laitosta kéyttdvin organi-
saation toiminnalla on keskeinen merkitys héirididen ja on-
nettomuuksien ehkdisemisessd. Téssd suhteessa tirkeimpid
organisaation toiminnan osa-alueita ovat kunnossapito- ja
kéyttotoiminta sekd myohemmassé vaiheessa laitosmuutosten
hallinta.

Kunnossapitotoiminnassa inhimillisen tekijdn hallinta perus-
tuu hallinnollisiin menettelyihin ja toimintatapoihin. Téstd
on esimerkkind, ettd téiden suunnittelussa ja hallinnoinnissa
kéaynnissé olevilla laitosyksikdilla Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyk-
sikdiden turvallisuusjérjestelmid koskevat ty6luvat annetaan
kerrallaan vain yhteen osajirjestelméin. Lisdksi laitteet ja
jarjestelmait testataan kattavasti toiden loputtua. Inhimilliset
virheet voivat hyvin harvinaisissa tapauksissa aiheuttaa yh-
teisvikoja, mutta titd mahdollisuutta voidaan pienentdd ha-
jauttamalla toitd ja kehittdimailld koetusmenettelyjd. TVO:n
aiemman kokemuksen hyviksi osoittamia hallinnollisia rutii-
neita noudatetaan myds Olkiluoto 3 -laitosyksikolla.

Kéyttdtoiminnassa inhimillinen tekijd huomioidaan kattavan,
ajantasaisen ja selkedn ohjeiston ylldpidolla, henkildston tar-
koin méaritellyilld osaamisvaatimuksilla ja niiden seurannalla
sekd asianmukaisilla koulutusjdrjestelyilld. Kayttohenkiloston
perusteellinen koulutus tehtdviinsd on edellytys laitosyksikon
kaynnistykselle. Myohemminkin vuotuinen harjoittelu laitos-
kohtaisella koulutussimulaattorilla tulee olemaan oleellinen
osa koulutusta.

TVO on ottanut kdyttoon inhimillisten virheiden véhentdmi-
seen, havaitsemiseen ja korjaamisen tahtddvid menettelytapoja,
esimerkiksi vertaistarkastus, selked kommunikointi, riippuma-
ton tarkastus ja tdiden aloituskokoukset. Ndihin liittyvaa kehit-
tamistyoté tehdéddn jatkuvasti osana kdyttétoimintaa.

Y114 esitetty vaatimus tdyttyy.

2) hdirictilanteiden hallinta varautumiseksi poikkea-
miin laitoksen normaaleista kdyttéolosuhteista siten,
ettd laitos varustetaan jirjestelmilld, jotka kykenevdit
rajoittamaan hdiriotilanteiden kehittymistd onnetto-
muuksiksi ja pystyvdt saattamaan laitoksen tarvitta-

essa hallittuun tilaan;

Laitosyksikolld on sdétd- ja suojausjdrjestelmien vilissa vield
turvallisuusluokkaan 3 kuuluva rajoitusjarjestelmé, jonka tar-
koituksena on estdd vahdaisid sdito- tai kdyttdjarjestelmien vi-
koja tai hdiri6itd kehittymdsté reaktorin pikasulkua vaativaksi
kéyttohdirioksi. Taméd toteutetaan useimmiten pudottamalla
syddmeen muutamia ennalta valittuja sddtdsauvoja (ns. osittai-
nen pikasulku), jolloin reaktorin teho alenee ja hdirion hallinta
helpottuu.

Joskus hiirid on itsessddn niin suuri, ettei rajoitusjdrjes-
telmd pysty hallitsemaan sen seurauksia. Téllaisissa ta-
pauksissa héirion eteneminen onnettomuudeksi estetddin

sammuttamalla reaktori automaattisen pikasulun avulla.

Y14 esitetty vaatimus tayttyy.

3) onnettomuustilanteiden hallinta siten, ettd ydin-
voimalaitos varustetaan automaattisesti ja luotet-
tavasti toimivilla jdrjestelmilld, jotka estdvit vaka-
vien polttoainevaurioiden syntymisen oletetuissa
onnettomuuksissa ja oletettujen onnettomuuksien
laajennuksissa; onnettomuustilanteiden hallintaan
voidaan kdayttid myos kdsin kdynnistettdvid jdrjes-
telmid, mikdli se on turvallisuuden kannalta perus-

teltua;

Laitosyksikolld on turvallisuusluokan 2 suojausjdrjestelma,
jonka tarkeimpéna tehtdvana on suojata polttoaineen suojakuo-
ren ja primdéripiirin eheyttd pysdyttdmalld tarvittaessa reak-
tori. Jérjestelmd kdynnistdd myds reaktorin hatdjadhdytyksen,
mikali primééripiirissd ilmenee jadhdytteen vuoto. Ympéristén
suojaamiseksi sama jarjestelmd kdynnistdd onnettomuustilan-
teissa suojarakennuksen seindmén 1dpi kulkevien prosessiput-
kilinjojen eristysventtiilien sulkeutumisen.

Luotettavan toiminnan aikaansaamiseksi suojausjérjestelméa
on toteutettu neljalld rinnakkaisella, toisistaan riippumatto-
malla osajérjestelmilld. Kahden osajirjestelmén toiminta on
riittdvad tarvittavan suojaustoiminnon kdynnistdmiseksi. Suo-
jausjérjestelméssd on soveltuvin osin noudatettu myds niin sa-
notun turvallisen vikaantumisen (fail safe) periaatetta. Kukin
osajérjestelmd asettuu suojaustoiminnon kdynnistimisen edel-

lyttdméén tilaan, jos jokin sen osista vikaantuu.

Edelleen suojausjérjestelméd on suunniteltu sellaiseksi, etta pi-
kasulun tarvetilanteessa laukaiseva ehto saadaan ainakin kah-
desta toisistaan riippumattomasta suureesta. Siten esimerkiksi
tietyn tyyppisten mittausanturien yhteisvika ei voi estdd reak-
torin turvallista sammutusta.
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Suojausjdrjestelmé perustuu ohjelmoitavan ja tietokonepohjai-
sen tekniikan kdyttoon. Sen toimintaa on varmistettu toisella
automaatioalustalla toteutetulla turvallisuusluokkaan 3 kuu-
luvalla turvallisuusautomaatiojarjestelmélld. Liséksi on vield
olemassa ilman tietokoneita toteutettu varajérjestelmi, joka
yleisimpien héiridtilanteiden tai véhiisten onnettomuuksien
yhteydessd pystyy saattamaan reaktorin hallittuun tilaan (kuu-
ma, sammutettu reaktori) vaikka kumpikaan edelld mainituista
ohjelmoitavista jérjestelmistd ei toimisi tarkoitetulla tavalla.
Varajdrjestelmén manuaaliset toiminnot on toteutettu konven-
tionaalisella langoitetulla tekniikalla. Varajarjestelmén manu-
aalisilla toiminnoilla laitos pystytdén saattamaan turvalliseen

tilaan.

YI1l4 esitetty vaatimus tayttyy.

4) pddston rajoittaminen vakavissa reaktorionnetto-
muuksissa varustamalla ydinvoimalaitos jdrjestel-
milld, jotka varmistavat suojarakennuksen riittdvdin
titviyden vakavissa reaktorionnettomuuksissa niin,
ettd vakaville onnettomuuksille asetetut pdcdston

raja-arvot eivdt ylity;

Vakavien reaktorionnettomuuksien hallintaa on kuvattu yksi-

tyiskohtaisesti alempana.

Y114 esitetty vaatimus tdyttyy.

5) seurausten lieventdiminen varautumalla huolehti-
maan vdestoon kohdistuvan sdteilyaltistuksen rajoit-
tamisesta tilanteessa, jossa laitokselta pdcdsee radio-
aktiivisia aineita ympdristoon.
Onnettomuustilanteessa tarvittavat tehtivé- ja vastuualueméaa-
rittelyt on esitetty valmiussuunnitelma-asiakirjassa. Valmius-
suunnitelman mukaista toimintaa harjoitellaan médrdajoin,

ensimmdisen kerran jo ennen laitosyksikon kéyttoonottoa.

Y14 esitetty vaatimus tdyttyy.

3. Puolustustasojen on oltava toisistaan niin riippumattomia

kuin kdytanndéllisin toimenpitein on mahdollista saavuttaa.

4. Syvyyspuolustuksen tasoilla on kdytettdvd huolella tutkit-
tua, testattua ja kokemusperdisesti hyviksi todettua korkea-
laatuista tekniikkaa.

5. Tarvittavat, tilanteen hallintaan saamiseksi tai sdteily-
haittojen ehkdisemiseksi tehtdvdit toimenpiteet on suunni-
teltava ennalta. Luvanhaltijan organisaation toimintaa jér-
Jestettdessd on varmistettava, ettd hdiriét ja onnettomuudet

ehkdistddn luotettavasti ja ettd henkilokunnan toimintaedel-
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Iytyksistd mahdollisissa hdirio- ja onnettomuustilanteissa

huolehditaan tehokkain teknisin ja hallinnollisin jdrjestelyin.

Syvyyspuolustuksen eri tasoille tarkoitetut jérjestelmét on
suunniteltu riippumattomiksi toisistaan, niin etté yhdellé tasol-
la toimivan jérjestelmén vikaantuminen ei estd muilla tasoilla
toimivia jérjestelmid hoitamasta tehtévidén tarkoitetulla taval-
la. Vakavien reaktorionnettomuuksien hallintaan tarkoitettuja
jérjestelmid voidaan kuitenkin kayttdd myds oletettujen onnet-
tomuuksien laajennusten hallintaan, mikéli timé ei vaaranna
kyseisten jarjestelmien kykyéd hoitaa varsinainen tehtdvansa,

jos tilanne kehittyisi vakavaksi reaktorionnettomuudeksi.

Onnettomuustilanteiden seurausten lieventdmiseksi laitos on
varustettu asianmukaisilla turvallisuusjérjestelmilld (ks. 11§),
mutta liséksi on tdrkedd, ettd ohjaajat tietdvit, miten héirio- ja
hatétilanteissa tulee toimia. Naitd tilanteita varten on laadittu
ohjeet. Liséksi pddvalvomossa on kiytettdvissd normaalin pro-
sessi-informaation lisdksi turvallisuusparametrien néyttojarjes-
telmd, josta voidaan nopeasti ndhda turvallisuudelle tirkeiden
suureiden arvot sekid onnettomuuden hallinnan kannalta tirkei-

den jdrjestelmien ja laitteiden tila.

Huomattavia radioaktiivisten aineiden pdéstjd ympéristoon
voisi tapahtua ldhinnd vakavissa reaktorionnettomuuksissa.
Laitosyksikot on varustettu jérjestelmin, joilla vakavien reak-
torionnettomuuksien ympéristdseuraukset voidaan rajoittaa
hyviksyttaville tasolle (ks. 10§).

Séteilyturvakeskuksen madrdyksen 9 §:n vaatimukset tdytty-

vit.

3.3 10§ Radioaktiivisten aineiden leviimisen
tekniset esteet

1. Radioaktiivisten aineiden levidmisen estimiseksi on nou-
datettava rakenteellista syvyyssuuntaista turvallisuusperi-

aatetta.

2. Rakenteellisen syvyyssuuntaisen turvallisuusperiaatteen
mukaisen suunnittelun on rajoitettava radioaktiivisten ai-
neiden levidmistd ympdristoon perdkkdisilld leviimises-

teilld, joita ovat polttoaine ja sen suojakuori, ydinreaktorin

Jjddhdytyspiiri (primdcdiripiiri) ja suojarakennus.

Ydinvoimalaitoksen kéytossd syntyy radioaktiivisia aineita
pédosin uraaniytimien halkeamisen tuloksena uraanidioksidis-
ta valmistetuissa polttoainetableteissa. Ndma polttoainetabletit
ovat keraamisia pellettejd, jotka jo sindnsd pidattdvat suurim-

man osan muodostuvista radioaktiivisista aineista normaaleis-



sa kéyttoolosuhteissa, joissa uraanidioksidin l&mpétila ei nouse
poikkeuksellisen korkeaksi.

Laitosyksikolld kéytetddn 17 x 17 -polttoainetyyppid. Uraani-
dioksiditabletit on pakattu suojakuoriputkiin, jotka on koottu
polttoainenipuiksi. Suojakuoriputket on suljettu péistdéan kaa-
sutiiviisti. Suojakuorimateriaali M5 soveltuu ominaisuuksiensa
perusteella hyvin reaktorissa vallitseviin olosuhteisiin ja tayttad
myds korkeiden ldmpdtilojen asettamat poikkeukselliset kesta-

vyysvaatimukset.

Polttoainesauvojen suojakuoren jalkeen seuraava este radioak-
titvisten aineiden levidmiselle on primééripiirin painetta kan-
tava rajapinta. Painesiilid on valmistettu niukkaseosteisesta
terdksestd, ja sen sisépinta on vuorattu ruostumattomalla terdk-
selld. Painesdilioon liittyvét padkiertoputkistot ovat ruostuma-
tonta terdstd. Paineistin on valmistettu ferriittisesté terdksesti
ja vuorattu sisdpuolelta ruostumattomalla terdkselld. Hoyrys-
tintuubit on valmistettu erittdin korroosionkestivéstd Alloy
690-materiaalista.

Primééripiirin suunnittelun ldhtokohtana on ollut, ettd normaa-
lin kdyton aikana vain erittdin pieni osa syddmen siséltdmistad
polttoainesauvoista voi menettdi tiiveytensd. Primaéripiiri on
varustettu reaktoriveden puhdistusjérjestelmilld, jonka avulla
priméripiirin vedesté voidaan suodattaa pois sithen kertyneiti
fissiotuotteita ja piirissd liikkuvia, neutronisiteilyn vaikutuk-
sesta aktivoituneita korroosiotuotteita.

Reaktorin primédripiirid ja hoyrystimid sekd osaa viimeksi
mainittuihin liittyvasté putkistosta ympérdi esijannitetystd be-
tonista valmistettu sylinteriméinen, kaasutiivis suojarakennus,
jonka pohjana on betonilaatta. Suojarakennuksen sisdseindi

peittid kaasutiivis metalliverhous eli niin sanottu liner.

Sisempéd suojarakennusta ympdrdi terdsbetonista valmistettu
ulompi suojarakennus. Sisemmédn ja ulomman suojaraken-
nuksen vilinen rengastila eli niin sanottu annulus pidetdén
normaalisti pienessd alipaineessa, ja sinne sisemméstd suoja-
rakennuksesta tapahtuva vuoto voidaan tarvittaessa suodattaa
hétdilmastointijarjestelmén avulla ennen ympéristoon padsta-

mista.

Suojarakennuksen suunnittelussa ja mitoituksessa on otettu
huomioon vakavien onnettomuuksien aiheuttamat kuormi-
tukset. Liséksi laitoskonseptiin sisdltyvét tarpeelliset vakavien
onnettomuuksien hallintajérjestelmét. Tdmén ansiosta voidaan
varmistaa suojarakennuksen eheyden sédilyminen vakavan re-
aktorionnettomuuden yhteydessd. Tdlloin myds ympéristoon

padsevien radioaktiivisten aineiden médrit pysyvét hyvaksyt-

tavalla tasolla.

Perdkkaisten esteiden periaate tiyttyy Olkiluoto 3 -laitosyk-

sikon suunnittelussa.

3. Polttoaine, reaktori, reaktorin primddripiiri ja paineve-
sireaktorin primddripiiristd limpdd poistava jéddhdytyspiiri
(sekundddripiiri), primddripiirin ja sekunddcdripiirin vesike-
mia, suojarakennus sekd turvallisuustoiminnot on suunnitel-

tava siten, ettd seuraavat turvallisuustavoitteet toteutuvat.

a) Polttoaineen eheyden varmistamiseksi
i. polttoainevaurion todenndkéisyyden on oltava
pieni normaaleissa kdyttétilanteissa ja odotettavissa
olevissa kéyttohdirioissd
ii. oletetuissa onnettomuuksissa polttoainevaurioi-
den mddrdn on pysyttdvd pienend eikd polttoaineen
Jddhdytettivyys saa vaarantua; ja
iii. kriittisyysonnettomuuden mahdollisuuden on ol-

tava erittdin pieni.

Reaktorin normaalin kdyton aikana polttoainetableteissa ei
saa tapahtua sulamista, eikd polttoainesauvojen suojakuoren
lampétila saa oleellisesti ylittdd jadhdytteen ldmpétilaa. Taméa
merkitsee kiytdnndssd, ettd polttoainesauvan teho pituusyksik-
koa kohti eli niin sanottu lineaariteho sekd polttoainesauvasta
jédhdytteeseen siirtyvan lammdn médrd suhteessa jadhdytteen
ominaisuuksiin pidetédn sallituissa rajoissa. Rajoitusten toteu-
tuminen varmistetaan syddmen valvontajérjestelmén avulla
kayttden hyviksi reaktorifysikaalisia laskelmia sekd reaktorin
instrumentoinnin antamia mittaustuloksia.

Polttoainesauvojen teho rajoitetaan sellaiseksi, ettei sauvojen
sisdinen paine ylitd jadhdytteen normaalia kdyttopainetta.

Polttoaine mitoitetaan siten, ettd se reaktorissa tapahtuneen
kéyton jilkeen kestédd pitkdaikaisen varastoinnin ja loppusijoit-
tamiseen liittyvét kisittelyvaiheet.

Odotettavissa olevien kayttohdirididen eli transienttien yhtey-
dessd vaaditaan, ettd polttoainevaurioiden todennékodisyyden
tulee olla hyvin pieni. My0s tdmé vaatimus saattaa rajoittaa
reaktorin normaalin kdyton aikana sallittua korkeinta poltto-
ainesauvan tehoa. Polttoaineen kestévyys tdllaisissa tilanteis-
sa osoitetaan riittdvdksi niin sanotuilla transienttianalyyseilla,
jotka muodostavat keskeisen osan ydinvoimalaitosyksikon tur-
vallisuusselosteesta. Tyypillisid transientteja ovat esimerkiksi
ulkoisen séhkdverkon menetys, josta seuraa padkiertopumppu-
jen pysahtyminen, tai hdiriot priméaripiirin paineessa esimer-

kiksi aiheettomasti kdynnistyvén paineistimen ruiskutuksen
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johdosta. Polttoainetalouden optimoimiseksi mitoittavien tran-
sienttien analyysit saatetaan jatkossa suorittaa jaksokohtaisesti.
Talloin analyysien lopputulosten tdytyy olla konservatiivisia
vain yhden kéyttdjakson olosuhteita ajatellen, mikéd saattaa
pienentdd vaaditun konservatiivisuuden maédraa huomattavasti.

Luokan 1 onnettomuuksien yhteydessd ei ldmmonsiirtokrii-
siin joutuvien polttoainesauvojen lukumiérd saa ylittdd 1 %
reaktorissa olevien polttoainesauvojen kokonaismaérasta. Polt-
toaineen suojakuoren ldmpdtila ei mydskddn saa ylittdd rajaa
650 °C.

Luokan 2 oletetuissa onnettomuuksissa polttoaineen jadhdy-
tettdvyys ei saa vaarantua. Tamd merkitsee, etteivét poltto-
aineniput saa sulaa tai muuten vaurioitua niin vakavasti, ettd
sddtosauvojen vapaa putoaminen reaktoriin tai jadhdytysveden
padsy nippuihin estyisi. Polttoaineen suojakuoren lampdtila ei
myoskéddn saa nousta niin korkeaksi, ettd kuuman metallin ja
vesihOyryn vilistd metalli/vesi-reaktiota esiintyisi huomatta-
vassa mairin. Polttoainevaurioiden maérd on oletetuissa on-
nettomuuksissa pidettdvd mahdollisimman vahiisend. Tami
vaatimus tulkitaan kdytannossa siten, ettei suojakuorivaurioita

saa syntya yli 10 prosentissa polttoainesauvoista.

Reaktorin kayttdytyminen oletetuissa onnettomuuksissa on
osoitettu hyvaksyttiaviksi lopullisessa turvallisuusselosteessa
esitetyin onnettomuusanalyysein. Ndmé analyysit ovat osal-
taan olleet pohjana laitosyksikon turvallisuusjérjestelmien
mitoitukselle. Riittdvien turvallisuusmarginaalien varmistami-
seksi analyyseissa tehddén tapahtumien kulkuun epédedullisesti
vaikuttavia oletuksia fysikaalisten suureiden arvoista ja turval-
lisuusjérjestelmien toiminnasta.

Myos mahdolliset  kriittisyysonnettomuudet on  késitelty
FSAR:n analyyseissd. Niitd voisivat olla esimerkiksi sdato-
sauvan uloslento paineenalaisesta reaktorista tai alhaisen boo-
ripitoisuuden omaavan tai puhtaan veden muodostaman tulpan
kulkeutuminen reaktorisyddmeen. Ndmé onnettomuusketjut
on analysoitu hyvéksyttdvisti normaalein luokan 2 onnetto-
muuksien kriteerein.

Liséksi on tarkasteltu mahdollisia vaihtolatausten aikaisia, ta-
hattomaan kriittisyyteen johtavia tapahtumaketjuja. Vaihtolata-
usten aikana sovellettujen moninkertaisten varmistusrutiinien
(jadhdytteen booripitoisuus, syddmen neutronivuovalvonta,
polttoaineen kisittelyproseduurit) ansiosta ndméd on todettu

erittdin epatodennakdisiksi.
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Kohdan 3a) vaatimukset tdyttyvit laitosyksikolld silld tarken-
nuksella, ettd niissd luokan 1 onnettomuustilanteissa, joissa
polttoaine joutuu lammonsiirtokriisiin, suojakuoren maksimi-
lampdtila voi ylittdd arvon 650 °C. Niissékin tapauksissa on
erikseen osoitettu, ettei esiintyvé lampdétila johda suojakuoren
vaurioitumiseen.

b) Primddri- ja sekundddripiirin eheyden varmistamiseksi
i. ydinvoimalaitoksen primddripiiri on suunniteltava
Jja valmistettava korkeita laatuvaatimuksia noudat-
taen siten, ettd rakenteissa esiintyvien haitallisten
vikojen ja niiden eheyttd uhkaavien mekanismien to-
denndikoisyys on erittdin pieni ja mahdollisesti esiin-
tyvdt viat pystytddn havaitsemaan luotettavasti;

ii. ydinvoimalaitoksen primddripiirin on kestettdvd
normaaleissa kdyttotilanteissa, odotettavissa olevis-
sa kdyttéhdiridissd, oletetuissa onnettomuuksissa ja
oletettujen onnettomuuksien laajennuksissa syntyvdt
rasitukset riittdvilld marginaaleilla;

iii. ydinvoimalaitoksen primddripiiri ja sithen vi-
littémdsti liittyvdt jdrjestelmdt sekd painevesireak-
torin sekundddripiirin turvallisuudelle tdrkedt osat
on suojattava luotettavasti odotettavissa olevissa
kéyttohdiricissd ja kaikissa onnettomuustilanteissa
viipaineistumisen aiheuttaman vaurioitumisen estd-
miseksi;

iv. ydinvoimalaitoksen primddripiirin ja painevesi-
reaktorin sekunddcdripiirin vesikemiallisista olosuh-
teista ei saa aiheutua ndiden piirien eheyttd uhkaa-
via mekanismeja, ja

v. laitos on varustettava luotettavilla vuodonvalvon-

tajdrjestelmilld.

Primééripiirin eheyden varmistaminen perustuu asianmu-
kaisen suunnittelun ja riittdvien suunnittelumarginaalien
ohella huolellisuuteen valmistuksessa sekd laadultaan en-
siluokkaisten materiaalien kayttoon. Télld tavoin voidaan
varmistaa, ettd jonkin primédripiirin painetta kantavan lait-
teen dkilliseen murtumaan johtavan vian koon tdytyy olla
niin suuri, ettd se voidaan joko havaita vuotona laitoksen
kaydessa tai 16ytdad madrdaikaistarkastuksissa. Madrdaikais-
tarkastusohjelmilla onkin tdrked sija primééripiirin eheyden
varmistamisessa. Primééripiirin painetta kantavia osia seura-
taan liséksi tarkoilla vuodonvalvontajéirjestelmilld priméari-
piirin eheyttd vaarantavien sdrdjen 16ytdmiseksi ennen kuin
sdrdt ehtivit saavuttaa vaarallisen suuren koon. Samaa niin
kutsuttua break preclusion -periaatetta on sovellettu myds
hoyry- ja syottovesilinjojen suojarakennuksen sisépuolisiin
osiin ja hoyryputkiin myds suojarakennuksen ulkopuolella
eristysventtiilin jilkeen olevaan tukipisteeseen asti.



Edelld kuvattujen primédripiirin eheyden varmistustoimen-
piteiden liséksi primédripiirin pddkomponentit seké itse paa-
kiertoputket on varustettu murtumatuin, jotka tarvittaessa ra-
joittavat padkiertoputkien katkosten dynaamisia vaikutuksia.
Téstd huolimatta reaktorisyddmen jédhdytettivyyden sdily-
minen my0s padkiertoputkien rajoittamattoman giljotiinikat-
koksen tapauksessa on osoitettu laskennallisesti. Varmistus on
ndiltd osin siis moninkertainen.

Perus- ja maéérdaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelmassa ku-
vataan turvallisuusluokkien 1 ja 2 (paineastioiden, pumppujen,
putkistojen, ndiden tuentojen seké reaktoripaineastian sisdosi-
en) sekd muiden ydinturvallisuudelle tirkeiden rakenteiden
rikkomattomia méaérdaikaistarkastuksia.

Yhteenveto-ohjelmassa maédritelldan kaikki rikkomattomilla
testausmenetelmilld tehtdvien testauksien kohteet, testausme-
netelmit, testausten hyviksymisrajat, testausten jaksotukset,
yleiset periaatteet putkistojen riskiavusteiselle tarkastusohjel-
malle, menetelmit testausten raportoineille sekd mahdollisten
vikandyttimien arvioinneille. Liséksi yhteenveto-ohjelmassa
médritellddn vaatimukset edelld mainittujen maéérdaikaistar-
kastusten pétevointitoiminnalle, jonka avulla méérdaikaistar-
kastusten luotettavuutta on pyritty parantamaan. Jokaisen yk-
sittdisen méidrdaikaistarkastuksen tarkastuskohteen mahdolliset
vauriomekanismit sekd mahdollisten vikojen havaittavuus on
kasitelty kunkin patevoinnin lahtétietoaineistossa.

Primééripiirin suunnittelussa on otettu huomioon reaktoripai-
nesdilion seindméin kohdistuva nopeiden neutronien aiheutta-
ma séteily-haurastuminen. Myds séteilyhaurastumisen kehit-
tymistd seurataan paineastian maéérdaikaistarkastusohjelman
puitteissa. Tétd varten reaktorin painesdiliodn on sijoitettu
painesdiliomateriaalista valmistettuja niytteitd, joita séteilyte-
tddn reaktorin normaalin kdyton yhteydessd. Naitd poistetaan
reaktorista méaérdaikaistarkastusohjelman mukaisesti lujuus-

ominaisuuksien muutosten testaamiseksi.

Primééripiirissd ylldpidettdvin vesikemian tehtdvd on ehkdis-
td koko piirin ja polttoainenippujen pintoihin kohdistuvaa
korroosiota ja ndin osaltaan ylldpitdd piirin painerajojen ja
ydinpolttoaineen suojakuoren eheyttd. Optimoidulla kemialla
voidaan omalta osaltaan taata turvallisuutta edistivd korkea
kéytettidvyys ja pitkd kiyttoikd. Kemian avulla voidaan liséksi
vaikuttaa aktivoituneiden korroosiotuotteiden levidmisen mini-
mointiin prosessijérjestelmien pinnoille. Kemian padéparamet-
rien (boori, litium ja vety) valinnoilla sekd niiden pitoisuuksien
kontrollilla voidaan vaikuttaa merkittivésti aktivointituotteiden
syntymiseen ja levidmiseen koko primééripiirissa.

Primédripiirin vesikemiassa on pitkélti kyse boorin kemial-
listen vaikutusten hallinnasta. Booria kédytetdédn jadhdyttee-
seen liuotettuna termisten neutroneiden kaappaajana. Boori
lisdtddn priméérijadhdytteeseen boorihappona, joka on niin
sanottu heikko happo. Boorin luonnollista isotooppijakau-
maa, noin 20 % isotooppia '°B ja 80 % isotooppia "B, on
Olkiluoto 3 -laitosyksikon tapauksessa vikevdity noin 30—
32 % tasolle ’B:n osalta. Syyna rikastusasteen nostoon ovat
reaktiivisuusvaikutuksen tehostaminen, kemian optimointi

sekd liittyvien jérjestelmien suunnittelukriteerit.

Boorihapon happamuus neutraloidaan litiumin avulla, joka
lisdtdan jadhdytteeseen hydroksidimuodossa ’Li-isotoopin
suhteen vikevoitynd. "Li on valittu siksi, ettd sitd syntyy
reaktoriolosuhteissa termisen neutronin ja '°B-isotoopin vé-

lisessd reaktiossa luonnostaan.

Reaktoriolosuhteissa tapahtuu jatkuvasti myds veden ra-
diolyysireaktioita, jolloin vapautuu muun muassa happea
ja lyhytikdisid radikaaleja kuten happiyhdisteitd. Niiden
vaikutusten ehkdisemiseksi jadhdytteeseen lisdtddn yliméaa-
rd vetyd. Yliméddrdinen jadhdytteeseen liuennut vety luo li-
siksi pelkistidvét olosuhteet, jolloin primééripiirin ja ydin-

polttoaineen perusmateriaalien hapettuminen minimoituu.

Sekundaéripiirin  vesikemian yleisend tavoitteena on taata
laitoksen korkea kéytettdvyys, sekunddéri- ja priméérijarjes-
telmérajapinnan painerajojen eheys, pitkéd kayttoikd sekd kor-
roosioilmididen, erityisesti eroosio-korroosion vaikutusten

ennaltachkisy.

Sekundaéripiirissd  ylldpidettdvin hydratsiini-ammoniakki-
vesikemian tehtdva on ehkaistd koko piirin ja erityisesti hoy-
rystimien rakenteisiin kohdistuvaa korroosiota ja néin osaltaan
ylldpitdd piirin sekd komponenttien eheyttd sekd suojaavia ok-
sidikalvoja.

Syéttovesi alkaloidaan hydratsiinista hajoamisreaktion kautta
muodostuneella ammoniakilla pH-arvoon > 9.9. Jadhdytteen
jadnnoshappi poistuu hydratsiinin lievdn ylimaérén reakti-
oissa. Myo0s sydttovesisdilion termiselld kaasupoistimella on
oma merkityksensi. Jadnnoshydratsiini synnyttid syottoveteen
pelkistdvit olosuhteet, jotka suojaavat komponentteja korroo-
siolta. Vesi-hdyrykierron epdpuhtauksien valvonnalla voidaan
vaikuttaa merkittdvasti korroosiotuotteiden syntymiseen ja
levidmiseen vesi-hdyrykierrossa sekd hoyrystimien sekundéa-
ripuolelle muodostuviin olosuhteisiin ja lammonsiirtokapasi-
teettiin.
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Hoyrystimien sekunddéripuolelta puhalletaan hoyrystinvettd
jatkuvasti ulos kumuloituvien epdpuhtauksien ja korroosio-
tuotteiden poistamiseksi. Ulospuhalluslauhde puhdistetaan
mekaanisissa suodattimissa ja ioninvaihdolla ennen palautusta
lauhduttimeen. Ulospuhalluksella on merkittdva vaikutus hdy-
rystimien vedenlaatuun ja mahdollisten rako-olosuhteiden epa-
puhtauksien méaériin. Hoyrystimiin mahdollisesti kerdéntyvid
korroosiotuotteisiin pystytddn lisdksi véhentimédn syottove-
sijarjestelmadén liitetylld mekaanisella 100 % lauhteenpuhdis-
tuksella.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdlle valitusta sekundééripiirin vesi-
kemiasta on runsaasti kdyttokokemusta eri puolilta maailmaa.

Hairiot, joiden yhteydessd hyryn ajo turbiinilauhduttimeen es-
tyy tai reaktorin sammutus epdonnistuu, voivat johtaa primaa-
ri- ja sekundééripiirin paineen nousuun. Tallaisissa tilanteissa
priméairipiirin paine rajoitetaan hyvaksyttaville tasolle paineis-
timen ruiskutuksen sekd tarvittaessa paineistimen varoventtiili-
en avulla. Suunnitteluperusteena on, ettei odotettavissa olevien
kayttohairididen yhteydessd saa syntyd tarvetta priméaripiirin

varoventtiilien avautumiseen.

Sekundééripuolella kussakin hdyrystimessd on yksi puhallus-
ja kaksi varoventtiilid. Hoyrystimien osalta puhallusventtiilin
toiminta odotettavissa olevien kéyttohdirididen tapauksessa on

riittdvad, eikd paine nouse varoventtiilien avautumisrajalle.

Primééri- ja sekundéripiirin paineen rajoittamiseen osal-
listuu myds reaktorin suojaus- ja pikasulkujirjestelma.
Odotettavissa olevissa kdyttohiiridissd, joiden yhteydessd
reaktorin pikasulku toimii tarkoitetulla tavalla, ei laitok-
sen primddri- eikd sekundédripiirin suunnittelupaine ylity.
Tama suunnittelupaine on Olkiluoto 3 -laitosyksikon tapa-
uksessa primédripiirin osalta 176 bar abs ja sekundaéripiirin
osalta 100 bar abs. Oletetuissa onnettomuuksissa suunnitte-
lupaine saa ylittyd enintddn 10 %:lla ja tapauksissa, joissa
reaktorin pikasulku epdonnistuu, enintddn 20 %:1la. Oletet-
tujen onnettomuuksien laajennustapauksissa sallitaan myds
suunnittelupaineen ylitys 20 %:lla.

Ylipainesuojausjirjestelmén mitoituksen pohjana olevissa
ylipainesuojausanalyyseissa kéytetddn erittdin epdedullisia eli
konservatiivisia oletuksia: muun muassa osan puhallus- ja va-
roventtiileistd oletetaan jddvan avautumatta ja ensimmadisend
ylittyvédn pikasulkurajan oletetaan jédvan laukeamatta. Tdméan
konservatiivisuuden johdosta ylipainesuojausjirjestelméssé on
merkittdva ylikapasiteetti. Ylipaine-suojausanalyysit on suori-
tettu erikseen priméari- ja sekundédripiirille.
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Ylipainesuojaustoiminto toteuttaa myds niin sanotun erilai-
suusperiaatteen (ks. 11 §). Sekundéaripuolella puhallus- ja va-
roventtiilit ovat erityyppisid. Priméaripuolella reaktorin paine
jaa alle 120 %:n hyvaksymisrajan siindkin tapauksessa, ettd
varoventtiileissd olisi yhteisvika, mikéli paineistimen ruiskutus
ja sekunddiripuolen ylipainesuojausjérjestelmd toimivat tar-
koitetulla tavalla.

Reaktoriveden tai -hdyryn vuotoa ulos prosessista valvotaan
moninkertaisin vuodonvalvontajirjestelmin. Suojarakennuk-
sen sisdpuolella on kdytdssd ilman ldmpotilaa ja kosteutta
seuraavia mittapisteitd, jotka pystyvét havaitsemaan vuotavan
ja hoyrystyvén reaktoriveden aiheuttaman suojarakennuksen
ilmakehén ldmpétilan tai suhteellisen kosteuden nousun. Li-
siksi valvotaan suojarakennuksen ilmanjédhdyttimille kerty-
véin lauhteen madrdd sekd erdissd tapauksissa lattiakaivoihin
kertyvian veden méarad. Kaikista néistd mittauksista saadaan
tieto tai jopa hilytys mahdollisista hyviksymisrajan ylittdvis-
td vuodoista, mutta ne eivét kdynnistd mitddn automaattisia
suojaus- tai rajoitustoimintoja. Mikéli on kyseessd suurempi
suojarakennuksen sisdpuolinen vuoto, reaktorin suojausjirjes-
telma kdynnistdd automaattisesti reaktorin ja suojarakennuksen
eristyksen seka reaktorin pikasulun korkeasta suojarakennuk-
sen paineesta.

Suojarakennuksen ulkopuolisten vuotojen valvontaa varten on
olemassa oma jarjestelma.

Hoyrystimien tuubivuotoja eli niin sanottuja primaéri—sekun-
dédri-vuotoja valvotaan hoyrylinjojen aktiivisuusmittauksilla.
Kutakin hdyrylinjaa valvoo neljd mittausta, jotka kdynnistavét
tarvittaessa automaattisesti primédri—sekunddéri-vuodon hal-
lintatoimenpiteet 2/4-logiikalla.

Kohdan 3b) vaatimukset tayttyvét.

¢) Suojarakennuksen eheyden varmistamiseksi
i. suojarakennus on suunniteltava siten, ettd se
sdilyttdd tiiviytensd odotettavissa olevissa kdytto-
hdirioissd sekd suurella varmuudella onnettomuus-
tilanteissa;
ii. suojarakennuksen suunnittelussa on otettava huo-
mioon onnettomuuden seurauksena syntyvit paine-,
sdteily- ja ldmpokuormat, sdteilytasot laitostiloissa,
palavat kaasut, heitteet sekd lyhytkestoiset suuren
energian ilmiot; ja
iii. mahdollisuuden, ettd suojarakennuksen tiiviys
vaarantuu reaktoripainesdilion rikkoutumisen seu-
rauksena, on oltava erittdin pieni.

iv. Ydinvoimalaitos on varustettava jdrjestelmilld,



Jjotka varmistavat vakavassa reaktorionnettomuu-
dessa muodostuvan syddnsulan vakauttamisen ja
Jjddhdyttimisen. Syddnsulan suora vuorovaiku-
tus suojarakennuksen kantavan rakenteen kanssa on

estettdvd luotettavasti.

Edelld kuvatusta break preclusion -periaatteesta huolimatta
suojarakennuksen suunnittelussa on alun perin otettu huomi-
oon suuret primaéripiirin putkikatkot. Myds putkikatkoihin ja
vakaviin onnettomuuksiin liittyvét dynaamiset ilmi6t seké 1am-
potila- ja sdteilykuormitukset on huomioitu suojarakennuksen
suunnittelussa, kuten esitetdén tarkemmin suojarakennuksen
jérjestelmdkuvauksessa ja sen liitteissd. Polttoainemateriaalin
hapettuessa muodostuvien palavien kaasujen muodostaman
ongelman poistamiseksi reaktorin suojarakennus on varustettu
passiivisilla, katalyyttisilld rekombinaattoreilla, jotka alentavat

tarvittaessa hallitusti ilmakehén vetypitoisuutta.

Reaktorin painesiilion rikkoutuminen korkeassa paineessa va-
kavan reaktorionnettomuuden yhteydessi voisi suoraan uhata
suojarakennuksen eheytti tai tiiveyttd. Tdmén riskin pienenté-
miseksi paineistin on varustettu erilliselld, manuaalisesti kdyn-
nistettdvalld paineenalennusjdrjestelmailld, joka on aktiivisten
osiensa eli venttiilien suhteen yksittdisvikakestoinen.

Sydédnsulan vakauttaminen ja jadhdyttiminen sekd sen vuoro-
vaikutusten estiminen suojarakennuksen rakenteiden kanssa
perustuu paineastiasta purkautuneen sydédnsulan johtamiseen
paineastian alapuolella sijaitsevalle levidmisalueelle. Levid-
mis- ja jadhdytyskokeiden perusteella kyseisen tilan suhteelli-
sen suuren lattiapinta-alan on todettu mahdollistavan sydansu-
lan vakauttamisen ja jddhdyttdmisen. Levidmisalueen tulvitus
tapahtuu automaattisesti ja passiivisesti syddnsulan saavutta-
essa kyseisen alueen. Samalla vesi tunkeutuu kyseisen alueen
lattiapinnan alla oleviin jadhdytysvesikanaviin, mikd edistdd
sydédnsulan jadhdytettdvyyttd sekd estdd sulan ja rakenteiden
viliset vuorovaikutukset. Tulvitukseen tarvittava vesi saadaan
suojarakennuksen sisdisestd hétdjadhdytysveden varastoaltaas-
ta. Vakavien reaktorionnettomuuksien analyysejéd on késitelty
FSAR:n yleisessd osassa.

Kohdan 3c) vaatimusten voidaan katsoa tdyttyvéan laitosyksi-
kolla.

Séteilyturvakeskuksen méardyksen 10 §:n vaatimukset tdytty-

vit.

3.4 11§ Turvallisuustoiminnot
ja niiden varmistaminen

1. Turvallisuustoimintojen varmistamisessa on ensisijaises-
ti kéytettivd hyvdksi suunnitteluratkaisuin saavutettavissa

olevia luontaisia turvallisuusominaisuuksia. Ydinreaktorin

fysikaalisten takaisinkytkentojen yhteisvaikutuksen on olta-

va sellainen, ettd se hillitsee reaktorin tehon kasvua.

Luontaisten turvallisuusominaisuuksien hyddyntdminen lai-
tosyksikon turvallisuustoiminnoissa on samalla tasolla kuin
uusimmilla télld hetkelld kdytossa olevilla painevesireaktori-
laitoksilla.

Reaktorin yhtend suunnitteluperusteena on ollut luontaisen sta-
biilisuuden periaate. Reaktorin fysikaaliset takaisinkytkennat
pyrkivét tdlloin vastustamaan tehossa tapahtuvia muutoksia.
Tamé tarkoittaa muun muassa sitd, ettd polttoaineen ja jadh-
dytteen lampétilan tai jadhdytteen hdyrypitoisuuden tulee vai-
kuttaa reaktorisyddmen reaktiivisuutta alentavasti. Alhaisissa
lampdtiloissa reaktorin lampdtilan nousulla on reaktiivisuutta
kasvattava vaikutus. Léhelld normaalia kdyttdlampotilaa seké
tehoajon aikana reaktorin 1&mpdétilan nousu vaikuttaa aina re-
aktiivisuutta alentavasti. Reaktoria kdynnistettiessd lammitys
suoritetaan siksi ensin pédkiertopumppujen hukkaldmmon
avulla tasolle, jossa limpdtilan reaktiivisuusvaikutus muuttuu
negatiiviseksi. Vasta tdmén jédlkeen saadaan aloittaa reaktorin

sddtosauvojen veto ja kriittiseksi tekeminen.

Luontaista turvallisuutta edustaa myds se ominaisuus, etti lai-
tosyksikkd selvidd ilman polttoainevaurioita kaksi tuntia kesta-
vistd tdydellisestd vaihtosahkon menetyksestd. Téméd on mah-
dollista hdyrystimien sisdltiméan suuren vesimaérén ansiosta.

Suojarakennuksen toiminta lyhyelld aikavalilld perustuu sen
suureen tilavuuteen ja painekestoisuuteen, pidemmalld aikavé-
lilld jélkilimmon poisto suojarakennuksesta vaatii aktiivisten
jérjestelmien toimintaa. Suojarakennuksen ilmakehdn vety-
pitoisuuden hallinta onnettomuuden jélkitilanteessa perustuu
passiivisten autokatalyyttisten rekombinaattorien kayttoon.

Luontaista turvallisuutta koskeva vaatimus toteutuu vahintdan
samassa laajuudessa kuin uusimmissa kéytossd olevissa paine-

vesireaktorilaitoksissa.

2. Jos turvallisuustoiminnon varmistamisessa ei voida kdyt-

tdd hyvdksi luontaisia turvallisuusominaisuuksia, on ensisi-

Jaisesti kdytettdivd jdrjestelmid ja laitteita, jotka eivit tarvitse

ulkoista kdyttovoimaa tai jotka kdyttovoiman menetyksen seu-

rauksena asettuvat turvallisuuden kannalta edulliseen tilaan.
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Reaktorin nopea sammutus (pikasulku) tapahtuu ilman ulkois-
ta kéyttovoimaa pudottamalla sddtésauvat syddmeen. S&ato-
sauvojen ohjauspiirien sdhkdnmenetys saa myds aikaan saito-

sauvojen putoamisen syddmeen.

My®ds reaktorin ja hdyrystimien ylipainesuojaus on mahdollis-
ta ilman ulkoista kdyttévoimaa, mekaanisten, paineohjattujen
pilottiventtiilien tai jousikuormitettujen varoventtiilien avulla.

Reaktorin hatdjadhdytykseen osallistuvien paineakkujen toiminta
perustuu paineistetun typpikaasun varastoituun energiaan. Muilta
osin reaktorin hitdjaghdytys ja jalkilimmon poisto perustuvat kui-
tenkin konventionaalisten, aktiivisten jérjestelmien kayttdon.

Reaktorin suojausjérjestelméssd toiminnot, joille on mééritelta-
vissi yksikdsitteisesti turvallinen tila, kdynnistetddn niin kutsu-
tun fail-safe -periaatteen mukaisesti. T4lloin suojaustoiminnon
sahkonsyoton katkeaminen johtaa kyseisten toimintojen kdyn-
nistymiseen. Toiminnot, joille yksikdsitteisesti turvallinen tila
on madriteltivissd, ovat reaktorin pikasulku, turbiinin pikasul-
ku sekd padhoyryeristysventtiilien sulkeutuminen.

Olkiluoto 3 -laitosyksikko tdyttdd tdssd kohdassa esitetyt

vaatimukset.

3. Onnettomuuksien estdmiseksi ja niiden seurausten lieven-
tamiseksi ydinvoimalaitoksessa on oltava jdrjestelmdit reak-
torin pysdyttimiseen ja alikriittisend pitimiseen, reaktoris-
sa syntyvdn jdlkildimmon poistamiseen sekd radioaktiivisten
aineiden piddttimiseen laitoksen sisdlld. Kyseisten jdrjestel-
mien suunnittelussa on sovellettava moninkertaisuus-, erot-
telu- ja erilaisuusperiaatteita, joilla varmistetaan turvalli-

suustoiminnon toteutuminen myds vikaantumistilanteissa.

Laitosyksikdssd reaktorin pysdyttdminen ja alikriittisend pité-
minen hoidetaan normaalisti sédtosauvoilla sekéd jadhdytteen
booripitoisuutta nostamalla. Sddtdsauvat voidaan ajaa sisddn
joko nopeasti pudottamalla tai hitaammin s@hkémekaanisten
toimilaitteiden avulla.

Mikaili sddtdsauvat eivit jostain syysté lainkaan liiku, voidaan
reaktori sammuttaa turvallisesti kaikissa odotettavissa olevissa
héiridtilanteissa myds automaattisesti kdynnistyvin hétiboo-

rausjérjestelmén avulla.

Reaktorissa syntyva jélkilampd poistetaan korkeissa paineis-
sa normaalisti hdyrystimien kautta sekundaéripiiriin ja sieltd
edelleen turbiini-lauhduttimeen tai hdyrystimien puhallusvent-
tiilien kautta ymparistoon. Alhaisissa paineissa jalkilampo siir-

retdéin suoraan primaéripiirista jalkilimmdonpoistojarjestelmén,
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dieselvarmennetun vélijadhdytysjéirjestelmén ja dieselvarmen-
netun merivesijarjestelmén kautta mereen.

Radioaktiivisten aineiden pidéttiminen laitoksella tapahtuu
ensisijaisesti eristimdlld primadripiiri ja suojarakennus tilan-
teissa, joissa on olemassa polttoaineen vaurioitumisen tai pri-
madrijadhdytteen vuodon vaara. Tétd varten kaikissa suojara-
kennuksen seindmaén ldpi kulkevissa putkilinjoissa, jotka ovat
yhteydessd primééripiiriin tai suojarakennuksen kaasutilaan,
on kaksi perdkkdisté eristysventtiilid lukuun ottamatta poikke-
uksia suojarakennuksen instrumentointiin liittyvissé linjoissa,
joissa eristysventtiileja on korvattu kuristimilla.

Mikéli aktiivisuutta pddsee vuotamaan ulos sisemmaéstd suo-
jarakennuksesta, sisemmén ja ulomman suojarakennuksen
véliseen rengastilaan, sen levidminen ympéristoon estetdén ha-
tdilmastointijdrjestelmén avulla. Rengastila pidetd&in normaa-
listikin lievésti alipaineisena, ja onnettomuustilanteissa kaikki
poistoilma rengastilasta ohjataan kulkemaan hétéilmastointi-
jérjestelmdn suodattimien kautta. Hétdilmastointi kdynnistyy
automaattisesti muun muassa suojarakennuksen paineen nou-

susta tai siirryttdessd dieselvarmennetun séhkonsy6ton varaan.

Turvallisuusjirjestelmien rinnakkaiset osajérjestelmét on ero-
tettu toisistaan fyysisesti ja sdhkoisesti sijoittamalla ne neljaén
erilliseen turvallisuusrakennukseen. Siten ulkoisten tekijoiden,
kuten tulvien tai tulipalojen, vaikutus rajoittuu yhteen osajér-
jestelméén.

Turvallisuusjdrjestelmien yhteisvikojen vaikutusta laitoksen
turvallisuuteen on vidhennetty kdyttdmalld samoihin turval-
lisuustoimintoihin védhintddn kahta eri toimintaperiaatteisiin
perustuvaa jérjestelméd. Edelld on esitetty, miten tdmé niin sa-
nottu erilaisuusperiaate toteutuu reaktorin sammutuksen osalta.
Primééripiirin ylipainesuojaus voidaan varoventtiilien yhteis-
vikatilanteessa hoitaa myds paineistimen ruiskutuksen sekd
sekundéiripuolen paineensdddon kautta. Sekundidripiirissad
taas hoyrystimien puhallus- ja varoventtiilit ovat erityyppisid
ja pystyvit ylipainesuojaustoiminnon osalta korvaamaan toi-

sensa.

Reaktorin jadhdytykseen (veden toimittamiseen reaktoriin)
on kiytettdvissd keskipaineinen hétdjadhdytysjarjestelma,
jonka vikaantuessa voidaan reaktorin paineen alennuksen
jélkeen siirtyd kdyttdmadn matalapaineista hatdjadhdytysjér-
jestelmaa.

Jalkildimpd voidaan poistaa reaktorista joko hdyrystimiin
(normaali tapa) tai hétitilassa puhaltamalla hoyryd suojara-



kennukseen, josta 1dmp0 voidaan johtaa mereen matalapainei-
sen hitdjadhdytysjdrjestelmén tai erillisen suojarakennuksen
hitdjadhdytysjarjestelmén kautta. Alhaisissa paineissa 1ampd
voidaan myds poistaa suoraan reaktorista kiyttamalla jalkildm-
monpoistojarjestelmaa.

Tapahtumaketjuja, joissa tilanteen hoitamiseen ensisijaisesti tar-
koitetussa turvallisuusjarjestelméssi on toiminnan estéva yhteis-
vika, on analysoitu laajasti niin sanottuina oletettujen onnetto-
muuksien laajennustapauksina. Néilld analyyseilld on osoitettu,
ettd erilaisuusperiaate toteutuu laitosyksikon suunnittelussa.

Olkiluoto 3 -laitosyksikko tiyttdd tédssd kohdassa esitetyt
vaatimukset.

4. Tarkeimmdt hallittuun tilaan siirtymiseksi ja siind pysy-
miseksi tarvittavat turvallisuustoiminnot on pystyttdvd to-
teuttamaan, vaikka mikd tahansa toimintoon liittyvin jdrjes-
telmdn yksittdinen laite olisi kdyttokunnoton ja vaikka mikd
tahansa toinen saman turvallisuustoiminnon toteuttamiseen
osallistuvan jdrjestelmdn tai sen toiminnan kannalta vdlttd-
mdttomdn tuki- tai apujdrjestelmdn laite olisi samanaikai-
sesti poissa kdytostd sen tarvitseman korjauksen tai huollon

vuoksi.

5. Yhteisvikojen vaikutusten laitoksen turvallisuuteen on ol-

tava vahdisid.

Laitosyksikon suunnitteluperusteiden mukaan reaktori voidaan
sammuttaa riittdvilld marginaalilla, vaikka reaktiivisin sdd-
tosauva jéisi kokonaan ulos syddmestd. Lisdksi reaktori voi-
daan edelld esitetyn mukaisesti sammuttaa turvallisesti myos
2 x 100 % kapasiteetin omaavan hitdboorausjérjestelméin avul-

la.

Reaktorin jadhdytykseen ja jélkilimmonpoistoon kaytetyt
jérjestelmit on jaettu neljdén rinnakkaiseen, toisistaan riippu-
mattomaan osajérjestelmédn. Kyseiset turvallisuustoiminnot
voidaan suorittaa kaikissa kéytto- ja onnettomuustilanteissa,
mikéli kaksi ndistd neljastd osajirjestelmésti toimii tarkoitetul-

la tavalla.

Y114 esitetty vikakestoisuusvaatimus, ns. N+2 -kriteeri, tiyttyy
Olkiluoto 3 -laitosyksikolla.

Yhteisvikojen vaikutus laitoksen turvallisuuteen on pyritty mi-
nimoimaan soveltamalla erilaisuusperiaatetta, siten kuin edelld
kohdassa 3 on kuvattu.

Olkiluoto 3 -laitosyksikkd téyttdd kohdissa 4 ja 5 esitetyt vaa-
timukset.

6. Ydinvoimalaitoksella on oltava hdirio- ja onnettomuusti-

lanteiden varalta ulkoinen ja sisdinen sihkdotehon syottdjdr-

Jjestelmd. Turvallisuustoiminnoissa tarvittava sdhkoteho on

voitava syottdd kumpaa tahansa jarjestelmdd kdyttamdlld.

Laitosyksikoilld on seuraavat sahkétehon sy6ttojéarjestelmat:

» Laitoksen kdydessd oma generaattori syottdéd ns. oma-
kayttokuormia omakayttdmuuntajien kautta.

« Mikéli yhteys ulkoiseen verkkoon menetetdén laitok-
sen ollessa kdynnissd, laitos pyrkii siirtyméén ns. oma-
kayttoajoon. Talldin laitoksen oma generaattori pysyy

toiminnassa ja syottdd ainoastaan omakéyttokuormia.

Mikdli laitoksen oma sdahkdntuotanto keskeytyy, lai-
toksen omakédyttokuormat saavat syottonsa ulkoisesta
400 kV verkosta pddmuuntajan ja omakdyttomuunta-
jien kautta.

+ Mikili yhteys 400 kV:n verkkoon on menetetty eikd
siirtyminen omakayttdajoon onnistu, kytkeytyy
sdahkonsyottd automaattisesti tapahtuvaksi ulkoisesta
110 kV:n verkosta kdynnistysmuuntajan kautta. Siir-
ryttdessd 110 kV:n syottdon laitosyksikon lauhdutin
ja matalan tehon (apu)syottovesijarjestelma pysyvit
kéytettavissd, mutta padsyottovesi- ja padkiertopumput
pyséhtyvit, miké johtaa reaktorin pikasulkuun.

» Mikdli sekd omakéyttomahdollisuus ettd molemmat
ulkoiset verkot on menetetty, on laitoksella nelja
varavoimadieselid, yksi kutakin turvallisuusjarjestel-
mien haaraa kohti. Nama kdynnistyvit automaattisesti
syottdmadn jirjestelmid, jotka tarvitaan laitosyksikon
saattamiseksi turvalliseen tilaan.

» Kuormat, joiden osalta dieselien kdynnistymisajasta
aiheutuvaa noin 10 sekunnin jénnitekatkosta ei voida
hyvéksyé, saavat syottonsd akustovarmennetuista
verkoista.

» Varavoimadieselien yhteisvikatilanteen varalta on

vield kaksi ns. station blackout -dieselid, jotka voidaan

tarvittaessa kdynnistdd manuaalisesti. Niilld voidaan
syottdd kahdessa osajérjestelmisséd kuormia, joita tarvi-
taan reaktorin saattamiseksi turvalliseen tilaan.

Ulkoista séhkonsaantia vahvistaa laitospaikalla sijaitseva kaa-
suturbiini, joka voidaan tarvittaessa kytked syottdméan laitos-

yksikon turvallisuudelle tarkeitd kuormia.

Y114 esitetty séhkotehon syo6ttod koskeva vaatimus tayttyy.

7. Ydinvoimalaitoksella tulee olla laitteet ja menettelyt, joil-

la reaktorissa olevan polttoaineen ja varastoaltaissa olevan
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kdytetyn polttoaineen jdlkildimmon poisto voidaan varmis-
taa kolmen vuorokauden ajan laitoksen ulkopuolisesta sch-
kén ja veden syotostd riippumattomasti tilanteessa, jonka
aiheuttaa harvinainen ulkoinen tapahtuma tai laitoksen

sisdisessd sdahkonjakelujdrjestelmdssd esiintyvd hdirio.

Vaatimus ei kuulu Olkiluoto 3 -laitosyksikon alkuperdisiin
suunnitteluperusteisiin. - Ydinvoimalaitosten turvallisuudesta
annetun Sateilyturvakeskuksen méédrdyksen 27 § siirtyméasaén-
noksen mukaan ylld olevaa vaatimusta sovelletaan Olkiluoto 3
-laitosyksikkoon "siind laajuudessa kuin soveltaminen kysees-
sd olevan ydinvoimalaitosyksikon tekniset ratkaisut huomioon
ottaen on ydinenergialain 7 a §:ssé sdddetyn periaatteen mukai-

sesti perusteltua".

TVO on suunnitellut Olkiluoto 3 -laitosyksikolle jarjestelyt,
joilla voidaan varmentaa jélkilimmon poisto vaihtosdhkoja-
kelun menetystilanteessa. Néiden jérjestelyjen toteuttamisen
jélkeen vaatimus toteutuu véhintddn 27 § edellyttdimaéssé laa-
juudessa. Periaatesuunnitelma muutoksista on toimitettu Sétei-
Iyturvakeskukselle.

8. Vakavien reaktorionnettomuuksien hallinta sekd onnet-
tomuuden etenemisen ja laitoksen tilan seuraaminen vaka-
vissa onnettomuuksissa on toteutettava jdrjestelmin, jotka
ovat riippumattomia laitoksen normaalia kéyttdd, odotet-
tavissa olevia kéyttohdirioitd ja oletettuja onnettomuuksia
varten suunnitelluista jdrjestelmistd. Suojarakennuksen
titviyden varmistaminen vakavan reaktorionnettomuuden

yhteydessd on kyettdvd suorittamaan luotettavasti.

9. Laitos on suunniteltava siten, ettd se voidaan saattaa
turvalliseen tilaan vakavan reaktorionnettomuuden jdl-

keen.

Vakavien onnettomuuksien hallintaan kuuluu oleellisena osana
reaktorin paineen alentaminen. Téhdn on kéytettédvissd erilli-
nen paineistimen paineenalennusjérjestelma, joka on aktiivis-
ten laitteiden (venttiilit) osalta yksittdisvikakestoinen. Paineen
alennus tapahtuu tarvittaessa manuaalisesti, hététilanneohjei-
den ohjaamana.

Sydédnsulan levidmisalueen tulvitus kdynnistyy automaattises-
ti ja passiivisesti syddnsulan purkautuessa kyseiseen tilaan.
Suojarakennuksen paineennousun rajoittamiseksi on olemassa
erillinen suojarakennuksen hétdjaahdytysjarjestelma, jolla on
edelleen erilliset vili- ja merivesipiirit. Jarjestelmd on yksit-
tdisvikakestoinen (kapasiteetti 2 x 100 %) ja sen sdhkonsyottd
voidaan jarjestdd edelld mainituilta station blackout -dieseleilta.
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Suojarakennuksen ilmakehén vetypitoisuutta pienennetdén
vakavassa onnettomuudessa hallitusti toisaalta huolehtimal-
la vedyn tasaisesta jakautumisesta koko suojarakennuksen
tilavuuteen ja toisaalta poistamalla vetyd suojarakennuksen
ilmakehéstd. Nama molemmat toiminnot perustuvat passiivi-
siin ratkaisuihin, joilla on huomattava kestoisuus laitevikojen

suhteen.

Pitkdlld aikavélilld mahdollinen suojarakennuksen ylipaine
voidaan purkaa hallitusti myos suojarakennuksen suodatetun
paineenalennusjirjestelmén kautta.

Vakavien onnettomuuksien hallintatoimenpiteiden vaatimia
ohjauksia ja seurantamittauksia varten on oma, laitosyksikon
muusta instrumentoinnista riippumaton vakavien onnetto-
muuksien automaatiojirjestelma. Lisdksi ndytteenotto suojara-
kennuksen ilmakehésti on mahdollista.

Séteilyturvakeskuksen méérdyksen 11 §:n vaatimukset téyttyvét.

3.5 12§ Polttoaineen Kiisittelyn ja varastoinnin
turvallisuus

1. Ydinpolttoaineen kdsittelyssd ja varastoinnissa on turvat-

tava ydinpolttoaineen riittdvd jddhdytys ja sdteilysuojaus.

2. Ydinpolttoaineen varastointiolosuhteet on pidettdvd sel-
laisina, ettei polttoainenipun tiiviys tai mekaaninen kestd-

vyys olennaisesti heikkene suunniteltuna varastointiaikana.

3. Polttoainesauvojen suojakuoren vaurioituminen kdsitte-
lyn ja varastoinnin aikana on estettdvd suurella varmuudel-

la.

4. Kriittisyysonnettomuuden mahdollisuuden on oltava erit-

tdin pieni.

5. Vakavan onnettomuuden mahdollisuuden on oltava erit-

tdin pieni.

Polttoaineen késittelyssd kdytetyt nostolaitteet ovat sellaisia,
ettd ne asettuvat turvalliseen tilaan ulkoisen kidyttdvoiman
menetyksen seurauksena. Erityisesti siteilytetyn polttoaineen
kasittelyturvallisuutta on liséksi varmennettu siirtokoneen au-

tomaattisilla rajoitus- ja suojaustoiminnoilla.

Polttoaineen varastoinnissa ja késittelyssd kriittisyysturvalli-
suus on keskeinen tekijd. Kriittisyysturvallisuusanalyysejd on
suoritettu kaikille varastointi-ympéristéille, joita ovat tuoreen
polttoaineen varasto ja polttoainealtaiden telineet. Analyyseis-
sd on otettu huomioon erilaiset mahdollisiksi arvioidut héirio-



tilanteet, kuten tuoreen polttoaineen varaston tdyttyminen ve-
delld, veden tiheyden vaihtelut polttoainealtaissa tai muutokset
varastointigeometriassa. Mahdollisesta latausvirheesté aiheutu-
va kriittisyys on huomioitu polttoaineen kisittelyjarjestelmien
suunnittelussa seké polttoaineen kisittelyn menettelytavoissa.

Polttoaineen mekaanisen vaurioitumisen ja varastointigeomet-
rian huomattavien muutosten (telineiden deformoituminen)
estamiseksi taakan pudotus on otettu huomioon nostolaitteiden
mekaanisessa suunnittelussa riittdvilld varmuusmarginaaleilla.
Liséksi polttoainerakennuksen altaiden vilisten sulkuluukku-
jen kasittelyreitti on toteutettu siten, ettei sulkuluukkuja siirrel-
14 altaiden yldpuolella.

Polttoainealtaiden vesikemiaa valvotaan tarkasti, jotta voidaan
estdd pitkdaikaisen vesiallasvarastoinnin epédedulliset vaiku-
tukset polttoaineen tiiveyteen, mekaaniseen kestivyyteen ja
loppusijoitettavuuteen. Vesikemiaa koskevat vaatimukset on
esitetty TVO:n kemian késikirjassa sekd laitosyksikdiden ja
KPA-varaston turvallisuusteknisissa kéyttdehdoissa.

Polttoaineen varastointi- ja jadhdytysjérjestelmien suunnit-
telussa on otettu huomioon myds vakavien onnettomuuksien
mahdollisuus. Polttoainetta pystytddn jadhdyttdiméddn muilla
menetelmilld, vaikka varsinainen polttoainealtaiden jadhdy-
tysjarjestelma olisi kdyttokunnoton. Riittdva jadhdytyskyky on
osoitettu analyysein.

Polttoaineen kisittelyéd ja varastointia koskevat 12 §:n vaati-
mukset téyttyvét.

3.6 13§ Radioaktiivisten jitteiden kasittelyn ja
varastoinnin turvallisuus

1. Ydinvoimalaitoksen kéytdssd syntyvit jitteet, joiden aktii-
visuuspitoisuudet ylittavdt Sdteilyturvakeskuksen asettamat

raja-arvot, on kdsiteltdvd ydinjdtteend.

2. Jdtteet on lajiteltava, luokiteltava ja késiteltivi varas-
toinnin ja loppusijoituksen kannalta tarkoituksenmukaisella

tavalla sekd varastoitava turvallisesti.

TVO:n ydinlaitoksilla tuotettu matala- ja keskiaktiivinen voi-
malaitosjdte loppusijoitetaan VLJ-luolaan, jolle on myénnetty
kayttolupa 9.4.1992. Vuonna 2006 TVO toimitti kdyttdluvan
ehtojen mukaisen selvityksen VLIJ-luolan turvallisuudesta ja
kayttokokemuksista sekd voimalaitosjitteiden uusista pakka-
us- ja tdyttdtekniikoista. Ty6- ja elinkeinoministerid (TEM)
totesi lausunnossaan 26.3.2008, ettei ministeri6lld ole huo-

mautettavaa selvityksest.

STUK on hyvaksynyt VLJ-luolan kéyttoluvan mukaisen maé-
rdaikaisen selvityksen, VLJ-luolan uusitun turvallisuusperuste-

lun ja VLIJ-luolan lopullisen turvallisuusselosteen paivityksen.

Laitosten kdytostépoistojdte on suurelta osin matala- ja kes-
kiaktiivisen jétteen kaltaista, ja se tullaan nykyisten suun-
nitelmien mukaan loppusijoittamaan VLJ-luolaan tehtdviin
laajennusosiin sekd reaktorien paineastioille rakennettavaan
loppusijoituskuiluun.  Laitosten kaytostdpoistosuunnitelma,
jossa kuvataan suunnitelmat kéytOstdpoistojétteen varastoi-
miseksi ja loppusijoittamiseksi, on pdivitetty viimeksi vuonna
2008.

Korkea-aktiivisen kdytetyn polttoaineen vélivarastona toimii
KPA-varasto. KPA-varasto on laajennettu sekd kdytossé ole-
vien laitosyksikdiden (OL1 ja OL2) ettd Olkiluoto 3 -laito-
syksikon tarpeisiin. KPA-varaston suunnittelu tarkastettiin
laajennuksen yhteydessé niin, ettd varasto soveltuu myos Olki-
luoto 3 -laitosyksikon kéytetyn polttoaineen vélivarastointiin.
STUK totesi tdmén paidtoksensd pohjana olleessa turvallisuus-
arvioinnissa. Poikkeuksena on se, ettd Olkiluoto 3:n kéytetyn
polttoaineen siirtosdilion onnettomuuksia ei ole vield analysoi-
tu. Syyné tdhén on se, ettei kyseistd sdilictd ole taloudellisesti
mielekdstd hankkia ennen kuin laitos on kéyttédnotettu ja kdy-
nyt jonkin aikaa.

Kéytetyn polttoaineen loppusijoituksen tutkimuksesta ja kay-
tdnnon toteutuksesta huolehtii Posiva Oy. Kéytetyn ydinpolt-
toaineen loppusijoitusta kallioperdédn on tutkittu 1980-luvulta
ldhtien. Eri puolilla Suomea tehtyjen alueseulontojen, paik-
katutkimusten ja ympéristovaikutusten arvioinnin perusteella
loppusijoituspaikaksi on valittu Eurajoen Olkiluoto. Paikanva-
linnan jélkeen Olkiluodon alueella on tehty lukuisia kattavia
kallioperdtutkimuksia. Parhaillaan Olkiluodossa louhitaan mit-
tavaa, noin 400 metrin syvyyteen ulottuvaa tutkimustunnelia,
Onkaloa, josta saadaan yksityiskohtaista tietoa loppusijoitus-
kallion olosuhteista ja ominaisuuksista. Ensimmdiset erét ky-

tettyd ydinpolttoainetta on méara loppusijoittaa vuonna 2024.

Ydinjitteiden loppusijoituksen turvallisuudesta on annettu
erillinen Séteilyturvakeskuksen maéérdys (STUK Y/4/2016,
1.1.2016), jonka vaatimukset vaatimusten tdyttyminen osoite-
taan VLJ-Iuolan ja kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen

omissa lupaprosesseissa.

Séteilyturvakeskuksen méaérdyksen 13 §:n vaatimus tiyttyy.
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3.7 14§ Suojautuminen ulkoisilta turvallisuu-
teen vaikuttavilta tapahtumilta

1. Ydinvoimalaitoksen suunnittelussa on otettava huomioon
ulkoiset tapahtumat, jotka voivat uhata turvallisuustoimin-
toja. Jdrjestelmdit, rakenteet ja laitteet ja kulkuyhteydet on
suunniteltava, sijoitettava ja suojattava siten, ettd mahdolli-
siksi arvioitujen ulkoisten tapahtumien vaikutukset laitoksen
turvallisuuteen ovat vihdisid. Jdrjestelmien, rakenteiden ja
laitteiden toimintakyky on osoitettava niiden suunnittelupe-
rusteena olevissa laitoksen ulkoisissa ympdiristéolosuhteis-

sda.

2. Ulkoisina tapahtumina on otettava huomioon harvinaiset
sddolosuhteet, seismiset ilmiét, laitoksen ympdristossd ta-
pahtuvien onnettomuuksien vaikutukset ja muut ympdiristos-
td tai ihmisen toiminnasta johtuvat tekijit. Suunnittelussa on
otettava huomioon myods lainvastaiset toimet laitoksen va-

hingoittamiseksi sekd suuren liikennelentokoneen tormdys.

Ulkoisten uhkien varautumisessa Olkiluoto 3 -laitosyksikon
suunnittelussa on otettu huomioon luonnolliset ulkoiset uhat
seka lainvastaiset toimet laitoksen vahingoittamiseksi.

Luonnonilmiot

Olkiluoto 3 -laitosyksikon ulkoisiin uhkiin varautuminen,
suunnitteluperiaatteet ja suunnitteluarvot on esitetty lopulli-
sessa turvallisuusselosteessa ja sen liitteissd. Ulkoisten uhkien
eli maan, meren ja ilman kautta vaikuttavien ilmididen syste-
maattinen tunnistus, seulonta ja kvantitatiivinen analyysi esite-
tddn todennékoisyysperusteisen riskianalyysin (PRA) asiano-
maisessa osassa. Analyysiin siséltyy ilmidvoimakkuuksien ja
-taajuuksien méérittiminen sekd tirkeimpien ulkoisten uhkien
merkitys Olkiluoto 3 -laitosyksikon sydédnvauriotaajuudessa.
Todennékoisyysperusteisessa riskianalyysissd on varmistuttu
siitd, ettd tirkeimmiét yksittdisilmiot tai yhteisilmiot on analy-
soitu kattavasti ja ettd niiden riskimerkitys on riittdvén pieni
laitoksen numeeristen suunnitteluvaatimusten tayttdmiseksi

ilmidepadvarmuudet huomioonottaen.

Suunnittelumarginaalien riittdvyys, kun suunnitteluperiaatteet
ylittyvét, on varmistettu erillisanalyysien avulla sellaisissa
uhissa, joissa térkeiden turvallisuusjdrjestelmien toiminta on
viélttaméatonta laitoksen turvallisen tilan saavuttamisen kannal-
ta. Olkiluoto 3 -laitosyksikdn suunnittelussa huomioonotetut,
lopullisessa turvallisuusselosteessa mainitut ulkoiset uhat ovat

* suunnittelumaanjéristys,

* lentokonetdrmays,

* rdjdhdysaalto,

* ulkoilman korkeat ja matalat 1ampatilat,

 ilman kosteus,
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 tuulikuormat,

 tuulen aiheuttamat missiilit,

+ meriveden matalat ja korkeat lampétilat,

» sadekuormat ja ulkoiset tulvat,

e salamat,

+ jadhdytysveden ja jadhdytysilman sisddnottoon liittyvét
ulkoiset uhat, laitosalueella esiintyvét uhat ja

* ulkoisen verkon menetys.

Naistd viimeksi mainittu on odotettavissa oleva kiyttohdirio tai
suunnitteluperusteonnettomuus sen keston pituudesta riippuen.

Maanjéiristysvaatimukset

Maanjaristyskuormituksessa on otettu huomioon ydinvoima-
laitosohjeiden vaatimukset. Suunnittelumaanjaristys on esitet-
ty lopullisessa turvallisuusselosteessa

Rakennukset, jarjestelmat ja laitteet on luokiteltu luokitusasia-
kirjassa maanjdristysluokkiin S1, S2A ja S2.

Ydinvoimalaitosohjeet siséltivit maanjéristysluokat S1 ja S2.
Luokka S2 on jaettu kahteen alaluokkaan S2A ja S2. Luokan
S2A rakenteet ja laitteet suunnitellaan seismiset vaatimukset
huomioonottaen, jotta luokan S1 rakenteet ja laitteet eivit vaa-
rannu. Luokalle S2 ei aseteta vaatimuksia maanjaristyskestd-
vyyden suhteen.

PRA:ssa Olkiluoto 3 -laitosyksikén maanjdristysanalyysi,
joka on kuusivaiheinen. Seismisen hasardin mééritys perus-
tuu laitospaikkakohtaiseen analyysiin. Analyysin perusteella
maanjéristyksistd atheutuva riski tiyttdd ydinvoimalaitosohjei-
den mukaiset suunnitteluvaatimukset analyysin epavarmuudet
huomioonottaen. Maanjéristysalkutapahtumien merkitys on
noin 1 % sydénvauriotaajuudesta.

Varautuminen lentokonetorméiyksiin ja rijahdyksiin
Suunnitteluvaatimukset lentokonetdrméystd seurausten lieven-
tamiseksi on esitetty lopullisen turvallisuusselosteen asiaa ka-
sittelevissd, ydinenergialain 78 §:n ja julkisuuslain 24.1 § 7 k:n
mukaisesti salassapidettivissa liitteissa.

Suunnitteluvaatimukset ja rdjahdysaallon muoto on esitetty lo-
pullisessa turvallisuusselosteessa. Suunnitteluvaatimukset kos-

kevat turvallisuuden kannalta tarkeitd rakennuksia.

Muut ulkoiset uhat
Muille ulkoisille uhille suunnitteluvaatimukset esitetdéan lopul-
lisessa turvallisuusselosteessa.

* Ulkoilman lampdtilat ja ilman kosteus



* Tuulikuormat ja tuulen aiheuttamat missiilit

* Meriveden ldmpdtilat

» Sadekuormat (sade, lumi) ja ulkoiset tulvat

¢ Salamat

» Jadhdytevedenottoon liittyvét uhat (ja4, suppo, Oljy-
padstot, levit, korroosio ja muu merielidsto)

» Jadhdyteilmanottoon liittyvit uhat (hyonteiset, huurtu-
minen, lumi ja jddtyminen)

 Laitosalueen uhat

» Ulkoisen verkon menetys.

Lopullisessa turvallisuusselosteessa esitettyjen suunnitteluar-
vojen ja suunnittelumarginaalien riittdvyyden arvioimiseksi on
ns. kynnysilmioté vastaan (cliff-edge) laadittu erillisanalyyseja,
joissa on varmistuttu suunnittelumarginaalien riittdvyydesta.
Erillisanalyysit on laadittu matalan ja korkean ilman lamp6ti-
lan, kovan tuulen, korkean meriveden lampdtilan ja korkean
meriveden pinnan suhteen, joilla siis osoitetaan suunnittelu-
marginaalien riittdvyys. Lopullisen ldmponielun menetys on
analysoitu erikseen FSAR:n transienttianalyyseissé ja ao. aihe-
kohtaisessa raportissa, joissa osoitetaan reaktorin jadhdytettd-
vyys kaikissa reaktorin kéyttotiloissa.

Mataliin meriveden ldmpdtiloihin, joissa on vaara alijadhty-
neen veden jadtymisestd tulovesikanavan vélppdrakenteisiin
(ns. suppoilmid), on varauduttu Olkiluoto 3 -laitosyksikon
suunnittelussa lammittdmalld tulokanavan merivettd poistoka-

navasta otettavalla, lauhduttimessa ldmmenneelld merivedella.

Laitospaikalle johtavat ja sen sisdiset kulkuyhteydet on toteu-
tettu niin, ettd ulkoisten uhkien vaikutus niihin on vahdinen.
Vakavin tunnistettu ulkoinen uhka, joka voisi vaikuttaa kulku-
yhteyksiin, on myrskysti tai vastaavasta luonnonilmidstd ai-
heutuva laitospaikalle johtavan tien tukkeutuminen. Tallaiseen
vaihtoehtoon on varauduttu valmiussuunnitelmassa.

PRA - Ulkoisten uhkien tunnistaminen ja analyysit
Todennékoisyysperusteisessa riskianalyysissd, PRA:ssa, esite-
tdén Olkiluoto 3 -laitosyksikon muiden ulkoisten uhkien ana-
lyysi kuin maanjéristysten, mikd on kuvattu edelld. PRA:ssa
tarkastellaan sellaisia ulkoisia uhkia, jotka saavat aikaan laitok-
sen alasajon joko pikasulun takia tai TTKE:n vaatimuksesta.
Ulkoisten uhkien aiheuttamien alkutapahtumien esiintymis-
taajuus on pieni, ja suuri osa niistd sisdltyy transienttialkuta-
pahtumien alkutapahtumastatistiikkaan. Ulkoiset uhat voivat
kuitenkin aiheuttaa sellaisia alkutapahtumia, joissa kaikki lai-
toksen turvajdrjestelmat eivét toimikaan suunnitellulla tavalla.
Analyysi jakautuu systemaattiseen ulkoisten uhkien tunnista-
miseen, ja karsinnan jilkeen kvantifioitaviin alkutapahtumiin.

Tunnistamisvaiheessa analyysin keskeiset ldhtotiedot eli lai-
tospaikan/laitosyksikon erityispiirteet koottiin ja tallennettiin
tietokantaan jatkoanalyysid varten. Systemaattinen ulkoisten
uhkien tunnistaminen jakautuu kolmeen eri luokkaan vaikutus-
tavan mukaan eli uhkiin, jotka vaikuttavat ilman (A##), maa-
perdn (G##) tai jadhdytysveden kautta (W##). Analyysin oleel-
lisena osana on tunnistaa yksittdisten uhkien ohella yhteisuhat.
Kvantifioitavat alkutapahtumat valittiin kéyttamalld kuutta eri
karsintakriteerid yksittdisilmiolle ja neljda karsintakriteerid yh-
teisuhille. Pddosa tunnistetusta uhista jéi kvantifioinnin ulko-
puolelle, koska niiden merkityksen todettiin olevan laitosriskin
kannalta hyvin pieni kvalitatiivisen analyysin perusteella. Kui-
tenkin on huomattava, ettd alkutapahtumataajuuksien arvioin-
tiin liittyy suuria epdvarmuuksia. Alkutapahtumataajuuksien
arvioinnissa kdytettiin péddsdantdisesti mukaan laitospaikka-
kohtaista tietoa tai arvioita. Ulkoisten uhkien tunnistamisen ja
karsinnan jélkeen analysoitavat ulkoiset yksittéis- ja yhteisuhat

ovat:

Yksittiisuhat:
* A0l Myrsky (kova tuuli)
* W10 Orgaaninen materiaali jidhdytysvedessd
* W08 Suppo
« W12 Oljypaistot.

Yhteisuhat:
* Myrsky (kova tuuli) ja lumisade.

Ulkoisten uhkien merkitys sydédnvaurioriskiin on noin 4 % ko-
konaissydénvauriotaajuudesta. Merkittdvin alkutapahtuma on
Oljypédston vaikutus meren kautta (W12).

Koska kokonaissyddnvauriotaajuuskin on hyvéksyttivd mu-
kaan lukien ulkoisten uhkain osuus seké ulkoisiin uhkiin liit-
tyvdt epdvarmuudet mukaan lukien ns. kynnysilmidt, ydin-
voimalaitosohjeiden suunnitteluvaatimuksen ulkoisten uhkien
osalta voidaan todeta tdyttyvén.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen ulkoisten uhkien torjunta-ana-
lyysin mukaisesti on varauduttu erilaisiin laitosturvallisuutta
vaarantaviin tapahtumiin. Kyseiset varautumistoimenpiteet
jakaantuvat rakenteellisiin ja muihin ennalta ehkéiseviin, ta-
pahtuman aikana toteutettaviin sekd seurauksia rajoittaviin
toimenpiteisiin. Varautumistoimenpiteet on arvioitu koskien
turvajdrjestelyistd annetun STUKin médrdyksen tdyttymistd

késittelevdssd muistiossa.

Lentokonetérméysten todennékoisyys Olkiluodossa on mini-

moitu laitosten turvallisuuden vuoksi ilmailulta rajoitetuista
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alueista annetussa asetuksessa (1374/2009, muutettuna ase-
tuksella 614/2015) mééritellyn kieltoalueen EF P25 Olkiluoto
avulla, joten uusia lentdmistd koskevia rajoituksia ei Olkiluo-

dossa tarvita.

Lentokoneilla tehtdvdn terrori-iskun mahdollisuus on otettu
huomioon uuden laitosyksikon rakenteiden suunnittelussa ja
rakenteissa viranomaisméadrdysten mukaisesti turvallisuustoi-

mintojen varmistamiseksi.

Séteilyturvakeskuksen médérdyksen 14 §:n vaatimukset tdyt-
tyvit Olkiluoto 3 -laitosyksikdolla.

3.8 15§ Suojautuminen sisdisiltd turvallisuuteen
vaikuttavilta tapahtumilta

1. Ydinvoimalaitoksen suunnittelussa on otettava huomioon
sisdiset tapahtumat, jotka voivat uhata turvallisuustoimin-
toja. Jdrjestelmdt, rakenteet ja laitteet on suunniteltava,
sijoitettava ja suojattava siten, ettd sisdisten tapahtumien
todenndkoisyydet ovat pienid ja vaikutukset laitoksen tur-
vallisuuteen vihdisid. Jdrjestelmien, rakenteiden ja laittei-
den toimintakyky on osoitettava niiden suunnitteluperustee-

na olevissa huonetilojen sisdisissd ympdristoolosuhteissa.

2. Sisdisind tapahtumina on otettava huomioon tulipalot,
tulvat, rdjihdykset, sihkomagneettinen sdteily, putkikatkot,
sdiliéiden rikkoutumiset, raskaiden esineiden putoamiset,
rdjihdysten ja laitteiden rikkoutumisten seurauksena synty-

Vit heitteet ja muut mahdolliset sisdiiset tapahtumat.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon osalta suojautumista siséisilté tapahtu-
milta on kasitelty lopullisen turvallisuusselosteen kohdassa 3.4.
Suunnittelussa on otettu huomioon seuraavat sisdiset tapahtumat:

* putkistojen vauriot

« siilididen, pumppujen ja venttiilien vauriot
* lentévit esineet (missiilit)

+ taakkojen putoamiset

* laitoksen sisépuoliset rdjahdykset

* tulipalot

* laitoksen sisdiset tulvat.

Liséksi laitosyksikon suunnittelussa on otettu huomioon erditd
erillisilmiditd, kuten sahkomagneettiset vuorovaikutukset seka
kytkinlaitoksilla mahdollisesti esiintyvdn valokaari-ilmién tai
hétddieselgeneraattorin oikosulun aiheuttamat paineistumiset.

Sisdiset tapahtumat eivét saa vaarantaa mahdollisuuksia saat-

taa laitos turvalliseen tilaan eivitkd aiheuttaa péi- ja varaval-
vomon yhtéaikaista kdyttdkunnottomuutta. Ne eivdt myoskaan
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saa uhata turvallisuudelle tirkeiden laitteiden ja rakenteiden
cheyttd. Nditd ovat

« turvallisuudelle tirkedt rakennusten osat (suojaraken-
nus sisdisine rakenteineen, turvallisuusjdrjestelmien
rinnakkaisia osajdrjestelmiéd erottavat rakenteet, palo-
osastoivat rakenteet)

* primédripiirin painetta kantava rajapinta (paitsi niiden
tapahtumien yhteydessd, jossa primdéripiirin vuoto tai
putkikatkos on itse alkutapahtuma)

 reaktoripaineastian sisdpuoliset osat, polttoaine mu-
kaan lukien

* pddhdyry- ja syottovesijarjestelmien painetta kantavat
osat (paitsi silloin kun ndiden vaurioituminen on itse
alkutapahtuma)

* polttoainealtaat rakenteineen.

Seuraavassa kuvataan lyhyesti, miten edelld mainittuihin siséi-
siin tapahtumiin on varauduttu Olkiluoto 3 -laitosyksikon-

suunnittelussa.

Putkistojen vauriot

Putkistojen vaurioiden seuraamukset voivat olla luonteeltaan
paikallisia tai globaaleja. Paikallisia seuraamuksia ovat putki-
rikon dynaamiset vaikutukset, kuten isku- ja suihkukuormat,
globaaleja taas putkirikon vaikutukset huonetilojen olosuhtei-

siin, kuten ldmpdtilaan, paineeseen ja ilman kosteuteen.

Putkirikkojen dynaamisten vaikutusten huomioon ottaminen
tarkoittaa sité, etteivdt dynaamiset vaikutukset saa vaurioittaa
turvallisuusjérjestelmien rinnakkaisia haaroja tai ylld mainit-
tuja turvallisuudelle tdrkeitd rakenteita. Reaktorirakennuksen
ulkopuolella turvallisuusjérjestelmét on sijoitettu neljadn eril-
liseen rakennukseen. Talloin jossain turvallisuusjirjestelméssa
tapahtuvan putkirikon seuraamukset rajoittuisivat vain kysei-

seen osajérjestelmaan.

Tiloissa, joissa sijaitsee useita turvallisuudelle tdrkeiden jér-
jestelmien rinnakkaisia osajérjestelmid, rinnakkaiset osajar-
jestelmit suojataan etéisyyttd ja suojaavia rakenteita hyvéksi
kéyttden. Téllaisia tiloja ovat reaktori- ja polttoainerakennuk-
set. Myos padhoyry- ja syottovesilinjat on suunniteltu siten,
ettei yksittéisen putken katkos vaurioita muiden hoyrystinpiirin
vastaavia putkia, eikd hdyryputken katkos vaaranna mydskadn
saman hoyrystinpiirin syottdvesilinjan eheyttd (ja pdinvastoin).

Turvallisuudelle tarkeét rakenteet tiytyy mitoittaa kestiméan
kyseeseen tulevat kuormat.



Erityisesti primédripiirin paékiertoputkistojen sekd padhdyry-
linjojen osien (hoyrystimeltd eristysventtiilin jilkeiseen kiin-
teddn tukipisteeseen saakka) ja syGttovesilinjojen osien (hdy-
rystimeltd suojarakennuksen lépivientiin saakka) on noudatettu
kolminkertaista varmennusta:
 putkistot on suunniteltu ns. break preclusion -periaat-
teen mukaisesti, jolloin niiden katastrofaalisen vauri-
oitumisen todenndkdisyys on erittdin alhainen, kéytin-
ndssd poissuljettu
* putkistot on varustettu murtumatuilla putkirikkojen dy-
naamisten vaikutusten rajoittamiseksi
« turvallisuudelle tirkedt rakenteet, erityisesti reaktorin
paineastia ja sisdosat (ml. polttoaine ja sddtdsauvat),
hoyrystimet ja suojarakennuksen ldpiviennit, on mitoi-
tettu kestdmidn mainittujen putkistojen rajoittamatto-

man giljotiinikatkoksen aiheuttamat kuormitukset.

Putkirikkojen globaalit vaikutukset saattavat vaarantaa turval-
lisuudelle tirkeiden jérjestelmien ja laitteiden toimintakyvyn
huonontamalla niiden toimintaolosuhteita. Mitoittavat ympa-
ristdolosuhteet on maédritelty paineen, lampétilan, ilman kos-
teuden ja tarvittaessa my0s séteilyn suhteen seuraavissa tilois-
sa:

* suojarakennus
* turvallisuusrakennukset, pddhoyry- ja syottovesijérjes-
telmien venttiilitilat mukaan lukien

* polttoainerakennus.

Niissé tiloissa sijaitsevien, turvallisuudelle tarkeiden laittei-
den tulee pystyd toteuttamaan turvallisuustehtdvinsd mitoit-
tavissa ympéristoolosuhteissa vield suunnitellun kayttdikénsé
loppuvaiheessakin. Kdytdnnossd vaatimuksella on merkitysté
lahinna sdhkdtoimisten laitteiden osalta. Nédiden ympéristokes-
toisuuden osoittaminen tapahtuu erityisten ympéristdkelpois-

tusrutiinien mukaisesti.

Ulomman ja sisemmén suojarakennuksen vélisessd rengasti-
lassa korkeaenergiaiset putket kulkevat vaippaputkien sisilld,
milld estetddn haitallisten ympéristdolosuhteiden syntyminen
mahdollisten putkistovaurioiden seurauksena. Joissakin ti-
loissa, kuten dieselrakennuksissa, katsotaan hyvaksyttavéksi
yhden rinnakkaisen osajérjestelmin menetys ympéristdolosuh-

teiden seurauksena.

Haitallisten ympéristdolosuhteiden levidminen turvallisuus-
luokittelemattomista rakennuksista turvallisuudelle tarkeisiin

rakennuksiin on estetty.

Séiliéiden, pumppujen ja venttiilien vauriot

Séilididen, pumppujen ja venttiilien vaurioitumisen seurauksia
on tarkasteltu laitosyksikon suunnittelussa samoin periaattein
kuin edelld kuvattuja putkistovaurioiden seurauksiakin. Kuor-
mitustapaukset ovat kuitenkin jossain médrin erilaisia: put-
kistovaurioihin liittyvid iskukuormia ei ole tarkasteltu, mutta
toisaalta missiilien syntymisriski erityisesti korkeaenergisten

siilididen vaurioituessa on otettu huomioon.

Lentéavit esineet (missiilit)

Missiilejé (heitteitd) voi syntyd pydrivien tai paineenalaisten
laitteiden sdrkyessd. Kyseeseen tulevia pyorivid laitteita ovat
esimerkiksi pumput, puhaltimet, kompressorit ja turbiinit.

Missiilisuojausnakokohdat on otettu huomioon seuraavien ra-
kennusten suunnittelussa:

» reaktorin suojarakennus ja suojarakennusten vilitila
(annulus)

* turvallisuusrakennukset ja padhdyry- ja syottovesijar-
jestelmien venttiilitilat

+ dieselrakennukset

* dieselvarmennetun merivesijarjestelmidn pumppura-

kennukset.

Turvallisuusjérjestelmien osalta missiilisuojaus perustuu rin-
nakkaisten osajérjestelmien fyysiseen erotteluun osastoivien
rakenteiden ja etdisyyden avulla. Nédin mahdolliset vauriot ra-
joittuvat yhteen osajérjestelmaén.

Suojarakennuksen sisélld varsinaisten turvallisuusjarjestelmien
lisaksi my0s rinnakkaiset hdyrystinpiirit on suojattu rakenteil-
la, jotka estdvit mahdollisia missiilejd vaurioittamasta muita

hoyrystinpiirejd ja vaarantamasta suojarakennuksen tiiveytta.

Missiilien syntymistd on my0s pyritty estdmaén jarjestelmien
ja laitteiden suunnitteluratkaisuin. Téllaisia ratkaisuja ovat esi-
merkiksi pyorivien laitteiden ylikierrossuojaukset ja missiilejd
pidattavit mekaaniset rakenteet. Laitosyksikon omien matala-
paineturbiinien osalta on osoitettu laskelmin, ettd mahdollises-
ti syntyvit missiilit eivét pysty tunkeutumaan turbiinin pesin
seindmien ldpi. Lentokonetdrméyksen huomioon ottaminen
laitoksen suunnittelussa tarjoaa puolestaan riittdvdn suojan
viereisiltd laitosyksikdiltd mahdollisesti ldhtevien turbiinimis-
siilien suhteen.

Taakkojen putoamiset
Nostolaitteille on luokitusasiakirjassa esitetty varsinaisen tur-

vallisuusluokituksen lisdksi myds omat neljd vaatimusluok-



kaa sen mukaan, minkilaisia riskejd niiden taakankdsittelyyn
sisdltyy. Alimmissa vaatimusluokissa mahdollisen taakan pu-
toamisen seuraukset on osoitettu hyvéksyttaviksi turvallisuus-
jérjestelmien fyysiseen erotteluun tai rakenteiden riittdvéan
mitoitukseen perustuen.

Korkeimpiin vaatimusluokkiin kuuluvia nostolaitteita ovat
polttoaineen siirtokoneet ja reaktorirakennuksen polaarinos-
turi sekd polttoainerakennuksen nosturi. Namé nostolaitteet
on suunniteltu siten, ettei mikdén yksittdisvika tai -vaurio voi
johtaa nostettavana olevan taakan putoamiseen. Tamaén lisdksi
on vield osoitettu analyysein, ettd mitoittavan taakan putoami-
nenkaan ei vaaranna polttoaineen jadhdytettdvyyttd reaktorissa
eikd polttoainealtaissa. Rajoitetut polttoainevauriot ovat kui-
tenkin mahdollisia. Mitoittavista taakoista mainittakoon po-
laarinosturin osalta reaktoripaineastian kansi ja reaktorialtaan
kansipalkit.

Nostoihin liittyvid riskejd pyritdén pienentdmadn myds nosto-
reittejd ja nostokorkeuksia koskevin hallinnollisin rajoituksin.

Laitoksen sisdpuoliset rijihdykset

Laitoksen sisépuolisten rdjdhdysten osalta ensisijaisena tavoit-
teena suunnittelussa on ollut rdjahdysten estdiminen. Réjahtd-
vien kaasujen kdytto turvallisuudelle tirkeissd rakennuksissa
on pyritty rajoittamaan vihimpédan mahdolliseen. Rdjdhtavia
kaasuja siséltdvissd jérjestelmissd (esimerkiksi kaasumaisten
jatteiden kasittelyjdrjestelmd) pyritddn estimédn rdjahdyskel-
poisen kaasuseoksen syntyminen. Suojarakennuksessa on-
nettomuustilanteissa syntyvin vedyn hallintaan on kiinnitetty
erityistd huomiota.

Mikali rdjahdyskelpoisen kaasuseoksen syntyi ei voida koko-
naan sulkea pois, on suunnittelun tavoitteena ollut rajoittaa mah-
dollisen rdjdhdyksen seuraamukset hyvaksyttiville tasolle.

Tulipalot
Palosuojelussa voidaan erottaa kolme syvyyspuolustuksen

tasoa:

* palojen syttymisen estiminen
 palojen levidmisen estiminen

* palojen hallinta (havaitseminen ja sammuttaminen).

Turvallisuusjirjestelmien rinnakkaiset osajérjestelmét on ero-
teltu toisistaan siten, ettd mahdollisen tulipalon seuraamukset
voidaan rajoittaa yhteen osajarjestelmiédn. Tdmén varmistami-
seksi rinnakkaisia osajdrjestelmid erottavilta rakenteilta edelly-
tetddn védhintdén kahden tunnin palokestoisuutta.
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Yhtend suunnitteluperusteena on ollut, ettd kaikki samassa
osastoivien rakenteiden rajaamassa palo-osastossa sijaitsevat
laitteet voivat tuhoutua. Mikéli tdmi ei joidenkin laitteiden
osalta ole hyvéksyttdvéd, on kyseiset laitteet tullut suojata
erikseen riittdvan palokestoisuuden omaavilla rakenteilla.
Téllaisia ratkaisuja on jouduttu soveltamaan esimerkiksi
sellaisissa tilanteissa, jolloin tiettyyn séhkoiseen osajérjes-
telméédn kuuluva kaapeli kulkee toisen osajérjestelmin ti-

loissa.

Suunnittelussa on lisdksi varmennettu, ettd mahdolliset tu-
lipalot eivdt vaaranna primdéripiirin tai suojarakennuksen
cheyttd. Erityisesti jadhdytteenmenetysonnettomuuden tai
vakavan reaktorionnettomuuden yhteydessd on tarkeda, ettd
suojarakennuksen vetypitoisuus rajoitetaan tasolle, jolla ei
padse syntymédin nopeaa, suojarakennuksen eheyttid uhkaavaa
palamista, ja estetddn vetypalon kehittyminen rdjahdykseksi
vedynkehityksen mahdollisesti ollessa nopeaa ja runsasta va-
kavassa onnettomuudessa. Suojarakennuksen vedynhallinta-
konsepti on suunniteltu téita silmalld pitden.

Pédvalvomossa syttyvén tulipalon tapauksessa laitos voidaan
saattaa turvalliseen tilaan varavalvomosta tehtdvin toimenpi-

tein.

Arvioitaessa tulipalon vaikutusta ydinturvallisuuteen ei olete-
ta tapahtuvan palon kanssa samanaikaista, siitd riijppumatonta
kéyttohdiriota tai onnettomuutta. Palon seuraamukset laitoksen
ja erillisten jérjestelmien toiminnalle on kuitenkin otettu huo-
mioon. Periaatteessa yhteen turvallisuusjérjestelmien rinnak-
kaiseen osajdrjestelméén rajoittuva tulipalo ei vaaranna selviy-

tymisti oletetuista onnettomuustilanteistakaan.

Laitoksen sisiiset tulvat

Turvallisuusjérjestelmien rinnakkaisten osajdrjestelmien suo-
jaamiseksi tulvan vaikutuksilta tulvan levidminen osajdrjes-
telmén tilasta toiseen on suunnittelulla estetty. Myds tulvien
levidminen turvallisuusluokittelemattomista rakennuksista

turvallisuusluokiteltuihin rakennuksiin on estetty.

Laitoksen sisdiset tulvat tiloissa, joissa ei voida noudattaa
riittdvdd osajirjestelmien vélistd erottelua, muodostavat
mahdollisen yhteisvikamekanismin. Néissdkin tilanteissa
tarkedt turvallisuustoiminnot tdytyy pystyd varmistamaan.
Mikdli joitain turvallisuudelle térkeitd rinnakkaisia jérjestel-
mid tai laitteita ei pystytd fyysiselld erottelulla suojaamaan
riittdvasti tulvan yhtdaikaisia vaikutuksia vastaan, ne on
suunniteltu selviimadn tulvan seuraamuksista.



Tulvan seuraamusten huomioon ottaminen tietyssa rakennuk-
sessa tai huonetilassa edellyttdd mahdollisten tulvinnan 1&h-
teiden tunnistamista, jolloin voidaan arvioida tulvivan veden
maksimimaérd. Tahdn vaikuttavat my6s mahdolliset tulvinnas-
ta saatavat hilytykset sekd se, onko vuoto eristettavissa. Pa-
himmassa tapauksessa joudutaan olettamaan koko vuotavan
jérjestelmdn vesi-inventaarin vapautuvan kyseiseen huone-
tilaan. Tulvinnan l&hteitd voivat olla esimerkiksi vuodot vet-
td sisdltdvissd sdilidissd tai putkistoissa tai vettd kdyttdvien

palonsammutusjérjestelmien aiheeton kdynnistyminen.

Kun tulvivan veden maksimimééra on tiedossa, tulee var-
mistaa, ettd timad vesimddrd voidaan johtaa kyseisessd ra-
kennuksessa tiloihin (yleensd rakennuksen alaosassa) joissa
ei sijaitse turvallisuudelle tirkeitd ja tulvalle herkkia laittei-
ta. Yleensd ndma ovat sdhkdtoimisia laitteita. Tama edellyt-
tad, ettd riittdva rakennustilavuus sekd veden juoksutusreitit
ovat kiytettdvissa. Turvallisuudelle tirkeiti laitteita voidaan
myds sijoittaa jalustoille tai korokkeille tulvan arvioidun ta-
son yldpuolelle.

Tulvista mahdollisesti aiheutuvat paine-erokuormat laitok-
sen rakenteille on otettu huomioon suunnittelussa.

Sateilyturvakeskuksen méaédrdyksen 15 §:n vaatimukset téyt-
tyvit Olkiluoto 3 -laitosyksikolla.

3.9 16§ Valvonnan ja ohjauksen turvallisuus

1. Ydinvoimalaitoksen valvomossa on oltava laitteet, jotka
antavat tiedon ydinvoimalaitoksen tilasta ja ilmaisevat, jos

se poikkeaa normaalista.

Olkiluoto 3 -laitosyksikolld laitoksen ohjaus ja valvonta
tapahtuu pddvalvomosta, joka sijaitsee turvarakennuksessa
2. Padvalvomoon on sijoitettu kaikki prosessin valvontaan,
ohjaukseen ja tiedon vilittdmiseen tarvittavat jérjestelmit,
joiden avulla laitosyksikon valvonnasta ja ohjauksesta voi-
daan huolehtia kaikissa laitostiloissa mukaan lukien kdyt-
toonotto, polttoaineenvaihto, tehoajo ja mahdolliset onnet-

tomuustilanteet.

Lisdksi kullekin varadieselille on oma paikallisvalvomon-
sa, josta kyseesséd oleva dieselyksikko voidaan tarvittaessa
kdynnistdi ja tahdistaa verkkoon manuaalisesti.

Olkiluoto 3 -laitosyksikolld on myds lukuisa joukko proses-
sijarjestelmikohtaisia erillisohjausjdrjestelmid (self-stan-
ding -jarjestelmét), joilla on omia paikallisia kayttoliittymia.

Péadvalvomoon néisté jarjestelmistd vieddin hdlytystietoja.

Laitosyksikon valvonta ja ohjaus tehdéddn tydasemapohjaisel-
la kayttoliittymajarjestelmalla PICS (Process Information and
Control System). Pddvalvomossa on neljd identtistd tyOpistet-
td, vuoropéillikolle, reaktoriohjaajalle, turbiiniohjaajalle seké
apuohjaajalle. Apuohjaajan paikkaa kéyttdd onnettomuustilan-
teessa turvallisuusinsinddri. Jokainen tydpiste sisiltdd useita
PICS-jérjestelmdn monitoreja. Liséksi ohjaajilla on kaytettd-
vissd kolme suurkuvandyttdd, laitostelevisiojérjestelma, palo-
halytysjérjestelmd, kaasuturbiinin kdynnistimiseen tarvittavat

toiminnot sekd tarvittavat kuulutus- ja hilytysjarjestelmit.

PICS-jarjestelma sisiltdd laitoksen valvontaan ja ohjaukseen
kéytettdvid ohjaus- ja informaationdyttojd, hélytyslistoja ja
trendindyttdja. Lisdksi sdhkdinen kdyttdohje avataan PICS-jér-
jestelmén néytoille. Navigointi jarjestelméssé tapahtuu hiiren
avulla.

Padvalvomossa sijaitsee myds konventionaaliseen tekniikkaan
perustuva SICS-jérjestelmd, Safety Information and Control
System, jota kdytetdédn laitoksen valvontaan ja alasajoon, jos
PICS ei jostain syystd ole kdytettdvisséd. Jos PICS-jarjestelmaa
el pystytd palauttamaan kéyttokuntoiseksi 4 tunnin kuluessa,
SICS-jarjestelmédn kayttden laitos ajetaan turvalliseen tilaan.
SICS-jérjestelmén suunnitteluperusteisiin kuuluu maanjéris-
tyskestoisuus.

Osa SICS-jérjestelmédn toiminnoista kuuluu langoitettuun auto-
maatioon (HBS, Hardwired Backup System). Ndma toiminnot
ovat kdytettdvissd my0s silloin, jos ohjelmoitava automaatio
on kokonaisuudessaan menetetty. HBS-jérjestelmén toiminnot
merkitddn SICS-paneeliin helpottamaan ohjaajan tyoskentelyé
siind tapauksessa, ettd ohjelmoitava automaatio ei jostain syys-
td olisi kaytettdvissd. HBS (SICS) toimii my6s onnettomuuden
hallintajarjestelménd siirrettdessé laitos onnettomuuden jalkeen
hallitusta tilasta tavalliseen tilaan. Tarkoituksena on kuitenkin

ensisijaisesti kéyttdd SAS:ia (PICS).

Vakavia onnettomuuksia varten on oma riippumaton automaa-
tiojarjestelmé mittauksineen. Toiminnot liittyvét SICS-jdrjes-
telmaén.

OL3-projektin automaatio-osaprojektissa kayttoliittyma- ja
valvomoasiat kuuluvat prosessiautomaation vastuualueelle.
Vastuualue seuraa, ettd konsortion eri valvomo- ja kayttoliit-
tymien ratkaisujen suunnittelu, toteutus, testaus ja kéyttoon-
otto ovat johdonmukaisia ja systemaattisia sekd noudattavat
TVO:n vaatimuksia, viranomaisvaatimuksia seké lopullisessa
turvallisuusselosteessa esitettyjd toimintaperiaatteita. Erityistd
huomiota on kiinnitetty konsortion toimintaan valvomoratkai-



sujen, toimintojen ja ohjeistojen verifioinnissa ja validoinnissa.
Olkiluoto 3 -laitosyksikon tulevat ohjaajat ovat aktiivisesti
mukana kayttoliittymien kehittdmisessd sekd kommentoimassa

valvomoon liittyvadd dokumentaatiota ja ndyttokaavioita.

Séteilyturvakeskuksen méérdyksen vaatimus tayttyy.

2. Ydinvoimalaitoksessa on oltava automaattiset jdrjestel-
mdt, jotka kdynnistdvdt turvallisuustoiminnot tarvittaessa
sekd ohjaavat ja valvovat niiden toimintaa kdyttohdirididen
aikana onnettomuuksien ehkdisemiseksi ja onnettomuuksien

aikana niiden seurausten lieventdmiseksi.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdlld pddautomaatiojirjestelmét on
jaettu eri puolustuslinjoihin.

Kayttdautomaation tehtéivand on pitdé laitos normaalissa kayt-
totilassa.

Normaalista kéyttotilasta poikettaessa aktivoituvat ensimmaéi-
seksi ehkdisevdn puolustuslinjan toiminnot, joiden tehtdvina
on estéd transienttien muuttumien onnettomuustilanteiksi. Jos
ehkiisevi linja ei pysty pysdyttdmién transientin etenemisté,
niin seuraavana on vuorossa padpuolustuslinja, joka kdynnistia
suunnitteluperustaisten kéyttohdirididen ja onnettomuuksien
aikana tarvittavat turvallisuustoiminnot.

Padpuolustuslinjan jdlkeen on vield riskinvdhennyslinja, jon-
ka tehtdvind on estdd vakavien onnettomuuksien syntyminen
sekd lieventdd niiden seurauksia. Tdmé puolustuslinja pyrkii
pysdyttdmaén kaikkein kompleksisimmat sekvenssit kuten tay-
dellisen ohjelmoitavan automaation menettdmisen ja turvajér-

jestelmien yhteisviat.

Eri puolustuslinjoja suorittavat jarjestelmét on riittavasti erotet-
tu toisistaan ja toteutuksessa on huomioitu myos vaadittava di-
versiteetti. Jirjestelmien sisélle on myds toteutettu redundans-
sia jarjestelméltd vaaditun turvallisuusmerkityksen mukaisesti.

Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimus tiyttyy.

3. Automaattisten jdrjestelmien on kyettdvd pitdmddn laitos
hallitussa tilassa niin kauan, ettd ydinvoimalaitoksen ohjaa-
Jille jdd riittavdsti harkinta-aikaa oikeiden toimenpiteiden

tekemiseksi.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon suojausjérjestelméin yhtend suun-
nitteluperusteena on kéytetty niin sanottua 30 minuutin saén-

tod, jonka ansiosta operaattorilta ei tarvita aktiivisia toimenpi-
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teitd ensimmaéisen 30 minuutin aikana suunnitteluperusteiden
mukaisten kayttohéirididen tai onnettomuuksien sattuessa.
Sadnnon toteutuminen vaatii, ettd turvallisuusjdrjestelmat toi-
mivat vihintdén suunnitellulla vihimmaiskapasiteetillaan. Jos
néin ei ole, saatetaan tarvita operaattorien toimenpiteitd jo ai-
emmin. Niitd poikkeustilanteita varten on laadittu hététilanne-
ohjeet, joiden avulla kéyttdhenkilokunta kykenee saattamaan
laitoksen turvalliseen tilaan.

Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimus tiyttyy.

4. Ydinvoimalaitoksessa on oltava valvomosta riippumaton
varavalvomo ja tarvittavat paikalliset ohjausjdrjestelmdit
ydinreaktorin pysdyttimiseen ja jddhdyttimiseen sekd reak-
torin polttoaineen ja laitoksella varastoituna olevan kdyte-

tyn polttoaineen jélkildmmon poistamiseen.

Laitosyksikolld on erillinen varavalvomo (RSS, Remote Shut-

down Station), josta laitos voidaan ajaa alas turvalliseen tilaan
siind tapauksessa, ettd pddvalvomo on menetetty (tehoajo tai
hairién jélkitilanne, DBC 1/DBC2). Varavalvomossa on kaksi
PICS-tydasemaa reaktoriohjaajalle ja turbiiniohjaajalle. Ndma
tyOasemat siséltévit tdysin samat toiminnot kuin padvalvomon
PICS-tydasemat. Liséksi varavalvomossa on palohélytysjarjes-
telma seké tarvittavat kuulutus- ja halytysjarjestelmit.

Varavalvomossa on myos joitain konventionaalisella tekniikal-
la toteutettuja toimintoja, kuten pikasulkupainike sijoitettuna
paneeliin. Valvomon ja varavalvomon ohjausjarjestelmét on
erotettu toisistaan niin, ettd ydinreaktoria ja jalkilimmonpois-
toa voidaan ohjata vain jommasta kummasta ohjauspaikasta
kerrallaan.

Varavalvomo on osa valvomon ja kdyttoliittymien suunnittelua
ja sen toteutus, verifiointi ja validointi on kuvattu valvomon ja
kayttdliittymien laatusuunnitelmassa ja V& V-suunnitelmassa.

Séteilyturvakeskuksen méaérdyksen vaatimus tayttyy.
Séteilyturvakeskuksen médrdyksen 16 §:n vaatimukset tdyttyvét

3.10 17§ Kéytosti poiston turvallisuuden
huomioon ottaminen suunnittelussa
ja kiiytosti poistamisen turvallisuus

1. Ydinvoimalaitoksen ja sen kdyton suunnittelussa on otet-
tava huomioon laitosyksikoiden kdytostd poistaminen siten,

ettd voidaan rajoittaa niitd purettaessa kertyvin loppusi-

Jjoitettavan ydinjdtteen mddrdd ja laitoksen purkamisesta

aiheutuvaa tyontekijoiden sdteilyaltistusta sekd estdd radio-



aktiivisten aineiden pddsyd ympdristoon kdytostd poistami-

sen aikana ja jdtteiden kdsittelyssd.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon kéytostd poistoa kisitel-
ladan lopullisen turvallisuusselosteessa sekd erillisessd
kayttolupa-aineiston yhteydessd toimitettavassa kay-
tostdpoistosuunnitelmassa. Laitoksen kdyton alettua on
kaytostdpoistosuunnitelma ydinenergialain mukaisesti
paivitettivd kuuden vuoden vélein. Jatkossa on tarkoi-
tuksenmukaista késitelld kaikkien Olkiluodon laitosyksi-
koiden kdytostdpoistosuunnitelmat samassa dokumentis-
sa. Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikoitd sekd KPA-varastoa
koskeva Olkiluodon ydinvoimalaitoksen kdytdstdpoiston
suunnitelma toimitettiin Ty6- ja elinkeinoministeridlle
(TEM) ja siteilyturvakeskukselle vuoden 2014 lopussa.
Kyseisessd suunnitelmassa on esitelty loppusijoitusti-
lojen sulkemisen jdlkeinen turvallisuusperustelu, joka
kattaa my0s Olkiluoto 3 -laitosyksikon kaytdstipoistojit-
teet. Samoin loppusijoitustilaksi suunnitellun VLJ-luolan
alustava laajennussuunnitelma kuvataan Olkiluoto 3 -lai-
tosyksikkd huomioiden. TEM on hyvidksynyt suunnitel-
man pédtoksellddn.

Laitoksen suunnittelussa on kaikkien jérjestelmien suunnitte-
lua ohjaavana tekijand ollut mm. periaate erottaa aktiivisuutta
sisdltdvit jérjestelmit ja laitteet omiin tiloihinsa. Materiaali-
valinnoissa on yhtend kriteerind ollut alhaisen kontaminaatio-
tason tavoite ja jarjestelmét on suunniteltu siten, ettd ne ovat

helposti dekontaminoitavissa.

Kayton aikana kertyvén loppusijoitusjitteen maéréad rajoitetaan
lahinna siten, ettd laitoksen kontaminoituminen pyritdén pité-
madn mahdollisimman alhaisena. Siteilysuojelun ALARA-
periaatteen mukainen toiminta siteilyannosten pitdmisesté al-
haisella tasolla palvelee my®6s tulevan kéytostapoiston alhaisen

kontaminaatiotason tavoitetta.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdn kontaminoitumista tullaan seuraa-
maan sédnnollisesti, kuten tehddén myds Olkiluoto 1-ja 2 -lai-
tosyksikoilld (DOSRAT- ja MADAC-mittaukset). Olkiluoto 3
-laitosyksikon siteilymittapistejarjestelmén perusratkaisu on
suunniteltu aiheesta tehdyssa diplomitydssid Uuden ydinvoima-
laitoksen huoltoseisokkien aikaisten séteilyannosnopeuksien
mittapistejdrjestelma ja huoltoseisokkien siteilyannosten mini-
mointi. TVO:n kokemukset kontaminaatiotason pienentidmi-
seksi Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdilld ovat antaneet arvokasta
kokemusta muun muassa primééripiiriin joutuvien irto-osien

madran minimoimiseksi.

Kaytostipoistotyon séteilyannosten minimointi sekd tyonteki-
j6iden ja ympariston kannalta toteutuu kdytostdpoistotyon asi-
anmukaisella suunnittelulla ja jarjestelmalliselld toteutuksella.
Kaytostipoistosuunnitelmassa tarkemmin kuvatut tydvaiheet

ovat:

* laitoksen tehoajon lopettaminen ja polttoaineen poisto
laitokselta

» dekontaminointi ja kontaminoituneiden prosessijérjes-
telmien poistaminen seké tarvittaessa dekontaminointi

* paineastian ja aktivoituneiden komponenttien poista-

minen.

Kaikissa vaiheissa aktiivinen jdte késitellddn ja pakataan véli-

varastointia ja edelleen loppusijoitusta varten.

Sateilyturvakeskuksen médrdyksen 17 §:n vaatimukset tdyttyvit.
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4 Ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja kiyt-
toonoton turvallisuus

4.1 18§ Rakentamisen turvallisuus

1. Ydinvoimalaitosyksikon rakentamisluvan haltijan on ra-
kentamisen aikana huolehdittava siitd, ettd laitos rakenne-
taan ja toteutetaan turvallisuusvaatimusten mukaisesti nou-

dattaen hyviksyttyjd suunnitelmia ja menettelyjd.

Maankayttd- ja rakennuslaki ja -asetus sisdltavit sddannoksid
muun muassa kaavoituksesta, kuntien rakennusjarjestyksesta,
ranta-alueiden suunnittelusta ja rakentamisesta, tonttijaosta,
yhdyskuntarakentamiseen liittyvéstd lunastamisesta, rakenta-
miselle asetettavista yleisistd vaatimuksista seké rakentamisen
luvista ja muusta rakentamisen valvonnasta. Rakennusten to-
teutuksessa on noudatettu nédiden lisdksi muun muassa Sateily-
turvakeskuksen antamia ydinvoimalaitosohjeita (Y'VL-ohjeet)
ja Suomen Rakennusmaérdyskokoelmaa (RakMK).

Ydinturvallisuusluokitelluille rakennuksille laadittiin erilliset
suunnitteluperusteet, joissa YVL-ohjeissa esitetyt turvalli-
suusvaatimukset on huomioitu. Suojarakennuksen, mika kuu-
luu turvallisuusluokkaan 2, suunnitteluspesifikaatio perustuu
voimassa oleviin Eurokoodeihin ja ldhinnd betonirakenteiden
suunnittelua siséltdvadn normiin Eurocode EC2, prEN 1992-1-
1, April 2003, “Design of Concrete Structures”. Spesifikaatiota
kehitettdessd varmistettiin myds, etté tdytetdfin maailmalla ylei-
sesti kdytetty suojarakennusnormi ASME Section III, Division
2, Subsection CC (ACI 359), Concrete Containments. Suojara-
kennuksen tiiviyslevyn suunnitteluperusteeksi laadittiin myos
oma suunnitteluspesifikaatio, minkd perusteena on ASME
(ACI STANDARD 359-04). Suojarakennuksen suunnittelussa
on huomioitu mm. vakava reaktorionnettomuus seké laitoksen
suunnittelussa maanjdristys ja ison matkustajalentokoneen tor-

mays.

Ydinturvallisuusluokan 3 rakennuksille laadittiin oma suun-
nitteluspesifikaatio, mikd perustuu myds Eurokoodeihin.
Ydinturvallisuusluokittelemattomien rakennusten suunnittelu-
perusteena on kéytetty Suomessa hyviksyttyjd normeja. Beto-
nirakenteiden pitkaaikaiskestdvyyden suunnittelu tiyttdd myds
kansallisen betoninormin BY 50 (2004) vaatimukset.

Poistumisteiden suhteen on noudatettu Suomen Rakennusméaa-
ridyskokoelmaa niiltd osin kuin se on ollut mahdollista. M&i-
rdysten tulkinnoista on sovittu viranomaiskokouksissa, joihin
on osallistunut luvanhaltijan liséksi tarvittavat viranomaiset

(rakennustarkastaja, STUK, paloviranomaiset). Ydinturvalli-
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suusluokiteltujen rakenteiden suunnitelmat on tarkastettu ns.
riippumattoman tarkastuskonsultin toimesta ennen suunnitel-
mien toimittamista viranomaishyvaksyntddn. Rakentaminen

on toteutettu hyviksytyilld suunnitelmilla.
Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimus tayttyy.

2. Luvanhaltija vastaa siitd, ettd laitostoimittaja ja turvalli-
suuden kannalta téirkeitd palveluja ja tuotteita tuottavat ali-

hankkijat toimivat turvallisuusvaatimusten mukaisesti.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon rakentamista koskevien sddnnds-
ten toteutuminen on varmistettu laitoksen rakentamisvaiheen
aikana tehtyjen valvontatoimenpiteiden, tydvaihetarkastusten,
rakennetarkastusten ja rakennekatselmusten yhteydessé ja ar-
vioitu rakenteiden ja rakennusten kéyttoonottotarkastusten yh-
teydessé.

Laitostoimittajaa ja sen turvallisuuden kannalta tarkeitd palve-
luja ja tuotteita tuottavia alihankkijoita on myds auditoitu sdén-
nollisesti rakentamishankkeen aikana.

Olkiluoto 3 -laitosyksikko on rakennettu ja toteutettu turval-
lisuusvaatimusten mukaisesti kéyttden hyvaksyttyjd suunni-
telmia ja menettelyjd. Laitostoimittaja ja sen alihankkijat ovat
toimineet rakentamisen aikana turvallisuusvaatimusten mukai-
sesti. Havaitut poikkeamat hyviksytyistd ohjeista, normeista
ja spesifikaatioista on késitelty tai késitellddn suunniteltujen ja

viranomaisen hyvaksymien menettelyjen mukaisesti.
Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimus tayttyy.

Séteilyturvakeskuksen méarayksen 18 §:n vaatimukset tdytty-
vat.

oo e

4.2 19§ Kiyttoonoton turvallisuus

1. Ydinvoimalaitosyksikén kdyttoonoton yhteydessd luvan-
haltijan on varmistettava, ettd jdrjestelmdit, rakenteet ja lait-
teet sekd laitos kokonaisuudessaan toimivat suunnitellulla

tavalla.

Voimalaitoksen kayttoonottoa varten laitostoimittaja laatii
kayttoonottokasikirjan, "Commissioning Manual", jonka tek-
nisessd osassa (Technical Part) kuvataan laitoksen jdrjestel-
mien, rakenteiden ja laitteiden koestukset sekéd koko laitoksen
yhteistoimintakokeet.

Tekninen osa siséltid laitoksen kdyttoonotossa kéytettavat koe-
ohjelmat ja yksityiskohtaiset koeohjelmat ja -ohjeet, kuten
* laitoksen yleiskoeohjelman (Overall Plant Commissi-



oning Program)

» koekdyton vaihekohtaiset koeohjelmat (Phase Com-
missioning Programs)

* jarjestelmikohtaiset koeohjelmat (System Commissio-
ning Programs)

* laitteiden ja laitteistojen ns. standardikoeohjeet

* Commissioning Worksheets

» Standard Commissioning Instructions

* jarjestelmien yksityiskohtaiset koeohjeet (Commissio-

ning Instructions).

Laitoksen yleiskoeohjelma on koko kdyttéonoton ns. raamioh-
jelma, joka kuvaa koekdyton eri vaiheet seké kussakin vaihees-
sa tehtdvén laitoksen koekdyton yleiselld tasolla. Yleiskoeoh-
jelma kuvaa koekdyton tavoitteet sekd viittaa asianomaisiin
viranomaisméadrdyksiin. Yleiskoeohjelma erottelee myds sel-
kedsti ei-ydinteknisen ja ydinteknisen koekéyton toteutuksen.
Yleiskoeohjelmassa on lueteltu kaikki koekdyton eri vaiheissa
tarvittavat vaihe- ja jirjestelmékohtaiset koeohjelmat, jarjestel-
mien yhteistoimintakokeet sekd ns. standardikokeet. Liséksi
yleiskoeohjelmassa kuvataan eri koeohjelmien tarkastus- ja
hyviksyntdmenettelyt sekd koekdyton tulosraportoinnin peri-
aatteet.

Jérjestelmidkohtaiset koeohjelmat kuvaavat kullekin jérjes-
telmélle tehtdvit kokeet kdyttoonoton kaikissa vaiheissa aina
ydinteknisen kayttoonoton paitdkseen saakka, jolloin laitos
toimii tdydelld teholla. Jarjestelmékohtaisia kokeita tdyden-
netdén viittauksilla standardikoeohjeisiin ja yksityiskohtaisiin
koeohjeisiin.

Vaihekohtaisia koeohjelmia kéytetddn laitoksen ei-ydintek-
nisesté yhteistoimintakoevaiheesta alkaen (kylma- ja kuuma-
kokeet ilman ydinpolttoainetta) aina ydinteknisen koekayton
loppuun. Vaihekoeohjelmilla kuvataan laitoksen jérjestelmien
koekéyton nivoutuminen toisiinsa koko laitoksen kattaviksi
koeohjelmiksi. Niissd vaihekoeohjelmissa kdytetddn jarjestel-
mékohtaisia koeohjelmia, laitoksen normaalia kéyttohjeistoa

sekd ns. standardikoeohjeita.

Kaikki laitostoimittajan laatimat voimalaitoksen koeohjelmat
toimitetaan TVO:lle hyviksyttaviksi. Luvanhaltijana TVO
toimittaa koeohjelmat edelleen ydinvoimalaitosohjeiden mu-
kaisesti viranomaiselle joko hyviksyttiviksi tai tiedoksi. Myds
koekéyton tulosraportit kasitellddn samalla tavalla; ne toimite-
taan TVO:lle hyvéksyttiviksi ja edelleen viranomaiselle ydin-

voimalaitosohjeiden mukaisesti hyvéksyttaviksi tai tiedoksi.

Laitostoimittajan laatimat kéyttdonoton koekdyttdohjelmat

ovat kattavia, ja ne on laadittu tavoitteena varmistua laitoksen
jérjestelmien, rakenteiden ja laitteiden suunnitteluperusteiden
tayttymisesta.

Séteilyturvakeskuksen médrdyksen vaatimukset kdyttdonoton
osalta tayttyvat.

2. Kdyttoonottovaiheessa luvanhaltijan on huolehdittava
siitd, ettd ydinvoimalaitoksen tulevaa kdyttéd varten on
olemassa tarkoituksenmukainen organisaatio, riittdvdsti
ammattitaitoista henkilokuntaa ja kdyttotarkoitukseensa so-

veltuva ohjeisto.

Voimalaitoksen niin sanottu kayttolinja ja ydinturvallisuutta
varmistava organisaatio sekd ndiden johtosuhteet, tehtdvit,
valtuudet ja pitevyysvaatimukset on esitetty ydinenergia-ase-
tuksen (161/88) 122. §:sséd edellytetyssd Olkiluodon ydinvoi-
malaitoksen johtosddnnodssé. Johtosddnndssa on huomioitu Ol-
kiluoto 3 -laitosyksikon vastuu- ja johtosuhteet rakentamisen
ja kayttdmisen aikana. Johtosdannon on hyviksynyt valvova

viranomainen.

Teollisuuden Voima Oyj:n organisaatio ja organisaatioyksikoi-
den tehtévit on yksityiskohtaisemmin esitetty erillisesséd orga-
nisaatiokdsikirjassa, jossa on huomioitu Olkiluoto 3 -laitos-
yksikdn vastuu- ja johtosuhteet rakentamisen ja kéyttdmisen

aikana.

Kéyttoonotto-organisaatio ja sen toiminta on kuvattu laitos-
toimittajan laatiman kayttoonottokdsikirjan (Commissioning
Manual) hallinnollisessa osassa (Organization Part), jonka
luvanhaltija on hyvéksynyt ja toimittanut STUK:lle tiedok-
si. Tdmén suunnitelman pohjalta on voimayhtid tehnyt re-
surssiarvionsa ja suunnitelman kéyttdonotossa tarvittavasta
oman henkildston médrastd sekd arvioinut laitostoimittajan
resurssiarvioiden olevan tarkoituksenmukaiset. Luvanhalti-
ja on laatinut oman OL3-kdyttdonottosuunnitelman, jossa
on kuvattu kdyttoonoton eri vaiheet, kokeiden suorittaminen
sekd luvanhaltijan organisoituminen Olkiluoto 3 -laitosyk-
sikon kdyttdonottoa varten.

Laitosyksikon kdyttoonottoon osallistuu sama henkilostd, joka
laitosta tulee kéyttimédn, valvomaan ja ylldpitimddn. Tama
henkildsté on osallistunut projektin alusta léhtien laitoksen tek-
nisen toteutuksen ja sithen perustuvan teknisen dokumentaation
arviointiin ja hyvéksymiseen. Jokaiselle TVO:n henkildlle on
madritelty toimikohtaiset pétevyysvaatimukset sekd henkild-
kohtaiset koulutussuunnitelmat. Kéyttoonotto-organisaatioon
nimetyt henkil6t ovat kukin omalta alueeltaan joko OL3-pro-
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jektissa tai vastaavissa tehtdvissd OL1/OL2-laitosyksikdiden
kéytossd patevoityneitd oman vastuualueensa asiantuntijoita.

Laitteiden ja jérjestelmien kdyttoonottoa varten on laadittu
voimayhtién ja valvovan viranomaisen (STUK) hyviksyma
kéytto- ja kdyttdonotto-ohjeisto, jonka mukaisesti Olkiluoto 3
-laitosyksikon kdyttoonotto suoritetaan.

Kayttoonotto-ohjeisto perustuu laitosyksikkod varten laadit-
tuun lopulliseen turvallisuusselosteeseen (FSAR) ja Turvalli-
suusteknisiin kéyttoehtoihin (TTKE). Namé asiakirjat kuten
myds turvallisuuden kannalta merkittdvit kdyttdohjeet on hy-
véksynyt voimayhtid ja valvova viranomainen ennen kéyttoon-
oton alkamista.

Merkittévd osa kdyttdonottovaihetta on edelld mainittujen oh-
jeiden ja kdyténtojen validointi, joka tarkoittaa varmistumista

niiden soveltuvuudesta laitoksen turvalliseen kéyttoon.

Séteilyturvakeskuksen médrdyksen 19 §:n vaatimukset tdytty-

vit.
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5 Ydinvoimalaitoksen kiyttotoiminnan turval-
lisuus

5.1 20§ Kéyttotoiminnan turvallisuus

1. Ydinvoimalaitosta kéyttdvd organisaatio vastaa laitoksen

turvallisesta kéyttdmisestd.

Ydinenergialain 9 §:n mukaan ydinvoimalaitoksen luvanhal-
tijan velvollisuutena on huolehtia ydinenergian kéyton turval-
lisuudesta sekd huolehtia sellaisista turva- ja valmiusjérjeste-
lyistd ja muista ydinvahinkojen rajoittamiseksi tarpeellisista

jérjestelyistd, jotka eivét kuulu viranomaisille.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen johtosddnndssd on kuvattu
ydin- ja siteilyturvallisuuden kannalta merkittévat tehtdvit,
vastuut ja valtuudet. Johtosédntd on jatkuvasti ylldpidettéva
STUKIin hyviksyma asiakirja. Siihen tehtyjd muutoksia ei ote-
ta kéyttoon ennen STUKin hyvaksyntd.

Johtoséanngssd esitetddan TVO:n organisaatio ja sen johtosuh-
teet sekd seuraaviin toimenpiteisiin osallistuvien henkildiden ja
organisaatioyksikdiden tehtdvit, toimivalta ja vastuut:

* laitoksen kiyttotekniset toimenpiteet

* reaktorin kdyton valvonta

* Olkiluoto 3:n rakentamisenaikainen turvallisuus

» valmiusjérjestelyt, turvajérjestelyt ja ydinmateriaali-
valvonta

* ydinturvallisuuteen liittyvé tarkastus ja seuranta.

Johtosddnnossé esitetdén ydinenergialain 7 k §:n tarkoittamat
vastuulliset johtajat ja heidén varahenkil6t sekd ydinenergialain
7 1 §:n tarkoittamat valmiusjérjestelyisté, turvajarjestelyistd ja
ydinmateriaalivalvonnasta huolehtivat henkil6t tehtdvineen,

toimivaltuuksineen ja vastuineen.

Ensisijaisesti Olkiluoto 3 -laitosyksikdn kdyttétoiminnoista
vastaa Olkiluoto 3 -laitosyksikon kéyttojaos. OL3-kdyttdjaos
kuuluu TVOn Kayttoyksikkoon ja on osa TVO:n sdhkontuo-
tanto-liiketoimintoa, jota johtaa liiketoiminnon johtaja. Hén
toimii my®os ydinenergialain 7 k §:n tarkoittamana kéyton vas-
tuullisena johtajana. Johtosédannossd kuvatun TVO:n perusor-
ganisaation mukaisesti TVO:n sdhkontuotanto-liikketoiminnolla
on tarvittaessa kaytettavissd TVO:n eri organisaatiot ja ndiden

organisaatioiden asiantuntemus kayttétoimintojen tukena.

Sateilyturvakeskuksen méiardyksen vaatimus tayttyy.

2. Ydinvoimalaitosyksikén valvomossa on oltava jatkuvasti
riittdvd mddrd ohjaajia, jotka ovat tietoisia laitoksen, jdrjes-

telmien ja laitteiden tilasta.

Turvallisuusteknisissd kéyttoehdoissa (TTKE) maédritelldan
laitosyksikkokohtainen pddvalvomon ja laitosalueen vdhim-
maismiehitys sekd vuorohenkilokunnan tydaikaa koskevia
médrdyksid. Valvomossa tai sen vilittoméssa laheisyydessé
tulee olla aina vdhintddn kaksi Sateilyturvakeskuksen ydin-
voimalaitosohjeiden mukaisesti hyvaksyttyéd henkil6a.

Vuorohenkilostd jakaantuu vuoroihin, joita on perustettu
seitsemdn. Kuhunkin vuoroon kuuluu vuoropéillikkd, reak-
toriohjaaja, turbiiniohjaaja, alueohjaaja ja kaksi kayttomiesta.
Vuoropaillikkd vastaa siitd, ettd vuoron vahimmaéismiehitys-
td ja tydaikaa koskevat TTKE:n vaatimukset tdyttyvit. Mi-
kéli vuoron miehitys on vajaa, mutta ei alita vdhimmaismie-
hitysté, harkitsee vuoropédllikko tdydennystarpeen tilanteen
perusteella.

Vuorohenkildston tehtdvdt on maédritelty kéyttokasikirjaan
sisdltyvissd ohjeissa. TTKE:n noudattamisen valvominen,
jérjestelmien toimintakuntoisuuden valvonta, vikailmoitusten
teko, laitostilojen yleinen siisteyden valvonta, ovien lukitus,
koekdytdt, tydlupa-asiat yms. kuuluvat kaikille vuoroille.
Vuoron henkildstdllda on omakohtainen hyvéa tuntuma laitok-

seen.

Vuoropaallikkd, reaktori-, turbiini- ja alueohjaaja huolehtivat
siitd, ettd kdyttOtoimenpiteitd suoritettacssa on valvomossa
késitys siitd, mitd laitoksella tapahtuu. Kéyttomiesten toi-
mintaa laitoksella ohjaavat ja valvovat lisensioidut ohjaajat
ja vuoropaéllikko. Vuorohenkildstd suorittaa kéyttorutiinien
mukaiset tarkastuskierrokset valvomossa ja laitoksella. Val-
vomossa tehtidvén laitosvalvonnan osalta sekd reaktori- ettd
turbiiniprosessin trendiseurantoja seurataan vihintéan vuoron
alussa, vuoron keskivaiheilla ja vuoron loppupuolella. Laitos-
kamerajérjestelmédd kéytetddn muun muassa suojarakennuk-
sen ja muiden siteily- tai kontaminaatiotasoltaan korkeiden
tilojen valvonnassa.

Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimus tiyttyy.
Ydinvoimalaitoksen ohjauksessa ja valvonnassa on kdytettd-

vd kirjallisia ohjeita, jotka vastaavat laitoksen kulloistakin

rakennetta ja laitoksen kdyttétilaa.

Teollisuuden Voima Oyj:n toimintaa sdételevdt ohjeet on
koottu erilaisiksi kisikirjoiksi, jotka kattavat riittdvalla tavalla
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kaikki laitoksen kdyttoon, kunnossapitoon ja teknisiin tukitoi-
mintoihin liittyvét toiminnot. Ydinvoimalaitoksen toimintaa
ohjaavista ohjeista ja késikirjoista merkittdvimmat on hyvék-

sytetty myds valvovalla viranomaisella.

Laitosyksikkda varten on laitostoimittaja laatinut muun muassa
turvallisuustekniset kdyttoehdot, kayttoonotto-, kéyttd-, koes-
tus- ja huolto-ohjeet. Néiden liséiksi on Olkiluoto 1- ja 2 -laitos-
yksikoiden kédytossd olevia ohjeita paivitetty myos Olkiluoto 3
-laitosyksikon toiminnan ohjaamista varten.

Kasikirjojen siséltdmien ohjeiden ylldpitovelvolliset organi-
saatioyksikot ja ohjeiden ylldpidossa noudatettavat menet-
telytavat on mddritelty. Kukin organisaatioyksikkd, jonka
vastuulla on laitosohjeistoon kuuluvia ohjeita, on velvollinen
pitdmddn ohjeet ajan tasalla. Vaikka suoranaista muutostar-
vetta ei olisikaan, ohjeiden ajan tasalla olo kdydéan laatujér-
jestelmdn mukaisesti 1dpi méaérdajoin. Kaikki turvallisuuden
kannalta tirkeét ohjeet ja suoraan eri toimenpiteiden kéytan-
non suoritukseen vaikuttavat ohjeet pdivitetddn viipymattd

muutostarpeiden ilmetessa.

TVO:n laatu- ja yhteiskuntatoiminnot tekevit vuosittain usei-
ta yhtién toimintaa arvioivia seurantatarkastuksia. Tarkas-
tukset kohdistuvat normaalisti johonkin tiettyyn toimintoon
kerrallaan, kuten esimerkiksi kdyttGtoimintaan. Tarkastuksen
yhteydessd kdydddn aina ldpi myds ohjeistojen riittdvyys ja
ajantasaisuus. Lisdksi asiakirjoja valvotaan erillisin mééré-
aikaistarkastuksin (késittdd koko prosessin asiakirjan laadin-
nasta sdilytykseen asti).

Turvallisuustekniset kdyttoehdot médrittelevit, ettd Olkiluoto
1-, 2- ja 3 -laitosyksikdiden sekd KPA-varaston ja VLJ-luolan
kéytossd tulee noudattaa turvallisuusteknisid kéyttoehtoja,
joissa on maaritty suurimmat sallitut raja-arvot, rakenteiden,
laitteiden ja jarjestelmien kdyttokuntoisuutta koskevat ehdot
jarajoitukset laitoksen kéytolle, rakenteille, laitteille ja jérjes-
telmille suoritettavien kokeiden taajuus ja tyyppi seké laitok-
sen kdytdssd noudatettavat hallinnolliset menettelyt. Valvomo
suorittaa toimenpiteet hyviksyttyjen ohjeiden mukaisesti.

Normaaleja kéyttétilanteita sekd hdirid-, onnettomuus- ja hé-
tatilanteita varten on laadittu ja laaditaan tarvittaessa ohjeita,
joiden tarkoituksena on ohjata toimenpiteiden suoritusta. Tar-
vittaessa otetaan yhteyttd kdyttjaoksen paéllikkoon, pdivys-
tdjadn tai kayttoyksikon padllikkoon. Valmiusorganisaatiolle
on laadittu vakavia onnettomuuksia varten oma ohjeistonsa
(Severe Accident Management Guidance), joka ei varsinai-
sesti kuulu kayttokésikirjaan.

Laitosyksikolld tullaan kéyttdmddn niin sanottua "sahkoistd
kéyttokasikirjaa", jolloin ohjeet XML-formaatilla naytetdan
ohjaajan ndyttopditteilld. Sdhkdisen ohjeeseen on upotettu
suoraan online-prosessiarvoja, jolloin laitoksen prosessitek-
ninen tilanne hahmottuu helposti eiké ole tarvetta siirtya eril-
liselle prosessindytolle tietyn arvon tarkistamiseksi. Ohjeissa
on suorat linkit toisiinsa liittyviin ohjeisiin. Perinteiset paperi-
set ohjeet ovat varalla Olkiluoto 3 -laitosyksikén valvomossa.

Péddosa kidyton tarvitsemista ohjeista on keritty kayttoka-
sikirjaan. Kayttod sdddellddn lisdksi kdyttomddrdimilld ja
kayttotiedotteilla. Laitostoimittaja on toimittanut tai toimittaa
hyvissd ajoin ennen polttoaineen latausta kaikki laitosyksi-
kon kéyttoon tarvittavat kdyttd-, hdirio- ja hatéitilanneohjeet,
joiden pdivitys kdyttdonoton jilkeen tapahtuu neljan vuoden
syklilla. Kaikki kayttokasikirjan ohjeet ylldpidetddn sdhkoi-
sesti. Pdivitykset ohjeisiin johtuvat Olkiluoto 1- ja 2-laitosyk-
sikdiden kayttokokemusten perusteella pddosin muutostoistd
ja kayttohenkiloston kehitysehdotuksista.

Laitosohjeiston kattavuus ja ajanmukaisuus tayttdd turvalli-
sen kdyttGtoiminnan kannalta térkeiden toimintojen moitteet-
toman suorituksen edellyttimét vaatimukset.

Laitosohjeiston tarkastus- ja hyviaksymismenettely tdyttaa sil-
le asetetut vaatimukset ja toimii tarkoitetulla tavalla.

Séteilyturvakeskuksen médrdyksen vaatimus tayttyy.

Laitteiden huoltoa ja korjauksia varten on annettava kirjal-

liset mddrdykset ja niihin liitetyt ohjeet.

Laitosyksikon kéyttdod ja kunnossapitoa varten toimitetaan
kéytto- ja kunnossapito-ohjeistot, maérdaikaiskoeohjelmat
sekd ennakkohuolto-ohjelmien laatimiseksi ennakkohuoltoteh-
tavit. TVO laatii aineistoa hyviksi kdyttden laitoksen kunnos-
sapito-ohjelman.

Laitostdiden toteutuksen suunnittelu, ohjaus, toteutus ja raportointi
laitosyksikolle suoritetaan laitostoimittajan CMS-tdiden hallintajér-
jestelmén avulla ja TVO:n tydtilausjérjestelman (TTJ) avulla. Lai-
tostoimittaja (CFS) kéyttdd CMS:44 kéyttdonotossa aina tilapdiseen
kayttoon (provisional takeover, PTO) saakka. TVO valmistautuu
oman tydtilausjérjestelmansd (TTJ) kéyttdonottoon jo koekéyton
aikana ja ottaa sen kayttoon, kun valmius tydtilausjarjestelmén kiy-
tolle on olemassa, kuitenkin viimeistién PTO:n jélkeen.

Tyétilausjdrjestelmilld (CMS ja TTJ) suunnitellaan ja ohjataan

vikailmoituksia, kdyttdonotto- ja médrdaikaiskokeita, kunnos-



sapitotditd ja prosessierotuksia. Niiden avulla varmistetaan ettd
tarpeelliset prosessin erotus- ja palautustoimenpiteet tulevat
tehtyd ja tyoturvallisuuden vaatimat seikat huomioitua. Liséksi
jérjestelmien avulla jaetaan tyot tydvaiheisiin, ohjeistetaan ja
aikataulutetaan tyovaiheet sekd varataan henkild- ja materiaa-

liresurssit.

Vikailmoitukset ja voimalaitoksen kdyttoon vaikuttavat tyoti-
laukset hyviksyy vuoropaillikkd. Muut tyotilaukset hyviksyy
toteuttajaorganisaatio. Hyvéksytyn tydtilauksen tyon toteutuk-
sesta vastaava organisaatio perustaa yhden tai useampia toita.
Suunnittelusta ja toteutuksesta vastaava organisaatio huolehtii
tyonsuunnittelusta ja méaérittelee tyon tarvitsemat ohjeet, vaati-
mukset ja resurssit.

Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimus tiyttyy.

3. Kdyttohdiriditd ja onnettomuustilanteita varten on oltava

tilanteiden tunnistamiseen ja hallintaan soveltuvat ohjeet.

Kayttohairioitd ja hatitilanteita varten on olemassa tunnistami-
seen ja hallintaan soveltuvat ohjeet. Ohjeistoa tullaan tdydenté-
médn tarpeen mukaan laitoksen elinkaaren aikana.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon laitosyksikkokohtaiset ohjeet
(normaalit ylos- ja alasajo-ohjeet, hdirio- ja hatétilanneohjeet)
ovat vuokaaviotyyppisid, johon on merkitty omat tehtévit vuo-
ropadllikolle, reaktori- ja turbiiniohjaajille. Nédistd vuokaavio-
ohjeista on viittaukset yksityiskohtaisiin toimenpideohjeisiin,
joilla saadaan esim. kdynnistettyd padkiertopumppu. Vuoro-
paéllikaille ja eri ohjaajille on omat toimenpideohjeensa.

Laitosyksikon péivystéjalld on omat ohjeet tilanteen tunnista-
miseksi ja turvallisuustoimintojen seuraamiseksi. Péivystdjdlla
on oma maédritelty tehtévénsi laitoksen héirio- ja hétitilantei-
den yhteydessd. Ennen péivystijin saapumista laitokselle vuo-
ropaallikko hoitaa péivystdjin tehtdvit.

Hatatilanneohjeet on jaettu tapahtuma- ja oirepohjaisiin ohjei-
siin. Hététilanneohjeisiin siirrytdén aina laitostietokoneen anta-
man H-hdlytyksen (Hazard-alarm, yhteensd 8 kpl) perusteella.
Hatatilanneohjeet koostuvat seuraavista erillisistd ohjeista:

* tunnistusohje, jolla pyritddn méérittdimain, onko kysy-
mys tapahtuma- vai oirepohjaisesta hititilanteesta

* turvallisuustoimintojen seurantaohjeet (oma ohje hata-
tilanteen alussa, tapahtumapohjaiselle hatétilanteelle,
oirepohjaiselle hatitilanteelle ja vakavalle reaktorion-
nettomuudelle)

 varsinaiset hétitilanneohjeet tapahtuma- ja oirepohjai-
sille hatétilanteille.

Laitoskohtaisista hiiri- ja hététilanneohjeista tullaan laati-
maan tausta-aineisto, jossa on selvitetty/perusteltu ko. ohjees-
sa kaytettyd strategiaa. Hiiridohjeiden péivitystarpeet tulevat
yleensd muutostdiden, simulaattoriajojen kokemusten perus-

teella tai kansainvalisten kokemusten kautta.

Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimus tiyttyy.

4. Ydinvoimalaitoksen kdyttotoimenpiteet ja turvallisuuteen
vaikuttavat tapahtumat on dokumentoitava siten, ettd ne

ovat jélkikdteen analysoitavissa.

Haéirion toistumisen estdmiseksi on tirkedtd, ettd kaikki sen
vélittdmét syyt ja perussyyt tunnetaan. Néiden selvittdmisek-
si tehtdvien tutkimusten edellytys on hiiriostd kerdtty riittiva
aineisto. Tyoaikana ja tydajan ulkopuolella tiedon kerd&dmi-
sestd huolehtii valvomo, joka toimittaa kerdtyn tiedon laitos-
yksikén kidyttojaoksen péillikolle raportin laatimista varten.
Kerittdvien tulosteiden luettelo on esitetty vuoron kéyttohdi-
ridraporttilomakkeessa. Vuoron kayttohéiriGraporttilomake
tarvittavine tdydentdvine aineistoineen toimitetaan kayttdjaok-
sesta reaktoriturvallisuusjaokselle héirion analysointia varten.
Mahdollisimman pian héirion jdlkeen reaktoriturvallisuusjaos
laatii selvityksen turvallisuusjdrjestelmien toiminnasta ja pro-
sessisuureiden kéyttdytymisestd hdirion yhteydessd. Selvitys
liitetddn héiriostd laadittaviin raportteihin, joita ovat erikois-,

pikasulku- ja kdyttohairioraportit.

Hairidistd laadittavat raportit on mééritelty ohjeessa "Olkiluo-
don ydinvoimalaitoksen kéytostd laadittavat raportit". Ohjeen
mukaisia tapahtumakohtaisesti laadittavia raportteja ovat pika-
sulku-, kdyttohairio- ja tapahtumaraportti seké erikoisraportti.
Tapahtumien toistumisen estdmiseksi saatetaan tapahtumasta
liséksi laatia perussyyanalyysiraportti.

Raportin tuotantorajoituksiin johtaneista laitevioista ja suun-
nitelluista alasajoista vikojen korjaamiseksi laatii mekaaninen
kunnossapito-toimisto. Mahdolliset erilliset hairioitd koskevat
muistiot talletetaan toimistokohtaisesti.

Séteilyturvakeskuksen magrayksen 20 §:n vaatimukset taytty-

vit.



5.2 21§ Kéyttokokemusten ja turvallisuustut-
kimuksen huomioon ottaminen turvallisuuden
parantamisessa

1. Turvallisuuden kannalta merkittdvit kédyttotapahtumat on
tutkittava perussyiden selvittimiseksi ja korjaavien toimen-

piteiden mddrittelemiseksi ja toteuttamiseksi.

TVO:lla on luotu menettelyt tapahtumaperusteisten kaytto-
tapahtumaraporttien laatimiseksi. TVO:lla on kéytossd ta-
pahtumaperusteisiin ~ kiyttotapahtumaraportteihin - seuraavat
raportointi muodot, erikoisraportti, tapahtumaraportti, kaytto-
héiridraportti, pikasulkuraportti ja perussyyanalyysi.

Kayttdtapahtumaraporttien laadinnassa ja korjaavien toi-
menpiteiden madrittdmisessd menetellddn olemassa olevan
ohjeiston mukaan. Mikéli tapahtumatutkinnan aikana ei pys-
ty yksiselitteisesti mddrittiméédn tapahtuman perussyytd tai
tapahtumaan on osallisena useita eri organisaatioita, TVO:n
ohjeiston mukaan laaditaan erillinen perussyyanalyysi, jossa
tutkintaa laajennetaan perussyyn selvittdmiseksi.

Kayttotapahtumaraporteissa korjaaviksi toimenpiteiksi maéri-
tellyt tehtdvit aikataulutetaan ja tehtdville médritetdén vastuul-
liset organisaatiot, tehtévien suorittamista seurataan TVO:n jar-
jestelmissd. Olkiluoto 3 -laitosyksikon rakentamisen aikana
on laadittu rakentamisenaikaisista tapahtumista TVO:n toimes-
ta tapahtumaraportteja.

Séteilyturvakeskuksen méaérdyksen vaatimus tayttyy.

2. Turvallisuuden jatkuvaksi parantamiseksi tulee sddnnol-
lisesti seurata ja arvioida oman laitoksen sekd muiden ydin-
voimalaitosten kdyttokokemuksia, turvallisuustutkimuksen

tuloksia ja tekniikan kehittymistd.

Koska EPR on evoluutiotyypin laitoskonsepti, sen suunnit-
telussa on ollut mahdollista hyddyntdd aiempien, erityisesti
ranskalaisten ja saksalaisten laitosten suunnittelusta ja kaytto-
kokemuksista kertynyttd tietoa. Tétd toimintaa laitostoimittaja
on kuvannut Olkiluoto 3 -laitosyksikoén lopullisen turvalli-
suusselosteen ao. aihekohtaisessa raportissa. Kayttokokemus-
ten hyddyntdmistd on tehostanut Ranskan ja Saksan voimayh-

tididen osallistuminen EPR-konseptin perussuunnitteluun.

Kayttokokemusten seuranta ja hyodyntdminen ei kuitenkaan
ole rajoittunut laitosvaihtoehdon perussuunnitteluvaiheeseen,
vaan se on osa laitostoimittajan jatkuvaa toimintaa. Kaytto-
kokemuksien léhteend ovat ennen muuta VGB (Vereinigung
der Grosskraftwerkbetrieber)- ja FROG (Framatome Ow-

ners” Group)-ryhmien kanssa tehty yhteistyd, amerikkalaisen
INPO:n (Institute of Nuclear Power Operations) ylldpitdima ta-
pahtumatietokanta sekd IAEA:n julkaisemat tapahtumarapor-
tit. Esimerkiksi FROG-ryhméssd ovat edustettuina yhteensé
noin 70 painevesireaktorilaitosta kédyttdvit organisaatiot. Lai-
tostoimittajan mukaan kaikki tietoon tulevat, véhintdsn kan-
sainvidlisen ydinvoimatapahtumien luokitusasteikon luokkaa
INES 1 vastaavat tapahtumat arvioidaan, ja niistd saatu oppi
kaytetdsn hyvaksi uusien laitosyksikdiden turvallisuuden var-

mistamiseksi.

Laitosyksikon rakentamisvaiheen aikana, vuoden 2005 alusta
ldhtien, myds TVO on seurannut kansainvélisid painevesire-
aktorilaitoksia koskevia kdyttokokemuksia. Lisdksi on seu-
rattu sellaisia ydinvoimalaitostapahtumia, jotka esimerkiksi
sdhkojarjestelmiin kohdistuvina ovat pédosin laitostyypistd
riippumattomia ja sellaisina my6s Olkiluoto 3 -laitosyksikon
kannalta kiinnostavia. Seurannan ldhteend on kéytetty pddasi-
assa WANO:n julkaisemia event reporteja, [AEA:n julkaisemia
IRS-tapahtumaraportteja tai kansainvélisessd ammattilehdis-
tossd kisiteltyjd ydinvoimalaitostapahtumia.

Merkittdvat ja lisdtictoa vaativat tapahtumat on kerétty, ja lai-
tostoimittajaa on pyydetty arvioimaan tapahtumien merkitys
laitosyksikon turvallisuuden kannalta. Kerétyt tapahtumat ovat
etupadssa sellaisia, joilla on arvioitu voivan olla vaikutusta lai-
tosyksikon suunnitteluratkaisuihin. Mukana on kuitenkin myos
tapahtumia, joiden huomioon ottaminen kéytto- ja koestusoh-
jeita tai turvallisuusteknisid kdyttdehtoja laadittaessa on arvi-
oitu tarpeelliseksi. Késiteltyjen tapahtumien johdosta, yhtend
esimerkkind laitosyksikon rakentamisvaiheessa on toteutettu
suunnittelumuutos, jolla on pyritty pienentiméén polttoaineal-

taiden vedenmenetyksen riskié.

TVO on mukana ruotsalaisten ydinvoimayhtididen kanssa
muodostamassa NordERF toiminnassa. NordERF:ssi kisitel-
laén useasta erilédhteestd saatuja kéyttokokemuksia, kayttoko-
kemukset esiarvioidaan sen perusteella onko niissé kiinnosta-
vuutta NordERF toiminnassa mukana oleville voimalaitoksille,
merkitykselliset kayttokokemukset otetaan tarkempaan arvi-
ointiin ja kisitelldsn yhteisessd kokouksessa. NordERF toi-
minta kiynnistyi vuoden 2014 alussa ja sen toiminnassa alusta
alkaen on ollut mukana myos painevesireaktorit.

TVO on mukana EPR-laitoskonseptin perustana olevien
laitosten  kdyttokokemuksia késittelevdssd VGB-ryhmaéssa.
Kyseisessd ryhmiéssd on laaja edustus muun muassa. Saksan
Konvoi-laitoksilta, ja sielld kdsitellddn myds EDF:n ydinvoi-
malaitosten kdyttokokemuksia heidén edustajansa esittelemi-



nd. Témén lisdksi TVO on pitényt ylld yhteyksid Flamanvilleen
rakennettavan EPR-laitoksen tulevaan kdyttGorganisaatioon, ja
tdtd toimintaa on tarkoitus jatkaa. Olkiluoto 3 -laitosyksikon
kéyttdorganisaatio tulee jatkossa arvioimaan, onko tarvetta
kéyttokokemustoiminnan laajentamiseen nykyisesta.

TVO:n kdyttokokemusryhmai arvioi omien sekd muiden ydin-
voimalaitoksien tapahtumia eri tekniikan haarojen kannalta.
Olkiluoto 3 -laitosyksikon kannalta merkittdvand pitdméansa
tapahtumat kéyttokokemusryhma toimittaa TVO:n organisaati-
on eri tekniikan haaroille tarpeelliseksi katsomassaan muodos-

sa ja laajuudessa mahdollisia jatkotoimenpiteitd varten.

EPR-laitoskonseptin suunnitteluratkaisujen tueksi suoritettua
kehitys- ja tutkimustoimintaa on kuvattu laitosyksikon lopul-
lisessa turvallisuusselosteessa. Suurelta osin suunnittelussa on
voitu kayttdd hyviksi aiempien ranskalaisten ja saksalaisten
laitosten suunnittelusta ja kdytostd saatuja kokemuksia. Uut-
ta, spesifistd kokeellista toimintaa on tarvittu ldhinnd EPR:n
ominaisuuksien verifioimiseksi niiltd osin, kuin ne poikkeavat

aiempien laitosten vastaavista ominaisuuksista.

EPR-laitoksen reaktorin sisdosat poikkeavat merkittdvasti
aiempien laitosten vastaavista komponenteista. Eroista mai-
nittakoon raskaan heijastimen kdyttd EPR:ssd sekd erot sdéto-
sauvojen ja niiden ohjainlaitteiden rakenteissa. Tastd syystd lai-
toskonseptin toimivuuden varmistamiseksi on suoritettu laajat
paineastian sisdosien lampo- ja virtaustekniset kokeet. Kokeet
ovat osin olleet myds OL3-spesifisid, koska esimerkiksi sdato-
sauvojen sisddnmenoa paskiertoputken giljotiinikatkoksen yh-
teydessd ei ole edellytetty EPR:n perusversiolta, mutta laitoksen
suunnitteluaikaan voimassa olleiden suomalaisten vaatimusten
mukaan se katsotaan vélttiméttomaéksi polttoaineen jadhdytet-
tdvyyden varmistamiseksi. Suoritetut kokeet ovat osoittaneet

paineastian sisdosien vaatimustenmukaisuuden.

Hatdjadhdytysjérjestelmien ominaisuuksissa on myods eroa
aiempiin laitoksiin ndhden. Primédiri-—sekundaéri-vuotojen
hallinnan parantamiseksi keskipaineisen hatédjadhdytysjdrjes-
telmin pumppujen nostokorkeutta on alennettu. Témén joh-
dosta on jouduttu kokeellisesti varmistamaan hatdjadhdytyksen
toimivuus ja tehokkuus erityisesti keskisuurten priméaripiirin
vuotojen tapauksessa.

Merkittdva osa EPR:n suunnittelua tukevasta kokeellisesta toi-
minnasta on liittynyt vakavien reaktorionnettomuuksien hallin-
taan liittyvien ominaisuuksien verifiointiin. Tdma johtuu ennen
muuta siitd, ettd EPR on ensimméinen Eurooppaan rakennetta-
va ydinvoimalaitos, jonka suunnittelussa on alun alkaen otettu

huomioon vakavien reaktorionnettomuuksien mahdollisuus.
Suoritetut kokeet kattavat kaikki vakavan reaktorionnettomuu-
den vaiheet, sydénvaurion alkamisesta reaktorin paineastian
sisdlld aina sithen saakka, kun paineastiasta purkautunut sy-
dénsula on levinnyt jadhdytettdviksi kerrokseksi suojaraken-
nuksen pohjalla olevalle levidmisalueelle. Liséksi on tutkittu
kokeellisesti vedyn hallintaa suojarakennuksessa. Suoritetut
kokeet ovat vahvistaneet vakavien reaktorionnettomuuksien

hallintakonseptin toimivuuden.

Osa edelld kuvatusta koetoiminnasta on suoritettu ajallisesti
rinnakkain laitosyksikon rakentamisen kanssa. Tdmad pétee eri-
tyisesti OL3-spesifisiin kokeisiin. TVO:n turvallisuusryhma on
kokouksissaan seurannut sddnnéllisesti tdimédn koetoiminnan

etenemistd ja saatuja tuloksia.

My6s Suomen kansallisen ydinvoimalaitosten turvallisuutta
koskevan SAFIR-tutkimusohjelman puitteissa on suoritettu
kokeita, joista on ollut hydtyd Olkiluoto 3 -laitosyksikon
suunnitteluratkaisuja arvioitaessa, vaikkakaan kokeissa ei ole
pyritty OL3-spesifisyyteen. Niistd mainittakoon rakenteiden
kéyttdytymistd lentokonetdrméyksen yhteydesséd koskevat ko-
keet.

Kayttokokemuksia ja kokeellista tutkimusta on hyddynnetty
laitosyksikon suunnittelussa tavalla, joka tdyttdd Sateilyturva-
keskuksen maérdyksen vaatimukset.

Sateilyturvakeskuksen méaardyksen vaatimus tayttyy.

3. Kéyttékokemusten ja turvallisuustutkimuksen sekd tek-

niikan kehittymisen esiin tuomia mahdollisuuksia teknisiin

Jja organisatorisiin turvallisuusparannuksiin on arvioitava

Jja toteutettava siind mddrin kuin se on ydinenergialain 7 a

S:ssd sdddettyjen periaatteiden mukaan perusteltua.

Kayttokokemustoiminnasta on TVO:lla ohjeisto jonka perus-
teella kdyttokokemukset arvioidaan ja niiden perusteella tehtd-
vét muutokset toteutetaan TVO:n ydinlaitoksilla.

Kansallinen ydinturvallisuustutkimuksen ohjelma on keskei-
nen foorumi tutkimuksen suorittamiselle ja osaamisen kasvat-
tamiselle. SAFIR 2010 - 2018 ohjelmissa on luotu osaamista
ja malleja, jotka soveltuvat my6s EPR-tyyppisen reaktorin
teknologiaan ja kayttoon. TVO:n asiantuntijat ovat mukana
kaikissa ohjelmaa ohjaavissa ryhmissé tuoden ohjelmaan aktii-
visesti tietoa tutkimustarpeista ja laitoksen toimintaan liittyvis-
td kysymyksistd. Useimmat tutkimusaiheet jatkuvat edelleen ja
niitd tullaan paivittiméin ohjelmien suunnittelussa. Ohjelman
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tavoite on varmistaa viranomaisen kéytettdvissi oleva osaami-
nen ja valmiudet, joten laitosspesifiset kysymykset edellyttavét

aina erillistd voimalaitoskohtaista tutkimustoimintaa.

Tutkimusohjelmissa on automaation osalta tarkasteltu tapo-
ja, joilla Olkiluoto 3 -laitosyksikon automaatiotydskentely
tullaan toteuttamaan sekd saatu tietoa liittyen Olkiluoto 3
-laitosyksikon luvitukseen, sekéd valvomon kelpoistukseen.
My0s vaatimusten hallintaan liittyva tutkimus on ollut hy6-

dynnettdvissd Olkiluoto 3 -laitosyksikon tarpeisiin.

Polttoainetutkimuksessa mm. vaikutusalojen parametri-
tarkastelu ja laskentajérjestelmdn kehitys tulevat olemaan
hyodyllisid kdytossd. Uutta tietoa on saatu myds EPR-nipun

aktiivisuusinventaaria ja jalkilimpoanalyyseja varten.

Materiaalitekniikan ja elinidnhallinnan tutkimus on koh-
distunut paljolti uusiin moderneihin nikkelipohjaisiin ma-
teriaaleihin, dynaamisen myo6tdvanhenemisen ilmidon
ruostumattomissa terdksissd sekd murtumismekaniikan ka-

rakterisointiin ferriittis-austeniittisissa eripariliitoksissa.

Rakenteiden osalta MMI, Scanscot ja Pdyry ovat tehneet
"benchmark" analysointia rakennuksille ja rakennusosille,
joiden perusteella on kommentoitu laitostoimittajan suun-
nittelijan laatimia analyysejd ja hyviksymiskritteereita.
Lentokonetérmdyskuormitus- ja maanjaristyskuormitusta-
pauksissa on tarkasteltu rakenteiden kestdvyyttd ja vérinoi-
den vilittymista laitteille ja komponenteille.

SAFIR-ohjelmassa toteutettu lentokonetdrméystutkimus ja
kuormitusten analysointi ovat liittyneet oleellisesti Olkiluoto 3
-laitosyksikon suojarakennukseen ja ovat siten hyvin hyodyn-
nettivissd. Edelleen PSA tutkimuksessa tuotettuja menetelmia
on jo otettu kdyttoon ja menetelmékehitysté on tirked seurata.

Suojarakennuksen, suojarakennuksen tiiviyslevyn ja mui-
den rakennusosien kestdvyyttd on tarkasteltu lineaarisilla
ja epilineaarisilla lujuusteknisilld malleilla. Myds ennen
rakenteiden toteutusta tehdyt "mock-up" testit ovat osa voi-
malaitoskohtaista tutkimusta. Nailld on varmistettu tyon on-

nistuminen erilaisissa betonivalutilanteissa ja tydvaiheissa.

Laitostoimittajan on tehnyt mittavia tutkimuksia mm. suo-
jarakennuksen tiiviyslevy hyvéksymiskriteerien méaritta-
misessd. Nugenia Accept projektissa vuosina 2012-2014 on
tehty kokeellista tutkimusta tiiviyslevyn kestdvyydestd. Li-
sdksi Energiforsk:in tutkimusohjelmassa on selvitetty Olki-
luoto 3 -laitosyksikon suojarakennuksen jénneterdsten voi-

man sdilyvyyttd laitostoimittajan omien selvitysten liséksi.

Erillisend teknologiahankkeena on TVO kdynnistényt tutki-
muksen liittyen uudentyyppisen eripariliitoksen vanhenemi-
sen arvioimiseksi yhteistydsséd tutkimusorganisaatioiden ja
ruotsalaisten laitosten kanssa. Projektissa tutkitaan Olkiluo-
to 3 -laitosyksikon padhdyryputken malliliitosta kokeellisin
menetelmin. Tuloksia tullaan hyddyntdméén elinidnhallin-
nassa. Vastaavia tutkimushankkeita tullaan kdynnistiméidn
tarvittaessa my0s hyodyntden muiden EPR-kayttdjien koke-

muksia sekd kansainviélisid tutkimusohjelmia.

TVO on panostanut tulevaan tutkimusinfrastruktuuriin ja
sen kehittdmiseen merkittavésti Olkiluoto 3 -laitosyksikon
rakentamisen aikana ja tdima tulee jatkumaan kdyton alettua.
Koereaktorihanke JHR MTR Ranskassa tulee mahdollista-
maan polttoaine- ja materiaalikokeet monipuolisessa reak-
toriympéristossd pitkdlle tulevaisuuteen sen kdynnistyttyd
noin v. 2020. VT T:n ydinturvallisuustalon uudet kuumakam-
miovalmiudet valmistuvat kdytt66n noin v. 2018 ja tulevat
tarjoamaan mahdollisuuden aktivoituneiden rakennemate-
riaalien tutkimiseksi mukaan lukien reaktorin sisdosamate-
riaalit, joita tdhdn mennessd ei Suomessa ole voitu tutkia.
Termohydraulitkan kokeellisten valmiuksien kehitystd on
tehty Lappeenrannan teknillisen yliopistossa. Yhteistyd on
mahdollistanut virtaus- ja onnettomuusmallien verifiointia
ja monifaasivirtausmallien kehittdmistd. Kokeellisen tyon
kautta on myds avautunut hyvit yhteydet kansainvilisiin
tutkimushankkeisiin.

Séteilyturvakeskuksen méérdyksen 21 §:n vaatimukset tayttyvit.

5.3 22§ Turvallisuustekniset kiyttoehdot

1. Ydinvoimalaitoksen turvallisuusteknisissd kdyttoehdois-
sa on esitettdvd tekniset ja hallinnolliset vaatimukset, joilla
varmistetaan laitoksen suunnitteluperusteiden ja turvalli-
suusanalyysien mukainen kdytté. Lisdksi turvallisuustek-
nisissd kdyttoehdoissa on esitettdvi vaatimukset, joilla
varmistetaan turvallisuuden kannalta tirkeiden jdrjestel-
mien, rakenteiden ja laitteiden toimintakyky, sekd esitet-
tivd rajoitukset, joita on noudatettava laitteiden ollessa

kéyttokunnottomia.

Laitosyksikon turvallisuustekniset kéyttéehdot (TTKE) muo-
dostuu vaatimus- ja perusteluosasta. Asiakirjan ulkoasu perustuu
NUREG-1431: Standard Technical Specification -ulkoasuun.

Asiakirjassa on asetettu teknisid vaatimuksia kaikille niille lai-
toksen lopullisessa turvallisuusselosteessa esitetyille rakenteil-



le, jarjestelmille, laitteille, prosessisuureille ja instrumentoin-
nille, jotka tayttavit vahintddn yhden seuraavista viidesté (5)
kriteerista:

Kriteeri 1:  Instrumentointi, jota kdytetdén havaitsemaan ja
osoittamaan valvomossa merkittdva primaéripii-

rin painerajan heikentyminen.

Kriteeri 2:  Prosessisuure, laitoksen ominaisuus tai kdytto-
raja, joka on ldhtdolettamuksena oletetun onnet-
tomuuden tai odotettavissa olevan kdyttohdirion
analyysissa ja joka johtaa fissiotuotteiden
levidmisesteen vaurioon tai uhkaa sen eheytta.

Kriteeri 3: Rakenne, jdrjestelmé tai komponentti, joka on
osa ensisijaista onnistumisskenaarioita ja jonka
toiminto tai kdynnistyminen on osa varautumis-
ta oletettuun onnettomuuteen tai odotettavissa
olevaan kayttohdiriodon ja joka johtaa fissio-
tuotteiden levidmisesteen vaurioon tai uhkaa sen
eheyttd. Olkiluoto 3 -laitosyksikdlle tdma kri-
teeri on laajennettu koskemaan myds oletettujen
onnettomuuksien laajennuksen tilanteita (DEC).

Kriteeri 4: Rakenne,
kéyttokokemukset tai riskitietoinen tarkastelu

jarjestelmd  tai  laite  jonka

(PRA) on osoittanut vdeston terveyden ja turvalli-

suuden kannalta merkittavéksi.

Lisakriteeri: Vaatimukset joita Sateilyturvakeskus (STUK) on
edellyttanyt lisdttdvaksi. Esimerkkeind voidaan
mainita paéstorajoja ja raskaita nostoja koskevat
TTKE-vaatimukset.

Asetettujen hallinnollisten vaatimusten laajuus perustuu
TVO:n toimintatapoihin, joita on noudatettu vuosikymmenen
ajan laitosyksikdilld OL1 ja OL2. Asetetuissa vaatimuksissa on
otettu huomioon laitostyyppikohtaiset eroavaisuudet.

Asiakirjan perusteluosassa on kuvattu asetettujen teknisten ja
hallinnollisten vaatimusten tausta ja esitetty asetettujen vaati-
musten yhteys soveltuviin turvallisuusanalyyseihin seka perus-
teltu médriteltyjen vikatilanteiden kayttorajoitusajat ja valvon-
tavaatimusten suoritusvélit.

Turvallisuuden kannalta tirkeiden rakenteiden, laitteiden
ja komponenttien toimintakyvyn varmistaminen perustuu
TTKE:ssa médriteltyjen valvontavaatimusten suorittamiseen.

Valvontavaatimukset on mééritelty siten, ettd niiden suoritta-

misen tuloksena pystytdén yksiselitteisesti arvioimaan, tayttyy-
ko valvonnan kohteena oleva TTKE:n vaatimus vai ei. Mikali
todetaan ettd vaatimus ei tdyty, siirrytdén vikatilanteeseen, joka
voi olla médritelty esimerkiksi seuraavasti "yksi osajérjestelméa
kéyttokunnoton" tai "prosessisuure yli rajan". Vallitseva kayt-
tokunnottomuus tulee palauttaa vaatimusten mukaiseksi vika-
tilanteessa madritellyn kdyttorajoitusajan puitteissa. Mikali pa-
lauttamissa ei onnistuta, tulee laitosyksikko ajaa vikatilanteen

maédrittelemédn turvalliseen tilaan.
Séteilyturvakeskuksen méédrdyksen vaatimus tayttyy.

2. Laitosta on kdytettdvd turvallisuusteknisten kdyttéehtojen
vaatimusten ja rajoitusten mukaisesti, ja niiden noudatta-

mista on valvottava ja poikkeamista raportoitava.

Viliton vastuu TTKE:n noudattamisesta on laitosyksikon
vuoropdéllik6lld. Ydinvoimalaitoksen kéytonvalvonta kuu-
luu Ydinturvallisuus -osaamiskeskuksen Ydinturvallisuuden
valvontatiimille. Mikéli havaitaan, ettd on laitoksen kayttd
poikkeaa TTKE:sta, tulee téstd laatia Séteilyturvakeskukselle
hyviksyttiviksi toimitettava raportti TVO:n ohjeiston ja ydin-
voimalaitosohjeiden mukaisesti. Raportoinnin hoitaa Ydintur-

vallisuuden valvontatiimi.

Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimuksen 22 §:n vaati-
mukset tayttyvét.

5.4 23§ Kunnonvalvonta ja kunnossapito laitok-
sen turvallisuuden varmistamiseksi

1. Ydinvoimalaitoksen turvallisuuden kannalta tirkeiden jdr-

Jestelmien, rakenteiden ja laitteiden on oltava kéyttokuntoisia

suunnittelun perustana olevien vaatimusten mukaisesti.

2. Kdyttokuntoisuutta ja kdyttéympdriston vaikutuksia on
valvottava tarkastusten, testien, mittausten ja analyysien
avulla. Kdyttékuntoisuus on ennakolta varmistettava sdidn-
néllisilld huolloilla sekd kunnostamiseen ja korjauksiin on
varauduttava kdyttékuntoisuuden heikkenemisen varalta.
Kunnonvalvonta ja kunnossapito on suunniteltava, ohjeis-
tettava ja toteutettava niin, ettd jdrjestelmien, rakenteiden ja
laitteiden eheys ja toimintakyky sdilyvdt [luotettavasti koko

niiden kéyttoidn ajan.

Kunnossapito-ohjelman suunnittelusta on laadittu yhteistyossé
laitostoimittajan kanssa kunnossapitokonsepti, missé 1dhtGtie-
toina on kaytetty kuvassa 1 esitettyjd aineistoja.

Lahtotietoina (input data and documents) konseptissa kdytetdan
laitteen valmistajan suosittelemia ennakkohuoltotehtévid, lait-



teen huolto-ohjeita ja RCM (Relability Centered Maintenance
/ Luotettavuusperusteinen Kunnossapito) analyysin tuloksia.
Liséksi huomioidaan kunnossapitokonseptiin vuorovaikuttavat
hallinnolliset ja tekniset asiat (interaction administrative and
technical) kuten kunnonvalvonnan, vuosihuoltosuunnittelun
sekd TTKE:sta tulevat vaatimukset, joita ei suoranaisesti kéy-
tetd alkutietoina vaan ldhinnd kunnossapitotehtdvien ajoituk-
sessa, optimoimisessa ja suunnittelussa. Lopputuloksena (out-
put data and documents) syntynyt ennakkohuoltosuunnitelma
sisdltdd padpiirteissdéin ennakkohuoltotehtévit huoltovéleineen
seka laitteen huolto-ohjeet, jonka perusteella TVO laatii lopul-
liset ennakkohuolto-ohjelmat kdytdssd oleviin kunnossapidon

tietojdrjestelmiin.

Tarkeimmét kunnossapitosuunnittelussa kaytettdvit 1dhtotie-

dot on esitetty tarkemmin alla.

Kunnossapitoluokitus
Olkiluoto 3 -laitosyksikolld laitteiden kunnossapitosuunnitte-
lun perustana on laitepaikkojen jako neljaén kunnossapitoluok-

mintaan. Luokituksessa otetaan huomioon laitteiden kayttovar-
muus- ja turvallisuusmerkitykset. Kunnossapitoluokka vaikut-
taa muun muassa laitepaikan varaosahuollon jarjestelyyn sekd
ennakkohuolto- ja kunnonvalvontatehtdvien valintaan. Kun-

nossapitoluokat jactaan paépiirteissddn seuraavanlaisesti:

luokka 1: laite pyritddn pitdmdén aina kunnossa
luokka 2: laitteen rajoitettu epdkéytettivyys sallitaan
luokka 3: laitteelle sallitaan taloudellisesti perusteltu
ennakkohuolto

luokka 4: ei suunniteltua ennakkohuoltoa.

RCM-menetelméin kiyttéo kunnossapitosuunnittelussa

Laitosyksikon turvallisuuden ja Kkéytettivyyden kannalta
tirkeiden laitteiden kunnossapitosuunnittelussa kiytetddn
RCM-menetelmaid, jonka avulla madritetddn/tarkistetaan kun-
nossapitoluokat, kunnossapitotoimenpiteet sekd kunnossa-
pitotehtdvien huoltovdlit. RCM menetelmissd ldhtokohtana
kéytetddn TTKE:ta, todennékoisyysperusteista riskianalyysid
(PRA), kdyttovarmuusanalyysejd (PAA) sekd asiantuntijoiden

kaan kuten Olkiluoto 1:114 ja Olkiluoto 2:1la. Kunnossapitoluo- arvioita.
kan valintaan vaikuttaa ko. laitteen vikaantumisen merkitys
jérjestelmén ja koko laitoksen turvallisuus- ja kdytettédvyystoi-

Interactions

= Administrative = Technical

Technical Specifications Operating Manual

Testing Manual ‘ Plant Monitoring ‘

- Data and Documents

‘ Sub-Supplier Input

‘ Sub-Supplier Data —~—
| EOMM Documents

Output
- Data and Documents

Requirements & Rules & In-Service Inspections
Boundary Conditions Regulations & Periodic Tests ‘ Outage Consulting ‘
et CFS Experience

Maintenance
Concept

/ Plant Design Data
__— | VPEDESY,SAP...

—_ RCM Results
‘ RCM Data & Documents

‘ Maintenance-Manual

= =

= L

‘ Adbvice for Application

Maintenance List

‘ Maintenance Instructions

‘ Administrative Regulations

Maintenance Activities ‘

Step by Step Procedure

*LCSM Lubricants, Consumables, Special
Tools, Maintenance

Maintenance Program

‘ *RCM  Reliability Centered Maintenance
*PAA Probabilistic Availability Analysis

*EOMM  Equipment Operating and Maintenance Manual

Kuva 1. Kunnossapitokonsepti



Koestuskisikirja

Maérdaikaiskokeet ja -tarkastukset kootaan ydintekniseen seké
konventionaaliseen koestuskésikirjaan laitostoimittajan kanssa
yhteisty6ssd laaditun toimintaohjeen mukaisesti. Laitostoimit-
taja toimittaa méadrdaikaiskokeet ja -tarkastustehtévit erikseen
TVO:lle.

Kunnonvalvonta

Olkiluoto 3 -laitosyksikollda kunnonvalvonta jactaan jatkuvaan
ja madravilein tehtdvdin kunnonvalvontaan. Laitosyksikolle
tulee tiarkeimmille laitteille kiintedt kunnonvalvontajirjestel-
mit, jotka vaikuttavat osaltaan kunnossapito-ohjelman teke-
miseen. Kunnonvalvontajirjestelmien liséksi kunnossapito ja
kéyttd tulevat tekemédn méadrdvélein tapahtuvia valvonta- ja

mittauskierroksia eli niin kutsuttuja kiertolistatehtévia.

Laitosyksikolle tulee muun muassa seuraavanlaisia kiinteitd

kunnonvalvontajarjestelmié:

* pyorivien laitteiden kunnonvalvontajéarjestelma

« venttiilien kunnonvalvontajérjestelma

* primédripiirin vérdhtelyvalvontajérjestelma

* padhdyry- ja padsyottovesilinjan virindvalvontajérjes-
telma

» priméddriputkien ldmpdtilatransienttien valvontajérjes-
telmad

 piadhoyrylinjojen vuodonvalvontajérjestelma

» péadhdyrylinjan vuodonvalvontajdrjestelmé suojaraken-
nuksen sisdpuolella

* suojarakennuksen vuodonmittausjérjestelma

 primédripiirin irto-osien valvontajérjestelma

* suojarakennuksen monitorointijérjestelméa

Reaktorilaitoksen kunnonvalvontajérjestelmistd on tehty myds
diplomityd, jossa on selvitetty miten kunnonvalvonnasta saata-
vaa informaatiota voidaan hyddyntdd kunnossapidon ohjauk-

seen.

Turbiinipuolen padkomponenttien ja prosessijirjestelmien kun-
nonvalvonta toteutetaan jarjestelmien instrumentoinnin tuotta-
man tiedon avulla, mitd hyddynnetdén joko suoraan kompo-
nenttien ja jarjestelmien ohjaukseen, seurantaan ja suojauksiin
tai vélillisesti komponenttien ja jarjestelmien ohjaukseen, seu-

rantaan ja analysointiin erillisten seurantajérjestelmien kautta.

Turbiinilaitokselle on suunnitteilla muun muassa seuraaviin
toimintoihin liittyvdd kunnonvalvontaa:
* turbiinin kriittisten osien lampdjénnityksien monito-

rointijarjestelma

* matalapaineturbiinien viimeisten siipien valvontajér-
jestelmé, Bessi

* turbiini- ja generaattoriakselin ja laakeripukkien vérdh-
telyjen valvonta- ja analysointijérjestelméd seké kédynti-
parametrien seurantajérjestelméa

« turbiinilaitoksen pddkomponenttien kdyntiparametrien
seurantajirjestelma, lampdtaseseurannan monitorointi-
jarjestelmd, padgpumppujen séhkémoottoreiden valvon-

tajdrjestelma ja vikatietojen keruujarjestelma.

Kiinteiden kunnonvalvontajarjestelmien lisdksi Olkiluoto 3
-laitosyksikolle tehdddn médrdvilein tapahtuvaa kunnonval-
vontaa, miké pitdd sisillddn laitteiden kdynnin aikana tehtavét
mittaukset ja tarkastukset. Téllaisia ovat esimerkiksi vérdhte-
lymittaukset, prosessivalvonta ja silmdmaérdiset tarkastukset.
Naistd tehtdvistd suunnitellaan kiertolistoja, jotka pitdvét sisél-
l44n useita samanaikaisesti toteutettavia tehtdvid ja niiden kier-
tojarjestyksen. Kiertolistojen suunnittelu tehddéin kunnossapi-
tosuunnittelun yhteydessa.

Varaosasuunnittelu
Laitosyksikon varaosavalmiuden suunnittelu on jaettu karkeas-
ti kolmeen ryhméén seuraavasti:
* isoihin varaosiin, joilla on pitkd toimitusaika (kriittiset
varaosat)
 hankintasopimuksessa méidritettyihin varaosiin (SS
App.2 att.1 ja 2)
 kunnossapito-ohjelman laadinnan yhteydessd méaritet-

tdviin vara-osiin.

Isot varaosat, joilla on pitkd toimitusaika, on hankittu osana
laitostoimitussopimusta. Hankintasopimuksessa maéritetyt
varaosalistat siséltdvét padsdantdisesti takuuajan varaosatar-
peen. Ennakkohuollon osalta varaosaméérin tarve tarkentuu
kunnossapito-ohjelman laadinnan yhteydessd, jolloin méarite-
tddn myos varaosien lisdhankintatarpeet ja varmuusvarastojen
madrdt. Olkiluoto 3 -laitosyksikolld tullaan kdyttdimédn sa-

maa varaosapolititkkaa kuin OL1:114 ja OL2:1la.

Kunnossapito-ohjeet

Laitostoimittaja toimittaa laitteiden ennakkohuolto-ohjeet
TVO:lle. Ohjeiden laadinnassa kdytetdin TVO:n ja laitostoi-
mittajan yhdesséd laatimaa projektiproseduuria DP12.3, jossa
on kuvattu ne tiedot mitd kunnossapito-ohjeelta vaaditaan.
DP12.3 ohjetta kdytetdén tarkeiden erityisesti Olkiluoto 3 -lai-
tosyksikkod varten valmistettujen laitteiden huolto-ohjeiden
laadinnassa. Standardilaitteiden kunnossapito-ohjeet perustu-
vat yleisiin standardeihin.



OL1 ja OL2 kunnossapitokisikirjan hallinnolliset ohjeet pédi-
vitetddn kattamaan myds Olkiluoto 3 -laitosyksikon tarpeet.

Hallinnolliset ohjeet tullaan paivittiméan ennen kdyttlupaa.

Ennakkohuolto-ohjelman suunnittelu ja ylléipito

TVO tarkastaa laitostoimittajalta saadut tehtdvit (ennakko-
huolto-, médrdaikaiskoe- ja médraaikaistarkastustehtévat) sekd
laatii niistd kunnossapito-ohjelmia mm. yhdistdmalld ja ajoitta-
malla tehtdvét, suunnittelemalla tarvittavat resurssit sekd var-
mistamalla varaosien riittdvyyden. Toimenpiteistd on laadittu
toimintasuunnitelma.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon prosessilaitteistot tullaan jakamaan
Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n tavoin laitevastuualueisiin. Kul-
lekin laitevastuualueelle nimetddn henkilo eli laitevastaava,
joka tulee vastaamaan jatkossa laitevastuualueensa kunnossa-
pitosuunnittelusta. Kunnossapitosuunnittelu késittdd muun mu-
assa laitevastuualueen laitteiden ennakkohuolto- ja kunnonval-
vontaohjelmien suunnittelun, varaosasuunnittelun, laitteiden
muutos- ja perusparannustarpeiden esittimisen sekd vikakor-
jausvalmiuksien ylldpidon ja kehittimisen.

Kunnossapitotoiden ohjaus

Kéyttoonottoon liittyvit toiminnot hoidetaan laitostoimittajan
kéyttoonottoon suunnittelulla jérjestelmdllda CMS (commis-
sioning maintenance support). Laitoksen kaupallisen kdyton
alkaessa Olkiluoto 3 -laitosyksikon kunnossapito-toimintaa
hallitaan ja ohjataan TVO:n hallinnollisten tietojdrjestelmien
avulla kuten OL1:114 ja OL2:1la.

Séteilyturvakeskuksen méardyksen 23 §:n vaatimukset tdytty-

vat.

5.5 24§ Siteilymittaukset ja radioaktiivisten
aineiden péiéstojen valvonta

1. Ydinvoimalaitoksen huonetilojen sdteilytasoja sekd huo-
neilman ja jdrjestelmissd olevien kaasujen ja nesteiden
aktiivisuuspitoisuuksia on mitattava sekd radioaktiivisten
aineiden pddstojd laitokselta valvottava ja pitoisuuksia ym-

pdristossd tarkkailtava.

Laitosyksikolld valvotaan ja rajoitetaan séteilytasoja ja radio-
aktiivisten aineiden pddstdjd. Néitd tehtévid toteuttavat muun
muassa jétteenkdsittely-, ilmastointi- ja sateilymittausjarjestel-
miét. Jarjestelmd JYK, huonetilojen séteilymittausjarjestelma,
siséltdd Olkiluoto 3 -laitosyksikon varsinaiset siteilymittarit.

Séteilymittausjérjestelmén tehtdvit liittyvét ionisoivan séteilyn
seurantaan, kuten radioaktiivisuuspitoisuuksien valvontaan,

annosnopeuden mittaamiseen sekd radioaktiivisuuden kulkeu-
tumisen valvontaan. Jarjestelméaén tehtdvand on myds onnet-
tomuuden jalkeinen séteilyvalvonta. Ndiden tehtdvien suoritta-
miseksi jarjestelmd toteuttaa seuraavia toimintoja:

* prosessin aktiivisuuden valvonta

* suoran siteilyn ja ilmassa kulkeutuvan radioaktiivisuu-

den valvonta

 radioaktiivisten pddstojen mittaus

 onnettomuustilanteiden séteilymittaukset

* henkildmonitorointi

 kontaminaatiomittaus

o jatepakkausten aktiivisuusmaééritys

* ympdriston siteilyvalvonta

Laitosyksikon jérjestelmien avulla valvotaan kattavasti huo-
netilojen séteilytasoja, huoneilman ja jérjestelmissd olevien
kaasujen ja nesteiden aktiivisuuspitoisuuksia sekéd radioaktii-
visten aineiden padstojd laitokselta. Lisdksi laitosyksikdiden
Olkiluoto 1-, 2- ja 3 -laitosyksikon yhteiselld sdémastolla ja
ympdristdn siteilymittausjérjestelmalld sekd TVO:n ympéris-
tonvalvontaohjelmalla valvotaan ympéristopadst6jd ja pitoi-
suuksia ymparistossé.

Erillisind mittauksina tehdédén vuosittain ulkoisen sdteilyn an-
nosnopeus-mittauksia, pintakontaminaation mittauksia, ilman
aktiivisuus-konsentraation mittauksia sekd tyontekijoiden sétei-
lyannoksen ja kehon sisdisen radioaktiivisuuden méarityksia.

Jérjestelmien séteilymittauksilla valvotaan radioaktiivisten
aineiden kulkeutumista nestettd ja kaasuja siséltivissd jérjes-
telmissé laitoksen sisdlld. Pédstdjen mittauksilla valvotaan
radioaktiivisten aineiden nestemdisid ja kaasumaisia paastoja
laitoksesta.

Séteilyturvakeskuksen médrdyksen 24 §:n vaatimukset tdytty-

vit.



6 Organisaatio ja henkilosto

25 § Johtaminen, organisaatio ja henkilosto:
turvallisuuden varmistaminen

1. Ydinvoimalaitosta suunniteltaessa, rakennettaessa, kdytet-
tdessd ja kdytostd poistettaessa on ylldpidettivd hyvdd tur-
vallisuuskulttuuria. Ydin- ja sdteilyturvallisuus on asetettava
etusijalle kaikessa toiminnassa. Kaikkien edelld mainittuun
toimintaan osallistuvien organisaatioiden johdon on osoitet-
tava pddtoksillddn ja toiminnallaan sitoutumisensa turval-
lisuutta edistdviin toimintatapoihin ja ratkaisuihin. Henki-
l0stod on kannustettava vastuuntuntoiseen tyoskentelyyn ja
turvallisuutta vaarantavien tekijoiden tunnistamiseen, rapor-
tointiin ja poistamiseen. Henkilostolld on oltava mahdollisuus

osallistua turvallisuuden jatkuvaan kehittdmiseen.

TVO:n kéyttdtulokset OL1- ja OL2-laitosyksikoilld ovat ol-
leet kansainvélisestikin vertailtuna erinomaisia. Yksi edellytys
luotettavalle kéyttotoiminnalle on hyvé turvallisuuskulttuu-
ri. TVO on siirtényt laitosyksikdiden OL1 ja OL2 kdyton
my0td syntyneitd menettelytapoja, kuten laadunhallinta, Ol-
kiluoto 3 -laitosyksikélle jo rakentamisvaiheessa ja tuotan-
toon valmistautumisessa. Olkiluoto 3 -laitosyksikon ty6-
maalle on kehitetty ja otettu kdyttoon turvallisuuskulttuurin
seurantamenettelyt. TVO:lla turvallisuuskulttuuri méairitel-
ladn TAEA:n INSAG 4 -asiakirjan mukaisesti:

"Turvallisuuskulttuuri on organisaation toimintatavoista ja
yksittdisten ihmisten asenteista muodostuva kokonaisuus,
jonka tuloksena ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen vaikut-
tavat tekijdt saavat kukin tirkeytensi edellyttdmén huomion
ja ovat etusijalla paatoksid tehtédessa."

Turvallisuuskulttuuri on mukana kaikessa TVO:n toimin-
nassa, dokumentaatiossa ja toimintatavoissa. TVO:n ja
TVO:laisten sitoutuminen korkeaan turvallisuuskulttuuriin
on kirjattu ohjeen "Teollisuuden Voima Oyj:n toimintajér-
jestelmd" lukuun 4. Turvallisuuskulttuurin mukaista toimin-
taa korostetaan TVO:n perehdytyskoulutustilaisuuksissa
sekd TVO:n toimintaohjeessa (Code of Conduct). Sisdisessd
ja ulkoisessa viestinnéssi korostetaan korkean turvallisuus-

kulttuurin merkitysta.

Yksi edellytys hyville turvallisuuskulttuurille on yrityksen
hyvé taloudellinen tilanne ja johdon selked ndkemys toi-
minnan jatkuvuudesta. TVO:n tavoitteena on kayttdd lai-
tosyksikoitd véhintddn 60 vuotta. TAima onnistuu pitdmallad
laitosyksikot uuden veroisessa kunnossa. Henkiloston osalta
ennakoidaan jatkuvasti tulevia tarpeita niin mairan kuin laa-
dun (esim. osaamisvaatimukset) osalta.

Turvallisuuskulttuurin tilaa tulee seurata ja sitd tulee jatku-
vasti kehittdd. Tatd varten on oltava menettelyt. TVO kéyt-
tdd TAEA:n mallia arvioida turvallisuuskulttuuria. TVO:lla
on tehty turvallisuuskulttuurin itsearvioinnit vuosina 2004,
2007, 2010 ja 2013 OLI1- ja OL2-yksikdille sekd Olki-
luoto 3 -laitosyksikén projektiorganisaatiolle vuonna
2008. Vuoden 2004 itsearvioinnissa IAEA:n asiantuntijat
kouluttivat ja konsultoivat TVO:ta. Heiddn nikemyksen-
sd mukaan TVO:n turvallisuuskulttuurin itsearviointi oli
tehty hyvélla tavalla ja 10ydokset siten valideja. Vuoden
2007 itsearvioinnin TVO teki samalla menettelylld. Tur-
vallisuuskulttuurin itsearviointi on yhdistetty johtamisjér-
jestelmédn toimivuuden ja kattavuuden arviointiin ja tullaan
tekemédn seuraavan kerran vuoden 2016 aikana. Vuosien
2010 ja 2013 itsearvioinnin kyselyissd olivat mukana TVO:n
OL3-projektiin osallistuva henkildstd ja TVO:lle tydskente-
levit pitkdaikaiset konsultit. TVO:n osaamista turvallisuus-
kulttuuriarvioinneissa on ostettu konsultointina myds muille
ydinvoimalaitoksille ja TVO osallistuu aktiivisesti turvalli-
suuskulttuuriin liittyvddn kehitystoimintaan kansainvélisis-
sd jarjestdissd ja kansallisissa tutkimusohjelmissa. Lisédksi
TVO:lla on kdytettdvissddn osaaminen my0s erillisten ja laa-
jojen turvallisuuskulttuuriselvitysten tekemiseen. TVO:lla on
myos vakiintuneet menettelyt selvittdd tapahtumissa inhimil-
listen ja organisatoristen tekijoiden mukaan luettuna turvalli-
suuskulttuuri sekd mahdolliset vaikutukset.

Vuonna 2009 perustettiin TVO:lle turvallisuuskulttuuriryh-
mé, joka toimii suosituksia ja neuvoja antavana elimeni. Se
kisittelee eri menettelyilld saatua tietoa turvallisuuskulttuu-
rista ja muodostaa sen pohjalta kokonaiskuvan turvallisuus-
kulttuurin tilasta sekd vie asiat tarpeen mukaan jatkokésitte-
lyyn TVO:lla. Ryhma arvioi TVO:n toimintoja ydinlaitosten
kaytossd ja OL3-projektin eri vaiheissa.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon tydmaan turvallisuuskulttuurin
arviointimenettelystd on laadittu oma ohjeensa. Tdméin me-
nettelyn pohjalta julkaistaan kaksi kertaa vuodessa raportti
Olkiluoto 3 -laitosyksikon tydmaan turvallisuuskulttuurin
tilasta.

Itsearviointien  tulosten mukaan turvallisuuskulttuuri
TVO:lla on TAEA:n kolmiportaisella asteikolla tasolla 2,
jolla hyva turvallisuuskulttuuri edesauttaa turvallisen ja luo-
tettavan kdyttotoiminnan ja hyvien tuotantotulosten saavut-
tamista.

TVO:lla toteutetaan sddnnollisesti tydyhteison tilaan liitty-

vid mittauksia ja tutkimuksia. Téllaisia ovat muun muassa
tyotyytyvaisyyskyselyt ulkopuolisen asiantuntijan toimes-
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ta noin kolmen vuoden vélein, viimeisin on syksyltd 2015.
Lisdksi organisaatioyksikdissd tehddén erilaisia selvityksid
tarpeen mukaan. Naiden selvitysten perusteella méaaritelldan
kehittdmistoimenpiteitd. Viimeisin tillainen selvitys valmistui
alkuvuodesta 2015.

Turvallisuuskulttuurin kehittdmisessd TVO:lla on kaksi pai-
nopistealuetta: oppiva organisaatio ja nollatoleranssi. Néistd
jalkimmdiselld tarkoitetaan, ettei suvaita mitddn poikkeamisia
turvallisuuteen liittyvistd médrdyksistd tai vaatimuksista. Op-
piva organisaatio on kolmas ja kehittynein taso IAEA:n tur-
vallisuuskulttuuriluokittelussa. Oppiva organisaatio tarkoittaa
samaa kuin TVO:n arvoihin ja toiminnan yleisperiaatteisiin
kirjattu jatkuva parantaminen. Osana vuoden 2016 toiminnan
suunnittelun tavoitteista TVO on laatinut turvallisuuskulttuuri-
ohjelman, jonka tavoitteena on saavuttaa [AEA:n kolmiportai-
sella asteikolla taso 3.

TVO:lla on kdytossd useita raportointitapoja. Matalimman tason
tapahtumat raportoidaan turvallisuushavaintoina anonyymisti
Kelpo-sovellutukseen, johon Olkiluodossa tydskentelevilld on
kayttdoikeus, tai turvallisuushavaintokortilla. Samaan sovelluk-
seen raportoidaan myds toiminnassa havaitut poikkeamat seka
seurataan korjausten ja korjaavien toimenpiteiden toteutumista.
Olkiluoto 3 -laitosyksikdn rakentamisvaiheessa havaittuja puut-
teita ja havaintoja kirjataan Kelpo-jérjestelmén liséksi my0s eri-
tyiseen OL3-projektille luotuun tietojarjestelmaan.

Turvallisuuden tai toiminnan kehittdmisen kannalta merkitta-
vist tapahtumista laaditaan tapahtumaraportti. Sen perusteella
esitetyt korjaavat toimenpiteet kohdistuvat léhes aina toimin-
tatapoihin. Niiden liséksi raportoidaan viranomaisvaatimusten
mukaisesti kiyttohdiridistd ja madrdajoin vaadittavat koosteet

toiminnasta.

TVO:lla aloitettiin vuonna 2011 ns. CAP-toiminta (Corrective
Actions Program), jonka tavoitteena on arvioida TVO:n toi-
minnan laatua ja tuottaa ehdotuksia toiminnan kehittdmiselle.
CAP-toiminnassa analysoidaan eri tavoilla kerdttyd tietoa ja
pyritdén 10ytdméan niistd yhteisié tekijoitd, joista laaditaan tar-

vittaessa suorituksia organisaatiolle.
Raportoinnin liséiksi TVO:lla on erilaisia kanavia, joiden avulla
kuka tahansa voi tuoda esiin kehittdmistarpeita. Néitd ovat mm.

aloitetoiminta ja kehitysehdotuksen laatiminen.

Séteilyturvakeskuksen méérdyksen vaatimukset tayttyvét.
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2. Ydinvoimalaitoksen suunnitteluun, rakentamiseen, kdyt-
toon ja kdytostd poistamiseen osallistuvilla organisaatioilla
on oltava johtamisjdrjestelmd, jolla huolehditaan ydin- ja sd-

teilyturvallisuuden ja laadun hallinnasta.

TVO:n johtamisjérjestelmd on kuvattu toimitusjohtajan hy-
viksyméssd toimintajirjestelméssd. Toimintajérjestelmén ohje
"Teollisuuden Voima Oyj:n toimintajérjestelmad" on TVO:n
toiminnalle vaatimuksia asettava YEA:n 36 §:n edellyttima
laadunhallintaohjelma. Viimeisin pdivitys ohjeeseen on teh-
ty kesdkuussa 2015.

Tuotantokapasiteetin lisdrakentamisen toteutusvaiheen laa-
dunhallintajarjestelmé esitetddn TVO:n toimintajérjestel-
méédn kuuluvassa ja Siteilyturvakeskuksen hyviksymassa
OL3-projektin laatukésikirjassa. Laatukédsikirja kasittdd
OL3-projektin laadunhallintamenettelyt sithen saakka, kun-
nes Olkiluoto 3 -laitosyksikkd siirtyy kaupalliseen kdyttoon,
Tamin jélkeen laadunhallinnan menettelyt kuvataan yksin-
omaan TVO:n toimintakdsikirjan ohjeessa "Teollisuuden
Voima Oyj:n toimintajdrjestelmi", joka kattaa koko TVO:n
toimintajérjestelmin. OL3-projektin laatukisikirja on kor-
vattu OL3-projektin laatusuunnitelmalla ja se tulee kor-
vaamaan nykyisen laatukésikirjan, kunnes siithen on saatu
STUKin hyvéksyntd. Laatusuunnitelma toimitettiin STU-
Kin hyviksyttavaksi 22.12.2015.

TVO:n kisityksen mukaan laitosyksikon siirtyminen kéyt-
tovaiheeseen ei edellytd merkittdvid muutoksia toiminta-
jérjestelmdn yleiseen osaan. Nyt kdytossd olevat menet-
telytavat soveltuvat kdytettdviksi myds tilanteessa, jossa
kayttdvaiheessa ovat laitosyksikot OL1, OL2 ja OL3.

Toimintajdrjestelmién kuuluvan ohjeiston osalta laitosyk-
sikko- ja laitostyyppikohtainen kéyttd- ja kunnossapito-
ohjeisto laaditaan erikseen Olkiluoto 3 -laitosyksikén tar-
peisiin sekd muiden toimintojen osalta péivitetddn olemassa

oleviin késikirjoihin.

Ydinpolttoaineen hankinnan laadunhallintajérjestelma esi-
tetddn toimintajarjestelmédn kuuluvassa ja Sateilyturvakes-
kuksen hyvdksymdéssd Ydinpolttoaineen hankinnan laatu-
késikirjassa. Toimintajérjestelmddn sisdltyy turvallisuuden
ja laadun hallinnan liséksi ympéristoasioiden hallinta sekd

tyoterveys- ja tydturvallisuusasioiden hallinta.

Toimintajarjestelmén laadinnassa on otettu huomioon muun
muassa Séteilyturvakeskuksen antamat ydinvoimalaitos-
ohjeet (YVL-ohjeet), standardit ISO 9000, ISO 9001, ISO



14001, OHSAS 18001 sekd soveltuvin osin asiakirja IJAEA
Safety Requirements No. GS-R-3, The Management System

for Facilities and Activities.

Ohje "Teollisuuden Voima Oyj:n toimintajérjestelma", sisél-

t44 seuraavat asiat:

e TVO:n missio ja arvot

* toiminnan yleisperiaatteet

* toimintoprosessien laadunvarmistukselliset periaatteet
* toimintoprosessien ja niiden ohjauksien ja resurssien

yleiskuvaukset.

Ohje "Teollisuuden Voima Oyj:n toimintajérjestelmd" on
sijoitettu toimintakésikirjaan, joka sisiltdd myds laadunhal-
linnassa tarvittavat operatiiviset ohjeet ja yhtiotason politiikat.
Olkiluodon ydinvoimalaitoksen organisaatio ja johtosuhteet on
esitetty johtosdanndssé ja organisaatiokasikirjassa. Johtosaantd
toimitetaan STUK:1le hyvéksyttaviksi ja organisaatiokasikirja
tiedoksi.

Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimus tiyttyy.

Johtamisjdrjestelmdn tavoitteena on varmistaa, ettd ydin-
turvallisuus asetetaan aina etusijalle ja ettd laadun hallintaa
koskevat vaatimukset vastaavat toiminnon turvallisuusmer-
kitystd. Johtamisjdrjestelmdd on suunnitelmallisesti arvioi-

tava ja kehitettivd.

TVO:n toimintaohjeen mukaan varmistetaan tuotannon turval-
lisuus. TVO ja sen henkil6sto ovat sitoutuneet korkeatasoiseen
turvallisuuskulttuuriin, joka on organisaation toimintatavoista
ja yksityisten ihmisten asenteista muodostuva kokonaisuus, ja
jonka tuloksena ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen vaikutta-
vat tekijit saavat kukin tirkeytensd edellyttimén huomion ja

ovat aina etusijalla paatoksia tehtdessa.

Ohjeessa "Teollisuuden Voima Oyj:n toimintajirjestelmd” on
kuvattu toiminnan yleisperiaatteet mukaan lukien periaatteet
ydinturvallisuuden varmistamiseksi. Ohjeessa todetaan, ettd
mikéli turvallisuus ja taloudelliset ndkdkohdat ovat ristiriidassa
keskendin, asetetaan turvallisuus etusijalle patoksii tehtdessa.

Ohjeessa on my0s esitetty tdrkeimpien toimintojen laadun-
varmistukselliset periaatteet, jotka tdsmentdvit ydinturvalli-
suuteen tai kdyttovarmuuteen vaikuttavien toimintoprosessien
toteutuksessa edellytettdvid toimintaperiaatteita ja -vaatimuk-
sia. Laadunvarmistukselliset periaatteet tiydentdvét toiminnan

yleisperiaatteita.

Tuotteille ja toiminnoille on asetettu vaatimukset niiden tur-
vallisuusmerkityksen mukaan ottaen huomioon muun muassa
tekniikka-alakohtaisissa YVL-ohjeissa ja STUKin paatoksessa
esitetyt vaatimukset.

TVO:n organisaation rakenne, tehtdvit, vastuut ja valtuudet
on esitetty yksityiskohtaisesti organisaatiokdsikirjassa. Ydin-
ja séteilyturvallisuuden kannalta merkittavét tehtavit, vastuut
ja valtuudet on esitetty Olkiluodon ydinvoimalaitoksen johto-

saannossa.

TVO:n toimintajéirjestelmén kattavuuden arvioinnissa on hyo-
dynnetty asiakirjoja Safety Reports Series No. 22, Quality
standards: Comparison between IAEA 50-C/SG-Q and ISO
9001:2000, IAEA, 2002 sekd Management Systems Standards:
Comparison between IAEA GS-R-3 and ISO 9001:2000,
IAEA, Draft 5/2008.

TVO:n toimintaa arvioidaan sédnndllisesti varsin monitahoi-
sesti ja monien eri toimijoiden toimesta. Arviot kohdistuvat

johtamisjarjestelmédn tai sen osaan joko suoraan tai valillisesti.

Kéytossd olevia arviointimenettelyjd ovat muun muassa:

* TVO:n toteuttamat sisdiset auditoinnit

 organisaatioiden toteuttamat itsearvioinnit

* TVO:n johtamisjérjestelmddn kohdistuvat kolmannen
osapuolen arvioinnit, jotka perustuvat kansainvilisiin
standardeihin ja toteutetaan esitettyjen kolmansien osa-
puolien toimesta

* TVO:n toteuttama johtamisjarjestelmén arviointi

* johdon katselmukset

» omien ja muiden laitosten kdyttokokemuksien arviointi

* CAP-toiminta

* WANO Peer Review't ja niiden follow-up't sekd
Technical Support Missionit (TSM)

* TVO:n tybtyytyviisyysmittaukset ja muut organisaa-
tiopsykologiset selvitykset

» STUKIin toteuttamat tarkastukset ja tutkinnat.

Lisdksi on toteutettu ja toteutetaan tarvittaessa erillisid sel-
vityksid muun muassa havaittujen toimintapoikkeamien
perusteella. Viimeisin tdllainen selvitys valmistui alkuvuo-
desta 2015.

Yleisperiaatteet toiminnan todentamiseen on kuvattu
ohjeessa "Teollisuuden Voima Oyj:n toimintajérjestelma".
Laadunhallinta (SQ) vastaa auditoinnein toteutettavasta to-
iminnan vaatimustenmukaisuuden todentamisesta. TVO:n
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laatupiélliko6lld on laadunhallinnan suunnittelun ja toteutuk-
sen edellyttdmét toimivaltuudet.

Toteutettujen arviointien tuloksia késitellddn tarvittavassa
laajuudessa TVO:n hallintoelimissd, TVO:n johtoryhmén
kokouksissa, tarvittaessa turvallisuusryhmédn kokouksissa,
laitoskokouksissa, organisaatioyksikodiden kokouksissa seké
kootusti johdon katselmuksissa, joissa pyrkimyksend on to-
teutettavien toimenpiteiden kohdennus ja priorisointi yhtio-

tasolla.

Siséiset auditoinnit

Sisdiset auditoinnit toteutetaan laadunhallinnan (SQ) toimes-
ta ohjeessa "TVO:n toiminnan todentaminen" kuvattujen
menettelytapojen mukaisesti. Sisdiset auditoinnit toteutetaan
vuosittain laaditun ohjelman mukaisesti. Laitosyksikon raken-
tamisvaiheen laadunhallintaan kohdistuvat sisdiset auditoinnit
toteutetaan my0s laadunhallinnan (SQ) toimesta ohjeessa "Au-
ditointi OL3 -projektissa" kuvattujen menettelytapojen mukai-
sesti.

Organisaatioiden itsearviointi
Joka toinen vuosi toteutetaan toiminnan itsearviointi arviointi-
kohtaisten painopisteiden ja kriteerien mukaisesti.

Kolmansien osapuolien arvioinnit

Kolmansien osapuolien toteuttamien arvioiden perusteella
osoituksena jdrjestelmille asetettujen vaatimusten tiyttymises-
td TVO:lle on myonnetty seuraavat johtamisjarjestelmésertifi-
kaatit:

* kiyttd- ja rakentamisvaihe: laadunhallinta, ISO
9001:2008 (DNV Certification Oy)

+ ympdristdasioidenhallinta, ISO 14001:2004 (DNV
Certification Oy),

+ ympdristdasioidenhallinta, EMAS 721/2001 (SYKE)

* kéyttd- ja rakentamisvaihe: tyterveys- ja tydturval-
lisuusasioiden hallinta, OHSAS 18001:2007 (DNV
Certification Oy)

* TVO:n painelaitevalmistuksen arviointi, ISO
9001:2008 ja ISO 3834-2:2005 (SFS Inspecta Oy)

¢ TVO:n akkreditoidun tarkastuslaitoksen arviointi, SFS
— EN ISO/IEC 17020:2004 (FINAS).

Johdon katselmus

Johdon katselmukset toteutetaan kaksi kertaa vuodessa. Oh-
jeen mukaisesti johdon katselmuksissa késitellddn kansainva-
listen standardien perusteella laadunhallintaan, ympdristdasioi-
den hallintaan, tydterveys- ja ty6turvallisuusasioiden hallintaan
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liittyvid asioita seka lisdksi ydinturvallisuuteen liittyvié asioita.
Johdon katselmuksessa kisitelldan dokumentoidusti johtamis-
jérjestelmin tila ja soveltuvuus. Ydin- ja séteilyturvallisuuden
kannalta merkittdvimmat asiat kasitellddn liséksi turvallisuus-
ryhmaéssa.

Johdon katselmuksissa esitetédn tarvittaessa yhtidtason paran-
tavia toimenpiteitd ja esityksid strategisen toiminnan suunnitte-
luun ja yhtion painopistetavoitteeksi. Téllaisia johtamisjirjes-
telmédn liittyvid painopistetavoitteita ovat olleet muun muassa
poikkeamien Késittelyn tehostaminen, toimittaja-arviointien
tehostaminen seké toimintoprosessien tehokkuus ja sen mittaa-
misen parantaminen.

OL3-projektin johdon katselmusten menettely on kuvattu
OL3-projektin laatukésikirjassa.

Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimukset tayttyvét.

3. Johtamisjdirjestelmdn on katettava kaikki ydinvoimalai-
toksen ydin- ja sdteilyturvallisuuteen vaikuttavat organisaa-

tion toiminnot.

TVO:n toimintajirjestelmé kattaa Olkiluodon ydinvoimalai-
toksen tuotantotoiminnan, tuotantokyvyn ylldpidon ja kehitta-
misen, tuotantokapasiteetin lisirakentamisen sekéd niiden oh-
jaukseen ja resursointiin tarvittavat toiminnot. Lisdksi TVO:n
toimintajérjestelma kattaa Olkiluoto 3 -laitosyksikon rakenta-

mis- ja kdyttéonottovaiheen.

Séteilyturvakeskuksen méaérdyksen vaatimus tiyttyy.

Kunkin toiminnon osalta on tunnistettava turvallisuuden
kannalta merkittdvit vaatimukset ja kuvattava suunnitellut
toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd vaatimukset tdyte-
tddn. Organisaation toimintatapojen on oltava jdrjestelmdil-

lisid ja ohjeistettuja.

Ohjeessa "Teollisuuden Voima Oyj:n toimintajérjestelmd" on
kuvattu toiminnan yleisperiaatteet. Tasséd luvussa on médritetty
asiakirjat, menetelmét ja toiminnot, joilla erityisesti varmiste-
taan ydinturvallisuus. Mainitut asiakirjat ohjaavat sekd maa-
rittelevit yksityiskohtaisesti vaatimukset ja menetelmit ja toi-

minnot, mitkd on laadittu ydinturvallisuuden varmistamiseksi.

Téllaisia asiakirjoja ovat muun muassa luokitusasiakirja, tur-
vallisuustekniset kayttoehdot (TTKE) seka riskipohjainen tur-
vallisuusanalyysi (PRA). Ohjeessa on esitetty tirkeimpien toi-
mintojen laadunvarmistukselliset periaatteet, jotka tdsmentavét



ydinturvallisuuteen tai kdyttdvarmuuteen vaikuttavien toimin-
toprosessien toteutuksessa edellytettivid toimintaperiaatteita
ja -vaatimuksia, my0s toimintaprosessien sanalliset yleisku-
vaukset on esitetty. Laadunvarmistukselliset periaatteet tiy-
dentdvit esitettyjd toiminnan yleisperiaatteita. Toiminnot
on kuvattu yksityiskohtaisesti eri késikirjoissa ja erillisissd

ohjeissa. Ohjetietokannassa on télld hetkelld 2667 ohjetta.

Sateilyturvakeskuksen madrdyksen vaatimukset tayttyvit.

4. Ydin- ja sdteilyturvallisuuden kannalta merkittivien
poikkeamien tunnistamiseksi ja korjaamiseksi on oltava
Jjdrjestelmdlliset menettelytavat. Mikdli hyviksyttyihin
suunnitelmiin joudutaan tekemddn muutoksia rakentami-
sen tai kdyton aikana, ne on toteutettava suunnitelmalli-

sesti ja hallitusti.

Ohjeessa "Teollisuuden Voima Oyj:n toimintajirjestelma"
on kuvattu periaatteet poikkeamien kisittelemiseen sekd
korjaavien ja ehkdisevien toimenpiteiden toteuttamiseen.

Menettelytavat poikkeamien ja ldheltd piti -tapausten kasit-
telyyn ja raportointiin on esitetty toimintakésikirjan ohjees-

sa "Poikkeamien ja muiden havaintojen késittely".

Poikkeamien raportointiin ja késittelyyn on kehitetty Kelpo-
sovellus, joka otettiin tuotantokdytton vuoden 2002 touko-
kuussa. Sovellutus tarjoaa joustavan menettelyn poikkeami-
en raportointiin alhaisella raportointikynnykselld jokaiselle
Olkiluodossa tyoskenteleville. Kelpo-sovellusta on kehi-
tetty siten, ettd siind voidaan esittdd dokumentoidusti kor-
jaavien toimenpiteiden eri vaiheet seké niithin mahdollisesti

tulevia muutoksia.

Poikkeamien korjaavien toimenpiteiden tilanne késitellddn

kaksi kertaa vuodessa pidettavissd johdon katselmuksissa.

Menettelytavat OL3-projektin rakentamisvaiheen poikkea-

mien hallintaan on esitetty erillisesséd ohjeessa.

Muutosten hallinta on esitetty kdyttovaiheen osalta muutos-
suunnitteluohjeistossa seké rakentamis- ja kdyttoonottovai-
heitten osalta Muutostenhallintaprosessissa sekéd ohjeessa
"OL3 Konfiguraatiohallinnan suunnitelma".

Sateilyturvakeskuksen madrdyksen vaatimukset tayttyvit.

5. Luvanhaltijan on sitoutettava ja velvoitettava palveluk-

sessaan oleva henkildsto sekd toimittajat, alihankkijat ja

muut turvallisuuteen vaikuttaviin toimintoihin osallistuvat
yhteistyokumppanit turvallisuuden ja laadun jérjestelmdl-

liseen hallintaan.

TVO edellyttda litkekumppaneiltaan ja niiden Olkiluodossa
tyoskenteleviltd henkildiltd sitoutumista korkeatasoiseen tur-
vallisuuskulttuuriin ja laadukkaisiin toimintatapoihin. Tamé
tarkoittaa, ettd sopimussuhteessa suoraan tai vilillisesti olevat
yritykset ja henkil6t toimivat vastuullisesti TVO:n ydinturval-
lisuus- ja laatupolitiikan, ympéristopolitiikan seka tietoturvalli-
suusperiaatteiden mukaisesti.

Toimintajérjestelmidssd on esitetty TVO:n yhtidtason politii-
kat seké arvot, joilla viestitdén korkeaan turvallisuuskulttuurin
sekd jatkuvaan parantamiseen sitoutuminen. On mééritelty, ettd
TVO:n henkil6ston tulee noudattaa toimintajirjestelméssa seké
késikirjoissa ja ohjeissa esitettyjd menettelyjd. Esimiestehtdvis-
sd toimivien tulee oman organisaationsa osalta valvoa ja vasta-
ta siitd, ettd toiminnot tapahtuvat annettuja ohjeita noudattaen.
Sopimuskumppaneille ndmé viestitddn sopimusasiakirjoissa.
Lisdksi laitospaikalla tyoskenteleville ndma asiat viestitddn
tulokoulutuksessa ja perehdytyskoulutuksessa. TVO:lla on
julkaistu lisdksi erillisid ohjeita seka kirjasia, joissa on esitetty,
mité korkeaan turvallisuuskulttuuriin sitoutuminen merkitsee.

TVO:n toimintajarjestelméad ylldpidetaédn ja kehitetddn jatku-
vasti. Toteutetuilla kehitystoimenpiteilld varmistetaan toimin-
tajérjestelmdn vaatimusten mukaisuus ja kayttdkelpoisuus
TVO:n eri laitosyksikoiden kéyttdlupien voimassaolon aikana.

Séteilyturvakeskuksen madrdyksen vaatimukset tayttyvét.

6. Luvanhaltijan organisaation johtosuhteet sekd henkiloi-
den tehtdvdt ja niihin liittyvdt vastuut on mddriteltdvd ja do-

kumentoitava.

TVO:n osakkaiden edustajat osallistuvat yhtion hallintoon yhtio-
kokouksen, hallituksen ja sen asettamien toimikuntien valityk-
selld. Yhtion hallinnoinnissa ja ohjauksessa sovelletaan hallituk-
sen hyviksymid toimintaperiaatteita (Corporate Governance).

TVO:n hallitus koostuu osakkaiden nimedmisti edustajista.
Hallitus on nimennyt seuraavat alaisuudessaan toimivat ja sitd

avustavat valiokunnat:

» Tarkastus- ja rahoitusvaliokunta.
OL3-valiokunta.
Ydinturvallisuusvaliokunta.

* Nimitys- ja palkitsemisvaliokunta.



Liséksi hallitus on asettanut seuraavat toimivaa johtoa avus-
tavat toimikunnat ja ohjausryhmét:

* kéyttdtoimikunta

* rahoitustoimikunta

¢ taloustoimikunta

* OLS3 -toimikunta.

TVO:n toimintaa johtaa toimitusjohtaja, jonka suoranaisessa
alaisuudessa ovat liiketoiminta ja palvelutoimintojen johtajat
seké konsernin Business Partnerit. Toimitusjohtaja vastaa yh-
tion toiminnasta ja tuloksesta hallitukselle.

Toimitusjohtajalla on apunaan johtoryhma, johon kuuluvat toi-
mitusjohtaja, johtajat, Posivan toimitusjohtaja sekd henkildston
edustaja ja hinen varamichensé hallintoedustuslain mukaisesti.

Puheenjohtajana toimii toimitusjohtaja.

Ydinenergialain tarkoittamana kdyton vastuullisena johtaja-
na toimii sahkontuotannon johtaja ja hinen varahenkildindan
sdahkontuotannon kehityspaéllikkd sekd tuotannon tuen yk-

TOMITUSIOHTA LA
KOMSERMIN BUSINESS PARTMERIT:
STRATEGA & TALOUS
RAHOITLS, RISKENHALLINTA I OMIS TA JASUHTEET
THTEISKUNTA
o
FYRITYSSULMRT TELL

SahkAntuotanto oLl

sikkopadllikko. Olkiluoto 3 -laitosyksikon rakentamisvaiheen
vastuullisena johtajana toimii turvallisuusjohtaja ja hdnen vara-
henkilénddn johtava asiantuntija.

TVO:n organisaatio jakaantuu kolmeen liiketoimintayksik-
koon sekd kolmeen palvelutoimintoon. TVO:n liiketoimintoja
ovat Sdhkontuotanto ja OL3-projekti, nédiden lisdksi kolman-
nen liikketoiminnan konsernitasolla muodostaa Posiva. Kon-
sernin ja liiketoimintojen tarvitsemat palvelut tuotetaan kes-
kitetysti palvelutoiminnoissa. Palvelutoimintoja ovat Tekniset
palvelut, Turvallisuus -toiminto ja Tukipalvelut. Turvallisuus

vastaa my0s riippumattomuutta vaativista valvontatehtévista.

Liiketoimintoja johtavat liiketoimintajohtajat ja palvelutoimin-
toja palvelutoiminnon johtajat.

Liiketoiminnat ja palvelutoiminnot jakautuvat yksikéihin tai
osaamis- / palvelukeskuksiin ja edelleen tiimeihin tai jaoksiin.

Kayiud Lursitus Asigicoksien Mallnta SiEnen Larkasius Tabouss TWONG Keritys
Toimitusohtaa
Poltrnang TUVA Fahehgrosessien Laadurbalinta Rahoinus ja Laigsprojekti
[l Rrskiennalinta
lapin
K s apete ST Lasdumnohjaus = Harkkeen halia
Projeitit
Tuatannon tukd Kayrrddnotio Fritysurvalisurs Tior vl
Im
Sahicboknibia
AUTDMaai0 ja kelpoistus Yenaurvalesus
h n
Autonaatiabeunakka e
Tybmaa Ydinmateraakvalvonta
Harikin .
Veimalaitastiknida STl e
Laki
Raikennus teknikic
Palvelskiskus
YanfurvalSos -
it Eehs
Toteutussuunn tely

Kuva 2. TVO:n perusorganisaatio.
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Yksikkoja sekd osaamis- / palvelukeskuksia johtavat paallikot,
jaoksia jaospadllikot ja tiimejé tiimiesimiehet.

Palvelutoiminnoissa on lisdksi kehitysvastaavien, palveluvas-
taavien ja asiakasvastaavien tehtévid (rooleja). Jostakin nime-
tystd osa-alueesta vastaavasta kdytetddn nimitystd vastaava.
Liséksi on organisaatiohierarkiasta riippumaton roolinimi Bu-
siness Partner, joka kuvaa jonkin palvelutoiminnon johtamisen

ja kehittdmisen roolia liiketoiminnassa.

Asiantuntijoista on muodostettu esikuntaelimid toimitusjohta-
jan, johtajien ja paillikoiden alaisuuteen. Asiantuntijat toimivat
alansa erikoistehtévissd. Asiantuntijatasoja on kolme: johtava
asiantuntija, vanhempi asiantuntija ja asiantuntija.

Poikkitoiminnallisten tehtdvien tai aihekokonaisuuksien hoita-
mista ja koordinointia varten yhtion johto on perustanut tyo-
ryhmid, joihin kuuluu henkil6itd eri organisaatioyksikoista.

Téllaisia ovat muun muassa:

* Turvallisuusryhmé
 Laitoskokous
 Tietoturvallisuusryhma

* Polttoaineryhma

* Vuosihuoltoryhma

* ALARA-ryhmi

+ Kayttokokemusryhmi

» Riskienhallintaryhma
 Ikddntymisen hallintaryhma
 Turvallisuuskulttuuriryhma.

Ty6ryhmien kokoonpano ja tehtdvit méaritellaén organisaatio-
kasikirjan liitteessd, kokoukset ja tydryhmat, lukuun ottamatta
turvallisuusryhméd, jonka toimintasdanté on méiritelty Ol-

kiluodon ydinvoimalaitoksen johtosdédnngdssa.

Erilaisia asiantuntijaryhmié voidaan tarvittaessa koota ka-
sitteleméddn tiettyjd asiakokonaisuuksia. Ndiden ryhmien
tarkoituksena on helpottaa asioiden kisittelyd ja edesauttaa
tiedon vilitystd ja yhteistyOtd yli organisaatioyksikkorajo-
jen.

TVO:n organisaation rakenne, organisaatioyksikdiden teh-
tavédalueet, vastuut ja valtuudet, organisaation kehittdmisen
yleisperiaatteet sekd yhteistoiminnan periaatteet on kuvattu
yksityiskohtaisemmin organisaatiokésikirjassa. Organisaa-
tiokésikirja toimitetaan STUK:1le tiedoksi. TVO:n perusor-

ganisaatio on esitetty kaaviona kuvassa 2.

Ydin- ja séteilyturvallisuuden kannalta merkittavét tehtavit,
vastuut ja valtuudet on kuvattu Olkiluodon ydinvoimalai-
toksen johtosddnndssé. Johtosddntd on jatkuvasti ylldpidet-
tdvd STUKin hyvdksyma asiakirja. Siihen tehtyjd muutok-
sia ei oteta kdyttoon ennen STUKin hyvéksyntéa.

Sateilyturvakeskuksen madrdyksen vaatimus tdyttyy.

Organisaation toimintaa on arvioitava ja kehitettivd ja or-
ganisaation toimintaan liittyvid riskejd arvioitava sddnnél-
lisesti. Merkittdivien organisaatiomuutosten turvallisuusvai-

kutukset on arvioitava ennakkoon.

TVO seuraa ja valvoo organisaation toimintaa muun mu-
assa esimiestoiminnan, organisaatioyksikdiden ja ryhmi-
en kokousten, tallenteiden sekd tavoitteiden asettamisen
ja toiminnan mittauksen avulla. Organisaation toiminnan
riippumatonta valvontaa toteutetaan erilaisen auditointien,
kayttokokemustoiminnan sekd arviointien muodossa. Tar-
vittaessa organisaatiota muutetaan tai muuten tdsmennetdin
yksikoiden tehtdvikuvauksia siten, ettd rajapinnat ovat sel-
kedsti médritelty. Merkittdvien organisaatiomuutosten tur-

vallisuusvaikutukset arvioidaan laaditun ohjeen mukaisesti.

Organisaation toimintaan liittyvié riskejé arvioidaan laadit-
tujen ohjeiden mukaisesti. Lisdksi merkittdvid ydin- ja sdtei-
lyturvallisuuteen liittyvid toimintoja analysoidaan todenné-
koisyysperusteisen riskianalyysin (PRA) yhteydessa.

TVO:lla henkiloston vaihtuvuus on ollut vdhéisti ja sitd on ta-
pahtunut pidasiassa elédkoitymisen (vuonna 2015 28 henkil6d)
kautta (kuva 3). TVO:lla on varauduttu osaamisen sdilyttdmi-
seen eldkditymisten yhteydessd. Vuonna 2015 otettiin kayttoon
uusi toimintamalli ja keskitettiin toimintoja ja purettiin toimin-
nan paillekkaisyyksid. Toimintamallin muutokset johtivat tyén
pysyvédn vihenemiseen ja yhteistoimintaneuvottelujen seu-
rauksena 42 henkilon tydsuhde paéttyi.

TVO:lle on kertynyt 30-vuotisen kdyton aikana mittava tie-
toaineisto laitoksen teknisistd jérjestelmistd ja organisaation
toiminnasta. TVO:n toimintajirjestelma, tiedot ja niiden kayt-
totavat on dokumentoitu laajasti ja kattavasti. Lukuisat kasi-
kirjat, erityisesti kdytto- ja kunnossapitokasikirjat kaytto- ja
ennakkohuolto-ohjeineen ohjaavat tarkoin toimintaa. Samoin
TVO:lle kehittynyt hyva turvallisuuskulttuuri on merkittava

0sa osaamisen varmistamista.

Osaaminen ilmenee ihmisissd ja toimintatavoissa. Henkiloston

osaamisen kehittdiminen on jatkuvaa toimintaa, jota ohjaavat
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Taulukko 2. TVO:laisten sisdinen koulutuksen koulutuspaivit koulutusaihealueittain 2014-2015.

Pa&ivat 2014 Paivat 2015

00 Yleinen tekniikka 174 58

10 Ydinvoimatekniikka 912 691

20 Laitostekniikka 793 1069
30 Kayttotekniikka 1833 2185
40 Kunnossapito 499 492
50 Suojelu ja valmius 1347 964
60 Hallinto ja talous 69 100
70 Atk- ja tietotekniikka 239 341

80 Yhteisty6 ja kommunikointi 543 432
90 Muu koulutus 259 727
Yhteensa 6668 7059

TVO:n henkilos

250
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Kuva 3. TVO:n henkildston tyosuhteiden pituudet

yhtion strategiasta johdetut avainosaamiset ja henkildille mia-
ritellyt osaamisvaatimukset. Ndiden vaatimusten toteutumista
seurataan osana esimiestoimintaa sekd koordinoidusti yhtio-
tasolla. Témén toiminnan tukena on osaamisen hallinnan tie-
tojarjestelmd. Henkiloston koulutuspédivien méérd on tavan-
omaisesti vuosittain ollut noin 9-10 péivaa henkil6d kohden ja
vuonna 2015 noin 9,3 pdivéd henkildd kohden (kuva 4).

TVO:laisten osalta sisdisen koulutuksen koulutuspéivit jakau-

tuivat vuosina 2014 ja 2015 taulukon 2. mukaisesti.

Yhtion vakinaisessa palveluksessa oli 31.12.2015 tilanteen
mukaan 730 henkil6d, joista 78 %:lla on teknillinen tai luon-
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nontieteellinen koulutustausta: mm. tohtoreita ja lisensiaatteja
14, diplomi-insindorejd 144, insindorejd 232, teknikoita ja ko-
nemestareita 54. Teknisen tai luonnontieteellisen koulutuksen
saaneiden ohella yhtion palveluksessa on ydinalan taloudellista
jajuridista asiantuntemusta omaavia henkilgita.

TVO:ssa henkildstén vaihtuvuus on ollut tavanomaisesti va-
héisti ja henkil6stolld on ollut pitkdt tydsuhteet, miké on ollut
hyvd perusta osaamisen varmistamiseksi ja yllapitdmiseksi.
TVO:ssa on myo0s tiedostettu, ettd henkiloston eldkditymi-
nen (n. 25 henkil6d vuodessa vuosina 2010-2015 ) ja uusien
henkildiden rekrytoiminen (n. 50 henkil6d vuodessa vuosina
2010-2015) edellyttdd toimenpiteitd, joilla on varmistettu ja



Vakituisen henkiloston koulutus
koulutusasteittain 31.12.2015

1% 1% 2%

Kuva 4. TVO:laisten koulutus koulutusasteittain v. 2015.

varmistetaan saavutetun tietotaidon ja laitostuntemuksen siir-
tyminen uusille osaajille. Tétd kaikkea tukee hyva ja kattava
dokumentaatio seka laitostekniikasta ettd toimintatavoista.

Osaamista ylldpidetddn ja kehitetddin myos tehtdvéavaihdok-
silla. Vuosien 2010-2014 aikana on toteutettu vuosittain noin
50-60 sisdistd tehtdvamuutosta.

Séteilyturvakeskuksen maérdyksen vaatimus tiyttyy.

7. Turvallisuuden kannalta merkittivit tehtdvit on nimettd-
vd. Ndissd tehtdvissd toimivien henkiloiden ammattitaidon
kehittdmiseksi ja ylldpitimiseksi on laadittava koulutusoh-
Jelmat, ja tehtdvissd tarvittavien tietojen riittdvd hallinta on

todennettava.

TVO:n koulutuskésikirjassa on ohjeisto, jonka mukaisilla me-
nettelytavoilla ylldpidetdén henkiloston osaamista sekd kehite-
tdén uusien henkildiden ja tyotehtévid vaihtavien henkildiden
osaamista.

Henkildiden osaamisen ja sen kehittdmisen hallintaan kayte-
tddn TAITO-tietojarjestelmad, jossa henkildiden erityisroolit,
osaamisalueet sekd koulutus on todennettavissa.

Séteilyturvakeskuksen maédrdyksen vaatimus tayttyy.
8. Luvanhaltijalla on oltava palveluksessaan riittivi ja

osaava henkildsto ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta huo-
lehtimiseksi. Luvanhaltijan kéytettivissd on oltava laitoksen

B Tutkijakoulutus

u Ylempi korkeakoulu
u Alempi korkeakoulu
B Alin korkea-aste

W Keskiaste

u Ylempi perusaste

= Alempi perusaste

turvalliseen rakentamiseen ja kéyttoon sekd turvallisuuden
kannalta tirkeiden laitteiden kunnossapitoon ja onnetto-
muustilanteiden hallintaan tarvittava ammatillinen osaami-

nen ja tekninen tieto.

TVO:lla on yli kolmenkymmenen vuoden kokemus ydinvoi-
malaitoksen kdytttoiminnasta. Tarked osa kdyttétoimintaa on
kéyttohenkiloston (valvomohenkildstd) osaamisen hallinta.
TVO:lla seurataan jatkuvasti kédyttohenkiloston rekrytointi-
tarvetta ja esimerkiksi vuosina 2003, 2004, 2006, 2008, 2009,
2011, 2012 ja 2014 on aloittanut koulutusryhma (kussakin 4-8
henked). Koulutusryhmaldisisté tulee noin kahden vuoden kou-
lutuksen jdlkeen lisensioituja ohjaajia.

Kéyttohenkiloston koulutuksen ja ohjaajien minimivaatimuk-
set ovat kuvattu koulutuskésikirjan ohjeissa. TVO:lla tehddin
jatkuvaa kehitysty6td kdyttohenkiloston valintamenettelyiden
kehittédmisessd ja kdyttohenkiloston koulutuksessa. Oman ja
muiden (ml. ulkomaiset) ydinvoimalaitosten kayttokokemuk-
sia hyddynnetdén jatkuvasti osana kayttohenkilston perus- ja
jatkokoulutusta. Kéyttohenkiloston koulutuksen yhteydessé on
myds otettu kayttoon koulutuksen vaikuttavuuden arviointime-
netelmid (mm. itsearviointi), joilla varmennetaan koulutuksen

laajuuden ja sisdllon riittdvyytta.

TVO:lla on myds mittava kokemus ydinvoimalaitossimulaat-
torin hyddyntdmisestd osana kaytt6henkiloston koulutusta
sekd laaja osaaminen simulaattorikoulutuksen didaktisista eri-
tyispiirteistd. Simulaattorilla koulutetaan laitostekniikan lisdksi

myds toimintatapoja, esimerkiksi valvomokommunikointia.
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Vuonna 2015 Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden valvomohen-
kiloston ammattiosaamisen ylldpitdmiseksi ja kehittimiseksi
simulaattorikoulutusta oli 10 koulutuspaivéa ohjaajaa kohden.
Kéyttohenkiloston osaamisen hallintaan kuuluvat myds lisens-
sien yllépito ja erilaiset tytaidon osoitukset, joihin TVO:1la on
selkedt menettelyt. Kéyttdtoiminta on kolmivuorotyGta eritys-
vaatimuksineen. Vuosien aikana TVO:lla on kertynyt mittava
osaaminen vuoroty6n kuormittavuuden hallinnassa.

Tuleva Olkiluoto 3 -laitosyksikon valvomohenkildsto, noin
30 lisensioitavaa operaattoria, on rekrytoitu vuosina 2005 ja
2008 kouluttautumaan tehtdviinsd. OL3-laitosspesifisten asi-
oiden koulutuksesta vastaa OL3-laitostoimittaja, mutta OL1/
OL2-valvomohenkilokunnan koulutuksesta saatu kokemus ja
asiantuntemus on hyddynnetty OL3-valvomohenkilokunnan
koulutussuunnitelmien ja -ohjelmien laadinnassa

OL3-kédyttohenkiloston — alkukoulutukseen kuului  koko
TVO:n henkilostolle tarkoitetut koulutukset ja toimiryhma-
kohtaiset erityiskoulutusohjelmien mukaiset kurssit (nykyiset
toimintokohtaiset koulutusvaatimukset).

Vuoropaillikoille on jérjestetty myds esimiestoimintaan ja
tyosuhdeasioihin liittyvda koulutusta.

Laitostoimittajan vastuulla on kouluttaa OL3-laitosspesifiset
asiat useassa eri vaiheessa. TVO:lla saadun alkukoulutuk-
sen jélkeen laitostoimittaja jérjesti peruskoulutuksen, jolloin
laitoksen toiminnan esittely alkoi. Tdmaén jélkeen pidettiin
laitoskurssit I ja II. Koulutus jatkui laitoskurssilla III, joka
saatiin paitokseen alkuvuonna 2010, ja laitoskurssilla IV,
josta viikon mittainen osuus toteutettiin vuosien 2011-2012
vaihteessa  simulaattorikoulutusharjoituksen  yhteydessé.
Loppuosuus suoritetaan varsinaisen simulaattoriperuskoulu-
tusjakson yhteydessd. OL3-kdyttdhenkilokunta on suorittanut
operaattorilisenssin edellyttiman kirjallisen kokeen kevaalla
2010.

Vuoropaillikoiden ja ohjaajien koulutukseen kuului kuukau-
den mittainen tutustumisjakso ulkomaisilla laitoksilla, joista
kolme viikkoa pidettiin ennen laitostoimittajan antamaa kou-
lutusta ja viikko laitoskurssien I ja II jélkeen. Automaatiojér-
jestelmien koulutus tapahtui laitostoimittajan koulutuskes-

kuksessa Saksassa.

Koulutusten vililla ja ohessa OL3-ohjaajaharjoittelijat (vuo-
ropédllikdt ja ohjaajat) ovat osallistuneet ja osallistuvat mm.
OL3-suunnitteluaineistojen arviointiin, OL3-kéytt6ohjeiston
tarkastukseen seké tutustuneet rakentamis-, asennus- ja kédyt-

toonottovaiheessa olevaan laitosyksikkoon.
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Laitostoimittajan peruskoulutuksen ulkopuolisina koulutuk-
sina OL3-ohjaajaharjoittelijoille on jarjestetty vuonna 2011
syksylld 19 piivian vuorokohtainen OL3-simulaattoriharjoi-
tus. Vuonna 2013 OL3-ohjaajaharjoittelijoilla oli 5 paivda
simulaattorikoulutusharjoitusta ja teoriakoulutusta 4 pdivaa.
Vuonna 2014 OL3-ohjaajaharjoittelijoilla on ollut teoriakou-
lutusta 2 piivdd ja simulaattorikoulutusharjoitus 3 péivaa/
vuoropadllikko.

Koulutuksen ohella OL3-ohjaajaharjoittelijat ovat osallistu-
neet vuodesta 2012 alkaen Olkiluoto 3 -laitosyksikon kdyt-
toonoton kayttovuorotdihin laitostoimittajan ja TVO:n yh-
distetyssd kayttdorganisaatiossa, mikd on jatkunut vuoden
2013 alusta jatkuvana kayttdvuorotydskentelynd. Yhdistetyn
kéyttdorganisaation tehtdvind on ollut osallistua jirjestelmien
kéyttdonottotoimintoihin ja vastata kdyttdonoton aikaisten

jarjestelmien kayttGtoiminnoista.

OL3-kdyttomiehet on rekrytoitu syksylld 2015 ja alkoi heidén
kouluttamisensa laitoksen ydintekniseen kédyttdonottoon.

Laitoksen kunnossapito- ja teknisen osaamisen ylldpidon ja
kehittdmisen vilineend kdytetdan lisdksi laite- ja tekniikka-
vastuu-, jirjestelmdvastuu- sekd laitostoimintovastuukéytin-
t0jd ja -raportointia. Vastaavat kdytdnnét ja rutiinit tullaan
ottamaan kayttoon myods Olkiluoto 3 -laitosyksikolld, kun
laitoksen kaytto siirtyy TVO:n vastuulle.

TVO kiyttdd toiminnassaan hyviksi tarpeellisessa médrin
myds yhtion ulkopuolista asiantuntemusta. Toimintatapana
on ollut luoda yhteydet laitoksiin, yhtidihin ja jarjestoihin,
jotka edustavat mahdollisimman korkeata asiantuntemusta
yhtion toimintaan liittyvilld aloilla. Yhti6ll4 on voimassa kun-
nossapito- ja asiantuntijapalveluja koskevat sopimukset usei-
den kotimaisten ja ulkomaisten tahojen kanssa. TVO:lla on
tarkeimpien laitos-, komponentti- ja palvelutoimittajien kans-
sa pitkdaikaiset yhteistydsopimukset. Toimittajien asiantun-

temusta ja osaamista selvitetddn saédnnollisilld arvioinneilla.

TVO on osallistunut ja osallistuu moniin kansallisiin ja kan-
sainvilisiin ydinvoiman kehitysohjelmiin. Tétd kautta saa-
daan tietoa alan viimeisestd kehityksestd sekd ylldpidetddn
toimivia yhteyksid alan asiantuntijoihin. Yhtion edustajat
osallistuvat aktiivisesti kotimaisten ja kansainvilisten ener-
gia-alan- ja ydinenergia-alan jérjestjen toimintaan.

Pitkén kayttdtoimintakokemuksen ja OL3-projektin myotéd
TVO:lla on mittava asiantuntemus ja osaaminen ydinvoiman

suunnittelun, rakentamisen ja kdyttévaiheen vaatimuksista.



Onnettomuustilanteiden varalta on nimetty valmiusorgani-
saatio. Onnettomuustilanteiden hallintaan liittyvét menettely-
tavat on esitetty valmiussuunnitelmassa seké hététilanneoh-
jeistossa. Valmiusorganisaatiota koulutetaan ja se harjoittelee
toimintaa erilaisissa valmiustilanteissa sdénnollisesti.

TVO:lla on organisaatiossaan my6s Human Performance
-asiantuntija, jonka osaamista hyddynnetédn osaamisen yllé-
pidossa ja kehittdmisesséd koulutustoiminnan ja ulkopuolisten

asiantuntijoiden lisdksi.

TVO:n vakinainen henkilostoméédrd on lisddntynyt vuosina
20002015 253 hengelld. Kasvua on ollut erityisesti vuodesta
2004 alkaen ja sen pédasiallinen syy on ollut OL3-projekti.

Séhkontuotanto-liiketoiminnon kunnossapidon ja kdyton tu-
kitoimien henkildstd on lisdéntynyt OL3-projektia edeltinee-
seen tilanteeseen verrattuna tuntuvasti, mistd valtaosa johtuu
OL3-hankkeesta ja Olkiluodon eri toimintojen lisdéntymi-
sestd (mm. Posiva Oy). Kéyttéhenkiloston merkittdvd, noin
kolmanneksen suuruinen henkiloméaran kasvu johtuu OL3-
valvomohenkildston rekrytoinneista. Kéyttturvallisuuden
osalta on vahvistettu erityisesti kiyttokokemusten kasittelya.

Polttoaineeseen ja reaktorifysiikkaan liittyvét tydt organisoi-
tiin uudelleen vuonna 2015. Henkiloméérét ovat lisdéntyneet
jonkin verran. Syyné lisdykseen on ollut Olkiluoto 3 -hank-
keen selvitykset ja kdyttdonottovalmiuden luominen, uusien
polttoainetyyppien lisensioinnit sekd aiemmin konsulttityoni

ostetun tyopanoksen pienentdminen.

TVO:lle on ydinlaitosten pitkéstd kdyttokokemuksesta joh-
tuen kertynyt kokenut ja sitoutunut toimittajaverkosto, johon
kuuluu muun muassa ydintekniseen erityisosaamiseen liitty-
vid polttoainetditd ja tarkastuksia tekevid toimittajia. Naitd
polttoaineeseen liittyvid toitd TVO on ostanut ulkopuolisilta
toimittajilta 7-8 henkildtydkuukautta vuosittain.

Teknisten palvelujen toiminnolla on hyvin toimivat suhteet
merkittdvimpiin laitos- ja laitetoimittajiin. Yhteydenpito néi-
hin on vakiintunutta toimintaa. Tekniikkaosastolla on jonkin
verran alihankintana teetettdvid tyotd ja osalla alihankkijois-
ta on vuosikymmenten kokemus TVO:n kanssa tyoskente-
lystd ja heidédn tyOpisteensd sijaitsevat Olkiluodossa. Ydin-
turvallisuussuunnittelusta, johon kuuluu mm. laitoksen
turvallisuuden sdilymisestd huolehtiminen muutostdissd ja
ydinvoimalaitosten turvallisuusperustelun ylldpito, vastaava
ydinturvallisuussuunnittelun osaamiskeskus kuuluu teknisten
palvelujen toimintoon.

Turvallisuustoiminto kisittdd koostuu neljdstd osaamiskes-
kuksesta: laadunohjaus, ydinturvallisuus, yritysturvallisuus ja
laadunhallinta. Ndisté laadunohjauksen osaamiskeskus sisél-
tad TVO:n itsendisen tarkastuslaitoksen.

Turvallisuustehtdvid hoitavan henkiloston mdérd on vuoden
2004 jilkeen kasvanut huomattavasti. Tarkkaa vertailua vai-
keuttavat vuosina 2014 ja 2015 toteutetut uudelleenorgani-
soinnit. Osin kasvu selittyy OL3-hankkeella, mutta myds lai-
tosyksikdiden OL1 ja OL2 osalta resursseja on lisétty. Koska
haasteena tilla alueella on kokeneiden henkildiden saaminen,
on TVO kehittinyt rekrytoimastaan henkilostostd ydinturval-
lisuuden eri osa-alueiden asiantuntijoita pitkédjanteisesti. Tur-
vallisuustoiminto ostaa vuosittain erilaisia asiantuntijapalve-

luita 2-4 henkilotydvuotta.

Turvallisuuden kannalta merkittdvien toimintojen toteutta-
miseen edelld mainittujen organisaatioiden vastuulla olevis-
sa tehtdvistd on kéytetty ja edelleen kdytetddn myos TVO:n
muissa organisaatioyksikdisséd olevaa asiantuntemusta. Néin
toteutetulla sisdiselld verkostoitumisella voidaan tasoittaa
kausittaisia tyShuippuja ja tyot voidaan tehda tarkoituksen-
mukaisesti. Lisdksi on kdytetty ulkopuolista konsulttiverkkoa
polttoaineen valmistusvalvontaan sekd kunnonvalvontaan.
Lisdksi konsulttitydnd on tehty tiettyjéd erityisselvityksid ja
riippumattomia tarkastuslaskuja.

Pitkdaikaista yhteistyotd osaavien konsulttien kanssa on tehty
kumppanuusperiaatteella (tarkoittaa siten, ettd osa tehtdvisti
on toteutettu TVO:n oman tydnjohdon alaisuudessa). Kon-
sulttien kdyttdminen edelld mainitun kaltaisiin t6ihin on ol-
lut TVO:n pitkdaikainen valinta riittdvidn konsulttiverkoston
ylldpitdmiseksi. Varsinaisia alihankkijoita ei em. organisaati-
oissa viime aikoina ole kdytetty turvallisuuden kannalta mer-
kittdviin tyotehtiviin.

TVO:n henkilostoméara turvallisuuden kannalta merkitta-
vissd tehtdvissd on lisddntynyt viime vuosina. Pddosin oman
henkildston kasvu selittyy OL3-hankkeella, mutta siihen rek-
rytoidut henkilt hyddyttivit myos laitosyksikdiden OL1 ja
OL2 kayttod ja kehittamista.

Séteilyturvakeskuksen médrdyksen vaatimus tayttyy.

9. Luvanhaltijalla on oltava vastuullisen johtajan tukena

toimiva, muusta organisaatiosta riippumaton asiantunti-

jaryhmd, joka kokoontuu sddnnéllisesti kéisittelemdcin tur-

vallisuutta koskevia kysymyksid ja antaa tarvittaessa niistd

suosituksia.
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TVO:lla on turvallisuusryhmd, johon toimitusjohtaja on
nimennyt puheenjohtajan, jasenet, heiddn henkilokohtaiset
varamichensd sekd jasenten keskuudesta varapuheenjohta-

jan ja sihteerin.

Turvallisuusryhma toimii suosituksia ja lausuntoja antavana
elimend Olkiluodon ydinvoimalaitoksen rakenteeseen, kdyt-
toon, kéytdstd poistoon seki polttoaine- ja ydinjatehuoltoon
sekd Olkiluoto 3 -laitosyksikon rakentamiseen liittyvissd

ydinturvallisuus- ja laadunhallinta-asioissa.

Turvallisuusryhméén kuuluu puheenjohtaja ja véhintddn
kuusi ja enintddn kaksitoista varsinaista jdsentd siten, ettd
enemmistd koostuu kiyttdosastoon ja projektiosastoon kuu-
lumattomista henkilistd. Liséksi turvallisuusryhméén voi

kuulua TVO:n ulkopuolisia asiantuntijajasenié.

Turvallisuusryhméssd on edustettuna asiantuntemusta aina-

kin seuraavilta aloilta:

 ydinvoimalaitosten kdyttotekniikka

 kayttoturvallisuus

* reaktoriturvallisuus

* reaktorifysiikka ja ydinpolttoaine

+ kemia ja radiokemia

* materiaalit ja tarkastustoiminta

* automaatiotekniikka

* sidhkotekniikka

* siteilyturvallisuus ja -suojelu

* prosessi- ja konetekniikka

* luotettavuustekniikka ja todenndkoisyysperustainen
riskianalyysi

* laadunhallinta

* BWR- ja PWR-laitosten suunnitteluperustetuntemus

* OL3-projekti.

Turvallisuusryhmin toimintasdéntd, jossa on kuvattu
ryhmén tarkoitus, kokoonpano, kokoontuminen, péaatdsval-
taisuus, tehtdvit, toimivalta ja toiminnan kirjaaminen, on
kuvattu Olkiluodon ydinvoimalaitoksen johtosdédnnoén lu-

vussa 5.2.

Turvallisuusryhmin puheenjohtajana toimii tdlld hetkelld
ydinturvallisuus-toiminnon johtaja. Turvallisuusryhmi ko-
koontuu noin kuukauden vilein. Kokouksista laaditaan pdy-
tékirja, joka toimitetaan tiedoksi myds STUK:lIle. Turvalli-

suusryhma ylldpitdd luetteloa antamistaan suosituksista.

150

Ydinturvallisuusosaston johtaja laatii vuosittain turvalli-
suusasioita ja turvallisuuskulttuuria koskeva katselmuksen
TVO:n hallitukselle.

Nykyisin kéytdssd olevilla menettelytavoilla ja niiden edel-
leen kehittdmiselld varmistetaan johtosuhteiden selkeys
sekd henkiloston osaaminen Olkiluodon ydinvoimalaitos-

yksikoiden kayttolupien voimassaoloaikana.

Sateilyturvakeskuksen mddrdyksen vaatimus tiyttyy.

Sateilyturvakeskuksen méaédrdyksen 25 §:n vaatimukset tiyt-
tyvat.

7. Yhteenveto

Y14 esitetyn perusteella Olkiluoto 3 -laitosyksikkd ja sen
toiminta tdyttdvit Sateilyturvakeskuksen maéérdyksen ydin-
voimalaitoksen turvallisuudesta (STUK Y/1/2016, 1.1.2016)
vaatimukset sekd ydinenergia-asetuksen 22 b §:n asettamat

vaatimukset.



LIITE 6B

SELVITYS

Kayttolupahakemus, Liite 6



1. Johdanto

Tassd liitteessd on esitetty yhteenveto Séteilyturvakeskuksen
médrdyksen (STUK Y/2/2016) ydinvoimalaitoksen valmius-
jérjestelyistd vaatimusten téyttyminen laitosyksikolld Olkiluo-
to 3.

Liitteessd asetuksen teksti on kirjoitettu kursiivilla ja vaatimuk-
sen tdyttymistd koskeva osa vastaavasti normaalilla kirjasinla-

jilla.

Tamé selvitys on laadittu osana Olkiluoto 3 -laitosyksikon
kéyttolupaha-kemuksen yhteydessd Siteilyturvakeskukselle
(STUK) toimitettavaa aineistoa. Selvitys perustuu laitosyksi-
kon lopulliseen turvallisuusselosteeseen (Final Safety Analysis

Report, FSAR) ja TVO:n valmiussuunnitelmaan.
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2. Valmiusjirjestelyjen suunnittelu

2.1 3§ Suunnitteluperusteet

1. Valmiusjdrjestelyt on suunniteltava siten, ettd valmiusti-
lanteet saadaan tehokkaasti hallintaan, voimalaitosalueella
olevien ihmisten turvallisuudesta huolehditaan ja toimenpi-
teet varautumisalueen vieston sdteilyaltistuksen ehkdisemi-

seksi tai rajoittamiseksi kdynnistetddn nopeasti.

Vaatimus on luonteeltaan periaatteellinen. Valmiusorganisaatio
kutsutaan koolle valmiussuunnitelmassa maéaritellyissé tilan-
teissa. Organisaatiossa on tarvittava tydvoima ja asiantuntemus
kaikista tunnistetuista tai oletetuista onnettomuustilanteista
selvidmiseksi. Organisaation kiytettdvyyttd testataan sdannol-
lisesti koekutsuilla ja harjoituksilla, milli varmistetaan, ettd
toimenpiteet voidaan kdynnistdd nopeasti.

Valmiussuunnitelman mukaan laitosalueelta evakuoidaan ti-
lanteen hoidon kannalta tarpeeton henkilokunta kaikissa ti-
lanteissa, joissa séteilypéddston riskin arvioidaan kohonneen.
Tarvittaessa henkilokunta voi suojautua alueella oleviin vées-
tonsuojiin. Laitoksen valmiuspdillikolld (ennen hédnen ryhty-
mistddn tehtdvadn vuoropéillikolld) on lisdksi valtuudet antaa
laitoksen suurtehohélyttimelld védestoltd sisdtiloihin suojau-
tumista edellyttdvad yleinen hélytysmerkki, mikéli hén katsoo
tdmédn olevan perusteltua uhkaavan radioaktiivisen péaston
vuoksi eikd pelastusviranomainen ole vield ottanut pelastustoi-
minnan johtovastuuta.

2. Suunnittelussa on otettava huomioon kaikkien voima-
laitosalueella olevien ydinlaitosten ydinturvallisuuden sa-
manaikainen vaarantuminen ja sen mahdollisiksi arvioidut
seuraukset, erityisesti sdteilytilanne laitospaikalla ja sen
ympdristossd ja pddsymahdollisuudet alueelle.

3. Suunnittelussa on otettava huomioon, ettd valmiustilan-

ne voi olla pitkdkestoinen.

4. Suunnittelun on perustuttava analyyseihin, joilla selvi-
tetddn mahdolliseen pddstéon johtavien vakavien onnet-
tomuuksien ajallista etenemistd. Tdilléin on otettava huo-
mioon laitoksen tilaa, tapahtumien ajallista kehittymistd,
sdteilytilannetta laitoksella, pddstojd, pddstoreittejd ja

sddtilannetta koskevat vaihtelut.

5. Suunnittelussa on otettava huomioon turvallisuutta hei-
kentdvdt tapahtumat, niiden hallittavuus ja seurausten va-
kavuus sekd lainvastaiseen toimintaan liittyvdit uhkatilan-

teet ja niiden mahdollisiksi arvioidut seuraukset.



Valmiussuunnitelmassa mééritelty valmiusorganisaatio on mi-
toitettu riittdvaksi hoitamaan kaikkien laitosyksikkojen yhtéai-
kaista onnettomuutta. Suunnitelma on tehty ottaen huomioon,
ettd laitospaikka voi saastua voimakkaasti ja organisaatio on
joko sijoitettu suojatiloihin tai henkildstolle on osoitettu véis-
totilat. Valmiusorganisaatiota tullaan tdydentdimadn OL3 spe-
sifisten roolien osalta hyvissi ajoin ennen ensimmdistd OL3
valmiusharjoitusta.

Suunnittelun pohjana on kdytetty seké realistisia etté erittdin
konservatiivisia analyyseja siitd, miten onnettomuustilanne
voi kéyttaytyd. Néitd analyyseja késitellddn sekd valmius-

suunnitelmassa ettd FSAR:n onnettomuusanalyyseissa.

Pitkdkestoiseen onnettomuuden hallintaan on varauduttu
varaamalla valmiusorganisaation kéyttdon muonavaroja,

vettd ja lepotilat.

Valmiussuunnitelmassa on kisitelty myos lainvastaisen toi-

minnan aiheuttamia valmiustilanteita.

6. Valmiusjdrjestelyt on sovitettava yhteen ydinvoimalai-
toksen kdyttotoiminnan, palontorjunnan sekd turvajdrjes-

telyjen kanssa.

Valmiusjérjestelyt ovat saman Ydinturvallisuus-toimintoon
kuuluvan osaamiskeskuksen vastuulla kuin palontorjunta ja
turvajérjestelyt, mikd helpottaa yhteensovittamista merkit-
tdvésti. Valmiussuunnitelma siséltdd tehtdvit turvaorgani-
saatiolle ja laitospalokunnalle.

7. Valmiusjdrjestelyt on sovitettava yhteen viranomaisten
ydinvoimalaitosonnettomuuden varalta laatiman ulkoisen

pelastussuunnitelman kanssa.

Valmiusjérjestelyt kdydédédn sddnnollisesti lapi pelastusviran-
omaisen kanssa ja yhteensovittamista testataan viranomais-

ten yhteistoimintaharjoituksissa joka kolmas vuosi.

8. Suunnitteluperusteet on arvioitava sddnnollisesti ja aina

tarvittaessa.

Suunnitteluperusteet arvioidaan sdannollisesti osana méé-
rdaikaisia turvallisuusarvioita kayttolupachtojen mukaisesti
sekd aina, kun muutostyo6t, lisddntynyt teknillis—tieteellinen

tieto tai kadyttokokemukset antavat tdhdn aihetta.

2.2 4§ Varautuminen

1. Luvanhaltijan on varauduttava valmiustilanteiden edel-
Iyttamiin toimenpiteisiin, valmiustilanteiden ja niiden seu-
rausten analysointiin, valmiustilanteiden odotettavissa
olevan kehittymisen arviointiin, onnettomuuden hallitse-
miseen ja rajoittamiseen tarvittaviin korjaaviin toimenpi-
teisiin, jatkuvaan ja tehokkaaseen tiedonvaihtoon viran-
omaisten kanssa sekd tiedottamiseen tiedotusvdlineille ja
viiestolle.

2. Tilannetta analysoitaessa on arvioitava laitoksen teknis-
td tilaa ja radioaktiivisten aineiden pddstod tai sen uhkaa
sekd sdteilytilannetta laitoksen sisdtiloissa, voimalaitos-

alueella ja varautumisalueella.

Valmiusorganisaatio siséltdd kutakin momentissa mainit-
tua tehtdvdd varten nimetyt henkil6t, joilla on tehtdvddnsa
varten riittdva asiantuntemus. Organisaatio sisédltdd johto-
osat, tilanteen tekniseen analysointiin ja pddtdsten valmis-
teluun kykenevin teknisen tukiorganisaation, nimetyt vi-
ranomaisyhdyshenkildt, jotka menevét hélytyksen saatuaan
heille médriteltyihin viranomaisen johtopaikkoihin, tiedo-
tushenkil6ston sekd riittdvan madrdn erilaisiin korjaus- ja

kunnossapitotehtiviin kykenevaad teknistd henkil9stoa.

3. Luvanhaltijan on varauduttava tekemddn valmiustilan-
teessa sdteilymittauksia voimalaitosalueella ja suojavyé-
hykkeelld. Lisdksi luvanhaltijan on tehtdvd meteorologisia
mittauksia sekd pystyttivd valmiustilanteessa arvioimaan
radioaktiivisten aineiden levidmistd ja pddstoistd viestille

aiheutuvaa sdteilyaltistusta varautumisalueella.

Valmiusorganisaatioon on erikseen nimetty tarpeellinen
madrd sateilymittausryhmié, jotka tdydentdvdt ydinvoima-
laitoksen jatkuvatoimista kiintedd séteilymittausverkkoa.
Sadtilan mittaus toteutetaan sddmastolla, jota késitellddn
tarkemmin FSAR:n asianmukaisessa jérjestelmikuvauk-
sessa. Valmiustilanteen aikainen radioaktiivisten aineiden
levidmismallinnus tehddén ldhtokohtaisesti kayttamalla
sddtietoja sekd mittausten perusteella arvioitua padstdtermid
sekd gaussista levidmismallia, jota voidaan kdyttdd myos
tdydellisen sdhkonmenetyksen tilanteessa ilman sdahkdisid
apuvilineitd. Tama antaa riittdvén tarkkaa tietoa suojaustoi-

mien suunnitteluun ja niistd padttdmiseen.

4. Valmiustilanteen varalle on luvanhaltijalla oltava asian-
mukaiset henkiloston hdlytysjdrjestelyt, kokoontumispai-
kat voimalaitosalueella, evakuointijirjestelyt, tarvittavat

henkiloston suojavarusteet ja sdteilymittauslaitteet sekd

Jjoditabletit.
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5. Luvanhaltijan on jdrjestettivi mahdollisuus henkiloston
kontaminaatiomittauksiin ja puhdistamiseen.

Valmiussuunnitelma kuvaa henkildston hélytysjérjestelyt, ko-
koontumispaikat laitosalueella sekd evakuointijdrjestelyjen
peruslinjaukset. Tarvittavat suojavarusteet ja siteilymittauslait-
teet on sijoitettu valmiussuunnitelmassa maériteltyihin paik-
koihin. Henkil6ston dekontaminaatiota varten voidaan kéyttiaa
joko normaaleja dekontaminointitiloja laitoksella tai erikseen

maédriteltyjd véistotiloja.

6. Valmiustoiminnan johtamista varten on oltava valmius-
keskus, jossa voidaan ylldpitid asianmukaiset tyéskentely-
olosuhteet valmiustilanteen aikana ja joka on kéytettdvissd

myads pitkdaikaisen sdhkonmenetyksen yhteydessd.

7. Voimalaitosalueen ulkopuolella on oltava tila, josta lai-
toksen valmiustoimintaa johdetaan, mikdli valmiuskeskus

ei ole kdytettdivissd.

OL3-laitosyksikon valmiuskeskus sijaitsee turvajdrjestelmara-
kennuksissa ja se on kdytettdvissd kaikissa valmiustilanteissa
lukuun ottamatta valmiuskeskuksen tulipaloa. Lisdksi valmius-
organisaation kédytossd on varajohtokeskus muualla laitosalu-
eella. Tdssi tilassa tyoskentelee tilannetta analysoiva ja sithen

vastaavia toimenpiteitd suunnitteleva tukiryhma.

Mikdli tilat eivét olisi kdytettdvissd, siirtyy valmiusorganisaatio
tyoskentelemddn valmiussuunnitelmassa titd varten varattui-
hin tiloihin ldhialueella.

8. Valmiustoiminnan johtamista varten on oltava luotetta-
vat viesti- ja hélytysjdrjestelmdt ydinvoimalaitoksen sisdis-

td ja ulkoista yhteydenpitoa varten.

9. Luvanhaltijan on jdrjestettdvd automaattinen tiedonsiir-
to valmiustoiminnan kannalta olennaisen tiedon vdlittimi-

seksi Sdteilyturvakeskuksen valmiuskeskukseen.

Tarkeimmiét valmiustilanteessa kaytettiavét viestiyhteydet ovat
puhelinjérjestelmd ja Virve-jdrjestelmd. Laitoksen tilaa ku-
vaava, onnettomuustilanteen kannalta olennainen mittausdata
toimitetaan STUKKkiin kéyttden jérjestelméd "STUK-yhteys".
Naitd kuvataan tarkemmin ko. jérjestelmien jarjestelmakuva-

uksissa.

10. Valmiusjdrjestelyjen ylldpitoa ja kehittdmistd varten on

oltava johtamisjdrjestelyt ja organisaatio.

Valmiusjérjestelyitten ylldpito ja kehittdminen on kuvattu val-
miussuunnitelmassa, jonka mukaan vastuu valmiusjarjestelyis-
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td on yritysturvallisuusosaamiskeskuksella. Lisdksi kullekin
valmiusorganisaation ryhmélle on nimetty ko. ryhmén toimin-

nan kehittdmisestd vastaava henkilo.

2.3 5§ Valmiusohjeet

1. Sen lisdiksi, mitd ydinenergia-asetuksen (161/1988) 35 ja
36 §:ssd sdddetddn valmiussuunnitelmasta ja pelastuslain
48 §:ssda pelastussuunnitelmasta, luvanhaltijan on laadit-
tava valmiusorganisaation toiminnan kannalta tarvittavat

valmiusohjeet.

Vaatimus toteutuu kahdella tapaa. Toisaalta valmiussuunnitel-
ma itsessdéin on laajempi kuin ydinenergia-asetuksen mainit-
tuja pykaldt suoranaisesti edellyttéisivit, silld se sisiltdéd varsin
tarkat henkilo- tai ryhmékohtaiset toimintaohjeet. Toisaalta
valmiussuunnitelmaa tdydentivét Kayttokésikirjaan kuuluvat
héirio- ja hététilanneohjeet sekéd ndiden perusteella kaytettavét
jérjestelmédkohtaiset kdyttdohjeet.

2.4 6§ Valmiusorganisaatio

1. Valmiustilanteen aikaista toimintaa varten luvanhaltijalla
on oltava johtamisjdrjestelyt ja organisaatio. Valmiustilan-
teissa toimintaa toteuttavan henkiloston tehtdvdt on mddri-

teltdvd etukdteen.

Valmiussuunnitelma esittelee valmiusorganisaation yleispiir-
teisesti ja madrittelee myds valmiusorganisaation henkilon ja
tehtévén tarkkuudella. Kaikkien henkildiden tehtdvit on maéri-

telty ko. henkilon tai ryhmén toimintaohjeessa.

2. Luvanhaltijan on huolehdittava, ettd valmiustilanteissa
tarvittava henkilosto on nopeasti tavoitettavissa. Henkilos-
tod on oltava riittdvdsti myos pitkdaikaisen valmiustilanteen

hallintaan.

Valmiusorganisaatioon nimettyjen henkildiden puhelinnume-
rot ovat osa valmiussuunnitelmaa. Automatisoitua kutsutoi-
mintoa testataan kuukausittain. Henkilostomaérit on mitoitettu

niin, ettd organisaatio voi toimia vuoroissa.



3. Toimintavalmius

3.1 7 § Kiiyttoon otettavan ydinvoimalaitoksen
valmiusjirjestelyt

1. Luvanhaltijan on huolehdittava, ettd kdyttoon otettavalla
ydinvoimalaitosyksikolld on riittivit valmiusjdrjestelyt en-

nen ydinpolttoaineen tuomista laitosyksikolle.

2. Ennen polttoaineen siirtdmistd reaktoriin valmiusjdr-
Jjestelyjen on oltava valmiussuunnitelman mukaiset. Val-
miusjdrjestelyjen toimivuus on osoitettava valmiusharjoi-
tuksella, joka jdrjestetddn ennen polttoaineen siirtdmistd

reaktoriin.

Valmiusjéarjestelyt ovat jo nykyisellddn padosin valmiussuunni-
telman mukaiset, silld OL3-laitosyksikélld noudatetaan samoja
valmiusjérjestelyjd kuin laitosyksikdilld OL1 ja OL2. Sikéli
kuin OL3-laitosyksikdlld on omia jarjestelyjd, nédiden kayt-
toonotto tehddén erillisen suunnitelman mukaisesti.

3.2 8 § Toimintavalmiuden ylldpitiminen ja
kehittiminen

1. Luvanhaltijan on jdrjestettivd valmiuskoulutusta kaikille
ydinvoimalaitoksen henkilostéon kuuluville ja muille voima-

laitosalueella vakituisesti tai tilapdisesti tyoskenteleville.

Valmiuskoulutus kuuluu kaikkien ydinvoimalaitoksella tyds-
kentelevien pakolliseen tulokoulutukseen.

2. Luvanhaltijan on jérjestettivd vuosittain valmiusharjoi-
tuksia. Vihintddn joka kolmas vuosi valmiusharjoitus on
Jdrjestettivd  yhteistoimintaharjoituksena  viranomaisten
kanssa. Valmiusharjoitukset on arvioitava valmiustoimin-

nalle asetettujen tavoitteiden perusteella.

Valmiusharjoitukset on jarjestetty vaatimuksen mukaisesti
kayvilld laitosyksikoéilld. Viimeisin viranomaisyhteistoiminta-
harjoitus jérjestettiin vuonna 2014. Valmiusharjoituksista kir-
joitetaan aina raportit, joissa kuvataan harjoitus ja arvioidaan
siitd saadut kokemukset kriittisesti. OL3-valmiusharjoituksissa
tullaan kdyttdméaian samoja menettelyitd kuin kdyvien yksikdi-
den harjoituksissa. Olkiluoto 3 -laitosyksikolle jérjestetdédn en-

simmdinen harjoitus ennen polttoaineenlatausta.

3. Luvanhaltijan on laadittava vdihintddn kolmivuotinen
koulutussuunnitelma, jolla varmistetaan, etti kaikilla toi-
mintavalmiuden osa-alueilla annetaan koulutusta sddnnol-

lisin viliajoin.

TVO on laatinut kaikille valmiusorganisaation nimetyille roo-
leille tai ryhmille vaaditut suunnitelmat.

Valmiusjarjestelyt on arvioitava sdénnéllisesti. Valmiusjirjes-
telyjen kehittdmisessd on otettava huomioon kokemukset ja
johtopaatokset valmiustilanteiden hallinnasta, harjoituksista
saadut kokemukset seka tutkimus ja tekninen kehitys.

Valmiusjéarjestelyjd kehitetddn jatkuvasti ja ne arvioidaan har-
joitusten tulosten perusteella. Liséksi otetaan huomioon kayt-
tokokemukset muiden voimalaitosten valmiustilanteista sekd
mm. kansallisen ydinturvallisuuden tutkimusohjelman puitteis-
sa tehdyn tutkimustyon tulokset. Valmiusjdrjestelyjé kehitetdan
teknisen kehityksen perusteella kuitenkin niin, ettd jarjestelyjen
luotettavuus kaikissa oloissa siilyy.

5. Valmiustilanteita varten varatut tilat ja vdilineet on pidet-
tdvd jatkuvasti kdytettivissd ja toimintakuntoisina.

Valmiustilanteiden varalle varatut tilat ja vdlineet pidetddn
toimintakuntoisina tdtd varten ennakkohuolto-ohjelman
mukaisesti. Asiaa seurataan Siteilyturvakeskuksen KTO-

tarkastuksissa.

6 .Valmiussuunnitelma ja -ohjeet on pidettivd ajan tasalla.

Valmiussuunnitelma sisdltdd madrdykset omasta paivittdmi-

sestdan.
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4. Toiminta valmiustilanteessa

4.1 9§ Toiminta valmiustilanteessa

1. Luvanhaltijan on valmiustilanteessa viipymdittd ryhdyt-
tiavd valmiussuunnitelman mukaisiin ja muihin tarvittaviin
toimenpiteisiin tilanteen hallitsemiseksi ja sdteilyaltistuksen

ehkdisemiseksi tai rajoittamiseksi.

Vuorohenkildsté muodostaa valmiusorganisaation jatkuvasti
laitoksella olevan osan, joka aloittaa tilanteen hallitsemiseksi
tarpeelliset toimenpiteet vélittdméasti hiirio- ja hatéitilanneoh-
jeiden perusteella. FSAR:n turvallisuusanalyysit osoittavat,
ettd valmiusorganisaation eri osilla on riittédvé aika tehtdviensa
suorittamiseen.

4.2 10§ Tiedonkulku valmiustilanteessa

1. Luvanhaltijan on vilittomdsti ilmoitettava valmiustilan-
teeseen siirtymisestd ja 2 §:n kohdan 2 mukainen valmius-
tilanteen luokka Sciteilyturvakeskukselle ja asianomaiselle
hdtéikeskukselle.

Valmiussuunnitelma, vuoropédllikon toimintaohje, sisdltdd
vaatimuksen mukaisen ohjeistuksen.

2. Luvanhaltijan on toimitettava pelastuslain 34 §:n mu-
kaiselle pelastustoiminnan johtajalle ja asianomaiselle pe-
lastuslaitokselle sekd Sdteilyturvakeskukselle ajantasaista
tilannekuvaa tapahtumasta sekd merkittdvdit ydinvoimalai-
tosta koskevat pdcdtokset ja niiden perusteet valmiustilanteen

aikana.

Valmiusorganisaation ryhmé "Valmiuskeskuksen tuki" hoitaa
ko. tehtivaa.

4.3 11§ Toiminnan johtaminen valmiustilantees-
sa

1. Pelastustoiminnan ja turvajdirjestelyihin liittyvien uhka-
tilanteiden johtovastuista sdddetddn ydinenergia-asetuksen
147148 §:ssd.

2. Ydin- ja sdteilyturvallisuuteen liittyvistd asioista ydin-
voimalaitoksella huolehtii luvanhaltija. Ydinvoimalaitoksen
valmiussuunnitelman mukainen valmiuspddllikko kdynnis-
tdd ja johtaa voimalaitoksen valmiusorganisaation toimin-

taa valmiustilanteessa.

Vuoropadllikko paattdd kayttotilanteen muutoksesta valmius-
tilanteeksi. Valmiuspaéllikkond toimii vuoropaéllikkd, kunnes
valmiuspéillikoksi nimetty henkilo on saapunut paikalle ja
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ottanut johtovastuun. Valmiuspéaillikélle on annettu valmius-
suunnitelmassa erittdin laajat valtuudet tilanteen hoitamiseksi.
Koska valmiuspaéllikkond toimii ydinvoimalaitoksen paéllik-
ko, hinen sijaisensa tai organisaatiossa samalla tasolla toimiva
henkild, on hénelld myds sosiaalisesti kdytdnnon mahdollisuu-
det kéyttdaa valtuuksiaan.

3. Ydinvoimalaitoksen valmiuspddllikké antaa vieston suo-
Jelutoimia koskevia suosituksia pelastustoiminnan johtajal-
le, kunnes Sciteilyturvakeskus ottaa vastuun kyseisten suosi-

tusten antamisesta.

4. Ydinvoimalaitoksen valmiuspddllikén on huolehdittava
siitd, ettd pelastustoiminnan johtajan avuksi asetetaan ydin-

Jja sdteilyturvallisuuden asiantuntemusta.

Valmiussuunnitelma ja turvaohjesdinto toistavat asetuksen
médrdykset johtovastuusta ja sen siirrosta. Johtovastuun siirtoa
harjoitellaan viranomaisen kanssa toteutetuissa yhteistoiminta-
harjoituksissa.

4.4. 12§ Valmiustilanteen purkaminen

1. Valmiussuunnitelmassa on mddriteltivd kriteerit val-
miustilanteen aiheuttamien toimenpiteiden purkamiselle
tai lieventdmiselle. Valmiustilanteen purkamisen edelly-
tyksend on, ettd ydinvoimalaitos on saatettu turvalliseen
tilaan, radioaktiivisten aineiden pddstot eivit ylitd nor-
maalitoiminnalle asetettuja rajoja ja tarpeelliset jdlkitoi-
met on kdynnistetty.

Valmiussuunnitelma siséltda ko. kriteerit.

2. Jos pelastustoiminta jatkuu valmiustilanteen pdcdtyttyd,
luvanhaltijan on varauduttava vastaavaan yhteistoimintaan
kuin valmiustilanteen aikana.

Valmiussuunnitelma siséltdd saman vaatimuksen.



5. Eriniiset sddnnokset

13 § Pelastustoimintaan liittyvit toimenpiteet

1. Luvanhaltijan velvollisuudesta osallistua ulkoisen pelas-
tussuunnitelman laatimiseen ydinvoimalaitoksessa sattuvan
onnettomuuden varalta sdddetddn pelastuslain 48 §:ssd ja

sen nojalla.

Kohta on viittausluonteinen. Ulkoinen pelastussuunnitelma on
laadittu ja TVO:n sitd varten tuottama aineisto toimitettu Sata-
kunnan pelastuslaitokselle.

2. Luvanhaltijan on toimitettava yhteistydssd alueen pe-
lastustoimen kanssa ennakolta varautumisalueen viestolle
toimintaohjeet valmiustilanteen varalle ja jaettava ennakol-
ta joditabletit suojavyohykkeen viestélle. Luvanhaltijan on
valmiustilanteessa osallistuttava suojavyohykkeelld olevan

vdeston varoittamiseen.

Joditabletit jactaan midrdajoin ydinvoimalaitoksen suojavyo-
hykkeen véestolle. Luvanhaltija varoittaa tarvittaessa vaestod
laitoksen suurtehohélyttimelld, jonka kdytostd yleishatétilan-
teessa paittdd pelastustoiminnan johtaja tai, mikéli pelastusvi-
ranomainen ei ole vield ottanut johtovastuuta, valmiuspaallik-
ko.

3. Luvanhaltijan on pidettdivd jatkuvasti ylld valmiutta avus-
taa pelastustoimintaa valmiustilanteessa. Nditd toimenpitei-
td on harjoiteltava yhteistydssd asianomaisten viranomais-
ten kanssa. Suunnitelmat pelastustoimintaan liittyvistd

toimenpiteistd esitetddn valmiussuunnitelmassa.

TVO:n laitospalokunnalle on osoitettu tehtdvét valmiussuun-
nitelmassa. Naitd toimenpiteitd harjoitellaan yhteistoiminnas-
sa viranomaisten kanssa valmiusorganisaation ja palokunnan
koulutussuunnitelman mukaisesti.

6. Yhteenveto

Y14 esitetyn perusteella Olkiluoto 3 -laitosyksikon valmiusjér-
jestelyt tayttavat Siteilyturvakeskuksen madrdyksen ydinvoi-
malaitoksen valmiusjérjestelyistd (STUK Y/2/2016, 1.1.2016)
vaatimukset.
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LIITE 6C

SELVITYS

Kayttolupahakemus, Liite 6



1. Johdanto

Téssd liitteessd on esitetty yhteenveto ydinenergian kdyton
turvajirjestelyistd annetun Séteilyturvakeskuksen méarayk-
sen STUK Y/3/2016 vaatimusten tdyttymisestd Olkiluoto 3
-laitosyksikolla.

Liitteessd méadrdyksen teksti on kirjoitettu kursiivilla ja vaati-
muksen tdyttymistd koskeva osa vastaavasti normaalilla kirja-

sinlajilla.

Tamé selvitys on laadittu osana Olkiluoto 3 -laitosyksikon
kéyttolupahakemuksen yhteydessd ~Sateilyturvakeskukselle
(STUK) toimitettavaa aineistoa. Selvitys perustuu laitosyksi-
kon lopulliseen turvallisuusselosteeseen (Final Safety Analysis
Report, FSAR) ja TVO:n turvaohjeséidntoon. Koska asetus on
julkinen, my0s tdmé asiakirja on laadittu sellaiseksi, ettei sen
julkisuudelle ole rajoituksia.

2. Turvajirjestelyjen perusteet

2.1 Suunnitteluperusteet 3§

1. Turvajdrjestelyjen suunnittelun perusteena tulee kdyttdid
suunnitteluperusteuhkaa, turvattavaa toimintaa koskevia
riskianalyysejd ja niiden perusteella arvioituja suojaustar-

peita.

Turvajirjestelyjen suunnittelun perusteena on kaytetty
STUKin piétokselldan 2/Y42217/2013 vahvistamaa suun-
nitteluperusteuhkaa edeltdneitd TVO:n viranomaisen kanssa
yhteistydssd laatimia uhkakuvia. Alkuperdinen suunnittelu-
perusteuhka, jonka huomiointia kisitelldén lopullisessa tur-
vallisuusselosteessa ja sen liitteissd, ei ole siséltidnyt kaikkia
padtoksessd 2/Y42217/2013 mainittuja uhkakuvia. Namé
huomioidaan ydinenergialain 7 §:ssé esitetylld tavalla sa-
maan tapaan kuin uusien YVL-ohjeiden soveltamisessa.
Asiaa késitellddn tarkemmin DBT:n soveltamisarvion yhte-
ydessa.

2. Turvajdrjestelyt on sovitettava yhteen ydinenergian kdytto-

toiminnan, paloturvallisuuden ja valmiusjdrjestelyjen kanssa.

TVO:n yritysturvallisuusosaamiskeskus vastaa kaikista
mainituista jarjestelyistd, miké tekee ndiden yhteensovitta-

misen luontevaksi.

3. Turvajdrjestelyt on lisciksi sovitettava yhteen viranomais-
ten laatimien pelastus-, valmius- ja erityistilannesuunnitel-

mien kanssa.

Turvajérjestelyt on sovitettu yhteen vaatimuksen esittdmaélla ta-
valla. Jarjestelyjen toimivuutta testataan TVO:n ja viranomais-
ten yhteisissé harjoitus- ja koulutustilaisuuksissa, joita jarjeste-

tddn saannollisesti.

4. Suunnitteluperusteuhan sekd ydinenergian kdyttéon koh-
distuvan lainvastaisen toiminnan uhkakuvan mddrittelemi-

sestd sdddetddn ydinenergia-asetuksessa (161/1988).

Pykaéla ei sisélla TVO:hon kohdistuvaa vaatimusta.

2.2 4§ Ydinlaitoksen yleissuunnittelu

1. Ydinlaitoksen turvallisuuden kannalta tirkedit rakenteet,
Jdrjestelmdt ja laitteet sekd ydinmateriaalin ja ydinjdtteen
sijoituspaikat on suunniteltava ydin- ja sdteilyturvallisuutta
koskevat vaatimukset huomioon ottaen siten, ettd turvajdr-

Jestelyt voidaan toteuttaa tehokkaasti.
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Turvajérjestelyt ovat olleet erityisend huomion kohteena lai-
toksen tilasuunnittelussa. Vaatimusten tdyttyminen osoitetaan
lopullisessa turvallisuusselosteessa sekd sen liitteissd ja néisséd
viitatuissa asiakirjoissa.

2. Turvajdrjestelyjen on perustuttava usean sisdkkdisen tur-
vajdrjestelyvyohykkeen kdyttoon siten, ettd turvallisuuden
kannalta tdrkedt jirjestelmdit ja laitteet sekd ydinmateriaali
Jja ydinjdte ovat erityisen suojattuja ja ettd kulun ja tavaralii-
kenteen valvonta voidaan jérjestdcd.

Laitosalue on jaettu ydinvoimalaitosohjeiden mukaisesti ul-
koalueeseen, laitosalueeseen, suojattuun alueeseen ja vitaaliin
alueeseen. Se, mihin alueeseen tila kuuluu, riippuu tilan merki-
tyksestd ydinturvallisuudelle.

3. Turvajdrjestelyvyéhykkeiden on muodostettava tehokkaat
Jja tarkoituksenmukaiset turvajdrjestelyt lainvastaiselle toi-
minnalle. Turvajdrjestelyvyohykkeilld on oltava jdrjestelyt

lainvastaisen toiminnan havaitsemiseksi.

Rajapintojen estevaikutusta on késitelty lopullisessa turvalli-
suusselosteessa. Koska rajapinnat on toteutettu rakennustekni-
sesti ja laitosyksikon turvallisuuden kannalta merkitykselliset
rakennukset on rakennettu kestimédin mm. maanjéristys, ra-
japintojen suojaus on usein riittdva sellaisenaankin. Kohdissa,
joissa tdma ei riitd, on rakenteet mitoitettu kestiméan niihin

kohdistuvan laittoman toiminnan uhka.

4. Ydinlaitoksen ja sen tieto-, tietoliikenne- ja automaatio-
Jjdrjestelmien suunnittelussa ja yllipidossa on kdytettivi
kehittyneitd, tarkoituksenmukaisia tietoturvallisuusperiaat-
teita. Turvallisuuden kannalta tirkeitd jdrjestelmid koske-
van luvattoman toiminnan ja tietoturvallisuuspoikkeamien
havaitsemiksi ja estimiseksi sekd vahingollisten seurausten

rajoittamiseksi on oltava tehokkaat menetelmdit

Voimalaitoksen tieto-, tictoliikenne- ja automaatiojarjestelmét
on jaoteltu syvyyspuolustusperiaatteen mukaisesti eri tasoille
sen mukaan, kuinka tirkeitd ne ovat ydinturvallisuudelle tai
héiriottomaélle toiminnalle. Automaatiojérjestelmien kehitys-,
testaus- ja asennustydssd on noudatettu alustakohtaisia tie-
toturvasuunnitelmia. OL3-laitosyksikon suojaus-, ohjaus- ja
sadtojarjestelmiin ei ole olemassa yhteyksid ulkopuolisista ver-
koista. Yhteydet TVO:n omiin erillisverkkoihin on yksisuun-
taistettu fyysiselld tasolla.

5. Ydinlaitoksella on varauduttava tietoturvallisuusuhkista

Jjohtuvien poikkeavien tilanteiden hallintaan.
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Vaatimus toteutuu. Valmius ja menettelyt poikkeaviin tilantei-
siin on kuvattu tarkemmin asiakirjassa tietoturvallisuussuunni-

telma.

2.3 5§ Henkiloturvallisuus

1. Ydinlaitoksella tyoskentelevien sekd ydinmateriaalin ja
vdinjdtteen kdsittelyyn ja kuljetukseen osallistuvien henkilo-
turvallisuuden varmistamiseksi on tehtdvd turvallisuussel-
vityslain (726/2014) mukaiset henkiléturvallisuusselvitykset
ennen kyseiseen tehtdvddn ryhtymistd. Kuhunkin tehtdvdcdn
liittyvdt tietojen saanti- ja kdyttooikeudet on mddriteltivd.
Toimenpiteet, joilla torjutaan henkiloihin liittyvid uhkia,
tulee toteuttaa suunnitelmallisesti ja ne on ulotettava myos
luvanhaltijan kdyttdmiin alihankkijoihin ja niiden palveluk-

sessa oleviin henkiléihin.

Kaikille Olkiluodon ydinvoimalaitoksella tydskenteleville teh-
daan turvallisuusselvitys, jonka taso riippuu henkildn tehtévas-
td. Henkildille annetaan vain ne oikeudet tietojérjestelmiin ja
arkistoituun materiaaliin, joita he tarvitsevat tdidensd suoritta-
miseen. Toimenpiteet on ohjeistettu henkildsté-, tietohallinto-
ja turvajdrjestelykasikirjoissa.

2. Ydinlaitoksella tyoskentelevien henkiloiden kulkuoikeudet
ydinlaitoksen alueella on mddriteltivd. Ydinlaitoksen alu-

eella on pidettdvd ndkyvissd kulkuun oikeuttava tunniste.

Kaikille Olkiluodon ydinvoimalaitoksella tydskenteleville
henkil6ille annetaan kulkulupa, joka toimii samalla tyGturvalli-
suuslain 52 a §:n tarkoittamana henkiltunnisteena. Henkil6lle
maédritellddn kulkualue, joka vastaa hédnen tehtévidin. Kulku-
lupaa tulee sisdisen ohjeistuksen mukaan kantaa siten, ettd se

on nikyvissi.

2.4 6§ Turvajirjestelyjen toteuttaminen ja tur-
vallisuuden ylléipitiminen

1. Turvajdrjestelyt on toteutettava suunnitteluperusteiden,
turvaohjesddnnon, turvasuunnitelman ja muiden hyviksyt-
tyjen asiakirjojen mukaisesti. Turvajdrjestelyji koskevat

asiakirjat on pidettdvd ajan tasalla.

Vaatimus toteutuu. OL3-laitosyksikon turvajirjestelyjen tek-
nisin keinoin toteutetut osat on toteutettu johdonmukaisen,
suunnitteluvaiheista seuraavan asiakirjahierarkian avulla.
Hallinnollisin keinoin toteutetut turvajirjestelyt perustuvat
turvaohjesdintoon ja -suunnitelmaan sekd nédiden pohjalta laa-
dittuihin tarkempiin asiakirjoihin. Vaatimuksen toteutumisen
varmistamiseksi kaikki ohjeet katselmoidaan sdénndllisin va-



liajoin. Teknisten asiakirjojen ajan tasalla pysyminen varmis-
tetaan muutossuunnitteluohjeistossa olevilla titd koskevilla
madrdyksilla.

2. Turvajdrjestelyjen tehokkuus ei saa merkittivisti laskea
yksittdisen turvajdirjestelmdn, -rakenteen tai -laitteen vi-
kaantumisen takia. Turvajdrjestelyt on toteutettava siten,
ettd niiden taso ei merkittdvdisti laske ydinlaitoksen mahdol-
listen yhteisvikojen, hdirioiden tai onnettomuuksien, kuten

sdhkonmenetyksen tai tulipalon, sattuessa.

Koska turvajirjestelyt on toteutettu noudattaen syvyyspuo-
lustusperiaatetta, ei minkédén yksittdisen jérjestelméan kéytostd
poistuminen aiheuta merkittdvéad turvajérjestelyjen tason me-
netystd. Sdhkonmenetyksen ja tulipalon tapaisiin tilanteisiin
on varauduttu moninkertaistamalla tirkeimpien jérjestelmien
sahkonsyotot ja rakentamalla varahélytyskeskus. Varsinaiset
laitosprosessista ldhtdisin olevat héiriét ja onnettomuudet eivét
laitoksen tilasuunnitteluratkaisujen vuoksi aiheuta merkittavaa
haittaa turvajérjestelyille.

3. Turvasuunnitelman ja turvaohjesddnnon mukaista toimin-
taa uhkatilanteissa on harjoiteltava vuosittain. Harjoituksia
on jdrjestettdvd myds asianomaisten viranomaisten kanssa

sddnnollisesti.

Vaatimus toteutuu. Asiaa kisitellddn tarkemmin lopullisessa
turvallisuusselosteessa.

4. Ydinlaitoksen henkildsté on perehdytettdvd turvajdrjeste-
lyihin sekd niiden toteuttamista edesauttaviin toimintatapoi-

hin tyopaikalla.

Turvajérjestelyjd koskeva osio siséltyy sekd kaikille Olkiluo-
dossa tyoskenteleville jérjestettivddn perehdytykseen ettéd
TVO:n omalle henkilokunnalle pidettivdian pidempéan kurs-

siin.
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3. Turvavalvonta

3.1 7§ Asiointi ydinlaitoksella

1. Ydinlaitoksella asiointia varten on suunniteltava toimen-
piteet asiointiin liittyvien uhkien torjumiseksi. Asiointia ovat
myos ydinlaitokselle tehtdivdt vierailukdynnit, joiden kulkua
Jja ohjelmaa suunniteltaessa on otettava huomioon turva-
Jjdrjestelyndkdékohdat.

Ydinvoimalaitokselle tuleville vieraille médritellddn aina
vierailun kohteena oleva alue seké heistd henkilokohtaisesti
vastuussa oleva iséntd, joka valvoo vierasta koko vierailun
ajan.

Ydinvoimalaitoksen vierailutoiminta on keskitetty vierailu-
keskukseen, jonka sijoittelussa on otettu huomioon turva-
jérjestelyndkokohdat. Muihin kohteisiin tehtdvit vierailut
jérjestetddn huomioiden ryhmén luonne. Laitosalueelle teh-
tévissd vierailuissa, joita tekevit vain asiantuntijaryhmét, on
aina mukana turvahenkildstod.

2. Ydinlaitoksella asioivien henkilollisyydestd on varmis-
tuttava. Asiointiin liittyvdssd turvavalvonnassa on kéytet-
tavd tarkoitukseen soveltuvia valvontavilineitd ja tarkoi-

tukseensa soveltuvaa ajanmukaista tekniikkaa.

Kaikilta ydinvoimalaitoksella asioivilta edellytetddn viran-
omaisen myontdmad henkildllisyyttd osoittavaa asiakirjaa.
Turvavalvonnassa kéytetddn ajanmukaista tekniikkaa, jota
kasitelladn tarkemmin ko. jérjestelmien jérjestelmakuvauk-

sissa.

3. Liikkuminen ydinlaitoksen alueella on oltava asioinnin

tarkoituksen mukaan rajoitettua ja valvottua.

Vaatimus toteutuu. Ydinlaitoksella asioivien henkildiden
piiri pidetddn mahdollisimman véhéisend hoitamalla suurin
osa kokouksista ja tavarankuljetuksesta varsinaisen laitos-
alueen ulkopuolella tdhén tarkoitetuissa tiloissa.

3.2 8§ Henkilo- ja tavaraliikenteen valvonta

1. Ajoneuvot, henkilét ja ndiden mukana olevat tavarat,
esineet ja aineet sekd tavaroiden kuljetusvilineet on tar-
kastettava sen varmistamiseksi, ettei ydinlaitokselle tuoda
luvatta vaarallisia esineitd. Ydinlaitoksella liikkumisen on
oltava rajoitettua ja valvottua siten, ettd turvajdrjestely- ja
turvallisuusndkokohdat voidaan ottaa tehokkaasti huomi-

oon.
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Kuljetusten ja henkildiden tarkastamiseksi on olemassa kir-
jallisesti ohjeistetut, riskinarviointiin ja syvyyspuolustuk-
seen perustuvat menettelyt.

2. Kulun- ja tavaraliikenteen valvonta on jdrjestettdvi
asianmukaisella tavalla myds ydinaineen ja ydinjdtteen
kuljetuksen ja siithen mahdollisesti liittyvin varastoinnin
yhteydessd.

Vaatimus koskee ldhinnd KPA-varastoa sekd jatekuljetuksia
VLIJ-luolaan ja Posivan loppusijoituslaitokselle. Ydinpolttoai-
ne ja -jatekuljetuksiin sekd varastointiin sovelletaan ndille laa-
dittua turvasuunnitelmaa.

3. Ydinlaitoksessa on oltava asianmukaiset menetelmdit
ydinmateriaalien, ydinjdtteiden ja radioaktiivisten aineiden

Jja salassa pidettivdn tietoaineiston luvattoman poisviennin

havaitsemiseksi ja estimiseksi

Mainittujen aineiden ja aineistojen luvattoman poisviennin val-

vonta toteutetaan teknisin ja hallinnollisin keinoin.



4. Turvahenkilot ja uhkatilanteisiin varautumi-
nen

4.1 9§ Turvahenkilon koulutusvaatimukset

1. Ydinenergialain (990/1987) 7 | §:ssd tarkoitetulla tur-
vahenkil6lld on oltava yksityisistd turvallisuuspalveluista
annetun lain (282/2002) 24 §:n mukainen vartijan perus-
koulutus tai muu riittdvd turva-alan koulutus. Liséiksi tur-
vahenkilén on téiytettivdi viimeksi mainitussa lainkohdassa

sdddetyt muut yleiset hyviksymisehdot.

Turvahenkil6t tayttavit madrayksen vaatimukset.

2. Ydinlaitoksen turvaorganisaatioon kuuluvan tulee lisdiksi
osoittaa omaavansa tehtdvdnsd edellyttiamdit tiedot:
1) turvaohjesddnnostd ja turvaorganisaation toimin-
taa koskevista periaatteista ja ohjeista;
2) toiminnan pddperiaatteista ja kohteeseen liittyvis-
td turvattavista toiminnoista,
3) toimintaa koskevista pelastus-, valmius- ja erityis-
tilannesuunnitelmista; sekd
4) mahdollisista muista tarvittavista toimintaohjeis-
ta, joiden avulla henkilo kykenee suorittamaan teh-

tdavdinsd oikein ja turvallisesti.

Turvahenkil6stolle on laadittu koulutussuunnitelma, joka sisél-
tdd perehdytys- ja jatkokoulutuksen. Suunnitelma téyttda ase-
tuksen vaatimukset.

4.2 10§ Voimakeinojen kiytto- ja voimankéytto-
vilineisiin liittyvit erityisvaatimukset

1. Turvahenkiléltd, joka kantaa voimankdyttévilineitd tai
Jjonka tehtdviin kuuluu varautuminen kdyttimddn nditd va-
lineitd tai fyysisid voimakeinoja turvaamistehtdvdssdcdn,
edellytettivid perus- ja erikoiskoulutusta koskevat vaa-
timukset mddrdtddn  ydinlaitoksen turvaohjesddnnossd.
Turvaohjesddnndssd mdcdrdtddn edelld mainittujen perus- ja
erikoiskoulutuksen edellyttimdstd kouluttaja- ja kéyttokou-
lutuksesta sekd vaadittavan taitotason osoittamisesta ja seu-

rannasta.

Turvahenkildstolle on laadittu koulutussuunnitelma, joka si-
saltdd perehdytys- ja jatkokoulutuksen. Ne turvahenkil6t, jot-
ka saattavat joutua kdyttdméén tydtehtdvissdan voimakeinoja,
saavat asianmukaisen koulutuksen kéyttiméan turvaohjesién-
nossd madriteltyja voimankayttovalineitd ja ylldpitdvat naitd
taitojaan sddnnolliselld harjoittelulla. Kouluttajapétevyydet on
maédritelty erikseen.

2. Ydinlaitoksen turvaorganisaation kdytossd saa olla aino-
astaan turvaohjesddnnon mukaisia, luvanhaltijan tai varti-
oimisliikkeen hallitsemia voimankdyttovdlineitd.

Turvaohjeséintd maérittelee, mitd voimankayttovalineitd tur-
vaorganisaation kdytdssé on.

3. Turvahenkildiden oikeudesta kdyttid voimakeinoja sdd-
detddn ydinenergialain (990/1987) 70 §:ssd.

Kyse on viittauksesta, joka ei ole vaatimus.

4.3 11§ Hailytyskeskus

1. Ydinlaitoksella on oltava turvajdirjestelyjd varten hdly-
tyskeskus ja sille varakeskus. Molemmista tulee olla var-
mennetut, tietoturvalliset yhteydet poliisiin ja ydinlaitoksen
valvomoon. Varahdlytyskeskuksen on oltava eroteltu var-
sinaisesta hélytyskeskuksesta etdisyyden ja rakenteellisten
ratkaisujen avulla, jotta keskuksia ei menetetd samasta ul-
koisesta tai sisdisestd syystd samanaikaisesti. Hdlytyskes-
kuksessa tai varahdlytyskeskuksessa on aina oltava paikalla

vahintddn yksi hdlytystoiminnoista vastaava henkilo.

Turvajérjestelyjd varten Olkiluodon ydinvoimalaitoksella on
halytyskeskus ja varahdlytyskeskus, joiden ominaisuudet on
kuvattu tarkemmin asianmukaisissa FSAR:n jarjestelméku-
vauksissa. Namé on eroteltu toisistaan erittdin perusteellisesti
sekd toiminnallisesti ettd fyysisesti. Turvaorganisaation ohjeis-
tus siséltdd asetuksen vaatimuksen tiyttavit médrdaykset haly-
tyskeskusten miehityksest.

2. Ydinaineiden tai ydinjdtteen kuljetuksen tai varastoinnin
yhteydessd tulee toteuttaa hdlytysyhteydet ja -jdrjestelyt si-
ten kuin kuljetuksen tai varastoinnin turvaaminen edellyttdd.

Kuljetuksien hélytysjérjestelyt madritelldin kuljetuksien tur-

vallisuussuunnitelmissa.

4.4 12§ Johtokeskus ja johtaminen

1. Ydinlaitoksella on oltava jatkuvasti turvaorganisaation
Jjohtamisesta vastaava henkilo ja uhkatilanteiden varalle
varustettu johtokeskus ja sille varajohtokeskus. Molemmis-
ta tulee olla varmennetut, tietoturvalliset yhteydet poliisiin
Jja ydinlaitoksen valvomoon. Varajohtokeskuksen on oltava
eroteltu varsinaisesta johtokeskuksesta etdisyyden ja raken-
teellisten ratkaisujen avulla, jotta keskuksia ei menetetd sa-

masta ulkoisesta tai sisdisestd syystd samanaikaisesti.
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Turvaorganisaation johtosuhteet on médritelty turvaohjesién-
nossd ja sitd tdydentévissd asiakirjoissa niin, ettd turvaorgani-
saatiolla on kaikissa tapauksissa yksi, selkeédsti médritelty lai-
tospaikalla ldsnd oleva johtaja.

2. Ydinlaitoksella on oltava poliisin kdyttéon osoitettava
asianmukaisesti varustettu tila, josta poliisi voi johtaa toi-
mintaa ydinlaitokseen kohdistuvan lainvastaisen toiminnan

torjumiseksi.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksella on tilat, jotka on yhteisty§ssé
poliisin kanssa valittu poliisin johtokeskukseksi ja sen varapai-

kaksi lainvastaisen toiminnan tilanteessa.
3. Ydinlaitoksella, tutkimusreaktoria Ilukuun ottamatta,

sama henkilo ei voi toimia yhtdaikaisesti turvaorganisaation

Jjohtamisesta ja hdlytystoiminnoista vastaavana henkilond.

Vaatimus toteutuu. Asiaa kasitelladn tarkemmin turvaohjeséan-

nossa.
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5. Uhkatilanteet

5.1 13§ Toiminta uhkatilanteessa

1. Uhkatilanteessa on viipymdittd ryhdyttdivd tilanteen vaati-

miin toimenpiteisiin.

2. Hdilytys poliisille on toimitettava heti kun uhan olemassa-
olo on todettu. Poliisille on ennen sen saapumista paikalle
toimitettava tietoa uhkatilanteesta ja sen etenemisestd.

Turvaohjesdintd ja vartio-ohjeet sisiltdvit vaatimuksen mukai-

set médraykset.

3. Kun uhan olemassaolo on todettu, toimenpiteitd uhan
torjumiseksi johtaa turvaorganisaation johtajana toimiva
henkilo. Turvajdrjestelyihin liittyvien uhkatilanteiden joh-
tovastuun siirtymisestd poliisille sdddetddn ydinenergia-

asetuksessa.

4. Luvanhaltijan on asetettava poliisin avuksi riittdvdsti
henkilditd, joilla on ydin- ja sdteilyturvallisuuden asiantun-
temusta. Ydin- ja sdteilyturvallisuuteen liittyvistd asioista

ydinlaitoksella huolehtii luvanhaltija.

Turvaorganisaation tueksi asetetaan tarvittaessa Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen valmiusorganisaatiosta asiantuntijoita,
joilla on tarvittava asiantuntemus.

5.2 14 § Ilmoittaminen Siteilyturvakeskukselle

1. Ilmoitus Sdteilyturvakeskukselle on tehtdivd viipymditti
kun uhan olemassaolo on todettu. Luvanhaltijan on huo-
lehdittava sen jdrjestimisestd, ettd Sdteilyturvakeskukselle
toimitetaan tietoja uhkatilanteesta ja sen etenemisestd siind-
kin tapauksessa, ettd turvaorganisaation johto on sidoksissa

uhan torjuntatehtdviin.

Turvaohjesdintd ja vartio-ohjeet sisiltdvit asetuksen mukai-
set vaatimukset. STUK-yhteydenpitoa varten on nimetty omat
henkilonsé.



6. Eriniiset siannokset

6.1 15§ Suunnitelmien laatiminen

1. Turvajdrjestelyji koskevat suunnitelmat ja toimenpiteet
uhkatilanteiden varalta on valmisteltava yhteistyéssd asian-

omaisten poliisiviranomaisten kanssa.

Turvajérjestelysuunnitelmat ja néihin liittyvit valmiusjarjeste-
lyt on toteutettu yhteistydssd poliisin paikallisten ja valtakun-
nallisten yksikdiden kanssa.

6.2 16§ Vaitiolo- ja salassapitovelvollisuus

1. Vaitiolo- ja salassapitovelvollisuudesta sdddetddn ydin-
energialain 78 §:ss5d sekd yksityisistd turvallisuuspalveluista

annetun lain 14 ja 41 §:ssd.

Salassapitoon liittyva koulutus annetaan koko henkildkunnalle
osana perehdyttdmiskoulutusta. Tietoturvallisuutta kisitellddn
yhtion tietoturvapolitiikassa sekd alemman asteisissa asiakir-

joissa.

7. Yhteenveto

Y114 esitetyn perusteella Olkiluoto 3 -laitosyksikon turvajérjes-
telyt tiyttavit Sateilyturvakeskuksen médrdyksen ydinenergian
kéyton turvajirjestelyistd (STUK Y/3/2016, 1.1.2016) vaati-

mukset.
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1. Ympiéristovaikutusten arviointi

Ympiristotutkimuksia on tehty Olkiluodossa jo 1dhes 40 vuo-
den ajan. Tutkimukset aloitettiin kattavilla ympériston perus-
tilaselvityksilld, ja voimalaitoksen kéynnistymisen jilkeen
kéyton vaikutuksia on seurattu laajamittaisilla ympéaristotark-
kailuohjelmilla, joista merkittdvimpid ovat radioaktiivisten
paistdjen tarkkailu sekd jadhdytys- ja jétevesistd aiheutu-
van kuormituksen tarkkailu. Laitosyksikéiden Olkiluoto 1
(OL1) ja Olkiluoto 2 (OL2) ympadristovaikutuksista saatua
tietoa hyddynnetdédn arvioitaessa Olkiluoto 3 -laitosyksikon
(OL3) ympdristdvaikutuksia.

Pédstot laitokselta ympéristoon tapahtuvat valvotusti kaa-
sumaisten ja nestemdisten radioaktiivisten aineiden ke-
ruu- ja kisittelyjarjestelmien kautta. Ydinvoimalaitosyk-
sikkoon siséltyvit tilat ja laitteet, joita tarvitaan kéytetyn
ydinpolttoaineen vilivarastointiin muutaman vuoden ajak-
si sekd matala- ja keskiaktiivisten voimalaitosjétteiden ké-
sittelyyn ja vélivarastointiin. Erillistd kdytetyn ydinpoltto-
aineen vilivarastointiin tarkoitettua kdytetyn polttoaineen
vilivarastoa (KPA-varasto) on laajennettu kattamaan myds
Olkiluoto 3 -laitosyksikon tarpeet. Lisdksi laitosalueella
sijaitsevat keskiaktiivisen jatteen vilivarasto (KAJ-varas-
to) ja matala-aktiivisen jdtteen vélivarasto (MAJ-varasto).
Néiden kdyttdé myds Olkiluoto 3 -laitosyksikdn toimin-
nassa tuotettujen ydinjéitteiden varastointiin ei toistaiseksi

edellytd laitosmuutoksia.

Ydinvoimalaitosyksikon ympéristovaikutuksia arvioidaan
yksikon koko elinkaaren aikana. Hanke kolmannen laitos-
yksikon rakentamiseksi Olkiluotoon kdynnistyi ympéristo-
vaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (468/1994)
mukaisella arviointimenettelylld (YVA-menettely), jolla
saatiin jo alkuvaiheessa kokonaisvaltainen arvio hankkeen
ja sen eri toteutusvaihtoehtojen vaikutuksista ympéristoon.
Y VA-menettelylld lisdttiin my6s kansalaisten tiedonsaantia

ja mahdollisuuksia osallistua hankkeen suunnitteluun.

KPA-varaston kapasiteetin lisddmiseen ei sovellettu YVA-
menettelyd, koska se ei aiheuta Y VA-asetuksen 6 §:n 7 koh-
dan b-d alakohdissa tarkoitettujen hankkeiden vaikutuksiin
rinnastettavia merkittdvid haitallisia ympéristovaikutuksia.
Téassd liitteessd on kuitenkin soveltuvin osin tarkasteltu
my0s KPA-varaston kdytostd aiheutuvia ympéristovaiku-
tuksia.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon ympéristovaikutuksia on késitel-
ty yksityiskohtaisemmin ympéristdlupaa ja jadhdytysveden

ottoa koskevan lupamenettelyn yhteydessd. Hankkeen vai-
kutuksista Natura-suojelukohteisiin on toteutettu erillinen
Natura-arviointimenettely.

Ympéristoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huo-
mioitu alueella olevien ja sinne suunniteltujen toimintojen
yhteisvaikutukset. Laitospaikan ymparistossé ei ole tapah-
tunut sellaisia merkittdvid muutoksia, jotka olisivat vai-
kuttaneet ympéristovaikutusten arvioinnin tuloksiin. Tésséd
liitteessd on kuvattu Olkiluoto 3 -laitosyksikdn ymparisto-
vaikutuksia sekd suunnitteluperusteita ympéristévahinkojen
vilttimiseksi ja ympdaristorasituksen rajoittamiseksi.

TVO:lla on kéytdsséd sertifioitu ympéristdasioiden hallin-
tajarjestelmd, joka tiyttdd kansainvilisen ISO 14001 -stan-
dardin ja EMAS-asetuksen vaatimukset. Lisdksi Olkiluodon
voimalaitos on mukana elinkeinoeldmén energiatehokkuus-
sopimuksessa, ja energiatehokkuusjérjestelmd on liitetty
osaksi ymparistdjarjestelmdd. TVO:n ympdristojrjestelma
sisdltdd ympdristd- ja energia-asioiden huomioon ottami-
sen koko ydinenergian tuottamisen elinkaaren osalta sekd
ympadristonsuojelun ja energiatehokkuuden tason jatkuvan

parantamisen periaatteen.
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2. Radioaktiiviset aineet
2.1 Eristysperiaate

Ydinvoimalaitoksen lammdntuottoprosessi perustuu uraaniyti-
mien halkeamiseen ydinreaktorin polttoaineessa. Tassd proses-
sissa syntyy radioaktiivisia aineita, jotka eristetddn ympéristos-

td monen sisdkkéisen vapautumisesteen avulla.

Polttoaine on kaasutiiviisiin suojakuoriin suljettuna reaktorin
paineastian sisdlld. Polttoaineen suojakuori ja reaktorin paine-
astia siihen liittyvine jadhdytysveden kiertopiireineen muodos-
tavat kaksi sisdkkaistd levidmisestettd polttoaineen ympdrille.
Reaktorin suojarakennus, jonka sisempi seind on varustettu
terdsvuorauksella, toimii kolmantena ja ulommaisena levidmi-
sesteend polttoaineen siséltdméan radioaktiivisuuden ja ympé-

riston valilla.

Ydinvoimalaitoksen kayttdmén polttoaineen tilavuus verrattu-
na sen sisdltiméan energiaméddrdin on erittdin pieni. Lampoa
tuottava prosessi ei toimiakseen tarvitse yhteyttd ymparistoon.
Tédma mahdollistaa edelld kuvattujen suojakerrosten avulla
toteutetun eristysperiaatteen. Sen mukaan polttoaineessa syn-
tyvét radioaktiiviset aineet, jotka ovat hallitseva osa ydinvoi-
malaitosprosessissa syntyvastd aktiivisuusméadréstd, pysyvét

pieneen tilavuuteen rajoitettuina laitosyksikon sisdlla.

Polttoaineen radioaktiivisuuteen verrattuna vidhdinen maa-
rd radioaktiivisia aineita syntyy aktivoitumisen seurauksena
reaktorin sisélld virtaavassa jadhdytysvedessd sen kulkiessa
reaktorisyddmen 1dpi. Reaktorin jidhdytysveteen joutuvat
myds polttoaineen suojakuorissa mahdollisesti esiintyvien
vuotojen kautta polttoaineesta vapautuvat aineet. Tama aktii-
visuus pysyy reaktorijdrjestelméssé tai poistetaan siitd muihin
suljettuihin jérjestelmiin, esimerkiksi reaktoriveden puhdistus-
jérjestelmédn, minka jélkeen radioaktiiviset aineet késitellddn

ydinjétehuollon menetelmin.

Eristdmisperiaatetta sovelletaan myds ydinvoimalaitoksen ja-
tehuollossa. Radioaktiiviset jétteet varastoidaan pakattuina ja
valvottuina siten, ettd niistd ei vapaudu paéstojd ympéaristoon.
Jétteet loppusijoitetaan kallioperddn. Jatepakkausten ja niitd
ympérdivien teknisten suojakerrosten avulla varmistetaan
jatteiden pitkdaikainen eristiminen elollisesta ympéristosta.
Teknisten suojakerrosten menettdessd pitkdn ajan kuluttua
eheytensd, on jétteiden aktiivisuus alentunut murto-osaan
alkuperdisestd, ja niistd ympéristoon vapautuvat aktiivisuus-
médrdt ovat vihdisid ympariston séteilyrasituksen kannalta.
Olkiluoto 3 -laitosyksikon ydinjétehuoltoa on kisitelty hake-
muksen liitteessd 9.
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2.2 Normaalikiiyton ja kiyttohéirioiden paastot

Kayton aikaisia radioaktiivisten aineiden pdéstoja syntyy ka-
siteltdessd esimerkiksi reaktorin jadhdytysjérjestelmasté pois-
tettua vettd tai kaasuja puhdistusjérjestelmissid. Voimalaitos-
yksikolld kaasumaisten aineiden aktiivisuuden védhentdminen
ennen niiden pddstdd ympdristddn perustuu padosin viivasté-
miseen, jolloin lyhytikédiset radionuklidit ehtivét menettda suu-
ren osan aktiivisuudestaan ennen padstdd ympéristoon. KPA-
varaston ilmastoinnin kautta poistuvat radioaktiiviset aineet
mitataan ja raportoidaan Siteilyturvakeskukselle neljannes-
vuosittain. Kaytdnnossd KPA-varastolta ei ole ollut havaittavia
radioaktiivisia padstdjd (hyvin vahdistd tritium-pédstod lukuun
ottamatta) eikd ndiden odoteta lisdéntyvén merkittavésti KPA-

varaston laajennuksen jéilkeenkaén.

Voimalaitosyksikolld vesipddstojen aktiivisuuden rajoittami-
seksi ymparistoon paistettavit vedet puhdistetaan suodattamal-
la tai haihduttamalla. KPA-varastolta ei tule suoria radioaktiivi-
sia vesipddstojd, silld sen aktiiviset jatevedet kasitellddn osana
Olkiluoto 1 -laitosyksikon aktiivisia jétevesid. KPA-varaston
aktiivisuuspddtot mereen sisdltyvit Olkiluoto 1 -laitosyksikon
paéstdihin, eikd niitd eritelld kyseisistd padstoistd. KPA-varas-
ton laajennuksen aiheuttama lisdys Olkiluoto 1 -laitosyksikon
radioaktiivisissa vesipdéstdissd on hyvin pieni.

Kaikki radioaktiivisuutta sisiltévit jarjestelmat sijoitetaan si-
teilyvalvottuun alueeseen kuuluviin laitostiloihin. Valvotun
alueen vuoto- ja viemérivedet johdetaan keruuséiliihin, jois-
ta ne voidaan ohjata puhdistettaviksi tai aktiivisuuden ollessa
riittdvén alhainen pédstettédviksi ympéristoon. Valvottu alue pi-
detdén ilmastointijarjestelmén avulla alipaineisena ulkoilmaan
verrattuna. Ilmastoinnin poistovirtaus suodatetaan tarvittaessa
ja ohjataan laitoksen ilmastointipiippuun, jossa poistoilman ak-

tiivisuustasoa valvotaan.

Radioaktiivisten aineiden késittely- ja puhdistusjérjestelyt to-
teutetaan siten, ettd normaalin kdyton ja odotettavissa olevien
kayttohéirididen aiheuttamat pdéstot voidaan pitéd niin alhaisi-
na, etté padstoistd ympariston asukkaille aiheutuva siteilyannos
jd4 murto-osaan ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevista
Ydinenergia-asetuksessa (161/1988) annetuissa raja-arvoista.
Normaalikdyton paéstoille raja-arvo on 0,1 millisievertid vuo-
dessa. Odotettavissa olevia kayttohdirioitd koskeva véeston
yksilon vuosiannoksen raja-arvo on samoin 0,1 millisievertid.
Samalla laitospaikalla sijaitsevien laitosyksikoiden sallitut ra-
dioaktiivisten aineiden pédstorajat madritetddn siten, ettd pads-

tot eivit yhteensd aiheuta raja-arvoa ylittdvad annosta.



Olkiluoto 3 -laitosyksikon normaalikdyton padstoistd aiheu-
tuvan séteilyannoksen lahiympériston asukkaalle arvioidaan
olevan alle 0,001 millisievertid vuodessa eli samaa suuruus-
luokkaa kuin nykyisten yksikdiden aiheuttama annos. KPA-
varaston paéstdjen osuus normaalikdyton padstoissd on kiy-

tdnnossd merkitykseton.

Kéyton aikana eniten altistuvaa vdestoryhmdd edustavan
henkilon annos arvioidaan vuosittain jatkuvaan mittaukseen
tai ndytteenottoon perustuvan pédstovalvonnan tulosten ja
sddmastolta rekisterdityjen sddtietojen perusteella. Lasken-
tamallit ovat Siteilyturvakeskuksen hyviksymid. Arvioitu
annos on alle 1 % raja-arvosta ja alle 0,03 % suomalaisten
muista séteilyldhteistd vuodessa saamasta keskimaardises-
td sdteilyannoksesta. Suomalaiset saavat vuosittain keski-
médrin noin 3,2 millisievertin suuruisen séteilyannoksen.
Suurin osa tdstd aiheutuu luonnon siteilyléhteistd, joista
merkittdvin on huoneilmaan maaperisti erittyvé radioaktii-
vinen radonkaasu. Muu altistus tulee padosin avaruudesta ja
maaperdstd tulevasta taustasateilystd, ravinnosta, rakennus-
materiaaleista ja terveydenhuollon toimenpiteistd. Luonnon
taustaséteilyn aiheuttaman siteilyannoksen suuruus vaihte-
lee alueittain. Esimerkiksi maaperistd ja rakennuksista pe-
rdisin olevan ulkoisen séteilyn aiheuttama annos Suomen eri

paikkakunnilla vaihtelee vélilld 0,17—1,0 millisievertia.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdn ympériston asukkaille aiheuttamasta
vuotuisesta alle 0,001 millisievertin suuruisesta séteilyannok-
sesta seuraa teoreettinen syOpdriski, joka on merkitykseton
luonnollisen séteilyn keskimdérin noin 3 millisievertin vuotui-
sen annoksen aiheuttamaan riskitasoon ja sen alueellisiin vaih-

teluihin verrattuna.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd uudelta voimalaitosyksikdl-
td ympdéristoon normaalikdyton aikana padstettivien radioaktii-
visten aineiden médrdt ovat niin pienid, ettei niilld ole ihmisen

terveyden kannalta merkitysta.

2.3 Onnettomuustilanteiden péiastot

Onnettomuuksien ehkdisemiseksi ja niiden seurausten
rajoittamiseksi noudatetaan laitosyksikon suunnittelus-
sa, rakentamisessa ja kdytOssd turvallisuusperiaatteita ja
-mddrdyksid, joita on selvitetty hakemuksen liitteessd 6.
KPA-varaston osalta sovelletaan samoja turvallisuusperi-
aatteita ja -mdérayksid. KPA-varaston lopullisessa turvalli-
suusselosteessa esitetyt onnettomuusanalyysit on péivitetty

ottamaan huomioon varaston laajennus.

Laitosyksikdn suunnittelun perustana olevissa oletetuis-
sa onnettomuuksissa tarkastellaan muun muassa tilanteita,
joissa reaktorin jadhdytysjérjestelmddn syntyy vuoto ja tur-
vallisuusjdrjestelmét toimivat suunnitellulla tavalla. Ndissé
onnettomuustilanteissa ymparistossé ei tarvita esimerkiksi
oleskelua tai elintarvikkeiden kiyttod koskevia rajoituksia.
Ympiriston asukkaalle aiheutuva séteilyannos ei saa ylit-
tdd Ydinenergia-asetuksessa (161/1988) oletetuille onnet-
tomuuksille maériteltyjd raja-arvoja. Vuosiannoksen raja-
arvot on midritelty eri onnettomuusluokille niiden oletetun
esiintymistaajuuden perusteella. Luokan 1 oletettuja onnet-
tomuuksia voidaan olettaa esiintyvén harvemmin kuin ker-
ran sadassa kdyttovuodessa, mutta vihintddn kerran tuhan-
nessa kdyttovuodessa. Luokan 2 oletettuja onnettomuuksia
voidaan olettaa esiintyvédn harvemmin kuin kerran tuhan-
nessa kdyttovuodessa. Luokan 1 onnettomuuksille vieston
yksilon saaman vuosiannoksen raja-arvo on 1 millisievertid
ja luokan 2 onnettomuuksille 5 millisievertid. Annos las-
ketaan vuoden mittaisena ajanjaksona ulkoisesta siteilysté
saatavan efektiivisen annoksen ja samana ajanjaksona ke-
hoon joutuvista radioaktiivisista aineista saatavan efektii-
visen annoksen kertymédn summana. Kertyméaaikana kéyte-

tdan aikuisille 50 vuotta.

Rajat koskevat eniten altistuvaa viestoryhméé edustavalle
henkil6lle aiheutuvaa séteilyannosta. Esitetyt annosrajat
ovat suuruudeltaan samaa luokkaa kuin keskiméardisen
suomalaisen vuoden aikana muista séteilyldhteistd saama
annos. Jos keskivertosuomalainen saa kerran elinaikanaan
oletetun onnettomuuden raja-arvoa vastaavan annoksen,
hinen elinikdinen siteilyrasituksensa nousee noin 2 %:lla.
Muutos on pieni verrattuna esimerkiksi luonnollisen radio-
aktiivisuuden aiheuttaman elinikdisen annoksen vaihteluun

eri alueilla Suomessa.

Oletetun onnettomuuden laajennuksella tarkoitetaan on-
nettomuutta, jossa odotettavissa olevaan kdyttohdirioon tai
luokan 1 oletettuun onnettomuuteen liittyy turvallisuustoi-
minnon toteuttamiseen tarvittavassa jérjestelmdssé esiinty-
vé yhteisvika, jonka aiheuttaa todenndkoéisyysperusteisen
riskianalyysin (PRA) perusteella merkittédvéksi tunnistettu
vikayhdistelma tai jonka aiheuttaa harvinainen ulkoinen
tapahtuma, ja josta laitosyksikon edellytetddn selviytyvin
ilman vakavia polttoainevaurioita. Oletetun onnettomuuden
laajennukselle véeston yksilon saaman vuosiannoksen raja-
arvo on 20 millisievertid. Tama vastaa sdteilytyontekijélle
viiden vuoden keskiarvona sallittua vuosittaista siteilyannosta.
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Vakavan reaktorionnettomuuden tapauksessa oletetaan, ettd
laitoksen turvallisuusjdrjestelmét eivdt toimi reaktorijérjes-
telmdn vuodon tai muun vaurion synnyttdmassa tilanteessa.
Talldin voi olla seurauksena reaktorisydédmen vakava vaurioi-
tuminen, jolloin osa polttoaineen sisaltamistd radioaktiivisista
aineista vapautuu suojarakennukseen. Suunnitteluvaatimus-
ten mukaan suojarakennuksen on rajoitettava ymparistoon
pédsevéan radioaktiivisuuden maéré siten, ettei paastostd ai-
heudu ydinvoimalaitoksen ympériston videstolle vélittomid
terveyshaittoja eikd pitkdaikaisia rajoituksia laajojen maa- ja
vesialueiden kaytolle. Ydinenergia-asetuksen (161/1988)
mukaisesti  ydinvoimalaitoksen vakavasta onnettomuudes-
ta aiheutuvasta radioaktiivisten aineiden pddstostd ei saa
seurata tarvetta vdeston laajoille suojautumistoimenpiteille
eikd pitkdaikaisille laajoille maa- ja vesialueiden kdyttora-
Joituksille. Pitkdaikaisvaikutusten rajoittamiseksi ulkoilmaan
vapautuvan cesuim-137 -pddston raja-arvo on 100 TBq. Ra-
Ja-arvon ylittymisen mahdollisuuden on oltava erittdin pieni.
Séteilyturvakeskuksen antamissa ydinvoimalaitosohjeissa
(YVL-ohjeet) on asetettu numeeriset suunnittelutavoitteet sy-
dénvauriotaajuuden todennékoisyydelle sekd em. pddstoraja-
arvon ylittdvén padston todennikoisyydelle.

Laitosyksikon lopullisessa turvallisuusanalyysissd (FSAR)
osoitetaan yksityiskohtaisten analyysien avulla, ettd lai-
tosyksikko tdyttdd Ydinenergia-asetuksessa (161/1988)
onnettomuustilanteille asetetut vaatimukset. Todennékoi-
syysperusteisessa riskianalyysissd (PRA) osoitetaan, ettd mah-
dollisuus vakavaa reaktorionnettomuutta koskevan raja-arvon

ylittymiseen on erittdin pieni.

2.4 Toimenpiteet ympéristovaikutusten
vihentimiseksi

Radioaktiivisuuspéddstéjen ymparistdvaikutusten pitdminen
pienind perustuu edelld kuvatun eristysperiaatteen mukai-
seen padstdjen minimoimiseen. Sdteilyturvakeskuksen oh-
jeiden mukaisesti pddstdjd tulee rajoittaa kdyttden parasta
kayttokelpoista tekniikkaa. Talld BAT-tekniikalla (Best
Available Techniques) tarkoitetaan mahdollisimman te-
hokkaita ja kehittyneiti, teknisesti ja taloudellisesti toteut-
tamiskelpoisia tuotanto- ja paédstdjen puhdistusmenetelmid
ja toiminnan suunnittelu-, rakentamis-, yllapito- seké kdyt-
totapoja, joilla voidaan ehkéistd toiminnan aiheuttaman
ympdriston pilaantuminen tai tehokkaimmin véhentéa sité.
Laitoksen vesienkasittely- ja poistokaasujdrjestelmét on
suunniteltu tatd silmilla pitden.

Ympdristoon padstettdviat vedet ja kaasut puhdistetaan
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tehokkaasti erottamalla niiden sisdltdmét radioaktiiviset
aineet esimerkiksi suodattimiin, jotka sdilytetddn kiinteind
ydinjétteind ymparistdsté eristettyind. Kayton aikana ympé-
ristdon pédstetddn niin vdhdn aktiivisia aineita, ettd niiden

vaikutus ympariston siteilyannoksena on merkitykseton.

Suodattimiin kertyvé kiinted radioaktiivinen jite véilivaras-
toidaan Olkiluoto 3 -laitosyksikon tiloissa ja laitosalueen
keskiaktiivisen jatteen vélivarastossa. Olkiluoto 3 -laitos-
yksikon keskiaktiivinen jite loppusijoitetaan mydhemmin

TVO:n VLJ-luolaan suunniteltavaan laajennusosaan.

Radioaktiivinen jétevesi johdetaan kiinteitd putkilinjoja
pitkin jéterakennuksen sdilidihin. Primééripiirin vedelle on
erilliset keruusiiliot. Jateveden késittely riippuu sen koos-
tumuksesta. Keskipakoiserotusta ja haihdutusta kdytetddn
kiinteiden partikkelien erottamiseen ja nestemdisten jét-
teiden kiinteyttdmiseen. Prosessia voidaan parantaa kéyt-
tdmaélld erilaisia kemikaaleja tilanteen mukaan ja orgaani-
selle jétteelle voidaan kdyttdd myds biologisia menetelmid.
Haihdutusprosessissa muodostuva hdyry nesteytetédén ja ke-
ratddn valvontasdilioon. Ymparistoon vapautettavan veden
riittdvan alhainen aktiivisuustaso todetaan ndytteenottoon
perustuvalla mittauksella sekd erikseen pumppauslinjan
séteilytasoa valvovalla mittauksella, joka pysdyttdd ulos-

pumppauksen siteilytasolle asetetun raja-arvon ylittyessa.

Kaasumainen radioaktiivinen jdte muodostuu pédasiassa
fissiokaasuista ksenon ja krypton, joita liukenee primédari-
jédhdytteeseen mahdollisten polttoainevuotojen seurauk-
sena. Ndmid poistetaan muiden primédripiiriin kertyvien
kaasujen kuten vedyn ja hapen ohessa kaasunpoistojarjes-
telméédn. Kaasunpoistojérjestelmé koostuu huuhtelu- ja vii-
véstysosasta. Huuhteluosasta kaasuja voidaan vapauttaa ve-
typitoisuuden alentamiseksi. Viivéstysosassa radioaktiivista
ksenonia ja kryptonia viivistetdédn, jolloin radioaktiivisen
hajoamisen seurauksena niiden méard laskee hyvin alhai-
selle tasolle. Poistokaasujirjestelméstd vapautettava kaasu
johdetaan ilmastointipiippuun, jonka aktiivisuustasoa mita-

taan jatkuvasti.

Laitoksen turvallisuusjdrjestelmilld pyritdén takaamaan se,
ettd padstdt ovat hallittavissa myds onnettomuustilanteis-
sa. Silti varaudutaan myds toimenpiteisiin, jotka voidaan
onnettomuustilanteessa kdynnistdd videstdon tarpeettoman
sdteilyaltistuksen vilttdimiseksi. Voimalaitoksen kayttdjan
oma valmiusorganisaatio varautuu suorittamaan onnetto-

muustilanteissa tarvittavat séteilymittaukset laitosalueella



ja sen ldheisyydessd, antamaan tarvittavat hélytykset 1dhi-
alueelle ja viranomaisille sekd arvioimaan onnettomuudesta
mahdollisesti aiheutuvien pédstdjen vaikutukset ympériston
séteilyannoksina. Viranomaisten pelastuspalveluorganisaa-
tio vastaa onnettomuustilanteessa mahdollisesti tarpeelli-

seksi katsottavista véeston suojaustoimenpiteist.

2.5 Ympiristovaikutusten
analysointimenetelmit

Radioaktiivisten aineiden kulkeutumisen arvioimiseen vesi-
ympdristdssd, ilmakehédssé ja ravintoketjuissa on kéytettavis-
sd vakiintuneita laskentamalleja. Niiden avulla voidaan ym-
périston siteilyannokset arvioida mitattujen ja ennakoitujen
péadstomadrien avulla. Mallit ottavat huomioon kaikki tarkeét
aiheutumisreitit, joiden kautta pdastdjen radioaktiiviset aineet
voivat kulkeutua ihmiseen. Malleissa tarvittavat ympéristod ja
asukkaiden elintapoja koskevat tiedot on selvitetty ja valittu
laitopaikan ympéristoon soveltuviksi. Ilmassa tapahtuvan
kulkeutumisen laskemisessa kéytetddn meteorologisia mit-
taustietoja, joita tuottavat laitospaikalla olevat sddmaston

jatkuvatoimiset mittauslaitteet.

Annoslaskumalleille ei voida tdysin kuvata laitospaikkaa ja
sen ympiristod vastaavia todellisia olosuhteita johtuen ym-
péristdd ja ihmisten elintapoja kuvaavien muuttujien suuren
vaihtelevuuden vuoksi. Tdéméa korvataan valitsemalla mal-
lien muuttujille sellaisia numeroarvoja, jotka vaikuttavat
padstoistd laskettua siteilyannosta suurentavasti. Tamén
annoksia yliarvioivan eli niin sanotusti konservatiivisen 14-
hestymistavan avulla pyritddn varmistamaan, etté todelliset
ihmisille aiheutuvat annokset ovat aina laskettuja arvoja pie-

nemmat.

2.6 Tarkkailuohjelma

Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten aineiden paéstot tapahtu-
vat valvottujen pédstoreittien kautta. Pdéstojen kokonaisaktii-
visuus ja nuklidikoostumus mitataan. Pddstojen aiheuttamien
annosten suoranainen mittaaminen ympéristossd on mah-
dotonta johtuen niiden pienuudesta verrattuna luonnossa
vallitsevaan taustasdteilyyn ja sen vaihteluihin. Paéstdjen
aiheuttamia radioaktiivisuuspitoisuuksia valvotaan ympé-
riston séteilytarkkailuohjelmalla, johon liittyen muun mu-
assa méadritetddn vuosittain noin 400 ympéristondytteen ak-

tiivisuuspitoisuus.

Ympiriston séteilyd ja radioaktiivisuutta valvontaan vahin-
tddn viiden vuoden vilein péivitettdvédn tarkkailuohjelman

mukaisesti. Vuosien 2008 ja 2009 péivityksissd lisdttiin

ohjelmaan uusia néytteenottopisteité, joiden avulla voidaan
havaita Olkiluoto 3 -laitosyksikén myotd kasvavan jaahdy-
tevirtauksen takia mahdollisesti kauemmas merelle ajautu-
vat paistot. Sateilytarkkailuohjelma on péivitetty viimeksi
vuonna 2012. Mittaus- ja ndytteenottokohteet ovat ulkoinen
séteily, ilma, sadevesi, maaperd, maito, vilja, puutarhatuot-
teet, liha, laidunruoho, luonnon kasvit, riista, talousvesi,
kaatopaikkavesi, pohjavesi, merivesi, perifyton, sedimen-
toituva aines, pohjasedimentti, kala, vesikasvit, pohjaeliostd
ja lahiympériston asukkaat.

Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikodiden kéyton aikana radioak-
tiivisten aineiden pééstdjen véhdisyyden takia valvontaoh-
jelman mittaukset eivét ole osoittaneet voimalaitoksen ym-
péristdn sdteilyannostasoissa muutoksia, jotka erottuisivat
luonnon taustasiteilystd. Tarkoissa nuklidispesifisissd mit-
tauksissa on havaittu yksittdisissd ndytteissd véhaisid maa-
rid voimalaitoksen pédstdistd perdisin olevia radioaktiivisia
aineita. Yksityiskohtaiset ymparistonvalvontatulokset esite-
tdan Siteilyturvakeskukselle neljannesvuosittain ja vuosit-
tain toimitettavissa raporteissa.



3 Jaihdytys- ja jatevedet

3.1 Kuormitus

Olkiluoto 3 -laitosyksikko kéyttdd jddhdytysvettd noin 60
m?/s. Vesi kulkee putkistossa turpiinin lauhduttimen ldpi ja
palautuu mereen noin 12 °C ldmmenneend. Jadhdytysvesi
otetaan Olkiluoto 3 -laitosyksikon omasta ottokanavas-
ta ja purku nykyisten Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden
laajennettuun jddhdytysveden purkukanavaan. Lénsi-
Suomen ympiristolupavirasto on 19.6.2006 mydntinyt
TVO:lle vesilain mukaisen luvan Olkiluoto 3 -laitosyksi-
kon tarvitseman jadhdytysveden johtamiseksi merestd (nro
13/2006/2). Jadahdytysveden purkua koskevat lupachdot on

maédritetty voimalaitoksen ympéristoluvassa.

KPA-varasto ottaa jddhdytysvetensd Olkiluodonvedeltd,
jonne lammennyt jadhdytysvesi myds lasketaan. Laajen-
nuksen jilkeen jddhdytysteho ja jddhdytysveden virtaama
voivat nousta noin kaksinkertaisiksi. Jadhdytysvesi sekoit-
tuu Olkiluoto 3 -laitosyksikon kayttoonoton jalkeen kolmen
ydinvoimalaitosyksikon jadhdytysvedenottoon (yhteensé
noin 140 m?/s), minkd vuoksi ldmpokuormalla ei katsota
olevan mainittavia ympdristovaikutuksia. KPA-varaston
lampokuorma mereen on korkeimmillaan Olkiluoto 1- ja 2
-laitosyksikdiden kdytostépoiston jalkeen noin 4 MW.

Voimalaitosalueella syntyvié jitevesid ovat raakaveden ka-
sittelylaitoksen ja suolanpoistolaitoksen vedet, nestemiis-
ten jatteiden kasittelylaitoksen vedet, ketjukorisuodattimien
huuhteluvedet, saniteettijitevedet ja pesuloiden jitevedet.
Jatevesijakeet kasitellddn joko mekaanisin, kemiallisin tai
biologisin menetelmin tai ndiden yhdistelmilld ennen nii-
den johtamista mereen. Jitevedet aiheuttavat merialueelle
vihdistd typen, fosforin ja happea kuluttavan aineen kuor-
mitusta. Muiden kuin radioaktiivisia aineita sisiltdvien jéte-
vesien aiheuttamaa kuormitusta sdédellddn voimalaitoksen
ympéristéluvassa.

3.2 Kuormituksen ympaéristovaikutukset

Laitospaikkaa ympérdivit vesialueet mahdollistavat Olki-
luoto 3 -laitosyksikon edellyttimén jadhdytysveden riitté-
vin saannin ja jadhdytysveden purkamisen takaisin mereen.
Olkiluodon merialue on melko avointa ja veden sekoittu-
mis- ja vaihtumisolosuhteet ovat otolliset. Tuulten vaikutus

merialueen virtausolosuhteisiin on voimakas.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon myotd jadhdytysvesimaérd li-

sddntyy, jolloin lammenneen merialueen ja talvella sulana

174

pysyvén alueen koon kasvu on suunnilleen suoraan verran-
nollinen mereen menevain lampdtehoon. Kolmen voimalai-
tosyksikon yhteisvaikutuksena aiheutuva l&dmpé6tilan nousu
ulottuu muutaman kilometrin etdisyydelle purkupaikasta.
Useamman asteen ldmpétilan nousu rajoittuu kuitenkin pur-
kupaikan ldhialueen vesien pintakerrokseen. Selkeimmin
lampdtilannousu on havaittavissa jddtalvena, jolloin meri-
alue Olkiluodon edustalla pysyy sulana ja jaa sen ymparilld
on heikentynyttd. Jddhdytysvesien aiheuttama meriveden
lampdtilan nousu ja ldmmenneen alueen koko vaihtelevat
sddtilan, vuodenajan ja voimalaitoksen kdyttdasteen mu-

kaan.

Jadhdytysvesien vaikutukset meriveden muihin ominaisuuk-
siin jadvit saatujen kokemusten mukaan hyvin lieviksi. Ol-
kiluodon edustan happitilanne on ldhes poikkeuksetta ollut
hyvé, eiki tilanteen arvioida oleellisesti muuttuvan lisdén-
tyvin lampdkuorman seurauksena. Limpimén jadhdytysve-
den biologiset vaikutukset vesistossd johtuvat pidentyneesté
kasvukaudesta jadpeitteestd vapaalla alueella. Tdman takia
mm. kasviplanktonin perustuotanto kohoaa, ei kuitenkaan
merkittidvisti luonnolliseen vaihteluviliin verrattuna.

Jadhdytysvesien vaikutuksen alueen kalakantoihin arvioi-
daan siilyvén nykyisen kaltaisina. Jadhdytysvedet vaikutta-
vat tiettyjen kalalajien liikkeisiin ja esiintymiseen alueella.
Kalojen kéyttokelpoisuuteen jadhdytysvesilld ei ole vaiku-
tusta. Jailtd kalastamiseen jadhdytysvedet aiheuttavat rajoit-
teita. TVO selvittdd kalojen kulkeutumista jadhdytysveden
mukana Olkiluoto 3 -laitosyksikdlle sen kdyton alettua vesi-

lain mukaisen luvan mukaisesti.

Ravinnepitoisuudet Olkiluodon edustan merialueella ovat
olleet Selkdmeren rannikkovesille tyypillisid. Lisddntyvél-
14 jatevesikuormituksella ei arvioida olevan véhiisyytensd
vuoksi vaikutuksia merialueen tilaan. Merkittdvimmin Ol-
kiluodon edustan ravinne- ja kiintoainekuormitukseen vai-

kuttavat merialueelle laskevat joet.

3.3 Ympiristovaikutusten
analysointimenetelmit

Olkiluodon voimalaitoksen ympdristdvaikutuksia on arvioi-
tu hyddyntéen tutkimus- ja seurantatietoja, joita on keritty
Olkiluodon ympéristdstd jo 1dhes 40 vuoden ajalta. Uuden
laitosyksikon jadhdytysvesiratkaisuja suunniteltaessa on
kaytetty hyddyksi mm. tietokonemallinnukseen perustuvia

laskentamenetelmia.



Olkiluoto 3 -laitosyksikdn jadhdytysvesien levidmistd ja
vaikutusta merialueen ldmpdétiloihin ja jdétilanteeseen on
arvioitu Suomen Ympadristovaikutusten Arviointikeskus
Oy:ssd (YVA Oy) kehitetylld kolmiulotteisella virtausmal-
lilla. Mallinnuksessa tarkasteltiin eri otto- ja purkupaikka-
vaihtoehtojen vilisid eroja, ja tulokset olivat kaytettdvissd
yksikon jadhdytysveden otto- ja purkurakenteiden sijoitusta

ja rakennetta valittaessa optimaaliseksi.

3.4 Toimenpiteet ympiristovaikutusten
vihentimiseksi

Jadhdytysvesien ympéristovaikutuksiin voidaan vaikuttaa
lahinnd otto- ja purkurakenteiden tarkoituksenmukaisella
suunnittelulla. Olkiluoto 3 -laitosyksikoén otto- ja purku-
paikka on sijoitettu siten, ettd liampimén veden jilleenkierto
jéd vihdiseksi ja purkuveden lampdtila pysyy mahdollisim-
man alhaisena. Purkuvirtaus ohjataan siten, ettd limmennyt
vesi sekoittuu tehokkaasti ympédrdiviin vesimassoihin hai-
tallisten vaikutusten pitdmiseksi minimissdan.

Olkiluodon voimalaitoksen ymparistdlupapaétoksessé edel-
lytetddn jadhdytysveden takaisinkierron selvittimistd ja toi-
menpiteitd sen estimiseksi. TVO on rakentanut penkereen
Olkiluodon ja Kuusisenmaan saaren vélisen salmeen takai-
sinkierron estdmiseksi. Lansi-Suomen ympéristolupaviras-
ton on mydntdnyt TVO:lle luvan (nro 52/2009/2) penkereen

rakentamiseksi.

Voimalaitoksella syntyvien jatevesien madrd minimoidaan
veden kdyton suunnittelulla ja kierrdatykselld. Olkiluoto 3
-laitosyksikon kédytdstd muodostuvat jitevedet kisitellddn
joko Olkiluoto 3 -laitosyksikélld tai Olkiluodon voimalai-
toksen yhteisissé jatevesien kasittelyjérjestelmissa.

3.5 Tarkkailuohjelma

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen ympéristovaikutuksia tark-
kaillaan Léansi-Suomen ympéristolupaviraston myontdméan
ympdristdluvan mukaisesti. Kattava ymparistotarkkailuohjel-
ma siséltdd mm. jadhdytysvesien mdérén ja ldmpdtilan tarkkai-
lun, saniteettivedenpuhdistamon kéyttd- ja kuormitustarkkai-
lun, merialueen fysikaalis-kemiallisen ja biologisen tarkkailun,

jaitilannetarkkailun seka kalataloudellisen tarkkailun.

Ympdéristotarkkailun tulokset raportoidaan tarkkailukerroit-
tain sekd vuosiraporttina. Vuosiraportti toimitetaan Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ympdristokeskukselle, joka
toimii sekd ymparistovalvontaviranomaisena etti kalatalousvi-

ranomaisena, Eurajoen kunnan ympéristoviranomaiselle seké

useille muille valtakunnallisille ja paikallisille viranomaista-
hoille.
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4. Muut ympiristovaikutukset

Muita Olkiluoto 3 -laitosyksikon kdyttovaiheen aiheuttamia
ympdristovaikutuksia ovat mm. melu, jitteet, varavoima-
lahteiden pdidstot ilmaan sekd kemikaalien ja polttonestei-
den varastointi ja kdyttd voimalaitosalueella. Kyseisten
vaikutusten aiheutumista sdddelldén Olkiluodon ydinvoi-
malaitoksen ympdristdluvassa ja vaarallisten kemikaalien
teollista kisittelyd ja varastointia koskevassa luvassa. Vara-
voimadieselien hiilidioksidipddstdjen osalta TVO on muka-
na pédstokauppajirjestelméassa.
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5. Vaikutukset Natura-alueisiin

Olkiluoto 3 -laitosyksikén mahdollisia vaikutuksia Natura
2000 -alueisiin tarkasteltiin jo ympdéristovaikutusten arvi-
oinnin yhteydessd. Sen jéilkeen vaikutuksia arvioitiin vield
yksityiskohtaisemmin erillisessd Natura-arvioinnissa (In-
sindoritoimisto Paavo Ristola Oy:n raportti 17.5.2001 ja
maastokdynnin raportti 31.8.2001). Raporteissa todetaan,
ettd uudesta laitosyksikostd aiheutuvia seurausvaikutuksia
ei voida pitdd merkittdvind Natura-luontoarvojen suojelun
kannalta. Myds Lounais-Suomen ymparistokeskus on lau-
sunnossaan 26.6.2001 todennut, ettei uuden yksikon toi-
minta todenndkdisesti aiheuttaisi merkittdvid muutoksia
sijoituspaikan ldheisyydessd sijaitsevan Natura-suojeluoh-
jelmaan ehdotetun Rauman saariston (FI10200073) niihin
luontoarvoihin, joiden takia aluetta on suojeluohjelmaan
ehdotettu.



6. Ympiristoluvat

Lénsi-Suomen  ympdéristdlupavirasto on myontinyt
19.6.2006 TVO:lle ympéristoluvan Olkiluodon ydinvoi-
malaitokselle ja sen laajentamiselle Olkiluoto 3 -laitos-
yksikolld (nrot 11/2006/2 ja 12/2006/2). Ymparistolupa-
asiaa késiteltiin korkeammissa oikeusasteissa siten, ettd
Vaasan hallinto-oikeus antoi asiassa padtoksen 28.8.2008
ja korkein hallinto-oikeus 16.9.2009. Ympéristolupa tuli
korkeimman oikeuden pddtoksen mydtd lainvoimaiseksi.
Ympdristdlupa on voimassa toistaiseksi ja hakemus lupa-
madrdysten tarkistamiseksi on jdtetty lupaviranomaiselle
30.4.2014.

7. Johtopiitokset

Olkiluoto 3 -laitosyksikdlle tehtiin kattava ymparistovaikutus-
ten arviointimenettely, jossa uuden laitoshankkeen toteuttami-
sesta ei todettu aiheutuvan mitédn niin merkittavia haitallisia
ympdristovaikutuksia, ettd niitd ei olisi mahdollista lieven-
tdd hyvaksyttiville tasolle. Eristysperiaatteen huolellisesta
noudattamisesta johtuen ydinvoimalaitoksen kéyton aikai-
set radioaktiivisuuspddstot ovat niin vahdisid, ettd niilld ei
ole vaikutusta ympdristoon tai ympériston asukkaisiin.
Myo6s onnettomuustilanteissa péddstot jadvét niin pienik-
si, ettd ympéristovaikutukset jadvit vahiisiksi eivitkd estd
ympdriston normaalia kdyttod. Olkiluoto 3 -laitosyksikon
jadhdytysvesistd ei katsota aiheutuvan kohtuutonta haittaa

alueen vesistolle.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon kdyton ympéristovaikutuksia
tullaan seuraamaan tarkkailuohjelmilla, ja tulokset tullaan
raportoimaan valvontaviranomaisille tarkkailuohjelmien
edellyttdmalli tavalla. Laitosyksikon ympéristovaikutuksia
ja tarkkailuohjelmaa arvioidaan my®s aina kdyttdluvan uusi-

misen sekd ympéristoluvan tarkistamisen yhteydessé.
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1. Organisaation yleiskuvaus

Voimalaitoksen ns. kéyttdlinja sekd ydinturvallisuutta var-
mistava organisaatio, johtosuhteet, tehtdvat, valtuudet ja
pitevyysvaatimukset on esitetty ydinenergia-asetuksen
(12.2.1988/161) 122 §:ssd edellytetyssd Olkiluodon ydin-
voimalaitoksen johtosddnndssd. Lisdksi johtosddnndssd
esitetddn ydinenergialain 7 k §:n tarkoittamat vastuulliset
johtajat ja heiddn varamiehensd sekd ydinenergialain 7 i
§:n tarkoittamat valmiusjéirjestelyistd, turvajarjestelyistd ja
ydinmateriaalivalvonnasta huolehtivat henkil6t ja varahen-
kilot tehtdvineen, toimivaltuuksineen ja vastuineen. Johto-
sddanndssd on huomioitu Olkiluoto 3 —laitosyksikon (OL3)
vastuu- ja johtosuhteet rakentamisen ja kdyttdmisen aikana.
Johtosddnnoén on hyviksynyt Sateilyturvakeskus.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdn kéyttdjaosorganisaatio kuuluu
Teollisuuden Voima Oyj:n Sdhkdntuotantoliiketoiminnon
Kayttoyksikkoon ja sitd hallinnoidaan kuten Olkiluoto 1- ja
2-laitosyksikodiden kayttojaoksia. Olkiluoto 3 -laitosyksikon
kayttdjaos toimii Teollisuuden Voima Oyj:n tuotantojohta-
jan alaisuudessa. Teollisuuden Voima Oyj:n organisaatio on
esitetty kuvassa 1.

Teollisuuden Voima Oyj:n organisaatio ja organisaatioyksi-
koiden tehtdvit on yksityiskohtaisemmin esitetty erillisessé
organisaatiokdsikirjassa, jossa on esitetty organisaatio vas-
tuineen myds Olkiluoto 3 -laitosyksikolle. Organisaatioké-
sikirja on toimitettu valvovalle viranomaiselle (STUK) tie-
doksi. Seuraavassa esitetddnkin organisaatiosta ainoastaan

yleiskuvaus.

2. Hallintoelimet ja toimikunnat

Yhtiolla on hallitus, joka koostuu yhtiokokouksen nimeé-
mistd edustajista.

Hallitus on nimennyt seuraavat alaisuudessaan toimivat va-
liokunnat: tarkastus- ja rahoitusvaliokunta, OL3-valiokunta,
ydinturvallisuusvaliokunta sekd nimitys- ja palkitsemisva-

liokunta.
Hallitus on asettanut seuraavat toimivaa johtoa avustavat

toimikunnat ja ohjausryhmat: kdyttotoimikunta, rahoitustoi-

mikunta, taloustoimikunta sekd OL3 -toimikunta.

181



3. Yleisjohto

TVO:n toimintaa johtaa toimitusjohtaja, jonka suoranaisessa
alaisuudessa ovat litketoiminta- ja palvelutoimintojen johtajat
sekd konsernin Business Partnerit. Toimitusjohtaja vastaa yhti-

6n toiminnasta ja tuloksesta hallitukselle.

Toimitusjohtajalla on apunaan johtoryhma, johon kuuluvat toi-
mitusjohtaja, johtajat, Posivan toimitusjohtaja sekd henkildston
edustaja ja hiinen varamiehensé hallintoedustuslain mukaisesti.
Puheenjohtajana toimii toimitusjohtaja.

TVO:n organisaatio jakaantuu kolmeen liiketoimintayksik-
koon sekd kolmeen palvelutoimintoon. TVO:n liiketoimintoja
ovat Séhkontuotanto ja OL3-projekti, ndiden lisdksi kolman-
nen litketoiminnan konsernitasolla muodostaa Posiva. Kon-
sernin ja liiketoimintojen tarvitsemat palvelut tuotetaan kes-
kitetysti palvelutoiminnoissa. Palvelutoimintoja ovat Tekniset
palvelut, Turvallisuus -toiminto ja Tukipalvelut. Turvallisuus
vastaa my0s riippumattomuutta vaativista valvontatehtévista.

Liiketoimintoja johtavat liiketoimintajohtajat ja palvelutoimin-
toja palvelutoiminnon johtajat.

Liiketoiminnat ja palvelutoiminnot jakautuvat yksikoéihin tai
osaamis- / palvelukeskuksiin ja edelleen tiimeihin tai jaoksiin.

Yksikkoja sekd osaamis- / palvelukeskuksia johtavat padllikot,
jaoksia jaospaéllikot ja tiimejé tiimiesimiehet.

Palvelutoiminnoissa on lisdksi kehitysvastaavien, palveluvas-
taavien ja asiakasvastaavien tehtévid (rooleja). Jostakin nime-
tystd osa-alueesta vastaavasta kdytetddn nimitystd vastaava.
Liséksi on organisaatiohierarkiasta riippumaton roolinimi Bu-
siness Partner, joka kuvaa jonkin palvelutoiminnon johtamisen

ja kehittdmisen roolia liikketoiminnassa.

Asiantuntijoista on muodostettu esikuntaelimié toimitusjohta-
jan, johtajien ja paillikéiden alaisuuteen. Asiantuntijat toimivat
alansa erikoistehtévissd. Asiantuntijatasoja on kolme: johtava
asiantuntija, vanhempi asiantuntija ja asiantuntija.

Poikkitoiminnallisten tehtévien tai aihekokonaisuuksien hoita-
mista ja koordinointia varten yhtion johto on perustanut ty6-
ryhmié, joihin kuuluu henkil6itd eri organisaatioyksikdista.

Téllaisia ovat muun muassa:

* Turvallisuusryhmé
* Laitoskokous
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 Tietoturvallisuusryhma

* Polttoaineryhma

* Vuosihuoltoryhma

* ALARA-ryhmi

» Kiyttokokemusryhmi
 Riskienhallintaryhma
 Ikddntymisen hallintaryhma
 Turvallisuuskulttuuriryhma.

Ty6ryhmien kokoonpano ja tehtdvit mééritelladn organisaatio-
kasikirjan liitteessd, kokoukset ja tyoryhmit, lukuun ottamatta
turvallisuusryhmaié, jonka toimintasédntd on maéritelty Olki-

luodon ydinvoimalaitoksen johtosddnndssa.

Erilaisia asiantuntijaryhmié voidaan tarvittaessa koota kisitte-
leméén tiettyja asiakokonaisuuksia. Nédiden ryhmien tarkoituk-
sena on helpottaa asioiden késittelyi ja edesauttaa tiedon vili-
tystd ja yhteistyotd yli organisaatioyksikkorajojen.

TVO:n organisaation rakenne, organisaatioyksikdiden tehtava-
alueet, vastuut ja valtuudet, organisaation kehittdmisen yleispe-
riaatteet sekd yhteistoiminnan periaatteet on kuvattu yksityis-
kohtaisemmin organisaatiokésikirjassa. Organisaatiokasikirja
toimitetaan STUK:lle tiedoksi. TVO:n perusorganisaatio on

esitetty kaaviona kuvassa 1.

4. Sihkontuotanto

Sahkontuotantoliiketoiminnan tehtdvénd on huolehtia yhti-
On ydinlaitosten kédyttdonotosta, kdytostd, kunnossapidosta,
kdyton tuesta, valvomohenkildston laitos- ja kayttotekni-
sestd koulutuksesta, liiketoiminnan toimintoihin liittyvien
ympdristovaikutusten valvonnasta seké seisokkitoimintojen
suunnittelusta ja toteuttamisesta.

Liiketoiminnan tehtdvénd on huolehtia siitd, ettd yhtion ydin-
laitosten rakenne jatkuvasti mahdollistaa taloudellisesti opti-

moidun energiatuotannon turvallisuusméaardykset tdyttien.

Liiketoiminnan tehtdvdnd on liséksi esittdd ja perustella
ydinlaitosten rakenteellisia muutoksia ja osallistua niiden
suunnitteluun ja toteutukseen sekd valmistautua uusien
ydinvoimalaitosyksikdiden kéyttdtoimintaan.

Liiketoiminta laatii vuotuiset investointisuunnitelmat ja yl-
lapitdd pitkdn aikavélin investointisuunnitelmaa seki seuraa

niiden toteutumaa.



WONSERMIN BLISINESS PARTHERIT:

STRATEA & TALOLS

RAHDITUS RISKENHALLINTA 1A DMIS TR IASUHTEET
YHTEISSUNTA

MR

YRITTSSULNNIT TELL!

TOIMITUSIOHTA LA

Posiva,

Lilketoimintajohtaja

iyttt Lisvitus Baiginicsien halint Sedinen tarkistus Talous TVONS Ketutys
Toamtus ehtaia
Folttoane U Fabelprosessien Laadunhalinga Rahaius ja Laitesprojesti
kRt @ Riskienhalinta
yilaftn
Kuressapts Sannnitiel Laadunchjanss = Hankkeen halinta
Projektit
Tuotannon tuki Eayitoonoein Yrinysturvalsius . Tir walisunes
I
SafniTeknikig
AUPDMAID 1 kRipostus Velrburvalisuus.
¥ T
Aomomaaricreknaia Ll
Tybmaa Ydnmateriadivalvonta
Hanking e
Woirnal stos tekriidn e
Rakerrsteknaka L
Fabedlukeskus
Yt U v alirsurs -
Suuniet belu
Toteutussuunnit ol

Kuva 1. TVO:n perusorganisaatio.

Liiketoiminta vasta my6s ydinpolttoaineen sekd Meri-Porin voi-
malaitosten polttoaineen hankinnasta ja voima-asioiden hoidosta.

Liiketoiminnan on suoritettava tehtavansa niin, ettd sdéhkontuo-
tanto tapahtuu taloudellisesti optimoituna seké ydinturvallisuu-
delle, laadunvarmistukselle ja ympéristonsuojelulle asetettujen

vaatimusten ja tavoitteiden mukaisesti.
4.1 Kayttoyksikko

Yksikkoon kuuluvat seuraavat jaokset, tiimit ja vastuualue:
* OLI1 Kéyttdjaos
» OL2 Kéyttdjaos
* OL3 Kéyttdjaos
o Kaéytontuki-tiimi

* Voima-asiat -vastuualue

Yksikon tehtdvand on kdyttda Olkiluoto 1-, 2- ja 3 -laitos-
yksikoitd, sekd KPA-varastoa yhtion tavoitteiden ja velvoit-
teiden sekd maérdysten ja ohjeiden mukaisella tavalla seké

suunnitella ja kehittdd ndiden laitosten kdytttoimintaa.

Yksikon tehtévind on koordinoida ja valvoa laitosyksikoilld
Olkiluoto 1, Olkiluoto 2 ja Olkiluoto 3 tapahtuvaa toimintaa
niin, ettd toiminta on turvallista, taloudellista ja suunnitel-

mallista.

Kayttoyksikon paallikon erillistehtdvid ovat:
» Toimia OL3-osaprojektin TUVA projektipddllikkoné
* Toimia OL3-projektin kéyttdonottovaiheessa TVO:n
OL3 kayttopadllikkond (TVO OL3 Operation Mana-

ger).

4.1.1 Kéyttojaokset ja Kiyton tuki-tiimi

Kéyttojaosten toimintaa johtavat jaospéillikot, jotka vas-
taavat siitd, ettd oman vastuualueensa laitosyksikkod kéyte-
tddn voimassaolevia ohjeita ja maérayksid noudattaen. OL1
kayttojaoksen padllikkd vastaa KPA-varaston ja VLI-luolan
toiminnan valvonnasta sekd siitd, ettd KPA-varastoa kéyte-
tddn madrdysten ja ohjeiden mukaisesti. Jaospdillikko vas-
taa Olkiluoto 1-, 2- ja 3 -laitosyksikdiden kdyttohenkildston
tarvitsemien lupien (lisenssien) hakemisesta ja ylldpidosta,

héirio- ja pikasulkuraporttien laadinnasta, kdyttohdirididen
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selvitystyon kdynnistdmisestd sekd laitoksen kdynnistyspdé-
toksen tekemisestd tai hankkimisesta turvallisuusteknisten
kayttoehtojen mukaisesti. Jaospéillikon alaisuudessa ovat
vuoropaillikot, vuosihuoltokoordinaattori, voimalaitosinsi-
noorit ja kiyttoteknikot.

OL3 Kiyttojaoksen péillikon tehtdvid sdhkontuotantoon val-
mistautumisen aikana ovat:

» Vastata OL3-projektin kdyttoonotossa tarvittavien val-
vomo-, tyOlupakonttori- ja kéyttomiesresurssien kiy-
tostd OL3-projektin yhteisessd OlO-organisaatiossa.

» Toimia OL3-projektin kiyttdonottovaiheessa TVO:n
OlIO-organisaation kéyttopééllikkond (TVO OIO Ope-
ration Manager).

Kéytontuki-tiimin keskeisimpid tehtévid ovat:

* Laatia laitosyksikodiden tuotantoennusteet ja -suunni-
telmat.

* Ylldpitdd ja kehittdd laitosyksikdiden kayttoon liittyvid
ohjeita ja dokumentteja.

+ Laatia laitosyksikoiden kayttoa koskevat raportit ja pai-
vittdinen raportointi STUK:een.

 Laitosyksikdiden tehomuutosten seuranta, analysointi,
raportointi ja tilastointi kdyttdjaksolla sekd laitosmuu-
tosten yhteydessa.

» Kaiyton suorittamien toiminnallisten maéraaikaiskokei-
den ennakkosuunnittelu, suorittamisen koordinointi ja
valvonta.

e Turvallisuuden kannalta tirkeiden méiérdaikaiskokei-
den tekemisen ja kokeiden tulosten hyvéksyttivyyden
arvioimisen valvonta.

» Kaéyttohenkiloston koulutus, erityisesti laitos- ja kdyt-
totekninen koulutus ja simulaattorikoulutus.

4.2 Kunnossapitoyksikko

Yksikkoon kuuluvat seuraavat tiimit:
» Sdhko- ja automaatiokunnossapitosuunnittelu
* Mekaaninen kunnossapitosuunnittelu
* Mekaaninen kunnossapito
» S&hko- ja automaatiokunnossapito
* Kiinteistokunnossapito

e Kiinteistohallinta

Yksikon tehtdvdnd on huolehtia Olkiluodon alueen raken-
nusten ja kiinteistojen sekd mekaanisten laitteiden ennakko-
huolto-, kunnonvalvonta-, korjaus- ja muutostdistd. Yksi-
kon tehtdvanad on liséksi osallistua rakenteellisten muutosten

suunnitteluun ja toteutukseen mekaanisten sahko- ja auto-

184

maatiolaitteiden seké -jarjestelmien osalta sekd Olkiluodon
alueen rakennusten ja kiinteistdjen osalta huolehtia sdhko-,

automaatio-, kunnonvalvonta- ja korjaustoista.
4.3 Tuotannon tuki

Yksikkoon kuuluvat seuraavat tiimit ja vastaavat:
» Siteilysuojelu
* Kemia
 Polttoaineen- ja jatteenkdsittely
* Olkiluoto 3 -laitosyksikdn vastaava

Yksikon tehtdvand on huolehtia voimalaitoskemiaan, ak-
tiivisuusmittauksiin, séteilyvalvontaan sekd Sdhkontuotan-
tolitketoiminnan vastuulla olevien ympéristétutkimuksiin
ja —valvontaan liittyvien toimintojen suunnittelusta, toteu-
tuksesta ja valvonnasta, radioaktiivisten jétteiden késittely-
toimenpiteiden suunnittelusta, toteutuksesta ja valvonnasta
seké osallistua polttoaineen kisittelytoimenpiteiden suun-
nitteluun, toteutukseen ja valvontaan.

Yksikko vastaa siitd, ettd MAJ- ja KAJ-varastoa sekd VLIJ-
luolaa kéytetddn madrdysten ja ohjeiden mukaisesti.

Yksikolle kuuluu dekontaminointitehtdvistd, pesulatoimin-
nasta seké valvotun alueen ja muiden médriteltyjen alueiden
puhtaanapidon ja jatehuollon operatiivisesta toiminnasta,

valvonnasta, raportoinnista ja kehittdmisesta huolehtiminen.

Yksikon paéllikon tehtdvid ovat:
* Huolehtia kemikaaliturvallisuudesta TVO:n turvalli-
suusselvityksessd kuvattujen menetelmien ja kemikaa-
lilupien mukaisesti yhdessd muiden kemikaalin kay-

tonvalvojien kanssa.
4.4 Polttoaineyksikko

Yksikkoon kuuluvat seuraavat tiimit:
e Hankinta

» Laskenta- ja valvonta

Yksikko huolehtii TVO:n ydinpolttoaineesta sen elinkaaren
ajan eli uraanin hankinnasta aina siihen saakka kun poltto-
aine-elementit on loppusijoitettu sekd yksikkd vastaa myos
hiilen hankinnasta Meri-Porin kivihiilivoimalaitokseen. Ta-
hén siséltyy polttoaineen hankinta, sen kuljetuksen, késit-
telyn, kdyton, tarkastusten ja varastoinnin suunnittelu seké

naiden toteutuksen varmistaminen.



5. Tekniset palvelut

Palvelutoiminto tuottaa palveluja Turvallisuustoiminnolle ja
konsernin liiketoiminnoille: Sdhkoén tuotanto, OL3 ja Posi-

va.

Palvelutoiminnon tehtdvéna on osaltaan huolehtia siitd, ettd
konsernin liiketoiminnnoilla on kdytdssadn riittdvét tekniset
palvelut ydinlaitosten rakenteen jatkuvaan taloudelliseen
optimointiin turvallisuusméardaykset tayttden. Tdmén tehté-
vén suorittaminen edellyttdd mm. teknisten ongelmien sel-
vittdmistd yhtion ulkopuolisten kokemusten hyodyntamisté
ja ydinvoima-alalla tapahtuvan teknisen kehityksen tarkkaa

seuraamista.

Palvelutoiminnon tehtdvdnd on osaltaan huolehtia yhtion
ydinlaitosten ydinturvallisuuden ja kdytettdvyyden varmis-
tamiseksi tarpeellisten ohjelmien ja suunnitelmien laadin-
nasta ja toteutuksen koordinoinnista, ydinturvallisuuteen tai
kéytettdvyyteen vaikuttavien tai niitd vaarantavien tapahtu-
mien tai olosuhteiden analysoinnista.

Palvelutoiminto tukee palveluillaan uusien ydinlaitosten
valmistelua ja rakentamista.

Palvelutoiminnon tehtdvdnd on tarjota palveluja yhtion
ydinlaitoksilla havaittujen vikojen analysointiin sekd mah-
dollisesti odotettavissa olevien vikojen ja vaurioiden enna-
kointiin sekd tarjota palveluja toimintasuunnitelmien/kor-
jaussuunnitelmien laatimiseen turvallisuuden ja tuotannon
kannalta kriittisid kohteita varten, jotta vikojen ja vaurioiden

korjaamiseen voidaan varautua.

Palvelutoiminnon tehtdvdnd on huolehtia ydinlaitoksilla
tehtdvien rakenteellisten muutosten tarpeellisuuden ja kan-
nattavuuden arvioinnista, perussuunnittelusta seka toteutus-
suunnittelusta. Palvelutoiminto osallistuu vuosihuoltosuun-

nitteluun ja seisokkitoimintoihin.

Palvelutoiminnon tehtdvanad on lisdksi huolehtia ydinlaitos-
ten yleisistd suunnitteluperiaatteista ja turvallisuusanalyy-
seista.

Palvelutoiminto laatii kdytdssd olevien ydinlaitosten ja inf-
rastruktuurin vuotuiset investointisuunnitelmat ja ylldpitda
pitkédn aikavilin investointisuunnitelmaa seké seuraa niiden

toteutumaa.

Palvelutoiminnon tehtédvind on huolehtia yhtion ydinjéte-

huoltoon liittyvien suunnitelmien ja ohjelmien laadinnasta tai
hankinnasta, voimalaitosjétteiden loppusijoitukseen liittyvien
turvallisuusanalyysien laadinnasta tai hankinnasta sekéd niitd

koskevien viranomaishyvéksyntojen hankkimisesta.

Palvelutoiminnon tehtdvénd on kehittdd projektinohjauksen
menettelyjd ja tyokaluja.

Palvelutoiminto koordinoi yhtion harjoittamaa tutkimus- ja
kehitystoimintaa sekd seuraa kansainvélistd kehitysté ja ta-
pahtumia ydinenergia-alalla.

Tekniset palvelut -toiminnossa on seitsemdn osaamiskes-
kusta: voimalaitostekniikka, rakennustekniikka, sdahkotek-
niikka, automaatiotekniikka, ydinturvallisuussuunnittelu,
toteutussuunnittelu ja projektit.

Osaamiskeskusten tehtdvénd on varmistaa osaamisalueen-
sa osaaminen ja sen kehittdminen, omien ja ulkoisten hen-
kiloresurssien optimaalinen hankinta sekd henkildiden ja
osaamisen optimoitu kiyttd. Osaamiskeskukset luovuttavat
sekd jatkuville palveluille ettd projekteille tekijoitd laadittua

suunnitelmaa vastaan.

6. Turvallisuus

Turvallisuus-toimintoon kuuluvat seuraavat osaamiskes-
kukset ja vastuualueet/vastaavat:

* Ydinturvallisuuden osaamiskeskus

e Yritysturvallisuuden osaamiskeskus

» Laadunhallinnan osaamiskeskus

* Laadunohjauksen osaamiskeskus

* Ydinmateriaalivalvontavastaava

 Sisdinen tarkastus

* Turvallisuuden kehitysvastaava

Toiminnon tehtdvdnd on huolehtia yhtion ydinlaitosten
ydinturvallisuuden, laadunhallinnan, laadunohjauksen, yri-
tysturvallisuuden ja ydinmateriaalivalvonnan varmistami-
seksi tarpeellisten ohjelmien ja suunnitelmien laadinnasta ja
toteutuksesta tai toteutuksen koordinoinnista, ydinturvalli-
suuteen tai kdytettdvyyteen vaikuttavien tai niitd vaaranta-
vien tapahtumien tai olosuhteiden analysoinnista ja tarvit-

tavien parannustoimenpiteiden toteuttamisen valvonnasta.
Turvallisuus-toiminnon tehtdvand on lisdksi riippumatto-

masti valvoa ydinlaitosten yleisten suunnitteluperiaattei-

den ja turvallisuusanalyysien vaatimustenmukaisuutta sekd

185



huolehtia ydinenergialain edellyttdmisté ydinlaitosten luvista.

Turvallisuus-toiminto vastaa ja huolehtii myds yhtion tar-
kastuslaitoksen toiminnasta seké sisdisestd tarkastuksesta.

Turvallisuus-toiminnon kehityksestd vastaa Kehitysvastaa-

va.

Turvallisuusosaston johtajan tehtdviin kuuluu toimia turval-

lisuusryhmin puheenjohtajana.

7. Tukipalvelut

Tukipalvelut tuottaa kaikkien liiketoiminta- ja palveluyksi-
koiden tarvitsemat tukipalvelut TVO-konsernissa ja vastaa
niihin liittyvistd linjauksista ja niiden suorituskyvysta.

Tukipalveluiden johtaja on vastuussa tukipalveluiden tuot-
tamisesta liiketoiminnoille ja palvelutuotannon suoritusky-
vysta.

Osaamiskeskusten pédllikot ovat vastuussa kokonaisuutena
oman tukitoimintonsa johtamisesta, organisoinnista ja re-
surssoinnista sekd osallistuvat koko tukitoimintojen toimin-

tamallin kehittimiseen ja synergioiden etsimiseen.

Palvelukeskuksen paéllikko johtaa palvelukeskuksen orga-
nisaatiota ja vastaa sen organisoitumisesta ja resursoinnista.

Nimetyt Business Partnerit tukevat liiketoimintajohtoa stra-
tegisessa, taktisessa ja operatiivisessa suunnittelussa, paa-
toksenteossa ja toteutuksessa oman funktio-osaamisensa

nakokulmasta.
8. OL3-projekti

Liiketoiminta vastaa, ettd Olkiluoto 3 -projekti toteutetaan
aikataulu- ja kustannustavoitteiden mukaisesti ja niin, ettd
laitosyksikon turvallisuudelle, tekniselle suorituskyvylle ja
taloudellisuudelle asetetut vaatimukset tayttyvit.

Liiketoiminta vastaa, ettd Olkiluoto 3 -projekti toteutetaan
laitos-toimitussopimuksen ja muiden projektia koskevien

sopimusten ja vaatimusten mukaisesti.
Liiketoiminta huolehtii siitd, ettd TVO hankkii projektin

etenemisen kannalta tarpeelliset luvat ja viranomaishyvak-

synnét oikea-aikaisesti.
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Liiketoiminta johtaa OL3 - projektia sekd koordinoi ja val-
voo kaikkia projektin edellyttdmié tehtdvid, vaikka vastuu
yksittédisten tehtévien suorittamisesta olisikin muilla TVO:n
osilla.

Liiketoiminta yhdessd TVO:n muun organisaation kanssa
huolehtii siitd, etta:

* OL3-projektin etenemisestd tiedotetaan tarpeellisessa
médrin yhteistydssd viestinndn kanssa.

* Olkiluoto 3 -laitosyksikdn kdyttoon valmistaudutaan
riittdvasti kdyttovaiheessa tarvittavien ohjeiden ja hen-
kiloston sekd henkiloston koulutuksen osalta.

* Olkiluoto 3 -laitosyksikon polttoaine- ja ydinjatehuolto
jarjestetddn.

* Projektin henkild- ja toimistopalvelut jérjestetdén.

* Projektihenkildston koulutus ja osaamisen kehittdmi-

nen jérjestetaan.

OL3-projektin toteutusvaihe on kokonaisuudessaan orga-
nisoitu osaprojekteiksi, jotka sisdltavdt OL3-projektin lop-
puunsaattamiseksi vaadittavat tyot ja toimenpiteet:

* Suunnittelu

+ Automaatio ja kelpoistus

* Tydomaa

o Kéyttoonotto

* Luvitus

e Tuotantoon valmistautuminen

Osaprojekteja johtavat osaprojektipddllikot, jotka raportoi-
vat suoraan OL3-projektin johtajalle.

Liiketoiminnan tarvitsemat palvelut hankitaan tukipalve-
lujen osaamiskeskuksista ja palvelukeskuksesta, Teknisistd
palveluista, Turvallisuus-toiminnosta ja Séhkontuotannosta.



9. Selvitys Teollisuuden Voima Oyj:n
kaytettivissi olevasta asiantuntemuksesta

9.1 Henkilosto ja kouluttaminen

Yhtién vakinaisessa palveluksessa oli 31.12.2015 tilanteen
mukaan 730 henkildd, joista 78 %:lla on teknillinen tai
luonnontieteellinen koulutustausta: mm. tohtoreita ja li-
sensiaatteja 14, diplomi-insinddrejd 144, insindoreja 232,
teknikoita ja konemestareita 54. Teknisen tai luonnontieteel-
lisen koulutuksen saaneiden ohella yhtion palveluksessa on
ydinalan taloudellista ja juridista asiantuntemusta omaavia
henkildita.

Huomattava osa nykyisestd Olkiluoto 3 -laitosyksikon teh-
tdvissd toimivista henkildistd on tullut Teollisuuden Voima
Oyj:n palvelukseen OL3-projektin suunnittelu- ja raken-
nusvaiheessa. Heiddn OL3-laitosyksikdn osaamisensa on
varmistettu suunnittelu- ja rakentamisajan tehtdviin sovel-
tuvalla peruskoulutuksella ja riittdvélla tyokokemuksena
alan tehtévistd. Nama henkil6t ovat sijoittuneet ja tulevat
sijoittumaan padosin OL3-laitosyksikon kdyttoon, tekniseen
tukeen ja kunnossapitoon.

Projektin koordinointi, suunnittelu ja turvallisuustehtivissa
on kaytetty konsultteina OL1- ja OL2- sekd Loviisan ydin-

Taulukko 1. Koulutuspéivien kehitys vuosina 2006-2015 TVOlla

voimalaitosyksikdiden kokenutta henkilostod sekd eri tek-
niikan alojen parhaita asiantuntijoita. Kaytdnnossa kaikki
TVO:n organisaatiot ovat antaneet tydpanoksensa ja asian-
tuntemuksensa OL3-projektin kéyttoon. Télld jarjestelylld
on varmistettu, ettd OL3-laitosyksikolld on otettu huomioon
my0s Teollisuuden Voima Oyj:lle vuosien saatossa kerty-
neet kdyttokokemukset ydinvoimalaitoksen kéytosta.

Projektin kestdessd on lisdksi solmittu asiantuntijakontak-
teja mm. ranskalaisiin ja saksalaisiin ydinvoimalaitoksiin
sekd vaihdettu suunnittelutietoa. Suunnittelu- ja rakennus-
vaiheeseen osallistuneiden asiantuntijoiden arviot sekd vi-
ranomaisen lausunnot laitostoimituksesta vastaavan konsor-

tion riittévéstd asiantuntemuksesta ovat olleet mydnteisié.

TVO on kouluttanut henkilostdddn ja myos alihankkijoita
erityisesti ydinvoimalaitoksen erityispiirteistd, toiminta-
tavoista ja turvallisuuskulttuurista sekd tekniikasta. Taulu-
kossa 1 esitetdén koulutuspdivien méérian kehitys vuosina
2006-2015 ja taulukossa 2 ja 3 esitetddn aihealueittain to-
teutuneet koulutuspdiviat TVO:n oman henkil6kunnan ja ali-
hankkijoiden osalta vuosina 2014-2015.

Yhteensa Sisdinen Ulkoinen Toimihlét yhteensa Tyontekijat yhteensa
2006 1065 10290 775 10379 686
2007 10166 9446 720 9299 867
2008 8847 8271 576 7874 973
2009 8835 8058 777 7540 883
2010 7482 6967 514 6470 655
20M m37 10278 859 9982 1015
2012 8636 77N 924 1222 1614
2013 7892 7207 685 6794 712
2014 7272 6668 604 6531 740
2015 7392 7059 332 5673 1719
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TVO:laisten osalta sisdisen koulutuksen koulutuspaivét jakau-

tuivat vuosina 2014 ja 2015 seuraavasti:

Taulukko 2. TVO:laisten sisdinen koulutuksen koulutuspaivit koulutusaihealueittain 2014-2015.

Paivat 2014 Paivat 2015

00 Yleinen tekniikka 174 58

10 Ydinvoimatekniikka 912 691
20 Laitostekniikka 793 1063
30 Kayttotekniikka 1833 2185
40 Kunnossapito 499 492
50 Suojelu ja valmius 1347 964
60 Hallinto ja talous 69 100
70 Atk- ja tietotekniikka 239 341

80 Yhteistyd ja kommunikointi 543 432
90 Muu koulutus 259 727
Yhteensa 6668 7059

Alihankkijoiden osalta TVO:lla suoritetun koulutuksen kou-
lutuspdivit jakautuivat koulutusaihealueittain vuosien 2014 ja

2015 seuraavasti:

Taulukke 3. Alihankkijoiden sisdisen koulutuksen koulutuspiivit koulutusaihealueittain 2014-2015.

Paivat 2014 Paivat 2015
00 Yleinen tekniikka 31 27
10 Ydinvoimatekniikka 121 73
20 Laitostekniikka 58 20
30 Kayttotekniikka 28 1
40 Kunnossapito 191 79
50 Suojelu ja valmius 1575 1260
60 Hallinto ja talous 26 8
70 Atk- ja tietotekniikka 73 93
80 Yhteistyd ja kommunikointi Ll b
90 Muu koulutus 20 459
Yhteensa 2167 2024

OL3-laitostoimituksen mukana on tilattu laitostoimittajalta
koulutusta kestoltaan yhteensé noin 170 viikkoa. Koulutus on
suunnattu Olkiluoto 3 -laitosyksikdn kéyttd-, kunnossapito- ja
tekniselle tukihenkildstolle.

Vuoden 2015 aikana OL3-aiheista koulutusta jérjestettiin yh-
teensd 1 430 paivdd. Oheisessa taulukossa on esitetty OL3-
aiheisten koulutusmédrien kehitystd vuosina 2010-2015 sekd
sisdisen OL3-aiheisen koulutuksen jakautumista aihealueittain

vuonna 2015 oman henkildston ja alihankkijoiden osalta.
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Taulukko 4. OL3 koulutuspéivien kehitys 2011-2015

Vuosi Kesto paivina Osallistujamaarat
20M 3931 2577
2012 1186 1204
2013 672 822
2014 401 448
2015 1430 1037

Taulukko 5. OL3 sisdisten koulutuksien jakauman kehitys aiheittain vuosina 2010-2015 TVO:n omalle henkilostolle

Paivat Paivat Paivat Paivat Paivat Paivat

2010 20M 2012 2013 2014 2015
00 Yleinen tekniikka 0 0 0 0 0 0
10 Ydinvoimatekniikka 61 763 120 50 12 19
20 Laitostekniikka 806 1424 472 T4 56 843
30 Kayttotekniikka 246 889 205 348 199 361
40 Kunnossapito 0 81 0 0 0 9
50 Suojelu ja valmius 1 46 3 0 20 41
60 Hallinto ja talous 55 33 0 0 0 0
70 Atk- ja tietoteknikka 1 122 7 21 20 31
80 Yhteistyd ja
kommunikointi 20 22 0 0 0 0
90 Muu koulutus 0 0 0 5 0 0
Yhteensa 1190 3380 807 538 307 1314

Taulukko 6. OL3 sisdisten koulutuksien jakauman kehitys aiheittain vuosina 2010-2015 alihankkijoille

Paivat Paivat Paivat Paivat Paivat Paivat

2010 20M 2012 2013 2014 2015
00 Yleinen tekniikka 0 0 0 0 0 0
10 Ydinvoimateknikka 18 165 134 33 12 3
20 Laitostekniikka 43 139 93 77 2 14
30 Kayttotekniikka 0 0 24 0 0
40 Kunnossapito 0 0 0 0 0 19
50 Suojelu ja valmius 2 B4 22 0 62 42
60 Hallinto ja talous 50 17 0 0
70 Atk- ja tietoteknikka 1 62 8 6 2 31
80 Yhteistyd ja
kommunikointi 34 26 0 2 0 0
90 Muu koulutus 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 258 473 281 18 82 m
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OL3 -rakennushankkeen kéynnistyessd syntyi tarve luoda ylei-
nen perehdytyskoulutus kaikille tydomaalla tydskenteleville.
Vuonna 2004 kéynnistettiin aluetulokoulutus, jonka tavoitteena
on antaa kaikille tydmaa-alueella tydskenteleville perustietoa
mm. turvallisuuskulttuurista, TVO:n toimintatavoista, turvalli-
sesta tyoskentelysté ja valmiusjdrjestelyistd. Koulutusta anne-
taan sekd suomeksi ettd englanniksi (tarvittaessa tulkkien avus-
tuksella). Koulutuspdivien lukum@drd on seurannut suoraan

projektin etenemisvaiheita.

Vuoden 2011 alusta alkaen tulokoulutuksen rakenne muutettiin
tukemaan laitoksen kéyttoonotto- ja kdyttdvaihetta siten, ettd
koulutus jaettiin yleiseen osaan ja séteilysuojeluosaan. Kou-
lutusaineisto on kadnnetty kahdeksalle eri kielelle. Tulokou-
lutuksen yleiseen osaan koulutukseen osallistui vuoden 2015
aikana seuraavasti osallistujia:

» suomenkielisen koulutuksen suoritti 1599 henkil64,
joista 756 suoritti koulutuksen verkkokertauksella.
Koulutustilaisuuksia oli 68.

+ englanninkielisen koulutuksen suoritti 1977 henkild4,
joista 56 suoritti koulutuksen verkkokertauksella. Kou-
lutustilaisuuksia oli 101.

Tulokoulutuksen séteilysuojelu -osuuden koulutukseen osallis-
tui vuoden 2015 aikana seuraavasti osallistujia:

+ suomenkielisen koulutuksen suoritti 936 osallistujaa,
joista 555 henkil6d suoritti koulutuksen verkkokertauk-
sella. Koulutustilaisuuksia oli 63.

* englanninkielisen koulutuksen suoritti 20 osallistujaa.
Koulutustilaisuuksia oli 9.

9.2 TVO:n henkildstopolitiikka

TVO:lla henkildston kehittdminen ndhddén investointina tur-
valliseen ja laadukkaaseen toimintaa myds tulevaisuudessa.
TVO:n periaatteena on ollut kehittdd henkiloston kehittdmisen
menetelmid sekd koulutustoimintaa siten, ettd se mahdollistaa
henkiloston osaamisen yllépitdmisen, jatkuvan oppimisen ja
kehittymisen.

TVO:lle on luotu OL3-projektin yhteydessd myds kaikkien
laitosyksikon rakentamiseen ja kdyttoonottoon osallistuvien
henkildiden tietimyksen lisddmisen ja osaamisen hallinnan
menetelmid. Ndmé menetelmét pohjautuvat kdyvien laitosyksi-
koiden ja rakennushankkeen aikana saatuun asiantuntemukseen
ja hyviin kiytantoihin. TVO:lla on kdytdssidan vuosikoulutus-
ohjelma, johon suunnitelmallisesti vuosittain kootaan yhtién
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koulutustarpeet. Vuosikoulutusohjelma on koko OL3-projektin
ajan sisdltinyt myos erityisesti OL3 osaamisen varmistami-
seen suunnatun koulutuksen. OL3-projektissa tydskentelevit
henkildt ovat sijoittuneet ydinturvallisuuden ja tekniikan asi-
antuntijatehtéviin ja tulevat sijoittumaan OL3-laitosyksikén
kéyttoon, tekniseen tukeen, kdyttdon ja kunnossapitoon hy-
vissd ajoin ennen kuin ndmé toiminnot OL3-laitosyksikolld
otetaan kayttoon. Vaihtuvuus OL3-projektiin osallistuneiden
keskuudessa on ollut vahiistd eikd TVO:lla ole ollut huolta
OL3-laitostekniikkaan liittyvén ammattitaidon pysyvyydesta.

Siteilyturvakeskus on OL3-projektin aikana omalta osaltaan
lausunut, ettd TVO:lla on runsaasti kokemusta Olkiluoto 1-
ja 2 -laitosyksikdiden kiyttStoiminnasta ja sitd on kertynyt
myos OL3-projektissa.

OL3-projektiin palkattu uusi henkildsto harjaantuu tehtaviin-
sd rakennus- ja kdyttoonottovaiheen aikana tuleviin kdyton-
aikaisiin tehtdviin. Vuosien 2010-2015 aikana TVO:lle on
rekrytoitu noin 300 uutta henkil6a.

Osaaminen sitoutuu organisaatiossa paitsi ihmisiin myos
toimintatapoihin. Ydinvoimalaitoksen toimintaa ohjaavat lu-
kuisat ohjeet ja kdyttoehdot, joista merkittdvimmét on hyvék-
sytetty my0s valvovalla viranomaisella. OL3-laitosyksikkoa
varten on laitostoimittaja laatinut mm. turvallisuustekniset
kéyttoehdot, kdyttoonotto-, kiyttd-, koestus- ja huolto-ohjeet.
Naiden liséksi on Olkiluoto 1- ja 2-laitosyksikdiden kaytossa
olevia ohjeita péivitetty myos OL3-laitosyksikon toiminnan
ohjaamista varten.

Henkiloston osaamisen kehittdminen on jatkuvaa toimintaa,
jota ohjaavat yhtion strategiasta johdetut henkildston kehit-
tdmisen painopisteet ja henkildille maéritellyt osaamisvaa-
timukset. Ndiden vaatimusten toteutumista seurataan osana
esimiestoimintaa sekd koordinoidusti yhtidtasolla. Tdmén
toiminnan tukena on osaamisen hallinnan tietojérjestelma.
Jokaiselle TVO:n henkildlle on médritelty toimintokohtaiset
patevyysvaatimukset sekd henkilokohtaiset koulutussuunni-
telmat, jotka vuosittain kdydaén lpi ja arvioidaan esimiesten

kanssa.

TVO:lla tehtdvien vuosittaisten henkildston kehittdmisen ar-
vioinneissa kdydéan ldpi tulevat koulutustarpeet, koulutuksen
vaikuttavuuden ja tehdyt toimenpiteet systemaattisesti. Arvi-
oinnin kohteena ovat seké koulutusohjelmat kursseittain seka
muut henkil6ston kehittdmisen menettelyt.



Peruskoulutukseen ja jatkuvaan kertauskoulutukseen osallis-
tuneen, pitkddn yhtion palveluksessa ja OL3-projektissa toi-
mineen henkildstdn ammattipitevyys on jatkuvasti kehittynyt
ja edustaa TVO:n nikemyksen mukaan sitd asiantuntemusta,
jota ydinvoimalaitokseen liittyvien tehtdvien hoitamisessa tar-

vitaan.

TVO kéyttdd toiminnassaan hyvéksi tarpeellisessa méadrin
myds yhtion ulkopuolista asiantuntemusta. Toimintatapana on
ollut luoda yhteydet laitoksiin, yhtidihin ja jérjestoihin, jotka
edustavat mahdollisimman korkeata asiantuntemusta yhtion
toimintaan liittyvilld aloilla. Yhtiolld on voimassa kunnos-
sapito- ja asiantuntijapalveluja koskevat sopimukset useiden
kotimaisten ja ulkomaisten tahojen kanssa. TVO:lla on toimin-
tojensa kannalta tirkeimpien ja olennaisimpien laitos-, kom-
ponentti- ja palvelutoimittajien kanssa yhteistydsopimukset.
Toimittajien asiantuntemusta ja osaamista selvitetddn saannol-

lisilld arvioinneilla.

TVO on osallistunut ja osallistuu moniin eri kansallisiin ja kan-
sainvélisiin ydinvoiman kehitysohjelmiin. Tété kautta saadaan
lisdtietoa alan viimeisestd kehityksestd sekd yllapidetdédn toimi-
via yhteyksid alan asiantuntijoihin. Yhtion edustajat osallistu-
vat aktiivisesti kotimaisten ja kansainvilisten energia-alan- ja

ydinenergia-alan jérjestdjen toimintaan.

Liséksi Teollisuuden Voima Oyj:114 on erillisié asiantuntijateh-
tavid koskevia sopimuksia useiden kotimaisten ja ulkomaisten
laitosten ja yhtididen kanssa. Teollisuuden Voima Oyj kuuluu
myds ydinenergia-alan ryhmittymiin kuten WANO, INPO,
VGB, BWROG ja NORDSAK/ERFATOM, joiden asiantun-
temus on yhtion kiytettidvissa.
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1. Johdanto

Radioaktiivisten jatteiden késittelyd, varastointia ja loppu-
sijoitusta koskevia vaatimuksia esitetddn Sateilyturvakes-
kuksen maéidrdyksessd ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta
(STUK Y/1/2016 1.1.2106, 13 §) seké Séteilyturvakeskuk-
sen mdiardyksessd ydinjétteiden loppusijoituksen turvalli-
suudesta (STUK Y/4/2016, 1.1.2016). Varautumisesta ydin-
jéatehuollon kustannuksiin sdddetddn ydinenergialaissa (YEL
990/1987, luku 7). Jatehuoltovelvollisen on YEL:n mukaan
esitettdva suunnitelma ydinjitehuollon toteuttamisesta kol-
men vuoden vélein. Viimeksi ydinjdtehuollon YJH-ohjelma
péivitettiin 2015 (YJH-2015). Ohjelma huomioi myds Olki-
luoto 3 -laitosyksikon ydinjatehuollon. Yhteenveto ydinja-
tehuollon aikataulusta on esitetty kuvassa 1.

1980 2000 2020
YOINVOIMALAITOSYKSIKOT / KEYTTD

Loviisa 1-2

Dilkiluote 1-2

Dikduoto 3
YDINVOIMALAITOSYKSIKGT / KEYTOSTAPOISTD
Lowiisa 1-2

Olidlucto 1-2

Olkilucto 3

VL-LOPPUSUOITUSLAITOS / KEYTTE JA SULKEMINEN
Lowiiia 1-2

o i

KPA-VARASTOT / KAYTTO 1A KAYTOSTAPOISTO
Lowiisa 1-2

. [P U S

—_——

KAPSELOINTI- JA LOPPUSUCITUSLAITOS / KAYTTE JA SULKEMIN
Lowiisa 1-2

Olkiluote 1-2

Olkiluots 3

Kiiytastipotsto ja sulkeminen

Ydinjétehuollon vaatimusten ldhtokohtana on turvallisuus si-
ten, ettd jétteet voidaan eristdd elollisesta luonnosta. Ydinjét-
teiden loppusijoitus suunnitellaan siten, ettd loppusijoituksen
turvallisuus ei edellyté valvontaa.

Ydinvoimalaitoksen luvanhaltija vastaa laitoksen ydinjétehuol-
lon toteutuksesta ja kustannuksista. Alla kisitellddn erikseen
kéytetyn ydinpolttoaineen, kéytettyjen reaktorin siséosien, voi-
malaitosjatteiden sekd voimalaitoksen kéytostdpoistoon liitty-
vé jatehuolto. Lisaksi on esitetty ydinjdtehuollon kustannusten
tarkastelu. Jitteiden laatua ja maérdd on kasitelty kédyttolupaha-
kemuksen liitteessé 4.

Kuva 1. Ydinjéitehuollon toteuttamisen aikataulu laitoskuvauksen mukaan.
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2. Ydinjitehuollon periaatteet

Ydinenergialakiin 29.12.1994 tehdyn muutoksen nojal-
la ydinjétteet, jotka ovat syntyneet Suomessa tapahtuneen
ydinenergian kdyton yhteydessd, on erdin poikkeuksin ké-
siteltdvd, varastoitava ja sijoitettava pysyviksi tarkoitetul-
la tavalla Suomeen. Muutoksen seurauksena Teollisuuden
Voima Oyj (TVO) ja Imatran Voima Oy (IVO), nykyinen
Fortum Power and Heat Oy (Fortum), perustivat 19.10.1995
yhteisen yhtion, Posiva Oy:n, huolehtimaan ydinvoimalai-
tostensa kéytetyn polttoaineen loppusijoituksen edellyttd-
mistd tutkimuksista sekd kapselointilaitoksen ja loppusijoi-
tustilojen rakentamisesta ja kdytostd. TVO:n omistusosuus
Posivasta on 60 prosenttia.

TVO huolehtii itse kdytetyn polttoaineen vélivarastoinnista,
keski- ja matala-aktiivisista jatteistd sekd kéytdstdpoisto-
suunnitelmista. Posiva tekee tarvittaessa myds néitd koske-
via asiantuntijatehtédvid. TVO:lla on ydinenergialain nojalla
vastuu kaikista ydinjétteistaén.

Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen suunnittelun
lahtokohtana on, ettd polttoainetta vélivarastoidaan loppu-
sijoituksen alkuun asti voimalaitoksella. Loppusijoituksen
tuotannollinen toiminta voidaan aloittaa noin vuodesta 2024

lahtien Posivan loppusijoituslaitoksessa.
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Keski- ja matala-aktiivisten voimalaitosjitteiden osalta
TVO kiyttdd loppusijoitustilana maanalaista Voimalaitos-
jételuolaa (VLJ), joka sai kdyttdluvan 9.4.1992, jota péi-
vitettiin marraskuussa 2012 ottamaan huomioon mydos Ol-
kiluoto 3 -laitosyksikon voimalaitosjdtteet. Lupa on tilld
hetkelld voimassa vuoden 2051 loppuun.

Ydinjatehuollon jarjestdimisessd on erotettavissa kolme péi-
vaihetta: jitteiden késittely, vélivarastointi ja loppusijoitus.
Sekéd kdytetyn polttoaineen, kiytettyjen reaktorin sisdosien
ettd voimalaitosjdtteiden osalta kisittely- ja vélivarastoin-
tivaiheet ovat toteutusvaiheessa ja ne suoritetaan voima-
laitoksella tai voimalaitosalueella. Késittelyd jitemédran
pienentéimiseksi on tehty ja on mahdollista tehdd muualla
kuin voimalaitosalueella erillisen luvittamisen kautta. Lop-
pusijoitusvaihe on alkanut voimalaitosjitteiden osalta, kun
taas kéytetyn polttoaineen ja kdytettyjen reaktorin sisédosien
loppusijoitus ajoittuu tulevaisuuteen. Kéytdstipoiston yh-
teydessa kertyvien jitteiden huollon kaikki vaiheet tulevat
ajankohtaisiksi vasta vuosikymmenien kuluttua.



3. Kéytetty ydinpolttoaine

3.1 Kiytetyn polttoaineen varastointi

Varastointi laitoksella

Reaktorista poistamisen jdlkeen kédytettyd polttoainetta séi-
lytetdédn polttoainerakennuksessa olevassa vesialtaassa tyy-
pillisesti 3 - 8 vuotta. Vesi jadhdyttdd ydinpolttoainetta ja
suojaa ympdristdd ydinpolttoaineesta ldhtevaltd séteilylta.
Polttoaineallas on varustettu viliseindlld, jolloin tarvittaessa
voidaan eristdd kaksi erillistd allasta toisistaan mahdollises-

sa evakuointitilanteessa.

Polttoainerakennuksessa olevien allaspuolikkaiden yhteen-
laskettu kokonaiskapasiteetti on 954 positiota (paikkaa),
joista 686 positiota on kiytettidvissd polttoainerakennuksen
siirtokoneen toiminta-alueella. Kun otetaan huomioon reak-
torisyddmen mahdollinen tyhjennystarve, mikd merkitsee
241 polttoainenippua, on polttoainerakennuksessa varas-
tointitilaa noin 445 positiota polttoainenipuille.

Altaiden seinien vieressd olevat telineiden kaksi ulointa ri-
vid eivit ole polttoainerakennuksen siirtokoneen toiminta-
alueella vaan ainoastaan hallinosturin toiminta-alueella.
Némai 268 positiota ovat ensisijaisesti tarkoitettu kaytetta-
viksi altaan evakuointitapauksessa, mutta niithin voidaan
myds kdyton aikana tarvittaessa varastoida tilapéisesti kay-
tettyd polttoainetta, mikd edellyttdd kuitenkin sen, ettid va-
rastointi on siteilysuojelullisesti varmistettu.

Normaalitoiminnassa Olkiluoto 3 -laitosyksikdn (OL3) oma
varastointikapasiteetti riittdd ainoaksi varastoksi noin 7 vuo-
den ajaksi reaktorin toimintaan, kdyttosyklien pituuksista
riippuen. Kéytonaikaisessa toiminnassa on varauduttava sii-
hen, ettd mika tahansa allas on voitava tarvittaessa tyhjentda
siirtdmélld siind olevat polttoaineniput muihin laitosalueella

oleviin altaisiin.

Polttoaineen siirto laitokselta KPA varastolle

Kaytetty ydinpolttoaine kuljetetaan laitokselta kéytetyn
ydinpolttoaineen vilivarastolle (KPA-varasto) kuljetusta
varten suunnitellulla siirtosdiliolld. Siirtosdilid kuljetetaan
laitokselta KPA-varastolle vaakakuljetuksena vastaavan-
laisesti kuin nykyisiltd Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikoilta.
Siirtosdilion suunnittelussa otetaan huomioon polttoaineen
eheyskysymykset, kriittisyysturvallisuus, polttoaineen riit-
tavd jadhdytys, siteilysuojaus ja radioaktiivisten aineiden
levidmisen estdminen. Siirtosdilion kasittelyjirjestelmét

Olkiluoto 3 -laitosyksikdlld perustuvat mirkédkuljetukseen,

mutta kasittelyjarjestelmédt mahdollistavat myds kuivakulje-
tuksen.

KPA-varaston laajennusprojektissa, joka valmistui 2014, on
otettu huomioon markasiirto, eikd KPA-varastoa olla talld het-

kelld varustamassa jarjestelmilld, joita kuivasiirto tarvitsisi.

Mairkésiirrossa reaktorihallista KPA-varastolle siirtosdilio
huuhdellaan laitosyksikolld olevilla jérjestelmilld tdyssuo-
lanpoistetulla vedelld sdilioon tdyton yhteydessd jadneen
boorihappopitoisen veden poistamiseksi. Huuhtelun péét-
teeksi siirtosdilio tdytetdén tdyssuolanpoistetulla vedell.
Mirkésiirto ei ndin edellytd muutoksia KPA-varaston ny-
kyisiin jdrjestelmiin. Siirtosdilille suoritettavat vastaanot-
totoimenpiteet KPA-varastolla ovat vastaavat kuin nykyis-
ten laitosten polttoaineen siirroissa.

Suunnitelmissa on myds vuoden 2015 aikana TVO:n polt-
toaineen osalta pdddytty mérkdkuljetukseen siirrettdessa
polttoaine KPA-varastolta edelleen Posivan kapselointi-
laitokselle. Tdma ei kuitenkaan sulje tulevaisuudessa kui-
vakuljetuksen mahdollisuutta, johon on tekniset valmiudet
Olkiluoto 3 -laitosyksikolla.

Varastointi KPA varastolla

Varastointia jatketaan Olkiluodossa jo olevassa kaytetyn
polttoaineen vilivarastossa (KPA-varasto), joka on laajen-
nettu ja luvitettu myds Olkiluoto 3 -laitosyksikon tarpei-
siin. Varastoinnin aikana ydinpolttoaineen aktiivisuus ja
lammonkehitys vdhenevit. Esimerkiksi 20 vuoden viliva-
rastoinnin jélkeen on ydinpolttoaineen aktiivisuudesta jél-
jelld endd muutama tuhannesosa siitd mité se oli reaktorista
poistettaessa. Kdytettyéd polttoainetta varastoidaan polttoai-
nerakennuksen ja KPA-varaston vesialtaissa, kunnes kaikki
on kuljetettu Posivan hallinnoimalle kdytetyn polttoaineen
kapselointilaitokselle.

3.2 Kiytetyn polttoaineen kapselointi
ja loppusijoitus

Ydinpolttoaineen loppusijoitusta varten TVO omistaa yh-
dessd Fortumin kanssa Posiva Oy:n, jonka tehtdvdnd on
huolehtia kidytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksesta.
Loppusijoituspaikka ja tuleva loppusijoituslaitos sijait-
sevat Olkiluodossa. Posiva on saanut rakentamisluvan
ydinjdtelaitoksilleen 12.11.2015, loppusijoitustoiminnan
suunniteltu aloittamisajankohta on vuoden 2024 alusta.
Kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoittaminen on kuvattu
Posivan lupaprosesseissa sekd ydinjatehuollon YJH-2015

ohjelmassa.
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Loppusijoittamista varten kéytetty polttoaine siirretddn
KPA-varastosta kapseloitavaksi kapselointilaitokselle, jos-
sa kéytetty ydinpolttoaine pakataan terds-kuparikapseliin.
Kapseloinnin jilkeen kapselit siirretddn yksi kerrallaan
400...450 metrin syvyydessd olevaan loppusijoituslaitok-
seen, jossa se sijoitetaan loppusijoitustunneliin sille varat-
tuun loppusijoitusreikdén. Tunnelin tdytyttyd se suljetaan
tulpalla, minka jalkeen kéytetty ydinpolttoaine on loppusi-
joitettu. Kun kaikki kéytetty polttoaine on loppusijoitettu,
kapselointilaitos kdytdstdpoistetaan, loppusijoituslaitoksen
muut tilat tdytetdén ja laitos suljetaan.

Turvallisen loppusijoituksen konsepti

Posivan loppusijoituskonsepti perustuu ruotsalaisen SKB:n
kehittimddn KBS-3-ratkaisuun. Konseptin yksi perusele-
mentti on moniesteperiaate (Kuva 2), jossa kéytetty poltto-
aine eristetdin usean toisiaan tdydentévin vapautumisesteen
avulla. Konseptin mukaisesti on epiatodenndkdistd, ettd yk-
sittdinen haitallinen ilmid tai epdvarmuus voisi johtaa koko

jérjestelmdn toimimattomuuteen.
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Kuva 2. Loppusijoituksen moniesteperiaate. Eri vapautu-
misesteet varmistavat toisiaan.
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KBS-3-ratkaisusta on kaksi eri versiota: KBS-3V, jossa kap-
selit sijoitetaan yksittdin pystysuoraan loppusijoitusreikdén,
ja KBS-3H, jossa kapselit sijoitetaan perdkkdin vaakasuo-
riin pitkiin loppusijoitusreikiin. Ndistd KBS-3V on pédvaih-
toehto tdmén hetken suunnittelussa.

Kaikkien teknisten vapautumisesteiden suunnittelussa ja
rakentamisessa on vaatimuksena, etteivdt ne saa merkitta-
visti vihentdd muiden vapautumisesteiden (rakennettujen
tai luonnollisten) turvallisuustoimintoja.

Kapselointilaitokselle kuljetusséilidissd kuljetetut kdytetyt
polttoaineniput asennetaan ja suljetaan kuparikapselin si-
sélld olevaan valurautaiseen sisdosaan kisittelykammiossa
(Kuva 3, Taulukko 1). Kuparikapselin kansi hitsataan kiinni
kitkatappimenetelmalld. Téytetty ja suljettu kapseli siirre-
tddn kapselihissilld noin 420 metrin syvyyteen loppusijoi-
tuslaitokseen.

Kuva 3. Kupari-rauta kapselit; vasemmalla Loviisa 1-2
(VVER 440) kapselityyppi, Olkiluoto 1-2 (BWR) keskelld
ja Olkiluoto 3 (EPR, OL3) oikealla.



Kapselien miéra ja mitoitusperusteet -laitosyksikolle on alustavasti suunniteltu sekéd yhden etté kah-
Kuvassa 4 on esitetty kdytetyn polttoaineen vuosittaiset nippu- den vuoden lataussykliin perustuvat kéyttojaksot, ja maksimipa-
kertymit Olkiluoto 3 -laitosyksikolld ja vertailuna esitetdin laman arvona pidetdsn 50 MWd/kgU.

vastaavat Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden tiedot. Olkiluoto 3

Taulukko 1. Eri kapselityyppien pddmitat ja painot.

Olkiluoto 1-2 | Olkiluoto 3

Ulkohalkaisija (m)
Kokonaispituus (m)
Kokonaistilavuus (m”)
Nippupositiot (kpl)
Polttoaineen mérd (L)
Kokonaispaino (t)

Taulukko 2. Tietoja ennustetuista polttoainekertymistd OL- laitosyksikailla.

Suunniteltu kiiyttdiki (a)
Nippukertyméennuste (kpl)

Koko nippumdirin keskimidrii-
nen poistopalama (MWd/kgU)
Kapselimiiiiri (kpl)

Vastaava tonniméiéri (tU)

Kdytetyn polttoaineen kertyminen

8OO -
To0
[ J )]
00
[ Jsr]
00 =Ll
[ s ]
m0L3

Polttoainenippuja (kpl)
g
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Kuva 4. Poistoeridkohtaisen polttoainenippumaérin vaihtelu Suomen eri ydinvoimalaitosyksikdissd. Vuodesta 2016 eteenpdin
esitetddn suunniteltuja arvoja. Loppusyddmen koko on OL1-2-yksikdissd 500, LO1-2-yksikdissd 313 ja OL3-yksikdssd 241 nippua.
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4. Kiaytettyjen reaktorin sisiosien varastointi

Kaéytettyjen Olkiluoto 3 -laitosyksikon (OL3) reaktorin si-
sdosien varastoinnin ja loppusijoituksen suhteen tullaan
soveltamaan samoja menetelmid ja kdytdntoja kuin kiyte-
tddn laitosyksikdiden Olkiluoto 1 ja 2 tapauksessa. Erona
on ldhinnd se, ettd painevesityyppid olevan Olkiluoto 3
-laitosyksikon tapauksessa kdytetyt sddtosauvat (ns. sor-
misddtdsauvat) voidaan varastoida kiytetyn polttoainenipun
yhteydessd. Kaytettyjd reaktorin sisdosia voidaan sdilyttda
laitosyksikon polttoainealtaassa, kunnes ne pakataan loppu-
sijoitusta varten joko laitosyksikon purkamisen yhteydessd
tai mahdollisesti jo kdyton aikana. Lisdksi on mahdollista
kuljettaa kdytettyjd reaktorin siséosia varastoitavaksi KPA-

varaston altaisiin.

Loppusijoitusta varten on laitosten siséosille ja paineastioil-
le esitetty VLJ-luolan yhteyteen rakennettavia loppusijoi-
tussiiloja, tdssd suunnitelmassa ovat mukana myos kaikki
Olkiluoto 3 -laitosyksikon reaktoripiirin komponentit em.

sadtosauvoja lukuunottamatta.

5. Voimalaitosjétteet

5.1 Voimalaitosjétteiden varastointi

Voimalaitosjitteilld tarkoitetaan ydinvoimalaitoksen toi-
minnan yhteydessé syntyvid matala- ja keskiaktiivisia jattei-
td kuten prosessivesien puhdistukseen kéytettyjéd ioninvaih-
tomassoja ja huoltotdistd kertyvid kontaminoituneita romuja
ja sekalaisia kuivia jétteitd. Voimalaitosjétteidenkin huollon
lahtokohtana on, etté kaikki jétteet kdsitelldén, varastoidaan
ja loppusijoitetaan Suomessa. Mahdollisesti voimalaitosjét-
teitd késitellddn muualla esimerkiksi jatemédrdn pienenté-
miseksi, mutta radioaktiivinen osuus voimalaitosjétteistd
palaa Suomeen. Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden (OLI,
OL2) ja Posivan laitosjatteitd saatetaan tarvittaessa kasitelld

Olkiluoto 3 -laitosyksikon jatteiden késittelylaitteistoilla.

Voimalaitosjétteet voidaan jakaa kahteen pddluokkaan:
huoltojitteet ja marét jatteet. Nykyisin Olkiluodon voima-
laitosjétteistd padosa késitellddn ja pakataan heti mahdollis-
ta jatkokdsittelyd, varastointia ja loppusijoitusta varten.

Kuivan matala-aktiivisen huoltojdtteen kokoonpuristuva
osa pakataan sellaisenaan tai paloitellaan ja pakataan 200
litran terdstynnyreihin, jotka edelleen puristetaan puoleen
alkuperdisestd tilavuudestaan. Kontaminoitunut metalli-
romu dekontaminoidaan, paloitellaan ja puristetaan tarvit-

taessa sekd pakataan tynnyreihin, terdslaatikoihin (ulkoti-
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lavuus 1,3 m®) tai betonilaatikoihin (sisatilavuudet 3,9 tai
5,8 m?). Kuivat jdtteet varastoidaan aluksi laitosyksikoiden
jétevarastossa tai ne siirretddn aktiivisuutensa mukaan joko
matala-aktiivisen jétteen vilivarastoon (MAJ-varasto) tai
keskiaktiivisen jdtteen vélivarastoon (KAJ-varasto). Aktii-
visuusmédrityksen jéilkeen jitteet kuljetetaan voimalaitos-
jatteiden loppusijoituslaitokseen (VLJ-luola). Samanlaisia

menetelmid tullaan kdyttiméaan myds Olkiluoto 3:1la.

Olkiluoto 3 -laitosyksikolld ioninvaihtohartsit ja nestemaiset
jétteet kuivataan tynnyreihin niin sanotulla in-drum drying
-menetelmélld. Ensivaiheessa tdimdn kuivatuksen lopputu-
loksena syntyvd kuivattu jite vélivarastoidaan laitosyksi-
kolld ja KAJ-varastossa. VLJ-luolan laajennuksessa nykyi-
sen siilotilan véhentyessé tullaan suunnittelemaan tekniset
vapautumisesteet huomioiden myos Olkiluoto 3 -laitosyksi-
kon kuivattu jite. Kdytettdvissd olevia kisittelymenetelmid
nestemdisille jatteille ja lietteille ovat my6s kiinteyttdminen
betonilla tai muilla sideaineilla, joiden valinta ja kayttd pe-
rustuvat nykyisilld laitosyksikoilld saatuihin kokemuksiin.
Kuvattujen menetelmien kéyttd optimoidaan uuden laitos-
yksikon kdyton aikana saatavien kokemusten perusteella.

Jateoljyt voidaan tarvittaessa kiinteyttdéd erikoispulverein,
mutta viahdisen aktiivisuutensa vuoksi ne on kayvilla laitok-

silla voitu pddosin vapauttaa valvonnasta.

Olkiluoto 3 -voimalaitosyksikon jéterakennukseen mahtuu
168 tynnyrid keskiaktiivista jétettd ja 610 tynnyrid matala-
aktiivista jéatettd. Myohemmin keskiaktiivista tynnyriin kui-
vattua jatettd on tarkoitus vélivarastoida KAJ-varastossa,
kunnes VLJ-luolan laajennus on valmis. Tama tehddén siksi,
ettd VLJ-luolan nykyisissé siiloissa tynnyriin kuivattu jite
vaatisi ympdrilleen erillisen betonikerroksen vapautumises-
teeksi. VLJ-luolan laajennuksessa tullaan loppusijoitussiilot
varustamaan riittdvin vapautumisestein my®os tynnyriin kui-
vattu jate huomioiden. Suunnitelmien mukaan laajennustyd
ajoittuu 2030-luvulle.

KAJ-varastoon sekd MAJ-varaston yhteydessd olevaan
komponenttivarastoon voidaan lisdksi vélivarastoida suu-
rikokoisia kontaminoituneita metallikomponentteja. MAJ-
varastossa varastoidaan enimmaikseen vain hyvin matala-
aktiivisia huoltojdtesidkkejd ja romua, jotka on tarkoitus
vapauttaa valvonnasta.



5.2 Voimalaitosjitteiden loppusijoitus

Voimalaitosjatteiden loppusijoituslaitos, VLIJ-luola, sijaitsee
Olkiluodon Ulkopéan niemelld. VLIJ-luolan rakentaminen aloi-
tettiin vuonna 1988 ja se otettiin kdyttoon vuonna 1992. Luolaa
laajennetaan Olkiluoto 3 -laitosyksikon jétteitd ja kéytettyjen
reaktorin siséosien ja voimalaitoksen purkujdtteiden loppu-
sijoitusta varten tdmédn hetken arvion mukaan 2030 -luvulla.
Suunnitelmien mukaan VLJ-luolan kéyttd siis jatkuu vield luo-
lan nykyisen kaytt6luvan padtyttyd vuoden 2051 lopussa, joten
uutta lupaa haetaan hyvissé ajoin tétd ennen.

Nykyiselldan VLJ-luolan keskiaktiivisten jétteiden siilon kapa-
siteetti tynnyreind on 17 360 tynnyrié ja matala-aktiivisten jit-
teiden siilon 24 800 tynnyrié eli yhteensd noin 8400 m? tynny-
rid. Alkuperiisten mitoitusperiaatteiden mukaisesti timé vastaa
Olkiluodon kahden laitosyksikon 40 vuoden, ja KPA-varaston
60 vuoden kaytostd kertyvad voimalaitosjitemadrad. Toteutu-
neen kayton aikana on kertyvén jétteen tilavuutta onnistuttu
pienentdmédn erilaisten kompaktointimenetelmien ansiosta.
Siilojen tayttoaste Olkiluoto 1 ja 2 -laitosyksikdiden noin 35
vuoden kdyton jalkeen vuoden 2014 lopussa oli MAJ-siilon
osalta 60 % ja KAlJ-siilon osalta 51 %. Valtion pienjétteiden
loppusijoitus on kédynnistetty vuonna 2015.

VLIJ-luolan yleisrakenne, huomioiden suunnitellut laajen-
nukset, on esitetty kuvassa 5. Laitos koostuu maanpéallisesti

Valvomorakennus

Vanha Kuilu

RPA1

Konerakennus

Uusi kuilu

MAJ-purku3

MAJ-purkud
MAJ-purku2

MAJ-purkui

valvomorakennuksesta, ajotunnelista, louhintatunnelista, kui-
lusta, matala-aktiivisten jétteiden siilosta (MAJ-siilo), keski-
aktiivisten jétteiden siilosta (KAJ-siilo), siilojen yldpuolisesta
nosturihallista sekd aputiloista. Jatesiilot Idhiympéristineen on
esitetty tarkemmin kuvassa 5 ja kuvassa 6 esitetty VLJ-luolan
sijoittuminen Olkiluodon saarella. Laitoksen rakenne ja kayttd
on kuvattu yksityiskohtaisesti sen lopullisessa turvallisuusse-
losteessa.

VLIJ-luolan kéyttévaihe on suunniteltu siten, ettd kayttohenki-
16kunnan séteilyannokset jadvét pieniksi. Minkddn mahdolli-
seksi arvioidun tapahtuman seurauksena radioaktiivisia aineita
ei vapaudu ympéristoon merkittdvid madrid. VLJ-luolan pitké-
aikaisturvallisuuden analyysi on kéyttdluvan ehtojen mukaan
uusittu vuonna 2006 ja pdivitetddn seuraavan kerran vuonna
2021.

Voimalaitosjitteen loppusijoitus toteutetaan moninkertaisten
vapautumisesteiden periaatteella. Vaikka joku esteistd toimisi
odotettua heikommin, varmistavat muut esteet, ettei loppusijoi-
tuksesta aiheudu missdan vaiheessa merkittdvid siteilyannok-
sia. Vapautumisesteiden toiminta perustuu niiden passiivisiin
ominaisuuksiin. Loppusijoituksen turvallisuus ei edellyta jalki-
valvontaa VLJ-luolan sulkemisen jdlkeen.

KAJ-kiytto1

MAJ-kayttal
Kuva 5. VLJ-luola
laajennettuna, ndkyma lounaasta.

KAJ-kiytt52

Takimmaiset kaksi siiloa kuuluvat

RPAz VLJ-luolan kdytdssd olevaan osaan.
OL3:n kéyton aikana tehtévissd laajen-
nuksessa rakennettavat kaksi siiloa ovat
kuvassa keskelld. Kun voimalaitosyksikdoitd
poistetaan kaytdstd, rakennetaan kuvassa vasem-
malla nikyvit neljd siiloa purkujétteille sekd kaksi
erillistd pystykuilua reaktoripaineastioiden

loppusijoittamista varten.
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Kuva 6. Laajennetun VLJ-luolan sijoittuminen Ulkopddn

niemelle. Laitoksen tdlld hetkelld kdytossd oleva maanalai-
nen osa esitetddn keskiharmaana ja siihen liittyva noin 44 m
pituinen maanpinnalla oleva valvomorakennus punaisella.
Kartan ruutuvili on 100 m.
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6. Voimalaitoksen kaytostiipoisto

Ydinvoimalaitoksen kaytostédpoistoa koskevalle tydlle
Suomessa asetetut tavoitteet on médritelty Ydinenergia-
laissa (990/1987) ja Siteilyturvakeskuksen maérdyksessd
ydinjétteiden loppusijoittamisen turvallisuudesta (STUK
Y/4/2016, 1.1.2016) sekd ydinvoimalaitosohjeissa (YVL-
ohjeet). Ydinenergialain 1.6.2008 voimaan tulleen muutok-
sen mukaisesti suunnitelma ydinlaitoksen kdytdstd poista-

miseksi esitetddn kuuden vuoden vilein.

YVL-ohjeiden mukaisesti séteilyturvallisuus tulee ottaa
huomioon ydinlaitoksen suunnittelusta alkaen. Jolloin suun-
nittelussa on otettava huomioon ydinlaitoksen kayttd, johon
kuuluu laitoksen kédyttdonotto, normaali kéaytto, kayttohairi-
6t, mahdolliset onnettomuudet ja laitoksen kéytostépoisto.
Ydinlaitoksen suunnitteluvaiheessa kaytdstapoistoon liittyvét
vaatimukset esitetddn YVL-ohjeissa. Monet kaytdstipoiston
kannalta hyddylliset ratkaisut ovat téirkeitd myds laitoksen
kéytonaikaisen séteilysuojelun ja jatehuollon kannalta.

Sateilyturvallisuudelle osoitetut vaatimukset koko laitoksen
elinkaarelle on huomioitu Olkiluoto 3 -laitosyksikon jarjes-
telmien suunnittelussa ja niiden toteutuminen on arvioitu
erikseen luvanhaltijan esittdmissd jérjestelmien turvalli-
suusarvioissa. Kéyttdlupahakemuksen yhteydessd toimi-
tetaan Séteilyturvakeskukselle ensimméiinen suunnitelma

Olkiluoto 3 -laitosyksikon kéytdstd poistamiseksi.
6.1 Kaytostipoiston tavoitteet ja vaihtoehdot

Ydinvoimalaitoksen kéytdstapoistolla tarkoitetaan niitd toi-
menpiteitd, joihin ryhdytddn voimalaitoksen kdyttoidn tdy-
tyttyd ja joiden tarkoituksena on varmistaa, ettd laitokseen
jédneet radioaktiiviset komponentit eivdt aiheuta vaaraa
ympdristolle. Kdytostapoistojite voidaan jakaa kahteen ryh-
médn: aktivoitunut ja kontaminoitunut jite. Kontaminoitu-
neet komponentit voidaan edelleen jakaa pintakontaminoi-

tuneisiin ja radioaktiivisia aineita absorboineisiin osiin.

Kéytostdpoiston vaihtoehdot voidaan jakaa kolmeen pai-
luokkaan:

* viliton purkaminen

* viivistetty purkaminen

e eristiminen.

Vilittomassé ja viivéstetyssd purkamisessa kaikki radioaktii-
vinen materiaali viedddn pois laitospaikalta niin, ettei séteily-

valvontaa endd tarvita. Eristimiselld tarkoitetaan radioaktii-

visen kaytostdpoistojétteen sijoittamista reaktorirakennuksen
sisdosiin ja nithin liittyvien kulku- ja vuototeiden tukkimista.

TVO:n suunnitelmissa ei tarkastella eristimisvaihtoehtoa.

TVO on suunnitelmissaan ldhtenyt siitd, ettd kdytostapois-
tossa laitosyksikot puretaan siten, ettei siteilyvalvontaa sen
jélkeen tarvita. Tehtyjen selvitysten mukaan kdytostipois-
to voidaan suorittaa turvallisesti nykytekniikan tarjoamin
mahdollisuuksin. Sekd vélitén purkaminen ettd viivéstetty
kaytostdpoisto ovat mahdollisia vaihtoehtoja. Menetelmén
valintaan vaikuttaa, jaako laitosalue teollisuus- tai ydin-
energiakdyttoon. Viime mainitussa tapauksessa alueella on
jatkuva siteilyvalvonta ja vartiointi vield kymmenid vuosia,
eikd kaytostd poistetun laitoksen viliton purkaminen ole til-

16in valttimatontd alueen vapauttamisen kannalta.

Olkiluoto 3-laitosyksikon kdytdstdpoiston suunnitelma kat-
taa laitoksen purkamisen ja loppusijoituksen ja arvion kiy-
tostdpoistotyon séteilyannoksista seké loppusijoituksen tur-
vallisuusperustelun. Lisdksi esitetddn arvio kdytostépoiston
kustannuksista. Suunnitelman ldhtdkohtana on 60 vuoden
kdyton aikana aktivoituneen ja kontaminoituneen materiaa-
lin purku, pakkaus, kuljetus seki loppusijoitus.

Tehtyjen selvitysten perusteella TVO:n voimalaitosyksikot
voidaan purkaa nykytekniikkaa kéyttden ja kdytostdpoisto-
jétteet loppusijoittaa turvallisesti laitospaikan kallioperdin
yhdessé voimalaitosjétteiden kanssa.

6.2 Kiytostipoiston suorittaminen

Lahtokohtana Olkiluoto 3 -laitosyksikon kéytostapoistol-
le pidetdén vélitontd purkamista. Témédn strategian pohjalta
kéytostdpoisto ajoittuu samaan aikaan kuin laitosyksikoiden
Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 kdytostdpoisto, joka on suunniteltu
tehtévéksi 30 vuoden valvotun sdilytysjakson jélkeen. Kolmen
laitosyksikon yhtdaikaisella purkamisella saavutetaan syner-

giaetuja esimerkiksi kdytostdpoiston organisoinnissa.

Voimalaitosjdtteiden loppusijoituksessa varaudutaan tilojen
laajentamiseen my6s purkujtteille ja kdytetyille reaktorin si-
sdosille. Suoritettujen analyysien mukaan ndma jétteet voidaan
loppusijoittaa turvallisesti VLJ-luolan yhteyteen rakennettaviin

siiloihin.

Kaytostipoiston padvaihtoehdon mukaan Olkiluoto 3 -laitos-
yksikon purkaminen alkaa 60 vuoden kdyton jélkeen ja kestda

noin yhdekséin vuotta. Ty0 jaksottuu noin kuuden vuoden val-
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misteluvaiheeseen ja kolme vuotta kestévédan purku- ja lop-
pusijoitusjaksoon. VLIJ-luolan laajentaminen purkujétteille ja
kaytetyille reaktorin sisdosille tehdddn osana valmisteluvai-
heen toitd.

Ydinvoimalaitoksen kdytOstdpoiston toteuttaminen vaatii eri
tarkoituksiin kehitettyjen menetelmien ja laitteistojen kayt-
tod. Sateily on merkittdvin tydomenetelmien rajoittaja, joten
purkamisessa kdytetdén mahdollisuuksien ja tarpeen mukaan
kauko-ohjattuja laitteistoja. Perustydvaiheisiin kuuluvat esi-
merkiksi putkistojen ja laitteiden irrottaminen. Pakkaamisen
helpottamiseksi sekd pakkaustiheyden parantamiseksi put-
kistot ja laitteet katkaistaan tai paloitellaan. Kaytettaviksi
suunnitellut menetelméit ovat samoja, joita suunnitellaan
kaytettavan myos Olkiluoto 1- ja 2-laitosyksikdiden kéytos-
tépoistossa.

Valmisteluvaiheen t6itd ovat polttoaineen siirto reaktorista
vaihtolatausaltaaseen ja varastointi, kunnes polttoaine voi-
daan siirtdd kaytetyn polttoaineen vélivarastoon. Primédiri-
piiri tyhjennetdén ja jiatevedet puhdistetaan. Eri jarjestelmét
dekontaminoidaan séteilyannosten ja loppusijoitettavan jite-
médran minimoimiseksi. Rakennuksia modifioidaan suurten
komponenttien ja eri jérjestelmien purkamisen ja siirtdmisen
mahdollistamiseksi. Kontaminoituneiden laitteiden dekonta-
minointia, paloittelua ja pakkaamista varten jarjestetdan tilat.
Kuljetusta varten, erityisesti kokonaisen paineastian siirtoa
varten, rakennetaan ja testataan kuljetusmenetelmét loppusi-
joitustiloihin.

Loppusijoituslaitokseksi tarkoitetun VLJ-luolan laajennus
kaytostapoistojétteelle suunnitellaan ja toteutetaan. Kokonai-
sena loppusijoitettavalle paineastialle rakennetaan erillinen
loppusijoituskuilu. Loppusijoituskuilut mitoitetaan kukin
kahdelle paineastialle. Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden pai-

neastiat sijoitetaan samaan kuiluun.

Aktivoituneen materiaalin padkomponentit ovat reaktoripai-
neastia, reaktorin sisdosat ja biologisen suojan betoni. Paine-
astian purkamisessa merkittdvimmat tyokokonaisuudet ovat
paineastian irrotus, kuljetus ja loppusijoitus. Reaktorin akti-
voituneet sisdosat kisitelldén ja pakataan paineastiaan. Pak-
kaus tehdddn mahdollisesti vasta loppusijoitustilan l1dheisyy-
dessd paineastian kuljettamisen helpottamiseksi. Biologisen
suojan betoni on suurelta osin melko véhdaktiivista, mutta
sen purkamismenetelmissd on huomioitava suojautuminen
aktiiviselta polyltd. Biologisen suojan betonin leikkaamiseen
kéytetddn kauko-ohjattuja laitteita.
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Muuta kéyton aikana aktivoitunutta materiaalia ovat saato-
sauvat, sddtosauvojen ohjainputket ja syddninstrumentit. Saé-
tosauvat oletetaan sijoitettavan kéytetyn polttoaineen mukana
loppusijoituskapseleissa Posivan kéytetyn polttoaineen loppu-
sijoitustiloihin. Sédtdsauvojen ohjainputket ja syddninstrumen-
tit loppusijoitetaan reaktoripaineastian sisdan pakattuina.

6.3 Kiiytostipoistojitteen loppusijoitus

Kaytostipoistojitteen loppusijoitus tapahtuu pitkélti vas-
taavin menetelmin kuin kdytonaikaisen voimalaitosjitteen
loppusijoitus. VLJ-luolan laajentamiseksi on tehty esisuun-
nitelma, jossa huomioidaan my®6s Olkiluoto 3 -laitosyksikon
kaytostipoistojdtteen loppusijoitus. Olkiluoto 3 -laitosyksi-
kon kdytostapoistojdtteelle on varattu siilotilavuutta noin
15000 m®.

Kontaminoituneen kdytdstdpoistojdtteen méiédriksi on arvi-
oitu 7500 m?. Jos jétteet pakataan 200 l:n tynnyreihin, on
pakkaustehokkuus noin 60 %. Kaytannossd pakkaustehok-
kuutta voidaan parantaa téstd arviosta kdyttdmalld erilaisia
kompaktointimenetelmié. Esitetylld konservatiivisella ole-
tuksella loppusijoitustilan tarve kontaminoituneelle jatteel-
le on noin 12500 m*. Kun téhén lisdtddn biologisen suojan
betonin tilavuus, 450 m?, mahtuu arvioitu jitemaédra hyvalla
marginaalilla sille varattuun loppusijoitustilaan. Aktivoi-
tuneet jdtteet, lukuun ottamatta biologisen suojan betonia,
pakataan paineastiaan, joka loppusijoitetaan kokonaisena

erilliseen loppusijoituskuiluun.



7. Kustannukset ja ennalta varautuminen
7.1 Kustannusarvio

Vuoden 2012 lopun hintatason mukainen TVO:n ydinjéte-
huollon kustannusarvio ilman viranomaisvalvonnan kus-
tannuksia ja veroja on esitetty taulukossa 1 olettaen, ettd
Olkiluoto 3 -laitosyksikkod kéytetddn 60 vuotta ja kiytet-
tyd polttoainetta vélivarastoidaan maksimissaan noin 100
vuotta. Kustannusarviossa on otettu huomioon vain TVO:n
osuus Posivan hoitamasta TVO:n ja Fortumin kéytetyn polt-
toaineen huollosta. Kaytostépoiston kustannusarvioon sisél-

tyy my0s ei-aktiivisten rakenteiden ja jérjestelmien purku.

7.2 Tuleviin kustannuksiin varautuminen

TVO on varautunut nykyisten laitosyksikdidenséd tuleviin
jétehuoltokustannuksiin ydinenergialain ja -asetuksen mu-
kaisesti. Varautumisjdrjestelyilld varmistetaan, ettd aina on
olemassa varat, rahastoituina tai vakuuksina, kaikkien jo
kertyneiden ydinjétteiden huollon sekd ydinvoimalaitosten

kéytostépoiston turvalliseksi jarjestdmiseksi.

Olkiluoto 3 -laitosyksikkd liittyy mukaan TVO:n varau-
tumisjdrjestelyihin  valtioneuvoston pédtdksen 1988/165
”Valtioneuvoston pddtds varautumisesta ydinjdtehuollon

kustannuksiin” mukaisesti siten, ettd ainoastaan Olkiluo-
to 3 -laitosyksikon aiheuttamat lisdkustannukset lasketaan
mukaan Olkiluoto 3 -laitosyksikon osuuteen TVO:n vastuu-
madrdstd. Edelld mainitun paatdoksen mukaisesti Olkiluoto 3
-laitosyksikon osuus vastuumédréstd voidaan jaksottaa ke-
rattdvaksi enintddn 25 vuoden kuluessa laitosyksikon kéy-
ton aloittamisesta.

Vuoden 2013 jatehuoltokaaviossa, jossa Olkiluoto 3 -laito-
syksikko on mukana vuodesta 2017 alkaen, on Olkiluoto 3
-laitosyksikon kyseessd olevan vuoden loppuun mennessi
kertyvien jitteiden huollon, laitosyksikon kaytostépoiston
sekd tarvittavan tutkimus- ja kehitys- seka hallinto- ja viran-
omaistyon tuleviksi kustannuksiksi edelléd esitetyn lisdkus-
tannusperiaatteen mukaisesti arvioitu noin 420 miljoonaa

curoa.

Jatehuoltokaavio tarkistetaan kolmen vuoden vélein toi-
menpiteiden edistymisen, kustannustason muuttumisen ja
mahdollisten suunnitelma- ja kustannusarviomuutosten pe-
rusteella. TVO:n noudattama taloudellinen varautuminen
varmistaa ydinjdtehuollon turvalliseen toteuttamiseen tar-

vittavien varojen olemassaolon.

Taulukko 3. TVO:n ydinjitehuollon kustannusarvio. Olkiluoto 3 -laitosyksikon

kayttdaika on 60 vuotta ja KPA-vilivarastoinnin 100 vuotta.

TVO yhteensi ~ OL3:n osuus
[milj. e] [milj. e]
Kiytetty polttoaine
kéytetyn polttoaineen vélivarastointi 200 135
kédytetyn polttoaineen siirrot vélivarastosta
loppusijoitusalueelle ja kdytetyn polttoaineen
kapselointi ja loppusijoitus 2 800 1280
Kaytetty polttoaine yhteensa 3000 1415
Kéytostapoisto 560 290
Voimalaitosjéte 40 20
Tutkimus- ja kehitystyo seka hallinto 790 335
Yhteensi 4400 2 060
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8. Yhteenveto

TVO:lla on olemassa suunnitelmat kaikkien ydinvoimalai-
tosyksikdidensd, mukaan lukien Olkiluoto 3 -laitosyksikkd,
toiminnasta syntyvien ydinjatteiden huoltamiseksi. Suunni-
telmat kattavat kaikkien jatetyyppien médrien arviot, késit-
telyn, vélivarastoinnin, kdytostédpoiston ja loppusijoittami-
sen. Jatehuollon turvallisuutta on arvioitu laitosyksikdiden
ja VLI-luolan lopullisessa turvallisuusselosteessa sekd lai-

tosyksikoiden kéytostdpoistosuunnitelmissa.

Kéytetyn polttoaineen vélivarastoimiseksi, ottaen huomi-
oon Olkiluoto 3 -laitosyksikén tuoma varastokapasiteetin
lisdtarve, on toteutettu KPA-varaston laajennus. Kdytetyn
ydinpolttoaineen  loppusijoituksesta, loppusijoitukseen
liittyvistd tutkimuksista ja muista toimialaansa kuuluvista
asiantuntijatehtdvistd vastaa Posiva Oy. Kiytetyn poltto-
aineen loppusijoituksen ratkaisut ja turvallisuusperustelut,
jotka toimitettiin osana kapselointi- ja loppusijoituslaitok-
sen alustavaa turvallisuusselostetta, saivat Séteilyturvakes-
kukselta hyviaksyvit turvallisuusarviot ja rakentamislupa
myonnettiin Posivalle 12.11.2015. Posivan suunnitelmat ja
turvallisuusperustelut tarkentuvat edelleen Posivan kéyt-
télupahakemukseen mennessd. Kdytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoittaminen alkaa suunnitelmien mukaan vuonna
2024.

Eri ydinlaitosten ydinjédtehuollolle on asetettu aikataulut ja
arvioitu niiden kustannukset, aikatauluja ja kustannuksia yl-
lapidetddin mm. kolmen vuoden vélein julkaistavissa YJH-

ohjelmissa.
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1. Yhtion rahoitusasema

1.1 Yhtion osakkaat ja sihkonkayttajit

Teollisuuden Voima Oyj:n (TVO) toimialana on voimalaitos-
ten rakentaminen seka sdhkon tuottaminen, vélittiminen ja siir-

tdminen ensi sijassa yhtion osakkaille.

Yhtion osakkeet on jaettu sarjoihin siten, ettd A-sarjan osakkaille
kohdistuu Olkiluoto 1- ja 2 -voimalaitosten oikeudet ja velvoit-
teet, B-sarjan osakkaille OL3-hankkeen oikeudet ja velvoitteet
sekd C-sarjan osakkaille Meri-Porin hiilivoimalaitoksen oikeu-

det ja velvoitteet. Eri sarjojen omistusosuudet ovat alla.

Yhtion suurin osakas on Pohjolan Voima Oy (PVO), jonka
omistajina on suomalaisia metsiteollisuusyhtiditd, kuntia ja

kaupunkeja sekd niiden omistamia energiayhtioita.

EPV-Energia Oy:n osakkaina on pédosin eteldpohjalaisten
kuntien omistamia jakeluyhtioitd.

Fortum Power and Heat Oy on osa Fortum-konsernia, jonka
padomistaja on Suomen valtio. Yhtion liiketoimintaan kuulu-
vat sahkon ja lammdn tuotanto, sekd myynti. Sen asiakkaina on
kaupunkien ja kuntien jakeluyhti6itd, teollisuusyrityksid ja muita
suuria sahkon kayttdjid.Fortum Power and Heat Oy on Loviisan
ydinvoimalaitoksen omistaja ja kdyttdjd. Fortum on p@ittinyt
osallistua 6,6 prosentin osuudella Fennovoiman ydinvoimahank-
keeseen samoilla ehdoilla kuin muutkin suomalaiset tilld hetkel-
14 hankkeeseen sitoutuneet yritykset. Fortumin osallistuminen
hankkeeseen toteutetaan Voimaosakeyhtié SF:n kautta. Kemira-
konserni on kemianyhtid, jolla on kolme litketoiminta-aluetta:

A-sarja
Pohjolan Voima Oy 56,8 %
Fortum Power and Heat Oy 26,6 %
Oy Mankala Ab 8,1 %
EPV-Energia Oy 6,5 %
Kemira Oyj 1,9 %
Loiste Holding Oy 0,1 %

Paper, Municipal & Industrial sekd Oil & Mining. Kemiran
suurimmat omistajat ovat Oras Invest Oy (18,2 %) ja Suomen
valtion omistama sijoitusyhti6 Solidium Oy (16,7 %).

Oy Mankala Ab on Helsingin kaupungin omistaman Helen
Oy:n omistama yhtio, joka tuottaa ja hankkii sahkod ensisi-
jassa osakkailleen.

Loiste Holding Oy (aikaisemmin Karhu Voima Oy ja Graninge
Energia Oy), on Kotkan kaupungin omistaman Kotkan energia
Oy:n omistama yhtid, joka tuottaa sahkda erityisesti teollisuu-
delle.

Teollisuuden Voima Oyj:n osakkaat vastaavat yhtidjarjestyk-
sen mukaisista muuttuvista ja kiinteistd vuosikustannuksista.
Kukin yhtion osakas vastaa yhtioén kiinteistd vuosikustannuk-
sista, joita ovat mm. lainojen korot ja lyhennykset, omistaman-
sa osakemddrdn suhteessa riippumatta siitd, onko kyseinen
osakas kdyttinyt teho-osuuttaan yhtion tuottamasta sahkostd
vai ei. Lisdksi kukin osakas vastaa yhtion muuttuvista vuosi-
kustannuksista siind suhteessa kuin tdimé on kiyttinyt yhtién
tuottamaa tai vilittdméaa sahkod.

Yhtié myy tuottamansa séhkoén osakkailleen voittoa tavoittele-
matta omakustannushintaan.

TVO:n osakaskunnasta ja yhtidjérjestyksestd seuraa, ettd
TVO:lla on vakaat taloudelliset toimintaedellytykset.

B-sarja C-sarja Yhteensi
60,2 % 56,8 % 58,4 %
25,0 % 26,6 % 25,9 %
8,1 % 8,1 % 8,1 %

6,6 % 6,5 % 6,5 %

0,0 % 1,9 % 1,0 %

0,1 % 0,1 % 0,1 %



1.2 Yhtion taloudellinen tila

Yhtion taloudellista tilaa koskevat tiedot ilmenevit liittees-
sd 11 yhtion vuosikertomuksista 16ytyvistéd tilinpaatoksistd
vuosilta 2004-2015.

Yhtién taseen loppusumma 31.12.2015 tilinpdédtoksen mu-
kaan oli 6 252 milj. euroa. Omaa pddomaa ja vastaavia erid
oli 1 038 milj. euroa sekd muita lainoja huonomman etu-
oikeuden omaavia osakaslainoja 479 milj. euroa. Pitké- ja
lyhytaikaisten lainojen médré oli 3 987 milj. euroa. Lisédksi
yhtidn taseeseen sisdltyy 1 009 milj. euron suuruinen laina
Valtion Ydinjéterahastolta (VYR), joka on edelleen lainattu
yhtion osakkaille.

Vuotuisiin ylldpitoinvestointeihin ml. infrastruktuuri-inves-
toinnit on Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden téhdnastisena
kéayttoaikana kédytetty noin 1 100 milj. euroa. Toukokuussa
2013 TVO allekirjoitti Wirtsild Finland Oy:n kanssa sopi-
muksen varavoimadieselgeneraattoreiden ja niiden apujér-
jestelmien toimittamisesta Olkiluotoon. Generaattoreita on

yhteenséd yhdeksin, ja TVO vastaa projektin rakennustdistéd

Sahkon toimitus (GWh) 2013 2014
Olkiluoto 1 7458 7254
Olkiluoto 2 7148 7 486
Meri-Pori 725 400
Yhteensd 15331 15 140
TVO:n osuus varoista VYR:ssa (milj. €)

1253 1324
Liikevaihto (milj. €) 363 325
Polttoainekulut 73 66
Ydinjatehuoltokulut 89 51
Pddomakulut 61 59
Tulos ennen tp-siirtoja 1 5
Investoinnit 303 339
Oma pidoma 858 858
Tp-siirtojen kertymé 167 173
Rahoituslaitoslainat 3088 3288
Osakaslainat 339 439
Laina VYR:Itd 932 983
Taseen loppusumma 5572 5879
Omavaraisuusaste (%) 29,4 30,0

Omavaraisuusaste % = 100 x
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oma pédoma + tp-siirtojen kertyma + osakaslainat

taseen loppusumma - laina VYR:Itd

ja generaattoreiden liitdnnoistd TVO:n muihin jérjestelmiin.
Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden varavoimana toimivat
dieselgeneraattorit on tarkoitus uusia vuoteen 2022 mennes-
sd. Tyd on Olkiluodon kaikkien aikojen suurin laitosmuu-
toshanke. Heindkuussa 2014 TVO solmi sopimuksen Wes-
tinghouse Electric Swedenin (WSE) kanssa Olkiluoto 1- ja
2 -laitosyksikdiden péadkiertopumppujen uusimisesta. Sopi-
mus siséltdd 12 padkiertopumppua. Pumppujen uusinta to-
teutetaan avaimet kéteen -periaatteella. WSE vastaa pump-
pujen asennuksesta ja erikoistydkalujen valmistuksesta
sekd pumppujen suunnittelusta yhdessé niiden valmistajan
kanssa. TVO vastaa sopimuksessa médriteltyjen asennuksen
aikaisten tukipalveluiden jérjestimisestd. Padkiertopumput
vaihdetaan huoltoseisokeissa vuosina 2016-2018.

OL3-hankkeen investoinnista on toteutunut vuoden 2015

loppuun mennessd noin 3 900 milj. euroa.

Teollisuuden Voima Oyj:n keskeisten tunnuslukujen kehitys
on esitetty alla olevassa taulukossa:

2015
7387
6851
167
14 405

1358
273
59
38
111

344
858
180
3509
479
1009
6252
28,9



2. Rahoituksen hoitosuunnitelma

2.1 Investoinnit

Yhtion kdyttdomaisuuteen kuuluvien voimalaitosten suunnitel-

man mukaiset poistoajat ovat seuraavat:

Olkiluoto 1 ja 2

Perusinvestointi 61 vuotta

Modernisointihankeinvestoinnit 21-35 vuotta

Modernisointiin liittyvét

automaatioinvestoinnit 15 vuotta

Lisdinvestoinnit 10 vuotta
Rakennukset ja rakennelmat 10-40 vuotta
Meri-Porin hiilivoimalaitososuus

Perusinvestoinnit 25 vuotta

Lisdinvestoinnit 10 vuotta
Tuulivoimalaitos 10 vuotta
Olkiluodon kaasuturbiinilaitososuus 30 vuotta

Olkiluoto 3
Perusinvestointi noin 60 vuotta
Lisdinvestoinnit 10-35 vuotta

Periaatteena on, ettd vuotuinen suunnitelman mukainen

poistomadird kerédtddn sahkon hinnassa.

2.2 Rahoituslihteet

Yhti6lld ei ole hankekohtaista rahoitusta vaan investoinnit
voimalaitoksiin rahoitetaan osana yhtion kokonaisrahoitus-
ta. TVO:n rahoituspolitiikan mukaan yhtion IFRS:n mukai-
nen omavaraisuusaste on vahintddn 25 %. Osakkaat ovat
sijoittaneet TVO:hon investointien yhteydessd tarvittavan
médrdn uutta osakepddomaa ja osakaslainaa. Lainarahoitus

on jérjestetty kokonaan kaupallisin ehdoin.

TVO on hajauttanut ulkoisen rahoituksen eri ldhteisiin. Yh-
ti0 hyodyntdd rahoituksessaan monipuolisesti sekd suoria
pankkilainoja ettd pddomamarkkinoita markkinatilanteen
huomioiden.

2.3 Lainojen takaisinmaksu

Yhtion ulkoisen rahoituksen, ilman lainaa valtion ydinjéte-
huoltorahastolta, kokonaismééard nousee OL3-investoinnin
seurauksena vuoden 2018 loppuun mennessd noin 5 300

miljoonaan euroon (ml. osakaslaina).

Tiedossa olevan yhtidn investointitarpeeseen perustuvan
rahoitussuunnitelman mukaan lainojen nettokuoletus on
vuosittain noin 100 miljoonaa euroa. Ulkoisen rahoituksen
maérd vuoden 2025 loppuun mennessd on arvioitu olevan

noin 4 600 miljoonaa euroa.

3. Tuotannollinen suunnitelma

Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyksikdiden sdhkdn myyntimadrd on
vaihdellut viimeisen viiden vuoden aikana 14,1 TWh:n ja
14,7 TWh:n vililld. Niiden nettosdhkotehot ovat 890 MW.
Laitosyksikdiden vuosituotantotavoite on jatkossa n. 7,3
TWh laitosyksikkod kohden.

Rakenteilla olevan Olkiluoto 3 -laitosyksikoén vuosituotanto-
tavoite on alkuvuosille arvioidun kéyttdasteen perusteella
12-13 TWh.
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3. JOHTOPAATOKSET
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myontdmisen edellytyksien toteutuminen. Lupaehdot on késitelty rakentamisluvassa esitetyssd muodossa ja kirjoitettu

kursiivilla alla.
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1. Selvitys rakentamisluvan ehtojen
tiayttymisesti

Olkiluoto 3 laitosyksikon rakentamislupa, jonka valtioneuvos-
to on myontanyt 17.2.2005, kuuluu seuraavasti

Valtioneuvosto on ydinenergialain ja -asetuksen nojalla
pddttdnyt myéntdd Teollisuuden Voima Oy:lle ydinenergia-
lain 18 §:ssd tarkoitetun luvan

rakentaa Eurajoen kunnassa sijaitsevalle Olkiluo-
don saarelle 4300 megawatin nimellisldmpotehoinen
sdhkontuotantoon  tarkoitettu  painevesityyppinen
ydinvoimalaitosyksikko, joka yleispiirteiltidn ja
turvallisuuden varmistamiseen liittyviltd perusrat-
kaisuiltaan vastaa rakentamislupahakemuksessa

esitettyd.

Téimd lupa lakkaa olemasta voimassa, ellei ydinvoimalaitos-
vksikon rakentamista aloiteta kahden vuoden kuluessa luvan
lainvoimaiseksi tulosta.

Olkiluoto 3 laitosyksikkd on edelleen sdhkdntuotantoon tar-
koitettu, painevesityyppinen, Eurajoen kunnassa sijaitsevalle
Olkiluodon saarelle toteutettu ydinvoimalaitosyksikkd. Laitos-
yksikén nimellisldmpdteho on 4 300 MW.

Olkiluoto 3 laitosyksikon tekniset ratkaisut on esitetty timén
kayttolupahakemuksen liitteissd 5—6. Voimalaitosprojektin ai-
kana tekninen toteutus on tarkentunut, mutta laitoksen perus-
ratkaisut eivit ole tdnd aikana muuttuneet.

Voimalaitosyksikon rakennusty6t alkoivat vuonna 2005, joten
luvan vanhentumista koskeva ehto ei ole tullut sovellettavaksi.

Seuraavassa tarkastellaan rakentamislupaa myonnettdessa k-
siteltyjen rakentamisluvan myontdmisen edellytysten toteutu-
minen nykyhetkelld.
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2. Rakentamisluvan myontidmisen edellytykset
ydinenergialain 19§ mukaan

1) Ydinlaitosta, sen keskeisid toimintajérjestelmid ja raken-
neosia koskevat suunnitelmat ovat turvallisuuden kannalta
riittédvit ja tyosuojelu ja vdeston turvallisuus muutoinkin on

asianmukaisesti otettu huomioon toiminnan suunnittelussa

Siteilyturvakeskuksen
turvallisuusarvion perusteet

Saterlyturvakeskus on verrannut hakiyan suunnitelmia “Val-
lioneuvoston piitoksessd ydinvoimalaitosten turvallisuutia
koskevista yleisistd mairdyvksista” (395/1991) esitettyilin
vaatimuksiin.  Saterlyturvakeskuksen kdsityvksen mukaan
mamittu valtioneuvoston pdatos on suurimmaksi osaksi
edelleen sellarisenaan ajantasainen. Suurimimat paivitystar-
peet koskevat vakavaa reaktorionnettomuutta ja lentoko-
netormayksien kdsittelya, silld niiden suliteen teknitkka on
kehittynyt voimakkaasti sitten 1990-luvun alun. Kyseisid
marmittuun paitokseen sisaltymattomia asiorta Saterlytur-
vakeskus on arvioinut ydinvoimalaitosolyerston (Y'VL -oh-
Jeet) polyjalta.

Kéyttolupahakemuksen liitteessd 6 on osoitettu tdlld hetkel-
14 voimassaolevien turvallisuusvaatimusten tdyttyminen.

Taméan mukaisesti rakentamislupaan liittyvé ehto téyttyy.

Saterlyturvakeskus toteaa, eltd turvallisuusmairaysten (avety-
misen osoittamisekss on Olkiluoto 3 -ydinvormalarfosyksik-
k0d koskevia rakentamislupavarheen suunnitelmia analysoitu
ravasti seka onnettomuusanalyysin ettd todenndkoisyys-
polyaisen turvallisuusanalyysin menetelmilli. Saterlyturva-
keskus pitad lartostapalitumien ja onnetfomuuksien kulkuun

littyvda tutkimus- ja kelitystoimintaa rittavana.

Jafielld on jortakin yksitviskohtaisten ratkaisujen perus-
lelemiseksr  tarvittavia kokeirta tar  laskenta-analyyseja.
Hankkeen edetessd ja suunnitelmien tarkentuessa myos
analyysien tdydentamistd jatketaan vastaavasti, osana ydin-

voimalaitosyksikon teknisten ratkaisujen luvitusprosessia.

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon turvallisuuden ana-
lyyttistd ja kokeellista todentamista on kasitelty Séteilytur-
vakeskuksen médrdyksen ydinvoimalaitosten turvallisuu-
desta (STUK Y/1/2016, 1.1.2016) vaatimusten tayttymisen

arvioinnin yhteydessé kdyttélupahakemuksen liitteessé 6.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto téyttyy.

220

Ydinturvallisuutta koskevat
suunnitteluvaatimukset

Saterlyturvakeskus on myos larkastanut, miten paatoksessd
39571991 esitetyt ydinturvallisuutta koskevat suunnittelu-
vaatimukset ja ydinturvallisuutta koskevissa Y'VL-ofyeissa
esitetyt vaatimukset ovat tiyttyneet Olkiluoto 3 -ydinvoi-
malaitosyksikon suunnittelussa. Saterlyturvakeskus toteaa,
etti Olkiluoto 3 -ydinvorimalaitosyksikolle on suunniteltu
1ttavar suojaamisen tasot hdmridrden ja onnettomuuksien
ehkdisemiseksi ja eltd vormalartosyksikolld on rittavasts

leknisid esteitd radioaktirvisuuden leviamiselle.

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikolld sovellettuja suojaamisen
tasoja ja radioaktiivisuuden levidmisen teknisid esteitd on ké-
sitelty Séteilyturvakeskuksen maérdyksen ydinvoimalaitosten
turvallisuudesta (STUK Y/1/2016, 1.1.2016) vaatimusten téytty-

misen arvioinnin yhteydessd kiyttolupahakemuksen liitteessé 6.

Toteutus tdyttad esitetyt vaatimukset. Automaatiomuutoksia on

tehty rakentamislupavaiheeseen ndhden.

Témén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tiyttyy.

Lisdksr Saterlyturvakeskus on todennut, etti Olkiluoto 3
-ydinvormalartosyksikon ydinpolttoaineen, primagripiirin
Ja suojarakennuksen cheydet ovat ruttavast varmistetut.
Voimalaitosyksikon turvallisuustorminnot on varmennet{u
ritavast, imhimillisten virherden valttaminen on huomiortu
ydinvoimalaitosyksikon suunnittelussa ja sen kayttotormin-
nan suunnittelussa, turvallisuusluokitus on asianmukainen
sekd laitosyksikon valvontaa ja olyjausta koskevat suunni-
lelmat ovat rakentamislupaa ajatellen rittavar. Yksityis-
kolitarsten ratkaisujen ja menettelyjen hyvaksyttavyys ar-
vioidaan osana rakentamisen aikana jatkuvaa jarjestelmien

luvitusprosessia, sitd mukaa kumn suunnittelu tarkentuu.

Ennakkotarkastusvaiheessa suunnitelmat on ldhetetty viran-

omaisen hyviksyttiviksi osana jirjestelmien luvitusprosessia.

Témén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tiyttyy.

Saterlyturvakeskus toteaa myos, ettd Olkiluoto 3 -ydinvor-
malaitosyksikon suunmittelu on ulkorsiin tapaltumim ja
tulipalothin varautumisen kannalta rittava. Lentokonetor-
mdykseen littyen erdat suunnittelun yksityiskohdat vaativat
kuritenkin vield lopullista tismentamistd, meneillan olevien
tar tdydentivien analyysien valmiiksi saattamista ja myos

analyysitulosten varmentamista kokeellisest.



Kayttolupahakemuksen yhteydessi on Steilyturvakeskukselle
esitetty, miten laitos on suojattu lentokonetérmayksiéd vastaan.
Asiaan liittyvéd kokeellista tutkimusta on kisitelty Sateilytur-
vakeskuksen maérdyksen ydinvoimalaitosten turvallisuudesta
(STUK Y/1/2016, 1.1.2016) tayttymisen arvioinnin yhteydessi
kéyttolupahakemuksen liitteessé 6.

Tédmén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.

FEdelleen Saterlyturvakeskus ftoteaa, ettd uuden lartosyksi-
kon suunnittelussa on otettu huomioon muilta laitoksilta
saadut kaytiokokemukset ja turvallisuustutkimuksen tulok-
set. Rakennettavan ydinvormalaitosyksikon suunnittelu-
perusteita arvioidaan rakentamisen ja kayitolupakadsittelyn

atkana jatkuvasti parhaan tietimyksen mukaan.

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon teknisid suunnittelurat-
kaisuja on arvioitu kdyttokokemusten valossa Séteilyturva-
keskuksen médrdyksen ydinvoimalaitosten turvallisuudesta
(STUK Y/1/2016, 1.1.2016) pykéldn 21 vaatimusten tdytty-
misen arvioinnin yhteydesséd kéyttdlupahakemuksen liitteessé
6. Laitoksen kayttovaiheen aikana tullaan soveltamaan TVO:n
vakiintuneita rutiineja kédyttokokemusten seurantaan myds Ol-

kiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikolle.
Tédmén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.

Siteilyaltistusta ja radioaktiivisten aineiden
paistoji koskevat mairaykset

Saterlyturvakeskus on edelleen todennut hakian suunnitel/-
mien ja suoritettujen analyysien perusteella, ettd paitoksen
395/1991 asettamat ydinvoimalaitosyksikon saterlyaltistus-
la ja radioaktiivisia paastoid koskevat raja-arvot alittuvat.
Niitd ovat vdeston sdteilyaltistusten raja-arvot normaali-
kdytossa, odotettavissa olevissa kayttohairioissa, oleteturssa
onnetfomuuksissa ja vakavissa reaktorionnetlomuuksissa.
Saterlyturvakeskuksen mukaan Olkiluoto 3 -ydinvormalar-
losyksikko on suunniteltu pazstojen raja-arvojen kannalta
iittdvan turvalliseksi.

Kayttolupahakemuksen yhteydessd Séteilyturvakeskukselle
toimitetut analyysit tayttévat hyviksymiskriteerit.

Témén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tiyttyy.

Ydinturvallisuusneuvottelukunnan lausunto

Ydinturvallisuusneuvottelukunnan kisitvksen mukaan lar-
loshanke vordaan tofeutlaa siten kumn ydinenergialain 6 ja
7 $:ssd edellytetiin. Neuvoltelukunta yhtyy Saterlyturva-
keskuksen nikemykseen, ettd ydinenergialain 19 $:n edel-
Ivtykset tdytetiin ydin- ja saterlyturvallisuuden kannalta.
Neuvottelukunta pitid tirkedns, etld turvallisuusasiat prio-
risordaan rakentamisen arkana ja ettd turvallisuusasiorden

kdsittelylle varataan riuttavastd aikaa.

Turvallisuusvaatimuksista ei ole tingitty yksityiskohtaisen
suunnittelun ja rakentamisen aikana. Turvallisuusvaatimusten

tdyttyminen kuvataan kdyttélupahakemuksen liitteessé 6.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyvé ehto téiyttyy.

Alustavassa turvallisuusselosteessa on hakija esittanyt pa-
lanermman polttoamenipun poistopalaman ylirajaks: 30
MWdkel (megawattivuorokautta kiloa uraania kohden).
Saterlyturvakeskuksen kdsitvksen mukaan nykytiedon va-
lossa tdmdn arvon hyvaksyttavyyild er ole osortettu ja timain
viuoksi Sateilyturvakeskus pitad ylirajana 45 MWdkgl,
Jjoller hakija pysty osorttamaan kokeellisesti Sateilyturva-
keskukselle, ettd ylempi arvo (dyitia kaikks turvallisuusvaa-
timukset. Myos ydinturvallisuusneuvottelukunta edellyttd,
ettd ydipolttoaineen palama rajoitetaan turvallisuusvaati-

musten mukaiseksi.

Valtioneuvosto katsoo, ettd ydinvoimalaitosyksikkos, sen
keskersid  formintajdryestelmid ja rakenneosia Koskevat
suunnitelmat ovat turvallisuuden kannalta rittivar. Samalla
valtioneuvosto toteaa, ettd mikdli hakya haluaa laitosyksi-
kon kdyttovaiheessa asettaa palaneimman poltfoarnenipun
poistopalaman ylirajaksi korkeamman arvon kuin 45 MWa/
keU, sen on kokersiin perustuen osoitettava Sateilyturva-
keskukselle, ettd tavoiteltu korkeampr arvo tdyitad turvalli-

suusvaatimukser.

Séteilyturvakeskus on hyvéksynyt Olkiluoto 3 ydinvoimalai-
tosyksikon alkulatauspolttoainenipun kaytettidvéksi nippukoh-
taiseen enimmdispalamaan 45 MWd/kgU. TVO:lla ei ole tar-
koitusta muuttaa titd palamarajaa Olkiluoto 3 -laitosyksikon
kéyttolupahakemuksen yhteydessd. Korkeamman poistopala-
man (52 MWd/kgU) kéytto laitosyksikon turvallisuusanalyysi-
en ldhtdoletuksena on lopputulosten kannalta konservatiivinen
menettely lopullisessa turvallisuusselosteessa.
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Syddmen kéyton suunnittelulla varmistetaan suunnitteluperus-
teiden ja turvallisuusvaatimusten tdyttyminen koskien palamaa
ja reaktiivisuuden hallintaa, mukaan lukien sammutusmargi-
naalit.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon lopullisen turvallisuusselosteen
(FSAR) analyysit osoittavat vaatimusten tayttymisen. FSARin
onnettomuusanalyyseissd noudatetuilla laskentaparametrien

reunaehdoilla saavutetaan seuraavat padmaarat:

» kyseessd on konservatiivinen ldahestymistapa turvalli-
suuden osoittamiseksi

 viltetddn tarve tehdd onnettomuusanalyysejd uudelleen
vaihtolatauksien turvallisuuden osoittamiseksi

» saadaan joustavuutta teknisille parannuksille varten tu-

levaisuudessa.

Poistopalaman arvoa kasvatettiin télld hetkelld alkulataus-
polttoaineelle lisensioidusta arvosta 45 MWd/kgU arvoon 52
MWd/kgU lopulliseen turvallisuusselosteeseen, jotta saatiin
konservatiiviset analyysit (tilldin laskennallisia jaksonpituuk-
sia kasvatettiin normaalista). Palama-arvoa 52 MWd/kgU voi-
daan niin ollen pitdd rajana, jonka yldpuolella laitosyksikon
turvallisuusanalyysit tulee tarkistaa uudelleen, jos kdytettidvé
polttoainenipputyyppi halutaan myShemmin lisensioida korke-

ampaan palamaan.

Téméa maksimaalinen arvo ei rajoita milldén tavalla nyt lisensi-
oidun alkulatauspolttoainenipun kéyttoa laitosyksikdssa.

Témén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tiyttyy.

b) Tyosuojelu on asianmukaisesti otettu huomioon toi-

minnan suunnittelussa

Turun ja Porin tydsuojelupiiri fofeaa lausunnossaan, et
Olkiluoto 3 -hankkeen myotd uusiin telitdvin tulevien hen-
kiloiden opetukseen ja olyaukseen tulee kinnittdd erityistd
Luomiota. Tyosuojelupiit katsoo, eltd hakemuksessa esitetyt
lavortteet ja vaatimukset turvallisuuskulttuurin noudattami-
sesta vastaavat tyoturvallisuuslain (738/2002) tavoitterta.

Ty6turvallisuus on tiyttinyt vaatimukset Olkiluoto 3 -hank-
keessa. Uusille henkildille on jarjestetty koulutusta ja annettu
ohjausta tyoturvallisuusasioissa. Turvallisuuskulttuuriin on
kiinnitetty erityistd huomiota. Laitoksen kéytto- ja huolto-
ohjeet tarkastetaan vastaamaan tyOturvallisuusvaatimuksia.
Kéyttd- ja kunnossapitotéihin ja nithin liittyviin prosessi — ja
turvaerotuksiin annetaan koulutusta ja ohjausta.

222

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.

Saterlyturvakeskuksen mukaan tyontekijoiden siterlyaltis-
tuksen rajorttamisen kannalta Olkiluoto 3 -ydinvormalai-
losyksikko on suunniteltu rittavan turvalliseksi. Kayton ja
kunnossapidon osalta on lartoksen suunnittelussa huomiortu
myos tyontekijoiden saterlyannoksen pitiminen nimn prenc-

nd kuin kdytannollisesti on mahdollista.

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon tyontekijoiden séteily-
turvallisuutta on Kkésitelty Séteilyturvakeskuksen maérayk-
sen ydinvoimalaitosten turvallisuudesta (STUK Y/1/2016,
1.1.2016) pykéldn 7 vaatimusten tdyttymisen arvioinnin yhtey-
dessi kayttolupahakemuksen liitteessa 6.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.

Valtioneuvosto toteaa, ettd tyosuojelu on ofettu asianmukar-
sest; huomioon forminnan suunnittelussa.

Tyo6turvallisuus on tiyttanyt vaatimukset. Rakenteelliseen tyo-
turvallisuuteen on koko rakentamisen ajan kiinnitetty erityistd
huomiota siten, ettd laitos rakenteellisesti tdyttdd tyGturvalli-
suuslain vaatimukset. Etenkin tydtasojen oikea sijoitus ja kulku
tasoille, tikkaat ja niiden sijoitus ja rakenne, nostot ja nostokis-
kot, kulku- ja kuljetusteiden riittdva mitoitus sekd poistumistei-
den riittdva mitoitus ovat olleet tarkastelujen kohteena. Liséksi
on tehty riskitarkasteluja mm. nostoista ja niihin liittyvisti pu-

ristumisvaaroista.

Kayttoonottoon valmistauduttaessa TVO tekee tySturvalli-
suuskatselmuksia ennen varsinaista kéyttoonottotarkastusta.
Katselmusten aikana kdydaén 14pi, mité toimenpiteitd kyseessé
olevissa kohteissa tullaan kdyton ja huoltotdiden aikana teke-
maén ja onko ty6n turvalliselle suorittamiselle olemassa edel-
lytykset. Tdma tarkoittaa, ettd tilassa olevat koneet ja laitteet
eivit muodosta ilmeistd tyGturvallisuusriskid kéyttdjilleen,
koneille ja laitteille on mahdollista suorittaa niille suunnitellut
huolto- ja kunnossapidon toimenpiteet seka, ettd laitteet ja ko-
neet ovat luokse padstivissa ja ymparoivét tyGtasot ovat turval-
lisia kéyttad. Nama katselmukset on ohjeistettu TVO:lla.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.

¢) Vieston turvallisuus muutoinkin on asianmukaisesti

otettu huomioon toiminnan suunnittelussa

Saterlyturvakeskus on saatuaan ydinenergia-asetuksen 37
$.n edellyttaman lausunnon sisdasiainministeriolld tarkasta-



nut Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon alustavan valmius-
suunnitelman, joka koskee Olkiluoto 3 -ydinvormalartosyk-
stkon kayttod koskevia suunniteltuja valmiusjaryestelyja, ja
fodennut sen ldssd varheessa rittavaksi.

Yhteenvetona Saterlyturvakeskus loteaa, ettd valmiusjares-
telyyen kannalta Olkiluoto 3 -ydinvormalartosyksikon suun-
nittelu sekd sithen ja sen rakentamiseen liittyvat muut tor-
menpiteet ja suunnitelmat lormenpiterksi lartospatkalla ovat
rtavat ja layiavar valtioneuvoston paitoksessa 397/1991

olevat magrayvkset.

Valtioneuvosto katsoo, ettd sen lisiksi mitd ydinlaitoksen,
sen keskeisten tormintajarestelmren ja rakenneosien suun-
nitelmia edelld koskevassa kohdassa 1a) ja turvajarjestelyyd
Jdljempana koskevassa kolidassa 3) on tarkasteltu, on vies-
on turvallisuus muutoinkin otettu asianmukarsesti huomi-

oon loiminnan suunnittellussa.

Kayttolupahakemuksen yhteydessi liitteesséd 6 ovat selvitykset
Séteilyturvakeskuksen médrdyksen ydinlaitosten valmiusjér-
jestelyistd (STUK Y/2/2016, 1.1.2016) ja ydinenergian kdyton
turvajdrjestelyistd (STUK Y/3/2016, 1.1.2016) vaatimusten
tdyttymisestd.

Tadmén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto téyttyy.

2) Ydinlaitoksen sijoituspaikka on suunnitellun toiminnan
turvallisuuden kannalta tarkoituksenmukainen ja ympéris-
tonsuojelu on asianmukaisesti otettu huomioon toiminnan

suunnittelussa

a) Ydinlaitoksen sijoituspaikka on suunnitellun toimin-
nan turvallisuuden kannalta tarkoituksenmukainen

Valtioneuvosto toteaa, ettd vormalaitoksen syortuspaikka on
suunnitellun tormmnan turvallisuuden kannalta tarkortfuk-

senmukarnen.

Ydinlaitoksen sijoituspaikalla mahdollisiksi arvioidut drim-
maiset sddilmiGt on otettu huomioon suunnittelussa ja erityisesti
Séteilyturvakeskukselle toimitetuissa turvallisuusanalyyseissa.

Tadmén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto téyttyy.

b) Ympiristonsuojelu on asianmukaisesti otettu huomi-

oon toiminnan suunnittelussa

YVA-laissa madriteltynd yhteysviranomaisena kauppa- ja
teollisuusministerio totesi hankkeen Y'VA-selostuksesta an-
lamassaan lausunnossa, etti Olkiluodon lartosparkalle teh-
dyn ymparistovaikutusten arviommin arviomtiselostus on
hankkeen varheen huomioon ottaen rittivan laaja-alainen ja
Vksityiskohtainen sekd sen (dyttivin ymparistovaikutusten
arviomntimenettelystd annetun lain ja asetuksen vaatimukset

sekd tayttavan arviomtiolyjelmassa asetetut tavortteet.

Ymparistoministerio toteaa lausunnossaan, etter hakija esi-
14 hakemuksessa selkedsti, miten se aikoo ottaa huomrioon
Y'VA-menettelyssad esitetyt huomautukset ja formenpitect
hankkeen toteutuksessa. Fdelleen se toteaa, ettd radioaktii-
visten paistojen vaikutukset luonnoneliorhin on Y'VA-selos-

luksessa kdsitelty ylimalkarsest.

Vastineessaan hakiya toteaa, etti Y'VA-selostuksesta anne-
tuissa lausunnoissa esitetyt nikokohdat on otettu huomioon
Ja tullaan edelleen ottamaan huomioon hankkeen edetessa;
sekd kuvaa myos yhteysviranomaisen lausunnossa mainit-
tyjen [ntinndishankkerden foteutusvaihetta. Edelleen vas-
tineessa lodetaan, ettd Olkiluodon vormalaitoksella on jo
nykyisin laaja ja monipuolinen ympariston siteilyvalvonta-
olyelma, johon sisiltyy muitakin kuin ihmisen ravinfoket-
Jun kannalta tirkeitd lajeja. Olyelman puitteissa todetaan
herkilld mittauksilla vormalartokselta perdisin olevia radio-
aktirvisia aineita voimalaitoksen lihelld olevista elioista.
Prtorsuudet ovat niin preniz, etter niilld ole mitiin havaitia-
via varkutuksia, etk uusr laitosyksikko muuta 1314 tilannet-

1a.

Yhteysviranomaisen lausunnossa er esitetd varsinaisia huo-
mautuksia lar foimenpiteitd, Radioaktiivisten pdistdjen le-
viamisen vaikutuksista lausunnossa todetaan, ettd vaikutuk-
set on esitetty Y'VA -olyjelmavaiheessa hyviksytylla tavalla.
Voimalinjoja koskevat Y'VA- menettelyt on jo saatettu lop-
puun, mutla varavoimalaitosta koskeva Y'VA -menettely on
vield kaynnissd. Olkiluodon voimalaitokselle johtavaa tietd

on parannettu vuoden 2004 aikana.

Olkiluoto 3 -hankkeen Y VA-menettely on toteutettu ympéristo-
vaikutusten arviointimenettelysté annetun lain (468/1004) mu-
kaisesti ja menettelyssi esiin tulleita ndkdkohtia on huomioitu
hankkeen my6hemméssé suunnittelussa ja toteutuksessa. Ym-
péristovaikutuksia on arvioitu yksityiskohtaisemmin hankkeen
ympdristdlupamenettelyssd ja vesilain mukaisessa lupamenet-
telyssé, joita on kisitelty kdyttolupahakemuksen liitteessé 7.

Olkiluodon ympdristotarkkailuohjelma on laajennettu katta-
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maan myds Olkiluoto 3 -laitosyksikon kédyttovaiheen. Ympa-

ristotarkkailua on kasitelty kdyttdlupahakemuksen liitteessé 7.

Varavoimalaitoksena toimivan Olkiluodon kaasuturbiinilaitok-
sen YVA-menettely on saatettu loppuun vuonna 2005. Kaa-
suturbiinivoimalaitos on rakennettu ja otettu kdyttoon Fingrid
Oyj:n hakemuksesta sille vuonna 2006 myo6nnettyjen ympéris-
t6luvan ja vaarallisten kemikaalien varastointia koskevan luvan

ehtojen mukaisesti.
Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva chto tayttyy.
Rakentamisen aikaiset ympiristovaikutukset

Vastineessaan fhakiya tofeaa, etld rakentamisvaiheen toteu-
tuksen valvomiseksi ja olyaamiseksr laaditaan ympdris-
losuunnitelma, jonka se on valmis tormittamaan tiedoksr
ymparistoviranomaisille. Hakya on valmis Akuulemaan ja
ottamaan huomroon ympéristonsuojelun valvontaviran-
omaisten mielipiteitd ja kannanottoja sen sisallostd. Suun-
nitelmassa ofetaan huomioon ympdristonsuojelulam ja
vesilain soveltamiseen [ittyval ymparistonikokohdat ja
-vaikutukset ja tarvittacssa maldolliset yhteisvaikutukset
Posiva Oy.n Onkalo-hankkeen kanssa rakentamisen aikana.
Suunnitelmaa tdydennetiin rakentamisen edetessd tarpeen

1 vaatiessa.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen ympéristoasioita hallitaan ym-
paristojérjestelmalld, joka kattaa myds Olkiluoto 3 -laitosyk-
sikon rakentamisvaiheen. Ympéristojarjestelmdd on kisitelty
kéyttlupahakemuksen liitteessa 7.

Olkiluodon ympiéristotarkkailuohjelma kattaa Olkiluoto 3
-laitosyksikon rakentamisvaiheen. Rakentamisvaiheen aikana
tarkkailua on laajennettu mm. vesistorakentamisvaikutusten ja
melun osalta. Tarkkailuohjelmaa on késitelty kayttolupahake-
muksen liitteessd 7.

Hakija on laatinut Olkiluoto 3:n rakentamisvaihetta koskevan,
Olkiluodon alueen toimintojen yhteisvaikutukset huomioivan
ympdristosuunnitelman. Suunnitelma on liitetty osaksi ympa-

ristojdrjestelmaa.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva chto tayttyy.
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Ympiristonsuojelun ottaminen huomioon

Lansi-Suomen ymparistolupavirasto fofeaa lausunnossaan,
eltd hankkeeseen lirttyvit ymparistonsuojelulain mukaiset
ympdristoluvat ja jaihdytysveden ottolupa ovat kasittelyssa.
Ymparistolupavirasto arvior paitoksien hakemuksista syn-
tyvan vuoden 2005 aikana.

Lénsi-Suomen ympéristdlupavirasto on myontidnyt laitosyksi-
kolle Olkiluoto 3 sen kdyttod koskevan ymparistdluvan ja jadh-
dytysveden ottoa koskevan luvan. Kyseisid lupia on késitelty

liitteessd 7.
Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva chto tayttyy.

Saterlyturvakeskus toteaa, ettd Olkiluoto 3 -ydinvormalarto-
syksikon Olkiluotoon sijorttamisesta koituvat ymparistovar-
kutukset on rittavast otettu huomioon Saterlyturvakeskuk-
sen alaan kuuluvien asioiden kannalta. Se loteaa myos, ettd
Olkiluoto 3 -ydinvormalaitosyksikon radioaktirvisten ainei-
den piistdjen ja pitorsuuksien valvontaan ymparistossa on
suunniteltu rirttavan telokkaat jaryestelye.

Olkiluodon ympéristén séteilytarkkailuohjelma kattaa myds
Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikdn kadyton. Sateilytarkkailu-

ohjelmaa on késitelty liitteessé 7.
Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.

Valtioneuvosto katsoo, ettd ymparistonsuojelu on torminnan
suunnittelussa otettu asranmukaisesti huomioon ja etld va-
littuya jaghdytysvesiratkaisuia vordaan pitdd vahintian yhtd
lhyvind Kkuin muita ympdristovaikutusien arviointiselostuk-
sessa esitetlyjd vaihtoehtoja. Valtioneuvosto katsoo myos,
ettd er ole perusteltua littii myonnettiviin lupaan ehtoa
ymparistoviranomaisille  hyvaksytavikss toimitetiavasta
ympdristonsuojelusuunnite/masta, koska laitoksen raken-
lamistyon ympadristovaikutuksin er sisdlly ydinenergian
kdylostd atheutuvia erityispirtertd eikd porkkeussidntelyyn
ydinenergialainsiidinnon tavoitteiden kannalta siten ole

larvetia.
TVO katsoo, ettd ydinlaitoksen sijoituspaikan turvallisuutta ja
ympdristonsuojelua koskevat rakentamisluvan ehdot on asian-

mukaisesti otettu huomioon toiminnan suunnittelussa.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.



3) Turvajérjestelyt on asianmukaisesti otettu huomioon toi-

minnan suunnittelussa

Saterlyturvakeskus on saatuaan ydinenergia-asetuksen 37
$.n edellyttaman lausunnon sisdasiainministerioltd tarkasta-
nut alustavan turvajaryestelysuunnitelman, jonka mukaisilla
menettelyilli estetiin Olkiluoto 3 -ydinvormalarlosyksik-
koon kohdistuva larnvastainen toiminta laitosyksikon tultua

kayttoon, ja todennut sen rittivaksi.

Saterlyturvakeskus on myos tarkastanut ja hyvaksynyt Ol-
kiluodon ydinvoimalaitoksen nykyisen turvasuunnitelman,
Jossa on huomiortu Olkiluoto 3 -ydinvoimalarfosyksikon
rakentamistyomaa kaytossa olevien ydinvoimalaitosyksi-
korden turvajirjestelyjen kannalta. Siterlyturvakeskuksen
mukaan Olkiluoto 3 -ydinvormalaitosyksikko ja sen turva-
Jdrjestelyt on rittavast suunniteltu kestimazin ulkoisia uh-
kia ja larnvastaista tormintaa ja ne on todettu valtioneuvos-
fon paitoksen 396/1991 mairdykset tadyttaviksi.

Valtioneuvosto toteaa, ettd turvajirjestelyt on asianmukar-

sesti otettu huomrioon torminnan suunnitte/ussa.

Kayttolupahakemuksen yhteydessi (liite 6) arvioidaan Sateily-
turvakeskuksen médrayksen ydinenergian kdyton turvajdrjes-
telyistd (STUK Y/3/2016, 1.1.2016) vaatimusten tdyttyminen.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyvé ehto téiyttyy.

4) Ydinlaitoksen rakentamista varten on varattu alue maan-
kiytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisessa asemakaa-
vassa ja hakijalla on laitoksen toiminnan edellyttima alueen
hallinta

Valtioneuvosto toteaa, ettd hakijalla on laitoksen torminnan

edellyttama alueen hallinta ja ettd alueella voimassa oleva
asemakaava mahdollistaa Olkiluoto 3 -ydinvoimalartosyk-
stkon rakentamisen.

Alueen asemakaava on ennallaan.

Tadmén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto téyttyy.

5) Hakijan kaytettdvissid olevat menetelmét ydinjatehuollon
jarjestamiseksi, ydinjétteiden loppusijoitus ja ydinlaitoksen

kaytostd poistaminen sithen mukaan luettuna, ovat riittévat

ja asianmukaiset.

Kiiytetyn ydinpolttoaineen késittely

KPA-varasto on seka hallinnollisesti ettd prosessiteknisesti
Olkiluoto 1 - ja 2 -ydinvoimalaitosyksikorsta rijppuvainen
Ja sen kayttolupa on sidottu Olkiluoto [ - ja 2 -ydinvorma-
lattosyksikorden kayitolupiin, jotka ovat vormassa vuoden
2018 loppuun asti (myonnetty 13.8.1995).

KPA-varaston laajennus on tehty ja Olkiluoto 1- ja 2 -laitosyk-
sikoiden kdyttdluvan uusiminen on aloitettu TVO:lla.

Tadmén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto téyttyy.

Valtioneuvosto teki 17.1.2002 periaatepiitoksen, etti OI-
kiluodon loppusijoitusiartosta voidaan laajentaa siten, ettd
lartoksessa voidaan kdsitelld ja sinne voidaan loppusijortiaa
myos uuden ydimvormalartosyksikon torminnassa Syntyvid
kaytetty ydinpolttoaine. Eduskunta pditti 24.5.2002, ettd
periaatepdatos jad voimaan. Pidtoksen mukaan uuden /ai-
losyksikon tarpeisin voidaan loppusijoitustiloja rakentaa

vastaamaan enintian nom 2300 tonnia uraania.

Olkiluoto 3- ydinvoimalaitosyksikon osalta arvioitu ja periaa-
tepaatoshakemuksissa kdytetty uraanitonniméadrd on 2500 tU.
Kéyttolupahakemuksen liitteessd 4 esitetty tarkempi ennuste
Olkiluoto 3- ydinvoimalaitosyksikoltd 60 vuoden kéytdn seu-
rauksena kertyviéstd kdytetyn polttoaineen méérdstd on 4069
nippua vastaten 2165 tonnia uraania.

Tadmén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto téyttyy.
Voimalaitosjétteiden kisittely

Hakemuksen mukaan kdyton aikana kertyvit vormalal-
losjitteet vordaan loppusijoittaa lartospaikalla olevaan
vormalaitosjatteiden loppusijoitusiaitokseen (VLJ -luola).
Niitd voidaan myos vilivarastoida erillisiin keskiaktiivi-
sen jitteen vilivarastoon (KAJ -varastoon) ja vihi- eli
matala-aktirvisen jitteen vilivarastoon (MAJ -varastoon).
Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon voimalaitosjatteiden
loppusrjortusta varten on VLJ -luolassa tarvittaessa louhit-
tavissa lisatilaa nykyisten tilojen lgheisyydesta.

Olkiluoto 1- ja 2- ydinvoimalaitosyksikdiden tuottaman
voimalaitosjétteen loppusijoituksen seurauksena vuoden
2014 lopulla VLJ-luolan siilojen tilavuustdyttoasteet oli-
vat KAJ-siilolle 51 % ja MAJ-siilolle 60 %. VLJ-luolan
loppusijoituskapasiteetin lisddmiseksi laadittua esisuun-

nitelmaa on késitelty kdyttolupahakemuksen liitteessd 9.
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Vuoden 2015 lopulla KAJ-varaston jateméard oli 23 m® ja
MAJ-varaston 5 m?. Olkiluoto 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksi-
koiden kiyttolupaehtojen mukaiset kapasiteetit ovat KAJ-
varastolle 5000 m® ja MAJ-varastolle 3000 m*. Komponent-
tivaraston toimintaluvan mukainen varastokapasiteetti 9300
m’. Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon voimalaitosjétteiden
vélivarastointiin ennen VLJ-luolan laajentamista on siis riittd-
visti kapasiteettia. Kun huomioidaan liitteessé 4 esitetty arvio
Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikdn voimalaitosjdtteen 60
vuoden kokonaiskertymalle, 3000 — 6000 m®, voidaan véliva-

rastointikapasiteettia pitda riittdvana.
Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.

KAJ-varastoa ja MAJ-varastoa kdyletian Olkiluoto [- ja
2-ydinvormalartosyksikoiden tarpeisiin vormalartosjatterden
valivarastorntiin. T4md vor tapahtua vuoden 2018 loppuun
asti nykyisten larfosyksikoiden kayttoluvan perusteella. VIJ
-luola otettiin kdyttoon vuonna 1992 ja silld on kayitolupa
vuoden 2051 loppuun asti (myonnetty 9.4.1992).

Téssd kayttolupahakemuksessa haetaan lupaa kéyttdd KAJ- ja
MAJ-varastoa myds Olkiluoto 3-ydinvoimalaitosyksikon voi-
malaitosjdtteiden vélivarastointiin. Vélivarastointia koskevan
kéyttdlupajakson pituus on toistaiseksi tarkoituksenmukaista
olla sama kuin Olkiluoto 3-ydinvoimalaitoyksikolld. Valtio-
neuvoston on tehnyt pditoksen 22.11.2012 jolloin VLJ-luolan
kéyttdluvan lupachdot on muutettu sisdltdméaén Olkiluoto 3-lai-
tosyksikon voimalaitosjdtteen loppusijoittaminen VLJ-luolaan.
Myos VLJ-luolan kayttolupajakson pidentdminen vuoteen
2080, joka on uusitussa VLIJ-luolan lopullisessa turvallisuus-
selosteessa oletettu VLJ-luolan sulkemisajankohta, nahdiédn

tarkoituksenmukaiseksi.
Taman mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.
Siteilyturvakeskuksen lausunto

Saterlylurvakeskus loteaa lausunnossaan, eltd sekd vounalaitos-

jatterden loppusijoitusta koskevat suunnitelmat ettd suunnitelmat

Jja jariestelyt kaytetyn polttoaineen syoittamuseksi pysyvalld ta-
valla Suomeen ovat riittavat rakentamislupaa varten.

Selvitys ydinjatehuollon nykytilanteesta on esitetty kéyttolu-
pahakemuksen liitteessd 9. Kéytetyn ydinpolttoaineen kapse-
lointi- ja loppusijoituslaitokselle on my6nnetty rakentamislupa
12.11.2015.
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Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.

Saterlyturvakeskuksen Kdsityksen mukaan Olkiluoto 3
-ydinvoimalaitosyksikon kaytosiaporsto ja purkamisjatter-
den loppusijortus on mahdollista toteuttaa samalla tavalla

kuin nykyisten ydinvormalaitosyksikorden.

Kaytostapoistosuunnitelmia on esitetty kdyttélupahakemuksen
liitteessd 9. Lisdksi TVO on laatinut erillisselvityksen Séteily-
turvakeskukselle kdytostépoistosta. Suunnitelman mukaisesti
Olkiluoto 3-ydinvoimalaitosyksikon kdytostipoisto ja purku-
jatteiden loppusijoitus toteutetaan soveltuvin osin samoin me-
netelmin ja ratkaisuin kuin Olkiluoto 1 ja 2 laitosyksikoiden

kéytostdpoistosuunnitelmassa on esitetty.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.

Edelleen se foteaa, ettd hakian VLJ -luolan turvallisuusa-
nalyysr on tarkortus uudistaa vuonna 2007, Uudistuksessa
on tarkasteltava myos Olkiluoto 3 -ydinvormalartosyksikon
kdytostd syntyvien voimalaitosjitterden loppusijoitusta, kos-
ka nykymen turvallisuusanalyysi kattaa vain Olkiluoto 1 - ja 2

-ydinvormalartosyksikoilta tulevan vormalartosyitteen.

VLJ-luolan turvallisuusanalyysi uudistettiin vuonna 2007,
huomioiden Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon voimalai-
tosjdtteet (Olkiluoto VLJ Repository - Safety Case, Fortum
Nuclear Services, December 2006.). Turvallisuusanalyysi toi-
mitettiin ty6- ja elinkeinoministeriélle (TEM) vuoden 2006 lo-
pussa osana VLJ-luolan kdytt6lupaehtojen mukaista selvitysti
VLJ-luolan turvallisuudesta ja kayttokokemuksista sekd voi-
malaitosjatteiden uusista pakkaus- ja loppusijoitustekniikoista.
Lausunnossaan 26.3.2008 TEM totesi, ettei ministeriolld ole
huomautettavaa selvityksesta.

Turvallisuusanalyysi on sellaisenaan (10 erillistd raporttia)
liitetty osaksi VLJ-luolan lopullista turvallisuusselostetta,
VLJ-FSAR:ia. Siteilyturvakeskus on hyvaksynyt VLJ-luolan
kayttoluvan mukaisen médrdaikaisen selvityksen, VLJ-luolan
uusitun turvallisuusperustelun ja VLJ-luolan lopullisen turval-
lisuusselosteen péivityksen.

Olkiluoto 3 -laitosyksikon voimalaitosjéitteen loppusijoitus on
mahdollista toteuttaa turvallisesti samalla tavalla kuin nykyis-

ten (ydinvoimalaitos)yksikdiden voimalaitosjite.

Témén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto téyttyy.



Saterlyturvakeskus toteaa myos, elld rakentamislupalhake-
muksen liitteessd 12 "Selvitys hakijan suunnitelmista ja
kdytettivissa olevista menetelmistd ydinyatehuollon jiryes-
tamiseksi” esitetty selvitys on varsin yleisluonternen. Po-
srva Oy.n loppusijoitussuunnite/man mukauttaminen Olki-
luoto 3 -ydinvoimalartosyksikon tarpeita varten on Syytd
alorttaa niin, etld serkkaperaisemmalt suunnitelmat voidaan
esittid vuonna 2006 julkaistavassa ydinjitehuollon kolmi-
vuotisselvityksessi TKS-2006.

Posiva sai rakentamisluvan kapselointi- ja loppusijoituslaitok-
selle 12.11.2015, rakentamisluvassa on otettu huomioon Olki-
luoto 3 -laitosyksikkd sen kéytetylle ydinpolttoaineelle tehdyn
periaatepaitoksen mukaisesti.Olkiluoto 3 -laitosyksikén vaiku-
tukset on otettu huomioon jétehuollon suunnittelussa, Olkiluo-
to 3 -laitosyksikon jétehuollon suunnitelmia on esitetty TKS-
ohjelmissa 2006 ja 2009 sekd YJH-ohjelmissa 2012 ja 2015.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto téyttyy.

Valtioneuvosto toteaa, ettd uuden laitosyksikon osalta kiy-
letdan padosin samoja ydinjateliuolion japjestelyyd kuin ny-
kyisten ydinvoimalaitosyksikorden tapauksessa. Hakijan
kaytettivissd olevat menetelmdt uuden ydimvormalaitosyk-
stkon ydinjatehuollon jaryestamisekss ovat riittavat ja asian-
mukarset.

Selvitys ydinjatehuollon nykytilanteesta on esitetty kédyttolupa-

hakemuksen liitteessa 9.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyvé ehto téyttyy.

6) Hakijan suunnitelmat ydinpolttoainehuollon jarjestdmi-

seksi ovat riittdvit ja asianmukaiset.

Valtioneuvoston nikemys on, ettd uraamn saatavuus kol-
tuullisella hinnalla on mahdollista useita vuosikymmenia.
Tamdan huomioon ottacn valtioneuvosto toteaa, ettd hakiyan
polttoainehuollon jarzestelyt ovat rittivir ja asianmukai-
set.

Selvitys ydinpolttoainehuollon nykytilanteesta on esitetty kiyt-
t6lupahakemuksen liitteessé 4.

Témdn mukaisesti rakentamislupaan liittyvé ehto tdyttyy.
7) Hakijan jérjestelyt Séteilyturvakeskuksen ydinenergia-

lain 63 §:n 1 momentin 3 kohdassa tarkoitetun valvonnan

toteuttamiseksi kotimaassa ja ulkomailla ovat riittdvat sekd

63 §:n 1 momentin 4 kohdassa tarkoitetun valvonnan toteut-

tamiseksi kotimaassa ja ulkomailla ovat riittavat

Saterlyturvakeskus on hyvaksynyt selvityksen ja toteaa lau-
sunnossaan, ettd valvontamahdollisuuksien takaamiseksr ra-
kentamisen arkana tarvittaville viranomaiskasittelyille tulee
varata riitavasti arkaa. Saterlyturvakeskuksen tulee saada
rittdvan ajorssa tiedot turvallisuuden kannalta tarkerden
laitterden, rakenteiden ja jarjestelmien valmistusaikatau-
lursta, minka perusteella Saterlyturvakeskus vor varmistaa,
ettd YVL -olyeissa edellytetyt valvontatormenpiteet toteute-

laan.

Valtioneuvosto toteaa, ettd hakiyan jarjestelyt ovat ydinener-
gialain 63 §:ssd tarkortetun valvonnan kannalta rittavit.
Samalla valtioneuvosto loteaa, eltd mikali ydinenergia-ase-
tuksen 15 luvun mukaiselle valvonnalle er varata riittavast

arkaa, tamd johtaa rakentamisajan pidentymiseen.

Sateilyturvakeskukselle (STUK) on annettu valvontamah-
dollisuudet Olkiluoto 3 -laitosyksikdn rakentamisen aikana
ja STUK on toteuttanut YVL -ohjeissa edellytetyt valvonta-

toimenpiteet.

Taméan mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto téyttyy.

8) Hakijalla on kéytettdvandan tarpeellinen asiantuntemus

Saterlyturvakeskuksen mukaan hakijalla on kdytettivanain
rittavd asiantuntemus rakentamishankkeen ldprviemiseen.
Hakija on ydinvormalaitosyksikon fofeutusprojektia muo-
dostaessaan laajentanut organisaatiotaan ja rekrytomnut err
alojen asiantuntijoita erityisesti projektin toteutusta silméil-
ldpitden. Saterlyturvakeskus loteaa myos, ettd rakentamislu-
pahakemuksen kasittelyn yhteydessa Saterlyturvakeskuksen
tekemien tarkastusten ja havaintojen perusteella laitostormi-
luksesta vastaavalla konsortiolla on riitivd asiantuntemus
ydintekniikan alalta.

Saterlyturvakeskus lofeaa, eltd hakyalla on Olkiluoto 3
-ydinvoimalaitosyksikon turvalliseen kdyttamiseen tarvit-
tavan henkilokunnan ja organisaation kokoamiseen rirttavar
Jdryestelvt. Sateilyturvakeskus edellyilis, ettd hakija varmis-
laa asiantuntemuksensa sailymisen rittdvand myos ydin-
voimalaitosyksikon tulevan kayton arkana. Uuden lartoksen
omunaispirterden ja sina kaytettyjen teknologrorden takia
fhakizan on siis Syyid varmisiaa, ettd sen rakentamisaikana
valivistuva organisaatio siilyy rittdvin asiantuntevana myos
kayttovaiheeseen siurytidessd, erityisest ydmturvallisuuden,
mekaanisen teknologian ja automaatioteknitkan alalla.
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Valtioneuvosto toteaa, ettd hakijalla on kdytettivinain tar-

peellinen asiantuntemus.

TVO on vahvistanut Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikkod
koskevaa asiantuntemustaan rakentamisaikana saadun koke-
muksen ja Olkiluoto 3 -laitosyksikolle rekrytoidun henki-
lokunnan koulutuksen kautta. Hakijan kdytettdvissd olevaa
asiantuntemusta sekd OL3-kdyttdorganisaatiota kisitellddn

tarkemmin kéyttolupahakemuksen liitteessé 8.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva chto tayttyy.

9) Hakijalla on riittdvit taloudelliset mahdollisuudet hank-

keen toteuttamiseen ja toiminnan harjoittamiseen

Valtiovararnministeriolld er ole huomautettavaa hakemuk-
seen. Se toteaa lausunnossaan, ettd rahoituksen jaryestimi-
nen hakiyan esittamalld tavalla on mahdollista siten, etld ha-
kijalla sarlyy tyyayitdva omavaraisuusaste ja ritlavan hyvia

luottokelporsuusiuokitus.

Valtioneuvosto toteaa, ettd hakijalla on riittavat taloudelliset
mahdollisuudet Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon toteut-

lamiseen ja torminnan Larjoittamiseen.

Hakijan taloudellisia mahdollisuuksia Olkiluoto 3 -ydinvoi-
malaitosyksikon toteuttamiseen ja toiminnan harjoittamiseen

ksitelladn kayttolupahakemuksen liitteessé 10.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tiyttyy.

10) Hakijalla muutoinkin harkitaan olevan edellytykset har-
joittaa toimintaa turvallisesti ja Suomen kansainvélisten
sopimusvelvoitteiden mukaisesti ja suunniteltu ydinlaitos
muutoinkin tdyttdd ydinenergialain 5-7 §:ssé sdddetyt yleiset
periaatteet.

Valtioneuvosto katsoo, etter esin ole tullut sellaisia serk-
koja, jotka asettaisivar Kyseenalaisikss hakijan edellytykset
harjorttaa toimintaa turvallisesti. Lisdksi valtioneuvosto to-
teaa, ettd Olkiluoto 3 -hanke voidaan muutoinkin rfoteuttaa
lavalla, joka tdyttid Suomen tekemien kansainvalisten sopi-
musten asettamat velvortteet.

Suomen tekemien kansainvilisten sopimusten velvoitteet

tayttyvat.

Taméan mukaisesti rakentamislupaan liittyvé ehto téyttyy.
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Valtioneuvoston tekemdn perraatepigtoksen jilkeen on
Suomessa otettu kdyttoon paistokauppajarestelmad vuoden
2005 alusta. Valtioneuvoston nikemyksen mukaan ldmda ke-
futys el kuitenkaan varkuta Olkiluoto 3 -hankkeesta tehtyyn

arvioon yhteiskunnan kokonaisedun mukaisena hankkeena.
Paistokauppajarjestelmélld ei ole vaikutusta valtioneuvoston
tekeméén arvioon hankkeen yhteiskunnan kokonaisedun mu-
kaisuudesta.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto tayttyy.
Saterlyturvakeskuksen /lausunnon mukaan Olkiluoto 3
-ydinvormalartosyksikko vordaan rakentaa ydinenergialain

3-7 $.n mukaisests turvalliseksi.

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikko tdyttdd ydinenergia-
lain 5-7 §:n vaatimukset.

Tamén mukaisesti rakentamislupaan liittyva ehto téyttyy.

Edelld esitetyn perusteella valtioneuvosto toteaa, ettd raken-
tamisluvan myontdmisen edellytykset tayttyvat.

TVO:n nikemyksen mukaan rakentamisluvan mydntdmisen
edellytyksisti ei ole poikettu.



3. Johtopiitokset

Kohdissa 1 ja 2 esitetyt pdétoksen varaukset on otettu huo-
mioon ja niissd esitetyt vaatimukset tdyttyvét.
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