Suomen toinen kansallinen
energiatehokkuuden

toimintasuunnitelma
NEEAP-2

27.6.2011

Energiapalveludirektiivin (32/2006/EY) 14 artiklan
mukainen raportointi Euroopan komissiolle.



2 (62)

SISALLYSLUETTELO

Alkusanat
Lyhenteet
R € 01 (=TT 0 1Y) o PO PP PSP P PP PPIUPRPOPPPRT 6
PN =101 o] o] aTo - L AN T IR - 1Yo T 1 o <11 SRR 7
S R =Y o 1T =4 =T 0] 1Y 6 (o J R URUPRNt 7
2.1.1  Energiankayttl SUOMESSA ..cccccuuiiiieeeeeeeiiiieeee e eecsrrrtre e e e e e e e seartae e e e e e e s snnrtaeeeseeessnnsraeeens 7
2.1.2  Rakennusten energiankayttO........cccoorieiiiiiiieeniee ettt 9
2.1.3  Julkisen sektorin energiankaytto .......cccccoiveiiiciii i 10
2.1.4  Palvelualan energiankayttl .......cccocceerriiinieirieerieeeee ettt aee s 11
2.1.5 Teollisuuden energiankayttd ......ccccccveeiriiiieiiiee e 12
2.1.6  Liikenteen energiankayttO .......cccercieiriieiniie ettt 14
2.1.7 Maatalouden energiankayttl ........cccoevierriiiniieenieeeie et 15
2.1.8 Kotitalouksien energiankaytto........cccceeriieiiiiiiir e 15
2.2 Energiansaasto ja energiatehokkuus Suomen energiapolitiikassa ........cccovveireeirceenieninieennnen, 16
2.2.1 Kansalliset strategiat ja ohjelmat ........ccoorieiiiii i 16
2.2.2  Valtioneuvoston periaatepPadtoKSet ......ccovuviriiirieiriiece e 18
2.2.3  SEAdOkSet ja MABEIEYKSET ....eiieiiiieiiecieee ettt e e e e e sba e e e tra e e e eraae s 19
2.2.4 Taloudelliset OhjAaUSKEINOT.........ueiieciieeeiie e e re e e naee s 21
2.2.5  ENergiakatSeIMUKSEL .....cccuviiieiiiee e et et e e e 23
2.2.6  EnergiatehokkuussOpIMUKSEL.......ccccuveiiiiiieeee e 24
2.2.7  KOUIUBUS .ttt sttt st st st sae e st et et e et e eabeenbeenbeeaee 25
2.2.8  Viestintad Ja NBUVONTA....ccoiiii i 26
2.2.9  Tutkimus- kehitys- ja innovaatiotoiminta..........cccoecveeiriciee i 28
2.2.10 Yhdyskuntasuunnittelu ja Kaavoitus........ccceeecveeieiiiee e e 29
2.3 Kansalliset energiansdaston ja energiatehokkuuden tavoitteet.........cccocvveeiiiiiiciiecccciees 30
2.3.1  Energian loppukdyton saastOtavoitteel .......ccccvvieiiiveeieeieee e 30
2.3.2  Primaarienergiansadston tavoitteet........cccceeiiiiii 30
3 Energiansaastotoimenpiteet ja niiden sdastOVaiKUTUKSEL.........eeeeeiveiieiiiee e 31
3.1 Yhteenveto energiansdadastOvaikUtUKSISta ........cueiiiiiiiiiiiiiieie e 31
3.2 Energiansddstovaikutusten laskenta......coociieeriirieirieeeieeieeceeee ettt 32
3.3 EnergiansaadstOtoimenPiteel.. ... i e e 33
3.3.1  RAKENNUKSEL ..ottt st st sttt et e be e 33
3.3.2  JUIKINEN SEKEOI ..ttt ettt ettt ettt e sae e et e st e e e nee e eaee s 36
3.3.3  Palveluala — YKSIEYINEN...cci i e e e e e rae s 39



N N =Yo ] | T [V

I T T =Y (=T == - | - U SRR

3.3.6  LHKENNE. ettt et aae s

3.3.7  MA@TAI0US .ot

3.3.8  KOTItloUdET . .eeeieeeeee s

3.3.9  Horisontaaliset tOIMEet.......cceiiiiiiiiieie e

4  Muut energiapalveludirektiivin (ESD) velvoitteet.........ccocierviiiiiiiiiiiee e
A1 JUIKINEN SEKEON c.uveeiieeiiteeeiee ettt ettt s bt s sbee s e e s e e e s reeearee

4.2 Julkisen sektorin esimerkkindyttdjan asema.......ccooviiiiiiiiiiniien e

4.3 Tiedottaminen kansalaisille ja/tai yrityKsille.......coovvieoeiiiceiieeeeeeeee e

4.4 Ohjeet energiatehokkuuden huomioimisesta julkisissa hankinnoissa .....................

4.5 Tiedonvaihto parhaista kdytdnnGista........ccoceerrieiiiiiiieeiieeiec e

4.6  Julkisen sektorin energiantehokkuutta parantavat toimenpiteet (ESD liite VI) .......

4.7  Tiedotus ja neuvonta energian loppukayttajille .....cccoceeveiiiiiiiniieeceee

4.8  Energiayhtioiden VEIVOITIEET......cccuvii i

4.9  Energiapalvelujen tarjonta. ...
4.10 ESD:n edellyttamat nimetyt tahot .....cccvveveeciee e

5  Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (EPBD) raportointi........ccceecveevveenieessieesnieeennnenn
5.1 Lahes nollaenergiarakennuUKSEt ..........cooiuiiiiiiiiiiiiiiieie e
5.1.1 Kansalliset tavoitteet lIahes nollaenergiarakennuksille .............cccceeieennenne

5.1.2 Kansalliset suunnitelmat lahes nollaenergiarakennusten

IUKUMAEEran KasvattamiSeKSi......iiiuuiiiuieieiiiieiiiiieeee e

5.1.3  Rahoitustoimet, jolla edistetdaan lahes nollaenergiarakennusten

MAEArAN lISBANTYMISTA .. .oviiiiiiie e et e e sbr e e et ae e e e areeeesnaeeaas
5.2 Julkisen sektorin esimerkinnayttdjan rooli EPBD:SSA........ccccveeeiiiieeeeiiieeeecreeeeeveeenn
5.2.1 Lahes nollaenergiarakennukset........cccoociereeicieeeeiiee e
5.2.2  EnergiatodiStUKSEL......ccooiiiiiiiiiee ettt et

5.3  Vaihtoehtoiset toimenpiteet lammitys- ja ilmastointijarjestelmien tarkastamiselle

5.4  EPBD:n toimeenpanoa tukevat toIimMet .......ccceeeeiiieiieiieec e
5.5 EPBD:n edellyttdmat nimetyt tahot.......ccovvveeieiiiee e
Liite 1 Toimenpideluokat ja esimerkkeja energiatehokkuus toimenpiteista............coceeeeeveeeens

Liite 2 Kuvaukset energiansdastétoimenpiteista ja niiden vaikutusten arvioinnista (80 sivua)

Liite 3 Energiansaastétoimenpiteiden kuvaukset — ei sddstoarvioita (30 sivua)

3 (62)



4 (62)

ALKUSANAT

Toukokuussa 2006 voimaan tulleen energiapalveludirektiivin (2006/32/EY) yksi keskeinen velvoite on
kansallisten energiatehokkuuden toimintasuunnitelmien laatiminen. Suomi toimitti ensimmaisen toimin-
tasuunnitelman (NEEAP-1) komissiolle kesdkuussa 2007. Seuraavat suunnitelmat on toimitettava komis-
siolle kesdkuussa 2011 ja 2014. Ensimmaisessa toimintasuunnitelmassa oli velvoitteena asettaa vuodelle
2016 ohjeellinen energiansdaston tavoite siten, ettd se on energiamaarand 9 % ESD:n soveltamisalaan
kuuluvasta Suomen energian loppukulutuksesta. ESD:n ulkopuolella ovat paastokauppalain sovelta-
misalaan kuuluvat toimipaikat, lentoliikenne ja merenkulku. Sddstétavoitteen laskennassa tuli kayttaa
vuosien 2001-2005 energian loppukulutuksen keskiarvoa. Nain laskettuna Suomen ohjeellinen energian-
sadastotavoite vuodelle 2016 on 17,8 TWh ja vuoden 2010 vélitavoite 5,9 TWh. Toisessa toimintasuunni-
telmassa tulee esittaa vuonna 2010 toteutuneet energiansadstot seka saastoarvio vuodelle 2016.

Tahan Suomen toiseen kansalliseen energiatehokkuuden toimintasuunnitelmaan (NEEAP-2) on py-
ritty kokoamaan kattavasti ne energiatehokkuustoimet, joille energiansaastovaikutus on laskettavissa.
Paremman kuvan saamiseksi Suomen energiatehokkuustoiminnan koko laajuudesta on NEEAP-2:een
koottu lisdksi myos keskeisimpia ns. ei-arvioitavia energiatehokkuustoimia.

Suomen NEEAP-2:n laatimisesta vastasi ESD—toimeenpanoryhmél, jonka puheenjohtajana ja tyon
koordinoijana toimi Heikki Vdisdnen tyo- ja elinkeinoministeridsta. NEEAP-2:n laatimiseen osallistuivat
seuraavat asiantuntijat: Saara Jaaskeldinen liikenne- ja viestintaministeriosta, Veli-Pekka Reskola, Raija
Seppanen ja Kjell Brannas maa- ja metsatalousministeridsta, Riina Vuorento opetus- ja kulttuuriministeri-
Osta, Heikki Vaisanen ja Outi Kumpuvaara tyo- ja elinkeinoministeriostd, Seija Kivinen, Leo Parkkonen,
Ilkka Koponen ja Hannu Koivurinta valtiovarainministeriosta, Merja Laitinen, Juha-Pekka Maijala, Maarit
Haakana ja Riitta Kimari ymparistéministeriosta, Kalle Konttinen Maanmittauslaitoksesta, Teija Lahti-
Nuuttila Tekesista, Juha Muttilainen Senaatti-kiinteistoista seka Ulla Suomi, Lea Gynther ja Paivi Laitila
Motiva Oy:std. ESD-toimeenpanoryhman asiantuntijasihteerina toimi Erja Reinikainen Insinooritoimisto
Olof Granlund Oy:sta.

Energiatehokkuustoimien vaikutusten arvioinnin koordinoinnista vastasi Ulla Suomi. Energiansaasto-
jen laskentatydhon osallistuivat Ulla Suomi, Saara Elvas ja Lea Gynther Motiva Oy:sta, Erja Reinikainen
Insindoritoimisto Olof Granlund Oy:sta, Heikki Vdisdanen tyo- ja elinkeinoministeridsta, Juhani Heljo ja
Jaakko Vihola Tampereen teknillisesta yliopistosta seka Riikka Holopainen, Ari Laitinen, Juhani Laurikko ja
Kari Makela Teknologian Tutkimuskeskus VTT:sta. Lahtotietojen kokoamiseen on osallistunut lisdksi usei-
ta muita tahoja.

Suomen NEEAP-2:ssa on laskettu energiansdastovaikutukset yhteensa 36 energiatehokkuustoimelle.
Naiden lisdaksi suunnitelmaan on koottu noin 50 muuta energiatehokkuutta edistavaa tointa. Vuodelle
2010 laskettu energiansdastd on ESD:n kattamalla energian loppukayton alueella 12,1 TWh, joka direktii-
vin mukaisella laskentatavalla vastaa 6,1 % energiansaastda. Vuoteen 2016 mennessa on ndilla toimilla
arvioitu energiansadstdon nousevan 12,5 % tasolle ja vuoteen 2020 mennessa lahes 18 % tasolle. Saasto-
vaikutusta arvioitaessa on huomioitava, etta valmistelutyon kattavuudesta huolimatta jaa osa Suomessa
toteutetuista energiansaastotoimista vaistamatta NEEAP-2:een koottujen toimien ulkopuolelle.

Energiansaastojen laskennassa on kaytetty kansallisia laskenta- ja seurantamenetelmis, joista osa
on ollut kdytossa jo 90-luvun puolivalista lahtien. Laskennan lahtékohtana on ollut mahdollisimman to-
denmukaisten tulosten saaminen, koska Suomen NEEAP-2:n tulee ensisijaisesti palvella kansallisia tarpei-
ta ja toimia luotettavana tietopohjana seka kaynnissa olevien toimien ja ohjelmien arvioinnissa etta tule-
vien kansallisten ilmasto- ja energiastrategioiden valmistelussa.

! IImasto- ja energiapolitiikan ministeritydryhman alainen yhdysverkko perusti ESD-toimeenpanoryhman
17.2.2006 valmistelemaan Suomen ensimmaista kansallista energiatehokkuuden toimintasuunnitelmaa
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2 Komissio kayttaa lyhennetta ESD myos EU:n energia- ja ilmastopakettiin liittyvasta ns. taakanjakopdatoksesta,
”Effort Sharing Decision” (406/2009/EY).
* Entinen valtion asuntorahasto jakautui virastoksi ja rahastoksi 1.1.2008. Viraston nimeksi tuli Asumisen rahoi-

tus- ja kehittamiskeskus ja rahasto jatkoi nimella Valtion asuntorahasto.
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1 YHTEENVETO

Suomen pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategiassa on asetettu energian loppukaytolle 37 TWh saas-
totavoite vuodelle 2020. Energian loppukulutuksen arvioitiin kasvavan ilman uusia toimia 347 TWh:iin
vuoteen 2020 mennessa, strategian mukaisen loppukayton tason ollessa 310 TWh. Lahtétilanteena stra-
tegiassa on vuoden 2006 energian loppukulutus 313 TWh.

Ty0- ja elinkeinoministerion johdolla toimineen energiatehokkuustoimikunnan mietinndssa
(9.6.2009) kuvattiin 125 uutta tai laajennettua energiansaasto- ja energiatehokkuustoimenpidetta. Toimi-
kunnan tyon mitoitusperusteena oli ilmasto- ja energiastrategiassa asetettu 37 TWh energiansaastotavoi-
te. Valtioneuvosto antoi helmikuussa 2010 periaatepaatoksen ndiden toimenpiteiden toteuttamisesta ja
tavoitteena on kdynnistaa toimenpiteet padosin vuoden 2011 loppuun mennessa.

Suomen toiseen kansalliseen energiatehokkuuden toimintasuunnitelmaan (NEEAP-2) on pyritty ko-
koamaan mahdollisimmat kattavasti seka kaikki ne kdynnissa olevat ja paatetyt energiatehokkuustoimet,
joilla Suomessa edistetddn energiansadstda ja energiatehokkuutta. Energiansaastovaikutukset on laskettu
yhteensa 36 toimelle, joista 34 kohdistuu ESD:n alueelle. Sdastovaikutukset on laskettu vuodelle 2010.
Vuosille 2016 ja 2020 on esitetty arvio nailla toimilla saavutettavasta energiansaastostda. NEEAP-2:ssa on
esitetty myos toimia, joiden energiansaastovaikutukset kohdistuvat ESD:n soveltamisalan ulkopuolella
olevaan teollisuuden energian loppukayttoon seka energiantuotantoon. Toimintasuunnitelmassa on li-
saksi esitetty noin 50 yksittdista tointa, joiden vaikutuksia ei ole mahdollista esittda energiayksikoissa.

Toimintasuunnitelman liitteessa 2 on esitetty tarkemmat kuvaukset ja energiansaaston laskentape-
rusteet energiatehokkuustoimille, joiden vaikutukset on huomioitu taulukossa 1 esitetyssa energiansads-
tOssa. Liitteessa 3 on kuvaukset muista keskeisistd energiatehokkuutta edistavista toimista joiden energi-
ansaastovaikutuksia ei NEEAP-2:ssa arvioida.

Vuodelle 2010 laskettu energiansdadstd on ESD:n kattamalla energian loppukayton alueella
12,1 TWh. ESD:n mukaisella laskentatavalla tdma vastaa 6,1 % energiansaastod. Vuoteen 2016 mennessa
on energiansdaston arvioitu nousevan nailla toimilla 13 % tasolle (24,7 TWh) ja vuoteen 2020 mennessa
yli 17 % tasolle (33,7 TWh). ESD:n ulkopuolella olevaan energian loppukayttoon kohdistuvat energiate-
hokkuustoimet mukaan luettuna on vuonna 2010 energiansaasto 21,2 TWh ja vuosille 2016 ja 2020 arvi-
oidut energiansaastot 34,9 TWh ja 43,8 TWh.

Taulukko 1. Yhteenveto energiansdaston ja -tehokkuuden tavoitteista ja toteumasta

Vuosl | PRIMAARI- ENERGIAN LOPPUKAYTTO
ENERGIA
ESD EPBD
Tavoite Energiansaasto- Energiansaasto 2010 Tavoite uudisraken-
TWh/a tavoite ja arvio saastosta tamisen lahes nolla-
TWh/a 2016 ja 2020° energia rakennuksille
TWh/a %
2010 ei asetettu 5,9 12,1
2015 ei asetettu®
2016 ei asetettu 17,8 24,7
2020 -1 -2 33,7° ei asetettu®

!Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa (2008) laskettu perusuran ja tavoiteuran erotus on 49 TWh
?Kansallinen koko energian loppukiytdn saatotavoite jaksolla 2010-2020 toteutetuilla uusilla ja voimassa olevilla
nykyisilla energiatehokkuustoimilla on 37 TWh. Huom! Tavoitteessa ei ole mukana ns. varhaistoimien vaikutuksia.
*ESD-alueen energiansaistd. Koko energian loppukiyttésn kohdistuva energiansiéstd on vastaavasti 43,8 TWh.
*Tullaan mairittelemain lihes nollaenergiarakentamista koskevan kansallisen suunnitelman yhteydess

(kts. luku 5.1.2)



2 LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET

2.1 Energiankiytto

2.1.1 Energiankaytté Suomessa

ENERGIAN KOKONAISKULUTUS JA LOPPUKAYTTO

Suomen energian kokonaiskulutus oli vuoden 2010 ennakkotiedon mukaan 401 TWh ja loppukaytto
310 TWh. Energian kokonaiskulutus ja loppukaytto laskivat hieman 1990-luvun alun laman aikana, mutta
kasvoivat sen jalkeen tasaisesti vuoteen 2003 saakka. Vuoden 2005 tiedoissa nakyy metsateollisuuden
pitka tyoselkkaus. Jaksolla 2006—2009 energian kokonaiskulutus ja loppukayttd laskivat selkedsti. Vuosien
2008 ja 2009 energiakulutuksessa nakyy kansainvalisen talouskriisin vaikutus, joka vaikutti erityisesti
energiavaltaisten teollisuusalojen tuotantoon. Vuonna 2008 kulutusta laski myods poikkeuksellisen leuto
talvi. Vuoden 2010 ennakkotietojen mukaan energian kokonaiskulutus kasvoi 9 % edelliseen vuoteen
verrattuna. Paasyyt tahan kasvuun olivat talouden elpymista seurannut teollisuustuotannon kasvu ja
kylma talvi. Vaikka jaksolla 2003-2010 on selkeitd normaalia alhaisempaan energian kokonaiskulutuksen
tasoon johtaneita syitd, voi koko jaksoa 1990-2010 tarkasteltaessa todeta, etta pitkaan jatkunut kasvu on
vahintaankin taittumassa.

Vuonna 2010 energian kokonaiskulutus asukasta oli 74,6 MWh, mika tarkoittaa 18 % kasvua vuodes-
ta 1990. Energian loppukulutus asukasta kohden oli 57,7 MWh, mika vastaa 20 % kasvua samalla jaksolla.
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-B-Energian kokonaiskulutus —a—Energian loppukayttd *ennakkotieto

Kuva 1 Suomen energian kokonaiskulutus ja loppukaytto 1990-2010

1990-luvun alun laman jilkeen energian kokonaiskulutuksen ja loppukayton intensiteetit (kWh/€,000)
kaantyivat Suomessa laskuun vuonna 1995. Vaikka energiankulutus kasvoi, bruttokansantuote kasvoi
vieldkin voimakkaammin. Laskeva trendi jatkui vuoteen 2008, minka jalkeen taantuman seurauksena
intensiteetit kasvoivat. Kokonaiskulutuksen intensiteetti laski jaksolla 1994-2010 noin 25 % ja loppukay-
ton intensiteetti 22 %. Energian loppukayton intensiteetti voidaan laskea my6s lampétilakorjattuna. Ldm-
potilakorjatussa loppukayton intensiteetissa nakyy lammitystarpeen vaheneminen, minka seurauksena
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trendikayra on kulkenut reilut kymmenen vuotta korjaamattoman loppukayton intensiteetin ylapuolella.
Vuoden 2000 piikki johtuu poikkeuksellisen lampimasta vuodesta jolloin [lammontarveluvut “ylikorjaavat”
intensiteettia.

kWh/euro,qy0
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3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

2000 2002 2004 2006 2008  2010*

* ennakkotieto

0,0 T T T T T T T T

T
1990 1992 1994 1996 1998

-l-Kokonaiskulutuksen intensiteetti Loppukdyton intensiteetti ——Lampdotilakorjattu loppukdytdn intensiteetti

Kuva 2 Suomen energian kokonaiskulutuksen ja loppukayton intensiteetit 1990-2010

Taulukossa 2 on esitetty energian loppukadytdn sektorikohtaiset osuudet seka loppukaytdn suhteellinen
muutos vuodesta 2000 lahtien. Merkittavin muutos energian loppukadytdssa on teollisuuden suhteellisen
osuuden pienentyminen rakennemuutoksen seurauksena. Vuoden 2010 osalta rakennusten lammityksen
osuutta nosti kylma talvi.

Taulukko 2. Energian loppukdyton sektorikohtaiset osuudet ja energian loppukdyttoé 2000-2010
SEKTORI 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010*
Teollisuus 52,3 50,7 50,5 50,5 48,8 45,2
Liikenne 15,6 15,4 15,8 15,8 16,5 16,6
Rakennusten lammitys 19,7 21,3 21,1 20,9 21,0 24,6
Muut 12,4 12,6 12,6 12,7 13,7 13,5
Loppukaytt6 yht. (2000 = 100) 100 104 105 107 103 104

*ennakkotieto

ENERGIANHANKINTA

Vuonna 2010 merkittavin energianldhde Suomessa oli 6ljy (24 %) puupolttoaineiden osuuden ollessa
21 %, ydinenergian 17 %, hiilen 13 %, maakaasun 10 % ja muiden energialdhteiden seka sahkon netto-
tuonnin yhteensa 15 %.

Suomessa sahkontuotannon energiatehokkuutta parantaa yhdistetyn sahkon- ja lammontuotannon
(CHP) merkittava osuus sahkontuotannossa. Sahkon tuotanto CHP-laitoksissa kasvoi 54 % jaksolla
1990-2009 saavuttaen 24,8 TWh tason. Myos CHP-laitoksissa tuotetun sahkén osuus sahkdn kokonais-
tuotannosta on hieman kasvanut. Osuus oli 36 % vuonna 2009 kun vuonna 1990 se oli 31 %.



Sahkon jakelu- ja siirtohaviot ovat laskeneet 4,5 %:sta vuonna 1990 tasolle 3,4 % vuonna 2009.
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Kuva 3 Energianhankinta (primaarienergia) Suomessa 1990-2010

2.1.2 Rakennusten energiankaytto

2004 2006
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Rakennetulla ymparist6lla on keskeinen rooli energian kadytossa ja kasvihuonekaasupaastdjen muodos-

tumisessa. Rakennusten lammitys ja rakennuksissa kadytetty huoneisto- ja kiinteistésdahko (yhteensa noin

120 TWh) kattavat noin 38 % ja rakennustarvikkeiden valmistus ja rakentaminen noin 4 % koko Suomen

energian Ioppukéiyttjstéi.4

Rakennusten energian loppukaytté jakautuu lammityssahkoon (12 %), kaukoldampoon (29 %), 6ljyyn

ja maakaasuun (14 %), puuhun ja pellettiin (12 %) seka huoneisto- ja kiinteistosahkéon (noin 33 %).

*ERA17 - Energiaviisaan rakennetun ympariston aika 2017. Ymparistoministerio, Sitra ja Tekes, 2010,

http://eral7.fi
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Huoneisto- ja
kiinteistosahko
33%

Puu ja pelletti
12 %

Kuva 4 Rakennusten energian loppukayton jakautuminen

Suomessa on 1,4 miljoonaa rakennusta, joista 85 % on asuinrakennuksia. Asuntoja on yhteensa vajaa
kolme miljoonaa. Rakennuskannan tilavuus on yhteensa noin 1 800 miljoonaa m? ja kerrosala on yhteen-
sd 429 miljoonaa m?. Tilavuudesta ja kerrosalasta asuin- ja palvelurakennusten osuus on noin 60 %.

Yhden vuoden uudisrakennustuotannon maara on reilu prosentti koko rakennuskannasta ja poistu-
ma on talotyypista riippuen 0,3-2 %. Nykyisesta rakennuskannasta arvioidaan vuonna 2050 olevan jiljella
vield noin 75 %.

Korjausrakentamisen arvioidaan jatkuvan merkittavana 2010- ja 2020-luvuilla mm. julkisivujen ja
putkistojen korjaustarpeen vuoksi. Asuinrakentamisessa taloudelliset panokset korjausrakentamiseen ja
uudisrakentamiseen ovat ldhes yhta suuret.

2.1.3 Julkisen sektorin energiankiytto

Valtionhallinnon kaytdssa olevien rakennusten ja tievalaistuksen energiankaytto on yhteensa noin

2,3 TWh. Valtion rakennetun kiinteistovarallisuuden hallinnasta ja vuokrauksesta vastaa paaosin (70 %)
valtiovarainministerion alainen valtion liikelaitos Senaatti-kiinteistot. Vuonna 2010 sen hallinnassa oli

11 700 rakennusta ja 6,6 miljoonaa m?’. Noin 10 % rakennuskannasta on muiden valtion kiinteistévirasto-
jen® hallinnassa ja 20 % on yksityisiltd vuokrattuja tiloja. Vuoden 2010 alussa yksityistettiin aiemmin osa-
na valtiota toimineet yliopistot. Téssé yhteydess3 siirtyi Senaatti-kiinteistiltd 1,7 miljoonaa m” rakennus-
kanta yksityisoikeudellisten yhtididen omistukseen.

Vuonna 2010 Senaatti-kiinteistojen yllapitdmien rakennusten lammaon kulutus oli 928 GWh ja sah-
kon kulutus 628 GWh. Jaksolla 2006—-2010 lammon ominaiskulutus pienentyi 8 % ja séhkdn ominaiskulu-
tus 3 %. Muiden valtion kiinteistovarallisuutta hallinnoivien organisaatioiden osalta seurantatietoja ei ole
vield talla hetkella kattavasti koottu. Seurannan tehostamiseksi valtiovarainministerié kaynnisti vuonna
2010 koko valtionhallintoa koskevan toimitilahankkeen, jossa kootaan yhtendiseen tietokantaan tiedot
kaikista valtion omistamista ja valtion ulkopuolelta vuokraamista toimitiloista.

Liikennevirasto, Rajavartiolaitos, Museovirasto, Suomenlinnan hoitokunta, eduskunta, tasavallan presidentin
kanslia ja ulkoasiainministerio



Kuntien ja kuntayhtymien energiankdyttoé on 11-12 TWh, josta rakennusten osuus on noin 88 % ja
muun kulutuksen osuus noin 12 %. Muusta kuin rakennusten energiankaytosta katu- ja ulkovalaistuksen
osuus on ldhes puolet ja vesihuollon osuus reilu kolmannes. Kunta-alan energiankayt6stad on noin 2/3
energiatehokkuussopimusjarjestelman piirissa.

2.1.4 Palvelualan energiankiytto

Vuonna 2009 koko yksityisen ja julkisen palvelualan6 energian loppukulutus oli noin 34 TWh. Koko Suo-
men energian loppukadytdsta palvelualan osuus oli noin 12 %. Palvelualan loppukulutus kasvoi 33 % jaksol-
la 1995-2009. Energiankulutus kasvoi paljon (6 %) vuonna 2009 johtuen siita, ettad vuosi oli varsin kylma
ja edellinen vuosi 2008 puolestaan poikkeuksellisen ldmmin. Palvelusektorin kokonaiskulutus voidaan
laskea vasta vuodesta 1995 lahtien, koska edeltaviltd vuosilta ei ole tietoja sektorin lammonkulutuksesta.

Palvelualan sdahkoénkulutus oli 18 TWh vuonna 2009. Sahkonkulutus on ollut jatkuvassa lahes 3 %
vuotuisessa kasvussa vuodesta 1990 ldhtien. Palvelusektorin sdhkdnkulutus kasvoi 66 % jaksolla 1990—
2009 ja 30 % jaksolla 2000-2009.

Palvelujen lampétilakorjattu energiaintensiteetti (kWh/€,000) on laskenut jaksolla 1995—-2009 lahes
kolmanneksen. Vaikka energiankulutus onkin kasvanut ajanjaksolla, palvelusektorin arvonliséiys7 on sa-
malla Iahes kaksinkertaistunut, mika on johtanut laskevaan trendiin. Pdinvastainen kehitys 1990-luvun
alussa oli vastaavasti seuraus talouslamasta.
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Kuva 5 Palvelusektorin energiankulutus ja sahkonkulutus Suomessa 1990-2009

® Sisiltad kohdassa 2.1.4 esitetyn julkisen sektorin energiankdyton

7 Arvonlisays eli arvonlisd on tuotetun hyddykkeen myyntihinnan seka sen valmistukseen kdytettyjen valituot-
teiden ostohinnan erotus. Arvonlisdys koostuu padasiassa tyontekijoiden palkoista, henkildstosivukuluista ja
poistoista. Laskemalla vuoden aikana tuotettujen hyodykkeiden arvonlisdykset yhteen, saadaan muodostettua
bruttokansantuote.
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Kuva 6 Palvelusektorin energiankulutuksen ja sihkénkulutuksen intensiteetit Suomessa 1990-2009

2.1.5 Teollisuuden energiankiytto
Suomen teollisuuden energian loppukaytto oli 125 TWh vuonna 2009. Teollisuuden energian loppukayton
kasvu taittui jo 2000-luvun alussa. Energian loppukayton kehityksessa nakyy talouskriisin dramaattinen
vaikutus energiavaltaisen teollisuuden tuotantomaariin viime vuosikymmenen lopussa. Vuoden 2009
loppukulutus oli 23 % alhaisempi kuin talouskriisid edeltdvina vuosina. Vaikka loppukayttd on ennakkotie-
tojen mukaan kasvanut vuonna 2010 talouden elpymisen my6ta 12 % edelliseen vuoteen verrattuna ta-
solle 140 TWh, oli vuoden 2010 loppukaytto edelleen 13,5 % talouskriisia edeltanyttd aikaa alhaisemmalla
tasolla.
Toimialoittain tarkasteltuna vuonna 2009 suurimmat teollisuuden energiakadyttajat olivat massa- ja
paperiteollisuus (48 %), metallien jalostus (13,4 %), 6ljynjalostus (10,4 %) ja kemianteollisuus (8,5 %).
Teollisuuden sahkdnkulutus oli 37 TWh vuonna 2009. Teollisuuden sahkonkulutus on vaihdellut
kahden viimeisen vuosikymmenen aikana huomattavasti vihemman kuin energian loppukaytto.
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Suomen teollisuuden energian- ja sahkénkulutus 1990-2009

Teollisuuden energiaintensiteetti (KWh/€,q00) kddntyi Suomessa selkedan laskusuuntaan vuonna 1995.
Teollisuuden energiaintensiteetti laski 44 % jaksolla 1994-2009. Teollisuuden arvonlisdys on kasvanut
huomattavasti nopeammin kuin sektorin energian loppukaytté. Rakennemuutoksen seurauksena arvon-
lisasta jo yli puolet muodostuu toimialoilla, jotka eivat ole energiaintensiivisia.

kWh/euro2000

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0

Kuva 8

1990

1994

T T T T T T T T T T T 1
1992 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

-l-Teollisuuden energiaintensiteetti

Suomen teollisuuden energiaintensiteetti 1990-2009

13 (62)




14 (62)

2.1.6 Liikenteen energiankiytto

Liikenteen energiankulutus vuonna 2009 oli kansallisen paastojenlaskentajarjestelman (LIPASTO) mukaan
noin 60,6 TWh (218 PJ). Tieliikenteen osuus tasta oli noin 44,7 TWh (161 PJ, 74 %), vesiliikenteen noin
10,8 TWh (39 PJ, 18 %), ilmaliikenteen 3,3 TWh (12 PJ, 5,5 %) ja rautatieliikenteen 1,6 TWh (5,8 PJ, 2,5 %).
Verrattuna kansainvalisiin tarkoituksiin laskettaviin padstéraportteihin, tieliikenteen osuus liikenteen
koko energiankulutuksesta jaa LIPASTO-jarjestelmassa melko maltilliseksi. LIPASTO:ssa Suomen liikenteen
padstoihin lasketaan mukaan myds Suomen talousvydhykkeella liikkuva laivaliikenne ja séhkdjunaliiken-
teen vaatima energiantuotanto. Tdma nostaa erityisesti vesiliikenteen osuutta, mutta laskee tieliikenteen
osuutta kulutuksesta.

Kansallisen paastojenlaskentajarjestelman mukaan henkil®- ja pakettiautojen osuus koko liikenteen
energiankulutuksesta on noin 53 % ja raskaiden tiekuljetusten osuus on noin 17 %. Linja-autolla tehdyt
matkat vievat alle 3 % koko liikenteen energiankaytosta ja muilla tielilkkenteen muodoilla, 1dhinnd mootto-
ripy6rilla, osuus on noin 1 %.

Liikenteen energiankulutus kasvoi tasaisesti 1990-luvun lamavuosien jalkeen aina vuoteen 2007
saakka. Vuosina 2007—2009 energiankulutus pieneni noin 2,2 TWh (8 PJ, VTT 2009). Ennakkotietojen mu-
kaan energiankulutus olisi edelleen ollut laskussa my6s vuonna 2010.

IImaliikenne
5,5% \

Vesiliikenne
18 %

Muu tieliikenne
1%
Linja-autot
3%

Kuva 9 Energiankulutuksen jakautuminen lilkkennemuodoittain vuonna 2009. Sisdltda ulkomaille suun-
tautuvan vesi- ja ilmaliikenteen energiankulutuksen Suomen talousalueella. (VTT 2009)




2.1.7 Maatalouden energiankaytto
Maatilojen vuosittainen energiankulutus on noin 12 TWh?, joka jakautuu tyokonepolttoaineisiin (33 %),
lammityspolttoaineisiin (28 %), viljankuivaamoiden polttoaineisiin (17 %) ja sahkéon (22 %).

Kuva 10 Maatalouden energiankdyton jakautuminen

Merkittavimmat energiankuluttajat ovat tyokoneet (33 %) ja tuotantotilat (29 %). Asuinrakennukset ja
viljankuivaamot (sisaltden sahkon osuuden) ovat molemmat kulutukseltaan samaa luokkaa (19 %).

Sahkon osuus karjatiloilla on tyypillisesti 20-30 % kokonaiskulutuksesta. Suurin osuus sdhkélla on
porsitussikalassa, joka johtuu lampdovalaisinten kdytosta porsaiden lammittamiseen. Broilerikasvattamos-
sa sahkon osuus on 12 % ja viljanviljelytilalla noin 8 %.

Lammontuotannon polttoaineiden osuus on tiloilla 44-56 %, lukuun ottamatta lihanautatilaa (27 %)
ja broilerikasvattamoa (79 %). Lihanautatilalla limmitysta ei ole ja broilerikasvattamossa lammaontarve on
suuri korkean kasvatuslampatilan vuoksi. Tyokonepolttoaineiden osuus vaihtelee nautatiloja lukuun ot-
tamatta 9-25 % valilla riippuen erityisesti peltoalasta, viljelykasveista seka [ammon ja sahkon kulutukses-
ta.®

Maatilojen ja avomaan puutarhatilojen lisaksi merkittavia energiankuluttajia maatalous- ja puutar-
hasektorilla ovat ymparivuotisessa viljelyssa olevat kasvihuoneet. Kasvihuoneiden (lammitetyt, ala yli
1000 mz) vuosittainen energiankulutus on noin 1,8 TWh, joka jakautuu lammityspolttoaineisiin (64 %),
kaukoldmpoon (8 %) sekd sahkddn (28 %)°. Tama energiankulutus ei sisélly maatilojen vuosittaiseen

12 TWh energiankulutukseen.

2.1.8 Kotitalouksien energiankiytto

Kotitaloussektorin energiankulutus oli noin 64 TWh vuonna 2009. Vuoteen 1995 verrattuna energiankulu-
tus on kasvanut 25 %. Noin puolet energiankdytosta kuluu lammitykseen, neljannes kdyttéveden lammi-
tykseen ja neljannes laitesdhkoon ja valaistukseen. Sektorin kokonaiskulutus voidaan laskea vasta vuo-

® Bionova Oy, 2007
? http://www.maataloustilastot.fi/sites/default/files/puutarhayritysrekisteri 2008 0.pdf
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desta 1995 lahtien, koska edeltavilta vuosilta ei lAmmonkulutuksesta ole tietoja. Suomen koko energian
loppukaytosta kotitaloussektorin osuus oli 22 % vuonna 2009.

Kotitaloussektorin sahkdnkulutus oli noin 22 TWh vuonna 2009 sisaltden kotitaloussahkon, lammi-
tyssahkon, loma-asuntojen sahkonkulutuksen ja kiinteistosahkon.

Kotitalouksien lammityksen hyotyenergia asuntoa kohden ja suhteutettuna lammontarpeeseen
(kWh/asunto*aste) on pysynyt Iahes muuttumattomana vuodesta 1995 lihtien. Sen sijaan sdhkonkulutus
vakituista asuntoa kohden on noussut.

Kaynnissa on kaksi kehityshanketta kotitalouksien lammitysenergiaa koskevien tilastojen kehittami-
seksi ja kotitaloussahkon jakauman paivittamiseksi. Jakauma on paivitetty viimeksi vuoden 2006 tietojen

osalta.
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Kuva 11 Kotitalouksien kokonaisenergiankulutus sisdltaen myos kotitaloussahkon, lampétilakorjattu
kokonaisenergiankulutus ja kotitaloussahkon kulutus Suomessa 1990-2009
2.2 Energiansaisto ja energiatehokkuus Suomen energiapolitiikassa

2.2.1 Kansalliset strategiat ja ohjelmat

Pitkdn aikavalin ilmasto- ja energiastrategia (2008)

Vuonna 2008 Suomelle laadittiin uusi pitkdn aikavalin ilmasto- ja energiastrategia. Strategia valmisteltiin
hallituksen ilmasto- ja energiapoliittisen ministerityéryhman ohjauksessa ja sen valmisteluelimena toimi
eri ministerididen edustajista koostuva ilmasto- ja energiapoliittinen yhdysverkko. Valtioneuvosto antoi
6.11.2008 strategian selontekona eduskunnalle, joka antoi siitd lausuntonsa kesdkuussa 2009.

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategiassa esitetdan Eurooppa-neuvoston kevaalla 2007 hyvak-
symien linjausten ja komission niiden pohjalta tammikuussa 2008 esittdman ilmasto- ja energiapaketin
edellyttamat toimenpiteet Suomessa mm. kasvihuonekaasujen vahennystavoitteiden, energian hankin-
nan, uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden osalta. Strategian paapaino on linjauksissa vuoteen
2020 ja niiden edellyttamissa toimenpiteissd. Taiman lisaksi on esitetty visioita aina vuoteen 2050.

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategiassa todettiin, ettd ilman uusia energiapoliittisia toimen-
piteita kasvaisi jaksolla 2006—-2020 primaarienergiankulutus 421 TWh:sta 479 TWh:iin, energian loppuku-



lutus 313 TWh:sta 347 TWhiin ja sdhkonkulutus 90 TWh:sta 103 TWh:iin. Valtioneuvosto asetti Suomen
strategiseksi tavoitteeksi energian loppukulutuksen kasvun pysdyttamisen ja kadntamisen laskuun. Ta-
voitteena on, ettd vuonna 2020 energian loppukulutus on 310 TWh ja sahkdn kokonaiskulutus 98 TWh.
Tavoiteuraa vastaava primaarienergian kulutus on 430 TWh. Perusuraan verrattuna on strategian mukai-
nen vuoden 2020 saastotavoite energian loppukulutukselle 37 TWh ja sahkon kokonaiskulutukselle
5 TWh. Primaarienergiassa laskettuna vahennys olisi yhteensa 49 TWh. Pidemman aikavalin tavoitteena
on, etta vuoteen 2050 mennessa energian loppukulutus vahenee edelleen kolmanneksella vuoden 2020
tasosta ja sahkonkulutus kadntyy laskuun.

Energian loppukaytolle asetettu tavoite on erityisen merkityksellinen Suomen uusiutuvan energian
38 % tavoitteen saavuttamiseksi. Taman tavoitteen saavuttamisen varmistamiseksi asetettiin huhtikuussa
2010 uudet tavoitteet uusiutuvan energian maaran lisdykselle, kdyttden tdssa mitoitusperusteena energi-
an loppukulutuksen tasoa 327 TWh vuonna 2020.

Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko ilmasto- ja energiapolitiikasta: kohti vahdpadstoista

Suomea

Hallitusohjelman mukaisesti laadittiin Suomessa myos pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategian ohel-
la ilmasto- ja energiapoliittinen tulevaisuusselonteko™. Tass4 vuonna 2009 valmistuneessa selonteossa
tarkasteltiin erityisesti strategian aikahorisontin yli, vuosisadan puolivaliin asti ja tarvittaessa pitemmalle
ulottuvaa ilmasto- ja energiapolitiikkaa, globaalia kehitysta seka ilmastomuutoksen vaikutuksiin varautu-
mista. Selonteossa kasitellddn energiantuotannon lisdksi energian kayttoa, liikennettd, metsid ja muita
ilmastonsuojelun kannalta keskeisia aloja. Selontekoa varten laadittiin nelja erilaista malliskenaariota,
joilla kuvataan mahdollisia polkuja kohti vahapaastoista Suomea. Selonteossa valtioneuvosto linjaa ta-
voitteita ja toimenpiteita, jotka viitoittavat tieta kohti hyvinvoivaa ja vahapaastoista Suomea.

Energiatehokkuustoimikunta

Ty06- ja elinkeinoministerio asetti 22.4.2008 laajapohjaisten energiatehokkuustoimikunnan valmistele-
maan uusia energiansdastoa ja energiatehokkuutta koskevia toimia. Toimikunnan tyon mitoitusperustee-
na oli pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategian mukainen 37 TWh energiansdasto, jossa sahkon saas-
téosuus on 5 TWh. Toimikunnan 9.6.2009 tyo- ja elinkeinoministeridlle luovuttamassa mietinndssa'! on
kuvattuna 125 uutta tai laajennettua energiansaasto- ja energiatehokkuustoimenpidettd. Mietinndssa
esitetyille toimenpiteille tehtiin toimikunnan tyéhon liittyen myoés vaikutusten arviointi. Toimikunnan
tyohon osallistui 130 asiantuntijaa 40 organisaatiosta. Kokonaisuudessaan tyohon arvioitiin kdytetyn
vuoden aikana yhteensa yli 10 000 ty6tuntia. Energiatehokkuustoimikunnan mietinndn pohjalta annettiin
4.2.2010 valtioneuvoston periaatepaatos energiatehokkuustoimenpiteista.

Aiempia energiatehokkuuteen liittyvid kansallisia strategioita ja ohjelmia

Suomessa laadittiin vuosina 1992, 1995, 2000 ja 2002 erilliset energiansaastéohjelmat energiansdaston ja
energiatehokkuuden edistamisesta. Vuonna 2005 ei erillista energiansdastéohjelmaa enaa laadittu vaan
energiansaasto- ja energiatehokkuustoimet sisallytettiin osaksi valtioneuvoston eduskunnalle antamaa
selontekoa ilmasto- ja energiapolitiikasta.

% http://www.vnk.fi/julkaisukansio/2009/j28-ilmasto-selonteko-j29-klimat-framtidsredogoerelse-j30-
climate /pdf/fi.pdf
" http://www.tem.fi/index.phtm|?s=2403
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SEKTORIKOHTAISIA OHJELMIA

Liikenne- ja viestintdministerién hallinnonalan ilmastopoliittinen ohjelma

Liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalan ilmastopoliittinen ohjelma (ILPO) 2009-2020" valmistui
maaliskuussa 2009. ILPO-ohjelman mukaan liikenteen paastdja vahennetdan biopolttoaineiden kdyton
lisdksi 2,8 miljoonalla tonnilla (15 %) vuoden 2020 arvioituun paastotasoon verrattuna. ILPO-ohjelma
koostuu viidesta eri toimenpiteesta: 1) henkiléautokantaa uudistetaan, 2) liikenteen energiatehokkuutta
parannetaan, 3) kaupunkiseutujen henkildliikenteen kasvu ohjataan ympariston kannalta edullisempiin
kulkumuotoihin, 4) tietoyhteiskunta- ja viestintdpolitiikalla tuetaan Suomen ilmastotavoitteiden saavut-
tamista ja 5) mahdollisista uusista taloudellisista ohjauskeinoista paatetaan vuonna 2012. ILPO-ohjelman
toteutumista seurataan vuosittain®>.

Maataloussektorin ohjelmat

Maataloussektorilla ensisijainen energiatehokkuuden edistamisohjelma on Maatilojen energiaohjelma. Se
on myos tarkein yksittdinen toimenpide, jolla toimeenpannaan maataloussektorilla kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian energiatehokkuustavoitteita. Muilta osin energiatehokkuustoimien edistdminen on
integroitu hallinnonalalla toteutettaviin kehittamisohjelmiin ja tukijarjestelmiin. Energiatehokkuuteen
tahtaavia toimenpiteitd edistetddn mm. Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman ja maatalou-
den investointitukijarjestelman kautta.

ERA 17 -toimintaohjelma

Vuonna 2010 yrityseldman, tutkimuksen ja julkishallinnon vaikuttajista muodostettu tyoryhma laati
ERA17 -toimintaohjelman (Energiaviisaan rakennetun ympariston aika 2017) asuntoministeri Jan Vapaa-
vuoren johdolla. Toimintaohjelmaan kootut yli 30 toimenpidesuositusta kohdistuvat maankayttéon, ha-
jautettuun energiantuotantoon, rakentamisen ohjaukseen, kiinteistdjen kayttdon ja omistamiseen seka
osaamisen kehittamiseen.

2.2.2 Valtioneuvoston periaatepaitokset

Valtioneuvoston periaatepdatos 8.4.2009 kestdvien valintojen edistdmisestd julkisissa hankin-
noissa

Valtioneuvosto edellytti 8.4.2009 hyviksymalldin periaatepaatokselld™, ettd vuonna 2010 valtion kes-
kushallinto ottaa omissa hankinnoissaan vahintaan 70 %:ssa ymparistondakdkulman huomioon ja vuonna
2015 kaikissa hankinnoissaan. Valtionhallinnon yksikdt ovat sitoutuneet periaatepaatoksen tavoitteisiin.
Valtionyhtidille ja kunnille nama tavoitteet ovat suosituksia. Energiatehokkuuteen liittyen velvoitteet
koskevat joukkoliikennepalvelujen ja henkildautojen sekd energiaa kadyttavien laitteiden hankintaa, ra-
kennusten energiakatselmuksia sekd uudisrakentamista ja vuokrattavia kiinteistgja.

Valtioneuvoston periaatepaitos 4.2.2010 energiatehokkuustoimista

Valtioneuvoston periaatepaitds 4.2.2010 energiatehokkuustoimista’® valmisteltiin syksylld 2009 tyé- ja
elinkeinoministeridssa toimenpide-ohjelmaksi energiatehokkuustoimikunnan mietinndssa esitettyjen
energiansaasto- ja energiatehokkuustoimien toteuttamisesta jaksolla 2010-2020. Tavoitteena on kadyn-
nistda toimenpiteet pdaosin vuoden 2011 loppuun mennessa.

2 http://www.lvm.fi/web/fi/julkaisu/view/908048
B http://www.lvm.fi/web/fi/julkaisu/view/1198918
 http://www.valtioneuvosto.fi/toiminta/periaatepaatokset/periaatepaatos/fi.jsp?0id=258914

> http://www.valtioneuvosto.fi/toiminta/periaatepaatokset/periaatepaatos/fi.jsp?0id=287171
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Periaatepaatoksessa on esitetty lapileikkaaville neljalle toimenpidealueelle (1. toiminnan perusta, 2.
tutkimuksen ja innovaatioiden kehittaminen, 3. viestintd, neuvonta ja koulutus ja 4. julkinen sektori) yh-
teensd 19 toimenpidetta ja viidelle sektorikohtaiselle toimenpidealueelle (1. yhdyskuntarakenne, 2. ra-
kennukset, 3. liikenne, 4. kotitaloudet ja maatalous ja 5. teollisuus ja palveluala) yhteensa 28 toimenpi-
detta. Tyo- ja elinkeinoministerio koordinoi ja seuraa sdannollisesti periaatepaatoksessa esitettyjen toi-
menpiteiden toimeenpanoa.

Valtioneuvoston periaatepdatds 18.9.2008 korjausrakentamisesta

Valtioneuvosto teki 18.9.2008 periaatepaatoksen korjausrakentamisesta. Siina korostuvat myos toimen-
piteet rakennuskannan energiatehokkuuden parantamiseksi, rakennuskannan energian kulutuksen ja
paastdjen vahentamiseksi, yhdyskuntien eheyttamiseksi tdydennysrakentamisella seka korjausrakentami-
seen liittyvan tiedon ja osaamisen vahvistaminen. Periaatepdatds tukeutuu Korjausrakentamisen strate-
giaan 2007-2017 ja sen pohjalta on laadittu toimenpidesuunnitelma.

2.2.3 Sdddokset ja madraykset
Tassa kappaleessa on esitetty ne saadokset ja maardykset, joilla on asetettu suoraan energian loppukayt-
tajiin tai energian loppukayton tehokkuuteen kohdistuvia velvoitteita. Energiansadstda ja energiatehok-
kuutta edistaviin tukiin ja avustuksiin liittyvat saadokset on esitetty kohdassa 2.2.4.

Saadosten ja maaraysten lisdksi ministeriot ovat antaneet energiansdastoon ja energiatehokkuuteen
liittyvista toimenpiteista erillisid ohjeita. Keskeisimmat ohjeet on esitetty kyseisen sektorin toimenpide-
kuvausten yhteydessa.

KANSALLISET

Lait energiatodistuksista ja ilmastointijarjestelmien tarkastamisesta

Lailla rakennuksen energiatodistuksesta seka lailla rakennuksen ilmastointijarjestelman kylmalaitteiden
energiatehokkuuden tarkastamisesta seka erailla maankaytto- ja rakennuslain muutoksilla saatettiin voi-
maan Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi rakennusten energiatehokkuudesta (2002/91/EY).

Laki rakennuksen energiatodistuksesta (487/2007) tuli voimaan 1.1.2008, jolloin uudisrakennuksilta
edellytettiin energiatodistusta rakennuslupaa haettaessa. Lain mukaan energiatodistus tuli pakolliseksi
vuoden 2009 alusta my6s olemassa oleville rakennuksille myynnin tai vuokrauksen yhteydessa. Lakimuu-
toksella 1.3.2011 velvoitettiin asettamaan energiatodistus nahtaville julkisissa yli 1000 m?:n rakennuksis-
sa. Ymparistoministerion asetuksessa rakennuksen energiatodistuksesta (765/2007) saadetaan mm. las-
kentamenetelmasta.

Asetus osakehuoneistojen pinta-alan mittaustavasta ja isdnnoitsijatodistuksesta (365/2010) saante-
lee energiatodistustietojen sisallyttamistd asunto-osakeyhtidissd annettaviin isdnnaoitsijatodistuksiin.
Valtioneuvoston asetusta asuntojen markkinoinnista annettavista tiedoista (30/2001) on muutettu siten,
ettd asunnon esittelyssad on padsaantoisesti oltava 1.1.2009 alkaen nahtavilla rakennuksen energiatodis-
tus.

Laki rakennuksen ilmastointijarjestelmien kylmalaitteiden energiatehokkuuden tarkastamisesta
(489/2007) tuli voimaan 1.1.2008. Lakimuutoksella, joka tuli voimaan 1.3.2011 tiukennettiin kylmalaittei-
den tarkastustiheytta kymmenesta vuodesta viiteen vuoteen.

Energiatehokkuus rakentamismaarayksissa

Uudisrakentamisessa rakennusten energiankulutusta ohjataan Suomen rakentamismaarayskokoelman
(SRMK) maarayksilla ja ohjeilla. Maarayksilla toimeenpannaan osaltaan rakennusten energiatehokkuusdi-
rektiivid. Rakennusten energiatehokkuutta on ohjattu valtiollisella sdddésohjauksella vuodesta 1976 alka-
en. Rakentamismaarayksin on paasaantoisesti sddannelty lammitysenergian kulutusta koskevia rakennuk-
sen ominaisuuksia (vaipan U-arvot, ilmanvaihdon lammaontalteenotto).
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Vuonna 2003 energiavaatimuksia tiukennettiin 25-30 % vuoden 1976 maardysten tasosta. Vuonna
2008 energiatehokkuuden laskentaa tarkistettiin siten, ettd uutena tekijana siina otettiin huomioon ra-
kennuksen vaipan ilmanpitavyys. Energiatehokkuusmaarayksia kiristettiin jalleen vuonna 2010, jolloin
tiukennus oli 30 % vuoden 2003 tasoon verrattuna.

Maaliskuussa 2011 annettiin vuonna 2012 voimaan tulevat rakennusten energiatehokkuusmaarayk-
set, joilla parannetaan uudisrakennusten energiatehokkuutta noin 20 % ja samalla siirrytdan kokonais-
energiatarkasteluun. Uusissa maarayksissa rakennuksen kokonaisenergiankulutukselle (lammitys-, jaah-
dytys- ja sdhkdenergia) maarataan rakennustyyppikohtainen ylaraja, joka ilmaistaan niin sanotulla
E-luvulla. E-luvun laskennassa huomioidaan rakennuksen kayttaman energian tuotantomuoto.

Rakentamismadrayskokoelman madrdykset koskevat uuden rakennuksen rakentamista. Rakennuk-
sen korjaus- ja muutostydssa maardyksia sovelletaan, jollei maarayksissa nimenomaisesti maarata toisin,
vain silta osin kuin toimenpiteen laatu ja laajuus seka rakennuksen tai sen osan mahdollisesti muutettava
kayttotapa edellyttavat. Ymparistoministeriossa ovat valmisteltavina energiatehokkuutta koskevat vaati-
mukset my0s korjausrakentamiselle.

Kiinteistdjen vesi- ja viemadrilaitteistoja koskevalla rakentamismaarayksella saadettiin huoneistokoh-
taisten vesimittareiden asentaminen pakolliseksi uudisrakentamisessa vuoden 2011 alusta alkaen.

Energiatehokkuus liikenteessa

Liikenteen energiatehokkuuteen vaikuttavia kansallisia sdadoksia ovat mm. asetus 938/2000 autojen
polttoaineenkulutuksen ja hiilidioksidipaastdjen ilmoittamisesta (autojen markkinoinnissa), paatés Suo-
messa rekisteroitavien henkiléautojen keskimaaraisten hiilidioksidipaastojen seurannasta (LVM:n kirje
Ajoneuvohallintokeskukseen, 2000) seka valmisteilla oleva laki ajoneuvojen energia- ja ymparistévaiku-
tusten huomioon ottamisesta julkisissa hankinnoissa, joka valmistunee syksylla 2011.

Energiatehokkuusvaatimukset ymparistéluvassa

Energiatehokkuutta tarkastellaan tietyissa tapauksissa ymparistolupaprosessissa. Vaatimus tuli EU:n neu-
voston IPPC-direktiivistad (96/61/EY, korvattu 2008/1/EY) ympéristén pilaantumisen ehkdisemisen ja va-
hentamisen yhtendistamiseksi, jossa edellytettiin lupaharkinnassa otettavaksi huomioon myés toiminnan
energiatehokkuus.

Energiatehokkuudesta saddetaan Suomessa ymparistosuojelulain (86/2000) 43 §:n 3 momentissa,
jonka mukaan lupamaarayksia annettaessa on tarpeen mukaan otettava huomioon energian kayton te-
hokkuus. Ymparistéluvan energiatehokkuustarkastelu perustuu tdhan lain kohtaan. Ymparistosuojeluase-
tuksen 19 § 3 momentissa on sdddetty energiansddstosopimusten huomioonottamisesta lupapaatokses-
sa. Saadokselld pyritadan varmistamaan rationaalinen toiminta ja turhan tyon valttaminen. Jos toiminnan
harjoittajalla on jo kdytossdan menettelyja, joita voidaan kayttda ymparistoluvan toimeenpanossa ja seu-
rannassa, on lupaehtoja asetettaessa pyrittava hyddyntamaan niita. Yrityksen liittyminen toimialajarjes-
tojen ja kauppa- ja teollisuusministerion energiansdaastésopimukseen (1997-2007) tai nykyiseen toimiala-
jarjestojen ja tyo- ja elinkeinoministerion energiatehokkuussopimukseen (2008—2016) on ollut yksi tapa
osoittaa energian kayton tehokkuuden huomioon ottaminen omassa toiminnassaan.

Ekosuunnittelulaki ja ekosuunnitteluasetus

Tuotteiden energiatehokkuutta koskevat ecodesign-direktiivi (2009/125/EY) ja energiamerkintadirektiivi
(2010/30/EU) on saatettu Suomessa voimaan ekosuunnittelulailla (1005/2008) ja sita taydentavalla eko-
suunnitteluasetuksella (1043/2010). Molemmat saadokset paivitettiin vuoden 2010 lopulla vastamaan
ecodesign- ja energiamerkintadirektiiveihin tehtyja muutoksia. Soveltamisala laajeni energiaa kayttavista
tuotteista koskemaan myds energiaan liittyvia tuotteita. Tuoteryhmakohtaiset vaatimukset annetaan
nykyisin komission asetuksina. Valvontaviranomaisena toimii Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes.



Energiamerkintivaatimuksista annetut tuoteryvhmakohtaiset kansalliset sdddokset

Tuotteiden energiamerkintdvaatimuksista on voimassa kansallisia tuoteryhmadkohtaisia saadoksia, joilla
on pantu taytantoon EU:n direktiiveja. Tavoitteena on ohjata kuluttajia ja loppukayttajia valitsemaan
parempia tuotteita. Kauppa- ja teollisuusministerion asetus tai paatds on annettu seuraavista tuoteryh-
mista: kotitalouksien kylmalaitteet, pyykinpesukoneet, kuivaavat pyykinpesukoneet, kuivausrummut,
astianpesukoneet, sdhkouunit ja kotitalouslamput. Ymparistéministerién asetus on annettu ilmastointi-
laitteiden energiamerkinnasta. Kuumavesikattiloiden energiatehokkuusvaatimuksia koskeva hyotysuhde-
direktiivi (92/42/ETY) on pantu tdytant6on ekosuunnittelulailla ja Suomen rakentamisméaarayskokoelman
osalla D7.

KANSALLISESTI SUORAAN SOVELLETTAVAT EU-ASETUKSET

Euroopan komission antamat ns. delegoidut asetukset ovat suoraan voimassa kaikissa jasenvaltioissa.
Vaikka naihin EU-asetuksiin ei liity kansallisia toimeenpanosaddoksid, on niiden noudattamisen varmis-
tamiseksi kaynnistetty Suomessa kansallisia tiedotus- ja neuvontahankkeita.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:0 106/2008 ("Energy Star”)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (106/2008/EY) mukaisesti jasenvaltioiden keskushallinto-
viranomaisten on maariteltava sopimuksen voimassaolon ajan vahintaan yhteisten vaatimusten (Energy

Star 2007) mukaiset energiatehokkuusvaatimukset ns. kynnysarvoja vastaaville tai ne ylittaville toimisto-
laitteita koskeville julkisille hankintasopimuksille. Asetuksessa tarkoitettuja toimistolaitteita ovat tietoko-
neet, tietokoneiden naytot ja kuvantamislaitteet.

Ecodesign-direktiivin ja energiamerkintadirektiivin nojalla annettavat asetukset

Ecodesign-direktiivi (2009/125/EY) on puitedirektiivi, jonka nojalla asetetaan ekologisen suunnittelun
vaatimuksia EU:ssa myytéville tuotteille. Tuoteryhmakohtaiset vaatimukset asetetaan komission asetuk-
sina, jotka ovat sellaisinaan voimassa Suomessa. Ekologisen suunnittelun vaatimuksia on asetettu
(1.6.2011) seuraaville tuoteryhmille: sahko- ja elektroniikkalaitteiden lepovirtakulutus, perusdigisovitti-
met, kotitalouksien valaistustuotteet, palvelusektorin valaistustuotteet, ulkoiset teholdhteet, sahkdmoot-
torit, kiertovesipumput, televisiot, kotitalouksien kylmasailytyslaitteet, pyykinpesukoneet, astianpesuko-
neet ja puhaltimet.

Energiamerkintadirektiivin (2010/30/EU) nojalla asetetaan merkintavaatimuksia eri tuoteryhmille.
Aikaisemmin vaatimukset annettiin direktiiveina, jotka saatettiin kansallisesti voimaan. Jatkossa ne anne-
taan komission asetuksina. Komissio on antanut (1.6.2011) uusia ns. delegoituja asetuksia seuraaville
tuoteryhmille: kotitalouksien kylmalaitteet, astianpesukoneet, pyykinpesukoneet ja televisiot. Niiden
osalta ensimmaiset vaatimukset tulevat voimaan vuoden 2011 lopulla.

Liikenteen energiatehokkuuteen vaikuttavat EU-asetukset

Liikenteen energiatehokkuuteen vaikuttavia keskeisimpia EU-sadddksia ovat Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetus 2009/443/EY paastonormien asettamisesta uusille henkildautoille (henkiléautojen sito-
va CO,-raja-arvo), Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus pdastonormien asettamisesta uusille kevyil-
le kuljetusajoneuvoille (pakettiautojen sitova CO,-raja-arvo, hyvaksytty maaliskuussa 2011) ja komission
asetus 1222/2009 autonrenkaiden energiamerkinnasta.

2.2.4 Taloudelliset ohjauskeinot
VERO-OHJAUS
Energiaverotus

Energiaverotuksella tavoitellaan fiskaalisten tavoitteiden lisdaksi myds energia- ja ilmastopoliittisia tavoit-
teita. Liikenteen, limmityksen ja séhkén energiaveroja korotettiin vuoden 2008 alusta keskimaérin 9,8 %
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verotuksen rakenteen sailyessa muuttumattomana. Veronkorotus lisdsi energiaverojen tuottoja noin 300
miljoonalla eurolla. Vuoden 2011 alusta tuli voimaan energiatuotteiden verotuksen rakennemuutos, jossa
[ammitys- ja liilkennepolttoaineiden verotus muutettiin polttoaineiden energiasisaltéon ja poltosta synty-
vaan hiilidioksidin ominaispdastoon perustuvaksi (energiasisaltovero ja hiilidioksidivero). Rakennemuu-
toksen yhteydessa polttodljyjen, kivihiilen, maakaasun seka sahkon valmisteveroja korotettiin noin

730 miljoonalla eurolla. Energiaverotuksen rakenneuudistusten ja fossiilistenpolttoaineiden ja sdhkon
veronkorotusten keskeisina tavoitteina ovat energian sdadastoon kannustaminen, energiatehokkuuden
parantaminen ja uusiutuvan energian edistaminen.

Liikenteen verotus

Lilkenteen verotus koostuu ajoneuvon rekisterdinnin yhteydessa maksettavasta autoverosta, vuosittain
maksettavasta ajoneuvoverosta ja liikennepolttoaineiden polttoaineverosta. Liikenteen verotus kohdis-
tuu siten seka ajoneuvon hankintaan, kaytettavissa oloon etta todelliseen kdyttéon. Auto- ja ajoneuvo-
vero maardytyvat ajoneuvon paastéjen mukaan, minka lisdksi myos liikennepolttoaineiden verotus muu-
tettiin vuonna 2011 energia- ja hiilisisaltoon perustuvaksi.

Kotitalousvihennys verotuksessa

Yksityinen henkil saa vahentaa yksityistaloudessa teettamastddn tyosta aiheutuneita kuluja verotukses-
saan ns. kotitalousvahennyksena 3000 euroon puolisoa kohden. Vahennystd saa myos asuinrakennuksen
energiatehokkuutta parantaviin kunnostustoimenpiteisiin.

VALTION TALOUSARVIOSTA JA SEN ULKOPUOLISISTA RAHASTOISTA MAKSETTAVAT TUET

Tassa kappaleessa on esitetty valtion talousarviosta ja sen ulkopuolisista rahastoista energiansdastoon ja
energiatehokkuuteen myonnetyt tuet. Valtion talousarvion rahoitus kasitellaan ja siita paatetaan valtion-
talouden kehyspaatos- ja talousarvioprosesseissa.

Ty0- ja elinkeinoministerion energiatuki

Ty06- ja elinkeinoministerié myodntaa yrityksille ja yhteisoille energiatukea energiansadstoa ja uusiutuvan

energian kayttoa ja tuotantoa edistaviin investointeihin ja energiakatselmuksiin. Momentti on energian-
saastolle ja uusiutuvalle energialle yhteinen, mutta energiatuesta varataan vuosittain myontamisvaltuut-
ta kayttokohteittain. Tuen myéntamisestad on sdadetty valtioneuvoston asetuksella energiatuen yleisista

ehdoista (1313/2007).

Vuosina 2002—-2008 energiatukea myodnnettiin vuositasolla noin 30 miljoonaa euroa. Vuonna 2009
energiatukea myonnettiin 95 miljoonaa euroa. Vuonna 2010 energiatuen maara laski 53 miljoonaan eu-
roon, koska vuonna 2011 tuuli- ja biokaasuvoimaloissa tuotetun sahkon syottotariffin piiriin padseviin
energiantuotantolaitoksiin ei enda tukea haettu. Vuonna 2011 energiatukea on kaytettavissa yhteensa
173 miljoonaa euroa, josta 91 miljoonaa euroa on varattu ns. perustoimintaan ja 82 miljoonaa euroa
liilkenteen biopolttoaineisiin ja kivihiilen korvaamiseen biopolttoaineilla.

Energiakatselmuksiin ja energiansaastoinvestointeihin kaytettiin energiatuesta jaksolla 2002—-2008
vuosittain keskimaarin 4—6 miljoonaa euroa. Vuonna 2009 energiansaastohankkeisiin mydnnettiin ener-
giatukea 7,6 miljoonaa euroa ja vuonna 2010 14,2 miljoonaa euroa. Energiansdastohankkeiden maaran
odotetaan edelleen kasvavan vuonna 2011.

Asuinrakennusten energia-avustukset

Ymparistoministerion hallinnonalan varoja on mydnnetty energia-avustuksina asuinrakennuksiin. N&ita
koskevat mm. laki asuntojen korjaus-, energia- ja terveyshaitta-avustuksista (1184/2005) ja valtioneuvos-
ton asetus korjaus-, energia- ja terveyshaitta-avustuksista (128/2006).

Asuintalojen energiakorjauksiin on mydnnetty avustuksia vuosittain eri tarkoituksiin jo vuodesta
2003. Korjaustoiminnan avustuksista on vuoden 2011 valtion talousarviossa osoitettu 30 miljoonan euron



suuruinen maararaha uusiutuvaa energiaa hyodyntavien [ammitystapojen kayttdonottoon asuinraken-
nuksissa. Muihin asuinrakennusten energia-avustuksiin on varattu 14 miljoonaa euroa, josta 2 miljoonaa
euroa kohdistuu tarveharkintaisiin pientalojen energia-avustuksiin. Energia-avustuksia on mydnnetty
erityisesti asuinrakennusten energiakatselmuksille, rakennuksen ulkovaipan korjaamiseen ja energiate-
hokkuuden parantamiseen, ilmanvaihdon [ammon talteenoton rakentamiseen ja asuinrakennuksen liit-
tymiseksi kauko- tai aluelammitykseen.

Energiatehokkuuden parantaminen otetaan merkittavalla painoarvolla huomioon my6és myoénnetta-
essa asuinrakennusten korjausavustuksia.

Suurten kaupunkiseutujen joukkoliikennetuki

Lilkenne- ja viestintdministerio tuki vuonna 2009 ensimmaista kertaa kolmen suurimman kaupunkiseudun
(Helsinki, Tampere ja Turku) joukkoliikenteen kehittamista taloudellisesti. Myohemmin mukaan on tullut
my06s Oulun seutu. Suurten kaupunkiseutujen joukkoliikennetuen suuruus oli vuonna 2009 yhteensa

5 miljoonaa euroa, vuonna 2010 tuki oli 7,7 miljoonaa ja vuonna 2011 yhteensa 10 miljoonaa euroa.
Myds kaupunkiseudut nostivat omia tukiaan vastaavilla summilla.

Maatilojen energiasuunnitelmatuki

Maatilojen energiaohjelmaan kuuluvien maatilojen energiasuunnitelmien tekoa edistetdan valtion tuella,
jonka suuruus on 85 % hyvaksyttavista kokonaiskustannuksista. Hyvaksyttavien kustannusten ylaraja on
1100 euroa suunnitelmaa kohti. Tukea hakee energiasuunnittelija, ja se haetaan alueellisesta ELY-
keskuksesta. Tuesta on saddetty valtioneuvoston asetuksella (1000/2009). Vuonna 2011 tukijdrjestelmén
on suunniteltu laajenevan koskemaan myds maatilojen energiakatselmuksia.

Maatilojen investointituet

Maatilojen investointitukijarjestelman kautta voidaan myontaa tukia tietyille maatilojen energiatehok-
kuutta edistaville investoinneille. Tallaisia ovat mm. tilan omia uusiutuvia energialahteita kayttavat [am-
pokeskukset seka energiaa sadstavat tuotantorakennusratkaisut kuten esimerkiksi lammittamattomat
karjasuojat. Energiatehokkaisiin ratkaisuihin ohjataan mm. tukiprosenttien avulla.

Tukijarjestelmasta on saadetty laissa maatalouden investointituesta (1476/2007) seka valtioneuvos-
ton asetuksessa maatalouden investointituesta ja nuoren viljelijan aloitustuesta (299/2008). Eri rakenta-
miskohteiden hyvaksyttavista yksikkdkustannuksista tuetuissa investoinneissa sdaddetdaan maa- ja metsa-
talousministerion asetuksella (354/2011). Lisdksi vuosittain annetaan valtioneuvoston asetus maatilan
investointituen kohdentamisesta (977/2010), jossa saadetadn tuettavista kohteista, tukiprosenteista seka
tukiehdoista.

Tuki tilusjarjestelyille

Peltotilusjarjestelyssa suurennetaan siihen osallistuvien tilojen lohkokokoa kokoamalla viljelijéiden haja-
naiset peltolohkot yhtendisemmiksi ja ladhemmas tilojen talouskeskuksia. Jarjestelyn avulla maatalouslii-
kenne teilld vdhenee ja maataloustyo pelloilla tehostuu. Tilusjarjestelyhankkeiden kdytannon organisoin-
nin hoitaa Maanmittauslaitos. Valtio tukee seka tilusjarjestelyn kustannuksia etta tilusjarjestelyn vuoksi
tarpeellisia mukauttamistoimenpiteitd, joita ovat valta- ja salaojitukset seka viljelysteiden rakentaminen.
Tuki on tilusjarjestelykohtainen.

2.2.5 Energiakatselmukset

Palvelurakennusten seka teollisuus- ja energiatuotantolaitosten energiakatselmusten tukeminen kaynnis-
tyi Suomessa kauppa- ja teollisuusministerion toimesta vuonna 1992. Varsinainen energiakatselmusoh-
jelma kaynnistyi vuonna 1994. Vuosina 1992-2009 on katselmusohjelman puitteissa toteutettu yhteensa
yli 7 300 energiakatselmusta. Vuodesta 2008 |dhtien on ohjelman hallinnoinnista vastannut tyo- ja elin-
keinoministeri6. Katselmusohjelman kdytanndn organisoinnista on vuodesta 1993 |htien vastannut
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Motiva, jonka tehtaviin kuuluu katselmustoiminnan edistaminen, kehittdminen ja seuranta seka energia-
katselmoijien koulutus ja katselmusten laadunvarmistus. Energiakatselmustoiminnan tuloksia on seurattu
erillisen seurantajdrjestelman kautta vuodesta 1994 ldhtien. Energiakatselmusohjelma (HO-14-TEM) on
kuvattu tarkemmin liitteessa 3. Sektorikohtaiset energiansdastovaikutukset on esitetty kappaleessa 3.

Asuinrakennusten energiakatselmusten tukeminen kaynnistyi Suomessa vuonna 2003 ymparistomi-
nisterion toimesta. Energiakatselmuksen toteuttamiseksi luotiin energiakatselmusmalli kerros- ja rivitalo-
jen energiansaastomahdollisuuksien kartoittamiseen.

Maatilojen energiakatselmusten tukijarjestelman on suunniteltu kdynnistyvan vuoden 2011 aikana.
Katselmuksen tekijoina ovat energia-alan ja maatalouden energia-alan asiantuntijat yhteistyossa viljelijan
kanssa. Katselmuksessa kdydaan perusteellisesti lapi tilan energiankaytto ja -tuotanto seka tehdaan mit-
tauksiin ja laskelmiin perustuva yhteenveto toimenpiteista tilan energiankdyton tehostamiseksi. Vuoden
2010 alusta lahtien maatilojen on ollut mahdollista teettda valtion tukema maatilojen energiasuunnitel-
ma, joka on katselmusta suppeampi.

2.2.6 Energiatehokkuussopimukset

Vuonna 2008 kaynnistynyt laaja energiatehokkuussopimusjarjestelma on jatkoa energiansaastosopimuk-
sille, joita Suomessa ryhdyttiin solmimaan yritysten ja kuntien kanssa vuonna 1997. Nama energiansaas-
tosopimukset paattyivat yhta sopimusalaa lukuun ottamatta vuonna 2007.

Energiatehokkuussopimukset ovat Suomessa keskeinen toimi vuonna 2006 voimaan tuleen energia-
palveludirektiivin velvoitteiden toimeenpanossa. Sopimukset ovat voimassa vuoden 2016 loppuun saakka
ja niissa on keskeisena tavoitteena energiapalveludirektiivin mukainen 9 % energiansaasto.

Kolme ensimmaistd, elinkeinoeldamaa, kunta-alaa seka 6ljyalaa koskevat energiatehokkuussopimuk-
set (2008-2016) allekirjoitettiin 4.12.2007. Sopimusaloista tyo- ja elinkeinoministerién vastuulla ovat
kunta-alan energiatehokkuussopimus ja energiaohjelma seka elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus,
joka kattaa teollisuuden, energia-alan ja yksityinen palvelusektorin. Oljyalan Héyl4 Ill energiatehokkuus-
sopimuksessa, joka koskee lammitys- ja liikennepolttonesteiden jakelutoimintaa ja 6ljylammitysta, on
sopimusosapuolina tyo- ja elinkeinoministerié, ymparistoministerio, 6ljyalan jarjestot seka lahes 100 %
osuutta koko polttonesteiden jakelutoiminnasta edustavat kuusi yritysta.

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksessa (2010-2016) allekirjoittajina ovat ymparistoministerio
ja tyo- ja elinkeinoministerio sekd Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI ry. Sopimuksessa on kaksi
toimenpideohjelmaa, joista vuokra-asuinyhteisdjen toimenpideohjelma kdynnistyi vuonna 2010 ja toimi-
tilakiinteistdjen toimenpideohjelma vuonna 2011.

Joukkoliikenteen energiatehokkuussopimus seka tavarankuljetusten ja logistiikan energiatehok-
kuussopimus kdynnistyivat vuonna 2008. Molemmat sopimukset ovat liikenne- ja viestintaministerién
paavastuulla. Energiatehokkuussopimusjarjestelmaan kuuluu lisdksi vuonna 2010 kdynnistynyt maa- ja
metsdtalousministerion vastuulla oleva maatilojen energiaohjelma.
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Kokonaisuutena useita toimialoja kattava energiatehokkuussopimusjarjestelma on erittdin laaja kattaen
noin 70 % koko Suomen kokonaisenergiankdytosta. Sopimukseen oli 1.6.2011 mennessa liittynyt yli 450
teollisuuden, palvelualan, kiinteistdalan ja energia-alan yrityst4, joilla on yhteensa yli 2 500 raportoivaa
toimipaikkaa tai toimipaikkaryhmaa. Yhteensa nadiden puitteissa raportoidaan lahes 4 400 rakennuksen
tai toimipaikan energiankaytdsta ja energiansaastétoimista. Myos yli sata kaupunkia, kuntaa tai kuntayh-
tymaa on liittynyt sopimukseen koko kunnan energiankaytolla, sisdltaen useita tuhansia rakennuksia.
Lisaksi sopimustoimintaan on liittynyt 23 vuokra-asuntoyhteisd3, joiden yhteensa 113 raportoivaa toimi-
paikkaa tai toimipaikkaryhmaa sisaltavat yli 6 200 erillista kiinteistoa.

2.2.7 Koulutus

Energiatehokkuus Suomen koulutusjirjestelmassa

Energiatehokkuutta kasitellaadn eri tavoin eri opetusasteilla. Energia- ja ilmastoasioiden merkityksen kas-
vu nakyy myos koulutuksen volyymeissa ja sisalloissa.

Etenkin yleissivistavan koulutuksen (peruskoulu ja lukio) ja ammatillisen koulutuksen osalta ener-
giatehokkuutta tarkastellaan kestavan kehityksen nakokulmasta. Opiskelijoilta vaadittavat taidot on maa-
ritelty valtakunnallisissa opetussuunnitelmissa tai ammatillisten perustutkintojen perusteissa. Kestava
kehitys on ollut aihekokonaisuus seka perusopetuksen etta lukion opetussuunnitelmien perusteissa vuo-
desta 2004 lahtien. Kestavan kehityksen tavoitteita ja sisaltdja esiintyy eri oppiaineissa. Ammatillisten
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perustutkintojen perusteiden tarkistus valmistui 2010. Uusissa tutkintojen perusteissa kestava kehitys on
sisallytetty perustutkintoihin yhtena elinikdisen oppimisen avaintaitona. Kestava kehitys sisaltyy kaikkien
(my6s ammatti- ja erikoisammattitutkintojen) tutkintojen perusteiden tutkinnon osiin alakohtaisten pai-
notusten mukaisesti.

Korkeakoulut (yliopistot ja ammattikorkeakoulut) ovat itsenaisia toimijoita ja paattavat itse opetuk-
sen sisalloista. Korkeakouluissa kestavan kehityksen edistaminen on yksi kaikille korkeakouluille yhteisista
tavoitteista voimassa olevissa (2010-2012) tavoite- ja tulossopimuksissa, jonka kukin korkeakoulu solmii
opetus- ja kulttuuriministerion kanssa.

Korkeakoulujen oppisopimustyyppinen tdydennyskoulutus on vuodesta 2009 ldhtien toteutettu uusi
tdydennyskoulutusmuoto, jota opetus- ja kulttuuriministeri6 rahoittaa. Tallaisena koulutusohjelmana
toteutetaan mm. energiatehokkuusasiantuntija-koulutusta (Aalto yliopisto ja Tampereen teknillinen yli-
opisto) seka rakennusten energiatehokkaan hallinnan koulutusta (Metropolia AMK).

Lisaksi monet yksityiset koulutuksen jarjestdjat tarjoavat energiatehokkuuteen liittyvia opintokoko-
naisuuksia ja -kursseja.

Energiatehokkuutta edistetddan myds oppilaitosten omassa toiminnassa kaikilla koulutuksen tasoilla.
Tyokaluna toimivat esimerkiksi kestavan kehityksen ohjelmat. Oppilaitoksille kehitettyja tyokaluja ovat
mm. oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi ja Vihrea lippu.

Energiakatselmoijakoulutus

Ty06- ja elinkeinoministerion hallinnoimaan energiakatselmusohjelmaan liittyvalla Motivan jarjestamalla
katselmoijakoulutuksella on Suomessa vakiintunut asema energiatehokkuuden ja energiansaaston perus-
kurssina. Katselmoijakoulutus on teknisen peruskoulutuksen omaaville asiantuntijoille suunnattu kaksi-
paivdinen taydennyskoulutus, joka patevoittaa toimimaan vastuuhenkilona tyo- ja elinkeinoministerion
tukemissa energiakatselmuksissa. Jaksolla 1994—-2010 on vastuuhenkil6patevyyden saanut lahes 1600
asiantuntijaa. Vuosittain mydnnetaan 80-90 uutta vastuuhenkilopatevyytta.

Energiatodistusten laatijoiden patevdityminen

Energiatodistusten laatimiseen oikeuttavia patevyyksia on mydnnetty vuosina 2008—2010 yhteensa 528
kappaletta. Patevyysedellytyksena on saadetty ammattitutkinto tai sita korvaava hyvaksyttava tyokoke-
mus ja naitten lisaksi patevyyden toteajan jarjestdman energiatodistuksen laadintaa ja sdadoksia koske-
van kokeen ldpdiseminen. Energiatodistukseen liittyva koulutus ei ole pakollista. Patevyyksia myontavien
organisaatioiden jarjestamaan energiakoulutukseen on osallistunut vuosina 2008—-2010 yhteensa 2120
henkil6a.

Maatilojen energiasuunnittelijoiden koulutus

Maatilojen energiasuunnittelijoiden perehdyttamiskoulutus on osa maa- ja metsatalousministerion hal-
linnoimaa Maatilojen energiaohjelmaa. Koulutus on kaksipaivainen, ja siihen osallistuminen on vaatimuk-
sena Maaseutuviraston (Mavi) myontdaman maatilojen energiasuunnittelijahyvaksynnan saamiselle. Maa-
tilan energiasuunnittelijalla tulee perehdyttamiskoulutuksen liséksi olla riittava teknisen tai maatalous-
alan peruskoulutus ja asiantuntemus maatilojen energia-asioista. Mavin listalla on 64 hyvaksyttya suun-
nittelijaa (1.6.2011).

2.2.8 Viestinta ja neuvonta

Suomessa on perinteisesti tuettu energiatehokkuuden toteuttamista pitkdjanteiselld ja maaratietoisella
viestinta- ja neuvontatoiminnalla. Viestinnall, tiedotuksella ja neuvonnalla tuetaan seka saadosohjausta
ja taloudellista ohjausta etta vapaaehtoisia toimia. Kuluttajien lisaksi tiedotusta ja neuvontaa suunnataan
my0s yrityksille ja kunnille. Energiansdaston ja energiatehokkuuden edistamiseen liittyvaa viestinta- ja
neuvontatoimintaa rahoitetaan vuosittain valtion toimesta noin 1,5 miljoonalla eurolla. Osassa hankkeita
on valtion rahoituksen lisdksi my0s yritysten ja jarjestojen rahoitusta.



Keskeinen energiatehokkuusviestinnan ja -neuvonnan toimija on Motiva, jonka kauppa- ja teolli-
suusministerio (nyk. tyo- ja elinkeinoministerid) perusti vuonna 1993 kolmivuotiseksi Energiansddston
palvelukeskus-projektiksi. Nykydaan Motiva on valtion omistama osakeyhtid, joka edistdd myods uusiutuvan
energian ja materiaalien kestavaa kayttoa. Valtionhallintoa Motiva tukee kansallisen ilmasto- ja energia-
strategian ja EU:n direktiivien, kuten energiapalveludirektiivin, toimeenpanossa. Viestinta- ja neuvonta-
toiminta on yksi Motivan painopistealueista. Vuoden 2011 alussa Motivan palveluksessa oli energiate-
hokkuuden alueella 25 asiantuntijaa, kun toiminnan kdynnistyessa vuonna 1993 asiantuntijoita oli viisi.
Ty0- ja elinkeinoministeridé nimesi joulukuussa 2010 Motivan valtakunnalliseksi kuluttajien ener-
gianeuvonnan koordinaatiokeskukseksi.

Energiatehokkuuteen liittyvaa viestinta- ja neuvontatoimintaa tekevat Suomessa monet kuluttaja- ja
kansalaisjarjestot, liitot ja yhdistykset seka alueelliset ja paikalliset energiatoimistot. Osin EU:n tuella
kaynnistettyja energiatoimistoja on kymmenen ja monet niista tekevat aktiivista tyota omalla alueellaan.
Energiatoimistoja on verkotettu Motivan johdolla. Suomen kuntaliitto aktivoi kuntia mm. osana limasto-
kampanjaty6ta. Kuntien virkamiehille tarjotaan tiedotusta ja koulutusta myos kuntien energiatehokkuus-
sopimustoiminnassa. Sopimustoiminnassa mukana oleville yrityksille tarjotaan neuvontaa (ENE-
neuvonta). My6s monet energiayhtiot ovat jo vuosikymmenia jakaneet asiakkailleen tietoa tarkoituksen-
mukaisesta energiankdytosta.

Kuluttajien energianeuvonnan tarve on tunnistettu kansallisissa strategioissa ja ohjelmissa. Ener-
gianeuvontaa kuluttajille annetaan kolmessa laajassa hankkeessa. Nama hankkeet on nimetty seuraavas-
ti: kuluttajien energianeuvonta, liikkumisen ohjaus ja korjausrakentamisen neuvonta.

Vuosina 2010-2011 toteutetaan Suomessa poikkeuksellisen mittava kuluttajille suunnattu neuvon-
tahanke, jonka ldhes 4 miljoonan euron rahoituksesta puolet tulee neuvontaprojektien toteuttajilta, 1,4
miljoonaa euroa tyo- ja elinkeinoministeri6lta ja 0,5 miljoonaa euroa Sitralta. Pilothankkeissa saatuja
kokemuksia tullaan hyédyntamaan kuluttajien energianeuvonnan pysyvan jarjestelman kehittamisessa.
Kuluttajien energianeuvontaa kehitetdan myos yhteistydssd YM:n korjausneuvonnan kehittdmisen,
LVM:n liikkumisen ohjauksen seka MMM:n maatiloille suunnatun energianeuvonnan kanssa. Motiva
koordinoi vuosina 2010-2011 13 liikkumisen ohjauksen pilothanketta', joita rahoittavat LVM ja Liikenne-
virasto.

Ympadristoministerid vahvistaa Korjausrakentamisen neuvontaverkostoa®’. Korjausneuvonnan ta-
voitteena on tarjota kaupallisesti riippumatonta, puolueetonta, oikea-aikaista ja tarvittaessa myos korja-
uskohteessa tapahtuvaa neuvontaa. Energiatehokkuus ja kiinteistdjen suunnitelmallinen ylldpito ovat
keskeisid korjausrakentamisen viestinnan osa-alueita. Neuvontaverkostoon kuuluu Suomessa alueellisesti
kattavasti noin 40 tahoa (julkisyhteis6t, kunnat, maakuntamuseot, korjausrakentamiskeskukset, kiinteis-
t6- ja rakentamisalan toimijat) ja noin 500 henkil34, joista 300 antaa kuntien energia-avustusneuvontaa.'’

Energiatehokkuuteen liittyvassa tiedotus- ja neuvontatydssa hyodynnetdan seka vakiintuneita vies-
tintatoimia ja -kampanjoita etta yha enenevdssa maarin verkkopalveluita. Vuosittaiseen valtakunnalliseen
Energiansaastoviikkoon osallistui 458 toimijaa vuonna 2010 ja Liikkujan viikkoon 19 toimijaa. Motivan
sahkoisen www-ostoskoripalvelun kautta on tilattavissa lahes 300 esitetta. Keskeisia verkkopalveluita
ovat esimerkiksi www.motiva.fi -sivusto’®, TEM:n ja EU:n rahoittama parhaiden energiatehokkaiden lait-
teiden palvelu www.topten-suomi.fi -sivusto™®, YM:n toimeksiannosta kehitetty rakennusten energiato-
distusten palvelu www.motiva.fi/energiatodistus -sivusto? ja alan toimijoiden kanssa yhteistyona tuotet-

'8 http://www.motiva.fi/liikenne/liikennejarjestelma ja liikkumisen ohjaus/liikkumisen ohjaus

v http://www.korjaustieto.fi

'8 http://www.motiva.fi

19 http://www.topten-suomi.fi

2 http://energiatodistus.motiva.fi
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tu matalaenergiarakentamista edistava www.energiatehokaskoti.fi -sivusto®" sekd vuonna 2011 kayttoéon
otettu YM:n tuottama korjausrakentamiseen keskittyvd www.korjaustieto.fi —paIveIu17. Motivan yllapita-
missa eri verkkopalveluissa oli vuonna 2010 yhteensa noin 1,4 miljoonaa kavijaa (yli 1,8 miljoonaa kayn-
tid). Myos monilla energiayhtioilla, energiatoimistoilla, kunnilla ja muilla toimijoilla on koottuna erilaisia
verkkopalveluita ja sahkoisia tyokaluja tarkoituksenmukaisen energiankdyton edistamiseen.

2.2.9 Tutkimus- kehitys- ja innovaatiotoiminta

SUOMEN TUTKIMUS-, KEHITYS- JA INNOVAATIOPOLITIIKKA

Valtioneuvosto ja ministeriot sen osana vastaavat tiedepolitiikan suunnittelusta ja toimeenpanosta. Tut-
kimus- ja innovaationeuvosto (TIN) on paaministerin johdolla toimiva valtioneuvoston ja sen ministerioi-
den asiantuntijaelin, joka kasittelee keskeisia tiede-, teknologia- ja innovaatiopolitiikan suuntaamiseen,
seurantaan, arviointiin ja yhteensovittamiseen liittyvia kysymyksia seka valmistelee naita koskevia suun-
nitelmia ja ehdotuksia. TIN hyvaksyi joulukuussa 2010 uuden koulutus-, tutkimus- ja innovaatiopoliittisen
Iinjaraportin22 vuosiksi 2011-2015. Tassa ydinasiakirjassa on maaritelty Suomen strategiset painopis-
tealat, joihin kuuluu myos energia ja ymparisto. Suomessa on kolme keskeista julkista tutkimus-, kehitys-
ja innovaatiotoiminnan rahoittajaa, Tekes, Suomen Akatemia ja Sitra.

TUTKIMUS-, KEHITYS- JA INNOVAATIOTOIMINNAN JULKINEN RAHOITUS

Tekes

Tekes on soveltavan tutkimuksen ja tuotekehityksen julkinen paarahoittaja Suomessa. Rahoitukseen kay-
tetdan vuosittain noin 600 miljoonaa euroa ja sen kohderyhmina ovat seka yritykset ettd julkiset tutki-
musorganisaatiot. Tekes toimii tyo- ja elinkeinoministerion ohjauksessa ja saa toimintansa rahoituksen
valtion budjetista. Tekes on maéritellyt energia- ja raaka-ainetehokkuuden seka alykkaat energiajarjes-
telmat strategiassaan eraiksi painopisteiksi.

Vuonna 2010 rahoitus energian kadyton tehostamiseen suuntautuviin projekteihin oli 116 miljoo-
naa euroa. Rahoitus on kasvanut voimakkaasti viime vuosina, koska energiatehokkuus nahdaan keskeise-
na tulevaisuuden kilpailutekijana. Noin puolet rahoituksesta on suuntautunut teollisuuden energian kayt-
toon. Muut keskeiset sektorit ovat rakennusten energiatehokkuus seka liikenne. Osa Tekesin rahoitukses-
ta kanavoituu elinkeinoelaman ja yhteiskunnan kannalta tarkeille aihealueille rakennettujen ohjelmien
kautta.

Energiatehokkuus oli keskeisena sisaltona myods useissa 2000-luvulla toimineissa ohjelmissa. Tesla-
ohjelmassa (1998-2002) luotiin perusosaamisia energiayhtididen energiatehokkuuspalveluille ja kulutuk-
sen automaattiseen mittaukseen. Cube-ohjelmassa (2002—2006) kehitettiin tekniikoita rakennusten
energiatehokkuuteen. Prosessi-integraatio-ohjelmassa (2000—2004) kehitettiin menetelmia energia- ja
materiaalivirtojen hallintaan prosessiteollisuudessa. ClimBus-ohjelmassa (2004-2008) jatkettiin aiemmis-
sa ohjelmissa tehtya tyota energiatehokkuuden alueella tavoitteena geneeristen energiatehokkuustekno-
logioiden kehitys.

Omien ohjelmiensa lisdksi Tekes rahoittaa kuuden strategisen huippuosaamisen keskittyméan (SHOK)
tutkimusohjelmia, joissa on myo6s energiatehokkuuteen liittyvia hankkeita.

2 http://www.energiatehokaskoti.fi
2 hitp://www.tem.fi/files/29559/Tutkimus ja innovaatiopoliittinen linjaus2011 2015.pdf
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Suomen Akatemia

Opetus- ja kulttuuriministerion hallinnonalaan kuuluva Suomen Akatemia on keskeinen tieteellisen tut-
kimuksen rahoittaja. Akatemia rahoittaa mm. tutkimushankkeita, tutkimusohjelmia, tutkimuksen huippu-
yksikoita, tutkimusvirkoja, tutkijankoulutusta seka kansainvalista yhteisty6ta. Valtion budjetista tulevasta
Akatemian rahoituksesta pddosa kanavoituu yliopistoissa tehtdvaan tutkimukseen. Vuonna 2011 Akate-
mia rahoittaa tutkimusta 340 miljoonalla eurolla. Keskeiset energiatehokkuuteen liittyvat Akatemian
ohjelmat ovat Kestdva Energia -ohjelma (2008—2011) ja FICCA-ohjelma (2011-2014).

Suomen itsendisyyden juhlarahasto Sitra

Vuonna 1967 perustettu Suomen itsenaisyyden juhlarahasto Sitra on eduskunnan alainen rahasto, jonka
tehtdvana on edistda Suomen vakaata ja tasapainoista kehitysta, talouden kasvua sekd Suomen kansain-
valista kilpailukykya ja yhteistyota. Sitra toimii seka sijoittajana ettd maaraaikaisten ohjelmien koordinoi-
jana. Sitra rahoittaa ohjelmiin liittyvia hankkeita vuosittain noin 50 miljoonalla eurolla. Keskeinen ener-
giatehokkuuteen liittyva ohjelma on Sitran Energiaohjelma (2008-2012).

Tutkimusohjelmat ja -hankkeet

Suomessa kaynnissa olevat merkittdvimmat tutkimus-, kehitys- ja innovaatio-ohjelmat on esitetty koh-
dassa 3.3.9. Naiden ohjelmien lisdksi toteutetaan vuosittain useita yksittaisia ministerididen ja hankkeisiin
osallistuvien yritysten, kuntien ja jarjestojen yhteisesti rahoittamia kehityshankkeita. Myds vuonna 2007
valtion sektoritutkimuksen kokonaisohjausta koordinoimaan perustetun Suomen sektoritutkimuksen
neuvottelukunnan kestdvan kehityksen jaosto on kdynnistanyt energiatehokkuuteen liittyvia hankkeita.

2.2.10 Yhdyskuntasuunnittelu ja kaavoitus

Yhdyskuntasuunnittelun ohjaaminen valtakunnallisesti ja seudullisesti luo edellytykset energiatehokkaan
maankayton, asumisen ja liikenteen jarjestamiselle ja yhteensovittamiselle. Alueiden ja yhdyskuntien
eheyden varmistaminen ja toimintojen jarkeva sijoittaminen nahdaan vaikutuksiltaan pitkakestoisina
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toimina. Keskeiset ohjauskeinot ovat maankaytt6- ja rakennuslaki (132/1999) seka ohjaus eri kaavatasoil-
la. Aiheeseen liittyen on kdynnissa useita kehityshankkeita.

2.3 Kansalliset energiansaiston ja energiatehokkuuden tavoitteet

2.3.1 Energian loppukayton sadstotavoitteet

Suomen ilmasto- ja energiastrategiassa (2008) on |dhtétilanteena vuoden 2006 energian loppukayttd
313 TWh. Strategiassa arvioitiin energian loppukulutuksen kasvavan ilman uusia toimia 347 TWh:iin vuo-
teen 2020 mennessa. Tavoitteeksi vuodelle 2020 on asetettu 310 TWh eli 37 TWh energiansaastd perus-
uraan verrattuna. Vuoteen 2050 mennessa perusuran arvioitiin johtavan 381 TWh:n energian loppukulu-
tukseen. Visiona on vuoden 2050 energian loppukdyton tavoitetasoksi asetettu 220 TWh.

Sahkon osalta energian loppukaytto oli 90 TWh vuonna 2006. Perusurassa sahkokayton arvioitiin
nousevan 103 TWh:iin vuoteen 2020 mennessa. Tavoitetasoksi on asetettu 98 TWh eli 5 TWh energian-
saasto perusuraan verrattuna. Vuonna 2050 sdahkénkulutus olisi perusuran mukaisesti 116 TWh. Visiona
asetettu vuoden 2050 tavoitetaso on 80 TWh.

Taulukko 3. Yhteenveto energian loppukayton sadstotavoitteista

ENERGIAN LOPPUKAYTON
SAASTOTAVOITTEET
Vuosi TWh/a Prosenttia (%)
2010 5,9 3%
2016 17,8 9%
2020** 37,0 11%

2.3.2 Primadadrienergiansadston tavoitteet

Suomessa ei primaarienergian kulutukselle ole asetettu varsinaisia maarallisid tavoitteita, mutta pitkan
aikavalin ilmasto- ja energiastrategiaa (2008) laadittaessa arvioitiin my6s primaarienergian kokonaiskulu-
tuksen kehitysta perusurassa vuosille 2020 ja 2050 seka tavoiteurassa vuodelle 2020 ja visiona vuodelle
2050. liman uusia toimia primaarienergian kokonaiskulutuksen arvioitiin kasvavan 421 TWh:sta (2006)
479 TWh:iin vuoteen 2020 mennessa. Tavoiteurassa vuoden 2020 primaarienergian kokonaiskulutus on
430 TWh. Vuoteen 2050 mennessa arvioitiin strategiassa primaarienergian kokonaiskulutuksen kasvavan
perusurassa 523 TWhiin. Visiona vuodelle 2050 on primaarienergian kokonaiskulutuksen arvioitu olevan
450 TWh.

> NEEAP-1:ss3 esitetty valitavoite, joka on lineaarisesti suhteessa 9 % saastotavoitteeseen vuodelle 2016.
**Vuoden 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoite, joka koskee koko energian loppukayttda, padstokaup-
pasektori mukaan lukien



3 ENERGIANSAASTOTOIMENPITEET JA NIIDEN SAASTOVAIKUTUKSET

31 Yhteenveto energiansiastovaikutuksista

Suomen toisessa energiantehokkuuden toimintasuunnitelmassa on laskettu energiansaastovaikutukset
36:lle toimenpiteelle, joista 31:n sdastévaikutus kohdistuu ESD:n alueella olevaan energiankayttdoon ja
kolmen toimenpiteen vaikutukset kohdistuvat seka ESD:n alueelle ettd padstokauppasektorille. Kahden
toimenpiteen osalta energiansaddstovaikutukset on laskettu kokonaan ESD:n alueen ulkopuolelle.

Suurimmat energiansaastot saavutetaan rakennuksissa, joissa merkittavimmat yksittaiset toimenpi-
teet ovat rakentamismaaraykset, pientalojen lampopumput ja 6ljylammitteisiin pientaloihin kohdistuvat
toimet. My0s teollisuuden energiansaastd on suuri, mutta siitd padosa kohdistuu ESD:n ulkopuolella ole-
vaan energiankayttoon. ESD:n alueella toiseksi suurin sdasto tulee liikenteen sektorilta, jossa merkittavin
yksittdinen toimenpide on usean toimen yhteisvaikutuksena saavutettava uusien autojen energiatehok-
kuuden parantuminen. Teollisuus (ESD), maatalous ja horisontaaliset toimet tuottavat samaa suuruus-
luokkaa olevat energiansadstot. Horisontaalisena toimena toimintasuunnitelmassa on tarkastelu eco-
design-direktiivia ja laiteryhmakohtaisia energiatehokkuusvaatimuksia.

Vuoden 2010 energiansaasto (12 097 GWh) on noin kaksinkertainen asetettuun vilitavoitteeseen
(5931 GWh) ndhden. Vuodelle 2016 arvioidut energiansaastot (24 688 GWh) vastaavat ESD:n laskentata-
paa noudattaen noin 12,5 % energiansaastod. NEEAP-1:ssa laskettu Suomen ESD:n alueen energian lop-
pukaytto oli 197 700 GWh. Vuoteen 2020 mennessa on tdssa toimintasuunnitelmassa esitetyilld toimilla
arvioitu energiansaaston nousevan noin 17 % tasolle (33 730 GWh).

Taulukko 4. Yhteenveto energiansaastovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
2010 2016 2020
SEKTORI GWh/a GWh/a GWh/a
ESD:
Rakennukset 6 580 14 381 18 566
Julkinen sektori — kunta-ala 289 563 422
Julkinen sektori — valtionhallinto 107 261 365
Palveluala — yksityinen 144 417 363
Teollisuus 2755 2 605 2641
Liikenne 998 3311 5925
Maatalous 1224 1812 2318
Horisontaaliset toimet 0 1338 3130
EI ESD:
Teollisuus 8351 8207 7 952
Energia-ala — energiapalvelut 85 303 321
Energia-ala — energiantuotanto 634 1746 1829
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 12 097 24 688 33730
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — EI ESD ALUEELLA 9070 10 256 10 102
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — KAIKKI 21167 34944 43 832
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3.2 Energiansadstovaikutusten laskenta

Energiapalveludirektiivin mukaan jasenvaltiot saavat valita kdyttavatko ne bottom-up (BU) vai top-down
(TD) -laskentamenetelmia sekda myds kaytetdanko komission suosittelemia laskentamenetelmia vai omia
kansallisia menetelmia. Direktiivi kuitenkin velvoittaa kattamaan vahintdan 20-30 % ESD:n piirissa ole-
vasta energian loppukaytosta BU-menetelmilla.

Kaikki tassa kansallisessa energiatahokkuuden toimintasuunnitelmassa esitetyt energiansdastovai-
kutukset on arvioitu kansallisilla BU-menetelmilld. Yhteensa toimenpiteitd/toimenpidekokonaisuuksia,
joille on arvioitu energiansaastovaikutus on 36 kappaletta. Suomen ensimmaisessa energiatehokkuuden
toimintasuunnitelmassa (26.6.2007) saastovaikutukset laskettiin 14 toimenpiteel-
le/toimenpidekokonaisuudelle.

Rakennukset

(o]

Julkinen sektori, kunta-ala

N

Julkinen sektori, valtionhallinto

I

Palveluala, yksityinen

Teollisuus

w

Liikenne

Maatalous

Horisontaaliset

Energia-ala, energiapalvelut

Energia-ala, energiantuotanto

Arvioitujen toimenpiteiden lukumaara
Kuva 14 Arvioitujen toimenpiteiden lukumaara toiminta-alueittain

Laskennassa kdytetyista kansallisista menetelmista useimpia on kaytetty jo pidemman aikaa, eika niille
ole olemassa komission suosittelemaa BU-menetelmaa. Osaa menetelmista kaytettiin jo ensimmaisessa
kansallisessa energiatehokkuuden toimintasuunnitelmassa vuonna 2007. Niissa toimenpiteissd, joissa
toimenpide kohdistuu seka ESD:n piirissa olevaan loppukayttoon etta paastokaupan piirissa olevaan
energiankdyttoon on vaikutusten arviointi jaettu naille kahdelle kohderyhmalle (ESD ja ei ESD). Primaa-
rienergiansadstoja on laskettu vain yhdelle energiatuotantoon liittyvalle toimenpiteelle.

Taulukossa 4 on esitetty yhteenveto eri toiminta-alueiden toimenpiteiden vaikutuksista. Luvussa 3.3
on esitetty kunkin alueen toimenpidekohtaiset sadstovaikutukset seka lyhyt toimenpidekuvaus. Tarkem-
mat toimenpiteiden kuvaukset ja selostus sdastovaikutuksen arvioinnista seka laskennassa kaytetyista
oletuksista ja lahtotiedoista on esitetty toimenpiteittdin liitteessa 2.

Luvussa 3.3 on esitetty toiminta-alueittain my0ds toimenpiteita, joiden saastovaikutusta ei ole aina-
kaan tasséa vaiheessa arvioitu, mutta joiden tavoitteena on tehostaa energiankdytt6a direktiivin piirissa
olevassa kohdejoukossa. Yhteensa neljastatoista néista toimenpiteistd/toimenpidekokonaisuuksista on
esitetty laajempi kuvaus liitteessa 3. Pddosin nama toimenpiteet ovat koulutukseen, viestintdan, neuvon-
taan seka verotukseen ja yhdyskuntasuunnitteluun liittyvia horisontaalisia toimenpiteita.



3.3 Energiansaastotoimenpiteet

3.3.1 Rakennukset
Rakennusten osalta merkittdvimmat energiansaastétoimet ovat uudisrakentamisen energiatehokkuus-
madradysten tiukentaminen, uusiutuvien energialdhteiden kdyton edistdaminen neuvonnalla (pientalojen
lampOpumput), asuinrakennusten energia-avustukset seka o6ljylammitteisia pientaloja koskeva energiate-
hokkuussopimustoiminta.

Vuodelle 2010 laskettu rakennusten 6 580 GWh energiansaastovaikutus vastaa yli 5 % energiansaas-
toa laskettuna rakennusten koko energiankulutuksesta. Seuraavassa esitetyilld toimilla energiansadston
arvioidaan nousevan vuoteen 2016 mennessa 12 % tasolle ja vuoteen 2020 mennessa yli 15 % tasolle.

Taulukko 5. Rakennukset (RA) — yhteenveto sddstovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
RA-01-YM Energiatehokkuusmaaraykset uudis- 1560 4550 6710
rakentamiselle 2003, 2008, 2010 ja
2012
RA-02-YM Asuinrakennusten energiaavustukset 282 1005 1 005
RA-03-TEM Pientalojen lampopumput 2326 5310 6 960
RA-04-TEM Rivi- ja kerrostalojen lampopumput 228 446 471
RA-05-YM Huoneistokohtaiset vesimittarit 0 74 128
pakollisiksi
RA-06-TEM Ikkunoiden energiamerkinta 59 80 129
RA-07-TEM/YM | Hoyla Ill energiatehokkuussopimus — 2099 2722 3085
oljylammitteiset pientalot
RA-08-YM Kiinteistoalan energiatehokkuusso- 26 194 78
pimus — vuokra-asuntoyhteisot
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 6580 14 381 18 566

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sddstdjen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - energiansdistovaikutukset arvioitu

Energiatehokkuusmaariaykset uudisrakentamiselle 2003, 2008, 2010 ja 2012 (RA-01-YM

Uudisrakentamisessa on rakennusten energiatehokkuutta ohjattu sdadoksilla vuodesta 1976 alkaen.
Suomen rakentamismaarayskokoelman osat D3 ja D5 koskevat rakennusten energiatehokkuutta ja ener-
giankulutuksen laskentaa, osat C3 ja C4 rakennusten lammaoneristysta ja osa D2 rakennusten sisdilmastoa
ja ilmanvaihtoa.

Vuonna 2003 maarayksia tiukennettiin siten, ettd rakennusten energian kulutuksen tuli vahentya
25-30 % verrattuna vuoden 1976 maaraystasoon. Vuonna 2008 energiatehokkuuden laskentaa tarkistet-
tiin siten, etta uutena tekijana siind otettiin huomioon rakennuksen vaipan ilmanpitavyys. Energiatehok-
kuusmaarayksia tiukennettiin jalleen vuonna 2010, jolloin U-arvojen ja ilmanvaihdon Iammon talteenoton
hyotysuhdevaatimusten aiheuttama tiukennus oli 30 % vuoden 2003 tasoon verrattuna.

Vuonna 2012 tulee voimaan seuraava rakennusten energiatehokkuutta koskeva noin 20 % tiuken-
nus. Uudet maaraykset annettiin maaliskuussa 2011 ja niilld toimeenpannaan rakennusten energiatehok-
kuusdirektiivia. Samalla siirrytaan kokonaisenergiatarkasteluun, jossa otetaan huomioon myoés energian
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tuotantotapa. Rakennuksen E-luvun tulee alittaa maardysten mukainen rakennustyyppikohtainen enim-
maisarvo. E-luku on energiamuotokertoimin painotettu netto-ostoenergia lammitettya nettoalaa kohden
(kWh/m?,a). Vuoden 2012 siastbvaikutukset tarkastellaan erikseen, koska vaatimustason lisaksi maarays-
ten kokonaisrakenne muuttuu.

Toimenpiteen RA-01-YM kuvaus ja energiansaadstovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Asuinrakennusten energia-avustukset (RA-02-YM)

Asuintalojen energiakorjauksiin on myonnetty avustuksia vuosittain eri tarkoituksiin 2000-luvulla energia-
avustuksilla on tuettu erityisesti energian saastoon tahtaavia korjauksia, lammitystapamuutoksia ja uusiu-
tuvien energiamuotojen kayttéonottoa. Asuinrakennusten energia-avustuksia koskevat mm. laki asunto-
jen korjaus-, energia- ja terveyshaitta-avustuksista (1184/2005) ja valtioneuvoston asetus korjaus-, ener-
gia- ja terveyshaitta-avustuksista (128/2006).

Toimenpiteen RA-02—-YM kuvaus ja energiansaadstovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Pientalojen lampoépumput (RA-03-TEM)

Suomessa oli vuoden 2010 loppuun mennessa asennettu pientaloihin 335 000 lampdépumppua. Lampo-
pumppuja asennetaan energiansadstotoimena olemassa oleviin pientaloihin seka energiatehokkaana
peruslammitysjarjestelmana uudisrakennuksiin. Limpépumppujen myyntimaarat alkoivat merkittavasti
kasvaa vuonna 2000, kun niiden kadyttoa ryhdyttiin edistimaan Suomen Laimpdpumppuyhdistyksen ja
Motivan toimesta. Vuonna 2010 myytiin jo noin 60 000 lampdpumppua, kun vuonna 1999 myytiin alle
1 000 lampdpumppua. Lampdpumput ovat Suomessa merkittdva energiansadstétoimi pientaloissa.
Toimenpiteen RA-03—TEM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Rivi- ja kerrostalojen lampépumput (RA-04-TEM)

Suomessa hankitaan ilmalampdpumppuja energiansdastotoimenpiteena olemassa oleviin, |dhinna sahko-
lammitteisiin rivitaloihin seka jonkin verran kerrostaloihin. Nama asuntokohtaisesti asennettavat laitteet
ovat samoja lampdépumppuja, joita hankitaan pientaloihin. Vuoden 2010 loppuun mennessa oli rivi- ja
kerrostaloihin asennettu yli 50 000 ilmalampdpumppua.

Toimenpiteen RA-04—TEM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisiksi (RA-05-YM)

Ymparistoministerion asetuksella muutettiin kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevaa asetusta
(SRMK, osa D1) siten, ettd uudisrakentamisessa kiinteistoon, jossa on useampi kuin yksi huoneisto, asen-
netaan paavesimittarin lisaksi huoneistokohtaiset mittarit huoneistoon tulevan kylmén ja [ampiman kayt-
toveden mittaamiseen. Vedenkulutus tulee olla helposti seurattavissa ja lukemaa tulee voida kayttaa
laskutusperusteena. Asetusmuutos tuli voimaan 3.1.2011.

Toimenpiteen RA-05—-YM kuvaus ja energiansadstovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Ikkunoiden energiamerkinti (RA-06-TEM)

Suomessa otettiin lokakuussa 2006 kayttoon kauppa- ja teollisuusministerion (nyk. tyo- ja elinkeinominis-
terid), ymparistoministerion seka yritysten rahoittaman kehitysprojektin seurauksena vapaaehtoinen
ikkunoiden energiamerkintd, jonka tarkoituksena on helpottaa rakentajien ja remontoijien valintojen
vertailua eri ikkunaratkaisujen valilla. Merkinnasséa ikkunat jaetaan kodinkoneista tutulla asteikolla ener-
giatehokkuusluokkiin A-G.

Toimenpiteen RA—06—TEM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Hoyla 111 energiatehokkuussopimus - 6ljylammitteiset pientalot (RA-07-TEM)

Hoyla 1l energiatehokkuussopimus (2008—-2016) on jatkoa Hoyla | ja HOyla Il ohjelmille, joilla edistettiin
energiatehokkuutta 6ljylammitteisissa pientaloissa vuosina 1997—2007. Keskeiset toimenpidealueet Hoy-
13 Il energiatehokkuussopimuksessa ovat 6ljylammitystalojen ja 6ljylammitysjarjestelmien energiatehok-



kuuden parantamien, uusiutuvan energian kadyton edistaminen (biopolttodljy ja aurinkolampd) seka
energiapalveludirektiivin velvoitteena oleva energian loppukayttijille kohdistettavat tiedotus- ja neuvon-
tatoimet.

Toimenpiteen RA-07-TEM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus - vuokra-asuinyhteisot (RA-08-YM)

Kiinteistoalan energiatehokkuussopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista vuokra-
asuntoyhteisdjen toimenpideohjelmaan voivat liittya vuokra-, asumisoikeus- ja osaomistusasuntoja omis-
tavat yhteisot. Toimenpideohjelmaan on liittynyt 23 yritysta (1.6.2011), jotka kattavat noin 80 % toimen-
pideohjelman piiriin kuuluvasta asuntokannasta.

Toimenpiteen RA-08—YM kuvaus ja energiansaadstovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - ei arviota energiansaastovaikutuksille

Rakennusten energiatodistukset

Vuoden 2008 alusta lahtien on uudisrakennukselta edellytetty energiatodistusta rakennuslupahakemuk-
sen osana. Olemassa olevien rakennusten tai rakennusten osien myynti- ja vuokraustilanteissa on ener-
giatodistusta edellytetty vuoden 2009 alusta lahtien. Kuntien rakennusvalvonnan tulee arkistoida uudis-
rakennusten energiatodistukset. Kuntien tilastojen mukaan uusista omakotitaloista yli puolet oli A- ja B-
luokkaa vuonna 2009. Rakentamismaardysten tason mukainen luokka oli keskimaarin C tai D. Vuonna
2010 rakennettiin entistd energiatehokkaammin, silld uusista omakotitaloista puolet oli A-luokkaa. Ener-
giatodistusten esilldoloa asuntojen myyntitilanteissa on selvitetty vuosina 2009 ja 2010. Vuonna 2010
energiatodistus oli nahtavilla 79 %:ssa kohteista, kun vuonna 2009 todistus oli ndhtavilla 61 % myyntikoh-
teista. Vain 10 %:ssa myyntikohteista ei ollut lainkaan energiatodistusta.

Vuoden 2011 maaliskuussa edellytettiin energiatodistusten esille laittamista julkisissa yli 1000 m%:n
rakennuksissa. Todistukset tulee olla esilld viimeistddn 1.3.2012. Tahan mennessa energiatodistusten
esille laittoa julkisissa rakennuksissa on edistetty kuntien vapaaehtoisten energiatehokkuussopimusten
toimeenpanon yhteydessa.

Rakennusten ymparisto- ja energialuokitukset

Suomessa on yleistynyt rakennusten ymparistoluokitusjarjestelmien (LEED, BREEAM ja Promise) kaytto.
Kansallinen Promise-ymparistoluokitus otettiin Suomessa kayttoon jo vuonna 2004. Kansainvaliset LEED-
ja BREEAM -luokitukset ovat tyypillisempia kansainvalisessa kiinteistoliiketoiminnassa mukana olevilla
toimijoilla. Energiankdytto on luokituksissa arvioitavista asioista merkittavimmalla pistemaaralla edustet-
tuna ja luokitukset vahintaankin herattavat kiinnostusta energiatehokkaiden ratkaisujen kayttéénottoon.

Myds rakennusten energiatodistusten mukaisten luokitusten kayttd rakennushankkeiden tavoittei-
den asettamisessa on lisddntynyt. Monet ammattimaiset rakennuttajat ovat asettaneet uudis- ja perus-
korjaushankkeille 1-2 luokkaa maaraystasoa parempia vaatimuksia ja seuraava askel on tavoitteen aset-
taminen lahes nollaenergiarakennuksen tasolle. Ymparisto- ja energialuokitusten yleistymisen energian-
saastovaikutuksia ei ole erikseen arvioitu.

[Imastointijarjestelmien kylmalaitteiden tarkastaminen

Laki rakennuksen ilmastointijarjestelmien kylmalaitteiden energiatehokkuuden tarkastamisesta
(489/2007) tuli voimaan 1.1.2008. Pddsaantoisesti vahintaan 12 kW kylmalaitteet, joiden teho perustuu
kompressorin kdyttdéon, on tarkastettava vahintaan kerran viidessa vuodessa. Tarkastuksesta tulee antaa
todistus, josta kdy ilmi kunto, tehokkuus ja mahdollisuuksien mukaan toimenpidesuositukset energiate-
hokkuuden parantamiseksi. Laissa sdddetdaan myos tarkastajan patevyydesta.
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Limmityskattiloiden tarkastamisen vaihtoehtoinen menettely

Lammityskattiloiden tarkastamista toteutetaan Suomessa rakennusten energiatehokkuusdirektiivin
(2002/91/EY) 8 artiklan b kohdan mukaista vaihtoehtoista |dhestymistapaa kayttden. Limmityskattiloiden
tarkastukset toteutetaan Lammitysenergia Yhdistyksen vuonna 2010 julkaiseman teknisen suosituksen
TS-4/2010 ”Oljylammityslaitteistojen maaraaikaishuoltotydt, lammitystekniikan mittaukset ja energiate-
hokkuustarkastukset” mukaisesti. Koulutettuja ja sertifioituja kattilatarkastajia on noin 130 (1.6.2011).
Valtakunnallinen kattilatarkastusten seurantajarjestelma rakennettiin osana Hoyla Ill energiatehokkuus-
sopimuksen seurantajarjestelmaa vuonna 2010 ja ensimmainen vuosiraportointi toteutetaan vuonna
2011. Tavoitteena on toteuttaa vuosittain noin 50 000 kattilatarkastusta.

3.3.2 Julkinen sektori

KUNTA-ALA

Kaksi merkittavinta erikseen seurattua kunta-alan energiansddstotoimea ovat kunta-alan energiatehok-
kuussopimusjarjestelma ja kuntien palvelurakennusten energiakatselmukset. Vuodelle 2010 laskettu

289 GWh saastdvaikutus vastaa noin 2,5 % energiansadstod koko kunta-alan energiankdytosta laskettuna.
Energiansadstdn on arvioitu nousevan ndilla toimilla vuoteen 2016 mennessa noin 5 % tasolle. Kunta-alan
energiankdyttoon vaikuttavia energiansaastotoimia sisaltyy myos kohdassa 3.3.1 “Rakennukset” esitet-
tyihin toimiin seka kohdassa 3.3.9 esitettyihin horisontaalisiin toimiin. Ndiden toimien saastévaikutuksia
ei ole arvioitu kunta-alalle erikseen, mutta kokonaissaaston voidaan arvioida nousevan vuonna 2016 va-
hintdan energiapalveludirektiivin mukaiseen 9 % tasoon. Lisdksi noin kolmannes kunta-alan energiankay-
tosta on toistaiseksi vuotuisen raportoinnin ulkopuolella.

Taulukko 6. Kunta-ala (KU) — yhteenveto saastévaikutuksista

ENERGIANSAASTO

ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
KU-01-TEM Kuntien energiatehokkuussopimus ja 216 475 343

energiaohjelma 2008-2016

KU-02-TEM Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 72 88 80
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 289 563 422

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sadstojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - energiansdistovaikutukset arvioitu

Kuntien energiatehokkuussopimus ja energiaohjelma 2008-2016 (KU-01-TEM)

Kunta-alalla on erikseen suurille ja keskikokoisille kunnille tarkoitettu tyo- ja elinkeinoministerion ja kun-
nan valinen energiatehokkuussopimus seka pienille kunnille tarkoitettu Motivan hallinnoima energiaoh-
jelma. Kuntien energiatehokkuussopimukseen tai energiaohjelmaan oli 1.6.2011 mennessa liittynyt yh-
teensa 101 kuntaa tai kuntayhtymaa. Asukasluvulla mitattu kattavuus oli 67 %.

Toimenpiteen KU-01-TEM kuvaus ja energiansaddstovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Energiakatselmustoiminta — kunta-ala (KU-02-TEM)

Kunta-alan palvelurakennusten energiakatselmuksia on tuettu vuodesta 1992 |ahtien. Jaksolla 1992—-2010

on katselmoitu 4 277 kuntien ja kuntayhtymien palvelurakennusta. Katselmoitua rakennustilavuutta on

yhteensa 72,7 miljoonaa m?, joka vastaa noin 59 % Suomen kunta-alan palvelurakennuskannasta.
Toimenpiteen KU-02—TEM kuvaus ja energiansadstdvaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.



VALTIONHALLINTO

Valtionhallinnon osalta on energiansadstovaikutuksia arvioitu neljalle eri toimenpiteelle. Vuodelle 2010
laskettu 107 GWh sadastovaikutus vastaa noin 5 % energiansadstoa koko valtionhallinnon energiankaytos-
ta laskettuna. Energiansaastdn on arvioitu nailla toimilla nousevan 11 % tasolle vuoteen 2016 mennessa
ja lahes 16 % tasolle vuoteen 2020 mennessa. Pddosaa valtion rakennuskannasta hallinnoiva Senaatti-
kiinteistot ja sen padomavuokralaisista puolustushallinto ovat liittyneet Kiinteistdalan energiatehokkuus-
sopimukseen. Sopimuksen mukainen sdastotavoite jaksolle 2010-2016 on 6 %. Valtionhallinnon energi-
ankadyttoon vaikuttavia energiansaastotoimia sisaltyy myos kohdassa 3.3.9 esitettyihin horisontaalisiin
toimiin, mutta ndiden toimien sdastdvaikutuksia ei ole arvioitu valtionhallinnon osalta erikseen.

Taulukko 7. Valtionhallinto (VA) — yhteenveto sadstdvaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
VA-01-VM Tilankdyton tehostaminen 9 64 101
valtionhallinnossa
VA-02-VM Korjausrakentaminen valtion 4 28 57
kiinteistokannassa
VA-03-VM Energiatehokkuuden parantaminen valtion 1 11 19
uudisrakentamisessa
VA-04-VM Yllapitotoiminta ja kayttdjainformaatio 93 158 188
valtion kiinteistokannassa
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 107 261 365

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sdastojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - energiansdistovaikutukset arvioitu

Tilankdyton tehostaminen valtionhallinnossa (VA-01-VM)

Valtion toimitilastrategiassa vuodelta 2005 on asetettu tavoitteeksi valtionhallinnon toimitiloissa tilankay-
ton tehostaminen noin 20-25 %. Poliittisesti vahvistettu toimitilastrategia ohjaa koko valtionhallinnon
tilankayttoa ja siten kunkin viraston ja laitoksen tulee ottaa huomioon strategian mukainen tavoitetaso
omien toimitilojensa peruskorjaus- tai uudisinvestointien yhteydessa. Strategian toimeenpanon seuran-
nasta vastaa valtiovarainministerio.

Toimenpiteen VA-01-VM kuvaus ja energiansadstovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Korjausrakentaminen valtion kiinteistokannassa (VA-02-VM)

Korjaushankkeiden osuus kaikista valtion rakennushankkeista on nykytasolla noin 80 %, jolloin korjausten
yhteydessa toteutetut energiatehokkuuden parantamistoimet vaikuttavat uudisrakentamista enemman
energian loppukulutukseen. Korjausrakentamisen energiataloudellisuutta koskevat tavoitteet perustuvat
Senaatti-kiinteistoissa laadittuun rakentamisinvestointien energiatehokkuuden etenemissuunnitelmaan
2011-2020.

Toimenpiteen VA-02—-VM kuvaus ja energiansadstovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Energiatehokkuuden parantaminen valtion uudisrakentamisessa (VA-03-VM)

Uudisrakentamista ei valtiolla nykyisin toteuteta kuin erityisen harkinnan tuloksena. Uudisrakentamisen
vaikutus valtion rakennuskannan energiatehokkuuden parantamisessa perustuu siihen, etta uudisraken-
taminen korvaa myytavaa ja purettavaa kiinteistokantaa, jonka energiaominaisuudet ovat keskimaaraiset
tai keskimaaraista huonommat.

Toimenpiteen VA-03—-VM kuvaus ja energiansadstovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.
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Yllapitotoiminta ja kdyttidjdinformaatio valtion kiinteist6kannassa (VA-04-VM)

Ylldpitotoiminnalla ja kiinteiston kadyttdjan ohjauksella on kokemuksen mukaan merkittava rooli kiinteis-
tokannan energiankulutuksen alentamisessa ja energiatehokkuuden kehittamisessa ja yllapitamisessa.
[lIman jatkuvaa toimintaa, uusien asioiden tuomista toimenpidevalikoimaan ja jatkuvaa seurantaa ei kiin-
teistokannan ominaisenergian kulutusta voida pitda hallinnassa saati alentaa. Toiminnassa jo toteutettuja
ja tarkastelujaksolla toteutettavia ja kehitettavia toimenpiteita ovat kiinteistonhoidon sopimusmallien
kehittdaminen, kunnossapito- ja energiakorjaukset, kulutusmittauksen kattavuuden parantaminen, seka
vuokrasopimusten ja vuokralaisinformaation kehittaminen.

Toimenpiteen VA-04-VM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - ei arviota energiansaastovaikutuksille

Valtioneuvoston periaatepditos 8.4.2009 kestadvien valintojen edistdmisestd julkisissa hankin-
noissa

Valtioneuvosto edellyttda 8.4.2009 hyvaksymadssdan periaatepadtoksessa, etta vuonna 2010 valtion kes-
kushallinto ottaa omissa hankinnoissaan vahintddn 70 %:ssa ymparistondkokulman huomioon ja vuonna
2015 kaikissa hankinnoissaan. Valtioneuvosto edellyttdaa periaatepaatoksessaan:

Valtionhallinnon ostamasta sdhkdstd vuonna 2010 on vahintdan 30 % ja vuonna 2015 vahintdan
60 % on uusiutuvilla energialdhteilla tuotettua sahkda, jonka alkuperasta esitetaan kolmannen osapuolen
todistus.

Valtionhallinnon uudisrakentamisessa tai julkiseen kaytt66n vuokrattavissa uusissa kiinteistoissa ta-
voitteena on vuonna 2010 energiatehokkuusluokka A ja olemassa olevien rakennusten peruskorjauksissa
vahintaan energiatehokkuusluokka C. Vuoden 2015 jalkeen rakennettavissa, korjattavissa ja vuokrattavis-
sa rakennuksissa tavoitteena on passiivitalo.

Valtionhallinto ja joukkoliikennepalveluasetuksen piiriin kuuluvat joukkoliikennepalvelujen tuottajat
ottavat hankinnoissa huomioon hankittavien ajoneuvojen polttoaineen kulutuksen, hiilidioksidipaastdjen
ja saastuttavien paastdjen vaikutukset. Vuonna 2010 kaikista uusista hankittavista tai vuokrattavista ta-
vanomaiseen kayttéon tulevista henkildautoista vahintdaan 50 %:lla hiilidioksidipdastot ovat alle 120 g/km
ja vahintdan 25 %:lla hiilidioksidipdastot ovat alle 110 g/km. Kuljetuksia ja autolla likkkumistarvetta va-
hennetdan 10 % vuoteen 2015 mennessda muun muassa logistiikkaratkaisuilla, tydsuhdematkalipuilla seka
hyodyntamalla eta- ja videoneuvottelutekniikkaa.

Energiaa kayttavien laitteiden hankinnassa ja vuokrauksessa kdytetddn teknisia eritelmia tai koko-
naistaloudellisuuden vertailuperusteina energia- ja ymparistomerkkien vaatimustasoa vastaavia kriteerei-
ta. Palveluiden hankinnassa vahennetdan elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia muun muassa ottamal-
la huomioon pohjoismaisen tai EU:n ympaéristomerkin palveluille kehittdmat kriteerit.

Valtionhallinnossa on sitouduttu periaatepaatoksen tavoitteisiin. Valtionyhtidille ja kunnille nama
tavoitteet ovat suosituksia.

Valtion organisaatioiden energiatehokkuussuunnitelmat

Valtioneuvoston periaatepaatoksessa 4.2.2010 energiatehokkuustoimista velvoitetaan tyo- ja elinkeino-
ministerio laatimaan oma energiatehokkuussuunnitelma vuonna 2010 ja muita valtion organisaatioita
vuoden 2012 loppuun mennessa. Tyo- ja elinkeinoministerion energiatehokkuussuunnitelmassa on ase-
tettu jaksolle 2008-2016 tavoitteeksi 25 % vahennys energian kokonaiskulutuksessa ja 15 % vahennys
energiankdytossa tyontekijaa kohden. Vuodelle 2020 on tavoitteena 30 % vahennys energian kokonaisku-
lutuksessa ja 20 % vahennys energiankdytdssa tyontekijaa kohden. Ty6- ja elinkeinoministerion alaisen
hallinnon osalta energiatehokkuussuunnitelmien laatiminen sisallytetdan osaksi TEM-konsernin tulosoh-
jausta. Valtion organisaatioille jarjestettiin ensimmainen koulutustilaisuus energiatehokkuussuunnitelmi-
en laatimisesta toukokuussa 2011.



Valtion organisaatioiden ympaéristojarjestelmat ja Ekovirasto

Valtioneuvoston paatdksessa kestdvistd hankinnoista 8.4.2009 velvoitetaan valtionhallinnon organisaati-
oita ottamaan kayttoon ymparistdjarjestelman vuoteen 2010 mennessa. Ymparistoministerio otti vuonna
2008 kayttéon oman ymparistdjarjestelmansd, Ekoviraston. Se sitoo ymparistdasiat osaksi ministerion
johtamisjarjestelmaa. Jarjestelmalla haetaan ymparistohyotyja ja taloudellisia sadstoja vahentamalla
matkustamista, tehostamalla kiinteistdjen energiankdyttda, ottamalla kdyttoon energiaa sadstavia teknii-
koita ja parantamalla tilatehokkuutta ja lisdéamalla ymparistotietoisuutta. Ymparistoministerio on asetta-
nut tavoitteiksi vahentaa lammon kulutusta tyontekijaa kohden 10 % ja sahkon kulutusta 20 % jaksolla
2006-2013.

3.3.3 Palveluala - yksityinen

Palvelualojen merkittavimmat erikseen seuratut energiansadstotoimet ovat kaksi energiatehokkuussopi-
musta seka yksityisen sektorin palvelurakennusten energiakatselmukset. Vuodelle 2010 laskettu

114 GWh energiansaastovaikutus vastaa noin 0,6 % energiansaastod laskettuna koko yksityisen palvelu-
alan noin 20 TWh energian loppukdytdsta. Ndiden toimien energiansaastévaikutuksen on arvioitu nouse-
van noin 2 % tasolle vuoteen 2016 mennessa. Palvelualan energiankayttoon vaikuttavia energiansaasto-
toimia sisaltyy myos kohdassa 3.3.1 esitettyihin rakennuksiin kohdistuviin toimiin seka kohdassa 3.3.9
esitettyihin horisontaalisiin toimiin. Ndiden energiansadstotoimien sdastovaikutuksia ei ole arvioitu erik-
seen yksityisen palvelualan osalta.

Taulukko 8. Yksityinen palveluala (PA) — yhteenveto saastovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO

TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
PA-01-TEM | Energiakatselmustoiminta — palveluala 100 133 118
PA-02-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 44 136 122

- palvelualat
PA-03-TEM Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus - 0 148 123

toimitilakiinteistot
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 144 417 363

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sadstojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - energiansdistovaikutukset arvioitu

Energiakatselmustoiminta —palvelu-alat (PA-01-TEM)

Yksityisen sektorin palvelurakennusten energiakatselmuksia on tuettu vuodesta 1992 ldhtien. Jaksolla
1992-2010 on katselmoitu 1 913 yksityisen palvelusektorin palvelurakennusta. Katselmoitua rakennusti-
lavuutta on yhteensi 86,9 miljoonaa m>, joka vastaa noin 58 % yksityisen palvelusektorin rakennuskan-
nasta.

Toimenpiteen PA-01-TEM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus - palvelualat (PA-02-TEM)

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on palvelualan yrityksille kolme toimialakohtaista toimi-
alaliittojen hallinnoimaa toimenpideohjelmaa. Lisdksi on yksi yleinen toimenpideohjelma niille palvelu-
alan yrityksille, joiden toimialalle ei omaa toimenpideohjelmaa ole laadittu. Elinkeinoelaman energiate-
hokkuussopimuksen palvelualan toimenpideohjelmiin on liittynyt 61 yritysta (1.6.2011) ja niiden lahes 3
000 toimipaikkaa.

Toimenpiteen PA-02—-TEM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.
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Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — toimitilakiinteistot (PA-03-TEM)

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista toimitilakiinteistdjen
toimenpideohjelmaan voivat liittya toimitiloja omistavat tai kayttavat tai omistajan valtuuksin toimitila-
johtamista toteuttavat yhteisot. Vuoden 2011 alusta kdynnistyneeseen toimenpideohjelmaan on liittynyt
15 yritysta (1.6.2011), jotka kattavat yli puolet toimenpideohjelman piiriin kuuluvasta kiinteistékannasta.
Toimenpiteen PA—03-TEM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

3.3.4 Teollisuus

Teollisuuden merkittavimmat erikseen seuratut energiansadstotoimet ovat laaja elinkeinoelaman ener-
giatehokkuussopimusjarjestelma seka teollisuuslaitosten energiakatselmukset ja -analyysit. Ndiden toimi-
en energiansaastovaikutuksia seurataan erikseen energiapalveludirektiivin ja paastdkaupan piirissa olevi-
en teollisuuden toimipaikkojen osalta. Vuodelle 2010 lasketusta 11,1 TWh saastévaikutuksesta 2,76 TWh
(25 %) kohdistuu energiapalveludirektiivin soveltamisalaan kuuluvaan teollisuuden energiakdyttoon ja
8,35 TWh (75 %) paastokauppalain soveltamisalaan kuuluvien toimipaikkojen energiankdyttéén. Suomen
teollisuuden yhteensa noin 140 TWh energian loppukdytt6on suhteutettuna oli toteutettujen toimien
energiansaastdvaikutus vuonna 2010 noin 8 %.

Taulukko 9. Teollisuus (TE) — yhteenveto sddstovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
TE-01-TEM Teollisuuden energiakatselmustoiminta, 1435 1119 1074
ESD
Teollisuuden energiakatselmustoiminta, 1348 848 857
ei ESD
TE-02-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 277 386 389
— keskisuuri teollisuus, ESD
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 80 93 85
— keskisuuri teollisuus, ei ESD
TE-03-TEM Elinkeinoelaméan energiatehokkuussopimus 1043 1100 1179
— energiavaltainen teollisuus, ESD
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 6924 7 265 7011
— energiavaltainen teollisuus, ei ESD
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 2755 2 605 2641
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — EI ESD ALUEELLA 8351 8207 7 952
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — KAIKKI 11106 10812 10594

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sdastdjen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - energiansdistovaikutukset arvioitu

Teollisuuden energiakatselmustoiminta (TE-01-TEM)

Keskisuuren teollisuuden energiakatselmuksia on tuettu vuodesta 1992 Idhtien. Jaksolla 1992-2010 on
katselmoitu 1 246 keskisuuren teollisuuden tuotantolaitosta. Energiavaltaisen teollisuuden energiakat-
selmuksia ja -analyyseja on tuettu vuodesta 1998 lahtien, jolloin energiavaltainen teollisuus liittyi kauppa-
ja teollisuusministerion energiasadstosopimusjarjestelmaan. Jaksolla 1992-1997 energiavaltainen teolli-
suus toteutti energiansdaastomahdollisuuksiensa kartoituksia paasaantoisesti omatoimisesti ja ilman
energiatukea. Koko jaksolla toteutettiin energiatuella vain muutamia yksittaisia hankkeita. Yksi merkitta-



va tekija energiakatselmustoiminnan kdynnistymisessa energiavaltaisessa teollisuudessa oli myds oman
kaksivaiheisen energiakatselmusmallin ”Prosessiteollisuuden energia-analyysi” kehittaminen.
Toimenpiteen TE-01-TEM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus — keskisuuri teollisuus (TE-02-TEM)

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on pienille ja keskisuurille teollisuuden energiankaytta-
jille viisi toimialakohtaista toimialaliittojen hallinnoimaa toimenpideohjelmaa. Lisdksi on yksi yleinen toi-
menpideohjelma niille yrityksille, joiden toimialalle ei omaa toimenpideohjelmaa ole laadittu. Naihin
kuuteen toimenpideohjelmaan on liittynyt yhteensa 197 yritysta (1.6.2011). Keskisuuren teollisuuden
toimenpideohjelmiin liittyneiden energiankaytto vaihtelee toimialasta riippuen ja on keskimaarin
50-70 % ko. toiminta-alueiden ESD:n alueella olevasta energiankaytosta.

Toimenpiteen TE-02—TEM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus — energiavaltainen teollisuus (TE-03-TEM)

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on energiavaltaisen teollisuuden energiankayttijille

oma toimenpideohjelma. Tahan toimenpideohjelmaan liittyvat ne teollisuusyritykset, joilla on yksikin

toimipaikka, jonka energian kokonaiskulutus on yli 100 GWh/a. Toimenpideohjelmaan on liittynyt

38 yritysta (1.6.2011) ja se kattaa kdytannossa lahes koko energiavaltaisen teollisuuden energiankayton.
Toimenpiteen TE-03—TEM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

3.3.5 Energia-ala

ENERGIAPALVELUT

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen Energiapalvelut -toimenpideohjelmaan on liittynyt

87 yritysta ja niiden yli 130 toimipaikkaa. Toimipaikoista vajaa kolmannes on sahkdn myynnin toimipaik-
koja, noin kolmannes kaukolammon toimipaikkoja ja loput sahkon jakelun toimipaikkoja. Energiapalvelu-
jen toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten kattavuus on ldhes 90 % koko Suomen sdhkdnjakelusta,
noin 94 % sahkdn myynnista ja 80 % kaukolammaon myynnista.

Sopimukseen liittyneet yritykset ovat sitoutuneet tehostamaan omaa energiankdyttédaan seka tar-
joamaan energiapalveluita asiakkailleen. Taulukossa on esitetty yritysten omaan energiankayttoon koh-
distuvien toimien saastovaikutus. Energiansadstda ei ole laskettu ESD:n alueelle sdastovaikutuksen jaka-
miseen liittyvien epavarmuustekijoiden vuoksi.
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Taulukko 10. Energiapalvelut (EP) — yhteenveto saastovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
EP-01-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 85 303 321
— energiapalvelut/oma toiminta, ei ESD**
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — EI ESD ALUEELLA 85 303 321

* Toimenpiteiden kuvaukset ja sddstéjen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

** Toimenpiteiden vaikutusta ei ole jaettu ESD ja Ei ESD alueille tassa vaiheessa.

Toimenpiteet - energiansdistovaikutukset arvioitu

Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus - energiapalvelut/yritysten oma energiankaytto
(EP-01-TEM)

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on Energiapalvelut -toimenpideohjelmaan liittyneilla

sahkon siirtoa ja jakelua sekd kaukolammon myyntiad harjoittavilla yrityksilla velvoite asettaa oman ener-
giankdyttéonsa kohdistuva vahintdaan 5 %:n energiansaastotavoite vuodelle 2016.
Toimenpiteen EP-01-TEM kuvaus ja sdaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - ei arviota energiansaastovaikutuksille

Elinkeinoeldmaén energiatehokkuussopimus — energiapalvelut/asiakkaat

Elinkeinoelaméan energiatehokkuussopimuksessa on Energiapalvelut -toimenpideohjelmaan liittyneilla
sahkon siirtoa ja jakelua sekd kaukolammon myyntid harjoittavilla yrityksilla velvoite toteuttaa yhdessa
energiapalveluja vastaanottavien asiakkaitten kanssa energiatehokkuustoimia, jotka merkittavasti
edesauttavat ESD:n mukaisen 9 % energiansadstotavoitteen saavuttamisessa ndiden asiakkaitten energi-
ankaytossa vuosina 2008-2016. Asiakkaille tarjotut energiapalvelut ovat pddosin ns. pehmeita toimia,
joille ei toistaiseksi ole kayttokelpoista laskentamenetelmaa.

Toimenpiteen EP-02—TEM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

ENERGIANTUOTANTO

Energiantuotannon osalta on seurannassa Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksen Energiantuo-
tanto -toimenpideohjelma. Toimenpideohjelmaan on liittynyt 33 yritysta ja niiden lahes 200 toimipaikkaa
(1.6.2011). Liittyneiden yritysten sahkdntuotanto kattaa 93 % Suomen sahkdntuotannosta ja 76 % lam-
montuotannosta. Vuodelle 2010 laskettua sdastovaikutusta ei ole sisallytetty ESD:n alueelle.

Taulukko 11. Energiantuotanto (ET) — yhteenveto sdastévaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus
—energiantuotanto, ei ESD
ET-01-TEM Prim&arienergian sdasto ** 647 1 605 1679
Sahkoéntuotannon tehostuminen 375 1104 1157
SAASTOKSI LASKETTUNA YHTEENSA — EI ESD** 634 1746 1829

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sdastdjen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

**Primaarienergian sddston muuntamisessa yhteenlaskettavaan muotoon on kdytetty keskimaaraista kerrointa 2,5.
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Toimenpiteet - energiansadstdvaikutukset arvioitu

Elinkeinoeldmain energiatehokkuussopimus - energiantuotanto (ET-01-TEM

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen Energiantuotanto - toimenpideohjelman toimenpiteet
kohdistuvat primaarienergiankayton tehokkuuden ja energiantuotannon kokonaishyotysuhteen paran-
tamiseen. Sopimukseen liittyneet yritykset ovat sitoutuneet 1 000 GWh:n primaarienergiankdyton saas-
toon ja 1 000 GWh:n tehostumiseen sahkdntuotannossa vuoteen 2016 mennessa.

Toimenpiteen ET-01-TEM kuvaus ja sdadstovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

3.3.6 Liikenne

Liikennesektorin osalta on sdastévaikutukset arvioitu kahdeksalle energiansaastotoimelle, joista merkit-
tavin on uusien henkildautojen energiatehokkuuden parantaminen. Liikennesektorin energiansadstot on
arvioitu energian loppukulutuksen kautta. Vuodelle 2010 laskettu ldhes 1 TWh sadstovaikutus vastaa

1,6 % energiansaastoa laskettuna koko liikenteen energiankulutuksesta 60,6 TWh. Energiansadston on
arvioitu ndilla toimilla nousevan vuoteen 2016 mennessa 5,5 % tasolle ja lahes 10 % tasolle vuoteen 2020
mennessa. Liikennesektorilla on naiden lisdksi toteutettu myos toimia, joiden energiansdastdpotentiaale-
ja on joko hyvin vaikea arvioida tai potentiaali on arvioitu hyvin vahaiseksi.

Taulukko 12. Liikenne (LI) — yhteenveto sddstovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
LI-01-LVM Henkildautojen energiatehokkuuden 360 2100 4100
parantaminen
LI-02-LVM Taloudellisen ajotavan koulutus 128 173 198
henkildautoliikenteessa
LI-03a-LVM Taloudellisen ajotavan koulutus 33 42 42
linja-autoliikenteessa
LI-03b-LVM | Taloudellisen ajotavan koulutus 102 265 242
kuorma-autoliikenteessa
LI-04-LVM Joukkoliikenteen edistaminen 38 230 570
LI-05-LVM Kavelyn ja pyorailyn edistdminen 38 190 460
LI-06-LVM Talvinopeusrajoitukset 165 165 165
LI-07-LVM Rengaspaineiden tarkistus 134 146 148
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 998 3311 5925

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sdastojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - energiansdistovaikutukset arvioitu

Henkiloautojen energiatehokkuuden parantaminen (LI-01-LVM)

Henkildautojen energiatehokkuutta parannetaan kolmen eri toimenpiteen kautta. Ndama ovat 1) EU-
lainsdddannon kehittdminen, 2) verotuksen kehittdminen ja 3) informaatio-ohjauksen kehittdminen.
Toimenpiteen LI-01-LVM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Taloudellisen ajotavan koulutus henkil6autoliikenteessi (LI-02-LVM)

Taloudellisen ajotavan koulutusta henkildautoliikenteessa edistetddn seka osana perusautokouluopetusta
ettd erillisilla taloudellisen ajotavan kursseilla (=jatkokoulutus).
Toimenpiteen LI-02—-LVM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.
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Taloudellisen ajotavan koulutus ammattiliikenteessa (LI-03a-LVM, LI-03b-LVM)

Linja-autonkuljettajien ja kuorma-autonkuljettajien taloudellisen ajotavan koulutusta edistetdan mm.
vuonna 2007 voimaan tulleen ammattipatevyyslain kautta.

Linja-autokuljettajien koulutus LI-03a—-LVM ja kuorma-autokuljettajien koulutus LI-03b—LVM toi-
menpiteiden kuvaus ja energiansadstovaikutusten arviointi on esitetty liitteessa 2.

Joukkoliikenteen edistdminen (LI-04-LVM)

Joukkoliikenteen kayttda edistetdan usean eri toimenpiteen kautta. Naistd keskeisimpia ovat 1) maankay-

ton ja liikenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla kaupunkiseuduilla, 2) vayladinvestointien suun-
taaminen joukkoliikennetta tukeviin kohteisiin, 3) joukkoliikennelainsdadannon kehittaminen, 4) joukko-
liilkenteen taloudellisen tuen kasvattaminen, 5) joukkoliikenteen kehittamisohjelmaan panostaminen seka
6) lilkkkumisen ohjaus -toiminnan pysyva organisointi seka valtakunnan tasolla etta suurilla kaupunkiseu-
duilla.

Toimenpiteen LI-04—-LVM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Kévelyn ja pyordilyn edistdminen (LI-05-LVM)

Ihmisid kannustetaan kdvelemaan ja pyorailemadn nykyistd enemman usean eri toimenpiteen kautta.
Naista keskeisimpia ovat 1) maankéayton ja liikkenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla kaupunki-
seuduilla, 2) suunnittelukdytantdjen uudistaminen ja vayldinvestointien suuntaaminen entistd enemman
kevyen liikenteen vayliin, 3) kevyen liikenteen vaylien kunnossapidon parantaminen seka 4) liikkkumisen
ohjaus -toiminnan pysyva organisointi seka valtakunnan tasolla ettd suurilla kaupunkiseuduilla.
Toimenpiteen LI-05-LVM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Talvinopeusrajoitukset (LI-06-LVM)

Valtaosalle Suomen paatieverkosta asetetaan talvikaudeksi (yleensa lokakuusta huhtikuun alkuun) ylei-

nen 80 km/h nopeusrajoitus kesaaikaisen 100 km/h nopeusrajoituksen sijaan. Moottoritieosuuksilla, joilla
kesakauden nopeusrajoitus on 120 km/h, ajonopeuksia rajoitetaan 100 km/h nopeuteen. Alennetut talvi-
nopeudet vaikuttavat paitsi lilkkenneturvallisuuteen, myos liikkenteen energiankulutukseen.

Toimenpiteen LI-06—LVM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Rengaspaineiden tarkistus (LI-07-LVM)

Lahes kaikkiin Suomessa kaytettaviin henkilo- ja pakettiautoihin vaihdetaan renkaat kahdesti vuodessa
(kevaalla ja syksylld). Renkaiden vaihdon yhteydessa suoritetaan normaalisti rengaspaineiden tarkistus.
Rengaspaineet vaikuttavat merkittavasti ajoneuvojen energiankulutukseen. Noin 0,5 barin alipaine lisaa
polttoaineenkulutusta arviolta 3—-6 %, joka vastaa 7 I/100 km kuluttavalla autolla 0,2—-0,4 litran lisdkulu-
tusta 100 kilometrin matkalla.

Toimenpiteen LI-07-LVM kuvaus ja energiansadstovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - ei arviota energiansiastovaikutuksille

Pakettiautojen energiatehokkuuden parantaminen

Pakettiautojen energiatehokkuutta parannetaan Iahinna EU-lainsdadannon ja auto- ja ajoneuvoverotuk-
sen kautta. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus paastonormien asettamisesta uusille kevyille kul-
jetusajoneuvoille (pakettiautojen sitova CO,-raja-arvo) hyvaksyttiin maaliskuussa 2011. Asetuksen tavoit-
teena on saada uuden pakettiautokannan keskimé&araiset hiilidioksidipaastot tasolle 175 g CO,/km vuo-
teen 2017 mennessa ja tasolle 147 g/km vuoteen 2020 mennessa. Asetus tulee Suomessa voimaan sellai-
senaan 3. pdivana sen julkaisemisen jalkeen.

Suomen auto- ja ajoneuvoveroa uudistettiin vuonna 2007. Autoverouudistus tuli voimaan 1.1.2008
ja ajoneuvoverouudistus 1.3.2010 alkaen. Uudistus ja verotasot on kuvattu henkiléautojen energiatehok-



kuuden parantamista kuvaavassa liitteessa 2 (LI-01-LVM). Koska tarvittavia tilastotietoja pakettiautojen
hiilidioksidipdastojen kehittymisesta ei toistaiseksi ole kdytettavissa, laskentaa ei viela ole mahdollista
suorittaa.

Liikenteen energiatehokkuussopimukset

Lilkennesektorilla on kaksi voimassa olevaa energiatehokkuussopimusta: joukkoliikenteen energiatehok-
kuussopimus (2008—2016) ja tavarankuljetusten ja logistiikan energiatehokkuussopimus (2008—-2016). Ne
ovat osa laajempaa energiatehokkuussopimusten kokonaisuutta (ks. luku 2.2.6).

Liikenteen energiatehokkuussopimusten toteuttaminen on lahtenyt liikkeelle vain kangerrellen. Ta-
varaliikenteen sopimukseen on liittynyt alle 1 000 yritysta (tavoitteena noin 5 400 yritysta), joukkoliiken-
teen sopimukseen taas 4 yritysta (tavoitteena noin 1 200 yritystd). Sopimustoimintaa kehitetdan vuoden
2011 aikana. Jollei asetettuun energiansadastotavoitteeseen johtavalle kehityspolulle tassa ajassa paasta,
lilkenne- ja viestintdministerio paattaa vaihtoehtoisista keinoista viimeistdan vuonna 2012.

Sopimustoimintaan liittyneissa yrityksissa eras keskeisimmista keinoista kuljetusten energiatehok-
kuuden parantamiseksi on ollut kuljettajien taloudellisen ajotavan koulutus. Kuorma- ja linja-
autonkuljettajien ammattipatevyyslain myo6ta koulutus tuli kaikille ammattikuljettajille pakolliseksi vai-
heittain vuodesta 2007 alkaen. Ammattipatevyyslain energiatehokkuusvaikutukset on arvioitu liitteessa 2
(LI-03a—LVM ja LI-03b-LVM). Energiatehokkuussopimusten muiden vaikutusten arvioidaan toistaiseksi
olevan hyvin pienet, eika niita talla eraa arvioida.

Renkaiden energiamerkinnat

Marraskuussa 2009 astui voimaan komission asetus autonrenkaiden energiamerkinnasta (1222/2009).
Renkaiden ominaisuudet ja ilmanpaine vaikuttavat vierintdvastukseen, joka on yksi ajoneuvon polttoai-
neenkulutukseen keskeisesti vaikuttavista tekijoista. Vierintavastus aiheuttaa noin viidesosan henkildau-
ton ja noin kolmasosan kuorma-auton polttoaineenkulutuksesta. Rengasmallien valilla voi olla jopa
50-70 % vierintavastuseroja.

Asetuksen tavoitteena on edistaa kuluttajien tietoisuutta siitd, mika on renkaiden osuus polttoai-
neenkulutuksessa. Merkinta tulee toteuttaa renkaisiin liimattavalla tarralla tai taulukolla samaan tapaan
kuin nykyisissa kodinkoneiden energialuokituksissa. Merkinnat on otettava jasenvaltioissa kayttoon
1.11.2012 alkaen.

Komission arvioiden mukaan rengasmerkintdasetus voi vahentaa liikenteen energiankulutusta jopa
10 %, mutta kokemusten vield puuttuessa arviota merkintdjen vaikutuksista suomalaiseen liikenteeseen
ei vield tassa yhteydessa ole tehty.

Puhtaat ja energiatehokkaat ajoneuvohankinnat
Direktiivi 33/2009 puhtaista ja energiatehokkaista ajoneuvohankinnoista annettiin toukokuussa 2009.
Direktiivin kansallinen toimeenpano Suomessa on kdynnissa.

Direktiivin tavoitteena on ajoneuvojen elinkaarenaikaisten energia- ja ymparistévaikutusten huomi-
oon ottaminen tielilkenteen moottoriajoneuvohankinnoissa. Direktiivi koskee julkista sektoria seka tietyl-
td osin myos joukkoliikennepalvelujen tarjoajia. Naiden on ajoneuvohankinnoissaan huomioitava ainakin
ajoneuvon energiankulutus ja hiilidioksidipaastot seka typen oksidien, hiilivetyjen ja hiukkasten paastot,
halutessaan my6s muut ymparistévaikutukset. Mainitut asiat otetaan huomioon joko asettamalla hankit-
tavalle ajoneuvolle sen energia- ja ymparistotehokkuutta koskevat tekniset (minimi-) vaatimukset tai
sisdllyttamalla energia- ja ymparistovaikutukset ostopdatokseen (pisteytys + ymparistdasioiden arvotta-
minen euroissa).

Direktiivin energiansdastovaikutuksia ei viela tdssa vaiheessa ole Suomessa arvioitu, koska koke-
muksia direktiivin soveltamisesta Suomessa ei vield ole.
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3.3.7 Maatalous

Maatalouden sektorilla on esitetty viisi energiansaastotoimenpidettd, joista yksi on laaja energiansaasto-
ohjelma. Maa- ja puutarhatilojen 13,8 TWh energian loppukulutuksesta on nailld energiansaastétoimen-
piteilld saavutettu 8,9 % energiansaastd vuonna 2010. Vuodelle 2016 saastovaikutukseksi on arvioitu noin
13 % ja vuodelle 2020 ldhes 17 %.

Taulukko 13. Maatalous (MA) — yhteenveto sadstovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIOITU ARVIOTU

TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
MA-01-MMM | Lampokeskusinvestoinnit 1210 1568 1757
MA-02-MMM | Tuoreviljasiilot 4 17 31
MA-03-MMM | Lammittamattdomat nautakarjarakennukset 2 9 17
MA-04-MMM | Tilusjarjestelyhanke 8 49 73
MA-05-MMM | Maatilojen energiaohjelma 0 169 440
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 1224 1812 2318

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sdastojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - energiansdistovaikutukset arvioitu

Lampokeskusinvestoinnit (MA-01-MMM)

Maa- ja metsatalousministerio edistdaa puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien raken-
nusaineiden ja energialdhteiden kdytt6a. Monet maatilat ovat omavaraisia hakkeen tuotannossa ja ener-
giamuodon vaihto on yleensa kannattava investointi. Myos muita maataloustoiminnassa syntyvia biopolt-
toaineita hyddynnetaan. Ministerié on myontanyt vuodesta 1996 alkaen investointitukea lampokeskus-
ten rakentamiseen kun siirrytadn fossiilisista polttoaineista biopolttoaineisiin.

Toimenpiteen MA-01-MMM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Tuoreviljasiilot (MA-02-MMM)

Maa- ja metsatalousministerido myontaa investointitukia viljan tuoresdilontaan kaytettavien siilojen ra-

kentamiseen. Tuoresailotylla viljalla voidaan korvata kuivattu rehuvilja karjataloudessa. Tuorerehusailon-
td on energiankulutukseltaan merkittavasti pienempaa kuin perinteinen viljan kuivaus.
Toimenpiteen MA-02—MMM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Lammittdmattomat nautakarjarakennukset (MA-03-MMM)

Maatalouden rakennusohjeissa ja maatalouden investointituen avulla viljelijéitd ohjataan rakentamaan
lammittamattomia karjasuojia aina kun se on eldinten hyvinvoinnin ja tuotannon kannattavuuden kannal-
ta mahdollista. Kylmien karjasuojien sahko- ja lampoenergian kulutus on pienempaa kuin lammitettyjen
navetoiden ja muiden karjarakennusten.

Toimenpiteen MA—03—MMM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Tilusjarjestelyhanke (MA-04-MMM)

Tilusjarjestelyilla tarkoitetaan eri omistajien hajallaan sijaitsevien pelto-, metsa-, tie- tai muun maaomai-
suuden yhdistamista suuremmiksi ja hoidon sekd omistuksen kannalta toimivammiksi yksikoiksi. Maata-
louden energiansaastovaikutuksia on erityisesti peltotilusjarjestelyilld. Suomessa tilakoko on kasvanut,
mutta lisdmaat sijaitsevat usein kaukana tilan talouskeskuksesta ja ovat kooltaan pienia. Tilusjarjestely on
keino nykyaikaistaa maatilojen rakennetta ja kehittdd maaseudun maankayttoa.



Tilusjarjestely tehdaan yhteistydssda maanomistajien, maanmittaustoimiston ja muiden maankayton
asiantuntijoiden kesken. Tarvittaessa tilusjarjestelyn yhteydessa korjataan tie- ja kuivatusverkkoa. Ajan-
jaksolla 1995-2010 tilusjarjestelyja on tehty 141 555 peltohehtaarin alueella. Jarjestelyja on talla hetkella
kaynnissa 71 ja tarveselvityksia on vireilla 38.

Toimenpiteen MA—04-MMM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

Maatilojen energiaohjelma (MA-05-MMM)

Maatilojen energiaohjelma on energiatehokkuussopimusohjelma, johon tilat voivat liittya vapaaehtoises-
ti. Sen taustatahoja ovat maa- ja metsatalousministerid sekda maa- ja puutarhatalouden valtakunnalliset
tuottajajarjestot. Ohjelma on kaynnistynyt tammikuussa 2010 ja se jatkuu ainakin vuoden 2016 loppuun.
Tavoitteena on saada ohjelmaan liittymaan tilamaara, joka edustaa 80 % maataloussektorin koko energi-
ankaytosta. Ohjelman toimenpiteisiin kuuluvat tiedotuksen ja opasmateriaalien tuottamisen lisaksi mm.
tuetut maatilojen energiasuunnitelmat ja -katselmukset. Kesakuun alkuun 2011 mennessa ohjelmaan oli
liittynyt 181 tilaa ja tuettuja energiasuunnitelmia oli tehty 80 tilalle.

Toimenpiteen MA—-05—-MMM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2.

3.3.8 Kotitaloudet
Kotitalouksien osalta ei energiansdastovaikutuksia ole laskettu erikseen. Jos kotitalouksien energiankayt-
toon otetaan mukaan asuinrakennusten lammitys, kiinteistosahko seka kotitaloussdhko, on muista tassa
toimintasuunnitelmassa esitetyista energiatehokkuustoimista laskettavissa kotitalouksien energiankayt-
to6n kohdistuvaa energiansaastda suuruusluokkana 5-6 TWh vuonna 2010, mika vastaa 89 % osuutta
kotitalouksien 64 TWh (2009) energiankdytosta. Ndin tarkasteltuna sadston madran voidaan arvioida
nousevat 18—20 % tasolle vuoteen 2016 mennessa (12—13 TWh) ja 24-26 % tasolle vuoteen 2020 men-
nessa (16—17 TWh).

Rakennuksille lasketuista saastdista 70-80 % kohdistuu asuinrakennuksiin, kuten myds osa horison

taalisissa toimissa esitetyn ecodesign-direktiivin vaikutuksista. Kotitaloudet kuluttajina ovat lisdksi paa-
kohderyhmana laajalle viestintd-, neuvonta- ja koulutustoiminnalle, joiden sddstovaikutuksia ei tdssa
toimintasuunnitelmassa ole erikseen arvioitu. Laajemmin tarkasteltuna myos osan liikenteen energian-
saastoista voidaan katsoa kohdistuvat kotitalouksien ja kuluttajien energiankdyttoon.

3.3.9 Horisontaaliset toimet

Suomessa on merkittdva maara energiansdastoa ja energiatehokkuutta edistdvia horisontaalisia toimen-
piteita, joiden sadstdvaikutusten laskentaan ei tassa vaiheessa ole kdyttokelpoisia laskentamenetelmia.
Tyypillisesti ndma toimenpiteet ovat ns. pehmeita toimenpiteitd eli koulutusta, tiedotusta ja neuvontaa
seka kehitys- ja tutkimusohjelmia ja -hankkeita. Myoskaan kaikkien taloudellisten ohjauskeinojen, kuten
verotuksen ja tukien osalta ei erillisten vaikutusarvioiden laatimista ole katsottu tarkoituksenmukaiseksi.
Saastovaikutukset ovat merkittavalta osin paallekkaisia sellaisten toimien kanssa, joille sadstovaikutukset
on laskettu. Ainoa horisontaalinen toimi, jolle sdastévaikutukset on arvioitu, on Ecodesign-direktiivi ja sen
nojalla annetut laiteryhmakohtaiset energiatehokkuusvaatimukset.
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Taulukko 14. Horisontaaliset toimet (HO) — yhteenveto sadstovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
HO-13-TEM | Ecodesign-direktiivi ja laiteryhmédkohtaiset 0 1338 3130
energiatehokkuusvaatimukset
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 0 1338 3130

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sddstdjen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

Toimenpiteet - energiansdistovaikutukset arvioitu

Ecodesign-direktiivi ja laiteryvhmakohtaiset energiatehokkuusvaatimukset (HO-13-TEM)

Ecodesign-direktiivin (2009/125/EY) nojalla annettavilla komission asetuksilla saddetadn energiaa kaytta-
vien tuotteiden energiatehokkuusvaatimuksista. Ndiden vaatimusten seurauksena markkinoilta tulee
poistumaan heikoimman energiatehokkuuden laitteet ja tuotteet. Suomessa laskettiin vuonna 2009 saas-
tovaikutukset 13 eri tuoteryhmalle osana energiatehokkuustoimikunnan toimenpide-ehdotusten vaiku-
tusarviointia.

Toimenpiteen HO—13-TEM kuvaus ja saastovaikutuksen arviointi on esitetty liitteessa 2

Toimenpiteet - ei arviota energiansaastovaikutuksille
VEROTUS JA TUET

Vero-ohjaus (HO-01-VM)

Energiatehokkuutta ohjataan Suomessa energiatuotteiden verotuksella, autoverolla ja ajoneuvoverolla

seka kotitalousvdahennykselld. Vero-ohjauksen vaikutuksia ei ole erikseen arvioitu, koska se vaikuttaa
Iahes kaikkiin tassa kansallisessa energiatehokkuuden toimintasuunnitelmassa esitettyihin toimenpitei-
siin. Myo0s kotitalousvahennyksen osalta energiansadstdvaikutus on paallekkdinen energia-avustusten
kanssa.

Toimenpiteen HO—-01-VM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Ty0- ja elinkeinoministerion energiatuki (Mom. 32/60/40)

Ty06- ja elinkeinoministerion energiatukea myonnetaan yrityksille ja yhteisdille energiansaastoa ja uusiu-
tuvan energian kadyttoa ja tuotantoa edistaviin investointeihin ja energiakatselmuksiin. Energiatuesta
varataan vuosittain erikseen myoéntamisvaltuutta energiakatselmuksiin ja energiansaastdinvestointeihin.
Tukea myontavat tyo- ja elinkeinoministerion energiaosasto seka 15 alueellista elinkeino-, liilkenne- ja
ymparistokeskusta (ELY-keskukset).

Tavanomaisten energiansaastoinvestointien tuki on rajattu energiatehokkuussopimuksiin liittyneille
yrityksille ja yhteisoille ja tukitaso on padsaantoisesti 25 %. Uuden teknologian investointeihin tukea voi-
daan myontaa kaikille yrityksille ja yhteisdille ja tukitaso on paasaantoisesti 30—35 %. Energiansdastoin-
vestointeihin on jaksolla 1998-2008 myodnnetty vuosittain energiatukea 2—4 miljoonaa euroa. Kahden
viimeisen vuoden aikana energiansddstohankkeiden maara on kasvanut merkittavasti. Vuonna 2009
energiatukea myonnettiin 5,4 miljoonaa euroa, vuonna 2010 jo 12 miljoonaa euroa ja hankkeiden maaran
odotetaan edelleen kasvavan vuonna 2011. Energiakatselmuksia on tuettu vuodesta 1992 ldhtien. Vuo-
tuinen energiatuen maara on ollut keskimaarin 1,4 miljoonaa euroa ja tukitaso 40-60 % energiakatsel-
musmallista ja tuen hakijasta riippuen. Vuosina 2009 ja 2010 energiatukea mydnnettiin noin
2,2 miljoonaa euroa ja hankkeiden maaran odotetaan edelleen kasvavan vuonna 2011. Keskeinen tekija
energiatuen maaran kasvun taustalla on vuonna 2008 kdynnistynyt energiatehokkuussopimusjarjestelma.



Energiatuen energiansaastovaikutuksia ei ole erikseen arvioitu, koska sadstovaikutukset ovat paa-
osin paallekkaisia energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusjarjestelman puitteissa raportoitujen
energiansaastodinvestointien kanssa, joille sddstdvaikutukset on esitetty aiemmin kappaleessa 3.3.

KouLuTUS

Kestdva kehitys ja energiatehokkuus yleissivistavassa koulutuksessa (HO-02-OKM)

Energiatehokkuus liittyy peruskouluissa ja lukioissa kestavan kehityksen aihekokonaisuuteen. Energiate-
hokkuuden oppimista edistetdan mm. tuottamalla oppimateriaaleja koulujen kayttoon.
Toimenpiteen HO-02—-0OKM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Kestdva kehitys ja energiatehokkuus ammatillisessa koulutuksessa (HO-03-OKM)

Ammatillisen koulutuksen perusteiden uudistaminen koulutusohjelmittain valmistui 2010. Kestadva kehi-

tys on yksi elinikdisen oppimisen avaintaidoista. Lisdksi energiatehokkuutta kasitellaan koulutusohjelma-

kohtaisesti ammatillisissa tutkinnon osissa alakohtaisten painotusten mukaisesti. Ammatillisia oppilaitok-

sia kannustetaan kestdvan kehityksen sisdllyttamiseen koulujen toimintaan, johtamiseen ja opetukseen.
Toimenpiteen HO—03—OKM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Kestdva kehitys ja energiatehokkuus korkeakoulutuksessa (HO-04-OKM)

Korkeakoulut paattavat itsenaisesti koulutuksen sisall6ista. Energia-alaa voi opiskella perustutkinto-

opiskelijana seka jatko- ja taydennyskoulutuksessa. Erityisesti energiatehokkuuteen keskittyvia koulutus-

ohjelmia 16ytyy oppisopimustyyppisestd tadydennyskoulutuksesta. Tama on uudentyyppinen koulutus-

muoto, jota on jarjestetty vuodesta 2009 lahtien opetus- ja kulttuuriministerion rahoituksella.
Toimenpiteen HO-04—-0OKM tarkempi kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Kestidvin kehityksen sertifikaatit kouluille (HO-05-OKM)

Koulujen energiatehokkuutta edistetdaan tukemalla niiden arkikaytantéja. Oppilaitoksille on kehitetty

malleja ja tyokaluja kestavan kehityksen ohjelman rakentamiseen ja kestavan kehityksen kokonaisvaltai-
seen edistamiseen. Naita ovat muiden muassa Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi ja Vihrea
Lippu.

Toimenpiteen HO-05-OKM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Nuorten ympéristokasvatukseen liittyvit toimet (HO-06-0KM)

Suomessa on 10 nuorisokeskusta, joiden kehittamista opetus- ja kulttuuriministerio tukee. Valtakunnalli-
set nuorisokeskukset ovat kehittyneet ymparistokasvatuksen, leiri- ja luontokoulutoiminnan erityisosaa-
jiksi seka sosiaalisen nuorisotyon toteuttajiksi luontoymparistéssa. Kunnat voivat saada tukea nuoriso-
tyon ymparistokasvatusmallien laatimiseen.

Toimenpiteen HO—06—OKM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

VIESTINTA JA NEUVONTA

Motiva (HO-07-TEM)

Motiva Oy on valtion 100 % omistama sidosyksikkéna (in-house) toimiva asiantuntija- ja palveluyritys,

joka tekee monipuolisesti tyotd energian ja materiaalien kestavan kayton seka uusiutuvien energialahtei-
den kayton lisdamiseksi. Neuvonta, viestintd, toimijoiden verkottaminen ja tietoaineistojen tuottaminen
ovat keskeinen osa jo ldhes 20 vuotta toimineen Motivan toimintaa.

Toimenpiteen HO—-07-TEM kuvaus on esitetty liitteessa 3.
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Energianeuvontaa kuluttajille (HO-08-TEM /YM /LVM)

Kuluttajat tarvitsevat luotettavaa energianeuvontaa. Vuosina 2010-2011 on kdynnissa 24 TEM:n ja Sitran

tukemaa energianeuvonnan sekd 13 LVM:n ja Liikenneviraston rahoittamaa lilkkkumisen ohjauksen pilot-
hanketta. TEM nimitti joulukuussa 2010 Motivan kuluttajien energianeuvonnan koordinaatiokeskukseksi.
YM on avannut korjausrakentamisen neuvonnan tueksi www.korjaustieto.fi -portaalin.

Toimenpiteen HO—08-TEM/YM/LVM kuvaus on esitetty liitteessd 3.

Pk-yritysten energianeuvonta (HO-09-TEM)

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen puitteissa kdynnistettiin vuonna 2009 |dhinna keskisuuril-
le neljan teollisuuden toimialan ja matkailu- ja ravintola-alan sopimusyrityksille suunnattu energiatehok-
kuusneuvontahanke. TEM:n ja toimialaliittojen yhteisrahoitteisen neuvontahankkeen toteutuksesta vas-
taa Motiva ja se sisdltda mm. puhelinneuvontaa, toimialakohtaisia seminaareja, yrityskdaynteja ja neuvon-
taan liittyvdn materiaalin tuottamista.

Toimenpiteen HO—09-TEM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Vakiintuneet viestintdtoimet ja -kampanjat (HO-10-TEM /YM/LVM)

Vuosittaisia vakiintuneita valtakunnallisia viestintdkampanjoita ovat Energiansadstoviikko ja Liikkujan
viikko. Motivan koordinoimalla Energiansaastoviikolla nostetaan esiin ajankohtaisia teemoja energiate-
hokkuudesta ja tarjotaan saastovinkkeja yrityksille, yhteisdille ja kuluttajille. Vuonna 2010 14. kertaa vie-
tetyssa Energiansadastoviikossa oli 458 osallistujaa ja Liikkujan viikossa 19 toimijaa, paaosin kuntia. Suo-
men kuntaliiton koordinoima Kuntien ilmastokampanja on myds vahvasti viestinnallinen.

Toimenpiteen HO-10-TEM/YM/LVM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Tyokalut ja verkkopalvelut (HO-11-TEM/YM/LVM)

Energiatehokkuuteen liittyva tieto on nopeasti siirtymassa eri kohderyhmille suunnattuihin verkkopalve-

luihin. Tieto- ja esiteaineistoja sekd sahkaoisia tyokaluja naihin verkkopalveluihin tuottavat Suomessa use-
at toimijat. Verkkopalvelut kattavat jo nykyiselladn merkittavat osan energian loppukayttdjien tarvitse-
masta tiedosta. Omia sivustoja on mm. laitteiden hankinnasta, valaistustuotteista, matalaenergiaraken-
tamisesta, korjausrakentamisesta seka liikkkumisesta ja lilkenteesta. Keskeinen puolueetonta energiate-
hokkuuteen liittyvaa tietoa sisaltava verkkopalvelu www.motiva.fi on suosittu ja luotettavana pidetty
tietolahde, jossa oli vuonna 2010 kavijoita 242 000.

Toimenpiteen HO—11-TEM/YM/LVM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Maataloussektorin tiedotus- ja neuvontatoimet

Maa- ja metsatalousministerion Bioenergiatieto-verkkopalvelussa www.bioenergiatieto.fi esitelldaan mm.
uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden edistamiskeinoja ja niihin liittyvia palveluita maaseudulla.
Maatilojen energiatehokkuusneuvontaa tarjoavat lisdksi erilaiset neuvontajarjestot kuten esimerkiksi Pro
Agria ja Tyotehoseura.

Ecodesign-viestinta laitteiden valmistajille ja maahantuoijille

Ecodesign-direktiivin toimeenpanoon liittyen tyo- ja elinkeinoministerio ja ymparistoministerio kaynnisti-
vat vuonna 2009 Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin kanssa laitteiden valmistajille ja maahantuojille,
erityisesti PK-yrityksille suunnatun viestintihankkeen. Hankkeessa on perustettu verkkosivusto®, jossa on
perusteelliset ja ajankohtaiset ohjeet tuoteryhmakohtaisista vaatimuksista. Keskeinen toimintamuoto
hankkeessa on yrityskohtaiset vierailut, joissa maahantuojia informoidaan ecodesign-direktiivin tuomista
muutoksista. Vuonna 2010 toteutettiin 50 yritysvierailua ja vuodelle 2011 on tavoitteena 80 yritysvierai-

% http://www.ekosuunnittelu.info
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lua. Yritysvierailut ovat osoittautuneet tehokkaaksi viestintakeinoksi erityisesti mikro-yrityksille, joita ei
muilla keinoin tavoiteta. Viestintdhanketta toteutetaan 70 000 euron vuotuisella budjetilla.

Ecodesign- ja energiamerkintaviestinta kuluttajille

Kuluttajille suunnattua viestintda ecodesign- ja energiamerkintdvaatimuksista hoitaa Suomessa Motiva.
Viestintatoimien rahoittajina ovat tyo- ja elinkeinoministerio ja ymparistoministerio. Kuluttajille on jul-
kaistu muun muassa opas “Ole hyva ostaja — opas energiatehokkaiden kodinkoneiden hankintaan 2011”.
Ohjeista on myos verkkosivusto®®.

Valaistustuotteita koskeva viestinta

Kotitalouksien valaistustuotteista on oma verkkosivustonsa®’, jota Motiva yllapitaa yhdessa valaistusalan
toimijoiden kanssa. Sivustolla on tietoa muun muassa oikeanlaisen lampun valinnasta ja lamppujen pa-
lautuspisteistd. Tahan liittyen on kehitetty myos myyijille suunnattu verkkokurssi®® lampuista. Kurssimate-
riaalissa esitetdan keskeiset lampun valintaan vaikuttavat asiat havainnollisessa ja interaktiivisessa muo-
dossa.

Korjausrakentamisen viranomaisohjauksen yhtendistiminen

Korjausrakentamisen viranomaisohjauksen yhtendistamiseksi ymparistoministerion toimeksiannosta on
selvitetty ja analysoitu noin 150 tapausta, ns. kipupistettd. Ndista noin 10 % liittyy rakennusten energia-
tehokkuuteen. Tapausarvioinnit ja menettelytapaohjeita on julkaisu www.korvo.fi -sivustolla. Palvelu on
suunnattu erityisesti rakennusalan ammattilaisille ja viranomaisille

TUTKIMUS-, KEHITYS- JA INNOVAATIOTOIMINTA

Tassa kappaleessa on esitetty keskeisimmat kdynnissa olevat energiansdastoon ja energiatehokkuuteen
liittyvat ohjelmat. Ohjelmien rahoituksesta on esitetty niiden kokonaisbudjetti. Tekesin ohjelmissa rahoi-
tuksesta on padsaantoisesti noin puolet julkista rahoitusta.

Green Growth - Tie kestavaan talouteen (2011-2015)

Tekesin Green Growth -ohjelman tavoitteena on tunnistaa uusia potentiaalisia kestavan talouden liike-
toiminnan kasvualueita, jotka perustuvat olennaisesti alhaisempaan energian ja luonnonvarojen kayt-
toon. Ohjelman kokonaisrahoitus on 80 miljoonaa euroa.

Kestiva yvhdyskunta (2007-2012)

Tekesin Kestdva yhdyskunta -ohjelmalla® luodaan uutta ja uudistuvaa liiketoimintaa kestavien ja energia-

tehokkaiden alueiden ja rakennusten suunnittelussa, rakentamisessa ja yllapidossa seka niiden korjauk-
sessa. Ohjelman kokonaisrahoitus on 100 miljoonaa euroa ja sen kautta on rahoitettu yhteensa 155 pro-
jektia.

Strategisen huippuosaamisen keskittymat (SHOK)

Strategisen huippuosaamisen keskittymat (SHOK) tarjoavat tutkimusyksikaille ja tutkimustuloksia hyodyn-
taville yrityksille mahdollisuuden tehda tiivista ja pitkdjanteistad yhteistyota. Tekes edesauttaa keskittymi-
en syntymistd, kehittda niiden toiminnan edellytyksia ja myos rahoittaa keskittymien tutkimusohjelmia ja
hankkeita. Yksittdisen SHOK:n toiminnasta vastaa voittoa tavoittelematon osakeyhtio, jonka osakkaita
ovat aihealueen keskeiset yritykset, yliopistot ja tutkimuslaitokset.

% http://www.motiva.fi/ostajanopas

7 http://www.lampputieto.fi

2 http://www.lamppukoulu.fi
2 http://www.tekes.fi/ohjelmat/yhdyskunta
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Energia- ja ymparistoalueen keskittyma CLEEN Oy perustettiin vuonna 2008. Se on parhaillaan val-
mistelemassa ohjelmaa energiatehokkuuden alueelle. Energiatehokkuus on osatekijana myos jo kaynnis-
tyneessd CLEEN Oy:n Alykk&at energiaverkot ja energiamarkkinat -ohjelmassa (2010-2014), jonka vuosi-
budjetti on yli 7 miljoonaa euroa. Rakennetun ympariston strategisen huippuosaamisen keskittymalla
RYM Oy:lld on kdynnissd PRE-ohjelma (Built Environment Process Re-engineering) seka valmisteluvai-
heessa Terveytta edistavat ja tuottavuutta parantavat sisdympadristot -ohjelma ja Energizing Society
-ohjelma. Lisdksi metsateollisuuden sekd metalli- ja konepajateollisuuden vastaavissa keskittymissa on
kdynnissa tai suunnitteilla resurssi- ja energiatehokkuuteen liittyvid ohjelmia. Esimerkkind voidaan maini-
ta metalli- ja koneenrakennusalan keskittyman FIMECC Oy:n EFFIMA -ohjelma (2009—2013), joka keskit-
tyy energiatehokkaisiin koneisiin yli 40 miljoonan euron kokonaisbudjetilla.

Kestava Energia -ohjelma (2008-2011)

Suomen Akatemian Kestadva Energia —ohjelma30 (SusEn) keskittyy energiantuotantoon ja -kayttoon liittyvi-
en raaka-aineiden, tekniikoiden ja prosessien tutkimiseen ja kehittdmiseen seka naiden hallinnointiin
tarkoitettujen sosio-ekonomisten ja poliittisten jarjestelmien analysointiin. Ohjelman teema-alueina ovat
uudet energiatuotannon teknologiat, toimiva energiajarjestelma ja energian kayton tehokkuus. Ohjelman
13 miljoonan euron kokonaisrahoituksesta on noin miljoona euroa yritys- ja sdatiérahoitusta.

Energiaohjelma (2008-2012)

Sitran Energiaohjelma keskittyy rakennetun ympadristdon energiankaytdn tehostamiseen ja kasvihuonekaa-

supaastdjen vahentdmiseen. Toimintatapoina ovat puolueettoman tiedon tuottaminen ja valittaminen
yhteiskunnallisen paatoksenteon tueksi, uusien toimintamallien kehittdaminen yhdessa kumppaneiden
kanssa ja liiketoiminnan vauhdittaminen padomasijoitusten avulla. Ohjelman kokonaisrahoitus on

30 miljoonaa euroa ja se tekee ldheista yhteisty6ta Tekesin Kestava yhdyskunta -ohjelman ja ministerioi-
den kanssa.

Osaamiskeskusohjelma (2007-2013)

Osaamiskeskusohjelma31 (OSKE) on ty6- ja elinkeinoministerion koordinoima erityisohjelma, jolla suunna-

taan paikallisia, alueellisia ja kansallisia voimavaroja huippuosaamisen hyddyntdamiseen. Ohjelman 13:sta
osaamisklusterista Energiateknologian, Ymparistéteknologian ja Asumisen klusteriohjelmat sisaltavat
energiatehokkuuteen liittyvaa toimintaa. Teollisuuden energiatehokkuus ja urbaani energiatehokkuus
ovat esimerkkeja panostuskohteista. Toiminnan ytimessa ovat hankevalmistelu, yritysten aktivointi, yh-
teistyon lujittaminen sekd osaamisen vahvistaminen. Osaamiskeskusohjelmilla on tarkea rooli julkisella
rahoituksella synnytetyn tutkimusosaamisen siirrossa yrityksiin ja kdytannon sovelluksiin.

TransEco-tutkimusohjelma (2009-2013)

Vuonna 2009 kaynnistyi mittava viisivuotinen tieliikenteen energiansdaston ja uusiutuvan energian tut-

kimusohjelma. TransEco -ohjelman®” keskeisi tavoitteita ovat tieliikenteen energiankiyton tehostaminen
ja uusiutuvan energian kayttéonoton lissédminen. Ohjelman hankkeissa kehitetaan tielilkenteen energian-
kayttoa ja paastoja vahentavaa teknologiaa ja kaupallistetaan kehitystyon tuloksia. Ohjelmalla on merkit-
tava osuus edistyksellisten biopolttoaineiden seka sahko- ja hybridiautoihin liittyvan teknologian kehit-
tdmisessa ja markkinoille saattamisessa. Myos informaatioteknologian eri sovelluksilla on ohjelmassa
merkittava rooli. Ohjelman kokonaisrahoitus on 15 miljoonaa euroa.

3 http://www.aka.fi/fi/A/Tutkimusohjelmat/kaynnissa/Kestava-energia-SusEn/

31 http://www.oske.net/osaamisklusterit
3 http://www.transeco.fi FI/EN
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Muita energiatehokkuuteen liittyvid ohjelmia

Tekesin EVE—sahkoisten ajoneuvojen jarjestelmat -ohjelmassa (2012—-2015) ja Polttokennot-ohjelmassa
(2007-2013) luodaan tehokkaita teknologioita tulevaisuuden liikennejarjestelmiin. Energiatehokkuus
liittyy yhtena painopisteend myos Tekesin Vesi-ohjelmaan (2008-2012) veden kdyton tehostamisen na-
koékulmasta.

Tekesin Climbus-ohjelmasta (2004—-2008) rahoitettiin noin miljoonalla eurolla laajaa vuosina
2008-2011 toteutettavaa Energiatehokkuuden mittarit ja potentiaalit (EPO) hanketta, jossa tutkitaan
energiatehokkuuden kasitteistoa ja mittaristoa ja kehitetdan lahestymistapaa saavutettavissa olevan
energiatehokkuuspotentiaalin laskemiseen. EPO-hankkeen viisi osa-aluetta ovat teollisuus, liikenne,
energiantuotanto, rakentaminen ja yhdyskunnat.

Suomen Akatemian lImastonmuutos — vaikutukset ja hallinta -tutkimusohjelma FICCA (2011-2014)
on kaynnistetty vastaamaan ilmastonmuutoksen tuomiin tieteellisiin haasteisiin laaja-alaisesti. Kestava
tuotanto ja tuotteet KETJU -tutkimusohjelman (2006—-2013) yleisena tavoitteena on vastata kemian tek-
niikan seka prosessi- ja tuotantotekniikan merkittaviin tulevaisuuden perustutkimuksellisiin haasteisiin.

Maa- ja metsatalousministerion hallinnoiman Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman
(2007-2013) kautta rahoitetaan erilaisia uusiutuvaan energiaan ja energiatehokkuuteen liittyvia kehitta-
mis- ja innovaatiohankkeita.

Maatilatalouden kehittamisrahaston (Makera) tutkimusrahoituksen kautta rahoitetaan vuosittain
mm. erilaisia maatalous- ja elintarviketuotannon kilpailukykya ja yhteiskunnallista sopeutumista edistavia
tutkimushankkeita. Viime vuosina on rahoitettu useita maatalousrakentamista tarkastelevia tutkimuksia,
joiden yhtena osatutkimuskohteena on ollut energiatehokkuuden parantaminen.

Opetus- ja kulttuuriministerion koordinoiman Sektoritutkimuksen neuvottelukunnan Kestavan kehi-
tyksen jaosto toteutti julkisen sektorin energiatehokkuutta kasittelevan tutkimuskokonaisuuden vuosina
2008-2011.

YHDYSKUNTASUUNNITTELU JA KAAVOITUS

Yhdyskuntasuunnittelun ohjaaminen energiatehokkaaksi (HO-12-YM)

Ymparistoministerion hallinnonalalla on meneilldan useita yhdyskuntasuunnitteluun ja kaavoitukseen
liittyvia hankkeita, joiden yhtena tavoitteena on myds energiatehokkuuden parantaminen. Naitd hankkei-
ta ovat maankaytt6- ja rakennuslakiin (132/1999) tehty muutos kaupan sijaintia ohjaavien kaavojen sisil-
|6std, valtakunnallisen ja seudullisen yhteistoiminnan kehittdmishankkeet yhdyskuntien eheyttamiseksi,
esimerkkihankkeet energiatehokkaasta kaupunkisuunnittelusta, aluerakentamisen pilotkohteet ja yhdys-
kuntarakenteen energiatehokkuuden arviointimenetelmat.

Toimenpiteen HO-12-YM kuvaus on esitetty liitteessa 3.
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4  MUUT ENERGIAPALVELUDIREKTIIVIN (ESD) VELVOITTEET

4.1 Julkinen sektori

Energiapalveludirektiivin 5 artiklassa velvoitetaan jasenvaltioita huolehtimaan siita, etta julkinen sektori
nayttaa esimerkkia direktiiviin liittyvissa kysymyksissa. Tata varten jasenvaltioiden on tiedotettava tehok-
kaasti kansalaisille ja/tai soveltuvin osin yrityksille julkisen sektorin esimerkkiasemasta ja toimista.

Jasenvaltioiden on huolehdittava siitd, etta julkinen sektori toteuttaa yhden tai useampia energiate-
hokkuutta parantavia toimia. Vahintaan kaksi tointa on kuitenkin valittava energiapalveludirektiivin liit-
teessd VI olevasta luettelosta. Luettelon toimista viisi koskee julkisten hankintojen energiatehokkuutta ja
yksi koskee energiakatselmuksia. Jasenvaltioiden on helpotettava tata kehitysta julkaisemalla energiate-
hokkuutta ja energiansaastoa koskevia ohjeita, joita kdytetaan mahdollisena arviointiperusteena julkisia
hankintoja koskevissa tarjouskilpailuissa. Jdsenvaltioiden on lisdksi tarjottava mahdollisuudet parhaiden
kaytantojen vaihtoon julkisen sektorin elinten valilla.

Suomessa energiapalveludirektiivin toimeenpanoon liittyen julkinen sektori koostuu valtionhallin-
nosta ja kunta-alasta. Valtion keskushallintoon kuuluu 12 ministeriota ja noin sata virastoa ja laitosta.
Alue- ja paikallishallinto mukaan luettuna on Suomessa noin 1 000 yksittdista valtion julkisyhteis6a. Nais-
t4 noin 600 julkisyhteisd3 on pienia> eikd osalla ole lainkaan ns. omaa energiankayttéa. Kunta-ala koos-
tuu 336 kunnasta ja 184 kuntayhtymasta (2011). Kuntien lukumaara on kuntaliitosten myota vahentynyt
kymmenessa vuodessa yli sadalla ja sen arvioidaan laskevan vield merkittdvasti vuoteen 2020 mennessa.

4.2 JulKisen sektorin esimerkKkindyttijan asema

Energiapalveludirektiiviin kirjattu esimerkinnayttdjan roolin on Suomessa katsottu tarkoittavan energian-
saadstotoimien ja niista tiedottamisen lisaksi myos sita, etta julkinen sektori asettaa omaan energiankayt-
to0nsa kohdistuen vahintdan energiapalveludirektiivin mukaisen 9 % energiansaastotavoitteen vuodelle
2016.

Valtioneuvoston periaatepdatoksessa 4.2.2010 energiatehokkuustoimista on valtion organisaatioille
velvoite laatia energiatehokkuussuunnitelmat vuoden 2012 loppuun mennessa. Energiatehokkuussuunni-
telmien laatimisen yhteydessa tullaan valtion organisaatioissa asettamaan kattavasti myos tavoitteet
energiatehokkuudelle ja energiansadstoélle. Vuonna 2010 oli 30 %:lla valtion virastoista ja laitoksista jo
kaytossa ymparistojarjestelma. Energiatehokkuussuunnitelmien laatiminen tulee jatkossa tehostamaan ja
tdydentdamaan naiden jarjestelmien toimeenpanoa.

Senaatti-kiinteistot, joka hallinnoi padosaa valtion kaytossa olevasta rakennuskannasta, on liittynyt
Kiinteistoalan energiatehokkuussopimukseen. Sopimuksessa on velvoitteina 6 % energiansadstotavoite
jaksolle 2011-2016 seka tehostamissuunnitelman laatiminen, jonka tulee sisaltaa vuokralaisiin kohdistu-
vaa tiedotusta ja asettaa energiatehokkuusvelvoitteita kiinteistonhoitosopimuksiin. Senaatti-kiinteistoilla
on vuosittain 1-2 omaa laajempaa Tekes-rahoitteista kehityshanketta, joiden lisdksi Senaatti-kiinteistot
on mukana 10-15 tutkimus- ja kehityshankkeessa. Senaatti-kiinteistot on sitoutunut avoimesti jakamaan
kehitystyonsa tuloksia seka osallistumaan aktiivisesti alan yhteiseen tutkimus- ja kehitystoimintaan. Se-
naatti-kiinteistot on julkaissut toiminnastaan yhteiskuntavastuuraportin vuodesta 2002 |ahtien. Valtion-
hallinnon kiinteistbomaisuuden hoito on perinteisesti ollut Suomessa jopa edistyneempaa kuin yksityisel-
13 sektorilla. Erityisesti Senaatti-kiinteistot on Suomen kiinteistdalalla tunnetusti edellakavija.

Kunta-alalla esimerkinnayttdjan asema on keskeinen energiatehokkuussopimusjarjestelman
(2008-2016) sopimusvelvoite. Sopimusjarjestelmaan liittyva kunta sitoutuu lisdksi vahintdan 9 % energi-

** Julkisyhteisét, joilla on enintéddn 50 tydntekijas



ansaastoon, sisadllyttdmaan energiatehokkuuden edistamisen osaksi kunnan johtamisjarjestelmaa seka
laatimaan toimintasuunnitelman energiansaastotoimien ja muiden sopimusvelvoitteiden toteuttamises-
ta. Kunta-alan sopimusjarjestelmaa on kuvattu liitteessa 2 (KU-01-TEM).

4.3 Tiedottaminen kansalaisille ja/tai yrityksille

Kunta-alan energiatehokkuussopimukseen (KU-01-TEM), on kirjattu yhdeksi velvoitteeksi koulutus- ja
tiedotustoiminta ja tdhan liittyen on tiedotustoiminnan kohteiksi lueteltu oma henkil6sto, luottamushen-
kilot, tiedotusvalineet, kansalaiset seka yhteisét. Kansalaisille ja yrityksille tiedottamista useat suuret
kunnat toteuttavat energiatoimisto-tyyppisten organisaatioiden kautta. Esimerkkeina naista voidaan
mainita mm. Ekokumppanit Oy (Tampere/Pirkanmaa), Valonia (Turku/Varsinais-Suomi), Keski-Suomen
Energiatoimisto (Jyvaskyla/Keski-Suomi), Popento (Oulu/Pohjois-Pohjanmaa), Vintild (Joensuu/Pohjois-
Karjala), Thermopolis Oy (Lapua/Etelid-Pohjanmaa), ESET (Mikkeli/Eteld-Savo), HKR-Rakennuttaja (Helsin-
ki), Satakunnan energiatoimisto (Pori) ja IImastoinfo (Pdadkaupunkiseutu).

4.4 Ohjeet energiatehokkuuden huomioimisesta julkisissa hankinnoissa

Ty06- ja elinkeinoministerio julkaisi marraskuussa 2008 ohjeet energiatehokkuuden huomioon ottamiseksi
julkisissa hankinnoissa. Talld ohjeella korvattiin kauppa- ja teollisuusministerion vuonna 2000 antamat
suositukset. Tyo- ja elinkeinoministerion ohjeet jaettiin kaikkiin kuntiin ja merkittavalle osalle valtion
julkisyhteis6ja. Ohje on saatavana myos sahkdisena versiona tyo- ja elinkeinoministerion ja Motivan ko-
tisivuilla. Ohje paivitetettiin ecodesign-direktiivin myota tulleiden uusien velvoitteiden mukaiseksi kesa-
kuussa 2011.

Motiva on ty6- ja elinkeinoministerion toimeksiannosta tuottanut useita laiteryhma- ja sektorikoh-
taisia tarkempia hankintaohjeita, tarjouspyyntémalleja seka laskentatydkaluja hankinnan kohteena olevi-
en laitteiden elinkaarikustannusten laskentaan. Nama tarkemmat ohjeistukset ja laskentatydkalut ovat
sahkoisesti saatavilla Motivan kotisivuilta. Osassa ohjeita kasitellaan varsinaisten hankintojen lisaksi myos
laitteiden ja jarjestelmien energiatehokasta ja tarkoituksenmukaista kdyttéa. Yksi keskeinen ohjeistuksen
kohde on ESCO-palvelun kayttoé kunnissa.

Motivan yhteyteen perustettiin vuonna 2009 ymparistéteknologiahankintojen neuvontapalvelu.
Motivan kotisivuilla on osana neuvontapalvelua oma verkkosivusto®*, johon on koottu kattavasti ympéris-
t0- ja energiatehokkaaseen hankitaan liittyvaa ohjeistusta ja tydkaluja. Motivan hankintapalvelu tarjoaa
myds neuvontaa suuriin kertaluonteisiin hankintaprosesseihin.

Lisdksi ohjeistusta julkisten hankintojen ymparisto- ja sosiaalinakdkulmista ja vastuullisuudesta on
valtion hankintatoimen strategisen ohjausryhman 8.10.2009 hyvaksymassa valtion hankintastrategiassa,
valtion hankintakasikirja 2010:ss3 ja ymparistoministerion ohjeistuksissa.

Valtion hankintatoimen konsernitason strategisesta ohjauksesta ja kehittamisesta seka hankinta-
toimen yleisen strategian ja toimintapolitiikkojen laatimisesta vastaa valtiovarainministerio, joka lisdksi
paattaa, mitka hankinnat kilpailutetaan keskitetysti. Valtiovarainministerié ohjaa valtion yhteishankin-
tayksikkdna toimivaa Hansel Oy:ta ja Senaatti-kiinteistot -liikelaitosta, joka tuottaa toimitilapalveluita
virastoille ja laitoksille valtion omistamissa kiinteistoissa seka kiinteistoihin liittyvid muita palveluja.
Hansel Oy vastaa valtion yhteishankintayksikkona koko valtionhallinnon kattavien hankintojen kilpailut-
tamisesta seka huolehtii sopimusten tekemisesta ja niiden yllapidosta. Hansel Oy:n tavoitteena on huo-
mioida kaikissa uusissa puitejarjestelyissadn valtioneuvoston periaatepaatoksessa 8.4.2009 kestavien
valintojen edistamisesta julkisissa hankinnoissa esitetyt tavoitteet. Lisaksi kaikki voimassa olevat puitejar-
jestelyt on arvioitu ymparistondakdkulmasta ja Hansel Oy:n raportointijarjestelmasta voidaan seurata
ymparistokriteerit tayttavia hankintoja.

3 http://www.motivanhankintapalvelu.fi
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Valtion hankintastrategiassa on lahtokohtana kirjattu, ettd hankintojen toteuttamisessa tulee ensisi-
jaisesti hyodyntaa yhteishankintayksikkd Hansel Oy:n kilpailuttamia puitejarjestelyja ja hankintayksikon
omissa kilpailutuksissa tulee varmistaa kokonaistaloudellisesti edullinen lopputulos ymparistondkdkohdat
nakokohdat huomioon ottaen. Strategian toimenpideohjelmassa, jonka toteutumista valtiovarainministe-
rio ja Valtiontalouden tarkastusvirasto seuraavat, on energiatehokkuuden osalta seuraavat toimenpiteet:

e Valtion keskushallinto ottaa ymparistondkékohdat huomioon vahintdaan 70 %:ssa omista hankin-
noistaan vuonna 2010 ja kaikissa hankinnoissaan vuonna 2015.

e Kuljetuksia ja autolla liikkumistarvetta vahennetdaan tydsuhdematkalipuilla sekd hyodyntamalla
eta- ja videoneuvottelutekniikkaa.

e Energiaakdyttavien laitteiden hankinnassa ja vuokrauksessa kaytetaan teknisina eritelmina tai ko-
konaistaloudellisuuden vertailuperusteina energia- ja ymparistomerkkien vaatimustasoa vastaa-
via kriteereita.

e Palveluiden hankinnassa vahennetdan elinkaaren aikaisia ymparistévaikutuksia mm. ottamalla
huomioon pohjoismaisen tai EU:n ymparistomerkin palveluille kehittamat kriteerit.

e Hankintakokonaisuudet ja -menettelyt tukevat elinkaari-, kdyttoika- ja ekotehokkuuden periaat-
teiden kdytantoon vientia hankintoja toteutettaessa.

4.5 Tiedonvaihto parhaista kidytinnoista

Tiedonvaihtoa parhaista kaytannoista edistetdan kunta-alalla jatkuvana toimintana kokoamalla ja jaka-
malla tietoa hyviksi osoittautuneista toimista. Tarkeimmaksi toimenpiteeksi on kuitenkin arvioitu aktiivi-
sesti toimivien kuntien asiantuntijaverkostojen rakentaminen seka asiantuntijoiden yhteiset tilaisuudet.
Keskeinen pysyva toimintamuoto on kunta-alan energiatehokkuussopimuksen yhdyshenkilopaivat. Tama
kaksipaivainen tilaisuus jarjestetaan vuosittain ja siihen osallistuvat kdytanndssa lahes kaikki sopimukseen
liittyneet kunnat. Toinen pitkdaikainen toimintamuoto on Suomen kuntaliiton koordinoima Kuntien il-
mastokampanja, jossa on mukana 46 kuntaa ja kaksi kuntayhtymaa. limastokampanjan puitteissa jarjes-
tetdan kaksi vuosittaisia tapaamisia ja joka toinen vuosi Kuntien limastokonferenssi.

Pysyvien toimintamuotojen lisdksi tiedonvaihtoa edistetadn useissa hankkeissa. Tekesin rahoitta-
man ja Suomen ymparistokeskuksen koordinoiman Hiilineutraalit kunnat -hankkeen® ensimmainen vaihe
(Hinku) toteutettiin 2008—2010. Hankkeen toisessa vaiheessa (Prohinku) 2010-2012 on mukana 11 kun-
taa. Suomen kuntaliiton koordinoimaan Kokonaisuuden hallinta ja ilmastomuutos kunnan paatoksenteos-
sa -hankkeeseen (2010-2011) osallistuu 34 kuntaa. Ndiden lisdksi mm. energiatoimistot jarjestavat vuo-
sittain useita alueellisia tilaisuuksia.

4.6 Julkisen sektorin energiantehokkuutta parantavat toimenpiteet (ESD liite VI)

Valtionhallinnossa energiatehokkuustoimien toteuttaminen perustuu valtioneuvoston periaatepaatok-
seen 8.4.2009 kestavien valintojen edistamisesta julkisissa hankinnoissa. Toimet, jotka ovat valtion kes-
kushallinnon osalta velvoittavia koskevat joukkoliikennepalvelujen ja henkildautojen seka laitteiden han-
kintaa, rakennusten energiakatselmuksia seka uudisrakentamista ja vuokrattavia kiinteistdja. Kdytannos-
sd valtioneuvoston periaatepaatoksella valtion keskushallinto on velvoitettu toteuttamaan kolme ener-
giapalveludirektiivin liitteessa VI luetelluista kuudesta toimesta.

Kunta-alan energiatehokkuussopimusjarjestelman velvoitteet pitavat sisalldan julkisten hankintojen
energiatehokkuusohjeet, energiatehokkuuden huomioon ottavan suunnittelun ohjauksen, energiakat-
selmukset, uudet investointien rahoitusmenettelyt (ESCO-palvelu), kulutusseurannan, uudet toimintamal-
lit, koulutus- ja tiedotustoiminnan, uusiutuvien energialahteiden kaytté6noton seka vuosittaisen rapor-
toinnin, jonka kautta sopimusvelvoitteiden toteutumista seurataan. Kaytannossa sopimusjarjestelmaan

3 http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=385715&lan=FI



http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=385715&lan=FI

liittynyt kunta sitoutuu toteuttamaan viisi energiapalveludirektiivin liitteessa VI luetelluista kuudesta
toimesta.

4.7 Tiedotus ja neuvonta energian loppukdyttijille

Energiapalveludirektiivin 7 artiklassa on velvoite lisdtd energian loppukayttajille suunnattua tiedotusta ja
neuvontaa. Energiatehokkuuteen liittyvaan tiedotusta ja neuvontaa antavat Suomessa ldhes kaikki ener-
giayhtiot, energiatoimistot, ymparistotieto- ja palvelukeskukset, kuluttajavirasto, tutkimuslaitokset, mo-
net yhdistykset ja jarjestot, kuntien rakennusvalvonta ja rakennuskeskukset. Yksi keskeinen taho on
vuonna 1993 perustettu Motiva, jonka tyo- ja elinkeinoministerié nimesi joulukuussa 2010 kuluttajien
energianeuvonnan valtakunnalliseksi koordinaatiokeskukseksi. Vuositasolla julkinen perusrahoitus tiedo-
tus- ja neuvontatoimintaan on noin 1,5 miljoonaa euroa, minka lisaksi on vuosille 2010-2011 osoitettu
pysyvan kuluttajien energianeuvontajarjestelman kdynnistysvaiheen hankkeisiin julkista lisdrahoitusta
noin 2 miljoonaa euroa. Energian loppukayttajille annettavaa energiatehokkuuteen liittyvaa viestinta- ja
neuvontatoimintaa on tarkemmin kuvattu kohdassa 2.2.8 seka kohdassa 3.3.9 ja joissain sen laajemmissa
kuvauksissa liitteessa 3.

4.8 Energiayhtiéiden velvoitteet

Energiapalveludirektiivin mukaisista energiayhtididen velvoitteista on sdaddetty sahkémarkkinalailla
(386/1995) ja sen nojalla annetulla asetuksella (518/1995), maakaasumarkkinalailla (508/2000) ja sen
nojalla annetulla asetuksella (622/2000), lailla energiamarkkinoilla toimivien yritysten energiatehokkuus-
palveluista (1211/2009) seka valtioneuvoston asetuksella sahktoimitusten selvityksestd ja mittaamisesta
(66/2009).

N&itd sdadoksia tdydentivit lammitys- ja liikennepolttonesteiden jakelutoiminnan HOYLA Il -
energiatehokkuussopimus seka Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimukseen liitetyt Energiantuotan-
non ja Energiapalvelujen toimenpideohjelmat.

Hoyla 11l energiatehokkuussopimuksessa ovat mukana kaikki kuusi polttonesteiden jakeluyritysta se-
ka kolme alan jarjestoa.

Energiantuotannon toimenpideohjelmaa voivat liittya sahkon ja lammon tuottajat. Toimenpideoh-
jelman velvoitteet kohdistuvat primaarienergiankdytdn tehokkuuden ja energiantuotannon kokonaishyo-
tysuhteen parantamiseen.

Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan voivat liittyd kaukolampda ja kaukojaahdytysta loppukayt-
tajille toimittavat seka sahkon siirtoa, jakelua ja vahittdaismyyntia harjoittavat yritykset. Toimenpideoh-
jelman keskeinen tavoite on toteuttaa yhdessa asiakkaiden kanssa energiapalveluja, jotka merkittavasti
edesauttavat energiapalveludirektiivin mukaisen 9 % energiansdaston saavuttamisessa naiden asiakkai-
den omassa energiankdytossa.

4.9 Energiapalvelujen tarjonta

Suomessa katsotaan energiapalveluiksi laajasti kaikki sen tyyppiset energian loppukayttéjille tarjotut pal-
velut, joilla tunnetusti voidaan vaikuttaa asiakkaiden energiatehokkuuden parantumiseen. Energiapalvelu
voi siten kohdistua hankintana tai investointina loppukayttajan laitteisiin ja jarjestelmiin, tai niiden kayt-
toon ja huoltoon edellyttden, ettd sopimukseen on siséllytetty energiansaastotavoitteita. Yksi energiapal-
velun muoto on energiakatselmus. Energiapalveluksi voidaan myos lukea energiankulutuksen seuranta- ja
raportointipalvelut seka tiedotus, neuvonta ja koulutus silloin, kun ndiden tavoitteena on toimien koh-
teena olevien loppukayttdjien energiatehokkuuden parantaminen.

Edella esitetylld tavalla maariteltynd on Suomessa tietyn tyyppisten energiatehokkuuden peruspal-
velujen tarjonta ollut laadullisesti ja maarallisesti hyvalla tasolla jo 10—15 vuotta. Energiatehokkuuden
liilketoiminnan kasvu on ollut enemman kiinni kysynnasta kuin tarjonnasta. Peruspalvelujen kehittyminen
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eteneekin nyt tietyin osin ammattimaisten toimijoiden ja kestavan liiketoiminnan pohjalta. Energiapalve-
lujen tarjoajat ovat Suomessa pdaasiassa muita toimijoita kuin energiayhtiota. Energiayhtioilla on ener-
giatehokkuussopimusjarjestelman puitteissa omat velvoitteensa asiakkaisiin suunnatuista energiapalve-
luista. Naita energiapalveluita on tarkemmin kuvattu liitteessa 3 (EP-02—TEM).

Suomessa on energiatehokkuuden peruspalvelujen tasosta huolimatta panostettu uusien innovatii-
visten liiketoimintakonseptien kehittdmiseen mm. Tekesin Tesla (1998—-2002), Cube (2002—-2006) ja Kes-
tava yhdyskunta (2007-2012) ohjelmissa seka Sitran Energiaohjelmassa (2008-2012).

4.10 ESD:n edellyttamit nimetyt tahot

Valtioneuvoston ohjesddanndssa todetaan, ettd tyo- ja elinkeinoministerion toimialaan kuuluu energiapoli-
tiikka. Tyo- ja elinkeinoministeriolla on valtioneuvoston ohjesdaannon perusteella hallinto- ja taytantoon-
panovastuu energiapalveludirektiivin 4 artiklan 1 kohdassa mainitun tavoitteen osalta asetettujen puit-
teiden yleisesta valvonnasta ja seurannasta sekd 5 artiklan 1 kohdan mukaisista julkisen sektorin velvoit-
teista. Tyo- ja elinkeinoministerio on siirtanyt 14.5.2008 energiansadstdjen seuranta- ja raportointivas-
tuun Motivalle. Kunta-alalla energiatehokkuussopimusten mukaista toimintaa valvoo liséksi tyo- ja elin-
keinoministerion johdolla toimiva sopimusalueen johtoryhma.



5 RAKENNUSTEN ENERGIATEHOKKUUSDIREKTIIVIN (EPBD) RAPORTOINTI

5.1 Lihes nollaenergiarakennukset

5.1.1 Kansalliset tavoitteet lihes nollaenergiarakennuksille

Ympaéristoministerio tekee vuoden 2011 aikana uudisrakennusten energiatehokkuuden parantamista
koskevan tiekartan, jonka tavoitteena on lahes nollaenergiarakentaminen vuoteen 2020 mennessa. Tie-
kartassa maaritetdaan ajankohdat ja valivaiheen tavoitteet, joilla rakentamismaarayksilla asteittain paas-
tdan EPBD-direktiivin 9 artiklan 1 kohdan mukaisiin tavoitteisiin vuonna 2018 ja 2020.

5.1.2 Kansalliset suunnitelmat lahes nollaenergiarakennusten lukumddrin
kasvattamiseksi

Suomi tulee laatimaan vuoden 2011 aikana kansallisen suunnitelman ldhes nollaenergiarakennusten lu-

kumaaran kasvattamiseksi. Uudisrakentamisen energiatehokkuuden parantamista koskeva tiekartta on

osa kansallista suunnitelmaa. Kansallinen suunnitelma tullaan laatimaan artiklan 9 edellyttamalla tavalla.

5.1.3 Rahoitustoimet, jolla edistetddn lihes nollaenergiarakennusten mairan
lisaantymista

Lahes nollaenergiarakennusten maaran lisddmiseksi ei talla hetkella ole kdytdssa tai suunnitteilla erityisia

rahoitustoimia. Rahoitustoimien tarve ja/tai mahdollisuus harkitaan osana kansallisen suunnitelman laa-

timista.

5.2 JulKisen sektorin esimerkinnayttajian rooli EPBD:ssa

5.2.1 Lahes nollaenergiarakennukset

Toistaiseksi julkiselle sektorille ei ole erillisia toimenpiteita tai tavoitteita |dhes nollaenergiarakennusten
edistamiseksi uudisrakentamisessa tai korjaamisessa. Julkisten rakennusten roolia tullaan kasittelemaan
laadittavassa lahes nollaenergiarakentamista koskevassa kansallisessa suunnitelmassa.

Julkinen sektori on lahtenyt aktiivisesti liikkeelle Idhes nollaenergiarakennusten edistamisessa. Esi-
merkiksi vuonna 2010 Senaatti-kiinteistdjen ja Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) jarjestamassa kan-
sainvalisessa suunnittelukilpailussa oli energiatehokkuus kilpailukriteerina. Kilpailun kohteena oli SYKEn
uusi paatoimipaikka ja tavoitteena oli "lahes nollaenergiarakennus” seka materiaalitehokkuus eli raken-
nuksen paamateriaalien vahainen hiilijalanjalki.

5.2.2 Energiatodistukset

Energiatodistukset on laitettava esille yli 1000 m*:n julkisissa rakennuksissa. Julkisilta rakennuksilta ei
kuitenkaan edellytetd energiatodistuksessa ehdotettujen energiansaastotoimenpiteiden toteuttamista
todistuksen voimassaoloaikana.

5.3 Vaihtoehtoiset toimenpiteet limmitys- ja ilmastointijarjestelmien
tarkastamiselle

Suomessa on alkuperdisen EPBD:n (2002/91/EY) johdosta kaytossa pakolliset ilmastointijarjestelmien
kylmalaitteiden tarkastukset. Pakollisten tarkastusten ja uusitun direktiivin mahdollistaman vaihtoehtoi-
sen neuvontavaihtoehdon taloudelliset vaikutukset seka vastaavuus tullaan selvittdmaan. Selvitysten
valmistuttua Suomi paattaa siita, jatketaanko ilmastointijarjestelmien tarkastuksia pakollisina vai siirry-
tdanko vaihtoehtoiseen neuvontavaihtoehtoon.

Lammityskattiloiden tarkastukset eivat Suomessa ole pakollisia, vaan on kaytetty alkuperaisen
EPBD:n 8 artiklan b kohdan mukaista vaihtoehtoista lahestymistapaa. Uusittu direktiivi laajentaa tarkas-
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tusvelvoitteen myds muita polttoaineita kuin 6ljya tai kaasua kdyttaviin lammityskattiloihin. Toistaiseksi
Suomessa ei ole tehty ratkaisua siita, siirrytaanko puuta tai pelletteja kayttavien lammityskattiloiden
osalta pakollisiin tarkastuksiin vai kdytetaanko niissakin vaihtoehtoiseen lahestymistapaan perustuvaa
ratkaisua. Asiaan liittyvien vaikutusanalyysien ja muiden selvitysten valmistuttua tehdaan ratkaisu valitta-
vasta lahestymistavasta.

5.4 EPBD:n toimeenpanoa tukevat toimet

Seka rakennuskantaa korjattaessa ettd uudisrakentamisessa kannustetaan julkisen sektorin toimesta
erilaisilla taloudellisilla kannusteilla energiatehokkaaseen rakentamiseen. Asuinrakennusten korjaami-
seen valtion varoista myonnettdvat energia-avustukset kohdistuvat korjauksiin, joilla parannetaan ener-
giatehokkuutta, vahennetaan paastoja seka otetaan kayttéon uusiutuvaa energiaa. Asuinrakennusten
energia-avustuksia on kuvattu liitteessa 2 (RA-02—-YM). My@s asuinrakennusten korjausavustuksia myon-
nettdessa otetaan energiatehokkuuden parantaminen merkittavalla painoarvolla huomioon, vaikka avus-
tamisen pdaasialliset tavoitteet olisivat muualla, kuten sosiaalista tai taloudellista tukea tarvitsevien avus-
tamisessa.

Valtion tukemassa asuntotuotannossa suositaan laadukkaita, energiatehokkaita ja yhdyskuntara-
kennetta tiivistavia asuinrakennuksia. Hankkeelle asetetut tiukat energiatehokkuusvaatimukset otetaan
huomioon esimerkiksi priorisoitaessa hankehakemuksia, joille myénnetaan korkotukea julkisista (Valtion
asuntorahaston) varoista. Myonnettdessa korkotukea asunto-osakeyhtidille perusparantamiseen energia-
tehokkuuden parantamistoimet vaikuttavat korottavasti korkotuen maaraan. Yksityishenkildille sosiaali-
sen tarveharkinnan perusteella omakotitalon rakentamiseen tai uuden omakotitalon hankintaan myon-
nettdvaa korkotukea myonnetdan vain matalaenergiataloille.

Valtion tukemassa asuntotuotannossa seka uudis- ettd korjauskohteissa on toteutettu ja ollaan to-
teuttamassa erilaisia energiatehokkuuden parantamiseen liittyvia koe- ja pilothankkeita, muun muassa
nollaenergiakohteita. Hyvista kdytannoista jaetaan tietoa tukitoiminnan yhteydessa seka pyritaan tuetus-
sa rakentamisessa toimimaan esimerkkina energiatehokkuuden parantamiseen myos kaikelle muulle
rakentamiselle.

5.5 EPBD:n edellyttiamit nimetyt tahot

Ymparistoministerio on nimennyt alkuperaisen EPBD:n johdosta kaksi organisaatiota (FISE Oy ja Kiinteis-
toalan koulutuskeskus) myontamaan patevyyksia energiatodistusten antajille. Lisdksi ymparistoministerio
on antanut Aluehallinnon tietohallintopalveluyksikolle (AHTI) tehtdvaksi energiatodistuksia koskevan
tilastotiedon keraamisen. Uusitun EPBD:n johdosta ei toistaiseksi ole nimetty lisda organisaatioita kansal-
lisiin toimiin.

Energiatodistuksia koskeva lainsaadanto tullaan muuttamaan uusitun direktiivin johdosta. Saadok-
sissa tullaan nimedmaan tahot, joiden tehtavaksi riippumattoman valvontajarjestelman toteuttaminen,
yllapito ja tarkastustehtdvat saadetaan. Lainsdadanndn uusiminen on kdynnistynyt. Tavoitteena on saa-
dosten valmistuminen kesalld 2012.

Mikali lammitys- ja ilmastointijarjestelman energiatehokkuuden tarkastamisessa paadytaan pakolli-
siin tarkastuksiin, tullaan saatamaan uusi laki lammityskattiloiden pakollisista tarkastuksista ja uusimaan
ilmastointijarjestelmien kylmalaitteiden tarkastamista koskevaa lakia. Talloin uusissa sdddoksissd nimet-
taisiin riippumattomaan valvontajarjestelmaan liittyva tahot vastaavalla tavalla kuin energiatodistusten
kohdalla.



LIITE 1 TOIMENPIDELUOKAT JA ESIMERKKEJA ENERGIATEHOKKUUS TOIMENPITEISTA

TOIMENPIDELUOKKA

ESIMERKKEJA*

1 Sdadokset ja madraykset

e Rakentamismaaraykset

o Liikennettd koskevat sadadokset
o Julkiset hankinnat

e Kodinkoneiden energiamerkinta
e Ecodesign-direktiivi

2 Taloudelliset ohjauskeinot

e Vero-ohjaus
e Tuet

3 Energiakatselmukset

e Teollisuuden, palvelualan ja energia-alan energiakatselmukset
ja analyysit

e Asuinkerros- ja rivitalojen energiakatselmukset

e Maatilojen energiasuunnitelmat ja energiakatselmukset

4 Energiatehokkuus-
sopimukset

o Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus
e Kunta-alan energiatehokkuussopimus- ja energiaohjelma
e Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus
— Asuinkiinteistot ja Toimitilakiinteistot
o Oljy-alan energiatehokkuussopimus
o Liikenteen energiatehokkuussopimukset
e Maatilojen energiaohjelma

5 Koulutus

e Energiatehokkuus eri opetusasteilla

e Energiakatselmoijakoulutus

e Energiatodistusten laatijoiden patevoityminen
e Maatilojen energiasuunnittelijoiden koulutus

6 Tiedotus- ja neuvonta

e Hankinnat

e Alueelliset energiatoimistot

e Motiva

e Kuluttajien energianneuvonta

e Yritysten energianneuvonta

o korjausrakentamisen viestintd ja neuvonta
e Tyokalut ja verkkopalvelut

e Vakiintuneet viestintdtoimet ja -kampanjat

7 Tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotoiminta

e Tekesin, Suomen Akatemian ja Sitran useat ohjelmat, joissa
energiatehokkuus yhtena teemana

e Strategisen huippuosaamisen keskittyméat (SHOK)

e (Osaamiskeskusohjelma (OSKE)

e TransEco-tutkimusohjelma

8 Yhdyskuntasuunnittelu ja

e Valtakunnallinen ja seudullinen yhteistoiminta
o Yhdyskuntarakenteen energiatehokkuuden arviointimenetel-

kaavoitus )
mat
e Energiatehokkaan aluerakentamisen pilotkohteet
9 Muut e muut ohjelmat ja toimenpiteet

*Lista ei ole taydellinen.

61 (62)



62 (62)




LIITE 2 KUVAUKSET ENERGIANSAASTOTOIMENPITEISTA JA NIIDEN VAIKUTUSTEN ARVIOINNISTA

SISALLYSLUETTELO

Rakennukset (RA)

RA-01-YM Energiatehokkuusmaaraykset uudisrakentamiselle 2003, 2008, 2010 ja 2012
RA-02-YM Asuinrakennusten energia-avustukset

RA-03-TEM Pientalojen lampdpumput

RA-04-TEM Rivi- ja kerrostalojen [amp&pumput

RA-05-YM Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisiksi

RA-06-TEM Ikkunoiden energiamerkinta

RA-07-TEM/YM Hoyla 11l energiatehokkuussopimus — 6ljylammitteiset pientalot

RA-08-YM Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — vuokra-asuntoyhteisot

Julkinen sektori (KU ja VA)

KU-01-TEM
KU-02-TEM
VA-01-VM
VA-02-VM
VA-03-VM
VA-04-VM

Kuntien energiatehokkuussopimus ja energiaohjelma
Energiakatselmustoiminta — kunta-ala

Tilankdyton tehostaminen valtionhallinnossa
Korjausrakentaminen valtion kiinteistokannassa
Energiatehokkuuden parantaminen valtion uudisrakentamisessa

Ylldpitotoiminta ja kdyttdjdinformaatio valtion kiinteistokannassa

Palveluala - yksityinen (PA)

PA-01-TEM
PA-02-TEM
PA-03-TEM

Teollisuus (TE)
TE-01-TEM
TE-02-TEM
TE-03-TEM

Liikenne (LI)
LI-01-LVM
LI-02-LVM
LI-03a—-LVM
LI-03b-LVM
LI-04-LVM
LI-05-LVM
LI-06-LVM
LI-07-LVM

Energiakatselmustoiminta — palvelualat
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus — palvelualat

Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus — toimitilakiinteistot

Teollisuuden energiakatselmustoiminta
Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus — keskisuuri teollisuus

Elinkeinoelaméan energiatehokkuussopimus — energiavaltainen teollisuus

Henkildautojen energiatehokkuuden parantaminen
Taloudellisen ajotavan koulutus henkildautoliikenteessa
Taloudellisen ajotavan koulutus linja—autoliikenteessa
Taloudellisen ajotavan koulutus kuorma-autoliikenteessa
Joukkoliikenteen edistdminen

Kavelyn ja pyorailyn edistaminen

Talvinopeusrajoitukset

Rengaspaineiden tarkistus

NEEAP-2 (LIITE 2)

O N U w

13
15
17

19
21
23
25
27
29

31
33
35

37
41
43

45
47
49
51
53
55
57
59



Maatalous (MA)
MA-01-MMM
MA-02-MMM
MA-03—-MMM
MA-04—-MMM
MA-05-MMM

Lampokeskusinvestoinnit

Tuoreviljasiilot

Lammittdmattomat nautakarjarakennukset
Tilusjarjestelyhanke

Maatilojen energiaohjelma

Horisontaaliset toimet (HO)

HO-13-TEM

Ecodesign-direktiivi ja laiteryhméakohtaiset energiatehokkuusvaatimukset

Energia-ala (EP ja ET)

EP-01-TEM

ET-01-TEM

2(80)

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus
— energiapalvelut, oma toiminta Lampodkeskusinvestoinnit

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus — energiantuotanto

NEEAP-2 (LIITE 2)

61
63
65
67
69

71

77

79



1(2)

RA-01-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuusmaardykset uudisrakentamiselle 2003, 2008, 1 RA-01-YM
2010 ja 2012
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2003- Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Rakennusyritykset, suunnittelijat, omatoimiset rakentajat, rakennuttajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd 2003—  S3dhké 2012- Polttoaine 2003-  Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympadristoministerio, kuntien rakennusvalvonta

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisessa rakennusten energiankulutusta ohjataan Suomen rakentamismaéarayskokoelman (SRMK) méaa-
rayksilld ja ohjeilla. Rakennusten energiatehokkuutta on ohjattu valtiollisella sddd6sohjauksella vuodesta 1975 alka-
en. Energiatehokkuutta koskevia maarayksia on muutettu vuosina 1978, 1985, 2003, 2008 ja 2010. Vuoden 2008
muutos oli rakenteellinen, eika siten sisaltanyt merkittavaa energiatehokkuusmuutosta.

Vuonna 2012 tulee voimaan seuraava energiatehokkuutta koskeva tiukennus ja samalla siirrytdan kokonaisener-
giatarkasteluun, jossa otetaan huomioon myds energian tuotantotapa. Vuoden 2012 sadstovaikutukset tarkastellaan
erikseen, koska vaatimustason lisaksi madraysten kokonaisrakenne muuttuu.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka periaatetta kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa. Laskentajarjestel-
maa on kehitetty Tampereen teknisessa yliopistossa ymparistoministerion tuella. Mallilla energian ominaiskulutus
madritetdadn rakennusosittain, talotyypeittdin ja ikaluokittain sekd mm. [ammitystapamuutokset huomioon ottaen.
Energian kokonaiskulutus maaritetdan ominaiskulutustietojen ja uudistuotannon ja korjaustoiminnan maaran seka
rakennuskannan poistuman perusteella.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Lahtdkohtana on, ettd kaikki rakennukset on rakennettu kulloinkin voimassa olleiden maardysten mukaisina. Energi-
ansadstod, joka syntyy madrdystasoa paremmasta rakentamisesta, ei ole kohdistettu rakentamismaarayksiin. Suo-
men rakennusvalvonnan hyvan tason vuoksi maardystasoa huonompaa energiatehokkuutta ei uudisrakentamisessa
arvioida olevan.

Vuosittaisen sdastovaikutuksen oletetaan pysyvan vakiona. Rakenteiden ikdantymisen ei katsota merkittavasti
heikentavan energiatehokkuutta, koska mm. ikkunoita ja ilmanvaihdon lammaontalteenottolaitteita huolletaan tarvit-
taessa. Suomessa rakennusten isannginti ja huolto on suurelta osin ammattimaista.

Lammoneristysmadraysten tiukentumisen aikaansaama sadstévaikutus kestda rakennuksen elinidn. Vuoden 2003
jalkeen rakennetun rakennuskannan elinidksi oletetaan vahintdan 50 vuotta ja liammdntalteenotolla varustettujen
ilmanvaihtokoneiden elinidksi 20-25 vuotta, joka on tyypillinen laitteiden tekninen kayttdika Suomessa. Laitteita ja
rakenteita uusittaessa ja korjattaessa valitaan ldhes aina energiatehokkuudeltaan vahintdan yhta hyva tuote.

Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutuksessa saavutettava saastdvaikutus on laskettu rakennuskannan
maaralla ja sijainnilla painotetulla lammitystarveluvulla.

Maatalouden tuotantorakennukset on jatetty tarkastelun ulkopuolelle olettaen, ettd niista valtaosa on lammit-
tamattomia.

Teollisuusrakennusten vuosittain valmistuvasta rakennustilavuudesta on sadstdlaskennassa huomioitu 50 %, kos-
ka osa rakennuksista on lammittdmattoémia ja osa teollisuusrakennuksista on paastokauppasektorin piirissa (ei
ESD:n). Talta osin esitetty sddsté on todennakaisesti jossain madrin aliarvioitu.

Lihtotiedot

Rakennuskannan maara talotyypeittdin ja ikdluokittain pohjautuu Tilastokeskuksen rakennustilastoihin. Uudisraken-
tamisen tuleva maarallinen kehitys on arvioitu olevan toteutunut 10 vuoden keskimaarainen tuotanto.

Paallekkdisvaikutukset

Ei paallekkaisyyksia.
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Vaikutusten arviointi

Energiansaastdvaikutusten arviot vuodelle 2010 perustuvat olemassa olevaan seurantatietoon rakennusten tilavuu-
den maaréllisesta kehityksesta (ex-post) ja vuosien 2016 ja 2020 energiansadstévaikutukset ovat arvioita tulevasta
kehityksesta (ex-ante).

Vuonna 2011 annetut maardykset tulevat voimaan heindkuussa 2012, joten vaikutus nakyy vasta vuoden 2013
uudiskannassa. Laskentaoletuksena on ollut, ettd uusien maardysten vaikutuksesta asuin- ja palvelurakennusten
lammitysenergian kulutus vdhenee 20 %. Maaraykset koskevat vain uudisrakentamista ja niiden tuoma keskeinen
muutos on siirtyminen kokonaisenergiatarkasteluun. Kokonaisenergiatarkastelu koskee kaikkea rakennuksessa ta-
pahtuvaa energiankulutusta. Tallgin siind otetaan huomioon lammityksen lisaksi kaikki sahkon- ja lampiman veden
kaytto, jotka eivat ole olleet aiemmin mukana maaritettdessa uudisrakennuksen maardystenmukaisuutta. Vuoden
2012 uudisrakentamisen méaaraysten sadstovaikutusten arviointia ei tdssa vaiheessa voi tehda kovin tarkasti, koska
madraysrakenne muuttuu primaarienergiaperusteiseksi ja sadstot lasketaan rakennustasolla. Maaraysrakennemuu-
tos muuttaa lammitysvalintoja, joilla on merkittdva vaikutus energian sadstoon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

YM/Tampereen teknillinen yliopisto, rakennetun ympéristén tiedekunta, rakennustekniikan laitos.

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD Energiatehokkuusmadaraykset uudisrakentamiselle 1560 2390 2390
2003, 2007, 2010

ESD Energiatehokkuusmaaraykset uudisrakentamiselle 0 2160 4320
2012

ESD RA-01-YM | Energiatehokkuusmaardykset uudisrakentamiselle 1560 4 550 6710

YHT. 2003, 2007, 2010 ja 2012
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RA-02-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Asuinrakennusten energia-avustukset 2 RA-02-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2003 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Asuinrakennusten omistajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd Kylla Sahko Polttoaine Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ennen vuotta 2006 mydnnetyt asuinrakennusten energia-avustukset on maksettu valtion asuntorahaston varoista.
Ajanjaksolla 2003—-2006 ndita avustuksia mydnnettiin yhteensa noin 64 miljoonaa euroa.

Vuosina 2006—-2011 avustukset on maksettu Ymparistdministerion maararahoista. Vuonna 2010 suhdanneluon-
teista energia-avustusta myénnettiin 29 miljoonaa euroa. Suhdanneluoteisina avustuksina myénnettiin 15 % korja-
uskustannuksista. Vuosina 2006—-2010 muita kuin suhdanneluonteisia avustuksia mydnnettiin yhteensa 32 miljoo-
naa euroa.

Vuonna 2011 valtion talousarviossa on 30 miljoonan euron suuruinen madraraha uusiutuvaa energiaa hyddyn-
tdvien lammitystapojen kayttéonottoon asuinrakennuksissa. Muihin asuinrakennusten energia-avustuksiin on varat-
tu 14 miljoonaa, josta 2 miljoonaa euroa kohdistuu tarveharkintaisiin pientalojen energia-avustuksiin.

Energia-avustus asunnon lammitystavan vaihtamiseksi uusiutuvaa energiaa hyddyntavaksi on vuonna 2011 ollut
enimmaismaaraltdan 20 % kustannuksista, yleensa laite- ja materiaalikustannuksista. Kiinteistéalan energiatehok-
kuussopimuksen vuokra-asuntoyhteisdjen toimenpideohjelmaan liittyneet avustuksensaajat voivat saada korotet-
tua tukea.

Tarveharkintaiset energia-avustukset asuinpientaloille ovat enintddn 25 % kustannuksista ilman tyéosuutta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympadristoministeri6 ja Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus (ARA)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Asuintalojen energiakorjauksiin on mydnnetty avustuksia vuosittain eri tarkoituksiin.

Varhaistoimena on 1990-luvulta ldhtien edistetty asuinkerrostalojen patteriverkostojen perussaatéa. Seuran-
taan perustuneen hyvan saastévaikutuksensa (5—15 %) vuoksi toimi liitettiin 2000-luvulla osaksi energia-avustuksia.

Vuosina 2003-2006 asuinrakennusten energia-avustus kohdistui kdytanndssa kerros- ja rivitaloihin.

Vuosina 2006—-2008 avustuksia mydnnettiin asumiseen kaytettyjen pientalojen ymparistdystavallisten [ammitys-
tapamuutosten kustannuksiin.

Vuonna 2010 huhtikuun alusta alkaen mydnnettiin suhdanneluonteisia energia-avustuksia Iahinna asuinkerros-
talojen ja -rivitalojen energiakorjauksiin. Avustuksilla tuettiin sekd energian saastoon tahtaavia korjauksia etta lam-
mitystapamuutoksia, muun muassa siirtymista kdyttamaan uusiutuvia energianlahteita.

Tarveharkintaista pientalojen energia-avustusta on myénnetty pienituloisille yksityistalouksille vuodesta 2009
toimiin, joilla parannetaan asuntojen energiataloutta ja vahennetdan energiankdytosta aiheutuvia paastoja seka uu-
siutuvien energiamuotojen kdyttoonottoon.

Vuodesta 2011 alkaen on uudella energia-avustuksella tuettu uusiutuvaa energiaa hyddyntavien lammitystapo-
jen kdyttoonottoa. Avustusta mydnnetddn ympadrivuotisessa asuinkaytdssa olevan asuinrakennuksen omistajalle,
joka tavallisesti on yksityistalous. Tukea my6nnetaan silloin, kun rakennuksen péaasialliseen lammitykseen tarkoi-
tettu 6ljy- tai sdhkolammitys korvataan rakentamalla paaasiallisesti uusiutuvaa energiaa hyodyntava lammitysjarjes-
telma. Lisdlammitysjarjestelmien kdyttdonottoa tuetaan aurinkoldmmaon ja -sdhkon osalta.

Muita energia-avustuksia on mydnnetty erityisesti asuinrakennusten energiakatselmuksille, rakennuksen ulko-
vaipan korjaamiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen, ilmanvaihdon lammén talteenoton rakentamiseen
muussa kuin uudistuotannossa ja asuinrakennuksen liittymiseksi kauko- tai aluelammitykseen. Kaytannossa naita
avustuksia on mydnnetty vain asuinkerros- ja rivitalojen korjauksiin.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma. Laskenta perustuu otoskyselyn pohjalta selvitettyihin toimenpidekohtai-
siin todellisiin sadstoihin.
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Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Toimenpidekohtaiset energiansadstdt on maaritetty otoskyselyn perusteella. Energia-avustusta saaneiden kerros- ja
rivitalojen otos oli 700 kohdetta vuonna 2007 ja noin 200 kohteen lisdys vuonna 2009. Otoksista on karsittu puut-
teelliset tiedot.

Energiansaastot laajennettiin koskemaan koko maata Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskuksen (ARA) keraa-
mien avustustilastojen perusteella.

Energia-avustettujen pientalojen otos oli noin 2 200 kohdetta vuonna 2007 ja se kattoi 70 % avustuskohteista.
ARA:n tekemilld kyselylla selvitettiin erityisesti lammitystapamuutoksia ja sitd, mitd uusiutuvaa energiaa otettiin
kdyttoon ja mita energiamuotoa oli aiemmin kaytetty.

Otostutkimuksen perusteella maaritettiin, kuinka paljon avustukset aiheuttivat toimenpiteittdin energiansaastoa
avustusmdaaraa kohden.

Lahtotiedot

ARAN tehtdviin kuuluu yllapitaa seurantatilastoa tukipaatoksista ja -rahoituksesta. Tilaston tiedot perustuvat kunti-
en toimittamiin tietoihin. Kunnat puolestaan saavat tiedot avustuksen saajilta seurantalomakkeella, jonka nama
ovat velvolliset toimittamaan vuoden kuluttua energiansddstétoimenpiteen toteuttamisesta. Lisdksi ymparistomi-
nisterio on teettanyt ARAn aineistoon perustuvia otostutkimuksia Tampereen Teknilliselld yliopistolla.

Avustettavat energiansadstotoimet ovat vaihdelleen vuosittain edelld "toimenpiteen kuvaus" -kohdan mukaises-
ti. Samoin avustettavien kohteiden talotyypit ja maarat ovat vaihdelleet vuosittain.

ARA on kerannyt seuraavat tiedot energia-avustusta saaneista kohteista:

e energia-avustusta saaneiden kohteiden rakennus ja asuntomdaarat,

e kohteisiin tehdyt energiansidastétoimenpiteet ja niiden toteutusajankohdat,

o |ammitysenergian, séhkon ja veden vuotuiset kulutustiedot ennen ja jalkeen korjaustoimia.

e tiedot kohteista, joissa on tehty energiakatselmukset ja katselmuksen siséltétiedot,

e mydnnetyn tuen kokonaissumma energiansaastotoimenpiteittdin.

Kulutustietojen luotettavuus on varsin hyva. Lahes kaikki asuinkerrostalot on Suomessa liitetty kaukolampdverkos-
toon ja kiinteistdissa kdytetty energiamaara mitataan. Myos sahkonkulutus mitataan seka kiinteistd- etta asunto-
kohtaisesti. Yleensa asuinkerrostaloissa kiinteistonhoidosta vastaavat ammattimaiset isdnnéitsijat, joiden tehtaviin
kuuluu energiankulutuksen seuranta ja raportointi. My6s energialaitoksilta on mahdollista saada asiakaskohtaisia
energiankulutustietoja. Seurannassa ei oteta huomioon sellaisten muuttujien kuten asukasmaaran ja kodinkoneiden
ja -laitteiden vaikutusta kulutukseen.

Paallekkaisvaikutukset
On péaallekkaisvaikutuksia, mutta ne on otettu huomioon ja poistettu. (kts. RA—-03—-TEM).
Vaikutusten arviointi

Energiansaastdvaikutusten arviot vuodelle 2010 perustuvat olemassa olevaan seurantatietoon (ex-post) ja vuosien
2016 ja 2020 energiansaastovaikutukset ovat arvioita tulevasta kehityksesta (ex-ante).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

YM/Tampereen teknillinen yliopisto, rakennetun ympéristén tiedekunta, rakennustekniikan laitos.

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 | 2016 2020

ESD Asuinkerros- ja rivitalojen energia- ja suhdanneluonteiset 238 651 651
avustukset

ESD Pientalojen energia- ja suhdanneluonteiset avustukset 44 354 354

ESD RA-02-YM | Asuinrakennusten energia-avustukset 282| 1005 1005

YHT.
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RA-03-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Pientalojen lamp&pumput 2 RA-03-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2000 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Pientalot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 Idhtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvdhennyksen lampdpumpun
asentamiseen. Vahennys on enintddn 60 % tyokustannuksesta ja 3 000 euroa/a puolisoa kohti. Vuonna 2011 ener-
gia-avustusta mydnnetadn enintddn kahden asunnon pientaloihin sahko- ja 6ljylammitysjarjestelman korvaamiseen
paalammitysjarjestelmaksi asennettavalla maalampo- tai ilma-vesilampdpumppujérjestelmalla. Vuonna 2011 on uu-
siutuvan energian lammitysjarjestelmien tukemiseen varattu yhteensa 30 miljoonaa euroa. Maaldmpdpumppujen
hankintaan myodnnettiin energia-avustuksia myds vuosina 2006—2008.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ymparistoministerio, Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus (ARA) ja kunnat (energia-avustusten myéntaminen),
valtiovarainministerio sekda Suomen Lampopumppuyhdistys ry (SULPU)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Lampoépumppuja asennetaan energiansddstétoimena olemassa oleviin pientaloihin sekd energiatehokkaana perus-
lammitysjarjestelmana uudisrakennuksiin. Limpopumppujen myynti alkoi merkittavasti kasvaa vuonna 2000, kun
niiden kayttéa ryhdyttiin edistdmaan Suomen Lampopumppuyhdistyksen ja Motivan toimesta. Vuonna 2010 myy-
tiin noin 60 000 lamp&pumppua, kun myyntimaara vuonna 1999 oli alle 1 000 [dmpdépumppua. Vuoden 2010 lop-
puun mennessa oli pientaloihin asennettu 335 000 lampdpumppua. Ndistd on 82 % ilmalampdpumppuja, 12 % maa-
lampopumppuja, 4,5 % poistoilmaldmpépumppuja ja 1,5 % ilma-vesilampépumppuja. Myyntimaarien arvioidaan
pysyvan korkealla tasolla koko jakson 2012-2020. Pientalojen lampdpumput ovat Suomessa yksi keskeinen toimen-
pide vuoden 2020 uusiutuvan energian 38 % tavoitteen saavuttamisessa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

RES-direktiivin (2009/28/EY) mukaan lampdpumpuilla tuotetun uusiutuvan energian maara lasketaan komission ke-
hittamalla laskentamenetelmalla. Koska lampépumpulla loppuenergian kulutuksessa saavutettava energiansaasto
on kdytannossa saman suuruinen, on laskennassa kaytetty Eurostatin ja komission energiapadosaston joulukuussa
2010 esittdmaa alustavaa laskentamenetelmaa.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Sadstovaikutuksen laskennassa kaytetdan Suomen lampdpumppuyhdistys ry:n maahantuojilta ja laitevalmistajilta
kokoamia vuotuisia lamp&pumppujen myyntitietoja, joiden perusteella Suomen Tilastokeskus muodostaa virallisiin
tilastoihin tiedot lampdpumppujen tuottamasta energiasta. Myyntitiedot kootaan lampopumpputyypeittdin ja teho-
luokittain. Laskennassa on kaytetty lampdpumpputyypeittdin asennettujen lampépumppujen keskitehoa. Lampo-
pumppujen rakennustyyppikohtainen jakauma perustuu vuosittaiseen kyselytutkimukseen (RTS).

Vuoden 2011 alussa kdynnistyneessa erillisprojektissa selvitettiin kylméassa ilmastossa lampdpumpuilla saavutet-
tavia energiansaastoja. Projektia koordinoivan VTT:n, Aalto-yliopiston ja Suomen lampdpumppuyhdistys ry:n yhtei-
sen nadkemyksen mukaisesti energiansadsté on maalampdépumpulla (MLP) 19,8 MWh/a, ilmalamp6pumpulla (ILP)
4,8 MWh/a, ulkoilmalamp&épumpulla (UVLP) 11,6 MWh/a ja poistoilmalampépumpulla (PILP) 5,8 MWh/a. Naiden
tulosten perusteella laskennassa kdytetdan seuraavia kansallisia Qusablefactor —arvoja. Sulkeissa Eurostatin arvot.

® Qusablefactor = ILP 1 500 ja UVLP 2 000 (Eurostat 2 500 tuntia)
e Qusablefactor = MLP 2 500 (Eurostat 3 500 tuntia)

Pistoilmalampépumpulle (PILP), joka ei kuulu RES-laskennan piiriin Qusaplefactor ©N 3 500 tuntia.

Kaikille ampdpumpputyypeille SPF = 3. Laskennassa on kadytetty seuraavia sdastovaikutuksen elinaikoja:

e MLP 20 vuotta,

e |LP 10 vuotta,

e UVLP 15 vuotta

e PILP 15 vuotta.

Vuoden 2010 saadstovaikutus on laskettu kaytdssa olevien lampdpumppujen perusteella. Vuosille 2016 ja 2020
lasketuissa sadstovaikutuksissa on oletettu lampdpumppujen vuotuisten myyntimaarien pysyvan lahivuosina nykyi-
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selld tasolla. Vuoden 2014 jalkeen kokonaismaaran kasvun arvioidaan tasaantuvan erityisesti ilmalampdpumppujen
osalta. llmalampopumppujen sddstoon alkaa myos vaikuttaa komission ohjeellinen 10 vuoden kayttoika.

Lahtotiedot

Pientalojen lampdpumppujen sadstdvaikutuksen laskennassa on kdytetty ldhtotietoina seuraavia pientaloissa kay-
t0ssa olevien lampopumppujen keskimaaraisia lammitystehoja ja lukumaariad. Vaikutustenarvioinnissa kaytettavan
kaavan. Qusaple laskennassa kaytettdava "asennettu lampopumpputeho” on laskettu lampopumpputyyppikohtaises-
ta naista tiedoista. Taulukossa esitetyt lampopumppujen keskitehot ja lukumaarat ovat pyoristettyja lukuja.

Vuosi | MLP (11,9 kW) | ILP (4,8 kW) UVLP (11,6 kW) | PILP (3,4kW) | Yhteensi

2010 47 000 kpl 266 000 kpl 6 000 kp! 16 000 kpl 335 000 kpl
2016 | 125000 kpl 521 000 kpl 32000 kpl 30000 kpl 708 000 kp!
2020 | 196 000 kpl 545 000 kpl 54 000 kp! 39 000 kpl 834000 kpl

Paallekkaisvaikutukset

Lampdpumppujen tuottamia sddstoja sisaltyy myos pientalojen energia-avustuksiin. Sadstdjen paallekkaisyydet ovat
suuruusluokkana noin 30 GWh (2010), 60 GWh (2016) ja 80 GWh (2020). Toinen paéllekkdisyys on vuoden 2012 uu-
disrakentamista koskevat rakentamismaaraykset. Osa myydyista lampopumpuista asennetaan uudisrakennuksiin,
jolloin niiden ostoenergiaa vdahentava vaikutus voidaan laskea hyddyksi kokonaisenergiantarpeen enimmaismaaran
osoittamisessa. Koska tata vaikutusta ei ole eritelty vuoden 2012 rakentamismdaarayksissa, tehdadén pientalojen
lampoépumppujen energiansddstoén 160 GWh viahennys vuodelle 2016 ja 320 GWh vdhennys vuodelle 2020. Va-
hennys on laskettu 2 000 vuosittain asennettavan maalampopumpun sadstdvaikutuksen perusteella vuodesta 2013
alkaen.

Vaikutusten arviointi

Saastovaikutuksen (Eres ) arvioinnissa on tarkasteltu neljda eri pientaloissa kaytettya lampopumpputyyppid, joille
kullekin on tehty sadstovaikutuksen laskenta Eurostatin alustavan laskentamenetelman mukaisesti, mutta kayttden

edelld kuvattuja kansallisia Qusablefactor -arvoja.
Eres = Qusable * (1-1/SPF) [GWh/a], missa

Qusable = asennettu [dmpépumpputeho * Qusablefactor

Lampopumpputyypeittdin sadstovaikutukset (GWh/a) ovat seuraavat:

Tyyppi/Vuosi 2010 2016 2020
MLP 923 2500 3900
ILP 1267 2500 2 600
UVLP 73 360 630
PILP 93 170 230
Yhteensa 2 358 5530 7 360
Vahennykset yht. -30 -220 -400

Vuoden 2020 saadstovaikutus on linjassa Suomen ilmasto- ja energiastrategiassa lampdpumpuilla tuotettavalle uusi-
tuvalle energialle asetetun tavoitteen kanssa.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

TEM, VTT ja Suomen lampdpumppuyhdistys ry (SULPU)

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD RA-03-TEM | Pientalojen lamp&pumput 2326 5310 6960
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RA-04-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Rivi- ja kerrostalojen [amp&pumput 2 RA-04-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2000 Paattyy Jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Rivi- ja kerrostalot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 Idhtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvdhennyksen lampdpumpun
asentamiseen. Vahennys on enintdan 60 % tyokustannuksesta ja 3 000 euroa/a puolisoa kohti. Kotitalous-
vahennyksen voi tehda myos rivi- ja kerrostaloon asennettavan lampdpumpun tyokustannuksesta edellyttden,
ettd hankinnan tekee yksittdinen kotitalous eika taloyhti6.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympadristoministerio, valtiovarainministerio, Suomen Lampdpumppuyhdistys ry (SULPU)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Suomessa hankitaan ilmalampdpumppuja ja poistoilmalampopumppuja energiansdastotoimenpiteena sahkolam-
mitteisiin rivitaloihin ja seka jonkin verran kerrostaloihin. My6s maaldampdjarjestelmien maaran arvioidaan kasvavan
kaukolampoverkon ulkopuolella olevissa rivi- ja kerrostaloissa merkittavasti vuoteen 2020 mennessd, mutta ndiden
saastovaikutukset sisaltyvat rivi- ja kerrostaloille mydnnettdvien energia-avustusten arvioon.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

RES-direktiivin (2009/28/EY) mukaan lampdpumpuilla tuotetun uusiutuvan energian maara lasketaan komission ke-
hittdamalla laskentamenetelmalla. Koska lampépumpulla loppuenergian kulutuksessa saavutettava energiansaasto
on kdytannossa samansuuruinen, on tdssa laskennassa kadytetty Eurostatin ja komission energiapadosaston joulu-
kuussa 2010 esittdmaa alustavaa laskentamenetelmaa.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Sadstovaikutuksen laskennassa kadytetdan Suomen lampdpumppuyhdistys ry:n maahantuojilta ja laitevalmistajilta
kokoamia vuotuisia ldmpopumppujen myyntitietoja, joiden perusteella Suomen Tilastokeskus muodostaa virallisiin
tilastoihin tiedot [ampdpumppujen tuottamasta energiasta. Myyntitiedot kootaan lamp&pumpputyypeittdin ja teho-
luokittain. Laskennassa on kaytetty lampopumpputyypeittdin asennettujen lampopumppujen keskitehoa. Limpo-
pumppujen rakennustyyppikohtainen jakauma perustuu vuosittaiseen kyselytutkimukseen (RTS).

Vuoden 2011 alussa kdynnistyneessa erillisprojektissa selvitettiin kylmassa ilmastossa lampdpumpuilla saavutet-
tavia energiansdastoja. Projektia koordinoivan VTT:n, Aalto-yliopiston ja Suomen lampoépumppuyhdistys ry:n yhtei-
sen ndkemyksen mukaisesti energiansaasto on ilmalampopumpulla (ILP) 4,8 MWh/a ja poistoilmalampépumpulla
(PILP) 5,8 MWh/a. N&iden tulosten perusteella laskennassa kaytetaan seuraavia kansallisia Qusablefactor -arvoja. Eu-
rostatin arvo on sulkeissa.

® Qusablefactor = ILP 1 500 (Eurostat 2 500 tuntia)

Poistoilmalamp6pumpulle (PILP), joka ei kuulu RES-laskennan piiriin, Qusablefactor ©N 3 500 tuntia.

Molemmille Iampdpumpputyypeille SPF = 3. Laskennassa on kaytetty seuraavia sadstovaikutuksen elinaikoja:
e |LP 10 vuotta
e PILP 15 vuotta

Vuoden 2010 saadstdvaikutus on laskettu kaytdssa olevien lampépumppujen perusteella. Vuosille 2016 ja 2020 las-
ketuissa sddstovaikutuksissa on oletettu lampdpumppujen vuotuisten myyntimaarien pysyvan lahivuosina nykyisella
tasolla. Vuoden 2014 jalkeen kokonaismaaran kasvun arvioidaan tasaantuvan erityisesti ilmalamp&pumppujen osal-
ta. llmalampdpumppujen sdadstoon alkaa myos vaikuttaa komission ohjeellinen 10 vuoden kayttoika.

Lahtotiedot

Rivitaloissa on sekéd poistoilmaldmpoépumppuja ettd ilmalampépumppuja. Kerrostaloissa on vain ilmaldampdpumppu-
ja ja niiden osuus koko sadstovaikutuksesta on vain neljannes. Limpopumppujen sadstovaikutuksen laskennassa on
kdytetty ldhtotietoina seuraavia kdytossa olevien lampdpumppujen keskimaaraisid lammitystehoja ja lukumaaria.

Vaikutustenarvioinnissa kaytettdavan kaavan Qugsaple laskennassa kdytettdavd “asennettu lampdpumpputeho” on

laskettu lampopumpputyyppikohtaisesta ndista tiedoista. Taulukossa esitetyt lampdpumppujen keskitehot ja luku-
madrat ovat pyoristettyja lukuja.
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Vuosi | ILP (4,8 kW) PILP (3,4kW) | Yhteensa
2010 | 54000 kpl 2 000 kpl 56 000 kpl
2016 | 104 000 kpl 3000 kp! 107 000 kpl
2020 | 109 000 kpl 4000 kpl 113 000 kpl

Paallekkdisvaikutukset

Rivi- ja kerrostalojen ilmaldampopumppujen ja poistoilmalampdpumppujen sadstdvaikutukset eivat ole paallekkaisia
muiden toimenpiteiden kanssa. Ndiden rakennusten maaldmpdpumppujarjestelmat on kasitelty niihin liittyvien
energia-avustusten yhteydessa.

Vaikutusten arviointi

Saastovaikutuksen (Eres) arvioinnissa on tarkasteltu ilmalamp&pumppuja ja poistoilmalampdpumppuja, joille kum-
mallekin on tehty sadstovaikutuksen laskenta Eurostatin alustavan laskentamenetelman mukaisesti, mutta kayttaen

edelld kuvattuja kansallisia Qusablefactor -arvoja.
Eres = Qusable * (1-1/SPF) [GWh/a], missd
Qusable = asennettu [dmpépumpputeho * Qusablefactor

Lampopumpputyypeittdin sadstovaikutukset (GWh/a) ovat seuraavat:

Tyyppi/Vuosi 2010 2016 2020
ILP 253 496 518
PILP 10 18 24
Yhteensa 263 514 542
0,5 x kerrostalot -35 -68 -71

Saastovaikutusten laskentaperusteiden yhdenmukaisuus on tarkistettu Suomen Tilastokeskuksen kanssa.
Lopullisessa sadstévaikutuksen laskennassa on poistettu puolet kerrostalojen ilmalampdpumpuille lasketusta ener-
giansdastosta, koska osa ndista lampopumpuista arvioidaan hankituksi ensisijaisesti jadhdytyskayttoon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/VTT ja Suomen lampdpumppuyhdistys ry (SULPU)

2010 2016 2020

ENERGIANSAASTO GWh/a

ESD RA-04-TEM | Rivi- ja kerrostalojen lampopumput 228 446 471
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RA-05-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisiksi 1 RA-05-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2011 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Asuinrakennusten rakentajat ja omistajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympadristoministerio

TOIMENPITEEN KUVAUS

Ympadristoministerion asetuksella muutettiin kiinteistéjen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevaa asetusta Suomen ra-
kentamismaarayskokoelman (SRMK) osa D1 siten, ettd uudisrakentamisessa kiinteistoon, jossa on useampi kuin yksi
huoneisto, asennetaan padvesimittarin lisdksi huoneistokohtaiset mittarit huoneistoon tulevan kylmén ja lampiman
kayttoveden mittaamiseen. Asuinhuoneistojen lisdksi mittarit on asennettava toimisto- ja liikekiinteistoihin. Veden-
kulutus tulee olla helposti seurattavissa ja lukemaa tulee voida kadyttaa laskutusperusteena.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma. Laskennassa ja tulosten tarkistuksessa on kaytetty Tampereen teknillises-
sa yliopistossa rakennuskannan energiankulutukseen kehitettya laskentamallia. Mallin laskenta perustuu Tilastokes-
kuksen rakennuskantatietoihin ja Suomen rakentamismaardyskokoelman osan D5 (Rakennusten energiankulutuk-
sen ja lammitystehontarpeen laskenta, 2007) laskentaohijeisiin.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Vesimittareiden asentamisen maaran arvioimiseen korjaustoiminnassa kdytettiin Tampereen teknillisen yliopiston
tutkimusta asuinrakennuskannan energiakorjaustoiminnasta (2010). Otos laajennettiin koskemaan koko rakennus-
kantaa.

Laskennan oletuksia ovat:

e Vedenkulutuksen mittaaminen ja seuraaminen huoneistokohtaisesti pienentavat rakennuskohtaista veden-
kulutusta 10 % uudistuotannossa ja 20 % korjaustoiminnassa.

e Lampiman kadyttdveden osuus kokonaisvedenkulutuksesta on 40 %

e Energiansdastojen laskennan ldhtdoletuksena oli, ettd lampiman veden energiankulutuksesta 30 % tulee
lampokuormiksi tiloihin ja naista lampokuormista 70 % saadaan hyodyksi lammityksessa (SRMK D5).

Lisaksi uudisrakentamisessa oletetaan, etta:

e Huoneistokohtainen vedenmittaus asennetaan kaikkiin uusiin kerrostaloihin ja sddsto syntyy tdysimaaraisend,
koska kerrostaloissa huoneistokohtainen vedenkulutuksen mittaus ei ole yleistynyt merkittavasti aiemmin.

e Noin puolet uusista rivitaloista tuottaa sdaastoja, koska huoneistokohtaisia vesimittareita on vapaaehtoisesti
asennettu arviolta joka toiseen rivitaloon jo ennen maardyksen voimaantuloa.

e Toimisto- ja liikekiinteistjen osalta ei synny sdastoa jo nykyisinkin kdytossa olevan vedenkulutuksen mittaa-
misen ja seurannan vuoksi. Saatavien tietojen kattavuus on osin puutteellista.

Ja korjausrakentamisessa oletetaan, etta:

e Korjausrakentamisessa vesimittareita asennetaan noin 2 % kerros- ja rivitalokannasta vuosittain.

o Korjaustoiminnassa rakennuskohtainen veden energiankulutuksen sdastopotentiaali vesimittarin asentami-
sen johdosta on 20 %. Sdadstd on suurempi kuin uudistuotannossa, koska samalla uusitaan vesikalusteita vetta
saastaviksi. Korjaustoiminnan energiansdastolaskelmat on tehty toteutuneiden vuoden 2010 veden kulutus-
tietojen pohjalta.

Lihtotiedot

Oletuksena esitetty rakennuskohtaisen vedenkulutuksen pieneneminen 10 %:lla perustuu sdadoksen valmistelun
yhteydessa tehtyyn Ymparistoministerion selvitykseen: "Ymparistoministerio (2009). Huoneistokohtaisten vesimit-
tareiden kaytto ja vaikutukset rakennusten energiankulutukseen. Tyéryhmamuistio. Helsinki. 17 s."

Korjaustoiminnan bottom-up laskennan lahtétiedot perustuvat tutkimukseen: "Heljo, J. & Vihola J. (2010). To-
teutettavissa olevat energiansaastépotentiaalit Helsingin kaupungin asuinkiinteistdissa. Tampere, Tampereen tek-
nillinen yliopisto. 19 s.+ liite 7 s."

Korjaustoiminnan saastéjen maarittamiseen ja tarkistamiseen on kaytetty lisaksi asiantuntijoiden sekéa toimialal-
la tehtyja selvityksia.
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Paallekkdisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia ei ole.

Vaikutusten arviointi

Maarays tuli voimaan vuoden 2011 alusta. Edelld kuvatun mukaisesti lisasadstdja arvioidaan syntyvan uudistuotan-
nossa kaikista kerrostaloista ja puolessa rivitaloista vuodesta 2011 |dhtien. Lisdsadst6ja ei arvioida syntyvan yhden-
perheen taloista eikd puolessa rivitaloista, koska ndissd huoneistokohtainen vedenmittausjarjestelma on ollut kdy-

t0ssa jo ennen asetuksen maarayksen voimaantuloa.
Korjausrakentamisessa laht6tasona toimii vuoden 2010 rakennuskantatiedot.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

YM/Tampereen teknillinen yliopisto, rakennetun ympariston tiedekunta, rakennustekniikan laitos

ENERGIANSAASTO GWh/a

2010

2016

2020

ESD RA-05-YM | Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisiksi

0

74

128
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RA-06-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA | TOIMENPIDEKOODI
Ikkunoiden energiamerkinta 6 RA-06-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 10/2006 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Uudisrakentajat ja remontoijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Toiminta on markkinaehtoista merkinnan kehitysvaihetta lukuun ottamatta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT
Ikkunavalmistajat, Motiva/TEM/YM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Suomessa otettiin lokakuussa 2006 kdytt6on kauppa- ja teollisuusministerion (nyk. tyo- ja elinkeinoministerid), ym-
paristdministerion seka yritysten rahoittaman kehitysprojektin seurauksena vapaaehtoinen ikkunoiden energiamer-
kintd, jonka tarkoituksena on helpottaa rakentajien ja remontoijien valintoja eri ikkunaratkaisujen valilla. Merkin-
nassd ikkunat jaetaan kodinkoneista tutulla asteikolla luokkiin A:sta G:hen. Ikkunalle lasketaan my0os vertailuluku,
joka kertoo kuinka paljon ikkunarakenne aiheuttaa lammitystarvetta vuodessa. Toukokuussa 2011 merkintaa uudis-
tettiin lisdamalla kaksi uutta luokkaa A+ ja A++, silld vuoden 2010 rakennusmaaraysten vaatima taso edellyttaa jo
nyt vihintdan luokan A ikkunoita, joissa U-arvo on enintddn 1,0 W/m’K.

Ikkunoiden energiatehokkuus on merkittava rakennuksen energiankulutuksen kannalta, silla ikkunoiden osuus
lammitystehon on tarpeesta noin 15-25 % rakennusaikakaudesta riippumatta. Ikkunat ovatkin rakennuksen lam-
moneristyksen kannalta heikoin osa. Ikkunoita myds valmistetaan paljon, silld uudisrakentamisen liséksi niita tarvi-
taan saneerauskohteissa. Vain osa olemassa olevan rakennuskannan 2-lasista ikkunoista on vaihdettu.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Vaikutusarvion ldhtékohtana ovat seuraavat tiedot ja oletukset:
e Arvio ikkunoiden valmistusmaarasta (erikseen uudisrakennus- ja saneerauskohteisiin)
e Arvio saneerauskohteissa kdytettavien 2- ja 3-lasisten ikkunoiden U-arvosta
o Arvio ikkunamarkkinoiden keskimé&araisestd U-arvosta
e Arvio pientalojen osuudesta uudisrakennus ja saneerauskohteista
e Arvio energiamerkinnan vaikutuksesta markkinoilla olevien ikkunoiden U-arvoon (erikseen uudis- ja sanee-
rauskohteisiin)
e Suomen keskimaarainen asukaspainotettu [ammitystarveluku

Yleensa ikkunoiden energiatehokkuutta kuvataan lammonlapaisykertoimella eli ns. U-arvolla. Sen lisdksi vaikuttavia
tekijoita ovat mm. ikkunarakenteen tiiveys seka valitut materiaali- ja rakenneratkaisut. Ikkunoiden energiamerkinta
ottaa huomioon edelld mainitut eri tekijat ja antaa selkean ja vertailukelpoisen kokonaiskuvan ikkunan ominaisuuk-
sista. Seuraavassa tarkastelussa on kuitenkin Iaht6tietojen puuttuessa tarkasteltu vain energiamerkinnan vaikutusta
U-arvoon.

Lahtotiedot

Ikkunaremonttikirjassa (VIT/Hemmild K. & Saarni R., 2001) on arvioitu, etts ikkunoita valmistetaan 1,2 miljoonaa m?
vuodessa, mik3 vastaa keskiméaaraista ikkunan kokoa 0,9 m?, kun vuosituotanto on 1,35 miljoonan ikkunaa. Saadun
suullisen asiantuntija-arvion (Hemmila K. /VTT, 2007) mukaan vuosituotanto on 2007 kasvanut tasolle 1,5 miljoonaa
kappaletta. Ndistd puolet kdytetddn uudisrakentamisessa (750 000) ja puolet saneerauskohteissa (750 000).
Uudisrakentamisen volyymin oletetaan pysyvan nykytasolla tarkastelujaksolla. Ikkunoita tarvitaan tallin vuosit-
tain 675 000 m°. Merkintai kiyttédnotettaessa rakennusmairiysten mukaan uudiskohteissa ikkunoiden U-arvon
tuli olla enintddn 1,4 W/m?K, mutta vaatimus tiukentui tasolle 1,0 W/m?K vuonna 2010. Ikkunoiden energiamerkin-
nan oletetaan ohjaavan kuluttajien valintoja siten, ettad kdytanndssa myytavat ikkunat ovat hieman tehokkaampia
kuin maardysten vaatima minimitaso. Tama oli nahtavissa markkinoilla erityisesti tarkastelujakson alkupuolella jol-
loin rakennusmaaraysten mukainen taso ei ollut aivan yhta vaativa kuin nyt. Talla hetkella tarjonta on padosin U-
arvoltaan 1,0 W/m’K luokkaa ja teollisuus arvioi (Luhanka/RTT, Pernu/Fenestra, 2011), ettd 10-15 % myytavista
tuotteista olisi titd tehokkaampia (0,8 W/m?K). Laskennassa tehokkaampien ikkunoiden markkinaosuuden olete-
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taan kasvavan tasolle 35 % vuoteen 2016 mennessa ja tasolle 55 % vuoteen 2020 mennessa. Saatava sadstd muo-
dostuu rakennusmdaardyksia vastaavan perusuran ja tdiman tehostumisskenaarion erotuksena. Laskennassa otetaan
huomioon, ettd merkinta ohjaa Iahinna pientalorakentajien, ei rakennusyhtididen toimintaa. Uudisrakentamisessa
pientalojen osuutena uusista asunnoista on kdytetty 35 %. Lammitystarvelukuna on kdytetty Suomen asukaspaino-
tettua keskiarvoa vuosina 1971-2000 eli 4608 Kd (Lahde Odyssee-tietokanta). Talléin esimerkiksi vuoden 2016 ”uu-
si” sadstd saadaan seuraavasti:

675 000 m’ * (1,0-0,8) W/m’K * 24 h/d * 4 608 Kd * 0,35 = 1,8 GWh.

Ikkunoiden kdyton saneerauskohteissa oletetaan kasvavan tasolle 1,02 miljoonaan kappaleeseen vuodessa vuoteen
2016 mennessa ja vastaavasti tasolle 1,14 miljoonaan vuoteen 2020 mennessa. lkkunoita tarvitaan talloin
675 000 m” vuonna 2007, 918 000 m? vuonna 2016 ja 1026 000m? vuonna 2020. Saneerausikkunoiden osalta on
oletettu perusuraksi, ettd keskimaarainen U-arvo laskee vuoden 2006 tasosta 1,4 W/m?K tasolle 1,0 W/m’K vuonna
2010 ja pysyy télls tasolla tarkastelukauden. Koska ikkunamarkkinoilla vallitseva taso on jo kdytannéssa 1,0 W/m?K
eli my6skin saneerauskohteissa ikkunamerkinnan tuomaksi hyédyksi voidaan laskea vain tdmaén tason ylittava te-
hokkuus. Oletukset tehokkaampien ikkunoiden markkinaosuuden kehittymisesta ovat samat kuin ylla uudisraken-
tamisen kohdalla. Laskennassa otetaan huomioon, ettd merkintad ohjaa lahinnd omakotiasujia (noin 55 % asunto-
kannasta), ei taloyhtiditd. Saatava sddsté muodostuu vanhojen korvattavien ikkunoiden ja uusien ikkunoiden U-
arvojen erotuksena. Lammitystarvelukuna on kaytetty Suomen asukaspainotettua keskiarvoa vuosina 1971-2000 eli
4608 Kd (Lahde Odyssee-tietokanta).

Komission suosittelema saaston elinika ikkunoille on 25 vuotta, joten kaikkien vaihdettujen ikkunoiden sdasto on
voimassa koko tarkastelukauden vuodesta 2007 Iahtien.

Paallekkdisvaikutukset

Paallekkaisyytta esimerkiksi rakennusmaaraysten vaikutusten kanssa ei ole, silld arviossa on otettu huomioon uudis-
rakentamisessa vain maardystason ylittavan tehokkuuden tuomat sdastot. Korjausrakentamiselle ei ole annettu ra-
kennusmaarayksia ja paallekkdisvaikutukset Hoyla 11l (RA—07-TEM/YM) kanssa on otettu huomioon arvioimalla ai-
noastaan uudisrakentamisen maaraystasoa paremmat ikkunat.

Vaikutusten arviointi
Ks. lahtotiedot

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD RA-06-TEM Ikkunoiden energiamerkinta 59 80 129
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RA-07-TEM/YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Hoyla Il energiatehokkuussopimus — 6ljylammitteiset pientalot 4 RA-07-TEM/YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kdynnistys (1997)2008 Paattyy 2016
TOIMENPITEEN KOHDE Oljylammitteiset pientalot

TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd Kylla Sihké Ei Polttoaine Oljy (KPO)  Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 Iahtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvdhennyksen, joka koskee myds
Oljylammitysjarjestelman saneerausta. Vahennys on enintdan 60 % tyokustannuksesta ja 3 000 euroa/a puolisoa
kohti. Vuosina 2006—2008 myodnnettiin energia-avustuksia 6ljylammitykseen liitettaviin aurinkolampdjarjestelmiin.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT

Tyd- ja elinkeinoministerid, Ympdristdéministerid, Oljyalan keskusliitto ry, Limmitysenergiayhdistys ry, Oljyalan Pal-
velukeskus Oy, Suomen Bensiinikauppiaitten ja liikennepalvelualojen liitto SBL ry, Kaikki suurimmat Suomessa lam-
mitys- ja liikenne polttonesteitd myyvat yritykset, Motiva.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Hoyla lIl -energiatehokkuussopimus on jatkoa Hoyla 1 (1997-2001) ja Il (2002—-2007) energiansaastoohjelmille.
Hoyla Ill -sopimus on aiempia Hoylad-ohjelmia laajempi kattaen my®6s liikennepolttonesteet. Tama kuvaus koskee 61-
jylammitteisid pienkiinteistoja ja niissd toteutettavia energiansaastotoimenpiteita.

Hoyla Ill -sopimuksen tavoitteena on vahintddn 9 prosentin sdasto lammityséljyn kulutuksessa jaksolla 2005—
2016. Sopimuksen puitteissa edistetdadn oljylammitysjarjestelmien kunnossapitoa, kattiloiden vaihtoa ja muita ra-
kennusten energiataloudellisia korjauksia. Sopimuksessa on lisdksi tavoitteena lisdta uusiutuvan energian kayttéa
oljylammityksen rinnalla ja nostaa biodljyn osuus myydysta lammitysoljysta 10 % tasolle vuoteen 2016 mennessa.

Osana Hoyla lll -sopimusta toimeenpannaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklan mukaisia [am-
mityskattiloiden sdanndllisia tarkastuksia seka tarkastuksia tekevien tahojen koulutusta ja sertifiointia.

Hoyla-sopimusten (1997—) maarallisena tavoitteena oli kunnostaa 100 000 6ljylammitysjarjestelmaa vuoteen
2010 mennessa. Tama on ylitetty Iahes kymmenelld tuhannella kattilalla. Kohdekohtaisesti lammitysjarjestelmien
kunnostamisella on saavutettavissa 10—-30 % sdasto lammityspolttonesteen kulutuksessa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan ldhtokohdat

Saastovaikutuksen laskennassa tarkastellaan 6ljylammitteisia pientaloja rakentamisvuosikymmenen mukaan (5 ika-
luokkaa: 50-, 60-, 70-, 80- ja 90-luku). Kunkin ikaluokan pientalolle on méaaritetty keskimé&arainen laskennallinen
energiankulutus ko. ajankohdan rakentamistapaan perustuen (Senewa Oy/Pa&jarvi, 2009). Aurinkolammitysjarjes-
telmaa lukuun ottamatta toimenpiteiden sadstovaikutukset lasketaan jokaisen ikdaryhmaén pientaloille erikseen.
Oljylammitteisen pientalon energiatehokkuutta parannetaan Héyla-sopimuksen piirissa seuraavin toimenpitein:
e uusimalla dljykattila, 6ljypoltin sdatolaitteineen, pumput ja putkistovarusteet seka eristamalla ammdnjako-
huoneen putkistot, sdilidt ja venttiilit. Samassa yhteydessa varustetaan yleensd lammaonjakojarjestelma ter-
mostaattisin patteriventtiilein.
e lisaamalla ylapohjan ja/tai seinien lammoneristysta
e uusimalla ikkunat
o liittdmalla aurinkolampdjarjestelma 6ljylammitysjarjestelmaan (ostoenergian vahentamiseksi)
Kaikkien vuodesta 1997 lahtien tehtyjen toimenpiteiden sdaston elinika ulottuu vuoteen 2020 saakka. Kattiloiden
elinikd Suomessa on keskimaarin yli 30 vuotta. Aurinkolammitysjarjestelman lisddminen, jonka sadston elinika ko-
mission ohjeen mukaan on 20 vuotta, on laskennassa otettu huomioon vuodesta 2003 lahtien. Vaikutusarviossa ei
ole huomioitu toimenpiteen sadstévaikutuksen alenemaa eikd muita mahdollisia sdaston maaraan vaikuttavia teki-
joita.
Lahtotiedot ja oletukset
Rakennusten ikaluokkia vastaavat pientalojen keskimaaraiset lampdenergiankulutukset (Senewa Oy/P&ajarvi, 2009):
e 50-luku (45,3 MWh/a), 60-luku (38,8 MWh/a), 70-luku (35,8 MWh/a),
80-luku (29,1 MWh/a) ja 90-luku (26,2 MWh/a)
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Vuonna 2006 varmennettiin 6ljykattilan uusimisen vaikutus kenttamittauksin Suomen Lammitystieto Oy:n toteut-
tamassa Tuula-projektissa. Senewa Oy tarkisti vuonna 2007 taman perusteella saastovaikutusten laskentaperusteet.
HOyla sopimusten sddstovaikutusten laskennassa on kaytetty seuraavia lahtotietoja:
e Oljykattilan, -polttimen ja muiden [dmmitysjdrjestelman korjausten kokonaisvaikutus energiankulutukseen:
50-luku (28,0 %), 60-luku (29,4 %), 70-luku (29,7 %), 80-luku (29,9 %) ja 90-luku (19,3 %)
o yldpohjan lisderistamisen vaikutus, U-arvon muutos vastaa keskimaarin 200 mm lisderistysta:
50-luku (8,5 %), 60-luku (5,3 %), 70-luku (4,4 %), 80-luku (4,7 %) ja 90-luku (3,5 %)
e seinien lisderistyksen vaikutus, U-arvon muutos vastaa keskimadarin 100 mm lisderistysta:
50-luku (8,5 %), 60-luku (5,8 %) 70-luku (4,4 %), 80-luku (3,1 %) ja 90-luku (3,5 %)
o ikkunoiden uusimisen vaikutus: 50-, 60- ja 70-luvuilla rakennetuissa rakennuksissa on uusien ikkunoiden U-
arvoksi oletettu vuoden 2003 rakentamismaaraystaso 1,4 ja 80- ja 90-luvuilla rakennetuissa 1,1:
50-luku (9,0 %), 60-luku (12,8 %), 70-luku (9,5 %), 80-luku (11,7 %) ja 90-luku (11,2 %)
e aurinkolammitysjarjestelman lisddmisen sadstovaikutus kussakin kohteessa 2,5 MWh/a

Aurinkolammityksen saastovaikutus (MWh/pientalo) on laskettu aurinkolammityksen energiantuoton (Tilastokes-
kus) ja Solpros Ay:n kerdinpinta-ala tietojen perusteella seka kayttaen aurinkolammitysasiantuntijan (Motiva) tietoa
tyypillisesta kerdinpinta-alasta (7,5 m*/saneerauskohde). Saastévaikutus on sama kaikkien ikéluokkien pientaloille.
Saneeraustoimenpiteiden lukumaarat eri vuosikymmenilld rakennetuissa 6ljylammitteisissa pientaloissa perus-
tuvat Rakennustutkimus RTS Oy vuosittaiseen noin 2 000:lle pientalon korjaajalle tekemain kyselyyn. Oljykattiloi-
den vaihtomaara tarkistetaan vuosimyyntitiedoista.
Jakson 1997-2009 energiansaasto perustuu em. vuosittaisten kyselyjen lukumaaratietoihin ja vuoden 2010 tieto
ko. kyselyn ennakkotietoon. Vuosille 2016 ja 2020 on arviossa tehty vuodesta 2010 Idhtien seuraavat oletukset:
e vuosittain saavutettava uusi energiansaasto laskee kattilavaihdoissa, kun saneerattavat kohteet siirtyvat uu-
dempiin rakennuksiin ja my6s saneerattavien kattiloiden lukumé&ara laskee
e yldapohjan, seinien ja ikkunoiden saasto pienenee jonkin verran kymmenen aiemman vuoden keskiarvosta
e aurinkolammitysjarjestelmien saneerausten sdasto kasvaa vuoteen 2020 mennessa 1,6 kertaiseksi verrattuna
vuoteen 2009 johtuen aurinkolammitysjarjestelmien asennusten selvasti kasvaneesta madarasta vuodesta
2008 lahtien (Solpros Ay, Aurinkoenergian kaytté Suomessa, erillisselvitys).

Vuotuisen sdaastovaikutuksen arviointi yhta toteutettua toimenpidetta kohti eri toimenpidetyypeille tapahtuu edella
esitettyjen tietojen perusteella.

Paallekkdisvaikutukset

Ei paallekkdisvaikutuksia esim. Ikkunoiden energiamerkinndn (RA—04-TEM) vaikutusten kanssa, koska arviossa on
vain saneerauskohteita ja ikkunoiden osalta vaihto vain uudisrakentamisen tasoon.

Vaikutusten arviointi

Saastovaikutukset eri toimenpiteille (kattilan vaihto, yldpohjan lisaeritys, seinien lisderistys, ikkunoiden vaihto,) las-
ketaan jaoteltuna aiemmin esitetyille viiden eri ikdluokan oljylammitteisille pientaloille.

Vaikutustenarviointi tapahtuu laskemalla kullekin toimenpidetyypille ns. tyyppisdasto (Sso, Seo, S70, Ssor Soo) €ri
vuosikymmenilla (1950-1990) rakennetuissa 6ljylammitteisissa pientaloissa.

Aurinkolammitysjarjestelman tyyppisaasto (S) ja sen perusteet on esitetty kohdassa ”Lahtotiedot ja oletukset”.
Energiansddston laskentaan tarvitaan tyyppisaastojen lisdksi kullekin toimenpidetyypille ja vuosikymmenelle
vuosittaiset saneerausten lukumaaratiedot (Lsg, Leo, Lyo, Lso, Loo) Oljylammitteiselle pientalokannalle. Aurinkolammi-

tysjarjestelmien lisadmisen osalta lukumadaratietoa ei ole jaettu eri vuosikymmenille.

HOyla -sopimusten eri toimenpiteiden yhteinen sdastovaikutus saadaan laskemalla vuosittain kullekin eri toi-
menpiteelle energiansaastévaikutus esim. ES,tiavaindot = Ss0™* Lso+ Seo™ Leot S70* Lyot+ Sso™ Lot Seo* Lo [GWh/a] ja laske-
malla eri toimenpidetyyppien sdastovaikutukset yhteen. Taulukossa on esitetty erikseen kattilavaihtojen energian-
sadsto ja muiden energiataloudellisten korjausten (yldpohjan ja seinien lisdlammoneristys, ikkunoiden vaihto, aurin-
kolammitysjarjestelman lisdys) sdastovaikutukset seka saastovaikutus yhteensa.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
TEM/Motiva, Senewa (lahtétiedot)

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD Hoyla 11, 6ljykattiloiden vaihdot 1254 1471 1569
ESD Hoyla 1ll, muut energiataloudelliset korjaukset 845 1251 1569
ESD | RA—07-TEM/YM | Hoyl4 Il energiatehokkuussopimus 2099 2722 3085
YHT. — oljylammitteiset pientalot
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RA-08-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — vuokra-asuntoyhteisot 4 RA-08-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2/2010 Paattyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Vuokra-asuyhteiséjen omistama vuokra-asuntokanta
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kiinteistdalan vuokra-asuntoyhteisdja koskeva toimenpideohjelma kaynnistyi vuoden 2010 alussa.

Liittyneiden yhteisdjen on mahdollista saada korotettua tukea energiakatselmuksiin seka tavanomaisiin energi-
ansaastoinvestointeihin. Sopimukseen liittyneille on tuki energiakatselmuksiin ollut enintddn 50 % hyvaksytyista
katselmuskustannuksista (muille enintdadn 40 %) ja tuki tavanomaisiin energiansaastdinvestointeihin enintdan 20 %
hyvaksyttavista kustannuksista (muille enintddn 15%). Uusiutuvan energian edistdmiseen myoénnettava tuki on ollut
enintaan 20 %.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
YM, ARA, RAKLI, Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja niitd edeltdneet energiansadstésopimukset (1997-2007) ovat olleet
tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus allekirjoitettiin vuoden 2009 lopussa. Sopimus on puitesopimus, jonka
ovat allekirjoittaneet ymparistoministerio, tyo- ja elinkeinoministerié sekad Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto
RAKLI ry. Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista toinen koskee vuokra-
asuntoyhteisdja ja toinen toimitilayhteis6jd. Tama toimenpidekuvaus koskee vuokra-asuntoyhteisoja koskevaa toi-
menpideohjelmaa, joka kdynnistyi vuoden 2010 alussa. Sopimustoimintaan on liittynyt 20 vuokra-asuntoyhteisoa.

Vuokra-asuntoyhteisdjen toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset voivat asettaa joko vahintdan 9 %:n tai 7 %:n
energiansaastotavoitteen laskettuna liittymisvaiheen energiankaytosta riippuen siitd, miltd kaudelta saatétoimenpi-
teitd hyvaksytdan. 9 %:n tavoitteen toteutumisen seurannassa otetaan huomioon energiankdyton tehostamistoi-
menpiteet, jotka toteutetaan vuosina 2005-2016 ja joiden sdastdvaikutus on edelleen voimassa vuonna 2016 ja
7 %:n tavoitteen saavuttamiseen vastaavasti kaudella 2010-2016 toteutetut toimenpiteet.

Yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankaytdn tehostamiskohteet omissa kiinteistoissaan ja tuotanto-
laitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten avulla, energiankdyton tehostamissuunnitelman laatimiseen seka
kannattavien sdaastotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvaan henkildston koulutuk-
seen, energiatehokkuusviestintdan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa.
Lisaksi liittyja sitoutuvat tekemaan toimia ja edistaméaan vuokralaisten energiankdyttéa ja ottamaan energiatehok-
kuuden huomioon kiinteistopalvelujen tehtdvamaarittelyissa, kilpailuttamisessa seka sopimuksissa. Lisatietoa so-
pimustoiminnasta loytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansdastotoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa |0ytyneitd sddstdotoimenpiteitd tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat I6ytdneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Toimenpideohjelma kaynnistyi vuoden 2010 alussa, joten kdytdssa on yhden vuoden seurantatiedot.

Tassa arviossa ovat mukana kaikki raportoidut toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei
katselmustoimintaa vastaavasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetaan keski-
madraista 6 vuoden elinaikaa. Elinaika on selvasti lyhyempi kuin elinkeinoelaman palvelualan toimenpideohjelman
arviossa ja lyhyempi myés kuin toimitilakiinteistdja koskevassa arviossa, koska osa toimenpiteista raportoidaan ns.
tyyppitoimenpiteina joille on laskettu lukumaaraan tai laajuuteen tms. liittyva tyyppisddsto ja asuinrakennuksissa on
my0s paljon kdyttoteknisia toimenpiteita. Tyyppitoimenpiteiden sddstévaikutuksen osuus vuonna 2010 raportoidus-
ta kokonaissadstosta on yhteensa noin neljannes.

Vuodesta 2017 Idhtien ei oleteta syntyvdn uusia sddstoja nykyisen energiatehokkuussopimustoiminnan
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(2008-2016) kautta. Ensimmaisen vuoden raportointitiedot kattavat tassa vaiheessa noin 70 % kaikista sopimus-
toimintaan liittyneista

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta seka aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.
Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)
o yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niista mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
o toteutetut tyyppitoimenpiteet ja niiden edellyttamat lahtotiedot (esim. Ikm, m2 jne.)
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannasta,
energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelméasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kaytt6on, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvdan koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvadn viestintadan jne.

Erikseen raportoitavien energiansadstétoimenpiteiden sdastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kentta-
tyOssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei
aina ole mahdollista. Tyyppitoimenpiteiden sdaastovaikutuksen laskenta tapahtuu seurantajarjestelmassa liittyjan
antamien lukumaaré ja/tai laajuustietojen perusteella. Sdastotoimenpiteilld saavutettuja sdastdja ei paasaantoisesti
todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytanndssa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kus-
tannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisaselvityksia
Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioitujen toimenpiteiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee vuokra-asuntoyhteiséjen energiatehokkuussopimustoiminnan energiansadstdétoimenpiteiden vaiku-
tuksia. Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden toteutetuiksi (T) raportoimien toimenpiteiden
raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sahké + |lampd + polttoaineet) ja sen perusteella arvioituun tulevien vuo-
sien sadstovaikutukseen.

Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sdhko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

YM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD RA-08-YM | Kiinteist6alan energiatehokkuussopimus 26 194 78
— vuokra-asuinyhteisot
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KU-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kuntien energiatehokkuussopimus ja energiaohjelma 4 KU-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 (1997) Paittyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Kunnat, kaupungit ja kuntayhtymat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kunta-alan energiatehokuusopimukseen ja energiaohjelmaan liittyneet kunnat ovat saaneet vuosina 2008-2010
energiakatselmustukea yhteensa 0,95 miljoonaa euroa ja investointitukea energiansaastotoimenpiteiden toteuttami-
seen 4,39 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on ollut 50 % hyvaksytyista katselmuksen tyokustannuksista. Ener-
giatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan perusteella saada investointitukea tavanomais-
ten sadstdinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensa enimmillaan 25 %. ESCO-palvelulla toteutettavien
hankkeiden tuki voi olla enimmillaan 30 %, mikali hakija on liittynyt energiatehokkuussopimukseen. Lisaksi energiate-
hokkuussopimustoimintaan liittyneille kunnille myénnetdan tukea uusiutuvan energian kuntakatselmuksiin, joka on
enintdan 60 % hyvaksyttavista tyokustannuksista.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, Motiva, Kuntaliitto, liittyneet kunnat ja kuntayhtymat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja niitd edeltaneet energiansidastosopimukset (1997—-2007) ovat olleet tar-
kedssd asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Kunta-alalla on erikseen suurille ja keskikokoisille kunnille tarkoitettu energiatehokkuussopimus ja pienille kunnil-
le tarkoitettu energiaohjelma. Kuntien energiatehokkuussopimukset tehdaan liittyvdn kunnan tai kunta-yhtyman ja
tyo- ja elinkeinoministerién valilla. Pienille kunnille tarkoitetun energiaohjelman allekirjoittajina ovat liittyva kunta tai
kuntayhtyma ja Motiva. Sopimuksiin voivat liittya kaikki kunnat ja kuntayhtymat.

Kunta-alan energiatehokkuussopimukseen on liittynyt 61 kuntaa tai kuntayhtymaa ja energiaohjelmaan 39 kuntaa
tai kuntayhtymaa. Liittyneiden kattavuus asukasluvulla mitattuna on 67 %.

Kuntien energiatehokkuussopimustoiminnalla 2008—-2016 pyritdan ensisijaisesti energiatehokkuuden paranta-
miseen , mutta siihen sisdltyy my6s uusiutuvan energian kdyton edistamiseen liittyvia tavoitteita ja toimenpiteita.

Sopimusten keskeinen tavoite on saavuttaa sopimuskauden lopussa vuonna 2016 liittymisvaiheessa asetettava
vuotuinen energiansaastotavoite (MWh/a), joka vastaa vahintaan 9 % liittymisvaiheen energiankaytdsta. Energian-
kaytto sisadltda rakennusten energiankdyton lisdksi myods kaiken muun kunnan energiankdyton.

Sopimustoimintaan liittyvat kunnat ja kuntayhtymat sitoutuvat myds mm. tunnistamaan energiankayton tehos-
tamiskohteet energiakatselmusten tai -analyysien avulla, energiankayton tehostamissuunnitelman laatimiseen seka
kannattavien sdastotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvaan henkildstén koulutuk-
seen, energiatehokkuusviestintdan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa. Li-
sdksi liittyneet kunnat sitoutuvat kartoittamaan uusiutuvien energialdahteiden kdyton lisdédmismahdollisuudet uusiu-
tuvan energian ja ottamaan mahdollisuuksien mukaan kaytt66n uusiutuvaa energiaa rakennuksissa ja muissa energi-
aa kuluttavissa kohteissa. Lisdtietoa sopimustoiminnasta l6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet kunnat ja kuntayhtymét raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelmaan energiankayttdnsa, toteuttamansa energiansadstétoimenpiteet sekd muista sopimuksen to-
teuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansadstotoimenpiteet voivat olla joko
energiakatselmuksissa ja -analyyseissa |0ytyneitd sdastotoimenpiteita tai toimenpiteita, jotka kunnat tai kuntayhty-
mat ovat |0ytdneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kdytettiin myos NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Kunnilta ja kuntayhtymiltd, jotka ovat olleet
mukana aiemmassa energiansaastosopimuksessa (1997-2007), on otettu huomioon myds edelliselld sopimuskaudel-
la raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden sdastovaikutukset. Vuoteen 2010 asti laskennassa kaytetyt sdastot
(MWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden

NEEAP-2 (LIITE 2) 19(80)


http://www.energiatehokkuussopimukset.fi/

2(2)

saastovaikutuksia. Vuodesta 2011 ldhtien vuosittain toteutuva sdastd on arvioitu kuuden aiemman vuoden keskimaa-
rdisen toteuman ja aiemman sopimuskauden sdastojen kertymisestd saadun kokemuksen perusteella. Vuodesta 2017
lahtien ei oleteta syntyvan uusia sdast6ja nykyisen energiatehokkuussopimustoiminnan (2008-2016) kautta.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa ei ole kay-
tanndssa mukana kadyttoteknisia toimenpiteita. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen.
Raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetddn keskimaaraistd 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen ver-
rattuna komission laskentaohjeessa useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikaan.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sdastovaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sdastovaikutuksesta jatkuu vield keskimaaraista 12 vuoden elinikda seuraa-
vana vuonna. Lisaksi hyddynnetdan tietokantaan lisattya tietoa paastékauppatoimipaikoista.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
e yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastokauppajarjestelmassa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
o energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansdastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sdastavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, lampd, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannasta,
energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvadn viestintaan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.
Raportoitujen sadstdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttdtydssd saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa
lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastétoimenpiteilld saa-
vutettuja sddstoja ei padsaantdisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kaytannossa
vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia. Raportoinnin pdatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tar-
kistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyydetdan kunnilta ja kuntayhtymiltd tdydennyksia ja/tai lisaselvityksia.
Paadllekkdisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Energiakatselmuksissa havaittujen toimen-
piteiden vaikutukset sisaltyvat ainoastaan kunta-alan energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kunta-alan energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakatselmuksissa havait-
tujen toimenpiteiden osalta.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansaastévaikutuksiin (sahko + 1ampo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
toimenpiteiden keskimaardinen elinikd laskennassa on 12 vuotta.

Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampo+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla yh-
teen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat saastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD KU-01-TEM | Kuntien energiatehokkuussopimus ja energiaohjelma 216 475 343
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KU-02-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 3 KU-02-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1992 Paattyy  jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kunta-alan kiinteistékanta
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siitd lahtien on mydnnetty tukea kunta-alan kiinteistéjen katselmuksiin.
Yhteensa tukea on mydnnetty vuosina 1992-2010 kunta-alalle 6,2 miljoonaa euroa. Vuosina 2009 ja 2010 tuki on ol-
lut noin 0,45 miljoonaa euroa. vuodessa. Tuki on 40 % hyvaksyttavista tyokustannuksista kaikille kunta-alan toimi-
joille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille kunta-alan toimijoille.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministeri®, ELY-keskukset, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkdan keskeinen rooli Suomen energiapolitiikassa. Energiakatselmukset oli-
vat velvoitteena kunta-alan energiansaastosopimuksessa (1997-2007) kuten ovat my6s kunta-alan energiatehok-
kuussopimuksessa (suuret kunnat) ja energiaohjelmassa (pienet kunnat) 2008-2016.

Energiakatselmukset sisdltdvat energian- ja vedenkdyton nykytilanteen arvioinnin, energiansaastdon liittyvat
toimenpide-ehdotukset ja niiden saastdarviot seka ndiden raportoinnin. Energiakatselmuksia tekevat Motivan kou-
luttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Kunta-alalla on kaytdssa nelja rakennusten energiakatselmusmallia: kiinteiston energiakatsastus, kiinteiston
energiakatselmus, kiinteiston seurantakatselmus, kiinteiston kayttéonottokatselmus. Lisdksi kunta-alalla on vuo-
desta 2005 ldhtien ollut kdytdssa uusiutuvan energian kuntakatselmus, jossa kartoitetaan koko kunnan alueen uu-
siutuvan energiankdyton lisédmismahdollisuudet.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa kdytetdan hyviaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattdvaa energiakatselmuksissa esitetty-
jen toimenpiteiden sddstopotentiaalitietoa (KSP) seka energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnin yh-
teydessa kaikilta liittyneilta kerattavaa katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteumatietoa kaytetdan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissakin kuin energiatehokkuussopi-
muksissa toteutettujen, energiakatselmusten sadstdpotentiaalista toteutuva osuus.

Energiakatselmusten tuloksia koskevat sddstépotentiaalitiedot vuosilta 1995—2009 ovat raportoiduista katsel-
muksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden sddstopotentiaalin keskimaardinen toteutumatieto on laskettu
vuoden 2010 energiatehokkuussopimuksen ja energiaohjelman vuosiraportoinnissa kunnista saadun tiedon perus-
teella. Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten osuus kaikista kunta-alan energiakat-
selmuksista on viime vuosina ollut yli 95 %.

Katselmusten sadstopotentiaalin on arvioitu vuosina 2010-2011 olevan keskimé&arin viiden aiemman kokonaisen
raportointivuoden (2004-2008) tasolla, vuosina 2012-2016 30 % tata suurempi ja vuosina 2017-2020 laskevan jal-
leen vuoden 2010 tasoon. Arvio perustuu vuosina 2009-2010(2011 1. neljannes) kdynnistyneiden katselmusten lu-
kumaaraan seka edellisen sopimuskauden (1997—-2007) tietoon sopimusten vaikutuksesta katselmusvolyymeihin ja
saatopotentiaalin kehittymiseen.

NEEAP-1 arviosta poiketen sdastopotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen ns. kdytto-
teknisille toimenpiteille ja muille eli teknisille toimenpiteille. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvi-
oida erikseen vaan kaytetaan keskimaaraista 12 vuoden elinaikaa, joka on edelleen hyvin konservatiivinen verrattu-
na komission laskentaohjeen yksityisen palvelusektorin useimmille teknisille toimenpiteille esittdmaan elinikaan.
Kayttoteknisten toimenpiteiden elinikdna on kaytetty 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin
reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan velvoitteista. Yksityisen palvelualan energiakatselmuksissa esitetyista
toimenpiteistd noin kolmannes on kayttéteknisia toimenpiteita. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden saas-
tovaikutus oletetaan toteutuvan energiakatselmusta seuraavana vuonna.

NEEAP-2 (LIITE 2) 21(80)



2(2)

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajdrjestelmasta. Sinne
kerataan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.
Hakemuksesta ja tukipdaatoksestda mm.:
o tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liityntd sadstésopimustoimintaan, mydnnetty katselmustuki
Energiakatselmusraportista:
e energian- ja vedenkayttotiedot katselmusta edeltavaltd vuodelta
e jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestda mm.:
o lyhyt toimenpiteen kuvaus/nimi, toimenpiteen luokittelu, jolla voidaan erottaa kayttotekniset ja tekniset
toimenpiteet
o ldmmaon, sdhkon ja/tai veden sddst6 energiayksikoissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)
o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)
o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, padtetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)
Energiansddstdsopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:
e tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella paivitetdan kat-
selmuksissa ehdotettujen sddstétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

Energiakatselmusraportista keradttavat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa patevyyden saaneiden energia-
katselmoijien paikanp3alla kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden pohjalta tehtyja laskelmia. Saas-
tojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Saastétoimenpiteilla
saavutettuja sadst6ja ei padsaantoisesti todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kaytan-
nossa vaikeaa ja aiheuttaisi merkittavasti lisskustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdaan energiansdastdosopimusten vuosiraportoinnissa tie-
to onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai onko jo paatetty ettei toi-
menpidetta toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen sdastotoimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) las-
kennassa kunta-alan katselmuksissa otetaan huomioon toteutettujen ja padtettyjen toimenpiteiden sadstévaikutus
kokonaan ja harkittavasta potentiaalista toteutuvana osuutena kolmasosa.

TA [%] = T+P+0,33*H
Toteutuma-aste lasketaan erikseen [Ammon- ja sahkonsadstotoimenpiteille seka kayttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Kunta-alan energiakatselmuksissa saatépotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vaikutusten ar-
vioinnissa, perustuen vuoden 2010 sopimusten vuosiraportointitietoon, ovat:

o kayttoteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille 79 % ja

sdahkonenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 81 %

e teknisille toimenpiteille 55 % (L+PA) ja 56 % (S).

Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset kunta-alan energiatehokkuussopimuksen ja energiaohjelman otetaan huomioon sopimus-
toiminnan arviossa.
Energiakatselmoija ehdottaa kohteen sddstdotoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi tassa yhteydessa
mahdolliset yksittdisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.
Vaikutusten arviointi
Arvio koskee kunta-alan energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Vuosittain syntyvan uuden energiansaastoévaiku-
tuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa energiakatselmuksissa ehdotettujen sddstdétoimenpi-
teiden lampo- ja sahkdenergian kokonaissaastopotentiaalin (KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen saastotoimenpi-
teiden toteutumatiedon (TA) avulla. Lahtokohdat ja oletukset laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.
Yksittaisen seurantavuoden kokonaissdastopotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energiansaasto (ES)
lasketaan seka kayttoteknisille toimenpiteille etta teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(Iampo)*KSP(lampo) + TA(sahkd)*KSP(sdhka)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastévaikutus kullekin vuodelle saadaan laskemalla yhteen vuo-
sittaiset edella esitetyin perustein tall6in voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijidtaho(t)

TEM/Motiva
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD KU-02-TEM | Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 72 88 80
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VA-01-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA | TOIMENPIDEKOODI
Tilankdyton tehostaminen valtionhallinnossa 8 VA-01-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 11/2005  Paattyy  jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtionhallinnon kadytdssa olevat toimitilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Kylla Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tilatehokkuuden parantamistoimet rahoitetaan vuokranantajien toimesta silloin kun toimet toteutetaan rakennus-
hankkeiden yhteydessa. Muissa tapauksissa rahoitus tulee valinnaisesti vuokranantajilta tai vuokralaisilta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Valtioneuvosto, Senaatti-kiinteistot, tilojen kdyttdjaorganisaatiot seka rakennustoimintaan osallistuvat tahot (tyo-
ympadristdn kehittdjat, suunnittelijat ja toteuttajat)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Valtion toimitilastrategiassa vuodelta 2005 on asetettu tavoitteeksi valtionhallinnon toimitiloissa tilankdyton tehos-
taminen noin 20-25 %. Taman saavuttamiseksi strategiassa on linjattu mm. konkreettinen neliomaardinen tavoite-
taso (tavoite 25 m*/henkild) toimitilatyyppisille tiloille. Strategian mukainen tavoitetaso tulee ottaa huomioon aina
valtion omien toimitilojen osalta tehtdvien peruskorjaus- tai uudisinvestointien yhteydessa. Strategiaa tulee nou-
dattaa myo6s vuokrattaessa valtiolle toimitilaa ulkopuolisilta tilantarjoajilta.

Toimitilastrategian periaatteiden mukaan valtionhallinnon toimitilojen hankinnassa on otettava huomioon myés
tiedossa olevat mahdolliset olennaiset muutostekijat. Naistd olennaisin on valtionhallinnon tuottavuusohjelma, joka
pyrkii tehostamaan tyontuottavuutta ja vahentamaan henkilostoad. Tuottavuusohjelmaa toteuttamalla valtion tyo-
voimatarvetta pyritddn vahentamaan vuoteen 2015 mennessa noin 14 000 henkilotydvuodella eli noin 12 %:lla
vuoden 2005 tasosta.

Tilankdyton tehostamista toteutetaan kahdella tavalla, jotka molemmat edellyttavat toimenpiteita. Uudis- ja
korjaushankkeiden hankesuunnittelussa otetaan huomioon tydympariston kehittdminen, joka perustasolla on tilan-
kayttoa tehostava ja laajimmillaan kokonaisvaltaisesti organisaation tuottavuuden ja uusiutumiskyvyn parantami-
seen tahtdava. Prosessissa ohjelmoidaan talla tavalla kehitettyyn organisaation toimintatapaan soveltuvat tehok-
kaat tilaratkaisut. Koska rakennushankkeiden ajallisesti pitka sykli ei mahdollista kokonaan valtionhallinnon tilate-
hokkuuden parantamista tavoiteajan puitteissa, toteutetaan tilatehostamista myds organisaation muutostilanteissa
ja silloin kun se toimitiloihin liittyvien sitoumusten ja kdytannon kysymysten kannalta on mahdollista. Tall6in tilate-
hostaminen tehdaan tavanomaista korjaushanketta vdhdisemmin toimenpitein olemassa oleviin tiloihin tai vaihtaen
epatarkoituksenmukaiset tilat tilatehokkuudeltaan ja joustavuudeltaan parempiin.

Toimenpiteen energiansdastovaikutus perustuu siihen, etta toimitilojen energiankulutus pienenee ldhes suoras-
sa suhteessa tilatehostumisen kanssa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Laskennassa on kdytetty omaa kansallista BU-laskentamenetelmad, jonka periaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Tamanhetkinen toimitilojen tehokkuus on noin 30-35 m?/henkilé tavoitteen ollessa 25 m?/henkild. Tilankayton te-
hostuessa 30 %, on edelld mainituissa selvityksissa laskennallisesti ja kokemusperdisesti todettu, etta tilojen omi-
naisenergian kulutus lisddntyy 5 %. Tilankdyton tehostaminen vahentaa kuitenkin Idhes lineaarisesti energian kayt-
164 ja kokonaissdaston on arvioitu olevan huomattava, jos toimitilastrategian mukainen tavoitetaso saavutetaan.

Energiansadastdvaikutus perustuu tilatehostumisen kautta kaytdstd poistuvan kiinteistokannan keskimaaraiseen
energiankulutukseen, joka on noin 200 kWh/m? ja perustuu Senaatti-kiinteistjen kulutusseurannan tietoihin. Pois-
tuvan kannan oletetaan korvaavan kasvavaa tilantarvetta toisaalla tai vaihtoehtoisesti joutuvan purettavaksi.

Toimitilastrategian periaatteiden mukaan valtionhallinnon toimitilojen hankinnassa on otettava huomioon myés
tiedossa olevat mahdolliset olennaiset muutostekijat. Naista olennaisin on valtionhallinnon tuottavuusohjelma, joka
pyrkii tehostamaan tyontuottavuutta ja vahentamaan henkilostéa edelld kuvatulla tavalla. Henkiléstomaaran va-
hennysta ei ole otettu energiatehokkuuden parantumisessa huomioon.

Lahtotiedot

Senaatti-kiinteistdjen vuotuinen uudisrakentamisen maira on till3 hetkelld noin 18 000 m? (bruttonelidmetrid)
vuodessa. Korjaushankkeiden kautta tilatehostettava kanta on arvioitu vuosittaisiin Senaatti-kiinteistéjen korjaus-
hankkeiden m&irasn perustuen, joka on keskimaarin 135 000 m? vuodessa. Muiden kuin rakennushankkeiden kaut-
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ta tulevan tilatehostumisen osuus on laskettu jaksolla 2010-2020 korjattavista toimistotyyppisista tiloista, joita Se-
naatti-kiinteistsilld on 1,47 miljoonaa m? ja valtionhallinnolle muilta kiinteisténomistajilta vuokrattuna noin 0,5 mil-
joonaa m’.

Lisaksi on oletettu, etta tilatehostamista voidaan toteuttaa keskimaarin joka toisessa hankkeessa ja puolessa ky-
seisten hankkeiden tilaohjelmasta. Sadstdtarkastelussa on siis oletettu, etta tilatehokkuuden parantaminen kohdis-
tuu neljannekseen rakennettavasta tai korjattavasta pinta-alasta.

Tilatehostuminen kohdistuu siten vuosittain rakennushankkeiden ja muiden toimenpiteiden kautta vuosittain
230 000 m”:n laajuuteen.

Lisdksi laskelmia tukevia tietoja on saatu toimitilatehokkuuden energiavaikutuksia kasittelevistd Senaatti-
kiinteistojen laatimista hankekohtaisista ja yleisista selvityksista (mm. Senaatin investointien energiatehokkuutta
koskeva etenemissuunnitelma 2011-2020, IPY 5.5.2011).

Paallekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi

Tilankdyton tehostumista toteutetaan sekd hankkeiden yhteydessa ettd muuten jakson aikana tasaisesti siten, etta
jokaisena vuonna saavutetaan sama tilojen maaran vaheneminen.

Energiansddstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES [GWh/a] = kdytdsta poistuvan kiinteistokannan keskimaardinen energian ominaiskulutus [kWh/m?] * vuosittai-
nen poistuva tilojen maara [m?]

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastévaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat saastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/ VM, Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD VA-01-VM | Energiatehokkuuden parantaminen tehostamalla ti- 9 64 101
lankdyttoa valtionhallinnossa
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VA-02-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Korjausrakentaminen valtion kiinteistokannassa 8 VA-02-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 9/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Korjaushankkeet rahoitetaan vuokranantajan (kiinteiston omistajan) toimesta. Hankkeen yhteydessa laaditaan
yleensa uusi vuokrasopimus, missd yhteydessa sovitaan energiansadstétoimien mahdollisesta vaikutuksesta vuok-
raan. Tama voi tulla kyseeseen esimerkiksi siind tapauksessa, ettd vuokralainen maksaa koko rakennuksen sahkon-
kulutuksen, jolloin osa kiinteistoon kohdistuvista energiatehokkuusinvestoinneista koituu vuokralaisen hyddyksi.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Senaatti-kiinteistot sekd muut valtion kiinteistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Korjaushankkeiden osuus kaikista valtion rakennushankkeista on nykytasolla noin 80 %, jolloin korjausten yhteydes-
sa toteutetut energiatehokkuuden parantamistoimet vaikuttavat uudisrakentamista enemman energian loppukulu-
tukseen, vaikka korjausrakentamisella on muutoin vaikeampi paasta uudisrakentamista vastaavaan ominaisenergian
kulutustasoon. Koska korjausrakentamisen energiataloudellisuutta ei toistaiseksi sdddelld rakentamismaarayksin,
perustuvat kulutustavoitteet Senaatti-kiinteistoissa laadittuun investointien (rakentamisen) energiatehokkuuden
etenemissuunnitelmaan 2011-2020.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Energiansdastd on laskettu rakennusosakohtaisella omalla kansallisella BU-laskentamenetelmalld, jonka perusteet
on kuvattu alla. Kaikille merkittaville energiatehokkuuden parantamistoimille (rakennusvaipan parantaminen, lam-
mon talteenoton parantaminen, valaistuksen sdhkotehokkuus jne.) on maéritelty tuleville vuosille tavoitetaso jota
verrataan korjausidssa olevan kannan ominaisuuksiin.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Senaatti-kiinteistdjen rakennuksia korjataan vuosittain 135 000 m*:n verran siten, etts korjauksilla on tai voi olla
merkittdvaa energiataloudellista vaikutusta. Muiden valtion kiinteistéyksikdiden osuus kasvattaa lukua noin 10 %.
Korjauksia oletetaan tehtavan seuraavien kymmenen vuoden aikana vuotuisesti sama maara eli yhteensa vuosittain
noin 150 000 m’.

Laskennassa on kdytetty soveltuvin osin uudisrakennusten rakennusosiin kohdistuvia rakentamismaéaraysten
vaatimuksia tai niiden puuttuessa ennakoitua parhaiden kdytdssa olevien ratkaisujen energiatehokkuutta (esim. va-
laistus). Kaikkia energiaa saastavia toimenpiteita ei ole mahdollista toteuttaa kaikissa korjaushankkeissa, joten yksit-
tdisten toimenpiteiden soveltamismahdollisuus kiinteistokannassa on arvioitu prosentuaalisena osuutena hankkei-
den rakennusosien maarasta ja muista ominaisuuksista. Jotkin korjaustoimenpiteet ovat kattavammin toteutetta-
vissa kuin toiset (esim. valaistuksen uusiminen energiatehokkaaksi) ja joidenkin toteuttaminen kannattavasti taas
rajallista (esim. ulkoseinien lammoneristyksen lisdysmahdollisuus). Kyseiset osuudet on saatu kokemusperaisesti
kdynnissd olevista ja toteutetuista Senaatti-kiinteistéjen hankkeista. Tehdyt oletukset on dokumentoitu Senaatin in-
vestointien energiatehokkuutta koskeva etenemissuunnitelmassa 2011 — 2020, IPY 5.5.2011.

Tarkastelun perusteella keskeisimpia tehostamistoimia ovat ilmanvaihdon talteenoton hydtysuhteen ja katta-
vuuden parantaminen, ikkunoiden vaihtaminen seka valaistuksen ja ilmanvaihdon sahkétehokkuuden parantami-
nen.

Lisaksi keskimaaraisen korjaushankkeen energiatehokkuuden tavoitetasoa maariteltdessa on otettu huomioon
Valtioneuvoston periaatepadtos kestdvien valintojen edistamisesta julkisissa hankinnoissa (8.4.2009), joka asettaa
yleistavoitteita my6s korjaushankkeiden energiatehokkuudelle (tavoitteena rakennusten peruskorjauksissa vahin-
taan energiatehokkuusluokka C).

Lahtotiedot

Vuotuinen rakentamisen maard on saatu Senaatti-kiinteistdjen rakennushankkeiden tietokannasta, jota on analysoi-
tu usean vuoden ajalta. Korjaushankkeita toteutetaan noin 135 000 m’ vuodessa.

Korjausta edeltava rakennusosien ja teknisten jarjestelmien ominaisuuksien vertailutaso on saatu korjausiassa
olevan kiinteistokannan rakentamisvuoden rakentamismaarayksista tai madraysten puuttuessa on vertailuratkaisu-
na kdytetty korjattavan kiinteistokannan tyypillista tai tavanomaista ratkaisua. Energiansaastotoimien kohteena
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olevien rakennusosien ja taloteknisten ratkaisujen maara on laskettu Senaatti-kiinteistoissa laaditusta mallista, jossa
koko kiinteistokannan keskeisten rakennusosien ja jarjestelmien maara saadaan keskimaardisen virtuaalisen raken-
nuksen rakennusosien maarittelemassa suhteessa.

Paallekkdisvaikutukset

Mikali tilatehokkuustoimien tai muun syyn takia kiinteistokannasta poistuu tarkasteluvalilla kohteita, joiden ener-
giataloutta on korjausrakentamisen avulla parannettu, korjauksessa saavutettu hyoty menetetdan. Tata vaaraa pyri-
tdan ehkdisemaan kiinteistojen salkutuksella, jolloin korjaukset voidaan kohdistaa oikeisiin kohteisiin. Mahdollista
korjaustoimien kohdistumista poistuvaan kiinteistokantaan ei ole sadstévaikutusta laskettaessa otettu huomioon.
Paallekkaisvaikutuksia yllapitotoiminnan vaikutusten kanssa ei ole otettu huomioon.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan edelld kuvatulla periaatteella yksittdisten energiaa sdastavien toimenpiteiden saastovaikutus
toimenpiteiden kokonaismaaran/laajuuden ja toimenpiteiden energiaominaisuuksien tulona.

Kunkin sddstétoimenpiteen sddstovaikutus vuositasolla (EStoimenpide) 1asketaan kaavalla

EStoimenpide (GWh/a] = toimenpidekohtainen ominaissdastd [kWh/toimenpidekohtainen yksikké] * vuosittainen kor-
jattava maara [toimenpidekohtainen yksikkd]

ja kokonaissaasto (ES) lasketaan ndiden summana
ES [GWh/a] = EsToimenpidel + EsToimenpideZ +..t ESTDimenpideN

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Yksittaisten toimenpiteiden vaikutus on arvioitu tarkasteluvalilld asteittain paranevaksi kiristyvien maaraysten ja
vaatimusten takia ja toisaalta tekniikan kehittymisen takia. Korjausrakentamisen sadntelyssa on otettu huomioon
Valtioneuvoston periaatepaatos 8.4.2009 seka teknisen kehityksen osalta erityisesti valaistustekniikan ennakoitu
energiatehokkuuden paraneminen.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD |VA—-02-VM |Korjausrakentaminen valtion kiinteistokannassa 4 28 57
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VA-03-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuuden parantaminen valtion uudisrakentamisessa 8 VA-03-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 9/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Uudisrakennukset rahoitetaan vuokranantajan (kiinteiston omistajan) toimesta. Hankkeen yhteydessa laaditaan
vuokrasopimus, jolloin sovitaan maaraystason ylittdvien energiansaastotoimien mahdollisesta vaikutuksesta vuok-
raan. Tama voi tulla kyseeseen esimerkiksi siind tapauksessa, ettd vuokralainen maksaa koko rakennuksen sahkon-
kulutuksen, jolloin osa kiinteistoon kohdistuvista energiatehokkuusinvestoinneista koituu vuokralaisen hyédyksi.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Senaatti-kiinteistot sekd muut valtion kiinteistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisen osuus kaikista valtion rakennushankkeista on jatkuvasti laskenut ollen nykytasolla noin 20 %
kaikista hankkeista. Uudisrakennusten energiatehokkuus on korjaushankkeita parempi ja kiristyvat maaraykset tule-
vat alentamaan tarkastelujaksolla uudisrakennusten ominaisenergiankulutusta edelleen. Uudisrakentamista ei val-
tiolla nykyisin toteuteta kuin erityisen harkinnan tuloksena. Uudisrakentamisen vaikutus valtion rakennuskannan
energiatehokkuuden parantamisessa perustuu siihen, ettd uudisrakentaminen korvaa myytavaa ja purettavaa kiin-
teistokantaa, jonka energiaominaisuudet ovat keskiméaaraiset tai keskimaaraista huonommat.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka periaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Senaatti-kiinteistéjen vuotuinen uudisrakentamisen maéra on talli hetkelld 18 000 m”. Muiden valtion kiinteistéyk-
sikdiden osuus kasvattaa lukua noin 10 %. Uudisrakennuksia oletetaan tdssa tarkastelussa tehtdvan seuraavien
kymmenen vuoden aikana vuotuisesti sama maara.

Uudisrakentamisen energiavaikutusten tarkastelu on tehty menettelylld, jossa tiedossa olevien rakennusmaara-
ysten aikaansaama uudisrakentamisen kulutustaso tiedetaan. Energiankulutustarkastelut on tehty siten, ettd vuosi-
na 2011-2014 hankkeet toteutetaan energiatodistusasetuksen A-energiatehokkuusluokan mukaisina, vuodesta
2015 alkaen passiivirakennuksina ja vuodesta 2019 alkaen lahes nollaenergiarakennuksina.

Saddosten osalta on otettu huomioon vuoden 2012 rakentamismaéaraysten vaatimukset, valtioneuvoston peri-
aatepadatos kestdvien valintojen edistamisesta julkisissa hankinnoissa (8.4.2009) seka rakennusten energiatehok-
kuusdirektiivin (2002/91/EY) vaatimukset julkisille rakennuksille. Sek& valtioneuvoston periaatepaatoksen etta
energiatehokkuusdirektiivin vaatimukset ylittdvat Suomen rakentamismadardysten vaatimukset. Kdynnissa olevien
rakennushankkeiden osalta on todettu A-energiatehokkuusluokan saavuttamisen edellyttdvdan méaaraystasoa pa-
rempia ratkaisuja.

Lihtotiedot

Vuotuinen rakentamisen maara on saatu Senaatti-kiinteistdjen rakennushankkeiden tietokannasta, jota on analysoi-
tu usean vuoden ajalta. Poistuvan kannan energiankulutus on laskettu Senaatti-kiinteistdjen energianseurantajar-
jestelmastd saaduilla tiedoilla keskimaardisen rakennuskannan mukaisesti, jonka ominaisenergian kokonaiskulutus
on noin 200 kWh/m?>

Kulutustason kehitys on saatu laskennallisesti hyddyntdamalla toteutettujen ja suunnitteilla olevien hankkeiden
energiankulutuslaskelmia.

Tehtyjen selvitysten perusteella edellda mainituilla tavoilla tuotettujen uudishankkeiden lampdenergian kulutuk-
set ovat 45 %, 33 % ja 27 % keskimaaraisesta nykytasosta. Valaistuksen osalta on oletettu, ettd sen energiatehok-
kuus paranee tasaisesti vuoteen 2015 mennessa siten, ettd kulutus puolittuu nykytasosta. Seuraavalla viisivuotisjak-
solla oletetaan saatavan edelleen 20 %:n tehostuminen. limanvaihdon sédhkétehokkuuden parantamisen hyvat rat-
kaisut voidaan ottaa kayttoon heti. Tavanomaisen jadhdytyksen lisddminen pienentda sahkétehokkuuden parantu-
mista kolmanneksella. Ympadrivuotisesti tarvittavaa jaahdytysta voidaan kayttaa hyédyksi lammityksen vahentami-
sessa.

Laskennan ldhtotietoja ja oletuksia on kuvattu selvityksessa Senaatin investointien energiatehokkuutta koskeva
etenemissuunnitelma 2011-2020, IPY 5.5.2011.
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Paallekkdisvaikutukset

Uudisrakennusten keskimaaradista nykytasoa parempi energiatehokkuus perustuu lammaonkulutuksen osalta suu-
rehkolta osin rakentamismaarayksiin, joiden osalta on siten paallekkaisyytta. Kaikille Senaatti-kiinteistdjen raken-
nushankkeille ei kuitenkaan haeta rakennuslupaa, joten toimenpide on vain osittain paallekkdinen rakentamismaa-
raysten vaatimusten kanssa. Jossain maarin myos sahkonkulutuksen osalta on paallekkaisyytta [ahinna ilmanvaih-
don sahkoétehokkuuden osalta. Kaikkien maaraysten vaikutuksia ei vield ole ennakoitavissa tarkastelujaksolla
2011-2020. Jonkin verran paallekkdisvaikutusta on my6s valtion kiinteistdjen ylldpitotoiminnan energiansadstovai-
kutuksen kanssa.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan edelld kuvatulla periaatteella kunkin ajanjakson (2011-2014, 2015-2018, 2019-) ominai-
senergiankulutuksen tavoitetason ja rakentamisen volyymin tulona kunakin vuonna rakennetun uudisrakennuskan-
nan energiankulutus. Kyseisen luvun erotus poistuvan kannan kulutukseen luetaan rakennuskannan energiansaas-
toksi.

ESajanjakso [(GWh/a] = (nykyinen keskimaardinen ominaiskulutus [kWh/m?] - ajanjaksokohtainen ominaiskulutus
[kWh/m?] )* vuosittainen rakennettava kiinteistémaara [m?]

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

ES [GWh/a] = EsAjanjaksol + ESAjanjaksoZ + ESAjanjaksoS
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/Senaatti kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD VA-03-VM | Energiatehokkuuden parantaminen valtion uudisra- 1 11 19
kentamisessa
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VA-04-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Yllapitotoiminta ja kdyttajdinformaatio valtion kiinteistokannassa 6,8 VA-04-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2006 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot, vuokralaiset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ylldpitotoiminta rahoitetaan padosin vuokranantajan toimesta ja pddomavuokrakohteissa vuokralainen maksaa yl-
lapidon. Kayttdjdinformaation osalta asiasta sovitaan erikseen. Laajemmasta energiayhteistydsta sovitaan vuok-
ranantajan ja vuokralaisen valilla erityisella Green Lease -sopimuksella, joka itsessdan on yksi kiinteiston kayton oh-
jauskeino.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Senaatti-kiinteistot sekd muut valtion kiinteistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Ylldpitotoiminnalla ja kiinteiston kayttdjan ohjauksella on kokemuksen mukaan merkittava rooli kiinteistokannan
energiankulutuksen alentamisessa ja energiatehokkuuden kehittdmisessa ja yllapitdmisessa. Ilman jatkuvaa toimin-
taa, uusien asioiden tuomista toimenpidevalikoimaan ja jatkuvaa seurantaa ei kiinteistokannan ominaisenergianku-
lutusta voida pitda hallinnassa saati alentaa. Toiminnassa jo toteutettuja ja tarkastelujaksolla toteutettavia ja kehi-
tettavia toimenpiteita ovat mm:

e kiinteistonhoidon palkkio-sanktiomallin kdytto ja edelleen kehittdaminen

e edelliseen liittyen kiinteistonhoidon laatuauditoinnit

e kunnossapito- ja energiakorjaukset

e kulutusmittausten kattavuuden parantaminen

e energian tehokkaaseen kdyttoon kannustavat vuokrasopimusmallit

o Green Office- tai vastaava palvelu vuokralaisten laitteiden ja toiminnan energiatehokkuuden parantamiseksi

e vuokralaisten energiatietoisuuden parantaminen tietojarjestelmien, visualisointien yms. avulla

e kattava energianseuranta, raportointi ja tuntidatan analysointi ohjaustoimenpiteita varten

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka periaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Vaikka toiminta on jatkuvaa ja uusia toimenpiteitd mukaan tuova, on arvioitu, etta tarkastelujaksolla tavoitteena
olevasta 2 %:n vuotuisesta energiankulutuksen alenemasta palautuu aiemmin saavutettujen toimenpiteiden osalta
alkuperaiselle tasolle keskimadarin noin puolet. N&in ollen kulutuksen alenema on noin 1 % vuodessa edellisen vuo-
den kulutuksesta, jolloin kokonaistrendi on logaritminen. On my6s pidetty huoli siita, etta kyseisella tavoitteella
saavutetaan Senaatti-kiinteistdjen allekirjoittaman Toimitilakiinteistojen energiatehokkuussopimuksen tavoitteet
kun muutkin toimenpiteet (VA—02-VM ja VA-03-VM) otetaan huomioon (lukuun ottamatta tilatehokkuuden paran-
tamistoimia). Toteutuneet energiansaastot systemaattisella toiminnalla ovat jaksolla 2006—2010 olleet keskimaarin
1,5 % vuodessa.

Muiden kuin Senaatti-kiinteistdjen raportoimien kiinteistdjen osalta oletetaan samanlaista kehitystd. Pddoma-
vuokrakohteiden toimijat kehittavat toimintaansa omien energiatehokkuussuunnitelmiensa mukaisesti.

Lahtotiedot

Energiankulutustiedot on saatu Senaatti-kiinteistdjen energianseurantajarjestelmasta ja toteutunut kulutussaasto
on raportoitu Senaatti-kiinteistdjen yhteiskuntavastuuraportoinnin yhteydessa, joka on kolmannen osapuolen toi-
mesta varmennettu. Senaatti-kiinteistdjen energianseurantajarjestelmassa on kaikkien Senaatti-kiinteistojen yllapi-
tdminen rakennusten kulutustiedot. Muiden kohteiden kehitys oletetaan naiden kanssa yhdenmukaiseksi.

Ylldpidon ja kayttajainformaation vaikutusta on arvioitu toteutuneen energiankulutuksen kehityksen perusteel-
la. Energiakorjausten vaikutukset lasketaan hankekohtaisesti.

Paallekkaisvaikutukset

Tassa kuvatulla energiansadstotoimella on jonkin verran paallekkaisvaikutusta energiatehokkaalla korjaus- ja uudis-
rakentamisella saavutettavien sdastojen kanssa. Taméa on otettu huomioon saastotarkastelussa.
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Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan absoluuttiset kulutussaastot laskemalla edelld kuvattu prosentuaalinen saasté (1,5 % vuodes-
sa) nykyisestd kokonaisenergiankulutuksesta seka arvioimalla tulevien vuosien osalta sdastovaikutukselle logaritmi-
nen jatkumo, joka huomioi tulevan energiatehokkaan rakentamisen vaikutuksen.

Tulevien vuosien sddstdt saadaan kyseisella tavalla lasketusta edellisen vuoden kulutuksesta, saasté huomioi-
den. Tarkastelussa on lisdksi huomioitu rakennuskannan volyymin pienentyminen tilatehokkuuden parantumisen
vaikutuksesta seka kulutustason alentuminen kiinteistokannan energiaominaisuuksien parantuminen.

Vuoden 2010 s&dastot on laskettu toteutuneen kehityksen mukaisesti vuoden 2006 kulutustasosta. Vuosien 2016
ja 2020 saastot on laskettu edelld kuvatulla tavalla vuoden 2010 toteutuneesta energiankulutuksesta.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD VA-04-VM | Yllapitotoiminta ja kdyttajdinformaatio valtion kiin- 93 153 179
teistdkannassa
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PA-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — yksityinen palvelualat 3 PA-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1992 Paattyy  jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Yksityisen palvelualan kiinteistokanta
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siitd lahtien on mydnnetty tukea yksityisen palvelualan kiinteistdjen
katselmuksiin. Yhteensa tukea on mydnnetty vuosina 1992-2010 yksityiselle palvelualalle 4,3 miljoonaa euroa.
Vuosina 2009 ja 2010 tuki on ollut 0,2-0,3 miljoonaa euroa. vuodessa. Tuki on 40 % hyvaksyttavista tyokustannuk-
sista kaikille toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille yksityisen palvelualan pienille ja keskisuu-
rille toimijoille.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty06- ja elinkeinoministeri®, ELY-keskukset, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkdan keskeinen rooli Suomen energiapolitiikassa. Energiakatselmukset oli-
vat velvoitteena kiinteistéalan energiansdastosopimuksessa (1997-2007) ja ovat myds yhtena toimenpiteena toimi-
tiloja koskevan kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksen toimeenpanossa 2008—2016.

Energiakatselmukset sisdltdavat energian- ja vedenkayton nykytilanteen arvioinnin, energiansaastdon liittyvat
toimenpide-ehdotukset ja niiden sdastdarviot sekd nadiden raportoinnin. Energiakatselmuksia tekevat Motivan kou-
luttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Yksityiselld palvelualalla on kdytdssa nelja rakennusten energiakatselmusmallia: kiinteiston energiakatsastus,
kiinteiston energiakatselmus, kiinteiston seurantakatselmus, kiinteiston kdyttéonottokatselmus.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetdan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattavaa energiakatselmuksissa esitetty-
jen toimenpiteiden sadstopotentiaalitietoa (KSP) seka energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnin yh-
teydessa kaikilta liittyneilta kerattdvaa katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteumatietoa kaytetaan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissakin kuin energiatehokkuussopi-
muksissa toteutettujen, energiakatselmusten sadstdpotentiaalista toteutuva osuus.

Energiakatselmusten tuloksia koskevat sddstépotentiaalitiedot vuosilta 1995-2009 ovat raportoiduista katsel-
muksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden sddstopotentiaalin keskimaardinen toteutumatieto on laskettu
vuosien 2009 ja 2010 energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa saadun tiedon perusteella. Energiatehok-
kuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten osuus kaikista yksityisen palvelualan energiakatselmuksista
on viime vuosina vaihdellut ollen 40— 60 %.

Katselmusten sdastopotentiaalin on arvioitu vuosina 2010-2011 olevan keskimaarin viiden aiemman kokonaisen
raportointivuoden (2004-2008) tasolla, vuosina 2012-2016 30 % tata suurempi ja vuosina 2017-2020 laskevan jal-
leen vuoden 2010 tasoon. Arvio perustuu vuosina 2009-2010 (2011 1. neljannes) kdynnistyneiden katselmusten lu-
kumaéraan seka edellisen sopimuskauden (1997-2007) tietoon sopimusten vaikutuksesta katselmusvolyymeihin ja
sdatopotentiaalin kehittymiseen.

NEEAP-1 arviosta poiketen sdastopotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen ns. kdytto-
teknisille toimenpiteille ja muille eli teknisille toimenpiteille. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvi-
oida erikseen vaan kaytetdan keskimaaraistd 12 vuoden elinaikaa joka on edelleen konservatiivinen verrattuna ko-
mission laskentaohjeessa palvelualan useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn elinikddn. Kayttdteknisten toi-
menpiteiden elinikdna on kaytetty 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on
yksi sopimustoiminnan velvoitteista. Yksityisen palvelualan energiakatselmuksissa esitetyista toimenpiteista noin
kolmannes on kayttoteknisia toimenpiteitd. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden sdastdvaikutus oletetaan
toteutuvan energiakatselmusta seuraavana vuonna.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelmasta.
Sinne keradtdan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.
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Hakemuksesta ja tukipaatoksesta mm.:
o tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liityntd sadstésopimustoimintaan, mydnnetty katselmustuki
Energiakatselmusraportista:
e energian- ja vedenkdyttotiedot katselmusta edeltavalta vuodelta
o jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestd mm.:
o lyhyt toimenpiteen kuvaus/nimi, toimenpiteen luokittelu, jolla voidaan erottaa kdyttétekniset ja tekniset
toimenpiteet
o lammaon, sahkon ja/tai veden sadsto energiayksikoissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)
o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)
o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, paatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)
Energiansaastosopimuksiin liittyvastd vuosiraportoinnista:
e tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella paivitetdaan kat-
selmuksissa ehdotettujen sadstotoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

Energiakatselmusraportista kerattavat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa patevyyden saaneiden energia-
katselmoijien paikanpaalla kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden pohjalta tehtyja laskelmia. Saas-
tojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssd saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Sdastétoimenpiteilla
saavutettuja sdastoja ei padsaantoisesti todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kaytan-
nossa vaikeaa ja aiheuttaisi merkittavasti lisskustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytddn energiansdastdosopimusten vuosiraportoinnissa tieto
onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai onko jo paatetty ettei toimenpi-
detta toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen sadstétoimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) laskennassa
yksityisen palvelualan katselmuksissa otetaan huomioon toteutettujen ja paatettyjen toimenpiteiden saastovaiku-
tus kokonaan ja harkittavasta potentiaalista toteutuvana osuutena kolmasosa.

TA [%] = T+P+0,33*H
Toteutuma-aste lasketaan erikseen [Ammon- ja sahkonsadstotoimenpiteille seka kayttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Yksityisen palvelualan energiakatselmuksissa sddstopotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vai-
kutusten arvioinnissa, perustuen vuoden 2009 ja 2010 sopimusten vuosiraportointitietoon, ovat:

o kayttoteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille 86 % ja

sdahkonenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 81 %
e teknisille toimenpiteille 53 % (L+PA) ja 61 % (S).

Paallekkdisvaikutukset

Energiakatselmoija ehdottaa kohteen sadstdtoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi tdssa yhteydessa mah-
dolliset yksittdisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.
Paallekkaisvaikutukset palvelualan sopimustoimintaan otetaan huomioon elinkeinoeldman ja kiinteistdalan
energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutustenarvioinneissa.
Vaikutusten arviointi
Arvio koskee yksityisen palvelualan energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Vuosittain syntyvan uuden energian-
saastovaikutuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa energiakatselmuksissa ehdotettujen saasto-
toimenpiteiden 1ampo- ja sdhkéenergian kokonaissdaastopotentiaalin (KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen saasto-
toimenpiteiden toteutumatiedon (TA) avulla. Lahtokohdat ja oletukset laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.
Yksittaisen seurantavuoden kokonaissdastopotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energiansaasto (ES)
lasketaan seka kayttoteknisille toimenpiteille etta teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle seuraavasti:
ES [GWh/a] = TA(lampd)*KSP(lampd) + TA(sahkd)*KSP(sahko)
Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaadstovaikutus kullekin vuodelle saadaan laskemalla yhteen vuo-
sittaiset edella esitetyin perustein tall6in voimassa olevat sddstovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD PA-01-TEM | Energiakatselmustoiminta — yksityinen palveluala 100 133 118
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PA-02-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimus - palvelualat 4 PA-02-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 (1997) Paittyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Yksityisen palvelualan yritykset ja niiden toimipakat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimuksen palvelualan toimenpideohjelmiin liittyneet yritykset ovat saaneet
vuosina 2008—2010 energiakatselmustukea yhteensa 0,36 miljoonaa euroa ja investointitukea energiansaastotoi-
menpiteiden toteuttamiseen 1,77 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille on ollut 50 % hyvaksytyista kat-
selmuksen tydkustannuksista. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan perusteella
saada investointitukea tavanomaisten sadstoinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensa enimmilldan 25 %.
ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmilladn 30 %, mikali hakija on liittynyt energiatehok-
kuussopimusjarjestelmaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, palvelualan toimialaliitot, Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008-2016 ja niita edeltdneet energiansadstésopimukset (1997-2007) ovat olleet
tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksessa on palvelualalle kolme toimialakohtaista toimenpideohjelmaa
(kauppa, matkailu- ja ravintolapalvelut, autoala) ja lisaksi yksi ns. yleinen palvelualan toimenpideohjelma, johon voi-
vat liittya ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus on puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet ty6- ja elinkeinominis-
terio, Elinkeinoelaman keskusliitto (EK) seka mukana olevat toimialaliitot. Elinkeinoeldman energiatehokkuussopi-
muksen palvelualan toimenpideohjelmiin on liittynyt noin 60 yritysta ja niiden lahes 3 000 toimipaikkaa.

Palvelualan toimenpideohjelmiin liittyvat yritykset, kauppa lukuun ottamatta, asettavat vdhintdan 9 %:n energi-
ansaastotavoitteen laskettuna liittymisvaiheen energiankdytostd. Kaupan toimenpideohjelmassa tavoite on 6 %,
mutta ne eivat voi ottaa huomioon varhaistoimia vaan ainoastaan sopimuskaudella 2008—2016 tehtavat toimenpi-
teet. Lisdksi yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankdytén tehostamiskohteet omissa kiinteistoissaan ja
tuotantolaitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten tai -analyysien avulla, energiankdyton tehostamissuunnitel-
man laatimiseen seka kannattavien sddstdtoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvaan
henkildston koulutukseen, energiatehokkuusviestintdan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnitte-
lussa ja hankinnoissa. Lisatietoa sopimustoiminnasta léytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansdastotoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansdastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa ja -analyyseissa l0ytyneita sadstotoimenpiteitd tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat |6ytdaneet muualla ta-
valla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sddstavat toimenpiteet. Muilla kuin kaupan alan liittyneilla yrityksil-
14, jotka ovat olleet mukana aiemmassa kiinteistdalan energiansaastosopimustoiminnassa (1999-2007), on otettu
huomioon myds edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden sadstovaikutukset. Vuo-
teen 2010 asti laskennassa kaytetyt sddstot (GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa
ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstovaikutuksia. Vuodesta 2011 ldhtien vuosittain toteutuva sadsto on
arvioitu 3—5 aiemman vuoden keskimaardisen toteuman ja aiemman sopimuskauden sadstéjen kertymisesta saa-
dun kokemuksen perusteella. Vuodesta 2017 ldhtien ei oleteta syntyvdn uusia sdastéja nykyisen energiatehokkuus-
sopimustoiminnan (2008—-2016) kautta. Tiedot kattavat ldhes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska
sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut vuosittain ldhes 100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa ei ole kay-
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tanndssa mukana kadyttoteknisid toimenpiteitd, joten niita ei ole ollut tarvetta erotella vastaavasti kuin energiakat-
selmustoimenpiteissa. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei katselmustoimintaa vastaavasti arvioida
erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetdan keskimaaraista 12 vuoden elinaikaa joka on hyvin
konservatiivinen verrattuna myds komission laskentaohjeen teollisuuden useimmille teknisille toimenpiteille esit-
tamaan 15 vuoden elinikaan.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sddstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sadstovaikutuksesta jatkuu vield keskimaaraista 12 vuoden elinikaa seu-
raavana vuonna.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajdrjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:

o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)

o yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta

o energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansadstotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta

e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistda mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannasta,
energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kaytt6on, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvaan viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen sdastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttaty0ssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastotoimenpiteilla
saavutettuja sdastoja ei padsaantoisesti todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kaytannos-
sd vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisaselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset yksityisen palvelualan energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. T&dssa arviossa ei ole
mukana energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaikutuksia, vaan ne sisdltyvat ainoastaan yksityisen pal-
velualan energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee palvelualojen energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakatselmuksissa ha-
vaittujen toimenpiteiden osalta.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansadstévaikutuksiin (séhko + lampo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
toimenpiteiden keskiméaarainen elinika laskennassa on 12 vuotta.

Energiansddsto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD PA—-02-TEM | Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus 44 136 122
- palvelualat
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PA-03-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — toimitilakiinteistot 4 PA-03-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2/2010 Paattyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Toimitilakiinteistot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kiinteistdalan toimitiloja koskeva toimenpideohjelma kdynnistyi vasta 2011 alussa, joten tuista ei ole vield aiempaa
seurantatietoa.

Liittyneet yritykset voivat saada energiakatselmustukea 50 % hyvaksytyista kiinteistoihinsa kohdistuvien katsel-
musten tydkustannuksista. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan perusteella
saada investointitukea tavanomaisten sdastdinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensd enimmilladn 25 %.
ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmilldadn 30 %, mikali hakija on liittynyt energiatehok-
kuussopimusjarjestelmaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, RAKLI, Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja niitd edeltdneet energiansadstésopimukset (1997-2007) ovat olleet
tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus allekirjoitettiin vuoden 2009 lopussa. Sopimus on puitesopimus, jonka
ovat allekirjoittaneet ymparistoministerio, tyod- ja elinkeinoministerio sekad Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto
RAKLI ry. Kiinteistoalan energiatehokkuussopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista toinen koskee vuokra-
asuntoyhteisdja ja toinen toimitilayhteis6ja. Tama toimenpidekuvaus koskee toimitiloja koskevaa toimenpideohjel-
maan, joka kadynnistyi helmikuussa 2011. Siihen voivat liittya yksityiset yritykset ja yhteis6t, joilla on tosiasiallinen
padtosvalta toimitilakiinteistdihinsa. Helmikuun alusta tdhdan mennessa sopimukseen on liittynyt 15 toimitilakiinteis-
t6ja hallinnoivaa yhteis64a, jotka kattavat yli puolet toimenpideohjelman piiriin kuuluvasta kiinteistokannasta.

Toimitilayhteiséjen toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset asettavat vahintadn 6 %:n energiansadstotavoitteen
laskettuna liittymisvaiheen energiankaytdsta. Tavoitteen toteutumisen seurannassa otetaan huomioon energian-
kdyton tehostamistoimenpiteet, jotka toteutetaan vuosina 2011-2016 ja joiden sdastovaikutus on edelleen voimas-
sa vuonna 2016.

Yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankaytdn tehostamiskohteet omissa kiinteistoissaan ja tuotanto-
laitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten avulla, energiankdyton tehostamissuunnitelman laatimiseen seka
kannattavien sdastotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvdan henkiloston koulutuk-
seen, energiatehokkuusviestintaan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa.
Lisaksi liittyja sitoutuvat tekemaan toimia ja edistimaan vuokralaisten energiankdyttéa ja ottamaan energiatehok-
kuuden huomioon kiinteistopalvelujen tehtdvamaarittelyissa, kilpailuttamisessa seka sopimuksissa. Lisatietoa so-
pimustoiminnasta loytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansdastotoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansdastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa |6ytyneitd sddstdtoimenpiteita tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat I6ytdneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, joka perustuu sopimustoimintaan liittyvaan NEEAP-1:ssa kaytettyyn arvi-
ointiin.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Toimenpideohjelma kaynnistyi vasta vuonna 2011 alussa. Kdytdssa ei ole seurantatietoa vaan vaikutusten arvioinnin
lahtokohtana on liittyneiden yritysten asettama energiansaatotavoitteet ja niiden toteutuminen vuona 2016.

Tassa arviossa ovat mukana my0s energiakatselmuksissa esitettdvat toimenpiteet, joiden arvioidaan edustavan
talla alueella noin puolta sopimustoiminnan piirissa jatkossa raportoitavista toimenpiteista. Yksittaisten teknisten
toimenpiteiden elinaikaa ei katselmustoimintaa vastaavasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toi-
menpiteille kdytetdan keskimaaraista 8 vuoden elinaikaa. Elinaika on selvéasti lyhyempi kuin elinkeinoeldaman palve-
lualan toimenpideohjelman arviossa, koska nyt mukana oletetaan olevan my6s energiakatselmuksissa ehdotetut
toimenpiteet. Energiakatselmuksissa ehdotetuista toimenpiteistd arvioidaan noin kolmanneksen olevan on kaytto-

NEEAP-2 (LIITE 2) 35(80)


http://www.energiatehokkuussopimukset.fi/

2(2)
teknisia toimenpiteita.

Vuodesta 2017 ldhtien ei oleteta syntyvan uusia sdastoja nykyisen energiatehokkuussopimustoiminnan
(2008—-2016) kautta. Tiedot kattavat lahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liitty-
neiden raportointiaste on ollut vuosittain Iahes 100 %.

Lahtotiedot
Lahtotietona on sopimuksiin tdhdn mennessa liittyneiden energiankdytosta laskettu sopimuksen mukainen tavoite
vuonna 2016, joka on 148 GWh/a.

Paillekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutuksia ei ole.
Vaikutusten arviointi
Vaikutustenarviointi on tehty jakamalla vuoden 2016 lopussa oleva tavoitteen mukainen saasto vuosille 2011-2016.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
0 148 123

ESD PA-03-TEM | Kiinteistéalan energiatehokkuussopimus
— toimitilakiinteistot
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TE-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — teollisuus 3 TE-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kadynnistys 1992 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuuden kiinteistéjen ja prosessien energiankayttd
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siita lahtien on mydnnetty tukea teollisuudenenergiakatselmuksiin ja -
analyyseihin. Yhteensa tukea on myodnnetty vuosina 1992-2010 teollisuuden energiakatselmuksiin 15,7 miljoonaa
euroa, josta noin kolmannes keskisuuren teollisuuden hankkeille. Vuosina 2009 ja 2010 tuki on ollut noin 1,1 mil-
joonaa euroa. vuodessa. Tuki on 40 % hyvaksyttadvista tyokustannuksista kaikille toimijoille ja 50 % energiatehok-
kuussopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille toimijoille.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministeri6, ELY-keskukset, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkdan keskeinen rooli Suomen energiapolitiikassa. Energiakatselmukset oli-
vat velvoitteena teollisuuden energiansdaastosopimuksessa (1997-2007) ja ovat myds yhtena toimenpiteena elin-
keinoelaman energiatehokkuussopimuksen toimeenpanossa 2008—-2016.

Energiakatselmukset sisadltdvat energian- ja vedenkayton nykytilanteen arvioinnin, energiansaastdon liittyvat
toimenpide-ehdotukset ja niiden saastoarviot seka ndiden raportoinnin. Energiakatselmuksia tekevat Motivan kou-
luttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Teollisuudelle on kaytdssa kolme energiakatselmusmallia: teollisuuden energiakatselmus, teollisuuden energia-
analyysi seka kaksivaiheinen prosessiteollisuuden energia-analyysi. Teollisuusyritys voi lisaksi kayttaa tavallisiin
esim. toimistorakennuksiinsa energiakatselmusmalleja, jotka on kehitetty palvelusektorille.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetdan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattavaa energiakatselmuksissa esitetty-
jen toimenpiteiden saastopotentiaalitietoa (KSP) seka energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnin yh-
teydessa kaikilta liittyneilta kerattdvaa katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteumatietoa kdytetaan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissakin kuin energiatehokkuussopi-
muksissa toteutettujen, energiakatselmusten sadstdpotentiaalista toteutuva osuus.

Energiakatselmusten tuloksia koskevat sadstépotentiaalitiedot vuosilta 1995-2009 ovat raportoiduista energia
katselmuksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden sdastopotentiaalin keskimadardinen toteutumatieto on
laskettu vuosien 2010 energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa saadun tiedon perusteella. Energiatehok-
kuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten osuus kaikista teollisuuden energiakatselmuksista on viime
vuosina vaihdellut ollen 85— 90 %. Saastot koskevat seka keskisuurta teollisuutta ettad energiavaltaista teollisuutta.
Sadstot on laskettu erikseen ESD:n piirissa oleville toimipaikoille ja erikseen pdastokaupan piirissa oleville toimipai-
koille, joiden saast6ja ei voida huomioida ESD:n tavoitteen saavuttamisen seurannassa.

Katselmusten sadstopotentiaalin on arvioitu vuosina 2010-2011 olevan keskim&arin viiden aiemman kokonaisen
raportointivuoden (2004-2008) tasolla, vuosina 2012-2016 10 % tata suurempi ja vuosina 2017-2020 laskevan jal-
leen vuoden 2010 tasoon. Arvio perustuu vuosina 2009—2010 (2011 1. neljannes) kdynnistyneiden katselmusten lu-
kumaaraan seka edellisen sopimuskauden (1997—-2007) tietoon sopimusten vaikutuksesta katselmusvolyymeihin ja
sdatopotentiaalin kehittymiseen.

NEEAP-1 arviosta poiketen sdaastdpotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen ns. kadytto-
teknisille toimenpiteille ja muille eli teknisille toimenpiteille. Lisaksi on hyddynnetty tietokantaan lisattya tietoa
padstokauppatoimipaikoista. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan kaytetdan
keskimaaraistd 12 vuoden elinaikaa joka on edelleen konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeessa teolli-
suuden useimmille teknisille toimenpiteille esitytettyyn 15 vuoden elinikaan. Kayttoteknisten toimenpiteiden elin-
ikdnd on kaytetty 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimus-
toiminnan velvoitteista. Teollisuuden energiakatselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden sdaastopotentiaalista vain 3—
4 % tulee kayttoteknisista toimenpiteista. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden sdastévaikutus oletetaan to-
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teutuvan energiakatselmusta seuraavana vuonna.
Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelmasta. Sinne
kerataan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.

Hakemuksesta ja tukipaatoksestda mm.:

o tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liityntd sadstésopimustoimintaan, myonnetty katselmustuki

Energiakatselmusraportista:

e energian- ja vedenkayttotiedot katselmusta edeltavaltd vuodelta

e jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestda mm.:

o lyhyt toimenpiteen kuvaus ja luokittelu, jolla voidaan erottaa kdyttotekniset ja tekniset toimenpiteet
o lammaon, sahkon ja/tai veden sadsto energiayksikoissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)

o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)

o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, paatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)

Energiansaastosopimuksiin liittyvastd vuosiraportoinnista:

e tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella padivitetdan kat-
selmuksissa ehdotettujen sddstétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

e kuuluuko toimipaikka paastdkaupan piiriin

Energiakatselmusraportista keradttavat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa patevyyden saaneiden energia-
katselmoijien paikanp3alla kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden pohjalta tehtyja laskelmia. Saas-
tojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Osa lahtotiedoista on
suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sddstétoimenpiteilld saavutettuja saastoja
ei padsaantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kdytannossa vaikeaa ja aihe-
uttaisi merkittavasti lisdkustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdan energiansdastdosopimusten vuosiraportoinnissa tie-
to onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai onko jo paatetty ettei toi-
menpidetta toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen sdastotoimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) las-
kennassa teollisuuden katselmuksissa otetaan huomioon toteutettujen ja pdatettyjen toimenpiteiden sdastovaiku-
tus kokonaan ja harkittavasta potentiaalista toteutuvana osuutena 5 %.

TA [%] = T+P+0,05*H
Toteutuma-aste lasketaan erikseen ldmmon- ja sdhkdnsaddstotoimenpiteille sekd kadyttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Lisdksi teollisuuden energiakatselmuskissa laskennassa otetaan huomioon erikseen kes-
kisuuret energiankayttajat (energiankdytto yhteensi < 100 GWh/a) ja energiavaltaiset energiankayttéjat (energian-
kaytto yhteensd > 100 GWh/a). Teollisuuden energiakatselmuksissa sadstdpotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vaiku-
tusten arvioinnissa , perustuen vuoden 2010 sopimusten vuosiraportointitietoon, ovat:

o kayttoteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille keskisuu-
rille energiankayttajille 88 % ja sahkonenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 85 % ja vastaavasti energia-
valtaisille energiankayttajille 83 % (L+PA) ja 66 % (S)

o teknisille toimenpiteille keskisuurille energiankayttajille 41% (L+PA) ja 55 % (S) ja vastaavasti energiavaltaisille
energiankayttajille 49 % (L+PA) ja 28 % (S)

Paallekkdisvaikutukset

Energiakatselmoija ehdottaa kohteen sddstdtoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi tdssa yhteydessa mah-
dolliset yksittdisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden sopimustoimintaan otetaan huomioon elinkeinoeldaman energiatehokkuussopi-
mustoiminnan vaikutustenarvioinneissa.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee teollisuuden energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Arviossa on erotettu sadstot ESD:n piirissa ja
paastokaupan (Ei ESD) piirissa oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyvan uuden energiansaastovaikutuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa
energiakatselmuksissa ehdotettujen sddstotoimenpiteiden lampd6- ja sdhkéenergian kokonaissdastopotentiaalin
(KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen sddstotoimenpiteiden toteutumatiedon (TA) avulla. Léhtékohdat ja oletukset
laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.

Yksittaisen seurantavuoden kokonaissaédstopotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energiansaasto (ES)
lasketaan seka kayttoteknisille toimenpiteille etta teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(Iamp6)*KSP(lampo) + TA(sahkd)*KSP(sdahka)
Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastovaikutus kullekin vuodelle saadaan laskemalla yhteen vuo-
sittaiset edella esitetyin perustein tall6in voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Taulukossa on ESD alueen lisdksi esitetty vastaavasti laskettu teollisuuden energiakatselmusten sadstévaikutus
Paastdkaupan piirissa oleville teollisuuden toimipaikoille. Prosessiteollisuuden energia-analyyseissa ehdotettujen
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toimenpiteiden sadstot raportoidaan padosin elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksen teollisuuden toimen-

pideohjelmien vuosiraportoinnissa eivatka ne nain ollen sisally tdhan arvioon.
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD TE-01-TEM | Energiakatselmustoiminta — teollisuus 1435 1119 1074
EIESD |TE-01-TEM | Energiakatselmustoiminta — teollisuus 1348 848 857
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TE-02-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus 4 TE-02-TEM
— keskisuuri teollisuus
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 (1997) Paattyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuusyritysten toimipakat, joiden vuotuinen energiankayttd yhteensa

(sdhko + 1ampo + polttoaineet) on alle 100 GWh/a
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneet
yritykset ovat saaneet vuosina 2008—2010 energiakatselmustukea yhteensd 1,76 miljoonaa euroa ja investointitukea
energiansadstétoimenpiteiden toteuttamiseen 5,84 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on paasadntoisesti ollut 40 % hyvaksytyista katselmuksen tydkus-
tannuksista. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan perusteella saada investointi-
tukea tavanomaisten sddstoinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensad enimmilladn 25 %. Paastokaupan pii-
rissa oleville toimipaikoille tukea voidaan myontaa, ellei silld ole suoraa vaikutusta hakijan paastdoikeuksiin tai tdman
vaikutuksen taloudellinen merkitys investoinnin kannattavuuteen on vahainen. ESCO-palvelulla toteutettavien hank-
keiden tuki voi olla enimmillddn 30 %, mikali hakija on liittynyt energiatehokkuussopimusjarjestelmaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

TEM, ELY-keskukset, Elinkeinoelaman keskusliitto EK, teollisuuden toimialaliitot Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja niita edeltdneet energiansaastésopimukset (1997-2007) ovat olleet tar-
kedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiastrategioissa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on keskisuurelle teollisuudelle viisi toimialakohtaista toimenpi-
deohjelmaa (elintarvike, kemia, muovi, puu, teknologia) ja lisdksi yksi ns. yleinen teollisuuden toimenpideohjelma, jo-
hon voivat liittyad ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus on puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet ty6- ja elinkeinoministe-
ri6, Elinkeinoelaman keskusliitto (EK) sekd mukana olevat teollisuuden toimialaliitot. Elinkeinoelaman energiatehok-
kuussopimuksen keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin on liittynyt noin 200 yritysta ja niiden Idhes 550 toi-
mipaikkaa. Kaikkien sopimustoimintaan liittyneiden teollisuusyritysten energiankaytto kattaa reilu 85 % teollisuuden
energiankaytosta. Keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin liittyneiden energiankdytto vaihtelee toimialasta
riippuen ja on keskimaarin 50—-70 % ko. toiminta-alueiden ESD:n alueella olevasta energiankaytosta.

Keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin liittyvat yritykset asettavat vahintdan 9 %:n energiansaastotavoit-
teen laskettuna liittymisvaiheen energiankaytdsta. Lisaksi yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankayton te-
hostamiskohteet omissa kiinteistdissdan ja tuotantolaitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten tai -analyysien
avulla, energiankdyton tehostamissuunnitelman laatimiseen sekd kannattavien sadstétoimenpiteiden toteuttamiseen
sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvaan henkildston koulutukseen, energiatehokkuusviestintdan ja energiantehok-
kuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa. Lisatietoa sopimustoiminnasta l6ytyy
http://www.energiatehokkuussopimukset.fi .

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjestel-
maan energiankayttonsa, toteuttamansa energiansadstétoimenpiteet seka muista sopimuksen toteuttamiseen liitty-
vien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansadstétoimenpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa
ja -analyyseissa |0ytyneitd sdastotoimenpiteita tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat I6ytdneet muuten.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Kunnat ja kuntayhtymat, jotka ovat olleet
mukana aiemmassa energiansaastésopimuksessa (1997-2007), on otettu huomioon myos edelliselld sopimuskaudel-
la raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden sadstovaikutukset. Vuoteen 2010 asti laskennassa kadytetyt sadstot
(GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden
sdastovaikutuksia. Vuodesta 2011 ldhtien vuosittain toteutuva sddstd on arvioitu 3—5 aiemman vuoden keskimaarai-
sen toteuman ja aiemman sopimuskauden saastdjen kertymisesta saadun kokemuksen perusteella. Vuodesta 2017
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Iahtien ei oleteta syntyvan uusia sdastoja nykyisen energiatehokkuussopimustoiminnan (2008—2016) kautta. Tiedot
kattavat lahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut
vuosittain noin 95-100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa ei ole kdy-
tanndssa mukana kayttoteknisia toimenpiteitd. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei katselmustoimintaa
vastaavasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetdan keskimaaraista 12 vuoden
elinaikaa joka on konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeessa teollisuuden useimmille teknisille toimenpi-
teille esitettyyn 15 vuoden elinikaan.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sdastévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sdastovaikutuksesta jatkuu vield keskim&araista 12 vuoden elinikda seuraa-
vana vuonna. Lisdksi hyddynnetdan tietokantaan lisdttya tietoa paastokauppatoimipaikoista.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:

o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastdkauppajarjestelmdssa jne.)

o yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta

e energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansaastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta

o muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sdastavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, lampd, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannasta,
energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kdyttd6n, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen suun-
nittelussa ja hankinnoissa, henkilékunnan energia-asioihin liittyvdaan koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvadn viestintaan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen sadstojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttdty0ssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastotoimenpiteillad saa-
vutettuja sddstoja ei padsaantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytanndssa
vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta tdydennyksia ja/tai lisdselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tadssa arviossa ei ole mukana,
prosessiteollisuuden energia-analyyseja lukuun ottamatta, energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaiku-
tuksia, vaan ne sisaltyvat ainoastaan teollisuuden energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee keskisuuren teollisuuden energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakatsel-
muksissa havaittujen toimenpiteiden osalta. Arviossa on erotettu sadstét ESD:n piirissa (ESD) ja paastokaupan piirissa
(Ei ESD) oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansaastévaikutuksiin (séhko + 1amp6 + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
toimenpiteiden keskimaarainen elinika laskennassa on 12 vuotta.

Energiansdastd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampo+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstévaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla yh-
teen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD TE—-02-TEM | Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 277 386 389
- keskisuuri teollisuus

EI ESD | TE=02-TEM | Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 80 93 85
- keskisuuri teollisuus
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TE-03-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus 4 TE-03-TEM
— energiavaltainen teollisuus
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 (1997) Paattyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuusyritysten toimipakat, joiden vuotuinen energiankayttd yhteensa

(sdhko + 1ampo + polttoaineet) on yli 100 GWh/a
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liitty-
neet yritykset ovat saaneet vuosina 2008—2010 energiakatselmustukea yhteensa 0,94 miljoonaa euroa ja investointitu-
kea energiansadstétoimenpiteiden toteuttamiseen 5,53 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on paasaantoisesti ollut 40 % hyvaksytyistd katselmuksen tydkustan-
nuksista. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan perusteella saada investointitukea
tavanomaisten sddstoinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensad enimmilldaan 25 %. Paastdkaupan piirissa ole-
ville toimipaikoille tukea voidaan myontaa, ellei silla ole suoraa vaikutusta hakijan padstdoikeuksiin tai taman vaikutuk-
sen taloudellinen merkitys investoinnin kannattavuuteen on vahdinen. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki
voi olla enimmilladn 30 %, mikali hakija on liittynyt energiatehokkuussopimusjarjestelmaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT
TEM, ELY-keskukset, Elinkeinoelaman keskusliitto EK, Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008-2016 ja niita edeltdneet energiansaastésopimukset (1997-2007) ovat olleet tarke-
dssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus on puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet ty6- ja elinkeinoministerio,
Elinkeinoelaman keskusliitto (EK) sekd mukana olevat toimialaliitot. Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimuksen
energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan on liittynyt 38 yritysta ja niiden Idhes 150 toimipaikkaa. Energiaval-
taisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneiden energiankaytto kattaa kdytdnnossa ldhes koko energiavaltaisen
teollisuuden energiankayton. Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimuksessa on energiavaltaisen teollisuuden toi-
menpideohjelman lisdksi keskisuurelle teollisuudelle viisi toimialakohtaista toimenpideohjelmaa (elintarvike, kemia,
muovi, puu, teknologia) ja liséksi yksi ns. yleinen teollisuuden toimenpideohjelma, johon voivat liittya ne yritykset, joilla
ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset sitoutuvat sisallyttdmaan energiatehokkuu-
den jatkuvan parantamisen osaksi yrityksessa olemassa olevaa tai kdyttd6n otettavaa ymparisto- ja/tai johtamisjarjes-
telmaa. Tama tapahtuu liittamalla energia-asiat toimenpideohjelmassa maaritellyn Energiatehokkuusjarjestelman (ETJ)
mukaisesti ko. jarjestelmiin ja sitoutumalla kdyttdmaan jarjestelmaa koko sopimuksen ajan. ETJ:n kdyttdon oton yhtey-
dessa yritys asettaa myos yrityskohtaisen energiansddstotavoitteen. Lisdtietoa sopimustoiminnasta yleisesti seka ja jat-
kuvasta parantamisesta ja Energiatehokkuusjarjestelmasta http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjestel-
maan energiankayttonsa, toteuttamansa energiansadstétoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen liittyvi-
en velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansidastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa ja -
analyyseissa l0ytyneita sdastotoimenpiteita tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat I6ytdneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota kaytettiin my6s NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sadstavat toimenpiteet. Yrityksilla, jotka ovat olleet mukana aiemmassa
energiansadstésopimuksessa (1997-2007), on otettu huomioon myos edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteute-
tut toimenpiteet ja niiden sdastévaikutukset. Vuoteen 2010 asti laskennassa kaytetyt sdastot (GWh/a) ovat sopimus-
toimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sdastovaikutuksia. Vuodes-
ta 2011 lahtien vuosittain toteutuva sddsto on arvioitu vuosine 2005—-2010 keskimaéaraisen toteuman perusteella. Vuo-
desta 2017 ldhtien ei oleteta syntyvan uusia sdadstdja nykyisen energiatehokkuussopimustoiminnan (2008—-2016) kaut-
ta. Tiedot kattavat lahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet energiavaltaiset yritykset, koska sopimukseen liittyneiden
raportointiaste on ollut vuosittain useimmiten 100 % tai hyvin lahella sita.
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Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa ei ole kaytan-
ndssa mukana kdyttoteknisia toimenpiteita, joten niita ei ole ollut tarvetta erotella vastaavasti kuin energiakatselmus-
toimenpiteissa. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei katselmustoimintaa vastaavasti arvioida erikseen
vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetdan keskimaaraistd 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen
verrattuna komission laskentaohjeessa teollisuuden useimmille teknisille toimenpiteille esitytettyyn 15 vuoden elin-
ikdan.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan niiden
toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sdastovaikutuksesta jatkuu vield keskimaardistd 12 vuoden elinikda seuraavana
vuonna. Lisaksi hyddynnetdan tietokantaan lisattya tietoa paastokauppatoimipaikoista.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajdrjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.
Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
¢ yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)
o yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e energiakatselmuksissa ja -analyyseissa ehdotettujen energiansaastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E padtetty olla toteuttamatta
o muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sdastavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisaltdaen tietoja mm.
e energiankulutusseurannasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kdyttd6n, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen suunnit-
telussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvadn viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen sadstojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttdtydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastotoimenpiteilld saavu-
tettuja sdastoja ei padsaantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytanndssa vaikeaa
ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyydetdan
yrityksilta tdydennyksia ja/tai lisdselvityksia.

Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tadssa arviossa ei ole mukana,
prosessiteollisuuden energia-analyysejad lukuun ottamatta, energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaikutuk-
sia, vaan ne sisdltyvéat ainoastaan teollisuuden energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiavaltaisen teollisuuden energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakat-
selmuksissa havaittujen toimenpiteiden osalta. Arviossa on erotettu saastot ESD:n piirissa (ESD) ja paastokaupan piiris-
sa (Ei ESD) oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyva energiansaastoé (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toimen-
piteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sahko + lampo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti toi-
menpiteiden keskimaardinen elinika laskennassa on 12 vuotta.

Energiansddsto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(l&mpo+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastévaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla yh-
teen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD TE-03-TEM | Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 1043 1100 1179
- energiavaltainen teollisuus

EIESD |TE—03-TEM | Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus 6924 7 265 7 011
- energiavaltainen teollisuus

44(80) NEEAP-2 (LIITE 2)



1(2)

LI-01-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA | TOIMENPIDEKOODI
Henkil6autojen energiatehokkuuden parantaminen 1,2,6 LI-01-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kadynnistys 6/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Henkildautojen ostajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Markkinaehtoisesti

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

EU-sdaadosten valmisteluun osallistuminen: LVM, verotus: VM, informaatio-ohjauksen kehittdaminen: LVM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Toimenpiteet, joilla henkil6autojen energiatehokkuutta parannetaan, ovat:
1) EU-lainsdadannon
2) verotuksen ja
3) informaatio-ohjauksen kehittaminen.

EU-lainsadadanto

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 2009/443/EY paasténormien asettamisesta uusille henkil6autoille (hen-
kildautojen sitova CO,-raja-arvo) tuli voimaan kesdakuussa 2009. Asetuksen tavoitteena on saada uuden autokannan
keskimaaraiset hiilidioksidipaastot tasolle 120-130 g CO,/km vuoteen 2015 menness3 ja tasolle 95 g/km vuoteen
2020 mennessa.

Verotus
Suomen autoveroa uudistettiin vuonna 2007 ja uudistus tuli voimaan 1.1.2008. Uudistuksessa autovero porrastet-
tiin auton ominaispaastdjen mukaisesti (CO,/km). Pienin veroprosentti (12,2 %) peritddn autoista, joiden hiilidioksi-
dipaastot ovat alle 60 g/km. Suurin veroprosentti (48,8 %) peritdan autoista, joiden hiilidioksidipaastot ovat yli
360 g/km.

My0s ajoneuvovero porrastettiin samana vuonna ja samalla periaatteella. Pdastoperusteinen ajoneuvoveron pe-
rusvero on 20—605 euroa vuodessa auton ominaishiilidioksidipadstdjen maarasta riippuen. Uudistettu ajoneuvovero
tulee voimaan portaittain vuodesta 2010 ldhtien.

Informaatio-ohjaus

Verouudistuksen yhteydessa Suomessa on kehitetty kodinkonekaupoista tuttua A—G-merkintdjarjestelmaa myos
henkildautoille. Merkinta on tulostettavissa mille tahansa myynnissa olevalle henkildautomerkille tai mallille Liiken-
teen turvallisuusviraston Ekoake-sivuilta. Energiamerkintdjen kdyttoonottoa autokaupoissa tuetaan myyntihenkilos-
ton koulutuksella ja asiakkaiden informaatio-ohjauksella.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtdkohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n suorittamiin CO, vdhennyspotentiaalilaskelmiin, jossa vertailuna oleva BAU skenaario (=ei
toimenpiteitd) on oletettu olevan jatkumo 2006—-2007 vallinneesta kehityksestd autojen myynnin jakautuman (ben-
siini, diesel) ja keskimaaraisten hiilidioksidipdastojen osalta. Toimenpiteiden yhteisvaikutuksena myytyjen henkil6-
autojen keskimaaraiset hiilidioksidipddstot ovat pienentyneet.

Toimenpiteen tehokkuuden arvioinnissa vuodelle 2010 on laskettu tilanne vuoden 2010 lopussa, jolloin on ole-
tettu, ettd vuonna 2008 ja 2009 kayttdonotettujen henkildautojen keskimaarainen hiilidioksidipdastd on myyntiti-
lastojen ilmoittama keskiarvo, ja autoilla ajetaan normaalit vuosisuoritteet. On oletettavaa, etta runsas dieselauto-
jen myynnin lisdys (myyntiosuus 2007 28 % — 2008 50 %) on johtanut sellaisen dieselautojen kayttajaryhman syn-
tyyn, joka ajaa vdhemman kuin aiemmin tyypillisen dieselautojen vuosisuoritteen, koska muuten kokonaisajosuorite
olisi kddntynyt nousuun. Laskelmissa on oletettu, ettd aiemman ns. normaalin dieselsuoritteen mukaisesti ajaa edel-
leen noin 30 % henkiléautoista, ja ndilld autoilla keskimaarainen CO,-paast6 on tilastoidun mukainen. Sen lisaksi
loppuosa dieselautoista ajaa tyypillisen bensiinimoottoriauton vuosisuoritteiden mukaisesti, mutta niiden keskimaa-
rainen CO,-paast6 on dieselautoille tilastoidun mukainen. Kaikki bensiinikdyttoisiksi rekisterdidyt autot ajavat tyypil-
lisen vuosisuoritteen mukaiset kilometrit, ja kullekin laskentavuodelle kdytetdan tilastoitua keskiméaaraista hiilidiok-
sidipdastdlukemaa. Vuoden 2010 myytyjen autojen paastdista lasketaan kuitenkin mukaan vain 50%, koska olete-
taan niiden kdyttoonoton tapahtuvan tasaisesti vuoden aikana.
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Paastdjen véhenema on nain laskettujen padstésummien erotus,noin 93 000 tonnia CO,, mika suhteellisesti
merkitsee noin 9 % vahenemaa ndiden kolmen uusimman vuosiluokan yhteenlasketussa hiilidioksidipaadstoissa. Vas-
taavasti vuodelle 2016 erotus paastésummassa on noin 670 000 tonnia CO, ja vuonna 2010 noin 1 300 000 tonnia
CO,.

Hiilidioksidimaarat on muutettu energiaksi kdyttden muuntokerrointa: 1 tonni CO, = 0,00379 GWh. Tall6in ener-
giankulutuksen vahenemaksi on saatu 360 GWh, mika merkitsee noin 1,4 % vdhenemaa henkildautojen vuositasolla
kdyttdmassa energiassa.

Lahtotiedot

Henkil6autojen keskimaaraiset hiilidioksidipadstot, 1ahde: Liikenteen Turvallisuusvirasto TraFi. Vuosittaiset ajosuo-
ritteet, ldhde: LIPASTO/ LIISA2009 (VTT)

Paallekkdisvaikutukset

Arviossa yhdistyy EU:n henkil6autojen CO,-padsttjen tavoiteohjelman (toimenpide 1) ja Suomen vero-ohjauksen
(toimenpiteet 2 ja 3) yhteisvaikutus, koska yksittaisten toimien vaikutuksia ei ole ollut mahdollista erotella.

Vaikutusten arviointi

Vuoden 2010 saastdarvio on siis noin 1,4 % henkildautojen vuotuisesta energiankulutuksesta. Vastaavasti vuosien
2016 ja 2020 arvioidut saastot olisivat noin 10 % ja noin 20 %. Nama perustuvat varsin maltilliseen uusien autojen
myyntiennusteeseen, joka ei ole riittdva uudistamaan autokantaa pitkalla tahtaimella.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/ VTT
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD LI-01-LVM | Henkil6autojen energiatehokkuuden parantaminen 360 2100 4100
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LI-02-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Taloudellisen ajotavan koulutus henkiléautoliikenteessa 5 LI-02-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kdynnistys 1994 Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Henkildauton kuljettajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo6 Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Perusautokouluopetukseen sisaltyvan taloudellisen ajotavan koulutuksen maksavat oppilaat. TEM ja LVM ovat ajoit-
tain rahoittaneet taloudellisen ajotavan perusteellisempaa koulutusta (ns. ”jatkokoulutus”) projektipohjaisesti.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM, autokoulut

TOIMENPITEEN KUVAUS

Taloudellisen ajotavan perusteet sisdltyvat 2-vaiheiseen perusautokouluopetukseen, mutta perusteellisemman ta-
loudellisen ajotavan koulutus edellyttda useimmiten erillisen kurssin (”jatkokoulutuksen”) kdymista.

Taloudellisen ajotavan peruskoulutus on sisdltynyt pakollisena perusautokouluopetukseen vuodesta 1994 lhti-
en. Perusautokouluopetukseen kuuluvan ns. kakkosvaiheen taloudellisen ajotavan koulutusta on jarjestetty vuodes-
ta 1997. Samalla on kdynnistynyt myos taloudellisen ajotavan jatkokoulutuksen tilastointi nykymuodossaan.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Vaikutusarviossa on huomioitu erikseen perusautokouluopetuksen ja jatkokoulutuksen kdyneet. Arvioinnissa lahto-
kohtina ovat olleet:
e koulutettujen lukumaara (tilastot menneesta ja arvio tulevasta, jaettuna bensiini- ja dieselkdyttoiselld ajo-
neuvolla ajaviin)
e vuotuinen polttoaineenkulutus ilman koulutusta (jaottelu bensiini/diesel, huomioon ottaen tulevien paasto-
rajoitusten vaikutus)
e arvio koulutuksen aikaansaamasta sdastoprosentista ja sen alenemisesta ajan kuluessa
e peruskoulutuksen osalta on pyritty arvioimaan, kuinka suuri osa ajokortin saaneista todella noudattaa talou-
dellista ajotapaa.
e arvio koulutuksen vaikutuksesta ajotapaan ja kulutukseen seka valittémasti koulutuksen jdlkeen ettd ajan ku-
luessa.

Lihtotiedot

Perusopetuksessa taloudellisen ajotavan koulutuksen saaneiden maarana kaytetaan kunakin vuonna B- (henkil6au-
tokortti) tai ylemman ajokorttiluokan saaneiden maaraa. Tiedot on saatu erilliskyselyna Liikenteen turvallisuusviras-
to Trafista. Jaksolla 2000—-2006 henkildautokortin saaneiden lukumé&ara oli vuosittain 61 000—63 600. Vuodesta 2007
eteenpain koulutettavien lukumaarana on kaytetty jakson 2000—-2006 keskiarvoa 62 700.

Motiva on kerannyt jatkokoulutuksen kdyneiden kuljettajien maaratiedot vuosittain kouluttajilta. Maara on
vaihdellut 3 000 kpl molemmin puolin. Muutamana viime vuonna on ollut hieman laskua, joten arvio perustana on
koulutusmaara 2 500 kpl/vuosi.

Taloudellisen ajotavan kouluttajien tekemien havaintojen perusteella on todettu, ettd taloudellisen ja ennakoi-
van ajotavan avulla voidaan ajoneuvon polttoaineen kulutusta viahentda keskimaarin 8—12 % ja enimmilldan jopa
20 % juuri koulutuksen jalkeen. Tasmallistd tietoa perusteellisen taloudellisen ajotavan koulutuksen pysyvasta vai-
kutuksesta ei ole, mutta vaikutuksen on arvioitu puolittuvan ajan kuluessa. Laskennassa jatkokoulutuksen energian-
sadstoksi on arvioitu ensimmadisena vuonna 10 %, toisena 8 %, kolmantena 6 % ja neljannestad vuodesta eteenpdin
4 % keskimaaraisesta kuljettajakohtaisesta vuosikulutuksesta laskettuna.

Peruskoulutuksen ns. kakkosvaiheen sdastovaikutuksen arvioinnissa lahtokohtaolettamuksena on, etta taloudel-
lisen ajotavan peruskoulutuksen keskimaarainen sadstovaikutus on alle puolet perusteellisemman taloudellisen ajo-
tavan jatkokoulutuksen sadstovaikutuksesta eli 4 % ensimmaisena vuonna, 3 % toisena vuonna ja 2 % mydhemmin.
Laskennassa on tehty lisdksi oletus, ettd kaikki uudet peruskoulutuksen saaneet kuljettajat eivat lainkaan noudata
taloudellista ajotapaa. Ajotapaa noudattaviksi peruskoulutuksen saaneista on arvioitu 50 %. Maara on ollut aiemmin
40 %, mutta on oletettavasti jo noussut polttoaineiden hintakehityksen ja ymparistotietoisuuden lisddntyessa.
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Bensiinin ja dieselin keskikulutuksesta (I/100 km) koko ajoneuvokannassa ei ole olemassa tutkittua tietoa. Vaiku-
tusarviossa kaytetty keskikulutus perustuu VTT:n asiantuntija-arvioon. Bensiinikdyttdisten henkildautojen keskikulu-
tukseksi on arvioitu 7,5 /100 km vuonna 2007 (6 /100 km vuonna 2020) ja dieselkédyttoisten henkiléautojen
7,7 1/100 km (5,3 1/100 km vuonna 2020). Suoritteiden on arvioitu kehittyvan siten, ettd bensiinikayttoisten ajoneu-
vojen suorite 15 900 km/v vuonna 2007 laskee tasolle 14 500 km/v vuonna 2020 ja dieselkayttdisten henkil6autojen
suorite 26 800 km/v laskee tasolle 18 500 km/v.

Paallekkaisvaikutukset

Tulevien paastorajoitusten vaikutus polttoaineenkulutukseen on otettu huomioon arviossa, joten ndiden osalta ei
ole paallekkaisyytta.

Vaikutusten arviointi

Suoritteiden ja keskikulutuksen avulla on laskettu keskimaarainen energiankulutus kuljettajaa kohden vuositasolla
(litraa ja MWh/vuosi) ilman taloudellisen ajotavan koulutusta eli ns. perusura. Koulutuksen tuomat saastot on arvi-
oitu kertomalla vuosittain tama kulutus koulutettujen maaralla ja sdastoprosenteilla. Laskenta suoritetaan erikseen
bensiini- ja dieselkdyttdisten ajoneuvojen kuljettajille sekd peruskoulutukselle ja jatkokoulutukselle.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

LVM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD LI-02-LVM | Taloudellisen ajotavan koulutus 128 173 198
henkildautoliikenteessa
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LI-03a-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Taloudellisen ajotavan koulutus linja-autoliikenteessa 5 LI-03a-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1997 Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Linja-autonkuljettajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo6 Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Markkinaehtoisesti

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Laki kuorma- ja linja-autonkuljettajien ammattipatevyydesta tuli voimaan elokuussa 2007. Ammattipatevyyden tar-
koitus on edistda kuljetusalan tyéntekijoiden ja tiella liikkujien terveytta ja turvallisuutta seka edistda ymparistoys-
tavallisyytta. Ammattipatevyyden peruskoulutus on vaadittu kaikilta uusilta tavara- ja henkil6liikenteeseen tarkoi-
tettujen ajoneuvojen kuljettajilta henkil6liikenteessa 10.9.2008 ldhtien ja tavaraliikenteessa 10.9.2009 |ahtien. Kul-
jettajien, jotka ovat saavuttaneet kuorma- tai linja-auton ajo-oikeuden ennen edelld mainittuja paivdmaaria, ei tar-
vitse erikseen suorittaa perustason koulutusta. Heidan tulee kuitenkin suorittaa ammattipatevyyden voimassaolon
jatkamiseksi jatkokoulutus — 35 tuntia. Se tulee olla suoritettuna henkil6liikenteessa 10.9.2013 ja tavaraliikenteessa
10.9.2014 mennessa. Jatkokoulutuksessa korostuu ennakoiva ja taloudellinen ajotapa.
Taloudellisen ajotavan koulutusta on annettu linja-autonkuljettajille vuodesta 1997 ldhtien.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jonka l1ahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Vaikutusarviossa on huomioitu erikseen kaupunkiliikenteen ja maaseutuliikenteen kuljettajat. Arvioinnissa lahto-
kohtina ovat olleet:
e koulutettujen lukumaara (tilastot menneesta ja arvio tulevasta, jaettuna kaupunki- ja maaseutuliikenteen kul-
jettajille)
e vuotuinen polttoaineenkulutus ilman koulutusta (jaottelu katu- ja maantieajoon)
e arvio koulutuksen aikaansaamasta sddstoprosentista ja sen alenemisesta ajan kuluessa.

Lihtotiedot

Linja-autonkuljettajia on noin 11 000 sisaltden Linja-autoliiton ja Paikallisliikenneliiton jasenyritysten kuljettajat (ar-
vio Linja-autoliitto, 2011). Tata arviota kuljettajien m&arasta on kaytetty koko ajanjaksolle. Suomessa pakollinen
raskaan liikenteen kuljettajien koulutus kdynnistyi vuonna 2007. Vuosittainen koulutettavien maara on

2 200 kpl/vuosi eli viidennes kuljettajista. Taloudellisen ajotavan kouluttajat ovat arvioineet, ettd noin 30 % koulute-
tuista kuljettajista ajaisi kaupunkiliikenteessa.

Tilastoja suoritteen jakautumisesta maanseutu- ja kaupunkiliikenteeseen ei ole, mutta yleisesti arvioidaan suo-
ritteesta suuremman osan muodostuvan maaseutuliikenteessa. Tassad on kaytetty jakoa maaseutu- ja kaupunkilii-
kenteeseen suhteessa 60—40. YTV:n karkean arvion mukaan kaupunkiliikenteen linja-autojen suorite taas jakautuu
puoliksi katu- ja maantieajoon.

Sekd maaseutuliikenteen ettd kaupunkiliikenteen kuljettajakohtaiseksi keskimaaraiseksi ajosuoritteeksi laskel-
massa arvioidaan noin 41 000 km vuodessa. Arviossa kdytetyt ajokilometrit on otettu Tilastokeskuksen Julkisen lii-
kenteen suoritetilastosta. Suoritteen ei ole arvioitu muuttuvan tarkastelujaksolla.

Dieselin keskikulutuksesta (I/100 km) koko linja-autokannassa ei ole olemassa tutkittua tietoa. Vaikutusarviossa
keskikulutuksena on kaytetty katuajossa 39,9 1/100 km ja maantieajossa 28,9 1/100 km v. 2008, mika vastaa VTT:n
kehittaman tieliikenteen pakokaasujen LIISA-laskentajarjestelman avulla arvioitujen keskikulutusten keskiarvo edel-
tdvina vuosina. Vertailun vuoksi voidaan todeta, ettd joukkoliikenteen energiansdastésopimukseen liittyneiden yri-
tysten raportoima linja-autojen keskikulutus oli 45,6 1/100 km kaupunkiliikenteessa ja 28,9 1/100 pikavuoroliiken-
teessa (valtaosin maantieajoa) (Joukkoliikenteen energiansaastosopimuksen vuosiraportti 2005). VTT on arvioinut,
etta uusien linja-autojen keskikulutus laskee noin 0,5—1 % samalla, kun uudet pakokaasupdastdnormit tulevat voi-
maan (VTT, Raskaan ajoneuvokaluston energiankayton tehostaminen, Raportti 2005). Toisaalta ajoneuvojen painon
nousu kompensoi tata kehitysta eli tarkastelussa edelld esitetyt keskikulutukset pidetaan laskelmassa vakioina koko
tarkastelujakson.
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Taloudellisen ajotavan kouluttajien tekemien havaintojen perusteella on todettu, ettd taloudellisen ja ennakoi-
van ajotavan avulla voidaan linja-auton kuljettajan polttoaineen kulutusta vahentaa keskimaarin 4 %. Tasmallista
tietoa perusteellisen taloudellisen ajotavan koulutuksen pysyvasta vaikutuksesta ei ole, mutta vaikutuksen on arvi-
oitu puolittuvan ajan kuluessa. Pakollisen jatkokoulutuksen alettua vuonna 2008 energiansdastoksi on arvioitu en-
simmaisend vuonna koulutuksen jalkeen 4 %, toisena 3,5 %, kolmantena 3 % ja neljantena vuonna 2,5 % ja viidente-
na vuonna 2 % keskimaaraisesta kuljettajakohtaisesta vuosikulutuksesta laskettuna. Taman jdlkeen sadstd nousee
taas tasolle 4 %/v uuden koulutuksen myota.

Paallekkdisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutus on padosin paallekkdinen joukkoliikenteen energiatehokkuussopimuksen vaikutusten kans-
sa, mille ei kuitenkaan ole esitetty omaa erillista vaikutusarviota.

Vaikutusten arviointi

Suoritteiden ja keskikulutuksen avulla on laskettu keskimaarainen energiankulutus kuljettajaa kohden vuositasolla
(litraa/vuosi ja MWh/vuosi) ilman taloudellisen ajotavan koulutusta eli ns. perusura. Koulutuksen tuomat saastot on
arvioitu kertomalla vuosittain tdma kulutus koulutettujen maaralld ja sddstoprosenteilla. Laskenta on suoritettu
erikseen maaseutuliikenteen kuljettajille seka kaupunkiliikenteen kuljettajille toisaalta katuajossa, toisaalta maan-
tieajossa.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD LI-03a—LVM | Taloudellisen ajotavan koulutus linja- 33 42 42
autoliikenteessa
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LI-03b-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Taloudellisen ajotavan koulutus kuorma-autoliikenteessé 5 LI-03b-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1996 Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Kuorma-autonkuljettajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Markkinaehtoisesti

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Laki kuorma- ja linja-autonkuljettajien ammattipatevyydesta tuli voimaan elokuussa 2007. Ammattipatevyyden tar-
koitus on edistda kuljetusalan tyéntekijoiden ja tiella liikkujien terveytta ja turvallisuutta seka edistda ymparistoys-
tavallisyytta. Ammattipatevyyden peruskoulutus on vaadittu kaikilta uusilta tavara- ja henkil6liikenteeseen tarkoi-
tettujen ajoneuvojen kuljettajilta henkil6liikenteessa 10.9.2008 ldhtien ja tavaraliikenteessa 10.9.2009 |ahtien. Kul-
jettajien, jotka ovat saavuttaneet kuorma- tai linja-auton ajo-oikeuden ennen edelld mainittuja paivdmaaria, ei tar-
vitse erikseen suorittaa perustason koulutusta. Heidan tulee kuitenkin suorittaa ammattipatevyyden voimassaolon
jatkamiseksi jatkokoulutus — 35 tuntia. Se tulee olla suoritettuna henkil6liikenteessa 10.9.2013 ja tavaraliikenteessa
10.9.2014 mennessa. Jatkokoulutuksessa korostuu ennakoiva ja taloudellinen ajotapa.
Taloudellisen ajotavan koulutusta on annettu kuorma-autonkuljettajille vuodesta 1996 ldhtien.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jonka l1ahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Vaikutusarviossa on huomioitu erikseen kuorma-autot, puoliperdavaunulliset kuorma-autot ja perdavaunuyhdistel-
mat. Arvioinnissa ldhtokohtina ovat olleet:

o koulutettujen lukumaara (tilastot menneesta ja arvio tulevasta, jaettuna eri ajoneuvotyyppien kuljettajiin)

e vuotuinen polttoaineenkulutus ilman koulutusta

e arvio koulutuksen aikaansaamasta polttoaineen kulutuksen sdastosta (%) ja sen alenemisesta ajan kuluessa.

Lihtotiedot

Suomessa pakollinen raskaan liikenteen koulutus kdynnistyi vuonna 2007. Talla hetkelld ammattipatevyysdirektiivin
piirissa arvioidaan olevan 90 000 kuorma-autonkuljettajaa (Suomen kuorma-autoliitto SKAL ry, 2011). Koska kaikki
alan osa-aikaiset kuljettajat tuskin jatkossa osallistuvat koulutukseen vaan poistuvat alalta ei kuljettajien maaraa
nosteta tarkastelujakson loppua kohden vaikka ajoneuvojen maara kasvaakin.

Ennakoivan ajon koulutuspaivia arvioidaan viime vuosina kertyneen noin 10 000 vuodessa, joten seuraavan
muutaman vuoden aikana tahdin tulee kiihtyd Iahemmas 30 000 koulutusta vuodessa. Sen jalkeen koulutettavien
maaraksi on arvioitu viidesosa kuljettajista vuosittain (18 000 kuljettajaa/v).

Koulutettujen kuljettajien jakauma peravaunuttomien ja puoliperavaunullisten kuorma-autojen seka peravau-
nuyhdistelmien kuljettajiin arvioitiin samaksi kuin kuorma-autojen jakauma (Tilastokeskus/Tieliikenteen tavarakulje-
tustilastot). Esimerkiksi vuonna 2008 koulutetuista 77 % olisi talldin ollut perdvaunuttoman ja 8 % puoliperavaunul-
lisen kuorma-auton seka 15 % peravaunuyhdistelman kuljettajia.

Eri ajoneuvotyyppien vuotuiset liikennesuoritteet on keratty Tilastokeskuksen Tieliikenteen tavarankuljetustilas-
toista vuoteen 2009 asti. Vuodesta 2010 alkaen suoritteen on arvioitu kasvavan 1,5 % vuodessa. Kuljettajakohtaiset
suoritteet on arvioitu jakamalla liikennesuorite kullekin vuodelle arvioidulla kuljettajien lukumaaralla. Kuorma-
autonkuljettajien keskimaardisena vuosittaisena suoritteena on kdytetty 14 300 km, puoliperavaunullisten kuorma-
autojen kuljettajien 34 600 km ja perdvaunuyhdistelmien kuljettajien 71 900 km.

Dieselin keskikulutuksesta (I/100 km) koko kuorma-autokannassa ei ole tutkittua tietoa. Vaikutusarviossa keski-
kulutuksena on kaytetty kuorma-autoille 26,5 I/100 km, puoliperavaunullisille kuorma-autoille 36,1 1/100 km ja pe-
ravaunuyhdistelmille 43,2 1/100 km ajanjaksolla 1996—2008. Nama kulutukset on arvioitu VEMOSIN-
simulointiohjelmalla (Tiehallinto, 2007). Simulointi toteutettiin 170 km matkalla Helsinki — Vaalimaa (tie n:o 7) valil-
13, joka vastaa Suomessa keskimadaraistd maantietd; kokonaiskulutukseen otettiin huomioon myos pieni joutokdynti-
lisa. Kuorma-auto oletettiin seuraavanlaiseksi: moottorin tilavuus 11 litraa, teho 250 kW, kokonaispaino 20 tonnia,
3-akselinen. Puoliperavaunullinen kuorma-auto oletettiin seuraavanlaiseksi: Scania DT1203, moottorin tilavuus

NEEAP-2 (LIITE 2) 51(80)



2(2)

12 litraa, teho 309 kW, kokonaispaino 35 tonnia, 5-akselinen. Perdvaunuyhdistelma oletettiin seuraavanlaiseksi:
Scania DT1202, moottorin tilavuus 12 litraa, teho 345 kW, kokonaispaino 50 tonnia, 7-akselinen. Vertailun vuoksi
voidaan todeta, ettd kuorma- ja pakettiautokuljetusten energiansdaastésopimukseen liittyneiden yritysten rapor-
toima kuorma-autojen keskikulutus oli 27,2 1/100 km, puoliperavaunullisten kuorma-autojen 35,5 1/100 km ja pera-
vaunuyhdistelmien 44,6 1/100 km vuonna 2002 (Kuorma- ja pakettiautokuljetusten energiansaastésopimuksen vuo-
siraportti 2002).

VTT on arvioinut, ettd uusien kuorma-autojen keskikulutus laskee noin 0,5-1 % samalla, kun uudet pakokaasu-
padstonormit tulevat voimaan (VTT, Raskaan ajoneuvokaluston energiankdyton tehostaminen, Raportti 2005). Ot-
taen huomioon kuorma-autojen keskimaardinen romutusikad 15 vuotta, normien muuttuminen ei ehdi merkittavasti
vaikuttaa keskikulutuksiin tarkastelukaudella, joten edelld esitetyt VEMOSIN-mallilla lasketut kulutukset on pidetty
laskelmassa vakioina.

Taloudellisen ajotavan kouluttajien tekemien havaintojen perusteella on todettu, etta taloudellisen ja ennakoi-
van ajotavan avulla voidaan kuorma-auton kuljettajan polttoaineen kulutusta vahentaa keskimaarin 4 %. Tasmallista
tietoa perusteellisen taloudellisen ajotavan koulutuksen pysyvdsta vaikutuksesta ei ole, mutta vaikutuksen on arvi-
oitu puolittuvan ajan kuluessa. Pakollisen jatkokoulutuksen alettua vuonna 2008 energiansadstoksi on arvioitu en-
simmadisend vuonna 4 %, toisena 3,5 %, kolmantena 3 % ja neljantena seka viidentena vuotena 2,5 % keskimaarai-
sesta kuljettajakohtaisesta vuosikulutuksesta laskettuna. Tarkastelussa on poistettu paallekkaisyydet eli vuosina
1996-2007 annetun koulutuksen sadstévaikutuksen arvioidaan lakkaavan asteittain kuljettajien osallistuessa pakol-
liseen jatkokoulutukseen.

Paallekkdisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutus on padosin padallekkdinen tavarankuljetus- ja logistiikka-alan energiatehokkuussopimuksen
vaikutusten kanssa, mille ei kuitenkaan ole esitetty omaa erillista vaikutusarviota.

Vaikutusten arviointi

Suoritteiden ja keskikulutuksen avulla on laskettu keskimaarainen energiankulutus kuljettajaa kohden vuositasolla
(litraa/vuosi ja MWh/vuosi) ilman taloudellisen ajotavan koulutusta eli ns. perusura. Koulutuksen tuomat siist6t on
arvioitu kertomalla vuosittain tdma kulutus koulutettujen maaralla ja sadstéprosenteilla. Laskenta on suoritettu
erikseen erityyppisten kuorma-autojen kuljettajille.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijiataho(t)

LVM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD LI-03b-LVM | Taloudellisen ajotavan kulutus kuorma- 102 265 242
autoliikenteessa
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LI-04-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Joukkoliikenteen edistaminen 1,2,6,8 LI-04-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kdynnistys jatkuvaa Paattyy jatkuvaa
TOIMENPITEEN KOHDE Kulkutapavalintoja tekevat ihmiset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo6 Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Suurten kaupunkiseutujen joukkoliikenteen tuki oli v. 2011 yhteensa 10 miljoonaa euroa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT
LVM, YM, kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Liikenteen energiatehokkuutta voidaan parantaa huomattavasti joukkoliikenteen matkustajamaaria kasvattamalla
ja korvaamalla yksin henkildautolla ajamista tehokkaalla ja toimivalla joukkoliikennejarjestelmalla. Toimenpiteet,
joilla joukkoliikenteen kaytt6a edistetdaan, ovat:

1) maankayton ja liikenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla kaupunkiseuduilla
2) vayldinvestointien suuntaaminen joukkoliikennetta tukeviin kohteisiin

3) joukkoliikennelainsdadannon kehittdminen

4) joukkoliikenteen taloudellisen tuen kasvattaminen

5) joukkoliikenteen kehittdmisohjelmaan panostaminen seka

6) liikkumisen ohjaus —toiminnan pysyva organisointi sekd valtakunnan tasolla etta suurilla kaupunkiseuduilla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n tekemiin CO, vahennyspotentiaalilaskelmiin Liikenne- ja viestintdministerion ilmastopoliit-
tiseen ohjelmaan 2009-2020 (ILPO). Hiilidioksidim&arat on muutettu energiaksi kayttden VTT:n Suomen tieliiken-
teen péaastolaskentajarjestelméan (LIISA) osoittamia fossiilisten liikennepolttoaineiden suhteita CO,:n ja energian va-
lilld. Polttoaineiden bio-osuudella ei ole tadssa yhteydessa merkitystd, koska suunnilleen sama energiamaéra tarvi-
taan auton liikuttamiseen riippumatta polttoaineen alkuperasta.

Muuntokerroin on seuraava: 1 tonni CO,=on 0,00379 GWh.

Joukkoliikenteen edistamisen vaikutukset on laskettu maarittamalla henkiléautonkayttajien joukkoliikenteeseen
siirtymisen potentiaali. Tavoitteena on 100 miljoonaa matkaa lisaa vuonna 2020 (nykyisin noin 500 miljoonaa mat-
kaa/vuosi). Joukkoliikenteen siirtymapotentiaali on arvioitu erikseen suurille kaupunkiseuduille, muille kaupunki-
seuduille ja pitkdmatkaiselle liikenteelle. Lisdksi on huomioitu kaluston koon mukauttaminen maaseudulla. Varsinai-
sen laskentamenetelman tuottamaa joukkoliikenteen tavoiteltavien lisamatkojen maarda on arvioitu myos toisesta
nakokulmasta, joka perustuu eri henkiléryhmiin ja ndiden joukkoliikenteen lisdkayttdpotentiaaliin. Laskelma osoitti,
ettd tavoiteltavaan joukko-liikenteen lisdykseen pdastaan, mika noin puolet aktiivivdestostd ja vanhemmasta vaes-
tosta etenkin suurilla kaupunkiseuduilla lisdisi joukkoliikenteen kdytt6d 1-2 matkaa viikossa ja muualla asuvat jonkin
verran.

Padstovahennyksid laskettaessa on huomioitu ajoneuvoteknologian kehitys.

Lahtotiedot

Suuret kaupunkiseudut

Suurten kaupunkisetujen osalta laskelmat perustuvat selvitykseen ”Lisatarkastelut suurten kaupunkiseutujen jouk-
koliikenteen vaikuttavuudesta” tammikuulta 2009 ja tukirahoitus-tasoon 80 miljoonaa euroa vuodessa. Rahoitus on
jaettu kaupunkiseutujen valilla seudun asukaslukujen suhteessa. Kullekin seudulle rahoitus on kohdennettu erikseen
lipputukeen, palvelutason parantamiseen joko runkolinjoille tai uusille linjoille. Lisdksi osa rahoituksesta kohdenne-
taan bussiliikenteen liikennevaloetuuksien ja ajantasaisen informaation toteuttamiseen seka turvallisuuden paran-
tamiseen erityisesti padkaupunkiseudulla.

Toisin kuin itse suurten kaupunkien joukkoliikenteen tukiselvityksessd, missa aikatdhtdin oli 5 vuotta (joustoar-
vot 0,2-0,5), tdssé esitetyissa laskelmissa on arvioitu joukkoliikenteen kehittamisen ja hintojen alentamisen vaiku-
tuksia pitkalla aikatahtdaimella (joustoarvot 0,5—1,0) Suurempi joustoarvo pitemmalla aikavalilla eli toimenpiteen
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vaikuttavuus johtuu siitd, ettd ajan myota matkustajien tietoisuus paremmasta palvelusta lisdantyy, palveluun ja sen
laatuun luotetaan ja vahitellen muut liikkkumiseen liittyvat valinnat sopeutetaan uuteen tilanteeseen (esim. lippu-
tyypin valinta ja auton kdyttoon tai sen hankintaan liittyvat valinnat).

Joustolaskelmissa on kaytetty matkojen jakoa kolmeen matkaryhmaan: tyématkat, ostos- ja asiointimatkat ja
vapaa-ajanmatkat, ja samoin paakulkutapoja eroteltiin kolme seuraavasti: kdvely ja pyoraily, joukkoliikenne ja hen-
kildauto. Matkatuotosluvut ja matkojen keskipituudet naille ryhmille, erikseen ydinkaupunki ja seutu, on saatu kau-
punkiseutujen omista tutkimuksista tai vimeisimman valtakunnallisen henkildliikennetutkimuksen
HLT 2004-2005:n tydssakdyntialuetyyppikohtaisista tuloksista. Ajoneuvosuoritteiden muutoksia laskettaessa on
huomioitu keskimdardinen matkustajaluku matkaryhmittdin.

Lipputulojen lisdkertyma on laskelmissa arvioitu erittdin karkealla tasolla, silld laskelmissa ei ole otettu huomi-
oon lipputyyppijakaumia eika siirtymia lipputyypista toiseen.

Muut kaupunkiseudut

Muille kaupunkiseuduille arvioitu joukkoliikennematkojen lisdys on otettu suoraan vasta valmistuneen joukkoliiken-
teen kehitysohjelman 2009-2015 ”Arki paremmaksi — joukkoliikenne toimivaksi” arvioista.

Kaukoliikenne

Kaukoliikenteen osalta arvioinnissa on kaytetty em. joukkoliikenteen kehitysohjelmaa, VR:n arvioita sekd Matka.fi-
verkkopalvelun vaikutusten arviointia ja sen yhteydessa tehtya kyselytutkimusta.

Paallekkaisvaikutukset
Toimenpiteelld ei ole sanottavia paallekkaisvaikutuksia muiden toimenpiteiden kanssa.
Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi on esitetty ylla |ahtotiedoissa. Vuodesta 2010 ei ole vield saatavissa seurantatietoa eli sekin on
ennuste.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/VTT
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD LI-04—-LVM |Joukkoliikenteen edistaminen 38 230 570
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LI-05-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kavelyn ja pyorailyn edistaminen 2,6,8 LI-05-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kdynnistys Jatkuvaa Paattyy Jatkuvaa
TOIMENPITEEN KOHDE Kulkutapavalintoja tekevat ihmiset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Nykytaso on noin 20 miljoonaa euroa vuodessa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT
LVM, YM, kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Liikenteen energiatehokkuutta voidaan huomattavasti parantaa korvaamalla lyhyitd henkiloautomatkoja kavelylla ja
pyorailylla. Tarkeimpia toimenpiteita, joilla kdvelya ja pyorailya edistetddn, ovat:

1) maankayton ja liikenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla kaupunkiseuduilla
2) suunnittelukdytantdjen uudistaminen ja vayldinvestointien suuntaaminen entistd enemman kevyen liikkenteen vayliin
3) kevyen liikenteen vaylien kunnossapidon parantaminen seka

4) liikkkumisen ohjaus -toiminnan pysyva organisointi seka valtakunnan tasolla etta suurilla kaupunkiseuduilla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n tekemiin CO, vdhennyspotentiaalilaskelmiin Liikenne- ja viestintdministerion ilmastopoliitti-
seen ohjelmaan 2009-2020 (ILPO). Hiilidioksidimaarat on muutettu energiaksi kayttaen VTT:n Suomen tieliikenteen
paastolaskentajarjestelmén (LIISA) osoittamia fossiilisten liikennepolttoaineiden suhteita CO,:n ja energian vililla. Polt-
toaineiden bio-osuudella ei ole tdssad yhteydessa merkitystd, koska suunnilleen sama energiaméaara tarvitaan auton lii-
kuttamiseen riippumatta polttoaineen alkuperasta.

Muuntokerroin on seuraava: 1 tonni CO, = 0,00379 GWh.
Lihtotiedot

Kevyt liikenne — eli kdvely, pyoraily ja muu lihasvoimin tapahtuva liikkkuminen — on monestakin syysta johtuen erityisen
kestavaa lilkkennetta. Toimenpiteelld pyritdan lissdmaan kavellen ja pyoraillen tehtyja matkoja. Kevyen liikenteen lisa-
matkojen synty on arvioitu siirtyméana lyhyistd henkildautomatkoista kavelyyn tai pyorailyyn. Tavoitteena on

300 miljoonaa matkaa lisdd vuonna 2020 (nykyisin noin 1,6 miljardia matkaa/vuosi). Henkil6liikenne-tutkimuksen
2004-2005 mukaan alle yhden kilometrin matkoista viidesosa tehddan henkildéautolla ja 1-3 km matkoista yli puolet.
Vaikka osa lyhyistd henkiloautomatkoista saattaa liittya valittdmasti pitempaan matkaketjuun, suurin osa on kuitenkin
itsendisid matkoja kylmalla moottorilla liikkeelle 1dhtien. Laskelmissa on oletettu 30 % siirtyma lyhyista henkildauto-
matkoista kevyeen liikenteeseen.

Paallekkaisvaikutukset
Toimenpiteelld ei ole sanottavia paallekkaisvaikutuksia muiden toimenpiteiden kanssa.
Vaikutusten arviointi

Toimenpiteen vaikutukset CO, -paastoihin (ja yllamainitulla kertoimella muunnettuna energiaksi) on laskettu henkiléau-
tomatkojen (<3 km ja 3—5 km) pituuksien, siirtymaosuuksien (< 3 km 30 % ja 3—5 km 10 %) ja VTT:n LIISA-mallin osoit-
taman keskimaaraisen henkiloauton paaston (g/km) tulona. Paastolaskelmissa on huomioitu kylmakaynnistyksen tuot-
tama lisdpaasto seka teknologian kehityksen vaikutus koko ajoneuvokannan keskipadstoon. Vuodesta 2010 ei ole viela
saatavissa seurantatietoa eli sekin on ennuste.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/VTT
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD LI-05—-LVM |Kévelyn ja pyorailyn edistdminen 38 190 460
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LI-06-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Talvinopeusrajoitukset 1 LI-06-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1987/1991 Paattyy Jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Autoilijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI —

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM / Liikennevirasto

TOIMENPITEEN KUVAUS
Valtaosalle Suomen paatieverkosta asetetaan talvikaudeksi (yleensa lokakuusta huhtikuun alkuun) yleinen 80 km/h
nopeusrajoitus kesdaikaisen 100 km/h nopeusrajoituksen sijaan. Moottoritieosuuksilla, joilla kesdkauden nopeusra-
joitus on 120 km/h, ajonopeuksia rajoitetaan 100 km/h nopeuteen. Alennetut talvinopeudet ovat kaytéssa noin 80
prosentilla paatieverkosta.

Alennetut talvinopeusrajoitukset otettiin Suomessa kokeilumielessa kaytt6on vuonna 1987. Kaytanto vakinais-
tettiin vuonna 1991. Alennettujen talvinopeusrajoitusten pdaasiallisena perusteena on kaytetty lilkenneturvallisuu-
den parantumista, mutta toimenpiteelld on vaikutusta myos liikenteen energiankulutukseen.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jonka lahtékohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskenta on tehty vain henkildautoille, koska ne ovat ajoneuvoryhma, jolle toimenpiteelld on selvasti suurin merki-
tys. Pakettiautoista vanhoilla on max. nopeus 80 km/h, joten niihin ei vaikutusta, kuten ei paasdantdisesti raskaa-
seen kuorma-autokalustoonkaan, koska niilldkin on ”kattonopeus” 80 km/h. Vain uudemmilla pakettiautoilla on au-
tokohtainen max. nopeus 100 km/h, jolloin niille tulee vaikutusta siltd osin kuin 100 km/ h.

Laskennassa on oletettu, ettd nopeusrajoituksen alenema 100 km/h — 80 km/h aiheuttaa samansuuruisen
aleneman todellisessa ajonopeudessa, jolloin ko. ajokilometreilla talviajan polttoaineen kulutus voidaan laskea kayt-
tamalla ominaiskulutusta nopeudelle 80 km/h normaalin 100 km/h sijasta. Vastaavalla tavalla on arvioitu vaikutus
nopeuden alenemisesta 120 km/h alueella, joka oletetaan alenevan tasolle 100 km/h. Koska kaikkia 100 km/h tie-
osuuksia ei alenneta, on arvioitu rajoituksen kohdistuvan 70 % osuuteen tiekilometreista. Lisaksi on otettu huomi-
oon talvirajoitusten voimassaolo (5 kk/a). Talvi- ja kesdkuukausien ajosuoritteen eroja ei ole huomioitu, koska tarvit-
tavia lahtotietoja ei ole ollut kaytettdvissa. Arvio on siten todellisuutta hieman suurempi, koska vuotuinen ajosuori-
te ei jakaudu tasan eri kuukausille, vaan kesdkuukausina ajetaan suhteellisesti enemman kuin talviaikana. Toisaalta
edelld mainittu pakettiautojen osuus, jota ei ole laskelmassa huomioitu, voi olla samaa suuruusluokkaa.

Laskennallinen polttoaineen sdast6 (L) on muutettu energiaksi kertoimilla 36 MJ/L, ja 0,278 kWh/MJ.

Lihtotiedot

EU-ARTEMIS -tutkimusprojektin loppuraportoinnissa julkaistut eri ikdisten henkildautojen polttoaineen kulutuksen
riippuvuudet ajonopeudesta (Ldhde: ); Henkildautojen maantieajon jakautuminen eri nopeusalueille: LIISA-
tietojdrjestelma, laskettu vuoden 2006 luvuilla (Ldhde: VTT)

Paallekkaisvaikutukset
Toimenpiteelld ei ole oletettu olevan paallekkais- tai kerrannaisvaikutuksia.
Vaikutusten arviointi

Toimenpiteen energiansadstovaikutus on 165 GWh/a eli noin 0,5% henkiléautojen vuotuisesta kokonaisenergian-
kdytosta. Arviot myohempien vuosien (2016, 2020) potentiaalista on esitetty saman suuruisina, koska on oletetta-
vaa, ettd vaikka polttoaineen ominaiskulutus alenee, niin ajosuorite vastaavasti kasvaa likimain samassa suhteessa.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijidtaho(t)
LVM/VTT

ISAASTO GWh/a 2010 2016 2020

LI-06—-LVM | Talvinopeusrajoitukset 165 165 165
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LI-07-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Rengaspaineiden tarkistus 1 LI-07-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kdynnistys jatkuvaa Paattyy
TOIMENPITEEN KOHDE Henkil6- ja pakettiautojen omistajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo6 Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Toimenpiteestd ei aiheudu merkittavia kustannuksia

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT
LVM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Voimassa olevan lainsadgddanndn mukaisesti Suomessa ympadrivuotisesti liikennekaytdssé oleviin ajoneuvoihin on
viimeistdaan joulukuun alkuun mennessa vaihdettava talvirenkaat ja keliolosuhteiden mukaan viimeistdan viikon ku-
luttua padsiaisesta tai huhtikuun loppuun mennessa kesdrenkaat. Lahes kaikkiin henkil6- ja pakettiautoihin vaihde-
taan renkaat kahdesti kalenterivuoden aikana, missa yhteydessa suoritetaan yleensa rengaspaineiden tarkistus.
Rengaspaineet vaikuttavat merkittavasti ajoneuvojen energiankulutukseen. Liian matala renkaiden ilmanpaine
lisaa vierintavastusta. Koska Suomessa rengaspaineet tarkistetaan padsaantoisesti vahintdaan kaksi kertaa vuodessa,
liilkenteesséa olevista ajoneuvoista rengaspaineet ovat alle ohjearvon harvemmin kuin Euroopassa keskimaarin.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Vaikutusarvion ldhtékohtana ovat seuraavat tiedot ja oletukset:
e LIISA 2009-laskentamallilla arvioitu henkil6- ja pakettiautojen polttoaineenkulutus 2010, 2016 ja 2020.
e Komission arvio ajoneuvojen osuudesta, joilla ainakin yhden renkaan rengaspaine on alle ohjearvon.
e VTT:n arvio (2007) Suomen ajoneuvoista, joissa rengaspaine alittaa ohjearvon.
e VTT:n arvio (2007) renkaiden alipaineiden aiheuttamasta polttoaineen ylikulutuksesta.

Lahtotiedot

Vaikutusarviossa on kdytetty komission arviota, jonka mukaan 45-70 %:ssa liikenteessa olevista ajoneuvoista aina-
kin yhden renkaan rengaspaine on alle ohjearvon. Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvasta pakollisesta renkaiden vaih-
dosta huolimatta myds Suomessa on alipaineisia renkaita. VTT:n vuoden 2008 arvion mukaan 19 %:ssa ajoneuvoista
on alipaineisia renkaita, mutta HOYLA IIl -energiatehokkuussopimuksen yhteydessd 2009 jarjestetyn paineentarkas-
tustempauksen mukaan jopa 40 %:sta autoista |6ytyi alipaineisia renkaita. Suomen tilanteesta on kaytetty naiden
keskiarvoa (30 %). Vahennykseksi voidaan arvioida 28 % EU:n keskiarvon ja Suomen tilanteen erotuksena.

VTT on arvioinut vahintaan 0,5 bar alipaineisten renkaiden vaikutukseksi polttoaineiden kulutukseen 1,5 %.
Henkil6autojen polttoaineenkulutukseksi on VTT:n LIISA-mallilla arvioitu 101 PJ vuonna 2010, 109 PJ vuonna 2016 ja
111 PJ vuonna 2020. Pakettiautojen polttoaineenkulutukseksi on arvioitu 16 PJ vuonna 2010, 18 PJ vuonna 2016 ja
18 PJ vuonna 2020.

Paallekkdisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia.
Vaikutusten arviointi

Arvio on suoritettu kunakin tarkasteluvuonna kertomalla keskenaan energiankulutus, saastoprosentti (1,5 %) ja ar-
vio siitd kuinka paljon rengaspaineiden tarkastus vahentaa alipaineisilla renkailla ajamista eurooppalaiseen keskiar-
voon nahden (28 %).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/Motiva
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD LI-07-LVM | Rengaspaineiden tarkistus 134 146 148
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MA-01-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA | TOIMENPIDEKOODI
Lampokeskusinvestoinnit 2,1,7 MA-01-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1996 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ministerié on myontanyt vuodesta 1996 alkaen investointitukea lampokeskusten rakentamiseen kun siirrytdaan fos-
siilisista polttoaineista biopolttoaineisiin esim. hakkeeseen tai peltoenergiaan.

Investointituki on joko korkotukilaina (enimmdismaara kohteesta riippuen 50-80%) tai avustus (enimmaismaara
15-30% tukikelpoisista kustannuksista laskettuna).

Tuki haetaan ELY-keskusten maaseutuosastolta. Tuki maksetaan tyon edistymisen mukaan enintaan viidessa
erdssa toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

MMM, ELY-keskusten maaseutuosastot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministerio kehittda maatilatalouteen, muuhun maaseudun elinkeinotoimintaan ja maaseu-
tuasumiseen liittyvaa rakentamista sekd maaseudun rakennettua ymparistda. Tavoitteena on taloudellisten ja tar-
koituksenmukaisten rakennusten aikaansaaminen sekd hyvan maaseutuympariston luominen. Tavoitteisiin pyritdan
hallinnon tukemaa rakentamista ohjaamalla, viranomaisyhteistyolla seka ohjaamalla tutkimus- ja kehittamistoimin-
taa.

Maa- ja metsatalousministerio edistdd puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien rakennusainei-
den ja energialdahteiden kayttda rakentamisessa mm. tukien avulla. Monet maatilat ovat omavaraisia hakkeen tuo-
tannossa ja energiamuodon vaihto on yleensa kannattava investointi. Myds muita maataloustoiminnassa syntyvia
biopolttoaineita hyédynnetaan.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myos NEEAP-1 laskennassa. Sdasto perustuu ESD:n mukai-
sesti olemassa olevien fossiilisten polttoaineiden kattiloiden (6ljy) korvaamiseen maatiloilla niiden omalla uusiutu-
valla energialla (esim. hake tai peltoenergia), joka siis vdahentda ostoenergian tarvetta.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Maa- ja metsatalousministeriossa kootaan tiedot tukihakemuksista RAHTU- ja HANKE-tietokantoihin. Hakemuksesta
kay ilmi hankkeen koko (korvattava lampokeskusteho), arvioidut kustannukset, tiedot hakijasta seka hakemuksen
jattopaiva. Paatos tuen myontamisestd ja paatokseen liittyvat tiedot kirjataan samaan tietokantaan.

Lampokeskushankkeina huomioidaan uudet sikala-, siipikarjakasvattamo- ja kasvihuonehankkeet ja niihin liitty-
vat uudet ja laajennettavat lampokeskukset sekd muut lampokeskukset, joilla korvataan olemassa olevia lampdkes-
kuksia.

Laskentamenetelma perustuu toteutuneiden [ampdkeskushankkeiden maaraan, keskimaardiseen tehoon ja ar-
vioituun vuotuiseen kayttéaikaan ja hyotysuhteeseen.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

o hakemuksissa esitetyt biopolttoainetta kayttavat lampokeskukset korvaavat 6ljylld tuotetun lampokeskuste-
hon lisdksi my6s vanhempia halko- ja hakekattiloita, oletetaan niiden osuudeksi 15 % hankkeista, sdaston las-
kentaan kdytetaan oljykattiloiden vaihtoja biopolttoaineisiin

e biopolttoainekattilan vuotuinen huipputehon kayttdaika on noin 4500-5000 tuntia, biopolttoainekattila har-
voin mitoitetaan laskennallisen huipputehon mukaan ja kovilla pakkasilla kdytetadn maatiloilla todennakaoi-
sesti 6ljykattilaa biopolttoainekattilan lisdksi (ja 6ljykattila toimii samalla my6s varajarjestelméana)

e haetuista lampokeskuksen uusimishankkeista oletetaan toteutuvan noin 85 %

e o0sa hakijoista ei saa polttoainetta omalta maatilalta vaan lampdokeskus toimii ostopolttoaineella (pelletit, os-
tettu hake, tms), oletetaan omaa polttoainetta kdyttavien osuudeksi 80 %

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sind vuonna haetuista hankkeista toteutuu
30 %, loput vasta seuraavan vuoden aikana

e hakemuksissa esitetyn lampokeskustehon oletetaan alenevan vuosittain 5 % vuodesta 2010 eteenpain

e biopolttoainekattiloiden elinikd on 25 vuotta, joten sddstdt ovat voimassa lahtien vuodesta 1996.
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Lahtotiedot

e Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:

e vuosina 1996-1999 hakemuksia on jatetty noin 330 vuodessa, hakemuksissa esitetty korvattava kokonaiste-
ho on noin 5,5 MW vuodessa

e vuosina 2001-2005 hakemuksia on jatetty vuosittain 200-300 kpl ja niissad kohteiden yhteenlaskettu lampo-
keskusteho on vuosittain noin 28 MW

e vuosina 2006—2010 ei lampokeskustehoja ole tilastoitu vaan lampdkeskusten keskimaardinen teho on arvioi-
tu MMM:ssa tyypillisiin tehontarpeisiin perustuen investointikohteiden tyypin ja laajuuden perusteella — kes-
kimaardinen teho on noin 170 kW. Vuonna 2007 on hakemuksia poikkeuksellisen paljon tukien avautuessa si-
ka- ja siipikarjakasvattamoille ja hakemusten lampokeskusten kokonaisteho on noin 165 MW. Vuosina 2008—
2009 kokonaisteho laski noin 40-50%:iin tasta. Vuonna 2010 hakemusten lampdkeskusteho laski vuoden
2007 huippua edeltdneelle tasolle (noin 30 MW).

Paallekkdisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee maatilojen lampokeskusinvestointeja sellaisessa tapauksessa, ettd vanha fossiilista polttoainetta kayt-
tava kattila (6ljy) vaihdetaan omaa uusiutuvaa energiaa (esim. hake tai peltoenergia) kdyttavaan kattilaan.

Vuosittain syntyva ESD:n laskentaa hyvaksyttava energiansaasto (ES) perustuu ostoenergian (6ljy) saastoon.
Edellisen kohdan mukaisesti kattiloiden keskimaardinen elinika laskennassa on 25 vuotta eli kaikki investoinnit ovat
voimassa koko tarkasteltavalla jaksolla.

Energiansddstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES [GWh/a] = Asennettu kattilateho vuodessa [MW] * huipputehon kadyttéaika [h] * a, missa
a = 0,58 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta osa
e saneerattavasta kattiloista on ollut omaa uusiutuva energiaa kdyttavia kattiloita jo aiemminkin
e tuen hakijoista ei kdytd oma uusiutuvaa energiaa vaan esim. ostettuja pelletteja ja
e tukea saaneista hankkeista ei jostain syysta toteudu

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastévaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat sadstévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
MMM/Insin6oritoimisto Olof Granlund Oy

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD MA-01-MMM | Ldampokeskusinvestoinnit 1210 1568 1757
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MA-02-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Tuoreviljasiilot MA-02-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kadynnistys kk/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tuoreviljasiiloille ja voi saada MMM:n investointitukea. Tuki on joko korkotukilaina (enimmaismaara kohteesta riip-
puen 70%) tai avustus (enimmaismaara 10—-30% tukikelpoisista kustannuksista laskettuna). Tuki haetaan ELY-
keskusten maaseutuk ja ymparistoyksikodsta. Tuki lasketaan MMM:n yksikkdkustannusten perusteella ja maksetaan
tyon edistymisen mukaan enintdan viidessa erdssa toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan. Tuettavat inves-
tointikohteet on maaritelty.

Tuoreviljasiilotornien ja laakasiilojen tuki maardytyy sen kotieldintuotantosuunnan tukitason mukaan, jota inves-
tointi palvelee.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
MMM, ELY-keskusten maaseutu- ja ymparistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministerio kehittda maatilatalouteen, muuhun maaseudun elinkeinotoimintaan ja maaseu-
tuasumiseen liittyvaa rakentamista sekd maaseudun rakennettua ymparist6a. Tavoitteena on taloudellisten ja tar-
koituksenmukaisten rakennusten aikaansaaminen sekd hyvan maaseutuympadriston luominen. Tavoitteisiin pyritaan
hallinnon tukemaa rakentamista ohjaamalla, viranomaisyhteistyolld sekd ohjaamalla tutkimus- ja kehittamistoimin-
taa. Maa- ja metsatalousministeri6 edistdad puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien rakennusainei-
den ja energialdahteiden kayttda rakentamisessa mm. investointituilla.

Toimenpiteen sadstovaikutus perustuu siihen, etta eldinten rehuviljaa ei tarvitse kuivata ennen sailytysta. Koti-
eldintuotannossa tuoreen rehuviljan varastoiminen ilmatiiviissa siiloissa tai sdilytysaineilla kasiteltynd avoimissa sii-
loissa vdahentaa viljakuivaamon kayttda ja siihen liittyvaa energiankulutusta merkittavasti.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, joka perustuu toteutuneiden tuoreviljasiilohankkeiden maaraan.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Maa- ja metséataloushallinnossa kootaan tiedot tukihakemuksista Tietopalvelukeskuksen RAHTU-tietokantaan. Ha-
kemuksesta kay ilmi hankkeen koko (rakennettava siilotilavuus).

Tuen piirissa oleviin siiloihin oletetaan varastoitavan viljaa, jota ei kuivata kuivureissa. Tuoreviljasiilojen kaytto
vahentaa viljankuivauksen tarvetta ja siten kuivurien energiankulutusta. Kuivurit toimivat paasaantaoisesti 6ljylla.
Lamminilmakuivureista toimii 90-95 % 6ljylla. Kylmailmakuivureiden kaytto ei ole enda kovin yleistd, mutta etenkin
pienilla tiloilla niitd on vield jonkin verran. Jos kylmailmakuivuri on varustettu lisdlammitykselld, kdytetdan lammi-
tykseen sdhkoa tai 6ljya ja joissain tapauksissa puulla lammitettavaa lammonvaihdinjarjestelmaa.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

o laskennassa huomioiduissa siiloissa varastoidaan rehuviljaa, joka muutoin kuivattaisiin

e haetuista siilohankkeista oletetaan toteutuvan noin 95% kokonaistilavuudesta

e osa kuivureista ei kayta 6ljya vaan toimii uusiutuvalla energialla (pelletit, hake) = oletetaan 6ljya kayttavien

kuivurien osuudeksi 95% energiankaytosta

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sind vuonna haetuista hankkeista toteutuu

60%, loput seuraavan vuoden aikana
e hakemuksissa esitetyn siilotilavuuden oletetaan kasvavan vuosittain 10% vuodesta 2010 eteenpdin

Lahtotiedot

Tuorevilja voidaan varastoida kaasutiiviissa tornisiiloissa tai laakasiiloissa, kun kdytetddn sailontdaineita. Tilastoja
kaasutiiviista siilokapasiteetista saadaan suoraan RAHTU:sta. Laakasiilovarastoinnissa viljavarastoinnin osuus on
noin 5-10 %. Tuoreviljavarastoinnin osuus on nousussa ja on jo isoilla nautakarjatiloilla 2030 %. Pieni osa rehuvil-
jasta varastoidaan kylmailmakuivureissa sekd kuivaavissa siiloissa, joissa on sdshkdmoottorilla varustettuja puhalti-
mia.
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Kuivaavia siiloja on tuettu 2000-luvun lopulla noin 20 kpl. Niiden keskim&ardinen varastointitilavuus on noin
1000 m’>. Kylmailmakuivurien ja "kuivaavien siilojen" maaria ei ole tilastoitu, mutta on arvioitu sen olevan samaa
luokkaa kuin viljavarastointi laakasiiloissa.

RAHTU:n merkitty varastointitilavuus on arvio todellisesta kdytto6n tulevasta varastointitilasta Siilon kokonaisti-
lavuus on 10-20% suurempi kuin RAHTU:un merkitty varsinainen varastointitilavuus
Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:

e toteutuneiden tuoreviljasiilohankkeiden yhteistilavuus

o 2008:10 952 m®, 2009: 4 777 m®, 2010: 7 432 m*
e toteutuneiden sdilérehusiilohankkeiden yhteistilavuus
o 2008:157 384 m3, 2009: 380 132 m3, 2010219624 m3, mista maarasta arvioidaan, etta viljavarastointi on
10 % ja nurmirehuvarastointi 90 % — ei-kuivatun rehuviljan osuudet ovat:
2008: 16 000 m*, 2009: 38 000 m>, 2010: 22 000 m”.
o kylmailmakuivurien ja kuivaavien siilojen kapasiteetti arvioidaan olevan 25 000 m® per vuosi
o yhteensa eri tyyppisten tuoreviljasiilojen energiansdastdlaskentaan kaytettava tilavuus
o 2008: 51 700 m?, 2009: 67 800 m?, 2010: 54 400 m® ja maaran arvioidaan kasvavan 10 % vuodessa vuodes-
ta 2010 Iahtien

Viljan kuivauksessa viljan kosteuspitoisuus vahennetaadn keskimaarin 23 %:sta noin 14 %:iin. Kuivausenergiaa kuluu
keskimaarin 170 kWh/1000 kg (lahde: Viljan kuivaus kotimaisella polttoaineella —opas, Metsikeskus). Viljan keski-
maariiseksi ominaispainoksi oletetaan 190 kg/m>. Viljakuution kuivaaminen kuluttaa &ljy3 noin 32,3 kWh/m?>.

Paallekkdisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee maatilojen tuoreviljasiiloja, joilla sddstetdaan rehuviljan kuivauksessa kdytettava energia.
Tuoreviljasiilojen tuottamien energiansaastojen laskenta on aloitettu vuodesta 2008 ja siilojen elinikad on keski-
maarin yli 20-25 vuotta, joten sdastot ovat voimassa koko tarkastelujakson.

Energiansddstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES [GWh/a] = Viljan kuivaukseen kuluva energia [kWh/m?] * vuosittainen uusi tuoreviljasiilojen viljatilavuus [m?®] * a,
missa a = 0,9 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta

e osassa kuivureista ei kdyteta 6ljya vaan esim. haketta omasta metsasta

e  kaikki tukea saaneet hankkeet eivat syysta tai toisesta toteudu
Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastdvaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talldin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

MMM/Insin6oritoimisto Olof Granlund Oy

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD MA-02-MMM Tuoreviljasiilot 4 17 31
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MA-03-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Lammittdmattdmat nautakarjarakennukset 2,8 MA-03-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Lammittamattomien kotieldinhallien rakentamiseen on mahdollista saada investointitukea. Tuki voidaan maksaa jo-
ko korkotukilainana (enimmaismaara kohteesta riippuen 50-80%) tai avustuksena (enimmadismaara 15-30% tuki-
kelpoisista kustannuksista laskettuna). Tukea haetaan ELY-keskusten maaseutu- ja ymparistoyksikolta.

Tuki lasketaan MMMn yksikkdékustannusten mukaan ja maksetaan tyon edistymisen mukaan enintdan viidessa
erdssa toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
MMM, ELY-keskusten maaseutu- ja ymparistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministerio kehittdd maatilatalouteen, muuhun maaseudun elinkeinotoimintaan ja maaseu-
tuasumiseen liittyvaa rakentamista sekd maaseudun rakennettua ymparistda. Tavoitteena on taloudellisten ja tar-
koituksenmukaisten seka kotieldinten tuotantorakentamisessa eldinystavallisten rakennusten aikaansaaminen seka
hyvdn maaseutuympdriston luominen. Tavoitteisiin pyritddn hallinnon tukemaa rakentamista ohjaamalla, viran-
omaisyhteistyolla sekd ohjaamalla tutkimus- ja kehittdmistoimintaa.

Maa- ja metsatalousministerid edistdd puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien rakennusainei-
den ja energialdhteiden kayttda rakentamisessa mm. investointituilla. MMM ohjaa uusiutuvan energian kayttdon, ja
energiatehokkuuteen ja ohjaa rahoituksen avulla lammittamattomien kotieldinhallien rakentamiseen, kun se eldin-
suojelun kannalta on mahdollista.

Lehmien ldmmaonluovutus on merkittdva. Nautakarjarakennuksissa ei tarvita erillistd lampdokeskusta. Tekniset ti-
lat, kuten maidonhuolto- ja sosiaalitilat tarvitsevat lammitystd, jossa voidaan hyddyntaa esim. maidon jadhdyttami-
sestd saatavaa lampd4, tilan muihin tarpeisiin rakennetun lampdokeskuksen energiaa tai sahkoélla toimivia pattereita.
Eldintiloissa lisdlampoa voidaan tarvita vasikkaosastoissa. Taysikasvuisten eldinten eldintiloissa ilmanvaihdon sah-
konkulutusta voidaan vahentda verhoseinaratkaisuilla ja painovoimaisella ilmanvaihdolla, ja valaistuksen sahkdnku-
lutusta verhoseinaratkaisuilla ja kattoikkunoilla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, joka perustuu toteutuneiden kylmien ja puolildmpimien navetoiden maa-
raan.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Maa- ja metsataloushallinto kokoaa tiedot pihattonavettojen tukihakemuksista Tietopalvelukeskuksen tietokantaan.
Hakemusasiakirjoissa on hankkeen koko (rakennettava neliémaara), kayttotarkoitus (lypsy- tai emolehmat) ja tyyppi
(kylma tai viilea).

Kylmien tai viileiden pihattonavettojen oletetaan korvaavan lammitettyja tiloja (olemassa olevia ja uusia). Perin-
teiset navetat ovat padsaantoisesti vahintdaan puolilampimia tiloja, joita lammitetddn omalla tai koko maatilan ra-
kennuskantaa palvelevalla lampokeskuksella.

Perinteisen navetan lammitysenergian kulutus laskettiin Riuska-laskentaohjelmalla. Tyypilliseksi navetaksi ole-
tettiin 60—65 lehman navetta, jossa pinta-ala on 1000 m?. Laskennasta saatua ominaiskulutusta 21 kWh/m? kaytet-
tiin tyyppikulutuksena puolilampimalle navettarakennukselle.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

e hakemusten navetat korvaavat vahintdan puolilampimia navettoja tai uusia vastaavanlaisia rakennuksia

e haetuista navettahankkeista oletetaan toteutuvan noin 95 %

e hakemuksessa esitetystd navetan pinta-alasta on lammittamatonta 85 % (muut tilat maito- ym. tiloja, joissa
on lammitys)

e o0sa olevista lammitetyistd navetoista ei lampia 6ljylla vaan uusiutuvalla energialla (pelletit, hake), oletetaan
oljylla lammitettavien navetoiden osuudeksi 70 % energiankdytosta

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sinad vuonna haetuista hankkeista toteutuu
50%, loput seuraavan vuoden aikana
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e hakemuksissa esitetyn navettapinta-alan oletetaan kasvavan vuosittain 10 % vuodesta 2010 eteenpdin
Lahtotiedot

Tyypillisen lammitetyn navetan olosuhteet ja ilmanvaihdon tarve on maaritelty Helsingin Yliopiston KARVA-
tutkimuksen raporttien perusteella. Imanvaihdon tarpeen maarittelyyn kaytettiin tutkimushankkeessa julkaistua
ilmanvaihtolaskuria.

Navetan ilmanvaihdon mitoittaminen tehtiin Helsingin yliopiston Maataloustieteiden laitoksen Karva-
tutkimusprojektin (Karjasuojien vaikutus eldinten hyvinvointiin, 2009-2010) internet-sivulta saadulla lypsy-
karjanavetan ilmanvaihdon mitoituslaskentataulukolla.

Energiankulutuksen laskenta suoritettiin Eteld-Suomen saatiedoilla (Rakentamisméaaraykset D3, 2012, referens-
sivuoden sda). Nain saadaan varmuutta saastdlaskentaan, kun kdytanndssa osa navetoista sijaitsee muualla kuin
Eteld-Suomessa.

Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:
e toteutuneiden hankkeiden yhteislaajuus 2008: 51 099 m?, 2009: 92 704 m?, 2010: 72 690 m’

Paallekkdisvaikutukset
Ei paallekkdisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kylmia tai viileitd pihattonavettoja, joilla korvataan lammitettyja navettoja ja sddstetdaan nain lampimi-
en navettojen lammitysenergiankulutuksessa.

Energiansdastdjen laskenta on aloitettu vuodesta 2008 ja navettojen elinika on yli 25 vuotta, joten sddstot ovat
voimassa koko tarkastelujakson.

Energiansddstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES [GWh/a] = energiankulutus keskimairin navetassa [kWh/m?] * ko. vuonna rakennettu kylmi navetta-ala [m?] * a,
missd a = 0,67 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta

o kaikkia navettoja ei lammiteta 6ljylla vaan esim. oman tilan haloilla tai hakkeella

o kaikki tukea saaneet hankkeet eivat syysta tai toisesta toteudu
Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastévaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

MMM/Insin6oritoimisto Olof Granlund Oy

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD MA-03-MMM | Lammittamattomat nautakarjarakennukset 2 9 17
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MA-04-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Tilusjarjestelyhankkeet 8,4 MA-04-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Viljelijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Valtio myodntaa tukea tilusjarjestelyiden hallinnollisiin kustannuksiin ja tilusjarjestelyn vuoksi tarpeellisia mukautta-
mistoimenpiteisiin kuten valta- ja salaojituksiin seka viljelysteiden rakentamiseen. Tukien rahoitus tulee valtion ta-
lousarvion momentilta 30.70.40, Kiinteistotoimitusten tukemisesta aiheutuvat menot. Vuonna 2009 tukia mydnnet-
tiin noin 3,2 miljoonaa euroa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Maa- ja metsatalousministerio, Maanmittauslaitos

TOIMENPITEEN KUVAUS

Tilusjarjestelyihin kuuluvat peltotilusjarjestelyt, metsatilusjarjestelyt, alueelliset yksityistietoimitukset seka yhteis-
metsien muodostaminen. Tilusjarjestelya kutsutaan myds uusjaoksi. Tdma arvio koskee peltotilusjarjestelyja. Tilako-
ko on kasvanut, mutta lisdmaat sijaitsevat usein kaukana tilan talouskeskuksesta ja ovat kooltaan pienia. Tilusjarjes-
tely on keino nykyaikaistaa maatilojen rakennetta ja kehittdd maaseudun maankayttoa.

Tilusjarjestely tehdaan yhteistydssd maanomistajien, maanmittaustoimiston ja muiden maankayton asiantunti-
joiden kesken. Tarvittaessa sen yhteydessa korjataan tie- ja kuivatusverkkoa. Ajanjaksolla 1995-2010 tilusjarjestely-
ja on tehty 141 555 hehtaarin alueella. Jarjestelyja on talla hetkelld kdynnissa 71 ja tarveselvityksia on vireilla 38.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU.menetelma.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Arvion lahtokohtia ovat:
e Traktorin keskikulutus (km/h)
e Traktoriliikenteen vaheneminen (km) tilusjarjestelyn seurauksena tyypillisessa kohteessa
e Hehtaarimaara yhdessa tyypillisessa tilusjarjestelykohteessa
e Vuotuinen tilusjarjestelyjen maara (hehtaaria)

Tilusjarjestely tuo sdastoa polttoaineenkulutuksessa siirtoajon lisdksi myos peltotydssa lohkojen muodon parantu-
essa, mutta tassa arviossa on mukana vain vahentyneen siirtoajon vaikutus.

Lihtotiedot

Traktorin keskikulutuksena on kaytetty 15 I/h. 40 km/h nopeudella tam3 tarkoittaa 0,375 I/km keskikulutusta siirto-
ajossa.

Tiedossa ei ole, kuinka paljon siirtoajo vahenee keskimé&arin yhdessa tilusjarjestelykohteessa. Sen sijaan tarkas-
telu tehddan soveltamalla yhden hyvin tyypillisen tilusjarjestelyn tuloksia. Tilusjarjestelyssa uusjaettujen maa-
alueiden koko vaihtelee 50 ja 3 000 hehtaarin valilla. Tassa tapauksessa pinta-ala oli 730 hehtaaria. Maatalouslii-
kenne vaheni tarkastelussa noin 30 % eli 145 000 km vuodessa. Polttoaineen kulutus olisi tall6in vahentynyt noin
54 400 litraa eli 546 MWh vuodessa. Hehtaaria kohden saasto oli 0,75 MWh.

Yleistamalld hehtaaria kohden laskettu saasté 0,75 MWh/ha vuosittain tehtavien tilusjarjestelyjen kokonaismaa-
rélle ja ottaen huomioon sadstén kumuloituminen tarkastelujaksolla, voidaan arvioida tilusjarjestelyn tuoma saasto.
Laskennassa on otettu huomioon, ettd vuonna 2010 tilusjarjestelyja tehtiin 10 130 ha alueella ja, ettd maaran olete-
taan hieman nousevan jatkossa. Kasvuksi oletetaan 2 % vuodessa, jolloin laskennassa oletettu jarjestelyn maara
nousee tasolle 11 400 ha/v vuonna 2016 ja 12 350 ha/v vuonna 2020.

Paallekkaisvaikutukset

Tilusjarjestelyjen edistaminen on myos yksi Maatilojen energiaohjelman (toimenpide MA-05—-MMM) tavoitteista.
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Vaikutusten arviointi

Ks. ldhtotiedot

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijitaho(t)
MMM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a

2010

2016

2020

ESD MA-04—MMM | Tilusjarjestelyhankkeet

56

92
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MA-05-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Maatilojen energiaohjelma 4 MA-05-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2010 Paattyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Viljelijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ohjelman rahoitus tulee valtion talousarvion momentilta 30.01.40, Bioenergiantuotannon avustukset. Momentilta
on varattu rahaa maatilan energiakatselmusten ja suunnitelmien laatimiseen 2 miljoonaa euroa valtion vuoden
2011 talousarviossa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Maa- ja metsatalousministerio, Maaseutuvirasto, ELY-keskukset, valtakunnalliset maatalous- ja puutarha-alan tuot-
tajajarjestot, ohjelman operaattori (talld hetkelld Motiva), maatilojen energiasuunnittelijat ja energiakatselmoijat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maatilojen energiaohjelma perustuu maa- ja metsatalousministerion seka tuottajajarjestdjen allekirjoittamaan so-
pimukseen ohjelman toteuttamisesta. Yksittdinen tila voi liittyd ohjelmaan toimittamalla liittymisasiakirjan paikalli-
seen ELY-keskukseen.

Maatilojen energiaohjelma tahtaa energiatehokkuuden parantamiseen maatilojen Iammon ja séhkon kaytossa
sekd vahentamaan fossiilisten polttoaineiden kdyttoa edistamalld kotimaisten uusiutuvan energian ja biopolttoai-
neiden kaytt6a ottaen huomioon my6s metsdhoidon tavoitteet. Ohjelmaan liittyneet tilat toteuttavat suunnitelmal-
lista energianhallintaa noudattaen itse laatimaansa omavalvontasuunnitelmaa tai koulutetun energiasuunnittelijan
tekemaa energiasuunnitelmaa tai teettavat perusteellisemman energiakatselmuksen kun toiminta kdynnistyy vuo-
den 2011 aikana.

Ohjelmaan liittyneille tiloille postitetaan tietopaketti joka sisdltdd ohjeet omavalvontasuunnitelman tekemiseksi,
energiasuunnitelman tai -katselmuksen tilaamiseksi seka erilaisia esitteitd energiankdyton tehostamismahdollisuuk-
sista ja uusiutuvasta energiasta.

Ohjelma tavoitteena on saavuttaa 80 % kattavuus tilojen energiankulutuksesta laskettuna vuoteen 2016 men-
nessa.

Toimialan ohjeelliseksi energiankdytdn tehostamistavoitteeksi on asetettu vuodelle 2016 yhdekséan prosenttia
liittyneiden maatilojen energiankdytostd vuonna 2005.

Tiloja on liittynyt ohjelmaan 181 ja energiasuunnitelmia on tehty 80 (tilanne 1.6.2011).

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Arvion lahtdkohtina ovat:
e Maatilojen energiankulutus
e Ohjelman kattavuustavoite maatilojen energiankulutuksesta laskettuna
® 9% energiansdastotavoite liittyneiden tilojen vuoden energiankulutuksesta laskettuna
e Uusiutuvan energian edistdmisen vaikutusta ei ole otettu mukaan arvioon, silld tdma olisi osittain paallekkai-
nen toimenpiteen MA-01-MMM kanssa
e Ohjelman oletetaan jatkuvan myds vuoden 2016 jalkeen

Lahtotiedot

Maatilojen ja avomaan puutarhatilojen energiankulutuksen on arvioitu olevan noin 12 TWh vuodessa ja kasvihuo-
neiden noin 1,8 TWh vuodessa. Kulutuksesta ei ole tasmallisia tietoja ennen kuin vuoden 2011 loppupuolella valmis-
tuu ensimmainen asiaa kasitteleva tilasto. Taman vuoksi kulutusmaarana kaytetdan 13,8 TWh lapi koko tarkastelu-
jakson seka myos vuodelle 2005, jonka energiankulutuksesta laskettuna tavoite on maaritelty.

Ohjelman tavoitteena on saavuttaa 80 % kattavuus tilojen energiankulutuksesta laskettuna vuoteen 2016 men-
nessa. Tilojen liittyminen on kdynnistynyt melko hitaasti, joten laskennassa oletetaan, ettd vuonna 2016 saavute-
taan 50 % kattavuus ja 80 % kattavuus saavutetaan vuonna 2020.

Tilojen vuoteen 2016 mennessa saavuttama sdasto-% vaihtelee arviossa sen mukaan milloin tila on ohjelmaan
liittynyt. Vuonna 2010 liittyneiden tilojen oletetaan saavuttavan 9 % energiansdastd vuoteen 2016 mennessa ja
14 % energiansdasto vuoteen 2020 mennessd. Tama tarkoittaa noin 1,3 % vuotuista sdadstod. Mydhemmin liittyneilla
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ohjelman aikana kumuloituva sdastéprosentti on noin 1,3 %-yksikkda pienempi aina jokaista vuotta kohden vuodes-
ta 2011 alkaen. Vuoden 2016 jalkeen tilojen vuotuiseksi sadstoprosentiksi oletetaan edelleen 1,3 % vuodessa.

Paallekkdisvaikutukset

Vaikutukset eivat ole paallekkaisia muiden toimenpiteiden, esimerkiksi maatilojen lampokeskuksille annettavien tu-
kien kanssa, silld vaikka energiaohjelmassa edistetddn myds uusiutuvan energian kayttda, ei taman osalta ole tassa
tehty arviota.

Vaikutusten arviointi

Kunkin vuoden saastovaikutus arvioidaan ko. vuonna ohjelman piiriin tulleen uuden energiankulutuksen (uuden liit-
tyjat) ja vuotuisten sadstoprosenttien tulona. Laskelmassa otetaan lisdksi huomioon, ettad kunakin tarkasteluvuonna
vaikuttaa my0ds aiempina vuosina ohjelman piirissa saavutettu sdato.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

MMM/Motiva
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD MA-05-MMM | Maatilojen energiaohjelma 0,3 169 440
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HO-13-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Ecodesign-direktiivi ja laiteryhmé&kohtaiset energiatehokkuus- 1 HO-13-TEM
vaatimukset
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kuluttajat (yksityiset, yritykset ja yhteisot) sekd energiaan liittyvien tuotteiden

valmistajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Toiminta on padosin markkinaehtoista, mutta tyo- ja elinkeinoministerié on rahoittanut viestinnallisia projekteja.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT

Tyo- ja elinkeinoministerio, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) — valvontaviranomainen

TOIMENPITEEN KUVAUS

Laki tuotteiden ekologiselle suunnittelulle ja energiamerkinnalle asetettavista vaatimuksista (1005/2008, ns. eko-
suunnittelulaki) astui voimaan 1.1.2009 ja silla pantiin kansallisesti tdytdnto6n Direktiivi (2005/32/EY, EcoDesign
Requirements for Energy Using Products). Lakia muutettiin ottamaan huomioon direktiivin laajeneminen koske-
maan energiaan liittyvien tuotteiden ekologiselle suunnittelulle asetettavia vaatimuksia (2009/125/EU, EcoDesign
Requirements for Energy Related Products). Muutettu laki (1009/2010) tuli voimaan 1.12.2010. Laki luo puitteet
ekologisille vaatimuksille energiaa kdyttdvien tuotteiden suunnittelussa ja tuotekehityksessa.

Direktiivi yhdistda aiemmat energiatehokkuus- ja energiamerkinta-saadokset ja sen tuoteryhmakohtaisissa tay-
tdntéonpanomadrayksissa asetettaan tiukkenevat energian-kulutuksen raja-arvot laajalle joukolle tuotteita. Ensivai-
heessa taytantdonpanomaardyksia on annettu lahinna sdahkolaitteille, mutta maardyksia on tulossa myds muissa lai-
te- ja tuoteryhmissa.

Toimistolaitteille ei ole odotettavissa erillisia tdytantoonpanomaarayksia, silla EU osallistuu Yhdysvaltojen Ener-
gy Star -jarjestelmaan toimistolaitteiden osalta (tietokoneet, tietokoneiden naytot ja kuvantamislaitteet). Yhdysval-
loilla ja EU:lla on vuodesta 2001 ollut sopimus toimistolaitteiden energiatehokkuutta edistdavasta Energy Star —
ohjelmasta. Yhdysvaltojen kanssa tehty sopimus on pantu EU:ssa toimeen Euroopan parlamentin ja neuvoston ase-
tuksella 106/2008/EY toimistolaitteiden merkint6ja koskevasta ohjelmasta.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytetty aiemmin myds kansallisissa tarpeissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Arvio suoritettiin seuraaville tuoteryhmille:
e Televisiot (asetuksen pohjalta)
e Yksinkertaiset digisovittimet (asetuksen pohjalta)
e Kotitalouksien kylmalaitteet (asetuksen pohjalta)
e Astianpesukoneet (asetusehdotuksen pohjalta)
o Pyykinpesukoneet (sdatelykomitean hyvdaksyman asetusluonnoksen pohjalta)
e Valaistus kotitalouksissa (asetuksen pohjalta)
o Tietokoneet kotitalous- ja toimistokdytossa (komission tilaaman taustaselvityksen pohjalta)
e Kuvantamislaitteet (komission tilaaman taustaselvityksen pohjalta)
e Laturit ja ulkoiset virtaldhteet (asetuksen pohjalta)
e Lepovirrat (asetuksen pohjalta)
e Kiertovesipumput (asetuksen pohjalta)
e Sdhkomoottorit (asetuksen pohjalta)
e Tie- ja katuvalaistus sekd muu aluevalaistus (asetuksen pohjalta)

Erdiden tuoteryhmien (toimistovalaistus, lammityskattilat ja vedenlammityslaitteet) kohdalla arvioita ei voitu tehda
|ahtotietojen puutteellisuuden vuoksi.

Arvio on laadittu vuonna 2009, minka jalkeen muutamat luonnosvaiheessa olleet asetukset ovat edenneet lopul-
lisiksi asetuksiksi.
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Lahtotiedot
Televisiot

Kotitalouksien sahkonkaytté 2006 -tutkimuksen mukaan televisioiden sahkonkulutus oli 496 GWh/a ja valmiustilan
sdhkonkulutus noin 36,2 GWh/a vuonna 2006. Kuvaputkitelevisioita oli 3 226 000 kpl eli niiden yleisyys oli 132 % ko-
titalouksien maarasta laskettuna ja muun tyyppisia televisiota oli 479 000 kpl eli niiden yleisyys oli 20 %. Kuvaputki-
televisioiden keskikulutus oli 118 kWh vuodessa ja muiden televisioiden noin 240 kWh/a.

Valitsevaksi teknologiaksi oletettiin vuoteen 2015 saakka LCD ja kuvaputkitelevisioiden oletettiin poistuvan lai-
tekannasta vuoteen 2020 mennessa.

Normaalikehityksessa televisioiden standby-tehoksi on oletettu 1 W ja kdyton aikaiseksi tehoksi 170 W (kulutus
noin 235 kWh/a). Laitekannan kokonaiskulutus on 960 GWh ja valmiustilan sahkonkulutus noin 14 GWh vuonna
2020.

Taytantédnpanomadraykset vahentavat televisioiden kdytdnaikaista, valmiustilan (standby) ja pois-paalta -tilan
(off) tehonkulutusta. Kayttamalla maarayksissa asetettuja raja-arvoja (ks. ko. asetus), laitekannan kokonaiskulutus
on 776 GWh ja valmiustilan sahkdnkulutus 12 GWh vuonna 2020. S3asté normaalikehitykseen verrattuna on
184 GWh vuonna 2020. Ottaen huomioon laitteiden kayttoika, vuonna 2016 sadstdjen arvioidaan olevan kolmasosa
vuoden 2020 saastoista eli 61 GWh.

Yksinkertaiset digisovittimet

Digisovittimien kokonaiskulutus Suomessa vuonna 2006 oli 156 GWh Kotitalouksien sdhkénkaytté 2006 -selvityksen
mukaan (Adato Energia 2008). T4sta valmiustilan sahkénkulutusta oli 136,2 GWh/a. Vuonna 2006 digisovitin oli
82 %:lla suomalaisista talouksista ja sen keskikulutus oli noin 78 kWh/a.

Kotitalouksien sahkdnkaytté 2006-tutkimuksessa oletettiin, etta tallentavien digisovittimien osuus digisovitti-
mista kasvaa 50 %:iin vuoteen 2015 mennessa. Lisaksi oletettiin, ettd digisovittimet korvautuvat vahitellen digitele-
visioilla vuoteen 2020 mennessa. Laskelmassa oletettiin, ettd vuonna 2020 erillinen digisovitin on 20 %:lla kotitalo-
uksia ja niista tallentavia on valtaosa eli 80 %.

Normaalikehitysta arvioitaessa vuonna 2020 kaytdssa olevien perusdigisovittimien valmiustilan kulutuksen
(standby) oletettiin olevan 1 W (6,8 kWh/a) ja kdytonaikaisen tehon 7 W (9,5 kWh/a). Vastaavasti tallentavien di-
gisovittimien valmiustilankulutukseksi oletettiin 6 W (40,8 kWh/a) ja kdytonaikaiseksi tehoksi 25 W (34 kWh/a). Jos
80 % digisovittimista on tallentavia, digisovittimien keskimaarainen siahkdnkulutus on 63,1 kWh/a ja valmiustilan ku-
lutus 29,1 kWh/a. Valtakunnan tasolla digisovittimien sahkénkulutus on 33 GWh vuonna 2020. Valmiustilan sdhkén-
kulutus on 18 GWh/a.

Vuonna 2020 kaytossa olevat digisovittimet ovat vuonna 2013 alkaen voimaan tulevien ekologisten suunnittelu-
vaatimusten mukaisia. Perusdigisovittimien valmiustilan kulutuksen (standby) oletettiin olevan 0,75 W (5,1 kWh/a)
ja kaytonaikaisen tehon 5 W (6,8 kWh/a). Vastaavasti tallentavien digisovittimien valmiustilankulutukseksi oletettiin
0,75 W ja kaytonaikaiseksi tehoksi 12,5 W (17 kWh/a). Digisovittimien keskimaardinen sdhkénkulutus on
20,1 kWh/a ja valmiustilan kulutus 5,1 kWh/a. Vuonna 2020 digisovittimien sdhkénkulutus on 11 GWh ja valmiusti-
loihin siita kuluu 2,7 GWh. S3ast6 normaalikehitykseen verrattuna on 22 GWh vuonna 2020. Koska vuonna 2016 di-
givirittimid on kdytdssa enemman kuin vuonna 2020, sdastojen arvioidaan olevan samaa tasoa my0ds vuonna 2020.

Kotitalouksien kylmalaitteet

Kotitalouksien sdhkonkayttoé 2006 -selvityksen mukaan (Adato Energia 2008) jadkaappien keskikulutus oli noin
227 kWh/a ja pakastimien keskikulutus 373 kWh/a vuonna 2006. Kylmasailytyslaitteiden kokonaiskulutus oli
1455 GWh.
Normaalikehityksessa uusien laitteiden keskimaardinen sahkdnkulutuksen oletettiin laskevan 2 % vuodessa.
Normaalikehityksella kylmasdilytyslaitteiden sdhkénkulutus on 1 375 GWh vuonna 2020.
Taytantoonpanomadrdysten mukaan kotitalouksien kylmalaitteiden energiatehokkuusindeksin (EEI) tulee olla al-
le 55 vuoden 2010 alusta, alle 44 vuodesta 2012 ja alle 42 vuodesta 2014. Vastaavat energiankulutuksen raja-arvot
on annettu seuraavassa taulukossa.

EEI alle 55 EEI 44 EEI 42
Jaakaapit, jadviiledkaapit 165 kWh/a 132 kWh/a 129 kWh/a
Jaakaappi-pakastimet 325 kWh/a 252 kWh/a 248 kWh/a
Pakastimet 272 kWh/a 203 kWhl/a 200 kWhl/a

Maardysten seurauksena kylmasailytyslaitteiden sahkdnkulutus on 1 262 GWh vuonna 2020. Sdastd normaalikehi-
tykseen verrattuna on kylmasailytyslaitteille 113 GWh vuonna 2020. Ottaen huomioon laitteiden kaytt6ika, vuonna
2016 saastojen arvioidaan olevan kolmasosa vuoden 2020 sadastdista eli 38 GWh.

Astianpesukoneet
Astianpesukoneiden sahkonkulutus oli 261 GWh/a vuonna 2006 Kotitalouksien sahkonkaytté 2006 -selvityksen mu-
kaan (Adato Energia 2008). Astianpesukone oli 54 %:ssa suomalaisia kotitalouksia ja sen keskikulutus oli noin

190 kWh/a. Komission tilaamassa taustaselvityksessa astianpesukoneen valmiustilan sahkdnkulutukseksi arvioitiin
12,4 kWh/a.
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Vuonna 2007 uusien astianpesukoneiden sdahkdnkulutus oli noin 15 % pienempi kuin yli 10 vuotta vanhojen. As-
tianpesukoneiden kayttoidksi on oletettu 12 vuotta. Toteutunutta kehitysta myo6tdillen normaalikehitykseksi arvioi-
tiin, ettad uusien astianpesukoneiden keskimaarainen sahkdnkulutus laskee prosentin vuodessa jolloin astian-
pesukoneiden keskimaarainen sahkonkulutus on 157 kWh/a vuonna 2020. Noin neljasosassa koneista arvioidaan
olevan ajastin ja ndytt6. Normaalikehitykselld astianpesukoneiden sahkénkulutus on noin 302 GWh vuonna 2020.
Valmiustilojen sahkénkulutus on 5,8 GWh/a komission taustaselvityksen tietoa soveltaen.

Arvio pohjautuu vuoden 2009 asetusehdotukseen, joka asetti vaatimuksia astianpesukoneiden energiaindeksille
vuosina 2010 ja 2013. Ehdotuksen seka lopullisen asetuksen mukaan nykyinen A-luokkakin poistuu markkinoilta
vuoden 2013 lopussa. Huomioiden Suomen markkinoilla myynnissa jo vuonna 2009 olleiden laitteiden tyypilliset ku-
lutukset ja asetusehdotus, sdastovaikutus arvioitiin hyvin pieneksi (3 GWh/v) normaalikehitykseen ndhden vuonna
2020. Ottaen huomioon laitteiden kayttoika, vuonna 2016 sdastdjen arvioidaan olevan kolmasosa vuoden 2020
sadstoista eli 1 GWh.

Pyykinpesukoneet

Vuonna 2006 pyykinpesukoneiden sahkdnkulutus oli 277 GWh Kotitalouksien sahkdnkayttoé 2006 -selvityksen mu-
kaan (Adato Energia 2008). Pyykinpesukone oli 91 %:lla suomalaisista kotitalouksista ja sen keskikulutus oli noin
130 kWh/a. Komission tilaamassa taustaselvityksessa pyykinpesukoneen valmiustilan sdhkonkulutukseksi arvioitiin
11,8 kWh/a.

Vuonna 2007 uusien pyykinpesukoneiden sdhkdnkulutus oli keskimaarin noin 20 % pienempi kuin yli 10 vuotta
vanhojen, joka oletettiin pesukoneiden vaihtoidksi. Uusien pyykinpesukoneiden keskimdardisen sahkonkulutuksen
oletettiin pysyvan vuoden 2007 tasolla, johtuen siita ettd koneiden kapasiteetin kasvaessa kuluttajat pesevat vajaita
koneellisia. Ndin pyykinpesukoneiden keskimaardinen sidhkonkulutus oli 105 kWh/a vuonna 2020. Noin neljasosassa
koneista arvioidaan olevan ajastin ja nayttd, joiden aiheuttama valmiustilan kulutus on 11,8 kWh/a. Normaalikehi-
tykselld pyykinpesukoneiden sdhkdénkulutus on noin 265 GWh vuonna 2020. Valmiustilojen sdhkonkulutus on
7,2 GWh/a.

Arvio pohjautuu vuoden 2009 asetusehdotukseen, joka asetti vaatimuksia pyykinpesukoneiden energiaindeksille
vuosina 2010 ja 2013. Ehdotuksen seka lopullisen asetuksen mukaan nykyinen A-luokkakin poistuu markkinoilta
vuoden 2013 lopussa. Huomioiden Suomen markkinoilla myynnissa jo vuonna 2009 olleiden laitteiden tyypilliset ku-
lutukset ja asetusehdotus, sdastévaikutuksen arvioitiin olevan 18 GWh/v normaalikehitykseen ndhden vuonna 2020.
Ottaen huomioon laitteiden kayttoika, vuonna 2016 saddstojen arvioidaan olevan kolmasosa vuoden 2020 saastoista
eli 6 GWh.

Valaistus kotitalouksissa

Kotitalouksien valaistuksen sahkonkulutus oli 2 427 GWh vuonna 2006 Kotitalouksien sahkonkayttd 2006 -
selvityksen mukaan (Adato Energia 2008). Valaistuksen keskikulutus asuntoa kohden oli noin 1000 kWh/a ja erilais-
ten lamppujen lukumaara yhta asuntoa kohden keskimaarin 27 Valtaosa lampuista oli hehkulamppuja.

Skenaarioissa lamppujen lukumaaran kotitaloutta kohden oletettiin hieman kasvavan.

Normaalikehitykselldkin osa hehkulampuista oletettiin vaihdettavan pienloistelamppuihin. Normaalikehityksella
valaistuksen sdahkoénkulutus on 2 002 GWh vuonna 2020. Tama tarkoittaa 758 kWh keskikulutusta kotitaloutta koh-
den.

Kotitalouslamppujen energiatehokkuusvaatimusten seurauksena hehkulamput poistuvat markkinoilta vuoden
2012 syyskuuhun mennessa ja siten myos kaytosta vuoteen 2020 mennessa. Vuonna 2020 valaistuksen sahkdnkulu-
tus on talléin 867 GWh eli 328 kWh kotitaloutta kohden.

Sadstd normaalikehitykseen verrattuna on 1 135 GWh vuonna 2020. Nettosaasto on kuitenkin pienempi jos ote-
taan huomioon valaistuksen lammitysvaikutus sahkdlammitteisissa rakennuksissa. Taman vaikutukseksi on arvioitu
noin 223 GWh jolloin nettosaastévaikutus kotitalouksien valaistuksessa on 912 GWh. Ottaen huomioon hehku-
lamppujen kayttoika, niiden voitaisiin olettaa tulleen vaihdetuiksi eniten kaytetyissa valaistuspisteissa vuoteen 2016
mennessa. Hehkulamppuja on kuitenkin ostettu jonkin verran varastoon, minka vuoksi koko sadstdpotentiaali ei to-
teudu vield 2016. Taman vuoksi tassa otetaan vuodelle 2016 varovaiseksi sddstdarvioksi puolet vuoden 2020 net-
tosdastoarviosta eli 456 GWh.

Tietokoneet kotitalouksissa

Kotitalouksien sahkonkayttoé 2006 -tutkimuksen (Adato Energia 2008) mukaan tietokoneiden sahkénkulutus vuonna
2006 oli 393 GWh/a, josta noin 94 GWh oli valmius- (standby) ja pois paalta (off) -tilojen kulutusta. Péytatietokone
oli 76 %:ssa ja kannettava tietokone 47 %:ssa suomalaisia kotitalouksia. Poytakoneen (ml. naytto) keskikulutus oli
noin 191 kWh vuodessa ja kannettavan koneen noin 33 kWh/a.

Normaalikehityksessa uusien poytdkoneiden tehoksi pois paalta -tilassa oletettiin 4,5 W (6 W vuonna 2006),
mutta kayttoaikaisen ja valmiustilan tehojen pysyvan ennallaan (110 W ja 6,5 W) vuonna 2020. Kannettavien tieto-
koneiden keskimaaraisen kulutuksen oletettiin nousevan 52,4 kWh/a kayttoajan kasvun myo6ta. Tietokoneiden ko-
konaiskulutus normaalikehitykselld on 221 GWh vuonna 2020. Pois p&alta- ja valmiustilojen kulutus on 46 GWh/a eli
noin viidesosa tietokoneiden kokonaiskulutuksesta.

Toimeenpanomaardys vahentaa kotitalous- ja toimistolaitteiden valmius- ja pois paalta -tilan tehonkulutusta
kahdessa vaiheessa vuosina 2010 ja 2013. Koska tietokoneiden ja ndyttojen kayttoika on 5—6 vuotta, kdytdssa oleva

NEEAP-2 (LIITE 2) 73(80)



4(6)

laitekanta on vuonna 2020 vuoden 2013 vaatimusten mukainen. N&in uusien tietokoneiden tehon on oletettu ole-
van valmistilassa enintdan 0,5-1,5 W ja pois paalta -tilassa enintaan 0,5-1 W. Lisdksi vuoden 2013 jilkeen tietoko-
neissa on oltava mahdollisuus kdyttda energiansaastotilaa tmv., joka vaihtaa laitteen mahdollisimman lyhyessa ajas-
sa automaattisesti valmiustilaan tai pois paalta tilaan. Tata “automaattisen sammutusmahdollisuuden” vaikutusta
sahkokulutukseen on vaikea arvioida eika tata kautta syntyvaa lisdsdaastoa ole otettu mukaan laskentaan. Maarays-
ten vaikutuksesta tietokoneiden kokonaiskulutus on 182 GWh vuonna 2020. Pois pdalta- ja valmiustilojen kulutus on
13 GWh/a eli noin 7 % tietokoneiden kokonaiskulutuksesta. Sdasté normaalikehitykseen verrattuna on 39 GWh
vuonna 2020. Vuonna 2016 saastdjen arvioidaan olevan noin kolmasosa vuoden 2020 s&dastoista eli 13 GWh.

Tietokoneet toimistokaytossa

Arvio vuoden 2006 ldhtotilanteesta on esitetty seuraavassa taulukossa. Tiedot on koostettu useista ldhteista: Tyo-
tehoseuran ja VTT:n tutkimus “Kotitalouksien ja toimistotilojen laiteséhkdn kdyton tehostaminen” (2000), Motivan
selvitys tydasemaympariston sahkonsadstomahdollisuuksista (2006), komission taustaselvityksen (IVF 2007) seka
Suomen ympadristokeskuksessa VTT:n ja Motivan kanssa toteutettu mittaushanke (2003).

Laitteet keskimaarin Koko laitekanta
Pois paalta Pois paalta
+ Keski- +
Luku- valmiustila, Kéayttd, | kulutus, valmiustila,
maara, kpl | kWh/a kWh/a |kWh/a GWh/a GWh/a
Poytakone 1 260 000 16,2 178,2 194,4 20,4 245
Kannettava 540 000 13,7 83,6 97,6 74 53
Kuvaputkinaytté | 514 000 9,3 179,7 189 4,8 97
Litted nayttd 771 000 5,3 81,2 86,5 4,1 67
Yhteensa 36,7 462

Kuvaputkinaytot jaavat vahitellen pois kdytosta ja kannettavien tietokoneiden osuuden oletettiin kasvavan noin
70 %:iin toimistokdytossa olevista koneita. Koneiden lukumaaran oletettiin kasvavan noin 10 %:lla vuoden 2006
madarasta. Kannettavien tietokoneiden osuuden kasvaessa myos telakan kaytto lisdantyy. Laskelmissa on oletettu,
ettd puolet kannettavista tietokoneista on telkassa ja niihin on liitetty erillinen naytto.

Normaalikehityksessa kaytdssa olevien tietokoneiden oletettiin vastaavan suunnilleen nykyisia Energy Star-
merkinnan vaatimuksia vuonna 2020 jolloin niiden sdahkdnkulutus on noin 305 GWh.

Taytantdonpanomaarays vahentaa valmiustilan ja pois-paalta tilan tehonkulutusta. Vuonna 2020 kaytdssa oleva
laitekanta on 2013 vaatimusten mukainen. Ndin uusien tietokoneiden (tydasemat, ndytot) tehon on oletettu olevan
valmistilassa enintddn 0,5—-1 W ja pois paalta tilassa enintdan 0,5 W. Lisdksi vuoden 2013 jalkeen tietokoneissa on
oltava mahdollisuus kayttaa energiansaastotilaa tmv., joka vaihtaa laitteen mahdollisimman lyhyessa ajassa auto-
maattisesti valmiustilaan tai pois paalta tilaan. Tata “automaattisen sammutusmahdollisuuden” vaikutus sahkdkulu-
tukseen on vaikea arvioida eika sita ole otettu huomioon laskelmissa.

Taytantéonpanomaarayksen seurauksena toimistokaytdssa olevien tietokoneiden sdhkénkulutus on noin
298 GWh vuonna 2020 jolloin sddsté normaalikehitykseen verrattuna on 7 GWh. Vuonna 2016 sdastdjen arvioidaan
olevan noin kolmasosa vuoden 2020 sdastoista eli 2 GWh.

Kuvantamislaitteet

Tuoreempaa tietoa laitekannasta ei ole, joten lahtokohdaksi otettiin toimistojen osalta luvut, jotka esitettiin vuodel-
le 2000 Tyotehoseuran ja VTT:n tutkimuksessa Kotitalouksien ja toimistotilojen laitesdhkon kdyton tehostaminen.
Laitemé&aran oletettiin kasvaneen noin 0,5 %:lla vuosittain. Kopiokoneista viidesosan oletettiin olevan varikopioko-
neita. Samoin kirjoittimista viidesosan arvioitiin olevan varikirjoittimia. Mustesuihkukirjoittimia ei oletettu enaa ole-
van toimistokdytossa. Kuvantamislaitteiden sahkénkulutukseksi vuodelle 2006 saatiin noin 176 GWh. Varitulostus-
laitteiden osuuden oletettiin kasvavan 75 %:iin vuoteen 2020 mennessa. Laitteiden lukumaaran oletettiin kasvavan
toimistokaytdssa noin 5 %:lla vuoteen 2020 mennessa. Normaalikehityksen sahkdnkulutusarviot kuvantamislaitteille
perustuvat komission taustaselvityksessa esitettyihin kulutuslukuihin (Stobbe 2008). Kuvantamislaitteiden sdhkon-
kulutukseksi toimistokaytossa normaalikehitykselld saatiin 205 GWh vuonna 2020.

Kotitalouskdyt6ssa olevia kuvantamislaitteita ovat Iahinna tulostimet. Kotitalouksien sdhkénkaytté 2006 —
tutkimuksen mukaan tietokoneiden lisélaitteiden (ldhinna tulostimia) sahkénkulutus oli 14 GWh/a. Tulostimien ylei-
syys oli 49 %, lukumaara noin 1,2 miljoonaa kappaletta ja keskikulutus 12 kWh/a (Adato Energia 2008). Kotek-
tilaston mukaan erilaisia tulostimia myytiin vuosina 2007-2008 vuosittain yli 260 000 kappaletta, joten tulostimien
yleisyyden oletettiin kasvavan 80 %:in kotitalouksissa vuoteen 2020 mennessa. Uusista tulostimista valtaosa (noin
75 %) oli monitoimitulostimia. Kotitalouskaytossa olevien tulostimien lukumé&araksi vuonna 2020 arvioitiin noin
2,1 miljoonaa kappaletta ja keskikulutukseksi normaalikehitykselld 11,7 kWh/a. N&in tulostimien kokonaiskulutus
kotitalouksissa on normaalikehityksella 25 GWh/a.

Direktiivin myota laskevat sahkdnkulutusarviot kuvantamislaitteille perustuvat komission taustaselvityksessa
esitettyihin kulutuslukuihin, jotka kuvastavat raportissa annettuja suosituksia (Stobbe 2008). Kuvantamislaitteiden
sdahkonkulutukseksi toimistokdytdssa arvioitiin taten 146 GWh direktiivin vaikutuksesta vuonna 2020.

Kotitalouskaytossa olevien tulostimien lukumaaraksi arvioitiin noin 2,1 miljoonaa kappaletta ja keskikulutukseksi
direktiivin vaikutuksesta 5,8 kWh/a vuonna 2020. N&in tulostimien kokonaiskulutus kotitalouksissa on 12 GWh/a.

Sadstd normaalikehitykseen verrattuna on toimistokaytdssa olevilla kuvantamislaitteilla 59 GWh ja kotitalous-
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kdytossa olevilla laitteilla 13 GWh eli yhteensd 72 GWh vuonna 2020. Vuonna 2016 saast6jen arvioidaan olevan noin
kolmasosa vuoden 2020 saastoista eli 24 GWh.

Laturit ja ulkoiset virtaldhteet

Latureiden ja ulkoisten virtaldahteiden sdastdarvioksi saatiin 97 GWh suhteuttamalla asetuksessa arvioitu Euroopan
tasolla saavutettava sadstéon (9 TWh v. 2020) Suomen ja Euroopan ennustettuihin vakilukuihin 2020. Asetus koskee
useimpia erillisia AC/AC- ja AC/DC-laitteita joiden teho on enintddn 250 W. Asetus tulee voimaan kahdessa vaihees-
sa, 2010 ja 2011. Ensimmaisessa vaiheessa (27.4.2010 alkaen), kyseisten laitteiden valmiustilan aikainen (no-load
power) kulutus saa olla enintdan 0,5 W. Vuodesta 2011 madrdykset harmonisoidaan EU:n virtaldhteita koskevien
kdaytannesaantojen ja nykyisten Yhdysvaltain Energy Star -maaraysten kanssa.

Saastoarvioksi saadaan ylla kuvatulla arviointitavalla 97 GWh. Koska latureita ja ulkoisia virtalahteita kayttavien
pienten kotitalous- ja elektroniikkalaitteiden kayttéika on tyypillisesti varsin lyhyt, ndiden voidaan olettaa tulleen
suurimmaksi osaksi vaihdetuiksi jo vuoteen 2016 mennessa. Ko. vuoden sadstdarviona kdytetaan 75 GWh.

Lepovirrat

Lepovirtojen osalta sddstdarviot on esitetty edelld laajalti osana ko. laiteryhmien vaikutusarvioita eika niitd enaa esi-
tetd osana lepovirtojen saastoja paallekkaisen arvioinnin valttamiseksi. Ndiden tuoteryhmien lisdksi on tehty arvio
lepovirroissa saavutettavista sadstoista muista laiteryhmista.

Muiden laiteryhmien laitemadrdarviot perustuvat Tilastokeskuksen tilastoihin ja niiden puuttuessa komission
taustaselvityksessa esitettyihin laitemaariin EU:n alueella. Kulutusarviot perustuvat pdaosin taustaselvityksessa esi-
tettyihin kulutuslukuihin. Laitemaaraarvioissa esimerkiksi uunien, astian- ja pyykinpesukoneiden osalta on oletettu,
ettd vain osassa laitekannan laitteista on sellaisia toimintoja ja tekniikkaa, jotka aiheuttavat valmius- ja pois p&alta -
tilojen sahkonkulutusta.

Vuonna 2006 valmius- ja pois pdalta -tilojen sahkdnkulutus oli kotitalouksissa noin 455 GWh eli 4 % kotitalouksi-
en sdhkonkulutuksesta (ml. jo edelld kasitellyt tuoteryhmat). Sellaisten laitteiden osalta, josta ei [0ytynyt arvioita
valmius- ja pois paalta -tilojen kulutuksen kehityksesta kulutuksen arvioitiin laskevan noin kolmasosalla vuoden
2006 kulutuksesta.

Direktiivin my6ta laskevat valmius- ja pois paalta -tilojen kulutusarviot perustuvat asetuksen vaatimuksen niilta
osin, kun laiteryhma kuuluu asetuksen piiriin. Muiden laiteryhmien osalta on paasaantoisesti kdytetty oletusta, etta
valmius- ja pois paalta —tilojen sdhkonkulutus laskee noin kolmasosaan vuoden 2006 kulutuksesta. Sdastoarvioksi
muissa kuin edelld jo kasitellyissa tuoteryhmissa saatiin 112 GWh vuonna 2020. Vuonna 2016 saddstdjen arvioidaan
olevan noin kolmasosa vuoden 2020 sadastoista eli 37 GWh.

Kiertovesipumput
Maérays vaikuttaa sekd uudisrakentamisessa etta kiertovesipumppujen uusimisen kautta. Nykyiset pumput sijoittu-
vat Europump-luokituksessa luokkaan D (EEI = 0,80-1,00) kun asetuksen minimitaso asettuu luokkaan A.

Uudisrakentamisen volyymitiedot ja vesikiertoisen lammityksen osuuden kehitys on otettu Pitkdn aikavalin il-
masto- ja energiastrategian (2008) skenaarioista. pumppujen maéarasta uudisrakentamisessa. Maaraksi arvioitiin
noin 9 900 kpl/v vuonna 2013 ja noin 17 500 kpl/v vuodesta 2015 eteenpdin. Pumppujen vaihtamisen arvio perus-
tuu tilastokeskuksen tietoihin rakennuskannasta lammitysmuodoittain. Naista tiedoista on laskettu niiden raken-
nusten lukumaéarsg, joissa on vesikiertoinen lammitys. Vuotuinen pumppujen vaihtomaara on arvioitu kdyttden 15
vuoden kayttoikaa.

Sadstoarvio direktiivin vaatimusten ja nykytason valilla tehtiin hyodyntden eurooppalaisessa E+Pump-projektissa
tehtya Excel-pohjaista laskentatydkalua, jolla verrattiin uusia tehokkaita moottoreita perinteisiin moottoreihin. Te-
hokkaille moottoreille on projektissa laskettu EEI, joka on my6s asetuksen pohjana.

Sadstoarvioksi saatiin 92 GWh vuonna 2016 ja 209 GWh vuonna 2020.

Sahkémoottorit

Sahkdémoottorien kohdalla sddtéarvio on tehty lahtien liikkeelle arvioimalla moottorien osuus teollisuuden ja palve-
lusektorin sahkdnkulutuksesta. Teollisuuden sdahkdnkulutuksesta Suomessa 65 % aiheutuu moottoreista (Gaia Con-
sulting Oy: Energiatehokkuustoimet kasvihuonekaasupaastojen vahentdmisessa) ja palvelujen kohdalla 36 % EU-
tasolla (LUT kurssimoniste: Sahkomoottorikaytot). Talloin teollisuudessa moottorien sahkonkulutukseksi saadaan
noin 29 TWh ja palvelujen noin 6 TWh vuonna 2008. Moottorien sahkdnkulutuksen on arvioitu kasvavan 1,5 % vuo-
dessa, mika vastaa vuosien 20002006 teollisuuden sahkonkulutuksen keskimaaraista kasvua.

Moottorien kayttoidksi arvioitiin 20 vuotta, minka avulla arvioitiin vuosittain korvattavien moottorien kuluttama
sahkd, mikali ne korvattaisiin vastaavanlaisella moottorilla.

Saastoarviossa on oletettu, etta:

e taajuusmuuttajilla saavutetaan keskimaarin noin 20 %:n sadasto (eri ldhteiden mukaan sdasto on 10-50 %

riippuen kdyttokohteesta)
e |E2 moottoreilla saavutetaan noin 2 % sadsto verrattuna perinteisiin moottoreihin
e |E3 moottoreilla saavutetaan noin 5 % sdasto verrattuna perinteisiin moottoreihin

Sadstoarvioksi saatiin 434 GWh vuonna 2016 ja 1012 GWh vuonna 2020.

Tie- ja katuvalaistus
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Suomessa elohopeahdyrylamppujen maaraksi tie-, katu ja yksityisessa (esim. taloyhtiot ja kiinteistot) valaistuksessa
on arvioitu noin 1,4 miljoonaa kpl (Osram Oy) jakautuen puoliksi tie- ja katuvalaistukseen ja kiinteistdjen valaistuk-
seen. Taman tiedon valossa elohopealamppujen energiankulutus Suomessa olisi seuraava: 1.4 milj. x 125 W x
4000 h = 700 GWh. Mikali kaikki vaihdetaan esim. 70 W suurpainenatrium- tai monimetallilampuiksi energiansaas-
topotentiaali voidaan arvioida seuraavasti:

e Korvaavien lamppujen kulutus on 1,4 miljoonaa x 70 W x 4000 h =392 GWh

e Talloin energiansaastoksi saadaan (700 GWh—-392 GWh) = 308 GWh vuonna 2020.

e Energiansdastopotentiaalia vahentaa kuitenkin vuotuisen kayttéajan vaihtelu.

Koska elohopeahdyrylamppujen elinikd on 16 000 tuntia, voidaan kaikkien olettaa elinikdnsa puolesta tulevan vaih-
detuiksi vuoteen 2020 menness3, silld elohopeahdyrylamppuja ei saa valmistaa vuoden 2015 jalkeen. Asian tarkkaa
arviointia hankaloittaa kuitenkin se, ettd elohopeahdyrylampulle ei yleensa sammu 16 000 h kayttoidn jalkeen vaan
sen valovirta heikkenee, jolloin lamppuja ei valittdmasti vaihdeta. Toinen kysymys on se, kuinka pitkalle lamppu-
valmistajien varastot riittavat.

Pelkka valmistuskielto ei valttamatta vaikuta paljonkaan vuoteen 2016 mennessa mahdollisista varastoista joh-
tuen. Sen sijaan varautuminen tulevaan muutokseen sekd kuntien liittyminen energiatehokkuussopimukseen ja -
ohjelmaan (KU-01-TEM) todenndkdisesti johtavat osittain ennakoivaan siirtymiseen muihin lampputyyppeihin. Ta-
man vuoksi vaikutukset vuonna 2016 voisivat olla noin neljannes toimenpiteen tulevista kokonaisvaikutuksista eli
noin 77 GWh.

Paallekkdisvaikutukset

Tie- ja katuvalaistuksen vaikutusarviossa on periaatteessa paallekkaisyytta kuntien energiatehokkuussopimuksen ja
-ohjelman vaikutusten kanssa, mutta tdma paallekkaisyys on poistettu vahentamalla ko. toimenpiteen vaikutusarvi-
osta raportoidut tie- ja katuvalaistuksen uusimisen saastot (KU-01-TEM).

Vaikutusten arviointi

Alkuperdisen vuonna 2009 tehdyn tarkastelun aikajanteena oli vuosi 2020 eika arviota ei ole tehty erikseen vuodelle
2016. Tata toimintasuunnitelmaa varten tdssa on kuitenkin koostettu alkuperaisista skenaariolaskelmista vuoden
2016 saastoarviot.
Laskenta suoritettiin useimpien tuoteryhmien kohdalla seuraavin askelin (poikkeukset mainittu alempana):
e Arvioitiin laitteiden yleisyys tarkastelujakson alussa.
e Arvioitiin laitteiden energiankulutus tarkastelujakson alussa.
e Arvio ns. normaalikehityksesta eli miten laitekanta ja sen energiankulutus kehittyisi vuoteen 2020 mennessa
ilman direktiivin asettamia maarayksia
e Arvioitiin direktiivin myo6ta tapahtuva energiatehokkuuden paraneminen normaalikehitykseen verrattuna
asetuksen, asetusluonnoksen tai taustaselvityksen perusteella.

Kiertovesipumppujen kasittely eroaa muiden laiteryhmien kdsittelysta siind, ettd niiden osalta ei ole voitu ottaa
huomioon normaalikehitysta.

Latureiden ja ulkoisten virtaldhteiden, lepovirtojen seka katu- ja tievalaistuksen arviointitavat on kuvattu koh-
dassa “Laskennan lahtotiedot ja oletukset”.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD HO-13-TEM | Ecodesign-direktiivi ja laiteryhmakohtaiset ener- 0 1338 3130
giatehokkuusvaatimukset
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EP-01-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus — energiapalvelut/ 4 EP-01-TEM
oma toiminta
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kdynnistys 1/2008 (1997) Paattyy  12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Sahkon, kaukolammaon ja kaukojaahdytyksen myyntia ja jakelua seka kaukolam-

mon erillistuotantoa harjoittavat yritykset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneet yrityk-
set ovat saaneet vuosina 2008-2010 energiakatselmustukea yhteensa 0,01 miljoonaa euroa ja investointitukea
energiansadstétoimenpiteiden toteuttamiseen 0,08 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on paasaantoisesti ollut 40 % hyvaksytyistd katselmusten tyokus-
tannuksista. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan perusteella saada investoin-
titukea myo6s tavanomaisten sadstdinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensa enimmillaan 25 %. Paasto-
kaupan piirissa oleville toimipaikoille tukea voidaan my&ntaa, ellei silla ole suoraa vaikutusta hakijan paastooikeuk-
siin tai tdman vaikutuksen taloudellinen merkitys investoinnin kannattavuuteen on vahdinen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, Energiateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja niitd edeltdneet energiansadstésopimukset (1997-2007) ovat olleet
tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimus on puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet ty6- ja elinkeinominis-
terio, Elinkeinoelaman keskusliitto (EK) sekd mukana olevat toimialaliitot. Elinkeinoeldman energiatehokkuussopi-
muksen energiapalvelujen toimenpideohjelmaan on liittynyt 87 yritysta ja niiden yli 130 toimipaikkaa. Toimipaikois-
ta vajaa kolmannes on sahkdén myynnin toimipaikkoja, noin kolmannes kaukolammaén toimipaikkoja ja loput sahkon
jakelun toimipaikkoja. Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten kattavuus on ldhes 90 % koko
Suomen sdhkoénjakelusta, noin 94 % sahkén myynnista ja 80 % kaukoldammaon myynnista.

Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneet yritykset asettavat vahintaan 5 %:n energiansadstotavoitteen
liittyen oman energiankdyton tehostamiseen. Lisdksi yritysten tavoitteena on toteuttaa yhdessa energiapalveluja
vastaanottavien asiakkaiden kanssa energiatehokkuustoimia, jotka merkittavasti edesauttavat ESD:n mukaisen 9
prosentin ohjeellisen energiansadstétavoitteen saavuttamista naiden asiakkaiden energiankaytdssa vuosina 2008—
2016 verrattuna kehitykseen ilman energiatehokkuustoimia. Tama toimenpide koskee energiapalvelujen oman toi-
minnan vaikutuksia. Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyvia asiakaspaan toimia on kasitelty liitteessa 3;
EP—02-TEM. Lisatietoa sopimustoiminnasta yleisesti ja energiapalvelujen toimenpideohjelmasta
http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan asiakkaiden energiatehokkuuden parantamiseen tahtaavista toimenpiteistd sekd omaan toimintaan liittyen
energiankayttdnsd, toteuttamansa energiansadstotoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen liittyvien
velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansadstétoimenpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa ja -
analyyseissa l0ytyneita sddstotoimenpiteita tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat I6ytdneet muuten.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota kaytettiin my6s NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana niin energiakatselmuksissa ja - analyyseissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan
vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sadstavat toimenpiteet kuin muut yritysten raportoimat
tehostamistoimenpiteet. Yrityksilld, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energiansadstdosopimuksessa
(1997-2007), on otettu huomioon myds edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden
saastovaikutukset. Vuoteen 2010 asti laskennassa kaytetyt saastot (MWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden
yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksia. Vuodesta 2011 Idhtien vuo-
sittain toteutuva saasto on arvioitu kolmen edellisenvuoden keskimé&araisen toteuman perusteella. Vuodesta 2017
lahtien ei oleteta syntyvan uusia saastoja nykyisen energiatehokkuussopimustoiminnan (2008—2016) kautta. Tiedot
kattavat noin 90-95 % sopimustoimintaan liittyneista erginpalvelun toimenpideohjelman alueelle liittyneiden toi-
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mipaikkojen tiedoista, koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut korkea.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa toimenpiteissa ei ole kdytanndssa mukana kayttoteknisia
toimenpiteita, joten niita ei ole ollut tarvetta erotella teknisista toimenpiteista. Yksittdisten teknisten toimenpitei-
den elinaikaa ei arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille verkko ym. investointeihin liittyville toimenpiteil-
le kdytetdan tassa laskennassa keskimaaraista 20 vuoden elinikaa.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sdastévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna. Tdssd laskennassa kaikkien toimenpiteiden vaikutus lasketaan paastékauppasektorille vaikka
energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneistd toimipaikoista vain pieni osa kaukoldmmaén erillistuotannon
toimipaikoista on paadstdkauppatoimipaikkoja.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajdrjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)
o yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
o energiakatselmuksissa ja -analyyseissad ehdotettujen energiansdastdtoimenpiteiden toteutumatiedon
o T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistda mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, lampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
o energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannas-
ta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta
o muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaastén
ja -tehokkuuteen liittyvaan viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen sadstojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttdtydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta —
osa lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastotoimenpiteilla
saavutettuja sdastoja ei padsaantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytannos-
sd vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisdselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten oman toiminnan energiatehokkuutta
parantavien toimenpiteiden vaikutuksia. Vaikka osa omaan toimintaan liittyvasta sadstdsta on ESD:n aleella on tassa
sdasto sijoitettu kokonaan paastdkaupan piiriin eli niita ei lasketa mukaan ESD:n tavoitteen saavuttamiseen.

Vuosittain syntyva energiansdasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansadstévaikutuksiin (séhko + [ampo + polttoaineet).

Energiansddsto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sahko)
Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laske-
malla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut tall6in voimassa olevat saastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

TEM, Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD EP-01-TEM | Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 0 0 0
- energiapalvelut, oma toiminta

EIESD | EP-01-TEM | Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimus 85 303 321
- energiapalvelut, oma toiminta*
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ET-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA | TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus — energiantuotanto 4 ET-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys  1/2008 (1997) Paattyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Sahkoén- ja lammontuotanto
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyneet yri-
tykset ovat saaneet energiakatselmustukea vuosina 2008—-2010 yhteensa 0,76 miljoonaa euroa ja investointitukea
energiansadstétoimenpiteiden toteuttamiseen vastaavana aikana myds 0,76 miljoonaa euroa. Energiakatselmustuki
sopimukseen liittyneille on padsaantoisesti ollut 40 % hyvaksytyista voimalaitosanalyysin tyokustannuksista. Inves-
tointituki energiansaastotoimenpiteiden toteuttamiseen on harkinnanvarainen tuki ja sen suuruus vaihtelee. Ener-
giansaastoon liittyvien investointitukien pddpaino on uuden teknologian kayttdonotossa, jossa tuki voi olla maksi-
missaan 40 % ja on kdytannossa useimmiten 25-35 %. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtai-
sen harkinnan perusteella saada investointitukea my&s tavanomaisten saadstdinvestointien toteuttamiseen, jolloin
tuki on yleensa enimmillddn 25 %. Paastokaupan piirissa oleville toimipaikoille tukea voidaan myontaa, ellei silld ole
suoraa vaikutusta hakijan paastooikeuksiin tai timan vaikutuksen taloudellinen merkitys investoinnin kannattavuu-
teen on vahdinen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, Energiateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja niitd edeltdneet energiansadstésopimukset (1997-2007) ovat olleet
tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimus on puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet tyo- ja elinkeinominis-
terio, Elinkeinoelaman keskusliitto (EK) sekd mukana olevat toimialaliitot. Elinkeinoeldman energiatehokkuussopi-
muksen energiantuotannon toimenpideohjelmaan on liittynyt 33 yritysta ja niiden lahes 200 toimipaikkaa. Energi-
antuotannon toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten sahkdntuotanto kattaa yli 90 % sahkodntuotannosta ja 13-
hes 80 % lammaontuotannosta.

Energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset sitoutuvat sisallyttdmaan energiatehokkuuden jat-
kuvan parantamisen osaksi yrityksessd olemassa olevaa tai kayttoon otettavaa ymparisto- ja/tai johtamisjarjestel-
ma&a. Tama tapahtuu liittdmalla energia-asiat toimenpideohjelmassa maaritellyn Energiatehokkuusjarjestelman mu-
kaisesti ko. jarjestelmiin ja sitoutumalla kdyttamaan energiatehokkuusjarjestelmaa koko sopimuksen ajan. Energia-
tehokkuusjarjestelman kdyttoon oton yhteydessa yritys asettaa myos yrityskohtaiset tavoitteet primaarienergian-
kdyton ja sdhkéntuotannon tehostamiselle. Lisdtietoa sopimustoiminnasta yleisesti seka ja jatkuvasta parantamises-
ta ja Energiatehokkuusjarjestelmasta http://www.energiatehokkuussopimukset.fi/fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansdastotoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansdastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa ja -analyyseissa l10ytyneita sdadstotoimenpiteitd tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat |6ytdaneet muuten.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota kaytettiin my6s NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana niin energiakatselmuksissa ja - analyyseissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan
vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sadstavat toimenpiteet kuin muut yritysten raportoimat
tehostamistoimenpiteet. Yrityksilla, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energiansaastosopimuksessa

(1997-2007), on otettu huomioon myds edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden
saastovaikutukset. Vuoteen 2010 asti laskennassa kaytetyt saastot (GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yri-
tysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstovaikutuksia. Vuodesta 2011 |dhtien vuosit-
tain toteutuva sdasto on arvioitu kolmen edellisen vuoden keskiméaaraisen toteuman perusteella. Vuodesta 2017
lahtien ei oleteta syntyvan uusia saastoja nykyisen energiatehokkuussopimustoiminnan (2008—2016) kautta. Tiedot
kattavat lahes kaikki energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden
raportointiaste on ollut vuosittain yleensa 100 % tai hyvin lahella sita.
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Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa toimenpiteissa ei ole kdytanndssa mukana kayttoteknisia
toimenpiteita, joten niita ei ole ollut tarvetta erotella teknisista toimenpiteista. Yksittaisten teknisten toimenpitei-
den elinaikaa ei arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetdan tuotantoon liittyville in-
vestoinneille tyypillista keskimaaraista 25 vuoden.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna. Kaikkien toimenpiteiden vaikutus lasketaan paastdkauppasektorille.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajdrjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:

o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)

o yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta

o energiakatselmuksissa ja -analyyseissa ehdotettujen energiansdastdtoimenpiteiden toteutumatiedon
o T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta

e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistda mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannasta,
energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kadyttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvaan viestintdan jne.

Raportoitujen sadstojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttdtydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta —
osa lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Saastotoimenpiteilla
saavutettuja saastoja ei padsaantoisesti todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytannos-
sd vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisaselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiantuotantoon liittyvdn energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia. Arvioidut sddstot ovat
padstokaupan piirissa eli niita ei voi laskea ESD:n tavoitteen saavuttamiseen mukaan.

Vuosittain syntyva energiansdasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin sdastévaikutuksiin (sdhkdntuotannon tehostuminen, primaarienergiankaytén tehostu-
minen).

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laske-
malla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat sdastévaikutukset
Espriméérienergianka’ytﬁn tehostuminen ja toisaalta Esséhkbntuotannon tehsotuminen-

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
TEM/Motiva

PRIMAARIENERGIAN SAASTO (PRIM) JA 2010 2016 2020
SAHKONTUOTANNON TEHOSTUMINEN (SAHK®) GWh/a

PRIM |ET-01-TEM | Elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimus 647 1605 1679
- energiantuotanto

SAHKO |ET-01-TEM | Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus 375 1104 1157
- energiantuotanto
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HO-01-VM/LVM/YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Vero-ohjaus 2 HO-01-VM/LVM/YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kaikki energiankayttajat

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
VM

TOIMENPITEEN KUVAUS
Energiaverotus

Valmisteveron alaisia energiatuotteita ovat moottoribensiini, dieseléljy, etanoli, biodiesel, kevyt ja raskas polttodljy
sekd sdahko ja ldammontuotannon polttoaineet kuten kivihiili, ruskohiili, koksi, turve ja maakaasu. Sen sijaan kiinteat ja
kaasumaiset biomassat kuten puu eivat ole veronalaisia.

Sahkoveroa kannetaan kaikesta sahkodstd sen tuotantotavasta riippumatta eika sahkon verotus perustu sahkon
tuottamisessa kaytettyjen polttoaineiden ominaishiilidioksidipaastoihin. Sahkon vero on porrastettu yleiseen vero-
luokkaan | ja alempaan veroluokkaan Il, jota sovelletaan teollisuudessa ja kasvihuoneviljelyssa kulutettavaan sah-
koon. Sahkon tuotannossa kdytettavat polttoaineet ovat verottomia, kun taas lammontuotannossa kaytettavat polt-
toaineet ovat verollisia.

Energiaintensiivinen teollisuus ja maatalous saavat osittaisia energiaveron palautuksia.

Vuoden 2008 energiaverojen korotus

Liikenteen, lammityksen ja sdhkon energiaveroja korotettiin vuoden 2008 alusta keskimaarin 9,8 % verotuksen ra-
kenteen sdilyessa muuttumattomana. Veronkorotus lisasi energiaverojen tuottoja noin 300 miljoonalla eurolla.

Vuoden 2011 energiaverojen rakennemuutos ja veronkorotus

Vuoden 2011 alusta tuli voimaan energiatuotteiden verotuksen rakennemuutos, jossa lammitys- ja liikennepolttoai-
neiden verotus muutettiin polttoaineiden energiasisaltoon ja poltosta syntyvaan hiilidioksidin ominaispaastoon pe-
rustuvaksi (energiasisaltovero ja hiilidioksidivero). Muilta osin verotuksen rakenne sailyi paapiirteisséan ennallaan.
Turpeen vero on muita polttoaineita lievempi. Energiatehokkaan yhdistetyn tuotannon kilpailukyvyn sdilyttamiseksi
ja paastokaupan kanassa péaallekkaisen ohjauksen vahentamiseksi, yhdistetyssa tuotannossa kaytettyjen polttoainei-
den hiilidioksidivero on puolitettu. Rikittdmalle kevyelle polttodljylle myénnetddn veronalennus. Rikittdman polttodl-
jyn kayttd on eras edellytys energiatehokkaiden kondenssikattiloiden kayttéonotolle.

Vuoden 2011 rakennemuutoksen yhteydessa polttodljyjen, kivihiilen, maakaasun sekd sahkon valmisteveroja ko-
rotettiin nettomaaraisesti noin 730 miljoonalla eurolla. Hiilidioksidiveron laskentaperuste nousi liikennepolttoaineilla
50 euroon hiilidioksiditonnilta ja lammityspolttoaineilla 30 euroon tonnilta.

Energiaverotuksen rakenneuudistusten ja fossiilistenpolttoaineiden ja sahkon veronkorotusten keskeisina tavoit-
teina ovat energian saastdéon kannustaminen, energiatehokkuuden parantaminen ja uusiutuvan energian edistami-
nen.

Liikenteen verotus

Liikenteen verotus koostuu ajoneuvon rekisteréinnin yhteydessd maksettavasta autoverosta, vuosittain maksetta-
vasta ajoneuvoverosta ja liikennepolttoaineiden polttoaineverosta. Liikenteen verotus kohdistuu siten seka ajoneu-
von hankintaan, kdytettavissa oloon etta todelliseen kdyttoon. Auto- ja ajoneuvovero madraytyvat jo nykyisin ajo-
neuvon padstéjen mukaan, minka lisdksi myos lilkennepolttoaineiden verotus muutettiin vuonna 2011 ymparistope-
rusteiseksi.

Autovero on kertaluonteinen, ajoneuvon rekisterdinnin yhteydessa kannettava vero. Autoveroa kannetaan Suo-
messa kaikista taalla ensi kertaa rekisteroitavista tai kayttoon otettavista henkild- ja pakettiautoista sekd moottori-
pyorista.

Autoverotuksessa verotusarvona kdytetdan ajoneuvon yleista vahittdismyyntiarvoa Suomen markkinoilla. Vero-
prosentti maaraytyy henkildautoilla ja pakettiautoilla ajoneuvon ominaishiilidioksidipaastdjen perusteella tai padsto-
tiedon puuttuessa ajoneuvon kokonaismassan mukaan. Henkil6- ja pakettiautojen vero on 12,2-48,8 % verotusar-
vosta. Moottoripyorien veroprosentti maaraytyy ajoneuvon moottorin kuutiotilavuuden perusteella, joka sekin kor-
reloi yleensa ajoneuvon padstojen kanssa. Moottoripydrien vero on 9,8-24,4 % verotusarvosta.
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Paastoihin perustuva autovero otettiin kdyttoon henkildautoilla vuoden 2008 alussa ja pakettiautoilla huhtikuus-
sa 2009. Lainmuutoksen jalkeen Suomessa uutena myytyjen henkildautojen hiilidioksidi-paastojen keskiarvo on alen-
tunut vuoden 2007 lukemista noin 15 %.

Ajoneuvovero on ajoneuvon lilkennekdytdssdolon ajalta kannettava paivakohtainen vero, joka maarataan etuka-
teen 12 kuukauden pituiselta verokaudelta. Ajoneuvovero jakautuu kaikilta henkil- ja pakettiautoilta kannettavaan
perusveroon sekd muuta kuin moottoribensiinia kdyttavilta autoilta kannettavaan kayttévoimaveroon.

Ajoneuvoveron perusveroa kannetaan talla hetkelld noin 2,8 miljoonalta ajoneuvolta. Se perustuu ajoneuvon
ominaishiilidioksidipadstoihin. Vero maaraytyy ajoneuvon hiilidioksidipaastojen tai kokonaismassan perusteella vas-
taavalla tavalla kuin autoverotuksessa. Perusveron maara on 19-606 euroa vuodessa.

Ajoneuvoveron kayttévoimaveroa kannetaan henkil6-, paketti- ja kuorma-autoilta, jotka kdyttavat polttoaineena
muuta kuin moottoribensiinia. Dieselkdyttoisten autojen lisaksi kdayttovoimaveroa kannetaan tdyssahkodautoilta, la-
dattavilta hybridiautoilta ja kaasukdyttoisiltd autoilta. Kdyttdvoimaveroa kannettiin vuonna 2009 yli 800 000 autolta.
Kayttovoimaverolla tasoitetaan eri tavoin verotettuja polttoaineita kdyttavien henkildautojen erisuuruisia kayttdkus-
tannuksia autoilijoille. Kayttdvoimaveroa on porrastettu eri kdayttovoimille. Uudet kdyttovoimaverotasot on maari-
tetty ottaen huomioon kunkin kdyttévoiman keskimaarainen polttoaineen tai energian kulutus seka keskimaaraiset
vuotuiset ajosuoritteet.

Kotitalousvdhennys verotuksessa

Yksityinen henkild saa vahentaa yksityistaloudessa teettamastdan tyosta aiheutuneita kuluja verotuksessaan ns. koti-
talousvahennyksend. Vuoden 2009 alusta vahennyksen enimmaismaara nostettiin 3000 euroon puolisoa kohden ja
vahennyksen kayttotarkoituksen rajoitukset poistettiin. Vahennysta saa asuinrakennuksen energiatehokkuutta pa-
rantaviin kunnostustoimenpiteisiin.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansadastdvaikutuksia ei ole arvioitu.

Paallekkdisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutukset ovat paallekkaiset useiden eri toimenpiteiden kanssa.
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HO-02-0KM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestava kehitys ja energiatehokkuus yleissivistavassa koulutuk- 5 HO-02—-0KM
sessa
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA  Jatkuvaa toimintaa Kaynnistys Paattyy
TOIMENPITEEN KOHDE Peruskoulujen ja lukioiden opettajat ja oppilaat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Mm. opetus- ja kulttuuriministerié (OKM), Opetushallitus, Motiva, korkeakoulut ja muut toimijat

TOIMENPITEEN KUVAUS
Yleissivistava koulutus

Perusopetuksen voimassa olevissa perusteissa (2004-) kiinnitetdan huomiota kokonaisuuksien rakentamiseen, jota
tuetaan seitsemalld opetuksen painopistealueella eli aihekokonaisuudella. Energia-asioiden kasittelyyn liittyvia ai-
hekokonaisuuksia ovat mm. osallistuva kansalaisuus ja yrittdjyys, vastuu ymparistostd, hyvinvoinnista ja kestavasta
tulevaisuudesta seka ihminen ja teknologia -aihekokonaisuus. Yksittdisten oppiaineiden opetussuunnitelmissa ener-
gia-asiat nakyvat selkeimmin fysiikassa, mutta myds luonnontiedossa, kotitaloudessa, kemiassa seka biologiassa ja
maantiedossa.

Kestava kehitys on aihekokonaisuus seka perusopetuksen etta lukion opetussuunnitelmien perusteissa. Energian
jarkeva kaytto liittyy voimassa olevien opetussuunnitelmien perusteiden aihekokonaisuuksiin. Kestavan kehityksen
tavoitteita ja sisaltoja esiintyy eri oppiaineissa niille luonteenomaisista nakdkulmista. Perusopetuksen tavoitteena
on kasvattaa ymparistétietoisia, kestavaan elamantapaan sitoutuneita kansalaisia. Koulun tulee opettaa tulevai-
suusajattelua ja tulevaisuuden rakentamista ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestaville rat-
kaisuille. Lukion tulee kannustaa opiskelijoita kestdvaan elamantapaan ja toimintaan kestavan kehityksen puolesta.
Kestdvan kehityksen haasteita tarkastellaan mm. energian kiertokulun ja energian ja materiaalien sdastdmisen na-
kokulmasta. Yleissivistavadssa koulutuksessa opettamisen lisdksi arkikdaytdantdjen muuttamisen kautta oppiminen on
tarkeda - aihekokonaisuuksien tulee ndkya myds koulun toimintakulttuurissa.

Opetusmateriaalit

Energiatehokkuutta edistetdan koulutuksessa muiden muassa laatimalla opetusmateriaaleja koulujen kayttoon.
Valmiita, erilaisia opetusmenetelmia hyddyntavia materiaaleja on olemassa esiopetukseen, ala- ja ylakouluihin seka
lukio-opetukseen.

www.edu.fi-portaali

EDU.fi-portaali (www.edu.fi/teemat/keke) on Opetushallituksen yllapitima, opettajille suunnattu verkkopalvelu,
josta loytyy verkko-oppimateriaaleja sekd muuta opetusta tukevaa aineistoa, mm. kilpailuja ja teemapadivia. Verkko-
palvelun tavoitteena on tukea arjen opetustyotd, oppimista ja niiden yhteista kehittdmista. Erityinen tavoite on
tukea tietoverkkojen mielekdstd opetuskayttoa ja etdopetuksen kehittamista. Kestavan kehityksen aihekokonai-
suutta verkkopalvelussa ldhestytaan erilaisten teemojen kautta, joista energian tuotanto ja kdytto on yksi.

Valtakunnallinen ja alueelliset LUMA-keskukset

Valtakunnallisen LUMA-keskuksen tarkoituksena on yhteistydssa eri yhteistydtahojen kanssa tukea ja edistda luon-
nontieteiden, matematiikan ja teknologian opetusta ja oppimista kaikilla asteilla varhaiskasvatuksesta yliopistoon
seka lasten ja nuorten luonnontieteellistd, matemaattista ja teknologista harrastuneisuutta. Valtakunnallisen, Hel-
singissa sijaitsevan LUMA-keskuksen lisaksi alueellisia LUMA-keskuksia on Oulussa, Itd-Suomessa, Turussa (ruotsin-
kielinen) ja Tampereella. LUMA-keskukset tarjoaa opettajille taydennyskoulutusta ja verkkomateriaaleja kemiasta,
biologiasta, fysiikasta ja matematiikasta. Fysiikan opintomateriaaleissa on energiaan liittyvia kokonaisuuksia.

Motiva on kerannyt verkkosivuilleen (www.motiva.fi/julkinen _sektori/koulut ja_oppilaitokset) energiansaas-
to0n ja uusiutuviin energialdhteisiin liittyvid opetusmateriaaleja, opetusesimerkkeja ja vierailukohteita:

o Salaperadiset kirjaimet — Vartsu variksen energiakierros (Esiopetus)

o Salaperdiset kirjaimet —Vartsu Variksen energiakierros on esikouluikaisille tehty opetusmateriaali, joka tu-
tustuttaa lapset energian kayttoon ja sddstamiseen sadun ja teatterin keinoin. Aikuinen toimii tarinan ker-
tojana ja lapset esittavat tarinaa poytanukketeatterina.

e Paavo ja Petra kotona ja retkelld (Esiopetus)
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SadstoPossu Topseli (Esiopetus)

Hei, kaikki toimii! -opetusmateriaali (2.—6. Ik, Lasten Keskus)

Active Learning -tehtavat (3.—9.lk, IEE-rahoitteinen projekti)

o Active Learning opetusmateriaalin ideana on yhdistdaa energiansaasto opetuksellisiin tavoitteisiin — teke-
malld oppien. Tehtdvien avulla tehostetaan koulun energiankdyttda yhdessa oppilaiden kanssa ja pyritdan
saavuttamaan taloudellisia sdast6ja. Aktiivisina toimijoina ovat peruskoulujen 9—-15 -vuotiaat oppilaat.

Sateenkaarentekijat ( 1-6.lk, IEE-rahoitteinen projekti)

o Sateenkaarentekijat on 9—12-vuotiaille lapsille suunnattu seikkailuhenkinen kirjasarja ja energiaopetuk-
seen soveltuva toimintamalli. Kolmiosainen kirjasarja tutustuttaa lapset kestavan kehityksen ja energian-
sadston teemoihin. Kirjasarja on julkaistu “Kids4Future”-projektissa. Kirjasarjaan liittyy tehtavia kouluille,
nettipeli seka pienille sateenkaarentekijoille tarkoitettu kerho.

e Neuvokkaat-elaméantaparoolipelikortit ( 6.1k —)

e Kadonneen ekotiedon metsastdjat (Ekokumppanit Oy)

e W. Alopdan energiakoulu (Pohjois-Karjalan Sahko, Savon Voima ja Suur-Savon Sahko)

e  Maapallopeli (Motiva Oy ja Kuluttajavirasto)

e  Energiaverkko-tietopaketti (Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu ja Motiva).

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansadastdvaikutuksia ei ole arvioitu.

Paallekkdisvaikutukset

Vaikutukset voivat olla paallekkaisia muiden esim. viestintaan ja neuvontaan liittyvien toimenpiteiden kanssa.
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HO-03-0KM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestava kehitys ja energiatehokkuus ammatillisessa koulutukses- 5 HO-03-0OKM
sa
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA  Jatkuvaa toimintaa Kaynnistys Paattyy
TOIMENPITEEN KOHDE Ammatillisen koulutuksen jarjestdjat, opetushenkilosto ja opiskelijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Opetus- ja kulttuuriministerio, Opetushallitus, ammatillisen koulutuksen jarjestajat

TOIMENPITEEN KUVAUS
Ammatillinen koulutus

Vuonna 2010 ammatillisia perustutkintoja oli yhteensa 52. Kunkin perustutkinnon sisalld on yksi tai useampi koulu-
tusohjelma, jotka kouluttavat yhteen tai useampaan tutkintonimikkeeseen. Vuonna 2010 koulutusohjelmia oli 120.
Ammatillisen tutkinnon voi suorittaa joko ammatillisissa oppilaitoksissa (ammattiopistot), oppisopimuskoulutuksena
tai ndyttotutkintona. Ammatillisena lisdkoulutuksena voi suorittaa ammatti- ja erikoisammattitutkintoja.

Ammatillisten perustutkintojen perusteiden uudistaminen

Ammatillisten perustutkintojen perusteiden tarkistus valmistui vuonna 2010. Uusissa tutkintojen perusteissa kesta-
va kehitys on sisdllytetty perustutkintoihin yhtena elinikdisen oppimisen avaintaitona, joka arvioidaan osana amma-
tillista osaamista: "Opiskelija tai tutkinnon suorittaja sitoutuu toimimaan ammatissaan kestavan kehityksen ekolo-
gisten, taloudellisten, sosiaalisten seka kulttuuristen periaatteiden puolesta. Hin noudattaa alan tyotehtavissa kes-
keisid kestavaa kehitysta kasittelevia saadoksia, maardyksia ja sopimuksia.”

Kestava kehitys sisaltyy myos tutkintojen perusteiden ammatillisiin tutkinnon osiin alakohtaisten painotusten
mukaisesti. Energiatehokkuus sisdltyy ammatillisen koulutuksen kestavan kehityksen nakékulmiin erityisesti elinkaa-
riajattelun ja ekotehokkuuden kautta. Esimerkiksi talonrakennusalalla voidaan elinkaariajattelun kautta kasitella
ekologista rakentamista ja tarkastella erilaisia eriste- ja lammitysratkaisuja ja niiden vaikutusta rakennuksen kayton
aikaiseen energiankulutukseen tai lammityksesta aiheutuviin paastéihin ja kustannuksiin. Ammatillisessa koulutuk-
sessa korostuu tydelamassa ja tulevassa ammatissa tarvittava kestavan kehityksen osaaminen, joiden edistamisessa
tyossdoppimisella ja ammattiosaamisen naytoilla on keskeinen merkitys.

Luonnonvara- ja ymparistoala: case maatalousalan perustutkinto

Luonnonvara- ja ympadristoalan elinvoimana on luonto. Siihen liittyvia elinkeinoja ja niiden yhdistelmia on maa-,
metsa-, puutarha- ja kalataloudessa seké luonto- ja ympaéristoalalla. Luonnonvara- ja ymparistdalalla kaikille ammat-
tialoille yhteisiin kestavan kehityksen haasteisiin kuuluvat mm. elinkaariajattelun soveltaminen omalla alalla, luon-
nonvarojen ja energian riittdvyys, materiaalien, energian ja veden vastuullinen ja jarkeva kaytto seka parhaan kayt-
tokelpoisen tekniikan kayttd energian kulutuksen vdahentdmiseksi ja pdastdjen rajoittamiseksi.

Maatalousalan perustutkinnossa alan arvoiksi on maaritelty ihmisten, luonnon ja eldinten hyvinvointi sekd maa-
seudun elinvoimaisuuden ja kulttuurin edistdminen. Luonnonvarojen hyddyntamisessa korostuvat ymparistonako-
kohdat ja ihmisten suhde luontoon.

Maatilat erikoistuvat, suuntautuvat ja/tai monialaistuvat. Ne keskittyvat omaan osaamiseensa ja verkostoituvat
toisten yrittdjien kanssa. Yha useampi maatalousalan ammattilainen tydskentelee esimerkiksi maatilamatkailua,
konepalveluja, elintarvikkeiden jatkojalostusta, bioenergiayrittajyyttd, lomitus-, tyd- ja maisemanhoitopalveluja ja
harraste-eldintoimintaa tarjoavissa yrityksissa joko tyonantajana tai tyontekijana.

Kestavan kehityksen osaamistavoitteisiin energiatehokkuuden nakékulmasta alan perustutkintoon sisaltyvat:

e ymmartaad maatalouden kestdvan kehityksen periaatteet ja maatalouden ympaéristdvaikutukset

e opiskelija ottaa selville ja hyédyntaa tietoa eri energiatuotantovaihtoehdoista seka niiden taloudellisista ja

ekologisista vaikutuksista,

e  ottaa rakennusvilineiden valinnassa huomioon ekotehokkuuden, mm. kestavyys, huollettavuus, energian-

kulutus ja tydturvallisuus,

e  tutustuu ekologiseen rakentamiseen ja vaihtoehtoisiin rakennusmenetelmiin ja -ratkaisuihin ja hyodyntaa

tietoa tyossaan,

e  ottaa tydssdan huomioon ymparistonakokohdat [ammitysratkaisuissa, esim. maa- ja aurinkoldmmaén hyo-

dyntamisessa.
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e tuntee maatalouden ajankohtaiset asiat (tukipolitiikka, ymparistomaaraykset, uusi teknologia ym.)
e tuntee eri energiatuotantovaihtoehdot seka niiden taloudellisuuden ja ekologisuuden

Ammatti- ja erikoisammattitutkintojen perusteet ja niiden uudistaminen

Kestdva kehitys sisaltyy kaikkien ammatti- ja erikoisammattitutkintojen perusteiden tutkinnon osiin alakohtaisten
painotusten mukaisesti. Ammatti- ja erikoisammattitutkintojen perusteita uudistettaessa kestavaa kehitysta koske-
vat ammattitaitovaatimukset ajanmukaistetaan.

Kestdavaa ammatillista koulutusta — nakokulmia ekologiseen, sosiaaliseen, kulttuuriseen ja taloudelliseen
kestavaan kehitykseen

Kestavan kehityksen edistamiseksi ammatillisessa koulutuksessa on kehitettdva opetusta, oppimateriaaleja, johta-
mista ja oppimisymparistoja. Kestavan kehityksen mukaisten ty6- ja toimintatapojen lisdksi opetuksen tavoitteena
on myds ymmartda ymparistokysymysten ja kestavan kehityksen laajempi viitekehys ja tukea tiedollisia ja taidollisia
valmiuksia tarkastella omaa tyota ja ammattialaa kestdavan kehityksen kannalta. Suuri merkitys kestavan kehityksen
toimintatapojen oppimiseen on koulutuksen jarjestdjalla, opettajilla sekd ammatilliseen koulutukseen kuuluvilla
tyossdoppimisjaksoilla. Kestdavan kehityksen kaytannot oppilaitoksissa ja tydssdoppimispaikoissa siirtyvat opiskeli-
joiden asenteisiin.

Kestdvan kehityksen toimintajarjestelman rakentamiseen ja kestavan kehityksen sisdllyttdmiseen osaksi koulu-
tuksen jarjestajan laadun hallintaa saa tukea Opetushallituksen 2010 julkaisemasta oppaasta “Kestdvaa ammatillista
koulutusta — nakokulmia ekologiseen, sosiaaliseen, kulttuuriseen ja taloudelliseen kestavaan kehitykseen”. Kirjan
toinen painos on tarkoitettu ammatillisen koulutuksen jarjestajille ja se sisaltda runsaasti esimerkkeja siitd, miten
opettaja sisallyttaa kestavan kehityksen osaksi omaa opetustaan. Kirjaa tdydentaa verkkomateriaali edu.fi-portaa-
lissa: http://www03.edu.fi/aineistot/keke.

Energia-alan koulutustoimikunta

Energia-alan koulutustoimikunnan (2011-2013) tehtdvana on seurata, arvioida ja ennakoida alansa koulutuksen ja
ty6elamaéssa tarvittavan osaamisen kehitysta, tehda aloitteita opetus- ja kulttuuriministerille, Opetushallitukselle
ja muille keskeisille tahoille ammatillisen koulutuksen sisall6llisesta ja tutkintojen kehittamisesta ja tehda aloitteita
korkeakouluille tyéeldman osaamistarpeiden huomioon ottamisesta koulutuksen sisallollisessa kehittamisessa. Kou-
lutustoimikunnan jasenten ja varajasenten tulee edustaa ainakin opetushallintoa, koulutuksen jarjestajia, opetus-
henkildstda, tydnantajia ja tyontekijoita.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansadastdvaikutuksia ei ole arvioitu.
Paallekkaisvaikutukset

Vaikutukset voivat olla paallekkaisia muiden esim. viestintdan ja neuvontaan liittyvien toimenpiteiden kanssa.
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HO-04-0KM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestava kehitys ja energiatehokkuus korkeakoulutuksessa 5 HO-04-0OKM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA  Jatkuvaa Kédynnistys Paattyy
TOIMENPITEEN KOHDE Korkeakouluopiskelijat, jatko- ja tdydennyskoulutettavat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Yliopistot, ammattikorkeakoulut, opetus- ja kulttuuriministerio

TOIMENPITEEN KUVAUS
Korkeakoulutus

Korkeakouluopetusta annetaan Suomessa 25 ammattikorkeakoulussa (AMK) ja 16 yliopistossa (YO). Ammattikor-
keakoulut ovat luonteeltaan pdaosin monialaisia ja alueellisia korkeakouluja, joiden toiminnassa korostuu yhteys
ty6elamaan ja alueelliseen kehittdmiseen. Niissad suoritettavat tutkinnot ovat ammatillispainotteisia korkeakoulu-
tutkintoja. Yliopistojen perustehtdvana on harjoittaa tieteellista tutkimusta ja antaa siihen perustuvaa ylinta opetus-
ta. Yliopistot toimivat vuorovaikutuksessa yhteiskunnan kanssa ja edistdvat tutkimustulosten yhteiskunnallista vai-
kuttavuutta.

Korkeakoulut ovat itsendisia toimijoita ja ne paattavat itse opetuksen sisalldistd. Kukin korkeakoulu solmii ope-
tus- ja kulttuuriministerién kanssa 3—4 vuotiset tavoite- ja tulossopimukset, jotka sisaltavat kaikille korkeakouluille
yhteisia ja korkeakoulukohtaisia tavoitteita. Kestavan kehityksen edistiminen on kaikille korkeakouluille yhteinen
tavoite (2010—2012 sopimus).

Energiatekniikan opinnot ammattikorkeakoulussa valmentavat erilaisiin tehtaviin mm. voimalaitoksissa, ener-
giayhtitissa tai teollisuuden energiayksikdissa. Myds sdahkodtekniikan ja LVI-tekniikan ammattikorkeakouluopinnot
antavat valmiuksia tyoskennelld energia-alalla. Energiatekniikkaan voi erikoistua myds ammattikorkeakoulun paino-
tuksista riippuen esimerkiksi automaatiotekniikan koulutusohjelmassa, kone- ja prosessiteknologian koulutusohjel-
massa seka ymparistoteknologian koulutusohjelmassa. Lisdksi energiatehokkuus liittyy mm. seuraaviin koulutusoh-
jelmiin ammattikorkeakoulujen painotusten mukaan: kestavan kehityksen koulutusohjelma, bio- ja elintarviketek-
niikan koulutusohjelma, puutekniikan koulutusohjelma, logistiikan koulutusohjelma, maaseutuelinkeinojen koulu-
tusohjelma ja metsatalouden koulutusohjelma. (www.koulutusnetti.fi)

Myds monissa yliopistoissa on tarjolla energiatehokkuuteen liittyvia opintoja. Koulutusohjelmat ja niiden paino-
tukset vaihtelevat yliopistoittain. Energiatekniikkaan keskittyvia koulutusohjelmia ovat esimerkiksi sahko- ja ener-
giatekniikan, energia- ja LVI-tekniikan, energiatekniikan sekd ymparisto- ja energiatekniikan koulutusohjelmat.
Energiatehokkuus liittyy my6s moniin muihin yliopistojen koulutusohjelmiin. (www.koulutusnetti.fi)

Ylemman korkeakoulututkinnon voi suorittaa myos erillisessd maisteriohjelmassa, joihin voivat hakea alemman
korkeakoulututkinnon, ammattikorkeakoulu- tai opistotutkinnon tai muita aikaisempia yliopisto-opintoja suoritta-
neet. Energia-alaa koskevia maisteriohjelmia ovat Aalto-yliopiston teknillisessd korkeakoulussa kestavien energiajar-
jestelmien ja Jyvaskylan yliopiston uusiutuvan energian maisteriohjelmat.

Taydennyskoulutus

Korkeakoulut jarjestavat tdydennyskoulutusta yksityisille, yrityksille ja muille organisaatioille maksullisena palvelu-
na. Pddosa energia-alan tdydennyskoulutuksesta tapahtuu tatd kautta. Esimerkiksi Aalto-yliopisto tarjoaa tdyden-
nyskoulutusta energiatehokkuuteen liittyen (energia yhdyskuntasuunnittelussa ja energiatehokas ja terveellinen
korjausrakentaminen -koulutukset). Ammattikorkeakoulut voivat tarjota energiatehokkuuteen liittyvid opintoja
my0s erikoistumisopintoina.

Lisaksi vuodesta 2009 ldhtien on ollut tarjolla uusi koulutusmuoto - korkeakoulujen oppisopimustyyppinen tay-
dennyskoulutus. Opetus- ja kulttuuriministeri6 tekee vuosittain paatoksen koulutusohjelmista korkeakoulujen esi-
tysten perusteella. Oppisopimustyyppisessa koulutuksessa tyOpaikalla tapahtuva koulutus ja oppiminen ovat keskei-
sessd asemassa. Vuonna 2011 rahoitetaan 34 eri koulutusohjelmaa, joista 2 liittyy energiatehokkuuteen.

Energiatehokkuusasiantuntija

Energiatehokkuusasiantuntijakoulutuksen tavoitteena on tyoeldmalahtdinen osaaminen seka energiatehokkuus-
suunnittelun erityisosaamisen kehittdminen kunnissa, teollisuudessa ja niitd palvelevissa suunnittelu- ja konsultti-
toimistoissa. Ohjelmassa yhdistyvat olemassa olevan osaamisen tunnustaminen, tutkiva opiskelu ja tydnantajayri-
tyksen toiminnan kehittaminen.
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Tavoitteena on tarjota laaja-alaista ja pitkalle erikoistunutta osaamista energiatehokkuudesta ja sen soveltami-
sesta mm. kustannuksiin, investointien ohjaamiseen, ymparistdon ja kasvihuonekaasujen alentamispaatoksiin. Kou-
lutusohjelma on tarkoitettu esimerkiksi sdhko-, prosessi-, rakennus-, LVI- tai voimalaitostekniikan alojen tai arkki-
tehtuurin korkeakoulututkinnon suorittaneille. My6s esimerkiksi opistotason insinori, jolla on soveltuva pitka tai
laaja tyokokemus kiinteisto- tai energiatekniikan alalta, voidaan valita mukaan.

TyOnantaja sitoutuu tarjoamaan opiskelijalle kokopdivaisen tydsopimuksen vahintaan koulutuksen keston ajaksi,
alan tyotehtavia, tydssaoppimisen ohjaajan sekd mahdollisuuden osallistua lahiopetukseen tydaikana.

Energiatehokkuusasiantuntijakoulutus jarjestettiin ensimmaisen kerran joulukuussa 2010. Vuonna 2011 sen jar-
jestamisestd vastaavat Aalto-yliopisto ja Tampereen teknillinen yliopisto.

Rakennusten energiatehokas hallinta

Koulutus antaa patevyyden energiatehokkaiden rakennusten suunnitteluun uudistuvien rakentamismadardysten
mukaisesti ja lisdd asiantuntemusta my0s alan valvonta-, toteutus- ja rakennuttamisorganisaatioissa. Energiatehok-
kuuteen ja korjausrakentamiseen liittyvat vaatimukset tulevat lisddntymaan huomattavasti lahivuosina. Koulutus on
tarkoitettu rakennus- ja kiinteistdalan ammattilaisille, kuten arkkitehdeille, diplomi-insindoreille ja rakennusmesta-
reille.

Koulutus antaa valmiuksia suunnitella ja toteuttaa energiatehokkaita rakennuksia uudistuvien rakentamismaa-
rdysten (2012) mukaisesti. Koulutuksessa kasitellddan myds olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuuden
parantamista ja energiatehokkuuden laskennallista osoittamista.

Koulutuksen jarjestda Metropolia ammattikorkeakoulu. Koulutuksen suunnittelussa ja osin sen toteutuksessa
ovat mukana myos Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupunkien rakennusvalvonnat.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansaastovaikutuksia ei ole arvioitu.

Paallekkdisvaikutukset
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HO-05-0KM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestavan kehityksen sertifikaatit kouluille 5 HO-05—-0KM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2010- Paattyy jatkuu
2006-
TOIMENPITEEN KOHDE Koulut paivakodeista korkeakouluihin
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Opetus- ja kulttuuriministerio tukee toimintaa 60 000 euroa/vuosi

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Oppilaitosten kestdvan kehityksen sertifiointi: OKKA - opetus-, kasvatus- ja koulutusalojen sdatid, Suomen ympadris-
toopisto SYKLI, Eco-One, Vihrea lippu, Opetushallitus, Opetusalan Ammattijarjesté OAJ

Vihread lippu: Suomen ympadristokasvatuksen seura ry, Natur och Miljo r.f.

Opetus- ja kulttuuriministerio

TOIMENPITEEN KUVAUS

Suomessa on kaksi voimassa olevaa kestavan kehityksen koulutuksen strategiaa (kestavan kehityksen toimikunnan
koulutusjaosto 2006 ja opetusministerion asettama tyoryhma 2006), jotka ovat toisiaan tukevia. Molemmissa on
asetettu tavoitteeksi, etta kaikki Suomen koulut ja oppilaitokset laativat oman kestdvan kehityksen toimintaohjel-
man. Lisaksi tavoitteena on, ettd 15 % on kestavan kehityksen tyostaan ulkoinen tunnus tai sertifikaatti vuoteen
2014 mennessa.

Kehittamistydn tueksi oppilaitokset tarvitsevat tyovalineits, joilla voidaan arvioida ja parantaa kestavan kehityk-
sen sisdltymistd johtamiseen, opetukseen ja toimintakulttuuriin. Opetushallituksen www.edu.fi -portaalista on oh-
jeita kestavan kehityksen ohjelman tekoon (www.edu.fi/teemat/keke > Tyokaluja kehittamistyéhon). Lisdksi Ope-
tushallitus on laatinut yhdessa sidosryhmien kanssa materiaaleja koskien kestdvan kehityksen ohjelmien tekoa ja
rahoittanut opettajien tdydennyskoulutusta aiheesta.

Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi

OKKA-saation yllapitama kestavan kehityksen sertifikaatti on otettu kdyttoon 2010, jolloin se korvasi aiemman oppi-
laitosten ymparistosertifikaatin. Sertifiointijarjestelma palvelee koulujen ja oppilaitosten kestavan kehityksen tyota
niiden ldhtotasosta riijppumatta.

Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi tarjoaa arviointitydkaluja, materiaaleja, neuvontaa ja koulutusta
koulujen ja oppilaitosten kestavan kehityksen tyon tueksi. Oppilaitos voi rakentaa kestavan kehityksen ohjelman,
jonka avulla kestavan elamantavan oppiminen kytketddn osaksi opetusta ja oppilaitoksen arkea. Ohjelman raken-
tamista tukevat kestavan kehityksen eri osa-alueisiin liittyvat teemat. Lahtokohtana on, ettd oppilaitos voi valita
kehittdmistyonsa painopisteet omista tavoitteistaan lahtien.

Oppilaitoksen on mahdollista tavoitella myos sertifikaattia eli ulkoista tunnusta. Oppilaitosten kestdvan kehityk-
sen sertifikaattia voivat hakea peruskoulut, lukiot ja ammatillisen peruskoulutuksen ja aikuiskoulutuksen seka va-
paan sivistystyon oppilaitokset. Sertifiointi perustuu oppilaitoksen itsearvioinnin lisdksi ulkoisen arvioijan oppilaitok-
sessa toteuttamaan auditointiin. Ulkoisiksi arvioijiksi on koulutettu noin 80 opettajaa ja kestavan kehityksen asian-
tuntijaa. Arvioijien tarkeana tehtavana on sertifiointiauditointien lisdksi toimia koulujen ja oppilaitosten kehittajina
ja alueellisina tukihenkildina.

OKKA-s3étio ja sertifioinnin yhteistydkumppanit tarjoavat kehitystyon tueksi myds neuvontaa, koulutusta ja op-
pilaitoskohtaista konsultointia, josta suuri osa on maksutonta opetushallinnon tuella rahoitettua koulutusta.

Vihrea lippu

Vihred lippu on pdivdkotien, koulujen, oppilaitosten seka lasten ja nuorten vapaa-ajan toimijoiden kestdvan kehityk-
sen ohjelma. Ohjelmaa yllapitdd Suomen ymparistokasvatuksen seura. Lisaksi Vihred lippu on kansainvélinen kasva-
tusalan ymparistomerkki. Ohjelman kriteerit tayttava osallistuja saa ohjelman tunnuksena toimivan vihrean lipun
kdyttooikeuden. Suomessa Vihred lippu -ohjelman suojelijana toimii tasavallan presidentti Tarja Halonen.

Vihred lippu -ohjelman periaatteet ovat:

e  Osallisuus: lapset ja nuoret ovat aktiivisia toimijoita projektien suunnittelussa, toteutuksessa ja tulosten ar-

vioinnissa

e Ympadristokuormituksen vahentdminen

e  Kestdvan kehityksen kasvatus osana jokapéivaistd arkea
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e Jatkuva parantaminen: pitkdjanteinen ja suunnitelmallinen kehitys

e Yhteisty6 ymparoivan yhteiskunnan kanssa.
Vihrea lippu on osa kansainvalista Eco-Schools -ohjelmaa, joka toimii Iahes kaikissa Euroopan maissa ja on
laajenemassa muihin maanosiin. Suomen Ymparistokasvatuksen Seura ry on kehittanyt Vihrea lippu -
ohjelmaan Suomen paivahoito- ja koulujarjestelmaan sopivat toimintatavat ja materiaalit.

Vihred lippu tuo kunnalle huomattavia sddst6ja mm. energiansaaston ja jatekustannusten vdhenemisen muo-
dossa. Kasvattajille Vihread lippu on tyokalu toteuttaa opetus- ja varhaiskasvatussuunnitelmien kestavan kehityksen
seka osallisuuden tavoitteita. Ohjelmassa toimii aktiivisesti yli 250 paivakotia, koulua, oppilaitosta ja muuta osallis-
tujaa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansaastovaikutuksia ei ole arvioitu.
Paallekkdisvaikutukset

Muut aihepiiriin liittyvat viestinnalliset toimenpiteet ja koulutus.
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HO-06-0KM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Nuorten ymparistokasvatukseen liittyvat toimet 6 HO-06—0KM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA  jatkuvaa toimintaa Kaynnistys 1981- ja Paattyy jatkuva
2006-
TOIMENPITEEN KOHDE Lapset ja nuoret
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd Kylla Sdhko Kylla Polttoaine Ei Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

OKM rahoitus: valtakunnallisten nuorisokeskusten toiminta-avustukset vuosittain (2011: 3,6 miljoonaa euroa ja
investointiavustukset (2011: 1,95 miljoonaa euroa)

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Valtakunnalliset nuorisokeskukset, Rantasalmen ymparistokasvatusinstituutti ja kuntien nuorisotoimet

TOIMENPITEEN KUVAUS
Valtakunnallisten nuorisokeskusten energiansaastoohjaus

Opetus- ja kulttuuriministerio tukee nuorisolain perusteella kymmenta valtakunnallista nuorisokeskusta seka niiden
yhteistyojarjestod Suomen Nuorisokeskukset ry:ta. Nuorisokeskukset saavat toimintaan ja rakentamiseen valtion-
avustusta. Keskuksen tuottavat vuosittain noin 210 000 nuorisotoimintapaivad, joista padosa on leirikoulutoimintaa,
luontokoulutoimintaa seka nuorten aktiivista kansalaisuutta ja sosiaalista vahvistamista koskevaa toimintaa. En-
simmaiset keskukset aloittivat toimintansa vuonna 1981 ja viimeisin niista eli nuorisokeskus Anjala perustettiin
vuonna 2000.

Valtakunnallisten nuorisokeskusten ensisijainen tehtdva on tukea kasvattajien ja kouluttajien tyota seka palvella
kansallista ja kansainvalistd nuorisotoimintaa. Tdssa tehtdvdssdan nuorisokeskukset tuottavat leirikoulujen, luonto-
ja harrasteleirien, koulutusten, kokousten, perhe- ja virkistyslomien ja nuorisotapahtumien jarjestamiseen liittyvia
palveluita. Tavoitteena on, ettd nuorille tarjotaan omakohtaisia onnistumisia ja yhteiséllisia elamyksia - hetkia, jotka
ohjaavat nuorten kasvamista nuorisokasvatuksen tavoitteita tukien. Nuorisokeskusten toimintaa sdaatelee Suomen
nuorisolaki- ja asetus.

Nuorisokeskukset ovat itsendisia yksikoitd, jotka muodostavat koko maan kattavan verkoston. Nuorisokeskukset
tekevat yhteisty6ta Suomen Nuorisokeskukset ry:n kautta, suoraan eri keskusten kesken ja nuorisoalalla yleisesti.

Valtakunnalliset nuorisokeskukset ja niiden omistajat ovat:
e  Ahtela, Sauvo (Turun kaupunki)
e QOivanki, Kuusamo (Kuusamon kaupunki)
e  Anjala, Anjalankoski (Kouvolan kaupunki)
e  Piispala, Kannonkoski (Kannonkosken kunta)
e Hyvarila, Nurmes (Loma-Nurmes Oy, Nurmeksen kaupunki)
e  SyoOte, Pudasjarvi ja Hailuodon sivutoimipiste (Oulun Seudun Setlementti ry)
e  Marttinen, Virrat (Virtain kaupunki)
e Vasatokka, Inari (Nuoriso- ja luontomatkailukeskus Inari Oy)
e  Metsakartano, Rautavaara (Rautavaaran kurssi- ja leirikeskussaatio)
e Villa Elba, Kokkola (Villa Elba oy)

Leirikoulu- ja luontokoulutoiminta on nuorisokeskusten padasiallinen toimintamuoto. Nuorisokeskuksissa jarjeste-
tdan vuosittain yli 1000 leirikoulua. Jokaisella keskuksella on omat erikoisalueensa ja vahvuutensa. Nuorisokeskuk-
sissa toteutetaan erilaisia luontoon pohjautuvia ohjelmia nuorille, valtakunnallisestikin merkittavasti. Muutamassa
nuorisokeskuksessa on toteutettu myos pitkdjanteisempad ymparistokasvatustoimintaa luontokoulutoiminnan
muodossa. Nuorisokeskusten yhteisen strategian mukaan keskusten tavoitteena on muiden muassa vahvistaa ym-
péristotietoisuutta sekd kasvattaa ympéristovastuullisia ihmisia.

Energiansdastdohjaus keskuksissa koostuu erilaisista arkipaivan toiminnoissa tapahtuvista sdastétoimenpiteista,
kuten energiansadstélampuista, sdleverhojen kaytosta, valojen sammuttamisesta, lampiman veden kadytosta jne.
Energiansaastoohjelmalla on pdasty noin 10 % energiansddstoon, mika merkitsee 10 keskuksen osalla yhteensa noin
100 000 euron saastoa.

Kuntien nuorisotyon ymparistokasvatusmallit

Nuorisolain 7 §:n mukaan nuorten ymparistokasvatus kuuluu kunnallisen nuorisotyon tehtaviin. Opetus- ja kulttuu-
riministerio on tukenut Rantasalmen ymparistékasvatusinstituuttia suomen ja ruotsikielisen opaskirjan (Kestavan
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kehityksen kasvatusmalleja kuntien nuorisotyéhon, 2008) tuottamisessa. Opas sisadltaa 30 kuntien kanssa yhteis-
tyOssa laadittua ymparistokasvatusmallia ja se on toimitettu kaikkien kuntien kaytt66n. Oppaan sisaltdé koostuu
kestavaa kehitysta tukevista kasvatusmalleista ja asiantuntija-artikkeleista. Kasvatusmallit on rakennettu siten, etta
ne sisaltavat kestavan kehityksen nelja ulottuvuutta: ekologisen, taloudellisen, sosiaalisen ja kulttuurisen kestavyy-
den.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.

Paillekkaisvaikutukset
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HO-07-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Motiva 6,3,4,5 HO-07-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1993 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtionhallinto, kunnat, yritykset, yhteisot ja kuluttajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Motivan, johon kuuluvat valtionhallinnon sidosyksikkbasemassa (inhouse) toimiva Motiva Oy ja yksityista sektoria ja
kunta-alaa palveleva Motiva Services Oy, liikevaihto vuonna 2010 oli 6,1 miljoonaa euroa ja sen palveluksessa oli
vuoden 2011 alussa 58 henkil6a, joista 44 Motiva Oy:ssa. Tyo- ja elinkeinoministerio tilaa vuosittain Motivalta paa-
osin energiatehokkuuden edistdmistd koskevan ns. tyéohjelman (vuonna 2010 noin 2,7 miljoonaa euroa). Muiden
valtionhallinnon rahoittamien energiatehokkuutta edistavien tdéiden maara oli vuonna 2010 runsas 1 miljoona eu-
roa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Padosasta Motiva Oy:n toteuttamista hankkeista vastaavat eri ministeri6t, joista keskeisin on ty6- ja elinkeinominis-
teri6. Kdytannon tasolla toimeenpanosta vastaa Motiva yhdessa sen alihankkijoina toimivien alan konsulttiyritysten
kanssa. Lisdksi yhteistyota tehdaan paljon myds kentdn muiden toimijoiden kuten esim. eri toiminta-alueiden toimi-
alaliittojen kanssa.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Motiva on asiantuntija- ja palveluyritys, joka tekee monipuolisesti tyota energian ja materiaalien kestavan kayton
sekd uusiutuvien energialdhteiden kayton lisadmiseksi.

Toiminta alkoi vuonna 1993, jolloin kauppa- ja teollisuusministerié (nyk. TEM) perusti Energiansadston palvelu-
keskus-projektin. Valtion omistamaksi osakeyhtitksi Motiva muuttui 1.11.2000. Motiva muodostuu valtionhallintoa
sidosyksikk6asemassa (inhouse) palvelevasta Motiva Oy:sta ja yrityksid, kuntia ja yhteistja palvelevasta Motiva Ser-
vice Oy:sta (perustettu 12.12.2008). Motiva Oy on kokonaan valtion omistama osakeyhtio ja vastaavasti Motiva
Service Oy on kokonaan Motivan omistama yhtié. Motivan rooli vastaa kansallisen energiatoimiston (”National
Energy Agency”) tyyppisen organisaation toimintaa.

Motiva kehittdd yhdessa asiakkaiden kanssa toimintamalleja ja tydkaluja, jotka helpottavat naiden tavoitteiden
saavuttamista. Neuvonta, viestintd, toimijoiden verkottaminen, kampanjointi ja tietoaineistojen julkaiseminen ovat
osa aktiivista toimintaa. Siihen kuuluu oleellisesti myds toimenpiteiden seuranta ja vaikutusten arviointi.

Motiva hyddyntaa viestinndssa monipuolisesti erilaisia viestintdkanavia: www-palvelut, energiatehokkuutta
edistavat kampanjat, julkaisut ja tietoaineistot, seminaarit, messut ja verkostoitumistilaisuudet. Myos median akti-
vointi ja palvelu on oleellinen osa viestintdtoimintaa. Tiedotteita ldhetettiin vuonna 2010 kaikkiaan 65 ja uusia jul-
kaisuja tuotettiin 35. Kaikkiaan julkaisuja jaettiin Idhes 99 000 kpl. Motivan kehittdmissa ja yllapitdmissa verkkopal-
veluissa oli vuonna 2010 yhteensa 1,4 miljoonaa kéavijaa. Kuluttajien energianeuvonta on kehittyva toiminta-alue.

Motiva tukee palveluillaan valtionhallintoa muun muassa kansallisen ilmasto- ja energiastrategian ja EU:n direk-
tiivien, kuten energiapalveludirektiivin, toimeenpanossa. Palveluja tarjotaan myos kunnille, yrityksille, yhteisoille ja
kuluttajille. Motiva toimii suomalaisten energiatoimistojen valtakunnallisena yhteistydkumppanina ja tukipisteena.
Toimintatapana on menetelmien, teknologian ja viestinndn yhdistdminen tehokkaaksi kokonaisuudeksi.

Motivan keskeiset toiminta-alueet ovat:

e  Energiatehokkuussopimukset: hallinnointi, kehittdminen, toimeenpanon tuki, seuranta

e  Energiakatselmus- ja analyysitoiminta: hallinnointi, kehittdaminen, asiakasneuvonta, katselmoijakoulutus,

laadun ja tulosten seuranta

e Ympadristomyotdinen tekniikka: kdyttéonoton nopeuttaminen

e  Energiankdyton hallinta: johtamisjarjestelmat, jatkuva parantaminen

e Neuvonta ja viestinta: asenteisiin ja kdyttotottumuksiin vaikuttaminen, hyvat kdytannot, hankintapalvelu,

kuluttajien energianeuvonnan koordinointi, liikkumisen ohjauksen koordinointi

e  Seuranta ja vaikutusten arviointi: ohjelmien ja toimenpiteiden vaikuttavuus

e  Koulutus: koulutusohjelmat ja tapahtumat

e Uusiutuva energia: kestavan kdyton lisddminen, eri teknologioiden kayttéénoton nopeuttaminen

e  Materiaalitehokkuus: materiaalien tehokas kaytto

e Ympdristomerkinta: Joutsenmerkki — pohjoismainen ymparistomerkki, EU-Kukka — EU:n ymparistomerkki
Lisatietoa http://www.motiva.fi
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ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Motivan toimintaa arvioidaan padosin Motivan toteuttamien projektien arviointien kautta. Tyo- ja elinkeinoministe-
ridlle tehtavaan vuosittaiseen projektikokonaisuuteen (ns. tyéohjelmaan) siséltyy yhtena keskeisend osana vaikutus-
ten arviointi. Mm. energiakatselmustoiminnan ja energiatehokkuussopimustoiminnan seurantajarjestelmat ovat
Motivan yllapitamia ja kehittamia ja ko. ohjelmien vaikutusten arviointi tapahtuu Motivassa.

16 (30) NEEAP-2 (LIITE 3)



12)

HO-08-TEM/YM/LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energianeuvontaa kuluttajille 6 HO-08-TEM/YM/LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2010 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kuluttajien (yksityistalouksien) energiankdytt6: asuminen ja laitehankinnat, uudis-

ja korjausrakentaminen, rakennusten lammitystapavalinnat, lilkkkuminen

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kuluttajien energianeuvonnan vuosina 2010-2011 toteutettavat 14 pilothanketta ja niiden koordinaatio: rahoitus
TEM 1,3 miljoonaa euroa ja Sitra 0,6 miljoonaa euroa. Vuonna 2011 toteutettavat 10 pilothanketta 0,8 miljoonaa
euroa. Kuluttajien energianeuvonnan pysyvan jarjestelman kehittaminen vuodesta 2011 alkaen, arvio 1 miljoonaa
euroa/vuosi.

Liikkumisen ohjauksen vuosina 2010-2011 toteutettavat 13 pilothanketta ja niiden koordinaatio: rahoitus hank-
keille Liikennevirasto 0,36 miljoonaa euroa ja LVM 0,18 miljoonaa euroa. Hankkeiden koordinointitydhon
0,055 miljoonaa euroa.

Ympadristoministerion vahvistaa korjausrakentamisen neuvontaa osana kokonaisvaltaista korjausrakentamisen
viestintda ja hyddyntdd olemassa olevaa korjausrakentamisen neuvontaverkostoa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Kuluttajien energianeuvonnan pilothankkeet

Motiva koordinaattorina ja hankkeiden rahoittajina TEM ja Sitra. Pysyvén jarjestelman rahoittajana TEM ja koordi-
naatiokeskuksena Motiva. Koordinaation ohjausryhma: TEM, YM, LVM, MMM, Suomen kuntaliitto, Opetushallitus ja
Sitra. Hankkeiden toteuttajina on jarjestdja, yhteisoja, kuntia, energiatoimistoja, maakuntien liittoja.

Lisatietoa http://www.kuluttajienenergianeuvonta.fi

Liikkumisen ohjauksen pilothankkeet

Motiva koordinaattorina, rahoittajina LVM ja Liikennevirasto. Koordinaation ohjaus viisaan liikkumisen koordinointi-
ryhman (VILI) kautta: LVM, Liikennevirasto, YM, TEM, Trafi, Suomen kuntaliitto, Opetushallitus, Pyorailykuntien ver-
kosto ja Motiva. Hankkeiden toteuttajina on yhteis6ja, kuntia, energiatoimistoja ja konsultteja.

Lisatietoa: http://www.motiva.fi/liikkkumisenohjauksenohjelma

Korjausrakentamisen neuvontaverkosto ja viestinta

Ymparistoministerié koordinoi korjausrakentamisen neuvontaverkostoa. Neuvontaverkostoon kuuluu talld hetkelld
alueellisesti kattavasti noin 40 tahoa (yhteensa 500 henkil6a), kuten julkisyhteis6ja, kuntia, maakuntamuseoita, kor-
jausrakentamiskeskuksia seka kiinteisto- ja rakentamisalan toimijoita.

TOIMENPITEEN KUVAUS
Kuluttajien energianeuvonta

Kuluttajat on tunnistettu keskeiseksi ryhmaksi energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Kuluttajille on suun-
nattu tiedotus- ja neuvontatoimintaa eri toimijoiden taholta jo vuosia, mutta toiminta ei ole ollut systemaattista.
Kuluttajien energianeuvonnan tarve on tunnistettu useissa kansallisissa ja sektorikohtaisissa strategioissa ja ohjel-
missa. llImeistd on luotettavan neuvonnan tarve kasvaneeseen kysyntaan.

Kuluttajille suunnattua energianeuvontaa toteutetaan vuosina 2010-2011 eri puolella Suomea 24 pilothankkees-
sa, joita rahoittavat TEM ja Sitra. Pilothankkeissa saatuja kokemuksia ja kaksi vuotta sitten tehtya selvitystd hyodyn-
netdan kuluttajien energianeuvonnan pysyvan jarjestelman kehittdmisessa. Pilothankkeissa neuvonta kohdistuu
padosin kotitalouskuluttajiin ja sitd annetaan uudis- ja korjausrakentamisesta, rakennusten ldmmitystapavalinnoista,
asumisen energiankulutuksesta, kotitalouksien hankinnoista ja liilkkumisesta. Neuvontaa antavat kunnat, muut yhtei-
s6t, valtakunnalliset jarjestot ja alueelliset toimijat. Hankkeissa kdytettdvat neuvonta- ja viestintatavat vaihtelevat
(henkilékohtainen neuvonta, kohdennetut seminaarit, neuvontaklinikat jne.).

Hankkeiden ohjausryhmissa toimii lukuisia aktiivisia paikallisesti ja alueellisesti merkittavia yhteistydtahoja, mika
vahvistaa toiminnan vaikuttavuutta valtakunnallisesti. Mukana on edustettuina muun muassa energiayhtigita, kunti-
en rakennusvalvontaviranomaisia, ammatillisia oppilaitoksia seka paikallisia yrityksia ja yhteis6ja. Hankkeet verkos-
toituvat ja vaihtavat kokemuksia keskenaéan erilaissa, padosin Motivan jarjestamissa verkottumis- ja koulutustilai-
suuksissa. Ensimmaisen vuoden aikana pilothankkeet jarjestivat lahes 440 tilaisuutta eri puolilla Suomea, antoivat
henkilokohtaista neuvontaa ldhes neljille tuhannelle suomalaiselle seka tavoittivat suoraan yli 35 000 ja valillisesti
kymmenia tuhansia kuluttajia. Varovastikin arvioiden neuvojat tavoittivat yhteensa 50 000 — 70 000 henkil6a.
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TEM on nimittanyt Motivan kuluttajien energianeuvonnan koordinaatiokeskukseksi joulukuussa 2010 valtioneu-
voston periaatepaatoksen mukaisesti. Kuluttajaneuvonnan pysyvan jarjestelman kehittamisessa yksi keskeisin osa-
alue on www-palvelun rakentaminen ja siihen mahdollisesti liittyvan sdhkdposti- ja puhelinneuvonnan kehittaminen.
Koordinaation ja kentalla toteutettavien pilothankkeiden lisdksi tavoitteena on neuvojien tydkalujen, koulutuksen ja
neuvonnan laadunvarmistus, viestinta ja markkinointi seka toiminnan seurannan ja vaikutusten arvioinnin kehitta-
minen. Suunnitelmissa on, ettd pysyva neuvontajarjestelma on tdydessa vauhdissa vuoden 2013 alusta ldhtien.

Kuluttajien energianeuvontaa kehitetddn kiintedssa yhteistyossa erityisesti YM:n vastuulla olevan korjausneu-
vonnan kehittamisen, liikkkumisen ohjauksen (LVM) sekd maatiloihin suuntautuvan neuvontatoiminnan (MMM) kans-
sa.

Liikkumisen ohjaus

Motiva koordinoi vuosina 2010-2011 13 liikkumisen ohjauksen pilothanketta, joita rahoittavat LVM ja Liikenneviras-
to. Hankkeiden toteuttajina ovat mm. Helsingin seudun liikkenne HSL, alueellisia energiatoimistoja, kuntia ja konsult-
teja. Kaikilla hankkeilla on laaja-alainen ohjausryhma ja ohjaukseen osallistuu mm. LVM:n, Liikenneviraston, Motivan
edustaja sekd hankekohtaisesti ELY-keskusten, maakuntaliittojen, yritysten ja muiden asiantuntijoiden edustajia.
Liikkumisen ohjauksen hankkeet kohdistuvat seutujen liikkkumisen ohjauksen kehittdmiseen, tyépaikkojen liikkumi-
sen suunnitteluun, kdvelyn, pyorailyn ja joukkoliikenteen edistamiseen, autojen yhteiskdyton edistamiseen ja lahi-
palvelujen vaikutusten arvioimiseen. Hankkeiden vilille jarjestetaan verkottumistapaamisia ja ylldpidetaan verk-
kosivua. Liikkumisen ohjauksen asiantuntijaverkosto LIVE perustettiin myos lisddmaan yhteistyota ja tiedonvaihtoa.
LIVE linkittda Suomen osaksi alan eurooppalaista EPOMM-verkostoa (European Platform on Mobility Management),
jonka jasen Liikennevirastosta tuli 2010. Motiva koordinoi LIVES ja toimii kansallisena EPOMM-kontaktipisteena.

Korjausrakentamisen neuvonta

Osana korjausrakentamisen strategian toimeenpanosuunnitelmaa ymparistéministerié on avannut vuonna 2011
korjausrakentamisen neuvonnan tueksi www.korjaustieto.fi-portaalin, josta |6ytyy tietoa taloyhtididen seka pienta-
lojen korjauksiin, viranomaistietoa seka korjausneuvontaa harjoittavia organisaatioita ja korjausneuvojia yhteystie-
toineen. Korjausneuvonnan tavoitteena on, ettd kysyjalle tarjotaan kaupallisesti riippumatonta, puolueetonta ja
oikea-aikaista neuvontaa ja opastusta. Energiatehokkuus ja kiinteistdjen suunnitelmallinen yllapito ovat keskeisia
korjausrakentamisen viestinnan osa-alueita.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Kuluttajien energianeuvonnasta toteutetaan ulkopuolinen arviointi vuoden 2011 jalkimmaiselld puoliskolla, mutta
tahan sisdlly energiansaastovaikutusten arviointia.
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HO-09-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Pk-yritysten energiatehokkuusneuvonta 6 HO-09-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 6/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Keskisuuret energiatehokkuussopimukseen liittyneet pk-yritykset kemian-, muo-

vin-, elintarvike- ja teknologiateollisuuden aloilta sekd matkailu- ja ravintola-alalta.

TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Pienten ja keskisuurten yritysten (pk-yritysten) energianeuvontaa ovat rahoittaneet viisi Elinkeinoelaman energia-
tehokkuussopimukseen liittyneista toimialaliitoista sekd TEM. Budjetti kolmena varsinaisen neuvontatydn vuotena
on ollut seuraava:
e 2009: Yhteensa: 318 000 euroa, josta TEMin osuus 271 000 euroa ja liitot 48 600 euroa.
e 2010: Yhteensa: 143 400 euroa; TEM osuus: 104 400 euroa; toimialaliitot: 39 000 euroa (TEMin osuudessa
mukana edelliseltd vuodelta vuodelle 2010 siirtynytta rahaa)
e 2011: Yhteensa: 105 000 euroa; TEM osuus: 56 800 euroa; toimialaliitot: 48 250 euroa

TEMin osuus vuonna 2009 on suuri, koska tuolloin neuvontatyd kaynnistettiin ja siihen liittyi myos varsinaista neu-
vontaa tukevia projekteja. Luvuissa ei ole mukana muiden, neuvontaa tukevien projektien kustannutukset.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Pk-yritysten energiatehokkuusneuvontaa toteuttavat Motiva (vastuu, koordinointi, kdytannon toteutus, viestinta),
toimialaliitot (palaute, ohjaus, viestinta) seka tyo- ja elinkeinoministerio (palaute, ohjaus, viestinta).

Vilillisesti neuvontatyohon ja erityisesti tehostamistoimenpiteiden varsinaiseen toteuttamiseen osallistuvat
my0s laitetoimittajat ja konsultit. Neuvonnan kohteena olevat pk-yritykset osallistuvat palvelun kehittdamiseen an-
tamalla palautetta ja osallistumalla workshop-tilaisuuksiin.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Pk-yritysten energianeuvontaan ovat osallistuneet Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen liittyneista toi-
mialaliitoista Muoviteollisuus ry, Kemianteollisuus ry, Teknologiateollisuus ry, Elintarviketeollisuusliitto ry sekd Mat-
kailu- ja Ravintolapalvelut MaRa ry sekd TEM. Neuvontatyota valmisteltiin yhteistydssa em. toimialaliittojen ja
TEMin kanssa vuosina 2007-2008. Varsinainen neuvontatyo aloitettiin vuonna 2009.

Pienissa ja keskisuurissa yrityksissa energia-asiat toteutetaan usein oman toimen ohella ja niihin kaytettdvat re-
surssit ovat rajalliset. Tdsta syysta energiatehokkuuteen ei aina kiinniteta huomiota ja energiatehokkuutta paranta-
vat toimenpiteet jadvat toteuttamatta ja niiden kustannussaastot toteutumatta. Vuonna 2006 voimaan tullut ener-
giapalveludirektiivi ja sen mukanaan tuomat uudet haasteet ovat myos vield monelle pienille ja keskisuurille yrityk-
sille uusia asioita samoin kuin Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus, joka on Suomessa keskeisessé roolissa
energiapalveludirektiivin toimeenpanossa.

Loppuvuodesta 2007 toteutettu kysely keskisuurille yrityksille seka kevaalla 2008 toteutettu energiatehokkuu-
den pilot-projekti osoittivat energiatehokkuusneuvonnalle olevan tarvetta.

Energiatehokkuusneuvontapalvelu aloitettiin Motivassa 1.6.2009. Neuvontaa tarjotaan edelld mainitun viiden
toimialaliiton Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksen keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin liitty-
neille sopimusyrityksille.

Neuvontatoimia on kohdistettu ja kohdistetaan erityisesti seuraaville osa-alueille:

e Energiatehokkuussopimuksen vuosiraportointi

o Energiatehokkuussopimuksen velvoitteiden selventaminen

e Kohteiden oman energiankdyton tarkeimpien tekijéiden tunnistaminen yleisella tasolla.

e Tiedossa olevien tehostamistoimenpiteiden priorisoinnissa avustaminen.

e Yritysten sisdinen viestintd ja koulutus ja siihen liittyvat materiaalit

e Avustaminen yritysten ja muiden alan toimijoiden (energiakatselmoijat, ELY-keskukset, laitetoimittajat, jne.)

vélisten kontaktien luomisessa.

Pk- yritysten energiatehokkuusneuvonta on koostunut ja koostuu padosin seuraavista toimista:
Puhelin- ja sahképostineuvonta
Varsinaisen neuvonnan antamisen lisaksi kootaan tietoa esiin tulleista kysymyksistd, ongelmista ja kdytannoista.

Energiatehokkuusseminaarit

Vuonna 2009 neuvontapalveluun liittyvat viisi seminaaria olivat toimialakohtaisia. Vuonna 2010 energiatehokkuus-
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seminaarit olivat paikkakuntakohtaisia tilaisuuksia, joihin osallistui yrityksia yli toimialarajojen. Paikkakuntakohtaisia
seminaareja jarjestettiin vuonna 2010 yhteensa nelja seka lisdksi oma seminaari matkailu- ja ravintola-alan yrityksil-
le. Vuonna 2011 on jarjestetty seminaarit teknologiateollisuudelle sekd seminaari muovi- kemia- ja elintarviketeolli-
suuden yrityksille. Pddpaino vuoden 2011 seminaarissa on yritysesimerkkien seka kdaytannén neuvojen jakaminen.

Yrityskaynnit

Yrityskdyntien tarve ja toteutus on kasvanut vuosittain. Yrityskayntien tarkoituksena neuvontatyon lisdksi on tutus-
tua yrityksen toimintaan ja/tai tuotantoon, jotta kdytannon mahdollisuudet ja haasteet tulevat paremmin esille.
Neuvontaan liittyvdn materiaalin tuottaminen

Neuvontaan liittyvda materiaalia tuotettiin erityisesti vuonna 2009, jolloin valmistuivat toimialakohtaiset ener-
gianeuvontamateriaalit kaikille em. toimialaliitoille. Vuosina 2010-2011 materiaali on ollut padosin olemassa ole-
van, julkisen materiaalin edelleenviestintdaa seka seminaariaineistojen jakamista. Materiaalia tuotetaan ja paivite-
taan tarpeen mukaan.

Motivan ja neuvontaan osallistuvien toimialaliittojen yhteisty6

NeuvontatyOsta tiedotetaan aktiivisesti toimialaliittojen yhteyshenkil6ille. Vastaavasti Motiva / energiatehokkuus-
neuvonta tarvitsee tietoa ja palautetta toimialaliitoilta ja yrityksiltd. Energiatehokkuusneuvonnan tilannepalavereita
jarjestetdan tarkoituksenmukainen maara sopimuksen mukaisesti. Ndin mahdollistetaan tiedon ja palautteen kul-
keminen molempiin suuntiin.

Projekti-ideoiden kerddminen neuvontatyén ohella
Neuvontatydn aikana ideoidaan eri sidosryhmien kanssa mahdollisia projekteja tarveldhtdisesti.
Muu toiminta

Pk-yritysten energiatehokkuusneuvonnan lisdksi myds energiavaltaisille yrityksille on kdynnissa energiatehokkuuden
johtamiseen liittyvid hankkeita ja toimintaa, mm. energiatehokkuusjarjestelman sisdisen auditoinnin koulutukset,
energiatehokkuuden johtamiseen liittyvdt seminaarit sekd mm. mittaamiseen liittyvd hanke, joita myds pk-yritykset
voivat hyddyntaa. Hankkeet tukevat Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen kuuluvan energiavaltaisen
teollisuuden toimenpideohjelman yrityksille asetettujen velvoitteiden toimeenpanoa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Projekti kohdistuu erityisesti energiatehokkuussopimuksiin liittyneille yrityksille ja ndin ollen sen energiansaastévai-
kutukset sisaltyvat Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen kuuluvien keskisuuren teollisuuden ja palvelu-
alojen toimenpideohjelmien ja ko. aluein energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointeihin.

Toisaalta vaikutusarviointia tehddan jatkuvasti esimerkiksi yhteydenottojen ja seminaaripalautteiden kirjaami-
sen muodoissa. Lisdksi vuonna 2010 toteutettiin palautekysely neuvonnan kohteena oleville yrityksille.
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TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Vakiintuneet viestintatoimet ja -kampanjat 6 HO-10-TEM/YM/LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1996 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Energiankayttajat laajasti

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Hankkeiden rahoituksesta sovitaan vuosittain erikseen. Esimerkkina Energiansadstoviikon julkinen rahoitus on noin
60 000 euroa vuosittain (rahoittajana TEM) ja Liikkujan viikon julkinen rahoitus noin 50 000 euroa (rahoittajana Lii-
kennevirasto). Lisdksi kampanjoita ja viestintatoimia rahoittavat niihin osallistuvat toimijat.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Energiansaastdviikon koordinoinnista vastaa Motiva. Liikkujan viikon viestinndsta vastaa Motiva yhteistydssa Liiken-
neviraston ja LVM:n kanssa. Tyota ohjaa Liikkujan viikon kansallinen ohjausryhmd, johon edelld mainittujen tahojen
ohella kuuluu Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi, Lilkkenneturva, Suomen kuntaliitto, YM, TEM ja Opetushallitus.
Kampanjoihin osallistuu yrityksia ja yhteis6ja, Liikkujan viikossa on mukana paaasiassa kuntia.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuuden toteutuminen kaytannossa vaatii pitkdjanteista ja maaratietoista tiedotusta ja neuvontaa. Yksi
tapa on toteuttaa vuosittain aina samaan aikaan toimintaa, jolla tarjotaan tietoa, toimintatapoja ja kannustusta
energiatehokkuustoimenpiteiden toteuttamiseen yhteiskunnan eri alueilla. Tallaisia vakiintuneita vuosittaisia viestin-
tatoimia ovat esimerkiksi Energiansaastoviikko ja Liikkujan viikko.

Motivan suunnittelemaa ja koordinoimaa valtakunnallista Energiansdastoviikkoa vietetdan perinteisesti vuosit-
tain lokakuussa viikolla 41. Energiansaastoviikon tavoitteena on nostaa esille ajankohtaista asiaa energiatehokkuu-
desta ja tarjota sadstovinkkeja yrityksille, yhteisdille, kunnille ja kuluttajille. Energiansaastoviikon toteutustapa on
vapaa. Jokainen toimija voi toteuttaa saastoviikon omalla tyylilldan ja itselleen ajankohtaisista aiheista. Vuonna 2010
Energiansaastoviikossa oli 458 osallistujaa. Energiansadstoviikkoa vietettiin jo 14. kertaa.

Energiansaastoviikon esikuvana olevaa Tokaluokkalaisten energiansdastoviikkoa vietettiin 15. kertaa vuonna
2010. Peruskoulun 2. luokka-asteelle suunnattu Tokaluokkalaisten energiansdastoviikko tavoittaa vuosittain noin
puolet ikdluokasta. Se on osoittautunut erinomaiseksi tavaksi vieda energiaopetusta ja asennetietoutta kouluihin.
Lisaksi lasten mukana tieto levida koteihin. Energiayhtiot ovat tukijoina keskeisessa roolissa viikon toteuttamisessa.

Vuonna 2010 Liikkujan viikkoon osallistui Suomessa 19 toimijaa, paaosin kuntia. Samanaikaisesti vietetddn kan-
sainvalista Liikkujan viikkoa. Teemaviikko paattyy 22.9. jarjestettdvaan Autottomaan paivaan, jota Suomessa on vie-
tetty vuodesta 2000. Liikkujan viikkoa on jarjestetty vuodesta 2003 Iahtien. Autottoman paivan ja Liikkujan viikon
tapahtumia on jarjestetty vuosittain useilla paikkakunnilla. Kunnat ja jérjestot ovat jarjestaneet Liikkujan viikolla mo-
nenlaisia tapahtumia, kuten pyordily- ja kotiseuturetkia seka liikkumisen ymparisto- ja terveysvaikutuksia kasittelevia
seminaareja. Liikkujan viikon tavoitteena on laajentaa Autottoman padivan teemaa pohtimalla liikkkumisvalintoja kes-
tavan kehityksen nakokulmasta. Kuinka liilkkumisvalintamme vaikuttavat ympéristoon ja omaan terveyteemme?

Suomen kuntaliiton llmastokampanjan tarkoituksena on edistda kuntien kasvihuonekaasupaastojen vahentamis-
toimia kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. Kampanja on vahvasti viestinnallinen. Kampanja liittyy kuntien
maailmanlaajuisen ympaéristdjarjeston ICLEI:n kampanjaan Cities for Climate Protection. Kampanjassa on mukana 47
kuntaa ja 2 kuntayhtymaa.

Monet kohdennetuista viestintdtoimista ja kampanjoista nojautuvat vahvasti verkkopalveluihin, joita on kuvattu
tarkemmin toimenpiteen HO-11-TEM/YM/LVM kuvauksessa.

Lisatietoja: http://www.energiansaastoviikko.fi, http://www.liikkujanviikko.fi,
http://www.kunnat.net/fi/asiantuntijapalvelut/yty/ilmastonmuutos/ilmastokampanija

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Viestinnallisten toimien ja kampanjoiden vaikuttavuutta seurataan lahinna ns. viestinnallisten mittareiden avulla,
kuten osallistujien maarilla, saadulla palautteella ja mahdollisesti medianakyvyytena. Esim. energiansdastoviikon
palautekyselyn 2010 mukaan 93 % vastanneista aikoo osallistua viikkoon tulevanakin vuonna. 67 % osallistujista il-
moitti osallistumisen syyksi tietoisuuden lisddmisen, 61 % kantaakseen yhteiskuntavastuuta ja 57 % siksi, koska kam-
panjan aktivoima toiminta liittyy yrityksen energia- tai ymparistdohjelmaan.
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HO-11-TEM/YM/LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Tyokalut, verkkopalvelut ja tietoaineistot 6 HO-11-TEM/YM/LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Yritykset, yhteisot ja kuluttajat

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tapauskohtaisesti.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Eri ministeriét, Motiva, muut toimijat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Erilaisten verkkopalveluiden ja sdhkoéisten tyokalujen kautta pystytdan tarjoamaan kohdennettua tietoa havainnolli-
sella tavalla. Ohessa muutamia esimerkkeja keskeisimmista verkkopalveluista, joiden tarjonta on nykyaan runsasta.

Verkkopalveluissa ja sahkoisissa tyokaluissa on olennaista varmistaa tiedon luotettavuus seka resurssit tiedon paivi-
tettavyyteen. My6s monilla energiayhtidilld, energiatoimistoilla ja muilla toimijoilla on koottuina kattavia verkkopal-
veluita ja tydkaluja energiatehokkuuden edistamiseen.

Yleinen energiansaastotietous ja kodin energiatehokkuus

Motivan verkkopalvelu www.motiva.fi on suosittu ja luotettava tietoldhde, jossa oli vuonna 2010 kavijoita 241 558 ja
yksittdisid kdynteja 346 087. Taman pdaverkkopalvelun lisdksi myés Motivassa on tuotettu monia kohdennettuja
verkkopalveluita. Motivan yllapitamissa eri verkkopalveluissa oli vuonna 2010 yhteensa noin 1,4 miljoonaa kavijaa
(yli 1,8 miljoonaa kayntia). Esimerkiksi www.topten-suomi.fi palvelu on kuluttajille suunnattu nettipohjainen haku-
tyokalu, joka listaa energiatehokkaat markkinoilla olevat laitteet ja tuotteet. Palvelusta 16ytyy suuret kotitalouslait-
teet (kylmaélaitteet, pyykin- ja astianpesukoneet), toimistolaitteet, viihde-elektroniikka (suunnitteilla), lamput ja au-
tot. Sivustolla oli vuoden aikana kavijoita yli 17 000 (keskimaarin noin 50 kavijaa/paiva).

www.lampputieto.fi palvelu on kehitetty tiiviissa yhteistydssa lamppujen maahantuojien, vastuuministerididen
(TEM, YM, STM) ja Tukesin kanssa. Suosituimmat sivut ovat lamppujen valintaopas, kerayspisteet ja usein kysyttya.
Palvelussa oli vuoden 2010 aikana kavijoita 26 800.

Kuluttajien aktivoimiseksi on tuotettu erilaisia energiankayttoon liittyvia laskureita ja testityokaluja, kuten
motiva.fi/energialuokkatesti. Energiankayton laskureiden lisdksi on olemassa my®s hiilijalanjaljen mittaamiseen tah-
taavia laskureita.

Kiinteistot, rakentaminen

YM:n toimeksiannosta Motiva on tuottanut rakennusten energiatodistuksista kertovan verkkosivuston
www.motiva.fi/energiatodistus, jonka sivuilla oli vuonna 2010 k&vijoita yhteensd 19 050. Sivustolta |6ytyy perustie-
toa energiatodistuksista ja mm. energiatodistusten antajista seka usein kysytyista kysymyksista. Kysymyksia voi myos
|ahettda sahkopostitse. Energiatodistusten palvelupuhelin on kaytettavissa kerran viikossa aamupaivisin.

www.energiatehokaskoti.fi sivusto palvelee pientalorakentajia ja rakennuttajia matalaenergiarakentamisen edis-
tamiseksi. Sivuilla esiteltdvat seuranta- ja esimerkkikohteet tuovat esiin kdytannon sovellutuksia.

www.korjaustieto.fi on ymparistoministerion tuottama ja yllapitama verkkopalvelu kiinteistéjen kunnossapitoon
ja korjaamiseen. Vuonna 2011 avattu sivusto on tarkoitettu asukkaille, omistajille ja taloyhtidille seka kiinteistonhoi-
don ammattilaisille tarjoten kaytannonlaheisia tyokaluja, ajankohtaisia uutisia ja vinkkeja sekd ammattilaisten haku-
palvelun. Lammitysjarjestelmien vertailun tueksi on tuotettu niin ikdan erilaisia laskureita.

Korjausrakentamisen viranomaisohjauksen yhtendistamiseksi ympdristoministerion toimeksiannosta on selvitetty
ja analysoitu noin 150 tapausta ns. kipupistettd. Naista noin 10 % liittyy rakennusten energiatehokkuuteen. Ta-
pausarvioinnit ja menettelytapaohjeita on julkaisu: www.korvo.fi. Palvelu on suunnattu erityisesti rakennusalan
ammattilaisille ja viranomaisille.

Liikenne, liikkuminen

Liikkumisen ohjaukseen kannustetaan monin tavoin esimerkiksi erilaisten laskurien vélityksellda. Kotimaan matkusta-
misessa eri kulkumuotoja voi vertailla Matkalla Suomessa -pelin avulla (www.matkallasuomessa.fi) ja Matkalla Suo-
men kaupungeissa pelilld (http://ilmansuojelu.ytv.kaapeli.fi/matkalla/v1.02/).

Tietoa erilaisista liikennemuodoista ja tavoista liikkua tarjoaa mm. www.kulku.info sivusto, jossa on monipuolista
informaatiota aikatauluista, kartoista ja reittioppaista aina kimppakyyteihin ja jarkevaan autoiluun.

Taloudellisen ajamiseen kannustetaan muun muassa www.easyrider.fi sivuston kautta.
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Hankinnat

Energiatehokkaiden hankintojen tekemisen tueksi on kehitetty erilaisia verkkopalveluita.
EkoAKE -palvelu (http://ekoake.autoalanverkkopalvelu.fi) sisdltdd myynnissa olevat uudet henkildautomallit ja se
pohjautuu Autotuojat ry:n ja maahantuojien Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi) ja valmistajilta saamiin tietoihin.
www.motivanhankintapalvelu.fi tarjoaa tietoa ja tyokaluja ymparistdystavallisen hankinnan tekemiseen esimer-
kiksi kunnissa.

Esitteet ja tietoaineistot

Varsinaisten verkkopalveluiden lisdksi yhd useammat esitteet ja tietoaineistot on ladattavissa sdahkoisesti. Esimerkiksi
ekosuunnittelu- ja energiamerkintdasiat on koottu Motivan verkkosivuille kuluttajille ja muille loppukayttdjaryhmille
suunnattuun ”Ostajan opas” kokonaisuuteen www.motiva.fi/ostajanopas. ”Ostajan opas” -verkkokokonaisuus tay-
dentaa Tukesin yllapitdmaa www.ekosuunnittelu.info -sivustoa.

Eri kohderyhmille suunnattuja monipuolisia tieto- ja esiteaineistoja tuottaa Motiva, energiayhtiot, eri jarjestot ja
muut toimijat. Esimerkiksi Motivan sahkdisen www-ostoskoripalvelun kautta on tilattavissa noin 290 esitettd joko
painettuina tai sahkoisesti ladattavina tuotteina. Vuonna 2010 Motivassa tuotettiin 35 uutta julkaisua ja lisdpainoksia
otettiin 2 julkaisusta. Jaettujen julkaisujen maara oli n. 98 800 kpl. Tiedon ajantasaisuus ja luotettavuus on keskeista.

Esitteitd ja muuta tietoaineistoa jaetaan monissa tilaisuuksissa kuten seminaareissa ja messuilla, joita jarjeste-
taan yhteistydssa eri toimijoiden kanssa. Myds Media etsii aktiivisesti tietoa ja lehdistotiedotteiden lisaksi mediaa
palvellaan monin tavoin energiatehokkuuteen liittyvan tiedon jakamiseksi ja toiminnan edistamiseksi.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Viestinnallisid toimia arvioidaan toiminnallisilla mittareilla. www.motiva.fi palvelun asiakastyytyvaisyyskyselyn mu-
kaan esimerkiksi kavijat kokevat Motivan riippumattomaksi toimijaksi ja sivuston sisalto ja verkkopalvelu koetaan
kokonaisuutena yleisesti hyodylliseksi (98 % kavijakyselyn vastaajista). Haastavimmaksi asiaksi koettiin tiedon 16yta-
minen laajasta verkkopalvelusta (83 % vastanneista l6ysi kuitenkin hakemansa tiedon).

Lampputieto.fi -palvelussa syksyn 2010 aikana myyjien koulutusmateriaaliin oli tutustunut yli 700 myyjaa eri puo-
lilta Suomea. Palautetta kurssista jatti 326 kayttdjaa, joista 89 % mielesta kurssi auttaa omassa tyossa.
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HO-12-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Yhdyskuntasuunnittelun ohjaaminen energiatehokkaaksi 8 HO-12-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kunnat, kaupan suuryksikot,
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Infra-avustusta voidaan ajanjaksolla 2010-2012 myéntad nimetyille kunnille yhteensa 30 miljoonaa euroa kunnallis-
tekniikan rakentamiseen. Avustus on enintdan 30 % kustannuksista. Siirto Valtion asuntorahastoon mom.35.20.60.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS
Infra-avustukset

Infra-avustuksista on sdddetty Valtioneuvoston asetuksella (965/2009) uusien asuntoalueiden kunnallistekniikan
rakentamiseen vuosina 2010-2012 myodnnettavista valtionavustuksista. Avustuksen tavoitteena on kdynnistaa ja
aikaistaa uusien asuntoalueiden rakentamista kasvukeskusalueille, eheyttaa yhdyskuntarakennetta, lisata kohtuuhin-
taista ja energiatehokasta asuntotuotantoa ja edistda kuntien valista yhteisty6ta. Asuntotuotannon lisdksi tavoittee-
na on vahvistaa joukkoliikenteen toimintaedellytyksia.

Lakimuutos kaupan sijaintia ohjaavien kaavojen sisallosta

Eduskunta hyvaksyi 15.3.2011 kaupan sijainnin ohjausta koskevan maankayttd- ja rakennuslain muutoksen. Laht6-
kohtana on se, ettd kaupan suuryksikgilla on keskeinen merkitys kaupunkiseutujen kehityksen kestdvyydelle. Kaupan
sijainti vaikuttaa mm. asiakkaiden matkustustarpeeseen, liikennejarjestelyihin ja ympariston kuormittumiseen. Muu-
tos edellyttaa nykyista suunnitelmallisempaa ja pitkdjanteisempaa otetta kaupan sijainnin ohjauksessa.

Valtakunnallinen ja seudullinen yhteistoiminta yhdyskuntien eheyttamiseksi

Alueiden ja yhdyskuntien eheyden varmistaminen ja toimintojen jarkeva sijoittaminen nahdaan keskeisina ja vaiku-
tuksiltaan pitkaaikaisina energiatehokkuutta edistdvina toimina. Taméan vuoksi on asetettu valtakunnallisia ja seudul-
lisia tavoitteita, jotka padosin realisoituvat kaavoituksessa ja viranomaistoimintojen yhteensovittamisessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) on tarkistettu vuonna 2008, jotta ne vastaisivat paremmin aluei-
denkdyton uusiin haasteisiin, erityisesti ilmastonmuutokseen. VAT on ohjausviline, jolla valtioneuvosto linjaa koko
maan kannalta merkittdvia alueiden kayton kysymyksia. Tarkistus painottuu kestavdan alueiden kayttoén mm. alu-
eiden kdyton energiakysymyksiin, yhdyskuntarakenteen eheyttdmiseen ja liikennemaarien hillintaan (ml. hyvat lii-
kenneyhteydet ja raideliikenteen edellytyksiin).

PARAS-hankkeen (2007-2012) kaupunkiseutusuunnitelmilla kunnat velvoitetaan yhteen sovittamaan maankayt-
t64&, asumista ja lilkkennetta (MAL). Ratkaisut kirjataan aiesopimukseen, ns. MAL-sopimukseen (pilotteina Tampereen,
Turun ja Oulun seudut).

STRASI-hankeesta (Alueidenkdyton strategisen ohjauksen kehittdminen) on ilmestynyt julkaisu "Alueidenkdyton
strateginen ohjaaminen" (SY28/2010). Tavoitteena on tuottaa tukiaineistoa kuntien ja kaupunkiseutujen suunnitte-
luun ja toetutukseen kokonaisuuden hallinnan ja maankaytonlinjausten edistamiseksi.

Vuonna 2009 maankaytdn ja lilkkenteen suunnittelun yhteensovittamista on tarkasteltu viranomaisten yhteisessa
maankaytto- ja liikennefoorumissa (Maali).

Aluehallintoa on kehitetty siten, ettd elinkeino-, lilkenne- ja ympaéristoalat ovat toimineet yhdessa
ELY-keskuksena vuodesta 2010. My®és eri liikennejarjestelmia (tie-, rata ja vesivaylat) tulee tarkastella aiempaa sel-
vempana kokonaisuutena maankdytén suunnittelussa.

YM, TEM ja LVM rahoittavat Kuntaliiton Kokonainen -hanketta, jonka tavoitteena on, ettd kunnat laativat alueel-
laan ilmasto- ja energiastrategiat, tehostavat energiankayttoa ja mittaamista, edistdvat energiatehokasta rakenta-
mista, eheyttavat yhdyskuntarakennetta ja tiedottavat kuntalaisille aiheesta.

Yhdyskuntarakenteen energiatehokkuuden arviointimenetelmait

Suomen ymparistokeskuksessa (SYKE) on tehty kaupunkiseutukohtaisia analyyseja yhdyskuntarakenteen liikkumis-
vyohykkeistd (Urban Zone -hanke). Tarkastelua laajennetaan kattamaan kaikki suuret kaupunkiseudut. Hankkeen
toisessa vaiheessa tullaan kehittdmaan analyysityokalua suunnitteluvalineeksi.

SYKE:ssa on toteutetussa Seutukeke (Kestava seudullinen maankaytto ja liikenne) -hankkeessa kehitettiin maan-
kdyton ja liikenteen konkreettisia kriteereja, mittareita ja analyysityokaluja kaupunkiseutujen suunnitteluun.
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"Kaupunkien ja kuntien aluetasoiset ekolaskurit (KEKO)" -hankkeessa kartoitetaan olemassa olevia, alueellisia
ekotehokkuuden arviointivalineita ja niiden tuottamaa tietoa kehitetdaan vertailukelpoisiksi, luotettaviksi ja eri kayt-
totilanteisiin soveltuviksi. (Tekes, VTT, Aalto-yliopisto ja SYKE). Lisdksi on kdynnistynyt Yhdyskuntarakenteen vaiku-
tusten arviointi kaavoituksessa (YRAVA)-kehittamishanke.

Aluerakentamisen pilotti-kohteet

Energiatehokas aluerakentamisen pilotkohde rakennettiin vuonna 2008 Vaasaan Suvilahden -asuntomessualueena.
Alueella kaytettdvaa energiaa kerdtaan talteen merenpohjan maakerrostuman eli sedimentin maaldammosta ja alu-
een maisemoidulta kaatopaikalta saatavavasta biokaasusta. Energiaomavarainen alue tuottaa jopa 20 % sahkda ja
60 % lampoa yli oman tarpeensa. Alueella on oma voimalaitos. Hankkeeseen on viitattu mm. Worldwatch-instituutin
State of World -julkaisussa.

Toinen aluerakentamiskohde, joka panostaa alueelliseen energiatehokkuuteen, on Porvoon Skaftskar, joka on
kaavoitusvaiheessa oleva 6 000 asukkaan kaupunginosa. Hankkeessa kehitetdadn energiatehokkuuden ohjaamiskeino-
ja ja suunnittelukdytantdja seka selvitetddn niiden vaikuttavuutta. Energiatehokkuus ja hiilijalanjdljen pienentdminen
ja hiilitaselaskelmat on tarkoitus ottaa osaksi kaavoitusprosessia. Laskentamallien avulla saadaan tietoa vaihtoehto-
jen vertailuun ja paatokseen tekoon.

Esimerkki energiatehokkaasta kaupunkisuunnittelusta

ECO, — Ekotehokas Tampere 2020 on Tampereen kaupungin vuonna 2010 kdynnistama strateginen hanke, joka
koordinoi ja tukee kaupungissa toteutettavaa energia- ja ilmastotyota ja kdynnistad yhteistyohankkeita. Hankkeessa
on tarkoitus kayttaa ekotehokkuustyokaluja kaavoituksessa, tukea passiivirakentamishankkeita, ottaa energiatehok-
kuus huomioon tontinluovutuksessa ja kehittaa taloudellisia kannustimia yksityisille rakentajille. Tampereen kaupun-
gin lisaksi hanketta rahoittaa Sitra. Alkuvuodesta 2011 hanke voitti kansainvélisen kilpailun ja Pohjoismaiden neuvos-
to myonsi sille Ratkaisuja -palkinnon.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Energiansadastdvaikutuksia ei ole arvioitu. Toimenpiteen vaikutukset ovat paallekkaiset rakennusten ja liikkenteen
kanssa, koska yhdyskuntasuunnittelulla ja kaavoituksella vaikutetaan naihin.
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HO-14-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmusohjelma 3 HO-14-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/1994 Paattyy Jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuusyritykset, energiantuotanto, yksityiset palvelualan yritykset, kunnat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmuksiin on mydnnetty energiatukea vuositasolla keskimaarin 1,5 miljoonaa euroa. Vuosina 2009 ja
2010 mydnnettiin energiakatselmuksiin energiatukea 2,2 miljoonaa euroa. Tukitaso on kaikille tukikelpoisille hakijoil-
le 40 %, energiatehokkuussopimuksiin liittyneille pk-yrityksille ja kunnille 50 %. Uusiutuvan energian kuntakatsel-
muksiin tukitaso on sopimuskunnille 60 %. Kaytettdvissad oleva energiatuen maara ei ole rajoittanut energiakatsel-
musten tukemista. Energiatukea voidaan hakea jatkuvasti.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Tyo- ja elinkeinoministerid, 15 alueellista elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskusta (ELY) ja Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Kauppa- ja teollisuusministerid kdynnisti palvelu- ja teollisuusrakennusten energiakatselmusten tukemisen vuonna
1992. Nykymuotoinen energiakatselmusohjelma kdynnistyi varsinaisesti vuoden 1994 alussa. Energiakatselmustoi-
minta on vuodesta 2008 |ahtien ollut hallinnollisesti tyo- ja elinkeinoministeridn vastuulla. Energiatukihakemukset
kasitelladn paaasiassa 15 alueellisessa ELY-keskuksessa, mutta katselmustoiminnan kdytanndn organisoinnista vastaa
Motiva, jonka tehtaviin kuuluu katselmustoiminnan edistaminen, kehittdaminen ja seuranta sekd energiakatselmoiji-
en koulutus ja katselmusten laadunvarmistus. Ty6- ja elinkeinoministerid vahvistaa vuosittain energiakatselmustoi-
minnan yleisohjeet. Energiatuen myontdamisen edellytyksena on, ettd energiakatselmushankkeeseen on nimetty
Motivan kouluttamat ja hyvaksymat vastuuhenkil6t. Energiakatselmukset on lisdksi toteutettava ja raportoitava Mo-
tivan julkaisemia energiakatselmusmalleja ja niille laadittuja toteutusohjeita noudattaen.

Energiakatselmusohjelman kaynnistyessa vuonna 1994 oli kaytdssa vain yksi yleinen ohjeistettu energiakatsel-
musmalli. Vuonna 2011 energiatuen piirissa on nelja palvelurakennusten katselmusmallia, kolme teollisuuden kat-
selmusmallia ja kaksi energia-alan katselmusmallia. Naiden lisaksi energiatuen piirissa on kaksi erillisohjeilla ohjeis-
tettua energiakatselmusmallia, kuljetusketjujen energiakatselmus sekd uusiutuvan energian kuntakatselmus.

Motiva jarjestimaan energiakatselmoijakoulutukseen osallistuu vuosittain noin 100 henkil6a. Vuodesta 1993 lah-
tien energiakatselmoijan vastuuhenkilopatevyyksia on myonnetty ldhes 1 500.

Energiakatselmustoiminnan tuloksia on seurattu erillisen seurantajarjestelman kautta vuodesta 1994 lahtien.
Seurantajarjestelmaan on tallennettu keskeiset tiedot kaikista kdynnistyneista ja raportoiduista energiakatselmuksis-
ta. Motiva laatii seurantajarjestelmaan tallennettujen tietojen perusteella vuosittain energiankatselmustoiminnan
tilannekatsauksen.

Suomessa on toteutettu vuosina 1992-2009 yhteensa yli 7 300 energiakatselmusta. Naista 4 000 energiakatsel-
musta on toteutettu kuntien palvelurakennuksissa, 1 800 yksityisen sektorin palvelurakennuksissa, 1 350 teollisuus-
rakennuksissa ja 180 energiantuotantolaitoksissa. Energiatukea on naihin energiakatselmuksiin myonnetty yhteensa
26,5 miljoonaa euroa. Energiakatselmusten perusteella toteutuneiksi raportoiduilla toimenpiteilld on saavutettu
noin 650 miljoonan euron kustannussaastot. Todellinen sdasto on tatakin suurempi, koska katselmustoiminnan seu-
rantajarjestelmaa ei koota kattavasti tietoja prosessiteollisuuden energia-analyysien tuottamista saastoista.

Vapaaehtoisilla sopimuksilla on ollut varsin ratkaiseva vaikutus energiakatselmustoiminnan volyymeihin. Ener-
giakatselmukset liitettiin vuonna 1997 yhdeksi velvoitteeksi kauppa- ja teollisuusministerion energiansaastosopi-
muksia ja ne ovat sopimusvelvoitteena my0s nykyisissa energiatehokkuussopimuksissa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Energiakatselmusohjelmalle ei arvioida energiansaastévaikutusta erikseen. Energiakatselmustoiminnan saastovaiku-
tukset on esitetty sektorikohtaisten kuvausten yhteydessa.
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EP-02-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 4 EP-02-TEM
— energiapalvelut, asiakkaat
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 (1997) Paattyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Sdhkoén, kaukolammaon ja kaukojadahdytyksen myyntia ja jakelua harjoittavat yri-

tykset ja niiden asiakkaat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiapalvelujen toimenpideohjelman asiakkaisiin kohdistuvia toimenpiteita ei tueta sopimustoimintaan liittynei-
den yritysten kautta. Liittyneet yritykset voivat saada energiakatselmustukea ja tukea oman energiankdyton tehos-
tamiseen liittyviin toimenpiteisiin. Ko. tuki on esitetty liitteessa 2 (EP-01-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuus-
sopimus — energiapalvelut, oma toiminta).

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT
Liittyneet yritykset, Energiateollisuus ry, Motiva, TEM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiapalvelujen toimenpideohjelma sisaltdd oman energiankdyton tehostamisen lisaksi liittyneille yrityksille ta-
voitteen toteuttaa yhdessa energiapalveluja vastaanottavien asiakkaiden energiatehokkuustoimia, jotka merkitta-
vasti edesauttavat ESD:n mukaisen 9 % ohjeellisen energiansdastotavoitteen saavuttamista naiden asiakkaiden
energiankaytdssa vuosina 2008-2016 verrattuna kehitykseen ilman energiatehokkuustoimia. Velvoite koskee erityi-
sesti niitd asiakasryhmia, jotka eivat muutoin ole energiatehokkuussopimustoiminnan piirissa kuten esim. kotitalo-
uksia.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energiapalvelujen toimenpideohjelmaan on liittynyt 87 yritysta
ja niiden yli 130 toimipaikkaa. Toimipaikoista vajaa kolmannes on sahkén myynnin toimipaikkoja, noin kolmannes
kaukoldmmaon toimipaikkoja ja loput séhkon jakelun toimipaikkoja. Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liitty-
neiden yritysten kattavuus on lahes 90 % koko Suomen sdhkénjakelusta, noin 94 % sdhkdn myynnistd ja 80 % kau-
koldammon myynnista. Tama kuvaus koskee toimenpideohjelman asiakkaisiin kohdistuvaa toimintaa. Omaa energi-
ankayttoa koskeva toiminta on kuvattu liitteessa 2; EP-02—-TEM. Lisatietoa sopimustoiminnasta yleisesti ja energia-
palvelujen toimenpideohjelmasta http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan asiakkaiden energiatehokkuuden parantamiseen tahtaavistd toimenpiteista. Seurattavat toimenpiteet
kohdistuvat seuraaville toimenpidealueille: neuvonta, viestinta, kulutuspalaute ja laskutus. Kunkin toimenpiteen
osalta raportoidaan myo6s maarillista tietoa toimenpiteiden toteuttamisesta ja kohderyhmista.

Alempana on esitettyna vuonna 2010 toteutettuja yritysten vuosiraportoinnissa raportoimia asiakaspaahan
kohdistuvia toimenpiteita. Liittyneet yritykset kattavat valtaosan sdhkon ja kaukolammaon/-jaahdytyksen myynnista
Suomessa, joten tiedot kuvaavat hyvin toiminnan kattavuutta. Suomessa energiayhtigiilla on myos pitkat perinteet
asiakkaisiin kohdistuvien toimenpiteiden toteuttamisessa ja jo yhdenkin vuoden tiedot antavat kuvan toiminnan
laajuudesta. Toiminta on jatkuvaa ja alla esitettya vastaavaa tietoa toimenpiteista ja niiden kohdejoukosta on ole-
massa my0s edellisiltd sopimusvuosilta 2008 ja 2009. Sopimuskauden aikana 2008-2016 tehtadvien toimenpiteiden
lukumaara ja niiden tavoittama kohdejoukko nousevat todella suuriksi koko sopimuskaudella.

Neuvonta

Asiakkaille suunnattua energiansddstoneuvontaa on sopimuskaudella ilmoittanut toteuttavansa 99 % liittyneista
yrityksista. Suosituimpia neuvontatoimenpiteitd ovat:

e  Energiansaasténeuvonta puhelimessa

e Kulutusmittarin lainaus

e Neuvonta sdhkopostitse tai internetissa

e  Energiansaasténeuvonta toimitiloissa

e  Asiakas- ja sidosryhmatilaisuudet
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Viestinta

Energiansaastoviestintdd sopimuskaudella toteuttaa 96 % liittyneista yrityksista. Suosituimpia viestintdtoimenpiteita
ovat:

e Energiansaastosta kirjoittaminen asiakaslehdessa

e Internetissa energiansadstbasiaa

e  Energiansaastopainotuotteita asiakkaille

e Energiansaastoviikkoon osallistuminen

Kulutuspalaute

Kulutuspalautetta antaa 98 % liittyneista yrityksistd. Suosituimpia kulutuspalautteeseen liittyvia toimenpiteitd ovat:
e  Mahdollisuus seurata omaa kulutusta internetissa
e  Etdluenta kdytossa
e  Asiakkaille toimitettu energiankulutuksen seurantaraportti

Laskutus

Laskutukseen liittyvia asiakkaan energiankdytt6on vaikuttavia toimenpiteitd on ilmoittanut toteuttavansa 88 % liit-
tyneista yrityksista. Valtaosa liittyneista laskuttaa asiakkaita kuukausittain toteutuneen kulutuksen perusteella.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Toimenpiteen energiavaikutuksia ei tdssa vaiheessa arvioida. Seuranta tapahtuu kerdamalld méaarallista tietoa asi-
akkaisiin kohdistuvista toimenpiteista ja niiden kohdejoukosta. Samalla seurataan, ettd sopimukseen liittyneet
energia-alan yritykset tayttavat energiapalveludirektiivin edellyttamat velvoitteet.
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