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SAMMANFATTNING

Projektansvarig och projektets bakgrund

Projektansvarig enligt MKB-lagen ar det finska karnenergibolaget Fennovoima Ab
(nedan Fennovoima), som grundades 2007. Fennovoima bygger ett karnkraftverk med
en eleffekt pa cirka 1 200 megawatt pa férlaggningsorten Hanhikivi udde i Pyhgjoki.
Fennovoima l|admnade i slutet av juni 2015 en ansdkan till statsradet om
byggnadstillstand enligt karnenergilagen.

Enligt principbeslutet som utfardades till Fennovoima ar 2010 ska Fennovoima fére
utgdngen av juni 2016 lagga fram foér arbets- och naringsministeriet antingen ett
samarbetsavtal med de nuvarande karnavfallshanteringsskyldiga géallande
slutférvaringen av karnbransle eller ett program for miljokonsekvensbedémning (MKB-
program) gallande en egen inkapslings- och slutférvarsanlaggning fér anvant
karnbransle.

Med foreliggande MKB-program kompletterar Fennovoima sin ansdékan om
byggnadstillstdnd och inleder, s& som det alagts i principbeslutet av 2010, en egen
bedémning av miljdkonsekvenserna av en anlaggning for inkapsling och slutférvaring
av anvant karnbransle.

Samtidigt har Fennovoima inlett samarbete med det finska karnavfallsbolaget Posiva
Oy genom att teckna ett serviceavtal med Posivas dotterbolag Posiva Solutions Oy.
Genom serviceavtalet sakerstalls att den kompetens som under nastan 40 ar skapats
inom Posiva Oy:s projekt aven kan tillgodogéras i Fennovoimas slutférvar av anvant
karnbransle. Fennovoima fortsatter  ocksa férhandlingarna med de
karnavfallshanteringsskyldiga om langsiktigt samarbete for slutférvaring av anvant
karnbransle.

Bedémning av projektets milj6konsekvenser

| enlighet med lagen och férordningen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning
(468/1994 respektive 713/2006) ska miljokonsekvensbedémning goéras for
anlaggningar som ar planerade for behandling och slutférvaring av bestralat
karnbransle. Vid MKB-forfarandet fattas inga beslut gallande projektet eller
slutférvaringsplatsen for anvant karnbransle, utan syftet ar att ta fram information for
beslutsunderlag. Malet for forfarandet for miljokonsekvensbedémning ar att framja
beddmningen av miljokonsekvenserna och forbattra medborgarnas méjligheter att delta
i processen.

MKB-férfarandet omfattar en programfas och en beskrivningsfas (Bild 0-1). MKB-
programmet ar en plan éver hur forfarandet ska organiseras och vilka utredningar som
behovs. Efter att MKB-programmet har |&dmnats in inleds ett flera ar langt
undersékningsskede, under vilket man beskriver miljokonsekvenserna for
slutférvarsprojektet for anvant karnbransle och utreder de geologiska egenskaperna
hos de alternativa férlaggningsorterna och deras Iamplighet for slutférvaret. | MKB-
beskrivningen, som upprattas senare, presenteras en samlad bedémning av projektets
miljokonsekvenser utifran resultaten av bedémningsforfarandet.

MKB-foérfarandet inleds officiellt nar MKB-programmet lamnas till kontaktmyndigheten.
Kontaktmyndighet for det aktuella MKB-forfarandet ar arbets- och naringsministeriet
som ska kungdra nar MKB-programmet laggs fram. Medborgarna kan lamna
synpunkter pa MKB-programmet under den tid programmet ar framlagt.
Kontaktmyndigheten ska ocksa begéara utldtanden om programmet fran andra
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myndigheter. Kungdrelsen innehaller narmare information om hur och nar yttranden
kan framforas.

Kontaktmyndigheten sammanstaller synpunkterna och utldtandena om MKB-
programmet och avger sedan utifrdn dem sitt utldtande till den projektansvarige. |
sinom tid ldggs ocksd MKB-beskrivningen fram fér synpunkter och utlatanden.

Under MKB-processen ordnas mdéten for allménheten i samband med bade program-
och  beskrivningsskedet. = Narmare information om  mdétena I[&dmnas i
kontaktmyndighetens kungdrelse. Andra metoder fér samrad under MKB-processen ar
bland annat invanarenkater, gruppintervjuer och en uppfdljningsgrupp som kommer att
tillsattas. Mer information om projektet och mdjligheterna till medverkan finns pa
projektets webbplats pa www.fennovoima.fi.

Behorig myndighet vid det internationella samradet enligt Esbokonventionen ar
miljoministeriet.

Bild 0-1. MKB-processens skeden. (ANM = arbets- och néaringsministeriet, MM =
miljoministeriet).
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Projektbeskrivning

Denna MKB-process granskar Fennovoimas projekt for slutférvaring av anvant
karnbransle. Projektet bestdr av en inkapslingsanlaggning ovan jord och en
slutférvarsanlaggning som ar inrymd i berggrunden pa flera hundra meters djup. Med
inkapslingsanlaggning avses en karnanlaggning dar det anvanda karnbranslet kapslas
in for slutforvaring. Slutférvarsanlaggning ar ett bergrum som sprangts in pa flera
hundra meters djup i berggrunden for slutférvaring av anvant karnbransle. Inkapslings-
och slutférvarsanlaggningens ovanjords- och underjordsdel framgar av illustrationen
(Bild 0-2) Syftet med slutférvarsprojektet ar att hitta en I6sning fér hantering, lagring
och slutférvaring av det anvanda karnbranslet frAn Fennovoimas kraftverk Hanhikivi 1 i
berggrunden pa satt som ar avsett att bli bestdende i Finland. Under kraftverkets drifttid
uppkommer totalt 1 200—1 800 uranton anvant karnbransle, som motsvarar 700-900
slutférvaringskapslar.

Bild 0-2. Illlustration av inkapslings- och slutférvarsanlaggningen. Bild: Posiva Oy
(redigerad).

Copyright © Poyry Finland Oy Juni 2016
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Projektet omfattar foljande faser:

— Prelimindra undersékningar: Avgransning av maéjliga undersékningsomraden for
slutforvaret.

— Undersékning och planering: Geologiska undersékningar foér val av
slutférvaringsplats, tolkning av undersokningsresultaten, modellering och
utarbetande av prelimindra planer for anldggningen foér varje alternativ
forlaggningsort. Undersdkningarna, planeringen och utvecklingsarbetet for
inkapslings- och slutférvarsanlaggningen pagar genom hela projektet.

— Bygdfas: Schaktning av undersokningsutrymmet, byggande av
inkapslingsanldggning och utrymmen for hantering av lag- och medelaktivt
avfall frdn inkapslingsanlaggningen, schaktning av  bergrummet for
slutférvarsanlaggningen och eventuella andra byggarbeten (t.ex. vagar och
kraftledningar).

— Drift: Transporter av det anvanda karnbranslet till inkapslings- och
slutférvarsanlaggningen, inkapsling och slutférvaring i berggrunden.

— Fdrslutning: Avveckling av inkapslings- och slutférvarsanlaggningen, férslutning
av slutférvarsanlaggningen, nedlaggning och rivning av
ovanjordsanlaggningarna (inkl. slutférvaring av rivningsavfall) och friklassning
av omradet.

— Vissa av projektets olika skeden dverlappar varandra.

Fennovoimas plan for slutférvaring av anvant karnbransle bygger pa konceptet KBS-3,
som ar en metod framtagen i Sverige och Finland. KBS-3-metoden bygger pa den sa
kallade flerbarriarsprincipen dar radioaktiva a@mnen i det anvanda karnbranslet
innesluts i flera sinsemellan oberoende skyddande strukturer (barriarer). Barridrerna
forhindrar att radioaktiviteten i det anvanda karnbranslet kommer i kontakt med den
organiska naturen eller manniskor. | slutférvaringsldsningen enligt KBS-3-metoden
inkapslas det anvanda branslet i kopparkapslar med en gjutjarnsinsats, varefter
kapslarna baddas in i bentonitlera och placeras i deponeringshal som har borrats djupt
nere i berggrunden (Bild 0-3). Slutférvaringen kan ske i hal som borrats vertikalt (KBS-
3V-metoden) eller horisontalt (KBS-3H-metoden) i berget.
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Bild 0-3. Karnbranslets konstruktion och frigorelsebarridrer for radioaktiva d@mnen i
KBS-3-metoden. Barridrerna ar slutforvaringskapsel, bentonitlera, tunnelfylinadsmaterial
och urberg.

Alternativ som granskas i MKB-programmet

| MKB-processen granskas undersdknings-, bygg-, drift- och nedlaggningsfasen av
Fennovoimas inkapslings- och slutférvarsanlaggning foér anvant karnbrénsle.
Anlaggningen ska ha en kapacitet pa 1200-1800 uranton. Vid det tekniska
genomfdrandet tillampas metoden KBS-3 dar kdrnbranslet deponeras i vertikala (KBS-
3V) eller horisontala hal (KBS-3H) som borrats i deponeringstunnlarna. MKB-
processen omfattar ocksa transporterna av anvant karnbransle. Dessutom granskas
konsekvenserna av anknytande projekt, som anlédggning av vagar och kraftledningar.

De alternativa férlaggningsorterna ar foljande (Bild 0-4):

— Alternativ 1: Euraaminne
— Alternativ 2: Pyhajoki (Sydanneva)

Orternas lamplighet for slutférvaret bedéms under MKB-processen. Vid behov ar det
ocksa mojligt att senare inkludera nya orter i granskningen eller utesluta ett av de
nuvarande alternativen, det vill sdga Pyhajoki eller Euradminne.

Av de forlaggningsorter som foreslds i detta MKB-program har preliminara
undersékningar utforts i Pyhajoki. P4 basis av dem har ett eventuellt Iampligt
undersdkningsomrade for slutférvaret identifierats (Sydanneva). | Euradminne inleds
preliminara undersdkningar efter inlamnandet av MKB-programmet och ett
undersdkningsomrade kommer att avsattas fore MKB-beskrivningsfasen.

Som nollalternativ bedéms en situation dar projektet inte genomférs, med andra ord att
anlaggningen for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle inte byggs.
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Bild 0-4. Alternativa forlaggningsorter.

Projektets tidsplan

Efter att MKB-programmet har ldmnats in inleds ett flerarigt undersdkningsskede,
under vilket man utreder undersékningsomradenas geologiska egenskaper och deras
ldmplighet for slutférvaret. Det finns manga sékerhetsrelaterade kriterier for en ldmplig
slutférvaringsplats, speciellt med avseende pa forhallandena i berggrunden, och att
underséka dem kraver ett program som tar flera ar eller till och med artionden.
Tidsplanen for undersodkningsskedet kommer  att preciseras utifran
undersokningsprogrammet. Programmet utarbetas separat for varje
undersdkningsomrade.

Mot slutet av undersokningarna inleds miljdkonsekvensbeddmningen  for
slutférvarsprojektet och utarbetandet av MKB-beskrivningen. MKB-beskrivningen
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fardigstalls senast sa att det pa 2040-talet ska vara majligt att valja foérlaggningsorten
for slutforvaret av anvant karnbransle. Slutférvaringen av Fennovoimas karnbransle
beddéms enligt de nuvarande planerna bérja tidigast pa 2090-talet, enligt ansékan om
tillstand for uppférande av ett karnkraftverk.

Projektet forvantas paga i minst 100 ar (Bild 0-5). Planen ar endast riktgivande och
preciseras medan arbetet framskrider.

Bild 0-5. Preliminér 6vergripande tidsplan for projektet.

Sékerhetsprinciper for slutférvaret

Enligt de allmanna principerna for karnavfallshantering far slutférvaringen inte orsaka
halsorisker eller medféra annan skada pa miljé (méanniskor, vaxter eller djur) och
egendom. Denna princip galler aven langt in i framtiden. Med andra ord far
slutférvaringen inte heller i framtiden orsaka halso- eller miljdolagenheter.

| Finland regleras karnavfallshanteringen sedan 1988 av karnenergilagen (990/1987)
och karnenergiférordningen (161/1988), vilka  faststdller bland  annat
karnenergileverantérens  skyldigheter, tillstdndsférfaranden och  myndigheters
tillsynsbehorigheter.

| Finland &ar det Stralsdkerhetscentralen (STUK) som &vervakar sakerheten vid
hantering, lagring och slutférvaring av karnavfall. For att sakerstélla att slutférvaret
planeras pa behdrigt satt har de som producerar anvant karnbransle alagts flera olika
skyldigheter. Stralsdkerhetscentralen granskar planerna for sakert slutférvar anda fran
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undersoknings- och planeringsskedet. Detaljerade bestammelser om
karnavfallshantering lamnas i Stralsdkerhetscentralens karnsakerhetsdirektiv.

Sakerheten i KBS-3-metoden for slutférvar bygger pa flerbarriarsprincipen, det vill sdga
flera pé& varandra fbljande hinder for frigbrelse av stralning. Enligt
Stralsakerhetscentralens foreskrift (30§, Y/4/2016) ska ’[llangtidssédkerheten vid
slutférvaringen [...] grunda sig pad sékerhetsfunktioner fér langtidssékerheten som
astadkoms av flera barridrer som kompletterar varandra pa sa sétt att férsvagning av
en eller flera barridrers sdkerhetsfunktion for langtidssédkerheten eller en férutsdgbar
férdndring i berggrunden eller en klimatféréndring inte dventyrar langtidssékerheten’.

Slutférvarets palitlighet ska kunna pavisas med tillracklig sakerhet upp till en miljon ar
in i framtiden. | samband med slutférvaret talar man darfér om langtidssakerhet, som
syftar pa stralsadkerheten for miljon efter att slutférvarsanlaggningen har forslutits.

Tillstand som krévs for projektet

MKB-beskrivningen, som upprattas senare, kommer att fogas till ansékan om
principbeslut for en anlaggning for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle.
Enligt den finska karnenergilagen kraver uppférandet av en karnanlaggning med stor
allman betydelse att statsradet fattar ett principbeslut som bekraftas och vidhalls av
riksdagen om att uppférandet ar forenligt med samhallets helhetsintresse. Byggandet
av en slutférvarsanlaggning pa den valda platsen kraver ocksa att ifrdgavarande
kommun ger sitt godkannande. Utéver principbeslutet kravs byggnads- och drifttillstand
enligt karnenergilagen.

De tillstand, planer, anmalningar och beslut som uppférandet och driften av en
anlaggning for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle férutsatter beskrivs i
bilden nedan (Bild 0-6).
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Bild 0-6. Tillstandsskeden for uppférande och drift av en inkapslings- och
slutférvaringsanlaggning.

Copyright © Poyry Finland Oy Juni 2016
12/128



Fennovoima Ab
MKB-program fér en anlaggning for
inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle

Miljokonsekvenser som ska bedémas

| enlighet med MKB-lagen ska man i beddmningen granska miljokonsekvenserna
under projektets olika skeden for

— manniskors halsa, levnadsférhallanden och trivsel

— mark, vatten, luft, klimat, vaxtlighet, organismer och naturens mangfald
— samhallsstruktur, byggnader, landskap, stadsbild och kulturarv

— utnyttjande av naturresurser

— vaxelverkan mellan dessa faktorer.

Som de viktigaste konsekvenserna av projektet har i detta skede identifierats speciellt
projektets inverkan pa jordman, berggrund och grundvatten med tanke pa
byggverksamheten under jord och projektets l&nga 16ptid. Aven konsekvenserna for
manniskor — speciellt de upplevda konsekvenserna — kan fa& en viktig roll under
projektet. | MKB-beskrivningen beddms betydelsen av miljokonsekvenserna bland
annat genom jamférelser av hur val miljon tal olika typer av miljdbelastning i
forhallande till den nuvarande miljébelastningen.

Beddmningen fokuserar p& miljdkonsekvenserna for undersdkningsomradets
naromgivning, men konsekvenserna utreds pa hela influensomradet. Man stravar efter
att faststalla ett sa stort granskningsomrade att betydande miljokonsekvenser sannolikt
inte forekommer utanfor detta omrade. Influensomradena stakas alltsa i sjalva verket ut
i miljokonsekvensbeskrivningen som ett resultat av bedomningsarbetet.
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1 INLEDNING

Enligt principbeslutet som utfardades till Fennovoima Oy ar 2010 ska Fennovoima fore
utgadngen av juni 2016 for arbets- och naringsministeriet ldgga fram antingen ett
samarbetsavtal med de nuvarande karnavfallshanteringsskyldiga géallande
slutférvaringen av karnbransle eller ett program for miljokonsekvensbedémning (MKB-
program) gallande en egen inkapslings- och slutférvarsanlaggning for anvant
karnbransle. Med foéreliggande MKB-program fullgér Fennovoima sitt atagande enligt
principbeslutet av 2010.

Samtidigt har Fennovoima inlett samarbete med det finska karnavfallsbolaget Posiva
Oy genom att teckna ett serviceavtal med Posivas dotterbolag Posiva Solutions Oy.
Genom serviceavtalet sakerstalls att den kompetens som under nastan 40 ar skapats
inom Posiva Oy:s projekt aven kan tillgodogéras i Fennovoimas slutférvar av anvant
karnbransle. Fennovoima fortsatter ocksa foérhandlingarna med de
karnavfallshanteringsskyldiga om langsiktigt samarbete for slutférvaring av anvant
karnbransle.

I enlighet med lagen och férordningen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning
(468/1994 respektive 713/2006) ska miljdkonsekvensbedémning goéras for
anlaggningar som ar planerade for behandling och slutférvaring av bestralat
karnbransle. Vid MKB-forfarandet fattas inga beslut gallande projektet eller
slutférvaringsplatsen for anvant karnbransle, utan syftet ar att ta fram information for
beslutsunderlag.

MKB-férfarandet omfattar en programfas och en beskrivningsfas. MKB-programmet ar
en plan dver hur MKB-processen ska organiseras och vilka utredningar som behdvs.
Efter att MKB-programmet har lamnats in inleds ett flera ar langt undersdkningsskede,
under vilket man beskriver miljokonsekvenserna for slutférvarsprojektet for anvant
karnbransle och utreder de geologiska egenskaperna hos de alternativa
forlaggningsorterna och deras lamplighet for slutférvaret. MKB-beskrivningen, som
innehaller en samlad beddmning av projektets miljokonsekvenser pa basis av
miljokonsekvensbedémningen, fardigstalls sa att det pa 2040-talet ska vara mdjligt att
valja férlaggningsorten for slutférvaret.

Slutférvaringen av Fennovoimas karnbransle bedéms enligt de nuvarande planerna
borja tidigast pa 2090-talet, enligt ansékan om tillstdnd fér uppférande av ett
karnkraftverk. Byggandet av en inkapslings- och slutférvarsanlaggning pa den valda
platsen kraver ett positivt principbeslut samt att ifragavarande kommun ger sitt
godkannande. Utover principbeslutet kravs byggnadstillstdnd och drifttillstand enligt
karnenergilagen samt flera andra tillstand.
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PROJEKT

Projektansvarig

Projektansvarig enligt MKB-lagen ar det finska kérnenergibolaget Fennovoima Ab, som
grundades 2007. Bolaget ags av den finska féretagssammanslutningen
Kraftaktiebolaget SF och Rusatom Energy Internationals dotterbolag RAOS Voima Oy.
De storsta enskilda agarna i Kraftaktiebolaget SF ar Outokumpu Abp, Finska Kraft Ab
och Fortum Abp. Bland de andra agarna finns bland annat kommunala energibolag och
andra industriféretag. Av Fennovoimas aktier 4gs 66 procent av Kraftaktiebolaget SF
och 34 procent av RAOS Voima Oy. Enligt principbeslutet 2014 ska den inhemska
agarandelen (inkl. EU- och EES-landerna) i Fennovoima alltid vara minst 60 procent.

Projektets bakgrund och syfte

Fennovoima bygger ett karnkraftverk med en eleffekt pa cirka 1 200 megawatt pa
forlaggningsorten Hanhikivi udde i Pyhajoki. Parterna i leveransavtalet om
karnkraftverket Hanhikivi 1 ar Fennovoima och RAOS Project Oy, som ar ett foretag i
Rosatomkoncernen. Enligt den Overenskomna tidsplanen ska elproduktionen pa
kraftverket vara igang 2024.

Fennovoima l|admnade i slutet av juni 2015 en ansdkan till statsradet om
byggnadstillstand enligt kdrnenergilagen. Sommaren 2016 har karnkraftverksprojektet
framskridit frdn planeringsfasen till infrastrukturarbeten och byggande av
stédanlaggningar.

Fennovoima anhdll med en ansdkan av den 14 januari 2009 om statsradets
principbeslut om byggandet av ett karnkraftverk och de karnanlaggningar som behovs
for verksamheten vid detta i enlighet med 11 § i kdrnenergilagen. Statsradet fattade
den 6 maj 2010 ett principbeslut om Fennovoimas projekt (O 4/2010 rd), dar projektet
konstaterades vara forenligt med samhéllets helhetsintresse, och riksdagen beslutade
den 1 juli 2010 att I1amna principbeslutet i kraft. | principbeslutet stalldes ett villkor som
gallde l6sningen for slutférvaring av det anvanda karnbranslet. Enligt villkoret ska
Fennovoima fore utgangen av juni 2016 for arbets- och naringsministeriet lagga fram
antingen ett samarbetsavtal med de nuvarande karnavfallshanteringsskyldiga gallande
slutférvaringen av karnbransle eller ett program foér miljokonsekvensbedémning
gallande en egen inkapslings- och slutférvarsanlaggning fér anvant karnbransle.
Principbeslutet kompletterades 2014. Villkoret foér slutférvaring av det anvanda
karnbranslet bibehdlls i sin ordalydelse enligt principbeslutet av 2010.

Med foreliggande MKB-program kompletterar Fennovoima sin ansdékan om
byggnadstillstdnd och inleder, s& som det alagts i principbeslutet av 2010, en egen
bedémning av miljokonsekvenserna av en anlaggning for inkapsling och slutférvaring
av anvant karnbransle.

Allman beskrivning av projektet

Denna MKB-process granskar Fennovoimas projekt for slutférvaring av anvant
karnbransle. Projektet bestdr av en inkapslingsanlaggning ovan jord och en
slutférvarsanlaggning som ar inrymd i berggrunden pa flera hundra meters djup. Med
inkapslingsanlaggning avses en karnanlaggning dar det anvanda karnbranslet kapslas
in for slutférvaring. Slutférvarsanlaggning ar bergrum som sprangts in pa flera hundra
meters djup i berggrunden for slutférvaring av anvant karnbransle.
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Enligt Strélsakerhetscentralens foreskrift (Y/4/2016) som tradde i kraft 1 januari 2016 ar
de aktuella anlaggningarna - det vill s&ga slutférvarsanlaggningen och
inkapslingsanlaggningen — separata karnavfallsanlaggningar och ska darfor
konstrueras och byggas i enlighet med kraven i féreskriften.

Syftet med slutférvarsprojektet ar att hitta en I6sning fér hantering, lagring och
slutférvaring av det anvanda karnbranslet frAin Fennovoimas kraftverk Hanhikivi 1 i
berggrunden pa satt som ar avsett att bli bestdende i Finland. Under kraftverkets drifttid
uppkommer totalt 1 200—1 800 uranton anvant karnbransle, som motsvarar 700-900
slutférvaringskapslar.

Projektet omfattar foljande faser:

— Preliminara undersokningar: Avgransning av mojliga undersékningsomraden for
slutférvaret.

— Undersdkning och planering: Geologiska undersdkningar foér val av
slutférvaringsplats, tolkning av undersokningsresultaten, modellering och
utarbetande av prelimindra planer for anlaggningen foér varje alternativ
forlaggningsort. Undersdkningarna, planeringen och utvecklingsarbetet for
inkapslings- och slutférvarsanlaggningen pagar under hela projektet.

— Byggfas: Schaktning av undersokningsutrymmet, byggande av
inkapslingsanldggning och utrymmen for hantering av lag- och medelaktivt
avfall fran inkapslingsanlaggningen, schaktning av  bergrummet for
slutférvarsanlaggningen och eventuella andra byggarbeten (t.ex. vagar och
kraftledningar).

— Drift: Transporter av det anvadnda karnbranslet till inkapslings- och
slutférvarsanlaggningen, inkapsling och slutférvaring i berggrunden.

— Fdrslutning: Avveckling av inkapslings- och slutférvarsanlaggningen, férslutning
av slutférvarsanlaggningen, nedlaggning och rivning av
ovanjordsanlaggningarna (inkl. slutférvaring av rivningsavfall) och friklassning
av omradet.

Vissa av projektets olika skeden 6verlappar varandra. Kapitel 3 innehaller en narmare
beskrivning av slutférvaringen, dess olika faser och funktionsprinciper samt
inkapslings- och slutférvarsanlaggningen.

Alternativ som granskas i MKB-programmet

Alternativa genomféranden

| MKB-processen granskas undersoknings- bygg-, drift- och nedlaggningsfasen av
Fennovoimas inkapslings- och slutférvarsanlaggning foér anvant karnbransle.
Anlaggningen ska ha en kapacitet pa 1200-1800 uranton. Vid det tekniska
genomforandet tillampas metoden KBS-3 dar karnbranslet deponeras i vertikala (KBS-
3V) eller horisontala hal (KBS-3H) som borrats i deponeringstunnlarna. MKB-
processen omfattar ocksa transporterna av anvant karnbransle. Dessutom granskas
konsekvenserna av anknytande projekt, som anldggning av vagar och kraftledningar.

De alternativa férlaggningsorterna ar foljande (Bild 2-1):

— Alternativ 1: Euraaminne
— Alternativ 2: Pyhajoki (Sydanneva)
Orternas lamplighet for slutforvaret beddms under MKB-processen. Vid behov ar det

ocksd mojligt att senare inkludera nya orter i granskningen eller utesluta ett av de
nuvarande alternativen, det vill sdga Pyhajoki eller Euraaminne.
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Euraaminne

| Olkiluoto i Euradminne finns Industrins Kraft Abp:s (TVO) karnkraftverk samt
undersékningsutrymmet ONKALO fér Posiva Oy:s planerade inkapslings- och
slutférvarsanlaggning (Bild 2-1). Posiva Oy beviljades i november 2015 tillstand att
uppféra en inkapslings- och slutférvarsanlaggning i Olkiluoto i Euradminne. Enligt
tillstandet far hoégst 6 500 uranton anvant karnbransle deponeras i slutférvaret i
Olkiluoto.

Eftersom Euradminne genom Posiva Oy:s urvalsprocess redan har valts som
slutdeponeringsort for anvant karnbransle i Finland har Fennovoima beslutat att
unders6ka Euradminnes lamplighet som en alternativ deponeringsort fér Fennovoimas
anvanda karnbransle. Fennovoimas har stallt som mal att ett [ampligt
undersékningsomrade for slutférvaret definieras i samrdd med Posiva fére MKB-
beskrivningsskedet. Darigenom ar det majligt att anvanda Posivas senaste geologiska
data vid avgransning och definiering av undersékningsomradet.

Den projektansvarige, med andra ord Fennovoima, har beslutat att inleda MKB-
processen med foreliggande MKB-program dar granskningen riktas pa hela
Euradminne kommun. Den projektansvarige ar medveten om sitt ansvar att, innan
MKB-beskrivningen utarbetas, avgransa ett undersékningsomradde i Euraaminne,
genomfora erforderliga tillaggsundersokningar pa omradet och for att mdojliggéra en
jamlik jamférelse av miljokonsekvenserna for de alternativa orterna framlagga en
nuldgesbeskrivning av omradet i den omfattning som faststéllts for MKB-beskrivningen.

Pyhéjoki

Fennovoima Oy:s karnkraftverk byggs pa Hanhikivi udde i Pyhajoki. Den finska
berggrundens lamplighet for slutdeponering av hégaktivt karnbransle har undersokts
sedan slutet av 1970-talet (bl.a. Niini m.fl. 1982, Vuorela & Hakkarainen 1982) och i
riksomfattande undersdkningar for val av lampligt omrade (Salmi m.fl. 1985) har i
Pyhéajoki avgransats ett omrade som eventuellt Iampar sig for slutférvaret. Ar 2015
utférde Geologiska forskningscentralen mer ingdende geologiska undersdkningar av
omradet i Pyhajoki. P4 omradet identifierades ett eventuellt Iampligt malomrade som
avgransas av lineament (sprickzoner) och inom malomradet identifierades ett mindre
undersokningsomrade (Sydanneva) (Bild 2-1).
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Bild 2-1. Alternativa forlaggningsorter.

2.4.2 Nollalternativ

Som nollalternativ beddéms en situation dar projektet inte genomférs, med andra ord att
anlaggningen for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle inte byggs. | sa fall
skulle anvant karnbransle i tiotals ar deponeras i ett mellanlager pa karnkraftverkets
omrade pa Hanhikivi udde i Pyhajoki. Enligt den finska karnenergilagstiftningen ska det
anvanda karnbranslet placeras i slutférvaring, och darfér kan langvarig deponering pa
kraftverksomradet inte vara den slutliga I6sningen for hantering av det anvanda
karnbranslet.
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Projektets tidsplan

Efter att MKB-programmet har ldmnats in inleds ett flera ar langt undersdkningsskede,
under vilket man utreder de geologiska egenskaperna hos understkningsomradena
och deras lamplighet for slutforvaret. Det finns manga sakerhetsrelaterade kriterier for
en lamplig slutférvaringsplats, speciellt med avseende pa férhallandena i berggrunden,
och att understka dem kraver ett program som tar flera ar eller till och med artionden i
ansprak. Tidsplanen foér undersokningsskedet kommer att preciseras utifran
undersokningsprogrammet. Programmet utarbetas separat for varje
undersdkningsomrade.

Mot slutet av undersdkningarna inleds miljokonsekvensbedémningen  for
slutférvarsprojektet och utarbetandet av MKB-beskrivningen. MKB-beskrivningen
fardigstalls senast s& att det pa 2040-talet ska vara majligt att valja forlaggningsorten
for slutforvaret for anvant karnbransle. Slutférvaringen av Fennovoimas karnbransle
beddéms enligt de nuvarande planerna bérja tidigast pa 2090-talet, enligt ansékan om
tillstand for uppférande av ett karnkraftverk.

Projektet forvantas paga i minst 100 ar (Bild 2-2). Planen &r endast riktgivande och
preciseras medan arbetet framskrider.

Bild 2-2. Preliminér 6vergripande tidsplan for projektet.
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2.6

Kopplingar till andra projekt

Projektet for slutférvaring av det anvanda karnbranslet anknyter till Fennovoimas
projekt for karnkraftverket Hanhikivi 1, eftersom det i karnenergilagen (990/1987)
stadgas att en tillstdndshavare vars verksamhet leder till eller har lett till uppkomsten av
karnavfall (kérnavfallshanteringsskyldig) ska sérja for att alla avfallshanteringsatgarder
som galler detta avfall vidtas och gdra vederbérliga férberedelser for atgarderna samt
svara for kostnaderna fér dem (ombesoérjningsskyldighet). Sommaren 2016 har
karnkraftverksprojektet for Hanhikivi 1 framskridit fran planeringsfasen till
infrastrukturarbeten och byggande av stédanlaggningar.

Fennovoimas slutférvaringsprojekt enligt detta MKB-program ar mycket likt
motsvarande projekt for slutférvaring av anvant karnbransle hos Svensk
Kérnbranslehantering AB (SKB) och Posiva Oy. Samtliga ovan namnda projekt I16per
delvis parallellt. Pa detta projekt tillampas allmant tillgangligt material om den i Sverige
och Finland framtagna KBS-3-metoden for slutférvaring (kapitel 3).
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BESKRIVNING AV SLUTFORVARINGSPROJEKTET

Motivering for geologisk slutforvaring

Med geologisk slutférvaring avses en l6sning for hantering av det anvanda
karnbranslet, dar det anvanda branslet isoleras djupt under markytan sa att dess
miljoverkningar ar desamma eller mindre an den naturliga radioaktiviteten. Enligt
OECD-landernas karnenergiorganisation NEA (Nuclear Energy Agency) ar en
geologisk slutférvaring den mest rekommendabla strategin for karnavfallshantering
(Picot m.fl. 2011). Enligt den finska karnenergilagen (990/1987, 6 a §) ska anvant
karnbransle hanteras, lagras och slutforvaras pa satt som ar avsett att bli bestaende i
Finland. | Finland och Sverige har man valt geologisk slutférvaring som metod for
hantering av anvant karnbransle. Utvecklingen av tekniska I6sningar for slutférvaring
pagar sedan 1970-talet.

Aven andra metoder fér hantering av anvant karnbransle har féreslagits, bland annat
att i stallet for slutférvaring placera det anvanda branslet i ovanjordslager fér en lang tid
(i hundratals ar) eller upparbeta det anvanda branslet, det vill sdga skilja uran och
plutonium fran branslet. Dessa l6sningar eliminerar inte helt behovet av geologisk
slutférvaring.

| Finland ar langvarig ovanjordslagring av anvant karnbransle i flera hundra ar inte ett
genomférbart alternativ, eftersom anvant karnbransle enligt kdrnenergilagen ska
slutforvaras pa satt som ar avsett att bli bestdende i Finland.

Anvant karnbransle kan upparbetas, vilket innebar utvinning av nytt (upparbetat)
karnbransle i sarskilda anlaggningar. | Finland finns ingen upparbetningsanlaggning
och det ar varken tekniskt eller ekonomiskt I6nsamt att bygga en sadan. Det anvanda
karnbranslet kan inte heller transporteras utomlands fér upparbetning, eftersom det
anvanda karnbransle som uppkommer i Finland enligt 6 a § i kdrnenergilagen ska
hanteras, lagras och slutférvaras pa satt som ar avsett bli bestaende i Finland.

Det innebar att den enda I6sningen for ombesdrjande av anvant karnbransle i Finland
ar geologisk slutférvaring i det finska urberget. Den tekniska I6sning som Fennovoima
valt fér slutférvaringsprojektet baserar sig pa KBS-3-metoden, som utgar fran att det
anvanda karnbranslet inkapslas och deponeras djupt i berggrunden. De &vriga
I6sningarna for slutférvaring i berggrunden (t.ex. djupa borrhal, hydraulisk inneslutning
m.m.) konstaterades redan pa 1990-talet vara mindre lampade for finlandska
forhallanden (Posiva 1999). KBS-3 har konstaterats vara ett koncept som lampar sig
som slutférvaringslésning i Finland och dessutom mdjliggér detta val samarbete med
de nordiska karnbranslehanteringsforetag som anvander samma koncept.

Beskaffenhet och volym av anvant karnbransle

Ur reaktorn i Fennovoimas karnkraftverk Hanhikivi 1 tas arligen ut cirka 20-30 ton uran
i form av anvant karnbransle. Under kraftverkets drifttid pa 60 ar uppkommer
sammanlagt 1 200—1 800 uranton anvant karnbransle, beroende pa anrikningsgraden i
det anvanda karnbranslet samt utbranningsgraden och hur lange branslet anvants.
Kéarnbranslet blir starkt radioaktivt under driften.

Av det anvanda karnbranslet ar 95 procent fortfarande uranisotopen U-238. Branslet
finns i form av keramiska tabletter (kutsar) i reaktorn, i gastatt forslutna ror, dvs.
branslestavar, som har samlats ihop till bransleknippen (Bild 3-1). Det anvanda
karnbranslet innehaller amnen som har uppkommit under uranets klyvningsprocesser
samt genom neutroninfdngning. Stdrsta delen av dessa amnen ar fissionsprodukter
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(klyvningsprodukter) och resten ar transuraner, det vill sdga grunddmnen som ar tyngre
an uran. Fissionsprodukterna och transuranerna ar radioaktiva. Radioaktivitet betyder
att atomkarnan ar instabil, med andra ord att den spontant kan omvandlas till en annan
typ av kérna. Denna omvandling kallas aven radioaktivt sonderfall. Ibland kan det vara
fraga om langa sénderfallsserier, men slutresultatet ar alltid ett stabilt, icke radioaktivt
amne. En del radioaktiva @mnen sdnderfaller snabbt till andra @mnen, en del &r mycket
langlivade. Stralningen fran ett radioaktivt &mne minskar med tiden nar kortlivade
amnen sonderfaller och omvandlas till stabila, icke radioaktiva @mnen. Stralningen
minskar till en borjan snabbt, men senare avtar takten. Det anvanda uranbranslet ar
mycket radioaktivt strax efter att det tagits ur reaktorn, men redan efter ett ar har
radioaktiviteten minskat till en hundradel. Vid slutférvaringen aterstar endast en
tusendel av den ursprungliga radioaktiviteten. Vid slutférvaring racker det med ett par
meter berggrund for att helt dampa stralningen fran bransleknippena. (Finsk energiin-
dustri 2006)

Bild 3-1. Exempelbild pa branslekutsar, branslestavar och bransleknippen.

Nar bransleknippena har tagits ur reaktorn i karnkraftverket flyttas de till
vattenbassanger i reaktorbyggnaden dar de kyls ner i 3—10 ar. Bransleknippena ligger
under flera meter vatten som effektivt blockerar stralningen frdn dem. Vattnet kyler
ocksa effektivt ner det anvanda karnbranslet. Sonderfallet av de radioaktiva amnena i
bransleknippena fortsatter att generera mycket varme och darfér maste de anvanda
bransleknippena kylas ner. Under det forsta aret efter att det anvanda karnbranslet
tagits ur reaktorn minskar aktiviteten och darmed ocksa varmeproduktionen snabbt.
(Finsk energiindustri 2006)

Fran reaktorbyggnaden flyttas det anvanda karnbranslet sedan till ett mellanlager som
finns pa kraftverksomradet i Hanhikivi, dar det forvaras i tiotals ar infér slutférvaringen.
Mellanlagringen ar nédvandig for att minska restvarmeeffekten och stralningsnivan hos
det anvanda karnbranslet till den nivd som fdérberedelserna infér slutférvaringen
forutsatter. Vid mellanlagringen av det anvanda karnbranslet anvands vattenbasséanger
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eller torr lagring. Losningarna for mellanlagring och miljdkonsekvenserna av lagringen
har beskrivits i miljokonsekvensbeskrivningen fér Fennovoimas karnkraftverk
(Fennovoima 2014). Anskaffningen av karnbransle har ocksa beskrivits i
miljdkonsekvensbeskrivningen for Fennovoimas karnkraftverk (Fennovoima 2014).

Generell beskrivning och planeringsstatus for
slutforvaringskonceptet

Fennovoimas plan for slutférvaring av anvant karnbransle bygger pa konceptet KBS-3,
som ar en metod framtagen i Sverige och Finland. Slutférvaringskonceptet har
utvecklats i Sverige sedan 1976, och i Finland har arbetet med att utveckla geologisk
slutférvaring pagatt i dver trettio ar. Utvecklingsarbetet fortsatter i bagge landerna.
Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) ansdkte 2011 om tillstdnd for en inkapslings-
och slutférvarsanlaggning enligt KBS-3-metoden i Sverige. | Finland beviljades Posiva
Oy i november 2015 tillstand att uppféra en inkapslings- och slutférvarsanlaggning
enligt KBS-3-metoden i Olkiluoto.

Den detaljerade planeringen av Fennovoimas slutférvaringslésning kan baseras pa den
erfarenhet och kompetens som byggts upp i branschen i Finland och Sverige. Pa sa
satt kan man hitta de optimala I6sningarna for slutférvaringen med tanke pa bade
sakerhet och ekonomiska hansyn. Fére MKB-beskrivningsskedet ska den detaljerade
planeringen av Fennovoimas slutférvaringsprojekt framjas under undersdknings- och
utvecklingsarbetet. En principbeskrivning av slutkonceptet finns i avsnitt 3.5.

KBS-3-metoden bygger pa den sa kallade flerbarriarsprincipen dar radioaktiva amnen
innesluts i flera sinsemellan oberoende skyddande strukturer (barriarer). Barridrerna
forhindrar att radioaktiviteten i det anvanda karnbranslet kommer i kontakt med den
organiska naturen eller manniskor. | slutférvaringslésningen enligt KBS-3-metoden
inkapslas det anvanda branslet i kopparkapslar med en gjutjarnsinsats, varefter
kapslarna baddas in i bentonitlera och placeras i deponeringshal som har borrats djupt
nere i berggrunden (Bild 3-2).

Hur djupt slutférvarsanlaggningen ska byggas faststalls utifrdn de geologiska
egenskaperna pa den valda slutférvaringsplatsen, dock sa att slutférvaringen sker pa
flera hundra meters djup. Valet av slutférvaringsplats beror pa manga olika faktorer,
men de viktigaste kraven med tanke pa slutférvaringens sakerhet galler berggrundens
geologiska egenskaper. Berggrunden ska vara geologiskt stabil, grundvattenflodet litet
och grundvattnets kemiska egenskaper gynnsamma for att kopparkapselns och
buffertmaterialets funktionsférmaga ska kunna garanteras.

Slutférvaringen kan ske i hal som borrats vertikalt (KBS-3V-metoden) eller horisontalt
(KBS-3H-metoden) i berget. Posiva Oy har i sin ansdkan om tillstand att uppféra
anlaggningen utgatt fran en lésning som bygger pa KBS-3V-metoden. Samtidigt har
Posiva Oy i samarbete med SKB fortsatt utredningarna av en alternativ 16sning dar
slutférvaringskapslarna placeras liggande (KBS-3H-metoden) (Paloméki & Ristiméaki
2012).

Efter att slutforvaringsverksamheten avslutats ska djupférvaret fyllas igen och férslutas
permanent, sa att férhallandena i berggrunden aterstalls s& ndra det ursprungliga
tillstdndet i berggrunden som mdjligt. Ovanjordsanlaggningen rivs, om den inte ska
anvandas for nagot annat andamal, och landskapet aterstalls. De olika etapperna av
slutforvaringsprojektet beskrivs i avsnitt 3.5.
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Bild 3-2. Karnbranslets konstruktion och frigoérelsebarriarer for radioaktiva @mnen i KBS
3-metoden. Barridrerna ar slutférvaringskapsel, bentonitlera, tunnelfylinadsmaterial och
urberg.

Sakerhetsprinciper for slutforvaret

Allmédnna principer

Enligt de allmanna principerna for karnavfallshantering far slutférvaringen inte orsaka
halsorisker eller medféra annan skada pa miljé (méanniskor, vaxter eller djur) och
egendom. Denna princip galler aven langt in i framtiden. Med andra ord far
slutférvaringen inte heller i framtiden orsaka héalso- eller miljdolagenheter.

| Finland regleras karnavfallshanteringen sedan 1988 av karnenergilagen (990/1987)
och karnenergiférordningen (161/1988) som faststaller bland annat
karnenergileverantérens skyldigheter, tillstdndsforfaranden och myndigheternas
tillsynsbehorigheter.

| Finland &ar det Stralsdkerhetscentralen (STUK) som &vervakar sakerheten vid
hantering, lagring och slutférvaring av karnavfall. For att sakerstélla att slutférvaret
planeras pa behdrigt satt har de som producerar anvant karnbransle alagts flera olika
skyldigheter. Stralsdkerhetscentralen granskar planerna for sékert slutférvar anda fran
undersoknings- och planeringsskedet.

Strélsakerhetscentralens foreskrift om sakerheten vid slutférvaring av karnavfall
(Y/4/2016), som tradde i kraft den 1 januari 2016, galler slutférvaring av anvant
karnbransle och annat karnavfall som héarstammar frdn en kéarnanlaggning, i
karnanlaggningar som byggs i berggrunden och utrymmen som byggs i markgrunden.
Foreskriften galler ocksa separata karnanlaggningar som ar avsedda for hantering och
lagring av anvant karnbransle och som inte utgér en del av ett karnkraftverk. | det
aktuella  projektet galler foéreskriffen bade inkapslingsanlaggningen och
underjordsanlaggningen for slutforvaret.
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Detaljerade anvisningar om planering och uppférande av en anlaggning for inkapsling
och slutférvaring av anvant karnbransle l|amnas i Stralsdkerhetscentralens
myndighetsdirektiv (YVL-direktiv). For inkapslingsanldggningen galler i synnerhet YVL-
direktivet D.3 (Lagring och hantering av karnbransle) och for slutférvaret YVL-direktivet
D.5 (Slutférvar av karnavfall). Foéreskrifterna for transporter av anvant karnbransle ingar
i YVL-direktivet D.2 (Transporter av karndmnen och karnavfall). Dessutom galler
relevanta delar av de Ovriga YVL-direktiven for planeringen och driften av
anlaggningarna.

Flerbarriarsprincipen

Sakerheten i KBS-3-metoden for slutférvar bygger pa flerbarriarsprincipen, det vill sdga
flera pé& varandra foljande hinder for frigbrelse av stralning. Enligt
Stralsakerhetscentralens foreskrift (30§, Y/4/2016) ska “[llangtidssédkerheten vid
slutférvaringen [...] grunda sig pa sékerhetsfunktioner for langtidssékerheten som
astadkoms av flera barridrer som kompletterar varandra pa sa sétt att férsvagning av
en eller flera barridrers sdkerhetsfunktion fér langtidssédkerheten eller en férutsdgbar
féréndring i berggrunden eller en klimatféréndring inte &ventyrar langtidssékerheten”.

Slutférvarets palitlighet ska kunna pavisas med tillracklig sakerhet upp till en miljon ar
in i framtiden. | samband med slutférvaret talar man darfér om langtidssakerhet, som
syftar pa stralsdkerheten for miljén efter att slutférvarsanlaggningen har forslutits. Pa
grund av det ldnga tidsspannet baserar sig langtidssakerheten pa bade experiment och
datormodellering.

Den forsta forutsattningen for sakerheten vid slutférvaring av anvant karnbransle utgar
fran det anvanda karnbranslets egenskaper. Karnbranslet som ar inneslutet i gastata
metallstavar ar i sin keramiska form ett fast amne med dalig I6slighet i vatten, vilket gor
att radioaktiva amnen frigérs langsammare om det anvanda karnbranslet kommer i
kontakt med grundvatten i berget. (Posiva 2012a)

Enligt KBS-3-metoden ska det anvanda karnbranslet for slutférvar inneslutas i flera
sinsemellan oberoende barridrer som férhindrar kontakt med omgivningen. Barridrerna
ska bygga pa noga utvarderad, utprovad och beprévad teknik av hég standard.
Barridrerna ska effektivt forhindra att radioaktiva @mnen i det slutférvarade anvanda
karnbranslet lacker ut i berggrunden under minst flera tusen ar. Aven om en barriar ger
efter, aventyrar det inte sdkerheten hos den totala isoleringen. Metoden innehaller
bade naturliga och tekniska barriarer. De tekniska barriarerna utgors av kopparkapseln
med gjutjarnsinsats, bufferten av bentonitlera och tunnelfylinadsmaterialet.
Berggrunden bildar en naturlig barridr som begransar och bromsar upp spridningen av
radioaktiva amnen i berget om en skada pa kapseln trots allt skulle uppkomma.
Dessutom blockerar berggrunden effektivt den direkta stralningen fran
slutférvaringskapslarna genom att tva meter urberg racker till fér att ddmpa stralningen
till samma nivd som den naturliga bakgrundsstralningen (Posiva 2012a). Barriarerna
beskrivs i tabellen nedan (Tabell 3-1) och askadliggoérs i bilden ovan (Bild 3-2).
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Tabell 3-1. Barridrerna och deras funktioner enligt slutférvaringsmetoden.

Kraven pa slutforvaringsplatsens lamplighet

Enligt Stralsdkerhetscentralens (STUK) foreskrift (Y/4/2016, 31 §) bor egenskaperna
hos berggrunden pa slutférvaringsplatsen som helhet vara gynnsamma for isolering av
radioaktiva @mnen fran biosfaren. En plats som har nagot sardrag som ar uppenbart
ogynnsamt med tanke pa langtidssakerheten far inte valjas som slutférvaringsplats.

Enligt foreskriften (Y/4/2016, 31 §) ska pa den planerade slutférvaringsplatsen finnas
tillrackligt stora och intakta bergsvolymer dar slutférvaringsutrymmena kan byggas. Pa
slutférvaringsplatsen eller i dess narhet far det inte finnas en betydande eller
exceptionell mangd utvinningsbara naturtillgangar. Placeringen, brytningen, byggandet
och stdngandet av de underjordiska utrymmena ska genomféras sa att berggrunden pa
basta mdjliga satt bevarar de egenskaper som ar viktiga med tanke pa
langtidssékerheten. Slutférvaringsutrymmena ska placeras pa ett djup som éar
andamalsenligt med tanke péa typen av avfall och de lokala geologiska forhallandena.
Malet ska vara att handelser, verksamheter och férandringar i férhallandena ovan jord
endast i ringa man inverkar pa langtidssakerheten och att det forblir mycket svart for en
manniska att trdnga sig in i slutférvaringsutrymmena.

| STUK:s direktiv for slutférvaring (YVL D.5) beskrivs de gynnsamma geologiska
forhallandena hos slutférvaringens berggrund narmare:

— Stabil och tat berggrund

— Minimalt grundvattenflode

— Gynnsam grundvattenkemi

— Isoleringsférmaga av radioaktiva @mnen i berggrunden

— Skyddar mot naturfenomen och mansklig aktivitet
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Berggrundens geologiska egenskaper bor vara lampliga for de tekniska barridrernas
langsiktiga funktionalitet. De for langtidssakerheten relevanta geologiska egenskaperna
bdr vara konstanta. Placeringen av slutférvaringen bor vara gynnsam i forhallande till
platsens radande grundvattenfléden. Enligt STUK:s direktiv i YVL D.5 bor valet av djup
for slutférvaringen vara andamalsenligt med tanke pa langtidssakerheten, vilket sker
genom att beakta geologiska strukturer, vattenledningsférméga, grundvattenkemi samt
forandringar i berggrundens stabilitet pa djupet. Slutférvaringsutrymmena for det
anvanda karnbranslet bér placeras pa flera hundra meters djup for att minimera
effekterna av ytliga naturfenomen, som glaciationer, och mansklig aktivitet.

| STUK:s direktiv (YVL D.5) beskrivs aven faktorer som negativt paverkar valet av
slutférvaringsplats. De kan vara:

— Narheten till utvinningsbara naturresurser
— For héga bergsmekaniska spanningar i férhallande till bergets hallfasthet
— Exceptionellt hog seismisk eller tektonisk aktivitet

— Exceptionellt skadliga egenskaper hos grundvattnet, som till exempel
oxidationsforhallanden eller fér hoga halter av substanser som kan férsvaga
sakerhetsfunktionerna.

| Finland har féljande geologiska kriterier beskrivits pa basis av tidigare urvalsstudier
for placering av slutférvaringsplats (Salmi m.fl. 1985, Anttila 1995):

— Topografin, som férorsakar variationer i det hydrostatiska trycket och ger
upphov till grundvattenstrémningar. Topografin i Finland ar mestadels platt.
Stora variationer i topografin kan avspegla en uppsprucken berggrund vilket i
sin tur inverkar pa berggrundens stabilitet och grundvattnets strémningar.

— Berggrundens stabilitet, som férhindrar slutférvaringskapslarna att réra sig djupt
nere i berggrunden. Den fennoskandiska skélden ar ur jordbavningssynpunkt
idag valdigt lugn och inga betydande férandringar av radande tillstdnd ar att
vanta. | framtiden, till exempel efter den féljande glaciationen, kan man anta att
rorelserna i berggrunden kommer att koncentreras till befintliga svaghetszoner
genom vilka spanningarna i berggrunden kommer att sldppa och mellan vilka
slutférvaringsplatsen kommer att placeras.

— Bergarten, som har betydelse for berggrundens hallfasthet, termiska
egenskaper, strukturella integritet, vatteninnehall och férméga att isolera
radioaktiva nukleider. Granitiska bergarter bildar ofta stora homogena
formationer med i allmanhet regelbunden sprickbildning. A andra sidan har jarn-
och magnesiumrika bergarter, som il exempel gabbro, battre
sorptionskapacitet an granitiska bergarter, som i huvudsak bestar av kvarts och
faltspat. Daremot bestar sprickfylinaderna i granitiska bergarter av ler- och
glimmermineral, vilket 6kar deras isoleringsférmaga.

— Berggrundens uppspruckenhet, som har betydelse fér vattenledningsférmagan,
grundvattenstromningarnas storlek och deras rutter. Spricktatheten har aven
betydelse fér byggbarheten av slutférvaringsplatsen. Undersékningarnas syfte
ar att lokalisera sprickzonerna, s& att de kan undvikas vid placeringen av
slutférvaringsplatsen. Sprickzoner ar den enskilt mest betydande faktorn genom
vilka radioaktiva nukleider kan migrera med grundvattnet fran
slutférvaringsplatsen till markytan.

— Undersékningsomradets storlek, som boér vara tillrdcklig fér att kunna
sakerstalla att slutférvaringsplatsen byggs pa ett tryggt avstand fran
sprickzoner.
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— Antalet berggrundshallar i omradet, som har betydelse fér mdjligheten att
undersOka omradet. P& daligt blottade omraden kravs flera matningar och
djupborrningar.

— Naturtillgdngar, som kan ha betydelse fér den framtida anvandningen av
omradet. En del av Finlands bergarter, bland annat basiska bergarter, ar ur
malmmineralsynpunkt intressanta  for kommande  forsknings- och
malmletningsprogram. | den finska bergrunden férekommer &ven malmstrak
som, delvis oberoende av bergart, bor undvikas vid underdkningar av
slutférvaringsplats. Till naturtillgdngar raknas aven betydande
grundvattenférekomster som kan nyttias for att trygga samhallets
vattenforsorjning. Idag kan aven geotermisk energi, det vill sdga bergvarme,
raknas till dessa tillgangar.

Utbver de ovan namnda sakerhetskraven kan verksamhetsutovaren stalla ytterligare
krav pa berggrunden och grundvattnet pa slutforvarsplatsen och dess tekniska och
ekonomiska betingelser. Vid valet av forlaggningsort ska &aven kriterierna for
godkannande av samhallet beaktas.

Slutforvaringsprojektets etapper

Slutférvaringsprojektet  bestar av flera olika etapper, inklusive preliminara
undersékningar, undersékning och planering, uppférande, drift samt avveckling och
forslutning. De olika etapperna beskrivs nedan fér KBS-3V-metoden (med stadende
kapslar). Med tanke pa miljokonsekvensbeddmningen ar skillnaderna mellan KBS-3V-
och KBS-3H-metoden (med liggande kapslar) sma. Beskrivningen utgar frdn material
som ar offentligt tillgangligt. Planerna for anladggningen kommer att preciseras under
projektet.

Inkapslings- och slutférvarsanlaggningens ovanjords- och underjordsdel framgar av
illustrationen (Bild 3-3).
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Bild 3-3. lllustration av inkapslings- och slutférvarsanlaggningen. Bild: Posiva Oy
(redigerad).

Prelimindra undersokningar

Sedan slutet av 1970-talet har man undersdkt Finlands berggrunds lamplighet for
slutférvaring av hogaktivt karnbransle. De tidigaste undersdkningarna har till sin natur
varit allmanna utredningar i vilka man bland annat undersokt betydande geologiska
faktorer som inverkar pa slutférvaring (Niini m.fl. 1982) samt utrett de stora geologiska
strukturerna i Finland (Vuorela & Hakkarainen 1982). Undersdkningarna visade att det i
Finland &ar mdjligt att hitta omraden som ar Il&dmpade fér och uppfyller
sakerhetskriterierna for en slutférvaringsplats.

Geologiska forskningscentralen (GTK) utférde wunder aren 1983-1985 en
landsomfattande urvalsstudie &ver lampliga omraden (Salmi et al. 1985).
Utgangspunkten for undersdkningen var en mosaikliknande struktur av berggrunden
dar intakta berggrundsblock &r omgardade av lineament (potentiella sprickzoner) av
olika storlek. Inom dessa stdrre malomraden strdvade man efter att definiera
undersékningsomraden som omgardades av mindre sprickzoner, omraden som Hill
storlek och egenskaper lampade sig for fortsatta studier och som vore mdjliga
slutférvaringsplatser (Bild 3-4). Ett malomrdde kan bestd av ett eller flera
undersdkningsomraden. Inom undersdkningsomradena utférs i senare skeden flera
olika geologiska undersdkningar och utgdende fran dessa en plats for slutférvaret kan
faststéllas.
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Bild 3-4. Principen fér val av omrade. Ett berggrundsblock (malomrade) omgardat av
storre sprickzoner inom vilket undersékningsomradet ligger begransat av mindre
sprickzoner (Industrins Kraft Abp 1992).
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Malsattningen med det inledande undersokningsskedet ar att identifiera tillrackligt stora
intakta och enhetliga bergvolymer omgardade av sprickzoner, vilkas lamplighet som
slutférvaringsomraden kan utredas mera detaljerat i fortsatta studier.
Berggrundsblocket som véljs som undersdkningsomrade boér vara tillréckligt stort och
till sina egenskaper sadant att man inom det och pa ett tryggt avstand fran sprickzoner
kan bygga en slutférvaringsanlaggning. | praktiken betyder det att en storlek pa ca 5
km2 ar tillracklig for ett undersdkningsomrade.

Som forsta atgard uppdateras omradets lineamenttolkningar, pa basis av vilka
eventuella undersékningsomraden kan avgransas. Som utgangsmaterial kan anvandas
lineamenttolkningar utférda mellan aren 1983-1985 (Salmi m.fl. 1985) och efter ar
1985 gjorda specificerade tolkningar (Kuivaméki 2009, Korja & Kosonen 2015),
Lantmateriverkets terrangmodell som baseras pa laserskanningsdata samt digitala
terrangmodeller baserade pa grovre hojdobservationer. De  topografiska
lineamenttolkningarna kan kompletteras med lineamenttolkningar baserade pa GTK:s
magnetiska och elektromagnetiska lagflygningsdata. Utifran tolkningarna klassificeras
lineamenten i fyra olika klasser (Tabell 3-2). och utifran de tolkade lineamenten
definieras undersdkningsomradena, vilka vanligtvis omgardas av klass 2 och 3
lineament (Bild 3-5).

Tabell 3-2. Klassificering av méjliga sprickzoner (lineament) enligt Salminen et al. (1985)
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Bild 3-5. Exempel pa ett av lineament omgardat undersdékningsomrade.
Undersokningsomradet (svarta rutan) ar ndrmast definierat av klass 3 lineament.

Utéver lineamenttolkningen utreds féljande for lampligheten betydande egenskaper:
berggrundens bergarter, omradets storlek, blottningsgrad, topografi, uppspruckenhet,
geofysikaliska egenskaper, mineralpotential, naturskydds- och grundvattensomraden
samt hydrogeologi. Varje egenskap beddms pa en trestegig skala. De mdjliga
graderingarna ar 1, 0 och -1. | tabellen nedan presenteras en sammanfattning av
kriterierna for graderingen (Tabell 3-3).
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Tabell 3-3. Exempel pa kriterierna for gradering av undersékningsomraden.
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P& basis av graderingen delades undersdkningsomradena in i fyra klasser enligt
féljande:

Klass I: Primért rekommenderat undersdkningsomrade

Typiskt for undersdkningsomradena i denna klass ar att de ar val blottade och att
berggrunden utgdrs av endast en felsisk djupbergartstyp. Terrdngen ar flack och
de interna krosszonerna (lineament) f4. Geofysikaliskt ar omradet i huvudsak
lugnt.

Klass Il: Sekundart rekommenderat undersékningsomrade

Undersdkningsomradena i den har klassen ar i mangt och mycket jamférbara
med klass |. Starka geofysikaliska avvikanden avspeglar emellertid omradets
strukturella heterogenitet. Omradet kan mycket val vara lampligt, men orsaken till
de geofysikaliska anomalierna bér undersékas genom tolkningar och féltstudier.

Klass Ill: Med reservation rekommenderat undersékningsomréde

Omréadena ar sma till storleken och oftast daligt blottade. Bergarterna ar flera till
antalet och de geofysikaliska anomalierna starka. P& grund av den laga
blottningsgraden &r insamlingen av geologisk information svar att utféra utan
djupborrningar.

Klass 1V: Icke rekommenderat undersdkningsomrade

Betydande naturskydds- eller grundvattenomradden férekommer inom omradet
eller inom en radie pd 500 m eller s& har omradet mineralpotential. Aven
omraden med stora topografiska variationer och ett flertal sprickzoner (lineament)
faller inom den har klassen.

Om pa omradet forekommer kanda malmmineralférekomster klassades det som icke
rekommenderat, likaledes om det inom en 500 meters radie fran
undersdkningsomradet forekommer betydande naturskydds- eller
grundvattenomraden.

For de till fortsatta studier primart och sekundart rekommenderade
undersdkningsomradena gors en dversyn av miljéfaktorer som bland annat utreder
omradets planldggning, markanvandning, bostader, fastigheter, landskap och
kulturhistoria, naturmiljd och skyddsomraden och trafiknatverk (Tabell 3-4). Utgaende
frAn dessa beddms ifall omradet Idmpar sig bra, mattligt eller daligt for att valjas for
fortsatta undersékningar.

Omradenas potential med tanke pa fortsatta utredningar beddéms péa basis av
utredningar av  geologi och miljoforhallanden. Det slutliga valet av
undersdkningsomraden utgar ocksa fran bland annat socioekonomiska faktorer och
acceptans i samhallet.

Omradenas lamplighet for fortsatta undersdkningar bedéms pa grundval av geologiska
och miljdomassiga utredningar. | det slutgiltiga valet beaktas dven socioekonomiska
faktorer och allman acceptans.

| Pyhajoki, en av de kommuner som presenteras som mojliga orter i MKB-programmet,
har utifran det inledande forskningsskedet identifierats ett mojligen [ampligt
undersdkningsomrade for slutforvaring (Sydanneva). For Euradminnes del pabérjas det
inledande forskningsskedet efter inlamnandet av MKB-programmet och ett
undersdkningsomrade kommer att utses fore MKB-beskrivningen (se kapitel 2.4.1).
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Tabell 3-4. Exempel pa bedémda miljéfaktorer for undersékningsomradet inom olika
sektorer, obligatorisk information, omfattningen av det observerade omradet och
lamplighetsfaktorer.
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Undersokning och planering

UndersOknings- och planeringsfasen inleds med detaljerade undersdkningar av de
geologiska egenskaperna pa de understkningsomraden som ansetts tankbara for
slutférvaret. De geologiska undersékningarna inbegriper borrning av djupa hal i berget
och undersékningar i borrhdlen for att faststdlla bland annat berggrundens
beskaffenhet, grundvattenférhallanden och grundvattenstromningar samt
berggrundens mekaniska egenskaper.

Resultaten fran undersdkningar med olika metoder sammanstalls till en évergripande
beskrivning (modell) som underlag fér bedémningen av huruvida omradet ar lampligt
for  slutférvaringsbruk. Dessutom goérs en miljokonsekvensbeddmning  for
slutférvaringsplatsen samt en preliminar sakerhetsbedémning senast for ansékan om
principbeslut .

Undersokningarna framskrider steg for steg, och det kravs flera ar av undersoékningar
innan det ar mojligt att anséka om principbeslut fér uppférande av en inkapslings- och
slutférvarsanlaggning. Efter ett positivt principbeslut (se avsnitt 4.3.1) och valet av
slutférvaringsplats kommer undersékningarna av berggrundens beskaffenhet att
fortsatta pa den valda platsen. P4 omradet borras ytterligare borrhdl fran jordytan for
noggrannare analyser av grundvattnet och berggrunden. Modellen for
undersdkningsomradet uppdateras och beslut om att schakta ett underjordiskt
undersokningsutrymme fattas utifran resultaten.

For undersdkningarna ovan jord blir det nddvandigt att falla ett antal trad for
borrningsplatser, matningslinjer och vagar. Det kan dessutom bli ndédvandigt att
avlagsna tackande jordlager pa berghallar fér den geologiska kartlaggningen. Nar
undersokningarna ar klara kommer schaktgroparna att tdckas o6ver och landskapet
aterstalls. Vid borrningen anvands vatten for att spola borrkronorna och det sa kallade
returvattnet pumpas ut i den omgivande terrangen. Det ar vattenledningsvatten som
blandats upp med grundvatten i berggrunden och ar med andra ord i princip rent
vatten. Djupt i berggrunden kan grundvattnet likval ha en mycket hég salthalt. Darfor
kan det vid borrning av djupa hal (mer an 500 meter) bli néddvandigt att samla upp
returvattnet och transportera det till ett stérre vattendrag eller ett reningsverk.

Detaljerna i slutférvaringskonceptet anpassas under undersdknings- och
planeringsskedet efter Fennovoimas behov. | planeringen ingar aven framtagning av
en slutférvaringskapsel for de bransleknippen som ska anvandas i Fennovoimas
kraftverk. Planeringen av den egentliga slutférvarsanlaggningen inleds under
planeringsskedet. Resultaten av de ovan beskrivha undersékningarna samt platsens
sardrag beaktas vid planeringen. Planeringen av slutférvarsanldggningen framjas
under hela undersdkningsskedet och planen for anldggningen uppdateras enligt
preciserade data om berggrunden pa platsen. Planeringen av inkapslingsanlaggningen
inleds ocksa. Undersokningarna, planeringen och utvecklingsarbetet for inkapslings-
och slutférvarsanlaggningen pagar genom hela projektet.

Byggfasen

Undersdkningsfasen fortsatter parallellt med byggfasen (se avsnitt 0) for att sdkerstalla
att forhallandena i berggrunden lampar sig for slutforvaret. Under byggfasen byggs
forst ett undersdkningsutrymme och senare en slutférvarsanlaggning under jord pa
omradet.

Schaktning av undersékningsutrymme

Det underjordiska undersékningsutrymmet ar en tunnel eller ett schakt som sprangs ut
i berggrunden. Utrymmet kommer senare att anslutas till slutférvarsanlaggningen. Fran
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undersékningsutrymmet ar det mdjligt att utféra noggrannare geologiska, hydrologiska
och geokemiska analyser av berggrunden och inhamta ytterligare data om
berggrundens  geologiska beskaffenhet och  grundvattenférhallandena  pa
slutférvaringsdjupet. Genom undersdkningarna kan man verifiera att berggrunden pa
den valda platsen lampar sig for slutférvaret. De geologiska egenskaperna undersoks
genom bergborrning utifran bergrummet och detaljerad kartldggning av bergytorna.
Grundvattenférhallandena kan kartldaggas med hjalp av forskningshal som borrats fran
bergrummet och sonderingshal som borras under schaktningsarbetena. | samband
med schaktningen av undersékningsutrymmet ar det ocksa mojligt att studera
berggrundens stabilitet och mekaniska egenskaper med hjalp av olika matningar och
provarrangemang. Undersdkningsutrymmet schaktas sa skonsamt som mgjligt for att
inte paverka de for slutférvaringen gynnsamma foérhallandena i berggrunden.

Tunneldrivningen sker genom borrning och spréngning. Tunneln har en volym pa cirka
350 000 m*® (Hagros m.fl. 2014). Tunnelns dimensioner och utformning kommer att
preciseras under den fortsatta planeringen av projektet.

Uppférande av slutférvarsanldggning

Slutférvarsanlaggningen ar ett djupfdrvar som schaktas i berggrunden och omfattar
olika delar, bland annat deponeringstunnlar, centraltunnlar och tekniska hjalprum i
berget. Slutférvarsanlaggningen har forbindelse med jordytan med bland annat en
ramp samt lodrata schakt for bland annat persontransporter, kapslar och ventilation.
Det ar ocksd mdjligt att bygga slutférvarsanlaggningen utan en separat ramp, sa att
utrymmena endast kan nas med hiss. Fér uppférande av en slutférvarsanlaggning for
den volym av anvant kadrnbransle som uppkommer i Fennovoimas produktion behovs
cirka ett 50 hektar stort omrade av lamplig berggrund som lampar sig for slutférvaret
(Hagros m.fl. 2014).

Det forsta steget i byggandet av djupférvaret ar schaktning av central- och
deponeringstunnlarna. For deponeringstunnlarna kravs byggnadstillstdnd enligt
karnenergilagen. Deponeringstunnlarna schaktas etappvis enligt den branslemangd
som ska deponeras i slutférvaret, sannolikt genom borrning och sprangning.
Schaktningsarbetena ska utféras sa skonsamt som mdjligt fér att inte paverka de for
slutférvaringen  gynnsamma  férhallandena [ berggrunden. Hur  djupt
slutférvarsanlaggningen ska byggas faststalls utifrdn de geologiska egenskaperna pa
den valda slutforvaringsplatsen, dock sa att slutférvaringen sker pa flera hundra meters
djup. Enligt en preliminar uppskattning har deponeringstunnlarna en volym pa 200
000-250 000 m® (Hagros m.fl. 2014). Deponeringstunnlarnas dimensioner kommer att
preciseras under den fortsatta planeringen av projektet.

| samband med schaktningen av bergrummen uppkommer krossten som deponeras
tillfalligt p4 undersdkningsomradet eller i dess narhet. Krosstenen anvands om mgjligt
for bland annat anlaggning av vagar och som fyllmassa under byggnader ovan jord.
Den o&verblivna krosstenen levereras for anvandning utanfér omradet. Brytning,
krossning och sortering av stenmassorna orsakar buller, vibrationer och damm i
omgivningen.

| de utrymmen som byggs samlas lackvatten som bestar av saval grundvattnet i
berggrunden som kaxvatten och spolvatten fran schaktning av tunneln. Till exempel i
ONKALO, bergrummet i Olkiluoto i Euradminne, ar inlackaget 30-35 liter i minuten
(Vaittinen m.fl. 2016). Inlackaget i Fennovoimas underjordiska undersdkningsutrymme
kan foérvantas vara av samma storleksklass. Om forskningsutrymmet ar ett vertikalt
schakt blir inlackaget sannolikt betydligt mindre. Uppskattningarna av mangden
inlackande vatten kommer att preciseras utifran resultaten av berggrundsanalyserna.
De verkliga vattenvolymerna som lacker in i tunneln eller schaktet kan matas forst
under byggskedet. Inlackaget kan reduceras genom att tata berget men det ar inte
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mojligt att helt férhindra det. Lackvattnet pumpas férst fran tunneln till en sarskilt anlagd
sedimenteringsbassang och sedan, nar de fasta substanserna lagt sig pa botten i
bassangen, vidare till exempel till ett utloppsdike, beroende pa grundvattnets pH och
salthalt. Kvaliteten pa lackvattnet foljs upp och vattnet kan vid behov neutraliseras. |
anslutning till sedimenteringsbassangen skiljs ocksa eventuell olja fran arbetsmaskiner
fran vattnet med oljeavskiljare eller nagon annan lamplig metod.

Uppforande av inkapslingsanldaggning och andra ovanjordsanldggningar

En anlaggning for inkapsling av det anvanda karnbranslet byggs ovan jord. P4 omradet
byggs dessutom andra hjalp- och kringutrymmen ovan jord, bland annat utrymmen for
ventilation, lyftmaskineri, forskningsfunktioner, kontor, tunnelteknik samt service- och
lagerhallar och personalutrymmen. Enligt preliminar uppskattning uppgar
byggnadsarealen ovan jord till cirka 30 hektar. Vid behov kommer &aven nya
vagforbindelser och kraftledningar att dras till omradet.

Driftsfasen

Driftsfasen omfattar transport, inkapsling och bergdeponering av det anvanda
karnbranslet. Dessa beskrivs narmare i avsnitten nedan. Bygg- och driftsfaserna
Overlappar delvis varandra eftersom deponeringstunnlarna byggs etappvis enligt den
branslemangd som ska deponeras i slutférvaret.

Transporter av anvant karnbréansle

Efter mellanlagring pa Fennovoimas karnkraftverksomrade transporteras det anvanda
karnbranslet i en for &ndamalet konstruerad transportbehéallare till en
inkapslingsanlaggning som ska byggas pa slutférvaringsplatsen.

Transporterna av anvant karnbransle fran karnkraftverket i Hanhikivi till
inkapslingsanldggningen sker med sarskilda transportbehallare. Dylika behallare kan
képas av flera tillverkare. Behdllarna ska skydda branslet fran skador under
transporten samt skydda omgivningen fran branslet vid en eventuell olycka. Behallarna
maste klara av flera olika tester for att kunna godkannas for transporter av anvant
karnbransle.

Enligt en utredning av transporter som Fennovoima latit utféra (Fennovoima 2009) kan
inga stora mangder radioaktiva &mnen spridas ut till omgivningen om en olycka sker i
samband med transport av anvant karnbransle. Aven i varsta tankbara fall &r det framst
transportpersonalen och personer i olycksplatsens omedelbara narhet som kan
utsattas for forhdjda stralningsnivaer. Transportbehéllarna utformas i enlighet med
myndighetsbestammelserna sa att en olycka under transporten inte kan leda till direkta
effekter pa halsan. Planeringen av transporterna av anvant karnbransle utgar fran
Stralsakerhetscentralens YVL-direktiv D.2 (Transporter av kdarnamnen och karnavfall)
och IAEA:s anvisningar (IAEA 2012 & 2008).

Det anvanda karnbranslet kan transporteras fran karnkraftverket i Hanhikivi Htill
inkapslings- och slutférvarsanlaggningen, beroende pa dess geografiska lage, antingen
som landsvagstransport eller som en kombination av landsvags-, jarnvags- och
sjotransport.

Vid landsvagstransporter anvands en speciallavett dragen av en lastbil.
Landsvagstransporterna ar dvervakade och féljepersonal ar med under transporterna. |
tatorter stanger polispatruller av korsningarna nar transporten kor forbi. Transportens
genomsnittliga hastighet inklusive nédvandiga stopp ar cirka 35 km/h. Vid en
landsvagstransport avgar transporten fran karnkraftverket och fortsatter langs
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Hanhikivivagen till riksvag 8. | korsningen mellan Hanhikivivagen och riksvag 8
fortsatter transporten med anvant karnbransle mot slutférvarsanlaggningen.

Utifrdn antagandet att alla transporter sker via landsvag kommer 120-180 transporter
av anvant Kkarnbransle att kéras fran karnkraftverket till inkapslings- och
slutférvarsanlaggningen under den tid som slutférvaringsverksamheten péagar.
Slutférvaringsverksamheten beraknas paga cirka 20 ar.

Vid jarnvagstransporter far tdget som transporterar anvant karnbransle inte mota
vagnar som transporterar farliga @mnen, plankorsningarna ska vara évervakade och
tagets hastighet far vara hégst 40 km/h. Vid en jarnvagstransport flyttas det anvanda
karnbranslet forst som landsvagstransport fran karnkraftverket i Hanhikivi il
Brahestads hamn langs féljande rutt: karnkraftverket — Hanhikivivagen till riksvag 8 —
riksvdg 8 norrut — Koksaamontie — jarnvagshallplatsen vid Brahestads hamn.
Transportstrackan ar cirka 27 kilometer. Pa jarnvagshallplatsen i Brahestad flyttas
transportbehallaren till en djuplastvagn konstruerad fér tunga specialtransporter. Fran
jarnvagshallplatsen i Brahestad avgar jarnvagstransporten mot slutférvaringsorten dar
transportbehallaren forslas som landsvagstransport fran narmaste
jarnvagslossningsplats till slutférvaringsplatsen.

Vid en sjétransport avgar transporten direkt fran karnkraftverket i Hanhikivi. Den
planerade hamnbassangen och kajen pa den vastra stranden av Hanhikivi udde har
dimensionerats s& att anvant karnbransle kan flyttas till ett fartyg och transporteras
sjoledes. Transport av anvant karnbransle sjovagen foérutsatter ett fartyg som har
konstruerats uttryckligen for transport av hégaktivt kdrnmaterial.

Transportmetoderna och -rutterna till de olika slutférvaringsorterna definieras i en
separat transportutredning. Utredningen utarbetas sa att den ar tillganglig for MKB-
beskrivningen.

Inkapsling

Det férsta momentet i slutférvaringen ar inkapsling av det anvanda karnbranslet i
slutférvaringskapslar, vilket sker p& en inkapslingsanlaggning. Enligt en preliminar
bedémning kommer 700-900 slutférvaringskapslar att placeras i slutférvaret.
Slutférvaringskapseln @r en massiv metallbehallare som bestar av en insats av gjutjarn
och ett yttre holje av koppar (Bild 3-6).

P& inkapslingsanlaggningen férs det anvanda karnbranslet i transportbehallaren till en
mottagningshall. Karnbransleelementen flyttas med hjalp av fjarrstyrning och i skydd av
starka stralskyddsvaggar fran transportbehallaren in i slutférvaringskapslarna. Nar
kapseln ar full, byts atmosfaren i insatsen fran luft till en skyddande gas, locket skruvas
fast pa insatsen och insatsens tathet kontrolleras. Kapselns yta rengors fran eventuella
orenheter. Efter inkapslingen férsluts kopparkapseln genom svetsning. Svetsfogen
kontrolleras och darefter flyttas slutférvaringskapseln med hiss eller via rampen till
deponeringstunneln djupt nere i berggrunden. (Palomé&ki & Ristiméki 2012)

Inkapslingsanlaggningen konstrueras sa att de anstéllda arbetar i stralskyddade
utrymmen. | de utrymmen dar karnbranslet hanteras skapas undertryck, vilket
forhindrar att radioaktiva @mnen som eventuellt frigbrs i undantagssituationer kan
spridas fran dessa utrymmen till andra delar av anlaggningen. Under normala
forhallanden frigbrs inga radioaktiva amnen i anlaggningen. Det varsta olycksscenariot
pa inkapslingsanlaggningen ar att en kapsel faller fran kapselhissen sa att
branslestavarna inuti kapseln gar sénder och kapseln tar skada. Da ar det mojligt att
radioaktiva amnen i gas- eller partikelform kan komma ut i lokalerna. De skulle i sa fall
samlas upp i filtersystemen i ventilationen. (Rossi & Suolanen 2013) Filtersystemen
minskar utslappsmangderna fran anlaggningen betydligt. Enligt
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myndighetsbestammelser far utsldpp av radioaktiva amnen till miljon inte éverskrida
grans- och riktvarden.

Inkapslings- och slutférvarsanlaggningen planeras och konstrueras genomgaende
enligt kdrnenergibestdmmelserna sa att inte ens eventuella olyckor under hanteringen
av karnbranslet med betydande skador pa branslet kan orsaka omedelbara halsorisker
for personalen eller invanarna i omgivningen.

Driften av inkapslingsanldggningen ger upphov till I1&g- och medelaktivt driftavfall, som
luft- och vattenfilter, skyddsklader och -handskar samt radioaktiva I6sningar fran
rengdring av radioaktiva ytor, vilka hanteras och foérpackas. Sarskilda utrymmen for
hantering av lag- och medelaktivt avfall byggs i anslutning till inkapslingsanlaggningen.
Detta driftavfall deponeras i ett separat bergrum pa samma omrade.

Bild 3-6. Insats och hoélje for en slutférvaringskapsel. P4 bilden syns en kapsel for
Olkiluoto 1 och 2, som méter 1,05 meter i diameter och 4,8 meter pa langden. Bild: Posiva
Oy. Fennovoimas kapslar ar nagot langre och har en annan typ av insats.

Slutférvaring

Slutférvaringskapslarna flyttas till bergrummen fran inkapslingsanlaggningen med hiss
eller via rampen pa en lavett. Kapslarna fors in i den egentliga deponeringstunneln
med ett sarskilt transportfordon.

Deponeringstunnlarna schaktas fardigt i anlaggningen for varje parti av karnbransle
som ska deponeras. Tunnelns plats kontrolleras genom att borra ett hal i berget och
analysera dess geologiska och hydrogeologiska beskaffenhet. | deponeringstunneln
utférs en geologisk kartldggning och undersékning av grundvattnet for bestdmning av
deponeringshalens placering.

Deponeringshal borras fardigt i deponeringstunneln. Slutférvaret fylls s& att
deponeringshalet langst inne i tunneln fylls férst. Forst ldggs en kopparplat pa botten
av deponeringshalet och darefter bentonitblock innan slutférvaringskapseln laggs in.
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Bentonit ar en naturlig form av lera som kan ta upp stora mangder vatten och svalla till
tio ganger sin ursprungliga volym. Nar bentoniten svaller, fyller den tatt utrymmet runt
kopparkapseln och férhindrar dels vatten att trdnga fram till den, dels radioaktiva
amnen att komma ut i berggrunden om kapseln skulle lacka. Bentonitbufferten runt
kapseln fungerar ocksad som ett skydd mot mekaniska belastningar, med andra ord
eventuella rorelser i berggrunden. (Palomé&ki & Ristiméki 2012)

Nar alla deponeringshal ar fyllda med slutférvaringskapslar inbaddade i bentonit,
aterfylls  tunneln och forsluts med en sarskild forslutningskonstruktion.
Deponeringshélen och -tunnlarna fylls pa stegvis sa lange slutférvaringsverksamheten
pagar. (Paloméki & Ristiméki 2012)

Hur kapseln placeras i deponeringshalet illustreras av bilden nedan (Bild 3-7).

Bild 3-7. Placering av kapseln i deponeringshalet. Bild: Posiva Oy.

Nedlaggningsfas

Driftsfasen avslutas med att slutférvarsanldggningen  avvecklas, varvid
deponeringstunnlarna och de évriga underjordsutrymmena fylls igen och forsluts. Delar
av anlaggningen forsluts redan under driftsfasen och resten under férslutningsfasen.

Nedlaggning av underjordsutrymmena innebar att konstruktioner i bergrummen
monteras ner och aterfylls med till exempel lerblock och lerpelletar och att eventuella
barriarkonstruktioner byggs. Forst forsluts underjordiska hjalputrymmen och hal som
borrats fér undersékningar, sedan de o6vriga tunnlarna péa slutférvarsdjupet och sist
forbindelserna  till  marknivdn, med andra ord rampen och schakten.
Slutférvarsanlaggningen forsluts stegvis for att minimera mangden 6ppna utrymmen.
Forslutningen ska framférallt forhindra att det uppstar direkta strémningsférbindelser
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mellan markytan och slutférvarsanlaggningen och att nagon oavsiktligt ska kunna
komma in i utrymmena. (Paloméki & Ristiméki 2012)

Av ovanjordsanlaggningarna rivs inkapslingsanlaggningen och ventilationsbyggnaden
pa satt som féreskrivits fér karnanlaggningar, om de inte ska tas i annat bruk. Aven
andra obehdvliga byggnader ovan jord rivs.

Inkapslings- och slutférvarsanlaggningen har forslutits nar de underjordiska utrymmena
har forslutits pa satt som faststalls i kdrnenergilagen och karnenergiférordningen och
nar inga radioaktiva konstruktioner eller utrymmen finns kvar ovan jord. Efter rivningen
ska omradet &terstallas pa lampligt satt. Nedlaggningen ska godkdnnas av
Strélsakerhetscentralen. Nar Stralsdkerhetscentralen har faststallt att inkapslings- och
slutférvarsanlaggningen har avvecklats pa behdrigt satt och att omradet ar fritt fran
radioaktivitet, &vergar ansvaret for karnavfallet till staten i enlighet med
karnenergilagen. Slutférvaret ska enligt kdrnenergilagen i sin helhet genomféras sa att
inga efterkontroller behdvs for att garantera sakerheten.
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4 TILLSTAND, PLANER, ANMALNINGAR OCH BESLUT SOM
KRAVS FOR PROJEKTET

De tillstdnd, planer, anmalningar och beslut som uppférandet och driften av en

anlaggning foér inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle forutsatter beskrivs i
bilden nedan (Bild 4-1).

Bild 4-1. Tillstdndsskedena foér uppférande och drift av en inkapslings- och
slutférvaringsanlaggning.
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Planlaggning och de riksomfattande malen for
omradesanvandningen

Anvandning och bebyggande av omraden regleras i markanvandnings- och bygglagen
(132/1999) och -férordningen (895/1999). Planeringssystemet innefattar de
riksomfattande malen fér omraddesanvandningen samt tre olika plannivéer:
landskapsplan, generalplan och detaljplan.

Riksomfattande mal for omradesanvédndningen

De riksomfattande malen fér omradesanvandningen (RMO) utgér en del av
omradesplaneringssystemet enligt markanvandnings- och bygglagen (132/1999).
Syftet med de riksomfattande malen fér omradesanvandningen ar att sakerstélla att
man i anvandningen och planeringen av omraden i hela landet beaktar sadant som ar
betydelsefullt p& riksnivad. De riksomfattande malen for omradesanvandningen ska
beaktas och beframjas i de statliga myndigheternas verksamhet, planeringen av
landskapen och kommunernas planlaggning.

Malen ska i praktiken i forsta hand omsattas inom landskapsplanlaggningen. Inom
landskapsplanlaggningen anpassas malen till landskapsmassiga och lokala
forhallanden och mal. Malen ska &ven beaktas i landskapsoéversikten och
landskapsprogrammen. En del av malen ar till sin natur sddana att de ska beaktas
direkt i kommunplanlaggningen. Fér kommunen utgérs den centrala planeringsnivan av
konkretiseringen av de riksomfattande markanvandningsmalen och landskapsplanen.
(Milj6férvaltningen 2016a)

Projektets relation till de riksomfattande malen for omrddesanvandningen granskas i
samband med planldggningen och malen beaktas till den del de ar relevanta vid
planldggningen av omradet.

Planldggning

Landskapsplanen ar en 6versiktlig plan for omradesanvandningen i landskapet eller
dess delomraden. | landskapsplanen faststélls principerna fér omradesanvandningen
och samhallsstrukturen samt anges omradden som ar ndédvandiga med tanke pa
landskapets utveckling. I landskapsplanen avgors fragor gallande
omradesanvandningen av intresse pa riks-, landskaps- och regionniva.
Landskapsplanen kan aven utarbetas stegvis, i form av en plan som behandlar en viss
temahelhet.

Landskapsplanen styr kommunernas planlaggning och myndigheternas 06vriga
planering gallande omradesanvandningen. Planen forevisas pa en karta med hjalp av
planbeteckningar och planbestammelser. Till landskapsplanen hér aven en beskrivning
som presenterar planens mal, konsekvenser och andra uppgifter som behdévs for
tolkning och genomférande av planen.

Landskapsforbundet utarbetar landskapsplanen, som sedan godkanns av
landskapsforbundets forbundsfullmaktige. Planen faststalls av miljoministeriet, efter
vilket den far laga kraft. Foérbundsfullmaktiges beslut kan o&verklagas hos
miljdministeriet och miljéministeriets beslut ytterligare hos férvaltningsdomstolen.

Generalplanen ar en o&versiktlig plan for kommunens omradesanvandning. Den styr
placeringen av olika funktioner i samhallet, sd&som bostader, service, arbetsplatser och
rekreationsomraden, samt samordnar funktionerna. Med hjalp av
generalplanlaggningen I6éser man principerna fér den utveckling man efterstravar samt
styr uppgoérandet av omradets detaljplaner.
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Generalplanen kan galla hela kommunen eller ett visst delomrade inom kommunen,
och kallas da delgeneralplan. Planen férevisas pa en karta och till den fogas
planbeteckningar och planbestdmmelser samt en beskrivning.

Kommunen ansvarar for att en generalplan utarbetas. Planen godkénns av stads- eller
kommunfullmaktige. Om flera kommuner har utarbetat en gemensam generalplan,
godkanns den av kommunernas gemensamma organ och faststalls av miljdministeriet.
Generalplanen trader i kraft nar man offentligt har meddelat om dess godkédnnande.

| detaljplanen anges hur ett omrade ska anvandas i framtiden. | planen avgors till
exempel vilka miljéer som ska bevaras samt vad och pa vilket satt man far bygga. |
planen kan anges till exempel byggnadernas lage och storlek och vad de ska
anvandas till. Detaljplanen kan gélla ett helt bostadsomrade med bostads-, arbetsplats-
och rekreationsomraden eller i sin mest begransade form en enda tomt. Detaljplanen
utarbetas av kommunen. Till detaljplanen hér en detaljplanekarta samt
planbeteckningar och -bestdmmelser. Till detaljplanen hér ocksa en beskrivning som
redogor for utarbetandet av planen samt fér dess centrala egenskaper. Byggande pa
strandomraden kan styras med hjalp av en stranddetaljplan.

Under konsekvensbeskrivningsskedet utreds for varje aktuellt férlaggningsomrade
behovet av att uppgéra eller andra pa landskaps-, general- och detaljplanerna med
tanke pa saval anlaggningen for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle
som verksamheter i anslutning till anldggningen, sasom trafik- och
kraftoverforingsforbindelser. Utarbetandet av planer och planandringar inleds i ett
andamalsenligt skede sa att relevanta arrangemang for deltagande, utredningar och
bedémningar som hor till planlaggningen och till miljokonsekvensbedémningen om
mojligt kan sammankopplas.

For att inkapslings- och slutférvaringsanladggningen ska kunna byggas ska det i
planlaggningen for férlaggningsorten finnas omradesreserveringar for anlaggningen. |
praktiken innebar upprattande av en inkapslings- och slutférvaringsanlaggning pa
nagon av de orter som foreslas i detta MKB-program att planer utarbetas pa alla
planlaggningsnivaer i enlighet med markanvandnings- och bygglagen (132/1999).

Miljokonsekvensbeddmning och internationellt horande

| enlighet med lagen och férordningen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning
(468/1994 respektive 713/2006) ska miljdkonsekvensbedémning goéras for
anlaggningar som ar planerade for behandling och slutférvaring av bestralat
karnbransle. Miljokonsekvensbeskrivningen ska fogas till ansékan om principbeslut.

En oOverenskommelse om miljokonsekvensbeddmning i ett gransdverskridande
sammanhang har traffats i den s& kallade Esbokonventionen (Convention on
Environmental Impact Assessment in a Transboundary Context). Detta generalavtal,
som faller inom ramen for FN:s ekonomiska kommission for Europa, ratificerades av
Finland ar 1995. Avtalet tradde i kraft ar 1997.

En stat som ar part i konventionen har ratt att delta i ett finskt forfarande vid
miljokonsekvensbeddmning om det projekt beddmningen avser antas ha skadliga
miljdkonsekvenser som sannolikt riktar sig mot ifragavarande stat. P4 motsvarande satt
har Finland ratt att delta i ett forfarande vid miljokonsekvensbedémning pa en annan
stats omrade om projektet antas ha sannolika konsekvenser fér Finlands del.

Detta mellanstatliga beddémningsférfarande tillampas pa& Fennovoimas projekt for
slutférvaring av anvant karnbransle. Miljdministeriet svarar for forfarandet i Finland,
men det ar MKB-kontaktmyndigheten (arbets- och néaringsministeriet) som
sammanstaller och beaktar samradsyttrandena.
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Beslut och tillstand enligt kdarnenergilagen

| kdrnenergilagen (990/1987) féreskrivs om de allmanna principerna for anvandning av
karnenergi, forverkligandet av karnavfallshanteringen och om behovet av tillstdnd for
anvandning av karnenergi. Lagens syfte ar att sakerstélla att anvéndningen av
karnenergi ar forenlig med samhallets helhetsintresse och att kdrnenergin anvands pa
ett for manniskan och miljon sakert satt.

Principbeslut

Enligt kdrnenergilagen kravs det for uppférandet av en karnanlaggning med stor allman
betydelse, sdsom en anléggning for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle,
ett principbeslut av statsrddet om att uppférandet av anlaggningen ar férenligt med
samhallets helhetsintresse. Principbeslutet soks med en ansdkan som riktas till
statsradet.

Till en ans6kan om principbeslut ska férutom basuppgifter bifogas bland annat
utredningar om den sakkunskap som den sOkande forfogar 6ver och sdkandens
ekonomiska verksamhetsbetingelser samt om karnanlaggningens allmanna betydelse,
med tanke pa landets energiférsérining, drifften av  karnkraftverk och
karnavfallshanteringen i anknytning till dessa. Till ans6kan ska aven bifogas generella
beskrivningar av bland annat anldggningens tekniska funktionsprinciper, de
sakerhetsprinciper som kommer att féljas, en generell plan for karnbransleférsorjningen
samt av den sdkandes planer for hur kdrnavfallshanteringen ska ordnas. Till anstkan
ska aven bifogas en generell utredning om agande- och besittningsférhallandena pa
anlaggningens tilltankta forlaggningsplats och platsens lamplighet for sitt &ndamal samt
en utredning om verksamheterna och planlaggningsarrangemangen pa anlaggningens
tilltdnkta forlaggningsplats och i dess narmaste omgivning. Dessutom ska
miljdkonsekvensbeskrivningen fogas till ansékan om principbeslut.

Arbets- och naringsministeriet ska utgaende fran ansdkan skaffa en preliminar
sakerhetsbedomning fran Stralsadkerhetscentralen och begara utlatanden fran
miljdministeriet, frdn kommunfullméktige i férlaggningskommunen fér anlaggningen
samt fran grannkommunerna.

Sokanden ska innan principbeslutet fattas offentliggéra en allmant hallen, enligt arbets-
och naringsministeriets direktiv uppgjord och av ministeriet granskad offentlig utredning
om projektet, de miljokonsekvenser som anlaggningen bedéms medfora samt om
anlaggningens sakerhet. Utredningen ska vara allmant tillganglig. Arbets- och
naringsministeriet ska bereda méjlighet fér invanarna och kommunerna i den planerade
karnanlaggningens naromrade samt for de lokala myndigheterna att framféra sina
asikter om projektet innan ett principbeslut fattas. Dessutom ska ministeriet ordna ett
offentligt méte pa inkapslings- och slutférvaringsanlaggningens foérlaggningsort, vid
vilket &sikter om projektet kan framféras. Asikterna ska bringas till statsrédets
kdnnedom.

Enligt karnenergilagen ska forlaggningskommunen i sitt utlatande férorda att
anlaggningen placeras i kommunen, for att statsrddet ska kunna fatta ett positivt
principbeslut gallande férlaggningsorten. Statsradet ska aven faststalla att det ar
mojligt att bygga och driva anlaggningen pa sadant satt att den ar saker och inte
orsakar skada for manniskor, milj¢ eller egendom. Harefter bor statsradet annu préva
beslutet utgdende fran samhallets helhetsintresse och darvid fasta sarskild
uppmarksamhet vid

— om karnanlaggningen behévs med tanke pa landets energiférsorjning
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— hur ldmplig karnanlaggningens tilltdnkta férlaggningsort ar och anlaggningens
inverkan pa miljén
— hur kdrnbransleférsoérjningen och karnavfallshanteringen ar ordnade

Det principbeslut som statsradet har fattat ska férelaggas riksdagen fér granskning.
Riksdagen kan antingen upphava principbeslutet eller besluta att det utan andringar
forblir i kraft, men inte andra innehdllet i beslutet. Principbeslutet kan innehalla villkor.
Den som ansoker om tillstdnd far inte ingad ekonomiskt bindande upphandlingsavtal i
anslutning till uppférandet av anlaggningen forran principbeslutet har tratt i kraft.

Tillstand att uppfora en karnanldaggning

Tillstdnd att uppféra en anlaggning for inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbransle beviljas av statsradet. Tillstdndet kan beviljas om det enligt principbeslutet
som godkants av riksdagen ar foérenligt med samhallets helhetsintresse att
anlaggningen uppférs och om de foérutsattningar som galler for tillstdnd att uppféra en
karnanlaggning enligt 19 § i karnenergilagen uppfylls. Tillstdndet kan innehalla villkor.
Villkor for att tillstand kan beviljas ar bland annat:

— att de planer som galler kdrnanlaggningen uppfyller sdkerhetskraven enligt
karnenergilagen och de anstélldas och befolkningens sdkerhet har beaktats pa
behdrigt satt vid planeringen av verksamheten

— att forlaggningsorten ar lamplig med avseende pa sakerheten och att
miljoskyddet har beaktats pa behérigt satt

— att skyddsarrangemangen har beaktats vid planeringen av verksamheten

— att ett omrédde foér uppférande av karnanldggningen har reserverats i en
detaljplan som har utarbetats i enlighet med markanvandnings- och bygglagen
och att sdékanden har den besittningsratt till omradet som verksamheten vid
anlaggningen forutsatter

— att sékanden forfogar Over tillrdckliga och @ndamalsenliga metoder och planer
for ordnandet av karnbransleférsérjningen och karnavfallshanteringen, den
slutliga férvaringen av karnavfallet och avveckling av kdrnanlaggningen

— att s6kanden férfogar 6ver den sakkunskap som behdvs och har tillrackliga
ekonomiska och andra férutsattningar att driva verksamheten pa ett sakert satt
och i enlighet med Finlands internationella avtalsforpliktelser

Drifttillstand

Tillstand att driva en anlaggning for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle
beviljas av statsradet. Tillstdnd att driva karnanldggningen kan beviljas efter att
tillstandet att uppféra anlaggningen har beviljats och pa villkor att de férutsattningar
som raknas upp i 20 § i karnenergilagen uppfylls. Drifttillstdndet kan innehalla villkor
och det ges pa viss tid. Villkor for att tillstand kan beviljas ar bland annat:

— att kdrnanlaggningen och driften av den uppfyller séakerhetskraven enligt lagen
och de anstéalldas och befolkningens sakerhet samt miljoskyddet har beaktats
pa behdrigt satt

— att s6kanden forfogar 6ver tilirdckliga och behdriga metoder fér ordnandet av
karnavfallshanteringen, dari inbegripet den slutliga férvaringen av avfallet och
nedldggningen av anldggningen

— att soékanden forfogar over behdvlig sakkunskap, och i synnerhet
driftspersonalen vid karnanlaggningen innehar vederbdrlig kompetens och
anlaggningen har en behdrig driftsorganisation
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— att sbkanden beddms ha ekonomiska och andra nédvandiga forutsattningar att
bedriva verksamheten pa ett sdkert satt och i enlighet med Finlands
internationella avtalsforpliktelser

Driften av en inkapslings- och slutférvaringsanlaggning far inte inledas pa grundval av
beviljat tillstdnd forrédn Stralsdkerhetscentralen har konstaterat att kadrnanlaggningen
uppfyller de férutsattningar som stalls upp i lagen och arbets- och naringsministeriet
har konstaterat att beredskapen att betala kostnaderna for karnavfallshanteringen har
ordnats i enlighet med lagen.

Tillkannagivanden och anmalningar enligt Euratomfordraget

Enligt fordraget om upprattandet av Europeiska atomenergigemenskapen (Euratom)
kravs att medlemsstaten tillstdller kommissionen planerna fér hur man avser att
hantera karnavfallet (artikel 37) och att den som bedriver verksamheten Idmnar en
investeringsanmalan (artikel 41) och en anmélan om tekniska uppgifter om
anlaggningen med avseende pa dévervakningen av kadrnmaterialet (artikel 78) till kom-
missionen.

Tillstand for innehav av karnmaterial

Tillstand for innehav av karnmaterial ska ansokas hos Strélsakerhetscentralen.

Transporttillstand

Enligt 8 § i kdrnenergilagen kravs det tillstdnd for transport av anvant kadrnbransle och
enligt 56 § i karnenergiférordningen (161/1988, KEF) ar det Stralsdkerhetscentralen
som beviljar tillstdnd for transport av varje parti av kdrndmnen och karnavfall.

Tillstdndshavaren ska goéra upp en transportplan enligt vilken Stralsakerhetscentralen
beslutar om huruvida transporttillstand ska beviljas. Stralsdkerhetscentralen bedémer
bland annat transportplanen, transportbehallarens konstruktion, transportpersonalens
behdrighet samt planerna for férebyggande av olyckor och skadegoérelser.

Transporten far inledas forst nar Stralsakerhetscentralen har konstaterat att
transportmaterialen och transportarrangemangen samt skydds- och
beredskapsarrangemangen uppfyller de krav som stills pad dem och att
skadestandsansvaret i handelse av en karnskada ar ordnat (56 § och 115 § i KEF).

Undersokningstillstand

Borrningar och andra undersdkningar som inte omfattas av allemansratten eller statens
forskningsinstituts rattigheter kraver tillstdnd av mark- och vattenomradets agare. Om
markagaren inte ger sitt tillstind kan undersdkningstillstind ansdkas hos
Lantmateriverket. | undersékningsarbetet far inte intrdng goéras i annans ratt i hogre
grad an vad som ar nédvandigt for att uppna resultatet av undersdkningen, och &garen
eller rattsinnehavaren far inte 4samkas onddig stérning. Vid behov ska i beslutet om
tillstand specificeras for hurdana atgarder tillstdndet har givits och vilka begransningar
som ska iakttas vid arbetet.

Tillstand enligt miljoskyddslagen och vattenlagen

For verksamhet som medfér risk for férorening av miljon kravs ett tillstdnd i enlighet
med miljéskyddslagen. Tillstandsplikten grundar sig pa miljoskyddslagen (527/2014)
och statsradets férordning om miljoskydd (713/2014), som har utfardats med stéd av
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lagen. En forutsattning for beviljande av tillstdnd ar bland annat att verksamheten inte
far medféra oldgenhet for halsan eller betydande férorening av miljon eller risk for
sadan. For verksamhet under byggtiden samt foér driften av inkapslings- och
slutférvaringsanlaggningen ansdks i sinom tid om de tillstind som kravs enligt
miljélagstiftningen.

Slutférvaringsanlaggningen ska dessutom ha tillstand enligt vattenlagen (587/2011) for
andring av grundvatten och ledning av vatten. Tillstinden ska sbékas innan
verksamheten inleds i enlighet med gallande riksomfattande och kommunala
bestammelser.

Skyddets rattsliga verkningar

| undersékningsomradet och dess narhet kan finnas objekt som har skyddats pa olika
satt. Savida forverkligandet av projektet anses ha en skadlig inverkan pa ett
skyddsobjekt, ska ett sadant tillstand till avvikelse fran skyddsbeslut s6kas som
forutsatts i lagstiftningen. | bland annat naturvardslagen (1096/1996) och vattenlagen
(587/2011) ingar ett flertal alternativa metoder att ordna skyddet. Utan tillstdnd enligt
lagen om fornminnen (256/1963) ar det dessutom férbjudet att utgrdva, 6verhdlja,
andra, skada, bortta eller pa annat satt rubba en fast fornlamning.

Tillstand som kravs for byggande

For anlaggningen for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle séks bygglov
enligt markanvandnings- och bygglagen (132/1999). D& det galler stora projekt kan
bygglov sdkas i en eller flera delar och skilt for byggnation ovan och under jord.
AnsOkan om bygglov behandlas av kommunens byggnadstillsynsmyndighet, som da
lov beviljlas kontrollerar att planen féljer den faststéllda detaljplanen och
byggnadsbestdmmelserna. Bygglov krdvs innan byggnadsarbetena kan pabédrjas.
Beviljandet av bygglov fér en anlaggning for inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbransle forutsatter att forfarandet for miljokonsekvensbedémning har slutforts.

Bygglov behdvs ocksa i projektets byggfas, bland annat for tillfalliga lagrings- och
kontorsbyggnader.

For att inleda mark- och schaktningsarbeten forutsatts tillstand for miljdatgarder eller
atgardstillstand enligt markanvandnings- och bygglagen. Tillstand for miljdatgarder ska
sokas for sadana arbeten som utférs fére bygglovets giltighetstid och som paverkar
landskapet, sasom tradfallning eller schaktning av jordmassor. Daremot behdvs inte
tillstand fér nddvandiga arbeten for att verkstalla generalplanen eller detaljplanen eller
arbeten for vilka bygglov eller atgardstillstand beviljats. Anmalningar om inledande av
byggarbeten och om elarbeten ska lamnas innan arbetena inleds. Om tillfallig
verksamhet som inte orsakar buller eller vibrationer och som inte kraver miljétillstand
ska skriftig anmalan lamnas till kommunens miljoskyddsmyndighet. Dessutom kravs
olika tillstand och anmalningar for hantering och lagring av sprangmedel och kemikalier

pa bygget.

Inlésningstillstand

Genomférandet av projektet ger upphov till behov av férvarv eller inlésen av
fastigheter. De olika Idsningsalternativen ska alltid bedémas skilt for varje fall och
genom diskussioner med markagarna. Inlésen regleras genom lagen om inlésen av
fast egendom och sarskilda rattigheter (603/1977). Till tillstdndsanstkan ska fogas de
utredningar som kravs i lagen, sdsom MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens
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utlatande om den. Inlésningstillstdndet bereds av arbets- och naringsministeriet och
beviljas av statsradet.

4.12 Flyghindertillstand
For eventuella hdga lyftkranar som behdvs pa anladggningsomradet under byggtiden
kravs flyghindertillstdnd enligt luftfartslagen (864/2014). Tillstdndet ska sdkas hos
Trafiksdkerhetsverket. Anstkan ska atfdlias av ett utldtande av den berérda
leverantéren av flygtrafikledningstjanster (Finavia). Behovet av ett flygférbudsomrade
Overvags separat i samband med MKB-beskrivningen.

413 Tillstand for anknytande projekt
Anlaggning av allménna och enskilda vagar regleras genom landsvagslagen
(503/2005). Byggandet av allmadnna landsvagar forutsatter bland annat att en
utredningsplan och en vagplan utarbetas. Tillstindsmyndighet ar Trafikverket. For
kraftledningar kravs projekttillstdnd enligt elmarknadslagen (588/2013) och eventuellt
aven bygglov.

4.14 Ovriga tillstand
Ovriga tillstand som anknyter till miljdfragor &r huvudsakligen olika tekniska tillstand
som framst ska garantera sdkerheten i arbetet och férhindra materiella skador.
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MKB-FORFARANDE

Lagstiftning

Med stéd av bilaga tjugo i avtalet om Europeiska ekonomiska samarbetsomradet har
Europeiska gemenskapernas direktiv 85/337/EEG verkstallts i Finland genom lagen om
forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (468/1994), MKB-lagen, och férordningen
om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (713/2006), MKB-férordningen.

De projekt som ska bedémas vid forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning faststalls
enligt 4§ 1 mom. i lagen om fdérfarandet vid miljdkonsekvensbeddémning genom
statsradets forordning om férfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (713/2006).
Enligt projektférteckningen som definieras i 2 kap. 6 § 7 d punkten i férordningen ska
bedémningsférfarandet enligt MKB-lagen tillampas pa anlaggningar for behandling och
slutférvaring av bestralat kérnbransle.

Syfte med MKB-forfarandet samt innehall

Malet for forfarandet for miljokonsekvensbedémning ar att framja bedémningen av
miljokonsekvenserna och forbattra medborgarnas méjligheter att delta i processen.

Miljokonsekvenserna av ett projekt ska utredas vid ett bedémningsférfarande enligt
MKB-lagen innan atgarder med vasentliga miljdkonsekvenser vidtas for genomférande
av projektet. Vid MKB-forfarandet fattas inga beslut gallande projektet eller
slutférvaringsplatsen for anvant karnbransle, utan syftet ar att ta fram information for
beslutsunderlag.

MKB-foérfarandet omfattar en programfas och en beskrivningsfas (Bild 5-1). Detta
program for miljokonsekvensbedémning (MKB-programmet) ar en plan &ver hur
forfarandet ska  organiseras och vilka utredningar som  behdvs. |
miljokonsekvensbeskrivningen  (MKB-beskrivningen), som  upprattas senare,
presenteras projektets egenskaper och tekniska I6sningar samt en samlad beddémning
av projektets miljokonsekvenser utifran resultaten av bedémningsférfarandet.
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Bild 5-1. MKB-forfarandets skeden. (ANM = arbets- och néaringsministeriet, MM =
miljoministeriet).

Bedémningsprogram

| den forsta fasen av forfarandet vid miljdkonsekvensbeddmning utarbetas ett MKB-
program. Beddmningsprogrammet ar en redogérelse for den raddande situationen i
omradena och en plan (ett arbetsprogram) for vilkka konsekvenser som ska utredas och
vilka metoder som ska anvandas. Programmet innehaller bland annat grundlaggande
uppgifter om projektet och de alternativ som ska undersbékas samt en plan for
informationen under MKB-férfarandet och en uppskattning av tidtabellen for projektet.

MKB-férfarandet inleds officiellt nar MKB-programmet [dmnas till kontaktmyndigheten.
Kontaktmyndighet vid projekt for kd&rnanlaggningar som avses i karnenergilagen ar
arbets- och naringsministeriet (ANM). Kontaktmyndigheten ska kungéra att MKB-
programmet finns framlagt bland annat i lokaltidningar och pa& myndighetens
webbplats.

Medborgarna kan ldamna synpunkter pa MKB-programmet under den tid programmet ar
framlagt. Kontaktmyndigheten ska ocksa begara utldtanden om programmet fran andra
myndigheter. Kontaktmyndigheten sammanstaller synpunkterna och utldtandena och
ger sedan utifrdn dem sitt utldtande till den projektansvarige.
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Konsekvensbeskrivning

Den egentliga MKB-bedémningen utférs  utifran  beddmningsprogrammet,
kontaktmyndighetens utldtande om programmet samt de &vriga utlatandena och
synpunkterna. Resultaten av beddmningen presenteras i en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning). Beskrivningen innehaller bland annat
féljande:

— kontrollerade uppgifter enligt MKB-programmet

— projektbeskrivning och tekniska data

— en utredning om projektet i férhallande till vasentliga planer och program
— en beskrivning av miljéns nuvarande tillstand

— de alternativ som ska beddmas

— projektalternativens och nollalternativets miljdkonsekvenser samt deras
betydelse

— en jamférelse av projektalternativen
— metoderna for att férebygga och reducera negativa effekter
— ett forslag till uppféljningsprogram

— en beskrivning av forfarandena fér vaxelverkan och deltagande under MKB-
forfarandet

— en utredning om hur kontaktmyndighetens utlatande om MKB-programmet har
beaktats vid utarbetandet av konsekvensbeskrivningen

Kontaktmyndigheten ska kungdra den fardiga konsekvensbeskrivningen pa samma
satt som bedémningsprogrammet. Under den tid som konsekvensbeskrivningen finns
framlagt ska kontaktmyndigheten begédra utlatanden fran andra myndigheter och ge
invanare och intressegrupper tillfalle att uttala sig om beskrivningen till myndigheten.
Kontaktmyndigheten sammanstaller  utldtandena och synpunkterna om
konsekvensbeskrivningen och avger sedan utifrdin dem sitt utlatande till den
projektansvarige. MKB-forfarandet avslutas nar kontaktmyndigheten ger sitt utldtande
om MKB-beskrivningen.

Tillstdndsmyndigheterna och den projektansvarige anvander konsekvensbeskrivningen
och kontaktmyndighetens utldtande om denna som beslutsunderlag (se kapitel 4). Av
tillstandsbeslutet for projektet ska framgéa pa vilket satt konsekvensbeskrivningen och
utldtandet om denna har beaktats vid beslutsfattandet.

Tidsschema for MKB-forfarandet

Forfarandet for bedémning av projektets miljokonsekvenser inleddes 2015 med att
MKB-programmet utarbetades. MKB-férfarandet inleddes officiellt nar MKB-
programmet Iamnades till kontaktmyndigheten i juni 2016. MKB-programmets etapper
och tidsschema framgar av bilden nedan (Bild 5-2).

Efter MKB-programfasen inleds geologiska undersdkningar och andra utredningar i
anslutning till miljdkonsekvensbedémningen som kommer att paga i flera ar pa de
alternativa forlaggningsorterna. MKB-beskrivningen utarbetas s& att slutférvarsplatsen
kan valjas pa 2040-talet. MKB-férfarandet avslutas med kontaktmyndighetens
utlatande om MKB-beskrivningen. Tidsplanen fér hela MKB-forfarandet finns i avsnitt
2.5.

Medan MKB-programmet halls framlagt ordnas ocksa ett internationellt samrad enligt
Esbokonventionen (avsnitt 5.4.3). Samradet ordnas av miljoministeriet (MM).
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Bild 5-2. MKB-programmets etapper och tidsplan.

5.4 Plan for information och deltagande

Ett av MKB-forfarandets viktigaste mal ar att framja spridning av information om
projektet och férbattra medborgarnas mdjligheter till medbestdmmande. Planen for
information och deltagande i MKB-forfarandet beskrivs i féljande avsnitt som ordnats
enligt MKB-forfarandets olika faser. De parter som deltar i MKB-férfarandet vid
Fennovoimas projekt for slutférvaring av anvant karnbransle framgar av bilden nedan
(Bild 5-3).
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Bild 5-3. Parter som deltar i MKB-forfarandet.

Framlaggning av bedomningsprogram och miljokonsekvensbeskrivning

Arbets- och naringsministeriet kungér det fardiga bedémningsprogrammet pa de
alternativa orterna for projektet. Kungorelsen ldmnas bland annat pa ministeriets
webbplats, kommunernas anslagstavlor och genom regionala och riksomfattande
media.

| kungdrelsen anges var MKB-programmet finns framlagt och vart utlatanden och
synpunkter om programmet ska skickas. Tiden for inlamning av synpunkter bérjar I6pa
frAn den dag kungodrelsen publiceras och ar enligt MKB-lagen minst 30 och hégst 60
dagar. | detta projekt finns MKB-programmet framlagt i 60 dagar. Arbets- och
naringsministeriet begar dessutom utldtanden om MKB-programmet av flera
sammanslutningar.

Senare under MKB-férfarandet kommer konsekvensbeskrivningen ocksa att finnas
framlagd och tillfalle att lamna &sikter och synpunkter om den bereds pa motsvarande
satt.

Informations- och diskussionsmoten

Arbets- och naringsministeriet ordnar informations- och diskussionsméten for
allmanheten om MKB-programmet pa de alternativa férlaggningsorterna under den tid
programmet finns framlagt i september 2016. Narmare information om métena l[dmnas i
kontaktmyndighetens kungorelse. Projektet och programmet fér beddmning av
miljokonsekvenserna presenteras pa moétet. Dar har ocksé allmanheten mdjlighet att
ld&mna synpunkter pa arbetet med miljokonsekvensbedémningen, f& information och
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diskutera MKB-férfarandet med den projektansvarige, kontaktmyndigheten och de
experter som tagit fram MKB-programmet.

Informations- och diskussionsméten ordnas ocksa nar konsekvensbeskrivningen ar
klar. D& presenteras resultaten av miljokonsekvensbeddémningen. Allmanheten har
mojlighet att lAmna synpunkter pa miljokonsekvensarbetet och &sikter om huruvida det
ar tillrackligt.

Internationellt samrad

Miljoministeriet ansvarar for de praktiska arrangemangen i samband med internationellt
samrad enligt det generella avtalet med FN:s ekonomiska kommission fér Europa om
gransoverskridande miljokonsekvensbedémningar (FordrS 67/1997).

Miljoministeriet underrattar narbelagna staters miljomyndigheter om att Fennovoimas
MKB-férfarande for projektet for slutférvaring av anvant karnbransle har inletts och
utreder deras intresse av att delta i férfarandet. Till anmalan fogas en sammanfattning
av MKB-programmet Oversatt till erforderliga sprak samt MKB-programmet 6versatt till
svenska eller engelska.

De malstater som beslutar delta i férfarandet ska hélla MKB-programmet offentligt
framlagt for eventuella utldtanden och synpunkter. MKB-beskrivningen laggs ocksa
fram senare under MKB-processen. Miljdministeriet samlar in utldtandena och
synpunkterna och vidarebefordrar dem till kontaktmyndigheten som ska beakta dem i
sina utldtanden om MKB-programmet och MKB-beskrivningen.

Uppfoéljningsgrupp

MKB-konsulten sammankallar tva olika uppfdljningsgrupper for att folja med MKB-
forfarandet. Det finns en grupp for vardera alternativ férlaggningsort och grupperna
bestar av representanter for olika intressenter. Uppféljningsgruppen ska framja utbytet
av information mellan den projektansvarige, myndigheterna och &vriga intressenter.
Uppfdljningsgruppen bdér genom sin sammansattning i vasentlig omfattning
representera alla de medborgare och grupper vars férhallanden eller intressen
projektet kan paverka. Relevanta parter tillfrdgas under sommaren och hdsten 2016
om de vill delta i uppféljningsgrupperna. Gruppernas startméten ordnas enligt separat
Overenskommelse.

Pa uppféljningsgruppens startmoéte diskuteras MKB-programmet, de i programmet
presenterade metoderna och schemat for miljokonsekvensbedémningen samt de olika
faserna i MKB-forfarandet. P4 motet har uppféljningsgruppen mojlighet att ldmna
synpunkter pa MKB-programmet, fa information och diskutera MKB-forfarandet med
den projektansvarige, kontaktmyndigheten och de experter som tagit fram MKB-
programmet. Planerna for dialogen med olika intressenter under det langvariga MKB-
forfarandet utarbetas med uppféljningsgruppen pa startmotet.

Invanarenkat

Under  MKB-forfarandet  genomférs  invanarenkdter pa de  alternativa
forlaggningsorterna. Enkaterna ska 6ka vaxelverkan genom att ge saval Fennovoima
mera information om invanarnas installning till projektet som invanarna information om
projektet och dess konsekvenser for deras livsmilj6. Enkaten genomfors forsta gangen
nar MKB-programmet har lamnats in (i Euradminne nar undersdkningsomradet har
avgransats) och en motsvarande andra enkat ordnas under MKB-beskrivningsfasen.
Ytterligare enkater kan vid behov genomforas.
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Gruppmoten

Ortsinvanare kan bjudas in till gruppmoéten under MKB-férfarandet. Moéten och
workshoppar ordnas for grupperna enligt 6verenskommelse under arbetets gang.

Pa gruppmoétena kan man bade ge mer detaljerad information om resultaten av
invanarenkaterna och férdjupa insikten om hur invanarna pa omradena forhaller sig till
projektet och dess effekter pa deras livsmiljo. Lokalbefolkningen kan ocksa f& narmare
information om projektet och dess miljokonsekvenser. Genom métena vill man bidra till
att alla vasentliga fragor i anknytning till projektets konsekvenser beaktas vid
miljdkonsekvensbedémningen och den fortsatta planeringen av projektet.

Ovrig kommunikation

MKB-programmet  och MKB-beskrivningen publiceras pa arbets- och
naringsministeriets webbplats. Dessutom laggs de ut pa Fennovoimas webbplats.
Kontaktmyndigheten Iamnar i sin kungdrelse information om var pappersversioner av
dokumenten finns framlagda.

Uppdaterad information om projektet, dess status och miljékonsekvensbedémning
samt om presskonferenser och informationsmdéten finns pad Fennovoimas webbplats.
En noggrannare informationsplan I&dggs upp enligt férlaggningsorternas behov.

Interaktionen under MKB-forfarandet ar ett verktyg fér uppféljning av de lokala
intressenternas asikter om huruvida de far tillrackligt med information. Informationen
om projektet och MKB-férfarandet 1aggs upp sa att den s& val som majligt motsvarar
informationsbehovet.
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MILJONS NUVARANDE TILLSTAND

Bland annat féljande publicerade kallor har anvants vid kartlaggningen av miljons
nuvarande tillstand pa de aktuella omradena:

— Lantmateriverkets geografiska data
— Miljéférvaltningens databaser Hertta och Karpalo
— Finlands Miljécentrals 6ppna data

— Landskapsférbundens och kommunernas planlaggningsmaterial: gallande och
anhangiga landskaps-, general- och detaljplaner samt digitalt publicerade
planbeskrivningar

~ Sarskida utredningar for  planlaggning, inklusive landskaps-  och
naturutredningar

— Museiverkets Kulturmiljéns registerportal: fornlamningsregistret och databasen
Over byggda kulturmiljéer av riksintresse

— Betankanden av miljoministeriets arbetsgrupp fér landskapsomraden gallande
vardefulla landskapsomraden, riks- och landskapsomfattande inventeringar
samt andra allmant tillgéngliga landskapsutredningar

— Information fran BirdLife om vardefulla fagelomraden (FINIBA- och IBA-
omraden) samt andra utredningar om vardefulla fagelomraden i landskapet

— GTK:s forskningsron och databaser

— Trafikverkets kartor 6ver trafikvolymer

— Uppgifter och nyckeltal om kommunerna utgivna av Statistikcentralen
— Kartapplikationer och flygfoton

— Eventuella andra uppgifter utgivha av kommunerna och myndigheter

Vilka kallor som anvants framgar av respektive avsnitt. Kapitel 7 innehaller narmare
information om de metoder som anvants for beskrivningen av miljéns nulage samt om
kompletteringen av nulagesdata fér MKB-beskrivningen.

Euraaminne

| detta MKB-program galler nulagesbeskrivningen av hela Euradminne kommun i
allmanhet, eftersom inget undersdkningsomrade i detta skede har avgransats pa
kommunens omrade (se avsnitt 2.4.1). | MKB-beskrivningen avsatts ett
undersékningsomrade, varefter nuldgesinformationen preciseras till att galla
undersékningsomradet.

Lage, bebyggelse och andra funktioner

Euradminne ar en kommun i landskapet Satakunta. Kommunen gransar i vast mot
Bottenhavet (Bild 6-1). Grannkommunerna ar Luvia i norr, Nakkila i nordost, Eura i 6st
och Raumo i séder. Avstandet fran Euradminne kyrkby till Raumo (narmaste stad) ar
15 kilometer och till Bjorneborg 35 kilometer.

Ar 2014 hade Euradminne 5954 invanare. Kommunens nyckeltal presenteras i
tabellen nedan (Tabell 6-1). Luvia kommun géar ihop med Euradminne 2017, varefter
den nya Euradminne kommun kommer att ha 6ver 9 000 invanare. Den stérsta tatorten
i Euradminne ar kyrkbyn som ligger i kommunens mellersta del. Andra storre byar i
kommunen &ar Lapijoki i s6der, Irjanne i nordost och Kuivalahti i vaster. Bosattningen ar
relativt jamt fordelad mellan de stérsta byarna. Dessutom finns en del gles bebyggelse
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speciellt langs huvudvagarna. Storsta delen av fritidsbosattningen finns pa kusten i
kommunens vastra del och runt de sma insjéarna i kommunens mellersta del.

| Euradminne finns sju skolor, ett gymnasium, tvd kommunala daghem, ett aldreboende
och en halsostation. Kommunen har flera rekreationscentra, bland annat Lahdenpera,
Pinkjarvi och Verkkokari. Darutéver finns i kommunen motionsspar, idrottsplaner, en
ishall och en naturstig. | Euradminne verkar jaktféreningen Eurajoen metsastysseura ry
och i Raumo finns jaktféreningen Rauman metsastysseura ry.

P& 6n Olkiluoto i kommunens vastra del ligger Industrins Kraft Abp:s (TVO) Olkiluoto
karnkraftverksomrade samt Posiva Oy:s inkapslings- och slutférvarsomrade fér anvant
karnbransle. Industriverksamheterna i Euraaminne har koncentrerats till Olkiluoto samt
till Kéykka och Kuusimakela.

For narvarande pagar kontroll av tillstAndsbestdmmelserna for miljé- och
vattentillstandet for Olkiluoto karnkraftverk. Ansoékningar har ldmnats in for andring av
milj6- och vattentillstdnden fér deponin av organiskt och biologiskt nedbrytbart avfall pa
Olkiluoto karnkraftverksomrade samt fér Olkiluoto reservkraftverk. Dessutom ligger
flera aktiva tillstandsansdkningar foér bland annat torvproduktion, avfallshantering,
djurstall och fiskodling hos Euradminne kommun. (Regionférvaltningsverket 2016)

Tabell 6-1. Nyckeltal for Euradminne kommun. (Statistikcentralen 2016)
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Bild 6-1. Euraaminne kommuns l3dge, bostads- och fritidsbebyggelse samt andra
verksamheter i kommunen.

Planlaggning
Landskapsplan

Markanvandningen i Euradminne styrs genom landskapsplanen fér Satakunta (Bild
6-2) (Nr YM1/5222/2010) som miljdministeriet faststéllde den 30 november 2011.
Landskapsplanen ersatte tidigare regionplan 5 fér Satakunta. Landskapsplanen for
Satakunta vann laga kraft genom hogsta férvaltningsdomstolens beslut av den 13 mars
2013. (Satakuntaférbundet 2013)

Etapplandskapsplan 1 fér Satakunta vann laga kraft den 6 maj 2016. Beredning pagar
av etapplandskapsplan 2 i vilken anvisas regionalt viktiga omraden for
vindkraftsproduktion samt till dem hoérande energiférsérjning. Omradet norr om byn
Kuivalahti har i etapplanen betecknats som ett omradde foér vindkraftverk (tv-1).
(Satakuntaférbundet 2016)

Beredningen av etapplandskapsplan 2 fér Satakunta pagar inom Satakuntaférbundet.
Malet ar att 6ka inhemsk energiproduktion och starka foérsorjningsberedskapen.
Landskapsstyrelsen godkadnde programmet for deltagande och beddémning av
etapplandskapsplanen i november 2015. (Satakuntaférbundet 2016)
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Bild 6-2. Landskapsplanen for Satakunta med avseende pa Euraaminne kommun.
(Satakuntaférbundet 2013)

Ovriga planer

Generalplaner

Euradminne kommuncentrum omfattas av delgeneralplanen fér Euradminne centrum
och naromrade (Bild 6-3, markering 3).

Stranderna av Eura & omfattas av Euradaminne strandgeneralplan av den 25 oktober
2000, med andringar den 12 december 2015 och 31 augusti 2015 (Bild 6-3, markering
4). Strandgeneralplanen omfattar samtliga kustomraden och holmar i Euradminne.

P& on Olkiluoto galler delgeneralplanen fér Olkiluoto, som kommunfullmaktige
godkande den 19 maj 2008 (Bild 6-3, markering 5). Planen vann laga kraft sommaren
2010.

For Lemlaxomradet, som ligger pa gransen mellan Euradminne och Luvia, pagar
arbetet med en delgeneralplan for Lemlax vindkraftspark med atta turbiner.
Vindkraftsparkens konstruktioner ska uppféras pa Luvia omrade, medan en del av
skyddszonen stracker sig till Euradminne. (Euraaminne kommun 2016,
Miljéférvaltningens karttignst Karpalo 2016)
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Detaljplaner

Euradminne och Lapijoki har gallande detaljplaner som har utarbetats under flera
artionden (Euradminne kommun 2016) (Bild 6-3, markering 1). P4 kommunens omrade
finns ocksa flera stranddetaljplaner som tagits fram pa markagarnas initiativ (Bild 6-3).

On Olkiluoto omfattas av flera géallande detalj- och stranddetaljplaner (detaljplan for
deponiomrade foér karnavfall, detaljplanedndring samt delvis havning av
stranddetaljplan, strandplan och detaljplan 3 fér Olkiluoto) (Bild 6-3, markering 2).
Sedan 2008 har Raumo stad berett en detaljplanedndring med anledning av
utvidgningen av  markanvandningen pa Olkiluoto energiproduktionsomrade.
Planomradet avgransas i 0st av kommungransen mot Euradminne och av Olkiluoto
anlaggningsomrade. Detaljplaneprocesser pagar aven fér omradena Ketunpesa-Koyry
och Kirkonseutu. (Euradminne kommun 2016)

Bild 6-3. Planldggning i Euradminne kommun. (Milj6férvaltningens karttjinst Karpalo
2016, Euraaminne kommun 2016)
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Landskapsbild och kulturmiljo
Allmén beskrivning av landskapsbilden

Enligt indelningen i landskapsprovinser hér Euradaminne kommun till Sydvastlandet och
mer specifikt till Satakunta kustzon. Sydvastlandets landskapsbild varierar fran holmar
och rundade berghallar till vidstrackta och bodrdiga lerjordar som genomkorsas av
otaliga alvar och aar. Satakunta kustzon avviker s& mycket frdn Skargardshavet och
Sydvastkusten att den har identifierats som en separat region. Skargardsbaltet
avsmalnar betydligt norr om den sydvastra skargarden. Overlag blir naturen kargare,
trots att regionen kannetecknas av en varierande skargard. Den laglanta och
smaskaliga landskapsbilden ar en féljd av varierande markbeskaffenhet; utdover
bergmarker forekommer bade botten- och ablationsmoraner samt aven lermarker och
asbildningar. P& kusten finns langstrackta, skyddade och vassbevuxna vikar som till
folid av landhgjningen langsamt véxer igen. Den traditionella néringen i regionen ar
fiske, i kombination med jordbruk som bindring i kustomradet. (Satakuntaférbundet
2014, Miljéministeriet 1993)

Vérdefulla objekt i landskapet eller kulturmiljén samt fornminnen

| Euradminne kommun finns flera vardefulla kulturmiljéer och landskapsobjekt. Nordost
om Olkiluoto finns 6n Kaunissaari, som ar ett landskapsvardsomrade av
landskapsintresse (Bild 6-4, markering 1). Vaster om Euradaminne kyrkby finns Vuojoki
kulturlandskap (Bild 6-4, markering 2), i sydvast ligger Lapijoki kulturlandskap (Bild 6-4,
markering 3) och i 06st finns Euradminne-Irjanne by kulturlandskap (byggda
kulturmiljéer av riksintresse) (Bild 6-4, markering 4) (RKY 1993). Ovannamnda
omraden betecknas aven i landskapsplanen som omraden av landskapsintresse med
tanke pa landskapsvarden. Till omraden av landskapsintresse med tanke pa
landskapsvarden raknas dessutom byarna Kuivalahti (markering 5), Jaakolankulma
(markering 6), Lutta (markering 8) och Rikantila (markering 7). Kulturlandskapet i
Rikantila by ar ocksa upptaget i férteckningen dver byggda kulturmiljéer av riksintresse
(RKY 1993).

| Euraaminne kommun finns tva byggnader som upptagits i byggnadsarvsregistret,
namligen Euradminne kyrka och Irjanne bykyrka (Museiverket 2016). Vid kusten finns
dessutom flera vardbiotoper (NTM-centralen i Egentliga Finland 2011). P4 kommunens
omrade finns dven manga fornminnen (Bild 6-4).

| den aktuella inventeringen fér uppdatering och komplettering av férteckningen éver
vardefulla landskapsomraden i Satakunta har det féreslagits en ny avgransning av
omradet for Euraaminne kulturlandskap (vardefullt landskapsomrade pa
landskapsniva) (NTM-centralen i Egentliga Finland 2014).
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Bild 6-4. Virdefulla landskaps- och kulturmiljoer i Euraaminne kommun och dess
omgivning. Numreringen i bilden hanfér sig till texten. (Lantméteriverket 2016,
Miljéférvaltningens karttjdnst Karpalo 2016)

Jordman och berggrund

Enligt Geologiska forskningscentralens berggrundskarteringar inom Raumo, Kumo,
Luvia och Bjérneborgs kartomraden ark 1132 (Suominen & Torssonen 1993, Suominen
et al. 1997), 1134 (Héméldinen 1994, Verdjamaki 1998), 1141 (Pihlaja & Kujala 1994)
och 1143 (Pihlaja 1994) bestar Euradminnes berggrund av 1800-1900 miljoner ar
gamla suprakrustala svekofenniska glimmergnejser och djupbergarter samt av yngre
rapakivigraniter, Satakunta sandsten, och olivindiabas (Bild 6-5). Glimmergnejsen ar
Overvagande migmatit, en blandning av bergarter som i detta fall bestar av en aldre
glimmergnejsdel (paleosom) och av yngre granitaddror (neosom), som ofta férekommer
i skiffighetens riktning (Suominen et al. 1997). Inom omradet finns ocksa
granodioritiska och tonalitiska djupbergartsformationer av varierande storlek. Denna
grupp av djupbergarter innehdller ocksad gnejsiga granodioriter som liknar grov
glimmergnejs men inte innehdller de fér glimmergnejs typiska porfyroblasterna
(Suominen et al. 1997).

Norr om Olkiluoto finns en stor férekomst av grovkornig pegmatitisk granit och samma
bergart finns dven séder om Euraaminne kyrkoby. Granit och pegmatit tenderar att
vara heterogena och innehaller en hel del inneslutningar av glimmergnejs. Den
kemiska sammansattningen indikerar ett partiellt uppsmalt, ursprungligen sedimentart
material (Suominen et al. 1997).
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Den o6stra delen av Euradminne bestar till stor del av granit som hor till Laitila
rapakivimassivet, som uppstod for 1580 miljoner ar sedan (Vorma 1976, Vaasjoki
1996). Laitila rapakivimassivet bestar av ett flertal olika delar som varierar till
utformning och mineralogisk sammansattning (Vorma, 1976), Euraaminneregionen
bestar huvudsakligen av pyterlitisk och jamnkornig rapakivigranit (Verdjaméki 1998).
Den pyterlitiska rapakivigraniten kdnnetecknas av rundade kalifaltspatkorn (ovoider),
med en diameter pa 2-4 cm, i vilka fattas de for den viborgitiska rapakivigraniten
typiska plagioklasringarna (Vorma, 1976, Verdjdnméki 1998). Vid Laitilarapakivins
kantzoner férekommer jamnkornig rapakivigranit, som bara har sma kalifaltspatkorn
eller saknar dem helt och hallet. Bergarten 6vergar normalt gradvis till en pyterlitisk
rapakivi. Rapakivins kontakter mot sidobergarterna ar skarpa och tvart skdrande mot
berggrundens strukturer (Verdjaméaki 1998).

Den rundade och cirka 1550-1570 miljoner &r gamla Euraaminne rapakiviformationen,
som ligger omkring 3 km 6ster om Olkiluoto, ar ett s.k. satellitmassiv till Laitilarapakivin.
Den bestar av den yttre hornblandehaltiga Tarkkigraniten och av den inre topashaltiga
Vakkaragraniten (Haapala 1977). Hydrotermala fluider som harstammat fran
Vakkaragraniten har bildat greisenadror i Tarkkigranitens sprickor. Adrornas mineraler
bestar framst av kvarts, glimmer samt jarnrik klorit, och dessutom férekommer pa
manga stallen aven rikligt med topas, fluorit, granat, beryll, genthelvit och bertrandit
(Haapala 1977).

Baserat pa gravitationsmatningar (Laurén 1970) ar den genomsnittliga tjockleken pa
Laitilarapakivimassivet fem kilometer och som tjockast ar det cirka 20 kilometer.
Euradminnerapakivins Vakkaragranit har en djupdimension pa mer an fem kilometer
och med Okat djup utvidgar den sig i alla riktningar (Elo 2001). Enligt tolkningen av
gravitationsmatningarna stupar rapakivins vastra kant 50-58 grader vasterut
(Paulaméki et al. 2002); enligt denna tolkning ligger den vid Olkiluoto pa cirka tre
kilometers djup. Denna tolkning stdéds av resultaten av de reflektionsseismiska HIRE-
matningarna (Kukkonen et al. 2010).

Den topashaltiga Vakkaragraniten har liknande geokemi som tennhaltiga graniter och
Euradminnerapakivins greisenadror har aven studerats pa grund av sina tenn-,
beryllium- och wolframmineraliseringar (Haapala 1977). De vanligaste malmmineralen
ar zinkblande, kassiterit, kopparkis, volframit, gahnit, molybdenglans, rutil, sekundar
jarnoxid, pyrit, magnetkis, arsenikkis och blyglans. De ekonomiska mdjligheterna att
bryta Vakkaragranitens kalifaltspat-topas-kolumbitférekomster har ocksa Overvagts
(Haapala 1973). Al Ani och Sarapaa (2071) har preliminart undersokt
Euradaminnerapakivin som en kalla for hégteknologiska mineraler.

P& den norddstra sidan om Euraaminne och delvis ocksa inom dess omrade finns den
ungefar 1 300-1 400 miljonerariga Satakuntasandstenen, som har skyddats fran
erosion i en sydostlig gravsanka (Kohonen et al. 1993). Dess tjocklek ar, baserat pa
borrningar, minst 600 meter, och utifrdn geofysiska matningar kan den vara uppemot 1
800 meter som tjockast (Elo 1982). Sandstenen gransar delvis mot troligtvis vertikala
forkastningar i nordvast-sydostlig riktning. Sandstenens lagring ar vanligtvis horisontell,
men i den norddstra kanten av formationen stupar lagren med 35 grader mot mitten av
formationen, vilket tyder pa att blockrérelser agt rum efter avlagringen av formationen.

Olivindibasen i Satakunta, vars alder ar cirka 1250-1270 miljoner ar (Suominen 1991),
skar alla andra bergarter. Den forekommer antingen i vertikala gangar eller som breda,
horisontella lagergangar (Hédméldinen 1987, Suominen et al. 1997). Pa Kumo
kartbladsomradde har lagergdngarnas tjocklek berdknats utifran geofysiska
undersokningar till mellan 40 och 80 meter och pa Rauma kartblad upp till 200-300
meter (Suominen et al. 1997, Elo 2001). Diabasens kontakter till sidoberget tenderar
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att vara skarpa, men pa vissa platser har diabasmagman delvis smalt upp sidoberget,
varvid kontakten ar otydlig (Veréjéméki 1998).

Euradminneomradets magnetiska karta (Bild 6-6) domineras av relativt starka
magnetiska anomalier i anknytning till diabasgangarna. Diabasgangarnas petrofysiska
egenskaper ar valkdnda, och typiskt fér dem ar en remanent magnetism (typiskt 40°
riktning med lutningen -34°) som skiljer sig fran jordens nuvarande magnetfalt
(Pesonen 1987). Detta bidrar aven till starka minima (Bild 6-6, de bla omradena pa
kartan) pa norra sidan om maximianomalierna. | sédra Satakunta finns det ocksa
geofysiska observationer av mdojliga yngre diabasgangar. P4 Kumo magnetiska
lagflygningskarta finns anomalier vilka tolkats som nord-sydliga diabaser som skar
olivindiabasgangarna (Verdjaméaki 1998).

Aven inom glimmergnejsomradena pé vastra sidan om Euradminne observeras stéllvis
tydliga anomalier. Bade petrografiska och petrofysiska studier (Paananen 2013) visar
att den viktigaste kallan till magnetiska anomalier i regionen ar magnetkis. Euradminne
Laitilarapakivimassiv i 6stra delen av Euradminne och remsan av Satakuntasandsten
ar magnetiskt lugna. Den sydvastra kontakten till sandstenen kan ses som minima i
nordvast-sydostlig riktning. Den rundade Euradminnerapakivin pa
Laitilarapakivimassivets vastra sida ar aningen mera magnetisk. Speciellt den yttre
Tarkkigraniten orsakar en bdjd magnetisk anomali. Den inre delen bestdende av
Vakkaragranit ar magnetiskt lugnare.

Bild 6-5. Berggrunden i Euraaminne (Hdmdéldinen 1994, Pihlaja 1994, Pihlaja och Kujala
1993, Suominen och Torssonen 1993). Topografiska lineament enligt Korhonen et al.
(2005) och Geologiska forskningscentralens data.
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Bild 6-6. Magnetisk anomalikarta ©Over Euraaminneregionen. Starka anomalier
(fargvariation i studieomradet) indikerar méjliga variationer i bergart och i berggrundens
sprickighet. Orsakerna till anomalierna utreds i berggrundsstudierna.

P& basis av topografiska lineamenttolkningar som grundar sig pa den digitala
héjdmodellen och laserskanningsdata (t.ex. Korhonen et al. 2005) domineras
Euradminneregionen av nordvast-sydost- och nordost-sydvastriktade lineament
(mdojliga sprickzoner) (Bild 6-5). De mest anmarkningsvarda av dessa ar de nordvast-
sydostliga Lapijoki och Eura adalarna. Lineamenttolkningar har ocksa gjorts utifran
geofysiska data (Korhonen et al. 2005, Paananen 2013). De visar ocksa att regionen
har distinkta nordvast-sydostliga lineament, och en del av dessa sardrag har genom
borrningar pa Olkiluoto kunnat verifieras som sprickzoner.

Bergblottningar forekommer framst i omradets sédra och sydvastra delar, dar de bildar
stora sammanhangande 6ppna berghallar (bild 6-7). Berghallarnas andel kan i dessa
omraden uppga till 40 procent av den totala ytan. Moran ar den vanligaste jordarten
och tacker cirka 40 procent av hela Euradminnes yta (Lindroos et al. 1983). Moranen
bestar vanligtvis av sandig moran. Moranformationernas tjocklek ar 1-4 meter.

Fran Kuivalahti till Irjanne stracker sig en intermittent asformation i
sydsydvastlig/ostnordostlig riktning (Bild 6-7). Asens material &r grus och sand och
utifrdn seismiska undersokningar gjorda pa Kuivalahtiomradet ar dess tjocklek 10 till 12
meter (Kukkonen et al. 1985a). | &sens omgivning finns flera meter tjocka
strandformationer av grus, sand och grov silt. Strandformationer férekommer ocksa pa
Lapijokis norddstra sida.
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Finkorniga sediment férekommer i berggrundens foérdjupningar och dalar. De mest
omfattande sammanhéangande lerlagren forekommer pa sodra sidan om Irjanne och i
Lapijoki och Eura &dalar (Bild 6-7). | Eura as och Lapijokis dalsankor i nordvastlig-
sydostlig riktning ar den genomsnittliga tjockleken péa lerformationerna sju meter, men
kan uppna 25 meter (Lindroos et al. 1983, Kukkonen et al. 1985b, Kukkonen et al.
1987a). Vid Euraaminnes Ostra grans, under Kahilansuo ar leran som tjockast 16 meter
(Kukkonen et al. 1987b). Torvformationer forekommer i Euradminnes vastra del, pa
Raumokartbladet tacker de 3 och i de dstra delarna pa Kumo kartblad 11 procent av
landytan.

Terrangen stiger jamnt fran kusten inat landet sa att den i glimmergnejsomradet i
vastra delen ligger mindre an 10 meter 6ver havet, medan den i rapakiviomradet, i de
centrala och Ostra delarna, vanligtvis ligger mellan 10 och 40 meter Over havsytan
(Lindroos et al. 1983), de hdgsta bergsomradena finns inom olivindiabasen och ligger
mellan 50 och 60 meter 6ver havet. Som lagst ar terrdngen i Lapijoki och Eura adalar,
som ligger bara nagra meter 6ver havsytan. Rapakiviomraddena karakteriseras av
varierande topografi och sma branter.

Bild 6-7. Euraaminnes jordman (Lindroos 1973 & 1974).
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Grundvatten och ytvatten
Grundvatten

| Euradminne kommun finns féljande klassificerade grundvattenomraden: Kuivalahti
grundvattenomrade som ar viktigt for vattenférsérjning (0205104) (Bild 6-8, markering
1), Metsakulma grundvattenomrade som ar viktigt for vattenférsorjning (0205102) (Bild
6-8, markering 2), Korvenkulma grundvattenomrade som ar viktigt for vattenférsérjning
(0205106) (Bild 6-8, markering 3), Irjanne grundvattenomrade som é&r viktigt for
vattenforsoérjning (0205101) (Bild 6-8, markering 4) och Mullila grundvattenomrade som
ar viktigt for vattenférsorjning (0205103) (Bild 6-8, markering 5). (Miljéférvaltningen
2016b)

Bild 6-8. Grundvattenomraden i Euraaminne kommun. (Miljéférvaltningen 2016b)

Ytvatten

Euradminne kommun gransar i vast mot Bottenhavet. Viken Eurajoensalmi norr om
Olkiluoto ar ett langsmalt havsomrade som mater cirka 1,5 kilometer pa bredden och
cirka atta kilometer pa langden. Saval Eura & som Lapinjoki &, som rinner ut fran sjon
Koskeljarvi, mynnar ut i viken. Bagge aarna flyter genom Euradminne kommun. |
kommunen finns bara ett fatal ytvattensamlingar (Bild 6-9). | kommunens norra del
ligger den stdrsta insjon, Pinkjarvi (area 292,63 ha), som visserligen till storsta delen
ligger pa Bjorneborgs omrade. Andra storre insjoar i Euradminne ar Vuonajarvi (area
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29,14 ha) i kommunens mellersta del och Luttilanjarvi (area 4,69 ha) och Lutanjarvi
(area 38,66 ha) i kommunens sodra del. | kommunen finns ocksd nagra mindre sjdar
och trésk. (Lantméteriverket 2016)

Havsomradet utanfér Euradminne hor till det kustndra avrinningsomradet till
Bottenhavet (avrinningsomrade 83), medan kommunens landomrade &r indelat i 20
avrinningsomraden.

Havsomradet utanfér Euradminne hor till vattenforvaltningsomradet for Kumo
alv-Skargardshavet-Bottenhavet. Vid Olkiluoto &ar omradet indelat i tva
vattenférekomster enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Vaster om Olkiluoto hér omradet
till vattenférekomsten Olkiluodonvesi—Haapasaarenvesi, som raknas till Bottenhavets
inre kustvatten och dar mansklig paverkan inte ar pataglig. Det ekologiska och kemiska
tillstdndet ar gott. Vattenomradet 6ster om Olkiluoto réknas till vattenférekomsten
Eurajoensalmi med samma typklassificering som den vastra delen. Det ekologiska
tillstdndet ar tillfredsstallande och det kemiska tillstdndet gott. (Milj6férvaltningen
2016b)

Kusten vid Euradminne ar ldnggrund med gott om sma holmar och skar. Havsomradet
utanfér Euradminne kannetecknas av relativt 6ppet vatten. Vattenkvaliteten och det
ekologiska tillstandet i havet samt produktiviteten beror pa det allmanna tillstandet i
Bottenvikens kustvatten samt tillférseln av naringsdmnen och andra substanser via
alvarna och aarna.

Vattenkvaliteten i den kustndra zonen paverkas dessutom av naringsbelastningen fran
Eura & och Lapinjoki. De tva &arna utsatts for bade diffus belastning och
punktbelastning. Tillstdndet i Eura & och Lapinjoki ar tillfredsstallande och avattnet ar
lergrumligt. Bagge aarna har férandrats genom rensningar, invallningar och
fordamningar. Eura & regleras bade for erhdllande av vattenkraft och kontroll av
dversvamningar. Aarna anvénds dessutom som ravattenkalla.
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Bild 6-9. Ytvattnen i Euradminne kommun. (Lantméteriverket 2016)

Flora, fauna och skyddsobjekt

Euradminne kommun ligger i den sydboreala vegetationszonen, inom den sa kallade
sippzonen pa sydvastkusten. Myrmarkerna klassificeras som koncentriska strangmyrar
i Soédra Finland. Den biogeografiska provinsen ar Satakunta. (Milj6férvaltningens
karttidnst Karpalo 2016)

Euradminne hor till Bottniska vikens kustzon som k&nnetecknas av relativt snabb
landhgjning, varigenom vegetationen vid kusten har en tydlig zonindelning. Langs
kusten i Euradaminne patraffas bland annat berg- och moranskar i ytterskargarden,
skogbevuxna holmar i innerskargarden, sandrev av asgrus, grunda havsvikar,
strandangar, klibbalslundar och frodiga alvmynningar (Lampolahti 1993). Bade i
ytterskargarden och vid kusten finns viktiga hackningsomraden for skargardsfaglar. |
kustzonen i Euradaminne finns en livskraftig population av &kergroda samt flera
omraden dar det forekommer fladderméss (Matikainen & Matikainen 2013). Till de
hotade arterna pa kusten hor bland annat mnemosynefjarilen. Utbredningsomradet for
mnemosynefjarilens vardvaxt, stor nunnedrt, stracker sig till strax norr om Eura as
mynning (Kemppainen 2014). Akergroda, fladderméss och mnemosynefjaril hor till de
arter som upptas i bilaga IV(a) till habitatdirektivet.

P& 6n Olkiluoto, som ligger i sdédra delen av Euradminne kustomrade, har flera
naturutredningar gjorts med anledning av markanvandningsplaneringen (bl.a.
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Insiné6ritoimisto Paavo Ristola Oy 2007, Nieminen et al. 2009, Nieminen et al. 2011).
Enligt utredningarna praglas naturmiljon pa 6n av kraftig mansklig paverkan, men
strandskogarna ar delvis nara naturtilistdnd. P& Olkiluoto lever &lg, vitsvanshjort,
radjur, mardhund, rdv, mard, mink, hermelin, iller, jarv, skogshare och falthare
(Insinééritoimisto Paavo Ristola Oy 2007). | omradet Olkiluoto—Orjansaari—-Eura &s
mynning finns vardbiotoper som vittnar om langvarig markanvandning (Héarjédméki et al.
2011, Kemppainen 2014).

Enligt granskningar av kartor och flygfoton bestar landomradet i Euradminne av saval
skogbevuxna omraden som byar och akrar. | kommunens &stra del finns myrmarker
som delvis anvands for torvtakt. Runt centralorten finns huvudsakligen ekonomiskogar,
och man har inte observerat exempelvis flygekorre i dem (Oja & Oja 2014). Flygekorre,
som upptas i bilaga 1V(a) till naturdirektivet, forekommer daremot vid Pinkjarvi (NTM-
centralen i Egentliga Finland 2013b) och observationer har gjorts i samband med MKB-
naturutredningar for kraftledningar (Fingrid Abp 2003 & 2012). Bland annat
vaxtligheten, fagelbestandet och férekomsten av trollsldnda har utretts for omradet vid
Eura &, som flyter genom centralorten och &kermarkerna (Eurajoki.info 2016). |
Finlands fagelatlas (Valkama et al. 2011) ligger storsta delen av Euradminne kommun i
rutor pa 10 km? dar det med sakerhet, sannolikt eller eventuellt hickar 110-120
fagelarter. Flest hdckande arter har observerats i rutorna for Olkiluoto och ja Linnamaa
(680:320 och 680:321), 141 respektive 145 arter.

Natura 2000-omraden, naturskyddsomraden och naturomraden av riksintresse

Pa& understkningsomradet finns foljande kanda objekt (Miljéférvaltningens karttjdnst
Karpalo 2016) som framgar av bilden nedan (Bild 6-10).

1. Bottenhavets nationalpark (KPU020037). Nationalparken har inrattats genom
lag (326/2011) fér att skydda naturen under vattenytan pa o6ppet hav i
Bottenhavet, dess skargard och kobbar, kustens vatmarker och de arter som
forekommer dar och foér att varda deras naturliga omgivning, fér att bevara
natur- och kulturarvet samt for intresset for naturen, undervisning och forskning
liksom aven for uppfdljning av férandringar i miljon. Nationalparken omfattar ett
cirka 160 kilometer langt havsomrade fran Gustavs till Sastmola. Sammanlagt
har den en area pa cirka 91 200 hektar mark- och vattenomraden. Cirka 6 000
hektar i parkens centrala del ligger i Euradminne. Inom Euraaminne finns
dessutom ett litet vattenomrade vaster om 6n Kornamaa (norr om Olkiluoto)
som ar ett av de separata omraden som hor till nationalparken.

2. Naturaomradet Raumo skargard (FI0200073, SAC, 5 350 ha). Naturaomradet
omfattar ett omrade i Bottenhavets ytterskargard och holmar i den maritima
zonen som ar viktiga for sjofaglarna samt delar av innerskargarden inklusive
lundar med betydelsefull vegetation (NTM-centralen i Egentliga Finland 2013a).
Norra delen av Naturaomradets ytterskargards- och havszon samt ett antal
enskilda holmar finns inom Euraaminne. Stdrsta delen av omradet omfattas
aven av programmet for strandskydd i Raumo skargard (RS0020020),
Bottenhavets nationalpark samt IBA- och FINIBA-fagelskyddsomraden. |
Naturaomradet ingar pa Euradminnes omrade aven skogsomradet Liiklankari
(ca 50 ha), som ligger i sddra delen av 6n Olkiluoto. Liiklankari ingar i det
nationella programmet for skydd av gamla skogar (AMO020001), och det har
skyddats som Liiklankari naturskyddsomrade (VMA020001).

3. IBA-omradet Raumo-Luvia skargardar (45) och FINIBA-omradet Raumo-
Luvia-Bjorneborgs skargard (120074, 27 371 ha). Raumo—Luvia skargardar,
som hor till de varldsomfattande IBA-fagelomradena i Finland, ar ett enhetligt
skargardsomrade och tillika ett viktigt hackningsomrade for sjoéfaglar. Omradet
ingar i det nationellt viktiga FINIBA-fagelomradet Raumo—Luvia—-Bjorneborgs
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skargard (Leivo et al. 2002). De centrala delarna av bagge omradena ar
beldgna inom Euraaminne. Omradet i Raumo och Euradminne norra skargard,
som betecknas som viktigt for hackfagel och flyttfagelbestanden i landskapet,
omfattar férutom skargarden aven vattenomradena runt vastra delen av 6n
Olkiluoto (Porin lintutieteellinen yhdistys ry & Rauman seudun lintuharrastajat ry
2014).

4. FINIBA-omradet Kuivalahti(120077, 1 026 ha). Vattenomradet utanfér norra
delen av Euradminnes kust hor till de nationellt viktiga FINIBA-fagelomradena
(Leivo et al. 2002). Omradets norra grans ligger utanfér Euradminne kommun.

5. Leppaékari naturskyddsomrade (YSA206417). Omradet ligger i norra delen av
Euradminnes kust.

6. Sodra delomraden inom programmet for strandskydd i Luvia skargard
(RSO020021). Programmet for strandskydd omfattar i Luvia skargard tva
separata delomréaden i omradets sddra del, vilka &r beldgna vid
Santalahdensalmi i norra delen av Euradminnes kustlinje.

7. Objekt for programmet for skydd av gamla skogar i Kornamaa
(AMOO000093). Ett omrade pa cirka tre hektar som ligger i vastra delen av 6n
Kornamaa, norr om Olkiluoto. Ett litet vattenomrade utanfér 6n ingar i
Bottenhavets nationalpark.

8. FINIBA-omradet Eura as mynning (120075, 1 605 ha). Eura &s mynning hor
till de nationellt viktiga FINIBA-fagelomradena (Leivo et al. 2002). Omradet
omfattar dkermarker vid &n samt vattenomraden, holmar och strandskogar vid
amynningen. Markerna vid ans mynning samt akrarna hor till de viktigaste
rastplatserna i regionen under vatmarksfaglarnas varflyttning (Porin
lintutieteellinen yhdistys ry & Rauman seudun lintuharrastajat ry 2014).

9. Programmet for skydd av lundar, Prami lundar (LHO020058), dstra delen.
De ovriga delomradena av skyddsobjektet omfattas av Naturaprogrammet
genom Raumo diabasomrade (F10200002, SAC, 76 ha). De ligger inte pa
Euradminne kommuns omrade.

10. Naturaomradet Vuonajarvi (FI0200174, SAC, 24 ha). Omradet bestar av tre
nara varandra belagna skogspartier i norra delen av Euraaminne kommun. Den
storsta av dessa (langst till dster) och en del av det mittersta omradet har
skyddats som Vuonajarvi skyddsomrade (YSA206232 och YSA206697).

11. Naturaomradet Pinkjarvi (FI0200078, SAC, 1681 ha). Naturaomradet
omfattar de tre delomradena i strandskyddsobjektet Pinkjarvi-Ylistenjarvet
(RSO020024) samt skogarna runt dessa. Sjdarna ar naturligt naringsrika och
har en sarpraglad vegetation, och skogarna har delvis bevarats i naturtillstand
eller aterstallts (NTM-centralen i Egentliga Finland 2013b). Omradet ligger i
norddstra delen av Euradminne kommun.

12. Naturaomradet Lastensuo (FI0200009, SAC, 279 ha). Omradet har nagot
snavare avgransning an det omrade som ingar i riksprogrammet for skydd av
myrar (SS0O020048). Omradet ligger i norddstra delen av Euraaminne kommun.

13. Naturaomradet (F10200087, SAC, 365 ha) och myrskyddsomradet
(SSA020014) Huhdansuo-Kakkeriansuo. Omradet har nagot snavare
avgransning an det omrade som ingar i riksprogrammet for skydd av myrar
(SS0020047). Omradet ligger i norddstra delen av Euradminne kommun.
Omradets 6stgrans ligger utanfor Euraaminne kommun.
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14. Moranformation intressant pa riksnivad Jakoniittu randmoranfalt (MOR-Y02-
013). Omréadet ligger i norddstra delen av Euradminne kommun.

Bild 6-10. Objekt i natverket Natura 2000 samt naturskyddsomraden och riksintressanta
naturobjekt i Euraaminne.

Klimat och luftkvalitet

Euraaminne ar belaget i landskapet Satakunta, dar klimatet har bade maritim och
inlandskaraktar. Medeltemperaturen fér aret ligger runt cirka +5 grader pa kusten
mellan Raumo och Bjoérneborg och cirka +3 i nordost. Den genomsnittliga nederbérden
ar nagot under 600 millimeter vid Bottenhavskusten och 600—-650 millimeter i de 6vriga
delarna av landskapet. Det maximala snotacket i de sdédra och mellersta delarna av
Satakunta ar 20-30 centimeter. Vegetationsperioden ar 170-190 dygn Ilang.
(Meteorologiska institutet 2016) Den férharskande vindriktningen &r sydvastlig
(Tuuliatlas 2016).

Utslappen i luften ar mycket sma i Euraaminne. Utslappsmangderna fran punktkallor
(sma industrier) och diffusa kallor (t.ex. smahus, bastur) har inte beddmts. |
Euradminne utfors ingen uppfdljning av luftkvaliteten. Den narmaste matstationen finns
i Raumo. Luftkvaliteten foljs ocksa upp i Harjavalta och Bjorneborg dar det finns
industrier. (Posiva 2012c)

Trafik

Riksvag 8 (Bjérneborgsvagen) gar genom Euradminne. Ar 2014 var den genomsnittliga
trafikvolymen pa riksvag 8 i Euradminne 6 300-10 200 fordon per dygn. Den tunga
trafikens andel var 800—1 000 fordon per dygn. (Trafikverket 2016) Riksvagen har flera
korsningar med mindre vagar till olika delar av kommunen (Bild 6-11). De storsta
korsande vagarna och deras trafikvolymer presenteras i tabellen nedan (Tabell 6-2).
Dessutom finns det manga mindre vagar i kommunen.

Jarnvagen mellan Raumo och Kumo gar genom den sydoéstra delen av Euradminne.
Jarnvagsforbindelsen ingéar i det nationella bannatverket och anvands huvudsakligen
for godstransporter.
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P& norra sidan av 6n Olkiluoto finns en industrihamn som nas vasterifran, via norra
sidan av Kalla, genom en farled med sex meters djup. Under den isfria tiden anvands
hamnen fér bade export och import. Hamnen anléps arligen av 90-100 fartyg
(Industrins Kraft Abp 2008). P& sbdra sidan av Olkiluoto finns kajerna for Olkiluoto
karnkraftverk som nas via en farled med fem meters djup. Kajen fér OL1 (och
uppskattningsvis aven kajen for OL3) anlops av hogst 1-2 fartyg per ar. | Pujonkulma
finns en fiskehamn som nas via en farled med tva meters djup.

Tabell 6-2. Huvudvidgar som korsar riksvag 8 och trafikvolymerna pa dem i Euradminne.
(Trafikverket 2016)

Juni 2016
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Bild 6-11. Vagar i Euraaminne och dess omgivning.

Buller och vibrationer

| stora delar av Euradaminne kommun ar trafiken den storsta bullerkallan. | narheten av
industriverksamheter, speciellt i Olkiluoto, uppkommer mer buller. Bullernivderna i
narheten av Olkiluoto paverkas av Industrins Kraft Abp:s befintliga kraftverksenheter
OL1 och OL2, bygget av OL3 samt av bland annat en vindturbin, Posiva Oy:s
ONKALO-bygge, hamnen och Fingrid Abp:s gasturbinkraftverk. Bullermodeller (Posiva
2012c) for en situation dar Industrins Kraft Abp:s kraftverksenheter OL1, OL2 och OL3
ar i drift, Posiva Oy:s inkapslings- och slutférvarsanlaggning byggs och schaktning
pagar visar att bullernivaerna vid den narmast beldgna fasta bosattningen och
fritidsbosattningen ligger (dag och natt) under riktvardena.

Vibrationer i Euraaminne orsakas framst av trafiken och koncentreras till den
omedelbara narheten av vagar dar det kér tunga fordon. Vibrationer som paverkar
omgivningen uppkommer aven pa byggen, speciellt i Olkiluoto. | Olkiluotoomradet
orsakas vibrationer av byggandet av Industrins Kraft Abp:s karnkraftverk (OL3) och av
Posivas inkapslings- och slutférvarsanlaggning, som inbegriper bland annat
sprangningar, schaktning och drift av fordon och arbetsmaskiner. Sprangningarna for
ONKALO har som mest haft en magnitud pa 0,7 (Posiva 2012c).
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6.2 Sydanneva i Pyhajoki

6.2.1 Lage samt verksamheter i omgivningen

Undersdkningsomradet Syddnneva (cirka 13 km?) ar beldget i Pyhajoki kommun i
landskapet Norra Osterbotten (Bild 6-17). Undersékningsomradet avgransas i séder av
kommungransen mot Kalajoki och tangerar i 6ster kommungransen mot Merijarvi. De
narmaste bosattningskoncentrationerna ar Merijarvi (cirka sex kilometer mot sydost),
Pyhajoki (cirka 11 kilometer mot norr), Alavieska (cirka 13 kilometer mot séder) och
Kalajoki (cirka 13 kilometer mot sydvast).

Bild 6-12. Lage for Sydanneva unders6kningsomrade.
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Undersdkningsomradet anvands for narvarande framst for skogsbruk, med undantag
for nagra akrar vid omradets vastgrans. Det finns ingen industriverksamhet pé
omradet. Gallande tillstdnd fér marktékt har beviljats for Ylihautala (ca 0,3 kilometer
mot norr) och Poro-Pirkola i Metsaniitty (ca 0,6 kilometer mot norr) (Miljéférvaltningens
karttignst Karpalo 2016). Cirka 4,2 kilometer vasterut fran undersdkningsomradet finns
Méakikangas vindkraftspark som togs i drift 2016 (wdp Finland Oy 2016). Enligt kartor
finns det palsfarmer vid Mehtakylantie i Krekunpera, cirka fyra kilometer nordvast om
undersékningsomradet. I Merijarvi, cirka sex kilometer syddst om
undersdkningsomradet, driver Puhuri ett vindkraftsprojekt fér Merijarvi, Pyhajoki,
Pyhankoski (Puhuri Oy 2016). | Pyhajoki, cirka 18 kilometer norrut fran
undersdkningsomradet, ligger anlaggningsplatsen fér Fennovoima Ab:s karnkraftverk
Hanhikivi 1. Dessutom finns det industriverksamhet i Kalajoki, cirka 13 kilometer
sydvast om undersOkningsomradet. | Ylasalo, 3,7 kilometer nordost om
undersdkningsomradet, finns en grustakt.

En del av undersékningsomradet sammanfaller med wpd Finland Oy:s planerade
vindkraftspark pa Karhunnevankangas. MKB-processen for detta projekt har avslutats
och planlaggning pagar gallande ett omrade som ligger cirka 12 kilometer syddst om
Pyhajoki kommuncentrum, i ett skogsomrade mellan Pyhajoki och Yppari.
Planeringsomradet for vindkraftsparken omfattar cirka 2 590 hektar. Enligt planerna
ska pa Karhunnevankangas byggas 36—40 vindturbiner pa cirka 3 MW. Enligt vissa av
alternativen placeras ungefar fem turbiner langs norra kanten av Sydanneva
undersdkningsomrade.

Pa understkningsomradet pagar inga andra MKB-processer eller projekt som kraver
miljo- eller vattentillstand. | narheten av undersdkningsomradet, cirka 1,3 kilometer
soderut, I6per en hdgspanningsledning och en kraftledning (distributionsspanning) och
cirka 0,7 kilometer vasterut finns en kraftledning (distributionsspanning). 110 kV-
kraftledningen, med vilken karnkraftverket Hanhikivi 1 ansluts till stamnéatet ska enligt
planerna dras parallellt med den befintliga hdgspanningsledningen som Iéper cirka 1,3
kilometer sdder om undersékningsomradet. MKB-processen for
anslutningskraftledningen ar igdng och MKB-beskrivningen lamnades il
kontaktmyndigheten i bérjan av juni 2016.

Bosattning, manniskor och sammanslutningar i ndromradet

Pa undersdkningsomradet i Sydanneva finns inga bostadshus (Bild 6-13). Vaster om
undersdkningsomradet finns bosattning vid Ypparintie (foérbindelsevag 7840), med 300
meter till de narmaste husen. Avstandet till de narmaste bostadshusen i Saukonpera
och Overstinpera, syddst om omradet, &r 300-600 meter. De narmaste tatorterna inom
en radie pa 20 kilometer fran undersdékningsomradet ar Merijarvi, Pyhajoki, Kalajoki
och Alavieska (Bild 6-14).

Pa Sydanneva understkningsomrade finns ett fritidshus vid trasket Umpilampi i
omradets sydostra del (Bild 6-13). | omgivningen finns nagra fritidshus, av vilka de
narmaste ligger 400 meter vasterut och norrut fran undersékningsomradet.

De narmaste skolorna finns i Mehtakyla i Kalajoki, cirka fyra kilometer sdderut, och i
Merijarvi, cirka sex kilometer mot sydost. P& dessa orter finns ocksd de narmaste
daghemmen, servicehusen och halsostationerna. Cirka 0,5 kilometer vaster om
undersdkningsomradets grans finns Ypparinjoki paddlingsrutt i nord-sydlig riktning.
Narmaste badstrand ligger cirka fyra kilometer sdderut, Oster om Yli-Limpsia.
(Paikkatietoikkuna 2016)
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De Iokala jaktsallskapen ar Pyh3ajoen metsastysseura ry i Pyhajoki, Kalajoen
Metsastysyhdistys ry i Kalajoki och Merijarven Metsastajat ry i Merijarvi. Det finns inga
jaktstugor pa undersokningsomradet. Sydanneva undersdkningsomrade nyttjas for
rekreation framst av de lokala invanarna (t.ex. bar- och svampplockning och jakt).

Kommunens nyckeltal framgar av tabellen nedan (Tabell 6-3).

Tabell 6-3. Nyckeltal for Pyhajoki kommun. (Statistikcentralen 2016)

Juni 2016
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Bild 6-13. Den byggda miljon runt Syddanneva undersékningsomrade, inklusive bostads-
och fritidsbebyggelse.
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6.2.3

Bild 6-14. Bostads och fritidshus inom en radie pa 5 och 20 kilometer fran Sydanneva
undersd6kningsomrade.

Planlaggning
Landskapsplan

Markanvandningen pa Sydanneva undersdkningsomrade styrs genom
landskapsplanen fér Norra Osterbotten. Den gallande landskapsplanen godkéndes av
landskapsfullmaktige ar 2003 och faststalldes av miljdministeriet &r 2005. Planen vann
laga kraft genom hdgsta forvaltningsdomstolens beslut av den 25 augusti 2006. | Norra
Osterbotten pagar dven beredningen av etapplandskapsplanerna 1, 2 och 3 i vilka inga
omradesreserveringar har gjorts pa undersékningsomradet. (Norra Osterbottens
férbund 2016)
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Storsta delen av Sydanneva undersdkningsomrade saknar landskapsplan (Bild 6-15).
Enligt landskapsplanen finns det inom och i narheten av undersékningsomradet tre
fornlamningar som ar fredade med stdd av lagen om fornminnen (295/63). Cirka 200
meter vaster om undersokningsomradet ligger Mehtdkylda som i landskapsplanen
betecknats som en bosattningskoncentration. Enligt landskapsplanen I6per en
huvudkraftledning och den regionala vagen Oulaistentie cirka 1,3 kilometer s6der om
undersdkningsomradet. | landskapsplanen har granslinjen fér vaxelverkan mellan stad
och landsbygd ritats cirka tva kilometer norr om undersékningsomradet och gransen for
landsbygdsutvecklingsomradet i Pyhajokidalen cirka tre kilometer o&ster om
undersékningsomradet.

Bild 6-15. Markeringar i landskapsplanen for Sydanneva undersdokningsomrade med
omgivning. Undersékningsomradet hor till Norra Osterbottens landskapsplaneomrade.
(Norra Osterbottens férbund 2006)
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General- och detaljplaner

For narvarande pagar delgeneralplanering for Karhunnevankangas vindkraftspark, som
ligger pa norra sidan av Sydanneva undersékningsomrade.

De o6vriga generalplanerna i narheten ar delgeneralplanen for Merijarvi, Ristivuori,
Pyhakoski (ca 4,2 kilometer 6ster om undersdkningsomradet) och delgeneralplanen for
Mékikangas vindkraftspark i Pyhdjoki (ca 4,2 kilometer vaster om
undersdkningsomradet). Det narmaste detaljplanerade omradet ar Merijarvi, cirka 7,9
kilometer sydost om undersékningsomradet.

Landskapsbild och kulturmiljo
Allméan beskrivning av landskapsbilden

Enligt indelningen i landskapsprovinser hdér Sydanneva undersdkningsomrade till
Osterbottens landskapsprovins och mer specifikt till Mellersta Osterbottens &lv- och
kustregion (Miljéministeriet 1992). Mellersta Osterbottens &lv- och kustregion
karaktériseras av akerbruk langs alvdalarna samt karga och forsumpade moranryggar
som breder ut sig mellan dessa. Terrangen ar relativt platt, men anda kuperad pa sina
stéllen, och vidstrackta myromraden har uppkommit pa slatterna. Vid alvarnas Ovre
lopp har boséttningen i allmanhet legat pa kullarna vid kanten av dalen. Akrarna ligger
mellan bosattningen och alven. Vid det mellersta och nedre loppet ligger byggnaderna
pa alvbrinkarna. Boskapsskoétsel har vid sidan av akerodlingen haft en stérre betydelse
an i Sddra Osterbotten, och pa senare tid har palsfarmningen spelat en viktig roll.

Landskapsbilden pa Sydanneva undersokningsomrade kannetecknas av mossar,
myrar och karr som delvis ar odikade. Allmant taget ar omradet relativt platt, utan stérre
hojdskillnader. Torvmarksomradena omges av nagra skogbevuxna bergspartier och
backar. Landskapsbilden i undersékningsomradets sddra del praglas av tva sma sjoar.
Vid den ena sjon finns ett fritidshus, medan strdnderna runt den andra sjon ar
obebyggda. Vid undersdkningsomradets vastgrans éppnar sig odlingsmarker.

Viérdefulla kultur- och landskapsmiljéer

Cirka tva kilometer dster om undersékningsomradet finns Taluspera, som raknas till
byggda kulturmiljper av riksintresse (Bild 6-16, markering 4). Aven Jylkkd hemman,
som ligger cirka tre kilometer sydvast om undersékningsomradet, ar en byggd
kulturmiljé av riksintresse (Bild 6-16, markering 7). (Museiverket 2016)

Cirka tre kilometer nordost om undersokningsomradet, dster om Kiuasneva, finns en
vardefull asbildning, som &aven ar ett riksintressant landskapsvardsomrade (MY-hs)
(Bild 6-16, markering 5). Pyhankoski, som ar ett landskapsvardsomrade av
landskapsintresse, ligger cirka fyra kilometer nordost om undersékningsomradet (Bild
6-16, markering 6) och Tanskanpera, som ar ett landskapsomrade av
landskapsintresse, ligger cirka 4,7 kilometer mot sydoést (Bild 6-16, markering 4). (Norra
Osterbottens férbund 2006) Inventeringen av riksintressanta landskapsomraden i Norra
Osterbotten uppdaterades ar 2014 (Norra Osterbottens férbund 2014). | inventeringen
uppdagades inga nya vardefulla landskapsomraden i narheten av Sydanneva
undersdkningsomrade.

Fornminnen

| Sydanneva finns tre fornldamningar: réset Sydannevansaaret (stenkonstruktion) i
omradets centrum (Bild 6-16, markering 1), réset Lahdekangas E i omradets vastra del
(Bild 6-16, markering 2) och réset Korkiakangas SE i omradets 6stra del (Bild 6-16,
markering 3). Sydannevansaaret ar en fast fornlamning fran tidig metallélder belédgen
pa en klippig momarksd omgiven av en myr. Roset star pa berg och ar i gott skick (trots
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spar av utgravning i rosets mitt) och darmed en representativ fornldmning.
Lahdekangas E bestar av stenar pa berg som bildar ett stenparti utan framtradande
form och med en diameter pad 5-6 meter. Stenarna ar lagda i bara ett lager och bildar
darmed inte ett egentligt rose, trots att det tydligt ar frdga om en konstruktion.
Korkiakangas SE &r ett litet rose (cirka 7 x 3 meter) som delvis har férstorts. Ar 2015
uppdagades ytterligare fyra nya fornminnesobjekt i narheten av undersékningsomradet
(ltédpalo & Schulz 2015). Utanfér undersdkningsomradet finns flera fornminnen, av vilka
de narmaste ligger pa ett avstand om cirka 900 meter.

Bild 6-16. Vardefulla landskaps- och kulturmiljéer i Syddnneva undersékningsomrade
med omgivning. Numreringen i bilden hanfor sig till texten. (Lantméteriverket 2016,
Miljéfoérvaltningens karttjdnst Karpalo 2016)
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Jordman och berggrund

Sydanneva undersékningsomrade ligger i Osterbottens skifferomrade, som bestar av
suprakrustala bergarter och 1,88 miljarder ar gamla skarande sura djupbergarter,
graniter och granodioriter. Sydannevas berggrund varierar fran medelkornig granodiorit
till porfyrisk granodiorit (Bild 6-17), dar fenokrysterna ar faltspat (Salli 1965). Granitiska
gangar och inneslutningar av skiffer ar vanliga.

P& basen av tolkade lineament ar forskningsomradet ett bergblock som avgréansas i
norr, oster och soder av troliga sprickzoner av storleksklass 2 och av en eventuell
sprickzon i storleksklass 3 i sdder. P& vastra sidan pa ett avstand under 1 kilometer
finns en sprickzon i storleksklass 1. Sprickzonernas klassificering anges i avsnitt 3.4.3.

Geofysikaliskt sett ar Sydanneva undersdkningsomrade lugnt (Bild 6-18). Inom
omradet finns inga detekterbara magnetiska eller elektriska anomalier, men inom det
studerade omradet kan en svag O©kning av magnetfaltet (ca 20 nT/km) i
nord/nordnordvastlig riktning observeras. Endast i forskningsomradets nordligaste del,
norr om Ypparinneva finns ett litet magnetiskt maximum, som kan bero pa en
inneslutning av glimmergnejs eller pd en mafisk formation (gabbro, diorit). P4 ca 1-2
km avstand, norr och nordost om omradet, férekommer en starkare anomali som &r
associerad till glimmerskiffer.

Undersdkningsomradet ar rikt pa bergblottningar (10 % av omradets yta), mellan vilka
det forekommer siltmoran (25 %) och torvformationer (65 %). Utifrdn Sydannevamyren
i mitten av omradet ar torvformationerna oftast mindre an tva meter tjocka (Turunen &
Laatikainen 2007). Topografin i omradet ar mycket platt. Hojdskillnaderna inom
regionen ar i allmanhet inte mer an tre meter och den stoérsta uppmatta skillnaden
mellan lagsta och hégsta punkten ar endast sex meter. Enligt faltobservationer gjorda i
urvalsstudien 1985 (Salmi et al. 1985) ar spricktatheten pa berggrundsblottningar i snitt
0,84 sprickor/m, matta langs inbdrdes vinkelrdta nord-syd- och &st-vastidpande
matlinjer. | narheten av undersdkningsomradet har en sulfatjordsutredning utforts,
enligt vilken det i en del vatmarker i det undersdkta omradet férekommer sura
sulfatjordar (Auri 2015).

Undersokningsomradet ligger inom en potentiell region for adelmetaller och kaolin.
Dock finns det inte inom Sydanneva undersdkningsomrdde nagra kanda
malmmineralfyndigheter. Vissa jarnanrikade I6sblock har dock rapporterats. Det finns
inga malmletningsférbehall inom omradet.
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Bild 6-17. Berggrunden i Syddnneva undersdékningsomrade och dess omgivning (Salli
1965). Lineament enligt GTK:s data.

Bild 6-18. Magnetisk anomalikarta 6ver Sydanneva undersékningsomrade och dess
omgivning. Starka anomalier (fargvariation i studieomradet) indikerar méjliga variationer
i bergart och i berggrundens sprickighet. Orsakerna till anomalierna utreds i
berggrundsstudierna.
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6.2.6 Grundvatten och ytvatten
Grundvatten

Sydanneva undersdkningsomrade ligger inte inom ett klassificerat grundvattenomrade
(Bild 6-19). Cirka 1,8 kilometer norr om undersékningsomradet finns det oklassificerade
grundvattenomradet Kaivosoja (annat grundvattenomrade, 11625005) (Bild 6-19,
markering 1). Cirka 2,8 kilometer nordost om undersékningsomradet finns det
oklassificerade grundvattenomradet Tahjanjoki (annat grundvattenomrade, 11625004)
(Bild 6-19, markering 2) och cirka 10 kilometer mot nordost ligger Koétinkangas
(11625002) som ar ett viktigt grundvattenomrade for vattenférsérjningen (Bild 6-19,
markering 3).

Bild 6-19. Grundvattenomraden ndrmast Syddnneva undersékningsomrade. Den
streckade linjen anger 5 km radie fran undersékningsomradet. (Miljéférvaltningen 2016b)
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Ytvatten

Vastra delen av Sydanneva undersdkningsomrade hoér till  Ypparinjoki
avrinningsomrade (84.079) och &stra delen hor till Talusoja avrinningsomrade (54.019).
Ytvattenférekomsterna pa och i nadrheten av undersékningsomradet framgar av kartan
nedan (Bild 6-20). (Lantméteriverket 2016)

Nara undersékningsomradets sddra grans finns de sma sjdarna Kauhajarvi (area ca
0,8 ha) och Umpilampi (area ca 1,6 ha). Stranderna runt Kauhajarvi ar obebyggda men
vid Umpilampi finns ett fritidshus. Strdnderna ar sanka och delvis skogbevuxna.
Kauhajarvi hoér till Ypparinjoki avrinningsomrade och Umpilampi till Talusoja
avrinningsomrade. Enligt grundkartan finns det en kalla i Oversti néra
undersdkningsomradets vastra grans. (Lantmaéteriverket 2016)

Cirka 500 meter 6ster om undersokningsomradet ligger sjon Majavajarvi och cirka 700
meter till vadster om omradet rinner an Ypparinjoki, som vid byn Mehtakyla byter namn
till Iso-oja. (Lantméteriverket 2016)

Bild 6-20. Ytvattenforekomster pa Sydanneva undersékningsomrade och inom en radie
pa 1 kilometer. (Lantméteriverket 2016)

Juni 2016
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Flora, fauna och skyddsobjekt

Sydanneva undersokningsomrade ligger i den hemiboreala vegetationszonen,
underregion Osterbotten. Myrarna klassificeras som ombrogena fuscum-hégmossar i
Osterbotten. Den biogeografiska provinsen &r Mellersta Osterbotten, trots att
landskapet ar Norra Osterbotten. (Miljiéférvaltningens karttjénst Karpalo 2016)

De vastra delarna av landskapet Norra Osterbotten kénnetecknas av
successionsskogar och strandédngar pa den laglanta landhdjningskusten vid
Bottenviken samt av de i Bottenviken ytmynnande &lvarna och odlingarna i alvdalarna
(NTM-centralen i Norra Osterbotten 2015). Utifran kartor och flygfoton &r terrangen i
undersdkningsomradet sank och klippig, med inslag av laga, skogbevuxna kullar av
blockmoran samt tva smé sjdar i omradets sddra del. Akermarkerna i dlvdalen vasterut
ligger utanfér undersdkningsomradet, med undantag av nagra akrar vid omradets
grans. De foérharskande vegetationstyperna ar torvmoar och &évergangsmyrar pa
sannolikt dikade myrar samt torra barrtrédsdominerade moskogar och
hallmarksskogar. Skogsbestanden ar av olika alder, med en stor andel avverkade
bestdnd och ungskog och endast ett fatal mogna bestdnd. Mitt pa
undersokningsomradet ar de centrala delarna av Sydanneva (ett cirka en
kvadratkilometer stort omrade) odikade och delvis tradlésa; dven myrarna som bildats
runt sjdbarna ar odikade.

Faunan pa understkningsomradet bestar sannolikt av arter som lever i moskogar,
myrar och sma sjoar. Till storre daggdjur som patraffas pa omradet hér sannolikt alg,
rav och skogshare (Naturresursinstitutet 2016a). | en fladdermusinventering i narheten
av undersdkningsomradet patraffades nagra individer av nordisk fladdermus, trots att
omradet inte ar en typisk lokal for nordisk fladdermus (Ahlman 2015a).

| Finlands fagelatlas (Valkama et al. 2011) ligger undersdkningsomradet i 10 km?
rutorna for Yppari i Pyhdjoki och Mehtékyla i Kalajoki (714:336 och 713:336) dar det
med sakerhet, sannolikt eller eventuellt hackar sammanlagt 114 respektive 99
fagelarter. Manga faglar flyttar éver Pyhajoki langs Bottenvikens kust (Hélttd 2013).
Observationer av var- och hostflyttningen har gjorts i narheten av
undersdkningsomradet aren 2014 och 2015 (Ahiman 2015b, Ahlman & Luoma 2014)
liksom en utredning av rovfaglars jaktrutter ar 2015 (Luukkonen 2015).

Natura 2000-omraden, naturskyddsomraden och naturomraden av riksintresse

Inom undersdkningsomradet ligger en liten del av ett mindre naturskyddsomrade. Dar
finns inga Naturaomraden, andra naturskyddsomraden eller kdnda naturomraden av
riksintresse. Inom en radie pa 10 kilometer fran undersdkningsomradet finns féljande
kanda omraden (Miljéférvaltningens karttidnst Karpalo 2016) som markerats pa bilden
nedan (Bild 6-21).

1 Haapala naturskyddsomrade (YSA230514). Ett skogsomrade pa knappt 10
hektar som ligger vid undersékningsomradets norra grans sa att dess sddra del
ligger inom undersékningsomradet och resten utanfor.

2 Riksintressant bergsomrade Korpirime (KAO110014). Omradet ligger 2,6
kilometer nordost om undersékningsomradet.

3 Objekt i riksprogrammet for skydd av myrar Kaakkurineva (SSO110331).
En liten del av omradets sddra spets har skyddats som Myllyld och Iso-Myllyla
naturskyddsomraden (YSA117843 och YSA118347). Kaakkurineva samt
akrarna i Pitkdsenkyla sydvast om myren betecknas som rastplatser intressanta
pa landskapsniva under faglars varflyttning (Holttdé 2013). Myren ligger 5,4
kilometer sydvast om undersékningsomradet. Avstandet till
naturskyddsomradena ar 7,7 kilometer.
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4 Niemenkallio naturskyddsomrade (YSA204859). Det lilla omradet ligger pa
Ostra stranden av Pyhajoki alv, 6,9 kilometer 6ster om undersékningsomradet.

5 Stranddangen och sandstranden vid Yppari amynning ar naturtyper som
skyddats med stéd av naturvardslagen (LTA110002). Omradet hoér till Yppari
vikar som ar ett FINIBA-objekt. Det ligger 7,4 kilometer nordvast om
undersékningsomradet. Avstandet till FINIBA-omradet ar 7,2 kilometer.

6 Kumpele sandstrand och -dyn ar en naturtyp som skyddats med stdd av
naturvardslagen (LTA203201). Objektet bestdr av tvéd delar som ockséa
klassificeras som vind- och strandavlagringar av riksintresse (TUU-11-141 och
TUU-11-144). Det ar belaget pa kusten vid Yppari, 7,8 kilometer nordvast om
undersdkningsomradet.

7 Naturaomradet Rajalahti—Perilahti (FI1104202, SAC och SPA, 91 ha), objekt i
skyddsprogrammet for fagelsjdar (LVO110254) och naturskyddsomrade
(YSA200526). Naturaomradet hor till Yppari vikar som ar ett FINIBA-objekt. Det
ar belaget 7,9 kilometer nordvast om undersdkningsomradet.

8 Kiviaija sandstrand ar en naturtyp som skyddats med stéd av naturvardslagen
(LTA203183). Det lilla omradet ligger 8,6 kilometer nordvast om
undersdkningsomradet.

9 Suni Naturaomrade (FI11104203, SAC, 93 ha) och Suni naturskyddsomrade
(YSA200524). | omradets norra del finns den riksintressanta vind- och
strandavlagringen Hietaranta (TUU-11-012). Omradet ligger 8,7 kilometer
vastnordvast om undersdékningsomradet.

10 Skyddsomrade for gamla skogar i Rajaniemi (YSA117716). Det lilla omradet
ligger 8,8 kilometer norr om undersdkningsomradet.

11 Haanpaanperukka strandang ar en naturtyp som skyddats med stéd av
naturvardslagen (LTA206935). Omradet ligger 8,9 kilometer vastnordvast om
undersékningsomradet.

12 Strandiangen och sandstranden vid Veteraanimaja ar en naturtyp som
skyddats med stdéd av naturvardslagen (LTA11004). Omradet hor till Yppari
vikar som ar ett FINIBA-objekt. Det ar beldget 9,2 kilometer nordvast om
undersékningsomradet.

13 Sandstrand och -dyn pa Tiirasaari ar en naturtyp som skyddats med stod av
naturvardslagen (LTA203206). Det lilla omradet ligger 9,3 kilometer nordvast
om undersdkningsomradet.

14 Naturaomradet Vainionhaka (FI0200018, SAC, 1 ha). En liten vardbiotop som
ligger 9,6 kilometer vaster om undersékningsomradet.

15 Naturaomradet Ryokonkangas (FI1002011, SAC, 25 ha), objekt i programmet
for skydd av gamla skogar (VMA110082) och naturskyddsomrade
(VMA110082). Omradet ligger 9,8 kilometer sydost om undersékningsomradet.

P& mer an 10 kilometers avstand i sydvast (vid Kalajoki mynning samt i Maristonpakat
och Vihaslahti-Keihaslahti) finns Naturaomraden, omrdden som omfattas av
naturskyddsprogram, naturskyddsomraden, vind- och strandavlagringar av riksintresse
och FINIBA-omraden. Narmast undersékningsomradet ligger Naturaomradet,
strandskyddsomradet och naturskyddsomradet vid Kalajoki alvmynning, pa ett avstand
om cirka 13 kilometer (Bild 6-21, omraden som ligger pa mer an 10 kilometers avstand
har inte indikerats med nummer pa kartan).
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Bild 6-21. Omraden som ingar i Natura 2000-ndtverket samt naturskyddsomraden och
naturomraden av riksintresse inom en radie pa 10 kilometer fran Sydanneva
undersokningsomrade.

Andra naturobjekt

Av de inom landskapet viktiga rastplatser for flyttfaglar i Kalajoki-Pyhajoki-omradet
ligger den sydligaste delen av Yppari akrar strax nordvast om undersdkningsomradet
men endast en mycket liten del faller inom undersdékningsomradet (Bild 6-22,
markering a) (Hélttd 2013). Vid undersdkningsomradets norra grans ligger ett
skogsparti pd 10 hektar (Haapala naturskyddsomrade). | Saukonpera, 1,5 kilometer
sydost om undersékningsomradet, identifierades varen 2015 ett omrade bestaende av
tre lokaler dar flygekorre forekommer (Bild 6-22, markering b) (Fingrid Abp 2016).

Inom undersokningsomradet eller i dess omedelbara narhet (inom en radie pa en
kilometer) finns inga andra kanda naturobjekt av regionalt eller lokalt intresse (Repo &
Auvinen 2011, Vainio & Kekéldinen 1997).

Pyhajoki kustzon, som ligger cirka atta kilometer fran undersékningsomradet,
betecknas i landskapsplanen for Norra Osterbotten som ett omrade med véardefulla
naturobjekt, speciellt med tanke pa skyddet av naturtyperna och arterna pa
landhéjningskusten (Norra Osterbottens férbund 2006). | landskapsplanen betecknas
Pyhajoki som ett vardefullt vattendrag och 6n Ylasalo, som ligger i &lven, som en med
tanke pa naturens mangfald viktigt habitat for hotade vaxtarter. Ylasalo ar belagen cir-
ka fyra kilometer nordost om undersékningsomradet.
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Bild 6-22. Naturobjekt inom och i ndrheten av Syddnneva unders6kningsomrade.

Klimat och luftkvalitet

Sydanneva undersdkningsomrade ligger i den vastra delen av landskapet Norra
Osterbotten, cirka 10 kilometer fran kusten. Omradet hor till den hemiboreala
klimatzonen. Klimatet paverkas av Bottenviken, med klimatet har en mer uttalad
fastlandspragel narmare asen Suomenselkd. Medeltemperaturen under aret ar cirka
+2,5 grader och den érliga nederbérden ar i allmanhet 500-600 millimeter. Snétacket
blir 50-65 centimeter tjockt. Vegetationsperioden ar 160-170 dagar lang.
(Meteorologiska institutet 2016) Den férharskande vindriktningen ar sydvastlig
(Tuuliatlas 2016).

| narheten av Sydanneva undersékningsomrade utférs inga matningar av luftkvaliteten,
och utslappsmangderna fran industrianlaggningar och andra punktkallor (t.ex.
enfamiljshus och bastur) i omgivningen har inte uppskattats. Den narmaste stationen
for uppféljning av luftkvaliteten finns i Brahestad. Dar har staden ett omfattande
uppféljningsprogram for industrins och trafikens inverkan pa luftkvaliteten. Luftkvalite-
ten i Brahestad var i huvudsak god ar 2012 (Ramboll 2013).
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6.2.9

Trafik

Vagen Ypparintie/Mehtakylantie (férbindelsevag 7840) gar cirka 800 meter vaster om
undersoékningsomradet. Ar 2014 trafikerades vagen vid undersékningsomradet av i
genomsnitt 531 fordon per dygn. Den tunga trafikens andel var cirka 42 fordon per
dygn. (Trafikverket 2016)

Ungefar en kilometer sdder om undersdkningsomradet gar Oulaistentie (regional vag
786), dar den genomsnittliga trafikvolymen ar 2014 uppgick till 688 fordon per dygn pa
vagavsnittet vid undersdkningsomradet. Den tunga trafikens andel var 56 fordon per
dygn. (Trafikverket 2016) Inom och i narheten av understkningsomradet finns flera
enskilda vagar. Riksvag 8 (till Karleby) gér cirka sju kilometer nordvast om
undersékningsomradet. Vagarna inom och i narheten av Sydanneva
undersékningsomrade presenteras i bilden nedan (Bild 6-23).

Bild 6-23. Vagar pa Syddnneva unders6kningsomrade med omgivning.
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6.2.10 Buller och vibrationer

| narheten av Sydanneva undersékningsomrade finns nagra platser for marktakt dar
det kan uppstd buller och vibrationer som paverkar omradet. Avstandet till den
narmaste vindkraftsparken ar éver fyra kilometer och det ar osannolikt att buller sprids
darifran till omradet.

Juni 2016
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PLAN FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING OCH
BEDOMNINGSMETODER

Bedomningens omfattning och avgransning

| detta projekt avses med miljokonsekvenser projektets direkta och indirekta paverkan
pa miljén. | bedémningen granskas konsekvenserna under projektets olika faser (se
avsnitt 2.3). | enlighet med MKB-lagen ska man i beddmningen granska
miljdkonsekvenserna av projektet for

— manniskors héalsa, levnadsforhallanden och trivsel

— marken, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten, organismerna och naturens
mangfald

— samhallsstrukturen, byggnaderna, landskapet, stadsbilden och kulturarvet
— utnyttjande av naturresurserna
— vaxelverkan mellan dessa faktorer

Som de viktigaste konsekvenserna av projektet har i detta skede identifierats speciellt
projektets paverkan pa jordmanen, berggrunden och grundvattnet med tanke pa
byggverksamheten under jord och projektets langa 16ptid. Aven konsekvenserna for
manniskor — speciellt de upplevda konsekvenserna — kan fa en viktig roll under
projektet. | MKB-beskrivningen beddms betydelsen av miljokonsekvenserna bland
annat genom jamférelser av hur val miljon tal olika typer av miljdbelastning i
forhallande till miljdbns nuvarande tillstdnd och belastning. Dessutom beaktas
miljokonsekvenser som intressenterna anser eller upplever vara betydande.
Miljokonsekvensbedémningen utfors av erfarna experter pa omradet.

Granskningen under MKB-processen riktas pa miljokonsekvenserna av verksamheter
bade inom och utanfér undersdkningsomradet. Med granskningsomrade avses i denna
kontext ett for varje konsekvenstyp specifikt omrade dar den aktuella konsekvensen
utreds och beddéms. Man stravar efter att faststalla ett sa stort granskningsomrade att
betydande miljokonsekvenser sannolikt inte férekommer utanfér omradet. Om det
under utredningsarbetet skulle framkomma att nagon miljokonsekvens har ett
influensomrade som ar mer omfattande an man pa férhand antagit, ska gransknings-
och influensomradet for den aktuella konsekvensen omdefinieras. Influensomradena
stakas alltsd i sjalva verket ut i miljokonsekvensbeskrivningen som ett resultat av
bedémningsarbetet.

De foljande avsnitten innehaller en beskrivning av beddmningsmetoderna och de
antaganden som anknyter till metoderna. | tabellen nedan (Tabell 7-1) presenteras en
sammanfattning av de miljokonsekvenser som ar féremal fér bedomningen och av
beddémningsmetoderna. Fore miljékonsekvensbeddmningen avsatts ett
undersdkningsomrade i Euradminne och nuldgesinformationen preciseras till att galla
undersdkningsomradet (se avsnitt 2.4.1).
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Tabell 7-1. Sammanfattning av miljokonsekvensbedémningens omfattning och
bedéomningsmetoderna.
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Markanvandning och byggd miljo

Nuldgesbeskrivningen i MKB-programmet bygger pa data fran milj6férvaltningens
databaser samt material som utgivits av miljéministeriet och kommunerna. Ovrigt
material som anvants ar bland annat kartor, flygfotografier, olika register och lagesdata.
Nulagesbeskrivningen uppdateras for MKB-beskrivningen. Som stdd for bedémningen
ska representanter for planlaggningen i de kommuner dar undersékningsomradena ar
belagna intervjuas fér att sakerstdlla att informationen om och tolkningarna av
markanvandningen och planlaggningsstatus ar riktiga.

Med avseende pa markanvandningen och den byggda miljon granskas projektets
konsekvenser pa olika omradesnivaer, med andra ord huruvida genomférande av
projektet inverkar pa regionstrukturen, markanvandningen i narmiljon eller enskilda
objekt i det omedelbara influensomradet.

Konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvandningen utreds genom en
bedémning av projektet i foérhallande till den gallande och planerade region- och
samhallsstrukturen och markanvandningen. Med avseende pa den planerade
markanvandningen bedéms ocksa projektets forhallande till de riksomfattande malen
féor ~ omradesanvandningen. For  beddmningen utreds  uppgifterna  om
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undersékningsomradena gallande den nuvarande och planerade markanvandningen
och planlaggningen. Eventuella markanvandningskonflikter och behov av
planandringar identifieras och beskrivs. Konsekvenserna granskas inom en radie pa
cirka fem kilometer. Vid behov kan granskningsomradet utvidgas under MKB-
beskrivningsfasen sa langt som man antar att konsekvenserna stracker sig.
Granskningsomradet inbegriper ocksa alla nya vagar och kraftledningar som behdvs
for projektet.

Vid beddmningen granskas understkningsomradets avstand till boséattning,
industriverksamheter och andra viktiga objekt pa eller nara undersékningsomradet
(inom ca 5 kilometer) genom Kkartldaggning av den fasta bosattningen,
fritidsbosattningen och annan bebyggelse i undersékningsomradets omgivning.
Projektets paverkan pa dessa bedéms och de uppskattade konsekvenserna beskrivs
och askadliggdrs med hjalp av kartor i olika skalor.

Manniskor och samhalle

Konsekvenser for manniskor

Humankonsekvensbedémning (HuKB) &r en interaktiv process for foregripande
bedémning av saddana konsekvenser for individer, sammanslutningar eller samhalle
som orsakar férandringar i manniskornas levnadsférhallanden, trivsel eller valfard eller
i fordelningen av valfarden. Humankonsekvenserna ar direkt eller indirekt férbundna
med projektets dvriga konsekvenser. Humankonsekvensbedémning ar en kombination
av héalsokonsekvensbeddémning (HKB) och social konsekvensbeddmning (SKB)
(Institutet for hélsa och vélférd 2015, social- och hélsovardsministeriet 1999). Inom
ramen for humankonsekvensbeddmningen granskas ocksa projektets konsekvenser
for rekreationsanvandning, naringsverksamhet och sysselsattning. Dessutom gors en
beddmning av de upplevda konsekvenserna, med andra ord hur manniskorna upplever
de konkreta &ndringarna i sin livsmiljo. Den sociala konsekvensbedomningen ger
vardefull information om olika intressenters behov under bedémningsprocessen och i
de senare faserna av projektet och fungerar dessutom som en kanal for
informationsspridning.

| beddmningen kombineras analys av upplevelsebaserad, det vill sdga subjektiv,
information med en expertbedémning. Bedémningen bygger pa bade resultat fran
andra konsekvensbedémningar under MKB-processen och information som inhamtats
genom invanarenkater och pa gruppmoétena. Vid beddémningen anvands dessutom
litteratur, kartmaterial, information fran informationsméten och uppféljningsgruppens
moten, synpunkter om MKB-programmet samt fér projektet relevanta informations- och
debattinlagg om projektet i medierna. | MKB-beskrivningen behandlas den allmanna
acceptansen och de delaktiga parternas radslor och orosmoment kring projektet. Far
att kunna fa en hog kvalitet pd beddémningen foérséker man f& deltagare till
konsekvensbeddmningsprocessen fran sa manga olika intressegrupper som mojligt.

Nulagesbeskrivningen i MKB-programmet bygger pa data fran bland annat kartor,
flygfoton, lagesdata och olika register samt kommunspecifika uppgifter utgivna av
kommunerna och Statistikcentralen. Bakgrundsmaterialet for nuldgesbeskrivningen
omfattar data om omradena, bland annat placeringen av bosattning, fritidsbosattning,
rekreationsomraden och annan mansklig verksamhet. Vid beddmningen har man
dessutom kartlagt sa kallade kansliga objekt — som barndaghem, skolor och
aldreboenden — som ar kansligare for eventuella negativa konsekvenser an vad den
ovriga befolkningen ar. Till MKB-beskrivningen ska informationen uppdateras och
kompletteras med uppgifter som erhalls fran kommunerna, andra myndigheter och
invanarna.
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Projektets konsekvenser fér manniskornas trivsel och levnadsférhallanden under
byggnation och drift beddms genom utnyttjande av kalkylmdssiga och kvalitativa
bedémningar fran andra delar av konsekvensbeddmningen. Konsekvenserna bedéms i
frdga om bland annat férandringar i markanvandningen, konsekvenser for landskapet,
trafiken, trafiksédkerheten och sysselsattningen samt buller. Utéver dessa behandlar
man i bedémningen de upplevda konsekvenserna, det vill sdga hur de lokala invanarna
och andra aktoérer i regionen upplever de ovannamnda férandringarna. Aven den lokala
fordelningen mellan positiva och negativa konsekvenser granskas.

Halsokonsekvenserna beddms genom en jamférelse av de uppskattade
konsekvenserna av  projektet och de halsorelaterade riktvardena eller
rekommendationerna for varje enskild konsekvens. Den teoretiska straldos fran
slutférvaret som en invanare kan exponeras for bedoms och relateras till bade de av
myndigheterna faststallda riktvardena och den naturliga bakgrundsstralningen. Den
O0kning som inkapslings- och slutférvarsverksamheten och transporterna medfor i den
naturliga stradldosen ar dven som hogst férsvinnande liten jamfért med den naturliga
radioaktiviteten. Risker férknippade med eventuella undantagssituationer analyseras
separat. Inkapslings- och slutférvarsverksamheten planeras s& att det inte ens i
olyckssituationer kan frigéras sadana mangder radioaktiva @mnen som skulle ha nagon
direkt inverkan pa halsan. Dessutom anvands langtidssdkerhetsmodellering for
stralsakerheten i slutférvarsanlaggningen i ett flera tusen ars perspektiv i enlighet med
Stralsakerhetscentralens YVL-direktiv D.5 (Slutférvar av karnavfall).

For beddmningen utreds befolkningsférdelningen inom en radie pa 5 och 20 kilometer
fran projektets undersokningsomrade. Fordelningen redovisas som
befolkningstathetsrutor pa en karta. Humankonsekvenserna granskas inom en radie pa
cirka 20 kilometer fran undersékningsomradet. Beddémningen fokuseras anda framst till
undersékningsomradets narmaste omgivning, som enligt uppskattningarna kommer att
paverkas av de vasentligaste konsekvenserna av projektet. Dessutom beaktas
humankonsekvenserna av transporterna i narheten av transportvagarna (se avsnitt
7.9). Granskningsomradet for konsekvenserna for naringsverksamhet och
sysselsattning ar storre, med fokus pa de regionala sysselsattningseffekterna. Vid
beddmningen identifieras de befolkningsgrupper eller regioner som mest kommer att
kanna av konsekvenserna. Genom beddmningen stker man ocksd metoder for att
avhjalpa eller reducera eventuella negativa konsekvenser.

Invanarenkait

Som underlag fér beddémningen genomférs pa foérlaggningsorterna en invanarenkat
som skickas per post till alla fast bosatta och fritidsbosatta i ndromradet (t.ex. inom en
radie pa 5 km) och med ett slumpmassigt urval till personer som bor langre bort (t.ex.
inom en radie pa 20 km).

Genom enkaten erhélls information om olika intressegruppers allmanna attityd
gentemot projektet och eventuella personliga orosmoment. Enkaten anvands for
utredning av omradets nuvarande anvandning och bedémning av projektets eventuella
konsekvenser, vilket gor det mdjligt att férsdka hitta metoder for att reducera
konsekvenserna. Den subjektiva information som inhdmtas genom enkaten kan sedan
pejlas mot de med andra metoder sammanstallda uppskattningarna av konsekvenser.
Genom att enkaten nar ut till de fast- och fritidsboende i undersokningsomradets
omgivning bidrar den ocksa till informationen om projektet. Enkatdeltagarna far ocksa
moijlighet att uttrycka sitt intresse fér deltagande i gruppdiskussionerna som ordnas
senare. Enkatformularet innehaller bade Oppna och strukturerade fragor. En
sammanfattning och kartbilder av projektet skickas till invanarna som bilaga till
enkaten. Enkatsvaren analyseras med etablerade statistiska metoder, som bland annat
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korstabulering och olika korrelationer, samt med preciserande kvalitativa
analysmetoder.

Enkaten genomfdrs férsta gangen nar MKB-programmet har lamnats in (i Euradminne
nar undersdkningsomradet har avgransats) och en motsvarande andra enkat skickas
ut under MKB-beskrivningsfasen. Under tiden mellan enkaterna kan den
projektansvarige ocksd genomfdra olika opinionsmatningar och andra férfragningar
vars resultat kan anvandas som stod vid bedomningen.

Gruppméten

For identifiering av humankonsekvenser och férdjupning av information som inhamtats
genom andra metoder ordnas gruppintervjuer samt workshoppar pa de alternativa
forlaggningsorterna. Genom motena fér mindre grupper vill man bland annat
sakerstalla att alla vasentliga synpunkter i anknytning till projektet beaktas vid
miljokonsekvensbeddmningen och den fortsatta planeringen av projektet. Till méjliga
malgrupper som bjuds in till gruppmoéten hér fast- och fritidsboende i omradet,
representanter for olika naringar, rekreationsanvandare, féreningar och organisationer
och andra intressenter. Intervjuerna ar utformade som temaintervjuer. | bérjan av métet
far deltagarna ta del av projektet och miljokonsekvensbeddémningen, varefter man
bearbetar intervjutemana med kartor som underlag. Temana galler omradets
nuvarande status och verksamheter samt projektets eventuella inverkan pa dessa.
Dessutom soker man satt att reducera negativa konsekvenser. Deltagarna far méjlighet
att stdlla fragor om de teman de funderar Over. Resultaten fran gruppmoétena
sammanstalls och analyseras och slutledningarna beskrivs i MKB-beskrivningen.

Regionalekonomiska konsekvenser

De socioekonomiska konsekvenserna utreds genom en nuldgesanalys av
forlaggningsorternas socioekonomiska status och struktur. Teman i
omvarldsbeskrivningen  fér  projektet ar bland annat befolkningen och
befolkningsstrukturen i omradet, befolkningsprognoserna, arbetskraften och
sysselsattningen, naringsstrukturen samt féretagen och arbetsplatserna.

| bedbmningen ingadr en Dbeskrivning av investeringens socioekonomiska
influensmekanismer under bygg- och driftsfaserna och en granskning av projektets
direkta och indirekta effekter pa sysselsattningen och naringsverksamheten pa
forlaggningsorterna. Dessutom utreds projektets konsekvenser for utvecklingen av
naringsstrukturen, planeringen av samhallsfunktionerna och de lokala foretagens
framtidsplaner. [ bedémningen  granskas  konsekvenserna  framst pa
forlaggningsorterna men  anlaggningens  konsekvenser for  sysselsattning,
befolkningsutveckling, byggnation, samhallsstruktur och kommunalekonomi inom stérre
influensomraden kommer ocksé att beaktas. Konsekvenserna bedéms med beaktande
av de olika faserna under projektets livscykel.

Ett vasentligt element i projektets socioekonomiska konsekvenser ar effekterna pa
sysselsattningen, som utgdér grunden fér beddomningen av projektets inverkan pa
skatteintdkterna. Till projektets direkta konsekvenser under driften hér bland annat
arbetena pa anlaggningen, medan de indirekta konsekvenserna inbegriper bland annat
efterfragan p& underhall, service, transporter och andra tjanster som mellanprodukter.
Direkta sysselsattningseffekter relaterade till undersdknings- och byggfasen ar
planering, undersékning och byggverksamhet for investeringen, medan de indirekta
effekterna bestar av mellanprodukter och tjanster, som underleverantorstjanster,
byggmaterial och -utrustning samt transporttjanster. Genom beddémningen vill man
ocksa hitta satt att starka de positiva socioekonomiska konsekvenserna.
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Konsekvensbeddmningen utgar bland annat fran Statistikcentralens regionala input-
outputtabeller och arbetsinsatskoefficienter. Som underlag fér bedémningen intervjuas
myndigheter och experter.

Vid behov utarbetas en separat utredning av konsekvenserna for kommunernas image.
| den ska granskas bland annat kommunernas image utat bland kommuninvanarna,
finlandska konsumenter och foretagsrepresentanter. Undersékningen genomférs som
telefonintervjuer.

Dessutom kan man goéra en utredning av projektets konsekvenser for de materiella
tillgangarna i omgivningen, till exempel pa vardet av fastigheter, och lamna ett férslag
gallande inldsensprocessen pa den eventuella férlaggningsorten, eftersom kép och
inlésen av fastigheter kommer att behdvas nar projektet genomfors (se avsnitt 4.11).

Landskap och kulturmiljo
Landskap

Nulagesbeskrivningen av landskapsbilden i MKB-programmet bygger pa bland annat
flygfoton, kartor och geografisk information. | MKB-beskrivningen gérs en ny utredning
av de gallande landskapsférhallandena pa och runt undersékningsomradet utifran
kartor, flygfoton och terrangbesék samt lokalkdnnedom. Konsekvenserna for
landskapet illustreras genom fotomontage.

Konsekvenserna for landskapsbilden bestar av forandringar i landskapets uppbyggnad,
karaktar och kvalitet. De visuella effekterna utgdér en del av de landskapsmassiga
konsekvenserna. Landskapsbilden ar aven forknippad med immateriella faktorer, som
omradets historia, manniskors erfarenheter, énskningar, varderingar och attityder som
inverkar pa hur landskapet upplevs. Darfér kan stora skillnader férekomma i hur
manniskorna upplever samma landskap eller effekterna av ett nytt projekt pa
landskapet.

| konsekvensbeddémningen beskrivs projektet i férhallande till landskapet i ett vidare
perspektiv, i narmiljon och stadsbilden samt de eventuella effekterna pa utsikten mot
undersdkningsomradet. Under MKB-programfasen stracker sig granskningsomradet for
konsekvenserna cirka fem kilometer fran undersdkningsomradet. Under MKB-
beskrivningsfasen kan granskningsomradet justeras enligt den respons som inhamtats
om MKB-programmet.

Kulturmiljé

| MKB-programmet utgar nuldgesbeskrivningen av den byggda kulturmiljon och det
arkeologiska kulturarvet fran befintliga utredningar, inventeringar, register (bl.a.
Museiverkets fornldmningsregister och databasen o6ver byggda kulturmiljer av
riksintresse) samt fran kartor och flygfoton. Uppgifterna uppdateras till MKB-
beskrivningen, terrdngbesdk goérs pa undersdkningsomradena och fornldmningarna
inventeras vid behov.

| konsekvensbeskrivningen redogoérs for projektets konsekvenser fér den byggda
kulturmiljon och arkeologiska kulturminnen inom en radie p& cirka fem kilometer fran
undersdkningsomradet. Eventuella fornlamningar pa undersékningsomradet inventeras
och vid behov utarbetas en skyddsplan i samarbete med Museiverket.

Jordman, berggrund och grundvatten

Nulagesbeskrivningen av jordmanen och berggrunden bygger pa GTK:s
undersékningar (av bl.a. bergart och kornstorlek, blottning, topografi, sammanhalining,
geofysikaliska egenskaper och geologisk potential for mineraler).
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Nulagesbeskrivningen av grundvattenomraden baserar sig pa lagesdata om
klassificerade grundvattenomraden och andra lampliga vattentdktsomraden.

Slutférvarsanlaggningens sakerhet baserar sig framst pa lampliga forhallanden i
berggrunden, och att underséka dem kraver ett program som tar flera ar. Foére
undersbékningarna av férlaggningsort definieras malegenskaperna foér berggrunden pa
forlaggningsorten. Malegenskaperna ska definieras med beaktande av de lagar,
bestdmmelser och YVL-direktiv som galler slutférvaring. Utdver dessa sakerhetskrav
ska vid valet av forlaggningsort aven presenteras en forteckning dver kraven for socialt
godkannande samt de tekniska och ekonomiska kraven pa verksamhetsutdvaren. Vid
kravdefinitionen &r det mojligt att utnyttia material om malegenskaperna for
slutférvarets berggrund frdn Posivas och SKB:s program. Resultaten fran
undersékningarna pa férlaggningsorterna jamférs sedan med malegenskaperna och
jamférelserna anvands som underlag for bedémningen av orternas lamplighet.

For miljokonsekvensbedémningen samt for jamfoérelserna mellan
undersdkningsomradena och valet av foérlaggningsort behévs mangder av ytterligare
geologiska, geofysikaliska, hydrologiska och hydrogeokemiska data om varje omrade.
Varje omrade maste undersdkas lika ingdende och med identiska metoder for att det
ska vara mgjligt att jdmféra dem. Genom undersdkningarna ska man utreda om
berggrunden i omradet till sin beskaffenhet motsvarar de kriterier och antaganden som
faststélldes for berggrunden nar undersékningsomradena valdes. Det ar speciellt viktigt
att utreda sadana drag som inverkar pa berggrundens lamplighet, som
malmférekomster, omfattande horisontella eller sluttande deformationszoner,
avvikande grundvattenkemi eller bergartsvariationer i djupled.

De geologiska undersdkningarna av varje undersdkningsomrade som presenteras i en
separat undersokningsplan (Paananen m.fl. 2016) har preliminart delats in i smidigt
sammanlankade steg, vilka ger mer exakt information om berggrunden, jordménen och
de hydrologiska och hydrogeokemiska férhallandena pa omradet.

— Preliminéra undersdkningar omfattar avgransning av lampliga
undersdkningsomraden pa basis av lineament samt bedémning av omradenas
geologi och miljdegenskaper.

— Den férsta undersokningsfasen fokuserar pa generella utredningar av
markytan.

— Under den andra undersdkningsfasen inhdmtas betydande ny information i
djupled genom undersdkningar av fem 500-1 000 meter djupa borrhal. Pa
jordytan inhamtas mer information bland annat med hjalp av schaktgropar och
kompletterande strukturgeologisk kartldggning och geofysikaliska matningar
(reflexionsseismik,  elektromagnetisk  sondering, elektrisk  sondering,
gravitationsmatning m.m.), | detta skede utarbetas ocksa den forsta preliminara
strukturgeologiska och hydrogeologiska 3D-modellen.

— Under den tredje undersokningsfasen kompletteras eventuella obesvarade
frigor med bland annat geofysikaliska specialmatningar  (in-situ
varmeledningsférmaga, tomografi, laddningspotential osv.) och vytterligare
borrhal vid behov. Nar de nédvandiga undersdékningarna i éppna borrhal har
avslutats, installeras ett flermanschettsystem i halen fér hydrogeologiska
observationer och hydrogeokemisk provtagning pa djupintervallen mellan
manschetterna. P& basis av undersOkningsronen utarbetas en integrerad
strukturgeologisk och hydrogeologisk 3D-modell éver omradet. Senast de
integrerade modellerna under den tredje undersékningsfasen kommer att till
relevanta delar aven beakta jordman (inkl. sediment), ytvatten och
vegetationstyper.

Copyright © Pdyry Finland Oy Juni 2016
103/128



7.6

Fennovoima Ab
MKB-program fér en anlaggning for
inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle

— Efter undersékningsfaserna kommer uppféljningen av grundvattnen i omradet
att fortsatta under flera ar.

Rdénen sammanstalls i en separat rapport och de viktigaste resultaten presenteras i
MKB-beskrivningen. En prelimindr bedémning av berggrundens l|amplighet for
slutférvaring gors utifran geologiska undersdkningar samt tolkningar och modelleringar
som bygger pa undersokningsresultaten. MKB-beskrivningen innehéller aven en
beddémning av projektets konsekvenser for jordmanen, berggrunden och grundvattnet.
Konsekvenserna av projektet for anlaggningsomradets jordman och berggrund bedéms
utifrdn omradets terrangformer, kvaliteten pa jordmanen och berggrunden samt
erforderliga dimensioner av det omrdde och de bergrum som hor till anlaggningen.
Effekterna av den varme som alstras av det anvanda karnbranslet pa berggrunden
bedéms ocksa. For beddbmning av konsekvenserna for grundvattnet utreds
slutférvarsanlaggningens placering i férhallande till grundvattenomraden och de risker
som byggnadsarbeten och drift kan medféra, bland annat som en f6ljd av sjunkande
grundvattenniva. Volymen av inlackande vatten i bergrummen bedéms. Under MKB-
programfasen stracker sig granskningsomradet cirka fem kilometer utanfor sjalva
undersdkningsomradet. Granskningsomradet preciseras nar undersékningarna framsk-
rider.

Flora, fauna och skyddsobjekt

Kéllor foér nuldgesbeskrivningen i MKB-programmet har varit bland annat
miljéférvaltningens karttjanster, geografiskt informationsmaterial och databaser, olika
kartor och flygfoton (Lantméteriverket 2015 & 2016, Geologiska forskningscentralen
2016, Naturresursinstitutet 2016b) samt planer inklusive bakgrundsutredningar for dem
samt andra utredningar och uppgifter fran offentliga kallor. Nuldgesbeskrivningen i
MKB-programmet preciseras i MKB-beskrivningen samtidigt som en bedémning utfors
av de konsekvenser som projektets genomférande skulle ha for flora, fauna, naturtyper
och vardefulla naturvardsobjekt samt mer allmant for naturens biologiska mangfald och
vaxelverkan, som de ekologiska férbindelserna. Vid beddmningen beaktas de direkta
och indirekta effekterna av de olika projektfaserna pa hela det omrade som paverkas
av dem.

For MKB-beskrivningen genomfors grundliga naturutredningar pa
undersdkningsomradena. Detta omfattar atminstone féljande sarskilda utredningar:

— utredning av vegetations- och naturtyper
— utredning av hackande faglar

— noédvandiga utredningar av arter som namns i habitatdirektivet (t.ex. av
flygekorre, fladdermdss och akergroda)

Dessutom utnyttjas information som erhalls genom de undersdkningsprogram som
beskrivs i avsnitt 7.5. De uppgifter om naturférhallandena som inhamtats for MKB-
programmet kommer att kontrolleras och kompletteras i MKB-beskrivningen.
Observationsdata om hotade arter begars fran Finlands miljécentral, Naturhistoriska
centralmuseet och NTM-centralerna. Aven annan naturrelaterad information fran NTM-
centralerna, landskapsforbunden och kommunerna samt organisationer och
privatpersoner kommer att gas igenom. | MKB-beskrivningen beskrivs Naturaomraden,
naturskyddsomraden, objekt i nationella naturskyddsprogram och andra kanda,
nationellt vardefulla naturobjekt. Dessutom beskrivs kanda regionalt eller lokalt
vardefulla naturobjekt. Skyddsgrunderna fér naturskyddsomradena preciseras i MKB-
beskrivningen. Granskningsomradet for konsekvenserna har preliminart fastslagits fill
att omfatta tio kilometer fran undersékningsomradet.
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Naturutredningarna och konsekvensbeddmningen utférs i enlighet med relevanta
handbdcker (Séderman 2003, Sierla m.fl. 2004, arbets- och néringsministeriet 2015)
eller eventuella senare tillgangliga anvisningar for kartldggningar och beddmningar.
Sarskilt beaktas konsekvenserna for Naturaomraden, naturskyddsomraden, vardefulla
naturobjekt, hotade naturtyper och hotade eller vardefulla arter.

Vid bedémningen av konsekvensernas betydelse berdknas konsekvensernas intensitet
och langd samt naturobjektens naturskyddsvarden och kanslighet for férandringar samt
arters krav pa livsmiljder och habitat. Fér Naturaomradena gors en beddmning av
huruvida de naturvarden som utgdr skyddsgrunden utsatts for sddana konsekvenser
som kraver en Naturabeddmning enligt 65 § i naturvardslagen. Bedémningen fogas vid
behov till MKB-beskrivningen. Vid bedomningen lamnas dessutom rekommendationer
for reducering och uppféljning av eventuella negativa konsekvenser fér naturvarden.

Vattendrag

Nuldgesbeskrivningen i MKB-programmet bygger pa data fran milj6férvaltningens
databaser samt andra kartor, geografisk datamangd och flygfoton. Till MKB-
beskrivningen ska informationen uppdateras och uppgifterna kompletteras med
uppgifter som eventuellt fas fran kommunerna. Dessutom utnyttjas information fran de
undersdkningsprogram som beskrivs i avsnitt 7.5. Ytvattnen i omradet kartlaggs i
samband med naturutredningen och vattenkvaliteten analyseras vid behov.

| MKB-beskrivningen ingar beskrivningar av hur vattenférsdrjningen ska ordnas under
slutférvaringsprojektets olika skeden och miljokonsekvenserna av vattenforsérjningen
bedéms. | MKB-beskrivningen redogdrs aven for hanteringen av returvatten (fran
undersdkningarna for slutférvarsanlaggningen), lackvatten (frdn byggfasen) och
avloppsvatten (under olika projektskeden) samt den belastning som dessa medfér.
Likasa beskrivs effekterna pa ytvattnen av markbyggnad, schaktning, krossning och
deponering i anslutning till inkapslings- och slutférvarsanlaggningen. Konsekvenserna
for ytvattnen pa undersdkningsomradena beddms utifran befintliga forskningsdata. Om
dessa data saknas, ska vattenkvaliteten i ytvattnen kontrolleras med tillracklig
noggrannhet for projektet. Konsekvensbedémningen bygger péa befintliga
forskningsron, resultat fran eventuella sarskilda utredningar och expertbedémningar.
Preliminart har granskningsomradets radie vid konsekvensbeddmningen faststallts till
cirka 10 kilometer.

Klimat och luftkvalitet

Nulagesbeskrivningarna for klimatet och luftkvaliteten i MKB-programmet baserar sig
pa uppgifter utgivna av Meteorologiska institutet och pa offentliga observationsdata om
luftkvaliteten. Foér MKB-beskrivningen uppdateras de nuldgesuppgifter som
presenterats i MKB-programmet om klimatet och luftkvaliteten, med beaktande av
eventuella nya luftkvalitetsobservationer fran narliggande kommuner.

| MKB-beskrivningen bedéms utslappen i luften till féljd av olika projektskeden och
transporter under dem. De lokala utslappen av damm fran schaktning under
byggfasen, trafik till och fran bygget och andra verksamheter (t.ex. stenkrossning och
deponering av sprangsten) samt avgasutslappen fran fordon och arbetsmaskiner och
konsekvenserna av dem beddms av en expert. Preliminart har granskningsomradets
radie vid konsekvensbeddmningen faststallts till cirka tva kilometer.

Dessutom goérs en beddmning av utslappen av radioaktiva amnen som kan uppsta
framst vid undantags- och olyckssituationer. Bedomningsmetoderna beskrivs i avsnitt
7.14.
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Som stdd for granskningen ar det mdjligt att uppratta en vaderstation pa omradet for
uppféljning av bland annat vindriktningar och temperatur. De geologiska undersdknin-
garna omfattar sné- och tjalmatningar (avsnitt 7.5).

Transporter och trafik

Nulagesbeskrivningen av trafik i MKB-programmet baserar sig pa uppgifter om
trafikvolymer utgivha av Trafikverket. Volymuppgifterna uppdateras fér MKB-
beskrivningen. | MKB-programmet har vagnatet i omgivningen beskrivits utifran kartor
och lagesdata. Informationen  kontrolleras  fér  MKB-beskrivningen  och
granskningsomradet utvidgas dar det behévs utifran en separat transportutredning.

Konsekvenserna for trafiken granskas genom beddmningar av transportvolymerna,
transportmetoderna och rutterna under olika skeden av projektet. De férandringar
transporterna medfor i de nuvarande trafikvolymerna samt de trafikmedel som kommer
att anvandas beddms utifrdn transportbehoven for projektet. Konsekvenserna av
landsvags-, jarnvags- och sjotransporter granskas langs de transportvagar som
projektet kan paverka. De tillfalliga andringar som kan behdvas i trafikarrangemangen
presenteras for varje omrade. Konsekvenserna av trafiken bedéms utgéende fran
trafikrelaterade foérandringar. Sarskild uppmarksamhet fasts vid eventuella kansliga
objekt langs transportvagarna, som bosattning, barndaghem, skolor, sjukhus och
rekreationsomraden.

I  MKB-beskrivningen  presenteras en beddbmning av  sakerheten och
miljokonsekvenserna av de olika alternativen for transporter av det anvanda
karnbranslet. Som underlag for beddmningen utarbetas en separat transportutredning
som redogor for bland annat transportvagar, alternativa transportmetoder samt den
teoretiska 6kningen av stréldoserna for transportpersonalen och boséattningen langs
transportvagen. Eventuella undantags- och olyckssituationer tas ocksa upp i
transportutredningen (se avsnitt 7.14). Granskningsomradet for konsekvenserna langs
transportvagarna har samma omfattning som influensomradet fér miljokonsekvensen i
fraga. Preliminart har granskningsomradets omfattning faststallts till cirka tva kilometer.

Buller

| MKB-programmet bygger nulagesbeskrivningen av buller pa de verksamheter som
finns pa omradet. Uppgifterna uppdateras fér MKB-beskrivningen och bullermatningar
gors vid behov.

Bullerkonsekvenserna granskas utifran det buller som uppstar i anknytning till olika
projektskeden samt transporterna. Bedémningen av bullerkonsekvenserna utgéar fran
planeringsdata om projektet, trafikvolymerna i samband med verksamheten,
erfarenheter frdn andra motsvarande verksamheter och befintliga data om den
nuvarande bullernivan i omgivningen. Beddmning av bullerkonsekvenserna utférs med
hjalp av bullermodeller. Modellerna utarbetas for buller fran verksamheter under olika
projektskeden samt buller i ndromradet fran till verksamheterna anknytande transporter
inom en radie pa cirka tva kilometer frdn verksamheterna pa omradet. Bullret fran
projektet jAmfors med den nuvarande bullernivan pd omradet och med riktvarden for
buller.

Vibrationer

| MKB-programmet bygger nuldgesbeskrivningen av vibrationer pa de verksamheter
som finns pa omradet. Uppgifterna uppdateras fér MKB-beskrivningen.
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Konsekvenserna av vibrationer bedéms genom utredning av vibrationer som harror
fran bergssprangningar och transporter under projektet. Vibrationsstyrkan uppskattas i
relation till avstandet till vibrationskallan utifran tillgdngliga data och tidigare
erfarenheter. | beddmningen beaktas de byggnader som finns i narheten av
undersékningsomradet samt hur stdrande manniskor eventuellt upplever vibrationerna.
Preliminart har granskningsomradets omfattning faststallts till cirka tva kilometer.

Avfall och biprodukter samt tillvaratagande av dem

Miljdkonsekvenserna av avfalls- och biproduktshanteringen bedéms genom en
utredning av de biprodukter och avfall som uppkommer under olika projektfaser,
inklusive volymerna, egenskaperna och hanteringsalternativen for biprodukter och
avfall.

| MKB-beskrivningen beskrivs mangden, kvaliteten och hanteringen i fraga om sadant
kommunalt, farligt och radioaktivt avfall som uppkommer vid en inkapslings- och
slutférvarsanlaggning. Déar ingar &ven en beddmning av de relaterade
miljokonsekvenserna. | beskrivningen behandlas ockséa det avfall och de schaktmassor
som uppkommer under undersdkningarna och byggfasen. Férekomsten av eventuellt
fororenade jordmassor pa undersdkningsomradet utreds vid behov. Beskrivningen
omfattar dven de planerade atgarderna for minimering av avfall och biprodukter,
eventuell atervinning av avfall samt hantering och deponering av avfall.
Miljokonsekvenserna bedéms med avseende pa hantering, atervinning och eventuell
transport av avfall pad omradet. Konsekvenserna av eventuell hantering eller
deponering utanfér omradet beddms i detta sammanhang.

Tillvaratagande av naturresurser

| MKB-beskrivningen beskrivs konsekvenserna for tillvaratagande av naturresurser
genom att naturresurser anvands eller att anvandning férhindras. | frdga om
tillvaratagande av naturresurser granskas bland annat utnyttjande och anvandning av
sprangsten samt materialférbrukningen fér projektet (sdsom koppar  for
slutférvaringskapslarna).

| Fennovoimas (2074) miljokonsekvensbeskrivning for ett karnkraftverk presenteras
miljokonsekvenserna av produktionskedjan fér karnbransle, dar ocksa bland annat
konsekvenserna av tillvaratagande av uranet har beddmts.

Undantags- och olyckssituationer

En riskanalys for identifiering av undantags- och olyckssituationer i samband med
projektet granskar vilka olika typer av olyckor som kan intraffa samt deras sannolikhet
under olika projektfaser. Miljokonsekvenserna av undantags- och olyckssituationer
bedéms och mojliga metoder for att férhindra eller reducera konsekvenserna tas fram.

| MKB-beskrivningen redogdrs for eventuella utslapp av radioaktiva @mnen och andra
utslapp i samband med undantags- och olyckssituationer och deras paverkan pa miljon
och manniskor bedéms. Utsldppen vid undantags- och olyckssituationer jamférs med
rikt- och gransvarden samt omradets nulage. Konsekvenserna av olyckssituationer for
manniskors halsa och for miljéon granskas utifran sakerhetsanalyser och kriterierna for
slutférvarsverksamheten. En beddémning goérs av straldoser och influensomraden i
samband med olyckssituationer. Konsekvenserna av undantagssituationer bedéms
utifrdn befintliga forskningsrén om stralningens effekter pa halsa och milj6.
Bedbmningen av utslappen vid undantags- och olyckssituationer och av
konsekvenserna av dem sker i enlighet med Strélsdkerhetscentralens direktiv.
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Riskerna vid transport av anvant karnbransle nar det géller eventuella undantags- och
olyckssituationer granskas ocksa. | en undantagssituation ar det mdjligt att en transport
av anvant karnbransle avbryts till exempel pa grund av ett tekniskt fel eller en
trafikolycka. Olyckssituationer kan bero pa bland annat kollisioner, yttre faktorer (t.ex.
sabotage, blixtnedslag osv.) och brand. Vid konsekvensbeddémningen granskas hur val
transportbehéllaren tal ovan ndmnda undantags- och olyckssituationer och hur mycket
stralning transportpersonalen och befolkningen langs transportvagen eventuellt kan
utsattas for.

Langtidssakerhet

I miljiokonsekvensbeskrivningen redovisar man foér sakerhetsplaneringens grunder med
tanke pa begransandet av utsldpp av radioaktiva amnen fran den planerade
slutférvarsanlaggningen och darmed férknippade miljpkonsekvenser. Aven en
bedémning av mdjligheterna att uppfylla de gallande sakerhetskraven presenteras. De
straldoser foér manniskor och andra organismer och utsldppshastigheten for
radioaktivitet i markmiljon som erhdllits genom modellering jamférs med
sakerhetskraven i lagstiftningen och Stralsdkerhetscentralens karnsakerhetsdirektiv.

| MKB-beskrivningen presenteras en uppskattning av straleffekterna pa miljén. For
detta anvands en modell som simulerar spridningen av radioaktiva @mnen fran
skadade kapslar i slutférvaret till markmiljon och vidare i ekosystemen. Ingangsdata for
datormodelleringen fas genom att man studerar den naturliga evolutionen av de
material som anvands for slutférvaret, anvander sig av forskningen kring arkeologiska
fynd, testar olika material i laboratorium och tilldampar annan naturvetenskaplig
forskning. Genom modelleringen erhalls en uppskattning av den stralning som
manniskorna, vaxterna och djuren pa slutforvaringsplatsen utsatts for. Denna straldos
jamférs sedan med sakerhetskriterierna och nulaget.

Under de senare momenten i tillstdndsprocessen ska slutférvarets palitlighet kunna
pavisas med en tillracklig sdkerhet upp till en miljon &r in i framtiden. | samband med
slutforvaret talar man darfér om langtidssdkerhet, som syftar pa stralsékerheten for
miljon efter att slutférvarsanlaggningen har forslutits. Eftersom det pa grund av det
langa tidsperspektivet inte ar mojligt att verifiera langtidssakerheten till alla delar
genom experiment, anvands datormodellering for bedémningarna. Modellerna omfattar
olika delomraden, som bland annat de hydrologiska, kemiska, termiska, mekaniska och
biologiska processerna. Vid modelleringen beaktas ocksa olika framtidsscenarier, som
eventuella skador pa kapslarna till féljd av jordbavningar eller istider.

Sammantagna konsekvenser med andra projekt

| Euradminne byggs foér narvarande saval Industrins Kraft Abp:s karnkraftverk
Olkiluoto 3 som Posiva Oy:s inkapslings- och slutférvarsanlaggning foér anvant
karnbransle. Dessutom pagar dar flera mindre projekt.

Norra delen av undersékningsomradet i Sydanneva i Pyhajoki sammanfaller med wpd
Finland Oy:s planerade vindkraftspark pad Karhunnevankangas. Planeringsomradet for
vindkraftsparken omfattar cirka 2 590 hektar. Enligt planerna ska 36—40 vindturbiner pa
cirka 3 MW byggas pa Karhunnevankangas.

| narheten av undersékningsomradet pad Sydanneva i Pyhajoki pdgar MKB-processen
for en 110 kV kraftledning for anslutning av karnkraftverket Hanhikivi 1 till stamnatet.
P& Hanhikivi udde i Pyhajoki finns dessutom Fennovoimas karnkraftverksbygge dar
infrastrukturarbetena redan pagar. Fér narvarande finns inga andra pagaende eller
planerade projekt pa eller i narheten av undersékningsomradet i Sydanneva.
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Uppgifterna om pagaende eller planerade projekt pa forlaggningsorterna kontrolleras i
samband med MKB-beskrivningen och vid behov gbrs en bedémning av sammantagna
effekter.

Konsekvenser som overskrider Finlands granser

I  den prelimindra beddmningen identifierades inga gransoverskridande
miljokonsekvenser fér Fennovoimas slutférvarsprojekt. Enligt Fennovoimas utredning
av transporter (Fennovoima 2009) kan inga stora mangder radioaktiva @mnen spridas
till omgivningen om det sker en olycka i samband med transport av anvant karnbransle.
Aven i varsta fall ar det framst transportpersonalen och personer i olycksplatsens
omedelbara narhet som kan utsattas for héjda stralningsnivaer.

Det varsta olycksscenariot pa inkapslingsanlaggningen ar att en kapsel faller fran
kapselhissen sa att branslestavarna inuti kapseln gar sénder och kapseln tar skada. Da
ar det majligt att radioaktiva amnen i gas- eller partikelform kan komma ut i lokalerna.
De skulle i sa fall samlas upp i filtersystemen i ventilationen. (Rossi & Suolanen 2013)
Filtersystemen minskar betydligt utslappsméangderna frdn anlaggningen. Enligt
myndighetsbestammelser far utslapp av radioaktiva amnen till miljon inte 6verskrida
grans- och riktvarden.

For projektet utarbetas bland annat en separat transportutredning, en riskanalys for
undantags- och olyckssituationer och en modell fér langtidssakerheten i vilka en av
aspekterna ar eventuella konsekvenser utanfér Finland. Projektets miljokonsekvenser
(bl.a. kvalitet, omfattning och influensomrade) granskas mer ingaende i MKB-
beskrivningen. | den presenteras en uppskattning om eventuella konsekvenser utanfor
finskt territorium. Gransoverskridande konsekvenser tas ocksa upp i samband med
internationellt samrad som ordnas i enlighet med Esbokonventionen.

Konsekvenser av nollalternativet

| MKB-beskrivningen beddms konsekvenserna av nollalternativet, det vill saga att
projektet inte genomfors. | s& fall skulle anvant karnbransle deponeras pa
karnkraftverkets omrade pa Hanhikivi udde i Pyhgjoki i tiotals ar. Enligt den finska
karnenergilagstiftningen ska det anvanda karnbranslet placeras i slutférvaring, och
darfér kan langvarig deponering pa kraftverksomradet inte vara den slutliga 16sningen
for hantering av det anvanda karnbranslet.
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8 ATGARDER FOR ATT LINDRA SKADLIGA VERKNINGAR

Under arbetet med miljokonsekvensbeddmningen utreds mojligheterna att i planerings-
eller genomférandefasen forebygga och begransa projektets negativa konsekvenser.

En utredning om &tgarder for att lindra negativa konsekvenser kommer att redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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9 OSAKERHETSFAKTORER

Den tillgangliga miljdinformationen och konsekvensbeddmningen innehaller alltid
antaganden och generaliseringar. Aven tekniska data &r &nnu preliminara. Bristande
information kan medféra en viss osadkerhet eller inexakthet i samband med
utredningsarbetet. P4 grund av det langa tidsperspektivet i MKB-processen kommer
nulagesinformationen om omradena att uppdateras och preciseras fér MKB-
beskrivningen. Dessutom preciseras uppgifterna om planeringen av projektet innan
MBK-beskrivningen utarbetas.

Under arbetet identifieras osdkerhetsfaktorer i sa stor utstrackning som mgjligt och
deras betydelse for tillférlitigheten i bedémningarna utvarderas. Detta kommer att re-
dovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.
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10 UPPFOLJNING AV PROJEKTETS KONSEKVENSER

| samband med konsekvensbeddmningen utarbetas ett férslag till uppfoljningsprogram
som redovisas i MKB-beskrivningen. Uppféljningens mal ar att

ta fram information om projektets konsekvenser
utreda vilka forandringar som ar en foljd av projektets genomférande

klarlagga hur val resultaten fran miljokonsekvensbeddmningen motsvarar
verkligheten

utreda hur framgangsrika atgarderna for att lindra skadliga verkningar har varit
initiera nédvandiga atgarder om oférutsedda betydande konsekvenser uppstar
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TERMER OCH FORKORTNINGAR

Féljande termer och férkortningar anvands i MKB-programmet:

TERM/FORKORTNING FORKLARING

Aktivitet (Bq)

ANM

Anomali

Anrikningsgrad

Anviant karnbransle

Avrinningsomrade

Basisk bergart/basit

Bentonit/bentonitlera

Bergborrning

Berggrund

Blottning

Borrhal
Bottenmoran

Bransleelement

Bransleknippe

Branslestav

Deformation
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Anger antalet karnsoénderfall i radioaktivt material per tidsenhet.
Enheten for aktivitet ar en becquerel (Bq) = ett sénderfall per sekund.

Arbets- och naringsministeriet (kontaktmyndighet for MKB-férfarandet).

Avvikelse, undantag, oregelbundenhet, oregelmassighet, regelléshet,
oformlighet, ovanlighet.

Halten av ett visst &mne i ett material (t.ex. andelen av isotopen U-235 i
karnbranslet).

Kéarnbranslet kallas anvant karnbransle nar det har tagits ut ur reaktorn.
Oftast avger det kraftig stralning.

Avrinningsomrade (dréneringsomrade, av. tillrinningsomrade) avser det
omrade fran vilket nederbdrden samlas till sjdar och vattendrag.
Omréadet avgransas av vattendelare, det vill sdga héjdryggar pa vars
Omse sidor avrinningen har olika riktning.

En djupbergart, som gabbro eller basalt, vars halt av kiseldioxid (SiO;)
ar 45-52 procent.

En naturligt forekommande form av lera som bildas genom vittring av
vulkanisk aska. Bentonit utmarks framfér allt genom sin
vatskeuppsugande férmaga och sina goda svallningsegenskaper.
Enligt planerna ska bentonit anvandas som buffert mellan kapseln och
berggrunden och som fylinadsmedel i markforvaret.

Metod for borrning av hal i berget bland annat i forskningssyfte.

Oversta delen av jordskorpan som bestar av olika bergarter och tacks
av saval l6sa jordlager som vatten.

Berg i dagen (berghéll) eller berg nara markytan med endast ett tunt
tacke av I0sa jordlager; ofta ndgot hdgre an den omgivande terréangen.

Hal som borrats i berggrunden i forskningssyfte.
Hart packad, osorterad jordart som avsatts vid bottnen av en glaciar.

Den minsta konstruktionsenhet i vilken kdrnbransle anvands i reaktorn.
Beroende pa reaktorns konstruktion kan bransleelementet bestad av en
branslestav, ett bransleknippe eller bransleknippe och bréanslekanal
tilsammans.

Ett bransleknippe bestar av branslestavar innehallande det uran som
utgoér karnbranslet.

Uranet i kdrnbranslet ar inkapslat i héljen som branslestavar.

Formandring i jordskorpans bergarter och skikt varvid pressande och
strackande krafter ger upphov till férkastningar, skjuvzoner, sprickor,
veckstrukturer och foliation.
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Dekontaminering

Deponeringstunnel

Diabas

Diorit

Djupbergart
Djuphal

Djuphalsborrning

Driftavfall

Elektromagnetisk bredbands-
sondering

EURATOM

Fenokristall/strokorn

Flerbarriarsprincipen

Fortum

Frigorelsebarriar

Foérkastning

Geofysikaliska egenskaper

Geologisk slutférvaring

Gnejs

Granit
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FORKLARING

Att avlagsna radioaktiva amnen fran féremal eller material.

Tunnel som schaktas i
slutférvaringskapslarna.

berggrunden fér deponering av

En vanlig gangbergart, motsvarar den vulkaniska bergarten basalt.

En djupbergart som huvudsakligen bestar av plagioklas (andesin) och
hornbléande och ofta innehaller aven biotit och/eller augit.

Magmatisk bergart som stelnat pa djup i jordskorpan.

En slutférvaringsldsning dar slutférvaringskapslarna deponeras pa flera
kilometers djup i borrhall som drivits i urberget.

Borrning av ett flera hundra meter djupt hal i berggrunden.

Overgripande beteckning péa lag- och medelaktivt karnavfall som
uppkommer vid driften av ett karnkraftverk.

Elektromagnetisk metod dar sdndaren ar en vagrat slinga. Mottagaren
bestar av tre vinkelstéllda spolar. Metoden anvéands fér bestdmning av
profilen fér den elektriska ledningsférmagan i jordskorpan ner pa flera
hundra meters djup, maximalt ner till en kilometer beroende pa
spolavstandet.

Europeiska atomenergigemenskapen (European Atomic Energy
Community), EU-landernas karnenergiorganisation vars medlem
Finland ar.

Relativt stor kristall som kan urskiljas i den omgivande finkornigare
bergarten (se "porfyr”).

Metod for slutférvaring sé att radionukliderna maste trdnga igenom en
foljd av flera sinsemellan oberoende barriarer innan de kan komma i
kontakt med den organiska naturen.

Fortum Power and Heat Oy.

Med frigérelsebarriar (barriar) avses tekniska eller naturliga strukturer
eller material som har en sakerhetsfunktion, med andra ord de hindrar
radioaktiva &mnen att Iacka ut i miljon.

Brottyta (eller brottzon) i en bergart utefter vilken bergartsblocken pa
Omse sidor har rort sig i férhallande till varandra.

Berggrundens magnetiska, elektromagnetiska, elektriska, seismiska
och termiska egenskaper.

Med geologisk slutférvaring avses en I6sning for hantering av det
anvanda karnbranslet, dar det anvanda bréanslet isoleras djupt under
markytan sa att dess miljdverkningar ar desamma eller mindre an den
naturliga radioaktiviteten.

Folierad, medel- eller grovkornig metamorf bergart oftast sammansatt
av kvarts, faltspat och glimmer och aven granat, kordierit, hornblande
eller diopsid.

Djupbergart som huvudsakligen bestar av kalifaltspat, plagioklas, kvarts
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Granodiorit

Granskningsomrade

Greisen

Grundvatten
GTK

Gang
HIRE-reflexionsseismik
Homogenitet

Hydrauliskt inneslutningssys-
tem/”hydraulisk bur”

Hydrogeologi

Hydrokemi

Hydrologi

IAEA

IBA- och FINIBA-omraden

Inkapslings- och slutférvarsan-

laggning

Inkapslingsanléaggning
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FORKLARING

och glimmer och ibland aven av hornblande.

Djupbergart som huvudsakligen bestar av plagioklas, kalifaltspat och
kvarts samt moérkfargade mineraler som biotit och/eller hornblande.

Omrade inom vilket miljokonsekvenserna utreds. Miljokonsekvenserna
utreds alltid pa hela det omrade som paverkas av dem.

En bergart av hydrotermisk typ som oftast bildar gangar.
Huvudbestandsdelarna ar kvarts och glimmer med inslag av bland
annat topas, turmalin, flusspat samt olika tenn-, volfram- och
litiummineraler.

| detta fall avses berggrundvatten.
Geologiska forskningscentralen.

Skivformig forekomst av en bergart i en annan bergart. Gangen bildas
till exempel genom att magma trénger in i en spricka i berget.

Reflexionsseismisk sondering med hog upplésning som utférs pa
markytan.

Likformighet, jamn sammansattning.

Alternativt koncept for slutférvar som bygger pa att vertikala hal och
tunnlar anlaggs runt silon for att astadkomma ett tillfldde av grundvatten
runt markférvaret. De anvanda bransleknippena gjuts in i
slutférvaringskapslar av jarn och placeras i deponeringstunnlar, det vill
saga i radiellt ordnade hal inuti silon. Runt schaktet i mitten av silon
finns vertikala hal fér nedkylning. Nedkylningshalen omges av en cirka
5 meter bred barriar av bentonit. Tunnlarna och borrhalen som finns
utanfér barriaren utgér en “hydraulisk bur” som sakerstéaller att
bergrummets hydrologiska, mekaniska och kemiska férhallanden ar
ldmpliga for slutférvaret.

Vetenskap som studerar vattnets forekomst och strémning i jord och
berg och dess forhallande till den geologiska miljon.

Vattnets kemi.

Vetenskap som studerar ytvattnets férekomst och strémning och
forhallande till den geologiska miljon.

Den internationella atomenergiorganisationen (International Atomic
Energy Agency) verkar under Férenta Nationerna och arbetar for fredlig
anvandning av karnenergi. IAEA framjar aven stralsakerhet, karnsaker-
het och kadrnvapennedrustning.

IBA-omraden ar globalt sett viktiga fagelomraden och FINIBA-omraden
ar nationellt viktiga fagelomraden for Finland. Kartlaggningen av
omradena handhas av Finlands miljécentral och Birdlife Finland rf.

En anldggning med tvd enheter fér hantering av karnavfall: en
inkapslingsanlaggning ovan jord och en slutférvaringsanlaggning i ett
bergrum djupt i berggrunden.

Med inkapslingsanlaggning avses en karnanlaggning dar det anvanda
karnbranslet kapslas in for slutférvaring.
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Internationellt samrad

Isotop

Jordman/mark

Kapsel

KBS-3

KBS-3H

KBS-3V

Kontaktmyndighet

Korrosion

Krosszon

Kéarnanlaggning

Karnavfall

Karnbransle
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FORKLARING

Samrad enligt Esbokonventionen vid mellanstatlig
miljokonsekvensbedémning fér de malstater som deltar i MKB-
forfarandet.

Isotoper ar olika varianter av. samma grunddmne, vilka skiljer sig fran
varandra med avseende pa antalet neutroner i kdrnan och karnans
egenskaper. Nastan alla grundamnen forekommer i naturen som flera
isotoper. Vate har till exempel tre isotoper: vate, deuterium och tritium,
varav tritium ar radioaktivt.

Jordtacke ovanpé berggrunden.

Teknisk frigérelsebarriar vid slutférvar av anvanda bransleelement, som
bestar av ett yttre holje av koppar, botten och lock samt en
gjutjarnsinsats.

Svensk Karnbranslehantering AB:s metod foér slutférvaring av det
anvanda karnbranslet. KBS star for projektet Karnbranslesakerhet.

Metod fér hantering av det anvanda karnbranslet enligt
flerbarriarsprincipen. Den gar ut pa att den forsta barriaren, med andra
ord kapseln, placeras liggande (H = horisontellt) i berggrunden.

Metod fér hantering av det anvanda karnbranslet enligt
flerbarriarsprincipen. Den gar ut pa att den forsta barriaren, med andra
ord kapseln, placeras staende (V = vertikalt) i berggrunden. Enligt
Posivas nuvarande planer ska slutférvaringskapslarna deponeras i
vertikala hal som borrats i deponeringstunnlarna.

Den myndighet som ser till att miljdkonsekvensbedémningsférfarandet
genomfors. Kontaktmyndighet i det aktuella projektet ar Arbets- och
naringsministeriet (ANM).

Materialférvanskning till obrukbart skick genom paverkan fran miljén.
Det paverkade materialet 16ses upp i eller reagerar med amnen i miljén
(luft, vatska, jord osv.) Det enklaste exemplet pa korrosion ar jarn som
rostar.

Omrade dar berggrunden krossats till foljd av att spanningar i berget
utlosts.

Med karnanlaggning avses anlaggningar for utvinning av karnenergi,
forskningsreaktorer medréknade, anlaggningar for slutférvaring av
karnavfall i stor skala samt anlaggningar som brukas for tillverkning,
produktion, anvandning, behandling eller lagring av kdrndmne eller
karnavfall i stor skala.

Overgripande beteckning pa radioaktivt avfall som uppkommer vid
driften av ett karnkraftverk. Det &r antingen 1ag- eller medelaktivt
driftavfall eller hogaktivt bransleavfall.

Kéarnavfall utgdrs av radioaktivt avfall i form av anvant kérnbransle eller
i annan form som uppkommit i samband med anvandning av
karnenergi eller sdsom en foljd darav, samt av sddana dmnen, foremal
och konstruktioner som blivit radioaktiva i samband med anvandning av
karnenergi eller till f6ljd darav och som tagits ur bruk och pa grund av
den fara deras radioaktivitet innebar foranleder speciella atgarder.

Uran eller plutonium framstallt och férpackat fér anvandning i
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TERM/FORKORTNING FORKLARING

karnkraftsreaktorer.

Karnmaterial Karndmnen och dartill hérande &mnen, anordningar, aggregat,
informationsmaterial och avtal.

Kéarnsédkerhetsdirektiv Stralsékerhetscentralens foreskrifter for karnkraftverk ar
myndighetsdirektiv i vilka kravnivan for stral- och karndvervakningen
beskrivs. De detaljerade sakerhetskraven angaende anvandningen av
karnenergi finns i karnkraftverksdirektiven.

Laddningspotential Elektrisk metod for kartlaggning av lage, kontinuitet och egenskaper
hos elektriskt ledande kroppar i marken.

Laserskanning (LiDAR) Matmetod som med hjalp av laserstralar ger en exakt tredimensionell
bild av objektet utan att réra vid det.

Lineament Sammanhéangande langt landformselement (t.ex. en dalgang) som kan
ses pa kartor eller i terrdang och som avspeglar sprickzoner i
berggrunden.

Lag- och medelaktivt avfall Lag- och medelaktivt avfall &r driftavfall och serviceavfall fran

kraftverket. Det uppkommer ocksa vid nedlaggning av kraftverk.
Lagaktivt avfall kan hanteras utan stralskyddsarrangemang, eftersom
dess radioaktivitet ar 1&g (hogst 1 MBqg/kg). Vid hantering av
medelaktivt  avfall behdvs  effektiva  stralskyddsarrangemang
(radioaktivitet 1—10 000 MBq/kg).

Langtidssakerhet Langtidssakerhet innebar att man vid planering av slutférvaret bér gardera
sig mot eventuella foérandringar i slutférvaringsutrymmet och dess
omgivning under de narmaste 100 000—1 000 000 &ren. Det som ar
avgorande ar att naturens egna mekanismer tillsammans med de tekniska
barriarerna formar att under alla omstandigheter hindra radioaktiva amnen
att nd den organiska naturen aven i det fall att nagon av
slutférvaringskapslarna borjar lacka.

Lackvatten Med lackvatten avses i detta sammanhang inlackande grundvatten
som ansamlas i ett schakt eller i en tunnel i berggrunden.

Magnetisk anomali Vilken som helst avvikelse fran det normala magnetfaltet.

Medbestammande Samverkan i frdga om miljokonsekvensbedémning mellan den
projektansvarige, kontaktmyndigheten, andra myndigheter och dem
vilkas férhallanden eller intressen projektet kan paverka samt aven
sammanslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrade projektets
konsekvenser kan paverka.

Migmatit Blandbergart av en aldre bergart (oftast gnejs) med inslag av en yngre
bergart (oftast granit) som magma eller i upplost tillstdnd, eller med
uppsmaltning och separering av den yngre bergarten genom
metamorfos.

Miljokonsekvens De direkta och indirekta verkningar som ett projekt eller en verksamhet
medfoér i Finland och utanfér finskt territorium.

MKB Miljbkonsekvensbedémning. Ett lagstadgat foérfarande (MKB-
forfarande/-process) dar man utreder och bedémer
miljbkonsekvenserna av ett projekt samt hér myndigheter och de vilkas
forhallanden eller intressen kan paverkas av projektet liksom aven
sammanslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrade kan berdras
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MKB-beskrivning

MKB-program

Morfologisk strukturell beskriv-
ning

Morén

MW

Malomrade

Natura 2000

NEA
NTM-central

Nuklid

OECD

Olivindiabas

ONKALO

Pegmatit

Petrofysikalisk unders6kning
Petrografisk texturell beskriv-
ning

Petrografisk undersékning

Petrologi

Plagioklasbalte
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av konsekvenserna av projektet.

Ett dokument som upprattas under andra skedet av MKB-processen,
med uppgifter om projektet och dess alternativ och en enhetlig
beddémning av deras miljdkonsekvenser.

Ett dokument som upprattas under forsta skedet av MKB-processen,
med en plan fér arrangemangen och utredningarna fér bedémningen.

Beskrivning av sektorer med liten hojdvariation med hjalp av

satellitbilder.

Jordart bildad av stenmaterial som glaciaris fort med sig; kornstorleken
kan variera fran lera till block.

Megawatt, effektenhet (1 MW =1 000 kW).

Omrade som utifran brottzonerna i berggrunden preliminart har tolkats
som lampligt fér slutférvar. Ett malomrade kan omfatta flera undersok-
ningsomraden.

Natverk av naturskyddsobjekt enligt EU:s naturdirektiv i syfte att varna
om livsmiljéer, djur och véaxter som ar hotade, sallsynta eller
kannetecknande for den europeiska naturen.

Nuclear Energy Agency, OECD-landernas karnenergiorganisation.
Narings-, trafik- och miljécentral.

Nuklid &ar ett atomslag som definieras genom atomkarnans
sammansattning med ett specifikt antal protoner (Z) och neutroner (N).

Organisationen for ekonomiskt samarbete och utveckling (Organisation
for Economic Co-operation and Development) ar en internationell
samarbetsorganisation fér ekonomisk utveckling vars medlem Finland
ar.

En vanlig gangbergart dar den huvudsakliga mineralen ar olivin;
motsvarar den vulkaniska bergarten basalt.

Posiva Oy:s bergrum dar slutférvaring av anvant karnbransle i
berggrunden studeras.

Exceptionellt grov magmatisk bergart som oftast férekommer som
gangar.

Analys av bergarters fysikaliska egenskaper.

Analys enligt bergartsinformation, textur och blottningsgrad.

Beskrivning och systematisering av bergarter utifran deras
mineralsammansattning, textur och beskaffenhet.
Laran om bergarter (bergartslara), som studerar bergarters

sammansattning, textur och bildning.

Plagioklas som bildar ett balte runt rundade kaliféltspatskorn. Kanne-
tecknande for rapakivivarianten viborgit.
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Porfyr

Porfyroblast

Principbeslut

Projektansvarig

Projektomrade

Pyterlit

Radioaktiv

Radioaktivitet

Radionuklid

Ramp
Rapakivimassiv

Reflexionsseismik

Returvatten

RKY

SAC-omrade

Satellitmassiv

Copyright © Pdyry Finland Oy

Fennovoima Ab
MKB-program fér en anlaggning for
inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle

FORKLARING

Magmatisk bergart som innehaller stdrre kristaller (strékorn) i en finare
grundmassa.

Storre kristall som bildats i en bergart under metamorfa férhallanden.
Metamorfos ar en geologisk omvandling av bergartens textur eller
mineralsammansattning, eller av bagge, till féljd av skjuvningar eller
andrade temperatur- och tryckférhallanden.

Genomfdrandet av ett karnanlaggningsprojekt forutsatter att statsradet
fattar ett principbeslut som faststalls av riksdagen. Foérutsattningar for
ett positivt principbeslut &r samhallets helhetsintresse samt bland annat
att kommunen dar anlaggningen férldggs har en positiv instalining till
projektet och att Stralsakerhetscentralen goér en positiv preliminar
sakerhetsbedémning.

Verksamhetsutévare eller part som ansvarar fér beredningen och
genomférandet av det projekt som ar foremal fér MKB-forfarandet.

Omrade for projektutrymmen ovan och under jord samt infrastrukturen
for projektet, sdsom vagar och jorddeponier.

En rapakivivariant dar de rundade faltspatskornen oftast inte omges av
ett plagioklasbalte.

Ett radioaktivt @mne innehaller atomkarnor som spontant kan
forvandlas eller brytas ner till andra karnor. Da uppstar oftast
joniserande stralning (t.ex. alfa-, beta- och gammastralning). Se "radio-
aktivitet”.

Radioaktiva amnen bryts spontant ned till 1attare grundadmnen eller till
isotoper av samma grunddmne med mindre bindningsenergi. Da avges
joniserande stralning, som antingen ar elektromagnetisk stralning eller
partikelstralning.

Atomkarna som spontant omvandlas till en annan kdrna och samtidigt
avger joniserande stralning.

Kdérvag som anlagts i berggrunden, fran markniva till slutférvaringsniva.
En stor och sammanhangande djupbergartsformation av rapakivigranit.

Geofysisk metod som bygger pad matning av seismiska vagors
reflexioner i jordskorpan.

Vattenledningsvatten som anvands vid bergborrning och som blandats
upp med grundvatten i berggrunden.

Byggda kulturmiljber av riksintresse avser en inventering som
utarbetats av Museiverket och som enligt statsradets beslut av den 22
december 2009 i frdga om byggda kulturmiljéer utgér fran och med den
1 januari 2010 en sadan inventering som avses i de riksomfattande
malen for omradesanvandningen enligt markanvandnings- och

bygglagen.

Omrade som med stod av naturdirektivet omfattas av Natura 2000.

En separat bergartskropp som &nda anknyter till en stor och
sammanhangande djupbergartsformation.
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Sediment

Sektor
SKB
Skiffrighet

Slutférvaring

Slutférvarsanlaggning

Slutférvarsprojekt

SPA-omrade

Spricka, sprickbildning

Straldos

Stralning

STUK

Svekofennisk

Tomografi

Tonalit
Topografi
Topografimodell

Transportbehallare

TVO

Undersdkningsomrade
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En avlagring av till exempel grus, sand, lera eller torv pa jordytan till
foljd av geologiska processer (t.ex. vittring, erosion, transport och
avlagring). Olika typer av sediment ar bland annat klastiska, kemiska
eller organiska sediment.

Omrade i berggrunden som avgransas av sprickzoner.
Svensk Karnbranslehantering AB.

Planparallell struktur hos bergarter dé mineralkorn orienterat sig
parallellt till féljd av deformation.

Permanent férvaring av karnavfall sd att slutférvaringsplatsen inte
behdver 6vervakas och att avfallet inte utgér en fara f6r manniskor eller
miljon.

Slutférvarsanlaggning ar bergrum som sprangts in pa flera hundra
meters djup i berggrunden for slutférvaring av anvant karnbransle.

Fennovoimas projekt for att planera, utveckla, bygga och genomféra
slutférvaret for det anvanda karnbranslet.

Omrade som med stdd av fageldirektivet omfattas av Natura 2000.

Ratlinjig brottyta i berget, utan att férskjutningar har agt rum. | fall det
uppstar férskjutningar ar det frdiga om en férkastning.

Straldos (effektiv dos) ar en storhet som anvands fér att beskriva de
skadliga effekterna av stralning pa manniskan. Enheten for straldos ar
sievert (Sv).

Stralning ar antingen elektromagnetiska  vagrorelser eller
partikelstralning.

Stralsdkerhetscentralen.

Som hanfor sig till den bergskedjebildande processen for cirka 1 900
miljoner ar sedan som paverkat berggrunden i Sverige och Finland.

En undersdkningsmetod (elektrisk eller seismisk) som oftast anvands
for att erhalla data om tvadimensionella plan, till exempel mellan tva
borrhal eller i jordskorpan under undersokningslinjen. Lésningen byg-
ger pa sa kallad inverterad berakning.

Djupbergart; en granitoid med sma halter av kalifaltspat.
Detaljbeskrivning av markens ytformationer.
Hoéjdmodell som beskriver jordytans hdjdférhallanden.

Specialtillverkad behallare med stralningsskydd for transport och
kortvarig férvaring av anvant karnbransle. Utdver stralningsskyddet ger
behallaren mekanisk och varmeteknisk inneslutning under transport,
hantering och férvaring av branslet. En alternativ term ar transportkap-
sel.

Industrins Kraft Abp.

Omraden som till sin omfattning och sina egenskaper eventuellt kan
ldmpa sig for fortsatta undersdkningar och slutférvaring. Ett malomrade
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TERM/FORKORTNING

Undersokningsomradets grans
Unders6kningsutrymme

Upparbetning

Uran

Uranton

Utbranningsgrad

Ytvatten

FORKLARING

kan omfatta flera undersékningsomraden (se "malomrade”).
Med grans avses kantlinjen for undersékningsomradet.
Tunnel eller schakt som etableras fér undersékningar av berggrunden.

Utvinning av anvandbara nuklider ur anvant karnbransle. Resten
bestar av klyvningsprodukter och en del av transuranerna.

Grunddmne med den kemiska beteckningen U. Det finns i genomsnitt
0,0004 procent uran i jordskorpan, alltsd fyra gram per ton. Alla
uranisotoper ar radioaktiva. Stoérsta delen av natururanet utgérs av
isotopen U-238, som har en halveringstid pa 4,5 miljarder ar. Isotopen
U-235, ett lampligt bransle for karnkraftverk, utgdr cirka 0,71 procent av
natururanet.

Uranmangden i obestralat bransle (tU).

Graden av utbranning i uttaget karnbransle i samband med
branslebyte. Med utbréanning avses den mangd av energi som branslet
avger per massaenhet.

Vatten pa markytan eller i marken.
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