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Projektansvarig och projektets bakgrund

Projektansvarig enligt den finska lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning
(468/1994) ar det finska karnenergibolaget Fennovoima Ab (nedan "Fennovoima”),
som grundades 2007. Fennovoima bygger ett karnkraftverk med en eleffekt pa cirka
1 200 megawatt pa Hanhikivi udde i Pyhajoki. Fennovoima lamnade en ans6kan om
byggnadstillstand enligt karnenergilagen (990/1987) till statsradet i slutet av juni 2015.

Enligt statsradets principbeslut av 2010 till Fennovoima ska Fennovoima fére utgangen
av juni 2016 for arbets- och naringsministeriet lagga fram antingen ett samarbetsavtal
med de nuvarande karnavfallshanteringsskyldiga (Industrins Kraft Abp och Fortum
Power and Heat Qy) eller ett program for miljokonsekvensbedémning gallande en egen
inkapslings- och slutférvarsanlaggning for anvéant karnbransle (MKB-program).

Med MKB-programmet kompletterar Fennovoima sin ansokan om tillstdnd for
byggande av ett karnkraftverk och inleder en egen bedémning av miljokonsekvenserna
av en anlaggning for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle, sa som det
alagts i principbeslutet av 2010.

Fennovoima har ocksa inlett samarbete med det finska karnavfallshanteringsbolaget
Posiva Oy genom att teckna ett serviceavtal med Posivas dotterbolag Posiva Solutions
Oy. Posiva Oy &gs av Industrins Kraft Ab och Fortum Power and Heat Oy. Posiva Oy
ansvarar for slutforvaring av det anvanda karnbranslet fran sina agare, for forskning i
anslutning till slutférvaringen och andra expertuppgifter som hor till dess bransch.
Genom serviceavtalet sakerstélls att den kompetens som under nastan 40 ar har
skapats inom Posiva Oy kan tillgodogoras i Fennovoimas slutférvar for anvant
karnbransle. Fennovoima  fortsatter ocksa  forhandlingarna med  de
karnavfallshanteringsskyldiga om langsiktigt samarbete for slutférvaring av anvant
karnbransle.

Miljokonsekvensbedémning

I enlighet med lagen och férordningen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning
(468/1994 respektive 713/2006) ska miljokonsekvensbeddémning genomféras for
anlaggningar som &ar planerade for behandling och slutférvaring av bestralat
karnbransle. Vid MKB-processen (MKB-forfarandet) fattas inga beslut gallande
projektet eller slutfoérvaringsplatsen for anvant karnbransle, utan syftet ar att ta fram
information som beslutsunderlag och for tillstandsprocessen. MKB-processen bidrar till
miljokonsekvensbedémningen och sakerstéller att planeringen och beslutsfattandet
sker med beaktande av miljokonsekvenserna. Den ska ocksa ge intressenterna battre
tillgang till information och méjligheter till delaktighet i planeringen.

MKB-processen omfattar en programfas och en rapportfas. MKB-programmet ar en
plan 6ver hur MKB-processen ska organiseras och vilka ytterligare utredningar som
behovs. Efter att MKB-programmet har lamnats in inleds ett flera ar langt
undersokningsskede, under vilket man beskriver  slutférvaringsprojektets
miljokonsekvenser och utreder de geologiska  egenskaperna hos
slutforvaringsplatserna och platsernas lamplighet for slutforvaret. | MKB-rapporten
(MKB-beskrivningen), som uppréttas senare, presenteras en samlad bedomning av
projektets miljokonsekvenser utifrdn resultaten av MKB-processen. MKB-rapporten
kommer att fogas till ansékan om principbeslut fér en anlaggning fér inkapsling och
slutférvaring av anvant karnbrénsle.

MKB-processen inleds officiellt n&r MKB-programmet lamnas till kontaktmyndigheten.
Kontaktmyndighet for den aktuella MKB-processen &r arbets- och naringsministeriet
som kung6r framlaggningen av MKB-programmet. Intressenterna kan lamna
synpunkter pa MKB-programmet under den tid som programmet ar framlagt.
Kontaktmyndigheten ska ocksa begéara utlatanden om programmet fran andra
myndigheter. Kontaktmyndigheten sammanstaller synpunkterna och utlatandena om



MKB-programmet och avger sedan utifrdn dem sitt utlatande till den projektansvarige.
MKB-rapporten laggs ocksa fram fér synpunkter och utlatanden.

Internationellt samrad

| Finland svarar miljdministeriet for de praktiska arrangemangen kring internationellt
samrad enligt FN:s Europakommissions (UNECE:s) Overenskommelse om
miljokonsekvensbedomning i ett gransoverskridande sammanhang (67/1997, den sa
kallade Esbokonventionen).

Miljoministeriet underréattar berdrda parter om inledande av en MKB-process for
projektet for en slutférvarsanlaggning for anvant karnbransle och hor sig for om dessa
vill delta i MKB-processen i Finland. Till kungotrelsen bifogas en offentlig
sammanfattning av MKB-programmet, Oversatt till de sprak som behdvs, och sjalva
MKB-programmet Oversatt till svenska eller engelska.

De stater som underrattats om processen ska lagga fram MKB-programmet for
synpunkter och utlatanden. MKB-rapporten laggs fram senare under MKB-processen.
Miljoministeriet sammanstaller synpunkterna och utlatandena och vidarebefordrar dem
till kontaktmyndigheten sa att de kan beaktas i yttrandena om MKB-programmet och
MKB-rapporten. Alla utlatanden gallande MKB-rapporten kommer att beaktas i
tillstandsprocessen for projektet.

Beskrivning av projektet

Denna MKB-process granskar Fennovoimas projekt for slutférvaring av anvant
karnbransle. Projektet bestar av en inkapslingsanlaggning ovan jord och en
slutférvarsanlaggning som ar inrymd i berggrunden pa flera hundra meters djup. Bilden
nedan (Bild 1) beskriver de under- och ovanjordiska delarna av inkapslings- och
slutférvarsanlaggningen.



Bild 1. Bild av inkapslings- och slutférvarsanlaggningen. Byggnadernaovan jord rymmer
inkapslingsanlaggning, utrymmen for ventilation, lyftmaskineri, forskningsfunktioner,
kontor samt service- och lagerhallar. Djupforvaret omfattar bland annat
deponeringstunnlar, centraltunnlar och tekniska hjalprum. Slutférvarsanlaggningen har
forbindelse med jordytan med bland annat en ramp samt lodrata schakt for bland annat
persontransporter, kapslar och ventilation. Detaljbilden visar en fylld deponeringstunnel
och en slutférvaringskapsel av koppar (rod) som ar inbéddad i bentonitlera. Bild: Posiva
Oy (bearbetad).

Syftet med slutforvarsprojektet &r att hitta en permanent I6sning for slutférvaring i den
finska berggrunden av det anvanda karnbranslet fran Fennovoimas kraftverk
Hanhikivi 1. Under kraftverkets drifttid uppkommer totalt 1 200—1 800 uranton anvant
karnbransle, vilket motsvarar 700-900 slutférvaringskapslar.

Fennovoimas plan for slutforvaring av anvant karnbransle bygger pa KBS-3-metoden.
KBS-3-metoden bygger pa den sa kallade flerbarriarsprincipen dar radioaktiva &mnen
innesluts i flera sinsemellan oberoende skyddande strukturer (barridérer). Barriarerna
forhindrar att radioaktiviteten i det anvanda karnbranslet kommer i kontakt med den
organiska naturen eller manniskor. | slutférvaringslésningen enligt KBS-3-metoden
inkapslas det anvanda branslet i kopparkapslar med en gjutjarnsinsats, varefter
kapslarna baddas in i bentonitlera och placeras i deponeringshal som har borrats djupt
nere i berggrunden. Slutforvaringen kan ske i hal som borrats vertikalt (KBS-3V-
metoden) eller horisontalt (KBS-3H-metoden) i berget.

Projektet bestar av flera olika etapper, inklusive prelimindra undersokningar,
undersokning och planering, uppférande, drift samt avveckling. En del av etapperna
kan genomftras delvis parallellt. De olika etapperna beskrivs narmare nedan.



Preliminara undersékningar

Genom de prelimin&ra undersokningarna vill man identifiera tillrackligt stora intakta och
enhetliga bergvolymer vilkas lamplighet for slutforvaret sedan kan utredas mera
detaljerat i fortsatta studier.

UtOover krosszonstolkning eller lineamenttolkning utreds de egenskaper som &r mest
betydelsefulla med tanke pa lampligheten, inklusive berggrundens bergarter, omradets
storlek, blottningsgrad, topografi (hojdskillnader), geofysikaliska egenskaper,
mineralpotential, naturskydds- och grundvattenomraden samt hydrogeologi. De
inledande utredningarna omfattar aven en oversyn av miljofaktorerna pa
undersokningsomradet, sdsom planlaggning och markanvandning, boséttning,
fastigheter, landskap, kulturhistoria, naturmiljo, skyddsomraden och trafiknatverk.

Omradenas potential med tanke pa fortsatta undersokningar bedoms pa basis av
utredningar av geologi och miljoférhdllanden. Det slutiga valet av
undersokningsomrade utgar ocksa fran bland annat socioekonomiska faktorer och
allmén acceptans.

Undersdkning och planering

Undersoknings- och planeringsfasen inleds med detaljerade undersdkningar av de
geologiska egenskaperna pa de undersokningsomraden som ansetts lampliga for
slutférvaret. De geologiska undersokningarna inbegriper borrning av djupa hal i berget
och undersokningar i borrhdlen for att faststalla bland annat berggrundens
beskaffenhet,  grundvattenforhdllanden  och  grundvattenstromningar  samt
berggrundens mekaniska egenskaper. Resultaten fran undersokningarna med olika
vetenskapliga metoder sammanstalls till en évergripande beskrivning (modell) av varje
undersokningsomrade som underlag for bedomningen av huruvida omradet ar lampligt
for slutforvaret.

Under undersoknings- och planeringsskedet inhamtas mer detaljerad information for
Fennovoimas slutférvarskoncept.

Byggfas

Under byggfasen byggs forst ett undersdkningsutrymme och senare en
slutforvarsanlaggning under jord samt hjalputrymmen ovan jord.

Det underjordiska undersokningsutrymmet &r en tunnel eller ett schakt som spréangs ut
i berggrunden. Utrymmet kommer senare att anslutas till slutférvarsanlaggningen. Fran
undersokningsutrymmet ar det majligt att utféra noggrannare geologiska, hydrologiska
och geotermiska analyser for att inhamta ytterligare data om berggrundens geologiska
beskaffenhet och grundvattenférhdllandena pa slutforvaringsdjupet. Genom
undersokningarna kan man verifiera att den valda platsen lampar sig for slutforvaret.
Tunneldrivningen for undersdkningsutrymmet sker genom borrning och sprangning.
Tunneln beréknas ha en volym pa cirka 350 000 m3.

Slutférvarsanlaggningen schaktas i berggrunden och omfattar olika delar, bland annat
deponeringstunnlar,  centraltunnlar ~ och  tekniska  hjalprum i  berget.
Slutférvarsanlaggningen har férbindelse med jordytan med bland annat en ramp samt
lodrata schakt for bland annat persontransporter, kapslar och ventilation.
Deponeringstunnlarna schaktas etappvis enligt den branslemangd som ska deponeras
i slutférvaret, sannolikt genom borrning och spréangning. Schaktningsarbetena ska
utforas sa skonsamt som mojligt for att inte paverka de for slutférvaringen gynnsamma
forhallandena i berggrunden. Hur djupt slutférvarsanlaggningen ska byggas faststalls
utifrdn de geologiska egenskaperna pa den valda slutférvaringsplatsen, dock sa att
slutférvaringen sker pa flera hundra meters djup. Enligt preliminara uppskattningar har
deponeringstunnlarna en volym pa 200 000-250 000 mS. For uppférande av
slutférvarsanlaggningen for anvant karnbransle fran Fennovoima behovs ett cirka 50
hektar stort omrade av berggrund som lampar sig for slutforvaret.



En anlaggning for inkapsling av det anvanda karnbranslet byggs ovan jord. Pa omradet
byggs dessutom andra hjalp- och kringutrymmen ovan jord, bland annat utrymmen for
ventilation, lyftmaskineri, forskningsfunktioner, kontor, tunnelteknik samt service- och
lagerhallar och personalutrymmen. Enligt en preliminar uppskattning behdvs en
markareal pa cirka 30 hektar for byggnaderna ovan jord. Vid behov kommer dven nya
vagforbindelser och kraftledningar att dras till omradet.

Driftsfas

Transporter av anvant karnbréansle

Efter mellanlagring pa Fennovoimas karnkraftverksomrade transporteras det anvanda
karnbranslet i en for &andamalet konstruerad transportbehallare till en
inkapslingsanlaggning som ska byggas pa slutférvaringsplatsen.

Transporterna av anvant karnbransle fran karnkraftverket i Hanhikivi till
inkapslingsanlaggningen sker med sarskilda transportbehallare. Behallarna ska
skydda branslet fran skador under transporten samt skydda omgivningen fran branslet
vid en eventuell olycka. Behallarna maste klara av flera olika tester for att kunna bli
godkanda for transporter av anvant karnbransle.

Enligt en utredning av transporter som Fennovoima latit utféra kan inga stora mangder
radioaktiva &mnen spridas ut till omgivningen om en olycka sker i samband med
transport av anvant karnbransle. Aven i varsta tankbara fall ar det framst
transportpersonalen och personer i olycksplatsens omedelbara narhet som kan
utsattas for forhojda stralningsnivaer. Transportbehallarna utformas i enlighet med
myndighetsbestammelserna sa att en olycka under transporten inte kan leda till direkta
effekter pa halsan. Planeringen av transporterna av anvant karnbransle utgar fran
finska Stralsakerhetscentralens direktiv for transporter av karnamnen och karnavfall
och fran Internationella atomenergiorganet IAEA:s anvisningar.

Det anvanda karnbranslet kan transporteras fran karnkraftverket i Hanhikivi till
inkapslings- och slutférvarsanlaggningen, beroende pa dess geografiska lage,
antingen som landsvagstransport eller som en kombination av landsvags-, jarnvags-
och sjotransport.

Vid landsvéagstransporter anvands en speciallavett dragen av en lastbil.
Landsvagstransporterna ar dvervakade och fdlje- och sédkerhetspersonal & med under
transporterna. | tatorter stdnger polispatruller av korsningarna nar transporten kor forbi.
Transportens snitthastighet, inklusive nddvandiga stopp, ar cirka 35 km/h. Vid en
landsvagstransport avgar transporten fran karnkraftverket i Hanhikivi och fortsatter
langs Hanhikivivagen till riksvag 8 och vidare till slutférvarsanlaggningen.

Om alla transporter sker via landsvdg, kommer 120-180 transporter av anvant
karnbransle att koras fran karnkraftverket till inkapslings- och slutférvarsanlaggningen
under den tid som slutférvarsverksamheten pagar. Slutférvarsverksamheten beréknas
paga cirka 20 ar.

Vid jarnvagstransporter far tdget som transporterar anvant karnbransle inte méta
vagnar som transporterar farliga &mnen, plankorsningarna ska vara dvervakade och
tagets hastighet far vara hogst 40 km/h. Vid jarnvagstransport flyttas det anvanda
karnbranslet forst som landsvagstransport fran karnkraftverket i Hanhikivi till
Brahestads hamn. Transportstrackan ar cirka 27 kilometer. P& jarnvagshallplatsen
Brahestad flyttas transportbehallaren till en djuplastvagn konstruerad for tunga
specialtransporter. Fran jarnvagshallplatsen i Brahestad avgar jarnvagstransporten
mot slutférvaringsorten dar transportbehallaren forslas som landsvagstransport fran
narmaste jarnvagslossningsplats till slutférvaringsplatsen.

Vid en sjotransport avgar transporten direkt fran karnkraftverket i Hanhikivi. Den
planerade hamnbassangen och kajen pa den vastra stranden av Hanhikivi udde har
dimensionerats sa att anvant karnbransle dar kan flyttas till ett fartyg for sjétransport.



Transport av anvant karnbransle sjovagen forutsatter ett fartyg som har konstruerats
uttryckligen for transport av hogaktivt karnmaterial.

Transportmetoderna och -rutterna till de alternativa slutférvaringsorterna faststalls i en
separat transportutredning. Utredningarna for de olika transportformerna utarbetas sa
att de ar tillgangliga for MKB-rapporten.

Inkapsling

Med "inkapslingsanlaggning” avses en karnanlaggning dar anvant karnbransle kapslas
in i slutforvaringskapslar. Slutforvaringskapseln ar en massiv metallbehallare som
bestar av en insats av gjutjarn och ett yttre holje av koppar (Bild 2).

Bild 2. Insats och holje for en slutforvaringskapsel. Pa bilden syns en kapsel for Olkiluoto
1 och 2, som mater 1,05 meter i diameter och 4,8 meter pa langden. Bild: Posiva Oy.
Fennovoimas kapslar ar nagot langre och har en annan typ av insats.

Pa inkapslingsanlaggningen fors det anvanda karnbranslet i transportbehallaren till en
mottagningshall. Kérnbrénsleelementen flyttas med hjalp av fjarrstyrning och i skydd
av starka stralskyddsvaggar fran transportbehallaren till slutforvaringskapslarna. Nar
kapseln ar full, byts atmosfaren i insatsen fran luft till en skyddande gas, locket skruvas
fast pa insatsen och insatsens tathet kontrolleras. Kapselns yta rengors fran eventuella
orenheter. Efter inkapslingen forsluts kopparkapseln genom svetsning. Svetsfogen
kontrolleras och darefter flyttas slutférvaringskapseln med hiss eller via rampen till
deponeringstunneln djupt nere i berggrunden.

Inkapslingsanlaggningen konstrueras sa att de anstdllda arbetar i stralskyddade
utrymmen. | utrymmen dar karnbranslet hanteras skapas undertryck, vilket forhindrar
att radioaktiva amnen som eventuellt frigérs i undantagssituationer kan spridas fran
dessa utrymmen till andra delar av anlaggningen. Under normala férhallanden frigors
inga radioaktiva &amnen i anlaggningen. Det varsta olycksscenariot pa
inkapslingsanlaggningen ar att en kapsel faller frdn kapselhissen sa att
branslestavarna inuti kapseln gar sonder eller kapseln tar skada. Da ar det mojligt att
radioaktiva amnen i gas- eller partikelform kan komma ut i lokalerna. De skulle i sa falll
samlas upp i filtersystemen i ventilationen. Filtersystemen minskar utslappsméangderna



fran anlaggningen betydligt. Enligt myndighetsbestammelser far utslapp av radioaktiva
amnen fran inkapslingsanlaggningen till miljon inte 6verskrida grans- och riktvarden.

Inkapslings- och slutforvarsanlaggningen planeras och konstrueras enligt
karnenergibestammelserna sa att inte ens eventuella olyckor under hanteringen av
anvant karnbransle med betydande skador pa branslet kan orsaka omedelbara
halsorisker for personalen eller invanarna i omgivningen.

Driften av inkapslingsanlaggningen ger upphov till 1dg- och medelaktivt driftavfall, som
luft- och vattenfilter, skyddsklader och -handskar samt radioaktiva losningar fran
rengoéring av radioaktiva ytor. Detta avfall hanteras och férpackas. Sarskilda utrymmen
for hantering av 1ag- och medelaktivt avfall byggs pa inkapslingsanlaggningen. Detta
driftavfall deponeras i ett separat bergrum pa omradet.

Slutférvaring

Med "slutférvarsanlaggning” avses tunnlar fér deponering av anvant karnbransle pa
flera hundra meters djup i berggrunden.

Slutférvaringskapslarna flyttas till bergrummen direkt fran inkapslingsanlaggningen
med hiss eller via rampen pa en lavett. Kapslarna fors in i den egentliga
deponeringstunneln med ett sarskilt transportfordon.

Deponeringstunnlarna schaktas i forvag i anlaggningen for varje parti av anvant
karnbransle som ska deponeras. Tunnelns plats kontrolleras genom att borra ett hal i
berget och analysera dess geologiska och hydrogeologiska beskaffenhet. |
deponeringstunneln utférs en geologisk kartlaggning och understkning av
grundvattnet for bestamning av deponeringshalens placering.

Deponeringshal borras i forvag i deponeringstunneln. Slutforvaret fylls sa att
deponeringshalet langts inne i tunneln fylls forst. Forst laggs en kopparplat pa botten
av deponeringshalet och darefter bentonitblock innan slutférvaringskapseln laggs in.
Bentonit &r en naturligt forekommande form av lera som kan ta upp stora mangder
vatten och svalla till tio ganger sin ursprungliga volym. Nar bentoniten svéller, fyller den
tatt utrymmet runt kopparkapseln och férhindrar dels vatten att tranga fram till den, dels
radioaktiva &mnen att komma ut i berggrunden om kapseln skulle lacka.
Bentonitbufferten runt kapseln fungerar ocksa som ett skydd mot mekaniska
belastningar (eventuella rorelser i berggrunden).

Nar alla deponeringshal ar fyllda med slutférvaringskapslar inbaddade i bentonit,
aterfylls tunneln och forsluts med en sarskild forslutningskonstruktion.
Deponeringshalen och -tunnlarna fylls pa stegvis sa lange slutforvaringsverksamheten
pagar.

Nedlaggningsfas

Nedlaggningsfasen innebar att deponeringstunnlarna och de dvriga bergrummen fylls
igen och forslut. Av ovanjordsanlaggningarna rivs inkapslingsanlaggningen och
ventilationsbyggnaden pa satt som foreskrivits for karnanlaggningar, om de inte ska
tas i annat bruk. Aven andra obehdévliga byggnader ovan jord rivs.

Inkapslings- och slutférvarsanlaggningen anses vara nedlagd nér de underjordiska
utrymmena har forslutits pa satt som faststélls i finska karnenergilagen och
karnenergiférordningen och nar inga radioaktiva konstruktioner eller utrymmen finns
kvar ovan jord. Efter rivningen ska omradet aterstallas pa lampligt satt. Nedlaggningen
ska godkannas av finska Stralsékerhetscentralen. Nar Stralsakerhetscentralen har
faststallt att inkapslings- och slutférvarsanlaggningen har avvecklats pa behorigt satt
och att omradet &r fritt fran radioaktivitet, 6vergar ansvaret for karnavfallet till staten i
enlighet med karnenergilagen. Slutférvaret ska enligt karnenergilagen i sin helhet
genomforas sd att inga efterkontroller behovs for att garantera sakerheten.



Motivering for geologisk slutférvaring

Med geologisk slutforvaring avses en lésning for hantering av det anvéanda
karnbranslet, dar det anvanda branslet isoleras djupt under markytan sa att dess
miljoverkningar &r desamma eller mindre an den naturliga radioaktiviteten. Enligt
OECD-landernas kéarnenergiorganisation NEA (Nuclear Energy Agency) ar en
geologisk slutférvaring den mest rekommendabla strategin fér karnavfallshantering.

Enligt den finska kdrnenergilagen (990/1987. 6 a 8) ska anvént karnbransle hanteras,
lagras och slutforvaras pa satt som ar avsett att bli bestdende i Finland. | Finland har
man valt geologisk slutforvaring som metod for hantering av anvant karnbransle.
Utvecklingen av tekniska losningar for slutforvaring pagar sedan 1970-talet.

| Finland ar langvarig ovanjordslagring av anvant karnbransle i flera hundra ar inte ett
genomforbart alternativ, eftersom anvant karnbransle enligt kérnenergilagen ska
slutforvaras pa satt som ar avsett att bli bestaende i Finland. Anvant karnbransle kan
upparbetas, vilket innebar utvinning av nytt (upparbetat) karnbransle i sarskilda
anlaggningar. | Finland finns ingen upparbetningsanlaggning och det &r varken tekniskt
eller ekonomiskt I6nsamt att bygga en sadan. Pa grund av bestammelserna i 6 a § i
karnenergilagen kan det anvanda karnbranslet inte heller transporteras utomlands for
upparbetning. Darfor tas langvarig lagring och upparbetning inte upp som alternativa
metoder i detta MKB-program.

Det innebér att den enda lésningen for hantering av anvant karnbransle ar geologisk
slutférvaring i det finska urberget. Den tekniska l6sning som Fennovoima valt for
slutférvaringsprojektet baserar sig pa KBS-3-metoden, som utgar fran att det anvanda
karnbranslet inkapslas och deponeras djupt i berggrunden. De 6vriga I6sningarna for
slutférvaring i berggrunden (t.ex. djupa borrhal eller hydraulisk inneslutning)
konstaterades redan pa 1990-talet vara mindre lampade for finlandska forhallanden
(Posiva Oy:s MKB-rapport 1999). KBS-3 har konstaterats vara ett koncept som lampar
sig som slutférvaringsloésning i Finland och dessutom mdjliggor valet samarbete med
de nordiska karnbréanslehanteringsforetag som anvander samma koncept.

Sékerhetsprinciper for slutférvaret

Enligt de allménna principerna for karnavfallshantering far slutférvaringen inte orsaka
halsorisker eller medfora annan skada pa miljc (manniskor, vaxter eller djur) eller
egendom. Denna princip galler aven langt in i framtiden. Med andra ord far
slutférvaringen inte heller i framtiden orsaka hélso- eller miljéolagenheter.

| Finland regleras karnavfallshanteringen sedan 1988 av karnenergilagen (990/1987)
och karnenergiférordningen (161/1988). De faststéller bland annat de allmanna
principerna for anvandning av karnenergi, hanteringen av karnavfall,
tillstandsforfaranden, tillsyn och tillsynsmyndigheter.

| Finland ar det Stralsakerhetscentralen som Overvakar sakerheten vid hantering,
lagring och slutférvaring av karnavfall. For att sakerstalla att slutférvaret planeras pa
behorigt satt har de som producerar anvant karnbransle alagts flera olika skyldigheter.
Stralsakerhetscentralen granskar planerna for sakert slutforvar anda fran
undersoknings- och  planeringsskedet. Detaljerade  bestdmmelser  om
karnavfallshantering lamnas i enlighet med karnenergilagen i Stralsakerhetscentralens
bestammelser och karnsakerhetsdirektiv.

Sakerheten i KBS-3-metoden for slutforvar bygger pa flerbarriarsprincipen (flera
sinsemellan oberoende barriarer) i enlighet med 30 8§ i Stralsakerhetscentralens
foreskrift Y/4/2016. Slutforvarets palitlighet ska kunna pavisas med tillracklig sékerhet
upp till en miljon ar in i framtiden. | samband med slutférvaret talar man darfér om
langtidssakerhet, som syftar pa stralsékerheten for miljon efter att
slutférvarsanlaggningen har forslutits.



Tillstdand som kravs for projektet enligt karnenergilagen

MKB-dokumentet, som uppréttas senare, kommer att fogas till ansOkan om
principbeslut foér en anlaggning for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle.
Enligt den finska karnenergilagen kraver uppférandet av en kdrnanldggning med stor
allman betydelse att statsradet fattar ett principbeslut som bekréaftas och vidhalls av
riksdagen om att uppférandet ar férenligt med samhéllets helhetsintresse. Byggandet
av en slutférvarsanlaggning pa den valda platsen kraver ocksa
Stralsakerhetscentralens godkannande, en preliminar sakerhetsbedéomning och
samtycke av ifragavarande kommun. Utover principbeslutet kravs byggnads- och
drifttillstdnd enligt karnenergilagen. Tillstand att uppfora en anlaggning for inkapsling
och slutférvaring av anvant karnbransle beviljas av statsradet. Tillstandet kan beviljas
om det enligt principbeslutet som godkants av riksdagen ar forenligt med samhaéllets
helhetsintresse att anlaggningen uppférs och om de forutsattningar som galler for
tillstdnd att uppfora en karnanlaggning enligt 19 8 i karnenergilagen uppfylls.
Synpunkter och utlatanden fran det internationella samradsforfarande som ingar i
MKB-processen ska ocksa beaktas i tillstindsskedet i enlighet med Esbokonventionen.

For uppférandet och driften av inkapslings- och slutférvarsanlaggningen kravs éven
manga andra tillstand, anmalningar och beslut.

Alternativ som granskas och projektets forlaggningsort

I MKB-processen granskas understknings-, bygg-, drift- och nedlaggningsfasen av
Fennovoimas inkapslings- och slutférvarsanlaggning. Anlaggningen ska ha en
kapacitet pa 1 200-1 800 uranton. Vid det tekniska genomforandet tillampas metoden
KBS-3 dar karnbranslet deponeras i vertikala (KBS-3V) eller horisontala hal (KBS-3H)
som borrats i deponeringstunnlarna. MKB-processen omfattar ocksa transporterna av
anvant karnbransle. Dessutom granskas konsekvenserna av anknytande projekt, som
anlaggning av vagar och kraftledningar.

De alternativa forlaggningsorterna ar foljande (Bild 3 och 4):

— Alternativ 1: Euradminne
— Alternativ 2: Pyhajoki (Sydanneva)
Orternas lamplighet for slutférvaret bedéms under MKB-processen.

Av de orter som foreslds i detta MKB-program har preliminara undersokningar
genomforts i Pyhajoki. Pa basis av dem har ett eventuellt l1ampligt omrade for
slutférvaret identifierats (Sydanneva). | Euradminne inleds preliminara undersokningar
efter inlamnandet av MKB-programmet och ett undersokningsomrade kommer att
definieras fore beskrivningsfasen.

Som nollalternativ beddms en situation d&r anlaggningen for inkapsling och
slutférvaring av anvant karnbransle inte byggs. | sa fall skulle anvant karnbransle i
tiotals ar deponeras i ett mellanlager pa karnkraftverkets omrade p& Hanhikivi udde i
Pyhajoki. Enligt den finska ké&rnenergilagstiftningen ska det anvénda ké&rnbranslet
placeras i slutférvaring, och darfér kan langvarig deponering pa kraftverksomradet inte
vara den slutliga lI6sningen fér hantering av det anvanda karnbranslet.
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Bild 4. De alternativa férlaggningsorterna.

Euradminne

Eftersom Euradminne genom Posiva Oy:s urvalsprocess redan har valts som
slutdeponeringsort for anvant karnbréansle i Finland har Fennovoima beslutat att
undersoka Euraaminnes lamplighet som en alternativ deponeringsort fér Fennovoimas
anvanda karnbransle. Fennovoima har stalt som mal att ett lampligt
undersokningsomrade for slutforvaret definieras i samrdd med Posiva fore
sammanstallning av MKB-rapporten. Darigenom &r det mdgjligt att anvanda Posivas
senaste geologiska data vid avgransning och definiering av undersékningsomradet. Ett
undersokningsomrade kommer att avgransas i Euraaminne och
tillaggsundersokningar genomféras pa omradet innan MKB-dokumentet utarbetas.

Euradminne & en kommun i landskapet Satakunta. Kommunen gransar i vast mot
Bottenhavet. | Olkiluoto i Euradminne finns Industrins Kraft Abp:s karnkraftverk samt
undersokningsutrymmet ONKALO for Posiva Oy:s planerade inkapslings- och
slutférvarsanlaggning. Ar 2015 beviljades Posiva Oy tillstdnd att uppféra en
inkapslings- och slutférvarsanlaggning i Olkiluoto i Euradminne. Enligt tillstandet far
hogst 6 500 uranton anvant karnbransle deponeras i slutférvaret i Olkiluoto.
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Pyhgjoki

Den finska berggrundens lamplighet for slutdeponering av hdgaktivt kérnbransle har
undersokts sedan slutet av 1970-talet och i riksomfattande undersokningar for val av
lampligt omrade har i Pyh&joki avgransats ett omrade som eventuellt lampar sig for
slutférvaret. Ar 2015 utférde Geologiska forskningscentralen mer ing&ende geologiska
undersokningar av omradet i Pyhajoki. P4 omradet identifierades ett eventuellt lampligt
malomrade som avgransas av lineament (sprickzoner) och inom malomradet
identifierades ett mindre undersokningsomrade (Sydanneva).

Pyhé&joki ar en kommun i landskapet Norra Osterbotten. Kommunen gransar i vast mot
Bottenhavet. Fennovoima Oy har valt att bygga sitt karnkraftverk pd udden Hanhikivi,
som ligger cirka 18 kilometer norrut fran det planerade undersékningsomradet.

Projektets tidsplan

Efter att MKB-programmet har lamnats in inleds ett flera ar langt undersékningsskede,
under vilket man utreder de geologiska egenskaperna hos undersokningsomradena
och deras lamplighet for slutforvaret. Det finns manga sakerhetsrelaterade kriterier for
en lamplig slutférvaringsplats, speciellt med avseende pa forhallandena i berggrunden,
och att undersoka dem kraver ett program som tar flera ar eller till och med artionden i
ansprak. Tidsplanen for undersokningsskedet kommer att preciseras utifran
undersokningsprogrammet. Programmet utarbetas separat for varje
undersokningsomrade.

Miljokonsekvensbeddmningen for slutférvarsprojektet och utarbetandet av MKB-
dokumentet inleds mot slutet av undersokningarna. MKB-dokumentet fardigstalls sa
att det senast pa 2040-talet ska vara mojligt att valja forlaggningsorten for slutforvaret
for anvant karnbransle. Slutférvaringen av Fennovoimas kérnbransle bedéms enligt de
nuvarande planerna borja tidigast pa 2090-talet, enligt ans6kan om tillstand for
uppférande av ett karnkraftverk. Projektet forvantas paga i minst 100 ar.

Miljokonsekvenser som ska bedémas

| detta projekt avses med "miljokonsekvens” de direkta och indirekta verkningar som
projektet har pa miljon. | bedémningen granskas konsekvenserna av projektets olika
skeden (se avsnitt 4). | enlighet med MKB-lagen ska man i beddmningen granska
miljokonsekvenserna under projektets olika skeden for

— manniskors halsa, levnadsforhallanden och trivsel

— mark, vatten, luft, klimat, vaxtlighet, djurlivet och naturens mangfald

— infrastruktur, byggnader, landskap, stadsbild och kulturarv

— utnyttjande av naturresurser

— vaxelverkan mellan ovannamnda faktorer.



Som de viktigaste konsekvenserna av projektet har i detta skede identifierats speciellt
projektets inverkan pa jordman, berggrund och grundvatten med tanke pa
byggverksamheten under jord och projektets langa I6ptid. Aven konsekvenserna for
manniskor — speciellt de konsekvenser som kan upplevas pa olika satt av olika
personer — kan fa en viktig roll under projektet. | MKB-rapporten bedéms betydelsen
av miljokonsekvenserna bland annat genom jamforelser av hur val miljon tal olika typer
av miljobelastning i forhallande till miljons nuvarande tillstdnd och belastning pa
omradet. Dessutom beaktas miljokonsekvenser som intressenterna anser eller
upplever vara betydande. Miljokonsekvensbedémningen utfors av erfarna experter pa
omradet.

Miljokonsekvensbedémningen riktas pa miljokonsekvenserna bade inom och utanfor
undersokningsomradet. Med "granskningsomrade” avses i denna kontext ett for varje
konsekvenstyp specifikt omrade dar den aktuella konsekvensen utreds och bedoms.
Man stravar efter att faststalla ett sd stort granskningsomrade att betydande
miljokonsekvenser sannolikt inte forekommer utanfér omradet. Om det under
utredningsarbetet skulle framkomma att nagon miljokonsekvens har ett
influensomrade som ar mer omfattande an man pa forhand antagit, ska gransknings-
och influensomradet for den aktuella konsekvensen omdefinieras. Influensomradena
stakas alltsd i sjalva verket ut i miljokonsekvensbeskrivningen som ett resultat av
beddmningsarbetet.

| tabellen 1 presenteras en sammanfattning av de miljokonsekvenser som ar féremal
for beddomningen och av bedémningsmetoderna.

Tabell 1. Sammanfattning av miljokonsekvensbeddémningens omfattning och
beddmningsmetoderna.

DELOMRADE SOM GRANSKAS KONSEKVENSBEDOMNING OCH BEDOMNINGSMETODER

Expertbeddmning av projektet i forhallande till den nuvarande och
planerade region- och samhallsstrukturen, markanvandningen och malen
Markanvandning for omradesanvandningen. Konflikter i markanvandning och andringsbehov
och byggd miljo bedoms. Dessutom granskas avstandet till objekt i den byggda miljon med
hjalp av kartor.

Expertbeddémning av projektets konsekvenser for manniskornas trivsel och
levnadsforhallanden utifrén kvantitativa och kvalitativa bedomningar som
erhdlls i de 6vriga delarna av bedémningen. Aven upplevda konsekvenser
beaktas. Bedomning av halsokonsekvenser enligt Stralsakerhetscentralens
anvisningar. Dessutom bedémning av konsekvenserna for
naringsverksamhet, sysselsattning och regionens ekonomi utifran sarskilda
utredningar.

Manniskor och samhalle  For konsekvensbedémningen gors:
- Utredning av befolkningen inom 5 och 20 km radie
- Invanarenkat
- Gruppméten och -intervjuer
- Socioekonomisk nulagesanalys
- Utredning av effekterna pa kommunernas image

Expertbedémning av projektet i forhallande till landskapet i ett vidare i
perspektiv, i narmiljon och stadsbilden samt vyerna mot
Landskap och undersokningsomradet. Bedomning av konsekvenserna for den byggda
kulturmiljo kulturmiljon och det arkeologiska kulturarvet. Som underlag for
beddmningen anvands fotomontage och vid behov utférs inventeringar av
fornminnen.



DELOMRADE SOM GRANSKAS KONSEKVENSBEDOMNING OCH BEDOMNINGSMETODER

Preliminar bedémning av berggrundens lamplighet for slutférvaring utifran
geologiska undersoékningar samt tolkningar och modelleringar som bygger
pa undersokningsresultaten. MKB-dokumentet innehaller aven en
bedémning av projektets konsekvenser for jordmanen, berggrunden och
grundvattnet.
Konsekvensbedémningen bygger pa utredningar av omradets berggrund
och jordman och hydrologiska och hydrogeokemiska forhallanden som
utférs med hjélp av bland annat:
- Undersokningar av markytan
- Undersokningar av 500—1 000 meter djupa borrhal
- Schaktgropar och kompletterande strukturgeologiska kartlaggningar
och geofysikaliska matningar (reflexionsseismik, elektromagnetisk
sondering, elektrisk sondering, gravitationsmatning mm.)
- Preliminar strukturgeologisk och hydrogeologisk 3D-modell
- Sarskilda geologiska matningar (in-situ varmeledningsférmaga,
tomografi, laddningspotential osv.) och ytterligare borrhal i berget
vid behov

Jordman, berggrund och
grundvatten

Expertbedémning av projektets konsekvenser for floran, faunan,
naturtyperna och vardefulla naturvardsobjekt samt mer allméant for naturens
biologiska mangfald och vaxelverkan (t.ex. ekologiska korridorer). Som
underlag for bedémningen utférs atminstone foljande naturutredningar:

- Utredning av vaxtlighet och naturtyper
Flora, fauna och - Utredning av hackande faglar

skyddsobjekt - Behévliga utredningar av arter som upptas i habitatdirektivet (t.ex.
flygekorre, fladdermoss och &kergroda)

For Naturaomradena gérs en bedomning av huruvida de naturvarden som
utgor skyddsgrunden utséatts for sddana konsekvenser som kraver en
Naturabedomning enligt 65 § i den finska naturvardslagen.

Expertbedémning som bygger pa befintliga forskningsrén och
undersokningsresultat om projektets konsekvenser for ytvatten.
Kartlaggning av vattendragen och smavattnen i omradet samt avgransning

Vattendrag av sma avrinningsomraden och avrinningsriktningar. Vid behov analyser av
ytvattnens djup, sediment, vattenkvalitet och organismer i underséknings-
och borrningsomradena.

Expertbedémning av utslappen i luften under projektet. Vid bedémningen
anvéands befintliga undersdkningar och bedémningar. Utsldppen jamfors
med givna gréns- och riktvarden. Som stdd for granskningen ar det majligt
att en vaderstation uppréttas pd omradet for uppféljining av bland annat

) _ vindriktningar och temperatur. De geologiska undersdkningarna omfattar
Klimat och luftkvalitet sné- och tjalmatningar.

Eventuella utslapp av radioaktiva &mnen, vilket kan ske framst vid
avvikande situationer och olyckor, bedéms enligt punkten Undantags- och
olyckssituationer.

Berakningar av andringar i de nuvarande trafikvolymerna till foljd av
projektet samt expertbeddmning av transporternas konsekvenser for trafik
och trafiksdkerhet. Som underlag for bedémningen utarbetas en separat
transportutredning som redogor for bland annat transportvagar, alternativa

Transporter och trafik transportmetoder samt straldoserna for transportpersonalen och
bosattningen langs transportvagen och de darmed forknippade
halsoriskerna. Eventuella undantags- och olyckssituationer tas ocksa upp i
transportutredningen.



DELOMRADE SOM GRANSKAS KONSEKVENSBEDOMNING OCH BEDOMNINGSMETODER

Beddmning av bullerkonsekvenserna utférs med hjélp av bullermodeller.
Modellerna utarbetas for buller fran verksamheter under olika projektskeden
samt buller i naromradet fran till verksamheterna anknytande transporter
(inom en radie pa cirka tva kilometer fran verksamheterna pa omradet).
Bullret fran projektet jamférs med den nuvarande bullernivan pa omradet
och med riktvarden for buller.

Buller

Expertbedémning av konsekvenserna av vibrationer som harror fran
bergssprangningar och transporter under projektet. Vibrationsstyrkan

Vibrationer uppskattas i relation till avstandet till vibrationskallan utifran tillgangliga data
och tidigare erfarenheter.

Expertbeddmning av biprodukter och avfall som uppkommer under olika
projektfaser, inklusive volymerna, egenskaperna och hanteringsalternativen
for biprodukter och avfall samt deras konsekvenser for miljon.

Avfall och biprodukter
samt tillvaratagande av

dem
Expertbedémning av tillvaratagande av naturresurser, bland annat i fraga
Tillvaratagande av om tillvaratagande och anvandning av sprangsten och forbrukning av
naturresurser material for projektet.
Riskanalys for identifiering av undantags- och olyckssituationer i samband
med projektet som granskar vilka typer av olyckor som kan intraffa samt
deras sannolikhet under olika projektfaser. Riskerna vid transport av anvéant
karnbransle nar det galler eventuella undantags- och olyckssituationer
granskas i en separat transportutredning. Konsekvenserna av
Undantags- och olyckssituationer for manniskors halsa och for miljon granskas utifran
olyckssituationer sakerhetsanalyser och kriterierna for slutférvarsverksamheten. En

bedomning gors av straldoser och influensomraden i samband med
olyckssituationer. Konsekvenserna av undantagssituationer bedéms utifran
befintliga forskningsron om stralningens effekter pa halsa och miljo.
Beddmningen av undantags- och olyckssituationer och av konsekvenserna
av dem sker i enlighet med Stralsékerhetscentralens direktiv.

Modellerna for langtidsséakerhet byggs upp med datorprogram for olika
delomraden, som hydrologiska, kemiska, termiska, mekaniska och
biologiska processer. | MKB-dokumentet presenteras grunderna for
sékerhetsplaneringen for inkapslings- och slutférvarsanlaggningen samt en
uppskattning av hur de gallande sakerhetskraven uppfylls. De straldoser for
manniskor och andra organismer och utslappshastigheten for radioaktivitet i
markmiljon som erhallits genom modellering jamfors med sakerhetskraven i
lagstiftningen och Stralsakerhetscentralens karnsakerhetsdirektiv.

Langtidssakerhet

Enligt befintlig information planeras i narheten av undersékningsomradena

Sammantagna ; ; S . - N ) o
inga projekt med vilka inkapslings- och slutférvarsanlaggningen kan fa
konsekvenser med andra )
rojekt sammantagna konsekvenser. Detta tas upp noggrannare i MKB-
P dokumentet.
I den preliminéra bedémningen identifieras inga granséverskridande
Konsekvenser som miljokonsekvenser fér Fennovoimas slutférvarsprojekt.
overskrider Finlands For projektet utarbetas en separat transportutredning, en riskanalys for
granser undantags- och olyckssituationer och en modell for langtidssakerheten i

vilka en av aspekterna ar eventuella konsekvenser utanfor finskt territorium.
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Eventuella gransdverskridande miljokonsekvenser

| en preliminar beddmning identifierades inga granséverskridande miljokonsekvenser
for Fennovoimas slutférvarsprojekt.

Enligt en utredning av transporter som Fennovoima latit utféra kan inga stora mangder
radioaktiva &mnen spridas ut till omgivningen om en olycka sker i samband med
transport av anvant karnbransle. Transportbehallarna utformas i enlighet med
myndighetsbestammelserna sa att en olycka under transporten inte kan leda till direkta
effekter pa halsan. Aven i varsta fall ar det framst transportpersonalen och personer i
olycksplatsens omedelbara narhet som kan utséttas for fornojda stralningsnivaer. Vid
sj6transporter utsatts allmanheten for mindre stralning an vid landsvags- eller
jarnvagstransporter, eftersom bosattningarna ligger langre bort fran farlederna och
eftersom det inte bor s& manga manniskor langs transportviagarna. Eftersom
konsekvenserna av en olycka skulle begréansas till olycksplatsens omedelbara narhet
forvantas en eventuell olycka inte medfora konsekvenser for grannlanderna. Till
exempel Pyhajoki ligger mer an 100 kilometer och Euradminne mer &n 140 kilometer
fran gransen mellan Finland och Sverige.

Det varsta olycksscenariot pa vid slutférvaring av anvant karnbransle ar att en kapsel
faller fran kapselhissen pa inkapslingsanlaggningen sa att branslestavarna inuti
kapseln gar sonder eller kapseln tar skada. Da ar det mgjligt att radioaktiva amnen i
gas- eller partikelform kan komma ut i lokalerna. Filtersystemen minskar betydligt
utslappsmangderna fran anlaggningen. Enligt myndighetsbestammelser far utslapp av
radioaktiva amnen fran inkapslingsanlaggningen till miljén inte 6verskrida grans- och
riktvarden. Anlaggningen planeras sa att de stralningsdoser som orsakas av
forutsedda transienter och olyckor a mindre an de gransvarden som faststalls i
bestammelserna, till och med i slutférvaringsomradets omedelbara narhet. Inte heller
det varsta olycksscenariot forvantas medféra konsekvenser for grannlanderna.

For projektet utarbetas en separat transportutredning, en riskanalys for undantags- och
olyckssituationer och en modell for langtidsséakerheten i vilka en av aspekterna ar
eventuella konsekvenser utanfor finskt territorium. Projektets miljokonsekvenser (bl.a.
kvalitet, omfattning och influensomrade) granskas mer ingaende i MKB-dokumentet. |
det presenteras en uppskattning av eventuella konsekvenser utanfor finskt territorium.
Gransoverskridande konsekvenser tas ocksa upp i samband med internationellt
samrad som ordnas i enlighet med Esbokonventionen.
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Kontaktinformation

Allméan information:

Fennovoima Ab, Kommunikation
Tfn +358 (0)20 757 9200
E-post: viestinta@fennovoima.fi
www.fennovoima.com

MKB-projektansvarig:

Fennovoima Ab

Postadress: Sundholmsplatsen 1, FI-00180 Helsingfors, Finland
Tfn +358 (0)20 757 9200

Kontaktperson: Marjaana Vainio-Mattila

E-post: fornamn.efternamn@fennovoima.fi

MKB-kontaktmyndighet.

Arbets- och naringsministeriet
Postadress: PB 32, FI-00023 Statsradet
Tfn +358 (0)50 592 2109
Kontaktperson: Jorma Aurela

E-post: fornamn.efternamn@tem.fi

Internationellt samrad:
Miljdministeriet
Postadress: PB 35, FI-00023 Statsradet
Tfn +358 (0)295 250000

Kontaktperson: Seija Rantakallio
E-post: fornamn.efternamn@ym.fi

MKB-konsult:

Poyry Finland Oy

Postadress: PB 4, FI-01621 Vanda, Finland

Tfn +358 (0)10 3311

Kontaktpersoner: Anna-Katri Raiha (projektchef)
och Jaana Tyynismaa (direktdr, miljo)

E-post: fornamn.efternamn@poyry.com



