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Avaruusliiketoiminta on
Suomelle mahdollisuus

New Space Economy muuttaa globaalisti

pohjana uudelle globaalisti skaalatta-
valle liiketoiminnalle.

avaruusliiketoimintaa. New Space Economy

viittaa avaruustoimintaan, jota harjoittavat
kaupallisista lahtokohdista toimivat ja valtiosta

rippumattomat, alalla uudet toimijat.

Piensatelliittien ja yksityisten laukaisupalvelujen
kehittyminen mahdollistaa aiempaa edullisemman
ja yksinkertaisemman paasyn avaruuteen. Avaruus-
sovelluksia ja -dataa kaytetaan lahes kaikilla aloilla,
mista esimerkkeja ovat arkipaivan paikannus-,
telekommunikaatio- ja saapalvelut. Avaruustoimin-
nalla on myds yha suurempi strateginen merkitys
yhteiskunnan toimivuudelle.

Toimintaymparistdon muutoksesta hyotyvat myos
muilla toimialoilla toimivat yritykset, jotka kykenevat
hyodyntdmaan omassa liikketoiminnassaan esimer-
kiksi piensatelliittien tuottamaa tietoa. Globaalisti
murroksessa oleva avaruusliiketoiminta on Suomelle
mahdollisuus. Suomalainen digitaalinen osaami-
nen toimii pohjana avaruussovellusten ja -datan
hyodyntamiselle lilkketoiminnassa uusilla tavailla.
Suomen on tarkeaa varmistaa, etta liikketoimintahyo-
dyt palautuvat Suomeen pitkalla aikavalilla ja etta
alan liiketoimintaekosysteemi kehittyy Suomeen.
Alalla on Suomessakin syntynyt globaalisti paaomia
keraavia yrityksia. Myos Euroopan avaruusjarjes-

ton toiminnan kehittémisessa avaruussovelluksilla
on merkittava rooli. Vastaavasti Euroopan Unionin
avaruusohjelman tuottama data ja palvelut toimivat

Avaruusalan murroksen myota myos
Suomesta tuli avaruusvaltio, kun
Aalto-yliopiston Aalto-1, ensimmai-
nen suomalainen satelliitti, lahetettiin
avaruuteen kesalla 2017. Ensimmainen
kaupallinen satelliitti, Iceye Qy:n X-1,
|ahetettiin avaruuteen tammikuussa 2018, samana
paivana, kun tasavallan presidentti vahvisti lain
avaruustoiminnasta. Useita muita piensatelliitti-
projekteja on vireilla.

Alan murros on nopeaa, minka vuoksi vuonna 2013
laadittua kansallista avaruusstrategiaa on tullut tar-
peen taydentaa uusilla, alan suotuisaa toimintaym-
paristoa ja kestavaa kasvua edistavilla toimenpiteilla.
Monia toimenpiteita on jo toteutettu, mista esimerk-
kina Business Finlandin kevaalla 2018 kaynnista-
ma New Space Economy -ohjelma, tammikuussa
voimaan tullut laki avaruustoiminnasta (63/2018)
ja Euroopan avaruusjarjestén Suomeen perustama
yrityskiihdyttdmo. Strategian paivitys jatkaa nailla
toimenpiteilla aloitettua tyota.

Yritysten, tutkimuksen ja hallinnon yhteisilla ponnis-
tuksilla, kansainvalista verkostoamme hyddyntaen
luomme Suomesta ketteran, rohkean ja uudistavan
avaruuden hyodyntajan.

Mika Lintila
Elinkeinoministeri
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Avaruusalaan perustuvat
palvelut ovat osa arkeamme

Digitalisaation kehityksen myo6ta avaruusalaan
perustuvista tiedosta, palveluista ja sovelluk-
sista on tullut yha merkittavampi osa tavallista
arkeamme. Satelliittipaikannus tarjoaa
sijaintitiedon miljardeihin alypuhelimiin ja
navigaattoreihin metrien tarkkuudella. Inmiset
|6ytavat maaranpaahan vaivatta vieraissakin
ymparistoissa ja saavat esimerkiksi paikallisia
saatietoja reaaliaikaisesti alypuhelimiinsa.

Euroopassa eletaan tarkeaa vaihetta satelliittina-
vigoinninkehityksessa, silla eurooppalainen globaali
Galileo-satelliittinavigointijarjestelmaan on juuri
otettu kayttddon ensimmaiset palvelut ja sen on
tarkoitus olla tadysimaaraisessa kaytossa 2020-
luvulla. Suomen kannalta on ensiarvoisen tarkeaa,
ettd eurooppalaisten satelliittijarjestelmien kayt-
toéonotossa varmistetaan yhtalainen kattavuus myos
tanne pohjolaan, jossa maantieteellinen sijaintimme
asettaa haasteita tarkan paikannuksen taysimaa-
raiseen hyodyntamiseen. Tarkan paikannuksen
merkitys korostuu erityisesti liikennesektorilla uusien
liikennepalveluiden ja liikenteen automaatioratkaisu-
jen myota. Uusilla liikenneratkaisuilla ja olosuhde-
tietojen tehokkaammalla hyddyntamisella on myos
elintarkea vaikutus ilmastonmuutosta vastaan
kaytavassa taistelussa.

Kattavat satelliittipaikannusratkaisut, tehokkaat
tietolilkkenneyhteydet ja laadukas olosuhdetieto-
osaaminen mahdollistavat yhdessa uusien inno-

vaatioiden ja likketoiminnan kehitty-
misen Suomessa. Avaruustoimiala

on muuttumassa, jonka seurauksena
myo6s pienemmille toimijoille on
avautunut mahdollisuuksia ottaa
jalansijansa suurien teollisuusyritys-
ten rinnalla. Vaikka olemme jo saaneet
ensimmaiset suomalaiset piensatel-
liitit taivaalle, meilla ei ole syyta tyytya
asemaamme pienena avaruusvaltio-
na. Varsinaisten satelliittien lisaksi
katseemme tulisi suunnata erityisesti
kasvaviin avaruusalan tietoaineistoihin
ja niiden hyodyntamiseen.

Avaruusala on monien teknologisten alojen

tapaan kasvamassa ulos sille leimallisesta viran-
omaisvetoisuudesta. Ala kehittyy alati laajenevan
avaruusdatan kayttajajoukon tarpeista kasin ja elin-
keinoelaman rooli korostuu naita tarpeita palvelevien
ratkaisujen tuottamisessa. Julkisen hallinnon tulee
mahdollistaa yrityksille hyvat edellytykset tuottaa
laadukasta avaruusdataa avoimesti erilaisiin kaytto-
tarkoituksiin. Avaruuteen perustuvat ratkaisut ovat
lasna yhteiskuntamme kaikilla sektoreilla ja myos
kansallinen avaruusstrategiammekin tulee paivittaa
vastaamaan muuttunutta toimintaymparistoa.

Suomella ja suomalaisilla yrityksilla on kaikki mah-
dollisuudet omilla valinnoillaan ja painotuksillaan
nousta avaruuden tarjoamien mahdollisuuksien
kestaviksi karkinyodyntajiksi.

Anne Berner
Liikenne- ja viestintaministeri



Avaruusalan ja -teknologioiden
hydédyntaminen on arkipaivaa

Avaruus on muuttunut integroiduksi osaksi arkipaivaista
elamaa. Esimerkiksi tietoliikenneratkaisut, liikenne, saan
ennustaminen seka maa- ja metsatalous nojaavat voi-
makkaasti satelliittien tarjoamiin resursseihin. Yksityisen
sektorin mukaantulo tekee avaruusresurssien kaytosta
yha halvempaa. Resursseja myos pystytaan hyodynta-
maan yha monipuolisemmin niin uusien arkipaivan haas-
teiden kuin suurien globaalien haasteiden, kuten ilmaston
lampenemisen, ratkaisussa. Yksityisen sektorin luomista
ratkaisuista odotetaan merkittavaa hyotya myos liikkenteen
automaation kehitykselle eri likennemuodoissa. Tama luo
mahdollisuuksia taysin uudenlaisille liikketoimintamalleille.

Liikenteessa ja liikkumisessa hydédynnamme
paikannustietoihin perustuvia navigointipalveluita

Saaennusteet pohjautuvat satelliittien
tuottamaan tietoon

Viestintasatelliitit valittavat reaaliaikaisia
televisiolahetyksia koteihimme

[Imastonmuutosta, metsakatoa, tulvia, myrskyja
seka muita luonnon muutostiloja ja katastrofeja
voidaan seurata ja niihin voidaan valmistautua
satelliittien tuottaman tiedon ja kuvien avulla

Turvallisuus- ja pelastusviranomaiset
hyodyntavat toiminnassaan paikannustietoja

Satelliittien tuottamalla tiedolla voidaan
optimoida maa- ja metsataloutta

Kaupunkisuunnittelu, maankaytto- ja rakentamis-
ala hyodyntavat satelliittien tuottamaa tietoa

©
©
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suurimman mahdollisen hyédyn.
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New Space Economy
- avaruusalan murros

Suomen avaruustoiminnan kansallinen strategia vuosille
2013-2020 hyvaksyttiin 2013. Avaruusasiain neuvottelukunta
ohjaa ja seuraa avaruusstrategian toteuttamista. Tavoitteena
on, ettd Suomen avaruustoiminta valituilla aloilla nostetaan
mMaailman huipputasolle vuoteen 2020 mennessa.

Strategian kérkitavoitteet ovat seuraavat:

1. Avaruussovelluksilla vastataan arktisen
alueen kasvaviin vaatimuksiin.

2. Palveluiden kilpailukykya vahvistetaan
avoimen paikkatiedon avulla.

3. Tieteellisen tutkimuksen tasoa nostetaan
hyodyntaen ESA:n ja EU:n ohjelmia.

4. Avaruusteollisuus vastaa kiristyvaan
kansainvaliseen kilpailuun sovelluksilla
ja erikoistumisella.

Kansallisen strategian laatimisen jalkeen paino-
piste avaruustoiminnassa on siirtynyt uusien
liiketoimintamahdollisuuksien hyédyntamiseen.
Julkisesti rahoitettu avaruustutkimus seka inves-
toinnit monimutkaisiin jarjestelmiin ovat edistaneet
avaruussektorin muutosta ja kasvua perinteisesta
avaruusteollisuudesta avaruusdatan ja -sovellusten
avulla palveluita tuottavaksi sektoriksi. Avaruus on
yksi digitalisaation ja alustatalouden keskeisista
mahdollistajista.

Perinteinen avaruusteollisuus kehittaa, suunnit-
telee ja valmistaa satelliittien komponentteja ja
instrumentteja seka niissa tarvittavia jarjestelmia
yksityisen ja julkisen sektorin tarpeisiin. Merkittavia
rahoituskanavia perinteiselle avaruusteollisuudelle
ovat esimerkiksi ESA:n, Euroopan saasatelliittijar-
jestd EUMETSAT:n ja EU:n tilaukset suomalaisilta
avaruustoimialan yrityksilta.

Perinteisen avaruusteollisuuden rinnalle on viime
vuosina noussut uusi toimintamalli, New Space
Economy, joka viittaa yritystoimintaan, jossa
pienikokoaisilla satelliiteilla toteutetaan kaupallisia
palveluja tarjoavia jarjestelmia seka hyodynnetaan
avaruusdataa ja -sovelluksia. New Space Economy
mahdollistaa aiempaa helpomman ja halvemman
paasyn avaruuteen. Perinteinen avaruusteollisuus
ja New Space Economy taydentavat toisiaan.

New Space Economy on markkinalahtdinen jatku-
mo aikaisemmalle julkisesti rahoitetulle kansallisen
tason tyolle avaruusalalla.

New Space Economy

Pienet satelliitit,

Uudet avaruusvaltiot

konstellaatiot

Uudet toimijat

Uudet laukaisupalvelut

Merkittava
yksityinen rahoitus

Data, palvelut, sovellukset,
10T, connectivity

Uudet lilketoimintamallit

Skaalattavuus

Innovatiiviset
teolliset ratkaisut

Uudet toimialat

Perinteinen avaruusteollisuus

Tiede Avaruus- Sotilaalliset
jarjestelmat jarjestelmat
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Avaruusstrategian

uudistaminen

Avaruusalan murros haastaa myds Suomen avaruus-
strategian uudistamiseen. Elinkeinoministeri Mika Lintila ja
likenne- ja viestintaministeri Anne Berner asettivat maalis-
kuussa 2018 tyoryhman, jonka tehtavana oli valmistella
ehdotus Suomen avaruusstrategian uusiksi kasvua ja
tyollisyytta edistaviksi toimenpiteiksi.

Tyéryhman tavoitteena oli saada aikaan vahva
elinkeinoelaman, tutkimuksen ja hallinnon yhteinen
nakemys siita, millaisin valinnoin, painotuksin ja
rakentein Suomi on avaruuden tarjoamien mahdol-
lisuuksien karkihyédyntajia. Tydryhman laatiman
ehdotuksen tuli vastata mm. seuraaviin mahdolli-
suuksiin ja haasteisiin: uuden avaruusliiketoiminnan
(New Space Economy] toimintaedellytysten var-
mistaminen, uusien innovaatioiden kayttdédnoton
edistaminen eri sovellusalueilla, paasyn varmis-
taminen satelliittien tuottamaan dataan, Suomen
avaruusalan kansainvalisen nakyvyyden parantami-
nen, Euroopan avaruusjarjeston ja Euroopan Unionin
tarjoaminen puitteiden tehokas hyddyntaminen,
julkisen vallan toimenpiteet edellakavijamarkkinoi-
den tukemiseksi, tutkimuksen ja koulutuksen rooli
seka tehokas avaruushallinto.

Tyéryhman toimikausi oli 1.3.2018-31.10.2018.
Tyéryhma kokoontui seitseman kertaa seka jarjesti
kaksi taydentavaa tybpajaa ja keskustelutilaisuu-
den yrityksille. Tyéryhman kokoukset oli ryhmitelty

neljaan teemaan:; markkinoille paasyn edellytykset,
avaruusdata ja -sovellukset, tutkimus ja koulutus
seka kansainvalinen vaikuttaminen. Jokaisen tee-
man alla tydryhma on kuullut yrityksia ja tutkimus-
organisaatioita: Iceye Qy, Space Systems Finland Oy,
Here Oy, Collective Crunch Oy, Maanmittauslaitos/
Paikkatietokeskus, lImatieteen laitos ja Euroopan
avaruusjarjesto.

Tyéryhman puheenjohtaja oli Riikka Heikinheimo,
Elinkeinoelaman Keskusliitto. Tyéryhman jasenet
olivat llona Lundstrom, tyo- ja elinkeinoministerio;
Laura Vilkkonen, liikenne- ja viestintaministerio;
Raimo Jyvasjarvi, puolustusministerio; Nina Brander,
valtioneuvoston kanslia; Pekka Soini, Business
Finland; Juhani Damski, lImatieteen laitos; Tua
Huomo, Teknologian tutkimuskeskus VTT Qy;
Juha-Matti Liukkonen, Reaktor Oy;Sauli Eloranta,
Rolls Royce Qy; Petri Niemi, G2Invest Oy; Jukka
Harju, Tuija Pulkkinen, Aalto-yliopisto, 31.8.2018
asti ja Minna Palmroth, Helsingin yliopisto,
1.9.2018 alkaen.



Tyéryhman viestit
avaruushallinnon kehittamiseksi

Tyoryhman toimeksiantona oli arvioida, miten suomalainen
avaruushallinto pitaisi jarjestaa, jotta se parhaiten edistaisi
houkuttelevan toimintaympariston kehittymista Suomeen.

Talla hetkella Suomessa on hajautettu avaruushallinto.
Ty6- ja elinkeinoministerion yhteydessa toimii avaruus-
asiain neuvottelukunta, joka kokoaa yhteen eri hallinno-
nalojen nakokulmat. Ministeriot vastaavat kuitenkin itse
oman hallinnonalansa avaruustoiminnan kehittamisesta
ja hyodyntamisesta. Liikkenne- ja viestintaministerion
teettdmassa selvityksessa hajautetun avaruushallinnon
puutteeksi tunnistettiin koordinoinnin hankaluus, vastuiden
epaselvyys seka kaytossa olevien resurssien hajanaisuus
ja osa-aikaisuus.

Tyoryhma toteaa, etta avaruushallinnon kehittaminen on
tarpeen. Tyoryhma ei kuitenkaan halunnut ottaa kantaa
hallinnon rakenteeseen, vaan katsoi, etta tama edellyttaa
ministerididen valista jatkotyota.

Tyoryhma katsoi, ettad avaruushallinnon tehtavana on
Suomen kansainvalisen edustamisen ja vaikuttamisen
koordinointi, toimialan mahdollisuuksien edistaminen
alan globaalissa murroksessa, avaruusstrategian toimen-
piteiden toteuttaminen, seuranta ja paivittaminen seka
avaruustoimintaan liittyvan lainsaadannon ja lupamenet-
telyjen implementointi ja kehittaminen. Tydryhma totesi,
etta hallinnon keskittdminen ainakin osittain on tarpeen
tehtavien hoitamiseksi. Lisaksi hallinnolle tulisi varmistaa
rittavat henkil6- ja mahdollisesti myos taloudelliset
resurssit. Tyoryhma piti tarkeana, etta avaruushallinnosta
ei luoda jaykkaa, pysyvaa rakennetta, vaan mieluummin
joustava, alan muutoksiin reagoiva malli.

limatieteen laitos tuottaa eri kayttajia varten ..
laadukkaita sdapalveluita ja konsultaatiota.

Kuva: Matias Takala



Suomi on houkutteleva toimintaymparisto
avaruusalan kehittgjille ja soveltajille. Meilla
on mahdollistava lainsaadanto, kattava toimi-
jakentta ja helposti [ahestyttavat toimijat.
Monipuoliseen osaamiseen pohjaavat yrityk-
semme ovat maailman johtavia avaruus-
ratkaisujen tuottajia ja soveltajia.

ICEYE tarjoaa ajantasaista jajupetettavaa ¢ u maattlsten testaus tkalsmen

;i tutkasatelluttxkuvausta moniia tarpelsun 3 !
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Markkinoille paasyn edellytykset

Toimenpiteet

PILOTTIHANKKEET Business Finland
lisaa alan houkuttelevuutta mahdollista-
malla ja rohkaisemalla uusia kokeiluja
pilottihankkeilla.

MAHDOLLISTAMINEN TEM, LVM ja
Business Finland avaavat avaruustoi-
minnan mahdollisuuksia laajemmalle
yritysjoukolle.

Business Finland tunnistaa ja fasilitoi
suomalaisten avaruusratkaisujen ja
avaruusdatan hyodyntamisen kansain-
valisia mahdollisuuksia seka inves-
tointeja Suomeen.

RAHOITUS TEM, Business Finland,
Finnvera ja Teollisuussijoitus fasilitoivat
karsivallista rahoitusta avaruusinfrastruk-
tuuria tarvitseville hankkeille houkutte-
lemalla ulkomaista rahoitusta ja kehitta-
malla julkisia rahoitusmahdollisuuksia

REFERENSSIT Viranomaiset tekevat
hankintoja, joiden kautta avaruusalan
yritykset saavat ensimmaisen referenssin.
Business Finland jatkaa innovatiivisten jul-
kisten hankintojen valmistelun rahoitusta.

LAINSAADANTO Viranomaiset huoleh-
tivat siita, etta kansallinen lainsaadanto
tukee lilketoimintaa, ei tarpeettomasti
rajoita sita, ja ettd avaruustoimintaan
liittyvat lupaprosessit ovat sujuvat (ava-
ruustoimintalupa, vientiluvat, radiolupa).
Asianomaiset viranomaiset muodostavat
yhdessa turvallisuusviranomaisten
kanssa kannan maa-asemainvestoin-
teihin ja toteuttavat tarvittavat lainsaa-
dantémuutokset huomioiden kansallisen
turvallisuuden.

Tavoitetila 2025

Satelliittiteknologiaa tuottavien yritys-
@ ten (upstream) lilkevaihto on noussut

25-kertaiseksi (arvio nyt 20 MEUR).
Avaruustekniikkaa ja -dataa soveltavien yritysten

(downstream) liikevaihto on noussut 10-kertai-
seksi (arvio nyt 300 MEUR).*

Avaruustoimintaan tukeutuvan tiedon
9 ja signaalien hyodyntaminen on arki-
paivainen osa suomalaisten yritysten

liiketoimintaa toimialasta riippumatta. Tanne on
syntynyt 50 uutta avaruusalan yritysta.

Suomalaiset yritykset ja tutkimusorgani-
saatiot ovat mukana suunnittelemassa,

toteuttamassa ja hyodyntamassa julkisen
ja kaupallisen sektorin yhdessa maarittelemaa

avaruusinfrastruktuuria seka sen validointia ja
maanpaallisia komponentteja.

Suomalaiset toimijat ovat johtavia ja
houkuttelevia kumppaneita alan parhais-

o sa kansainvalisissa projekteissa.

Suomalaiset avaruusalan yritykset ovat

keranneet 300 MEUR ulkomaista paa-

omaa. Suomen avaruusalan toiminta-
ymparistd vetaa maahan maailman karkea olevia
avaruusalan osaajia. 10 merkittavaa ulkomaista
avaruusalan yritysta on perustanut Suomeen
operatiivisen yksikon .

Viranomaiset tekevat referenssihankin-
@ toja 1 %:n vuosittaisista hankinnoistaan.
Hankintasuunnitelma julkaistaan etu-

kateen vuaosittain. Viranomaisilla on kaytossaan
rittava satelliittikyvykkyys.

Kansallisen lainsaadannon muutostarpeet
on analysoitu kansallisen turvallisuuden
nakokulmasta 2021 mennessa.

o

*Arviot nykytilasta pohjautuvat Tekesin syksylla 2017 toteuttamaan selvitystyéhon



Avaruusliiketoimirita
tyollistaa EU:n alueella
yli 230 000 henkgal
Kolmannes maail i
satelliiteista valmis
tetaan Euroopassa.

Suomessa toimivat yritykset ja tutkimus-
organisaatiot ratkaisevat kestavan kasvun
haasteita huippuluokan avaruustoiminnan
keinoin laheisessa yhteisty6ssa kohde-
markkinoiden toimijoiden ja maailman
tiedeyhteison kanssa.

Kuva: Sinergise / ESA
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Kansainvalinen vaikuttaminen

Toimenpiteet

AVARUUSHALLINTO TEM tarkistaa avaruusasioiden
neuvottelukunnan kokoonpanon ja toimivallan seka
tehostaa sen toimintaa. Lisaksi ministeriot edistavat
keskitetyn avaruushallinnon perustamista.

KANSAINVALINEN EDUSTUS Avaruusasioiden
neuvottelukunta kartoittaa kansainvalisten elinten,
asiantuntijaryhmien ja standardointiorganisaatioiden
jasenet ja koordinoi jatkossa jasenten nimeamista ja
toimintaa.

MARKKINOINTI Ministeriot, virastot, yritykset ja tutki-
musorganisaatiot markkinoivat yhdessa suomalaista
avaruusosaamista ja varmistavat sen nakyvyyden
kansainvalisesti seka edistavat aktiivisesti ja suunni-
telmallisesti suomalaisten paasya vaikuttaviin asemiin
kansainvalisissa organisaatioissa.

KANSAINVALISET SAANNOKSET Asianomaiset
ministeriot osallistuvat kansainvalisten saannasten
maarittelyyn EU:ssa, COPUQOS:ssa ja muun kansainva-
lisen yhteistyon kautta edistaen erityisesti avaruuden
kestavaa kayttoa, uusia liiketoimintamahdollisuuksia ja
turvallisuusnakokohtia.

ESA:N OHJELMAT Suomen ESA-delegaatio, yritykset
ja tutkimusorganisaatiot ovat aktiivisia ESA:n uusien
ohjelmien ja missioiden ideoinnissa ja suunnittelussa
hyodyntaen erityisesti nopeasti kehitettavia ja edullisia
piensatelliitti/I0OD-tyyppisia tai muita ketterampia
ratkaisuita. TEM ja Business Finland selvittavat lisara-
hoituksen mahdollisuutta ESA:n valinnaisiin ohjelmiin.

EU:N AVARUUSOHJELMA TEM ja LVM vaikuttavat
siihen, etta EU:n avaruusohjelmaa kehitetaan avaruu-
den kestavaa kayttoa, uusia innovaatioita ja liikketoi-
mintamahdollisuuksia edistavaan suuntaan. Tavoite
huomioidaan myos Suomen tulevalla EU:n puheenjoh-
tajuuskaudella.

PAREMPI KATTAVUUS LVM edistda Suomea ja arkti-
sia alueita koskevien satelliittinavigoinnin kattavuuson-
gelmien ratkaisemista seka kaukokartoitusaineistojen
ja tietoliikenneyhteyksien parempaa saatavuutta.

Tavoitetila 2025

Avaruushallinnon keskeiset toi-
@ minnot on keratty yhteen vuoteen

2020 mennessa. Keskittamisen
vaikuttavuutta arvioidaan vuonna 2023.

Suomea edustaa oikea aktiivinen
taho keskeisissa kansainvalisissa

elimissa ja asiantuntijaryhmissa
seka erityisesti EU:n avaruustoiminnassa
(avaruusohjelma + tutkimusohjelma).
Keskitetty avaruushallinto koordinoi
Suomen kantojen valmistelua.

Suomalaiset yritykset ja tutkimus-
organisaatiot osallistuvat aktiivi-
sesti standardointiorganisaatioi-
den seka teollisuusorganisaatioiden
(esim. IS0, 3GPP, Eurospace, EAK, ECSS]
valittuihin tyéryhmiin.

Satelliittipaikannuksen tarkkuutta
e on parannettu vuoteen 2022

mennessa vastaamaan Keski-
Euroopan tasoa ja arktisilta alueilta on
saatavissa nykyista enemman kauko-
kartoitustietoa. Satelliitteinin perustuvan
tietoliikenteen saatavuutta arktisilla
alueilla on edistetty kansainvalisen
yhteistyon keinoin.

Suomalaiset yritykset ja tutkimus-
@ organisaatiot osallistuvat merkit-

tavissa maarin ESA:n valinnaisiin
ohjelmiin ja mukana on uusia suomalaisia

yrityksia. Suomen kokonaispalaute ESA:n
ohjelmista on tavoitteiden mukainen.
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Suomessa toimivat yritykset ja tutkimusorga-

nisaatiot uudistavat avaruuden hydodyntamisen
toimintatapoja kestavalla tavalla ja osallistuvat
huippuluokan avaruushankkeisiin.

Kestavan avaruustieteen ja -tekniikan
huippuyksikké tutkii kestavan hyétykaytén
kannalta keskeisia tiedekysymyksia ja
kehittaa kestavia teknologioita aikeenaan
nostaa suomalaisen avaruusosaamisen
kansainvalista kilpailukykya.

Kuva: Helsingin yliopisto




Tutkimus

Toimenpiteet

YHTEISHANKKEET Business Finland, tutkimus-
organisaatiot ja yritykset edistavat tietoliikenne-,
paikannus- ja kaukokartoitusalan upstream- ja
downstream-yritysten seka tutkimusorganisaati-
oiden liiketoimintalahtaisia yhteishankkeita

RAHOITUS Business Finlandin tarjoamassa

on rahoitusta avaruusalan yritysten ja tutkimus-
organisaatioiden kasvua edistavaan ja osaamista
kasvattavaan yhteistydhon. Suomen Akatemia
edistaa korkealaatuista, vaikuttavaa ja vastuullis-
ta avaruusalan tutkimusta kilpailuun perustuen ja
tukee rahoittamissaan hankkeissa laadukkaiden
yhteistydverkostojen kehittymista.

KESTAVA KEHITYS Tutkimusorganisaatiot ja
rahoittajat huomioivat YK:n kestavan kehityksen
tavoitteet tutkimuksen kohdentamisessa ja
rahoituksessa.

OSAAMINEN TEM, LVM ja OKM varmistavat, etta
ministerididen valinen yhteisty¢ Suomen osaa-
mispohjan kasvattamiseksi jatkuu.

KOULUTUS Korkeakoulut panostavat vahvasti
monipuoliseen avaruusalaa palvelevaan koulutuk-
seen riittdvan osaamispohjan varmistamiseksi.

AVARUUSSTRATEGIA 2025

Tavoitetila 2025

Suomessa on kaynnissa nykyista
enemman korkealuokkaisia yhteis-
hankkeita suomalaisten ja Suomen

ulkopuolisten tutkimusorganisaatioiden ja
yritysten kesken.

Suomalaiset yritykset ja tutkimus-
organisaatiot ovat johtavissa
rooleissa ESA:n ja EU:n hankkeissa.

lan soveltavaa tutkimusta mm.

satelliittipaikannuksen, kaukokar-
toituksen, tietoliikennesatelliittien seka
ympariston ja ilmastonmuutoksen alueella.

Avaruusalan toimijoilla ei ole toi-
mintaa haittaavaa osaamispulaa.

‘ Suomessa on johtavaa avaruusa-
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