TAMMIKUU 2023

<
Sateilyturvakeskuksen arvio Loviisan

ydinvoimalaitoksen kayton

/7

& jatkamisesta vuosista 2027 (LO1) ja
2030 (LO2) eteenpain

SATEILYTURVAKESKUS
. ' STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY



Sateilyturvakeskus Turvallisuusarvio

Ydinvoimalaitosten valvonta 25.1.2023 STUK 2/A42213/2022
STUK 6/A42213/2022
Sisallys
T JONAANTO . 1
1.1 Fortumin toimittama turvallisuusarviointiin liittyva aineisto...............ccccccooiiiiiii . 2
1.2 Turvallisuutta koskeva SAANNOSTO ..........cooiiiiiiiiiiiiiii e 6
1.2.1 Ydinenergialaki ja STUKIn yleiset turvallisuusmaaraykset.............cccccvvveieveninninnnnnnnns 6
1.2.2  STUKIin Ydinturvallisuusohjeet (YVL-Ohjeet) ............uuuuiiiimiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 7
1.3 Turvallisuusarvion rakenNe ............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 9
2 Yhteenveto ydinenergia-asetuksen 36 §:n asiakirjoista............cccoeeeeeei i 10
2.1 Johtopaatds kayttdlupahakemuksesta (ydinenergia-asetuksen 36 §:n asiakirjat)............ 11
3 Turvallisuusmaarays (STUK Y/1/2018) ....eeeieiiiiiiie ettt 11
3.1 Turvallisuusvaatimusten tayttymisen osoittaminen (STUK Y/1/2018,3 §).......ccceeeeeeennn. 11
3.1.1 Hairio- ja onnettomuusanalyysit..........ooooiiniiii i 11
3.1.2  Todennakdisyysperusteiset riskianalyysit............ccooooiiiiiiiiii e 12
3.1.3  LUJUUSANAIYYSIt ... 12
3.1.4  Johtopaatds kayttdlupahakemuksesta (3 §)....coovvvviviiiiiiiiiiiiiiiiie 13
3.2 TurvalliSUUSIUOKITUS (4 §) «ooeeeeeeeeeeeee e 13
3.3 Ikadantymisen hallinta (5 8) ...cooeeeiiiiieee e 13
3.3.1 KONEBTEKNIIKKA ... 14
3.3.2  Sahko- ja automaatiotekniikka ............coovvviiiiiiiiiiiiii 14
3.3.3  RakennustekniikKa.............oooiiiiiiiiiiiiiiiii 14
3.3.4  Johtopaatds kayttdlupahakemuksesta (5 §)....coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiii 15
3.4  Turvallisuuteen liittyvien inhimillisten tekijéiden hallinta (6 §) ........ccooeveeeeiiieieie 15
3.5 Sateilyaltistuksen ja radioaktiivisten aineiden paastdjen rajoittaminen (7 §).................... 16
3.5.1 Ydinvoimalaitoksen tydntekijdiden sateilyturvalliSuus..............ccccoeiiiiiiiiiiiiiee. 16
3.5.2  Ymparistdn vaestolle aiheutuva sateilyaltistus .............cccoooeeii i, 17
3.5.3  Normaalikayton raja-arvo (YEA 161/1988,22b § 1 mom.) ....ccevvvvvvvviviiiiiiiiiiieeeeee. 17
3.5.4  Odotettavissa olevan kayttohairion raja-arvo (YEA 161/1988, 22 b § 2 mom.)......... 18
3.5.5  Onnettomuuden raja-arvot (YEA 161/1988, 22 b § 3—6 MoM.).......cccovvvvvvvveieeennnnnnnn. 18
3.5.6  Johtopaatds kayttdlupahakemuksesta (7 §).....covvvvvviviiiiiiiiiiiiiiieeeee 18
3.6 Sijaintipaikan turvallisSuus (8 §).....ccooeeiiiiiiee e 18
3.7  Syvyyssuuntainen turvallisuus (9 §) ....cooeeeiiiiiiii 19
3.8 Radioaktiivisten aineiden leviamisen tekniset esteet (10 §).......cooeeeeeeeiiiiiii, 19
3.8.1 Polttoaineen eheyden varmistamingn ..o 19
3.8.2 Primaari- ja sekundaaripiirin eheyden varmistaminen ............cccccccooiviiiiiiiccineeen. 19

3.8.2.1 ReaKtoripaiN€SAili0 ..........ccouuuiiiiiiii e 20



Sateilyturvakeskus Turvallisuusarvio

Ydinvoimalaitosten valvonta 25.1.2023 STUK 2/A42213/2022
STUK 6/A42213/2022
3.8.2.2 Primaari- ja sekundaaripiirin vesikemia.............coooi i 20
3.8.3  Suojarakennuksen eheyden varmistamingn..........cccccccvvvveeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 21
3.8.4  Yhteenveto deterministisista turvallisuusanalyyseista..............cccccoiiiiii e, 21
3.8.5  Johtopaatds kayttdlupahakemuksesta (10 §)...oovvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieee 21
3.9  Turvallisuustoiminnot ja niiden varmistaminen (11 8) ..., 21
3.10 Polttoaineen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus (12 §).....ccooeeeeeeieiii, 22
3.11  Suojautuminen ulkoisilta turvallisuuteen vaikuttavilta tapahtumilta (14 §)........................ 22
3.12 Suojautuminen sisaisilta turvallisuuteen vaikuttavilta tapahtumilta (15 8§).............ccooo.. 23
3.12.1 Rakenteiden, jarjestelmien ja laitteiden toimintakyvyn osoittaminen (kelpoistus)...... 23
3.12.1.1  Konetekniset laitteet...........ooovviiiiiiiiiii 23
3.12.1.2 Sahko- ja automaatiojarjestelmat ja -laitteet ..o 23
3.12.2 Johtopaatds kayttdlupahakemuksesta (15 §) ..coovvvvvviviiiiiiiiiiiiiieee 24
3.13 Valvonnan ja ohjauksen turvallisuus (16 §).......coooviiieiiiiiei e, 24
3.14  Kayttdétoiminnan turvallisuus (20 §) ..ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25
3.15 Kayttdbkokemusten ja turvallisuustutkimuksen huomioon ottaminen turvallisuuden
[T 1= aT =TT Y=o T (0 ) TN 25
3.16  Turvallisuustekniset kayttdehdot (22 §)....ccoeeeeeeeeeeee 25
3.17 Kunnonvalvonta ja kunnossapito laitoksen turvallisuuden varmistamiseksi (23 §)........... 25
3.18 Ydinlaitoksen sateilymittaukset ja radioaktiivisten aineiden paastdjen valvonta seka
vaeston ja tydntekijoiden sateilyannosten arviointi (24 §) ......ooevvvviiiiiiiii 26
3.19 Johtaminen, organisaatio ja henkilosto: turvallisuuden varmistaminen (25 §).................. 26
3.19.1  Turvallisuuskulttuuri ja johtaminen ... 26
3.19.2  JohtamiSjarestelMaA ... ... oo e 26
3.19.3 HenkilOstOresurssit ja 0SAamMINEN..........cooiiiiiiii e 27
3.19.4 Johtopaatds kayttdlupahakemuksesta (25 §)....oovvvvvvviiiiiiiiiiiii 27
4 Turvajarjestelyt (STUK Y/3/2020).......couiuiiiieiiiieeeeieiee et 27
5 Valmiusjarjestelyt (STUK Y/2/2018) ......uuuiiiiiiiiieiiiie et 28
6  Ydinjatehuolto (STUK Y/1/2018 13 §) .uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 28
6.1  Voimalaitosjatteen kasittely, varastointi ja Ioppusijoitus............cceuuiiiiiiiiiiiiiii e, 28
6.2 Kaytetyn ydinpolttoaineen kasittely, varastointi ja loppusijoitus ............ccccciiiiiiieee, 29
6.3  Laitosyksikdiden kaytOstapoistaminen .............coooiiiiiiiiiiii e 30
6.4 Johtopaatds kayttélupahakemuksesta (STUK Y/1/2018 13 §).ceeeeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeee, 30
7 Ydinmateriaalivalvonta (YEA 118 ja 118 D §) ..uvurruiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 30
8 MUt VAATIMUKSIA ...t n e 30
8.1  Luvanhaltijan taloudelliset edellytykset harjoittaa toimintaa..................cccccciiiii e, 30

8.2 Kansainvaliset SOPIMUKSEL........c...i i e 31



Sateilyturvakeskus Turvallisuusarvio

Ydinvoimalaitosten valvonta 25.1.2023 STUK 2/A42213/2022
STUK 6/A42213/2022
8.3  Laitoksen nykyiseen kayttdlupaan liitettyjen ehtojen toteutuminen.............................. 32
9 Yhteenveto (YEL 20 § Ydinlaitoksen Kayttaminen)...............uuuueemeemiiimriiiieiiiiiiiieiieiieeeneennnnnnnnns 32
9.1  Laitoksen turvallisuuteen liittyvat kehityskohteet ..., 34
9.2  Fortumin toimenpidesuunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittamiseksi ....................... 35

9.3 Johtopaatds kayttdlupahakemuksen turvallisuusarviosta..........cccccceeviiiiiiiiiiiinee, 37



Sateilyturvakeskus Turvallisuusarvio 1 (38)

Ydinvoimalaitosten valvonta STUK 2/A42213/2022
STUK 6/A42213/2022

1 Johdanto

Fortum Power and Heat Oy:n (Fortum) Loviisan ydinvoimalaitosyksikdiden, Loviisa 1
ja Loviisa 2, nykyiset kayttéluvat (6/330/2006, 26.7.2007) paattyvat vuosina 2027 ja
2030.

Fortum on laatinut Sateilyturvakeskukselle (STUK) lupaehtojen mukaiset (vuosien
2015 ja 2023 loppuun mennessa vaaditut) kattavat maaraaikaiset
turvallisuusarvioinnit (Periodic Safety Review, PSR2015 ja PSR2023), joihin
sisaltyivat myos valiarviot voimalaitoksen turva- ja valmiussuunnitelmasta.
PSR2015:n osalta Fortum toimitti aineistot STUKille vuoden 2015 aikana ja
PSR2023-aineistot vuoden 2020 lopussa.

Fortum esitti maaraaikaisten turvallisuusarviointiensa osana STUKille
toimenpidesuunnitelmat laitosyksikoiden turvallisuuden edelleen kehittamiseksi, jotka
STUK hyvaksyi ja joiden mukaan Fortum on toiminut. STUK seuraa maaraaikaisen
turvallisuusarvioinnin yhteydessa tunnistettujen kehityskohteiden toteutumista
jatkuvan valvonnan ja tarkastustoimintansa avulla.

PSR2015:n STUK hyvaksyi paatdksella 5/A42213/2015 (6.2.2017) ja PSR2023:n
paatoksella STUK 3/A42215/2021 (29.4.2022). STUK totesi molemmissa
maaraaikaisen turvallisuusarvion paatoksissaan, etta Loviisan
ydinvoimalaitosyksikdiden turvallisuuden tila on riittdvan hyva ja etta luvanhaltijalla on
olemassa tarvittavat edellytykset, menettelyt, osaaminen ja resurssit turvallisen
kayton jatkamiseksi vuosiin 2027 ja 2030 asti.

Fortum on PSR2023:n jalkeen hakenut 18.3.2022 ydinenergialain (990/1987) 20
§:ssa tarkoitettua lupaa

o kayttda Loviisa 1 - ja Loviisa 2 -ydinvoimalaitosyksikoita energiantuotantoon
enintdan vuoden 2050 loppuun saakka ja laitosyksikdiden kaytdstapoistoon
valmistautumisen edellyttamalla tavalla enintddn vuoden 2055 loppuun saakka;

+ kayttda ydinpolttoaine- ja ydinjatehuollon kannalta tarpeellisia rakennuksia ja
varastoja tarvittavine laajennuksineen enintdan vuoden 2090 loppuun saakka.

Edella esitettyihin liittyen Fortum on hakenut lupaa pitda hallussa, tuottaa, kasitella,
kayttaa ja varastoida ydinjatteitd, ydinaineita ja muita ydinmateriaaleja
voimalaitosalueella muualla kuin matala- ja keskiaktiivisen jatteen
loppusijoituslaitoksessa seuraavasti:

¢ Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytdssa syntyvaa kaytettyd ydinpolttoainetta
enintdan 12 800 polttoainenippua;

¢ Loviisan ydinvoimalaitoksen toiminnan yhteydessa tai seurauksena syntyneita
ydinlaitosjatteita enintddn 10 000 m3 (ml. kaytdsta poistettuja sateilylahteitad);

e muualta Suomesta peraisin olevia aktiivisuuspitoisuudeltaan matala- ja
keskiaktiivisia jatteita vastaavia radioaktiivisia jatteita enintddn 2 000 m3.

Ydinenergialain 24 §:n mukaan kayttélupa myénnetaan maaraaikaisena ja maaraajan
pituutta harkittaessa on otettava huomioon erityisesti turvallisuuden varmistaminen ja
toiminnan arvioitu kesto.
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Fortumin maaraaikaista turvallisuusarviointia PSR2023 koskevissa asiakirjoissa oli
huomioitu myds laitosyksikdiden mahdollinen jatkettu kayttdé vuoteen 2050, mm.
ulottamalla kaikki ikaantymisen hallintaan liittyvat analyysit 73 vuoden kayttoialle, joka
vastaa Loviisa 1 yksikon kayttéikda vuonna 2050. PSR2023:n yhteydessa STUK teki
kattavan turvallisuusarvion Loviisan ydinvoimalaitoksesta ja pyrki huomioimaan
jatkettuun kayttoikaan liittyvia asioita. Tassa yhteydessa STUKin arvio laitoksen
ikdantymisen hallinnasta rajoittui voimassa olevan kayttdluvan loppuun, koska
Fortum ei ollut vield hakenut kayttdluvan jatkoa. My6s Fortumin kayttdluvan jatkoon
littyvat investointisuunnitelmat olivat pitkalti vield avoimia, ja ne varmentuivat vuoden
2022 aikana. Nain ollen PSR2023:n yhteydessa laadittu STUKin arvio on
padosin voimassa. Tassa turvallisuusarviossa keskitytadan PSR2023-paatoksen
jalkeen tulleisiin ja jatkokayton kannalta olennaisiin asioihin. Kaytdstapoistoa ja
matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitusta on kasitelty loppusijoituslaitosta
koskevassa kayttélupalausunnossa STUK 3/A42213/2022 seka siihen liittyvassa
maaraaikaisessa turvallisuusarviossa STUK 5/A42215/2021, 17.12.2021.

Loviisan ydinvoimalaitoksen maaraaikainen turvallisuusarvio (PSR2023) sisalsi
seuraavat asiakirjat:

Paatos (STUK 3/A42215/2021, 29.4.2022) (pdf)

Esittelymuistio (STUK 3/A42215/2021, 28.4.2022) (pdf)
Ydinturvallisuusneuvottelukunnan lausunto (11.3.2022) (pdf)

STUKIin arvio Loviisan ydinvoimalaitosta koskevasta maaraaikaisesta
turvallisuusarviosta (28.4.2022) (pdf)

o STUKin arvio ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaisista asiakirjoista (28.4.2022)

(pdf).

STUKIn paatds Loviisan ydinvoimalaitoksen maaraaikaisesta turvallisuusarviosta
(PSR2023) on saatavilla STUKin verkkosivuilla: https://www.stuk.fi/stuk-
valvoo/ydinturvallisuus/stuk-osallistuu-ydinlaitosten-luvitukseen/ydinlaitoksia-
koskevia-paatoksia.

Tassa turvallisuusarviossa esitetaan perusteet STUKin paatokselle ja lausunnolle
koskien Fortumin hakemusta jatkaa laitoksen kaytt6a nykyisten kayttélupien
paattyessa. Turvallisuusarvio on yhteenveto STUKin tekemista kayttélupaan ja
maaraaikaiseen turvallisuusarviointiin liittyvien asioiden ja asiakirjojen tarkastuksista,
luvanhakijan esittaman turvallisuusarvioinnin tarkastuksesta seka jatkuvan valvonnan
tuloksista.

1.1  Fortumin toimittama turvallisuusarviointiin liittyva aineisto

Kayttéluvan uusinnan tai laitoksen maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessa
luvanhaltijan on toimitettava STUKille ohjeen YVL A.1 liitteen A kohdassa 5.4
"Kayttoluvan uusiminen tai maaraaikainen turvallisuusarviointi” luetellut turvallisuutta
koskevat selvitykset A37—-A51.

Kansainvalisen atomienergiajarjeston ohjeessa "IAEA Safety Standards Series,
Specific Safety Guide No SSG-25, Periodic Safety Review of Nuclear Power Plants”,
annetaan ohjeistusta maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin tekemisesta. Fortum on
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huomioinut tdman IAEA:n ohjeistuksen soveltuvin osin tydssaan ja STUKille
toimitetuissa asiakirjoissa.

Maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin perustana ovat paaosin ydinenergia-asetuksen
(YEA, 161/1988) 36 §:n tarkoittamat asiakirjat, jotka ovat jatkuvasti ajan tasalla
pidettavia ja niiden paivitykset on toimitettava saanndllisesti STUKille. Kayttéluvan
uusimisen tai maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessa asiakirjat voidaan
toimittaa STUK:ille vain silté osin kuin ne ovat muuttuneet edellisten paivitysten
jalkeen. Lisaksi luvanhaltijan on esitettava yhteenveto asiakirjojen tarkeimmista
muutoksista edellisen kayttéluvan mydntamisen tai maaraaikaisen
turvallisuusarvioinnin jalkeen seka selvitys asiakirjojen ajantasaisuudesta.

Fortum toimitti STUKIille ylla mainitut asiakirjat osana Loviisa 1 - ja Loviisa 2 -
ydinvoimalaitosyksikdiden maaraaikaista turvallisuusarviointia PSR2023.

Naiden lisaksi Fortum toimitti STUKille kayttdluvan uusintaan liittyvan YVL A.1 ohjeen
kohdan A51 mukaisen paivitetyn yhteenvedon maaraaikaisesta turvallisuusarvioinnista
ja toimenpidesuunnitelman laitoksen turvallisuuden kehittdmiseksi.

PSR2023:n (paatdés STUK 3/A42215/2021, 29.4.2022) aineisto koostui seuraavista

asiakirjoista:
1. Kirjeen LO1-A4-22192, 25.5.2020 liitteena tiedoksi valtaosan ohjeen YVL A.1
kohtien A37-A40 ja A42—A49 mukaisista selvityksista (STUKin asianumero
2/A42215/2020).
2. Kirjeen LO1-A4-22233, 30.6.2020 liitteena (STUKIin asianumero 3/A42215/2020)
- tiedoksi ohjeen YVL A.1 kohdan A50 selvitykset seka loput yksittaiset
asiakirjapaketin 1 alueisiin liittyvat selvitykset ja

- hyvaksyttavaksi ohjeen YVL A.1 kohdan A51 selvitys koskien maaraaikaisen
turvallisuusarvioinnin yhteenvetoa ja toimenpidesuunnitelmaa laitoksen
turvallisuuden kehittamiseksi.

3. Kirjeen LO1-T911-00060, 22.6.2020 liitteena turvajarjestelyihin liittyvat selvitykset
(6/A42217/2020).

4. Kirjeen LO1-A4-22499, 22.12.2020 liitteena tiedoksi ohjeen YVL A.1 kohdan A40
mukaiset ikdantymisen hallintaan liittyvat selvitykset (STUK 7/A42215/2020).

5. Kirjeen LO1-A4-22506, 22.12.2020 liitteena osittain hyvaksyttavaksi ja osittain
tiedoksi ison joukon ohjeen YVL A.1 kohdan A40 selvitysten viiteaineistona olevia
ikdantymisen ja kuormituksien analyyseja (STUK 8/A42215/2020)

6. Kkirjeelld LO1-A4-23047, 20.12.2021 (STUK 17/A42215/2021) paivitetty kohdan
A51 mukainen yhteenveto maaraaikaisesta turvallisuusarvioinnista ja
toimenpidesuunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittamiseksi

PSR2023:n yhteydessa STUK edellytti osasta aineistoa lisaselvityksia kolmella
selvityspyynndlla (STUKin asianumerot 2/A42215/2020, 3/A42215/2020;
6/A42217/2020 ja STUK 7/A42215/2020). Fortum toimitti lisdselvitykset seuraavasti:

7. kirjeella LO1-A4-22785, 31.5.2021, vastine selvityspyynté6n
2/A42215/2020, 3/A42215/2020 (asianumero STUK 8/A42215/2021)
- paivitetty ohjeen YVL A.1 kohdan A37 selvitys ydinaseiden leviamisen
estamiseksi tehtavista jarjestelyista
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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- paivitetty ohjeen YVL A.1 kohdan A46 selvitys vakavien onnettomuuksien
hallinnan SAM-ohjeista.

kirjeella LO1-A4-22819, 14.6.2021, vastine selvityspyyntoon

2/A42215/2020, 3/A42215/2020 (STUK 9/A42215/2021)

- selvitys hdyrystimien vesi-inventaarin yllapitoon kaytettavien jarjestelmien
vikasietoisuuden parantamismahdollisuuksista

- paivitetty ohjeen YVL A.1 kohdan A45 selvitys inhimillisten tekijéiden
vaikutuksesta laitoksen turvallisuuteen

- paivitetty ohjeen YVL A.1 kohdan A45 selvitys luvanhaltijan
turvallisuuskulttuurista

kirjeella LO1-T911-00068, 11.6.2021, vastine STUKIin selvityspyynté6n

6/A42217/2020 (asianumero STUK 8/A42217/2021)

- selvitys, jossa on kasitelty turvajarjestelyihin liittyvan maarayksen STUK
Y/3/2020 tayttymisen arviointi seka paivitettyjen ohjeiden YVL A.11 ja YVL
A.12 edellisten taytantddnpanopaatdsten toimenpiteiden tilanne.

kirjeellda LO1-A4-22962, 23.9.2021, asianumerolla STUK 7/A42215/2020

kasiteltyihin asiakirjoihin liittyva (asianumero STUK 10/A42215/2021)

- erillinen selvitys ymparistdolosuhdekelpoistuksen tarpeen maarittamisesta
TF74S0001-12 venttiileille

kirjeella LO1-A4-22984, 14.10.2021, vastine selvityspyyntddn STUK

7/A42215/2020 (asianumero STUK 12/A42215/2021)

- ensiselvitys syodttdvesitason tiettyjen (jarjestelmien RL-, RR- ja RA-)
venttiilien ymparistdolosuhdekelpoistuksen tilanteesta.

kirjeella LO1-A4-23021, 29.11.2021, vastine selvityspyyntddn STUK

7/A42215/2020 (asianumero STUK 13/A42215/2021)

- selvitys rakennusten ikdantymisen hallintaa koskevista korjaus- ja
muutostoista

kirjeella LO1-A4-23031, 30.11.2021, vastine selvityspyyntédn STUK

7/A42215/2020 (asianumero STUK 14/A42215/2021)

- polttoainealtaiden ikdantymisen hallintaa koskeva selvitys

kirjeella LO1-A4-23032, 30.11.2021, vastine selvityspyyntdon STUK

7/A42215/2020 (asianumero STUK 15/A42215/2021)

- paineistimen (YP) alayhteen korroosiosuojaholkin materiaaliselvitys, jossa
tarkasteltu my6s mahdollisen vuodon aiheuttamia seurauksia

kirjeella LO1-A4-23086, 30.12.2021, vastine selvityspyyntdon STUK

7/A42215/2020 (asianumero STUK 19/A42215/2021)

- paivitetty ikdantymisenhallintaohjelman liite, joka sisaltaa ohjeen YVL A.8.
vaatimuksen 903 mukaiset ikdantymisen hallinnan piirin kuuluvat
turvallisuusluokiteltujen jarjestelmien laitososatiedot.

kirjeelld LO1-A4-23136, 9.2.2022, vastine selvityspyyntéon STUK 7/A42215/2020

(asianumero STUK 1/A42215/2022)

- selvitys syottdvesisailidtason RL-, RR- ja RA- venttiilien
ymparistoolosuhdekelpoistuksen tilasta,
onnettomuusolosuhdekelpoistusvaatimuksista ja mahdollisesti tarvittavat
jatkotoimenpiteet naiden kayttépaikkojen toimilaitteiden kelpoistamiseksi
onnettomuusolosuhteisiin.

STUK kasitteli PSR2023 yhteydessa Fortumin toimittamat vastineet selvityspyynnén
STUK 7/A42215/2020, 22.6.2021 vaatimuksiin 2—4 ja 7-8. Loppuja STUKIin
edellyttamista, selvityspyynnén STUK 7/A42215/2020 mukaisista ikdantymisen
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hallintaan liittyvista selvityksista ei vaadittu toimitettavaksi PSR2023:n yhteydessa
vaan myohemmin, koska ne liittyivat voimassa olevaa kayttdlupaa pidemmalle ajalle.

Kayttdlupahakemuksen yhteydessa toimitettiin seuraavat aineistot:

17. kirjeen LO1-A4-23458, 4.10.2022 liitteena (asianumero STUK 6/A42215/2022)
- kayttéluvan uusintaan liittyva paivitetty kohdan A51 mukainen yhteenveto
(LO1-K8043-00054, versio 4.0) maaraaikaisesta turvallisuusarvioinnista ja
toimenpidesuunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittamiseksi.

Selvityspyynnén STUK 7/A42215/2020 vaatimusten 1 ja 6 mukaiset ikdantymisen
hallintaan liittyvat selvitykset:

18. kirjeen LO1-A4-23194, 15.3.2022 liitteena, (asianumero STUK 3/A42215/2022),
Reaktorin tukikorin kestavyysselvitys (vaatimus 1, 7/A42215/2020),

- selvityksessa on kuvattu tukikorin osien kayttokuntoisuus
suunnitteluperusteisissa kayttotilanteissa mukaan lukien oletetut
onnettomuudet niiden laajennukset seka arvioitu tukikorin osien korjaus- ja
vaihtotarpeet. Taydentaen aikaisempia, kirjeen LO1-A4-22506, 22.12.2020
(STUK 8/A42215/2020) liitteena toimitettuja selvityksia ja analyyseja.

19. kirjeen LO1-A4-23195, 15.3.2022 liitteend (STUK 4/A42215/2022), Arvio
primaaripiirin kriittisten vasymiskohteiden seuranta-, tarkastus- ja
laskentamenettelyista (vaatimus 6, STUK 7/A42215/2020)

- aikaisemmassa, kirjeen LO1-A4-22506, 22.12.2020 (STUK 8/A42215/2020)
liitteena toimitetussa viiteaineistossa LO1-K822-00103 esitettiin kriteerit, joilla
kasitellaan laskentakohteita, joiden vasymisanalyysin tulos on lahella
standardin hyvaksymiskriteeria CUF = 1. Tassa selvityksessa kaydaan lisaksi
l&pi kohteet ja ne konkreettiset toimenpiteet, miten uudet systemaattiset
menettelyt (vasymisanalyysien teko) otetaan kayttéon. Asiakirja toimitettiin
hyvaksyttavaksi.

- STUK teki asiasta erillisen paatoksen (STUK 4/A42215/2022), jossa hyvaksyi
selvityksen seuraavilla vaatimuksilla:

1. STUKIille on toimitettava teknisesti perustellut
toimenpidesuunnitelmat vasymiskriittisiksi todettujen kohteiden (CUF
> 1) vasymisvaurioihin varautumisesta. Toimenpidesuunnitelmissa
tulee esittaa, miten vasymiskriittisten kohteiden vikaantumisen
seuraukset hallitaan, ellei vasymissardjen ydintymista voida
luotettavasti poissulkea. Toimenpidesuunnitelmat on toimitettava
STUKIille hyvaksyttavaksi viimeistdan 31.12.2026.

2. Hoyrystimen ulospuhalluslinjojen vasymisanalyysi (paivitetty) ja
analyysin tulosten perusteella tehty suunnitelma tarvittavista
jatkotoimenpiteista on toimitettava STUKIille hyvaksyttavaksi
31.12.2023 mennessa.

3. Aineistoon on lisattava yhteenveto sallittujen sarokokojen
analyysituloksista (vasymiskriittiset kohteet) seka lyhyt kuvaus vika-
analyysin kulusta. Paivitetty raportti on toimitettava STUKille tiedoksi
30.11.2022 mennessa.

4. STUKille on toimitettava vaihtoon varautumissuunnitelma, jossa
kasitellaan seuraavat kohteet: paakiertopumpun uudet kannet,
paineistimen alayhteiden korroosiosuojaholkkien korjaukset tai
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vaihdot, paineistimen yhdyslinjan (YP10) housukappaleen vaihto ja
hoyrystinkohtaisten ulospuhalluslinjojen vaihdot. Suunnitelma on
toimitettava STUKIille tiedoksi 31.12.2022 mennessa.

Fortum toimitti vaatimuksen 3 edellyttdman raportin STUKIiin
saatteella LO1-A4-23520, 30.11.2022 ja vaatimuksen 4 edellyttdman
suunnitelman saatteella LO1-A4-23568, 5.1.2023.

20. PSR2023:n yhteydessa STUK edellytti (vaatimus 5, STUK 7/A42215/2020), etta
Loviisa 1:n ja Loviisa 2:n reaktoripainesailididen paivitetyt determinististen
turvallisuusanalyysien tulokset on toimitettava STUKille tiedoksi vuoden 2022
loppuun mennessa.

- Vaatimus koskee reaktoripainesailion haurasmurtuma-analyysien tausta-
aineistoja ja lisdperusteluina kaytettavia analyyseja. Haurasmurtuma-
analyysit kattavat nykyisen kayttdlupajakson vuoteen 2030 asti. Selvitys ei
Fortumin mukaan tuo muutosta PSR2023:n selvityksien paatuloksiin (mm.
haurasmurtumamarginaaleihin), vaan taydentaa niita. Fortum on esitellyt
asiakokonaisuutta STUKIille vuoden 2022 aikana. Fortum toimittaa paivitetyt
analyysit osana seuraavaa maaraaikaista turvallisuusarviointia (vuoden 2030
loppuun mennessa), mika on STUKin nakemyksen mukaan riittdva. Asiaa
kasitellaan myos tdman turvallisuusarvion kappaleessa 3.8.2.1.

- Fortum on hakenut maarapaivaan mennessa selvityksen toimittamiselle
lisdaikaa vuoden 2023 loppuun. STUK kasittelee lisdaikahakemuksen ja
aikanaan reaktoripainesailion deterministiset turvallisuusanalyysit osana
valvontatehtaviaan.

Sisaministerion lausunnot

STUK on lisaksi pyytanyt YEA 37 §:n mukaisesti sisaministeriolta (SM) lausunnon
Loviisan ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyjen riittavyydesta, koska lausuntoa ei
PSR2023:n yhteydessa ollut tarvetta pyytaa. Turvajarjestelyjen osalta katsotaan, etta
PSR2023:n yhteydessa pyydetty lausunto on edelleen voimassa, koska siihen
nahden ole tapahtunut merkittavia muutoksia. Lausunnot on huomioitu
turvallisuusarvion luvuissa 4 ja 5.

1.2 Turvallisuutta koskeva saannosto
1.2.1 Ydinenergialaki ja STUKin yleiset turvallisuusmaaraykset

Sitovissa saadoksissa ei ole tapahtunut muutoksia PSR2023-arvioinnin ja uuden
kayttélupahakemuksen kasittelyn valilla.

Turvallisuudesta on sdadetty ydinenergialaissa:

58§ Ydinenergian kéytén tulee olla, sen eri vaikutukset huomioon ottaen,
yhteiskunnan kokonaisedun mukaista,

6 § Ydinenergian kédytén on oltava turvallista eikéa siitd saa aiheutua vahinkoa
ihmisille, ympéristélle tai omaisuudelle,

6a § Ydinjatteet, jotka ovat syntyneet Suomessa tapahtuneen ydinenergian kéytén
yhteydessé tai seurauksena, on késiteltdva, varastoitava ja sijoitettava
pysyvéksi tarkoitetulla tavalla Suomeen [...], ja
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7§ Ydinenergian kédytén edellytyksenéa on, etté turvajarjestelyt ja valmiusjérjestelyt
seké& muut jérjestelyt ydinvahinkojen rajoittamiseksi ja ydinenergian kéytén
turvaamiseksi lainvastaiselta toiminnalta ovat riittdvét.

Tama turvallisuusarvio kattaa kaikki STUKIn toimialaan kuuluvat osa-alueet, joita
Loviisa 1 - ja Loviisa 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden turvalliseen kayttoon liittyy.
Turvallisuusarviossa kasiteltavat asiat ja niiden arviointikriteerit on esitetty
ydinenergia- ja sateilyturvallisuuslainsdadanndssa ja niiden nojalla annetuissa
maarayksissa.

Uusi sateilylaki (859/2018) tuli voimaan 15.12.2018 ja samalla tehtiin muutoksia
ydinenergialakiin (990/1987). Naiden lakien saanndksia tarkennetaan
Sateilyturvakeskuksen maarayksilla. Alla on esitetty Loviisan ydinvoimalaitokseen
sovellettavat maaraykset.

Ydinenergialain nojalla annetut STUKin maaraykset:
ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (STUK Y/1/2018)
ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyista (STUK Y/2/2018)
ydinenergian kayton turvajarjestelyista (STUK Y/3/2020)
ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta (STUK Y/4/2018)

Sateilylain ja ydinenergialain nojalla annettu STUKin maarays:
- vapaarajoista ja vapauttamisrajoista (STUK SY/1/2018)

Sateilylain nojalla annetut STUKin maaraykset siltd osin kuin ne koskevat

ydinenergialain mukaista kayttoa:

- maarays tyoperaisen altistuksen selvittdmisesta, arvioinnista ja seurannasta
(STUK S/1/2018)

- maarays sateilymittauksista (STUK S/6/2018)

Fortum on laatinut ja toimittanut turvallisuusarvioinnin vasten voimassa olevaa
sdannodstda seka ottanut huomioon vuonna 2019 ja 2020 julkaistut ja sen jalkeen
Loviisan voimalaitokselle taytantdonpannut YVL-ohjeet.

1.2.2 STUKin Ydinturvallisuusohjeet (YVL-ohjeet)

Loviisa 1 - ja Loviisa 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden rakenteita, jarjestelmia ja laitteita
koskevat suunnitteluperusteet asetettiin paaosin 1970-luvulla. Vaikka laitosyksikéiden
turvallisuutta on parannettu lukuisin muutostdin, on vanhoja laitosyksikdita
mahdotonta saattaa vastaamaan kaikkia uusille ydinvoimalaitoksille asetettuja
vaatimuksia.

Soveltamisalan tarkentamiseksi kustakin uudesta tai paivitetysta YVL-ohjeesta
valmistellaan paatdkset, joissa ohjeiden soveltamisalat maaritellaan kayvien ja
rakenteilla olevien ydinlaitosten osalta. Taytantdonpanopaatoksessa esitetdan
yksityiskohtaisesti ne toimenpiteet, joihin esimerkiksi luvanhaltijan on ryhdyttava
ohjeen vaatimusten tayttamiseksi. Ohje ei muuta ennen ohjeen voimaantuloa tehtyja
STUKIn paatoksia, ellei STUK ilmoita siita erikseen. Toisaalta STUK edellyttaa, etta
tarve ja mahdollisuudet turvallisuuden parantamiseen arvioidaan uusien YVL-
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ohjeiden pohjalta. Arvion perusteella voidaan edellyttda turvallisuutta lisdavia toimia
silloin, kun ne katsotaan perustelluiksi.

Taytantdéonpanon tuloksena maaritellddn luvanhaltijan toimittamiin selvityksiin
perustuen ne poikkeukset ja tarvittavat luvanhaltijan kehitystoimenpiteet, joilla uudet
YVL-ohjeet otetaan vaatimuspohjana kayttdon. Toimenpiteet on otettu huomioon
tassa turvallisuusarviossa.

STUK julkaisi paivitetyt YVL-ohjeet vuosina 2019-2021, jolloin ohjeet tulivat voimaan
sellaisenaan uusille ydinlaitoksille. Ohjeiden saattamiseksi voimaan Loviisan kayvilla
ydinvoimalaitoksilla STUK Iahetti Fortumille erillisen selvityspyynndn, jossa Fortumia
pyydettiin esittdmaan perusteltu arvionsa ohjeissa esitettyjen merkittavasti
muuttuneiden (tayttymisen arviointia vaativien) ja uusien vaatimusten tayttymisesta.

Luvanhaltijalla oli mahdollisuus arvioida myds muiden vaatimusten tayttymista.
Vastineena selvityspyyntddn Fortum toimitti ohjekohtaiset selvitykset vaatimusten
tayttymisesta seka tayttymisarviot, joissa Fortum oli arvioinut kunkin YVL-ohjeen
kaikkien vaatimusten tayttymisen osana PSR2023: a.

STUK teki taytantéonpanopaatokset YVL-ohjeista ohjekohtaisesti. Naissa
paatoksissa esitettiin, mita vaatimuksia sovelletaan Loviisan ydinvoimalaitokseen ja
miltd osin vaatimuksiin myénnetaan poikkeama. Lisaksi STUK kasitteli luvanhaltijan
esittamat parannustoimenpiteet laitosten ja toiminnan saattamiseksi vaatimusten
mukaiseksi siltd osin kuin YVL-ohjeiden vaatimukset eivat tayttyneet eika niiden
osalta myonnetty poikkeamaa. Taytantéonpanopaatoksissa esitettiin siis, mita
vaatimuksia vasten ko. ydinlaitosta ja luvanhaltijaa jatkossa arvioidaan. STUK esitti
tarvittaessa myds muita havaintoja ohjeen vaatimusten tayttymisesta.

Taytantéonpanopaatosten jalkeen STUK on todentanut vaatimusten tayttymista
valvonnassaan. YVL-ohjeiden taytantoonpanopaatoksissa mydnnetyt poikkeamat
ovat lahtdkohtaisesti toistaiseksi voimassa olevia. Useaan poikkeamaan sovelletaan
jatkuvan parantamisen periaatetta erityisesti laitokselle tehtavien muutoksien
yhteydessa, jolloin vaatimus on huomioitava esimerkiksi jarjestelmaa laajemmin
uusittaessa.

Osa STUKIn hyvaksymista poikkeamista YVL-ohjeisiin on myonnetty ehdollisena,
jolloin ne ovat voimassa vain nykyisten kayttolupien ajan (vuosien 2027 ja 2030
loppuun). Naita poikkeamia ovat

» erilaisuusperiaatteen soveltaminen osassa suojausjarjestelman mittauksista (ohje
YVL B.1, vaatimukset 5229 ja 5230)
« seisminen monitorointi (ohje YVL B.7, vaatimukset 439 ja 445-449.)

Fortum on tunnistanut nama maaraaikaisessa turvallisuusarvioinnissaan ja
sisallyttanyt seismisen monitoroinnin toimenpidesuunnitelmaansa.
Erilaisuusperiaatteen noudattamisesta tietyissa suojausjarjestelman mittauksissa on
syyta tehda arvio jarjestelman saattamisesta ohjeen YVL B.1 mukaiseksi
taytantddnpanopaatdksen 28/0002/2020 mukaisesti 31.12.2027 mennessa.
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Naiden lisdksi STUK on tdssa arviossa tunnistanut tarpeen saattaa Loviisan
ydinvoimalaitoksen keskeiset vesipaastomittaukset ohjeen YVL C.3 vaatimusten
mukaisiksi (ks. kappale 3.18).

1.3 Turvallisuusarvion rakenne

STUKin PSR2023:sta tekeman turvallisuusarvion perusteella Loviisan
ydinvoimalaitoksen kayttd on turvallista ja maarayksen STUK Y/1/2018 mukaista.
Tassa turvallisuusarviossa on arvioitu aiemman PSR2023-paatdkseen liittyvan
lausunnon ajantasaisuus ja tarvittaessa asioita on kerrattu. Lisaksi on tehty
lisatarkastelu, jossa on arvioitu PSR2023-paatoksen jalkeen tulleet ja jatkokayton
kannalta olennaiset asiat.

Ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaan STUKin on ydinlaitoslupia koskevissa
lausunnoissaan annettava lupaviranomaiselle erityinen selvitys asetuksen kyseisessa
pykalassa mainituista asiakirjoista. Samaa periaatetta sovelletaan myos
maaraaikaiseen turvallisuusarviointiin ja vastaava selvitys liitetddan STUKin tekemaan
turvallisuusarviointia koskevaan paatdkseen.

Maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin perustana ovat ydinenergia-asetuksen 36 §:n
tarkoittamat asiakirjat, joiden osalta esitetaan yhteenveto luvussa 2.

Ydinturvallisuuteen liittyvat seikat kasitellaan tassa turvallisuusarviossa luvussa 3
samassa jarjestyksessa kuin ne on esitetty maarayksessa STUK Y/1/2018.
Ydinjatehuoltoa kasittelevat asiat on keratty lukuun 6. Lisaksi kdydaan lapi
maarayksiin STUK Y/3/2020 (turvajarjestelyt) ja STUK Y/2/2018 (valmiusjarjestelyt)
liittyvat seikat, ydinmateriaalien kasittely seka laitoksen nykyiseen kayttdlupaan
liitettyjen ehtojen toteutuminen. Turvallisuusarviossa on myos kasitelty sellaiset
ydinenergialain 20 §:n edellyttdmat seikat, joita ei erikseen ole viety nykyisiin
Sateilyturvakeskuksen maarayksiin, mutta joiden arvioiminen kuuluu STUKin
toimialaan. Maaraysta ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta (STUK
Y/4/2018) ei ole tassa yhteydessa kasitelty, koska se ei liity voimalaitosyksikdiden
maaraaikaisen turvallisuusarvion laajuuteen. Tata maaraysta on kasitelty samaan
aikaan tehtavassa Loviisan matala- ja keskiaktiivisen ydinvoimalaitosjatteen varaston
(VLJ-luolan) maaraaikaisessa turvallisuusarviossa (STUK 5/A42215/2021) seka
Loviisan loppusijoitusluolan kayttéluvasta tehtavassa lausunnossa (STUK
3/A42213/2022).

Kussakin kohdassa arvioidaan, miten siihen liittyvat vaatimukset on toteutettu Loviisa
1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdilla. Erityisesti arvioidaan, pitaakd paikkansa, etta
...ydinlaitos tayttéé asetetut turvallisuusvaatimukset ja etta turvajérjestelyt seka
valmiusjérjestelyt ovat riittdvét, etté ydinaseiden levidmisen estdmiseksi tarpeellinen
valvonta on asianmukaisesti jarjestetty ja etté ydinlaitoksen haltijan
vahingonkorvausvastuu ydinvahingon varalle on jérjestetty siitd séédetylla tavalla
(ydinenergialaki 20 § 2 mom. kohta 1).

Turvallisuusarvion lopussa esitetdan yhteenveto tarkastuksen tuloksista.
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2 Yhteenveto ydinenergia-asetuksen 36 §:n asiakirjoista

Maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin perustana ovat ydinenergia-asetuksen
(161/1988) 36 §:n tarkoittamat seuraavat asiakirjat:

1) lopullinen turvallisuusseloste;
2) todennékdisyysperusteinen riskianalyysi;

3) luokitusasiakirja, jossa esitetdédn ydinlaitoksen turvallisuuden kannalta tarkeiden
rakenteiden, jarjestelmien ja laitteiden luokittelu niiden turvallisuusmerkityksen
perusteella;

4) ydinlaitoksen kdytoén laadunhallintaohjelma;

5) turvallisuustekniset kdyttéehdot, joissa mééritellaén ainakin ydinlaitoksen
turvallisuuteen vaikuttavia prosessisuureita koskevat rajat eri kdyttétiloissa, annetaan
mééréyksiéa laitteiden vikaantumisen aiheuttamista kéayttérajoituksista seké esitetdan
vaatimukset turvallisuuden kannalta tarkeiden laitteiden koestuksille;

6) madaraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelma;
7) suunnitelmat turva- ja valmiusjarjestelyiksi;

8) selvitys ydinaseiden levidamisen estédmiseksi tarpeellisen valvonnan
Jarjestamisesta;

9) ydinlaitoksen johtosdanto;

10)selvitys ympériston séteilyn perustilasta ja ydinlaitoksen ympéristén
séteilyvalvontaa koskeva ohjelma; (31.10.2013/755)

11) selvitys turvallisuusvaatimusten tayttymisesta (17.12.2015/15632);
12) ikdantymisen hallintaohjelma; seké (17.12.2015/15632)
13) ydinlaitoksen kadytdsté poistamista koskeva suunnitelma (17.12.2015/1532)

Milloin kéyttblupaa haetaan sellaista ydinlaitosta varten, joka on jo ollut kdytbssé, 1
momentissa tarkoitetut asiakirjat on tarpeen toimittaa séteilyturvakeskukselle vain
niilté osilta, joilta niitéd ei aiemmin ole toimitettu.

Luvanhakijan on liséksi toimitettava séteilyturvakeskukselle muut
séteilyturvakeskuksen tarpeellisiksi katsomat selvitykset.

Ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaiset asiakirjat ovat jatkuvasti ajan tasalla
pidettavia, ja niiden paivitykset on toimitettava saanndllisesti STUKIille. Ohjeen YVL
A.1 mukaisesti asiakirjat voidaan toimittaa STUKille maaraaikaisen
turvallisuusarvioinnin yhteydessa vain siltd osin kuin ne ovat muuttuneet edellisten
paivitysten jalkeen. Fortum on maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessa
toimittanut STUKille selvitykset ydinenergia-asetuksen 36 §:n tarkoittamien
asiakirjojen yllapidosta ja tilasta.
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Ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaan STUKin on ydinlaitoslupia koskevissa
lausunnoissaan annettava lupaviranomaiselle erityinen selvitys asetuksen kyseisessa
pykalassa mainituista asiakirjoista. Samaa periaatetta sovelletaan myos
maaraaikaiseen turvallisuusarviointiin ja vastaava selvitys liitetddan STUKin tekemaan
turvallisuusarviointia koskevaan paatdkseen.

Ylla mainituissa asiakirjoissa todettiin joitakin puutteita kuluneella kayttdlupajaksolla,
ja STUK edellytti luvanhakijalta korjaavia toimenpiteita. Asiakirjoissa esiintyneilla
puutteilla ei ole ollut merkittavaa vaikutusta turvallisuuteen.

Fortumin turvallisuusarvioinnissaan esittamat merkittavimmat
jatkokehitystoimenpiteet liittyvat ohjeen YVL B.2 taytantédnpanoon, jonka mukaan
rakenteiden ja rakennusten maanjaristysluokitus tulee tdydentaa uusien rakennusten
ja tarvittaessa muutostdiden osalta, seka ohjeen YVL B.3 taytantéonpanoon, jonka
perusteella deterministisia analyyseja tulee uusia muuttuneiden analyysivaatimusten
myota.

2.1 Johtopaatos kayttolupahakemuksesta (ydinenergia-asetuksen 36 §:n
asiakirjat)

STUK on arvioinut ydinenergia-asetuksen 36 §:n tarkoittamien asiakirjojen
ajantasaisuuden ja kattavuuden PSR2023:n yhteydessa. Kyseinen arvio on edelleen
ajantasainen.

STUKin nakemyksen mukaan ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaiset asiakirjat ovat
riittdvan ajantasaisia ja tayttavat niille asetetut tavoitteet turvallisuuden kannalta, kun
otetaan huomioon Fortumin esittamat toimenpiteet sekd STUKin PSR2023-
paatoksessa edellyttama TTKE:n riskitietoinen paivitystarpeen arviointi.

3 Turvallisuusmaarays (STUK Y/1/2018)

Tassa luvussa arvioidaan Fortumin toimintaa ja Loviisan voimalaitosta maaraysta
STUK Y/1/2018 vasten.

3.1 Turvallisuusvaatimusten tayttymisen osoittaminen (STUK Y/1/2018, 3 §)
3.1.1 Hairio- ja onnettomuusanalyysit
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin PSR2015 jalkeen laitoksella toteutettiin
automaatiouudistus ja muita laitosmuutoksia, joiden my6ta deterministisia hairio- ja
onnettomuusanalyyseja on paivitetty. Seka kaynti- etta seisokkitiloista alkavat
vakavien reaktorionnettomuuksien analyysit on uusittu vastaamaan vuonna 2019
julkaistun ohjeen YVL B.3 vaatimuksia.

Ohjeen YVL B.3 taytantéonpanopaatoksessa (26/0002/2020, 5.7.2021) on hyvaksytty
Fortumin toimenpiteet tiettyjen tapausten uudelleen analysoimiseksi nykyisten
vaatimusten mukaisesti. Paivitettavat analyysit liittyvat odotettavissa olevissa
kayttohairidissa kaytettaviin vikaoletuksiin ja ulkoisen sahkdverkon menetyksen
oletuksiin oletetuissa onnettomuuksissa ja niiden laajennuksissa. Lisaksi Fortum on
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paivittdmassa seisokkitiloista [&htevien hairid- ja onnettomuustilanteiden analyysit.
Fortumin suunnitelma on uusia kaikki edella mainitut analyysit vuosien 2022 ja 2023
aikana.

STUK on seurannut Fortumin toimenpiteiden etenemista kayttdlupahakemuksen
kasittelyyn liittyvissad kokouksissa. Fortum on etenemassa suunnitelmansa mukaisesti
analyysien paivityksessa.

Tarve hairid- ja onnettomuusanalyysien paivittamiseksi voi syntya esimerkiksi
reaktorin termisen tehon korottamisesta tai muusta laitoksen kayttaytymista
merkittdvasti muuttavasta syysta. Kayttdlupahakemuksen yhteydessa Fortum ei ole
ilmoittanut tallaisista muutoksista.

3.1.2 Todennakodisyysperusteiset riskianalyysit
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Vuoden 2021 lopussa Fortumin toimittamien analyysien mukaan Loviisa

1 -laitosyksikon sydanvauriotaajuus on 6,1-10-%/a ja suuren paaston taajuus on
3,0-107%a. Loviisa 2 -laitosyksikon sydanvauriotaajuus on 7,1-10-%/a ja suuren
paaston taajuus on 3,1-107%/a. Naiden arvioiden perusteella Loviisan ydinvoimalaitos
tayttaa ohjeessa YVL A.7 uusille ydinvoimalaitoksille asetetun numeerisen
sydanvauriotaajuuden suunnittelutavoitteen, muttei suuren paastoén taajuuden
suunnittelutavoitetta. Aikaisen paastén taajuuden osuus on pieni, n. 3—4 %
sydanvauriotaajuudesta. STUK on asettanut tavoitteeksi kaytéssa oleville
ydinvoimalaitoksille saavuttaa niin korkea turvallisuustaso kuin kdytannéssa on
mahdollista ydinenergialain 7 a §:n ja maarayksen STUK Y/1/2018 21 §:n mukaisesti.

Seisminen riski on Loviisassa arvioitu pieneksi, mutta kdynnissa olevat selvitykset
ovat osoittaneet, ettd seisminen riski voi olla arvioitua oleellisesti suurempi. Riskiin
vaikuttavat maanjaristysten esiintymistodennakoisyyksien lisdksi laitoksen
rakenteiden ja laitteiden maanjaristyskestavyys, erityisesti syottdvesisailididen osalta.
Vuoden 2022 lopussa Fortumin STUKille toimittaman PRA:n vuosipaivityksen
perusteella seismisten alkutapahtumien osuus sydanvauriotaajuudesta ja suuren
paaston taajuudesta kasvaa merkittavasti, mutta niiden osuus kokonaisriskista ei ole
hallitseva. Sydanvauriotaajuus ja suuren paaston taajuus pysyvat lahes ennallaan,
koska etenkin seisokkiriskit ovat pienentyneet. Fortum jatkaa seismisen PRA:n
paivitysta vuonna 2023. STUK seuraa laitospaikan maanjaristysselvitysten ja
seismisen PRA:n kehitysta ja tarkastaa ne niiden valmistuttua.

Fortum on perustellut laitoksen turvallisuutta ja turvallisuusteknisia ratkaisuja
maarayksen STUK Y/1/2018 3 §:n mukaisesti. Jatkossa Fortumin on edelleen
jatkettava laitoksen riskien pienentdmiseen tahtaavia toimenpiteita seka kehitettava
PRA-dokumentaatiota ja analyysin jaljitettavyytta STUKin paatdoksessa
6/A42253/2019 esittdmien havaintojen perusteella.

3.1.3 Lujuusanalyysit

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.
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Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden turvallisuuden arviointi lujuusanalyyseilla on
toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018 3 §:n tarkoittamalla tavalla.

3.1.4 Johtopaatos kayttolupahakemuksesta (3 §)

Loviisan ydinvoimalaitosta koskevat hairid- ja onnettomuusanalyysit on tehty
maarayksen STUK Y/1/2018 3 §:n tarkoittamalla tavalla ottaen huomioon ohjeen YVL
B.3 taytantddnpanopaatds Loviisan voimalaitokselle.

Fortum on perustellut laitoksen turvallisuutta ja turvallisuusteknisia ratkaisuja
maarayksen STUK Y/1/2018 3 §:n mukaisesti. Fortumin on jatkettava laitoksen
riskien pienentamiseen tahtaavia toimenpiteita seka kehitettdva PRA-dokumentaation
laatua PRA-mallissa tehtyjen oletusten riittdvan yksityiskohtaisen jaljitettavyyden
varmentamiseksi.

Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden turvallisuuden arviointi lujuusanalyyseilla on
toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018 3 §:n tarkoittamalla tavalla.

3.2 Turvallisuusluokitus (4 §)

PSR2023:n jalkeen Fortum on vienyt maanjaristysluokkaan S2A kuuluvat laitepaikat
maanjaristysluokitusasiakirjaan. Muilta osin PRS2023 yhteydessa tehty arvio on
edelleen ajantasainen.

Ohjeen YVL B.2 taytantéonpanopaatoksen mukaisesti Fortum selvittaa tiettyjen
erilaisuusperiaatetta toteuttavien jarjestelmien turvallisuusluokituksen
vaatimuksenmukaisuutta vuoden 2023 aikana.

Loviisan ydinvoimalaitoksen turvallisuusluokitus on toteutettu maarayksen STUK
Y/1/2018 4 §:ssa edellyttamalla tavalla. STUK on ohjeen YVL B.2
taytantddnpanopaatdksessa hyvaksynyt joitain poikkeamia ohjeen edellyttdmaan
yksityiskohtaiseen luokitukseen.

3.3 lkaantymisen hallinta (5 §)

Ohjeen YVL A.8 mukaan ydinvoimalaitoksella on oltava ikdantymisen hallintaohjelma,
joka sisaltaa toiminnot, tehtavat ja vastuut jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden
(laitososien) kayttdkuntoisuuden ja teknologisen vaatimuksenmukaisuuden
varmistamiseksi niiden kayttdian ajan. Ohjelmassa on yksilditava merkitykselliset
ikdantymismekanismit sekd kunnonvalvonta- ja kunnossapito-ohjelmat, joilla
laitososien suunnitteluperusteinen kayttokuntoisuus voidaan varmistaa. [kaantymisen
hallinnan on katettava mekaaniset, sdhkotekniset, automaatiotekniset ja
rakennustekniset laitososat, jotka kuuluvat joko turvallisuusluokkaan 1, 2 tai 3 tai
luokkaan EYT/STUK.

Viime vuosina on tullut esiin joitakin laitostapahtumia, joiden syyna on ollut laitososan
rakenteellisen tai toiminnallisen ominaisuuden heikkeneminen fyysisen ikaantymisen
vaikutuksesta. Laitososien teknologista ikaantymista on myds havaittu varaosien
toimitusvaikeuksina ja jopa varaosapuutteina.
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Laitoksen ikaantymisen hallintaohjelmaa yllapidetdan kayttokokemustietojen
perusteella jatkuvasti ja tarkennetaan tarpeen mukaan. STUK seuraa ohjelman
kehitysty6ta osana jatkuvaa valvontaa.

3.3.1 Konetekniikka

STUK edellytti Fortumilta PSR2023:n yhteydessa lisaselvitysta (7/A42215/2020)
liittyen reaktoripainesailion tukikorin kayttokuntoisuuteen. Fortumin toimittaman
selvityksen (STUK 3/A42215/2022) perusteella STUKIn on arvioinut, etta Loviisan
reaktorien tukikorit ovat kayttokuntoisia nykyisten kayttdlupien loppuun asti.
Tukikorien kayttamiselle vuoteen 2050 asti ei todettu erityisia esteitd, mutta niiden
kuntoa on seurattava tarkasti. Riittdvan voimakas iskumainen kuormitus tai muu
poikkeava tapahtuma voi vaurioittaa tukikoria, minka liséksi turpoaminen on teoriassa
mahdollista, vaikka hyvin epatodennakoista.

Primaaripiirin vasymisanalyyseja seka reaktoripainesailioon liittyvaa
sateilyhaurastumista kasitellaan tarkemmin kohdassa 3.8.2.1.

STUKIin néakemys on, ettd Fortumin koneteknisten komponenttien ikadantymisen
hallinta on toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018 5 § mukaisesti.

3.3.2 Sahko- ja automaatiotekniikka
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Vuoden 2022 aikana Fortum on tarkentanut suunnitelmiaan ja tehnyt esiselvityksia,
joiden perusteella Fortum harkitsee mm. laitossuojausjarjestelman laitteiden osittaista
uusintaa, kaytto- ja turbiiniautomaatioon kokonaisuusintaa seka ilmastointivalvomon
automaation kokonaisuusintaa.

Loviisassa monien kaytettyjen kaapelityyppien kelpoistus on paattymassa ennen
haetun kayttéian takarajaa. PSR2023-selvityksen mukaan ensimmaiset
kaapelikelpoistukset paattyvat jo vuonna 2027. Fortum on toimittanut STUKille
selvityksen, jonka mukaan kyseisten kaapelien kayttdkuntoisuus on varmistettu
alkuperaista kelpoistusta pitemmalle ajalle, joten niita ei ole tarve vaihtaa joitakin
poikkeuksia lukuun ottamatta. Vaihdettavien kaapeleiden osalta Fortum on aloittanut
toimenpiteet vaihtotyon toteuttamiseksi. Kaapeleiden kunnonseuranta kuuluu
Fortumin ikdantymisen hallinnan piiriin.

STUK valvoo Fortumin sahké- ja automaatiolaitteiden ja kaapelien ikaantymisen
hallintaohjelman asianmukaisuutta esim. seuraamalla kayttdtapahtumia,
tarkastamalla ikdantymisraportteja seka arvioimalla ikdantymisen hallintaa kayton
tarkastusohjelman tarkastustensa yhteydessa. Sahko- ja automaatiolaitteiden
kayttéian hallinta toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018 5 §:n mukaisesti.

3.3.3 Rakennustekniikka
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Fortumin mukaan rakennukset tai rakenneosat tarvitsevat mahdollisesti
peruskorjausta jatketun kayttdluvan aikana. Fortumin alustavien suunnitelmien
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mukaan ensin suoritetaan peruskorjaus Loviisa 2:n reaktorirakennukselle, Loviisa 1:n
apurakennukselle ja laitospaikan konttorirakennukselle. Loviisa 1:n
reaktorirakennuksen vesikatto on uusittu vuonna 2022.

Fortum on tunnistanut, ettd Loviisan voimalaitoksen polttoainealtaiden ikaantymisen
hallinta edellyttda jatkossa tarkempaa ikdantymismekanismien merkittavyyden
selvittamista ja allasrakenteiden kuntoarviointia. Naiden selvitysten tulosten pohjalta
Fortum toteuttaa tarvittavat korjaavat toimenpiteet polttoainealtaiden
kayttdkuntoisuuden varmistamiseksi. STUK seuraa toimenpiteiden kehitysta osana
kayton aikaista valvontaa.

STUKIin néakemys on, ettad Loviisan ydinvoimalaitoksen betoni- ja terasrakenteiden
ikdantymisen hallinta on toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018 5 §:n mukaisesti.

3.3.4 Johtopaatos kayttolupahakemuksesta (5 §)

STUKIn arvion mukaan Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden ikdantymisen
hallinta on jarjestetty asian turvallisuusmerkityksen edellyttamalla tavalla. Laitososia
valvotaan tarkastuksilla, koestuksilla, analyyseilla ja muilla vastaavilla tavoilla, joilla
saadaan tietoja ja ennusteita niiden kayttdkuntoisuudesta. Kayttokuntoisuuden
valvonnalle, valituille kunnossapitostrategioille seka perusparannustéille on asetettu
tavoitteeksi laitososien eheyden ja toimintakyvyn yllapitaminen
suunnitteluperusteiden mukaisina laitosyksikoiden kaytosta poistoon asti. Laitoksen
kayttoa jatkettaessa voimassa olevaa kayttdlupajaksoa pitemmalle STUK kuitenkin
edellyttaa tiettyja toimenpiteita turvallisuuden kannalta merkityksellisten laitteiden ja
rakenteiden ikdantymisen hallinnan osalta ja toimenpiteita niiden kayttokuntoisuuden
varmistamiseksi seka niihin liittyvan viranomaisvalvonnan mahdollistamiseksi.

Loviisan ydinvoimalaitoksen ikdantymisen hallinta on toteutettu maarayksen STUK
Y/1/2018 5 §:n tarkoittamalla tavalla. STUK seuraa laitosyksikoiden ikaantymisen
hallinnan tuloksellisuutta jatkuvan valvontatydnsa yhteydessa.

Ikdantymisen hallinnassa on kayttdkuntoisuudesta varmistumisen lisdksi tavoitteena
erityisesti tunnistaa laitoksen kuntoon vaikuttavia ikaantymisilmiditéd ennakoivasti.
Laitoksen todellisesta tilanteesta saadaan tietoa mm. mittauksilla, testauksilla ja
koestuksilla, ja niiden tulosten perusteella STUK seuraa Fortumin toimenpiteita
laitosturvallisuuden varmistamiseksi.

3.4 Turvallisuuteen liittyvien inhimillisten tekijoiden hallinta (6 §)
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Inhimillisten tekijoiden hallinta suunnittelussa (HFE) korostuu laitoksen kayttéian
jatkuessa, silld kaynnistyvat laitosmuutokset edellyttavat HFE:n soveltamista.

Loviisan ydinvoimalaitoksella on kaytéssa maarayksen STUK Y/1/2018 6 §:n
tarkoittamia systemaattisia menettelyita inhimillisten tekijéiden hallitsemiseksi.

Fortum selvittda kayttétapahtumiin liittyvia inhimillisia tekijoita tutkiessaan
tapahtumien syita ja syntyyn vaikuttaneita tekijoita. Fortumin ohjeissa kuvattu
menettely tayttaa STUK Y/1/2018 6 §:n vaatimustason.
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Fortumin menettely arvioida ihmisen toiminnan epaonnistumisen vaikutukset
laitoksen turvallisuuteen tayttdaa STUK Y/1/2018 6 §:n vaatimustason.

Fortum kayttaa suorittavan tyon inhimillisten tekijdiden hallinnan menettelyita (HuP)
seka kunnossapidon ettd kayton tyotehtavissa tavalla, joka tayttda STUK Y/1/2018 6
§:n vaatimustason.

Fortum kayttaa inhimillisten tekijéiden hallinnan menettelyitd suunnittelussa (HFE)
I&hinna valvomosuunnittelussa turvallisuusluokiteltujen jarjestelmien kayttoliittymien
osalta. Nykysaannosto edellyttda HFE:n soveltamista laajemmin ja STUK on
edellyttanyt Fortumilta toimia ohjeen YVL B.1 taytantddénpanossa (28/0002/2020) ja
Fortum on paivittanyt ylatason laitosmuutosohjetta HFE:n kaytdn osalta, eli ohjeiston
voidaan katsoa tayttavan nykysaanndston vaatimustason. STUKille ei kuitenkaan
viela ole muodostunut kasitystd ohjemuutoksen vaikuttavuudesta. Lisaksi
voimalaitosorganisaation osaamistaso suunnittelussa kaytettavista inhimillisten
tekijoiden hallinnan menettelyistéa (HFE) ei viela ole riittdva varmistamaan, etta
menettelyitd kdytetaan systemaattisesti ja turvallisuusmerkityksen mukaisesti
erilaisissa laitosmuutoshankkeissa. Fortum on laatinut osaamisen kehittamisen
suunnitelman, jonka perusteella systemaattinen osaamisen kehittdminen on aloitettu
syksylla 2021. STUK seuraa seka ohjemuutoksen ettd osaamisen kehittamisen
toimenpiteiden toteutumista ja vaikuttavuutta osana jatkuvaa voimalaitoksen kayton
valvontaa.

Fortumin inhimillisten tekijéiden hallinnan osa-alueiden voidaan katsoa tayttavan
maarayksen STUK Y/1/2018 6 §:n.

3.5 Saiteilyaltistuksen ja radioaktiivisten aineiden paastojen rajoittaminen (7 §)
3.5.1 Ydinvoimalaitoksen tyontekijoiden sateilyturvallisuus
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Tyontekijdiden sateilyannokset ovat pysyneet viime vuosina vahaisina ja selvasti alle
sateilytydntekijan annosrajojen. Molempien laitosyksikdiden annosnopeustasot on
saatu pidettyd maltillisina ja Fortum on kiinnittdnyt huomiota aktivoituvan materiaalin
maaran pienentamiseen molempien laitosyksikdiden primaaripiireissa.

Vuosien 2020-2021 aikana Fortum on 16ytanyt ulkoalueen mittauksissaan
voimalaitoksen piha-alueelta muutamia laitosalueen sisaisista siirroista peraisin
olevia radioaktiivisia partikkeleja. Vastaavia havaintoja on tehty myds vuosina 2006 ja
2010. Fortum on suunnitellut tarvittavat toimenpiteet ja kdynnistanyt niiden
toteuttamisen vastaavien tapahtumien estamiseksi. Lisaksi STUK on kiinnittanyt
huomiota tavaroiden ja kuljetusten ulosmittausten kehitystarpeisiin ja
kontaminaationhallinnan parantamiseen esittamalla paatoksessa STUK
14/A45551/2021 (19.10.2021) naihin liittyvan vaatimuksen. Fortum vastasi
vaatimukseen kontaminaatiohallintamenettelyjen tarkastelulla (LO1-K940-00169,
16.2.2022), jossa esitetdan useita kehitystoimenpiteitd kontaminaationhallintaan seka
tavaroiden ja kuljetusten ulosmittaukseen.

Vuoden 2022 sateilysuojelun tarkastuksessa (paatdés STUK 9/A45551/2022,
18.4.2022) STUK esitti kaksi vaatimusta liittyen kaytetyn polttoaineen varastojen
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(KPA1 ja KPA2) ja Loviisa 2:n apurakennuksen yhteydessa oleviin maavaraisiin
tiloihin. Tilat on luokiteltu valvonta-alueeksi ja niissa sijaitsee aktiivisten jarjestelmien
naytteenottopisteita ja putkilinjoja. Fortum toimitti selvitykset (LO2-K940-00029,
10.6.2022 ja LO2-K940-00032, 28.11.2022) kaynnistetyista parannustoimenpiteista ja
kyseisten tilojen saattamisesta YVL-ohjeiden vaatimusten mukaiseen tilaan.
Parannustoimenpiteet kohdistuvat Fortumin selvitysten mukaan KPA varastojen
polttoainealtaiden vuodonvalvontalinjoihin, joiden modernisoinnin suunnitteluvaihe on
tarkoitus kaynnistyd vuonna 2023. Fortum arvioi mahdollisten poikkeamahakemusten
tarpeen suunnitteluvaiheen yhteydessa.

STUK kasittelee selvitykset ja seuraa toimenpiteiden toteutumista osana jatkuvaa
kaytén valvontaa.

Kayttdlupahakemuksen johtopaatdksena on, ettd Loviisan ydinvoimalaitoksen
tyontekijoiden sateilysuojelu ja annosvalvonta on toteutettu maarayksen STUK
Y/1/2018 7 §:n tarkoittamalla tavalla.

3.5.2 Ympariston vaestolle aiheutuva sateilyaltistus
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Ydinvoimalaitoksen kaytosta ympariston vaestolle aiheutuva sateilyaltistus on
pidettava niin pienena kuin kaytanndllisin toimenpitein on

mahdollista. Sovellettavissa olevia op-timointiperiaatteita ovat Kansainvalisen
sateilysuojelukomission (International Commis-sion on Radiological Protection, ICRP)
optimointi- eli ALARA-periaate ja EU:n IPPC-direktiivin BAT-periaate (Best Available
Techniques).

Fortum on vuonna 2011 tunnistanut yhdeksi BAT-toimenpiteeksi iimapaaston hiili-
14:n eri olomuotojen maarittdmisen. Nykyisellaan hiili-14-paast6 lasketaan olevan
kokonaisuudessaan hiilidioksidimuotoista, ja siten laskettu annosvaikutus on hyvin
konservatiivinen. Fortumin laitoksen nykyisin kayttama keraysjarjestelma ei
mahdollista olomuotojen erottelemista. Pidemman aikavalin kehityskohteena STUK
nakee tarkeana, etta hiili-14-annosvaikutuksen arviointia kehitetdan realistisempaan
suuntaan.

Johtopaatdksena on, etta Loviisan ydinvoimalaitoksen ympariston vaeston
sateilyturvallisuus on toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018 7 §:n tarkoittamalla
tavalla.

3.5.3 Normaalikayton raja-arvo (YEA 161/1988,22 b § 1 mom.)
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytdsta syntyneiden radioaktiivisten aineiden paastojen
seurauksena arvioidut vuosiannokset ovat alittaneet ydinenergia-asetuksessa
maaratyn rajoituksen (0,1 mSv) selvasti. Odotettavissa on, etta Loviisan
ydinvoimalaitoksen vuosittaisista normaaleista radioaktiivisista paastoista aiheutuva
vaeston eniten altistuvan yksilon laskennallinen annos pysyy jatkossakin hyvin
pienena.
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3.5.4 Odotettavissa olevan kayttohairion raja-arvo (YEA 161/1988, 22 b § 2 mom.)

Maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin PSR2023 yhteydessa tehty arvio on edelleen
ajantasainen.

Loviisan ydinvoimalaitoksella ei ole tapahtunut kayttohairidita, joissa olisi todettu
radioaktiivisten aineiden merkittavaa paastdjen nousua normaaliin tilanteeseen
verrattuna.

Loviisan ydinvoimalaitoksen odotettavissa olevista kayttohairidista ei aiheudu
paastoa, jonka seurauksena vaeston yksilolle aiheutuvat vuotuiset sateilyannokset
ylittaisivat ydinenergia-asetuksessa maaratyn rajoituksen 0,1 mSv.

3.5.5 Onnettomuuden raja-arvot (YEA 161/1988, 22 b § 3—-6 mom.)

Maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin PSR2023 yhteydessa tehty arvio on edelleen
ajantasainen. Fortum on toimittanut kaikki aihealuetta koskevat STUKin vaatimat
analyysit.

Loviisan ydinvoimalaitoksen luokan 1 ja 2 oletetuista onnettomuuksista tai oletetun
onnettomuuden laajennuksesta ei aiheudu radioaktiivisten aineiden paastoa, jonka
seurauksena vaeston yksildlle aiheutuvat sateilyannokset ylittaisivat ydinenergia-
asetuksessa maaratyt rajoitukset 1, 5 ja 20 mSv.

Ydinenergia-asetuksen 161/1988:n mukaan ydinvoimalaitokseen, joka on rakennettu
Ja jonka kéyttdmiseen on mybnnetty lupa ensimméisen kerran ennen vuotta 1990, ei
sovelleta 22 b §:n 4-6 momenttia, ellei soveltaminen ole kyseessé olevan
ydinvoimalaitoksen tekniset ratkaisut huomioon ottaen ydinenergialain (990/1987) 7 a
§:ssé sdédetyn periaatteen mukaisesti perusteltua. Em. kohtia on tdsmennetty
maarayksessa STUK Y/1/2018 ja edelleen ohjeessa YVL A.7. Asiaa on kasitelty
tasmallisemmin edelld kohdassa 3.1.2, ja vaikka Loviisan voimalaitos ei kaikilta osin
tayta uusille laitoksille asetettuja yksityiskohtaisempia tavoitteita, STUK katsoo, etta
laitoksen turvallisuutta on parannettu suunnitelmallisesti ydinenergialain 7 a §:ssa
esitetyn periaatteen mukaisesti. Lisaksi STUK katsoo, etta Loviisan ydinvoimalaitosta
on vakavien onnettomuuksien varalta parannettu maarayksen STUK Y/1/2018 21 §:n
vaatimusten edellyttamalla tavalla.

3.5.6 Johtopaatos kayttolupahakemuksesta (7 §)

3.6

Loviisan ydinvoimalaitoksen tydntekijdiden ja ympariston vaestdn sateilyaltistusta
seka radioaktiivisten aineiden paastoja rajoitetaan maarayksen STUK Y/1/2018 7 §:n
tarkoittamalla tavalla.

Sijaintipaikan turvallisuus (8 §)

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Fortumilla on kd&ynnissa laitospaikan maanjaristysselvitysten laaja paivitys.
Maanjaristyskestavyytta kasitellddn tarkemmin PRA:n yhteydessa kohdassa 3.1.2 ja
ulkoisten tapahtumien yhteydessa kohdassa 3.11.
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Loviisan ydinvoimalaitoksen sijaintipaikka tayttaa maarayksen STUK Y/1/2018 8 §:n
vaatimuksen.

3.7 Syvyyssuuntainen turvallisuus (9 §)

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen, ja Loviisan
ydinvoimalaitos tayttda maarayksen STUK Y/1/2018 9 §:n vaatimukset

3.8 Radioaktiivisten aineiden leviamisen tekniset esteet (10 §)
3.8.1 Polttoaineen eheyden varmistaminen
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Johtopaatdksena on, etta Loviisan ydinvoimalaitoksen polttoaineen eheys on
varmistettu maarayksen STUK Y/1/2018 10 §:n tarkoittamalla tavalla.

3.8.2 Primaari- ja sekundaaripiirin eheyden varmistaminen

STUK edellytti Fortumilta PSR2023:n yhteydessa lisaselvitysta (7/A42215/2020)
littyen vasymisen kannalta kriittisten kohteiden hyvaksyttavyyden osoittamiseen.
STUK teki asiasta paatoksen (STUK 4/A42215/2022). STUKin arvion perusteella
primaaripiirin kriittiset vasymiskohteet ovat reaktoripainesailion paalaipan kierrereiat,
paakiertopumpun pesan kierrereiat, paineistimen alayhteen korroosiosuojaholkki,
paineistimen yhdyslinjan housukappale, primaariveden puhdistuksen [ammaonvaihdin
ja hoyrystimen ulospuhallusputkisto seka hoyrystimien primaarikollektoreiden
eriparihitsi. Naiden kohteiden vasymisanalyysin tulos on I&helld standardin
hyvaksymiskriteerida CUF = 1 (kumulatiivinen vasymiskertyma). Hoyrystimen
ulospuhallusputkiston analyysituloksen perusteelle ylitys tapahtui vuonna 2014, kun
muiden kohteiden ylitys tapahtuu vuosien 2029-2048 aikana. Taman takia
hdyrystimen ulospuhalluslinjojen vasymisanalyysi on paivitettava 31.12.2023
mennessa.

STUK on vaatinut Fortumia esittdamaan, miten vasymiskriittisten kohteiden
vikaantumisen seuraukset hallitaan, ellei vasymissardjen ydintymista voida
luotettavasti poissulkea. Toimenpidesuunnitelmat on toimitettava STUKIille
hyvaksyttavaksi viimeistaan 31.12.2026. Lisaksi STUK on vaatinut Fortumia
tekemaan vaihtoon varautumissuunnitelman, jossa kasitellddn seuraavat kohteet:
paakiertopumpun uudet kannet, paineistimen alayhteiden korroosiosuojaholkkien
korjaukset tai vaihdot, paineistimen yhdyslinjan housukappaleen vaihto ja
hdyrystinkohtaisten ulospuhalluslinjojen vaihdot. Fortum toimitti vaihtoon
varautumissuunnitelman STUKille saatteella LO1-A4-23568, 5.1.2023.

Fortumin on varmistettava turvallisuuden kannalta merkityksellisten laitteiden ja
rakenteiden kayttokuntoisuus uudelle kayttdlupajaksolle. STUK edellyttaa taman
turvallisuusarvion yhteydessa Fortumia toimittamaan toimenpidesuunnitelmat
1.6.2027 mennessa niista laitteista ja rakenteista, joissa on tunnistettu kayttdasteen
tayttyminen tai muu kayttdkuntoisuuden heikentyminen uudella kayttélupajaksolla.
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3.8.2.1 Reaktoripainesailio

Reaktoripainesailion kestavyyden kannalta tarkeimmaksi vanhenemisilmidksi on
tunnistettu neutronisateilyn aiheuttama teraksen transitiolampétilan nousu
sateilyhaurastumisen myota. Vuonna 1996 Loviisa 1:n reaktoripainesailion
sateilyhaurastumisen kannalta keskeisin alue hehkutettiin murtumissitkeysarvojen
palauttamiseksi. Vastaavaa toimenpidetta ei ole tehty Loviisa 2:n
reaktoripainesailidlle. Pitkajanteisen tyon perusteella sateilyhaurastumisesta on voitu
muodostaa varsin selkea kuva.

Nykyiset ikdantymisen hallintaan liittyvat analyysitulokset (mm. reaktoripainesailién
haurasmurtumaan liittyva marginaali seka erilaiset vasymistarkastelut) vaativat
laitokselta toimenpiteitd, seurantaa ja varmennuksia, jotta voidaan varmistua
laitoksen turvallisesta kaytosta ajanjaksolle 2030-2050.

Molempien laitosyksikdiden reaktoripainesailididen deterministiset ja
todennakdisyysperusteiset turvallisuusanalyysit on paivitetty nykyisen maaraaikaisen
turvallisuusarvion yhteydessa. PSR2023:n yhteydessa reaktoripainesailididen
turvallinen kaytté on osoitettu vuoteen 2030 saakka hyvaksyttavalla marginaalilla.

Loviisan reaktoripainesailidille tehtyjen vuoteen 2050 ulottuvien alustavien
haurasmurtuma-analyysien perusteella reaktoripainesailididen haurastumisen
rajoittaminen edellyttaa toimenpiteita, mikali laitoksien kayttdikaa jatketaan vuoteen
2050 asti. Alustavissa analyyseissa on oletettu, etta kuormitukset, sydamen
lataustapa ja materiaalien sateilyhaurastumisennusteet sailyvat nykyisina vuoteen
2050 saakka. Muutoksia ennusteisiin voivat aiheuttaa mm. meneillaan oleva
suojaelementtien lisdaminen reaktoripainesailion sydamen reuna-alueille,
laitoskonfiguraation muuttuminen, lataustavan muutokset tai uudet
materiaalikoetulokset.

Mahdollisia toimenpiteitad voivat olla esimerkiksi kuormitusten alentaminen,
reaktoripainesailion seindmaan kohdistuvan neutronisateilyn vahentaminen
suojaelementeilld tai kriittisimman hitsin hehkuttaminen. Lisdsuojaelementtien
asennus reaktoripainesailion reunapositioihin (maaraa kasvatettiin 36 lisdelementista
48:aan) tehtiin Loviisa 2:lle vuosihuolloissa 2022 ja on suunniteltu Loviisa 1:lle
vuoteen 2023. Muutoksen tarkka vaikutus reaktoripainesailion
haurasmurtumamarginaaleihin arvioidaan seuraavassa maaraaikaisessa
turvallisuusarviossa.

Fortum on suunnitellut tdydentavansa analyysit seuraavaan maaraaikaiseen
turvallisuusarvioon mennessa, mika on STUKin nakemyksen mukaan riittava.

3.8.2.2 Primaari- ja sekundaaripiirin vesikemia
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.
Johtopaatdksena on, etta Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden primaari- ja

sekundaaripiirien vesikemiallisten olosuhteiden hallinta on toteutettu maarayksen
STUK Y/1/2018 10 §:n tarkoittamalla tavalla.
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3.8.3 Suojarakennuksen eheyden varmistaminen
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Laitoksen kayttda merkittavasti jatkettaessa rakenteiden toimivuus on tarkea
varmistaa. STUK edellyttda paine- tai tiiveyskokeen yhteydessa tehtavia mittauksia
rakenteiden suunnitelmien mukaisen kayttaytymisen varmistamiseksi.

3.8.4 Yhteenveto deterministisista turvallisuusanalyyseista
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.
3.8.5 Johtopaatos kayttolupahakemuksesta (10 §)

Loviisan ydinvoimalaitoksen polttoaineen eheys on varmistettu maarayksen STUK
Y/1/2018 10 §:n tarkoittamalla tavalla.

Loviisan ydinvoimalaitoksen primaari- ja sekundaaripiirien eheys on varmistettu
maarayksen STUK Y/1/2018 10 §:n tarkoittamalla tavalla. STUKin nakemyksen
mukaan Loviisan laitoksen ikdantymisenhallintaohjelma sisaltaa toiminnot, tehtavat ja
vastuut primaari — ja sekundaaripiirin laitososien kunnon seuraamiseksi ja tarvittavien
toimenpiteiden tunnistamiseksi haetulla kayttélupajaksolla. Ikadantymisen hallintaan
liittyvat analyysitulokset (mm. reaktoripainesailion haurasmurtumaan liittyva
marginaali seka erilaiset vasymistarkastelut) vaativat laitokselta toimenpiteita,
seurantaa ja varmennuksia, jotta laitoksen turvallisesta kaytdsta haetun kayttdluvan
loppuun voidaan varmistua. STUK valvoo Fortumin toimenpiteita turvallisen kaytén
varmistamiseksi.

Loviisa 1 ja 2 ydinvoimalaitosyksikoiden primaari- ja sekundaaripiirien vesikemia on
toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018 10 §:n tarkoittamalla tavalla.

Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden suojarakennuksen eheyden varmistus on
toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018 10 §:n tarkoittamalla tavalla.

3.9 Turvallisuustoiminnot ja niiden varmistaminen (11 §)
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Jarjestelmat, joita kaytetaan laitoksen saattamiseksi vakavan reaktorionnettomuuden
jalkeiseen hallittuun tilaan, ovat riippumattomia normaalikaytta ja oletettuja
onnettomuuksia varten suunnitelluista jarjestelmistd, ja ne on suunniteltu paaosin
yksittaisvikasietoisiksi. Jarjestelmien ja laitteiden, joita kaytetaan laitoksen
saattamiseksi vakavan reaktorionnettomuuden jalkeiseen turvalliseen tilaan,
toimintakyvysta ja palautettavuudesta vakavan reaktorionnettomuuden jalkeisissa
olosuhteissa on tekeilla selvitys, jonka avulla toimintojen luotettavuutta arvioidaan
tarkemmin.

Loviisan voimalaitoksen turvallisuustoiminnot on varmistettu maarayksen STUK
Y/1/2018 11 §:n tarkoittamalla tavalla ottaen huomioon 27 §:n siitymasaannds.
Loviisan voimalaitos ei tayta 11 §:n vaatimuksia taysin, koska

turvallisuusjarjestelmien toimintaa yksittaisen laitteen toimintakyvyttdmyyden ja
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samanaikaisen toiseen laitteeseen kohdistuvan korjaus- tai huoltotyon aikana ei
kaikin osin ole varmistettu, turvallisuusjarjestelmien rinnakkaisia osia ei ole kaikin
osin erotettu toisistaan eika suunnittelussa ole sovellettu erilaisuusperiaatetta taysin
nykysaannosten mukaisesti. Sateilyturvakeskus on kuitenkin katsonut, etta em.
siitymasaadoksen ja ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssa saadetyn mukaisesti
muutosten tekeminen yli 40 vuotta sitten kayttdonotetulle laitokselle ei olisi
kaytannadllisin toimin mahdollista. Loviisan ydinvoimalaitoksella on toteutettu
turvallisuusparannustyoéta pitkajanteisesti.

3.10 Polttoaineen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus (12 §)

Maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin PSR2023 yhteydessa tehty arvio on edelleen
ajantasainen.

Loviisan ydinvoimalaitoksen polttoainehuolto on jarjestetty maarayksen
STUK Y/1/2018 12 §:n ja ydinenergia-asetuksen (161/1988) 114 §:n tarkoittamalla
tavalla.

3.11 Suojautuminen ulkoisilta turvallisuuteen vaikuttavilta tapahtumilta (14 §)

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen. Alla esitetaan tilanne
meneilldan olevasta seismisten tapahtumien selvitystyosta.

Fortumilla on kdynnissa laitospaikan maanjaristysselvitysten laaja paivitys.
Maanjaristysten esiintymistodennakadisyytta koskevan selvityksen paivitys on
toimitettu STUKille syksylla 2021 ja sen kasittely on meneillaan. Laitoksen
maanjaristyskestavyytta koskevat selvitykset on tarkoitus toimittaa STUKille vuosien
2022-2023 aikana. Maanjaristyskestavyytta kasitelldadn myds PRA:n yhteydessa
kohdassa 2.1.2.

Loviisan voimalaitokselle on mydnnetty poikkeama ohjeen YVL B.7 seismista
monitorointia koskevista vaatimuksista meneillaan olevien kayttdlupajaksojen
loppuun asti STUKin paatoksella 1/A42259/2016. Loviisan ohjeistokokonaisuutta on
paivitetty maanjaristystilanteen tunnistusta ja hallintaa varten, ja STUKIille on
toimitettu tahan liittyvat ohjeet saatteella LO1-A4-23041 8.12.2021. Tarvittaessa
laitoksen turvallinen alasajo voidaan toteuttaa maanjaristysluokan S1 laitteilla.
Taytantéonpanopaatokseen liittyen STUK katsoo, ettd seisminen monitorointi ja
siihen liittyva laitosohjeistus maanjaristystilanteessa tarvitaan, jotta laitoksen
seismisen riskin kannalta tarkeisiin laitteisiin ja rakenteisiin kohdistuvat kestavyytta tai
toimintakykya vaarantavat kiihtyvyydet pystytdan mittaamaan riittavan tarkasti
laitoksella tehtavia paatoksia ja toimenpiteita varten (YVL B.7 vaatimus 438). Tahan
liittyvien toimenpiteiden edellyttdminen tulee ajankohtaiseksi nyt, kun Fortum hakee
laitokselle uutta kayttélupaa. Fortum on huomioinut asian maaraaikaisessa
turvallisuusarvioinnissaan esittdmassa toimenpidesuunnitelmassa.

Loviisan ydinvoimalaitoksen suojautuminen ulkoisia tapahtumia vastaan tayttaa
maarayksen STUK Y/1/2018 14 §:n vaatimuksen siina laajuudessa kuin laitoksen
tekniset ratkaisut ja niista aiheutuvat rajoitteet huomioon ottaen on méaarayksen
STUK Y/1/2018 27 §:ssa ja ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssa saadetyn
periaatteen mukaisesti perusteltua. Vanhoilla laitoksilla suunnitteluperusteena ei ole
ollut suuren lentokoneen térmays, jota ei tarvitse ohjeen YVL B.7
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taytantdonpanopaatdksessa maarayksen STUK Y/1/2018 27 §:n siitymasaanndksen
perusteella mydnnetyn poikkeaman mukaisesti ottaa huomioon Loviisan laitoksilla.
Muut merkittdvimmat poikkeamat vaatimustenmukaisuudesta liittyvat seismisten
ilmididen huomioon ottamiseen laitoksen alkuperaisessa suunnittelussa. Fortum on
saanut valmiiksi laitospaikan seismisia ominaisuuksia ja maanjaristysten
todennakdisyyksia koskevan selvityksen, ja maanjaristystilanteen hallinnassa
tarvittavien laitteiden kestavyysarvioiden paivitys on meneillaan. Selvitysten tulosten
perusteella Fortum paivittda seismisen riskianalyysin ja arvioi tarpeita esimerkiksi
seismisesti herkimpien laitteiden tuentojen parantamiseksi. Loviisan voimalaitoksen
ohjeistoon on lisatty kuvaus toiminnasta maanjaristyksen jalkeen. Lisdksi Fortum
kehittda edelleen muiden ulkoisten tapahtumien todennakdisyysperusteista
riskianalyysia. STUK seuraa Fortumin selvitysten edistymista ja arvioi niiden tuloksia
ja ottaa niiden perusteella kantaa mahdollisiin parannustarpeisiin.

3.12 Suojautuminen sisaisilta turvallisuuteen vaikuttavilta tapahtumilta (15 §)
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Vuoden 2021 PRA:n perusteella raskaan taakan pudotukset aiheuttavat noin
neljasosan molempien laitosten suuren paaston riskistd. Fortum on alentanut
raskaiden taakkojen nostokorkeuksia vuoden 2022 vuosihuollossa ja arvioinut
uudelleen pudotusten seurauksia. Vuoden 2022 lopussa toimitetun PRA-paivityksen
perusteella raskaiden taakkojen pudotuksen aiheuttama riski on pienentynyt
merkittavasti.

Fortum kehittda edelleen varautumista sisaisia tapahtumia vastaan ja seuraa alalla
tapahtuvaa kehitysta ja tutkimusta. STUKin arvion perusteella Loviisan
ydinvoimalaitoksen suojautuminen sisaisia tapahtumia vastaan on ajan tasalla ja
riittdvaa ottaen huomioon ydinvoimalaitoksen alkuperaiset tekniset ratkaisut ja niista
aiheutuvat rajoitteet.

Johtopaatdksena on, etta Loviisan ydinvoimalaitoksen suojautuminen sisaisia
tapahtumia vastaan tayttda maarayksen STUK Y/1/2018 15 §:n vaatimuksen siina
laajuudessa kuin laitoksen tekniset ratkaisut ja niistd aiheutuvat rajoitteet huomioon
ottaen on perusteltua. Suojautumiseen sisaisiltd tapahtumilta liittyy olennaisesti
jarjestelmien ja laitteiden erottelu. Erotteluperiaatteen toteutumista kasitellaan 11 §:n
kohdalla.

3.12.1 Rakenteiden, jarjestelmien ja laitteiden toimintakyvyn osoittaminen (kelpoistus)
3.12.1.1 Konetekniset laitteet

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen, jonka perusteella
koneteknisten laitteiden kelpuuttaminen tayttaa vaatimukset.

3.12.1.2 Sahko- ja automaatiojarjestelmait ja -laitteet
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Fortum on PSR2023-turvallisuusarviointinsa perusteella tunnistanut tarpeen
tarkastella joidenkin laitoksen alkuperaisten, suojarakennuksen ulkopuolella
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sijaitsevien toimilaitteiden kelpoistusta tietyissa onnettomuusolosuhteissa.
Jatkotoimenpiteena Fortum selvittdad todenmukaisemmat toimilaitteen tarkempaan
sijaintiin perustuvat onnettomuusolosuhteet. STUK edellytti ndiden analyysien
tulosten raportointia 31.12.2022 mennessa. Fortum on hakenut lisdaikaa tulosten
toimittamiseksi 30.4.2023 mennessa.

3.12.2 Johtopaatos kayttolupahakemuksesta (15 §)

Loviisan ydinvoimalaitoksessa laitteiden ja jarjestelmien erottelu ja suojaukset on
toteutettu rakentamisajankohdan vaatimusten mukaisesti. Ratkaisuja on myéhemmin
parannettu monilta osin.

Loviisan ydinvoimalaitoksen suojautuminen sisaisia tapahtumia vastaan tayttaa
maarayksen STUK Y/1/2018 15 §:n vaatimuksen siina laajuudessa kuin laitoksen
tekniset ratkaisut ja niista aiheutuvat rajoitteet huomioon ottaen on perusteltua.

Loviisan voimalaitoksella on kaynnistetty vuonna 2019 kehitysprojekti (Loviisa Long
Term Operation), jonka tavoitteena on parantaa laitoksen ikdantymisenhallintaa ja
siten turvallisuutta. Osana tata projektia kehitetdan myos
ymparistoolosuhdekelpoistuksen hallintaa. Loviisan voimalaitoksella on kehitetty
myOs uusi menettelyohje ymparistdolosuhdekelpuutettujen laitteiden kelpoistuksen
voimassaolon hallintaan.

PSR2023:n yhteydessa STUK:ille toimitetuissa selvityksissa on esitetty riittavat tiedot
sahko- ja automaatiojarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden kelpoistuksista ja
kelpoistuksen sailymiseen vaikuttavista tekijoista, kun otetaan huomioon selvityksen
alla olevat toimilaitteet. Kelpoistuksen yllapitoa on kasitelty ikdantymisenhallinnan
yhteydessa, luvussa 3.3.

3.13 Valvonnan ja ohjauksen turvallisuus (16 §)
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Laitosyksikoilla on paavalvomoiden lisaksi hatavalvomot (vakavan
reaktorionnettomuuden valvomo seka erilliset laitosyksikkdkohtaiset
hatadohjauspaneelit), apu- ja ilmastointivalvomot seka erilliset paikallisohjauspaikat.
Yhdessa paikallisten ohjausten ja apuvalvomoiden kanssa hatdohjauspaneelin avulla
voidaan toteuttaa laitosyksikdiden reaktorien sammutus, primaaripiirin jaahdytys ja
jalkilBmmaon poisto kaytetyn polttoaineen altaista, mikali toiminta pddvalvomossa on
estynyt, minka voidaan katsoa tayttavan vaatimuksen varavalvomosta riittdvassa
maarin.

Loviisan ydinvoimalaitoksen valvonta ja ohjauksen turvallisuus on toteutettu
riittdvassa maarin maarayksen STUK Y/1/2018 16 §:sséa edellyttamalla tavalla.
Hataohjauspaneelien ohjaus- ja monitorointilaajuus on suppea, mutta tilanne voidaan
katsoa hyvaksyttavaksi.
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3.14 Kayttotoiminnan turvallisuus (20 §)
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kayttotoiminta on toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018
20 §:n tarkoittamalla tavalla.

3.15 Kayttokokemusten ja turvallisuustutkimuksen huomioon ottaminen
turvallisuuden parantamisessa (21 §)

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Loviisan voimalaitoksen ulkoinen kayttékokemustoiminta, ydinvoima-alan
tutkimuksen seuraaminen ja siihen osallistuminen on jarjestetty maarayksen STUK
Y/1/2018 21 §:n tarkoittamalla tavalla.

Loviisan voimalaitoksen sisdinen kayttokokemustoiminta on jarjestetty maarayksen
STUK Y/1/2018 21 §:n tarkoittamalla tavalla. PSR2023:ssa STUK kiinnitti huomiota
siihen, ettd Loviisan voimalaitoksen sisdisen kayttbkokemustoiminnan prosessin
vaikuttavuus ei ole toivotulla tasolla, mista ilmeisena osoituksena on ollut
samantyyppisten tapahtumien toistuminen.

STUK totesi sisaisen kayttékokemustoiminnan valvonnan tehostamisen 2018-2021
perusteella, ettd vaikuttavuuden parantuminen edellyttda johdon tahtoa. STUK on
tdman perusteella seurannut Fortumin etenemista asiassa osana johtamisen
valvontaa (STUK Y/1/2018 25 §)

3.16 Turvallisuustekniset kayttoehdot (22 §)
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Turvallisuustekniset kayttéehdot (TTKE) ovat ydinenergia-asetuksen 36 § tarkoittama
kayttdlupa-asiakirja.

PSR2023-paatoksessa STUK edellytti oman maaraaikaisen turvallisuusarvionsa
perusteella Fortumilta TTKE:n riskitietoista paivitystarpeen arviointia 1.6.2023
mennessa. Nykymuotoista TTKE:ta ei ole arvioitu riskitietoisesti PRA:n avulla.
TTKE:n arviointi PRA:n avulla on tarkeaa tehda, jotta varmistutaan TTKE:n
vaatimusten tasapainoisuudesta.

Loviisan ydinvoimalaitoksen turvallisuustekniset kayttdehdot on toteutettu
maarayksen STUK Y/1/2018 22 §:n tarkoittamalla tavalla.

3.17 Kunnonvalvonta ja kunnossapito laitoksen turvallisuuden varmistamiseksi

(23 §)

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Maarayksen STUK Y/1/2018 23 §:n kunnonvalvontaa ja kunnossapitoa laitoksen
turvallisuuden varmistamiseksi koskevat vaatimukset tayttyvat Loviisan
voimalaitoksen toiminnassa.
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3.18 Ydinlaitoksen sateilymittaukset ja radioaktiivisten aineiden paastojen
valvonta seka vaeston ja tyontekijoiden sateilyannosten arviointi (24 §)

Fortum on tunnistanut sateilymittausjarjestelmien uusintatarpeen mittalaitteiden
ikdantymisesta ja varaosien ja huollon saatavuuden heikentymisesta johtuen. Fortum
on aloittanut selvitykset ja projektit sateilymittausmonitorien, paahoyryputkien
aktiivisuusmittausten ja onnettomuussateilymittausten uusimiseksi.

Ohjeen YVL C.3 taytantddnpanopaatoksissa (21/0010/2015 ja 9/0002/2020)
hyvaksyttiin poikkeama vesipaastomittausten kahdentamiseen ja verrannollisen
naytteen keraamiseen (vaatimukset 517, 518, 521, A02). Yhtena perusteena
poikkeamalle oli laitoksille silld hetkelld voimassa olleen kayttdluvan jaljella oleva
aika. Taytantdédnpanopaatdsten (21/0010/2015 ja 9/0002/2020) mukaan
ydinvoimalaitosyksikdiden jarjestelmid uusittaessa vaatimukset on otettava
huomioon. STUKin nakemyksen mukaan laitosyksikdiden mereen johdettavien
vesien paastodlinjojen nykyisten mittausjarjestelyjen (uloslaskulinjojen
aktiivisuusmittaukset) osalta tarvitaan jarjestelman uudistamista, silla viime vuosina
siind on esiintynyt vikaantumisia.

STUK edellyttaa, ettd Fortumin on saatettava vesipaastoihin liittyvat keskeiset
mittausjarjestelyt kokonaisuudessaan ohjeen YVL C.3 vaatimusten mukaisiksi
vuoden 2027 loppuun mennessa.

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen muilta osin ajantasainen.

Johtopaatdksena on, etta sateilyn annosnopeuksia ja radioaktiivisten aineiden
kulkeutumista laitoksella seka radioaktiivisten aineiden paastoja ja pitoisuuksia
ymparistdssa valvotaan Loviisan ydinvoimalaitoksella maarayksen STUK Y/1/2018
24 §:n tarkoittamalla tavalla.

3.19 Johtaminen, organisaatio ja henkilosto: turvallisuuden varmistaminen (25

§)

3.19.1 Turvallisuuskulttuuri ja johtaminen
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Loviisan voimalaitoksen ja luvanhaltijan riippumattoman turvallisuuden
arviointitoiminnon johdossa on tapahtunut PSR2023:n jalkeen joitakin
henkildvaihdoksia, mm. Loviisan voimalaitoksen kaytdsta vastuulliseksi johtajaksi
nimitettiin alkuvuodesta 2022 uusi henkild. STUKin ndkemyksen mukaan myds uusi
johto on sitoutunut tunnistettujen turvallisuuskulttuurin ja johtamisen kehitysaiheiden
parantamiseen.

3.19.2 Johtamisjarjestelma

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.
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Loviisan voimalaitoksella on maarayksen STUK Y/1/2018 25 §:n tayttava
johtamisjarjestelma, jota Fortum arvioi ja kehittaa jatkuvan parantamisen periaatteen
mukaisesti.

3.19.3 Henkilostoresurssit ja osaaminen
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Fortum on tunnistanut kehityskohteeksi osaamisen pitkajanteisen, systemaattisen
hallinnan ja kehittdmisen. Laitoksen kaytettavissa olevan osaavan henkildston
riittdvyyden ja tietotaidon varmistaminen on tarkeaa huomioiden erityisesti ikdantyvan
laitoksen kayton ja yllapidon tarpeet.

3.19.4 Johtopaatos kayttolupahakemuksesta (25 §)

Loviisan laitoksen toiminta tayttaa ydinalan hyvalle turvallisuuskulttuurille maarayksen
STUK Y/1/2018 25 §:ssa asetetut vaatimukset. STUK valvoo kayton
tarkastusohjelman ja muun valvonnan keinoin sita, ettd luvanhaltijan ja Loviisan
laitoksen johto ovat tietoisia organisaationsa turvallisuuskulttuurin tilasta ja
kohdistavat vaikuttavia kehitystoimia tunnistettujen kehityskohteiden parantamiseksi.

Loviisan voimalaitoksen turvallisuuden ja laadun hallinta on toteutettu maarayksen
STUK Y/1/2018 25 §:n mukaisesti. Fortum my0s kehittda johtamisjarjestelmaansa, ja
STUK valvoo kehitystoimien toteutusta kayton tarkastusohjelmassaan ja muun
valvontatydnsa avulla.

Loviisan voimalaitoksen johtosuhteet, vastuut ja asiantuntemus ovat maarayksen
STUK Y/1/2018 25 §:n mukaiset. STUK valvoo kayton tarkastusohjelman ja muun
valvonnan keinoin organisaation henkildstéresurssien ja osaamisen hallintaa ja
kehitystoimien toteutusta.

PSR2023:n yhteydessa Fortumin tunnistamat turvallisuuskulttuurin ja johtamisen
kehittamiskohteet ovat laaja-alaisia, pidempiaikaisia kehitysteemoja ja niiden
kaytannon toteutus kytkeytyy mm. erilaisiin kehitysprojekteihin. STUK nakee
oleellisena, ettd luvanhaltija seuraa muutosta kunkin kehityskohteen suhteen ja
varmistaa toimenpiteiden vaikuttavuuden. STUK esittda vaatimuksen
kehityskohteissa tapahtuvan muutoksen seuraamisesta ja turvallisuuskulttuurin
itsearvioinnista vuoden 2024 loppuun mennessa.

4 Turvajarjestelyt (STUK Y/3/2020)
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Sisaministeriolta pyydettiin vuonna 2021 lausuntoa Fortumin laatimaan
maaraaikaiseen turvallissarviointiin liittyen. Sisaministerion lausunnossa todetaan,
ettd poliisiosaston kasityksen mukaan Loviisan voimalaitokset turvajarjestelyt ovat
ajanmukaiset ja nykyiseen uhkatilanteeseen nahden riittdvat. Poliisiosaston
nakemyksen mukaan myos turvaohjesaanto vastaa talla hetkella sille asetettuja
odotuksia.
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Loviisan ydinvoimalaitoksen turvajarjestelyt on suunniteltu ja toteutettu siten, etta
lainvastainen toiminta laitosta kohtaan estetaan luotettavasti. Johtopaatdksena on,
ettd Loviisan voimalaitoksen turvajarjestelyt on toteutettu ydinenergialaissa ja -
asetuksessa sekd maarayksessa STUK Y/3/2020 tarkoitetulla tavalla.

5 Valmiusjarjestelyt (STUK Y/2/2018)
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Fortum on uusinut laitostiedonsiirtoyhteyttaan syksylla 2022. Tahan liittyva Fortumin
ja STUKIin valinen laitostiedonsiirtoyhteyden uusintatyd on edelleen kaynnissa.
Tiedonsiirto laitokselta STUKIin on kaytdssa vanhalla jarjestelmalla.

STUK on pyytanyt lausunnon Loviisan valmiussuunnitelmasta sisaministerion (SM)
pelastusosastolta. SM toteaa lausunnossaan, etta lausuntopyynnén kohteena oleva
valmiussuunnitelma on asianmukaisesti laadittu, eika pelastusosastolla ole sen
sisaltédn huomautettavaa.

Loviisan ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyt ovat ajan tasalla ja riittavat, ja Fortum
kehittaa niita aktiivisesti. Johtopaatdksena on, etta Loviisan voimalaitoksen
valmiusjarjestelyt on toteutettu ydinenergialaissa ja -asetuksessa seka maarayksessa
STUK Y/2/2018 tarkoitetulla tavalla. Loviisan ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyt
tayttavat myos Sateilylaissa ja Valtioneuvoston asetuksessa ionisoivasta sateilysta
annetut valmiusjarjestelyja koskevat vaatimukset.

6 Ydinjatehuolto (STUK Y/1/2018 13 §)

6.1 Voimalaitosjatteen kasittely, varastointi ja loppusijoitus

Loviisan ydinvoimalaitoksen kayttdluvan jatkaminen vuoteen 2055 lisaa laitoksella
syntyvien matala- ja keskiaktiivisten jatteiden maaraa. Fortum on hakenut lupaa pitaa
hallussa, tuottaa, kasitella, kayttda ja varastoida Loviisan ydinvoimalaitoksen
toiminnan yhteydessa tai seurauksena syntyneita ydinlaitosjatteitd ja kaytettyja
séateilylahteita yhteensa enintaan 10 000 m3. STUKin nakemyksen mukaan Fortumilla
on kaytossaan tilat, laitteet ja menettelyt edelld esitetysta jatemaarasta
huolehtimiseksi. Lisdksi Fortum on hakenut lupaa pitaa hallussa, kasitella ja
varastoida muualta Suomesta peraisin olevia aktiivisuuspitoisuudeltaan matala- ja
keskiaktiivisia jatteitd vastaavia radioaktiivisia jatteita enintdan 2 000 m3. STUKIin
nakemyksen mukaan muualta Suomesta tulevien radioaktiivisten jatteiden
vastaanottamiselle ei ole esteitd. STUK katsoo, etta erillaan olevien kaytdsta
poistettujen sateilylahteiden kokoaminen yhteen turvallista varastointia ja
loppusijoittamista varten edistda niiden sateilyturvallisuutta valtakunnallisesti.

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio Loviisan ydinvoimalaitoksen ydinjatehuollon
tilanteesta on ajantasainen.

Matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitusta tarkastellaan erikseen
maaraaikaisessa turvallisuusarviossa (STUK 5/A42215/2021, 17.12.2021) ja Loviisan
loppusijoituslaitoksen kayttélupaa koskevassa lausunnossa (STUK 3/A42213/2022).



Sateilyturvakeskus Turvallisuusarvio 29 (38)

Ydinvoimalaitosten valvonta STUK 2/A42213/2022
STUK 6/A42213/2022

STUKIn arvion mukaan Loviisan ydinvoimalaitoksen ydinjatehuoltoa toteutetaan
turvallisesti asianmukaisin ja riittavin menettelyin, joita kehitetdan jatkuvan
parantamisen periaatteen mukaisesti. Johtopaatdoksena on, ettéd voimalaitosjatteiden
kasittely ja varastointi on toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018 13 §:n tarkoittamalla
tavalla

6.2 Kaytetyn ydinpolttoaineen kasittely, varastointi ja loppusijoitus

KPA varastojen allasrakenteita koskevat samat vaatimukset, kuin mita
allasrakenteista yleisesti esitetddn. Muut rakenneosat kasitellaan, kuten yleisesti
esitetdan ydinvoimalaitokset rakennuksista (kts. lkdantymisen hallinta luku 3.3.3).

Nykyinen voimassa oleva kayttblupa antaa luvan varastoida kaytettya
ydinpolttoainetta Loviisan ydinvoimalaitosalueella 1 100 uraanitonnia.

Fortum on arvioinut, ettd Loviisan ydinvoimalaitosten kayttdlupahakemuksen
mukaisen kaytdn lopussa kaytettyd ydinpolttoainetta on laitoksilla noin 11 400 nippua,
joka vastaa noin 1 425 tonnia uraania. Arviossa oletuksena on, etta kaytettya
ydinpolttoainetta ei ole kuljetettu loppusijoitettavaksi ennen voimalaitoksen kayton
loppumista. Kayttélupahakemuksessa Fortum on hakenut lupaa varastoida enintdan
12 800 polttoainenippua, joka vastaa noin 1 600 tonnia uraania. Maara on arvioitu
konservatiivisesti ja siind on huomioitu mahdolliset muutokset polttoaineen
lataustavassa ja suunnittelussa. Kaytetyn ydinpolttoaineen varastointikapasiteetti ei
riitd laitoksella hakemuksessa esitetyn kayttdluvan loppuun, mikali kaytettya
ydinpolttoainetta ei vieda voimalaitoksen kayton aikana loppusijoitettavaksi Posiva
Oy:lle. Fortum on hakemuksessaan kertonut, ettd KPA-varaston kapasiteettia
voidaan edelleen kasvattaa esimerkiksi hankkimalla lisaa tiheita telineita tai
rakentamalla lisaaltaita.

Fortumilla on KPA-kehitysohjelma, jonka tarkoituksena on kerata yhteen kaytetyn
polttoaineen kasittelyyn, varastointiin, kuljetukseen ja loppusijoitukseen liittyvat
Loviisan voimalaitosta koskevat jarjestelmamuutokset ja kehitystyot. Toistaiseksi
Fortum ei ole esittanyt STUKIille tasmallisia menettelyita, kuinka kaytetyn
ydinpolttoaineen valivarastointi Loviisan ydinvoimalaitoksella on tarkoitus toteuttaa
kaytdstapoistovaiheen aikana ja miten varmistutaan siitd, ettd kapasiteetti on riittdva
haetun kayttdlupajakson aikana.

Tasta syysta STUK edellyttda Fortumia toimittamaan ennen seuraavaa maaraaikaista
turvallisuusarviota selvityksen, miten kaytetyn ydinpolttoaineen
varastointikapasiteetista varmistutaan laitoksen kayttda jatkettaessa ja miten kaytetyn
ydinpolttoaineen turvallisuudesta on huolehdittu laitoksen kaytdstapoistovaiheessa.

STUK arvioi laitosmuutosten hyvaksyttavyyttd Fortumin erikseen toimittamien
asiakirjojen perusteella.

Muilta osin PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Johtopaatdksena on, etta Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden kaytetyn
polttoaineen varastointi on toteutettu maarayksen STUK Y/1/2018 13 §:ssa
edellytetylla tavalla.
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6.3 Laitosyksikoiden kaytostapoistaminen

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio voimalaitoksen kaytostapoistoa koskien on
edelleen ajantasainen.

STUKin ndkemyksen mukaan Fortum on edennyt Loviisan ydinvoimalaitoksen
kaytdstapoiston suunnittelussa asianmukaisesti ja suunnitelmat Loviisan
ydinvoimalaitoksen kaytostapoistoa koskien tayttavat maarayksen STUK Y/1/2018
17 §:n vaatimuksen. Kaytostapoistoa koskevat suunnitelmat tasmentyvat edelleen
kaytostapoiston lahestyessa, ja STUK arvioi suunnittelun edistymista saannollisesti
kuuden vuoden valein Fortumin paivittdmien suunnitelmien pohjalta.

6.4 Johtopaatos kayttolupahakemuksesta (STUK Y/1/2018 13 §)

Loviisan ydinvoimalaitoksen ydinjatehuolto on jarjestetty maarayksen STUK Y/1/2018
12 § ja 13 §:n mukaan.

STUK on arvioinut Loviisan matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitoksen
(VLJ-luola) turvallisuutta erillisessa turvallisuusarviossa (STUK 5/A42215/2021,
17.12.2021) ja antanut lausuntonsa Loviisan matala- ja keskiaktiivisen jatteen
loppusijoituslaitoksen kayttdlupahakemuksesta (STUK 3/A42213/2022).

7 Ydinmateriaalivalvonta (YEA 118 ja118 b §)

PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

STUKIn arvion perusteella Loviisan ydinvoimalaitoksen ydinaseiden leviamisen
estamiseksi koskevat jarjestelyt ovat ajan tasalla ja riittdvat. Voimalaitoksen
kayttdluvan jatkaminen ei vaikutta merkittdvasti ydinmateriaalivalvonnan
jarjestelyihin. Sen sijaan ydinmateriaalivalvonnan jarjestelyt muuttuvat
kaytdstapoiston eri vaiheissa.

8 Muita vaatimuksia

STUKIin maarayksiin kirjattujen turvallisuusvaatimusten lisaksi ydinenergialaki asettaa
joitakin ydinlaitoksen turvallisuuteen liittyvia vaatimuksia. Tassa luvussa kasitellaan
hakijan taloudellisia ja muita edellytyksia harjoittaa toimintaa turvallisesti ja Suomen
kansainvalisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti (ydinenergialain 20 §:n 1 momentin
kohta 4) silta osin kuin aihe kuuluu STUKIin toimialaan. Lisaksi tarkastellaan Loviisa 1
- ja Loviisa 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden nykyiseen kayttdlupaan liitettyjen ehtojen
toteutumista.

8.1 Luvanhaltijan taloudelliset edellytykset harjoittaa toimintaa

Ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 1 momentin kohdan 4 osalta STUK toteaa, etta
silla ei ole toimivaltaa ja osaamista arvioida luvanhaltijan taloudellisia edellytyksia
toiminnan harjoittamiseksi. STUK arvioi lausunnossaan ja sen liitteissa vain
luvanhaltijan edellytyksia harjoittaa toimintaa turvallisesti ja niiltd osin Suomen
kansainvalisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti.



Sateilyturvakeskus Turvallisuusarvio 31 (38)

Ydinvoimalaitosten valvonta STUK 2/A42213/2022
STUK 6/A42213/2022

STUK seuraa valvonnassaan, ettéd Fortumin jatketun kaytdn kannalta olennaiset
turvallisuuden kannalta merkittavat investoinnit etenevat suunnitellusti.

8.2 Kansainvaliset sopimukset
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

STUKIin toimialaan kuuluvat kansainvaliset sopimukset, joissa kasitellaan
ydinmateriaalivalvontaa seka ydinvastuu-, ydinturvallisuus- ja ydinjateasioita. Lisaksi
Suomea koskevat Euroopan atomienergiayhteison (Euratom) perustamissopimus ja
sen nojalla annettujen asetusten ja direktiivien velvoitteet. Nama sopimukset on viety
kansalliseen lainsaadantoon.

Ydinvastuusta, eli ydinvahingosta aiheutuvista vastuista ja velvoitteista, sdadetaan
ydinvastuulaissa (484/1972). Ydinvastuulaissa on otettu huomioon Suomea koskevat
kansainvaliset sopimukset, jotka padasiassa asettavat minimirajat korvausvastuille
ydinvahingoissa. Kansallisesti voidaan sdatda korkeammista vastuista.
Ydinvastuulain viimeisin muutos tuli voimaan 1.1.2022 samalla, kun tehtiin tdhan
liittyvien kansainvalisten sopimusten (Pariisin yleissopimus ja Brysselin
lisdyleissopimus) muutospoytakirjojen ratifiointi kaikissa sopimusvaltioissa.

Ydinvastuulaissa asetetaan luvanhaltijalle rajoittamaton vastuu korvata ydinvahinkoja
Suomessa tapahtuvan onnettomuuden seurauksena. Ydinvastuulain 18 §:n mukaisen
vastuun enimmaismaara samasta ydintapahtumasta johtuneista, muualla kuin
Suomessa syntyneista ydinvahingoista on energiantuotannossa kaytettavan
ydinlaitoksen haltijalle 1,2 miljardia euroa. Vastuun enimmaismaara ydinpolttoaineen
ja muun ydinaineen kuljetuksen aikana muualla kuin Suomessa syntyneista
ydinvahingoista on 80 miljoonaa euroa.

Fortumin vastuuvakuutukset kattavat laitospaikalla olevat erilliset ydinlaitokset eli
Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikot seka voimalaitosjatteiden loppusijoituslaitoksen.
Vakuutusmaarat tayttavat talla hetkellda voimassa olevan ydinvastuulain 18 §:n
vaatimukset. Finanssivalvontavirasto on arvioinut Fortum vastuuvakuutukset vuodelle
2023 ja paatoksellaan FIVA/2022/1828, 22.12.2022 (STUK 1/A41801/2022) ne
hyvaksynyt. YEL 20 § 2 momentin mukaan ydinlaitoksen kaytdn edellytys on, etta
ydinlaitoksen haltijan vahingonkorvausvastuu ydinvahingon varalta on jarjestetty siita
saadetylla tavalla. Kuljetuksiin liittyvat vastuuvakuutukset STUK arvioi kunkin
kuljetuksen yhteydessa. Vakuutukset on hoidettu asianmukaisesti.

Vuonna 1994 on tehty kansainvalinen Ydinturvallisuutta koskeva yleissopimus, SopS
74/1996 (INFCIRC/449), joka on sopimukseen liittyneita valtioita juridisesti sitova
kokoelma ylimman tason ydinturvallisuusperiaatteita. Suomi on liittynyt sopimukseen
alusta alkaen ja sopimus on ollut voimassa vuodesta 1996.

Vastaavasti vuonna 1997 on tehty kansainvalinen Polttoaineen ja radioaktiivisen
jatteen huollon turvallisuutta koskeva yleissopimus, SopS 36/2001 (INFCIRC/546),
joka on sopimukseen liittyneita valtioita juridisesti sitova kokoelma ydinjatteen
kasittelya koskevia periaatteita. Suomi on liittynyt sopimukseen alusta alkaen ja
sopimus on ollut voimassa vuodesta 2001.
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Kansainvalisessa ydinturvallisuussopimuksessa ja kansainvalisessa
ydinjatesopimuksessa saadellyt asiat on katettu Suomen lainsdadannéssa,
valtioneuvoston paatoksissa ja maarayksissa. Sopimusten toteutumista arvioidaan
kolmen vuoden valein Kansainvalisen atomienergiajarjeston (IAEA) jarjestamissa
arviointikokouksissa, joita varten kukin jasenmaa laatii toimistaan raportin.

Ydinmateriaalivalvontaan liittyvid kansainvalisida sopimuksia on arvioitu luvun 7
yhteydessa. Turvajarjestelyihin liittyvid kansainvalisiin sopimuksien tayttymista on
arvioitu luvun 4 yhteydessa.

STUKin ndkemyksen mukaan Fortum on tayttanyt kuluneella kayttélupajaksolla
STUKIn toimialaan kuuluvien kansainvalisten sopimuksien velvoitteet ydinenergialain
20 §:n mukaisesti.

8.3 Laitoksen nykyiseen kayttolupaan liitettyjen ehtojen toteutuminen
PSR2023:n yhteydessa tehty arvio on edelleen ajantasainen.

Valtioneuvosto on paatoksellaan 6/330/2006 (26.7.2007) mydntanyt Fortumin
Loviisan voimalaitokselle ydinenergialain (990/1987) 20 §:ssa tarkoitetun luvan
kayttaa Loviisa 1 -ydinvoimalaitosyksikkda 31.12.2027 ja Loviisa 2 -
ydinvoimalaitosyksikk6a 31.12.2030 saakka ja niihin kuuluvia ydinpolttoaine- ja
ydinjatehuollon kannalta tarpeellisia rakennuksia ja varastoja 31.12.2030 saakka.

Fortumin Loviisan voimalaitos on tayttanyt nykyisessa kayttéluvassa maaritellyt
lupaehdot.

9 Yhteenveto (YEL 20 § Ydinlaitoksen kayttaminen)

Ydinenergian kayton turvallisuudesta on saadetty ydinenergialain (990/1987)
5-7 §:ssa seuraavaa:

5§, Ydinenergian kéytén tulee olla, sen eri vaikutukset huomioon ottaen,
yhteiskunnan kokonaisedun mukaista,

6 §, Ydinenergian kdytén on oltava turvallista eika siitd saa aiheutua vahinkoa
ihmisille, ympéristélle tai omaisuudelle,

6a §, Ydinjatteet, jotka ovat syntyneet Suomessa tapahtuneen ydinenergian kéytén
yhteydessé tai seurauksena, on ké&siteltdva, varastoitava ja sijoitettava pysyvéksi
tarkoitetulla tavalla Suomeen [...], ja

7 §, Ydinenergian kéytén edellytyksené on, etta turvajérjestelyt ja valmiusjarjestelyt
seké& muut jérjestelyt ydinvahinkojen rajoittamiseksi ja ydinenergian kaytén
turvaamiseksi lainvastaiselta toiminnalta ovat riittévéat.

Ydinenergian kayttdminen edellyttda lupaa (YEL 8 §). YEL 20 §:n mukaan
kayttéluvan mydntaminen edellyttdd seuraavien ehtojen tayttamista:
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1) ydinlaitos ja sen kdyttdminen tayttavéat tdméan lain mukaiset turvallisuutta koskevat
vaatimukset ja tybntekijbiden ja vaestdn turvallisuus sekd ympéaristénsuojelu on
otettu asianmukaisesti huomioon; (23.5.2008/342)

2) hakijan kéytettdvissa olevat menetelmaét ydinjatehuollon jarjestdmiseksi,
ydinjétteiden loppusijoitus ja ydinlaitoksen kdytosta poistaminen siihen mukaan
luettuna, ovat riittdvét ja asianmukaiset;

3) hakijalla on kédytettdvéanéaan tarpeellinen asiantuntemus ja erityisesti ydinlaitoksen
kéyttbhenkilbkunnan kelpoisuus seké ydinlaitoksen kéyttborganisaatio ovat
asianmukaiset;

4) hakijalla harkitaan olevan taloudelliset ja muut tarpeelliset edellytykset harjoittaa
toimintaa turvallisesti ja Suomen kansainvélisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti;
ja

ydinlaitos ja sen kdyttdminen muutoinkin tayttavéat 5-7 §:ssd sdddetyt periaatteet.

Ydinlaitoksen kéyttémiseen ei saa ryhtyé siihen mydnnetyn luvan perusteella
ennen kuin:

1) séteilyturvakeskus on todennut, etta ydinlaitos téyttaa asetetut
turvallisuusvaatimukset ja etté turvajérjestelyt seké valmiusjérjestelyt ovat riittévat,
etté ydinaseiden levidmisen estédmiseksi tarpeellinen valvonta on asianmukaisesti
Jérjestetty ja etté ydinlaitoksen haltijan vahingonkorvausvastuu ydinvahingon
varalta on jérjestetty siitd sdadetyllé tavalla; ja

2) kauppa- ja teollisuusministerié (nykyisin ty6- ja elinkeinoministerié) on todennut,
ettéd varautuminen ydinjatehuollon kustannuksiin on jérjestetty 7 luvun séénnésten
mukaisesti.

STUK on tassa turvallisuusarviossa arvioinut toimialaansa kuuluvien kohtien
toteutumisen osana Loviisan voimalaitoksen kayttdlupaan liittyvaa maaraaikaista
turvallisuusarviointia.

Ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 1 momentin kohtien 1-3 osalta Loviisa 1 ja

2 -ydinvoimalaitosyksikoiden ja niihin kuuluvien ydinpolttoaine- ja ydinjatehuollon
kannalta tarpeellisten rakennusten ja varastojen jarjestelyt ovat turvallisuuden
kannalta riittdvat ja asianmukaiset.

Ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 1 momentin kohdan 4 osalta STUK toteaa, etta
silla ei ole toimivaltaa ja osaamista arvioida luvanhaltijan taloudellisia edellytyksia
toiminnan harjoittamiseksi. STUK on tassa lausunnossa ja sen liitteissa arvioinut
erityisesti luvanhaltijan edellytyksia harjoittaa toimintaa turvallisesti ja STUKin
valvonnassa olevien asioiden osalta Suomen kansainvalisten sopimusvelvoitteiden
mukaisesti.

Sateilyturvakeskuksen valvontatydssa ei ole tullut ilmi seikkoja, joiden nojalla
luvanhaltija ja Loviisan ydinvoimalaitos ei tayttaisi ydinenergialain (990/1987) 5-7
§:ssa saadettyja periaatteita.
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Ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2 momentin kohdan 1 osalta STUK toteaa, etta
Fortumin Loviisan ydinvoimalaitos tayttaa kayville ydinvoimalaitoksille asetetut
turvallisuusvaatimukset, turvajarjestelyt sekd valmiusjarjestelyt ovat riittavat ja
ydinaseiden levidmisen estamiseksi tarpeellinen valvonta on asianmukaisesti
jarjestetty ottaen huomioon alla esitetyt turvallisuuteen liittyvat huomiot. STUK toteaa
my0s, etta ydinlaitoksen haltijan vahingonkorvausvastuu ydinvahingon varalta on
jarjestetty siitd saadetylla tavalla.

9.1 Laitoksen turvallisuuteen liittyvat kehityskohteet

STUK on arvioinut Loviisan ydinvoimalaitoksen turvallisuuden vasten
Sateilyturvakeskuksen maaraysta ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (STUK
Y/1/2018). Maarayksessa on otettu huomioon, ettéd kdynnissa olevien laitosten ei
tarvitse tayttaa kaikkia uusille laitoksille asetettuja vaatimuksia (STUK Y/1/2018
Siirtymasaados 27 §).

Maarayksen STUK Y/1/2018 pykaliin 11 ja 14 sovelletaan 27 §:n siirtymasaannosta.
Laitoksen alkuperaiset 1970-luvulta peraisin olevat suunnitteluvaatimukset eivat ole
kaikilta osin nykyvaatimusten mukaisia. Ottaen huomioon Loviisan
ydinvoimalaitosyksikdiden tekniset toteutukset ja ydinenergialain (990/1987) 7 a
§:ssa saadetty periaate, on seuraavat, poikkeamat katsottu hyvaksyttaviksi:

- Turvallisuustoimintoja ja niiden varmistamista koskeva 11 §: Merkittavimmat
poikkeamat vaatimustenmukaisuudesta koskevat moninkertaisuus-, erottelu- ja
erilaisuusperiaatteen soveltamista turvallisuusjarjestelmien suunnittelussa. Tahan
poikkeamaan liittyy myos erotteluperiaatteen soveltaminen suojautumisessa
sisaisilta turvallisuuteen vaikuttavilta tapahtumilta, joka taas liittyy 15 §:n arvioon.

- Suojautuminen ulkoisilta turvallisuuteen vaikuttavilta tapahtumilta 14 §:
Merkittavat poikkeamat vaatimustenmukaisuudesta koskevat seismisten
ilmididen ja suuren liikkennelentokoneen tdrmayksen huomioon ottamista
laitoksen alkuperaisessa suunnittelussa.

Ydinenergialain (990/1987) 7 a §:n periaatteiden mukaisesti Ydinenergian kdytén
turvallisuus on pidettévéa niin korkealla tasolla kuin kéyténnéllisin toimenpitein on
mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittdmiseksi on toteutettava toimenpiteet, joita
kéyttbkokemukset ja turvallisuustutkimukset seké tieteen ja tekniikan kehittyminen
huomioon ottaen voidaan pitaa perusteltuina.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kayton aikaisena tavoitteena on ollut laitosturvallisuuden
jatkuva parantaminen. Fortum on uusinut Loviisan ydinvoimalaitosta huomattavassa
maarin ja toteuttanut laitoksen laitteille, jarjestelmille ja rakenteille mittavia
muutostoita turvallisuuden parantamiseksi laitoksen kayttohistorian aikana.

Fortum on kayttdlupahakemukseen liittyvan maaraaikaisen turvallisuusarviointinsa
perusteella tunnistanut monia kehityskohteita, ja maaritellyt naiden perusteella
toimenpiteet, joiden avulla voidaan varmistaa Loviisan ydinvoimalaitoksen turvallinen
kayttd. Merkittdvimmat toimenpiteistd on kuvattu luvussa 9.2.

Naiden lisdksi STUK on tassa turvallisuusarviossaan tunnistanut asioita, joiden osalta
on tehtava toimenpiteita jatkettaessa laitoksen kayttoa nykyisen kayttdluvan jalkeen.
Tasta syysta STUK on tehnyt Fortumin paivitetysta toimenpidesuunnitelmasta
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kayttdlupahakemuksen lausunnon yhteydessa paatdksen STUK 2/A42213/2022,
jossa esitetdan vaatimukset kohdentuen laitoksen ikdantymisen hallintaan liittyviin
toimenpiteisiin, polttoaineen valivarastoinnin riittdvyyteen ja menettelyihin laitoksen
kaytdstapoistovaiheessa, tiettyihin laitokselle nykyisen kayttéluvan loppuun
myonnettyjen sddnndstopoikkeamien tilanteen parantamiseen seka Fortumin
tunnistamien turvallisuuskulttuurin kehityskohteiden tilanteen seurantaan. Nama ovat
keskeisia asioita jatkettaessa laitoksen kaytt6a nykyisten kayttdlupien jalkeen.

9.2 Fortumin toimenpidesuunnitelma laitoksen turvallisuuden kehittamiseksi

YVL-ohjeiden taytantdédnpanon yhteydessa maariteltyjen parannustoimenpiteiden
lisdksi on Fortumin maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin selvitysten perusteella
meneillddn myos paljon toimenpiteita, jotka tehdaan jatkuvan parantamisen
periaatteen lahtdkohdista ja Fortum tunnisti joitakin tallaisia uusia tarpeita. Suuri osa
YVL ohjeiden toimeenpanopaatdsten yhteydessa maaritetyistad toimenpiteista on jo
tehty.

Sydanvauriotaajuus on kehittynyt suotuisaan suuntaan koko kayttéian ajan tehdyn
PRA kehitystydn ja laitoksella suoritettujen muutosten my6ta. Nykyisin taajuus tayttaa
ohjeessa YVL A.7 asetetun raja-arvon, joskin seismiseen PRA:han liittyy viela
epavarmuuksia. Tyo on jatkuvaa ja Fortum sitoutunut turvallisuuden ja PRA
analyysien parantamiseen myos tulevaisuudessa. Laskeva trendi on nakynyt myds
suuren paastodn taajuudessa.

Fortum toteaa yhteenvedossaan, ettei esteitd voimalaitoksen nykyisenkaltaisen
kayton jatkamiseksi kayttdlupahakemuksen mukaisesti ole; tehtyjen selvitysten

perusteella laitoksen turvallisuuden tila on hyvalla tasolla eikd maaraaikaisessa
turvallisuusarvioinnissa havaittu merkittavia puutteita laitoksen turvallisuudessa.
Fortum on tunnistanut kehittdmiskohteita, joiden toteuttamisen mydéta laitoksen

turvallisuus paranee edelleen.

Naistd merkittavimmat jatkotoimenpiteet laitoksen turvallisuuden varmistamiseksi ja
parantamiseksi on lueteltu alla.

Ikdantymisen hallinnan ikdantymisselvityksissa on tunnistettu lukuisia jarjestelmia,
joihin tulee kohdistaa muutoksia, esimerkiksi laitevaihtoja tai modernisointeja.
Muutokset jakautuvat nykyisen kayttdluvan mukaiselle kayttoialle ja uudelle
kayttéluvalle seuraavasti:

- Reaktoripainesailion osalta meneillaan on suojaelementtien lisdaminen
sydamen reuna-alueille. Loviisa 2:lle tdma tehtiin vuoden 2022
vuosihuolloissa ja Loviisa 1:lle se on tarkoitus tehda vuonna 2023. Muitakin
toimenpiteitd haurasmurtumariskin riittdvan marginaalin suhteen voi olla tarve
tehda kayttolupaa jatkettaessa. Tahan on erilaisia teknisia vaihtoehtoja, joista
Fortum paattaa myéhemmin.

- Reaktorin sdatésauvojen valitankojen ja reaktoripainesailididen kansien
vaarnojen uusinta tulee myos ajankohtaiseksi kayttdlupaa jatkettaessa.

- Rakennusten peruskorjaus tulee ajankohtaiseksi kayttdlupaa jatkettaessa.
Peruskorjaus kasittaa esimerkiksi lampoeristeiden ja peltien kiinnitysten
parantamista seka konventionaalisen talotekniikan uusintaa. Tasta on
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esimerkkina Loviisan 1:n reaktorirakennuksen katon peruskorjaus, joka
valmistui vuoden 2022 lopussa.

- Hatadieselgeneraattoreiden EY01-04 osalta Loviisa 1:11& automaation
uudistus on meneilldan ja vastaava muutos tulee kayttdlupaa jatkettaessa
todennakdisesti tarpeelliseksi myds Loviisa 2:lla. Sitéd ennen Loviisa 1:n
vanhan automaatiojarjestelman osat pystytaan kayttamaan Loviisa 2:lla
varaosina turvaamaan dieselautomaation riittava kayttokuntoisuus.
Dieselmoottoreiden ja niiden apulaitteiden osalta kaytdn jatkaminen aiheuttaa
tarpeen varaosien hankinnalle, mika on jo aloitettu.

- Sahko- ja automaatiojarjestelmien osalta on tunnistettu lukuisia kohteita,
joiden kayttéian turvaamiseen tulee varautua esimerkiksi varaosin tai
modernisoinnein. Tulevaisuuden automaatioarkkitehtuurista on aloitettu
esiselvitys, joka pohjustaa tarvittavien yksittaisten automaatiojarjestelmien
mahdollista uusintaa, kuten
» laitossuojausjarjestelman osittainen uusinta (osa jarjestelmasta on jo

uusittu molempien laitosyksikdiden osalta vuosihuolloissa 2021)
= kayttbautomaation ja turbiiniautomaation uusinta
* ilmastointivalvomon automaation uusintaa
= kuormitusseurantajarjestelmd FATIn uusintaa

- Hoyrystintilan kaapeleiden kayttoian jatkamiseksi liittyvat toimenpiteet
(jatkokelpoistus/uusinta)

- Sateilymittausjarjestelmien uusinta.

- Latauskoneiden modernisointi on kdynnissa ja tavoitteena on muutoksen
valmistuminen vuosina 2026 ja 2027

- Myds sekundaaripiirissa on lukuisia kohteita, joiden ikdantymisen vuoksi
tulee tehda toimenpiteita ja joilla saattaa olla vaikutusta myds sahkdtehoon.

- Lisaksi nykyinen geopoliittinen tilanne on aiheuttanut huolta tiettyjen
varaosien ja polttoaineen saatavuuden suhteen. Fortum on kaynnistanyt mm.
reaktoriin ja turbiinisaatdon liittyvien varaosien varmistamiseksi toimenpiteita
seka solminut polttoaineen suunnittelu- ja toimitussopimuksen toisen
polttoainetoimittajan (Westinghouse) kanssa.

Laitosparannukset, jotka liittyvat YVL ohjeiden taytantéonpanoon ja poikkeamiin,
jotka vaativat toimenpiteita laitoksen kayttoa jatkettaessa:

- Ohjeen YVL B.1 vaatimusten 5229 ja 5330 mukaan suojausjarjestelmaan
littyvat mittaukset on toteutettava joko mittaamalla kahta eri parametria tai
soveltamalla mittauksiin diversiteettia. STUKin taytantddnpanopaatdksen
19/A43420/2021 mukaan poikkeukset nykyisessa suojausjarjestelmassa ovat
voimassa vain nykyisen kayttéluvan loppuun ja vaativat uudelleen arviointia
(mahdollisuudet poikkeaman poistamiseksi) jatkettaessa laitoksen
kayttdlupaa.

- Selvitykset laitteiden ja rakenteiden kestavyydesta maanjaristyksessa ovat
viela kesken. Vuoden 2022 aikana on valtaosasta maanjaristystilanteessa
turvallisuuden kannalta merkittdvimmista laitteista saatu tulokset. Seismisen
PRA:n alustava paivitys on tehty vuonna 2022 ja paivitysta jatketaan vuonna
2023. Selvitykset tulevat taman hetken kasityksen mukaan johtamaan
muutoksiin laitoksella. Paaasiassa naiden muutosten arvioidaan kohdistuvan
laitteiden tuentaan. Yhtena merkittavana kohteena on alustavissa
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selvityksissa noussut syottdvesisailio, johon liittyvat muutokset aloitetaan,
kun siihen on tekniset edellytykset.

- Ohjeeseen YVL B.7 liittyvan taytantdonpanopaatdksen mukaisesti laitoksella
tulee toteuttaa seisminen monitorointi, mikali kayttdlupaa jatketaan
nykyisesta lupajaksosta. Monitoroinnin yhteydessa tulee huomioida YVL E.4
vaatimukset ja ohjeistus laitoksen alasajoon.

- Ohjeen YVL B.6 taytantdéonpanopaatoksen edellyttdmien jatkoselvitysten
tuloksista riippuen voi olla tarve tehdad muutoksia suojarakennuksen
eristystoimintoon tai suunnitelmaan laitoksen saattamisesta vakavan
reaktorionnettomuuden jalkeiseen turvallisen tilaan. Vakavan
reaktorionnettomuuden jalkeiseen turvalliseen tilaan liittyvia selvityksia on
toimitettu STUKille vuonna 2022 ja niita tdydennetaan vuoden 2023 aikana.

- Hatasyottovesitoiminnon vikasietoisuutta tulee parantaa ja tdhan liittyen
Fortum on jo toimittanut STUKIille selvityksen eri toteutustavoista. Samoin
valvomon hatailmastoinnin jarjestelmien osalta vikakriteeri ei tayty, josta
Fortum on toimitanut STUKIille selvityksen parannusmahdollisuuksista.

PRA-analyysien tdydennykset ja muutokset ovat osa normaalia toimintaa. Fortum
jatkaa analyysien tarkentamista ja mahdollisten ylikonservatiivisuuksien
poistamista. Ohjeistuksen parantaminen voi joissain tapauksissa olla paras tapa
turvallisuusparannusten tekemiseksi. Fortum kavi lapi vakavan
reaktorionnettomuuden ohjeistuksen roolia ja formaattia vuonna 2022. Ty jatkuu
vuonna 2023. Lisaksi Fortum arvioi toimintatapoja ja analyysitarpeita, joilla olisi
tason 2 PRA-arviota pienentava vaikutus. Esimerkiksi vuonna 2022 on arvioitu
vetyrekombinaattoreiden seisokinaikaisen suojauksen poisjattamisen vaikutuksia.

Mahdollisista muutoksista Fortum paattaa normaalien menettelyiden mukaisesti
ottaen huomioon arvioitu hyéty mallin tarkennusten jalkeen.

9.3 Johtopaitods kayttolupahakemuksen turvallisuusarviosta

Fortumin Loviisa 1 - ja Loviisa 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden nykyiset kayttoluvat
(6/330/2006, 26.7.2007) paattyvat vuosina 2027 ja 2030.

Fortum on jattanyt 18.3.2022 valtioneuvostolle hakemuksen, jolla se hakee
ydinenergialain (990/1987) 20 §:ssa tarkoitettua kayttdlupaa kayttaa Loviisan
ydinvoimalaitosyksikdita Loviisa 1 ja Loviisa 2 energiantuotantoon enintdan vuoden
2050 loppuun saakka ja laitosyksikoiden kaytostapoistoon valmistautumisen
edellyttdmalla tavalla enintaan vuoden 2055 loppuun saakka. Lisdksi Fortum on
hakenut lupaa kayttaa ydinpolttoaine- ja ydinjatehuollon kannalta tarpeellisia
rakennuksia ja varastoja tarvittavine laajennuksineen enintaan vuoden 2090 loppuun
saakka.

STUK on tarkastellut Loviisan ydinvoimalaitoksen matala- ja keskiaktiivisen jatteen

loppusijoituslaitokseen liittyvia yksityiskohtia, ml. kaytéstapoistojatteiden loppusijoitus,
erikseen siita tehdyssa maaraaikaisessa turvallisuusarviossa (STUK 5/A42215/2021)
seka ottanut kantaa kayttdlupahakemukseen lausunnossaan (STUK 3/A42213/2022).

Johtopaatdksena STUK esittda arvionaan, ettad sen toimialan osalta ydinenergialain
(990/1987) 5-7 §:n ja 20 §:n 1 momentin edellytykset Loviisa 1 ja
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2 -ydinvoimalaitosyksikoiden ja niihin kuuluvien ydinpolttoaine- ja ydinjatehuollon
kannalta tarpeellisten rakennusten ja varastojen kayttdluvan myontamiselle tayttyvat.

Ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2 momentin kohdan 1 osalta STUK toteaa, etta
Fortumin Loviisan ydinvoimalaitos tayttaa kayville ydinvoimalaitoksille asetetut
turvallisuusvaatimukset STUKin turvallisuusarviossa esitetyin tdsmentavin huomioin.
Liséksi STUK toteaa, ettad Loviisan ydinvoimalaitoksen turva- ja valmiusjarjestelyt
ovat riittavat ja ydinaseiden levidamisen estamiseksi tarpeellinen valvonta on
asianmukaisesti jarjestetty ja ettad ydinlaitoksen haltijan vahingonkorvausvastuu
ydinvahingon varalta on jarjestetty siitd saadetylla tavalla.

Yhteenvetona maaraaikaiseen turvallisuusarviointiin liittyvien asioiden ja asiakirjojen
tarkastuksista seka jatkuvan valvonnan tuloksista STUK toteaa, etta Fortum on
huolehtinut Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikdiden turvallisuudesta voimassa
olevien saadosten mukaisesti.

Fortum on maaraaikaisen turvallisuusarviointinsa perusteella esittanyt STUKille
havaittujen parannuskohteiden osalta toimenpidesuunnitelmat, joiden avulla voidaan
varmistaa Loviisa 1 ja 2 -ydinvoimalaitosyksikoiden turvallinen kaytté uudella
lupajaksolla siten, etta laitosten tilasta saadaan riittava tieto tarvittaviin toimenpiteisiin
ryhtymiseksi ajoissa turvallisuuden varmistamiseksi. Toimintaa ja toimenpiteiden
riittdvyytta arvioidaan uuden kayttdlupajakson aikana jatkuvasti ja kokonaisuutena
ydinenergialain edellyttdmassa 10 vuoden valein tehtdvassa maardaikaisessa
turvallisuusarvioinnissa, joista seuraava tulee tehda vuoden 2030 loppuun mennessa.

STUKIn arvion mukaan Fortumilla on olemassa tarvittavat edellytykset, menettelyt,
osaaminen ja resurssit turvallisen kayton jatkamiseksi. STUK valvoo Fortumin
turvallisuutta parantavien toimenpiteiden oikea-aikaista ja vaatimustenmukaista
toteuttamista.

STUK on tehnyt vuosina 2018-2020 paivitettyjen YVL-ohjeiden taytantédnpanon
Loviisan ydinvoimalaitokselle. STUK on luvanhaltijan selvityksiin ja esityksiin
perustuen maaritellyt taytantdonpanon tuloksena hyvaksytyt poikkeamat YVL-ohjeista
seka tarvittavat luvanhaltijan toimenpiteet, joilla YVL-ohjeiden vaatimukset taytetaan.
Nama toimenpiteet on otettu huomioon STUKIin turvallisuusarviossa. STUK seuraa
toimenpiteiden toteutumista osana STUKIin tekemaa jatkuvaa valvontaa.



