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1 SOKANDE

Tillstdndssdkanden ar Fortum Power and Heat Oy (nedan Fortum), vars hemort ar Esbo och FO-num-
mer 0109160-2. Fortum dger och driver Lovisa karnkraftverk (nedan ocksa kraftverket), som ar bela-
get pa 6n Hastholmen i Lovisa stad.

Mer information om tillstdndss6kanden finns i bilagorna 1, 2, 8, 10 och 11 till ansdkan.

2 ANSOKAN

TI L L ST AT s R AD ET Slutfrvarsanldggningen for lag- och medelaktivt avfalli Lovisa

Fortum ansoker om drifttillst&nd enligt 20 § i kdrnenergilagen (990/1987) fram till slutet av 2090 for

slutférvarsanldaggningen for 1dg- och medelaktivt avfall som ar beldgen pa det befintliga kraftverks-
omradet' i Lovisa.

o0 Med anledning av vad som presenteras ovan ansodker Fortum om tillstand att i slutférvarsanlagg-

ningen for I1dg- och medelaktivt avfall inneha, hantera, lagra och slutférvara avfall enligt féljande:

n so a n o m . hégst 50 000 m? I&g- och medelaktivt avfall eller radioaktivt avfall med motsvarande egenskaper

som uppkommit i samband med eller till féljd av driften av kdrnanldggningarna pa kraftverksom-

radet i Lovisa (driftavfall?, avvecklingsavfall’, annat radioaktivt avfall med motsvarande aktivi-

() o o tetshalt p& kraftverksomradet och en liten mangd avvecklade strélkallor),
. hégst 2 000 m? radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och vars egenskaper mot-
svarar ovan namnda avfall, samt

. hoégst 50 000 m?® mycket lagaktivt avfall som uppkommer vid rivningen av byggnader under av-
vecklingen av karnkraftverket.

(Y
for slutforvars-
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Féremal for ansokan ar slutforvarsanlaggningen for 18g- och medelaktivt avfall i Lovisa (nedan ocksé
slutférvarsanlaggningen), som ar en separat kdrnanlaggning som avses i kdrnenergilagen och -for-

o
o ordningen, men som anvands i anknytning till Lovisa karnkraftverk och ar integrerad i kraftverkets
a - o c m e e a Iv verksamhet. En allmén beskrivning av slutférvarsanlaggningen for 1dg- och medelaktivt avfall och en
generell utredning om tekniska verksamhetsprinciper finns i bilaga 5 till ansokan.
Radioaktivt avfall som uppkommer under driften av Lovisa kraftverk, med undantag for anvant
o () kadrnbransle, slutforvaras i slutforvarsanlaggningen for 1dg- och medelaktivt avfall som schaktats for
andamalet pa cirka 110 meters djup pa 6n Hastholmen.
av a I OVI sa | anslutning till den nuvarande slutférvarsanlaggningen ska enligt planerna ocksa slutférvarshallar
for avvecklingsavfall fran Lovisa kraftverk anlédggas. | denna helhet kan man i sinom tid slutforvara
radioaktivt avfall som uppkommer vid driften och avvecklingen av kraftverket och de sjélvstandiga
anlaggningsdelarna, med undantag for anvant karnbrénsle.

'Med kraftverksomréde avses enligt 2 § 1stycket 8 punkten i Stralsdkerhetscentralens féreskrift Y/2/2018 ett omréde
som kérnkraftverksenheter samt andra kdrnanldggningar som &r beldgna inom samma omrade anvédnder och som
omger anldggningen och dar ratten att fardas och vistas inom omrédet har begrénsats genom en férordning som utfar-
dats av inrikesministeriet med stéd av 9 kap. 8 § i polislagen (872/2011).

2Med driftavfall avses lag- och medelaktivt avfall som uppkommer under driften av kdrnanldggningar.

3Med avvecklingsavfall avses Idg- och medelaktivt avfall som uppkommer i samband med avveckling av ett kraftverk
eller andra kdrnanldggningar, till exempel anordningar och konstruktioner som rivs.
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Slutférvarsanlaggningen for Idg- och medelaktivt driftavfall i Lovisa ar beldgen pa kraftverksomradet
pa Hastholmen cirka 12 kilometer fran Lovisa stadskéarna.

Slutférvarsanlaggningen har schaktats pa cirka 110 meters djup i berggrunden pa Hastholmen.
Platsen har valts utifran faltundersokningar av berggrunden och de hydrologiska forhallandena,
med beaktande av kraftverkets verksamhet pa& on. Slutforvaret ar planerat sa att inga betydande
vattenledande sprickzoner som forekommer naturligt i berggrunden skar igenom slutférvaret. Slut-
forvarsanlaggningen ar placerad pa on sa att den inte pa ndgon plats ligger under havet eller under
befintliga kraftverksenheter eller reserverade kraftverksplatser. Slutférvarsanlaggningen anlades pa
Hastholmen pa 1990-talet. Den forsta byggfasen slutfordes 1997 och anlaggningen utvidgades under
2010-2012.

En utredning om boséattning och annan verksamhet samt om planldggningsarrangemang pa Lovisa
kraftverks forlaggningsplats och i dess narmaste omgivning finns i bilaga 3 till ansckan.

Slutférvarsanlaggningen anvands for slutforvaring av 1dg- och medelaktivt avfall som uppkommer i
samband med eller till foljd av driften av Lovisa kraftverk och de anlaggningsdelar som blir sjalvstan-
diga eller for slutforvaring av radioaktivt avfall med motsvarande egenskaper. Dartill finns det planer
pa att sma mangder (hogst 2 000 m?) radioaktivt avfall som uppstatt p& andra héll i Finland med egen-
skaper som motsvarar ovan namnda avfall ska placeras i slutférvarsanlaggningen.

Utredningar om arten och maximimangden av karnamnen eller kdrnavfall som ska produceras, han-
teras, anvandas eller lagras i Lovisa karnkraftverk finns i bilaga 4 till ansckan.

Drifttillstand for slutférvarsanlaggningen for lag- och medelaktivt avfall ansoks till slutet av 2090. Enligt
planerna beddms driften av slutférvarsanlaggningen upphdra tidigare &n sa, senast pa 2080-talet. Slut-
forvarsanlaggningen férsluts permanent under giltighetstiden for det drifttillstdnd som nu ansoks, da
det radioaktiva avfallet som uppkommit vid avvecklingen av Lovisa kraftverk har slutférvarats.

Genom sitt beslut den 2 april 1998 (Dnr 1/812/97) har statsrédet beviljat tillst&nd att driva slutférvarsan-
laggningen for Idg- och medelaktivt avfall som finns pa kraftverksomradet for slutférvaring av lag- och
medelaktivt avfall som uppkommit vid driften av kraftverksenheterna Lovisa 1 och Lovisa 2, lag- och
medelaktivt avfall som uppkommit vid lagringen av anvant kdrnbransle samt vid behov sma mangder
avfall som uppstatt vid annan an Lovisa kraftverks verksamhet fram till den 31 december 2055.

4 GRUNDER FOR DE FORESLAGNA TILLSTANDSVILLKOREN

| tillstdndsansdkan presenteras det tillstdnd som ansdks och ett forslag pa nya villkor for drifttillstan-
det. Nedan presenteras med kursiv stil varje féreslaget tillstandsvillkor i drifttillstdndet och darefter
grunderna for det féreslagna villkoret.
Med anledning av vad som presenteras ovan anséker Fortum om tillstand att i slutférvarsanldgg-
ningen fér I1ag- och medelaktivt avfall inneha, hantera, lagra och slutférvara avfall enligt féljande:
— hégst 50 000 m® Iag- och medelaktivt avfall eller radioaktivt avfall med motsvarande egen-
skaper som uppkommit i samband med eller till féljd av driften av kdrnanldggningarna pa kraft-
verksomradet i Lovisa (driftavfall, avvecklingsavfall, annat radioaktivt avfall med motsvarande
aktivitetshalt p§ kraftverksomrddet och en liten méngd avvecklade strélkéllor),

| bilaga 4 till ansokan ges en uppskattning av mangden driftavfall och avvecklingsavfall som ska
slutférvaras. Avfallsméangden p& 50 000 m? som foreslés i tillstandsvillkoret grundar sig pa en upp-
skattning av mangden avfall som ska slutférvaras om driften av kraftverksenheterna upphor 2050.
Déartill har en skalig marginal inkluderats i tillstandsvillkoret, med beaktande av avfallsmangderna,
tidsspannet for verksamheten och tillhorande osakerheter. Malet &r emellertid att effektivt begransa
mangden driftavfall och avvecklingsavfall som uppkommer i samband med driften och avvecklingen

av kadrnanldggningarna och som saledes ska slutforvaras. | samband med driften av Lovisa kraftverk
anvands ocksa stralkallor, for vilka det finns ett separat sakerhetstillstand enligt stralsékerhetslagen.
Stralkallorna anvands bland annat for olika processmétningar samt for tester och kalibrering av instru-
ment som maéter stralning. | kraftverkets verksamhet har man forberett sig for att stralkallorna i fraga
kan slutforvaras i slutforvarsanlaggningen i Lovisa nar anvandningen av dem har upphort. Avfalls-
mangden som stralkallorna ger upphov till utgér bara en brakdel av den 6vriga avfallsméngden som
ska slutforvaras. Stralkéllorna beskrivs i korthet i bilaga 4 till ansékan.

— hégst 2 000 m?® radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och vars egenskaper

motsvarar ovan ndmnda avfall, samt
Mangden radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland behandlas i bilaga 4. Den verkliga
mangden avfall som ska slutforvaras i slutforvarsanlaggningen bedéms vara betydligt mindre én vad
som anges i det foreslagna tillstandsvillkoret. Lovisa kraftverk har redan verksamhet och utrymmen
som lampar sig for behandling och slutférvaring av radioaktivt avfall, och darfor skulle det vara na-
turligt och forenligt med rekommendationerna av den nationella samarbetsgruppen for karnavfalls-
hantering* att dessa skulle st3 tillgangliga som en del av en samhéllelig helhetslésning. Det férsta
planerade avfallspartiet som uppstatt pa annat halli Finland skulle vara avvecklingsavfallet fran forsk-
ningsreaktorn FiR 1 och materialforskningslaboratoriet pa Otsvangen 3.

— hégst 50 000 m* mycket lagaktivt avfall som uppkommer vid rivningen av byggnader under

avvecklingen av kdrnkraftverket.
Utdver 18g- och medelaktivt avfall &r det ocksd mojligt att vanligt (icke-radioaktivt) avfall eller myck-
et ldgaktivt rivningsavfall, sdsom betongkross, placeras i slutforvarsanlaggningen. Méangden mycket
l&dgaktivt avfall &r hogst 50 000 m® och det skulle om mdjligt utnyttjas som &terfylinadsmaterial i
slutférvarsanlaggningen, vid sidan av krossgrus. Anvdndningen av betong som aterfylinadsmaterial
hojer pH-vardet i vattnet i slutférvarsanlaggningen och férdrojer saledes korrosion, vilket for sin del
forbattrar slutférvarshallarnas langtidssédkerhet.

5 FORUTSATTNINGAR FOR BEVILJANDE AV TILLSTAND
(KEL 20 §)

Nedan presenteras forutsattningarna foér beviljande av drifttillstand for slutforvarsanlaggningen for
lag- och medelaktivt avfall i Lovisa.

Slutfoérvarsanlaggningen i Lovisa uppfyller sédkerhetskraven i kdrnenergilagen. | bilaga 5 till ansékan
presenteras en generell utredning om tekniska verksamhetsprinciper samt I6sningar och andra ar-
rangemang med vilka sakerheten har tryggats. | bilaga 6 till ans6kan finns en utredning om de saker-
hetsprinciper som féljts samt en bedémning av hur principerna uppfylls. | miljkonsekvensbeskriv-
ningen (MKB-beskrivningen) i bilaga 13 beskrivs ocks& avvecklingen av Lovisa karnkraftverk samt
hanteringen och slutférvaringen av radioaktivt avfall i slutforvarsanlaggningen.

| Finland hoér kadrnenergisektorn till arbets- och naringsministeriets (ANM) verksamhetsomréde.
Stralsdkerhetscentralen (STUK) &r den myndighet som dvervakar kdrnsakerheten. Lagstiftning, fére-
skrifter och anvisningar som galler stral- och karnsdkerheten utgor grunden for STUK:s dvervakning.
Tillstdndssokandens verksamhet uppfyller myndigheternas krav i Finland.

Yrkeskompetensen hos tillstdndssdkandens personal spelar en viktig roll med tanke pa en séker
drift av slutforvarsanlaggningen i Lovisa. Tillstdndssckanden utbildar sin personal och entreprendrer
i synnerhet inom karnanlaggningens sardrag, verksamhetssatt, sakerhetskultur och teknik. Nedan i
ansokan beskrivs den sakkunskap och den driftsorganisation som tillstandssékanden férfogar Gver.

4 Arbets- och niringsministeriet tillsatte i juni 2017 en arbetsgrupp for att utreda malen med och atgérderna fér utveck-
ling av en sdker och kostnadseffektiv kdrnavfallshantering och hantering av annat radioaktivt avfall och alternativa
I6sningar i samband ddrmed utgdende fran dagsldget och med siktet instéllt Iangt in i framtiden. Samarbetsgruppens
slutrapport finns p3 finska p3 http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-435-8.



| enlighet med tillstdndssokandens sdkerhets- och kvalitetspolicy grundar sig verksamheten pa
hogklassig sakerhetskultur och kvalitet samt kontinuerlig forbattring. Séakerheten bedoms omfat-
tande och regelbundet i en periodisk sékerhetsbedémning. Fortum gor periodiska sékerhetsbedom-
ningar for slutférvarsanlaggningen i enlighet med gallande kdrnsakerhetslagstiftning. Innehallet i den
periodiska sdkerhetsbedomningen avgérs utifran tillampliga internationella och nationella rekom-
mendationer och praxis samt STUK:s foreskrifter och krav. Fortum lamnade in en periodisk sékerhets-
bedémning 2020 och STUK fattade ett beslut om godkannande av den 2021°.

Som en del av den kontinuerliga forbattringen deltar tillstandssokanden i internationell verksamhet
och referentgranskningar, och de forbattringsforslag som eventuellt framkommer dar beaktas i till-
standssokandens verksamhet. Tillstandssokanden foljer ocksa aktivt med handelser i andra karnan-
laggningar och beaktar den basta erfarenheten och praxisen i sin verksamhet.

Efter driftfasen forsluts slutférvarsanldaggningen pa ett satt som ar avsett att bli bestaende. Lang-
tidssakerhet avser sakerheten efter att slutforvarsanlaggningen har forslutits. Det huvudsakliga syf-
tet med langtidssdkerheten ar att begransa stralningsexponering fororsakad av det slutférvarade
avfallet hos manniskor som bor i narheten av slutforvaret samt hos resten av den levande naturen.
Enligt utredningar och analyser kan slutforvaringen genomforas pa ett sakert satt. Langtidssékerhe-
ten beskrivs mer ingdende i bilagorna 5 och 13.

Fortsatt drift av slutférvarsanliggningen for 1ag- och medelaktivt avfall i Lovisa till slu-
tet av 2090 ar saker.

Miljokonsekvenserna vid fortsatt drift och avveckling av Lovisa karnkraftverk bedomdes under 2020—
2021 i enlighet med lagen om férfarandet vid miljdkonsekvensbeddmning (252/2017). Utredningen
inkluderade ocksa miljokonsekvenserna av slutférvarsanlaggningen i de olika alternativen, inklusive
en utvidgning av slutférvaret fér avvecklingsavfall och mottagning av radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra halli Finland. Kontaktmyndigheten ANM har granskat MKB-beskrivningen. | den motiverade
slutsatsen konstaterade ANM foljande:

Miljékonsekvensbeskrivningen ar tackande och omsorgsfullt utarbetad. Tillrdckligt manga alterna-
tiv har presenterats for projektet. | bedémningen av miljokonsekvenser framkom inga sddana om-
standigheter som inte skulle kunna lindras till godtagbar niva och som skulle forhindra genomférandet
av nagot alternativ.

MKB-beskrivningen finns i bilaga 13 till denna ansékan. ANM:s motiverade slutsats om MKB-be-
skrivningen finns i bilaga 15 till ansokan och beaktandet av den motiverade slutsatsen i verksamheten
vid Lovisa karnkraftverk och slutférvarsanlaggningen presenteras i bilaga 16.

Slutférvarsanlaggningen ar belagen djupt nere i berggrunden, vilket innebar att avfallet som slut-
forvaras dar inte orsakar nagra oldgenheter for manniskors halsa eller for naturmiljon. Mer ingdende
uppgifter om driftavfallet finns i bilaga 4 till ansékan. En allman beskrivning av slutférvarsanlagg-
ningen finns i bilaga 5. Slutforvarsanlaggningens roll som en del av karnavfallshanteringen vid Lovisa
karnkraftverk presenteras i bilaga 9.

| ans6kan om drifttillstand férbereder tillstdndssdkanden sig for att pa kraftverksomradet i Lovisa
ta emot, hantera, mellanlagra och slutférvara sma mangder radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
hall i Finland i enlighet med rekommendationerna av den nationella samarbetsgruppen fér kadrnav-
fallshantering som tillsatts av ANM.

| enlighet med tillstdndsvillkoren stravar tillstdndssckanden efter att kontinuerligt minska verksam-
hetens miljokonsekvenser genom att i mojligaste man utnyttja basta teknologier och praxis. Verksam-
heten vid Lovisa kraftverk har certifierats enligt miljostandarden ISO 14001.

Avfallet i enlighet med de féreslagna tillstandsvillkoren i ansokan slutforvaras i slutférvarsanldagg-
ningen pa kraftverksomradet. | anslutning till den nuvarande slutforvarsanlaggningen ska enligt pla-
nerna ocksa slutférvarshallar for avvecklingsavfall fran Lovisa kraftverk anlaggas. | denna helhet kan

5STUK 5/A42215/2021. Periodisk sékerhetsbedémning fér slutférvarsanldggningen fér 14g- och medelaktivt avfall
iLovisa. 17.12.2021.

man i sinom tid slutforvara radioaktivt avfall som uppkommer vid driften och avvecklingen av kraft-
verket och de sjalvstéandiga anldaggningsdelarna, med undantag for anvant karnbransle.

Under driften av slutférvarsanlaggningen kontrolleras halterna av radioaktiva @mnen i franluftska-
nalen och golvvatten, och i praktiken frigors inga sddana radioaktiva @mnen fran slutforvarsanlagg-
ningen som orsakar nagra doser i miljon.

De anstalldas sdkerhet har beaktats pa ett &ndamalsenligt satt bade for dem som arbetar pa kraft-
verksomradet och i slutforvarsanldggningen, och arbetarskyddet har beaktats i all verksamhet. | bila-
ga 5 till ansokan beskrivs stralsakerhet och stralningsdvervakning. Personalens straldoser vid Lovisa
karnkraftverk ligger klart under dosgranserna for arbetstagare, och avfallshanteringen och de 6vriga
atgardernai slutforvarsanlaggningen star endast for en brakdel av personalens stralningsexponering
vid kraftverket.

En utredning om atgarder i syfte att begransa kadrnanlaggningens miljébelastning finns i bilaga 7
till ansokan.

Fortsatt drift av slutférvarsanlaggningen for I1dg- och medelaktivt avfall i Lovisa till slu-
tet av 2090 ar sdker for miljon och befolkningen.

Driften av slutforvarsanldggningen ger inte upphov till nytt kdrnavfall och férutsatter sdledes inga se-
parata kdrnavfallshanteringsatgarder utéver dem som vidtas vid kraftverket. Slutférvarsanlaggning-
en i Lovisa ar en central del av kdrnavfallshanteringen vid Lovisa kraftverk.

Vid driften av karnkraftverket uppkommer bé&de radioaktivt avfall och vanligt (icke-radioaktivt) avfall.
Utgangspunkten for karnavfallshanteringen ar att det radioaktiva avfallet isoleras fran ménniskor och
levande natur under sé lang tid som det dr nddvandigt med beaktande av radioaktiviteten i avfallet.

| samband med avvecklingen av karnkraftverket uppkommer dessutom sa kallat avvecklingsavfall
och vanligt rivningsavfall. Planen fér avvecklingen av kraftverket uppdateras och lamnas till myndig-
heterna regelbundet. Senast Fortum uppdaterade planen for Lovisa kraftverk var 2018.

Allt radioaktivt avfall, med undantag for anvant karnbransle, som kraver slutférvaring och uppkom-
mer vid driften och avvecklingen av kraftverket och de anlaggningsdelar som blir sjalvstandiga ska
slutférvaras i slutforvarsanlaggningen.

Slutférvaring av karnavfall i berggrunden bygger pa barriarer i flera lager som effektivt begrénsar
spridningen av radioaktiva @mnen fran slutforvarsanlaggningen och pa sa satt sidkerstéller sa sma
konsekvenser som majligt for manniskor och levande natur. Berggrunden ar en av barridrerna. Teknis-
ka barridrer ar till exempel en avfallsmatris till vilken radioaktiva @mnen ar bundna, avfallsbehallare,
buffertmaterial som skyddar avfallsbehallaren samt aterfyllnads- och tillslutningsmaterial. Slutférva-
ringen planeras och genomférs sa att langtidssakerheten kan tryggas utan dvervakning av slutférva-
ringsplatsen. Internationella och finska utredningar visar att det ar mojligt att genomfora nédvandiga
karnavfallshanteringsatgarder pa ett sékert och kontrollerat satt.

Mer ingdende uppgifter om driftavfallet finns i bilaga 4 till ansdkan. En allman beskrivning av slut-
forvarsanlaggningen finns i bilaga 5. Slutforvarsanlaggningens roll som en del av karnavfallshante-
ringen vid Lovisa karnkraftverk presenteras i bilaga 9.

Tillstdndssokanden skéter lagringen och slutférvaringen av olika typer av kidrnavfall pa
ett sdkert satt.

Tack vare cirka 40 ars drift av Lovisa kraftverk forfogar tillstdndssdkandens personal dver en bety-
dande sakkunskap om anvandningen av karnkraft, karnavfallshantering och anlaggningsandringar.
Tillstdndssckanden utvecklar och utbildar sin personal kontinuerligt. Pa sa satt sédkerstéller och



uppratthaller tillstdndssokanden hela personalens kompetens vad géller savéal kunskap och fardighet
som attityder pa den niva som kravs for uppgifterna. Utvecklingen av personalen definieras i bolagets
strategi och den ska vara hogklassig, langsiktig, systematisk och férutseende. Tillstdndshavarens
personal paverkar kdrnanldggningarnas sdkerhet antingen direkt eller indirekt. Fortum utbildar sin
personal och entreprendrer i synnerhet inom karnkraftverkets sardrag, verksamhetssatt, sékerhets-
kultur och teknik.

Lovisa kraftverk har en omfattande och behdrig driftsorganisation, som inkluderar flera olika funk-
tioner. Slutforvarsanlaggningen for 1dg- och medelaktivt avfall ar en sddan separat karnanlaggning
som avses i karnenergilagen och -férordningen, men den anvands i anknytning till Lovisa kraftverk
och ar integrerad i kraftverkets verksamhet, liksom dven den sakkunskap och den behdriga driftsor-
ganisation som finns till férfogande i slutforvarsanlaggningens verksamhet. Dartill far Lovisa kraftverk
stod av Fortumkoncernens stodfunktioner och Generation-affarsenhetens tekniska stédfunktion.

Mer ingdende information om den sakkunskap som sckanden forfogar éver och om sokandens
driftsorganisation finns i bilaga 8 till ansdkan. | bilaga 8 beskrivs ocksa mer ingdende hanteringen av
personalens kompetens och utbildning.

Tillstdndssékanden har tillrdcklig sakkunskap och dess driftsorganisation ér behérig.

Tillstdndss6kandens ekonomiska férutsattningar att bedriva verksamheten presenteras i bilagorna 10
och 11 till ansdkan. | bilagorna 5 och 6 till ansokan presenteras andra nodvandiga forutsattningar att
bedriva verksamheten pa ett sdkert satt.

Tillstdndssokanden har berett sig pad kostnaderna for slutférvarsanlaggningen som en del av reser-
veringen av medel fér kostnaderna fér Lovisa kraftverks karnavfallshantering. Tillstdndssokanden ser
till att denne har en ansvarsfoérsakring eller en annan lika betryggande sakerhet enligt atomansvarig-
hetslagen (484/1972). Férsakringsbeloppet uppgar till 1 200 miljoner euro.

Tillstdndssckanden kanner inte till sddana &ndringar i driften av anldggningen, lagstiftningen eller
de internationella skyldigheterna, som i betydande grad skulle paverka tillstandssdkandens férutsatt-
ningar att driva anldggningen pa ett sdkert satt och i enlighet med Finlands internationella avtalsfor-
pliktelser.

Tillstdndssékanden har tillrdckliga ekonomiska och andra forutséattningar for en siker
drift av Lovisa kraftverk i enlighet med lagstiftningen och Finlands internationella av-
talsforpliktelser.

6 SAMMANDRAG OCH VERKSTALLANDE

Utifran vad som presenteras ovan och mer ingdende utredningar i bilagorna till ansékan anser till-
standssokanden att forutsattningarna for beviljande av drifttillstand enligt 20 § i kdrnenergilagen och
kraven i 5-7 § i kdrnenergilagen géllande samhallets helhetsintresse och sdkerheten vid Lovisa kraft-
verk uppfylls och att det ansdkta drifttillstandet kan beviljas.

Om statsradet beviljar tillstdndet begér tillstdndssokanden att statsradet med stod av 122 § 3 mom. i
lagen om rattegang i forvaltningsidrenden (808/2019) ska verkstélla beslutet trots eventuellt &ndrings-
s6kande, eftersom beslutets verkstallighet med hansyn till ett allmént intresse inte borde skjutas upp.

Rivningen av forskningsreaktorn FiR 1i Otnas i Esbo och slutforvaringen av radioaktivt avfall fran
forskningsreaktorn och materialforskningslaboratoriet (Otsvangen 3) vid Lovisa kraftverk ligger i det
allmanna intresset. Om verkstallandet av tillstdndsansdkan for kraftverket och slutférvarsanlagg-
ningen férdrojs skulle ocksd mottagandet av avfallet i fradga fordrdjas, vilket innebar att det bor lagras
eller eventuellt till och med slutférvaras ndgon annanstans.

Dartill gor ett nytt drifttillstand for slutforvarsanlaggningen det majligt for tillstandssékanden att
ordna karnavfallshanteringen pa ett sakrare och flexiblare satt. Slutférvarsanlaggningen i Lovisa &r
en central del av karnavfallshanteringen vid Lovisa kraftverk. Tillstdndssokanden ansdker om drifttill-

stand for energiproduktion vid Lovisa karnkraftverk fram till 2050 genom en separat drifttillstands-
ansokan. Det ar viktigt att sakerstalla tillstdnd aven for karnavfallshanteringen och slutférvarsanlagg-
ningen i samband med den nya drifttillstdndsperioden som ansoks for Lovisa kraftverk.

Sokanden anser att beviljande och omedelbart verkstéllande av ett nytt drifttillstand &r
forenligt med samhillets helhetsintresse.

Esbo den 18 mars 2022

Simon-Erik Ollus
Verkstéllande direktér, Fortum Power and Heat Oy

Sasu Valkamo
Chef, Lovisa kdrnkraftverk

BILAGOR

Bilaga1. Handelsregisterutdrag (separat bilaga, ingar inte i detta dokument)

Bilaga2. Kopia av bolagsordning och deldgarregister (separat bilaga, ingér inte i detta dokument)

Bilaga3. Utredning om bosattning och annan verksamhet samt om planldaggningsarrangemang
pa karnanlaggningens férlaggningsplats och i dess narmaste omgivning

Bilagad4. Utredning om arten och maximimangden av karnamnen eller kdrnavfall som ska
framstallas, produceras, hanteras, anvandas eller lagras i Lovisa kraftverk
och slutférvaringsanlaggning

Bilaga5. Generell utredning om tekniska verksamhetsprinciper samt I6sningar och andra
arrangemang med vilka sékerheten vid Lovisa slutforvaringsanlaggning har tryggats

Bilaga6. Utredning om de sékerhetsprinciper som foljts samt en beddémning av hur principerna
uppfylls

Bilaga7. Utredning om atgarder i syfte att begransa kdrnanlaggningens miljébelastning

Bilaga8. Utredning om den sakkunskap som sckanden férfogar éver och om kdrnanldggningens
driftsorganisation

Bilaga9. Utredning om s6kandens planer och tillbudsstdende metoder for ordnandet av
karnavfallshanteringen vid Lovisa slutforvaringsanlaggning, dari inbegripet rivning

av karnanldaggningen och den slutliga forvaringen av karnavfallet samt utredning
om tidtabellen och de berdaknade kostnaderna for karnavfallshanteringen

Bilaga10. Utredning om s6kandens finansiella stallning, plan for hur finansieringen ska skotas
samt produktionsplan fér karnanlaggningen

Bilaga11. Sokandens bokslutshandlingar fran 1996-2020 (separat bilaga, ingér inte i detta
dokument)

Bilaga12. Utredning om iakttagandet av drifttillstandsvillkoren

Bilaga 13. Lovisa karnkraftverk, Miljokonsekvensbeskrivning (separat bilaga, ingar inte i detta dokument)

Bilaga14. Miljckonsekvensbeskrivning for Lovisa karnkraftverk, Dokument for internationellt samrad
(separat bilaga, ingdr inte i detta dokument)

Bilaga15. Arbets- och naringsministeriets motiverade slutsats om miljckonsekvensbeskrivningen
for karnkraftverket i Lovisa (separat bilaga, ingér inte i detta dokument)

Bilaga 16. Beaktande av den motiverade slutsatsen i verksamheten vid Lovisa karnkraftverk och
slutférvarsanlaggningen



13519 [y

A

s———————-




S ETER

Handelsregisterutdrag

(Separat bilaga, ingar inte i detta dokument)

Ansdkan om drifttillstdnd: Bilaga1l 15




Bilaga 2
Kopia av bolagsordning
och delagarregister

(Separat bilaga, ingar inte i detta dokument)

Ansdkan om drifttillstand: Bilaga2 17







Bilaga 3

Utredning om bosattning
och annan verksamhet
samt om planlaggnings-

arrangemang pa
karnanlaggningens
forlaggningsplats ochii
dess narmaste omgivning

INNEHALL

BILAGA 3: UTREDNING OM BOSATTNING OCH ANNAN VERKSAMHET SAMT
OM PLANLAGGNINGSARRANGEMANG PA KARNANLAGGNINGENS

FORLAGGNINGSPLATS OCH I DESS NARMASTE OMGIVNING 20
1 ALLMANT 22
2 BOSATTNING, NARINGSLIV OCH ANNAN VERKSAMHET 22
2.1 HESTNOIMEN (et ettt st be et ettt et bbb 22

2.2 Omgivningen Kring HESthOIMEN .....oouiiiiiieeeeeeeee ettt 24

2.2.1 BOSATENING cetetiieeiieeeteeteteeere ettt ettt st sb ettt ettt be e 24

2.2.2 NAFNGSIIV ettt ettt bbb 25

2.2.3 ANNAN VErKSAMNET ..cviiiiiiiiiieieeeee ettt 26

3 PLANLAGGNING OCH ANDRA ARRANGEMANG 27
3.1 Skyddszon och begransningar av anvandningen av omradet .......cccoceevvveeennnnnns 27

3.2 LandsKapSPIan ...ttt 28

3.3 GENEIAIPIAN ettt ettt e ae et et e et e tensenteee 29

G D Tt - || o] = o OO USSR 30

3.5  Skyddsomraden, NaturaOmMrAden .....cccceeeieenieinienieenieeeienseesseseesesseseesessesessesesenses 30

4 TRAFIK 32
41 VAGEFATIK 1ottt sttt ettt 32

B O g 1o (- 1 OO 32

5 KALLFORTECKNING 32

Ansdkan om drifttillstand: Bilaga 3

21



1 ALLMANT

Denna utredning ar en del av ansdkningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanléaggningen for 1dg- och
medelaktivt avfall. Vid beddmningen av straldoserna hos be-
folkningen i omgivningen pa grund av utslapp vid normal drift
av karnkraftverket eller vid analyserade olyckssituationer samt
vid beddmningen andra miljckonsekvenser boér man beakta
kraftverkets forlaggningsplats och dess narmaste omgivning.

| denna utredning presenteras uppgifter om bosattning-
en och annan verksamhet samt planlaggnings- och trafikar-
rangemang pa karnkraftverkets forlaggningsplats och i dess
narmaste omgivning.

Lovisa karnkraftverk ar beldaget pd on Hastholmen i byn
Lappom cirka 12 kilometer fran Lovisa stadské&rna (bild 3-1).

Kring kraftverket stracker sig en 20 kilometers beredskaps-
zon, for vilkken myndigheterna ska uppgora raddningsplaner.
Darfor har bosattningen och annan verksamhet i huvudsak
granskats pa cirka 20 kilometers avstadnd fran kraftverket.
| frdga om naringslivet ligger fokus pa att granska de orter
som ligger narmast kraftverket, det vill sdga Lovisa, Pyttis
och Lapptrask.

En mer ingdende beskrivning av det som presenteras i
denna utredning (bilaga 3 till ansékan om drifttillstdnd) finns
i MKB-beskrivningen for Lovisa kraftverk (bilaga 13 till ans6-
kan om drifttillst&nd).

2 BOSATTNING, NARINGSLIV
OCH ANNAN VERKSAMHET

21 HASTHOLMEN

Fortum Power and Heat Oy ager Hastholmen och sydspetsen
av det nas som finns norr om 6n, sammanlagt cirka 170 hektar
mark och dessutom cirka 240 hektar vattenomraden i kraft-
verkets naromraden (bild 3-2). Kraftverksomradet gransar till
markomraden som dgs av staten, Lovisa stad och privata mar-
kdgare. De privata markomradena anvands framst for rekrea-
tion, medan statens markomraden &r skyddade.

Kraftverket ar beldget pa Hastholmens norra och Ostra
delar. Av Hastholmens yta anvands cirka halften for kraft-
verkets verksamhet. P& 6ns strandomraden finns konstruk-
tioner for kylvattenintag och -utlopp samt kraftéverforing.
Pa fastlandssidan finns byggnader och konstruktioner for
stodfunktioner, bland annat for bevakning samt for tillfallig
inkvartering av arbetskraft under den arliga underhallsav-
stallningen. Det behovs ocksa ravatten for kraftverkets pro-
cesser samt for hushallsvatten och brandvatten. Ravattnet
tas fran Lappomtrasket, som ocksa ligger pa fastlandssidan.
Lovisa kraftverks viktigaste byggnader och funktioner visas
pa kartan pa bild 3-3.

[ s | Kraftverket

Bild 3-1. Lovisa karnkraftverks lige pa kartan.
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Bild 3-3. De viktigaste byggnaderna och funktionerna pa kraftverksomradet i Lovisa (bilaga 13).
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77 Kraftverket [ Bostad [ Fritidsbostad [l Fortums fritidsbostad

Sudoarden

o

~ Landsbygd (YKR2019) | Tatort (YKR 2019)

Bild 3-4. Samhiillsstruktur 2019 enligt uppféljningssystemet for samhillsstrukturen (YKR, SYKE 2021) samt bostiider

och fritidsbostéder (Lantmiteriverket 2021).

Norr om kraftverksomradet pa 6n Hastholmen finns Oy Lovii-
san Smoltti Ab:s fiskodlingsanlaggning. Féretaget arrenderar
de land- och vattenomraden det behdver av Fortum. Fiskod-
lingsanlaggningen utnyttjar spillvdrmen fran karnkraftver-
kets kylvatten. | den omedelbara narheten av Hastholmen,
soder om &n, finns ocksd Oy Semilax Ab:s fiskodlingar Steno-
ren och Vastaholmen.

2.2 OMGIVNINGEN KRING HASTHOLMEN

2.21 Bosidttning

De ndrmaste bostdderna som syns pé kartan (bild 3-4) finns
nordvast om kraftverket pa cirka 800 meters avstand. Hu-
sen hor till kraftverkets inkvarteringsby och har ingen fast
bosattning.

De privata bostader som ligger narmast finns i Bodangen
pa cirka 900 meters avstand fran kraftverksomradet. For-
tum &ger fritidsbostédderna pad Hastholmens sédra strand

Ansdkan om drifttillstdnd: Bilaga 3

samt Gster och séder om omradet med stodfunktioner pa
fastlandssidan (bild 3-4). Ovriga fritidsbostdder som ligger
ndrmast finns pd Garna séder och sydost om Héastholmen

Tabell 3-1. Nyckeltal fér Lovisa stad 2017
(Statistikcentralen 2019a).

Procent %
Primérproduktion 5,8
Foradling 32
Tjanster 59,9
Relativt arbetsléshetstal 11,2
Relativt sysselsattningstal 7,2
Pendling 41,6

Omrdde A Hudéfjarden
Omrdde B Vadholmsfjarden
Omrade C Hastholmsfjarden
Omréde D Klobbfjarden
Omrdde E Lappomtrésket

Il Bostad
B Fritidsbostad
[ Kraftverket

Bild 3-5. Karta éver vattenomradena och boséttningen i kraftverkets ndrmaste
omgivning. Avstanden har beriknats fran Histholmens strandlinje (bilaga 13).

(Vastaholmen, Sm&holmen, M&sholmen, Hégholmen, Myss-
holmen, Bjérkholmen och Kojholmarna) samt p& fastlandssi-
dan pa som narmast 1,3 kilometers avstand fran kraftverket.

P& bild 3-5 finns en karta 6ver vattenomrddena och bo-
sattningen i kraftverkets ndrmaste omgivning inom en radie
pa cirka 20 kilometer fran kraftverket.

Ar 2015 bodde 44 invanare p& 5 kilometers avstand fran
Lovisa kraftverk, 1753 invanare pa 10 kilometers avstand och
12 355 invénare pa 20 kilometers avstand (Statistikcentralen
2015).

2.2.2 Naéringsliv

Nyckeltal for Lovisas naringslivsstruktur presenteras i ta-
bell 3-1. Enligt Statistikcentralens nyckeltal fanns det cir-

ka 4 900 arbetsplatser i Lovisa &r 2017 (Statistikcentralen
2019a). | Lovisa arbetar en allt stdrre del av arbetskraften
inom tjanstesektorn, men andelen &r anda klart lagre an i Ny-
land och hela landet i genomsnitt.

Lovisa kraftverk (cirka 500 arbetsplatser) &r en av Lovisas
viktigaste arbetsgivare. Aven stddtjanster for kraftverket ger
sysselsattning i ndromradet. Antalet foretagsarbetsstéllen
i Lovisa ar 2017 var 1 410 (Statistikcentralen 2019b). Férad-
lingsindustrins andel dr hégre i Lovisa &@n i landet i genom-
snitt. Tyngdpunkten inom féretagsstrukturen i Lovisaomra-
det ligger pa sma och medelstora industriféretag.

Ar 2016 fanns det 99 arbetsstéllen inom industrin i Lovisa
och féretagens omséttning var 121 miljoner euro (Kokkonen
2018). Inkomstskattesatsen i Lovisa &r 2020 var 20,25 (Kom-
munférbundet 2020).
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Tabell 3-2. Sysselsiittningsliget i Lovisa, Pyttis och Lapptriisk &r 2017 (Arbets- och niringsministeriet 2018).

Lapptrask
Arbetskraft 10672 6983 2439 1250
Sysselsatta personer 9515 6226 2159 1130
Arbetslosa 1157 757 280 120
Utanfor arbetskraften 12734 8328 2882 1524

Till personer utanfér arbetskraften réknas 0—14-&ringar, studerande, bevéringar, pensionérer och andra (bl.a. personer som utfér hushélisarbete).

Tabell 3-3. Arbetsplatser i Lovisa, Pyttis och Lapptréisk under 2015/2016 (Statistikcentralen 2018).

Lovisa Lapptrask
Arbetsplatser 4853 989 1096
Naringslivsstruktur [%] [pers.] [%] [pers.] [%] [pers.]
Primarproduktion 6,2 300 7.5 74 27,2 811
Féradling 31,0 1504 23,1 228 18,0 197
Tjanster 61,1 2965 65,7 650 52,9 580
Relativt arbetsloshetstal % 12,5 15,4 1,3
Pendling % 39,5 70,9 50,4

Uppgifterna om arbetsplatser, nédringslivsstruktur och pendling &r fran 2015. Det relativa arbetslGshetstalet &r fran 2016.

| tabellerna 3-2 och 3-3 jamfors sysselsattningslaget, arbets-
platsernas antal, naringslivsstrukturen och pendlingens an-
del i Lovisa, Pyttis och Lapptrask under 2016-2017.

2.2.3 Annan verksamhet

Kansliga objekt samt turistmal och rekreationsobjekt som
ligger ndrmast kraftverksomradet visas pa bild 3-6. Kénsli-
ga objekt ar verksamhet dar det vistas befolkningsgrupper
som ar kansligare for eventuella negativa konsekvenser an
den ovriga befolkningen. Till dessa hor bland annat daghem,
skolor, tjanster for aldre och sjukhus.

Den narmaste skolan och det narmaste daghemmet finns i
byn Valkom cirka sju kilometer fran kraftverket. Det narmas-
te turistmalet &r Svartholms sj6fastning, som ligger cirka tva
kilometer fran kraftverket.

Andra turistmal som ligger langre bort & Gamla stan i
Lovisa och Skeppsbrons gasthamn samt Stromfors bruk.
Svartholm ar ett populart besdksmal dit man férutom med
férbindelsebat &ven kommer med egen bat. Ovriga gdstham-

Ansokan om drifttillstand: Bilaga 3

nar och -bryggor i Lovisa ar Bockhamn, Lillfjarden, Kabbdle,
R6nn&s och Backstensstrand. | Lovisaomradet finns flera fo-
retag som erbjuder fiske-, logi-, natur- och aktivitetstjanster.
Turismen i omradet har 6kat under senare ar, men omradet
hor inte till landets viktigaste turistmal (Visit Lovisa 2021).

Lovisa stads Kélla ldgeromrade ligger drygt en kilometer
vaster om kraftverket. Lageromradet &r avsett for lager-,
utfards- och rekreationsverksamhet for stadens olika for-
valtningsnamnder, lokala foreningar och organisationer, dar
ungdomsverksamheten har fortur. P& Lovisas vattenomra-
den finns flera rekreationsobjekt och pa landomraden finns
vandringsleder, naturstigar och friluftsomraden.

On Orrengrund ligger i Pern& skargard cirka 24 kilometer
sydost om Lovisa centrum. On har anvénts fér manga myn-
dighetsfunktioner under &rens lopp. On anvands fortfaran-
de av manga aktérer: Trafikledsverket (f.d. Meritaito Ab),
Férsvarsmakten, Gransbevakningsvdasendet och Finnpilot
Pilotage Ab (f.d. Lotsningsverket). (Nylands férbund 2019,
Finnpilot 2018)
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Bild 3-6. Kénsliga objekt, turistmal och rekreationsobjekt ndrmast kraftverksomradet (bilaga 13).

3 PLANLAGGNING OCH
ANDRA ARRANGEMANG

341 SKYDDSZON OCH BEGRANSNINGAR AV
ANVANDNINGEN AV OMRADET

Enligt Strélsidkerhetscentralens (STUK) féreskrift om bered-
skapsarrangemang vid ett karnkraftverk (STUK Y/2/2018)
ar kraftverksomradet vid ett kdrnkraftverk ett omrade som
anvands av kraftbolaget och som omger anlaggningen och
dar ratten att fardas och vistas inom omradet har begran-
sats. | regel far dar bara finnas verksamhet i anknytning till
karnkraftverket.

Kring karnkraftverksomradet finns en skyddszon som
stracker sig fem kilometer fran kraftverket och dar markan-
vandningen ar begransad (STUK Y/2/2018). Inom skydds-
zonen far exempelvis inte finnas objekt som besdks av eller
dar det finns ett betydande antal manniskor, sdsom skolor,
sjukhus, vardinrattningar, butiker eller andra betydande ar-
betsplatser eller inkvarteringsomraden som inte dr anknutna
till kdrnkraftverket (YVL A.2). Antalet fast bosatta invdnare
borde vara under 200. En beredskapszon stracker sig 20 kilo-
meter fran karnkraftverket. Fér denna zon ska myndigheter-
na utarbeta raddningsplaner och fasta uppmarksamhet vid
att raddningsatgarder ar effektiva.
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Bild 3-7. Utdrag ur plankartan fér Nylandsplanen 2050.

Begransningar i anvandningen av omradet kring karnkraft-
verket pa grund av kraftverkets verksamhet har beaktats i
planeringen av markanvédndningen pa forlaggningsplatsen
och dess omgivning samt i planlaggningen.

For att garantera sakerheten vid och kring kraftverket har
luftfart forbjudits i omradet kring Hastholmen (SRf 930/2014).
Flygférbudszonen omfattar en fyra kilometers radie kring
kraftverket och stracker sig upp till 2 000 meters hojd.

3.2 LANDSKAPSPLAN

Kraftverksomradet ligger pa omradet for Nylandsplanen
2050 (Nylands férbund 2020). Landskapsfullméktige god-
kande planhelheten den 25 augusti 2020 och landskapssty-
relsen beslutade om planernas ikrafttradande den 7 decem-
ber 2020. Planerna trader i kraft nar beslutet har kungjorts i
omradets kommuner i enlighet med 93 § i markanvandnings-
och byggférordningen.

Till foljd av besvar har besvarsmyndigheten Helsingfors
forvaltningsdomstol forbjudit verkstallandet av landskaps-
fullmaktiges beslut genom ett interimistiskt beslut den 22 ja-
nuari 2021. P& grund av verkstallighetsforbudet trader land-
skapsplanerna inte i kraft forran forvaltningsdomstolen har
fattat ett egentligt beslut i d&rendet. Besvaren over planerna
galler inte planbeteckningarna for karnkraft eller andra sada-

na omsténdigheter som skulle kunna paverka verksamheten
vid Lovisa kraftverk i ndgon vasentlig grad i framtiden.
Nylandsplanen 2050 ersatter de gallande landskapspla-
nerna med laga kraft i Nyland. Undantagsvis kvarstar vind-
kraftslosningen i etapplandskapsplan 4 for Nyland, som
anvisar fyra omraden lampliga for vindkraft i 6stra Nyland.
Dérutover haller en egen landskapsplan pa att utarbetas for
Ostersundomomré&det i Helsingfors. P& bild 3-7 finns ett ut-
drag ur plankartan fér Nylandsplanen 2050 pa kraftverksom-
rddet och dess omgivning.
Planlosningen for karnkraftverken och deras skyddszoner
i Nylands landskapsplaner uppdaterades i Nylandsplanen
2050 (Nylands férbund 2020). Omradesbeteckningen for
kraftverken andrades till objektsbeteckning och planbe-
stammelsen uppdaterades. | Nylandsplanen 2050 har Hast-
holmen anvisats med objektsbeteckning som ett omrade for
energiférsorjning, pa vilket karnkraftverk far placeras (EN/y).
Planeringsbestammelsen lyder: *Vid planeringen och for-
verkligandet av omradet bér man férhindra betydande mil-
Jjooldgenheter genom tekniska I6sningar och med tillrdckliga
skyddszoner. | planeringen av omrddet ska beredas méjlighet
fér Stralsédkerhetscentralen att Idmna ett utldtande.”
Karnkraftverkets skyddszon pa cirka 5 kilometer har anvi-
sats med beteckningen sv-y. Planeringsbestammelsen lyder:
”Pa omradet som skyddszonen omfattar far inte planeras ny,
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Bild 3-8. Utdrag ur Lovisa stranddelgeneralplan.

tdtbebyggd boséttning, sjukhus eller anléggningar som be-
soks av eller dér det vistas en betydande mangd ménniskor,
eller sddan produktionsverksamhet pa vilka en olycka i kdrn-
kraftverket skulle kunna inverka.

D& placering av fritidsbebyggelse eller fritidsverksamhet
planeras pd omradet ska man forsédkra sig om att forutséatt-
ningarna fér dndamalsenlig raddningsverksamhet inte dven-
tyras. | samband med planeringen av omradet ska beredas
mdjlighet for Stralsékerhetscentralen och rdddningsmyndig-
heten att Idmna ett utldtande.”

En 400 kV kraftledning och en férbindelsevag har anvi-
sats fran kraftverket norrut. Svartholms fastning cirka tva
kilometer nordvast om Hastholmen, darna 6ster och séder
om Hastholmen samt de vastra och sédra delarna av Gadd-
bergsé har anvisats som omraden som ar viktiga med tanke
pa kulturmiljon eller landskapsvarden. Soder om Hastholmen
gar en basfarled for battrafik och sydvast om 6n en farled
med en stickled till Hastholmen. Malomrdden for rekrea-
tionsbruk har ocksé anvisats norr, sdder och nordvast om
kraftverksomradet.

Behovet av en dverfdringsférbindelse for fjarrvarme (be-
teckningen kl med réd streckad pil) anges ocksa i planen
genom en utvecklingsprincipbeteckning. Denna galler beho-
vet av en overforingsférbindelse for utnyttjande av spillvar-
me fran oljeraffinaderiet i Skdldvik och Lovisa karnkraftverk

samt en gemensam tunnel for teknisk forsorjning till huvud-
stadsregionen.

Féljande allménna planeringsbestammelser i planen galler
produktionen av kirnkraft: Overgangen till ett energisystem
som &r hallbart fér klimatet ska framjas. | den mer detaljerade
planeringen ska man bland annat framja:

+ hallbar anvdndning av naturtillgadngar

« cirkular ekonomi och bioekonomi

« produktion av férnybar energi

« utnyttjande av spillvarme.

Enligt de allmanna planeringsbestdmmelserna ska hallbar
marksubstanshantering framjas vid byggande. | den mer de-
taljerade planeringen ska verksamhetsforutsattningarna och
utvecklingsbehoven fér den samhallstekniska forsorjningens
nat och anlaggningar tas i beaktande.

33 GENERALPLAN

Kraftverksomradet ligger pd omradet for Lovisa stranddel-
generalplan som godkindes den 10 december 2008 (bild
3-8) (Lovisa stad 2021). Hastholmen har i planen anvisats
som ett omréde for energiférsdrjning (EN-1). Omrédet dar
karnkraftverk far byggas anvisas med en delomradesbeteck-
ning (v). Omradet med karnkraftverkets stédfunktioner pa
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Bild 3-9. Utdrag ur den éndrade och utvidgade detaljplanen fér Histholmens omrade.

fastlandssidan anvisas i planen som ett omrade for energi-
forsérjning, service- och stédfunktioner (EN-3), dar det ar
mojligt att bygga bland annat forskningsanlaggningar, la-
ger-, produktions- och kontorsbyggnader som betjanar byg-
gande av karnkraftverk samt dessas energiforsérjning och
-produktion.

Oster om Lovisa stranddelgeneralplan géller delgeneral-
planen for Gadddbergso-Vahterpda och pa den norra sidan
Kulla-Lappom stranddelgeneralplan och en liten éndring av
den senare. Pa den vastra stranden av Lovisaviken &r del-
generalplanen fér Valkom och dess naromraden anhéngig.
Utkasten till delgeneralplanen var framlagda till paseende
under 21.5-30.6.2021. Syftet med planen ar att styra bland
annat byggandet invid vastra stranden av Lovisaviken och
planeringen av icke-planlagda omraden.

P& Hastholmens omrade och spetsen av néset pa fastlands-
sidan galler en andring och utvidgning av detaljplanen foér
H&stholmens karnkraftverksomrédde (godkénd 21.1.2009,
26 §, vunnit laga kraft 3.3.2009) (Lovisa stad 2021; bild 3-9).

Storsta delen av Hastholmen anvisas som ett omrade for
energiférsorjning (EN), dar kdrnkraftverk samt byggnader
och konstruktioner som stdder verksamheten far uppforas.
Pa Hastholmen och fastlandssidan samt pd omradet mellan
dessa anvisas ocksd specialomrdden som &ar avsedda for
karnkraftverkets stodfunktioner (EN-1, EN-2). P& dessa spe-
cialomraden ska byggandet anpassas till miljon for att var-
na om landskapet. Underjordiskt byggande ar tilldtet pa alla
ovan namnda omraden. P& den sydvastra delen av Hasthol-
men har en omradesreservering anvisats for ett hamnomra-
de (LS-4), dar det ar mojligt att bygga en farled och en lastkaj.
Narliggande vattenomraden betecknas som vattenomraden
som far muddras och dar man far bygga konstruktioner och
anldggningar som ar nédvandiga fér energiférsérjningen (W/
en-1). Inkvarteringsomradet har anvisats som kvartersomra-
de for inkvarteringsbyggnader som stéder energiproduktio-
nen (AS/en).

Det nédrmaste objektet som hor till Natura 2000-natverket ar
omradet Kallaudden-Virstholmen (omradeskod FI0100080)
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Bild 3-10. Naturskyddsomréden, objekt som ingér i naturskyddsprogram, objekt som hér till Natura 2000-nétverket samt ett nationellt

viktigt fdgelomrade (FINIBA) i nirheten av kraftverket.

som finns som narmast cirka 1,3 kilometer nordvast om
kraftverksomradet (bild 3-10). Omradet har skyddats med
stdd av habitatdirektivet (SAC-omrade). Det nast ndrmaste
objektet som hor till Natura 2000-natverket ar det valdigt
stora Pernavikens, Lillpernavikens och Perna skargards mari-
na skyddsomréde (FI0100078), som finns som narmast cirka
2,3 kilometer sydvast om kraftverksomradet och har skyd-
dats med stod av bade habitat- och fageldirektivet (SAC- och
SPA-omrade). | Naturaomradet Perndvikens, Lillpernavikens
och Pernd skargards marina skyddsomrade ingar ocksa en
liten kobbe narmare kraftverksomradet, Kuggen, som har

skyddats som ett fagelskyddsomrade (YSA010131). Kul-
lafjarden, en fagelrik vik (FI0100081) finns cirka 7 kilometer
nordost om kraftverket.

De ndrmaste naturskyddsomradena finns 0,8—1 kilometer
norr om kraftverksomradet och ar de privata naturskydds-
omradena Bjornvikens strand (YSA011320) och Bastudngens
sparskog (YSA011321) (bild 3-10). Arealen pd naturskydds-
omradet Bjérnvikens strand ar bara cirka 0,2 hektar, medan
Bastuangens sparskog &r cirka 4 hektar. Pa bild 3-10 finns
ocksd andra objekt som ingar i naturskyddsprogram och som
inte behandlas djupare i detta sammanhang.



4 TRAFIK

Riksvag 7 fran Helsingfors till Vaalimaa passerar Lovisa. Riks-
vagen ar en del av E18, som ar Finlands viktigaste trafikled i
riktningen Ost-vast. Anslutningar till riksvéagen finns pa 6stra
och véstra sidan av Lovisa. Fran den Gstra anslutningen vid
riksvdg 7 gar en trafikforbindelse till Hastholmen langs for-
bindelsevag 1585, Mannerheimgatan (170), Skargardsvégen
(1583) och Atomvagen (1583). Fran riksvag 7 till Hastholmen
ar det cirka 15 kilometer.

Enligt Trafikledsverkets statistik 6ver trafikmangden 2019
varierade den genomsnittliga dygnstrafiken vid den vastra
och den Gstra anslutningen fran riksvag 7 mellan 8 750 och
10 558 fordon/dygn, varav andelen tunga fordon var cirka
11 %. Den genomsnittliga dygnstrafiken pd Atomvagen var
cirka 693 fordon, varav andelen tunga fordon var cirka 5 %
(38 fordon/dygn). (Trafikledsverket 2020)

Trafiken under den nuvarande driften av kraftverket utgors
framst av trafik till och fran arbetsplatsen och servicetrafik
samt olika transporter av farskt karnbransle, utrustning,
kemikalier, brannolja, gas och ofarligt avfall. Kemikalier och
brannolja som behdvs for driften av kraftverket transporte-
ras liksom andra varutransporter via landsvag till kraftverket.
Pa& kraftverksomradet sker transporterna ldngs en anvisad
transportled.

Storsta delen av resorna till och fran arbetsplatsen sker
med personbil, men det gar dven bussar. Kraftverket har
en fast personal pa cirka 500 personer och cirka 100 un-
derleverantdrer. Dartill sysselsatter underhallsavstallningen
och olika projekt arligen 700-1 300 entreprendrsanstallda,
beroende pd omfattningen av projekten som genomférs.
Den genomsnittliga dygnstrafiken till kraftverket &r cirka
500 fordon, varav tunga fordon &r cirka 40. De arliga un-
derhallsavstéllningarna okar tillfalligt trafiken till uppskatt-
ningsvis hogst cirka 1000 fordon per dygn, varav hégst cirka
100 tunga fordon.

Transporter av anvant kdrnbransle och andra trafikarrang-
emang i anknytning till kdrnavfallshanteringen behandlas
i kapitel 9.22.4.1 i miljokonsekvensbeskrivningen. (Fortum
Power and Heat Oy 2021)

Jarnvagen narmast kraftverksomradet gar fran hamnen i Val-
kom till Lahtis. Endast godstag trafikerar banstrackan. Lovisa
hamn finns i Valkom i Lovisa och avstandet fran kraftverks-
omradet ar cirka 22 kilometer per landsvag.

| narheten av kraftverket finns tre farleder. Farleden till
hamnen i Valkom gar som narmast ett par kilometer fran syd-
vastra stranden av Hastholmen. Inom en tio kilometers ra-
die fran kraftverket finns dven kustleden i Finska viken, som
borjar vid hamnarna i Fredrikshamn och Kotka och fortsatter
som farleden Helsingfors—Orrengrund. Den tredje storre far-
leden till hamnarna i Fredrikshamn och Kotka gar lite langre
ut till havs. Havsomradet kring Lovisa kraftverket 6vervakas
och det ar forbjudet att stiga iland pa kraftverksomradet.

For att garantera sakerheten vid och kring kraftverket
har luftfart forbjudits i omradet kring Hastholmen (SRf
930/2014). Flygférbudszonen omfattar en fyra kilometers
radie kring kraftverket och stracker sig upp till 2 000 meters
hojd. Pa Hastholmen finns en officiell helikopterplatta som ar
avsedd for myndighetsbruk.
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1 INLEDNING

Denna utredning har gjorts som en del av ansokningarna
om drifttillstand for Lovisa karnkraftverk och slutforvarsan-
laggningen for 1dg- och medelaktivt avfall (slutférvaret for
LOMA). Dokumentet bifogas till bdda ansdkningarna, efter-
som det for kraftverkets del ar vasentligt vart det avfall som
uppkommer transporteras och pad motsvarande satt for slut-
forvarsanlaggningen ar vasentligt varifran avfallet kommer.
Det kan fortydligas att anvant karnbransle inte kommer att
lagras eller slutforvaras i slutférvarsanlaggningen i Lovisa.

| detta dokument presenteras arten av kdrnamnen och
karnavfall som produceras, hanteras, anvands eller lagras i
kraftverksenheterna Lovisa 1 och Lovisa 2 samt den mangd
som uppkommer och som ska slutférvaras. | denna utred-
ning presenteras ocksa, i den omfattning det &r mgjligt i
detta skede, arten och mangden av radioaktivt avfall som
uppstatt pd andra hall i Finland och som ska mottas vid Lo-
visa kraftverk.

Med karnamnen avses sarskilda klyvbara material och at-
omrabranslen, sdsom uran, torium och plutonium, som |am-
par sig for utvinning av karnenergi. De karndmnen som finns
vid Lovisa kraftverk ingar ndstan helt och hallet i det karn-
bransle som anvands och lagras vid kraftverket och som slut-
forvaras i Posiva Oy:s slutférvaringsanlaggning for anvant
karnbransle i Olkiluoto i Euradminne. Mycket sma mangder
karnamnen finns dessutom i andra enstaka avfallsprodukter,
som presenteras i kapitel 4.2. Avsikten ar att dessa karnam-
nen ska slutférvaras i slutforvarsanlaggningen i Lovisa.

2 FARSKT BRANSLE

Det finns 301 bransleknippen i vardera reaktorn i Lovi-
sa kraftverk. Av dessa ar 264 fasta bransleknippen och
37 bransleforlangningar av styrstavar'. | ett bransleknippe
finns 126 branslestavar. Branslet ar sintrade branslekutsar av
urandioxidpulver inuti branslestavens zirkonkapsel. Beroen-
de pa typen av knippe innehaller ett bransleknippe i genom-
snitt 125 kg och en bréansleforlangning i genomsnitt 120 kg
uran. Den nominella uranmangden i reaktorharden beradknat
utifrédn det farska branslet ar cirka 40 ton uran (tU).

Varje ar byts cirka en fjardedel av branslet i reaktorharden
ut mot farskt karnbransle. Det farska branslet ar med avse-
ende pa uranisotopen U-235 anrikat uran. Anrikningsgraden
for det bransle som anvands i Lovisa ar numera 4,00-4,37 %.

Det farska branslet lagras i ett torrlager for farskt bransle.
Lagringskapaciteten i lagret for farskt bransle ar 672 knip-
pen, vilket motsvarar cirka 84 tU, men utgangsmassigt finns
det maximalt 350 knippen (44 tU) farskt brénsle i lagret.

Ar 2020 anvindes endast andra generationens bransle le-
vererat av ryska TVEL Fuel Company (TVEL) i kraftverksen-
heterna Lovisa 1 och Lovisa 2. Tills Lovisa kraftverks nuva-
rande drifttid upphor skaffar Fortum branslet till kraftverket
frdn TVEL.

Det finns 301 bransleknippen i vardera reaktorn i Lovi-
sa kraftverk. Av dessa ar 264 fasta bransleknippen och 37
bransleforlangningar av styrstavarl. | ett bransleknippe
finns 126 branslestavar. Branslet ar sintrade branslekutsar av
urandioxidpulver inuti branslestavens zirkonkapsel. Beroen-
de pa typen av knippe innehaller ett bransleknippe i genom-
snitt 125 kg och en bransleforlangning i genomsnitt 120 kg
uran. Den nominella uranmangden i reaktorharden beréaknat
utifrédn det farska branslet ar cirka 40 ton uran (tU).

Varje ar byts cirka en fjardedel av branslet i reaktorharden
ut mot farskt karnbransle. Det farska branslet ar med avse-
ende pa uranisotopen U-235 anrikat uran. Anrikningsgraden
for det bransle som anvands i Lovisa ar numera 4,00—-4,37 %.

Det farska branslet lagras i ett torrlager for farskt bransle.
Lagringskapaciteten i lagret for farskt bransle ar 672 knip-
pen, vilket motsvarar cirka 84 tU, men utgangsmassigt finns
det maximalt 350 knippen (44 tU) farskt bransle i lagret.

Ar 2020 anvindes endast andra generationens bransle le-
vererat av ryska TVEL Fuel Company (TVEL) i kraftverksenhe-
terna Lovisa 1 och Lovisa 2. Tills Lovisa kraftverks nuvarande
drifttillstand upphdr skaffar Fortum brénslet till kraftverket
fran TVEL.

3 ANVANT KARNBRANSLE

Karnbranslet omvandlas under driften i reaktorn till starkt
stralande till féljd av fissions- och andra karnreaktioner. Ef-
ter att ett anvant bransleknippe tagits ur reaktorn vid Lovisa
kraftverk kyls det ner i reaktorbyggnadens branslebassang
vanligen fran ett till tre ar, varvid storsta delen av fissions-
produkterna sonderfaller och varmeproduktionen minskar.
Nar bransleknippet har kylts ner tillrackligt flyttas det inuti
en transportbehallare till lagren for anvant karnbransle for
mellanlagring. Under lagringen fungerar vatten som stral-
skydd och kyler ner det anvanda karnbranslet.

Efter mellanlagringen forpackas det anvanda karnbranslet
pa kraftverksomradet i transportbehallare som ar utveckla-
de for andamalet och transporteras till slutforvaring i Posiva
Oy:s inkapslings- och slutférvaringsanlaggning i Olkiluoto
i Euradminne. Posiva &r ett bolag som Fortum &ger tillsam-
mans med Industrins Kraft Abp och vars syfte ar att slutfor-
vara de bada dgarbolagens anvénda karnbransle. Det anvan-
da karnbranslet fran Lovisa kraftverk mellanlagras i minst
20 ar innan det slutforvaras, for att kdrnbrénslets aktivitet
och varmeproduktion ska ha minskat tillrackligt.

Med stdd av en dndring av kdrnenergilagen (990/1987) som
gjordes 1994 upphdérde atertransporterna av anvant karn-
bransle till Ryssland i slutet av 1996. Tills dess lagrades det
anvanda karnbranslet vanligen cirka fem ari Lovisa innan det
returnerades till Sovjetunionen och senare Ryssland. Under

'Vid fortsatt drift dr planen att 6ka antalet skyddselement frin nuvarande antal (36 st.) och p4 motsvarande sitt minskar antalet

brénsleknippen frén nuvarande antal (313 st.).

1981-1996 returnerades sammanlagt 2 823 anvanda brans-
leknippen, det vill sdga 336 ton uran, i 15 partier fran Lovisa
till Sovjetunionen och Ryssland.

Lovisa karnkraftverk har tvd separata lager fér anvant
kérnbransle. Av dessa hér det mindre lagret (lagret for an-
vant kdrnbransle 1, KPA1) till den ursprungliga kraftverks-
helheten. Det senare lagret (lagret fér anvant kdrnbrénsle 2,
KPA2) byggdes pa 1980-talet och har sedan dess byggts ut
pa 1990-talet, som en foljd av att atertransporterna av an-
vant karnbransle till Ryssland upphérde. Lagringskapacite-
ten i KPA2 har darefter utokats ytterligare genom att ersatta
de Oppna branslestéllen med tata stéll. Tva tata branslestall
har placerats i fem lagringsbassanger aren 2007, 2009, 2011,
2014 och 2016. | en lagringsbassang har fyra tata branslestall
placerats ar 2019. Enligt strategin for lagring av anvant karn-
bransle kommer fler tata stall att skaffas i framtiden for att
utoka lagringskapaciteten.

| KPA1 finns tva lagringsbassanger och en lastningsbas-
sang. | varje lagringsbassang finns det plats for 240 knippen
i atta korgar med 30 platser, det vill sdga det finns samman-
lagt 480 lagringsplatser i lagret. | KPA2 finns sju lagringsbas-
sanger och en lastningsbassang. | lagringsbassangerna finns
plats for fyra branslestall, som kan vara 6ppna (130 platser)
eller tata (352 platser). | en bassang férvaras bransleun-
dersoékningsutrustningen ATULA och darfér ryms bara tre
branslestall i den bassangen. Den storsta kapaciteten som
kan ordnas i KPA2 ar 8 571 knippen lagrade i tata stall och
med beaktande av bland annat evakueringsreserven, det vill
sdga vilken bassdng som helst kan témmas pa bransle, till ex-
empel fér underhall eller reparation av bassangen. | kapacite-
ten har man ocksa beaktat lagring av de skyddselement som
anvands i reaktorn. Skyddselementen skyddar reaktortryck-
kdrlet fran neutronstralning som kommer fran karnbranslet
och innehaller alltsa inga kdrnamnen.

Kapaciteten for lagring av anvant karnbransle vid Lovisa
kraftverk racker for 50 &rs drift (till slutet av den nuvarande
drifttiden), dven om slutférvaringen inte skulle bdrja under

driften av kraftverket. Om drifttiden forléangs till dver 50 ar,
kan lagerkapaciteten utdkas ytterligare, till exempel genom
att skaffa fler tata stall eller bygga fler bassénger.

4 MANGDEN KARNAMNEN

Mangden karnbransle och de kdrnamnen det innehaller pre-
senteras i tabell 4-1 enligt laget vid Lovisa kraftverk den 5
november 2020. | det farska branslet finns inget plutonium,
men detta uppstar till foljd av kdrnreaktioner i reaktorn.

Mangden anvant karnbransle som ska slutforvaras beror
pa energiproduktionen i reaktorerna, det vill sdga pa effekten,
driftfaktorn och drifttiden samt branslets anrikningsgrad. Den
5 november 2020 lagrades sammanlagt 5 428 knippen i lagren
for anvant karnbransle i Lovisa. Mangden anvant karnbransle
i slutet av 2030 uppskattas uppga till cirka 7 700 knippen (cir-
ka 960 ton uran) och i slutet av 2050 till cirka 11 400 knippen
(1425 ton uran). | badda uppskattningarna antas att det anvan-
da karnbranslet inte kommer att slutforvaras forran driften av
kraftverket upphor. | tillstdndsansdkan for Lovisa kraftverk an-
soker Fortum om tillstand att lagra hogst 12 800 brénsleknip-
pen, vilket motsvarar cirka 1 600 ton uran. Mangden i fraga
innehaller en marginal som bland annat inkluderar eventuella
andringar i hur branslet laddas och planeras samt ett eventu-
ellt okat antal skyddselement.

Utdver typiskt driftavfall lagras ett antal diverse avfallspro-
dukter sominnehaller sma mangder uran vid Lovisa kraftverk.
Avsikten ar att avfallsprodukterna i frdga ska slutférvaras i
slutférvarsanlaggningen i Lovisa, antingen som driftavfall el-
ler med avvecklingsavfallet.

Tabell 4-1. Mingden kirniamnen vid Lovisa kraftverk den 5 november 2020. (U = uran, Pu = Plutonium, KPA = Lager for anvint kirnbrénsle)

Knippen (st.) U tot (kg)

Farskt brénsle 168
LO1 503

Lo2 540

KPA1 240

KPA2 5188

tot. 6639

21059 910 0
61743 1937 281
66 017 1956 342
27710 304 318
597 043 6498 6552
77357 11604 7493
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| reaktorerna anvands fissionskammare for att mata neut-
ronflddet. Var och en av dessa innehéller ndgot dver 1 gram
uran, vars anrikningsgrad ar cirka 90 procent. | slutet av 2020
fanns sammanlagt 96,5 gram U-235 i kamrarna vid kraftverket.

Ovrigt uranavfall hdrstammar fr&n bland annat urankon-
centrat och det finns dven en liten mangd rester fran brans-
leundersokningar. Urankoncentratet harstammar fran IVO:s
(Imatran Voima Oy, numera Fortum Power & Heat Oy) prov-
brytning och -anrikning av uran i Askola under 1957-1959.
Urankoncentratet har solidifierats i tvd betongkarl och
innehaller ssmmanlagt uppskattningsvis 519 kg uran.

Den totala mangden uran i dessa avfallsprodukter som hit-
tills uppkommit uppgar till hogst 600 kg.

5 ARTEN OCH MANGDEN AV
KARNAVFALL VID LOVISA
KRAFTVERKOCH |
SLUTFORVARET FORLOMA

Utbver det hégaktiva anvanda kdrnbranslet uppkommer lag-
och medelaktivt kdrnavfall under driften och avvecklingen av
Lovisa kraftverk. Det 1dg- och medelaktiva avfallet hanteras
och lagras vid kraftverket och slutférvarasien slutforvarsan-
I&ggning (slutférvaret for LOMA) som finns pa kraftverksom-
radet.

| féljande underkapitel presenteras uppkomsten och
lagringen av avfallet vid Lovisa kraftverk och i slutforvar-
sanldggningen under de senaste fyra aren. | kraftverkets
tillstdndsansdkan ansdker Fortum om tillstdnd att inneha,
producera, hantera, anvanda och lagra driftavfall som upp-
kommer i samband med eller till foljd av driften av Lovisa
karnkraftverk, sammanlagt hégst 10 000 m?® (inkl. urbruk-
tagna stralkallor). Den ansdkta kapaciteten innehéller en
marginal for sarskilda situationer (t.ex. anldggningsandringar
eller behovet att aterfora avfall fran slutforvaret fér LOMA till
kraftverket), och darfdr dverskrider den anstkta kapaciteten
avsiktligen behovet for normal drift. Kraftverket har lampliga
utrymmen for hantering och lagring av karnavfall samt mgj-
ligheten att gora andringar i andra utrymmen eller vid behov
bygga tillaggsutrymmen.

541 UPPKOMSTEN AV DRIFTAVFALL
VID LOVISA KRAFTVERK

511 Lagaktivt driftavfall

Lagaktivt driftavfall bestar till exempel av:
+ skyddsplast som uppkommer vid underhalls-,
reparations- och stadarbeten
» handdukar
+ skyddshandskar

Tabell 4-2. Méngden ldgaktivt driftavfall som lagrades och slutférvarades under 2017—2020 samt aktiviteten i detta avfall.

Vid kraftverket och i

lagerbyggnader [m?] I slutférvaret [m?] Aktivitet [GBq]
2017 363 2005 379
2018 317 2035 378
2019 307 2051 354
2020 426 2092 362

Tabell 4-3. Mdangden anvidnda jonbytarhartser, avdunstningsavfall och slam som lagrats under 2017—-2020.

Anvinda jonbytarhartser [m?]

I lagret for

Avdunstningsavfall och slam [m3]

Ilagret for

» begagnade maskindelar

« metallskrot som uppkommer i samband med
rorandringar

 ventilationsfilter

« anvanda skyddsoveraller och skoskydd

« |6sningsmedels- och oljeavfall samt lagaktiva jonbytar-
hartser, som solidifieras direkt i 200 liters staltunnor.

Den arliga uppkomsten av sadant avfall som ska lagras el-
ler slutférvaras ar 20—-30 m3/ar (i behandlad form). Avfallet
forpackas och lagras vid kraftverket, darifran det antingen
transporteras till slutforvarsanlaggningen eller friklassas.

Mangden lagaktivt driftavfall som lagrades och slutférva-
rades under 2017-2020 samt aktiviteten i detta avfall pre-
senteras i tabell 4-2.

51.2 Medelaktivt driftavfall

Vid rening av radioaktivt processvatten och avloppsvatten
(vattnet i priméarkretsen, &tervinning av borsyra i primarkret-
sens vatten, vattnet i branslebassdngerna, anggeneratorer-
nas utbldsningsvatten, avloppsvatten, anvdnda dekontami-
neringslésningar) anvands jonbytare och indunstare, som
ger upphov till medelaktivt avfall: avdunstningsavfall (kon-
centrerad saltlésning med en salthalt p& cirka 350 g/I) samt
anvanda jonbytarhartser. Dessutom uppstar en del slam och
fallningar, till exempel korrosionsprodukter. Vid kraftverket
uppkommer ocksa en del olika filter som anvands vid rening
av vatten och avdunstningsavfall. Ovan namnda medelakti-
va avfallsfraktioner utgor cirka 15-30 m? arligen. Detta avfall
solidifieras vid solidifieringsanlaggningen i 1 m3 stora avfall-
skarl av betong och slutforvaras i hallen for solidifierat avfall
i slutforvaret for LOMA. Lagringsmangderna under 2017—
2020 presenteras i tabellerna 4-3 och 4-4.

Aktiviteten i det medelaktiva avfallet under 2017-2020
presenteras i tabell 4-5. Aktiviteten i de filter som anvands
i kraftverket ingar inte i vardena, eftersom aktiviteten i fil-
tren mats forst fore slutforvaringen. For att kunna analysera
matresultatet pa ett tillforlitligt sétt med den nuvarande me-
toden krévs att avfallet dldras. Samtidigt minskar dosraten i
filtren, varvid det ar lattare och sakrare att hantera dem infor
slutforvaringen. Aktiviteten i filtren bokférs alltsa nar deras
slutférvaringsbehallare forsluts och placeras i slutforvaret.

Tabell 4-5. Aktiviteten (GBq) i medelaktivt avfall under 2017—2020

Tabell 4-4. Mdngden anvénda filter som lagrats
under 2017—-2020.

Filter [m?]
I kraftverket I slutforvaret
2017 18
2018 20
2019 20
2020 23 4

| slutet av 2020 fanns det sammanlagt 1422 m? (13,8 TBq)
medelaktivt avfall i kraftverket och 523 m3 (2,1 TBq) medelak-
tivt avfall i slutforvaret for LOMA.

5.1.3 Stralningskallor

| samband med driften av Lovisa kraftverk anvands ocksa
stralkallor, for vilka det finns ett separat sdkerhetstillstand
enligt stralsdkerhetslagen. Stralkallorna anvands bland annat
for olika processmatningar samt for tester och kalibrering av
instrument som mater stralning. | kraftverkets verksamhet
har man forberett sig for att stralkallorna i fraga kan slutfor-
varas i slutforvarsanlaggningen i Lovisa nar anvandningen av
dem har upphort.

| slutet av 2020 fanns det cirka 400 stralkallor vid kraft-
verket. Om driften av kraftverket upphor 2050, uppskattas
antalet stralkéllor till cirka 600 st. under kraftverkets hela
drifttid. Bland stralkdllorna med stérst radioaktivitet finns
americium-beryllium-neutronkallor, som anvands i boranaly-
satorer och vars Am-241-aktivitet 2050 uppskattas till 1,3 TBq,
vilket motsvarar éver 95 % av stralkéllornas totala aktivitet. Vid
kraftverket anvands aven bland annat Pu-238+C-13-, Ra-226-,
Eu-152-, Co-60- och Cs-137-kallor.

- N Solidifierat i " N Solidifierat i
viatskeformigt anl3ganingen vatskeformigt anliggningen
avfall 99009 avfall 93ning
2017 544 52 151 715 43
2018 526 73 265 763 43
2019 526 113 287 793 43
2020 509 45 464 841 55

Ansokan om drifttillstdnd: Bilaga 4

| kraftverket I lagret for I hallen for
véitskeformigt avfall serviceavfall 3
2017 5461 14 352 353 —
2018 559 16 382 707 —
2019 966 13412 947 25
2020 221 13543 — 2065

Ansokan om drifttillstdnd: Bilaga 4
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De mest radioaktiva stralkallorna forpackas och solidifie-
ras i avfallskarl av betong. Uppskattningsvis uppkommer 1-2
sadana avfallskarl som ska placeras i hallen fér solidifierat
avfall. Mindre radioaktiva stralkéllor forpackas i staltunnor.
Uppskattningsvis uppkommer 5-10 sddana tunnor som ska
slutforvaras i hallarna for serviceavfall.

5.2 KARNAVFALL SOM SKA SLUTFORVARAS
I SLUTFORVARET FORLOMA

| slutforvarsanlaggningen for lag- och medelaktivt avfall
(slutférvaret for LOMA) i Lovisa slutférvaras driftavfall och
radioaktivt avvecklingsavfall fran Lovisa kraftverk. | framti-
den ar det meningen att ocksa radioaktivt avfall som upp-
statt pa andra hall i Finland ska slutférvaras dar.

| tillstdndsansokan for slutforvaret fér LOMA ansoker For-

tum om tillstdnd att inneha, hantera, lagra och slutforvara:

+ hogst 50 000 m? Idg- och medelaktivt avfall som upp-
kommer i samband med eller till foljd av driften av kar-
nanldggningarna pd kraftverksomrédet i Lovisa (drif-
tavfall, avvecklingsavfall, annat radioaktivt avfall med
motsvarande aktivitetshalt pd kraftverksomradet och
en liten mangd stralkéllor),

+ hogst 2 000 m?® radioaktivt avfall som uppstatt pa an-
dra hall i Finland och vars egenskaper motsvarar ovan
namnda avfall, samt

+ hogst 50 000 m? mycket ldgaktivt avfall som uppkom-
mer vid rivningen av byggnader under avvecklingen av
karnkraftverket.

De mangder som presenteras ovan overskrider den samman-
lagda mangden avfall som presenteras i foljande underkapi-
tel, eftersom man avsiktligen har inkluderat en skalig margi-
nal for sérskilda situationer i tillstandsvillkoren, till exempel
anlaggningsandringar eller behovet att aterfora avfall fran
slutforvaret for LOMA till kraftverket.

5.21 Driftavfall som ska slutférvaras

Lag- och medelaktivt driftavfall som uppkommer vid Lovisa
kraftverk slutforvaras i den slutférvarsanlaggning som finns
i berggrunden pa on Hastholmen.

| tabell 4-6 presenteras en uppskattning av uppkomsten
och mangden av driftavfall som ska slutforvaras, ifall driften

Tabell 4-6. Méngden driftavfall som enligt uppskattning ska slut-
férvaras, ifall driften av kraftverksenheterna upphdr 2050.

Uppsl.(‘attnlng Avfallsméangd
Avfallstyp av mdngden
o 2050 [m?]
[m3/ar]

Lagaktivt 20-30 3300

avfall
Medelaktivt 7 300
avfall el (forpackat)

Ansokan om drifttillstand: Bilaga 4

Tabell 4-7. Den uppskattade méngden aktiverat rivningsavfall vid
Lovisa kraftverk.

. Avfallets massa Avfallets
Anordning/ "
Konstruktion utan volym férpackat
forpackningar [t] [m3]
Reaktortryckkarl,
inre delar och 886 424

skyddselement

Avfall fran
hanteringen av 158 318
reaktortryckkarlen

Absorbator-
element for 42 368
styrstavar

Torrsilor 63 203

Varmeisolerings-
skivor och 1230 1980
biologiskt skydd

Aktiverat betong-
golv i dnggenerator- 530 357
utrymmet
Totalt 2909 3648

Tabell 4-8. Den uppskattade mangden kontaminerat rivningsav-
fall vid Lovisa kraftverk.

Avfallets Avfallets
massa utan volym
forpackningar forpackat
[t] [m?]
Reaktorbyggnader
Processystem 4303 5255
Konstruktioner 9692 7282

Hjélpsystembyggnader
Processystem 960 2694
Konstruktioner 165 139

Branslelager
Processystem 346 1204
Konstruktioner 81 125

Avfallsbyggnader
Processystem 150 460
Konstruktioner 52 38

Laboratorium

Konstruktioner 6 6
Vatskeformigt avfall 352 1141
Serviceavfall 392 600

Totalt 16 499 18944

av bada enheterna upphdr 2050. Avfallet uppskattas vara likt
det avfall som uppkommit under kraftverkets hela drifttid
och uppsta i samma takt som i nuldget.

5.2.2 Avvecklingsavfall som ska slutférvaras

En avvecklingsplan uppgors for Lovisa kraftverk vart sjatte
ar. Planen lamnas till arbets- och naringsministeriet fér god-
kdannande. Den senaste planen uppgjordes 2018.

Enligt den oOvergripande tidsplanen skulle kraftverkets
forsta avvecklingsfas (férberedelsefasen och 1:a rivningsfa-
sen) inledas nar energiproduktionen upphdr 2050 och paga
i 6-10 ar, inklusive férberedelsefasen. Efter detta utfors av-
fallshanteringsatgarder och lagras det anvanda kédrnbranslet
i anlaggningsdelar som blir sjélvstandiga fran kraftverksen-
heterna. Den 2:a rivningsfasen, da de sjalvstandiga anlagg-
ningsdelarna rivs, borjar nar allt anvant karnbransle har
transporterats till Posiva for slutférvaring. Tidpunkten for 2:a
rivningsfasen beror pa Posivas tidsplan, men det uppskattas
att den &r genomford s att slutforvaret for LOMA kan for-
slutas senast 2090.

Uppskattningen av mangden radioaktivt rivningsavfall
bygger pa aktiveringsberadkningar och matningar av dosrater
och aktivitet som utforts vid kraftverket. Kraftverket foljer
upp aktivering och kontaminering av konstruktioner, system
och anordningar som en del av den normala driften och un-
derhallet.

Den totala mangden kontaminerat material (som férore-
nats av radioaktiva @mnen) bygger pd den férvantade ut-
vecklingen. Massan och volymen av forpackat aktiverat riv-
ningsavfall presenteras i tabell 4-7, massan och volymen av
kontaminerat rivningsavfall i tabell 4-8 och uppgifterna om
aktivitet i aktiverat material i tabell 4-9.

Under driften av Lovisa kraftverk uppkommer l1dg- och
medelaktivt karnavfall, som slutférvaras forst i samband
med avvecklingen av kraftverket. Sddant avfall &r till exempel
anvanda skyddselement, absorbatorelement, neutronflodes-
givare, styrstavarnas mellanstéanger och fissionskammare.

5.2.2.1 Mycketligaktivt avvecklingsavfall

Utdver 1dg- och medelaktivt avfall kan man dven placera van-
ligt (icke-radioaktivt) avfall eller mycket ldgaktivt rivningsav-
fall, sdsom betongkross, i slutforvaret for LOMA. Mangden
mycket |dgaktivt avfall &r hogst 50 000 m® och det skulle
om mojligt utnyttjas som aterfyllnadsmaterial i slutférvaret,
vid sidan av krossgrus. Anvandningen av betong som ater-
fyllnadsmaterial hojer pH-vardet i vattnet i slutférvaret och
fordrojer saledes korrosion, vilket for sin del forbattrar slut-
forvarshallarnas langtidssakerhet.

5.2.3 Radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra hall i Finland och tas emot av
Lovisa kraftverk

| juni 2017 tillsatte arbets- och naringsministeriet en nationell
samarbetsgrupp for karnavfallshantering, som anser att det
ar viktigt att allt radioaktivt avfall som redan finns i Finland

eller kommer att uppsta i Finland omhé&ndertas pa ett anda-
malsenligt satt, oberoende av dess ursprung, vem som gett
upphov till det eller hur det uppkommit (ANM 2019). Eftersom
Lovisa kraftverk redan har verksamhet och utrymmen som
lampar sig for behandling och slutforvaring av radioaktivt
avfall skulle det vara naturligt och enhetligt med samarbets-
gruppens rekommendationer att dessa skulle sta tillgangliga
som en del av en samhallelig helhetslosning.

Verksamheten innefattar att Lovisa kraftverk tar emot, be-
handlar och mellanlagrar radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland samt slutférvarar avfallet i slutférvarsan-
laggningen for l1ag- och medelaktivt avfall (slutférvaret for
LOMA). Detta avfall kan till exempel vara radioaktivt avfall
som uppstatt hos staten, inom industrin, vid forskningsan-
stalter, pa universitet eller sjukhus, avfall som uppkommit
under driften och i sinom tid rivningen av Teknologiska forsk-
ningscentralen VTT Ab:s (VTT) forskningsreaktor FiR 1 och
forskningslaboratorium pa Otsvéngen 3 i Esbo samt VTT:s
nya karnsakerhetshus.

Det finns ett villkorligt avtal om att Lovisa kraftverk ska
ta emot avvecklingsavfall fran forskningsreaktorn FiR 1 och
forskningslaboratoriet pd Otsvangen 3. Avtalet uppfylls om
verksamheten far tillstdnd och det inte uppkommer nagra
hinder for slutforvaringen av avfallet. For ovrigt avfall finns
detinga avtalinuldaget och sdledes finns det inte heller nagra
exakta uppgifter om sadant avfall fér narvarande.

Det radioaktiva avfallet fran forskningsreaktorn FiR 1 be-
star av avfall som uppkommit under driften av reaktorn samt
rivningsavfall som uppkommer under avvecklingen. Avfallet
som ska slutforvaras fran FiR 1 uppskattas till cirka 100 m?
forpackat avfall. Totalt uppskattas detta avfall till 4,2 TBq
(Raty 2019). Som referensar for aktiviteten anvands 2016,
och saledes hinner kortlivade nuklider sonderfalla helt redan
fore transporten till slutforvaret for LOMA.

| fastigheten pd Otsvangen 3 har VTT ocksa ett materi-
alforskningslaboratorium som VTT tar ur bruk inom de nar-
maste aren. Radioaktivt material (bland annat materialforsk-
ningsprover) har uppkommit under de cirka 40 &ren som
laboratoriet har varit i drift och vid avvecklingen av laborato-
riet uppkommer dessutom cirka 50 m? forpackat radioaktivt
avfall (ANM 2019). Totalt uppskattas detta avfall till 1,7 TBq
(Raty 2019). Som referensar for aktiviteten anvénds 2018, och
saledes hinner kortlivade nuklider sénderfalla helt fére trans-
porten till slutforvaret for LOMA.

Utover VTT:s avfall kunde aven radioaktivt avfall som upp-
kommit i annan samhallsverksamhet slutforvaras i slutforva-
ret for LOMA vid Lovisa kraftverk. | Finland uppstar radio-
aktivt avfall inte bara vid kdrnanlaggningar, utan aven bland
annat inom halso- och sjukvard, industri och forskning.

Det ar fortfarande oklart hur mycket av det radioaktiva av-
fall som uppstatt pa andra hall i Finland som eventuellt kom-
mer att slutforvaras i Lovisa, eftersom det &r manga fakto-
rer som paverkar detta. En grov uppskattning har emellertid
gjorts utifrdn de nuvarande avfallsmédngderna och enligt den
har detta avfall en maximal volym pa nagra hundra kubikme-
ter. Avfall som ska slutforvaras kan exempelvis komma fran
avvecklade stralkallor, uranutvinning och VTT:s nya karnsa-
kerhetshus.

Ansokan om drifttillstand: Bilaga 4
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Slutférvaringen av radioaktivt avfall som uppstatt pa an-
dra hall i Finland planeras och konsekvenserna bedéms mer
ingdende da det blir aktuellt. D& finns det ocksd mer ingden-
de uppgifter att tillgd om avfallets egenskaper, for att man
battre ska kunna bedéma langtidssékerheten och vid behov
sakerstalla den till exempel genom planering av avfallsfor-
packningar.

Med beaktande av avvecklingsavfallet fran forskningsre-
aktorn FiR 1 och forskningslaboratoriet pd Otsvdangen 3 har
mangden avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och som
ska slutforvaras vid Lovisa kraftverk uppskattats till hogst
2000 m3.

5.2.4 Aktivitetenidet avfall som ska
slutforvaras

| tabell 4-9 presenteras en uppskattning av aktiviteten i det
avfall som ska slutforvaras i slutforvaret for LOMA i Lovisa,
ifall driften av kraftverket upphor 2050. Aktiviteten i avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland ingar inte i uppskatt-
ningen i tabell 4-9, eftersom det annu inte finns ndgra exakta
uppgifter om aktiviteten i detta avfall. Dess andel av aktivi-
teten i det avfall som slutférvaras har emellertid uppskattats
vara liten, hogst ndgra procent av all aktivitet i det avfall som
ska slutforvaras i slutférvaret for LOMA.

6 SAMMANDRAG

Vid Lovisa kraftverk framstalls, produceras, hanteras, an-
vands och lagras kdarnamnen endast for kraftverkets egen
verksamhet. Arten och mangden av karnamnen och karnav-
fall vid kraftverket foljer villkoren i kraftverkets drifttillstand.

Det har varit Fortums princip att lagra en mangd farskt
kdrnbransle som motsvarar cirka ett ars behov vid Lovisa
kraftverk. Utgangsmassigt finns det maximalt cirka 350 knip-
pen (44 tU) farskt karnbransle i lager. | slutet av 2020 hade
kraftverket 6 639 knippen (774 tU) anvant kdrnbransle i lager.
Enligt uppskattning ar den totala mangden bransle som lag-
ras pa kraftverksomradet och som harror fran verksamheten
vid Lovisa kraftverk 1 600 tU ar 2050. Det anvanda karn-
branslet slutférvaras i Olkiluoto i Euradminne och tidsplanen
for slutforvaringen beror pa Posivas tidsplan. Posiva skoter
ocksa transporten av det anvanda karnbranslet fran Lovisa
till Olkiluoto och inkapslingen av det.

Det har varit ett fortsatt gott lage i frdga om arten och
mangden av driftavfall som uppstar vid driften av kraftver-
ket. | relation till verksamhetens betydelse uppkommer inga
stora méangder lag- och medelaktivt avfall vid driften av kraft-
verket, och malet ar att mangden driftavfall ska vara fortsatt
|ag och folja villkoren som satts upp fér verksamheten. | slu-
tet av 2020 fanns det sammanlagt 1 890 m? (13,8 TBq) lag-
och medelaktivt avfall i kraftverkets utrymmen och 2 615 m?3
(2,4 TBq) 18g- och medelaktivt avfall i slutférvaret for LOMA.
| kraftverkets tillstdndsansdkan ansoker Fortum om tillstand
att inneha, producera, hantera, anvanda och lagra anvanda
stralkallor och driftavfall som uppkommit i samband med el-
ler till foljd av driften av Lovisa karnkraftverk, sammanlagt

hogst 10 000 m3. Den ansdkta mangden innehaller en mar-
ginal for sarskilda situationer (t.ex. anldggningsandringar
eller behovet att aterféra avfall fran slutférvaret for LOMA
till kraftverket), och darfér dverskrider den ansdkta mangden
avsiktligen behovet for normal drift. Kraftverket har lampliga
utrymmen for hantering och lagring av karnavfall samt mgj-
ligheten att gora andringar i andra utrymmen eller vid behov
bygga tillaggsutrymmen.

Arten och mangden av aktiverat och kontaminerat avfall
som uppkommer vid avvecklingen av kraftverket ar typiska
vid avveckling av karnkraftverk. Dess exakta art och mangd
samt en plan for att genomféra avvecklingen har redogjorts i
en avvecklingsplan som lamnats till myndigheten separat for
granskning vart sjatte ar. Nasta avvecklingsplan lamnas till
myndigheten 2024.

Allt 1dg- och medelaktivt avfall som uppkommer vid Lovi-
sa kraftverk slutforvaras i slutforvarsanlaggningen i urber-
get pad 6n Hastholmen i Lovisa. Mangden driftavfall som ska
slutférvaras har uppskattats till 10 600 m?® och mangden av-
vecklingsavfall till 23 000 m3. Aktiviteten i det avfall som ska
slutférvaras nar driften av kraftverket upphor 2050 uppskat-
tas till cirka 87 000 TBq (nuklider med en halveringstid pa
> 5 &r.). Av aktiviteten finns 99,9 % i avvecklingsavfallet. Den
uppskattade mangden underskrider mangden som anges i
tillstdndsansdkan, eftersom bland annat en marginal for ok-
ningsbehov av slutférvaringsvolym som férorsakas av even-
tuella anldggningsandringar och moderniseringar har inklu-
derats i ansdkan.

Enligt planerna ska dven radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra halli Finland slutférvaras i slutforvarsanlaggningen
i Lovisa. Sadant avfall ar till exempel avvecklingsavfall fran
VTT:s forskningsreaktor och laboratorieutrymmen. Den tota-
la mangden avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och
som ska slutforvaras vid Lovisa kraftverk har uppskattats till
hégst 2 000 m3.
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Tabell 4-9. Uppskattning av aktiviteten [GBq] i det avfall som ska slutférvaras nir driften av kraftverket upphér 2050. Tabellen
innehaller nuklider vars halveringstid &r >5 ar. Det externa avfallets andel av aktiviteten i det avfall som slutférvaras har bedémts vara
liten (hégst nagra procent). Det finns dnnu inga exakta uppgifter om detta avfall och dérfér ingar det inte i tabellen.
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1 INLEDNING

Denna utredning har gjorts som en del av ansdkan om drift-
tillstdnd fér Fortum Power and Heat Oy:s slutférvarsan-
laggning i Lovisa. | detta dokument presenteras en allman
beskrivning av slutforvarsanlaggningen for 1dg- och medel-
aktivt avfall (slutforvaret for LOMA) i Lovisa samt en generell
utredning om tekniska verksamhetsprinciper samt I6sningar
och andra arrangemang med vilka sékerheten har tryggats.

Avsikten ar att allt 1dg- och medelaktivt avfall som upp-
kommer under driften och den darpa foljande avvecklingen
av Lovisa karnkraftverk ska slutforvaras i den slutforvarsan-
laggning som schaktats och senare kommer att byggas ut pa
kraftverksomradet. Dartill &r avsikten att placera sma mang-
der radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland i
slutférvarsanlaggningen. Arten och mangden av det avfall
som ska placeras i slutférvarsanlaggningen beskrivs i bilaga
4 till ans6kan om drifttillstand.

2 HUVUDPRINCIPER

Enligt 2 och 3 § i kdrnenergilagen (990/1987) ar slutférvaring
av karnavfall i stor skala anvandning av karnenergi. Bestam-
melser om principerna pa hogsta niva for anvandning av kar-
nenergi finns i karnenergilagen.
Karnenergilagen 6 § lyder:
Anvéndningen av kdrnenergi skall vara sdker och far ej
orsaka skada pd méanniskor, milj6 eller egendom.
Kéarnenergilagen 7 a § lyder:
Sékerheten vid anvdndning av kdrnenergi ska hallas pa
en sa hég niva som det praktiskt dr méjligt. Framjandet
av sidkerheten ska ske genom atgédrder som med beak-
tande av erfarenheterna av anldggningens drift, resul-
taten av sdkerhetsforskningen samt den vetenskapliga
och tekniska utvecklingen kan anses motiverade.
Sékerhetskraven och atgérderna fér sdkerstéllande av
sdkerheten ska dimensioneras och riktas sa att de star
i ratt proportion till de risker som ar férenade med an-
védndningen av kdrnenergi.

Aven om huvudprinciperna ar de samma for alla karnanlagg-
ningar, varierar det praktiska genomférandet av huvudprin-
ciperna mellan olika typer av kdrnanldggningar, beroende pa
anlaggningarnas riskniva och med beaktande av ovan namn-
da proportionalitetsprincip. Sdledes ar de tekniska och admi-
nistrativa |6sningarna for att trygga sakerheten vid slutfor-
varsanlaggningen for Iag- och medelaktivt avfall annorlunda
an till exempel vid karnkraftverket.

De allmdnna stralskyddsprinciperna presenteras i 5-7 § i
stralsdkerhetslagen (859/2018) och de ar:
Principen om beréttigande: Stralningsverksamhet och

skyddsatgarder &r berattigade om de sammanrédknade for-
delar som uppnas ar storre &n den skada som de fororsakar.
Principen om optimering: Fér att optimera stralskyddet
ska den yrkesmassiga exponeringen och exponeringen av
allmanheten for joniserande stralning hallas sa l1dg som det
praktiskt sett ar maojligt och den medicinska exponeringen
begransas till det som ar nédvandigt for att uppna avsedda
undersoknings- eller behandlingsresultat eller for att kunna
utfora en atgard.

Principen om individuellt skydd: | stralningsverksamhet far
den straldos som en arbetstagare eller en enskild individ ur
allméanheten utsatts for inte vara hogre an dosgransen.

Stralsakerheten for saval kdrnanlaggningens personal som
invanarna i omgivningen sékerstélls genom olika administra-
tiva och tekniska I6sningar. Slutforvarsanlaggningen i Lovisa
omfattas av kraftverkets stralskydd.

For att genomfora principen om individuellt skydd fast-
staller statsradets férordning om joniserande stralning
(1034/2018) dosgranser for arbetare och kdrnenergiférord-
ningen (161/1988) restriktioner fér &rsdosen fér en individ
i befolkningen. Gransvéardena grundar sig bland annat pa
ICRP:s (International Commission on Radiological Protection)
rekommendationer. Drifttillstdndshavaren ansvarar for att
de grundlaggande stralskyddsprinciperna som anges i stral-
sakerhetslagen iakttas.

Huvudprinciperna foér langtidssdkerheten vid slutférvaring

finns i 7 h §ikarnenergilagen:
Kérnavfallet ska hanteras pa ett sadant satt att ingen
sddan exponering fér stralning uppstar efter slutférva-
ringen som éverskrider den nivd som godkénns vid tid-
punkten fér genomférande av slutférvaringen.
Placeringen av kdrnavfall i slutférvar pa ett sdtt som ar
avsett att bli bestdende ska planeras pa ett sitt som
frdmjar sdkerheten och sa att sikerstéillandet av lang-
tidssédkerheten inte krédver évervakning av slutférvaret.

En av de viktigaste principerna som sakerstéller langtidssa-
kerheten ar den sa kallade flerbarridrprincipen, som presen-
teras i 30 § i Strélsdkerhetscentralens (nedan STUK) fore-
skrift Y/4/2018:
Langtidssdkerheten vid slutférvaringen ska grunda sig
pa sdkerhetsfunktioner fér ldngtidssékerheten som
3stadkoms av flera barridrer som kompletterar varan-
dra pa s3 satt att férsvagning av en eller flera barridrers
sékerhetsfunktion fér Idngtidssékerheten eller en férut-
sdgbar fordandring i berggrunden eller en klimatférand-
ring inte dventyrar langtidssékerheten.

Krav och foreskrifter vars syfte ar att genomfora huvudprin-
ciperna presenteras i férfattningar pa olika nivaer, varav de
viktigaste ar kdrnenergilagen, kdrnenergiférordningen, stral-
sakerhetslagen, statsradets forordning om joniserande stral-

ning, Stralsakerhetscentralens foreskrifter och YVL-direktiv.
Stralsakerhetscentralen Overvakar att dessa féljs inom sitt
eget omrade.

3 ALLMAN BESKRIVNING AV
SLUTFORVARSAN-
LAGGNINGEN

Slutférvarsanlaggningen for 1dg- och medelaktivt avfall i
Lovisa ligger pa kraftverksomradet pa 6n Hastholmen cirka
12 km sydost om Lovisa stadskarna. Slutforvarsanlaggning-
en har schaktats pa cirka 110 meters djup i berggrunden pa
Hastholmen. Platsen har valts utifran faltundersokningar av
berggrunden och de hydrogeologiska férhallandena, med
beaktande av kraftverkets verksamhet pd on. Egenskaper-
na hos berggrunden pa slutférvaringsplatsen har konsta-
terats vara gynnsamma for isolering av radioaktiva amnen
fradn biosféaren. | bilaga 3 till ansékan om drifttillstand finns
en utredning om bosattning och annan verksamhet samt om
planldaggningsarrangemang pa karnanlaggningens forlagg-
ningsplats och i dess narmaste omgivning.

Hastholmens topografi ar langsluttande och markytan ar
som hogst i mitten av 6n med en hojd over havet pa cirka 16
meter. Berget ar till stora delar kalt eller endast tackt av ett
tunt markskikt. Jordmanen i naturtillstand utgors av ett som
hégst ndgra meter tjockt lager stenig och klippig moran.

Berggrunden pa on bestar till storsta delen av rapaki-
vigranit, och den vanligaste varianten av denna ar pyterlit. En
byggnadsgeologisk modell har uppgjorts éver berget som om-
ger slutférvarsanlaggningen. Modellen bygger bade pa geofy-
sikaliska méatningar och observationer utifran borrprover och
pa observationer i de schaktade utrymmena. Enligt undersok-
ningarna ar bergets huvudsakliga strukturella drag tre svagt
sluttande sprickzoner, som har en storre vattenledningsfor-
maga an den omgivande bergmassan. Slutforvarsanlaggning-
en liggeriintakt bergmassa mellan de tva 6vre svagt sluttande
sprickzonerna. Utover de svagt sluttande sprickzonerna finns
det en del andra sprickzoner och springor i berget. Slutforva-
rets ldge har planerats sa att betydande sprickzoner som leder
vatten inte skdr igenom slutforvaret, vilket minskar spridning-
en av radioaktiva @mnen med grundvattenflddet.

Hydrologin i grundvattensystemet pd Hastholmen repre-
senterar ett system med tva separata grundvattenzoner,
vilket ar vanligt vid kusten. Grundvattnets Svre skikt ar sott
vatten som bildats av regnvatten, och under detta finns ett
tyngre salt vattenskikt. Salthalten i det salta grundvattnet ar
hégre an i det befintliga havsvattnet, vilket tyder pa att vatt-
net till storsta delen harstammar fran Ostersjons saltaste pe-
riod efter istiden, det vill séga det &r sannolikt 6 000-10 000
ar gammalt. Isotop- och mikrofossilundersékningar stodjer
denna bedémning.

Planeringen av slutférvaringen av 1dg- och medelaktivt av-
fall borjade relativt snabbt efter att Lovisa kraftverk hade
tagits i drift. Platsundersokningar av berggrunden pa Hast-
holmen och i dess ndrmaste omgivning utférdes fran slutet
av 1970-talet och utifran dessa gjordes de forsta planerna
for slutforvarsanlaggningen. Planerna preciserades utifran
nya undersokningsresultat, och en preliminar sakerhetsredo-
visning for slutférvarsanlaggningen blev klar 1986. Ar 1988
godkande Stralsdkerhetscentralen att slutforvaret borjade
byggas i enlighet med drifttillstdnden for kraftverksenhe-
terna som hade beviljats av statsradet. Lovisa stad beviljade
bygglovijanuari1993 och byggandet av slutforvaret inleddes
med schaktning av kortunneln i februari samma ar. Kértun-
neln blev klar i augusti 1994. Slutforvarsanlaggningens forsta
byggfas slutfordes 1997. Den forsta byggfasen inkluderade:

+ schaktning av kortunneln, forbindelsetunneln, tva hallar

for serviceavfall och en hall fér solidifierat avfall

« den forsta hallen for serviceavfall slutférdes fullstéandigt

« Overvakningsutrymmen

« personal- och ventilationsschakt.

Efter den forsta byggfasen togs den andra hallen for service-
avfall i bruk for slutférvaring under 2005-2006 och hallen for
solidifierat avfall férsdgs med bland annat en betongbassédng
och traverskran. Under 2010-2012 byggdes bergrummen yt-
terligare ut med en tredje hall for serviceavfall. Kapaciteten i
de nuvarande hallarna har bedomts racka till for att slutférvara
allt driftavfall som uppkommer under driften av kraftverket, i
fallet att kraftverket ar i drift till cirka 2050. For narvarande
anvands tva hallar for serviceavfall och hallen for solidifierat
avfall, som borjade anvandas 2019, for slutforvaring. Den tred-
je hallen for serviceavfall anvands i nuldget for langvarig mel-
lanlagring av driftavfall.

Anvisningar om drift, underhall, aldringshantering och
overvakning av slutforvarsanlaggningen finns i kraftverkets
foreskrifter. | dessa ingar bland annat regelbundna inspek-
tionsrundor, byggnadstekniska granskningar av barriarerna
av betong och ett flertal matningar av bergmekanik, grund-
vattenkemi och hydrologi.

| anslutning till slutférvaret av driftavfall planeras ocksa en
utbyggnad av slutférvarsanlaggningen dar man ska kunna
slutférvara radioaktivt avfall som uppkommer vid avveck-
lingen av kraftverket. For avvecklingsavfallet planeras tva
hallar for rivningsavfall, en hall for stora komponenter och
tva tryckkarlssilor. Avsikten ar att utbyggnaden ska inledas i
god tid, sd att hallarna star tillgéngliga nar rivningen av kraft-
verket inleds. Enligt de nuvarande planerna inleds utbygg-
nadsarbeteti god tid innan produktionsdriften av kraftverket
upphor, sa att arbetet ar klart nar rivningsfasen borjar.

Slutférvarshallarna och avfallet som placeras dar beskrivs
mer ingdende i punkt 3.3. Avfallet beskrivs ytterligare i bilaga
4 till ans6kan om drifttillstand.

Efter att den kommersiella driften av kraftverket har upp-
hort lagras det anvénda karnbranslet pa kraftverksomradet
i mellanlagret fér anvant karnbransle (KPA-lagret) som blivit
sjalvstandigt, tills karnbranslet transporteras till Olkiluoto for
slutférvaring. Under den sjalvstandiga driften uppkommer
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Bild 5-1. Slutférvarsanldggning fér 1dg- och medelaktivt avfall i Lovisa. De nuvarande utrymmena anges med gratt och de planerade
framtida utrymmena med grént. Sifferférklaringar: 1— hallar for serviceavfall (3 st.), 2 — hall for solidifierat avfall, 3 — hall for stora
komponenter, 4 — silor for reaktortryckkarl, 5 — hall foér rivningsavfall 1, 6 — hall fér rivningsavfall 2, 7 — forbindelsetunnel, 8 — personal-
schakt, 9 — ventilationsschakt, 10 — kértunnel.

sma mangder serviceavfall och vatskeformigt avfall i mel-
lanlagret for anvant karnbransle. Detta avfall behandlas i de
sjalvstandigt fungerande avfallshanteringsutrymmena och
slutforvaras i slutforvarsanlaggningen i Lovisa i den takt det
uppkommer. Om Lovisa kraftverk ar i drift till cirka 2050, be-
déms enligt en del berdkningar att det anvanda karnbranslet
skulle kunna slutférvaras redan pd 2070-talet, men senast
pa 2080-talet. Darefter skulle lagret for anvant kadrnbransle
och de anlaggningsdelar som stodjer lagrets funktion kunna
avvecklas och avvecklingsavfallet slutforvaras inom cirka tre
ar. Den sista fasen ar forslutning av slutférvarsanlaggningen.
Eftersom verksamheten kommer att ske om flera tiotals ar
finns det osdkerheter kopplade till tidsplanen. Saledes har
det uppskattats att allt anvant karnbransle har transporte-
rats bort, alla radioaktiva anordningar och konstruktioner
rivits och slutforvarats samt slutforvarsanlaggningen forslu-
tits senast 2090.

Efter forslutningen fylls slutférvaret s& smaningom med
insipprande grundvatten. D& skyddar de tekniska barridrerna
och berget kring slutforvaret avfallet och begransar frigorel-
sen av radioaktiva @mnen under flera hundra och till och med
tusentals ar. Under den tiden minskar avfallets radioaktivitet
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till en brakdel av utgangslaget. Dessa fenomen granskas i
sékerhetsbevisningen for langtidssakerheten (se punkt 4.3).

33 SLUTFORVARSHALLARNA OCH
AVFALLET SOM PLACERAS DAR

3.31 Allméant

Slutférvarsanlaggningens nuvarande och framtida planerade
utrymmen presenteras pa bild 5-1. Avsikten ar att driftavfall
som uppkommer under driften av kraftverket i huvudsak ska
slutférvaras i nuvarande hallar, medan avvecklingsavfallet
slutférvaras i bergrum som schaktas senare. Eftersom slut-
forvaret emellertid utgor en funktionell helhet, ar denna av-
gransning inte exakt, utan avfallet kan placeras i olika utrym-
men pa ett sdtt som ar &ndamalsenligt, oberoende av om det
ar driftavfall eller avvecklingsavfall. Lagaktivt och mycket 13-
gaktivt avfall kan ocksa placeras i slutforvarsanlaggningens
ovriga utrymmen, till exempel i tunnlarna. Av praktiska skal
blir detta antagligen aktuellt forst nar férslutningen av slut-
forvarsanlaggningen narmar sig. Dartill finns det planer om

att sma mangder radioaktivt avfall som uppstatt pd andra
hall i Finland ska placeras i slutférvarsanlaggningen. | den
slutliga sakerhetsbevisningen granskas konsekvenserna for
langtidssakerheten pa grund av den faktiska placeringen.

3.3.2 Nvuvarande utrymmen

Kortunnelns mynning finns pa markniva intill kraftverket.
Kortunneln ar cirka 1100 meter 1&ng och slutar pa 110 meters
djup i slutforvarets parkeringsutrymme. Kortunnelns volym
arcirka 52 000 m?. | ett 37,5 meter langt utrymme som korsar
kortunneln finns 6vervaknings- och serviceutrymmen. Deras
volym &r 2 700 m3.

P& nivan 110 meter under havet finns forbindelsetunnlar,
langs med vilka de egentliga avfallshallarna ar placerade.
Forbindelsetunnlarna bildar en cirka 390 meter lang d6gla,
som borjar och slutar i 6vervaknings- och serviceutrymme-
na. Férbindelsetunnlarnas (6glans) byggnadsvolym &r cirka
18 200 m3.

Huvudtrappan férbinder de underjordiska utrymmena med
huvudtrappbyggnaden ovan jord, som innefattar personal-
schaktutrymme, hissens maskinrum, maskinrum for tilluft,
elcentral och nodvandiga kabelutrymmen. | huvudtrappans
schakt finns huvudtrappa, hiss, tilluftskanal och brandvat-
tenror. | den motsatta anden av de underjordiska utrymme-
na, sett fran huvudtrappans schakt, finns franluftsschaktet.
Schaktet fungerar aven som nédutrymningsvag.

Driftavfallets viktigaste avfallsfraktioner ar vatskeformigt
avfall som solidifierats samt serviceavfall férpackat i staltun-
nor. Utover dessa hor avfallsfraktioner med mindre volym till
driftavfallet, till exempel olika filter samt lagaktivt vatskefor-
migt avfall som behandlats pa olika satt.

3.3.2.1 Hall fér solidifierat avfall

Hallen for lag- och medelaktivt solidifierat avfall finns langs
forbindelsetunneln pa 112 meters djup. Hallen ar 17 meter
hég, 18 meter bred och 84 meter 1dng, det vill sdga volymen
ar cirka 26 000 m?3. Férpackningarna med solidifierat avfall
placeras i en bassdng av armerad betong, vars inre matt ar
(héjd, bredd, Iangd) 11 meter, 14 meter respektive 70 meter.
Bassdngens botten finns pa nivan -119,5 meter och loss-
ningsplatsen som ar direkt anknuten till hallen pa nivan -112
meter. Avfallsforpackningarna flyttas fran lossningsplatsen
till basséangen med hjalp av en fjarrstyrd traverskran.

Jonbytarhartser som anvants for rening av processystem
i kraftverket samt indunstningskoncentrat som uppstatt vid
indunstning av vatskeformigt avfall solidifieras i betong, som
effektivt haller kvar de flesta @mnen och fordrdjer kontak-
ten mellan avfallet och grundvattnet. Solidifieringen sker i
betongkarl vars inre volym &r 1 m3 (bild 5-2) och vars vagg &r
10 cm tjock.

| slutférvarsanlaggningen sanks avfallskarlet ner i betong-
bassangen med hjalp av traverskranen och utrymmet mellan
forpackningarna samt det tomma utrymmet langs bassang-
ens kant gjuts igen med betong. Ovanpa det sista lagret med
avfallskarl placeras betongskivor och en enhetlig betong-
platta gjuts. Grundvattnet nar betongtunnorna forst efter

Bild 5-3. Flyttning av avfallsférpackning med solidifierat avfall till
betongbassdngen i hallen for solidifierat avfall.

att det sipprat genom betongen i bassangen och fyllnads-
betongen. D& har grundvattnets kemiska egenskaper som
sliter pd betong i huvudsak redan stabiliserats. Som fyllnads-
material mellan berget och bassangens 60 cm tjocka vaggar
av armerad betong kommer man att anvanda krossgrus, som
ocksd placeras ovanpa den gjutna betongplattan. Krosset
fylls sa nara hallens tak som mgjligt. Slutligen isoleras hallen
fran forbindelsetunneln med en plugg av armerad betong.

P& bild 5-3 ses flytten av en forpackning med solidifierat
avfall till betongbassangen.
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3.3.2.2 Hallar for serviceavfall

Tre hallar har reserverats for serviceavfall och de finns langs
forbindelsetunneln pd 110 meters djup. Torrt och fast avfall,
varav en stor del &r ldgaktivt, slutforvaras férpackat i 200 li-
ters tunnori hallarna i fraga.

Volymen i de tva hallar som schaktades forst ar cirka
3 200 m?. Branddorrar finns mellan forbindelsetunneln och
hallarna. P3 bild 5-4 visas tunnor staplade ovanpa varandra i
hallen for serviceavfall 2. Avfallet som placeras i hallarna for
serviceavfall har forpackats i metalltunnor eller andra mot-
svarande forpackningar, som inte férutsatts vara tata under
en markbart langre tid efter att slutforvarsanlaggningen har
forslutits. Férpackningarna tatas sa val som majligt och pla-
ceras som sadana i hallarna. Ingen annan utfylinad utfors.
Hallarna for serviceavfall isoleras dock fran férbindelsetunn-
larna med pluggar av armerad betong.

Den tredje hallen for serviceavfall (bild 5-5) har schaktats
senare och ar storre an de tva forsta. Dess volym ar 6 000 m?*
och den ar forsedd med bockkran. | hallen har man férberett
sig pa att tunnorna placerasi stéllningar, som kan flyttas med
hjélp av bockkranen. Hallen har anvants for mellanlagring av
olika typer av radioaktivt avfall innan det har friklassats eller
slutforvarats.

Vdggar och tak i avfallshallarna samt i huvudsak ocksaian-
dra utrymmen har forsetts med dranering och sprutats med
betong. Springor som leder vatten i berget har om nédvan-
digt injicerats och pa sa vis forslutits.

Serviceavfallet forpackas i 200 liters staltunnor vid kraft-
verket. F6r narvarande ar tunnorna staplade ovanpa varandra
i hallarna for serviceavfall. Under de ndrmaste aren kommer
slutforvaringskonceptet for serviceavfallet férpackat i tunnor

Bild 5-5. Hall foér serviceavfall 3.

Bild 5-4. Serviceavfallstunnor i hallen fér serviceavfall 2.

att dndras nagot. Utredningar har inletts for att granska olika
alternativa losningar, till exempel anvandningen av betong-
karl som en del av slutforvaringskonceptet for avfallstunnor.
Ursprungligen hade slutforvaringskonceptet for serviceavfall
planerats for en betydligt kortare drift av slutférvarsanlagg-
ningen an den som nu planeras. Genom konceptandringen sa-
kerstéller man kontaminationshanteringen i slutférvaret och
att staplarna av serviceavfallstunnor ar tillrackligt stabila med
tanke pa arbetarskyddet under en langre drifttid &n planerat.
Detta kan forutsatta sortering av tunnorna och ompackning

av avfallet, vilket ocksa skulle géra det mojligt att friklassa
avfall vars radioaktivitet har sjunkit under friklassningsnivan.
Konceptandringen medfér i praktiken inga konsekvenser for
slutférvaringens langtidssakerhet.

3.3.3 Framtida hallar och utrymmen

Enligt den nuvarande planen byggs de nya utrymmena for
avvecklingsavfallet fran Lovisa kraftverk i anslutning till de
nuvarande hallarna pa det satt som visas pa bild 5-1. Schakt-
ningen av utrymmena for avvecklingsavfallet inleds i god tid
fore den planerade avvecklingen. Om kraftverket ar i drift till
cirka 2050, inleds schaktningen av utrymmena for avveck-
lingsavfallet cirka 2045.

Avvecklingsavfallet forpackas i olika avfallsforpackningar
utifran dess egenskaper, sdsom radioaktivitet, fysiska matt,
stralskyddsbehov osv. Stora komponenter slutforvaras hela.
Avvecklingsavfallet placeras i flera olika bergrum. Aven lang-
tidssékerheten i slutférvaringen av avvecklingsavfall grun-
dar sig pa tekniska barridrer av betong, som forutom att de
fordrojer grundvattenflédet och spridningen av radioaktiva
amnen, dven skapar sddana gynnsamma forhallanden i slut-
forvaret som fordréjer korrosionen av stal.

Avsikten ar att slutférvara aktiverat avfall (forutom reak-
tortryckkarlen och deras inre delar) fr&n de bagge kraftverk-
senheterna samt en del av det kontaminerade avfallet i lamp-
liga forpackningar i hallen for rivningsavfall 1. | hallen placeras
dessutom mellanstora kontaminerade anordningar utan skild
forpackning. | hallen for rivningsavfall 1 placeras avfallet i en
betongbassang som &r cirka 94 meter lang, 16 meter bred och
10 meter djup. Enligt de nuvarande planerna ar schaktningsvo-
lymen for hallen for rivningsavfall 1 cirka 31 000 m3.

| hallen for rivningsavfall 2 slutférvaras kontaminerade
betongblock som |6sgjorts fran kraftverkets konstruktioner
ofdrpackade och dartill annat kontaminerat avfall i slutforva-
ringsforpackningar. Betongbasséngen i hallen ar enligt den
nuvarande planen lika bred och djup som bassdangen som
planerats i hallen for rivningsavfall 1, men cirka 60 meter
lang. Den planerade schaktningsvolymen for hallen for riv-
ningsavfall 2 ar cirka 17 000 m®.

Tryckkarlssilorna placeras intill hallen fér stora komponen-
ter. | silorna placeras reaktortryckkarlen inklusive tryckkar-
lens inre delar, vilket innebar att tryckkarlen samtidigt fung-
erar som slutforvaringsforpackningar. Enligt de nuvarande
planerna ar schaktningsvolymen fér en silo cirka 600 m* och
silorna ligger 127 meter under havet. | hallen fér stora kompo-
nenter som finns ovanfor silorna placeras primarkretsarnas
storsta komponenter hela. Volymen pa hallen for stora kom-
ponenter och tryckkarlssilorna &r sammanlagt cirka 9 000 m?.
Schaktningsvolymen foér kértunneln som leder till hallen och
lastningsutrymmet for komponenterna ar enligt den nuva-
rande planen cirka 14 000 m?.

| utvidgningsplanen for slutférvarsanlaggningen ar den
sammanlagda volymen for utvidgningen av de egentliga av-
fallshallarna saledes 57 000 m? och tillsammans med andra
schaktade utrymmen ar utvidgningsvolymen 71 000 m?. P3
de platser dar avfallshallarna planeras utfors fortfarande un-
dersékningar 6ver berggrundens lamplighet, och darfér kan

planens detaljer fortfarande andras.

| samband med utvidgningen schaktas cirka 71 000 m?
berg (rapakivigranit), vilket motsvarar en schaktmassa pa
cirka 100 000 m?. Efter utvidgningen ar den totala volymen
pa slutforvarsanlaggningen cirka 188 000 m®.

Nar alla radioaktiva anordningar och konstruktioner som
kommer fran Lovisa kraftverk och de sjdlvstandiga anldgg-
ningsdelarna har slutforvarats, kan slutférvarsanlaggningen
forslutas. Forslutningen beskrivs i punkt 4.3.1. For att fylla igen
bergrummen i samband med forslutningen kan man anvanda
till exempel krossgrus som uppkommer vid schaktningen av
bergrummen eller betongkross som uppkommer vid rivningen
av kraftverket och som kan vara mycket |agaktivt eller friklassat.

Det ar mojligt att andringar i avvecklingsplanerna, upp-
skattningar av mangden avvecklingsavfall eller ny infor-
mation om berget intill slutférvarsanldggningen i viss man
orsakar andringar i hallarnas volym, i placeringen eller i kon-
struktionerna. Huvudprincipen ar anda att placera nya hallar
sa att de utgor en funktionell helhet tillsammans med de be-
fintliga hallarna.

3.3.4 Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra
halli Finland

Utover driftavfallet och avvecklingsavfallet fran Lovisa kraft-
verk planeras att sma mangder radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra hall i Finland ska placeras i slutférvarsanlaggningen.
Placeringen av detta avfall i slutforvarsanlaggningen avgors
fran fall till fall, med beaktande av radioaktiviteten i avfallspar-
tierna i fraga, radionukliderna i avfallet samt dess kemiska och
fysiska aggregationstillstand, inklusive forpackningssatt.

Den allmanna utgangspunkten ar att man vid behandling-
en och slutforvaringen av radioaktivt avfall som uppstatt pa
andra hall i Finland ska félja kraftverkets etablerade praxis,
forfaranden och instruktioner for att sékerstélla bade perso-
nalens stralskydd och langtidssédkerheten i slutférvaringen
av avfallet. Till sddan praxis hor bland annat bedémning av
konsekvenserna for langtidssdkerheten av eventuella nya
avfallstyper. For ndrvarande pagar ett planeringsarbete for
slutforvaring av avvecklingsavfall fran VTT:s forskningsreak-
tor FiR 1 och materialforskningslaboratoriet pad Otsvangen 3
i slutforvarsanlaggningen i Lovisa. Enligt nuvarande planer
kommer storsta delen av detta avfall att slutférvaras i stal-
containrar och tunnor i hallen for serviceavfall 3 och en del
av de mest aktiva komponenterna i betongkarl i hallen for
solidifierat avfall.

4 TRYGGANDE AV SAKERHETEN |
SLUTFORVARSANLAGGNINGEN

4.1 ALLMANT

Karnanlaggningarnas sakerhet och sakerhetskrav har ut-
vecklats och utvecklas kontinuerligt till exempel utifran re-
sultaten av sakerhetsutredningar och driftserfarenheter. Sa-
kerhetsnivan vid slutférvarsanlaggningen i Lovisa bestédms



av dess tekniska verksamhetsprinciper och I6sningar tillsam-
mans med den expertis och den sdkerhetsbetonande attityd
som finns inom den organisation som driver anlaggningen.

Fragor som galler tryggandet av sdkerheten i slutférvarsan-
laggningen kan indelas i tva olika kategorier, med andra ord
fragor under driften av anldaggningen och efter férslutningen.

Sadkerhetsnivan vid slutférvarsanldggningen i Lovisa tryg-
gas till sin del av att avfallet som finns dar har 1&g radioakti-
vitet och ar stabilt. Darfor behdvs inga separata sakerhets-
funktioner for att trygga sakerheten under driften. Under
driften av anldaggningen Gvervakas den bade tekniskt och
administrativt, och fradgor som ror sékerheten galler framst
personalens stralsdkerhet samt skicket och aldrandet hos
bergrum, konstruktioner och avfallsférpackningar. Dartill ar
sakerheten férenad med samma allmanna arbets- och brand-
sakerhetsfragor som mangen annan industriverksamhet.

Efter att slutforvarsanlaggningen har forslutits finns dar
ingen aktiv verksamhet och anldggningens langtidssaker-
het grundar sig pa passiva tekniska och naturliga barriarer
som kompletterar varandra. Med hjalp av dessa begransas
utslappet av radioaktiva amnen i omgivningen och ar sa liten
att det efter slutforvaringen inte uppkommer sadan stral-
ningsexponering som skulle kunna overskrida den nivd som
anses godtagbar vid den tidpunkt da avfallet placeras i slut-
forvarsanlaggningen. Den viktigaste perioden med tanke pa
|langtidssakerheten ar de férsta arhundradena efter forslut-
ningen, da radioaktiviteten i det slutforvarade avfallet mins-
kar betydligt. Efter detta kvarstar den ringa radioaktiviteten
som fortfarande ar kvar under betydligt Iangre tid, men dven
pa langre sikt kan bara en liten del av de radioaktiva amnenai
avfallet nd markytan. Dessa fenomen behandlas i slutférvar-
sanldggningens sékerhetsbevisning (se punkt 4.3.2).

Bland annat féljande planeringsgrunder som anges i den
preliminara sakerhetsredovisningen ar viktiga med tanke pa
sakerheten i slutforvaret:

« Sakerheten i slutforvaret far inte vara beroende av 6ver-
vakning av omradet eller aktiva sékerhetsatgarder efter
att slutforvaret har forslutits.

« Utrymmena placeras pa ett djup som &r sa fordelaktigt
som mojligt for bergets storstruktur. Utrymmena riktas ut-
ifrdn bergets huvudspanningar och formas sa att det inte
uppstar omfattande tryck-, drag- eller skjuvspdnningszo-
ner da utrymmena anlaggs. Pa sa satt férsékrar man sig
om utrymmenas totala stabilitet under anlaggningen och
driften samt efter att utrymmena har forslutits.

« Sakerheten i slutférvaret efter forslutningen grundar sig
pa att radioaktiva amnen maste tranga igenom flera bar-
ridrer innan de kommer ut i manniskornas livsmiljo. Tek-
niska barridrer ar avfallsprodukten, avfallskarlet, sjélva
utrymmet, fylinadsmaterialet och pluggkonstruktionerna.
Deras primara uppgift ar att fordroja frigorelsen av radio-
aktiva @mneniberggrunden som omger slutférvaret samt
att skydda avfallskarlen mot eventuell mekanisk belast-
ning efter att slutférvaret forslutits. Med hjalp av separa-
ta pluggkonstruktioner forhindrar man direkta flodesfor-
bindelser samt oavsiktligt intrang i slutférvaret.

4.21 Karnsdkerhet

Aven om slutférvarsanlaggningen &r en separat kirnanldgg-
ning enligt kdrnenergilagen och -férordningen, anvands den
i anknytning till Lovisa kraftverk och ar integrerad i kraft-
verkets verksamhet. Sdledes omfattar till exempel kraftver-
kets ledningssystem, organisation, underhall, instruktioner,
stralskydd och -Gvervakning, brandbekdmpning samt be-
redskaps- och skyddsarrangemang ocksa slutférvarsanlagg-
ningen. Likasa foljs kraftverkets forfaringssatt till exempel
vid dokumenthantering och kvalitetssakring.

D3 driften av kraftverket upphor bevaras de delar av or-
ganisationen och infrastrukturen som behdvs for den 6vriga
kdrntekniska verksamheten, sdsom mellanlagring av anvant
karnbransle och slutforvaring av driftavfallet.

Med tanke pa driftsdkerheten skiljer sig slutférvarsanlagg-
ningen markbart till exempel fran karnkraftverksenheterna
eller mellanlagren fér anvant karnbransle. Avfallet som ska
slutforvaras ar lag- eller medelaktivt och ingen kedjereaktion
ar mojlig i detta avfall. Avfallet alstrar inte heller sadan var-
me som skulle behdva kylning. For att garantera personalens
strélsdkerhet har avfallshallarna faststéllts vara kontrollerat
omrade i enlighet med foreskrifterna om stralsdkerhet.

Avfallet har framst forpackats i tunnor eller solidifierats i
betong och darfér uppstar inga utslapp av radioaktiva am-
nen under driften i normala fall. Inte ens avvikelser orsakar
nagra betydande radioaktiva utslapp, eftersom storsta delen
av radioaktiviteten har solidifierats i betong. | planeringen
har man forberett sig pa eventuella avvikelser, till exempel
bréander eller éversvamningar, genom att férse hallarna med
sadana brandbekdmpnings-, ventilations- och avloppssys-
tem som mojliggor att konsekvenserna effektivt kan begran-
sas. Eventuella utslapp 6vervakas genom att mata radioak-
tiviteten i franluften och i det vatten som eventuellt runnit
ut pad golvet i avfallshallarna. Om man upptéacker betydande
radioaktivitet i vattnet, kan det vid behov renas. Hittills har
det inte funnits ndgot behov av detta.

Det externa hot som har identifierats som det mest be-
tydande under driften av slutférvarsanldaggningen ar att
havsnivan plotsligt skulle stiga till tunnelns eller schaktens
mynningar, vilket betyder att havsvattnet skulle komma in
i avfallshallarna den vagen. En sddan handelse ar mycket
osannolik och stralningseffekterna skulle forbli ringa.

4.2.2 Stralsikerhet och stralningsévervakning

Radioaktiviteten i det avfall som placeras i slutférvarsan-
laggningen harstammar fran karnkraftverket, dar radioaktiva
amnen framst uppstar som fissionsprodukter och till foljd av
neutronaktivering.

Stralskyddet i slutférvarsanlaggningen ombesorjs av
kraftverkets stralskyddsorganisation, vars uppgift &r att sa-
kerstalla de grundlaggande stralskyddsprinciperna (se punkt
2.2) i situationer dar kraftverkets personal och befolkningen
i omgivningen exponeras for stralning. Stralskyddsarrange-
mangen, utslapps- och doskontrollen samt -rapporteringen

med mera ar gemensamma for kraftverket och slutforvar-
sanlaggningen.

Avfallshanteringen och de &vriga atgarderna i slutforvar-
sanldggningen star endast for en brdkdel av personalens
stralningsexponering vid kraftverket.

Restriktionen fér arsdosen for en individ i omgivningen till
foljd av normal drift av kérnkraftverket ar 0,1 mSv (millisievert).
Den beraknade straldosen for en individ till foljd av driften av
Lovisa kraftverk har under senare ar varit cirka 0,2 % av res-
triktionen for arsdosen som faststélls i kdrnenergiférordning-
en och mindre &n en tiotusendel av den genomsnittliga arliga
straldosen pa 5,9 mSv som finlandarna normalt far fran andra
strélkallor (t.ex. radonexponering) (Siistonen 2020). Slutfor-
varsanlaggningens andel av stralningsexponeringen hos en
individ i omgivningen ar obetydligt liten och underskrider ock-
sa tydligt restriktionen fér arsdosen pa 0,01 mSv fér en individ
i befolkningen under normal drift av en karnavfallsanlaggning.

Stralningssituationen i omgivningen foljs upp i enlighet med
programmet for dvervakning av stralning i omgivningen. | Lo-
visa kraftverks nuvarande program for dvervakning av stral-
ning i omgivningen ingar uppfélining av externa stralningsni-
vaer med miljédosimetrar och dosratméatningar samt bland
annat luft- och nedfallsprover, havsvattenprover och prover i
naringskedjan fran omgivande land- och havsomraden. Dartill
utfor Stralsakerhetscentralen dvervakning som ar oberoende
av Lovisa kraftverks program for évervakning av stralning.

4.2.3 Skyddsarrangemang

Aven om slutférvarsanldggningen &r en separat kdrnanlagg-
ning, finns den pa kraftverksomradet och verksamheten ar i
praktiken integrerad med verksamheten vid Lovisa kraftverk,
med andra ord aven med kraftverkets skyddsarrangemang.
Nar driften av kraftverket upphor, dimensioneras skyddsar-
rangemangen for de anlaggningsdelar som blir sjalvstandiga
och fér slutférvarsanlaggningen sa att arrangemangen mot-
svarar verksamheten.

4.2.4 Beredskapsarrangemang

Liksom i frdga om skyddsarrangemangen &r beredskapsar-
rangemangen vid slutférvarsanlaggningen integrerade med
beredskapsarrangemangen vid Lovisa kraftverk. Nar driften
av kraftverket upphor, dimensioneras beredskapsarrange-
mangen for de anlaggningsdelar som blir sjalvstandiga och
for slutférvarsanlaggningen sa att arrangemangen motsva-
rar verksamheten.

4.31 Allménna planeringslésningar

Langtidssakerhet avser sdkerheten efter att slutférvarsan-
laggningen har forslutits. Det huvudsakliga syftet med lang-
tidssdkerheten ar att begrédnsa stralningsexponering féror-
sakad av det slutférvarade avfallet hos manniskor som bor i
narheten av slutforvaret samt hos resten av den levande na-

turen. Langtidssakerheten bygger pa tekniska barridrer, som
byggs eller anlaggs separat, samt pa det tjocka berglagret
som gor det svarare for manniskor att trénga sig in i slutfor-
varet och gor att radioaktiva amnen frigérs langsammare. De
tekniska barridrerna ar olika for olika typer av avfall. For lag-
och medelaktivt avfall utgors de framst av betongkonstruktio-
ner. Utgangspunkten vid slutforvaringen av karnavfall i berg-
grunden ar att 6vervakning inte behdvs efter forslutningen.

Krav pa langtidssékerheten och pavisandet av langtidssa-
kerheten finns i kdrnenergilagen och -férordningen, STUK:s
foreskrift om sakerheten vid slutférvaring av karnavfall
(Y/4/2018) samt i YVL-direktiven (framst i YVL-direktiv D.5).
| YVL-direktiv D.5 faststalls utslappsbegrdansningar ocksa for
radioisotoper vid slutforvaringen av karnavfall. Begransning-
arna tillampas efter mycket langa tidsperioder, med andra
ord efter flera tusen ar.

Slutfoérvaret ligger djupt nere i det stabila urberget, i zonen
med salt grundvatten, dar ett nettoflode inte har observerats
enligt de matningar som utfordes innan slutforvarsanlagg-
ningen byggdes. Det enda grundvattenflodet i naturtillstand
som har observerats vid slutforvaret ar ett fléde fram och till-
baka, som beror p& variationerna i havsvattenstandet. Aven
aldersbestamningen av vattnet, enligt vilken det finns cirka
6000-10 000 &r gammalt vatten fran Litorinaperioden i berget,
stddjer observationerna om att grundvattenflédet i naturtill-
stand ar litet i nuldget. Vattnet fran Litorinaperioden tréngde in
i Hastholmens berggrund medan 6n 1dg under vatten efter isti-
den. Medan slutforvarsanlaggningen ar oppen férekommer ett
grundvattenfldde intill den, men efter att den forslutits fylls den
och grundvattnets flodesfalt atergar nastan till naturtillstand.

Slutférvarsanlaggningen ligger i ett intakt bergsmassiv mel-
lan tva sluttande sprickzoner, vilket innebar att grundvattenflo-
det i huvudsak styrs via sprickzoner som leder vatten battre,
och inte via slutférvarshallarna eller deras omedelbara nérhet.

Berggrunden pa Hastholmen &r rapakivigranit och den
vanligaste varianten av denna ar pyterlit. Utover sluttande
sprickzoner innehaller berget vertikala plana springor, och
slutférvarsanldggningen star i forbindelse med havet via
dessa. Vad galler formégan att halla kvar radionuklider kan
rapakivigraniten anses vara ett bra bergsmaterial. Radi-
onuklider som I8sts upp i grundvattnet fastnar pa ytor i ber-
gets springor samt diffunderar i bergets mikroporer. Dessa
sorptionsreaktioner haller kvar radionukliderna och fordréjer
frigorelsen av dem i biosfaren.

Slutférvarsanlaggningens tekniska barrigrer ar framst
betongkonstruktioner. Betongen bidrar till hgt pH-varde i
slutférvarsanldggningen, det vill sdga férhallanden som for-
drojer korrosion av stal och upplésning av radioaktiva @mnen.
Betongen uppratthaller basiska férhallanden i slutférvar-
sanldggningen, tills portlanditen Ca(OH)2 och andra hydre-
ringsprodukter har I0sts upp i grundvattnet. Uppldsnings-
hastigheten begransas av vattenutbytet, eftersom vattnet i
betongens porer snabbt mattas. Dartill tapper utfallningen
av kalciumkarbonat pa betongens yta till porerna och fordré-
jer pd sa satt vattenutbytet under ytskiktet. De basiska for-
hallandena férlangs ocksd av den planerade anvandningen
av betongkross, som uppkommer vid avvecklingen av kraft-
verket, som fyllnadsmaterial i slutférvarsanlaggningen.
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Grundvattenflédet i slutforvarsanlaggningen minskas ge-
nom att installera betongpluggar i samband med forslutning-
en av slutférvarsanlaggningen. Dartill anvands schaktmas-
sor och kross som fyllning for att fordroja flodet och stéda
upp bergrummen. Mellan avfallshallarna och forbindelsetun-
neln installeras pluggar av armerad betong, som minskar
flodet fran férbindelsetunneln till avfallshallarna och pa sa
satt forhindrar uppkomsten av |6slighetsforhallanden som ar
fordelaktiga for spridning av radionuklider. Hjalprummen och
forbindelsetunneln isoleras fran dvriga utrymmen med plug-
gar och dartill isoleras eller forsluts de zoner som leder mest
vatten i kortunneln och de vertikala schakten med pluggar.
Syftet med pluggarna ar att i betydande grad minska flodet
i vertikal riktning och att férhindra grundvattenflodet mellan
zonerna med sott och salt grundvatten i skarningen mellan
den dvre sprickzonen och kortunneln. Dartill installeras plug-
garide 6vre delarna av kortunneln och de vertikala schakten.
De avfallshallar i vilka det mest radioaktiva avfallet placeras
ska enligt planerna fyllas pd samma satt som de vertikala
schakten med krossgrus och betongkross, medan kortunneln
ska fyllas med schaktmassor. Betongkross uppstar bland an-
nat vid rivningen av kraftverkets byggnader. Placeringen av
de planerade pluggarna visas pa bild 5-6.

4.3.2 Sikerhetsbevisning

Langtidssakerheten i slutférvaringen laggs fram som en sa-
kerhetsbevisning for Iangtidssidkerheten (p& engelska Long-
term Safety Case). Med denna avses enligt en internationellt
vedertagen definition allt tekniskvetenskapligt material samt
alla analyser, observationer, prover, tester och andra bevis
som anvands for att motivera tillforlitligheten i bedémning-
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arna av langtidssékerheten i slutférvaringen.

| alla faser av slutforvarsanlaggningen i Lovisa har saker-
hetsbevisningar foér langtidssdkerheten uppgjorts, redan
sedan planeringsskedet och senast 2018. Arbetet for att sa-
kerstélla langtidssakerheten i slutférvaringen fortsatter tills
utrymmena forslutits slutgiltigt. Sakerhetsbevisningen som
uppgjordes 2018 anknyter till den periodiska sakerhetsbe-
démningen for slutférvarsanlaggningen, och i den granskas
bade driftavfallets och avvecklingsavfallets langtidssakerhet
efter forslutningen av anlaggningen. Sakerhetsbevisningen
for langtidssdkerheten har kompletterats i fraga om driften av
kraftverket till 2050 i den periodiska sakerhetsbedomningen
for slutférvarsanlaggningen. Sakerhetsbevisningen komplet-
teras vid behov ytterligare fran fall till fall, till exempel genom
att i enskilda fall granska slutforvaringen av radioaktivt avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland.

| sékerhetsbevisningen for langtidssakerheten anges ett
sa kallat langtidssakerhetskoncept, vars hornstenar ar att
man i tillrdcklig grad forhindrar och férdrojer frigérelsen av
radioaktiva amnen som finns i avfallet och deras spridning
samt isolerar avfallet frdn marknivan. Sékerhetskonceptet
genomfors med hjélp av sa kallade sékerhetsfunktioner for
langtidssakerheten som presenteras pa bild 5-7.

| s3kerhetsbevisningen for l&ngtidssdkerheten (Nummi
2019) har man kalkylerat de olika barridrernas funktion (med
andra ord deras férmaga att begrénsa och férdrdja frigorelse
av radioaktiva &mnen och deras spridning ovanfér marken)
samt hela slutforvarssystemets utvecklingsforlopp under
100 000 ar. Olika utvecklingsforlopp har modellerats i scena-
rier. | sakerhetsbevisningen for langtidssakerheten har man
ocksd granskat konsekvenserna av sddana séllsynta han-
delser som eventuellt forsamrar langtidssdkerheten, sdsom
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Bild 5-7. Schematisk bild ver sékerhetsfunktioner for Iangtidssékerheten som faststillts for olika komponenter i slutférvaringen

iLovisa (Nummi 2019, redigerad).

jordbavningar, for frigérelsen av radioaktiva @mnen samt
oavsiktligt intrdng av manniskor i slutforvaret. Huvuddelarna
i sdkerhetsbevisningen for langtidssakerheten ar:

. beskrivning av utvecklingen och konstruktionsbasen

av slutforvarssystemet

. analys av funktionsformagan och skapandet av scenarier

. utslapps- och dosanalys

. sammandrag.

Radioaktiva amnen frigérs mycket langsamt fran avfallet.
Avfallet placeras i utrymmen som schaktats i berggrunden
pa 6ver 100 meters djup, till stérsta delen inuti tekniska bar-
riarer av armerad betong. Eftersom avfallet ar i en kemiskt
stabil form begrénsar barriarerna betydligt frigorelsen av
radioaktiva amnen under flera hundra och till och med flera
tusen ar. Under den tiden minskar avfallets radioaktivitet till
en brakdel av dess ursprungliga radioaktivitet.

Utdver de tekniska barridrerna ar berget kring slutforvars-
hallarna ytterligare ett hinder for att radioaktiva amnen ska
na markytan. Pa en langre sikt kan endast en liten del av de
radioaktiva amnena i avfallet nd markytan. | sékerhetsbevis-
ningen for langtidssékerheten granskas dessa fenomen ge-
nom att beskriva och modellera den langsiktiga utvecklingen
av avfallet och de tekniska barriarerna, inklusive frigorelsen
av radioaktiva isotoper fran avfallet, véaxelverkan med barri-
arerna, spridningen med bland annat grundvattenflodet och

diffusion samt vidare i naringskedjorna pd markytan och i
vattendragen.

Storsta delen av radioaktiviteten i driftavfallet finns i det
medelaktiva avfallet. De viktigaste tekniska barridrerna for
medelaktivt driftavfall &r avfallskarlet av armerad betong, i
vilka avfallet solidifieras med cement och binddmnen, samt
en bassang av armerad betong dar avfallsférpackningarna
placeras. Darefter gjuts utrymmet mellan avfallsférpack-
ningarna igen med betong. P& sa satt bildar slutférvarsbas-
sangerna ett massivt enhetligt betongblock. Forslitningar pa
betongblocket sker mycket langsamt i slutférvaret, eftersom
forhallandena ar stabila och betongkonstruktionerna inte ut-
satts for sddana forslitningsmekanismer som finns ovanfor
marken, till exempel karbonatisering eller kdldbelastning.
Forslutningen av avfallshallarna med pluggar av armerad be-
tong bidrar for sin del till att fordrdja forslitningsmekanismer-
na genom att begrénsa grundvattenflddet genom avfallshal-
larna. Radioaktiviteten i det ldgaktiva avfallet ar sa liten, att
forslutningen av avfallshallarna i kombination med berget
ovanfor racker till for att isolera avfallet fran marknivan.

De tekniska barridrerna for avvecklingsavfallet &r i princip
av samma typ som for driftavfallet, men en betydande skill-
nad ar att stérsta delen av radioaktiviteten i avvecklingsav-
fallet finns i de aktiverade staldelarna, som alltsa blivit ra-
dioaktiva av neutronstralningen. D3 frigors radioaktiviteten
fran avfallet forst nér staldelarna i fraga korroderar. Under
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slutférvaringen ar korrosionen av stal mycket langsam, efter-
som foérhallandena i slutférvarsanlaggningen forandras och
blir syrefria (anaeroba) i snabb takt efter forslutningen och
barriarerna av betong bidrar till att pH-vardet i anlaggningen
ar hogt. Tack vare bada dessa faktorer, liksom den jamférel-
sevis ldga temperaturen i slutférvarsanlaggningen (ca 10 °C),
ar korrosionen langsam. Barridrernas ldnga hallbarhet kan
ytterligare forbattras genom att anvanda betongkross som
fyllnadsmaterial.

Slutférvaringssystemets framtida utveckling har modelle-
rats med hjalp av olika scenarier i sakerhetsbevisningen for
|langtidssakerheten, for att tdcka osdkerheterna i barridrer-
nas funktion. | enlighet med kraveniYVL-direktiv D.5 fordelas
scenarierna i bas-, variant- och storningsscenarier. Avsikten
med att analysera flera scenarier &r att s& heltdckande som
mojligt behandla osdkerheterna i de framtida utvecklingsfor-
loppen. Utformningen av scenarierna bygger pa matematisk
modellering av barridrernas funktionsformaga och tillhdran-
de fenomen, med beaktande av slutforvaringsforhallandena
och fenomen, héndelser och processer som paverkar dessa,
inklusive séllsynta externa héndelser, sdsom jordbavningar.
Utifran detta har de scenarier som beskrivs i tabell 5-1 utfor-
mats i sékerhetsbevisningen for langtidssdkerheten.

| de framtida utvecklingsforloppen som beskrivs i alla sce-
narier bedéms frigorelse av radionuklider fran avfallet samt
spridning i slutforvarshallarna och berggrunden och slutligen
pa markniva. Stralningsexponeringen for de ménniskor som
exponeras mest har modellerats med beaktande av narings-
kedjor, dricksvatten, inandning av radioaktiva @mnen och ex-
tern stralning. Utgadngspunkten i analysen har varit att med
stor sdkerhet Gveruppskatta mangden radioaktiva amnen
som frigors och stralningsexponeringen. Ett centralt verktyg
vid bedomningen av osakerhetseffekterna har varit sannolik-
hetsbaserade berdakningsmetoder.

Sékerhetsbevisningen fér langtidssédkerheten har resulterat
i uppskattningar av doserna hos de mest exponerade mann-
iskorna inklusive sannolikhetsfordelning i de olika scenarierna.
Som de manniskor som exponeras mest har man granskat ett
sadant samhalle som skaffar sig sin foda i ndromgivningen
till slutforvaringsplatsen. Utdver stralningsexponeringen for
manniskor har man ocksa granskat verkningar pa djur- och
véxtarter. | sdkerhetsbevisningen fér langtidssakerheten ingar
dessutom en uppskattning av strdldoserna hos storre grupper
av manniskor samt av utslappen av radioaktiva @mnen i for-
hallande till utsldappsgranserna. Resultaten av sakerhetsbevis-
ningen for langtidssdkerheten har jamforts med de grénsvar-
den som angesi 22 d § i karnenergiforordningen, som lyder:

Under en granskningsperiod efter tillslutningen av slut-
férvaringsanldggningen, under vilken den strdlning som
mdénniskor exponeras fér kan bedémas tillrdckligt tillforlitligt
och vilken ska vara minst flera tusen ar lang, ska
1) drdosen fér de personer som utsétts for den starkaste
stalningen underskrida 0,1 millisievert och
2) den genomsnittliga drsdosen fér andra ménniskor
vara betydelselést liten.

Under de granskningsperioder som féljer pa den i 3 mom.
avsedda perioden ska langtidsmedelvidrdena av de médngder
radioaktiva @mnen som lacker ut i biosféaren fran kdrnavfallet
som slutférvaras underskrida de maximivdrden som Stral-
sdkerhetscentralen faststéller sarskilt for varje radionuklid.
Maximivardena ska anges s3 att

1) strdlningseffekterna av slutférvaringen far vara hégst

lika stora som de stralningseffekter som férorsakas av

naturliga radioaktiva &mnen i jordskorpan och

2) de vidstrickta strdlningseffekterna forblir betydelse-

16st sma.

Tabell 5-1. Beskrivning av scenarier och klassificering i basscenario, variantscenarier och stérningsscenario.

Beskrivning av scenarier (scenariots namn med fet stil)

I basscenariot antas barridrerna fungera som planerat. Betongpluggarna med vilka utrymmena férsluts begransar grundvattenflodet
under tiotusentals ar. Barridrerna av betong och betongkarlen begrénsar effektivt spridningen av radionuklider.
Anggeneratorerna och reaktortryckkérlen som anvands som avfallsbehallare forblir intakta under tiotusentals &r.

| variantscenariot paskyndad betongvittring antas att betongpluggarna inte begransar grundvattenflédet. Dessutom antas att det
finns sprickor som gar igenom barridrerna av betong och att reaktortryckkarlen forlorar sin téthet snabbare an i basscenariot.

| variantscenariot initialfel i svetsfogar antas att reaktortryckkarlen och anggeneratorerna ar s otata da de forsluts,
att radioaktiva &mnen kan bédrja frigéras fran dem genast efter férslutningen.

| stérningsscenariot stor jordbavning granskas situationer da betongpluggar, barriarer av betong och betongkarl eventuellt pl6tsligt gar
sonder mekaniskt, vilket 6kar grundvattenflodet genom slutférvarshallarna och barridrerna av betong och sdledes férsnabbar frigérelsen av
radioaktiva amnen. Liknande jordbavningar orsakas vanligen i samband med att glacidrer drar sig tillbaka, men de kan inte heller uteslutas

under andra tider, dven om frekvensen &r en gadng pa en miljon ar.

Utifran resultaten av sdkerhetsbevisningen for langtidssakerhe-
ten kan slutférvaringen av bade driftavfall och avvecklingsavfall
vid Lovisa kraftverk genomféras pa ett sakert satt i slutférvar-
sanlaggningen i Lovisa. Samtidigt visar sakerhetsbevisningen
att den valda slutférvaringsplatsen och det valda slutférva-
ringskonceptet ar lampliga for slutférvaring av avfallet i fraga.

| den sdkerhetsbevisning for langtidssékerheten som be-
skrivs ovan granskas det avfall som uppstar fram tills kraft-
verkets nuvarande drifttillstdnd upphér 2030 samt vid av-
vecklingen. Sakerhetsbevisningen for langtidssdkerheten
har kompletterats i fraga om drift till 2050 i den periodiska
sakerhetsbedémningen for slutforvarsanlaggningen. Om
driften av kraftverket fortsatter och mangden avfall som
uppkommer ar nastan oférandrad, okar den totala mangden
avfall och den radioaktivitet som uppkommer. Saledes 6kar
ocksa den totala mangden avfall som ska slutférvaras och
den totala radioaktiviteten. Miljokonsekvenserna efter att
slutférvaret har forslutits 6kar nastan proportionellt, men
den 6kade avfallsmangden och radioaktiviteten vid eventuell
fortsatt drift andrar inte de centrala slutsatserna i sakerhets-
bevisningen for langtidssakerheten.

Slutférvaringen av radioaktivt avfall som uppstatt pa an-
dra hall i Finland planeras och genomférs sa att dess konse-
kvenser for langtidssakerheten ar sma i relation till avfallet
fran Lovisa kraftverk och sa att kraven pa langtidssékerhe-
ten uppfylls. Slutférvaringen av avfallet och dess paverkan
pa sdkerheten bedéms genom separata utredningar fran fall
till fall innan avfallet mottas. Vad géller det radioaktiva avfall
som uppstar pa andra hall i Finland har konsekvenserna for
langtidssakerheten hittills granskats i en separat sakerhets-
analys som omfattar avvecklingsavfallet fran VTT:s forsk-
ningsreaktor FiR 1 och fran materialforskningslaboratoriet pa
Otsvangen 3. Slutférvaringen av allt externt avfall planeras
och avfallets konsekvenser bedéms mer ingdende da saken
blir aktuell. Da finns det ocksd mer ingdende uppgifter att
tillgd om avfallets egenskaper, for att man battre ska kunna
beddma langtidssakerheten och vid behov sékerstalla den till
exempel genom planering av avfallsforpackningar.

5 SAMMANFATTNING

Avsikten ar att allt I1dg- och medelaktivt avfall som uppkom-
mer under driften och den dérpa foljande avvecklingen av Lo-
visa karnkraftverk ska slutforvaras i slutforvarsanlaggningen
i Lovisa. Dartill ar avsikten att placera sma mangder radio-
aktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland i slutforvar-
sanlaggningen.

Aven om slutférvarsanldggningen ar en separat kdrnan-
laggning enligt kdrnenergilagen och -férordningen, anvands
denianknytning till Lovisa kraftverk och ar integrerad i kraft-
verkets verksamhet. Efter att den kommersiella driften av
kraftverket har upphort fungerar slutférvarsanlaggningen
sjalvsténdigt sa lange som det anvanda kdrnbranslet lagras
pa kraftverksomradet. | slutférvarsanlaggningen placeras
radioaktivt avfall som uppkommer vid avvecklingen av kraft-
verket, lagringen av det anvanda karnbranslet och avveck-
lingen av branslelagren.

Med tanke pa driftsdkerheten vid slutférvarsanlaggning-
en ar det viktigt att det avfall som placeras dar ar lag- el-
ler medelaktivt avfall och att ingen kedjereaktion ar mgjlig i
avfallet i fraga. Avfallet alstrar inte heller sddan viarme som
skulle behdva kylning. For att garantera personalens stralsa-
kerhet har avfallshallarna faststéllts vara kontrollerat omra-
de i enlighet med foreskrifterna om stralsakerhet. Radioakti-
viteten i avfallet ar relativt 1dg. Avfallet orsakar inga utslépp
av radioaktiva amnen under driftfasen i normala fall. Inte hel-
ler i avvikande situationer orsakar avfallet ndgra betydande
radioaktiva utslapp, eftersom storsta delen av radioaktivite-
ten ar solidifierad i betong.

| sdkerhetsbevisningen for langtidssdkerheten granskas
utvecklingsforloppen for avfallet, de tekniska barriarerna,
berggrunden och marknivan efter férslutningen av slutfor-
varsanlaggningen. Utifrdn dessa har frigérelsehastigheten
for radioaktiva @mnen och de strdldoser de fororsakar be-
domts med bade deterministiska metoder och sannolikhets-
baserade metoder, och dessa jamfors med gransvardena i
karnenergiférordningen. Sakerhetsbevisningen for langtids-
sakerheten har kompletterats i fraga om driften av kraftver-
ket till 2050 i den periodiska sakerhetsbedémningen for slut-
forvarsanlaggningen. Utifran resultaten kan slutforvaringen
av bade driftavfall och avvecklingsavfall vid Lovisa kraftverk
genomforas pa ett sékert satt i slutforvarsanlaggningeni Lo-
visa, aven i det fall att driften av kraftverket skulle fortsatta
till cirka 2050.

Utifran sdkerhetsbevisningen for slutférvarsanlaggning-
en kan man ocksad bedéma langtidssakerheten vid slutfor-
varingen av radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland. Hittills har sddana beddémningar gjorts for avveck-
lingsavfallet fran VTT:s forskningsreaktor FiR 1 och fran ma-
terialforskningslaboratoriet pad Otsvangen 3. Slutforvaringen
av allt avfall som mottas vid slutférvarsanlaggningeni Lovisa
planeras och genomférs sa att kraven pa langtidssadkerhet
uppfylls, och detta bedéms genom separata utredningar fran
fall till fall innan avfallet mottas.

6 KALLOR

Siiskonen Teemu (red.), Suomalaisten keskimaarainen
efektiivinen annos vuonna 2018. STUK-A263, Helsingfors
2020, 48 s.

Nummi, O. Safety case for Loviisa LILW repository 2018 -Main
report, LO1-T3552-00023, Fortum Power and Heat Oy, Ver-
sion 1.1, 2019.
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BILAGA 6A: Utredning om de sdkerhetsprinciper som foljts samt
en bedomning av hur principerna uppfylls

1 INLEDNING

Denna utredning har gjorts som en del av ansdkan om drift-
tillstand fér Fortum Power and Heat Oy:s slutférvarsanlagg-
ning i Lovisa. | utredningen presenteras ett sammandrag
av hur slutforvarsanlaggningen i Lovisa uppfyller kraven i
Stralsdkerhetscentralens (STUK) féreskrift om sakerheten
vid slutférvaring av karnavfall (STUK Y/4/2018, 10.12.2018).
Tillampningsomradet och definitionerna i 1 kap. i foreskriften
behandlas inte.

Arten och mangden av det avfall som ska slutforvaras i
slutférvarsanlaggningen i Lovisa beskrivs i bilaga 4 till anso-
kan om drifttillstdnd. P& motsvarande satt presenterasi bila-
ga 5 till ansokan en allman beskrivning av slutférvarsanlagg-
ningen och funktionsprinciperna i anknytning till att trygga
sdkerheten, inklusive karn- och stralsékerheten, skydds- och
beredskapsarrangemangen samt langtidssakerheten.

| bilaga 5 beskrivs ocksa slutforvaringens faser och slutfor-
varsanlaggningens livscykel. Efter att kraftverket avvecklats
kvarstar fortfarande bland annat det sjalvstandiga lagret for
anvant karnbransle samt tillhorande system pa kraftverks-
omradet, tills allt anvant kdrnbrénsle har forts till slutférva-
ret i Olkiluoto. Under lagringen av det anvanda karnbranslet
uppkommer sma& mangder serviceavfall, som slutforvaras
i slutforvarsanlaggningen i Lovisa i den takt som det upp-
kommer. Under driften av kraftverket har manga av slut-
forvarsanlaggningens funktioner integrerats i kraftverkets
motsvarande funktioner (t.ex. kraftverkets organisation, un-
derhall, instruktioner, stralskydd och -6vervakning, brandbe-
kdmpning samt beredskaps- och skyddsarrangemang). N&r
driften av kraftverket upphor bevaras de delar av organisa-
tionen och infrastrukturen som behdvs for att uppratthalla
de funktioner som kvarstar pa kraftverksomradet.

I denna bilaga anges texten fran STUK:s féreskrift Y/4/2018
med kursiv stil och delen om hur kraven uppfylls med normalt
teckensnitt.

2 ALLMAN SAKERHET

1. Enkérnanldggnings sdkerhet ska bedémas i anslutning till
ans6kan om byggnadstillstand och ansékan om driftstill-
stand, i samband med &ndringar i anldggningarna samt vid
periodisk sdkerhetsbedémning under drifttiden. | sdker-
hetsuppskattningen ska det pavisas att kdrnanldggningen
ar planerad och byggd enligt sdkerhetskraven. Sakerhets-
uppskattningen ska omfatta drift av anlaggningen i enlig-
het med de sdkerhetstekniska driftférutsattningarna samt
férvéantade driftstérningar och haverier.

2. Sidkerheten vid en kdrnanldggning och de tekniska 16s-
ningarna for dess sdkerhetssystem ska bedémas och
motiveras analytiskt och vid behov experimentelit.
Dessa bedémningar och motiveringar ska hallas a jour
och vid behov preciseras med beaktande av erfarenhet-
erna av driften av anlaggningen och andra motsvarande
kdrnanldggningar, resultaten av sdkerhetsforskningen,
dndringar i anlaggningarna och utvecklingen av berak-
ningsmetoderna.

3. De metoder som anvénds for att pavisa att sdkerhets-
kraven uppfylls ska vara tillférlitliga och lampliga fér an-
vidndningsdndamalet. Med analyserna ska det pavisas
att sdkerhetskraven uppfylls med stor sdkerhet. Osa-
kerheten hos resultaten ska beaktas vid bedémning av
hur sdkerhetskraven uppfylls.

4. Vid val av de stérnings- och haverissituationer som ska
studeras bor hdnsyn tas till den uppskattade sannolik-
heten for att dylika situationer uppstar och konsekven-
serna avdem.

5. Sékerheten vid avveckling av en anldggning foér hante-
ring eller lagring av kdrnavfall ska bedémas i samband
med uppdatering av avvecklingsplanerna, vid ansékan
om avvecklingstillstdnd och i samband med regelbund-
na sdkerhetskontroller under avvecklingstiden. | sdker-
hetsbedémningen ska det pévisas att avveckling av an-
ldggningen for hantering eller lagring av kdrnavfall samt
slutférvaringen av avvecklingsavfallet har planerats
och kan genomféras i enlighet med sédkerhetskraven.
Sédkerhetsbedémningen ska omfatta anldggningens
verksamhet enligt den slutgiltiga avvecklingsplanen,
stérningar och haverier medrédknade.

Slutférvarsanlaggningens sakerhet har bedomts for de olika
faserna av anlaggningens livscykel och den senaste periodis-
ka sakerhetsbedomningen genomférdes 2020. Slutresultatet
av sakerhetsbeddmningen var att slutférvarsanlaggningen i
Lovisa ar planerad och byggd enligt sékerhetskraven och att
dess sakerhet och tillgénglighet ligger pa en god niva.

Avfallet som slutférvaras ar Idg- och medelaktivt avfall,
och avfallet ar stabilt, vilket innebar att det inte alstrar varme
och inte blir kritiskt. Sdledes finns inga sakerhetssystem som
avses i 2 stycket i slutférvarsanlaggningen.

Sakerheten under driften av slutforvarsanlaggningen bedoms
i den slutliga sakerhetsredovisningen, dar analyser av driftsa-
kerheten presenteras, ocksd med beaktande av stoérningar och
olyckor. De varsta fallen leder till att avfallsforpackningarna ska-
das. Enligt bedomningen uppfylls sakerhetskraven.

Slutférvarsanlaggningen ar inte en anlaggning for hante-
ring eller lagring av karnavfall och darfor omfattas inte slut-
forvarsanldaggningen av kravet pa bedémning av sékerheten
vid avveckling av en anldaggning for hantering och lagring av
karnavfall i 5 stycket.

Foreskriftens 3 § stycken 1-5 uppfylls.

1. Langtidssikerheten vid slutférvaring av kédrnavfall ska
bedbémas pa principiell niva vid val av slutférvarings-
plats och ansékan om principbeslut samt bedémas i
samband med ans6kan om tillstdnd for slutférvaring
av mycket lagaktivt avfall, byggnadstillstand, driftstill-
stand och avvecklingstillstand fér en kdrnavfallsanlagg-
ning samt i samband med regelbundna sékerhetskon-
troller. Sékerhetsuppskattningen ska dven uppdateras
innan slutférvaringsanldggningen sténgs slutgiltigt och
ombesdrjningsskyldigheten avvecklas. Vid bedémning
av langtidssikerheten i olika situationer ska det pavisas
att slutférvaringen har planerats och genomférts i en-
lighet med sédkerhetskraven. Sékerhetsuppskattningen
ska omfatta den tidsperiod efter stidngning av anldgg-
ningen som tryggandet av sdkerheten vid slutférvaring-
en av kdrnavfall kréaver.

2. Langtidssdkerheten ska ocksd bedémas utifran resulta-
ten av sdkerhetsforskningen. Effekterna av eventuella
olyckor vid slutférvaringsanldggningen pa langtidssa-
kerheten ska uppskattas.

3. Sdkerhetsgranskningen presenteras i sdkerhetsbevis-
ningen déar utvecklingsférloppen i slutférvaringssyste-
met efter stdngning av slutférvaringsanldgggningen och
till dem hérande utsldapp av radioaktiva &mnen ska upp-
skattas genom numeriska analyser och andra komplet-
terande granskningar.

Slutférvarsanlaggningens langtidssdkerhet har bedoémts i
olika skeden sedan 1980-talet. Bedomningen av langtidssa-
kerheten bygger pa resultat av forskning som utforts pa plats
samt forskningsresultat fran litteraturen. Den senaste séker-
hetsbevisningen for langtidssdkerheten lamnades till STUK
i slutet av 2018 och STUK godkande den genom ett beslut
2019. Granskningsperioden for sdkerhetsbevisningen ar 100
000 ar efter forslutningen av slutférvaret. | den periodiska
sakerhetsbeddmningen for slutférvarsanlaggningen i Lovisa
presenteras en extra granskning for séakerhetsbevisningen.
Den extra granskningen omfattar fortsatt drift av kraftver-
keti20 ar, VTT:s avvecklingsavfall och dven annat radioaktivt
avfall fran halsovardsinrattningar, industri och forskningsan-
stalter. Sakerhetsbevisningen for langtidssakerheten samt
den periodiska sdkerhetsbedémningen uppfyller kravet pa
att bedoma langtidssékerheten vid slutforvaring av karnav-
fall i samband med ansdkan om drifttillstand.

Sakerhetsbevisningen inkluderar de numeriska analyser
och andra kompletterande granskningar som namns i kravet
och med vilka man uppskattar utvecklingsférloppen i slutfor-
varingssystemet efter forslutningen av slutférvarsanlagg-
ningen och till dem horande utslapp av radioaktiva amnen.

Effekterna av eventuella olyckor vid slutforvarsanlagg-
ningen pa langtidssdkerheten bedéms fran fall till fall efter
en eventuell olycka.

Foreskriftens 4 § stycken 1—3 uppfylis.

1. Sdkerhetsfunktionerna fér driften av kéarnavfallsan-
ldggningen och sdkerhetsfunktionerna fér langtidssa-
kerheten mdste anges. De system, konstruktioner och
anordningar som utfér dessa eller r anknutna till dessa
ska, baserat pad deras anvéndningssyfte, klassificeras
utifran deras betydelse fér antingen drift- eller Idngtids-
sdkerheten, eller vid behov bade och.

2. Sidkerhetsklassificeringen ska anvédndas vid bestam-
mandet av kvalitetskraven fér system, konstruktioner
och anordningar.

3. Dekravsom stills pa system, konstruktioner och anord-
ningar som utfér och &r anknutna till sékerhetsfunktio-
ner som har med driftsdkerheten att géra samt atgér-
derna som vidtas for att sdkerstélla kravenligheten av
dessa ska vara i enlighet med objektets sdkerhetsklass.

4. De system, konstruktioner och anordningar som utfér
sédkerhetsfunktioner for ldngtidssékerheten ska plane-
ras, tillverkas och installeras sa att deras kvalitetsniva
samt de bedémningar, kontroller och tester som behévs
for att identifiera kvalitetsnivdn motsvarar objektets
betydelse for sdkerheten.

Sakerhetsfunktionerna samt de system, konstruktioner och
anordningar som utfor dessa har angetts och de presente-
ras i den slutliga sékerhetsredovisningen. Sakerhetsklassen
avgor omfattningen av kraven pa kvalitetssakring och kvali-
tetskontroll vid planering, tillverkning, myndighetshantering,
mottagning och montering, underhall och reparationer samt
drift och testning. Karnanlaggningens system och till dem
anknutna anordningar har klassificerats utifran deras bety-
delse for sakerheten i sakerhetsklasserna 1-3 och i klass EYT
(fran finskans ei ydinteknisesti turvallisuusluokiteltu, det vill
séga icke kdrntekniskt klassifierad). Av dessa anvands séker-
hetsklass 3 och klass EYT i slutforvarsanlaggningen.

Sakerheten i slutforvarsanlaggningen sakerstalls tack
vare avfallets ldga radioaktivitet och dess stabilitet. Saker-
hetsfunktionerna for langtidssakerheten i slutférvarsanlagg-
ningen har angetts i sakerhetsbevisningen. Sakerhetsfunk-
tionerna ar begransning av grundvattenflddet, begransning
och fordrdjning av frigorelse och spridning av avfallet samt
isolering av avfallet fran marknivan.

Komponenter som utfor sakerhetsfunktionerna ar forslut-
ningen av slutforvarsanlaggningen, barriarerna av betong,
forpackningarna med medelaktivt avfall samt avfallshallarna.

Foreskriftens 5 § stycken 1—4 uppfylls.

1. Vid planering, byggande och drift av, évervakning av
skicket hos och underhéll av en kérnavfallsanldggning
ska man férbereda sig pa att de system, konstruktioner
och anordningar som &r viktiga med tanke pa driftsa-
kerheten &dldras, i syfte att sdkerstélla att dessa under
anldggningens drifttid med behévlig sédkerhetsmarginal
uppfyller de krav som planeringen bygger pa.



2. Det ska finnas systematiska férfaranden fér fére-
byggande av sddant dldrande hos de for kdrnavfalls-
anldggningens driftsdkerhet viktiga systemen, kon-
struktionerna och anordningarna som férsdmrar deras
driftsduglighet samt for tidig identifiering av behovet
att reparera, dndra eller byta ut dem. | syfte att sdker-
stélla teknologins tidsenlighet ska sdkerhetskraven och
den nya teknikens lamplighet bedémas regelbundet och
tillgangen till reservdelar och stédfunktioner ska féljas.

Skicket och aldrandet hos konstruktioner, anordningar och
serviceavfallstunnor i slutférvarsanlaggningen féljs upp
genom forbyggande underhall och uppféljningsprogram.
Syftet med uppfoljningen ar bland annat att sékerstalla att
forandringar som sker i hallarnas system for forstarkning av
bergvaggar och tackdikningssystem samt forandringar i be-
tongkonstruktioner kan upptéckas. Anvisningar om aldrings-
hanteringen finns i slutforvarsanlaggningens anvisningar.

F6r aldringshanteringen har anlaggningsdelarna indelats
i olika klasser utifran deras sakerhetsmassiga betydelse
samt deras begransande betydelse for kraftverkets drifttid
och tillganglighet. Utrustningen i dessa anlaggningsdelar
har klassificerats i kategorier pa basen av hur kritiska de ar.
Utifran dessa kategorier och utrustningens fel- och aldrings-
mekanismer faststélls atgarder och uppfdljningsmetoder.
| den hogsta kategorin ar uppfoljningen av funktionen hos
anlaggningsdelar och utrustning samt underhallsprogram
och uppgifter i anknytning till dessa de mest omfattande. Till
aldringshanteringen hér ocksa att folja upp teknologiskt for-
aldrande och sakerstalla reservdelstillgang.

Foreskriftens 6 § stycken 1—2 uppfylls.

1. Maénskliga faktorer som har med sédkerheten att géra
ska hanteras med systematiska metoder under kéarn-
avfallsanlaggningens hela livscykel. Manskliga faktorer
ska beaktas vid planeringen av kdrnavfallsanldggning-
en och dess drift- och underhallsverksamhet samt av-
veckling sa att arbetet kan enkelt utféras pa ett h6g-
kvalitativt sédtt och sd att méanniskornas verksamhet
inte dventyrar sdkerheten vid anldggningen. Séarskild
uppmdrksamhet ska fédstas vid undvikande, upptackt
och korrigering av ménskliga fel samt vid begrédnsning
av konsekvenserna fran dessa.

Hur ménskliga faktorer paverkar sakerheten vid Lovisa kraft-
verk och slutforvarsanlaggningen bedéms ur flera olika
perspektiv. Analysen av manskliga faktorer ar en del av den
normala verksamheten vid Lovisa kraftverk och de manskliga
faktorerna beaktas ocksd som en del av den probabilistiska
sakerhetsanalysen. Dartill beaktas manskliga faktorer vid
planeringen och utférandet av arbeten, vid val av personal
och utbildning, i kraftverkets foretagshélsovard och i veten-
skapligt samarbete. Hanteringen av manskliga faktorer vid
Lovisa kraftverk beskrivs bland annat i den slutliga saker-

hetsredovisningen. De manskliga faktorerna beaktas under
slutforvarsanlaggningens hela livscykel, ocksa i planeringen
av forslutningen.

Foreskriftens 7 § uppfylls.

1. Slutférvaringen ska genomféras stegvis med sérskilt be-
aktande av de omsténdigheter som inverkar pa langtids-
sdkerheten. Vid planeringen av uppférande, drift och av-
veckling av en slutférvaringsanlaggning ska man beakta
minskningen av kdrnavfallets aktivitet genom mellanlag-
ring, utnyttjande av hégklassig teknik och forskning samt
behovet av att genom unders6kningar och uppféljnings-
métningar skaffa sig battre kunskaper om barridrernas
funktionsférmdga och langtidssékerheten.

2. Hanteringen och lagringen av det kdrnavfall som be-
handlas och uppstér vid kdrnanldggningen ska planeras
och genomféras som en helhet med beaktande av even-
tuella beroendeférhallanden mellan de olika stegen i
kédrnavfallshanteringen.

Slutférvaringen har planerats och genomforts stegvis och in-
leddes med platsundersékningar pa 1980-talet. Slutforvaret
byggdes ut stegvis sa att hallarna for serviceavfall 1 och 2
och hallen for solidifierat avfall schaktades i det forsta ske-
det. | foljande skede utrustades hallen for serviceavfall 2 och
hallen for solidifierat avfall. Darefter byggdes hallen for servi-
ceavfall 3 som en utbyggnad av slutforvarsanlaggningen och
hallen i fraga majliggor langvarig mellanlagring av serviceav-
fall. | samband med varje byggskede har man undersokt ber-
gets kvalitet vid platsen for utbyggnaden och bedomt dess
effekter pa langtidssdkerheten. Foljande skede i planerna ar
att bygga hallarna for Lovisa kraftverks avvecklingsavfall och
det sista skedet ar férslutningen av slutforvarsanlaggningen.
| slutférvarsanlaggningens sakerhetsbevisning granskas
sakerheten vid slutférvaringen av det avfall som uppkommer
vid driften och avvecklingen av kraftverket. Enligt sakerhets-
bevisningen kan avfallet i fraga slutforvaras pa ett tryggt
satt i den befintliga slutférvarsanlaggningen och dess fram-
tida utbyggnad. Syftet med det nya drifttillstandet for slut-
forvarsanlaggningen ar att ocksa mojliggora slutférvaring av
sma mangder radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i
Finland. Detta beskrivs mer ingdende i bilagorna 4 och 5 till
ans6kan om drifttillstand. Slutférvaringen av radioaktivt av-
fall som uppstatt pa annat hall i Finland planeras och genom-
fors sa att dess konsekvenser for langtidssakerheten ar ringa
i relation till avfallet som harstammar fran Lovisa kraftverk
och s att kraven pa langtidssdkerheten uppfylls.
Foreskriftens 8 § stycken 1—2 uppfylis.

3 BEGRANSNING AV
STRALNINGSEXPONERING
OCH UTSLAPP AV
RADIOAKTIVA AMNEN

1.  Om begrénsning av den stralningsexponering som en
kdrnavfallsanlaggning och kdrnanldggning som ar am-
nad fér lagring av kdrnavfall medfér for personalen och
befolkningen i omgivningen féreskrivs i 2 a § 1 mom.
1 punkten och 7 c § i dndringen av kdrnenergilagen
(862/2018,).

2. Stralningsexponeringen och utsldppen av radioaktiva
dmnen ska begrédnsas genom planering av anldggning-
ens lokaler och placering, materialval, planering av
arbetsmetoderna vid drift och avveckling av anldgg-
ningen samt med hjélp av system, konstruktioner och
anordningar, sérskilda stralskydd och arbetstagarnas
utrustning.

Ett sdkerhetsmal vid Lovisa kraftverk (inklusive slutférvarsan-
ldggningen) ar att den strélningsexponering som kraftver-
kets anstallda och entreprendrer far i sitt arbete halls sa lag
som det praktiskt och rimligt sett &r mdjligt (den s& kallade
ALARA-principen). Lovisa kraftverk har minskat personalens
stralningsexponering genom att utveckla verksamheten och
arbetsmetoderna med tanke pa stralskyddet och starka per-
sonalens kunskaper om stralskydd. Detta malmedvetna ut-
vecklingsarbete utfoérs kontinuerligt. Att faststalla forfaranden
som galler personalens stralskydd &r en del av kraftverkets
stralskyddsverksamhet. Stralningsexponeringen hos perso-
ner som arbetar pa det kontrollerade omradet foljs upp.

P& ytan av intakta avfallsbehallare finns ingen kontamina-
tion och saledes behdvs inga kontamineringsmétningar eller
skydd mot kontaminering i slutférvarsanlaggningen. Dosra-
terna utanfor avfallsbehallarna varierar och vid transport an-
vands stralskydd vid behov. De mest aktiva avfallsbehallarna
for solidifierat avfall kan hanteras genom fjarrstyrning. Vid
avvecklingen av kraftverksenheterna fors ocksd komponen-
ter med ytkontaminering och aktiverade stora komponenter
till slutforvarshallarna, och hanteringen av dessa kommer att
folja lampliga forfaranden.

De enda mojliga aktivitetsutslappen i omgivningen vid
normal drift av slutforvarsanlaggningen kan vara gasformiga
nuklider (14C, 3H) som frigors fran avfallet, framst pa grund
av mikrobiologisk aktivitet. De straldoser som dessa nuklider
orsakar hos befolkningen i omgivningen ar obetydligt sma.

Driften av slutforvarsanlaggningen beskrivs i bilaga 5 till
ansokan om drifttillstand.

Radioaktiva utslapp och straldoser pa grund av avfallet
och avfallshanteringen behandlas i kapitel 9.10 i miljokonse-
kvensbeskrivningen som finns i bilaga 13.

Foreskriftens 9 § stycke 2 uppfylls. Det 1 stycket dr inte
ett krav.

1. Om dosrestriktionerna fér den ldngvariga stralningsex-
poneringen vid slutférvaring av kérnavfall och om
gransvérden fér utslappen vid férvdntade utvecklings-
férlopp féreskrivs i kirnenergiférordningen (161/1988).
Slutférvaringen av kdrnavfall ska planeras och genom-
foras sa att stralningsexponeringen och utsldppen fran
kédrnavfall till féljd av férvédntade utvecklingsférlopp
inte 6verskrider dosrestriktioner och utsldppsgréansvar-
den enligt kdrnenergiférordningen.

Uppfyllnaden av kravet har beddmts i sékerhetsbevisningen,
vars innehall (inklusive forvantade utvecklingsférlopp) be-
skrivs mer ingdende i bilaga 5 till ansdkan om drifttillstand.
| sadkerhetsbevisningen for langtidssakerheten granskas
utvecklingsforloppen for avfallet, de tekniska barriarerna,
berggrunden och marknivan efter férslutningen av slutfor-
varsanlaggningen. Utifran dessa beddms frigorelsehastig-
heten for radioaktiva @mnen och de straldoser de fororsakar
med bade deterministiska metoder och sannolikhetsbasera-
de metoder, och dessa jamfors med dosrestriktionerna och
gransvérdena i karnenergiférordningen. Utifran resultaten
kan slutforvaringen av bade driftavfall och avvecklingsavfall
fran Lovisa kraftverk genomforas pa ett sdkert satt i slutfor-
varsanlaggningen i Lovisa.

Radioaktiva utslapp och straldoser i omgivningen efter
forslutningen av slutférvarsanlaggningen behandlas i kapitel
9.10 i miljokonsekvensbeskrivningen som finns i bilaga 13.

Foreskriftens 10 § uppfylis.

1. Sannolikheter fér séllsynta hdndelser som férsvagar
langtidssékerheten och deras effekter pa slutférva-
ringssystemet och ldngtidssdkerheten vid slutférvaring
maste bedémas. Stralningsexponeringen till féljd av
dessa mdste bedémas i man av méjlighet. Sannolikhe-
ten fér hdndelser som orsakar betydande stralningsex-
ponering maste vara mycket liten och de vidstrdackta
verkningarna fran utsldpp av radioaktiva @mnen som
dessa orsakar maste vara ringa.

2. Strdlningsexponeringen som orsakas av oavsiktligt in-
trang i slutférvaringsutrymmen efter stingningen av
dessa mdste bedémas.

Sannolikheten for séllsynta hdndelser, sdsom brunnsborr-
ning, borrkarnsprovtagning av avfallet och en stor jordbav-
ning, och konsekvenserna av sddana for langtidssakerheten
har granskats i sakerhetsbevisningen i en analys av funk-
tionsférmagan (i vilken utvecklingen av slutférvarssystemet
beddms) och i en berdkning av radionuklidernas spridning
och doser. Utifran dessa orsakar séllsynta handelser inga be-
tydande straldoser.



Straldoserna vid oavsiktligt intrdng har granskats i en se-
parat berdkning i sékerhetsbevisningen. Somintrang har man
granskat provborrning, s att borrningen traffar en avfalls-
behallare for solidifierat avfall i hallen for solidifierat avfall i
slutférvarsanlaggningen eller silon for ett reaktortryckkarl (i
vilken reaktortryckkarlet placeras tillsammans med dess inre
delar) 200 &r efter forslutningen. Doserna motsvarar hdgst
nagra procent av finldandarens genomsnittliga arliga straldos.

Foreskriftens 11 § stycken 1—2 uppfylis.

4 KARNSAKERHET

1. Vid valet av plats fér en kdrnanldggning ska de lokala
férhdllandenas inverkan pa driftsdkerheten samt pd
mdjligheterna att genomféra skydds- och beredskap-
sarrangemangen beaktas. Férldggningsplatsen ska
vara sadan att de oldgenheter och hot som anvdndning
av anldggningen orsakar omgivningen &r mycket sma.

Lovisa karnkraftverk ar beldaget pa on Hastholmen cirka 12
km fran Lovisa stadskarna. Kring karnkraftverket finns en
skyddszon i enlighet med karnsakerhetsdirektiven. Skydds-
zonen stracker sig 5 kilometer fran kraftverket och inom den
finns endast ringa bosattning och industri. Slutférvarsan-
laggningen finns pa kraftverksomradet, vilket i Finland har
konstaterats vara ett bra verksamhetssatt. Slutférvarsan-
laggningen ligger djupt nere i det stabila urberget, i bergs-
massivet mellan tva sluttande sprickzoner, vilket innebar
att grundvattenflodet i huvudsak styrs via sprickzoner som
leder vatten battre, och inte via slutférvarshallarna eller de-
ras omedelbara narhet. Forlaggningsplatsens egenskaper
beskrivs meringdende i bilaga 5 till ansdkan om drifttillstand.
Kraftverkets organisation ansvarar for driften av slut-
forvarsanlaggningen, och kraftverket och slutférvarsan-
laggningen har gemensamma skydds- och beredskapsar-
rangemang. Avfallstransportlederna &r korta och finns pa
kraftverksomradet, inte pad allmédnna végar. Oldgenheterna
och hoten fér omgivningen pa grund av driften av anldgg-
ningen har beddmts i den slutliga sékerhetsredovisningen
och i sékerhetsbevisningen. Enligt analyserna uppfyller for-
laggningsplatsen kraven aven i detta avseende.
Foreskriftens 12 § uppfylls.

1. For att férvantade driftstérningar och haverier ska kun-
na férebyggas och féljderna av dem lindras ska princi-
pen om funktionellt djupférsvar féljas vid planeringen,
byggandet och driften av en kdrnanldggning, med be-
aktande av betydelsen fér sdkerheten.

2. Planeringen enligt principen om funktionellt djupfér-
svar ska innefatta féljande férsvarsnivaer:

1) férebyggande i syfte att sikerstélla att anligg-
ningen kan drivas pa ett tillforlitligt s&tt och att av-
vikelser fran normala driftférhallanden &r séllsynta;
2) hantering av stérningssituationer i syfte att skapa
beredskap med tanke pa avvikelser fran anldggning-
ens normala driftférhallanden genom att anldgg-
ningen férses med system som kan begrénsa det att
stérningssituationer utvecklas till haverier;

3) hantering av haverisituationer genom att kirnan-
ldggningen férses med automatiska och tillférlitliga
system, som begrédnsar ldckage av radioaktiva dm-
nen vid postulerade haverier och vid utvidgning av
postulerade haverier; fér hantering av haverisitua-
tioner kan system med manvell start anvdndas, om
detta &r motiverat med tanke pa sdkerheten;

4) lindring av féljder genom beredskap for att vid
behov begrdnsa den exponering for stralning som
befolkningen utsétts for i en situation da det vid an-
ldggningen intradffar ett utsldpp av radioaktiva dm-
nen i omgivningen.

3. Forsvarsnivaerna som utfér principen om djupférsvar
ska vara sa oberoende av varandra som det med prak-
tiska dtgérder dr maojligt att uppna.

4. P& djupférsvarsnivaerna ska det anvidndas teknik av hég
kvalitet som genomgatt noggranna undersékningar och
tester och som erfarenhetsmdéssigt konstaterats vara god.

5. De atgédrder som behévs for att fa kontroll éver situa-
tionen eller for att férebygga strélskador ska planeras
i férvdg. Vid planeringen av verksamheten inom till-
stdndshavarens organisation ska det sikerstéllas att
storningar och haverier pa ett tillférlitligt sédtt kan fére-
byggas och att personalens férutsattningar att handla
vid eventuella stérnings- och haverisituationer saker-
stélls genom effektiva tekniska och administrativa ar-
rangemang.

Principen om djupférsvar som presenteras i kravet maste for-
stds pa ett annat satt i slutférvarsanlaggningen for 1dg- och
medelaktivt avfall an exempelvis i karnkraftverket. | slutfor-
varsanlaggningen ar det |dg- och medelaktiva avfallet i fast
form och &r sdledes stabilt, det alstrar inte varme och kan
inte bli kritiskt. Principerna for att trygga sakerheten i slut-
forvarsanlaggningen presenteras i bilaga 5 till ansékan om
drifttillstand.

Férebyggande atgarder sker genom noggrann tillsyn over
skicket och genom planering av driften och underhallet pa
det satt som beskrivs i samband med utvarderingen av 27 §.

Konsekvenserna av forvantade storningar och olyckor un-
der driften av slutférvarsanlaggningen har bedémts i den
slutliga sakerhetsredovisningen. Enligt beddmningen ar
konsekvenserna sma. Principerna for att trygga sakerheten
i slutforvarsanlaggningen och grunderna for dessa presente-
ras i bilaga 5 till ansckan om drifttillstand. Effektiva tekniska
arrangemang och anvisningar finns tillgangliga for eventuella
storningar och olyckor. Slutforvarsanlaggningen omfattas av
kraftverkets beredskapsverksamhet.

Foreskriftens 13 § stycken 1—5 uppfylls.

1. For att férhindra spridning av radioaktiva @mnen un-
der driften av kdrnanldggningen maste principen om
strukturellt djupférsvar féljas, med beaktande av kéar-
nanldggningens sédkerhetsbetydelse. Planering enligt
principen om strukturellt djupférsvar ska begridnsa
spridning av radioaktiva @mnen i omgivningen genom
flera pa varandra féljande hinder.

Tekniska barridrer for solidifierat avfall ar bland annat en ho-
mogen avfallsmatris, avfallskarl i betong och en betongbas-
sang for solidifierat avfall. Vid slutférvarsanlaggningen for-
hindras spridning av radioaktiva @mnen bland annat genom
tillsyn over avfallsbehallarnas skick och noggrann hantering
av avfallsbehallarna, ledning av infiltrerat vatten samt ventila-
tionslésningar. Slutforvarsanlaggningen ar ocksa férsedd med
brandlarmssystem och slackningsutrustning. Det infiltrerade
vattnetihallarna for serviceavfall samlas i en brunn for infiltre-
rat vatten och aktiviteten mats innan vattnet leds ut.
Foreskriftens 14 § uppfylis.

1.  Sdkerstédllandet av de funktioner som &r viktiga med
tanke pa sdkerheten ska i férsta hand baseras pa natur-
liga sédkerhetsegenskaper samt system och anordning-
ar som inte krédver ndgon yttre drivkraft eller som, om
drivkraften gar forlorad, stéller sig i ett ur sdkerhetssyn-
punkt gynnsamt lage.

2. | kdrnanldggningen ska de funktioner sékras, vars fel
skulle kunna resultera i betydande utsldapp av radioak-
tiva @mnen eller i att personalen pa anldggningen expo-
neras for strélning.

3. lkédrnanldggningar ska det finnas system med hjélp av vil-
ka man snabbt och tillférlitligt upptédcker driftstérningar
och haverier samt férhindrar att situationen forvérras.

4. Risken fér skador pa brédnslestavarnas kapsling i anvant
kdrnbréansle till foljd av att resteffektkylningen férhin-
dras maste vara ytterst liten.

4a. Skador pa brénslestavarnas kapsling under hantering
och lagring av anvént kdrnbrénsle ska kunna férhindras
med stor sékerhet.

4b. Risken for kriticitet under hantering och lagring av anvént
kédrnbrénsle maste vara ytterst liten.

5. Harupphévts.

Tryggandet av sakerheten under driften av slutforvarsan-
laggningen baseras uteslutande pa avfallets naturliga sa-
kerhetsegenskaper (stabilitet, |&g radioaktivitet, alstrar inte
varme), och inga andra system eller anordningar behévs for
att trygga sakerheten. | slutforvarsanlaggningen forvantas
saledes inga sddana fel som skulle kunna resultera i betydan-
de radioaktiva utslapp.

Utslapp eller exponering av personalen pa grund av stor-
ningar behandlas i slutforvarsanlaggningens slutliga séaker-
hetsredovisning. Enligt sakerhetsredovisningen uppfyller

sakerhetsnivan under driften av slutférvarsanldggningen val
de krav som stéllts pa den.

Atgarderna for att trygga sédkerheten i slutférvarsanlagg-
ningen har dimensionerats med beaktande av avfallets egen-
skaper. Vid planeringen av slutforvarsanlaggningen har man
forberett sig pa stérningar i elforsérjningssystemet eller sys-
temet for infiltrerat vatten. Ventilationsstyrsystemet styrs ut-
ifran den information som férmedlas av brandlarmssystemet.

Anvant karnbransle hanteras inte i slutforvarsanlaggning-
en i Lovisa och darfor géller inte kraven angdende anvant
karnbransle slutforvarsanlaggningen i Lovisa.

Foreskriftens 15 § stycken 1-3 uppfylls. Det 4 stycket
gaéller inte slutforvarsanlaggningen i Lovisa och 5 stycket
har upphavts.

1. Sadant avfall som uppkommer vid driften och avveck-
lingen av en kédrnanldggning och vars aktivitetskon-
centration éverstiger de grdnsvdrden som Stralséker-
hetscentralen faststéllt, ska behandlas som karnavfall.
Kérnavfall ska sorteras, klassificeras utifran dess egen-
skaper, behandlas och férpackas pa ett @ndamalsenligt
sétt med tanke pa lagringen och slutférvaringen samt
lagras p3 ett sékert satt.

2. Harupphévts.

3. Vid hanteringen av anvént kdrnbrénsle eller annat kraf-
tigt strdlande karnavfall ska tillrdckligt strdlskydd ga-
ranteras genom distanshantering och stradlningsskydd.

4. For varje avfallsklass ska det faststéllas grédnsvdrden som
avfallsférpackningen som anvénds for att packa ifraga-
varande avfall maste uppfylla med tanke pa kdrnanldgg-
ningens driftsdkerhet och ldngtidssdkerhet. For avfall och
avfallsférpackningar ska acceptanskriterier faststéllas.

5. En avfallshanteringsskyldig som avser leverera karn-
avfall till ndgon annan tillstdndshavares anldggning fér
behandling, lagring eller slutférvaring maste sdkerstélla
att avfallet behandlas och packas pa ett godtagbart s&tt
med beaktande av avfallshanteringens senare skeden.

Inget avfall som ska slutférvaras uppkommer i slutforvarsan-
laggningens verksamhet. Innan det avfall som ska slutforvaras
fors till slutforvarsanlaggningen sorteras det, klassificeras uti-
fran dess egenskaper, behandlas och férpackas samt lagras det
pa ett andamalsenligt och sdkert satt. | slutférvarsanlaggningen
hanteras enbart |ag- och medelaktiva avfallsférpackningar, som
vid behov hanteras med stralningsskydd och/eller fjarrstyrning.

Avfall som godkéants for slutforvaring i hallarna for servi-
ceavfall eller hallen for solidifierat avfall i slutférvarsanlagg-
ningen i Lovisa ska uppfylla de faststallda kriterierna som
presenteras i den slutliga sakerhetsredovisningen.

Om avfall levereras till en annan tillstdndshavares anldgg-
ning for behandling, sékerstalls att slutprodukten behandlas
och férpackas pa ett andamalsenligt satt sa att den kan lag-
ras och/eller slutférvaras.

Foreskriftens 16 § stycken 1 och 3—5 uppfylls. Det 2
stycket har upphavts.



1. Vid planeringen av en kdrnanldggning ska sadana exter-
na hdndelser som kan hota sdkerheten beaktas. System,
konstruktioner, anordningar och trafikférbindelser ska
planeras, placeras och skyddas sa att externa hdndelser
som har bedémts vara méjliga har en obetydlig inverkan
pa anldggningens sidkerhet. Funktionsdugligheten hos
system, konstruktioner och anordningar som é&r viktiga
for sdkerheten ska pavisas i de yttre miljéférhallanden
foér anldggningen som utgér konstruktionsbas fér dem.

2. Som externa hidndelser ska beaktas séllsynta vader-
férhallanden, seismiska fenomen, konsekvenserna av
olyckor i anldaggningens omgivning och andra faktorer
som beror pa omgivningen eller ménskliga aktiviteter.
Lagstridig verksamhet och annan olovlig verksamhet
som dventyrar kdrnsédkerheten samt kollision med flyg-
plan ska ocksa beaktas vid planeringen.

Angaende kollision med flygplan, lagstridig verksamhet och
annan olovlig verksamhet som &ventyrar karnsakerheten
har inga faktorer som paverkar driftsakerheten vid slutfor-
varsanldggningen identifierats. Malet enligt kravet uppfylls
aven vad galler beredskapen infor blixtnedslag. | slutférvar-
sanldggningens konstruktionsbas har man ocksd beaktat
bland annat Oversvamningar och brander. For Lovisaom-
rddet har man definierat en dimensionerande jordbavning
som konstruktionerna ska klara av. Separata seismiska pla-
nerings- eller dimensioneringsgrunder har inte faststallts for
slutférvarsanlaggningen eller dess konstruktioner. Enligt sa-
kerhetsbeddmningen uppfyller sdkerhetsnivan under driften
av slutforvarsanldggningen vél de krav som stéllts pa den.

En extern faktor som beaktats i sakerhetsbevisningen for
skedet efter forslutningen ar en jordbavning, som inte har
konstaterats medféra ndgra betydande konsekvenser for
langtidssdkerheten.

Foreskriftens 17 § stycken 1—2 uppfylis.

1. Vid planeringen av en kdrnanldggning ska sddana inter-
na hdndelser som kan hota sdkerheten beaktas. System,
konstruktioner och anordningar ska planeras, placeras
och skyddas s att sannolikheten fér interna hdndelser
ar liten och s att hdndelserna har en obetydlig inverkan
pa anldggningens sidkerhet. Funktionsdugligheten hos
system, konstruktioner och anordningar ska pavisas i
de inre miljéférhallanden fér anldggningen som utgér
konstruktionsbas for dem.

2. Som interna hindelser ska beaktas eldsvador, 6ver-
svdmningar, explosioner, elektromagnetisk stralning,
fall av tunga féremdl, olika bergras samt eventuella an-
dra interna hdndelser. Lagstridig verksamhet och annan
olovlig verksamhet som &dventyrar kdrnsédkerheten ska
ocksa beaktas vid planeringen.

Interna handelser behandlas i den slutliga sakerhetsredo-
visningen. Interna handelser som beddmts ar brand, over-
svamning, avfallsférpackning som faller, bergras, kollision
av transportfordon, skada pa serviceavfallstunnor under
lagringen, apparatfel och felfunktioner i system samt ser-
viceavfallstunnor som faller till foljd av skada. Elektromag-
netisk stralning paverkar inte driftsakerheten vid slutfor-
varsanlaggningen. Explosioner har inte granskats separat,
eftersom inga sprangamnen hanteras i slutférvarsanlagg-
ningen under den normala driften. Separata forfaranden ska-
pas for anvandningen av sprangamnen vid utbyggnaden av
slutforvaret. Utgdende fran sdkerhetsbedémningen kan det
konstateras att sdkerhetsnivan under driften av slutférvar-
sanlaggningen val uppfyller de krav som stéllts pa den.
Foreskriftens 18 § stycken 1—2 uppfylis.

1.  Operatérerna som styr en kdrnanldggning ska ha i sitt
férfogande anordningar som ger information om till-
stdndet fér de anordningar och system som har bety-
delse for sdkerheten vid anldggningen.

2. | kdrnanldggningen ska det finnas nédvéandiga automa-
tiska system som ser till att sdkerhetsfunktionerna blir
padkopplade vid behov och som styr och 6vervakar deras
funktion vid driftstérningar for att hindra haverier och
under haverier for att lindra konsekvenserna.

Slutférvarsanlaggningen haringet eget kontrollrum med kon-
tinuerlig bemanning, eftersom det inte finns ndgra funktioner
som kraver standig overvakning i slutférvarsanlaggningen. |
slutférvaret finns brandlarmssystem och larmsystem for in-
filtrerat vatten samt kontinuerligt fungerande luftprovtagare
for franluften. | slutférvarsanlaggningen finns inga saker-
hetsfunktioner som kraver automatisk pakoppling.
Foreskriftens 19 § stycken 1—2 uppfylls.

1. Vid planeringen av en kdrnanldggning och dess drift ska
sdkerheten vid avveckling av anldggningen tas i beak-
tande sa att midngden kérnavfall som uppkommer vid
nedmonteringen och personalens stralningsexponering
till féljd av nedmonteringen kan begrdnsas samt att ut-
slapp av radioaktiva @mnen i omgivningen kan férhin-
dras under avvecklingen.

Avvecklingen galler inte slutférvarsanlaggningen, dar den
atgard som motsvarar avveckling ar slutgiltig férslutning av
anlaggningen. Forslutningen av slutférvarsanlaggningen be-
skrivs i korthet i kraftverkets avvecklingsplan och i bilaga 5
till ansdkan om drifttillstand.

Foreskriftens 20 § uppfylls.

1. Slutférvaringsanldggningen ska planeras och uppféras
samt drivas p3 ett sddant satt att den kan stingas utan
att dventyra langtidssikerheten nér driftverksamheten
har upphért.

Vid planeringen av slutforvarsanlaggningen har man beaktat
forslutningen av anlaggningen, och forslutningen beskrivs i
avvecklingsplanen samt i korthet i bilaga 5 till ansékan om
drifttillstand. | slutforvarsanlaggningen placeras endast am-
nen som godkants for slutforvaring och vars konsekvenser
for langtidssékerheten har beaktats i sdkerhetsbevisning-
en. Tekniska barridrer i slutforvarsanlaggningen ar avfalls-
produkten, avfallskarlet, utrymmet, fyllnadsmaterialen och
pluggkonstruktionerna. Deras primara uppgift ar att fordroja
frigorelsen av radioaktiva amnen i berggrunden som omger
slutférvaret samt att skydda avfallskarlen mot eventuell me-
kanisk belastning efter att slutforvaret forslutits. Med hjalp
av separata pluggkonstruktioner forhindrar man direkta flo-
desférbindelser samt oavsiktligt intrang i slutférvaret.
Foreskriftens 21 § uppfylls.

5 SAKERHET VID UPPFORANDE
OCH IDRIFTTAGNING AV EN
KARNANLAGGNING

1.  Byggnadstillstandshavaren fér en kdrnanldggning ska
under uppférandet se till att anldggningen byggs och
arbetena utférs sa att sdkerhetskraven uppfylls och att
godkénda planer och férfaranden féljs.

2. Under byggskedet ska tillstandshavaren se till att det
under byggandet finns en &ndamalsenlig organisation,
tillrdckligt med yrkeskunnig personal och relevanta an-
visningar med tanke pa den kommande driften av an-
ldggningen.

3. Harupphévts.

For narvarande har slutférvarsanlaggningen i Lovisa ingen
byggnadstillstandspliktig verksamhet och sddan beddms
inte heller forekomma i framtiden. Under byggandet och de
genomforda utbyggnaderna av slutférvarsanlaggningen har
de krav som géllde vid tidpunkten i fraga iakttagits. Den pla-
nerade utbyggnaden av slutférvarsanldggningen for att fa
plats med kraftverkets avvecklingsavfall genomfors antagli-
gen som en anldaggningsandring, och da foljs de myndighets-
krav som galler detta. Kraftverkets organisation och perso-
nal med erfarenhet av motsvarande utbyggnader kommer
att finnas tillgéngliga i utbyggnadsskedet.

Foreskriftens 22 § stycken1—2 uppfylls. Det 3 stycket har
upphavts.

1. Vididrifttagningen av en kdrnanldggning eller dess dnd-
ringar ska tillstdndshavaren sékerstélla att systemen,
konstruktionerna och anordningarna samt anldggning-
en i dess helhet fungerar planenligt och att slutférva-
ringssystemet dr genomférbart. Férfarandena vid id-
rifttagningen av en kdrnanldggning eller dess éndringar
ska planeras och instrueras.

2. Under idrifttagningsskedet ska tillstdndshavaren se till
att det finns relevanta anvisningar med tanke pa den
kommande driften av kdrnavfallsanldggningen.

| samband med att olika delar av slutférvarsanlaggningen blivit
klara har man utfort ibruktagningsinspektioner och provdrift
innan delarna har tagits i bruk (senast vid ibruktagningen av
hallen for solidifierat avfall). Detta kommer man ocks att géra
i samband med den kommande utbyggnaden. Férfaranden for
hela livscykeln i ett andringsarbete finns definierade i kraft-
verkets anvisningar. Relevanta anvisningar finns for driften av
slutforvarsanlaggningen, och anvisningarna uppdateras bland
annat till foljd av den kommande utbyggnaden.
Foreskriftens 23 § stycken 1—2 uppfylis.

6 SAKERHET VID DRIFT AV
EN KARNANLAGGNING

=

Har upphévts.

2. Styrningen och évervakningen av en kdrnanldggning
ska basera sig pa skriftliga anvisningar som motsvarar
kdrnanldggningens aktuella konstruktion och dess drift-
lage. Skriftliga féreskrifter och tillhérande anvisningar
ska ges om underhéll och reparation av anordningarna.

3. Med tanke pd driftstérningar och haverier ska det fin-
nas lampliga anvisningar fér identifiering och hantering
av situationerna.

4. Driftatgérder och hindelser med betydelse for sékerhe-
ten vid en kdrnanldggning ska dokumenteras sa att de
kan verifieras och analyseras i efterhand.

5. Drifttillstandshavaren fér en kidrnanldggning ska se till

att dndringarna pa kdrnanldggningen planeras och ut-

fors enligt sdkerhetskraven och att godkdnda planer
och férfaranden féljs.

Andamalsenliga anvisningar har uppgjorts for driften av slut-
forvarsanlaggningen. Skriftliga foreskrifter och anvisningar
finns ocksa for underhallet, inklusive service och reparatio-
ner av anordningar.

Verksamheten vid stoérningar och olyckor beskrivs i kraft-
verkets anvisningar (t.ex. brandskydd, raddningsverksamhet
och stralskydd). Handelser med betydelse for sidkerheten
rapporteras i enlighet med kraftverkets forfaranden. | anvis-
ningarna och férfarandena som galler hela kraftverket ingar
ocksa forfaranden for att hantera dndringsarbeten. Det finns



omfattande anvisningar om de principer som ska féljas vid
planeringen och utférandet av dndringsarbeten och dessa
principer uppfyller kravet.

Foreskriftens 24 § stycken 2—5 uppfylls. Det 1stycket har
upphavts.

1. Avvecklingstillstandshavaren fér en kéarnanldggning
ska under avvecklingen se till att kdrnanldggningen
nedmonteras sa att sdkerhetskraven uppfylls och att
godkénda planer och férfaranden féljs.

Avvecklingen galler inte slutforvarsanlaggningen. Motsvaran-
de atgéard i slutforvarsanléaggningen ar forslutning, som inte ar
sadan verksamhet som omfattas av ett avvecklingstillstand.

Foreskriftens 24 a § stycke 1 géller inte slutférvarsan-
laggningen.

1.  Héndelser med betydelse for sikerheten ska utredas i
syfte att klarligga de grundldggande orsakerna samt
bestdmma och vidta korrigerande atgérder.

2. For fortsatt férbédttring av sdkerheten ska man regel-
bundet félja upp och bedéma drifterfarenheter fran den
egna kdrnanldggningen och andra kédrnanldggningar
samt sdkerhetsforskningens resultat och den tekniska
utvecklingen.

3. De mdjligheter till tekniska och organisatoriska fér-
béattringar av sdkerheten som uppdagas genom drif-
terfarenheter, sidkerhetsforskning samt den tekniska
utvecklingen ska bedémas och utnyttjas i den man det
adr motiverat enligt de principer som foreskrivs i 7a § i
kdrnenergilagen.

Drifthédndelser i slutforvarsanlaggningen utreds i enlighet med
kraftverkets forfaranden. Utifran drifterfarenheter har man
bland annat 6kat 6vervakningen av serviceavfallstunnornas
och betongkonstruktionernas skick, utvecklat bokféringsfor-
farandena och uppdaterat anvisningarna. Drifterfarenheter
av slutforvarsanlaggningar utbyts bland annat med Industrins
Kraft Abp och SKB (Svensk Karnbrénslehantering, som ansva-
rar for karnavfallshanteringen i Sverige). Till bdgges verksam-
het hor slutforvaring av 1dg- och medelaktivt avfall.
Foreskriftens 25 § stycken 1—3 uppfylis.

1. | en kédrnanldggnings sdkerhetstekniska driftférutséatt-
ningar ska sadana tekniska och administrativa krav anges
genom vilka det sédkerstélls att driften av anlaggningen
sker i enlighet med konstruktionsbasen och antaganden

i sdkerhetsanalyserna. | de sdkerhetstekniska driftfoérut-
sdttningarna ska det dessutom tas in krav genom vilka
funktionsdugligheten sékerstélls hos sddana system,
konstruktioner och anordningar som ar viktiga med tan-
ke pa sékerheten samt anges de begrdnsningar som ska
tillimpas nar anordningarna &r funktionsodugliga.

2. Anldggningen ska drivas i enlighet med kraven och be-
gransningarna i de sékerhetstekniska driftvillkoren, och
iakttagandet av dem ska 6vervakas och avvikelser fran
dem rapporteras.

3. De sédkerhetstekniska driftférutsattningarna ska tillam-
pas under avveckling av kdrnavfallsanldggningen i den
omfattning som &r nédvéndig for att sdkerstélla sdker-
heten vid avvecklingen av kdrnavfallsanlaggningen.

Lovisa kraftverks sakerhetstekniska driftférutsattningar av-
gor kraftverkets (inklusive slutférvarsanlaggningens) tilldtna
driftvarden, driftlagen, kontrollkrav och administrativa kon-
troll, for att sdkerstélla att driften av kraftverket foljer kon-
struktionsbasen och sakerhetsanalyserna.

Det hor till skiftledarens skyldigheter vid Lovisa 1 att
overvaka att slutforvarsanlaggningen drivs i enlighet med
driftsanvisningarna, inklusive de sakerhetstekniska driftfor-
utsattningarna. Foérfaranden for rapportering av eventuella
avvikelser har faststallts.

Avvecklingen galler inte slutférvarsanlaggningen. Motsva-
rande atgard i slutforvarsanlaggningen ar forslutning.

Foreskriftens 26 § stycken 1—3 uppfylls.

1. De system, konstruktioner och anordningar i en kdrnan-
ldggning som &r viktiga med tanke pa driftsdkerheten
ska vara funktionsdugliga och uppfylla de krav som ut-
gor konstruktionsbas.

2. Funktionsdugligheten och inverkan péa driftsmiljén ska
dvervakas genom kontroller, tester, matningar och ana-
lyser. Driftsdugligheten ska sékerstéllas pa férhand
genom regelbundet underhdll. Beredskap ska finnas
for istandséattningar och reparationer med tanke pa
férsdmrad driftsduglighet. Overvakningen av skick-
et samt underhéllet ska planeras och genomféras och
anvisningar om dessa ska utfdrdas sa att systemens,
konstruktionernas och anordningarnas integritet och
funktionsférmaga bibehdlls pa ett tillforlitligt sétt under
deras hela drifttid.

Vid valet av underhallsmetoder och planeringen av under-
hallsprogrammen klassificeras kraftverkets och slutférvar-
sanldaggningens anldggningsdelar i sarskilda kategorier pa
basen av hur kritiska de ar. | de 6vre kategorierna ar under-
hallsuppgifterna fler eller ocksa ar uppgifterna mer omfat-
tande och utférs oftare. Atgarderna definieras i kraftverkets
anvisningar.

Skicket hos slutforvarsanlaggningen samt dess konstruktio-
ner och anordningar dvervakas genom forbyggande underhall

och uppfoljningsprogram. Uppfoljningsprogrammen inklude-

rar overvakning av bergmekanik, hydrologi och grundvatten-

kemi samt uppféljningsprogrammet for aldringshantering.
Foreskriftens 27 § stycken 1—2 uppfylis.

1. Strdlningsnivaerna i en kdrnanldggnings lokaler samt
aktivitetsnivaerna i inneluften och de gaser och vétskor
som finns i systemen ska métas.

la. Utsldpp av radioaktiva &mnen fran kdrnanldggningen
ska Overvakas och halterna av radioaktiva &mnen i om-
givningen observeras.

2. De straldoser for befolkningen och personalen som drif-
ten av en kidrnavfallsanldggning medfér ska métas eller
uppskattas pa annat sétt sg att den interna och externa
strdlningsexponeringen beaktas.

3. Vad giéller straldoserna for befolkningen ska den stral-
dos som orsakas fér en individ i den befolkningsgrupp
som exponeras mest bestdmmas. Vid bestdmning av
strdlningsexponeringen ska betydande rutter for sprid-
ning av radioaktiva &mnen beaktas.

4. Straldoserna samt utsldappen och halterna av radioakti-
va dmnen i omgivningen ska rapporteras till Stralsdker-
hetscentralen.

Funktionellt omfattas slutforvarsanlaggningen av kraftver-
kets stralningsovervakning. Utsldppen fran slutférvarsan-
laggningen overvakas genom kontinuerlig insamling av ae-
rosolprover i franluftskanalen. Dartill uppfdljs tritiumhalten i
luften i hallen for serviceavfall 1 genom matkampanjer. Det
infiltrerade vattnet pa golvet i avfallshallarnai slutforvarsan-
laggningen samlas in och aktivitetshalten i vattnet faststalls
innan det behandlas.

Halterna av radioaktiva amnen i omgivningen kring kraft-
verket och slutforvarsanlaggningen foljs upp genom ett
program fér Gvervakning av stralning i omgivningen. For
programmet i frdga har man valt provtagningsplatser som
representerar tillstdndet i den omgivande miljon och fokuse-
rar pa naringskedjor som ar betydande med tanke pa befolk-
ningens stralskydd.

Straldoserna hos personer som arbetar i slutférvarsan-
laggningen faststalls med hjalp av personliga dosimetrar.

Straldosen fér befolkningen i omgivningen kring Lovisa
karnkraftverk bedoms for en individ i den befolkningsgrupp
som exponeras mest. Individen bedéms vara den som ex-
poneras mest utifran sin livsstil och boningsort. Vid den be-
réknade uppskattningen av stralningsexponeringen har man
bade beaktat utsldpp i luften och vattnet och de mest bety-
dande exponeringsvagarna, sasom naringskedjor, inandning
av radioaktiva dmnen och extern stralning. De enda mgjliga
aktivitetsutslappen i omgivningen vid normal drift av slut-
forvarsanlaggningen kan vara gasformiga nuklider (14C, 3H)
som frigors fran avfallet, framst pa grund av mikrobiologisk

aktivitet. De straldoser som dessa nuklider orsakar hos be-
folkningen i omgivningen ar obetydligt sma.

De uppmatta straldoserna hos personer som arbetar pa
det kontrollerade omrédet i Lovisa kraftverk (samt vid slut-
férvarsanlaggningen) rapporteras till STUK varje méanad.
Centrala drenden ur stralsakerhetssynpunkt kring Lovisa
kraftverk (inklusive slutférvarsanldggningen) rapporteras
bdde kvartalsvis och arligen till STUK. | arsrapporten be-
skrivs de faktiska radioaktiva utsldppen fran Lovisa kraft-
verk, utreds spridningen av utslappen utifran meteorologiska
uppgifter och presenteras de straldoser for invanarna i om-
givningen som beraknats utifran utslappsinformationen och
de meteorologiska uppgifterna.

Foreskriftens 28 § stycken 1—4 uppfylis.

1. Transport av avfallsférpackningarna till slutférvarings-
utrymmet ska genomféras sa att risken fér olyckor ar
liten och att avfallsférpackningarna inte skadas pa ett
sétt som inverkar pa driftsékerheten eller l1angtidss&-
kerheten.

2. Transport av avfallsférpackningarna till slutférvarings-
utrymmet maste genomféras sa att personalen inte i
ondédan utsétts for stralning.

3. Brytnings- och byggnadsarbetena vid en slutférva-
ringsanldggning ska atskiljas fran slutférvaringsat-
gdrderna s att brytnings- och byggnadsarbetena inte
inverkar menligt pa sdkerheten vid anldggningens drift
eller Iangtidssékerheten hos avfallet som slutférvaras.

4. Tillstdndshavaren ska bokféra avfallet som placerats i
slutférvar och bokféringen ska innehélla uppgifter om
varje avfallsférpackning inklusive uppgift om arten av
avfall, radioaktiva @mnen, férpackningens placering
i slutférvaringsutrymmet samt andra uppgifter som
myndigheterna anser behdévas. Avfallsbokféringen
ska ldmnas till Stralsékerhetscentralen i ett av denne
godként format. Stralsdkerhetscentralen ordnar pa ett
bestdende sétt lagringen av uppgifterna om slutférva-
ringsanldggningen och avfallet som slutférvaras.

Avfallsférpackningarna transporteras pa en lavett som flyt-
tas med dragbil langs kortunneln till slutférvarsanlaggningen.
Aktiviteten i serviceavfallstunnorna ar i regel sa lag att tun-
norna kan hanteras utan séarskilda stralskyddsarrangemang.
Foérpackningar for solidifierat avfall kan vid behov transpor-
teras inuti ett stralskydd och flyttas genom fjarrstyrning fran
stralskyddade mandvreringsplatser. Stralningsexponeringen
halls i enlighet med ALARA-principen sa lag som det prak-
tiskt sett ar mojligt.

Erfarenheter av samordningen av schaktningsarbeten och
slutférvaringsatgarder erhdlls vid schaktningen av hallen for
serviceavfall 3. Vid det tillfallet skyddades tunnorna i hallen
for serviceavfall 1 med luftfyllda sackar. Vibrationerna begran-
sades genom forsiktig schaktning och utrymmena skyddades
med tillfalliga skyddsvaggar. Avfallstransporterna till slutfor-
varshallarna anpassades till byggarbetsplatsens tidsplaner
(och ordnades framst kvallar och veckoslut), s& att transpor-



terna kunde ordnas pa ett sakert satt. Motsvarande arrange-
mang kan ocksa tillampas vid kommande utbyggnader.
Uppgifter om det slutférvarade avfallet lagras i avfalls-
bokforingssystemet. Rapporteringen till STUK sker i enlighet
med kraven.
Foreskriftens 29 § stycken 1—4 uppfylls.

7 SLUTFORVARINGSSYSTEM

1. Langtidssikerheten vid slutférvaringen ska grunda sig
pa sdkerhetsfunktioner fér langtidssékerheten som
dstadkoms av flera barridrer som kompletterar varan-
dra pa sa sétt att férsvagning av en eller flera barridrers
sédkerhetsfunktion for Iangtidssékerheten eller en forut-
sdgbar férdndring i berggrunden eller en klimatférand-
ring inte dventyrar langtidssékerheten.

Sékerhetsfunktionerna for langtidssékerheten i slutférvarsan-
laggningen beskrivs i sékerhetsbevisningen och den slutliga
sakerhetsredovisningen samt i korthet i bilaga 5 till ansékan
om drifttillstdnd. Sdkerhetsfunktionerna ar begrénsning av
grundvattenflddet, begransning och fordrojning av frigorelse
och spridning av avfallet samt isolering av avfallet fran mark-
nivan. Komponenter som utfor sakerhetsfunktionerna &r for-
slutningen av slutforvarsanlaggningen, barridrerna av betong,
forpackningarna med medelaktivt avfall samt avfallshallarna.
Utgangspunkten vid planeringen av barridrerna och faststal-
landet av sdkerhetsfunktionerna for langtidssakerheten har
varit principen om flera barriarer som kompletterar varandra.

Slutférvaringssystemets framtida utveckling har modelle-
rats med hjalp av olika scenarier i sakerhetsbevisningen for
langtidssakerheten, for att tacka osdkerheter anknutna till
barridrernas funktion. Dessa beskrivs mer ingdende i bilaga 5
till ansékan om drifttillstand. Utifran resultaten av sakerhets-
bevisningen for langtidssakerheten kan slutforvaringen av
bade driftavfall och avvecklingsavfall fran Lovisa kraftverk ge-
nomforas pa ett sakert satt i slutforvarsanldggningen i Lovisa.

Foreskriftens 30 § uppfylls.

1.  Egenskaperna hos berggrunden pa slutférvaringsplatsen
ska som helhet vara gynnsamma fér isolering av radioak-
tiva @mnen fran biosfdren. En plats som har nagot sér-
drag som &r uppenbart ogynnsamt med tanke pa lang-
tidssékerheten far inte véljas som slutférvaringsplats.

2. Pa den planerade slutférvaringsplatsen ska det finnas
tillrdckligt stora och hela bergsvolymer déar slutférva-
ringsutrymmena kan byggas. Fér planeringen av slutfér-
varingsutrymmena och inhdmtandet av de utgdngsdata
som behévs vid sdkerhetsanalyserna ska egenskaperna
hos berggrunden pé slutférvaringsplatsen vid behov
utredas férutom genom unders6kningar fran markytan

dessutom genom undersékningar pa planerat slutférva-
ringsdjup.

3. P& slutférvaringsplatsen eller i dess narhet far det inte
finnas en betydande eller exceptionell mdngd utvin-
ningsbara naturtillgangar.

4. Placeringen, brytningen, byggandet och stidngningen
av de underjordiska utrymmena ska genomféras sa att
berggrunden pa bidsta mdéjliga sétt bevarar de egenska-
per som &r viktiga med tanke pa langtidssékerheten.

5. Slutférvaringsutrymmena ska placeras pa ett djup som
&r @ndamalsenligt med tanke pa arten av avfall och de
lokala geologiska férhallandena. Mélet ska vara att han-
delser, verksamheter och férdndringar i férhallandena
ovan jord endast i ringa man inverkar pa ldngtidsséker-
heten och att det &r mycket svart fér en ménniska att
trénga sig in i slutférvaringsutrymmena.

6. Om sadant kdrnavfall som avses i kdrnenergilagen pla-
ceras for slutférvaring i ett utrymme som byggs i mark-
grunden, ska slutférvaringen planeras och verkstéllas i
enlighet med kraven i denna féreskrift med beaktande av
avfallets begrdnsade aktivitet. | ett utrymme som byggs i
markgrunden far placeras endast mycket ldgaktivt avfall,
vars totala aktivitetskoncentration inte éverstiger varde-
na enligt 6 § 1 mom. i kdrnenergiférordningen.

Lampligheten hos den plats dar slutforvarsanlaggningen i
Lovisa ar placerad har undersckts bland annat med hjalp av
bergmekaniska och hydrologiska faltundersdkningar, och
lampligheten har bedomts i sdkerhetsbevisningen. | saker-
hetsbevisningen behandlas ocksa de hallar som planerats fér
kraftverkets avvecklingsavfall. Spanningar i berget har beak-
tats vid placeringen av hallarna och det finns ingen exceptio-
nell seismisk eller tektonisk aktivitet i omradet. Egenskaperna
hos grundvattnet har beaktats vid planeringen av barrigrer-
na och i analysen av langtidssékerheten. De bergmekaniska,
hydrologiska och grundvattenkemiska undersékningarna har
fortsattislutférvarsanlaggningen aven efter att schaktningar-
na har blivit klara. Sardrag som skulle vara ogynnsamma med
tanke pa langtidssakerheten har inte observerats i omradet.

Den nuvarande slutférvarsanlaggningen och dess kom-
mande utbyggnad ligger mellan tva sluttande sprickzoner pa
cirka 110 meters djup, dar grundvattnets salthalt motsvarar
brackvatten. Djupet ari enlighet med kraven i YVL-direktiven
och racker till for att det slutforvarade avfallet ska vara till-
réckligt isolerat fran marknivan. | omradet dar slutférvarsan-
laggningen &r placerad férekommer inga naturtillgdngar som
avviker fran ovriga platser langs Finlands kust.

Kravet i foreskriftens 31 § stycke 6 galler inte slutférvar-
sanlaggningen i Lovisa.

Foreskriftens 31 § stycken 1—5 uppfylls.

1. De tekniska barridrerna fér spridning ska ha sddana
egenskaper att de effektivt férhindrar spridning av ra-
dioaktiva @mnen i berggrunden runt de underjordiska
slutférvaringsutrymmena under en sa ldng tid som ar
nédvéndig med tanke pa halveringstiden for de radioakti-

va grunddmnen som avfallet innehaller. Vid slutférvaring
av mycket lagaktivt avfall i markgrunden maste utslapp
av radioaktiva dmnen i biosfaren férhindras effektivt. For
kortlivat avfall ska perioden i fraga vara minst flera hund-
ra ar, for langlivat avfall minst flera tusen ar.

1a. De tekniska barridrerna ska bromsa migrationen av ra-
dionuklider.

1b. Som teknisk barriédr far man inte vélja ett material eller
en materialkombination som har en uppenbarligen
oférdelaktig egenskap med tanke pa den langvariga
sédkerheten eller vars funktionsférmaga kan férsvagas
ide férhallanden som rader i slutférvaringsutrymmena
pa ett sdtt som dventyrar slutférvaringens langtidssa-
kerhet.

2. Egenskaperna hos en slutférvaringsférpackning som
innehdller anvént kdrnbrénsle ska effektivt férhindra
ldckage av radioaktiva &mnen.

3. En slutférvaringsférpackning som innehdller anvant
kdrnbrénsle ska utformas s3a att det med stor sékerhet
inte kan uppsta en sjdlvuppehallande kedjereaktion av
fissioner i slutférvaringsférhéllandena.

De tekniska barriarerna i slutforvarsanlaggningen beskrivs
mer ingdende i bilaga 5 till ansokan om drifttillstand. De tek-
niska barridrerna grundar sig till stor del pa betong, som en-
ligt undersckningar kan antas betydligt begréansa migrationen
av flera radionuklider i slutférvaringsforhallandena. Tekniska
barriarer for solidifierat avfall ar bland annat en homogen av-
fallsmatris, avfallskarl i betong, en betongbassang for solidi-
fierat avfall, utfyllnadsbetong i bassdangen samt aterfylinads-
material och pluggar i slutférvaret. Eftersom aktiviteten ar 1ag
i hallarna for serviceavfall har det ansetts att igenpluggning
av tunnlarna ar en tillracklig teknisk barriar i kombination med
berget som fungerar som naturlig barriar. Barridrernas funk-
tionsférmaga behandlas i analysen av langtidssékerheten.

| slutférvarsanlaggningen i Lovisa behandlas och lagras
inte anvant karnbransle, och darfor galler inte 32 § 2 och 3
stycket slutforvarsanlaggningen i Lovisa.

Foreskriftens 32 § stycken 1, 1a och 1b uppfylls.

1. For slutférvaringsanldggningens driftskede ska ett
forsknings- och kontrollprogram fér sédkerstéllande av
funktionen av barridrerna géras upp.

Under slutforvarsanlaggningens driftskede genomfors olika
forsknings- och kontrollprogram, vilka bland annat ar uppfolj-
ning av aldrandet av konstruktioner och férpackningar i slut-
forvarsanlaggningen, hydrologiska matningar, bergmekaniska
matningar och uppfdljningsmatningar av grundvattenkemin.
Experimentella undersékningar som stoder sakerheten
i slutforvarsanlaggningen har utforts under arens lopp och
en del fortsatter annu. Aven nya undersdkningar har plane-
rats inom en nara framtid. Eftersom barridarerna i slutférvar-
sanldggningen till stor del grundar sig pa betong, fokuserar
proverna ocksa i huvudsak pa undersokning av betong. Un-

dersokningar av avfallsbehallaren for solidifierat avfall och
bassangen for solidifierat avfall ar till exempel fullskaliga
tester av avfallsbehallare, alkali-ballastreaktion, uppfdljning
av skicket hos bassangen for solidifierat avfall och undersok-
ningar av betongens langsiktiga hallbarhet. Experimentella
undersokningar har ocksa gjorts pa det kontrollerade om-
radet i form av partiella tester av avfallsbehallare i betong
och inom ramen for ett projekt som gallde fargférandring-
ar i masugnsslaggbetong. Aven flédesmodellen for slutfor-
varsanlaggningen har utvecklats med hjélp av sa kallade
FlowLog-flodesmatningar.

Till undersckningarna som stoder sakerheten i slutforvar-
sanlaggningen kan ocksa raknas utredningar och undersok-
ningar som gjorts inom ramen for det nationella forsknings-
programmet foér karnavfallshantering (KYT), dar Fortum
deltar eller ocksa foljer upp projekt vars resultat eventuellt
kan utnyttjas i slutforvarsanlaggningen i Lovisa.

Foreskriftens 33 § uppfylis.

1. Omkring slutférvaringsanldggningen ska det reserve-
ras ett tillrdckligt stort skyddsomrade som &r nédvén-
digt med tanke pa sadana atgardsférbud som avses i
63 § Tmom. 6 punkten i kirnenergilagen.

Detta krav galler en slutforvarsanlaggning som forslutits
slutgiltigt och ar saledes inte aktuellt for ndrvarande.

Foreskriftens 34 § giller inte slutforvarsanlaggningen i
detta skede.

8 LANGTIDSSAKERHET

1. Attde stral- och kidrnsékerhetskrav som géller langtids-
sdkerheten uppfylls samt att slutférvaringsmetoden, de
tekniska barridrerna och slutférvaringsplatsen ar lamp-
liga ska pdvisas genom en sdkerhetsbevisning, i vilken
man granskar méjliga utvecklingsférlopp for slutférva-
ringssystemet, sddana utvecklingsférlopp pa grund av
séllsynta hdndelser som férsvagar langtidssidkerheten
medréknade. | sékerhetsbevisningen ingar bland annat
en numerisk sdkerhetsanalys baserad pa utvecklings-
férlopp samt kompletterande granskningar.

2. lakttagandet av det grédnsvérde fér strdlningsexpone-
ring som avses i kdrnenergiférordningen fér manniskor
med den hégsta stralningsexponeringen ska pavisas
genom granskning av ett sddant samhélle som skaffar
sig sin foda i ndromgivningen till slutférvaringsplatsen
och som utsétts fér den hégsta exponeringen. Utéver
strédlningsexponeringen fér ménniskor ska ocksa even-
tuella verkningar pa djur- och véxtarter granskas.

3. For de granskningsperioder som avses i kdrnenergi-
férordningen, for vilka de maximala langtidsmedelvar-
dena fér de midngder radioaktiva &mnen som lacker ut



i biosfdren frdn kdrnavfallet som slutférvaras géller,
ska det dessutom bedémas strilningsexponeringen
fér mdnniskor med hjélp av férenklade modeller av den
ovanjordiska omgivningen, déar alternativa utvecklings-
forlopp fér den ovanjordiska omgivningen beaktas.

Ar 2018 gjordes en sikerhetsbevisning for slutférvarsan-
laggningen i Lovisa. Sakerhetsbevisningen anknyter till den
periodiska sakerhetsbedomningen for slutforvarsanlagg-
ningen. | sakerhetsbevisningen granskas uppfylinaden av
sakerhetskraven och att slutférvaringsmetoden, de tekniska
barridrerna och slutforvaringsplatsen ar lampliga samt maj-
liga utvecklingsférlopp. Sékerhetsbevisningen innehaller en
numerisk sakerhetsanalys och kompletterande granskning-
ar. Sékerhetsbevisningen beskrivs mer ingdende i bilaga 5 till
ansokan om drifttillstand.

| sakerhetsbevisningen granskas ett sjalvforsorjande sam-
hélle i naromgivningen till slutforvaringsplatsen. Samhallets
doseride olika utvecklingsforloppen jamfors med myndighe-
ternas restriktioner. Straldoserna hos organismerna bedoms
separat.

Vid sidan av utslappsbegrénsningarna har dven straldo-
serna granskats med hjalp av forenklade modeller av den
ovanjordiska omgivningen.

Utifran resultaten av sdkerhetsbevisningen for langtidssa-
kerheten kan slutférvaringen av bade driftavfall och avveck-
lingsavfall vid Lovisa kraftverk genomféras pa ett sékert satt
i slutférvarsanlaggningen i Lovisa.

Foreskriftens 35 § stycken 1—3 uppfylls.

1.  Sdkerhetsbevisningen och de metoder, utgdngsda-
ta och modeller som anvénds i den ska grunda sig pa
hégklassiga forskningsrén och bedémning av sakkun-
niga och de ska dokumenteras sa att de kan sparas. Ut-
gangsdata och modeller ska vara dndamdélsenliga och
motsvara de férhdllanden som sannolikt rader pa slut-
férvaringsplatsen och i slutférvaringssystemet under
varje granskningsperiod.

2. | de numeriska analyserna ska utgangspunkten vara att
de faktiska midngderna radioaktiva &mnen som lacker
ut och den faktiska stralningsexponeringen med stor
sdkerhet &r mindre dn vad resultaten av sdkerhetsana-
lyserna visar. | sdkerhetsbevisningen ska separat bed6-
mas osékerheter i utgdngsdata, modeller och analyser
och betydelsen av dessa.

Sékerhetsbevisningens modeller bygger pa modeller som
anvands allmant inom branschen. Vad galler utgadngsdata har
man anvant mat- eller modelleringsresultat som erhallits ge-
nom lokala undersokningar eller som rapporterats av andra
slutférvaringsorganisationer.

Vid valet av bdde modeller och utgangsdata har man stra-
vat efter att vara konservativ. Osékerheter har hanterats ge-
nom att skapa utvecklingsférlopp som bygger pa alternativa
konceptuella modeller, genom deterministiska osakerhets-

och kanslighetsanalyser och i frdga om berakning av radi-
onuklidernas spridning och doser genom olika berdkningsfall
och en probabilistisk analys.

Osakerheterna kan minskas bland annat genom att folja
upp sakerhetsbevisningsarbetet globalt, genom olika forsk-
ningsprogram och genom att utveckla slutforvaringsplanen.

Foreskriftens 36 § stycken 1—2 uppfylls.

1.  Sdkerhetsbevisningen ska féretes vid ans6kan om
byggnadstillstand och driftstillstdnd samt vid betydan-
de dndringar vid anldggningen. Sdkerhetsbevisningen
ska uppdateras i samband med slutférvaringsanldgg-
ningens regelbundna sdkerhetsuppskattningar, om inte
nagot annat anges i tillstdndsvillkoren. Behovet av att
uppdatera sidkerhetsbevisningen ska bedémas innan
dndringar pa slutférvaringssystemet genomférs. Séker-
hetsbevisningen ska uppdateras ocksd innan anldgg-
ningen ldggs ned slutgiltigt.

Sakerhetsbevisningen uppdaterades senast 2018. | den pe-
riodiska sékerhetsbeddmningen for slutférvarsanlaggningen
som gjordes 2020 presenterades ingen ny sakerhetsbevis-
ning for langtidssdkerheten, utan ett sammandrag av ovan
namnda sakerhetsbevisning kompletterad med en extra
granskning av konsekvenserna av vissa avfallspartier som
enligt planerna eventuellt ska placeras i slutférvarsanlagg-
ningen i framtiden.

Den senaste sdkerhetsbevisningen for langtidssakerheten
och den periodiska sékerhetsbedémningen uppfyller kravet
pa att bedéma langtidssakerheten vid slutférvaring av karn-
avfall i samband med ansokan om drifttillstand.

Foreskriftens 37 § uppfylls.

9 ORGANISATION OCH
PERSONAL

1. Vid planering, uppférande, drift och avveckling eller
slutgiltig stingning av en kdrnanldggning ska en god sa-
kerhetskultur upprétthéllas. Sdkerheten ska prioriteras
i all verksamhet. Ledningen fér samtliga organisationer
som deltar i ovan ndmnda aktiviteter ska genom sina
beslut och dtgérder visa att den férbundit sig till sadana
férfaranden och I6sningar som framjar sékerheten. Per-
sonalen ska uppmuntras till ansvarstagande i sitt arbete
och till identifiering av, rapportering om och eliminering
av faktorer som &dventyrar sidkerheten. Personalen ska
erbjudas en mdjlighet att delta i ett fortlbpande utveck-
lande av sdkerheten.

2. De organisationer som deltar i planeringen, uppféran-
det, idrifttagningen, driften och avvecklingen av en kéar-
nanldggning och i stingningen av en slutférvaringsan-
ldggning ska ha ett ledningssystem fér sdkerhets- och
kvalitetsledningen. Ledningssystemets mal ska vara
att sdkerstélla att sdkerheten alltid prioriteras och att
kraven betréffande kvalitetskontroll motsvarar funktio-
nens sdkerhetsbetydelse. Ledningssystemet ska utvar-
deras och utvecklas systematiskt.

3. Ledningssystemet ska omfatta alla de funktioner inom
organisationen som inverkar pa sékerheten vid kdrnan-
ldggningen. De krav som har betydelse med tanke pa
sdkerheten ska identifieras for varje funktion och plane-
rade atgérder for uppfyllande av kraven ska beskrivas
for sdkerstéllande av att kraven uppfylls. Organisatio-
nens processer och férfaranden ska vara systematiska
och det maste finnas anvisningar om dem.

4. Det ska finnas systematiska férfaranden for att sddana
avvikelser som ar av betydelse med tanke pa sdkerhe-
ten ska kunna identifieras och avhjélpas.

4a. Om det méste g6ras dndringar i godkédnda planer, ska
dndringarna genomféras systematiskt och kontrollerat.

5. Tillstandshavaren ska se till att de anstéllda, samt leve-
rantdrer och underleverantérer som deltar i aktiviteter
som inverkar pa sékerheten vid kdrnanldggningen enga-
geras i och aldggs att systematiskt tillampa sdkerhets-
och kvalitetsledning.

6. Ledningsférhallandena i tillstdndshavarens organisation
samt personalens uppgifter och det ansvar som ar féren-
at med uppgifterna ska bestdmmas och dokumenteras.
Organisationens verksamhet ska utvérderas och utveck-
las och risker som &r férenade med organisationens verk-
samhet bedémas regelbundet. Inverkan av betydande
omorganisering pa sékerheten ska bedémas pa férhand.

7. De uppgifter som har betydelse fér sdkerheten ska ang-
es. Kompetensen hos personal med dylika uppgifter ska
sdkerstéllas.

8. Tillstandshavaren ska ha tillrdckligt med yrkeskunnig
personal som &r lampad for sina arbetsuppgifter fér
att sdkerstédlla sdkerheten vid kdrnanldggningen. Till-
standshavaren ska férfoga éver tillrdcklig facklig och
teknisk kunskap for sdkert uppférande samt sédker drift
och avveckling av kdrnanldggningen samt fér underhall
av anordningar som har betydelse for sékerheten samt
foér hantering av haverier och slutférvaring av kdrnavfall
samt angaende langtidssékerhet och stdngning av slut-
férvarsanlaggningar.

9. Till stéd fér den ansvarige férestandaren ska tillstands-
havaren ha en sakkunniggrupp som &r oberoende av
den 6vriga organisationen och som sammantrader re-
gelbundet fér att behandla drenden i anslutning till sa-
kerheten samt som vid behov ldmnar rekommendatio-
ner om dem.

Personalen som arbetar vid slutférvarsanlaggningen hor till
kraftverkets organisation och lyder under kraftverkets led-
ningssystem. Kraftverkets organisation beskrivs mer detal-
jerat i bilaga 8 till ansékan om drifttillstand. Vid driften av

slutférvarsanlaggningen foljs samma principer och samma
praxis som vid kraftverket.

Tillstdndshavaren, det vill sdga Fortum Power and Heat
Oy, har i sin sdkerhets- och kvalitetspolicy for karnkrafts-
verksamheten faststallt att ledningen ger sakerhetsaspekter
den hogsta prioriteten i beslutsfattandet. Tillstdndshavarens
sakerhets- och kvalitetspolicy styr hela personalen till att
arbeta pa ett sdtt som vardeséatter sakerhet, ansvarsfullhet
och ratt kvalitet, alagger till att sténdigt forddla varderingar
och attityder som gynnar karnsakerheten samt uppmuntrar
till kontinuerligt larande och utnyttjande av erfarenheter.

Ledningssystemet utgdrs av en exakt faststalld organisa-
tion och av skriftliga policyer, handbdcker, anvisningar och
processbeskrivningar som beskriver organisationens led-
ningsforhallanden, behdrighet, ansvar och verksamhetssatt.
De férfaranden som ingar i ledningssystemet presenteras
mer ingdende i en instruktion, dar ocksa de atgérder som sik-
tar pa att utveckla ledningssystemet definieras.

Lovisa kraftverks instruktion aldgger i synnerhet kraftver-
kets ledning och chefer, men ocksa var och en i personalen
att genom sin egen verksamhet och sitt eget exempel framja
sakerhetskulturen och en séker drift av kraftverket (inklusive
slutférvarsanlaggningen). Uppréatthallandet av sdkerhetskul-
turen galler slutforvarsanlaggningens hela livscykel anda tills
den forsluts slutgiltigt.

Var och en i personalen, inklusive underleverantérernas
personal som arbetar i bolaget, har ratten och skyldigheten
att meddela om missférhallanden och sékerhetsrisker som
de observerat. Darfor har bolaget egna anmalningsforfaran-
den och forfaranden for utredningen av handelser och att
lara sig av dem. Personalen uppmuntras ocks3 att fora fram
observationer genom kommunikation och beloningssystem.

Hanteringen av avvikelser vid Lovisa kraftverk beskrivs iled-
ningssystemet. Systematiska forfaranden inkluderar observa-
tion av avvikelser och handelser, dokumentering, bedémning
och klassificering av hur allvarlig avvikelsen eller handelsen ar,
planering och genomfdérande av korrigerande och forebyggan-
de dtgérder samt bedomning av atgardernas effekt.

Det finns specifika férfaranden och anvisningar for hante-
ringen av avvikelser inom planering och tillverkning for olika
tekniska delomraden. Vid avvikelser ar det nagot krav som
inte uppfylls antingen i godkanda planer eller i delprodukter
eller fardiga produkter som tillverkas enligt planerna.

Tillstdndshavarens ledningssystem utgar fran att det &r var-
je anstallds skyldighet att for sin egen del sorja for verksam-
hetens sakerhet och att ledningssystemets anvisningar foljs.
Denna skyldighet galler aven leverantorer, underleverantérer
och andra som pa basis av ett avtalsforhallande deltar i aktivi-
teter som inverkar pa sékerheten vid Lovisa kraftverk.

Bade den egna personalen och andra som deltar i aktivi-
teter engageras i sékerheten och kvalitetsledningen i forsta
hand i det dagliga chefsarbetet genom introduktion, hand-
ledning och utbildning.

Tillstdndshavarens, Fortum Power and Heat Oy:s, juridiska
organisation samt ledningsférhallandena i organisationen for
Fortums tillstandspliktiga karnkraftsverksamhet har definie-
rats i ledningssystemet.

Verksamheten i karnkraftsorganisationerna vid Lovisa
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Syftet med de férfaranden som beskrivs i ledningssyste-
met ar att sakerstalla att kravet uppfylls. Lovisa kraftverk
har nagot over 500 anstéllda. Storsta delen av dem hor till
kraftverkets driftsorganisation. Dartill har Fortum cirka 200
anstallda inom den ovriga karnkraftsverksamheten och de-
ras uppgifter anknyter till stor del till Lovisa kraftverk. Den
sakra och tillforlitliga driftshistoriken vid kraftverket och de
framgangsrika forbattringar som gjorts visar for sin del att
tillstdndshavaren har bland sina anstéllda eller till sitt forfo-
gande en tillrdcklig kompetens for en saker drift och ett sa-
kert underhall av kraftverket.

Lovisa kraftverks karnsakerhetskommitté fungerar som en
sakkunniggrupp som &ar oberoende av kraftverkets driftsor-
ganisation och som sammantrader regelbundet for att be-
handla drenden i anslutning till sékerheten samt som vid be-
hov lamnar rekommendationer om dem.

Foreskriftens 38 § stycken 1—9 uppfylis.

10 SAMMANFATTNING

Utifran vad som presenteras ovan uppfyller slutférvarsan-
laggningen i Lovisa, driften av slutférvarsanlaggningen
och de sakerhetsprinciper som foljts kraven i STUKS fére-
skrift om sakerheten vid slutférvaring av karnavfall (STUK
Y/4/2018, 10.12.2018).
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BILAGA 6B: Sammandrag av hur Stralsikerhetscentralens foreskrift om bered-
skapsarrangemang vid ett karnkraftverk (STUK Y/2/2018, 10.12.2018) har uppfylits

1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen for 1dg- och
medelaktivt avfall. Slutforvarsanlaggningen anvands i an-
knytning till Lovisa karnkraftverk och ar integrerad i kraftver-
kets verksamhet. | utredningen presenteras ett sammandrag
av hur kraven i Strélsdkerhetscentralens (STUK) foreskrift
om beredskapsarrangemang vid ett karnkraftverk (STUK
Y/2/2018,10.12.2018) har uppfylits.

| utredningen ger tillstdndshavaren en sdkerhetsbedém-
ning om huruvida kraven i 2-5 kap. i foreskriften uppfylls.
Beddmningen presenteras paragrafvis och for varje krav.
Tillampningsomradet och definitionerna i 1 kap. i féreskriften
behandlas inte.

Texten fran féreskriften Y/2/2018 anges med kursiv stil och
delen om hur kraven uppfylls med normalt teckensnitt.

2 BEREDSKAPSORGANISATION

Lovisa kraftverks beredskapsorganisation sammankallas nar
man vill sékerstélla kraftverkets sékerhetsniva i exceptionel-
la situationer. Kraftverkets beredskapsorganisation bestar
av experter inom olika sektorer som arbetar vid kraftverket
och pa Fortums huvudkontor i Kagelviken. Deras placering i
beredskapsorganisationen bygger i huvudsak pa de arbets-
uppgifter som personen har. Till beredskapsorganisationen
vid kraftverket hor personer som arbetar i beredskapscen-
tret, driftskiften samt brandkarens och skyddsorganisatio-
nens skift. Beredskapsorganisationen vid kraftverket har
till sitt stod experter inom tekniskt stod, kriskommunikation
samt koncern- och divisionsledningen vid Fortums huvud-
kontor i Kagelviken.

Vid en beredskapssituation ar de narmaste myndigheterna
raddningsmyndigheterna, polisen och Stralsdkerhetscen-
tralen. Kraftverkets beredskapsorganisation ansvarar for
hanteringen av situationen och for att skapa en lagesbild.
Beredskapsorganisationen formedlar lagesbilden till myn-
digheterna och andra aktorer, ordnar stralningsmatningar
inom skyddszonen och ger rekommendationer om skydds-
atgarder till myndigheterna, tills STUK Overtar ansvaret for
rekommendationerna.

Raddningsverket ar den ledande myndighetenien nodsitu-
ation med stralrisk. Vid en beredskapssituation inrattar radd-
ningsverket en ledningscentral vid raddningsstationen, dar
kraftverkets kontaktperson representerar kraftverket och
formedlar lagesbilden fran kraftverket. Under raddningsver-
ket finns flera frivilliga brandkarer, som bland annat fungerar
som matpatrull inom beredskapszonen. P& grupperingsom-
rddet ar samarbetet med Lovisa frivilliga brandkar dessut-
om intensivt, bland annat ifall det behdvs en container med
skyddsutrustning. Raddningsverkets operativa verksamhet
utfors i samarbete med kraftverkets egen raddningsperso-

nal pa kraftverksomradet. Kontaktperson for den operativa
verksamheten ar kraftverkets skyddsférman, som rapporte-
rar laget till skyddsdirektoren.

Vid en nddsituation med stralrisk stéder polisen raddnings-
verket inom sina egna ansvarsomraden. Polisen skickar sin
representant till raddningsverkets ledningscentral dar verk-
samheten samordnas och man skapar sig en enhetlig lages-
bild samt bestdmmer samarbetsatgarderna. | en polisledd
situation skickar kraftverket en kontaktperson till polisens led-
ningscentral. Vid en situation som kraver skyddsarrangemang
samarbetar kraftverkets skyddsorgansation med polisen.
Kontaktperson for den operativa verksamheten ar skyddsfor-
mannen, som rapporterar laget till skyddsdirektoren.

STUK foljer med och beddmer lagesutvecklingen vid en
beredskapssituation, féljer upp de atgérder som vidtas av
kraftverkets beredskapsorganisation och ger vid behov at-
gardsrekommendationer som galler karnsakerheten. STUK
meddelar om beredskapssituationen till samarbetsaktorer i
Finland samt till utlandet i enlighet med internationella avtal
som Finland ingatt.

3 PLANERING AV
BEREDSKAPSARRANGEMANG

1. Beredskapsarrangemangen ska planeras s att bered-
skapssituationer effektivt fas under kontroll, att sdkerheten
fér ménniskorna inom kraftverksomradet sédkerstills och att
atgdrder for att férebygga eller begrdnsa befolkningens ex-
ponering for stralning inom beredskapszonen inleds snabbt.

Kraftverksenheternas operatérer har tillgang till omfat-
tande anvisningar fér hantering av stérningar och olyckor.
Med hjélp av anvisningarna stravar operatorerna efter att
aterstalla kraftverket forst till kontrollerat lage och slutligen
till sékert lage. Likval finns anvisningar for kraftverkets an-
dra funktioner for att aterstélla ett kontrollerat Idge. Det ar
beredskapsorganisationens uppgift att faststalla och orga-
nisera atgarderna.

De forsta atgéarderna som anges i beredskapsplanen fér en
beredskapssituation ar en saker evakuering av dem som arbe-
tar pa kraftverksomradet och atgarder for att forebygga eller
begransa befolkningens exponering for stralning inom bered-
skapszonen. Verksamheten dvas och utvarderas regelbundet.

2. Vid planeringen ska hédnsyn tas till att kirnsdkerheten kan
dventyras samtidigt vid samtliga kdrnanldggningar inom
kraftverksomradet och vilka konsekvenser detta bedéms ha,
sérskilt stralningssituationen inom kraftverksomradet och i
dess omgivning och tilltrddet till omradet.

De badda kraftverksenheterna har egna anvisningar som
foljs i handelse av att storningar eller olyckor intraffar samti-



digt. Beredskapsorganisationen har lampliga utrymmen och
resurser for att leda en beredskapssituation. Den mest utma-
nande stralningssituationen pa kraftverksomradet, det vill
sdga en eventuell reaktorolycka i bada kraftverksenheterna,
har analyserats omfattande och en sadan beddms inte hin-
dra tilltradet till kraftverksomradet.

Stralningssituationen inom kraftverksomradet och i dess
omgivning beaktas i beredskapsorganisationens verksam-
het. Ankomst- och avgangsrutiner under en beredskapssitu-
ation mojliggor att man pa ett sdkert satt kan komma in pa
och ldmna omradet med beaktande av stralningssituationen.

Aven eventuella andra hdndelser p& kraftverksomradet har
beaktats, sdsom stérningar och olyckor i slutférvaret.

Verksamheten 6vas och utvarderas regelbundet.

3. Vid planeringen ska man beakta det att beredskapssitua-
tionen kan fortga under en lang tid.

De personalresurser, utrymmen och system och den ut-
rustning (inkl. vilorum och livsmedel) som anvands i en be-
redskapssituation har planerats sa att de ocksa kan anvan-
das i en beredskapssituation som fortgar under en lang tid.
Vid beredskapsovningar har en situation som fortgar under
en lang tid dvats genom att utfora skiftbyten. Dartill har be-
redskapsorganisationen tillgdng till reservledningsutrym-
men som kan tas i bruk vid behov.

4. Planeringen ska grunda sig pa analyser av hur sadana sva-
ra haverier som leder till ett eventuellt utslapp framskrider
tidsméssigt. Darvid ska variationerna i situationen vid an-
ldggningen, det tidsméssiga hdndelseférloppet, stralnings-
situationen vid anldggningen, utsldpp, utsldppsrutter och
vaderleksférhallanden beaktas.

Olyckor som leder till ett eventuellt utslapp har analyserats
i omfattande grad och beaktats vid planeringen av bered-
skapsarrangemangen. Beredskapsorganisationen féljer upp
situationen vid kraftverket, det tidsmassiga handelseforlop-
pet, stralningssituationen vid kraftverket, eventuella utslapp,
utslappsrutter och vaderleksforhallanden. Vid behov inleder
beredskapsorganisationen atgarder. Verksamheten 6vas och
utvarderas regelbundet.

5. Vid planeringen ska de hdndelser som férséamrar sédker-
heten, méjligheterna att kontrollera hdndelserna och hur
allvarliga féljderna kan bli samt hotfulla situationer i sam-
band med lagstridig verksamhet och deras eventuella f6lj-
der beaktas.

Handelser som leder till en beredskapssituation kan vara
interna handelser, externa hindelser och ett hot pa grund av
lagstridig verksamhet. Saddana situationer har beaktats i be-
redskapsverksamheten. Verksamheten 6vas och utvarderas
regelbundet.

6. Beredskapsarrangemangen ska anpassas till kdrnkraft-
verkets driftverksamhet, brandskyddsatgarder samt skydd-
sarrangemang.

Till beredskapsorganisationen hér manga personer som
arbetar vid kraftverket, till exempel med driftverksamhet,
brandskyddsatgarder och skyddsarrangemang, och anpass-

ningen av deras atgarder 6vas vid beredskapsdvningar. Verk-
samheten Ovas och utvarderas regelbundet.

7. Beredskapsarrangemangen ska anpassas till de planer fér
specialsituationer, beredskapsplaner och rdddningsplaner
som myndigheterna gjort upp.

De forfaranden som galler kraftverket och som ingar i en
extern raddningsplan som uppgjorts av myndigheterna har
fogats till beredskapsplanen. Nationella planerings- och
samarbetsgrupper har som uppgift att planera och utveckla
beredskapsverksamheten. Kraftverket har ett nara samar-
bete med de nationella grupperna. Verksamheten 6vas och
utvarderas regelbundet vid samarbetsévningar.

7a. Vid planeringen av beredskapsarrangemangen ska man
bereda sig fér att under beredskapssituationen ta emot hjéalp
utifran.

Vid behov ber beredskapsorganisationen om hjélp utifran
och vid planeringen har man berett sig pa att ta emot hjalp.
Grupperingsomrédet (inkl. container med skyddsutrustning)
och pa férhand angivna alternativa platser fungerar som
grupperingsomrade for hjdlpen utifran. P& grupperingsom-
raddet far bistdende nddsituationspersonal introduktion och
nddvandig skyddsutrustning. Det ar ocksd mdojligt att ta
emot experthjalp i utrymmet for tekniskt stod i Kagelviken.
| planen for skyddsarrangemangen har beaktats tilltrade till
kraftverket for externa aktorer, sdsom polis, brandkar och
medicinsk personal med flera samt atgarder for att skydda
dessa mot stralningsexponering. Verksamheten 6vas och ut-
varderas regelbundet.

8. Planeringsgrunderna ska ses 6ver regelbundet och alltid
vid behov.

Planeringsgrunderna ses over regelbundet genom sjalvut-
vardering som en del av de periodiska sékerhetsbeddmning-
arna samt vid inspektioner av internationella atomenergior-
ganet (IAEA) och sammanslutningen av karnkraftsoperatdrer
(WANO).

Foreskriftens 3 § stycken 1—8 uppfylls.

1. Tillstandshavaren ska ha beredskap fér de dtgédrder som
krévs i beredskapssituationer, fér analys av beredskapssitu-
ationer och féljderna av dem, bedémning av den férvédntade
utvecklingen i beredskapssituationer, korrigerande atgéarder
som behévs fér kontroll och begrdnsning av en olycka, fortsatt
och effektivt informationsutbyte med myndigheterna samt
foér limnande av information till medierna och befolkningen.

| beredskapsorganisationen finns sarskilda personer vars
uppgift ar att skéta uppgifter som definieras i kravet. Atgar-
derna for att skota ovan namnda uppgifter beskrivs mer in-
gdende i beredskapsorganisationens handlingsinstruktioner.
De kompletteras av kraftverkets beredskapsplan, planen
for kraftverkets skyddsarrangemang och den externa radd-
ningsplanen.

2. Vid situationsanalysen ska anldggningens tekniska skick
och ett eventuellt utsldpp av radioaktiva &mnen eller risken
for ett sadant samt stralningssituationen inuti anldggningen,
inom kraftverksomradet och beredskapszonen bedémas.

| beredskapsorganisationen finns sarskilda personer vars
uppgift ar att analysera de aspekter som anges i kravet. Be-
redskapschefen leder beredskapssituationen i enlighet med
en ledningsmodell, sa att |dgesbilden &r korrekt och uppda-
terad nar handlingsplaner uppgors. Verksamheten 6vas och
utvarderas regelbundet.

3. Tillstdndshavaren ska ha beredskap att i en beredskaps-
situation géra stralningsméatningar inom kraftverksomradet
och skyddszonen. Tillstdndshavaren ska dessutom utféra
meteorologiska méatningar samt ska i beredskapssituationer
kunna bedéma hur radioaktiva &mnen kommer att sprida sig
inom beredskapszonen och befolkningens stralningsexpo-
nering i beredskapszonen pa grund av utslappen.

Beredskapsorganisationen har tilldelats tillrackliga perso-
nalresurser, system och utrustning for att utféra stralnings-
matningar under beredskapssituationen, inom bade kraft-
verksomradet och skyddszonen. | en beredskapssituation
bedomer beredskapsorganisationen dessutom spridningen
av radioaktiva amnen och befolkningens stralningsexpone-
ring i beredskapszonen pa grund av utslappen. Vid bedom-
ningen beaktas de meteorologiska forhallandena, som mats
med kraftverkets egna vaderobservationssystem. Vid behov
ombeds Meteorologiska institutet Iamna kompletterande
meteorologiska uppgifter.

4. Med tanke pa beredskapssituationer ska tillstdndshavaren
ha dndamalsenliga system f6r alarmering av personalen, sam-
lingspunkter inom kraftverksomradet, evakueringsarrange-
mang, behévlig personlig skyddsutrustning fér personalen
och instrument fér métning av strdlning samt jodtabletter. |
arrangemangen ska utéver personalen som regelbundet eller
tillfdlligt arbetar inom kraftverksomradet ocksa évrig nédsi-
tuationspersonal och bistdende nédsituationspersonal som
kommer till omradet vid en beredskapssituation beaktas.

| beredskapsorganisationens handlingsinstruktioner ang-
es dndamalsenliga system for alarmering av personalen,
samlingspunkter inom kraftverksomradet och evakuerings-
arrangemang.

Skiftledaren inleder en beredskapssituation enligt kraft-
verksenhetens anvisningar for stérningar eller nédsituatio-
ner eller av en annan orsak. Enligt anvisningarna beordrar
skiftledaren att ratt beredskapsorganisation larmas beroen-
de pa beredskapssituationen och ger instruktioner till dem
som arbetar vid kraftverket via hogtalarsystemet. Vid be-
hov ombeds kraftverkets personal och andra personer att
forflytta sig till pa forhand faststallda samlingspunkter. Om
situationen kraver detta skoter beredskapsorganisationen
evakueringen fran kraftverket.

| hdndelse av en beredskapssituation har behovlig person-
lig skyddsutrustning for personalen, instrument fér matning
av stralning samt jodtabletter reserverats. | arrangemangen
beaktas bade den personal som regelbundet eller tillfalligt
arbetar inom kraftverksomradet och 6vrig nédsituationsper-

sonal och bistdende nddsituationspersonal som kommer via
grupperingsomradet vid en beredskapssituation. Verksam-
heten 6vas och utvarderas regelbundet.

5. Tillstandshavaren ska ordna méjlighet fér méatning av kon-
tamination hos och rengéring av personal.

| beredskapsorganisationens utrustning har man férberett
sig pad matning av kontamination och rengdéring av personal
som befinner sig i, anlander till eller amnar kraftverket. Dar-
till har man skapat forfaranden for att hantera kontamination
i ledningsutrymmena under beredskapssituationen.

6. Med tanke pa ledandet av beredskapsverksamheten ska
det finnas ett beredskapscenter dér sakliga arbetsférhallan-
den kan upprétthallas under beredskapssituationen och som
star till forfogande ocksa vid ldngvariga elavbrott.
Kraftverket har ett beredskapscenter, dar sakliga arbets-
forhallanden uppratthalls under beredskapssituationen. Till
exempel filtreras radioaktiva @mnen och andra féroreningar
fran tilluften, och beredskapscentrets ventilation kan vid be-
hov stangas av. Eltillforseln till beredskapscentret har saker-
stallts. Vid behov kan beredskapsorganisationen flytta till ett
reservberedskapscenter pa beredskapschefens beslut.

7. Det ska finnas ett utrymme utanfér kraftverksomradet va-
rifrdn beredskapsatgéarderna vid anldggningen kan ledas om
beredskapscentret inte ar tillgdngligt.

Ett reservberedskapscenter finns utanfér kraftverksomra-
det. Det finns i Fortums huvudkontor i Kagelviken i Esbo.

8. Med tanke pd ledandet av beredskapsverksamheten ska
det finnas pélitliga kommunikations- och alarmsystem fér den
interna och externa kommunikationen vid kdrnkraftverket.

| ledningsutrymmena for en beredskapssituation finns
palitliga kommunikations- och alarmsystem for den interna
och externa kommunikationen vid karnkraftverket. Utover
de huvudsakliga kommunikationskanalerna beaktar hand-
lingsinstruktionerna aven reservkontaktkanaler. Systemens
palitlighet testas regelbundet, men ocksa vid évningar.

9. Tillstdndshavaren ska ordna med automatisk 6verféring
av data for att sddan information som ar visentlig fér be-
redskapsverksamheten ska kunna férmedias till Stralséker-
hetscentralens beredskapscenter.

Vid en beredskapssituation inleds automatisk Gverforing
fran processdatorn till STUK i enlighet med beredskapsorga-
nisationens handlingsinstruktioner.

10. Det ska finnas ledningsarrangemang och en organisation
med uppgift att upprétthdlla och utveckla beredskapsar-
rangemangen.

Uppratthallandet och utvecklingen av beredskapsarrange-
mangen beskrivs i beredskapsplanen, enligt vilken féretags-
sakerhetsenheten ansvarar for beredskapsarrangemangen.
Utover detta beskrivs 6vriga ansvar som anknyter till upp-
rétthallandet och utvecklingen av beredskapsarrangemang
funktionsvis.

Foreskriftens 4 § stycken 1—10 uppfylls.



1. Utéver vad som bestims om beredskapsplaner i 35 och
36 § i kidrnenergiférordningen (161/1988) och om réddnings-
planeri48 § i rdddningslagen ska tillstandshavaren utarbeta
sddana beredskapsanvisningar som dr nédvédndiga med tan-
ke pa beredskapsorganisationens funktion.
Beredskapsplanen dr omfattande och bestadr av bered-
skapsorganisationens handlingsinstruktioner inklusive stod-
material. Verksamheten dvas och utvarderas regelbundet.
Foreskriftens 5 § stycke 1uppfylis.

1. Tillstdndshavaren ska ha ledningsarrangemang och en
organisation fér handhavande av verksamheten i en bered-
skapssituation. Uppgifterna fér den personal som handhar
verksamheten i en beredskapssituation ska anges pa férhand.

Beredskapsorganisationen bestar av sddana befattningar
som behdvs for att skdta en beredskapssituation och vars
uppgifter och innehavare anges pa férhand i beredskapspla-
nen. Beredskapschefen leder beredskapssituationen enligt
en pa férhand angiven ledningsmodell.

2. Tillstdndshavaren ska se till att den personal som behévs
i en beredskapssituation snabbt kan nas. Det ska finnas till-
réckligt med personal ocksa fér hanteringen av ldngvariga
beredskapssituationer.

Skiftledaren borjar larma den beredskapsorganisation som
behdvs for beredskapssituationen enligt pa férhand angivna
forfaranden. Forfarandena for att larma beredskapsorga-
nisationen samt personernas férmaga att anlénda till verk-
samhetsstallet testas regelbundet med beaktande av olika
veckodagar och klockslag. Man har forberett sig pa att skota
langvariga beredskapssituationer under flera skift. Till be-
redskapsorganisationen hor dessutom delar av organisatio-
nen som kontinuerligt arbetar vid kraftverket. Verksamheten
ovas och utvarderas regelbundet.

Foreskriftens 6 § stycken 1—2 uppfylls.

1. Tillstandshavaren ska se till att det innan kédrnbrénsle

transporteras till en kdrnkraftverksenhet som ska tas i drift

finns tillrdckliga beredskapsarrangemang vid enheten.
Kravet géller inte den fas som kraftverket nu befinner sig i.

2. Beredskapsarrangemangen ska O&verensstimma med
beredskapsplanen innan brénslet 6verférs till reaktorn. Att
beredskapsarrangemangen fungerar ska visas genom en
beredskapsévning som ordnas innan brénslet éverférs till
reaktorn.

Kravet géller inte den fas som kraftverket nu befinner sig i.

Foreskriftens 7 § stycken 1—2 gailler inte den fas som
kraftverket nu befinner sig .

1. Tillstandshavaren ska ordna beredskapsutbildning fér
alla som tillhér personalen vid ett kdrnkraftverk och andra
personer som regelbundet eller tillfalligt arbetar inom kraft-
verksomradet.

Beredskapsutbildning hor till den obligatoriska introduk-
tionsutbildningen for alla som arbetar vid karnkraftverket.

2. Tillstdndshavaren ska ordna beredskapsévningar varje ar.
Atminstone vart tredje &r ska beredskapsévningen ordnas
som samarbetsévning med myndigheterna. Beredskapsév-
ningarna ska utvérderas enligt de mal som uppstillts for be-
redskapsatgérderna.

Beredskapsovningar ordnas varje ar i enlighet med en pa
forhand faststalld plan. Vart tredje ar ordnas en samarbetsov-
ning med myndigheterna. Ovningsprinciperna fér samar-
betsdvningen beskrivs i den av raddningsverket uppgjorda
externa raddningsplanen for Lovisa kraftverk i handelse av
en stralningsolycka. Fér évningarna uppgors en plan i vilken
man anger malen med dvningen, bedomningsférfarandena for
ovningen samt hur respons ska samlas in och behandlas. Re-
sponsen om &vningarna anvands vid planeringen av foljande
ovningar och vid utvecklingen av beredskapsplanen.

3. Tillstandshavaren ska géra upp en utbildningsplan fér
minst tre ar genom vilken det sékerstélls att utbildning ges
med jgmna mellanrum p3 alla delomraden inom aktionsbe-
redskapen.

Tillstdndshavaren har gjort upp en langsiktig plan for be-
redskapsutbildning, utifran vilken en mer detaljerad trears-
plan och arsplan har uppgjorts. Utbildning pa olika amnes-
omraden ges med regelbundna mellanrum.

4. Beredskapsarrangemangen ska utvérderas regelbundet.
Vid utvecklandet av beredskapsarrangemangen ska er-
farenheterna och slutsatserna av hur kontrollen vid bered-
skapssituationer fungerat, de erfarenheter som gjorts vid
dvningarna samt forskning och teknisk utveckling beaktas.

Beredskapsarrangemangen utvarderas regelbundet ge-
nom sjalvutvardering, som en del av de periodiska saker-
hetsbeddmningarna samt vid inspektioner av internationella
atomenergiorganet (IAEA) och sammanslutningen av karn-
kraftsoperatérer (WANO).

5. De utrymmen och redskap som har reserverats fér be-
redskapssituationer ska fortlépande hallas tillgédngliga och i
funktionsdugligt skick.

De utrymmen och redskap som har reserverats for bered-
skapssituationer halls i funktionsdugligt skick genom tester
och ett program fér forebyggande underhall.

6. Beredskapsplanen och beredskapsanvisningarna ska hal-
las uppdaterade.

Beredskapsplanen och beredskapsanvisningarna ar doku-
ment som standigt halls uppdaterade.

7. Utéver den egna personalen ska tillstandshavaren se till
att ocksa 6vrig nédsituationspersonal och bistdende nédsi-
tuationspersonal inom kraftverksomradet instrueras pa det
sdtt som beredskapssituationen krdver samt att i férvadg ut-
arbeta instruktionsmaterialet fér beredskapssituationen.

Instruktionsmaterialet for nodsituationspersonalen och
den bistdende nddsituationspersonalen har utarbetats i
samarbete med myndigheterna. Vid en stralningsolycka far
personalen sin introduktion samt forses med skyddsutrust-
ning pa grupperingsomradet, dar en container med skydds-
utrustning finns.

Foreskriftens 8 § stycken 1—7 uppfylis.

4 AGERANDE I EN
BEREDSKAPSSITUATION

1.l en beredskapssituation ska tillstandshavaren omedelbart
bérja vidta de atgédrder som férutséatts i beredskapsplanen
och andra atgérder fér att hantera situationen och fér att f6-
rebygga eller begrénsa stralningsexponering.

Skiftespersonalen inleder dtgarder omedelbart fér att han-
tera situationen i enlighet med anvisningarna for stérningar
och nodsituationer. Verksamheten 6vas och utvarderas re-
gelbundet.

Foreskriftens 9 § stycke 1uppfylls.

1. Tillstdndshavaren ska omedelbart underratta Stralsdker-
hetscentralen och den behériga nédcentralen om att det
uppstatt en beredskapssituation och uppge beredskapssitu-
ationens klass enligt 2 § 2 stycket.

Beredskapsplanen innehaller anvisningar enligt kravet.
Verksamheten 6vas och utvarderas regelbundet vid samar-
betsovningar.

2. Tillstdndshavaren ska ge rdddningsledaren enligt 34 §
i rdddningslagen och det behériga rdddningsverket samt
Stralsdkerhetscentralen en aktuell ldgesbild av hdndelser-
na samt information om alla beslut av betydelse som galler
kédrnkraftverket och som fattats under beredskapssituatio-
nen samt beslutsmotiveringar.

Det finns gemensamt Gverenskomna forfaranden for att
uppratthalla lagesbilden och formedla information till myn-
digheterna. Forfarandena beskrivs i beredskapsplanen. Vid
en beredskapssituation inleds automatisk Gverforing fran
processdatorn till STUK i enlighet med beredskapsorganisa-
tionens handlingsinstruktioner. | ovrigt formedlas lagesbil-
den genom en situationsdagbok och en gemensam samtals-
grupp i VIRVE (radionat for myndigheterna). Verksamheten
ovas och utvarderas regelbundet vid samarbetsévningar.

Foreskriftens 10 § stycken 1—2 uppfylis.

1. Om ledningsansvar inom raddningsverksamhet och vid
hotfulla situationer i samband med skyddsarrangemangen
stadgas i 147 och 148 § i kdrnenergiférordningen.

Detta ar inte ett krav.

2. Tillstandshavaren skéter om de frdgor som géller kirn-
och stralsdkerheten vid kédrnkraftverket. Den som enligt
kédrnkraftverkets beredskapsplan &r beredskapschef for
kérnkraftverket startar och leder verksamheten inom kraft-
verkets beredskapsorganisation i en beredskapssituation.

Nar skiftledaren vid en kraftverksenhet har beordrat en
beredskapssituation blir denne ocksa beredskapschef. Till
dennes uppgifter hor att inleda bekdmpningsatgarder samt
att alarmera i enlighet med vilken beredskapssituation det
handlar om. | egenskap av beredskapschef leder skiftleda-
ren beredskapssituationen vid kraftverket, tills en ansvarig
direktor vid kraftverket anlander till beredskapscentret och
overtar ledningsansvaret fran skiftledaren. Den som over-
tar ledningsansvaret blir beredskapschef. Beredskapsche-
fen leder beredskapssituationen pa kraftverksomradet,
tills raddningsmyndigheterna 6vertar ledningsansvaret for
raddningsverksamheten. Beredskapschefen har daremot
aven efter detta ansvar for att leda stralskyddet och karn-
sakerheten.

3. Kérnkraftverkets beredskapschef ger rdddningsleda-
ren rekommendationer om befolkningsskyddsatgérder tills
Stralsékerhetscentralen 6vertar ansvaret fér rekommenda-
tionerna.

Kraftverkets beredskapsorganisation ansvarar for att ge
réddningsledaren rekommendationer om skyddsatgarder, tills
STUK Gvertar ansvaret for att ge dessa rekommendationer.
Forfarandena beskrivs i beredskapsplanen. Verksamheten
ovas och utvarderas regelbundet vid samarbetsovningar.

4. Karnkraftverkets beredskapschef ska se till att personal
som &r fértrogen med kérn- och stralsédkerhet stélls till radd-
ningsledarens férfogande.

| beredskapsorganisationen har en person utsetts till kon-
taktperson gentemot réddningsverket/polisen, och efter att
kontaktpersonen har fatt larmet stélls denne automatiskt till
raddningsledarens forfogande i raddningsverkets lednings-
utrymmen i frdgor som galler karn- och stralsakerhet. Vid
en polisledd situation skickas kontaktpersonen till polisens
ledningsutrymmen. Verksamheten G6vas och utvarderas re-
gelbundet vid samarbetsovningar.

Foreskriftens 11 § stycken 1—4 uppfylls.

1. | beredskapsplanen ska kriterierna fér upphéavande eller
lindring av atgérder i en beredskapssituation anges. En fér-
utsdttning fér upphdvande av en beredskapssituation ar att
kdrnkraftverket aterstillts i sdkert ldge, utsldppen av radio-
aktiva @mnen inte 6verstiger de grianser som stéllts fér en



normalsituation och att nédvéndiga uppféljande atgérder
har vidtagits.
Beredskapsplanen innehaller kriterier i enlighet med kravet.

2. Om rdddningsverksamheten fortséatter efter att bered-

skapssituationen upphért, ska tillstdndshavaren vara beredd

pa motsvarande samarbete som i beredskapssituationen.
Man har forberett sig pa samarbete i beredskapsplanen.
Foreskriftens 12 § stycken 1—2 uppfylls.

5 SARSKILDA BESTAMMELSER

51 13 § ATGARDER | SAMBAND MED
RADDNINGSVERKSAMHETEN

1. Bestimmelser om tillstdndshavarens skyldighet att delta
i uppgbrandet av en extern rdddningsplan med tanke pa en
eventuell olycka vid ett kdrnkraftverk finns i 48 § 1 mom. i
rdddningslagen och i bestimmelser som uvtfdrdats med stéd
avden.

Nationella planerings- och samarbetsgrupper har som
uppgift att planera och utveckla beredskapsverksamheten.
Kraftverket har ett ndara samarbete med de nationella grup-
perna. Kraftverket deltar i uppgorandet av en extern radd-
ningsplan ocksd genom att kommentera och for sin del gran-
ska de delar av planen som galler kraftverket.

2. Tillstandshavaren ska i samarbete med det lokala rdadd-
ningsverket och Stralsdkerhetscentralen pa férhand utar-
beta instruktioner fér befolkningen inom beredskapszonen
om hur den ska férhélla sig i en beredskapssituation och se
till att instruktionerna publiceras och delas ut. Tillstdndsha-
varen ska pa férhand dela ut jodtabletter till befolkningen
inom skyddszonen och medverka till att befolkningen inom
skyddszonen varnas.

Tillstdndshavaren utarbetar i samarbete med STUK och
Ostra Nylands réddningsverk instruktioner fér en nédsitu-
ation med stralrisk. Publikationen uppdateras regelbundet
och delas ut till invédnarna i beredskapszonen. Dartill delar
tillstdndshavaren periodvis pa férhand ut jodtabletter till in-
vanarna inom skyddszonen. Radddningsmyndigheterna fattar
beslut om att varna befolkningen i omgivningen med den all-
manna farosignalen.

3. Tillstandshavaren ska fortl6pande upprétthélla beredskap
att assistera rdddningsverksamheten i en beredskapssitu-
ation. Dessa atgérder ska 6vas i samarbete med behériga
myndigheter. Planerna fér dtgérder i samband med radd-
ningsverksamheten ska presenteras i beredskapsplanen.

En del av kraftverkets beredskapsorganisation ar kraft-
verkets organisation for brand- och raddningsverksamhet
(kraftverkets brandkar). Planer for raddningsatgarder i be-
redskapssituationer beskrivs i kraftverkets beredskapsplan.
Atgirderna 6vas i samarbete med myndigheterna i enlighet
med 6vnings- och utbildningsplanerna.

Foreskriftens 13 § stycken 1—3 uppfylis.
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BILAGA 6C: Sammandrag av hur Stralsikerhetscentralens foreskrift om skyddsarrang-
emangen vid anvindning av kidrnenergi (STUK Y/3/2020, 29.12.2020) har uppfylits

1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen for 1dg- och
medelaktivt avfall. Slutforvarsanlaggningen anvands i an-
knytning till Lovisa karnkraftverk och ar integrerad i kraftver-
kets verksamhet. | utredningen presenteras ett sammandrag
av hur kraven i Stralsidkerhetscentralens (nedan STUK) fore-
skrift om skyddsarrangemangen vid anvandning av karnen-
ergi (STUK Y/3/2020, 29.12.2020) har uppfylits.

| utredningen ger tillstdndshavaren en sdkerhetsbedém-
ning om huruvida kraven i 2—6 kap. i foreskriften uppfylls.
Beddmningen presenteras paragrafvis och for varje krav.
Tillampningsomradet och definitionerna i 1 kap. i féreskriften
behandlas inte.

Texten fran STUK:s féreskrift Y/3/2020 anges med kursiv
stil och delen om hur kraven uppfylls med normalt teckensnitt.

2 GRUNDERNA FOR
SKYDDSARRANGEMANG

1. Planeringen av skyddsarrangemang ska grunda sig pa den
dimensionerande hotbeskrivningen, riskanalyser som &r for-
enade med den verksamhet som ska skyddas och de skydds-
behov som utgdende fran analyserna bedéms féreligga.

Kravet har beaktats i planeringen av skyddsarrangemang-
en vid Lovisa kraftverk. Under driften av kraftverket har
skyddsarrangemangen utvecklats med beaktande av gallan-
de kravniva.

2. Skyddsarrangemangen ska sammanvéagas med driftverk-
samheten vid anvdndningen av kdrnenergi, brandskyddsat-
gdrderna och beredskapsarrangemangen. Malséttningarna
och koordineringen av arrangemangen fér kirnmaterialkon-
troll ska beaktas i planeringen och genomférandet av skydd-
sarrangemangen.

Skyddsarrangemangen ar en del av den overgripande sa-
kerheten vid kraftverket och de sammanvags med kraftver-
kets ovriga verksamhet. Aspekterna anknutna till kdrnmate-
rialkontroll beaktas i skyddsarrangemangen.

3. Skyddsarrangemangen ska dessutom sammanvéagas med
de planer for specialsituationer, beredskapsplaner och radd-
ningsplaner som myndigheterna har uppréttat.

Tillstdndshavaren deltar i flera planerings- och samarbets-
grupper tillsammans med olika myndigheter. Skyddsarrang-
emangen sammanvags med myndighetsplanerna i dessa
sammanhang.

4. Om den dimensionerande hotbeskrivningen och hotbilder
som gaéller lagstridig verksamhet som riktar sig mot anvand-
ningen av kdrnenergi stadgas i 146 § i kirnenergiférordning-
en (161/1988).

Stycket ar en hanvisning till karnenergiférordningen, inte
ett krav.

Foreskriftens 3 § stycken 1—-3 uppfylls. Det 4 stycket ar
inte ett krav.

1. De system, konstruktioner och anordningar samt férva-
rings- och férldaggningsplatser fér kdrnmaterial och karn-
avfall som é&r viktiga med tanke pa sidkerheten ska planeras
med hénsyn till kraven betrédffande kédrn- och stralsékerhet
sd att skyddsarrangemangen kan genomféras pa ett dnda-
malsenligt stt.

Kraftverkets skyddsarrangemang grundar sig pa princi-
pen om djupférsvar. Platsarrangemangen, férvaringen av
karndmnen samt placeringen av kraftverkskomponenter
som ar viktiga med tanke pa sakerheten har genomférts med
hénsyn till kdrn- och stralsakerheten, sa att skyddsarrang-
emangen kan genomforas pa ett &ndamalsenligt satt med
beaktande av myndighetskraven.

2. Skyddsarrangemangen ska basera sig pa ett system med
skyddszoner som omger varandra sa att de system, kon-
struktioner och anordningar som &r viktiga med tanke p3 sa-
kerheten samt kdrnmaterial och kdrnavfall skyddas baserat
pé deras betydelse fér sékerheten och s att 6vervakningen
av persontrafiken och varutransporterna kan skétas pa ett
dndamaélsenligt sétt.

Kraftverkets omraden har indelats i skyddszoner som
omger varandra i enlighet med vad som anges i karnsaker-
hetsdirektiven som behandlar skyddsarrangemang. Kraft-
verkskomponenter som &r viktiga med tanke pa sdkerheten
samt karnmaterial och karnavfall har placerats med hansyn
till deras betydelse for sékerheten, sa att de ar skyddade i
enlighet med kraven.

Persontrafiken och varutransporterna overvakas. Forfa-
randena beskrivs i planen for anldaggningens skyddsarrang-
emang.

3. Grunden fér faststéllande av skyddszoner ska vara zonens
betydelse fér kirn- eller strilsékerheten eller fér ett dnda-
malsenligt genomférande av skyddsarrangemangen.

Skyddszonerna har faststallts med beaktande av zonernas
betydelse for sdkerheten. Skyddszonerna inklusive arrange-
mangen beskrivs i planen fér anldaggningens skyddsarrang-
emang.



4. Skyddszonerna ska bilda @ndamaélsenliga skyddsarrange-
mang mot verksamhet som dventyrar kirn- eller stralsdker-
heten. Inom skyddszonerna ska det finnas arrangemang som
gor det mgjligt att upptéicka hotfulla situationer.
Andamalsenligheten hos och korrelationen mellan skydd-
sarrangemangen och zonerna har bedomts med beaktande
av den dimensionerande hotbeskrivningen. Skyddsarrange-
mangen inklusive dvervakningssystemen mojliggor upptackt
av hotfulla situationer. Férfarandena i de olika zonerna be-
skrivs i planen fér anlaggningens skyddsarrangemang.

5. I planeringen och upprétthallandet av system och anord-
ningar ska dndamalsenliga informationssékerhetsprinciper
iakttas. Det ska finnas d&ndamalsenliga metoder och planer
for dessa fér att kunna upptécka och férhindra olovlig verk-
samhet samt informationssdkerhetsavvikelser betraffande
system och anordningar som &r viktiga for sdkerheten och
for att begrdnsa skadliga konsekvenser.

De informationssakerhetsprinciper som iakttas vid kraft-
verket grundar sig pad myndighetsdirektiv och i forfarandena
iakttas god praxis. Atgarder och férfaranden som syftar till
tidig upptackt och forhindrande av olovlig verksamhet och
avvikelser i system och anordningar som ar viktiga for sa-
kerheten och till begransning av konsekvenserna beskrivs
i kraftverkets anvisningar om informationssdkerhet och
skyddsarrangemang.

6. 1 anvdndningen av kdrnenergi ska man vidta férberedelser
for att hantera avvikelser till féljd av hot mot informations-
sdkerheten.

Tillstdndshavaren har genom anvisade forfaranden vid-
tagit forberedelser for att hantera avvikelser till foljd av hot
mot informationssakerheten.

7. I anvdndningen av kdrnenergi ska det finnas arrangemang
for upprétthallande och utveckling av skyddsarrangemangen
for att sdkerstélla kvaliteten och kravenligheten hos dessa.

Uppratthallandet och utvecklingen av skyddsarrange-
mangen grundar sig pa principen om kontinuerlig férbattring.
Tillstdndshavaren har anvisade férfaranden som omfattas av
skyddsorganisationens egenutvardering och som anvands
for att uppratthalla och utveckla skyddsdvervakningssyste-
men och de fysiska funktionerna i anknytning till skyddsar-
rangemangen. De personer som ansvarar for skyddsarrang-
emangen foljer med handelser som rér skyddsarrangemang
och anknyter till anvandningen av kdrnenergi samt foljer med
den allménna utvecklingen inom det privata sékerhetsomra-
det och sdkerhetsmyndigheternas verksamhet.

STUK samt en extern oberoende sakkunniggrupp som be-
star av sdkerhetsmyndigheter bedémer arrangemangens an-
damalsenlighet med regelbundna mellanrum.

8. Fér kommunikationen i hotfulla situationer ska man ge-
nomféra arrangemang med vilka sdkerhetspersonerna kan
kommunicera med varandra och med myndigheter pa ett da-
taskyddat sitt inom hela kdrnanldggningens omrade samt
vid transporter av kirndmne eller kdrnavfall.

Systemet som anvands for bade den dagliga kommuni-

kationen och kommunikationen i hotfulla situationer ar ett
system som allmant godkants for myndighetsbruk och som
beaktar informationssékerhetsaspekterna. Personalen som
i praktiken genomfor skyddsarrangemangen vid kraftverket
anvander systemet for bade intern kommunikation och myn-
dighetskommunikation.

Foreskriftens 4 § stycken 1—8 uppfylls.

1. Atgérder i syfte att avvérja hot som orsakas av personer ska
genomféras systematiskt och de ska i nédvéandig omfattning
utstrédckas ocksa till tillstdndshavarens underleverantérer och
personer som arbetar fér dessa. Arbetsuppgifterna och ratten
att f4 och anvénda information fér de personer som arbetar
vid kdrnanldggningen och som deltar i hantering och trans-
port av kdrnmaterial, kirndmne eller kdrnavfall ska faststéllas
och nédvéndigheten av dessa ska regelbundet utvérderas.

Skyddsarrangemang i anknytning till avvarjande av hot
som orsakas av personer har planerats och genomforts med
beaktande av géllande myndighetsdirektiv och -krav. Vid
genomfdrandet har olika personalgrupper som arbetar vid
kraftverket beaktats. Arbetsuppgifterna for personalen som
deltar i anvandningen av karnenergi utvarderas med regel-
bundna mellanrum utifran befattningsbeskrivningarna. Ratt-
en att fa och anvanda information anges pa personniva i den
omfattning som arbetsuppgifterna kraver och utvarderas
med jamna mellanrum.

2. Passerrétt for de personer som arbetar i kdrnanldggning-
en och i omradet ddr man bedriver verksamhet enligt 2 § 1
mom., 2 punkten i kdrnenergilagen och deltar i transporten
av kdrndmne eller kdrnavfall ska faststéllas och nédvéand-
igheten av passerrétten ska regelbundet utvérderas. Inom
omradet och vid transporter ska identifikation som ger pas-
serratt baras.

Passerratten for den personal som arbetar vid Lovisa
kraftverk har faststallts pa personniva i den omfattning som
arbetsuppgifterna kraver. Personalen som deltar i transpor-
ten av kdarnamnen eller karnavfall anges for varje transport
och utifran befattningsbeskrivningarna.

Beddmningen av behovet att bevilja passerratt och forfa-
randena i anknytning till beviljande och anvandning av iden-
tifikation som ger passerratt beskrivs i anvisningarna om
skyddsarrangemang.

Foreskriftens 5 § stycken 1-2 uppfylls.

1. De handlingar som géller skyddsarrangemangen ska upp-
dateras fortl6pande.

De handlingar som galler skyddsarrangemangen ar uppda-
terade. Handlingarnas aktualitet foljs upp och de uppdateras
med regelbundna mellanrum och da arrangemangen eller
forfarandena andras.

2. Skyddsarrangemangens effektivitet far inte minska avse-
vért pa grund av felfunktion eller stérning i enskilda skydds-
system, skyddskonstruktioner eller skyddsanordningar.
Skyddsarrangemangen ska kunna skétas vid eventuella situ-
ationer med gemensam felorsak eller andra hdndelser med
motsvarande omfattning som intréffar i kirnanldggningen.
Skyddsarrangemangen grundar sig pa principen om djup-
forsvar. Ett fel i en enskild komponent i skyddsovervaknings-
systemet eller i en konstruktion som hor till skyddsarrang-
emangen paverkar inte skyddsarrangemangens effektivitet
markbart. Ersattande forfaranden har faststallts i handelse
av eventuella fel eller stérningar. Stérningskansligheten i de
viktigaste systemen har minskats genom att forse dem med
garanterad eltillforsel, och tillfélliga utrymmen har inretts
for larmcentralsverksamhet. De tillfalliga utrymmena funge-
rar som en alternativ plats dar man kan anvanda och styra
skyddsovervakningssystemet.

3. Agerande i hotfulla situationer i enlighet med skyddspla-
nen och kdrnanldggningens skyddsreglemente ska 6vas ar-
ligen. | vningarna ska det inga scenarier i enlighet med den
dimensionerande hotbeskrivningen.

Verksamhet som motsvarar den dimensionerande hotbe-
skrivningen 6vas i enlighet med den arliga évningsplanen.

4. Tillstandshavaren ska pavisa skyddsarrangemangens ef-
fekt mot hotfulla situationer. For att pavisa effekten ska 6v-
ningar och andra d4ndamalsenliga metoder anvédndas.

Som en del av bedémningen av skyddsarrangemangens
effektivitet Iamnar tillstdndshavaren material om planering-
en och genomférandet av skyddsarrangemangen till STUK,
som for sin del bedomer arrangemangens effektivitet och
godtagbarhet. En extern sakkunniggrupp, som bestar av sé&-
kerhetsmyndigheter och som tillstdndshavaren med regel-
bundna mellanrum separat sammankallar, bedémer effekti-
viteten av genomfdrandet av arrangemangen.

Andra utvecklings- och bedomningsmetoder anges i 4 §
7 stycket. Bedomningarna anvands for att pavisa effektiviteten.

Verksamhet som motsvarar den dimensionerande hotbe-
skrivningen 6vas i enlighet med den arliga évningsplanen.

5. I kdrnanldggningen ska det regelbundet ordnas évningar
tillsammans med de myndigheter som saken géller.
Tillstdndshavaren bereder mgjlighet fér myndigheterna att
delta i 6vningsverksamheten. Samarbetsgrupper som sam-
mantrader regelbundet behandlar dvningarna och samord-
nar ocksa verksamheten da flera myndigheter &r inblandade.

6. Personal som deltar i anvdandningen av kdrnenergi ska go6-
ras fértrogen med skyddsarrangemangen samt de férfaran-
den som framjar genomférandet av dem.

Verksamhetssatt och forfaranden i anknytning till skydd-
sarrangemangen behandlas som en del av den utbildning
som ar obligatorisk for alla personer som arbetar vid kraft-
verket. Utbildningen &r en forutsattning for att fa passerratt
och den upprepas regelbundet. Skyddsarrangemangen be-
aktas ocksa i den introduktionsutbildning som riktas till olika
yrkesgrupper.

For tillstdndshavarens personal som arbetar vid kraft-
verket ordnas en mer omfattande sakerhetsinriktad utbild-
ning, dar man ocksa behandlar férfaranden som anknyter till
skyddsarrangemangen.

| samband med andra drenden (bestk) vid kraftverket gar
man igenom skyddsarrangemangen vid varje besok som en
del av gastens sakerhetsintroduktion.

7. Informationssékerheten ska 6vervakas med dndamalsen-
liga metoder fér att kunna upptécka, férebygga och utreda
avvikande hdndelser och for att hantera deras konsekvenser.

De informationssakerhetsprinciper som iakttas vid kraft-
verket grundar sig pa myndighetsdirektiv och i forfarandena
iakttas god praxis. Atgarder och férfaranden som syftar till
tidig upptackt och forhindrande av olovlig verksamhet och
avvikelser i system och anordningar som ar viktiga for sa-
kerheten och till begréansning av konsekvenserna beskrivs
i kraftverkets anvisningar om informationssdkerhet och
skyddsarrangemang.

Foreskriftens 6 § stycken 1—7 uppfylls.

3 SAKERHETSKONTROLL

1. | kdrnanldggningen ska det planeras och genomféras
skyddsarrangemang i syfte att avvérja hot som kan uppsta
i samband med att personer som har drende till kirnanldagg-
ningen rér sig déar. Vid planeringen av férlopp och program
under besék vid kdrnanldggningen ska hdnsyn tas till skydd-
sarrangemangen.

Persontrafik, varutransporter och transportmedel som
dessa ror sig med inom kraftverkets skyddszoner begransas
och 6vervakas. Besdken och huruvida de ar noédvandiga samt
besdksmalen vid kraftverket bedoms fore varje besok.

2. Identiteten av personer som utréttar drenden vid kdrnan-
ldggningen och i omradet ddr man bedriver verksamhet en-
ligt 2 § 1 mom., 2 punkten i kdrnenergilagen och som deltar
i transport av kdrndmne eller kdrnavfall ska sékerstéllas. Vid
sdkerhetskontrollen i samband med utrédttandet av drenden
ska lamplig utrustning fér kontroll och Iamplig tidsenlig tek-
nik anvdndas och sdkerhetspersonerna och andra personer
som ansvarar fér genomférandet av skyddsarrangemangen
ska ha fatt utbildning i anvdndningen av dessa.

En férutsattning for att arbeta vid kraftverket och delta
i transporter av karndmnen och karnavfall ar ett personligt
identitetskort. Nar identitetskortet beviljas identifieras per-
sonen med ett dokument beviljat av polisen for att pavisa
identiteten.

Utrustning, teknik och forfaranden som anvands vid saker-
hetskontrollen beskrivs i planen for anlaggningens skyddsar-
rangemang. Personalen som deltar i skyddsarrangemangen
har fatt utbildning i anvédndningen av utrustningen.



3. Ritten att réra sig i kdrnanldggningen och i omradet dér
man bedriver verksamhet enligt 2 § 1 mom., 2 punkten i kar-
nenergilagen maste vara begrédnsad och 6vervakad enligt
drendets art.

Som en del av skyddsarrangemangen som grundar sig pa
principen om djupférsvar har kraftverket och dess omraden
delats in i skyddszoner. Ratten att réra sig inom olika zoner ar
begransad och 6vervakas i enlighet med de enskilda zoner-
nas betydelse for sékerheten.

4. Fordon och ménniskor samt varor, féremal och dmnen
som transporteras av dessa samt de transportmedel som an-
vénds for varutransporter ska kontrolleras senast pa anldgg-
ningsomradets gréns i syfte att sdkerstélla att inga farliga
féremal fors in i kdrnanldggningen utan tillstand. All rérelse
inom kdrnanldggningen ska vara begrédnsad och évervakad
s att skyddsarrangemang och sékerhetsaspekter kan beak-
tas pa ett dndamdalsenligt sétt.

Fordon, varor och deras transportmedel samt personer
kontrolleras senast pa kraftverksomradets gréns. Ratten att
réra sig inom kraftverkets skyddszoner ar begréansad och
overvakas.

5. Overvakningen av persontrafik och varutransporter ska
ocksa ordnas i samband med transport och eventuell lagring
av kdrndmnen och kérnavfall.

Overvakningen av transporterna och lagringen av kdrnam-
nen och karnavfall har ordnats i enlighet med kraven och be-
skrivs i skyddsplanerna.

6. Vid anvédndning av kdrnenergi ska man ha systematiska
metoder i tillrdcklig omfattning for att upptédcka och férhin-
dra olovligt bortférande av kdrnmaterial, kdrnavfall och an-
dra radioaktiva @mnen samt sekretessbelagt informations-
material.

Bortforandet av karnamnen, karnavfall och andra radio-
aktiva amnen Overvakas fysiskt samt med tekniska Over-
vakningssystem. Den fysiska Gvervakningen genomfors i
samband med den dagliga sékerhetskontrollen, och adtgarder
i anknytning till de observationer som gors i systemet be-
skrivs i kraftverkets anvisningar om skyddsarrangemang.

Hanteringen av informationsmaterial begréansas genom
anvandar- och dtkomstrattigheter.

Foreskriftens 7 § stycken 1—6 uppfylls.

4 SAKERHETSPERSONER OCH
BEREDSKAP INFOR HOTFULLA
SITUATIONER

1. Tillstdndshavaren ska sikerstélla att sdkerhetspersonen
behédrskar de kunskaper som hens uppgift férutsdtter om
féljande:

1) skyddsreglementet och de principer och anvisningar

som reglerar sdkerhetspersonernas funktion,

2) huvudprinciperna fér verksamheten och objektets
funktioner som ska skyddas,

3) planer fér specialsituationer, beredskapsplaner och
rdddningsplaner fér verksamheten, samt om

4) eventuella andra nédvéndiga handlingsinstruktioner
som hjélper personen i frdga att utféra sina uppgifter pa
ett riktigt och tryggt sétt.

Innehallet i sdkerhetspersonernas grundutbildning och
upprepade utbildning anges utifran befattningsbeskrivning-
arna med beaktande av kompetens- och utbildningskraven.
Kompetensnivan hos en sdkerhetsperson som har avlagt
grundutbildningen bedéms och godkanns av den person
som ansvarar for skyddsarrangemangen eller av en stallfére-
tradare for denna person. Programmet for upprepad utbild-
ning genomfors och resultaten bedéms arligen.

Foreskriftens 8 § stycke 1uppfylis.

1. Sdkerhetspersonal som béar pa sig maktmedelsredskap el-
ler vars uppgifter férutsétter beredskap att anvdnda sadana
medel eller fysiska maktmedel i sin uppgift, ska uppfylla de
krav pa grund- och specialutbildning som anges i kdrnan-
ldggningens skyddsreglemente. | skyddsreglementet finns
bestdmmelser om den utbildarutbildning och utbildning i
anvédndningen av maktmedelsredskap som ovan ndmnda
grund- och specialutbildningar férutsédtter samt om pavisan-
de av tillrdcklig skicklighetsniva och uppféljning av denna.

| skyddsreglementet anges krav pad grund- och specialut-
bildning i anvandningen av maktmedelsredskap, utbildarut-
bildning och utbildning i anvéandningen av maktmedelsredskap
som ovan namnda grund- och specialutbildningar forutsatter
samt pavisande och uppfdljning av skicklighetsnivan.

2. Kdrnanldggningens sédkerhetspersonal far till sitt férfo-
gande ha endast sddana maktmedelsredskap som &r férenli-
ga med skyddsreglementet och vilka tillstandshavaren eller
bevakningsféretaget har i sin besittning.
Sakerhetspersonalens maktmedelsredskap, anvandning-
en och besittningen av dem faststalls i skyddsreglementet.
Alla maktmedelsredskap hanteras i enlighet med kraven.

3. Om sdkerhetspersonalens ratt att anvdnda maktmedel f6-
reskrivs i 7t § i kirnenergilagen.
Stycket ar en hanvisning till kdrnenergilagen, inte ett krav.
Foreskriftens 9 § stycken 1—-2 uppfylls. Det 3 stycket ar
inte ett krav.

1. Fér skyddsarrangemangen ska det vid en kdrnanldggning
finnas en larmcentral och en reserviarmcentral. Bdda dessa
ska ha sdkrade, dataskyddade férbindelser till polisen, kér-
nanldggningens ledningscentral och anldggningens kontroll-
rum. Reservlarmcentralen ska vara atskild fran den egentliga

larmcentralen genom avstand eller konstruktionsldsningar,
sd att inte bdda centralerna férloras samtidigt pa grund av
samma externa eller interna orsak. | larmcentralen eller i
reservlarmcentralen ska minst en person som ansvarar fér
larmfunktionerna vara nidrvarande.

Kraftverket har en larmcentral och en reservlarmcentral
med tanke pa skyddsarrangemangen. Dessa &r atskilda fran
varandra genom avstand och konstruktionslésningar. Larm-
centralernas kommunikationssystem och personalresurser
uppfyller kravet.

2. | samband med transporter eller lagring av kirndmnen el-
ler kdrnavfall ska larmférbindelserna och larmarrangemang-
en ordnas pa ett sddant sitt som tryggande av transporten
eller lagringen férutsétter.

Larmférbindelserna och overvakningen i anknytning till
transporterna och lagringen av kdarnamnen och karnavfall
har definierats i enlighet med kraven och beskrivs i skydds-
planerna.

Foreskriftens 10 § stycken 1—2 uppfylls.

1. Vid kdrnanldggningen och transporter i anslutning till dess
verksamhet ska det finnas en person med standigt lednings-
ansvar foér skyddsarrangemangen. Den person som ansvarar
foér den operativa ledningen av sékerhetspersonerna ska all-
tid vara pa plats i kirnanldggningen och vid transporterian-
slutning till dess verksamhet. Fér hotfulla situationer ska det
finnas en utrustad ledningscentral samt en reserviednings-
central fér denna. Bada dessa ska ha sékrade, dataskyddade
férbindelser till polisen, kdrnanldggningens larmcentral och
kdrnanldggningens kontrollrum. Reserviedningscentralen
ska vara atskild frén den egentliga ledningscentralen genom
avstand eller konstruktionslésningar, sa att inte bada cen-
tralerna férloras samtidigt pa grund av samma externa eller
interna orsak.

Vid kdrnanlaggningen och transporter finns det en person
med standigt ledningsansvar for skyddsarrangemangen pa
plats.

Kraftverket har en ledningscentral och en reservlednings-
central med tanke pa ledningen av hotfulla situationer. Dessa
ar atskilda fran varandra genom avstand och konstruktions-
[6sningar. Ledningscentralernas kommunikationssystem
uppfyller kravet.

2. len kdrnanldggning ska det finnas lokaliteter anvisade och
utrustade for polisen som stélls till polisens férfogande och
varifran polisen kan leda verksamheten fér att avvérja en
hotfull situation som riktas mot kdrnanlaggningen.

Polisen har beretts mojligheten att leda verksamheten vid
hotfulla situationer fran ledningscentralen och reservled-
ningscentralen.

3. Vid ett kdrnkraftverk kan en och samma person inte sam-

tidigt ansvara for bdde den operativa ledningen av skyddsar-

rangemangen och larmfunktionerna.
Skyddsorganisationens personal och uppbyggnad be-

skrivs i skyddsplanen, dar kravet har beaktats.
Foreskriftens 11 § stycken 1-3 uppfylls.

5 HOTFULLA SITUATIONER

1. I en hotfull situation ska de atgérder som situationen kré-
ver vidtas utan dréjsmal.

Atgirder som ska vidtas utan dréjsmal i en hotfull situation
har faststallts och de beskrivs i skyddsplanen.

2. Polisen ska innan den anléander till platsen underrédttas om
den hotfulla situationen och om hur situationen utvecklar sig.

Kommunikationen om hotfulla situationer beskrivs i
skyddsplanen. Forfarandena har overenskommits tillsam-
mans med polisen.

3. Nér ett hot har konstaterats féreligga ska tillstdndsha-
varen faststélla vem som leder dtgérderna fér att avvérja
hotet. Om 6verféring av ledningsansvaret for skyddsarrang-
emangen i samband med hotfulla situationer till polisen fére-
skrivsi 7 n § i kdrnenergilagen.

Ledningsforhallandena i skyddsorganisationen och den
operativa ledningen av sakerhetspersonerna har faststallts
med beaktande av kraven. Forfarandena beskrivs i kraftver-
kets skyddsplan och i fraga om transporterna i de funktions-
specifika skyddsplanerna.

4. Tillstdndshavaren ska stélla ett tillrdckligt antal personer
med sakkunskap om kérn- och stralsékerhet och om skydd-
sarrangemangen till polisens férfogande. Frdgor géllande
kdrn- och stralsdkerheten vid en kdrnanldggning skéts av
tillstdndshavaren.

Experterna i kraftverkets beredskapsorganisation kan vid
behov stallas till polisens forfogande vid sidan av skyddsor-
ganisationen.

Foreskriftens 12 § stycken 1—4 uppfylls.

1. En anmdlan till Stralsékerhetscentralen ska géras utan
dréjsmal nér ett hot har konstaterats féreligga. Tillstands-
havaren ska se till att Stralsdkerhetscentralen blir underrét-
tad om den hotfulla situationen och om hur den utvecklar
sig ocksa i det fall att personen med ansvar fér ledning av
skyddsarrangemangen &r upptagen med &tgérder fér av-
vérjning av hotet.

Bestammelser om larm och anmalningar i hotfulla situatio-
ner har angetts och beskrivs i anvisningarna om skyddsar-
rangemang. Férfarandena ar kravenliga.

Foreskriftens 13 § stycke 1 uppfylls.
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6 SARSKILDA BESTAMMELSER

6.1 14 § UPPGORANDE AV PLANER

1. Tillstdndshavaren ska ge polismyndigheten mdéjlighet att
delta i férberedningen av planer och atgérder fér skyddsar-
rangemang for hotfulla situationer.

Atgarder som ska vidtas i hotfulla situationer har férbe-
retts i samarbete med polisen. Férfarandena i hotfulla situ-
ationer beskrivs i kraftverkets skyddsplan.

2. | kdrnanldggningen och vid transporter av kirndmne och
kédrnavfall i anslutning till dess verksamhet ska det finnas
systematiska férfaranden fér att aterfa bortkommet eller
stulet kirndmne eller kdrnavfall och for att begréansa skadligt
orsakad stralningspaverkan.

Overvakningen av transporterna och lagringen av karnam-
nen och karnavfall har faststéllts i enlighet med kraven och
beskrivs i skyddsplanerna.

6.2 15 § SAKERHETSPERSONENS
KLADSEL OCH MARKERING AV
KARNANLAGGNINGENS OMRADE
MED BEGRANSNINGAR FOR TRAFIK

OCH VISTELSE

| samband med kraven nedan hanvisas till bilaga 1 till fore-
skriften. Bilagan i frdga ingar inte i detta dokument, eftersom
den anger mer detaljerade markeringssatt som det inte finns
nagon orsak att bedéma punkt for punkt.
1. Skylten eller bandet for markering av kdrnanldggningens
omrade med begrénsningar for trafik och vistelse och texten
pa denna ska vara vél synlig. Omrade ska mérkas ut enligt
foreskriftens bilaga 1.

Karnanlaggningens omrdde med begransningar for trafik
och vistelse har markerats i enlighet med bilaga 1 till fére-
skriften.

2. Mérken och texter pad sdkerhetspersonens klddsel ska

vara vél synliga enligt féreskriftens bilaga 1.
Sakerhetspersonernas kladsel och skyddsutrustning har

markts pa det satt som beskrivs i bilaga 1 till féreskriften.

3. Sékerhetspersonens klddsel och mérken och texter pa kla-
despersedlarna far inte pa ett missvisande sétt likna de uni-
former och marken som bérs av de myndigheter som ndmns
i7m §ikéarnenergilagen.
Sakerhetspersonernas kladsel och skyddsutrustning har
markts pa det satt som beskrivs i bilaga 1 till féreskriften.
Foreskriftens 15 § stycken 1-3 uppfyills.

6.3 16 § TYSTNADS- OCH SEKRETESSPLIKT

1. Om tystnads- och sekretessplikten i samband med an-
védndning av kdrnenergi stadgas i 78 § i kirnenergilagen och
om tystnads- och sekretessplikten fér sdkerhetspersonal
och véktare stadgas i 9 och 34 § i lagen om privata séker-
hetstjanster (1085/2015).

Ansokan om drifttillstand: Bilaga 6

Det 1stycket ar inte ett krav, utan en hanvisning till kdrnen-
ergilagen och lagen om privata sékerhetstjanster.
Foreskriftens 16 § stycke 1ir inte ett krav.
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1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen fér lag- och
medelaktivt avfall. | utredningen presenteras uppgifter om
Lovisa kraftverks och slutférvarsanlaggningens miljobelast-
ning och om atgarder for att begrénsa belastningen.

Elproduktionen vid Lovisa kraftverk orsakar inga koldioxid-
utslapp eller utslapp av kvave- och svaveloxider. Lovisa karn-
kraftverk ar beldget pa en 6 vid kusten. Kraftverket tar sitt
kylvatten vaster om on och slédpper ut det uppvarmda kyl-
vattnet dster om on. Kraftverkets mest betydande miljokon-
sekvenser ar konsekvenserna av det uppvarmda kylvattnet
nara kylvattenutloppet. Konsekvenserna av det varma kyl-
vattnet ar som synligast pa vintern, da det varma kylvattnet
haller havsomradet intill kylvattenutloppet isfritt.

Under driften av kraftverket sker utslapp av radioaktiva
amnen med kylvattnet till havet och via ventilationsskorste-
nen till atmosfaren. Tack vare hogklassig drift och de effek-
tiva renings- och behandlingssystemen har dessa utslapp
legat betydligt under utslappsgranserna under kraftverkets
hela drifttid.

Volymmassigt ar storsta delen av det radioaktiva avfall
som uppkommer under driften av kraftverket ldgaktivt. Det-
ta avfall bestar framst av kontaminerat isoleringsmaterial,
papper, skyddsutrustning, maskindelar osv. Det medelaktiva
avfallet bestar framst av jonbytarmassor fran reningen av
processvatten och av det avfall som uppkommit vid indu-
nstning i samband med rening av avloppsvatten. Hogaktivt
avfall bestar av anvant kdrnbransle. | bilaga 4 till ansdkan
beskrivs méngden och arten av kdrnavfall mer ingdende och
i bilaga 9 hur karnavfallshanteringen ordnas. | denna bilaga
finns en kort beskrivning av karnavfallshanteringen.

Verksamheten vid Lovisa kraftverk har certifierats enligt
miljostandarden ISO 14001. Huvudprincipen ar en systematisk
hantering av miljofrdgor och malet &r att standigt forbattra
hanteringen av miljéfragor och att minska de negativa miljo-
konsekvenserna. Miljcledningens grundpelare ar medveten-
het om verksamhetens miljokonsekvenser samt beaktandet av
tillstand, lagar och andra begransningar som géller verksam-
heten. Utifran dessa faststéller man betydande miljdaspekter,
sdtter man upp mal och matare samt faststéller man atgarder
for att uppna malen som en del av kraftverkets normala pla-
nering av verksamheten. Personalens miljomedvetenhet okas
genom utbildning, och Sppen diskussion med intressenter
efterstravas genom kommunikation. Revisioner och ledning-
ens arliga genomgang sakerstéller verksamhetens nivé och
utvecklar ledningssystemet ytterligare. Miljoarbetet ar en del
av den dagliga verksamheten vid kraftverket, ocksa vid and-
ringsarbeten samt vid anskaffning av tjanster och varor.

Den 21 januari 2003 Idmnade Fortum Power and Heat Oy
(nedan Fortum) en ansdkan om miljotillstadnd for Lovisa kraft-
verk i enlighet med 28 § i miljoskyddslagen till Vastra Fin-
lands miljotillstandsverk. Ansdkan gallde inte drenden som
omfattas av karnenergilagen eller stralsdkerhetslagen, sa-
som radiologiska konsekvenser eller férvaring av karnavfall.
Den 8 april 2009 beviljade Véastra Finlands miljotillstandsverk

miljé- och vattentillstdnd till Fortums kraftverk i Lovisa (be-
slutsnummer 23/2009/2 och 24/2009/2). Vasa férvaltnings-
domstol lé&mnade sitt tillstdndsbeslut den 23 februari 2011
(nr 11/0031/1) och hdgsta forvaltningsdomstolen den 19 juni
2012 (dnr1059/1/11).

Till kdrnkraftverkets sardrag hor sma radioaktiva utslapp.
Under driften av kraftverket sker sma utslapp av radioaktiva
amnen med kylvattnet till havet och via ventilationsskorste-
nen till atmosfaren. Tack vare hogklassig drift och de effek-
tiva renings- och behandlingssystemen har dessa utslapp
legat betydligt under utslappsgranserna under kraftverkets
hela drifttid.

Volymmassigt ar storsta delen av det avfall som uppkom-
mer under driften av kraftverket vanligt (icke-radioaktivt)
avfall. Storsta delen av det radioaktiva avfallet &r lagaktivt.
Detta avfall bestar framst av kontaminerat isoleringsmateri-
al, papper, skyddsutrustning, maskindelar osv. Det medelak-
tiva avfallet bestar framst av jonbytarmassor fran reningen
av processvatten och av det avfall som uppkommit vid indu-
nstning i samband med rening av avloppsvatten. Hogaktivt
avfall bestar av anvant kadrnbransle. | bilaga 4 till ansdkan
beskrivs méngden och arten av karnavfall mer ingdende och
i bilaga 9 hur karnavfallshanteringen ordnas. | denna bilaga
finns en kort beskrivning av karnavfallshanteringen.

2 BEDOMNING AV MILJO-
KONSEKVENSERNA AV LOVISA
KRAFTVERK OCH SLUT-
FORVARSANLAGGNINGEN

Lovisa kraftverk bestdr av tvd kraftverksenheter (Lovisa 1
och Lovisa 2) samt tillhérande byggnader och lager som be-
hovs for karnbransleforsorjning och karnavfallshantering.
Det nuvarande drifttillstandet for Lovisa 1 som beviljats av
statsradet i Finland galler till slutet av 2027 och drifttillstan-
det for Lovisa 2 till slutet av 2030.

Ansdkan om nya drifttillstand for kraftverksenheterna fo-
regicks av ett forfarande vid miljokonsekvensbedémning
(MKB-forfarande). Resultaten av MKB-férfarandet presen-
teras i en miljdkonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning)
enligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning
(MKB-lagen, 252/2017) och férordningen om férfarandet vid
miljdkonsekvensbeddmning (MKB-férordningen, 277/2017).
Med stod av punkt 7b i projektforteckningen i bilaga 1 till
MKB-lagen gaéller ett bedomningsforfarande enligt MKB-la-
gen karnkraftverk och andra karnreaktorer inklusive nedmon-
tering eller avveckling av sddana kraftverk eller reaktorer.

MKB-forfarandet inleddes med ett program fér miljo-
konsekvensbeddémning (MKB-program) i slutet av 2019 och
programmet blev klart pa sensommaren 2020. Kontaktmyn-
digheten arbets- och naringsministeriet (ANM) gav ett utl&-
tande om MKB-programmet i slutet av 2020. Utarbetandet
av MKB-beskrivningen inleddes pd hosten 2020 och den
lamnades till ANM i september 2021. ANM lamnade en mo-

tiverad slutsats om MKB-beskrivningen i januari 2022, vilket
avslutade MKB-processen for Lovisa kraftverk.

MKB-beskrivningen for Lovisa kraftverk bifogas till anso-
kan om drifttillstdnd (bilaga 13). | den presenteras stérsta
delen av uppgifterna som ingar i denna bilaga till ansckan om
drifttillstdnd samt mer detaljerad information. Den motivera-
de slutsatsen finns i bilaga 15 till ansokan.

3 LOVISA KRAFTVERK

3141 Normal drift av kraftverket

Storsta delen av den radioaktivitet som uppstar vid driften
av karnkraftverket finns i karnbranslet. Under driften ser
man till att grénserna for branslets konstruktionsférhallan-
den inte Overskrids, vilket innebar att det ar mycket sannolikt
att branslestavens inkapsling som omger karnbranslet forblir
intakt.

| Lovisa kraftverks sékerhetstekniska driftforutsattningar
stalls krav pa branslets integritet, sd att reaktorns kylkrets
och dess hjalpsystem forblir rena samt utslappen av radioak-
tiva @mnen och avfallsmangderna forblir sma. Effektiva sys-
tem foér behandling av luft och vatten som innehaller radio-
aktivitet samt behandling av processgaser och radioaktivt
avfall begransar utslappen i miljon till en ofarlig niva.

Hanteringen av luftutslapp bygger pa flera pa varandra
foljande tekniska barridrer, sdsom den dubbla reaktorinne-
slutningen och lampliga tryckforhallanden, sa att tryckskill-
naderna forhindrar spridningen av radioaktiva @mnen fran
de planenligt smutsigare omradena till de renare omradena.
Tilluften till och franluften fran ventilationen filtreras vid be-
hov och franluften leds till ventilationsskorstenen. | skorste-
nen mats luftstrémmen och radioaktiviteten kontinuerligt.
Processgaserna renas, en del av dem fordrdjs och gaserna
leds till ventilationsskorstenen.

Vatten som innehaller radioaktivitet leds via tank- och re-
ningssystem till lagertankar, darifran vattnet kan ledas till-
baka till processen for ateranvandning eller till en kontroll-
tank for att ledas via kylvattnets utloppskanal till havet. Om
vattnet i kontrolltanken vid matningar konstateras vara for
radioaktivt, leds det tillbaka fér rening. Fran tankarna avlags-
nas gaser kontinuerligt och leds till kraftverkets system for
behandling av radioaktiva gasformiga utslapp och vidare till
ventilationsskorstenen, vid behov via filter.

En stor del av det avfall som uppkommer pa det kontrol-
lerade omradet vid Lovisa kraftverk innehdller en sa liten
mangd radioaktiva amnen, att det efter matningar kan frik-
lassas och behandlas som vanligt (icke-radioaktivt avfall).
Friklassat avfall kan foras till en vanlig avstjalpningsplats, till

metalldtervinning eller till en behandlingsanléaggning for far-
ligt avfall. Kraftverkets Idg- och medelaktiva avfall, som inte
kan friklassas, lagras pa dndamalsenligt satt och slutférvaras
i slutforvarsanlaggningen for 1dg- och medelaktivt avfall som
finns pa kraftverksomradet. Vatskeformigt ldg- och medel-
aktivt avfall mellanlagras i cisternerilagret for vatskeformigt
avfall. Efter mellanlagringen flyttas det vatskeformiga av-
fallet till solidifieringsanlaggningen, dar det solidifieras med
cement och tillsatser i avfallskarl av armerad betong. Séledes
ar allt avfall som ska slutforvarasifast form. Behandlingen av
lag- och medelaktivt avfall beskrivs mer ingdende i bilaga 9
till ansdkan om drifttillstand for kraftverket.

3.1.2 Avveckling av kraftverket

Enligt planerna ska det radioaktiva avfall som uppkommer
vid rivningen av Lovisa kraftverk slutforvaras i en utbyggnad
av slutforvarsanlaggningen for driftavfall pd Hastholmen.

Den nuvarande avvecklingsplanen for Lovisa kraftverk
blev klar 2018. Atgarderna for att avveckla kraftverket be-
handlas mer ingdende i bilaga 9 till ansékan om drifttillstand.

Avvecklingsplanen for Lovisa kraftverk uppdateras regel-
bundet.

31.3 Anvantkarnbransle

Med stéd av en andring av kdrnenergilagen (990/1981) som
gjordes 1994 upphdrde atertransporterna av anvant karn-
bransle till Ryssland i slutet av 1996. Som en foljd av att
atertransporterna upphdérde byggdes kraftverkets lager for
anvant karnbransle ut under 1996-1999. Vid utbyggnaden
av lagret beaktades ocksd mojligheten att installera tatare
branslestall for att utoka kapaciteten tills transporterna av
anvant karnbransle till inkapslings- och slutférvaringsan-
laggningen i Olkiluoto i Euradminne inleds. Tata stéll har in-
forskaffats stegvis sedan 2007.

For inkapslingen och slutférvaringen av anvant karnbrans-
le i Olkiluoto ansvarar Posiva Oy (nedan Posiva), som &gs av
Fortum och Industrins Kraft Abp. Den 30 december 2021
ldmnade Posiva en ansokan till statsradet om drifttillstand
enligt karnenergilagen for inkapslings- och slutférvaringsan-
laggningen for anvant kdrnbransle som haller pa att byggas.
Arrangemangen i anknytning till slutforvaringen av anvant
karnbransle presenteras mer ingaende i bilaga 9 till ansékan
om drifttillstand for kraftverket.

3.1.4 Beredskap infor olyckor och stérningar

Vid planeringen av Lovisa kraftverk har man forberett sig pa
stoérningar och olyckor. En utredning om de sakerhetsprin-
ciper som foljts vid Lovisa kraftverk samt en bedémning av
hur principerna uppfylls finns i bilaga 6 till ansokan och en
utredning om tekniska verksamhetsprinciper samt |6sning-
ar och andra arrangemang med vilka sékerheten vid Lovisa
kraftverk har tryggats i bilaga 5.



3.21 Utsldpp av radioaktiva &mnen fran
Lovisa kraftverk

| 22 b § i kdrnenergiférordningen 161/1988 har restriktionen
for drsdosen for en individ i befolkningen till féljd av normal
drift av ett karnkraftverk under ett ar faststallts till 0,1 mSv.
Enligt 7 r § i kdrnenergilagen (990/1987) uppstéller Stralsa-
kerhetscentralen (STUK) detaljerade sikerhetskrav i de s&
kallade YVL-direktiven fér uppndende av den sdkerhetsniva
som avses i kdrnenergilagen. Krav 313 i direktiv YVL C.3 alag-
ger att det pa basis av restriktionen ytterligare ska faststal-
las utslappsgranser for radioaktiva @mnen vid normal drift av
ett karnkraftverk. Dessa utslappsgranser presenteras i kraft-
verkets sakerhetstekniska driftférutsattningar.

Det &r dnda inte tillrdckligt att man enbart underskrider
granserna, utan i enlighet med stralskyddsprinciperna ska
utslappen av radioaktiva dmnen vara sd sma som det prak-
tiskt sett ar maojligt. | enlighet med kraven 301 och 302 i di-
rektiv YVL C.3 har man saledes faststallt betydligt strangare
malvarden an utslédppsgranserna for radioaktiva utslépp fran
Lovisa kraftverk och for de straldoser som dessa orsakar for
eninvanareiomgivningen, och man stravar efter att kraftver-
kets utslapp ska ligga under dessa malvarden. Malvardena
har stallts s, att de ndgon gang under kraftverkets drifttid
har 6verskridits, men numera ar det mojligt att underskrida
malvardena tack vare teknisk utveckling samt vélfungerande
kraftverk och personal.

De faktiska utslappen av adelgaser har under den inneva-
rande drifttillstdndsperioden varit tiotusendelar av utslapps-
gransen, medan jodutslappen i luften har varit annu mindre.
Tritiumutslappen i vattnet under den innevarande drift-
tillstdndsperioden har varit i genomsnitt cirka 10 % av den
faststallda utslappsgransen. | detta fall har utslappsgransen
inte faststallts utifrdn gransen for stralningsexponering for
befolkningen i omgivningen, utan den ar betydligt strangare.
Partikelutslappen i vattnet har minskat jamfort med tidigare
drifttillstandsperioder tack vare cesiumseparationsutrust-
ning som togs i bruk 1991. Under de ar da man kontrollerat
slappt ut vatten fran vilket cesium separerats har partikel-
utslappen i vattnet vanligen varit cirka 0,2 % av utslapps-
granserna. | 6vriga fall ar partikelutslappen i vattnet vanligen
cirka 0,01-0,02 % av utslappsgranserna. Under innevarande
drifttillstandsperiod har partikelutslappen i vattnet variti ge-
nomsnitt cirka 0,05 % av utslappsgransen.

En mer detaljerad beskrivning av utslappen av radioaktiva
amnen fran Lovisa kraftverk finns i kapitel 4.12 i bilaga 13.

3.2.2 Stralningsévervakning i omgivningen

Lovisa kraftverk har ett program for stralningsévervakning
i enlighet med 24 § i Stralsdkerhetscentralens (STUK) fére-

skrift STUK Y/1/2018 genom vilket halterna i utslappen av
radioaktiva @mnen i miljon dvervakas.

Genom stralningsmatningar pa kraftverksomradet och i
omgivningen samt genom haltbestamningar av radioaktiva
amnen sakerstaller man att restriktionen for arsdosen for en
individ i befolkningen inte Gverskrids. Tack vare programmet
for stralningsdvervakning kan man ocksa verifiera resultaten
av matningarna av radioaktiva utslépp fran karnkraftverket
och modellerna som anvants for bedomningen av utslapps-
spridningen samt observera eventuella kort- och langsiktiga
forandringar i den normala stralningsnivan i omgivningen.
Stralsdkerhetsmyndigheterna har utfort méatningar i omgiv-
ningen sedan slutet av 1960-talet och Imatran Voima Oy (nu-
mera Fortum Power and Heat Oy) sedan 1975. Programmet for
stralningsovervakning i omgivningen inleddes saledes redan
innan kraftverksenheterna sattes i drift och darfor ar omfat-
tande uppfoljning av forandringarna i stralningsnivan mojlig.

Inom ramen for Lovisa kraftverks program for stralningso-
vervakning i omgivningen féljer man upp direkt extern stral-
ning och halterna av radioaktiva amnen i luft- och nedfalls-
prover, ormbunksvaxter som valts som indikatororganism
till lands och dpple som anvands for tradgardsprover, tapp-
vatten- och havsvattenprover samt slamprover som sam-
lats in fran Lovisa kraftverks avfallshanteringsanlaggning.
Programmet omfattar cirka 300 analyser per ar av prover
som tas pa flera olika platser under olika arstider. Dartill ut-
for STUK stralningsdvervakning i omgivningen kring Lovisa
kraftverk inom ramen for ett eget stralningsdvervaknings-
program i rollen som tillsynsmyndighet.

Nar det galler dosraten fran extern stralning ar matning-
en kontinuerlig, vilket mojliggor att man far data om for-
andringar i stralningsnivan i realtid. Utrustningen ingar i det
landsomfattande natet for stralningsmatning och betjanar
darmed dven behoven inom omradesdvervakningen. Matre-
sultaten kan avldsas i realtid exempelvis pa inrikesministeriet
och STUK.

De matmetoder som anvands ger information om radioak-
tiva @mnen i miljon och dven ofta om tecken pa sma utslépp
utanfor landet, vilket visar att systemet ar kansligt. Genom
att kombinera resultaten av programmet for stralningséver-
vakning i omgivningen och kraftverkets utslappsmatningar
kan man ofta bedoma om de radioaktiva @mnen som ob-
serverats i omgivningen kommer fran Lovisa kraftverk eller
ndgon annanstans ifran. Detta provtagningsnatverk stodjer
ocksa det nationella provtagningssystemet.

Av de artificiella radionukliderna i proverna i omgivning-
en harstammar Cs-137 framst fran olyckan i Tjernobyl 1986.
| proverna kan man ocksa fortfarande observera langlivade
artificiella radionuklider fran kdrnvapenprov som utférdes i
atmosféaren pa 1950- och 1960-talet, sdsom Sr-90. Dartill har
utslapp fran Fukushimaolyckan i mars 2011 ocksa observe-
rats vid kontrollobjekt som ingar i Lovisa kraftverks program
for stralningsévervakning i omgivningen. Artificiella nuklider
forekommer i ringa man ocksa i utslappen fran Lovisa kraft-
verk, men det ar vanligen inte mgjligt att sarskilja andelen

nuklider som harstammar fran kraftverket frdn andra nukli-
der, vad gaéller de nuklider som alltid observeras i proverna.
Déartill forekommer da& och dé en del nuklider som klart och
tydligt hdrstammar fran Lovisa kraftverk i proverna. Sddana
nuklider ar till exempel Co-60 och Ag-110m som uppkommer
som korrosionsprodukter i processen.

| proverna i omgivningen har utsldpp fran kraftverket
framst observerats i prover fran vattenmiljon. Det har emel-
lertid framst handlat om sedimenterat material pa havsbot-
ten samt s& kallade indikatororganismer (perifyton, bldsténg,
ishavsgrdsugga), som effektivt absorberar radioaktivitet
men inte ingar i manniskans féda. Radionuklider som hér-
stammar fran kraftverket har inte observerats en enda gang
i fisk, och i havsvattnet har endast tritium observerats. Ar
2019 uppdaterades och reducerades 6vervakningsprogram-
met, eftersom anvisningarna om tillstdndshavarens stral-
ningsévervakning fornyades (YVL C.7) genom en reform av
stralsdkerhetslagen och karnenergilagen och myndighetens
roll inom 6vervakningen forandrades.

Tecken pa luftutslapp fran kraftverket observeras nagra
ganger arligen i luftprover och i nedfall. | véxter, mjolk och
kott som ats av manniskor har man inte observerat nuklider
som harstammar fran Lovisa kraftverk.

Eftersom det méattekniskt ar ratt sd enkelt att observera
dven extremt sma halter av radionuklider, kan nuklider fran
kraftverket observeras i en del prover i omgivningen tack
vare kansliga analysmetoder. Halterna i fraga ar emellertid
obetydliga for stralningsbelastningen i omgivningen. Inga
stralningseffekter orsakade av verksamheten vid Lovisa
kraftverk har konstaterats i den omgivande naturen.

Pagaende och planerade utvecklingsprojekt vid kraftver-
ket dndrar inte kraftverkets verksamhet pd nagot satt som
vasentligen paverkar stralningsovervakningen. Lovisa kraft-
verks program for stralningsovervakning uppfyller myndig-
hetskraven och uppdateras vart femte ar. | samband med
uppdateringen inhamtas STUK:s godkannande innan &ver-
vakningsprogrammet trader i kraft. Nar kraftverkets verk-
samhet avslutas, sker stralningsovervakningen i omgivning-
en pa ett satt som godkants av STUK.

Mer information om stralningsexponeringen hos befolk-
ningen i omgivningen till foljd av driften av Lovisa kraftverk
finns i kapitel 9.8.3.3 i bilaga 13 till programmet for miljokon-
sekvensbeddmning.

3.2.3 Beridknade straldoser fér befolkningen till
foljd av utslapp fran kraftverket

Restriktionen foér arsdosen fér en individ i befolkningen till
foljd av driften av ett karnkraftverk har i 22 b § i kdrnenergi-
férordningen 161/1988 faststallts till 0,1 mSv per &r.

Den arliga stralningsexponeringen hos befolkningen i om-
givningen beddms utifrdn resultaten av utslappsovervak-
ningen och de meteorologiska matningarna med kraftver-
kets vadermast. Utifrdn de meteorologiska matningarna och
utsléappsinformationen kan man ocksd bedéma straldoserna

i omgivningen i realtid for raddningsverksamheten under en
olycka och verifiera resultaten av dosratmatarna vid en olycka.

Eftersom utsldppen har varit mycket sma i férhallande till
utsldppsgranserna, har ocksd de straldoser som utslappen
har orsakat varit mycket sma. Straldoserna for en invanare i
omgivningen ldg under 2010-2020 vanligen i storleksklassen
0,0002 mSv/a (variationsintervall 0,00014-0,00029 mSv/a).
De berédknade straldoserna har dven som hégst legat i storlek-
sklassen 0,003 mSv/a (pa 1980-talet), vilket &r cirka 0,05 % av
finlandarens genomsnittliga arliga straldos pa 5,9 mSv.

Mer information om stralningsexponeringen hos befolk-
ningen i omgivningen till foljd av driften av Lovisa kraftverk
finns i kapitel 9.8.3.3 i bilaga 13.

3.31 Tillstdnd fér kylvattenintag och -utlopp
samt tillstandsvillkor

Fortums kraftverk i Lovisa har ett miljo- och vattentillstand
som beviljats av Vastra Finlands miljotillstandsverk och som
faststallts genom beslut av Vasa forvaltningsdomstol och
hégsta forvaltningsdomstolen (mer ing&dende uppgifter finns
i kapitel 1).

| tillstandet anges fdljande tillstandsvillkor som galler
kraftverkets anvandning av kylvatten:

1. Kraftverket far leda hégst cirka 56 m* kylvatten per
sekund och 1800 milj. m? kylvatten per &r till havet.

2. Vidrmebelastningen som leds fran kraftverket till ha-
vet med kylvattnet far vara hégst 60 000 terajoule
per ar.

3. Temperaturen pa kylvattnet som leds till havet far
overskrida temperaturen pa det vatten som tas fran
havet med hégst 14 °C som dygnsmedelvédrde och
hégst 13 °C som manadsmedelvédrde. Medeltempera-
turen per timme pa det kylvatten som leds till havet
fér vara hégst 34 °C.

Om medeltemperaturen per timme éverskrider 32 °C
under minst 24 timmar, bér en utredning gdras av
konsekvenserna av detta fér havsomradets tillstdnd.
Utredningen ska lémnas till NTM-centralen i Nyland
och miliéskyddsmyndigheterna i Lovisa stad inom tva
manader efter att 6verskridningen har upphért.

Lovisa kraftverk har under kraftverkets hela drifttid legat
inom granserna for tillstandsvillkoren ovan.
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Bild 7-1. Laget for Lovisa kraftverks konstruktioner for kylvattenintag och -utlopp vid Hiastholmen (kartbilden innehéller

Lantmaéteriverkets bakgrundskartmaterial 1:10000).

3.3.2 Viarmebelastning orsakad av kylvattnet

Kylvattnet som kraftverket behdver tas fran Hudofjarden
och kylvattenintaget finns vid den vastra stranden av Hast-
holmen (bild 7-1). Den dvre kanten av kylvattenintaget ligger
pa cirka 8,5 meters djup och den nedre kanten pa 11,0 me-
ters djup. Kylvattenintaget bestar av sex 6ppningar bredvid
varandra, vars sammanlagda tvéarsnittsyta ar cirka 80 m?.
Oppningarna har anlagts s3 att vattnet kommer fran stérsta
mojliga djup, sa att kraftverkets kylvatten ska vara sa svalt
som mojligt.

Kylvattnet leds fran kylvattenintaget till kraftverksenhe-
terna langs en bergstunnel. Det uppvarmda kylvattnet leds
fran kraftverket Iangs en utloppstunnel till kylvattenutloppet
i Hastholmsfjarden vid Hastholmens 6stra strand (bild 7-1).
Utanfor kylvattenutloppet finns en bottendamm som tvingar
det uppvarmda kylvattnet upp till ytan, for att s mycket som
mojligt av varmen ska 6verforas fran vattnet till atmosfaren.

Under 2010-2020 var det genomsnittliga kylvattenflodet
cirka 46,7 m3/s vid Lovisa kraftverk (variationsintervallet for
arsmedelvardet 45,9-47,9 m3/s). | detta varde har man bara
beaktat de dagar da det har forekommit ett kylvattenflode.
Det genomsnittliga kylvattenflodet berdknat for arets alla
dagar har varit cirka 44 m3/s. Kylvattenflodet kan p&d som-
maren tillfalligt vara hégst cirka 55 m*/s, medan det &r som

lagst pa vintern, vanligen cirka 40 m3/s. Mangden kylvatten
som kraftverket anvande under 2010-2020 var i genom-
snitt 1 365 milj. m* per &r (&rligt variationsintervall 1 304—
1 434 milj. m3). Under 2010-2020 var virmebelastningen
pa Hastholmsfjarden pa grund av kylvattnet i genomsnitt
56 441 TJ/a (arligt variationsintervall 54 500-58 260 TJ/a).
Mer information om miljokonsekvenserna av det varma
kylvattnet fran Lovisa kraftverk finns i kapitel 9.16 i bilaga 13.

3.3.3 Utsldapp av processavioppsvatten och
sanitart avloppsvatten samt annat vatten
som leds till havet

Processavioppsvatten

Det ravatten som anvénds vid Lovisa kraftverk pumpas for
narvarande fran Lappom trdsk och behandlas i ett renings-
verk. Reningen bygger pa kemikalisering, sedimentering och
sandfiltrering. Det slam som uppstar vid reningsverket be-
handlas vid avloppsreningsverket pa kraftverksomradet.
Det saltfria vatten som behdvs erhdlls fran kraftverkets
bruksvatten med jonbytarteknik vid en demineraliserings-
anlaggning. For filterregenerering anvands svavelsyra,
natriumhydroxid och natriumklorid. Vattnet som cirkulerar i

kraftverksenheternas sekundarkrets renas fran potentiella
orenheter vid enhetsspecifika kondensreningsverk. Avlopps-
vattnet fran demineraliseringsanlaggningen och kondensre-
ningsverken behandlasien neutraliseringsbassang, som mo-
derniserades 2005. Avloppsvattnet ar basiskt och innehaller
joner som harstammar fran regenereringskemikalier och det
renade vattnet och som aven normalt forekommer i havs-
vatten. Dartill innehaller vattnet sma maéngder metaller som
framst anses vara korrosionsprodukter.

Radioaktivt processavloppsvatten utgors av avloppsvat-
ten fran primarkretsen och det kontrollerade omradet. Ef-
ter radioaktivitetskontroll antingen renas detta vatten fran
radioaktivitet eller blandas det med kylvattnet och leds ut i
havet. Vid reningen fran radioaktivitet anvdnds indunstning
och jonbytarteknik, och for att reglera surheten i det renade
vattnet anvands antingen natriumhydroxid eller salpetersyra,
beroende pa reningsprocessen. Nastan allt processavlopps-
vatten som uppstar vid kraftverket leds forr eller senare ut
i havet tillsammans med kylvattnet. Under 2000-2019 upp-
stod i genomsnitt cirka 160 000 m? processavloppsvatten
per ar. Den genomsnittliga belastningen av totalkvave i pro-
cessavloppsvattnet har varit cirka 800 kg per ar och belast-
ningen av totalfosfor cirka 9 kg per ar. | naringsbelastningen
fran processavloppsvattnet marks ett kontrollerat utsldapp av
indunstningskoncentrat fran vilket cesium separerats cirka
vart tredje eller fjarde ar.

Mer information om utsléappen av processavloppsvatten
fran Lovisa kraftverk finns i kapitel 4.4.2 i bilaga 13.

Sanitart avioppsvatten

Det sanitara avloppsvattnet som uppstar pa kraftverksomra-
det (inklusive vid Oy Loviisan Smoltti Ab) och det tillhdrande
inkvarteringsomradet samt vid narbeldgna Svartholms fast-
ning behandlas i ett kemiskt-biologiskt avloppsreningsverk
som finns pa kraftverksomradet. Avloppsreningsverket pa
kraftverksomradet andrades till ett kemiskt-biologiskt re-
ningsverk 1995, och i det behandlas ocksa avloppsvattnet
fran inkvarteringsomradet sedan december 1998. Under
2000-2019 behandlade kraftverkets avloppsreningsverk i
genomsnitt cirka 24 000 m? sanitért avloppsvatten per ar.
Det sanitara avloppsvattnet som har behandlats vid kraft-
verkets avloppsreningsverk slapps ut vid en utloppsplats i
Hudafjarden.

Angadende det sanitdra avloppsvattnet anges i tillstdnds-
villkoren att den biologiska syreférbrukningen far vara hégst
15 mg 02/I, &rsmedelvardet for halten av totalfosfor hogst
0,7 mg/l och att reningseffekten bdr vara minst 90 %.

Under 2000-2019 har belastningen fran kraftverkets av-
loppsreningsverk pa Huddéfjarden varit i genomsnitt 840 kg
totalkvdve per ar och i genomsnitt 9 kg totalfosfor per ar.
Under samma period var den biologiska syreforbrukningen
pa grund av det sanitara avloppsvattnet i genomsnitt 171 kg
per ar.

Lovisa kraftverks andel av punktbelastningen av fosfor i havs-
omradet ndra Hastholmen har under senare ar varit cirka 1 %.

Mer information om utslappen av sanitart avloppsvatten
fran Lovisa kraftverk finns i kapitel 4.4.1i bilaga 13.

Annat vatten som leds till havet

Utdver sanitart avloppsvatten och processavloppsvatten
uppstar ocksa annat vatten, till exempel:

» Havsvatten som anvands for spolning av korgbandssilar
i havsvattenpumpstationerna och som leds med kylvatt-
net till Hastholmsfjarden.

+ Skoljvatten fran sandfilter i vattenreningsverket.

+ Oljehaltigt vatten fran vilket oljan separeras, och det
behandlade vattnet leds darefter till kraftverkets kyl-
vattentunnel och vidare till Hastholmsfjarden.

- Infiltrerat vatten fran slutforvarsanlaggningen (cirka
20 000-40 000 m?3/a), som efter kontroll av aktivitets-
halten och eventuell fortsatt behandling eller fordroj-
ning pumpas till Hudofjarden.

+ Regn- och smaltvatten, det vill saga dagvatten, samt
grundvatten som behandlas i oljeavskiljare ifall de
innehaller olja.

Andra utslapp av vatten fran Lovisa kraftverk behandlas i ka-
pitel 4.4.3 i bilaga 13.

Undersdkningar av havsomradet vid Lovisa kraftverk inled-
des 1966. Havsomradet runt Hastholmen ar ett av kustens
mest undersdkta och kdnda omraden tack vare de undersok-
ningar som har gjorts fére och under uppférandet och driften
av kraftverket.

3.41 Kylvattnets spridning och effekt pa
havsvattentemperaturen

Kylvattnet fran Lovisa kraftverk leds till Hastholmsfjarden
oOster om Hastholmen. Hastholmsfjarden och Klobbfjarden
utgor tillsammans Klobbfjardens vattenforekomst. De rela-
tivt smala sunden soder om Hastholmsfjarden forbinder fjar-
den med Finska viken. | hojd med Orrengrund, cirka 12 kilo-
meter séder om Hastholmen, Gvergar skargarden i dppet hav.
Utanfor Lovisa liksom vid hela den norra kusten av Finska
viken ligger nettoflddesriktningen mot vast. Detta styr aven
kylvattnets och avloppsvattnets utbredning, i synnerhet un-
der perioden med istacke. Under den isfria perioden paver-
kas utbredningen och utbredningsomradets storlek starkt av
vindarna. En liten del av det varma kylvattnet strémmar till-
baka till kraftverkets kylvattenintag vaster om Hastholmen.
Kylvattnet sprids sommartid av vinden som ett skikt med en
tjocklek pa ndgra meter, vanligen i nérheten av ytan, vilket ho-
jer ytvattentemperaturen. P& grund av densitetsskillnaderna
blandas det varmare ytvattnet sallan med det underliggande
vattnet. Hojningen av havsvattentemperaturen ar dock framst
begransad till Hastholmsfjarden samt till de sund som leder
frdn Hastholmsfjarden mot Sppet hav. Efter sunden sjunker
det varmare och saltare kylvattnet djupare ner och fortsatter
vanligen vasterut med grundstrommen langs Finska vikens
norra kust pa cirka 4-5 meters djup. Kylvattnet verkar dare-
mot inte stromma Osterut i ndgon ndmnvard utstrackning.
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Bild 7-2. Isfritt omrade i ndrheten av Hastholmen under en mild och genomsnittlig isvinter ungefar vid tidpunkten for maximal isut-
bredning. Under isvintern 2016—2017 observerades maximal isutbredning den 12 februari och under isvintern 2017—2018 den 5 mars.
Bilden inkluderar omarbetat Sentinel 2-satellitmaterial (2017 och 2018), CC BY-SA- 3.0 IGO.

Enligt temperaturmatningar och en kylvattenmodellering
hojer det uppvarmda kylvattnet ytskiktets temperatur med
cirka 1-11 °C inom en radie pa nagra hundra meter fran kyl-
vattenutloppet, beroende pa ldge och vindens riktning. | s6d-
ra Hastholmsfjarden hojer det uppvarmda kylvattnet havs-
vattnets yttemperatur med i genomsnitt cirka 2 °C under den
isfria perioden (maj—oktober), medan effekten i norra och
véstra Hastholmsfjarden i genomsnitt bara ar brakdelar av
en grad. Utanfor Hastholmsfjarden har kylvattnet inte haft
nagon bestdende effekt pd den genomsnittliga ytvattent-
emperaturen under tillvaxtperioden. Sporadiska héjningar av
temperaturen beroende pa vindforhallandena har dock kun-
nat konstateras i Klobbfjarden och Vadholmsfjarden inom
nagra kilometers avstand fran kraftverket.

Nar Hastholmsfjarden har ett istéacke lagger sig det var-
ma kylvattnet som ett nagra meter tjockt skikt mellan det
kalla s6tvattnet och det kalla havsvattnet. Darmed bildas ett
varmt mellanskikt, som kan ha en temperatur pa 8-10 °C i
nérheten av utloppsplatsen. Léangre bort fran utloppsplatsen
sjunker dess temperatur successivt nar det blandas med det
omgivande kalla vattnet.

P& grund av detta fenomen har nagot forhéjda tempera-
turer observerats pa 6ver 10 kilometers avstand fran Lovisa
kraftverk mot slutet av vintern. Det uppvarmda vattenskiktet
har dock endast varit 1-2 meter tjockt. Forhojda tempera-
turer kan upptackas sa langt borta endast nar vintern varit
osedvanligt kall och Hastholmsfjarden haft ett istacke under
en langre period. Normalt kan detta uppvarmda mellanskikt
observeras endast i Hastholmsfjarden och i dess narhet.

Mer information om miljokonsekvenserna av det varma
kylvattnet fran Lovisa kraftverk finns i kapitel 9.16 i bilaga 13.

3.4.2 Konsekvenserna for isférhallandena

Under 2010-2020 var isvintrarna i hela Ostersjén i huvud-
sak milda eller genomsnittliga. Ett undantag var isvintern
2010-2011, som var den strangaste isvintern sedan 1987.
Under samma tidsperiod observerades & andra sidan ocksa
den allra mildaste isvintern (2019-2020) ndgonsin, d& Finska
viken forblev isfri med undantag fér tunn is som bildades pa
inre fjardar efter koldnatter vid nagra tillfallen. Isfria vintrar
forvantas bli vanligare pa grund av klimatforandringen.

Enligt statistiken for 1991-2020 finns det vanligen ett fast
istdcke vid Orrengrund pa cirka 12 km avstand fran kraftver-
ket mellan den 1februari och den 29 mars, och antalet faktis-
ka isdagar ar vanligen cirka 56. Variationen i antalet isdagar
ar emellertid stor, beroende pa hur strang isvintern ar.

Kraftverkets effekt pa istdcket méarks under férsta delen
av vintern som ett brett omradde med Oppet vatten. Istack-
et ar i allmanhet svagt i Hastholmsfjarden nara kraftverket
ochide sund som leder ut fran fjarden. | sunden smélter isen
snabbt senast i slutet av vintern nar strémmarna for upp var-
mare vatten i kontakt med isen. Efter sunden som leder fran
Hastholmsfjarden fortsatter det varma kylvattnet vanligen
vasterut med grundstrommen langs Finska vikens norra kust
pa cirka 4—5 meters djup under isen.

Under en genomsnittlig vinter (bild 7-2) fryser stora delar
av Hastholmsfjarden for en kortare period under nagot ske-
de av vintern. Istacket utanfor kraftverket och i de sund som
leder ut mot 6ppet hav och utanfor dessa ar dock ofta svagt
och forradiskt och det smalter snabbt nar luften blir varma-
re. | de norra delarna av Hastholmsfjarden ar istacket oftast
relativt tjockt.

Under milda (bild 7-2) och mycket milda vintrar férblir Hast-
holmsfjarden till stora delar 6ppen genom hela vintern. Ef-
tersom inget istacke bildas overfors en del av varmen som
avleds till Hastholmsfjarden direkt till atmosfaren.

Under kalla vintrar técks nastan hela Hastholmsfjarden
med is. Omradet forblir isbelagt i cirka en manad eller lang-
re. Det isfria vattenomradet utanfor utloppsplatsen ar som
minst klart under 1 km?. D3 lagger sig det varma kylvattnet
nastan omedelbart i mellanskiktet, vilket forhindrar att stora
mangder varme fors ut i atmosfaren.

Mer information om konsekvenserna av det varma kylvatt-
net fran Lovisa kraftverk for isforhallandena i omgivningen
finns i kapitel 9.16 i bilaga 13.

3.4.3 Konsekvenserna for vattenkvaliteten
och den biologiska statusen i
utloppsvattendraget

Vattenkvalitet

Utvecklingen av néringsnivan i ytskiktet i de vattenomraden
som omger Lovisa kraftverk har foljt den allmanna utveck-
lingen av naringsnivan i Finska viken och driften av kraftver-
ket har knappt haft ndgon inverkan pa detta. Tack vare den
ringa mangden avloppsvatten och dndamalsenlig rening av
avloppsvattnet paverkar inte kraftverkets kylvatten och av-
loppsvatten vattenkvaliteten i utloppsvattendraget, med un-
dantag for temperaturhgjningen. Vattnets kvalitet behand-
las mer ingdende i kapitel 9.16.3.5 i MKB-beskrivningen som
finns i bilaga 13.

| det undre vattenskiktet observeras klart hogre halter av
totalfosfor och totalkvave an i ytskiktet. Sarskilt stora halter
finns i fordjupningarna i Hastholmsfjarden och Hudofjarden,
dar det uppstar en ond cirkel av intern belastning pa grund
av de syrefattiga eller syrefria forhallandena som rader dar.
De syrefria perioderna som kan observeras under augus-
ti—oktober i de djupare bassangerna i Hastholmsfjarden och

Huddfjarden beror framst pa att bottentrosklarna begransar
vattenutbytet samt pa naringsbelastningen fran narliggande
dar och dlvar. Kylvattnet har for sin del 6kat kansligheten for
syreforlust ndgot i den djupare bassangen i Hastholmsfjarden.

Mer information om konsekvenserna av driften av Lovisa
kraftverk for havsvattnets kvalitet finns i kapitel 9.16 i bilaga 13.

Biologisk status i havsomradet

Véaxtplankton utanfor Lovisa bestar av bade brackvattensar-
ter och sétvattensarter. Kontrollerna har visat att vattnets
narings- och salthalter samt temperaturer reglerar mangden
vaxtplanktonbiomassa. Primarproduktionen av plankton och
primarproduktiviteten har tredubblats i havsomradet i Lovi-
sa fran borjan av 1970-talet till bérjan av 2000-talet. Varmen
fran kraftverkets kylvatten har konstaterats paverka primar-
produktionen, sa att vardena i Hastholmsfjarden relativt sett
har okat mer &n motsvarande varden i Hudofjarden, pa grund
av den uppenbart kortare perioden med istacke, det vill sdga
den langre tillvédxtperioden. P4 2000-talet svangde trenden
daremot och bdrjade sjunka och under 2016 och 2017 ater-
gick primérproduktionen nastan till samma niva som i borjan
av 1970-talet.

De tydligaste miljokonsekvenserna som observerats vid
kontrollen under arens lopp har varit 6vergédningen av vat-
tenvegetationen vid de sédra och sydvastra stranderna av
Hastholmsfjarden. Arter som gynnats av kylvattnet ar flerar-
iga karlvaxter av typen sporvéxter och snabbvaxande trad-
formiga alger. Tradalgerna har dven gynnats av den allménna
okningen av ndringshalterna i vattenomradet. Vegetations-
forédndringarna har varit tydligast i vattenomradet som ar
isfritt vintertid. Varmebelastningen paverkar genom en for-
langd isfri period bade ljustillforseln, vaxtperiodens langd
och overvintringen.

Mangden bottenfaunaarter i havsomradet utanfor kraft-
verket begransas naturligt av havsvattnets salthalt. Botten-
djurbestanden har férsvagats avsevart sedan 1980-talet och
numera ar de begransade bade vad géller arter och antal, till
vilket bottensedimentens tillstdnd och de syrefria forhallan-
dena har bidragit. Bottenfaunan férsvagades i allméanhet i
Finska viken pd 1990-talet. Ett undantag till denna utveckling
ar Klobbfjarden och platsen utanfor kylvattenutloppet. Pa
dessa platser har antalet individer av bottendjur och den to-
tala biomassan antingen varit oforandrade eller tidvis till och
med Okat. P4 2000-talet har det emellertid inte skett nag-
ra betydande férandringar i bottenfaunan i det narliggande
havsomradet.

Utanfor kylvattenutloppet ar bottenfaunan mer mangsi-
dig an i andra omraden. Dartill verkar det varma vattnet vara
gynnsamt for manga frammande arter, varav det ar vart att
namna havsborstmask, tigermarla och trekantig brackvat-
tensmussla. Utifran en kartldggning av den trekantiga brack-
vattensmusslan ar 2020 verkar storleken pa bestandet vara
beroende av hur stréang vintern ar. Under milda vintrar klarar
sig musslorna battre och mangden individer som &r aldre &n
ett ar &r stérre under foljande ar.

Ovan namnda konsekvenser av den nuvarande varmebe-
lastningen for den biologiska statusen i havsomradet néara



kraftverket ar begrénsade till ett tdmligen litet omrade kring
Hastholmen.

Mer information om konsekvenserna av driften av Lovisa
kraftverk foér havsomradets biologiska status finns i kapitel
9.16 i bilaga 13.

3.4.4 Konsekvenserna for fiskbestandet
och fisket

Kylvattnet har konstaterats paverka fiskbestanden framst pa
tva olika satt. Bestdnden av sddana arter som foredrar varmt
vatten, sdsom gds, abborre och mortfiskar, starks pa kylvatt-
nets influensomrade. A andra sidan lockar kylvattnet fiskar-
ter som foredrar kallt vatten (bland annat 6ring, stromming,
nors och sik) pa& vintern, dd kylvattentemperaturen ligger
nara deras optimala temperatur.

Majoriteten av de fiskarter som foredrar varmt vatten hor
till de lokala arter som stannar kvar i kylvattnets influensom-
rade under hela aret. Fiskarter som féredrar kallt vatten be-
finner sig i ndrheten av kusten pa varen och hosten aven utan
kylvattnens effekt. Under 6vriga arstider befinner de sig pa
oppet hav och kylvattnet paverkar inte detta beteende. | kyl-
vattnets influensomrade tidigarelaggs leken for fiskar som
leker pa varen, tillvaxtperioden blir Iangre an normalt och fis-
karna vaxer snabbare.

Fortum kompenserar kylvattnets konsekvenser for fiskeri-
naringen i det narliggande omradet genom att betala en ar-
lig fiskerihushallningsavgift, som anvands for att plantera ut
fisk i Nylands havsomrade. Fortum planterar ocksa arligen ut
gaddyngel i Lappomtrasket i enlighet med villkoren i tillstan-
det for vattentakten.

Kylvattnet och avloppsvattnet anses inte medféra nagra
negativa konsekvenser for fisket under den isfria perioden.
Vintertid varierar storleken pd omradet med Gppet vatten vid
kylvattenutloppet. Fran Hastholmsfjarden strommar vattnet
vasterut med det allmanna flodet langs Finska vikens nor-
ra kust och orsakar omraden med svag is i sunden séder om
Hastholmsfjarden och langre bort i sundet mellan Hudo och
Lindholmen samt gor det svarare att rora sig pa isen och idka
vinterfiske.

En mer ingdende beskrivning av kraftverkets konsekven-
ser for fiskbestandet och fisket finns i kapitel 9.17 i bilaga 13.

Bransleanskaffning

Tillverkningen av uranbransle ar forenad med ett flertal
skeden fran brytning av uranmalm, via konvertering och
anrikning till tillverkning av bransleknippen. Verksamheten
i branslekedjan overvakas av myndigheter, det behodvs till-
stand for verksamheten och den kontrolleras i enlighet med
respektive lands lagstiftning och myndighetskrav.

Avfall

Det vanliga (icke-radioaktiva) avfallet vid Lovisa kraftverk
omhéndertas pa dndamalsenligt sattienlighet med avfallsla-
gen och kraftverkets egna anvisningar. Enligt nuvarande
praxis hor kartong, glas, metall, betong och asfalt, bioavfall
fran personalrestaurangen och korgbandssilar till det avfall
som kan atervinnas. For tillféllet stravar man efter att uto-
ka mangden plast som kan atervinnas inom en nara framtid.
Avfall i form av papper och virke som uppkommer vid kraft-
verket utnyttjas som energi. Farligt avfall levereras till en an-
laggning som har tillstand att behandla avfallet i fraga. Innan
det farliga avfallet levereras till en anlaggning utanfor kraft-
verksomradet samlas det in i kraftverkets mottagningslager
for bokforing. Till farligt avfall hor bland annat avfall som
innehaller asbest, oljeavfall, [6sningsmedels- och malfargs-
avfall, kemikalieavfall, lysror, batterier, ackumulatorer, el- och
elektronikskrot, anvanda filter i andningsskydd och impreg-
nerat trd. Om avfallsfraktionen inte kan atervinnas, utnyttjas
som energi eller ar farligt avfall, levereras den till en avstjalp-
ningsplats. Man stravar standigt efter att minska mangden
avfall som levereras till avstjalpningsplatser. Mer speciella
avfallspartier, sdsom aktivt kol eller jonbytarharts som inte
langre anvands, behandlas pa olika satt beroende pa vilket
parti det handlar om. Stérsta delen av detta avfall raknas som
farligt avfall eller avfall som deponeras pa avstjalpningsplats,
men i en del fall réknas det ocksd som radioaktivt avfall.

Kemikalier

Lovisa kraftverk ar skyldigt att utarbeta en sakerhetsrapport
enligt statsradets férordning om &vervakning av hanteringen
och upplagringen av farliga kemikalier (855/2012). Kraftverket
ska utarbeta sakerhetsrapporten och lamna den till Saker-
hets- och kemikalieverket (Tukes). | sikerhetsrapporten ut-
reds bland annat riskerna for en storolycka orsakad av farliga
kemikalier och beredskapen infor en sadan olycka. Vid Lovisa
kraftverk baserar sig skyldigheten pa hydrazin, som har klas-
sificerats som en giftig och miljéfarlig kemikalie. Ovriga kemi-
kalier som ofta anvands i kraftverkets processer a&r ammoniak-
vatten, borsyra, natriumhydroxid, salpetersyra och svavelsyra.
Man har forberett sig infor olyckor med hjélp av oljeavskiljare,
skyddsbassanger, larmautomatik, slackningssystem, kon-
troll samt handlingsinstruktioner och planer. Till uppgifterna
for kraftverkets egen brandkar hor utéver brandbekampning
aven bekampning av kemikalie- och oljeutslapp.

Utslapp i luften

Vaxthusgasutslappen fran Lovisa kraftverk beror i forsta
hand pa provdriften av de dieselgeneratorer som anvands
som reservkraft. Dieselverken for reservkraft vid Lovisa
kraftverk omfattar sammanlagt nio dieselgeneratorer. Av
generatorerna har atta en bransleeffekt pa 6,7 MW och en
har en bransleeffekt pad 23 MW. Dieselgeneratorernas sam-
manlagda bransleeffekt ar alltsa cirka 77 MW. Som bransle

i generatorerna anvands svavelfri |att brannolja. De arliga
utslappen fran dieselgeneratorerna &r mycket sma, vanligen
under 800 t CO?. Anvéndningen av dieselgeneratorerna om-
fattas av Fortum Power and Heat Oy:s utslappstillstand for
vaxthusgaser FI-24131104.

Buller

Enligt Lovisa kraftverks miljctillstand far bullret som driften
av kraftverket ger upphov till dagtid (kl. 7-22) inte dverskri-
da medelljudnivan LAeq 45 dB och nattetid (kl. 22-7) med-
elljudnivan LAeq 40 dB vid fritidsbostdder, med undantag
for buller som uppstar vid lagstadgade tester. De allménna
riktvardena for buller vid fast bosattning &r 10 dB hdgre (rikt-
varde dagtid 55 dB/nattetid 50 dB) &n de gransvarden vid fri-
tidsbostader som faststallts i tillstdndet. Buller pa grund av
tester och annat tillfalligt exceptionellt buller ska meddelas
till miljoskyddsmyndigheterna i Lovisa stad och till NTM-cen-
traleniNyland samt till &gare av fasta bostads- och fritidsbo-
stadsfastigheter i ndromradet.

Det omgivningsbuller som kraftverket ger upphov till ar
ett ringa buller som framst ar jamnt och kontinuerligt. De
framsta bullerkallorna ar bland annat transformatorer, ven-
tilationsaggregat och ejektorer. Testningen av sakerhets-
ventiler under den arliga underhallsavstaliningen orsakar ett
kraftigare kortvarigt buller som kan urskiljas fran det vanliga
bruset, och som inte ingar i gransvardena i tillstandsvillkoren
for miljotillstandet.

Kraftverkets omgivningsbuller har uppmatts i form av
langtidsméatningar mellan juli och oktober 2020 vid atta mét-
punkter i omgivningen kring kraftverket. Dagtid konstatera-
des inga matresultat som berodde pa kraftverket och som
overskrider gransvardet pa 45 dB. Matresultaten nattetid lag
i huvudsak inom gransvardet pa 40 dB, med undantag fér en
natt, dd matresultaten konstaterades Gverskrida gransvar-
det vid tvd méatpunkter, sannolikt till foljd av buller pa kraft-
verksomradet. Det buller som kraftverket ger upphov till kan
ofta inte urskiljas fran ljud som férorsakas av naturen.

Konsekvenser for landskapet

Lovisa kraftverks konstruktioner &r stora och har séledes sto-
ra visuella konsekvenser. Pa grund av de stora konstruktio-
nerna ar det svart att minska konsekvenserna fér landskapet
pa annat satt 4n genom att stréva efter sa laga konstruktio-
ner och ett sa lyckat utseende som mgjligt. De nya automa-
tionsutrymmena ar placerade intill befintliga byggnader, och
solidifieringsanlaggningen och den nya raddningsstationen
ar relativt 1dga och smalter in i det befintliga byggnadsbe-
standet, dven om de ligger néra stranden. Solidifieringsan-
laggningen har byggts i anslutning till det befintliga lagret for
vatskeformigt avfall, pa satt och vis som en tilloyggnad till
lagret, vilket minskar konsekvenserna foér landskapet.

Kraftledningar

Kraftverkets stéllverk som behdvs for overforingen av ele-
nergi ar tamligen omfattande och kraftledningslinjerna ar
grova. Utanfor kraftverksomradet kraver kraftledningslinjer-
na omfattande markomraden och medfér begransningar av
markanvandningen.

Trafik

Trafiken till Lovisa kraftverk gar langs Skargardsvagen och
Atomvagen (vag nr 1583) till Hastholmen. Storsta delen av
trafikflodet till kraftverket ar trafik till och fran arbetsplatsen.
Man har stravat efter att minska miljopaverkan av trafiken
genom busstransporter.

Enligt Trafikledsverkets statistik 6ver trafikmangden 2019
ar den nuvarande genomsnittliga dygnstrafiken pa Skar-
gardsvdgen under vardagar cirka 1 800 fordon, varav ande-
len tunga fordon &r 4 %. Pa Atomvégen &r den genomsnittliga
dygnstrafiken cirka 700 fordon, varav andelen tunga fordon
ar cirka 5 %. Den genomsnittliga dygnstrafiken till kraftverket
ar cirka 500 fordon, varav tunga fordon &r cirka 40. De arli-
ga underhallsavstéllningarna okar tillfalligt trafiken till hogst
cirka 1 000 fordon per dygn, varav hogst cirka 100 tunga
fordon. Till kraftverket transporteras aven olika kemikalier,
sasom brannolja, vattenbehandlingskemikalier och gaser.
Andelen sddana transporter ar emellertid liten.

Transporterna av det anvanda karnbrénslet fran Lovisa till
Olkiluoto, dar det inkapslas och slutforvaras, sker antingen
som landsvigs- eller sjdtransport. Andamalsenliga planer
gors upp for transporterna och behdvliga tillstand skaffas i
god tid innan transporterna bérjar. Posiva skoter om trans-
porterna av anvant karnbransle.

Natura 2000-omréaden

| nérheten av Lovisa kraftverk finns tvd Natura 2000-om-
rdden: Kallaudden-Virstholmen (87 ha) samt Perndvikens,
Lillpernavikens och Pernd skargards marina skyddsomrade
(65775 ha). Omrédet Kallaudden—Virstholmen ligger i Lovisa
stad 2 kilometer nordvast om kraftverket. Perndvikens, Lill-
pernavikens och Perna skargards marina skyddsomrade lig-
ger i Pernd, Borga och Lovisa séder och vaster om kraftver-
ket. Bdda omradena har anslutits till Natura-natverket med
stod av bade habitat- och fageldirektivet.

Kylvattnet fran Lovisa kraftverk stracker sig tidvis till ovan
nédmnda Naturaomraden, framst till omraddenas kanter. Verk-
samheten vid kraftverket dventyrar inte syftet med skyddet
av nagotdera Naturaomradet.



4 SLUTFORVARSANLAGGNING

Lag- och medelaktivt driftavfall som uppkommer vid Lovisa
kraftverk slutforvaras i slutforvarsanlaggningen for driftav-
fall som anlagts pa cirka 110 meters djup i berggrunden pa
Hastholmen. Slutforvarsanlaggningen har planerats sa att
inga betydande sprickzoner som forekommer i berggrunden
skar igenom slutforvaret. Slutférvarsanlaggningen omfattar
for narvarande hallarna for serviceavfall 1, 2 och 3 samt hal-
len for solidifierat avfall.

Slutférvaringen av torrt serviceavfall forpackat i staltun-
nor inleddes 1998 i slutforvarsanlaggningen for driftavfall.
Slutfoérvaringen av vatskeformigt avfall som solidifierats in-
leddes for sin del i slutet av 2019.

Avloppsvattnet fran slutforvarsanlaggningen samlas i
tankar och utifran aktivitetsmatningar fattar man beslut om
eventuell rening av vattnet innan det leds ut i havet. Franluf-
ten fran slutférvarsanlaggningen kontrolleras genom aktivi-
tetsmatningar. Sakerheten efter férslutningen av slutforva-
ret har utretts genom en s@kerhetsbevisning. Enligt analysen
ar det eventuella tillagget till stralningsbelastningen i omgiv-
ningen pa grund av slutférvaret litet, dven enligt en konser-
vativ bedémning..

Restriktionen for arsdosen for en individ i befolkningen till
foljd av drift och planenlig nedlaggning av en karnavfalls-
anlédggning har i 22 d § i kérnenergiférordningen 161/1988
faststéllts till 0,01 mSv per ar. Under en granskningsperiod
pa minst flera tusen ar efter forslutningen av slutférvarsan-
laggningen ska dartill drsdosen for de personer som utsatts
for den starkaste stralningen underskrida 0,1 mSv och den
genomsnittliga arsdosen for andra méanniskor vara betydel-
selost liten. Darefter far stralningseffekterna av slutforvaret
inte Gverskrida stralningseffekterna som férorsakas av na-
turliga radioaktiva @mnen i jordskorpan och de vidstrackta
stralningseffekterna ska forbli betydelsel6st sma.

Under driften av slutforvarsanlaggningen kan radioaktiva
utslapp i princip ske till luften via ventilationen eller till havet
via vatten som runnit ut pa golvet. Halterna av radioaktiva
amnen i franluftskanalen kontrolleras genom en kontinuer-
ligt anvand aerosolprovskollektor, vars filter byts ut och mats
manatligen. Inga radioaktiva amnen har observerats i filtren.
| atmosfaren frigors varje ar klart farre radioaktiva dmnen
som bidrar till en strdldos under driften av slutférvarsan-
laggningen an under den normala driften av karnkraftverket.
Aven under den normala driften av kraftverket ligger straldo-
sen for en individ i befolkningen vanligen under 0,0002 mSy,
det vill saga klart under den restriktion som myndigheterna

faststallt. Vatten i uppsamlingsbrunnen i hallarna for service-
avfall kontrolleras manatligen och aktiviteten mats i det vat-
ten som eventuellt samlats i brunnen. Om aktivitetshalten i
vattnet konstateras vara for hég, kan det vid behov renas.
Hittills har det inte funnits ndgot behov av detta. Saledes kan
inga betydande mangder radioaktiva @amnen komma ut i mil-
jon tillsammans med vattnet.

Ar 2018 utarbetades en sikerhetsbevisning for att pavisa
att kraven betraffande langtidssakerheten uppfylls i slutfor-
varsanlaggningen. Som granskningsperiod i sékerhetsbevis-
ningen valdes 100 000 ar. | sdkerhetsbevisningen gjordes
bdde en deterministisk och en sannolikhetsbaserad gransk-
ning av de dosrater som slutférvarsanlaggningen férorsakar
efter forslutningen. Sakerhetsbevisningen beskrivs mer in-
gdende i bilagorna 5 och 13 till ansékan om drifttillstand for
slutférvarsanlaggningen.

Jordman och berggrund

On Hastholmen ligger i Lovisas kustzon och omradets ter-
réang ar allmént platt och Iaglant. Hastholmens hdgsta punkt
nar cirka 16 meter Over havet. Havet utanfor har i allmanhet
ett djup pa 5-10 meter, men lokalt finns ocksa fordjupning-
ar pa 15 meter. Berget ar kalt pa stora delar av on eller en-
dast tackt av ett tunt markskikt. Jordmanen pa Hastholmen
utgors framst av stenig och klippig morén. Berggrunden pa
Hastholmen ar den for Lovisatrakten typiska rapakivigrani-
ten. | samband med byggarbeten pa kraftverksomradet har
stora schaktarbeten utforts och darfor ar marken pa manga
stallen tackt av olika fyllnadsmassor.

Kapaciteten i de befintliga bergrummen racker ocksa for
slutforvaring av 1dg- och medelaktivt avfall som uppstar un-
der fortsatt drift av kraftverket. | samband med avvecklingen
av kraftverket maste slutforvaret utvidgas. Enligt planerna
ska krossgruset som uppkommer vid utvidgningen av slut-
forvaret i forsta hand anvandas som aterfyllnadsmaterial da
slutférvarsanlaggningen forsluts.

Konsekvenserna av schaktningen av slutférvarsanlagg-
ningen har observerats i matresultat inom ramen for ett
bergmekaniskt uppféljningsprogram som genomforts sedan
1997. Utifran resultaten har schaktningsarbetena emellertid
inte paverkat berggrunden intill bergrummen i ndgon bety-
dande grad.

En mer detaljerad beskrivning av slutférvarsanlaggning-
ens konsekvenser for jordmanen och berggrunden finns i ka-
pitel 9.14 i bilaga 13.

Grundvatten

P& Hastholmen forekommer grundvatten i |6sa jordskikt
ovanpa berget, framst i djupare bergsénkor. Berggrundvat-
ten forekommer i sprickor i berggrunden. | det 6vre grund-

vattenskiktet ar grundvattnet sott, men blir salt langre ner.
Infiltrerat vatten som harrér fran berget tranger in i berg-
rummen i slutférvarsanlaggningen. Det infiltrerade vattnets
kvalitet kontrolleras och det hanteras genom pumpning. | nu-
laget ar mangden infiltrerat vatten i slutférvarsanlaggningen
cirka 40 |/min. | den omedelbara narheten av Hastholmen
finns inga klassificerade grundvattenomraden.

| samband med byggandet av slutforvarsanlaggningen har
en sdnkning av grundvattenstandet konstaterats i varieran-
de grad pa hela 6n. | synnerhet i sonderingshalen nara berg-
rummen har adven kraftig sankning av grundvattenstandet
observerats pa grund av att vatten infiltrerats i bergrummen
och pumpats bort darifran.

Nivan pa gransskiktet mellan sott och salt grundvatten har
foljts upp genom matningar 1991-2015. Nar bergrummen i
slutférvarsanlaggningen borjade byggas 1994 steg grans-
skiktet mellan so6tt och salt grundvatten betydligt. Efter
byggfasen har grénsskiktet atergatt till ndstan samma niva
som fore byggandet i de flesta sonderingshal. Byggandet av
bergrummen har som vantat ocksa forandrat de grundvat-
tenkemiska forhallandena, och tamligen stora férandringar
har observerats under 1993-1997. Under senare ar har de
grundvattenkemiska analysresultaten dock varit mycket jam-
na.

En mer detaljerad beskrivning av slutférvarsanlaggningens
konsekvenser for grundvattnet finns i kapitel 9.15 i bilaga 13.

5 SAMMANFATTNING

Med hjalp av granskningar av livscykeln kan man jamféra
konsekvenserna av olika elproduktionsformer pa en allman
nivd under hela produktionsprocessen. Vad galler vaxthus-
gasutslapp hor karnkraften till samma klass som vatten- och
vindkraft samt solenergi och geotermisk energi. Vaxthusga-
sutslappen fran kdrnkraften beror framst pa anskaffning av
material och bransle, tillverkning av anordningar, transporter
samt byggande och rivning av sjalva kraftverket. Som kalla
till stralningsexponering hos befolkningen ligger kdrnkraften
i samma storleksklass som kolkraften.

Miljokonsekvenserna av Lovisa kraftverk har bedémts i om-
fattande grad i ett MKB-forfarande som slutfordes 2022. Som
helhet ar kraftverkets miljokonsekvenser sma, om man syste-
matiskt och ansvarsfullt sorjer for kdarnsakerheten och miljon.
Inga projekt med betydande miljokonsekvenser har utforts vid
kraftverket. Nagra betydande férédndringar i miljokonsekven-
serna pa grund av fortsatt drift ar inte att vanta, utan konse-
kvenserna ar oférandrade, men pagar under langre tid.

Straldoserna i omgivningen pa grund av radioaktiva ut-
slapp fran Lovisa kraftverk har legat betydligt under de
faststéllda dosgrénserna. Straldosen for en invanare i om-
givningen pa grund av radioaktiva amnen fran kraftverket
har under hela driften av kraftverket hittills varit i samma
storleksklass som den naturliga stralningen férorsakar under
mindre an en veckas tid.

Varmebelastningen i Hastholmsfjérden pa grund av Lovi-
sa kraftverk ligger i nulaget pa en stabil nivd och inga for-

andringar i varmebelastningen ar att vanta jamfort med
foregdende drifttillstdndsperiod. Saledes kommer ocksa
konsekvenserna av det varma kylvattnet for den biologiska
statusen och vattenkvaliteten i det narliggande havsomra-
det att ligga pd samma niva som under féregdende drifttill-
standsperiod. Den arliga variationen i havsisens utstrdackning
i det narliggande havsomradet beror pa hur strang isvintern
ar. Eutrofieringsutvecklingen i Finska viken marks i havsom-
radet nara kraftverket.

Fortum Power and Heat Oy ansvarar for allt sitt karnavfall
i enlighet med karnenergilagen. Lovisa kraftverk behandlar
och lagrar det lag- och medelaktiva avfallet samt det anvén-
da karnbranslet som uppkommer vid kraftverket. Kraftver-
kets kdrnavfallshantering beskrivs meringdende i bilaga 9 till
ansokan.

Det anvanda karnbranslet kommer att slutférvaras i Ol-
kiluoto i Euradminne. Posiva Oy sorjer for byggandet och drif-
ten av slutforvaringsanlaggningen, transporterna av anvant
karnbransle och forslutningen av slutférvaringsanlaggning-
en efter driften.

Allt 1dg- och medelaktivt avfall som uppkommer under
driften och avvecklingen av Lovisa kraftverk slutférvaras i
slutférvarsanlaggningen pa kraftverksomradet eller i framti-
da utbyggnader av den. Karnavfall djupt nere i berggrunden
orsakar inga olagenheter for manniskornas halsa eller for na-
turmiljon.
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1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen fér lag- och
medelaktivt avfall. | denna utredning ges en allman beskriv-
ning av tillstdndssdkandens organisation samt en utredning
om den sakkunskap som sokanden férfogar Gver, inklusive
hanteringen av personalens kompetens och utbildning.

2 ALLMAN BESKRIVNING AV
ORGANISATIONEN

241 FORTUMS KONCERNSTRUKTUR

Fortums affarsverksamhet bestdr av affarsenheter, utveck-
lingsenheter och koncernens stodfunktioner. Karnkraftsverk-
samheten har koncentrerats till Generation-affarsenheten.

Bolagsstamman, styrelsen och dess utskott samt verk-
stallande direktdren med stdd av koncernens ledningsgrupp
ansvarar for forvaltningen och verksamheten i Fortumkon-
cernen (nedan Fortum). Alla affarsenhetsdirektorer ar med-
lemmar av koncernens ledningsgrupp.

Koncernens verkstallande direktér ansvarar med stod av
koncernens ledningsgrupp for den operativa verksamheten
pad koncernnivd och affarsenheternas direktorer ansvarar
med stéd av sina ledningsgrupper for den operativa verk-
samheten pa affarsenhetsniva.

Koncernens ledningsgrupp satter upp strategiska mal och
mal fér en hallbar utveckling, gér upp koncernens afféarsplan,
foljer med resultatutvecklingen och nyckelmatare samt pla-
nerar och fattar beslut om investeringar, fusioner, féretags-
forvarv och avyttringar inom ramen for sina befogenheter.

Fortum Oyj

100 % dotterbolag

Fortum Power and Heat Oy

Fortum Power and Heat Oy
Styrelse

Bild 8-1. Tillstdndssékandens juridiska organisation.

Ansokan om drifttillstand: Bilaga 8

2.2 TILLSTANDSHAVARENS ORGANISATION

Fortum Power and Heat Oy (nedan FPH) dger Lovisa kraftverk
och &r innehavare av det drifttillstdnd och det sdkerhetstill-
stand som avses i kdrnenergilagen och stralsdkerhetslagen.

Lovisa kraftverks och FPH:s placering i Fortums juridiska
organisation visas pa bild 8-1.

Affarsenhetens direktor ar verkstallande direktor i bolaget
som soker tillstand. Affarsenhetens direktor rapporterar till
koncernens verkstallande direktor. Verkstallande direktoren
i det bolag som ar tillstandssdkande rapporterar till aktiebo-
lagets styrelse, vars ordforande ar Fortumkoncernens verk-
stéllande direktor. Affarsenhetens direktor bistds av en led-
ningsgrupp, som férutom direktoren bestar av direktorerna
for affarsenhetens affarsomraden och stédenheter.

Den tillstandspliktiga kdrnkraftsverksamheten i Lovisa av-
gransas till den verksamhet som beskrivs i Lovisas lednings-
system, till enheten Nuclear Safety Oversight (NSO) samt till
tillstdndshavarens verkstallande direktdr. Ansvaren beskrivs
i kraftverkets instruktion och i en organisationshandbok, en-
ligt vilka man sakerstaller att de stédfunktioner som produ-
cerar tjanster till kraftverket fungerar i enlighet med kraft-
verkets ledningssystem och dess sakerhetskrav. Principen
vid definitionen ar att tillstdndshavarens organisation inklu-
derar de funktioner som ansvarar for definieringen av verk-
samheten, verksamhetens forfaranden och utvecklingen av
anvisningarna samt for genomforandet och bedémningen av
funktionerna med hjalp av tillstdndshavarorganisationens in-
terna resurser eller med hjalp av externa resurser.

2.3 LOVISA KRAFTVERKS ORGANISATION

Organisationens struktur, behorighet och ansvar vid Lovisa
kraftverk samt behdérighetskraven for de personer som utfor

Fortum Power and Heat Oy
Verkstallande direktor

Lovisa kraftverk
Ansvarig forestandare

Stéllforetridare

z 3 Lovisa kraftverks Specialsakkunnig, Senior Manager,
gr:::;:::?e Assistent direktdr Teknisk direktdr Nuclear Investments
+ Kérnkraftsproduktion + Skydd, operativ riskhantering
« Simulatorutbildning + Cybersékerhet, brandskydd
« Stralskydd +EHS
= Kemi
+ Utbildning
« Planering + Drifterfarenhetsverksamhet
+ Hantering av drifttid + Ledningssystem
+ Underhall + Planering av verksamheten
+ Anskaffning
+ Kommunikation och PR
= Karnbransle + Sikerhet pa anldggningen
« Avfallshantering + Kvalitetsledning, kravenlighet
+ Besiktningsorgan YVL
+ Dokumenthantering
+HR + Ekonomirapportering . Affsrsomride

= Allman forvaltning

Bild 8-2. Lovisa kraftverks organisation.

sakerhetsuppgifter presenteras i Lovisa kraftverks instruk-
tion som avses i 122 § i kdrnenergiférordningen. Instruktio-
nen anger vilka uppgifter, behérigheter och ansvar driftsor-
ganisationens och kraftverkets personal har.

Direktoren for Lovisa kraftverk fungerar som kraftverkets
lagstadgade ansvariga férestandare enligt kdrnenergilagen.
Namngivna personer som ar kvalificerade for uppdraget
fungerar som stéllforetrddare for den ansvariga forestanda-
ren. Kraftverkets direktor ansvarar for karnkraftverkets led-
ningssystem tillsammans med kraftverkets 6vriga ledning.

Lovisa kraftverks organisation presenteras pa bild 8-2.
Denna linjeorganisation ansvarar for verksamheten.

Kraftverkets ledning och linjeférman leder verksamheten
genom att satta upp mal och krav, ge anvisningar och or-
der samt styra och Overvaka arbetet och beslutsfattandet.
Kraftverkets ledning ansvarar for de resurser som behdvs for
en tillrdcklig sdkerhets- och kvalitetsniva. Ledningen och for-
mannen har ett sarskilt ansvar att framja sakerhetskulturen
och en saker drift av Lovisa kraftverk genom sitt eget age-
rande och genom att foregad med gott exempel.

Lovisa kraftverks organisation fungerar enligt séakerhets-
och kvalitetspolicyn for Fortums karnkraftsverksamhet.

2.31 Drift

Driftsenhetens uppgift ar att driva kraftverket pa ett sékert,
tillforlitligt och kostnadseffektivt satt. Driftsenheten ansva-
rar for att elproduktionen och produktionsprocesserna vid
Lovisa kraftverk sakerhetsmassigt och ekonomiskt foljer
kraftverkets och bolagets mal. Dartill ansvarar driftsenheten
for hanteringen av aktivitetsinventarier samt for stralsaker-
heten och stralskyddet.

FérvaltningochHR —

— Ekonomi + Prognoser

+ Bokféringsprocesser Stodfunktion

2.3.2 Foretagssakerhet

Foéretagssakerhetsenhetens uppgift och ansvar ar att plane-
ra och genomfora skydds-, beredskaps- och brandskyddsar-
rangemang, inklusive forebyggande brandbekdampningsat-
garder och raddningsverksamhet. Enheten ansvarar for de
skydds- och beredskapsarrangemang som anges i lagstift-
ning, foreskrifter och anvisningar om karn- och stralsékerhet.
Till enhetens uppgifter och ansvar hor dartill andra uppgifter
i anknytning till sdkerhetsovervakningen, atgarder i anknyt-
ning till foretagssakerheten och -skyddet, forfaranden inom
den operativa riskhanteringen, forfaranden inom arbets-,
milj6- och kemikaliesdkerheten samt forfaranden i anknyt-
ning till informations- och cybersakerheten.

2.3.3 Underhalisteknik

Den huvudsakliga uppgiften for enheten fér underhallstek-
nik ar att skapa forutsattningar for en saker och tillforlitlig
elproduktion. Enheten for underhallsteknik ansvarar fér un-
derhallet av de bada kraftverksenheterna. Lovisa kraftverks
underhallsorganisation och underhallsfunktion ser till att ett
system, en anordning eller en konstruktion som anvands eller
star i driftsberedskap uppfyller kraven pa driftklarhet bade
vid normal drift och enligt de sédkerhetstekniska driftférut-
sattningar som man forbereder sig med infor stérnings- och
olyckssituationer.

2.3.4 Affarsverksamhet

Affarsenheten ansvarar for Lovisa kraftverks ledningssys-
tem och utvecklingen av verksamhetsprocesser, kraftverkets
drifterfarenhetsverksamhet, utbildningen av och uppratt-
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hallandet av kompetensen hos personalen vid kraftverket
och stédorganisationerna, karnkraftskommunikationen samt
kraftverkets verksamhetssplan samt definitionen och upp-
ratthallandet av dartill hérande mal och matare. Utover dessa
ansvarar enheten for utvarderingen av om Fortumkoncernens
administrativa forfaranden och anvisningar lampar sig for Lo-
visa kraftverk. Enheten fungerar ocksa som lank till koncer-
nens kommunikationstjanster och upphandlingstjanster.

2.3.5 Karnbransle och avfallshantering

Karnbransle- och avfallshanteringsenheten ansvarar for
verksamheten i anknytning till farskt bransle, anvant karn-
bransle och hantering av radioaktivt avfall, inklusive slut-
forvarsanldggningen foér 1dg- och medelaktivt avfall, samt
utvecklingen av denna verksamhet vid Lovisa kraftverk. En-
heten ansvarar ocksa for att kérnbranslet och det kadrnavfall
som uppkommer vid kraftverket uppfyller de krav som stalls
pa dessa, for att pa sa satt sakerstélla en stérningsfri, saker
och ekonomisk drift av kraftverket samt eventuellt for han-
teringen av radioaktivt avfall som uppkommit pa andra hall
i Finland.

2.3.6 Karnsidkerhet

Karnsakerhetsenheten ansvarar fér bedomningen och séker-
stallandet av en sdker drift av kraftverket. Funktioner som
enheten ansvarar for ar kravenlig drift av kraftverket, over-
vakning av sikerheten vid driften av kraftverket (sékerheten
pé anldggningen) samt kvalitetsledning av driften. Enheten

Engineering and Projects

Nuclear engineering

ansvarar ocksa for oberoende utvardering och rapportering
av denna direkt till tillstdndshavaren.

2.3.7 Férvaltning och HR

Enheten for forvaltning och HR ansvarar for att stodtjanster
for personalen utfors och tillhandahalls till enheterna vid Lo-
visa kraftverk. Enheten ansvarar for att Fortumkoncernens
personaladministrativa forfaranden och instruktioner tillam-
pas vid karnkraftverket och ansvarar i samarbete med hal-
sovarden for arenden i anknytning till vdlmaende. Enheten
for forvaltning och HR &r en del av Fortumkoncernens People
and Performance-verksamhet i Finland.

2.3.8 Ekonomi

Kraftverkets direktdr ansvarar for ekonomiska arenden vid
Lovisa kraftverk. En person fran Finance-enheten vid af-
farsenheten Generation har utsetts till controller med ansvar
for ekonomiska arenden vid Lovisa kraftverk. Personen ska
stoda kraftverkets direktor i den ekonomiska férvaltningen.

2.4 NUCLEAR SAFETY OVERSIGHT (NSO)

NSO-enhetens uppgift ar att ur kdrnsakerhets-, stralsaker-
hets- och kvalitetssynpunkt utvardera sakerhetsnivan, nyck-
eltalen och ledningssystemen i den verksamhet som Fortum
som tillstdndshavare ansvarar for, med hjélp av férutom egna
observationer aven kraftverkets oberoende utvarderings-
verksamhet och rapportering samt utlandska bedémningar.

groups have Assistant

interfaces to Loviisa,

Nuclear Services and

Co-owned Nuclear People

Finance

« Muclear Safety * Modelling and + Process « Automation « Nuclear + Hydro projects

design simulation + Mechanical plant and electrical projects and and development
+ PRA engineering design engineering development + Inkoo demolition
» Radiation « Control room + Layout and + M-P projects

Safety and design 3D-modelling

environment + Strength analysis

+ Materials and
quality

Bild 8-3. Organisationsschema fér affirsomrédet Engineering & Projects.
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Dartill ansvarar enheten for intern exportkontroll av externa
tjanster och produkter. Enheten rapporterar direkt till till-
stdndssdkandens verkstallande direktor.

2.5 GENERATION-AFFARSENHETENS
TEKNISKA STOD

De huvudsakliga uppgifterna for Fortums Generation-af-
farsenhets tekniska stod ar tekniskt stod for karnkraften
samt genomforandet av karnkraftens investeringsprojekt.
Det tekniska stodets uppgift ar att fungera som karntekniskt
stdd for Lovisa kraftverk och Generation-affarsenheten, sa
att dessa kan uppna de mal som satts upp for dem. Affars-
omradet for tekniskt stod forvaltar och genomfor ocksa pro-
jekt och kan delta i genomférandet av affarsenhetens eller
Fortums ovriga utvecklingsprojekt.

Generation-affarsenhetens tekniska stod tillhandahaller
centrala stodtjanster for Lovisa kraftverk och foljer kraftver-
kets anvisningar vid utforandet av dessa. Det tekniska stodet
har personal och sakkunskap bland annat inom kompetens-
omradena karn- och stralsakerhet, modellering och simule-
ring, karnteknik, el- och automationsteknik samt projektverk-
samhet. Ett organisationsschema visas pa bild 8-3.

En organisationsférandring bereds i nulaget, vilket innebar
att strukturen for det tekniska stodet kommer att forandras.
Stédverksamheten for Lovisa fortsatter och vidareutvecklas.

2.6 DATAADMINISTRATION

Lovisa kraftverks dataadministrationsgrupp (Nuclear IT) &r
organisatoriskt en del av Fortumkoncernens Business Tech-
nology-verksamhet. Dataadministrationsgruppen rappor-
terar om Lovisa kraftverks dataadministrationstjanster till
chefen for foretagssakerhetsenheten i enlighet med kraft-
verkets instruktion.

Dataadministrationsgruppen ansvarar for uppratthallan-
det av det sa kallade kontorsnatets IT-funktioner i anknytning
till kraftverkets verksamhet. Utgdngspunkten fér gruppens
verksamhet ar att framja kraftverkets informationsteknik i
enlighet med kraftverkets verksamhetsplan och strategi.

Chefen for foretagssakerhetsenheten ansvarar pa kraft-
verksniva for att IT-tjanster tillhandahalls i enlighet med god-
kanda planer och prognoser samt kraftverkets férfaranden
och anvisningar.

Dataadministrationsgruppen ar indelad i tvd team uti-
fran arbetsuppgifterna, hantering av ICT-infrastruktur och
hantering av IT-applikationer. | Fortumkoncernens Business
Technology-enhet finns dartill experter som stodjer Nuclear
IT-gruppen i olika funktioner.

Personer fran dataadministrationsgruppen deltar i verk-
samheten i kraftverkets beredskapsorganisation. Personer-
na anges i beredskapsanvisningarna.

2.7 JURIDISKA TJANSTER

Enheten for juridiska tjanster (Corporate Legal Affairs) bistar
Fortumkoncerneniallajuridiska drenden, och saledes &r dess
uppgift ocksa att juridiskt bista Lovisa kraftverk och Genera-

tion-affarsenhetens ovriga affarsomraden. | férsta hand ar
det Generations-affarsenhetens jurister som bistar Lovisa
kraftverk ijuridiska drenden, och vid behov ocksa andra juris-
ter vid enheten for juridiska tjanster. Dartill hor Compliance
and Controls-enheten till juridiska tjanster. Compliance and
Controls-enhetens uppgift ar att hjalpa hela Fortumkoncer-
nen att agera i enlighet med tillampliga bestammelser, fore-
skrifter och anvisningar, bland annat export- och importbe-
stammelser, sanktioner, tull- och skattebestammelser och
insiderbestammelser.

2.8 GRUPPER SOM STODJER
KARNKRAFTSVERKSAMHETEN

Bolagsstamman, styrelsen och dess utskott samt verkstal-
lande direktéren med stod av koncernens ledningsgrupp
ansvarar for forvaltningen och verksamheten i Fortumkon-
cernen. Alla affarsenhetsdirektdrer ar medlemmar av kon-
cernens ledningsgrupp.

2.8.1 Affarsenhetens kdrnsikerhetsmoéte

Divisionens karnsakerhetsmote fungerar som stod for verk-
stallande direktoren i det bolag som &r tillstandssdkande och
syftet med motet ar att behandla drenden som i synnerhet
anknyter till karnkraftssdkerhet samt tillstandspliktig verk-
samhet, det vill siga bade vid Lovisa kraftverk och géllande
deldgd karnkraft. | motet deltar utover affarsenhetsdirek-
toren ocksa direktorerna fér NSO och affarsomradena i an-
knytning till kdrnkraft samt chefen for karnsédkerhetsenhe-
ten i Lovisa och foredraganden for sékerhetsoversikten om
deldgd kérnkraft. Ovriga deltagare och féredragande kallas
till métet beroende pd motets tema. Motet sammantrader
4—-6 ganger per ar.

2.8.2 Karnsédkerhetsradet
(Nuclear Safety Council)

Karnsakerhetsradet ar en oberoende expertgrupp som bi-
star tillstdndshavarens verkstallande direktor och som ger
rad i synnerhet i kdrnsékerhetsfragor pa en strategisk niva.
Radets mal, uppgifter och verksamhetssatt angesiradets ar-
betsordning. Vid utnamnandet av radets medlemmar faster
man sarskild vikt vid internationell erfarenhet av uppgifter
i den hogsta ledningen for kraftverk och kraftbolag. Radet
sammantraderiregel tva ganger per ar. Radet rapporterar till
tillstdndshavarens styrelse och ger vid behov rekommenda-
tioner och stéllningstaganden till tillstdndshavarens ledning.

2.8.3 Lovisa kraftverks kdrnsiakerhetskommitté

Lovisa kraftverks karnsakerhetskommitté ar en oberoende
och radgivande sakkunniggrupp som framst bistar kraftver-
kets ansvarige férestadndare i fragor som galler och paverkar
karn- och stralsékerheten samt karnsakerhetskulturen. Kom-
mittén fungerar som en sadan sakkunniggrupp som &r obe-
roende av den 6vriga organisationen och som avses i direktiv
YVL A.3. Verksamhetens mal och uppgifter samt verksam-
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hetssatt och krav pa sammansattning anges i kommitténs
arbetsordning, som kommittén uppgdr och uppratthaller.

Vid utnamnandet av kommitténs medlemmar beaktas en
tillracklig extern representation, som kommer ytterom For-
tumkoncernen och att kommittén ar oberoende av organisa-
tioner som deltar i den operativa driften av och stodet till Lo-
visa kraftverk. Vid valet av medlemmar beaktas kommitténs
kompetens att pa ett mangsidigt sdtt hantera och bedéma
arenden som anknyter till kraftverkets teknik, organisation
och verksamhet och som paverkar karn- och stralsdkerheten
samt kvalitets- och sakerhetskulturen.

Kommittén sammantrader minst fyra ganger per ar. Kom-
mittén rapporterar till Fortum Power and Heat Oy:s styrelse
samt ger vid behov rekommendationer och stallningstagan-
den till tillstdndshavarens och Lovisa kraftverks ledning.

3 UTREDNING OM DEN
SAKKUNSKAP SOM
SOKANDEN FORFOGAR OVER

31 PERSONALPLANERING

Det framsta malet med personalplaneringen &r att saker-
stalla att kraftverket forfogar over de personalresurser och
den kompetens som kravs for en saker, tillforlitlig och eko-
nomisk drift. Fortums personalpolicy styr personalplane-
ringsprocessen. Kraftverkets personalplanering inkluderar

en bedomning av om nyckelresurserna ar tillrdckliga bade
kvantitativt och kvalitativt, det vill sdga férutom om det finns
en tillracklig méngd personalresurser bedoms arligen perso-
nalens kompetensomraden och behoven av att utveckla upp-
gifterna i organisationen samt fordelningen av personalens
arbetsborda. Dartill bedoms personalresurserna som kravs
for linjeorganisationen och projektorganisationerna, och hur
resurserna samordnas. Som en del av den arliga utvecklings-
samtalsprocessen och som stéd for de personliga utveck-
lingsplanerna gar man ocksa igenom successionsplanering
och bedémer kompetens och férmaga for att sdkerstalla
kompetensbehovet for kritisk verksamhet och att resurserna
racker till. Syftet med personalplaneringen ar att sakerstalla
att personalen racker till och att den ar behdorig for de tillde-
lade uppgifterna och férstar hur det egna arbetet paverkar
sakerheten.

| tabell 8-1 presenteras personalens antal i olika enheter
vid Lovisa kraftverk under 2010—-2020. P3 bild 8-4 visas per-
sonalens aldersfordelning i november 2021.

3.2 HANTERING AV PERSONALENS
KOMPETENS OCH UTBILDNING

Malet med utvecklingen och utbildningen av Fortums per-
sonal ar att sakerstélla och uppratthalla hela personalens
kompetens vad galler saval kunskap och fardighet som at-
tityder pa den niva som kravs fér uppgifterna. Utvecklingen
av personalen definieras i bolagets strategi och den ska vara
hogklassig, langsiktig, systematisk och forutseende.

Tabell 8-1. Personalens antal i olika enheter vid Lovisa kraftverk under 2010—-2020. Under 2016—2019 hérde HR till affarsenheten.

2010 2011 2012 2013

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fast anstallning 493 501 51 511 486 489 486 489 512 504 524
(visstidsanstalining) (28) (24) (22) (22) (1) (15) (6) (20) (18) (26) (20)
Ledning 8 10 12 9 10 9 8 8 9 9
Drift 183 187 184 172 165 163 165 167 170 172 167
Underhallsteknik 200 195 203 216 215
Foretagssakerhet 27 30 30 32 35
Affarsverksamhet 39 37 40 29 25
Karnbransle (?Ch 38 38 a4 46 49
avfallshantering

Karnsakerhet 15 14 17 19 21
Férvaltning och HR 4 4 7 3

Ansokan om drifttillstadnd: Bilaga 8

Tillstdndshavarens personal paverkar karnanlaggningar-
nas sakerhet antingen direkt eller indirekt. Darfor bér man
sakerstalla att alla forstar vilken betydelse det egna arbe-
tet har for sakerheten samt att personalen ar behorig for
de tilldelade uppgifterna. Fortum utbildar sin personal och
entreprendrer i synnerhet inom karnkraftverkets sardrag,
verksamhetssatt, sakerhetskultur och teknik. Syftet med den
systematiska introduktionen och handledningen i arbetet &r
att ge en ny anstélld eller en person som byter uppgifter
inom Fortum tillrackligt med information om koncernen som
foretag, om arbetsmiljon, arbetsvillkoren, arbetsuppgifterna
och férvantningarna pa personen, for att denna ska kunna
agera sjalvstandigt i sin arbetsgemenskap.

Genom att systematiskt satsa pa personalens behdrighet
och uppréatthallandet av behdrigheten anser Fortum att per-
sonalens yrkeskompetens representerar den expertis som
behovs for att skdta uppgifter vid karnkraftverket. | tabell
8-2 visas de utbildningstimmar som hallits vid Lovisa kraft-
verk under 2010-2020 samt personalens utbildningsdagar i
genomsnitt.

3.21 Hantering av kompetenskrav

Kompetenshanteringen grundar sig pa kompetenskrav. Inom
ett utvecklingsprojekt for kompetenshantering som inleddes
2017 har man definierat kompetenskraven for alla befatt-
ningar i samarbete mellan férman och utbildningsexperter.
Férménnen for arligen en maldiskussion, som inkluderar ett
personligt utvecklingssamtal, med sina underordnade, dar
personens kompetens jamfors med kraven pa honom eller
henne. Utifran diskussionen uppgérs en utvecklingsplan.

Personalens kompetenskrav har definierats skriftligen och
de grundar sig pa myndigheternas anvisningar, faststallda
arbetsuppgifter och ansvarsomrdden samt en god sdker-
hetskultur och férutsétts av hela personalen. Tillstdndsha-
varens interna utbildning ska ocksa uppfylla fokusomradena
for personalens kompetens som harleds ur bolagets strategi
samt kraven i myndighetsanvisningar och andra krav som
skotseln av uppgifterna kraver. Uppfyllandet av dessa krav
foljs upp som en del av féormansverksamheten. Som stdéd for
denna verksamhet finns anvisningar om utbildnings- och
utvecklingsverksamheten samt ett utbildningsregister med
uppgifter om personalens allmanna introduktions-, fordju-
pade introduktions-, grund- och repetitionsutbildning samt
fortbildning.

3.2.2 Planering av utbildningar

Utbildningsplanerna for grund- och repetitionsutbildningar
utgors av uppgiftsspecifika utbildningar samt utbildnings-
krav som forutsatts for sarskilda roller och behdrigheter.
Med hjalp av personliga utbildningsplaner féljer man upp och
beddmer om personalen har fatt den utbildning som kravs
for behorigheten for arbetet samt planeras behovlig fortbild-
ning. Personalens kompetens utvarderas i de arliga utveck-
lingssamtalen. Utifran de bedémningar som gors vid utveck-
lingssamtalen gor man upp planer pa fortbildning.
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Bild 8-4. Personalens aldersférdelning vid Lovisa kraftverk i

november 2021.

Tabell 8-2. Utbildningstimmar och -dagar vid Lovisa

kraftverk under 2010—-2020.

Utbildningstimmar

Utbildningsdagar

2010 29799 7,4 dagar/person
2011 31875 8,0 dagar/person
2012 37517 9,0 dagar/person
2013 26 693 6,5 dagar/person
2014 27 832 7,0 dagar/person
2015 33252 8,5 dagar/person
2016 17 605 5,1dagar/person
2017 23922 7.1 dagar/person
2018 26 225 7,5 dagar/person
2019 22176 6,1 dagar/person
2020 25310 6,8 dagar/person

Ansokan om drifttillstand: Bilaga 8
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Tillstdndshavaren tillampar ett arsutbildningsprogram
for hela personalen. Vid uppgérandet av arsutbildningspro-
grammet beaktas de uppgiftsspecifika kompetenskraven,
personalomsattningen, organisationernas behov av grund-,
vidare- och fortbildning samt férandringar i verksamheten.
Arsutbildningsprogrammet innehéller féljande huvudsakliga
amnesomraden: karnsdkerhet, stralsdkerhet, informations-
sakerhet, EHSQ, anlaggningsteknik och -kdnnedom, for-
fattningar och krav som galler karnkraftssektorn, underhall,
avfallshantering, skydd och beredskap, forvaltning och eko-
nomi samt utnyttjandet av karnenergi och forsiktighetsat-
garder under driften.

Utover utbildningsprogrammet for hela personalen finns
det egna utbildningsprogram for personalen i driftskiften och
for skyddspersonalen. Fér grund- och repetitionsutbildningen
av skiftledare och operatorer som arbetar i driftskiften i hu-
vudkontrollrummet finns det en fullskalig utbildningssimulator.

3.2.3 Effektivitet och uppféljning av
kompetenshanteringen

Utbildningens effektivitet féljs upp med hjélp av feedback
och olika utvéarderingar, sdsom skriftliga och muntliga pro-
ver eller demonstrationer av arbetsfardigheter. Utifran de
uppgifter som erhalls observerar man utvecklingsobjekt och
vidtar behdévliga atgarder for att forbattra utbildningens ef-
fektivitet.

Utbildningsverksamhetens kvalitet och genomférandet av
utbildningarna foljs upp genom diverse matare, bland annat
med hjalp av giltiga utbildningar och behérigheter samt ut-
varderingar av deltagandet, utbildningarna och deras anda-
malsenlighet.

3.2.4 Utveckling avkompetenshanteringen

Kompetenshanteringen utvecklasienlighet med SAT:s princi-
per, och kompetenshanteringsprocessen hjalper férmannen
attidentifiera vilka kunskaper som behdvs inom den egna an-
svarsverksamheten och att bedoma hur dessa forverkligas i
den egna organisationen. Forutom att formannen ser de ak-
tuella prestationerna hjalper ocksa processen férmannen att
planera infor framtiden: hur man bor gora for att kunskaper
som ar livsviktiga for verksamheten inte ska férsvinna fran
organisationen och hur man férbereder sig infér kommande
kompetensbehov.

Som stdd for kompetenshanteringen anskaffades pro-
grammet Safetypass, som togs i bruk under 2020. | program-
met definieras alla element inom kompetenshanteringen, till
exempel kraven i anknytning till olika uppgifter samt meto-
derna for att utveckla kunskaperna inom dessa.

Alla personer som arbetar vid kraftverket bor férbinda sig till
Fortums verksamhetssatt. Att extern personal féljer gemen-
samma verksamhetssatt enligt Fortums praxis sakerstalls
med hjalp av godkanda leverantérer och leveransvillkor for
bestallningarna pa bolagsnivad samt genom utbildningar och

introduktioner fér dem pa den niva som utfor arbetet. Entre-
prendrernas forman och arbetsledare ansvarar for att den
egna personalen har behérighet och ar skyldiga att ge dem
introduktion i deras arbetsuppgifter och att vid behov hand-
leda dem till tillaggsutbildning. Utéver att fa grundldaggande
yrkeskunskaper introduceras varje aktor i kraven som galler
tillstdndssokandens verksamhet och verksamhetsmiljo.

Aven entreprendrer genomgar forst en allman introduktion
som berattigar till passertillstdnd (introduktionsutbildning),
som ar densamma som foér Fortums egen personal. Dartill
ordnas en yrkesgruppsspecifik férdjupad introduktion for en-
treprendrer for att sakerstalla att entreprendrerna kan utfora
sitt arbete med iakttagande av karnkraftverkets krav. Vid ett
inledande md&te behandlar arbetsledaren drifterfarenhet-
er och riskhantering i anknytning till arbetet. Dartill ordnas
praktisk introduktion vid arbetsobjektet om arbetet har iden-
tifierats som hogriskarbete.

4 SAMMANFATTNING

Tack vare mer an 40 ars drift av Lovisa kraftverk forfogar
Fortum Power and Heat Oy:s personal over en betydande
sakkunskap om anvandningen av karnkraft och anlaggnings-
andringar. Den sakkunskap som tillstdndssokanden férfogar
over, det kontinuerliga uppratthallandet och utvecklingen
av kompetensen samt kraftverkets driftsorganisation jamte
stodfunktioner ar andamalsenliga for att trygga en sédker och
tillforlitlig drift av Lovisa kraftverk och slutférvarsanlagg-
ningen.

Yrkeskompetensen personal
spelar en viktig roll med tanke pd en saker drift av Lovisa

hos tillstdndssékandens

karnkraftverk. Tillstdndshavarens personal paverkar kar-
nanlaggningarnas sakerhet antingen direkt eller indirekt.
Utvecklingen av personalen definieras i bolagets strategi
och den ska vara hdgklassig, langsiktig, systematisk och
forutseende. Tillstandssdkanden utbildar sin personal och
entreprendrer i synnerhet inom karnkraftverkets sardrag,
verksamhetssatt, sakerhetskultur och teknik. | enlighet med
tillstdndssckandens sakerhets- och kvalitetspolicy grundar
sig verksamheten pa hogklassig sakerhetskultur och kvalitet
samt kontinuerlig forbattring.

Lovisa kraftverk har en omfattande och behérig driftsor-
ganisation, som inkluderar flera olika funktioner. Dartill far
Lovisa kraftverk stdd av Fortumkoncernens stédfunktioner
och Generation-affarsenhetens tekniska stodfunktion.
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1. INLEDNING

Denna utredning har gjorts som en del av ansdkan om drift-
tillstdnd fér Fortum Power and Heat Oy:s (nedan Fortum)
slutférvarsanlaggning i Lovisa.

Karnenergiforordningen forutsatter en utredning om pla-
ner och tillbudsstdende metoder for ordnandet av kérnav-
fallshanteringen, dariinbegripet rivning av karnanlaggningen
och den slutliga forvaringen av karnavfallet samt utredning
om tidtabellen och de berdknade kostnaderna for karnav-
fallshanteringen. | detta dokument presenteras slutforvar-
sanlaggningens roll som en del av karnavfallshanteringen vid
Lovisa kraftverk.

Slutférvarsanlaggningen i Lovisa ar en central del av karn-
avfallshanteringen vid Lovisa kraftverk. Avsikten ar att allt
|ag- och medelaktivt driftavfall som maste slutférvaras och
som uppkommer under driften av kraftverket ska slutfor-
varas i slutforvarsanlaggningen. Det ar meningen att slut-
forvarsanlaggningen ska byggas ut ytterligare sa att ocksa
kraftverkets avvecklingsavfall kan slutférvaras dar. Detta har
beskrivits bland annat i kraftverkets avvecklingsplan (Kai-
sanlahti 2018).

Slutférvarsanlaggningen och den planerade utbyggnaden
beskrivs i bilaga 5 till ansékan om drifttillstand.

2. PRINCIPERFOR
ORDNANDET AV
KARNAVFALLSHANTERINGEN

| Finland ska innehavaren av ett tillstand att anvanda kérne-
nergi, vars verksamhet leder till eller har lett till uppkomsten
av karnavfall,

. sorja for att alla avfallshanteringsatgarder som gal-
ler detta avfall vidtas och gora vederbdrliga forbere-
delser for atgarderna samt svara for kostnaderna for
dem (s.k. ombesodrjningsskyldighet) samt

. bereda sig pa dessa kostnader pa det s&tt som stad-
gas i lagen (s.k. reserveringsskyldighet).

Alla huvudfaser i anknytning till hanteringen av drift- och av-
vecklingsavfallet vid Lovisa kraftverk, det vill sdga behandling,
mellanlagring och slutforvaring, genomfors vid kraftverket
eller pa kraftverksomradet. Slutférvaringen av driftavfallet
ar en del av kraftverkets normala driftverksamhet.

3. PLANER OCH METODER
FOR ORDNANDET AV
KARNAVFALLSHANTERINGEN

Driften av slutférvarsanlaggningen ger inte upphov till nytt
karnavfall och forutsatter saledes inga separata karnavfalls-
hanteringsatgarder utéver dem som vidtas vid kraftverket.
Kraftverkets avfallshanteringsmetoder finns tillgangliga for
eventuella sarskilda situationer. Som exempel pa en sadan
situation kan namnas ompackning av avfallet, om en avfalls-
forpackning skulle skadas vid hanteringen.

4. FORSLUTNING

Slutférvarsanlaggningen rivs inte, utan den atgard som mot-
svarar detta ar forslutning av anlaggningen. Forslutningen
beskrivs i bilaga 5 till ansékan om drifttillstdnd samt bland
annat i kraftverkets avvecklingsplan (Kaisanlahti 2018) och
i sdkerhetsbevisningen for langtidssakerheten i slutforvar-
sanldggningen (Nummi 2019). Tillstdndshavaren har berett
sig pa kostnaderna for forslutningen som en del av Lovisa
kraftverks avfallshantering.

Forslutningen av slutférvarsanlaggningen ar den sista av-
fallshanteringsatgarden pa Hastholmen och sker efter att
allt anvant karnbransle har transporterats till Olkiluoto for in-
kapsling och slutférvaring. Enligt nuvarande planer sker detta
senast pa 2080-talet. Tillstand for drift av slutférvarsanlagg-
ningen ansoks till slutet av 2090, vilket tacker osékerheterna i
tidtabellen for de framtida avfallshanteringsatgarderna.

5. RESERVERING AV MEDEL
FOR KOSTNADER

Tillstdndss6kanden har berett sig pa kostnaderna for slut-
forvarsanlaggningen som en del av reserveringen av medel
for kostnaderna for Lovisa kraftverks karnavfallshantering.
Slutférvarsanlaggningen ger inte upphov till nytt karnavfall.

6. SAMMANDRAG

Fortum har planer och tidtabeller for att pad ett sdkert och
andamalsenligt satt hantera allt kdrnavfall som uppkommer
vid driften av karnkraftverksenheterna Lovisa 1 och Lovisa 2.
Slutférvarsanlaggningen i Lovisa ar en central del av dessa
forfaranden. Sorterat och forpackat fast driftavfall samt
vatskeformigt driftavfall som solidifierats transporteras till
slutforvarsanlaggningen som finns pa kraftverksomradet.
Nar en avveckling av kraftverket blir aktuell, forpackas aven
radioaktivt avvecklingsavfall och transporteras till slutfor-
varsanlaggningen, som byggs ut for detta andamal.

Tillstdndssokanden har berett sig pa kostnaderna for slut-
forvarsanlaggningen som en del av reserveringen av medel
for kostnaderna for Lovisa kraftverks karnavfallshantering.
Slutférvarsanlaggningen ger inte upphov till nytt karnavfall.

Forslutningen av slutforvarsanlaggningen ar den sista av-
fallshanteringsatgarden pa Hastholmen och sker senast pa
2080-talet.
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1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen fér lag-
och medelaktivt avfall. 8 punkten i karnenergiférordningen
(161/1988) ska till ansdokan om drifttillst&nd fér en karnan-
laggning fogas en utredning om sékandens finansiella stall-
ning, en plan for hur finansieringen av karnanlaggningen ska
skotas samt en produktionsplan for karnanlaggningen. En-
ligt 20 § 1 mom. 4 punkten i kdrnenergilagen (990/1987) kan
tillstdnd att driva kdrnanldaggning beviljas om sékanden be-
déms ha ekonomiska och andra nédvandiga forutsattningar
att bedriva verksamheten pd ett sdkert satt och i enlighet
med Finlands internationella avtalsforpliktelser.

| denna bilaga till ansdkan ges en utredning om Fortum
Power and Heat Oy:s (FPH) finansiella stéllning, finansiering-
en av verksamheten vid Lovisa kraftverk och férsakringen av
risker anknutna till kraftverket samt en produktionsplan for
kraftverket.

Bilaga 1 till ans6kan ar Fortum Power and Heat Oy:s han-
delsregisterutdrag och bilaga 2 bolagets bolagsordning och
deldgarregister. Bilaga 11 till ansokan ar bolagets boksluts-
handlingar fran 1996-2020.

2 FORTUM POWER AND HEAT
OY:S FINANSIELLA STALLNING
OCH FINANSIERINGEN AV
VERKSAMHETEN VID LOVISA
KRAFTVERK

Fortum Power and Heat Oy ar ett helagt dotterbolag till For-
tum Abp. FPH producerar el och varme i kraftverk som bola-
get ager helt eller delvis samt saljer den producerade elen till
marknaden pa den nordiska elbérsen Nord Pool och varme
till sina privatkunder och foretagskunder. FPH:s finansiering
skots via Fortum Abp. Bolaget Fortum Abp &r noterat pa
Helsingforsborsen. Bolagets storsta dgare ar finska staten
(50,8 %).

FPH:s I6nsamhet och finansiella stélining framgar av bok-
slutsuppgifterna som upprattats enligt Finlands bokférings-
lag och som finns i bilaga 11 till ansékan. FPH upprattar inget
fristdende koncernbokslut. Ar 2020 var FPH:s omséttning
1 287 miljoner euro och rérelsevinst 301 miljoner euro. Ba-
lansomslutningen var 5 858 miljoner euro och det egna ka-
pitalet 1192 miljoner euro, varav utdelningsbart eget kapital
980 miljoner euro. | noterna till balansrakningen anges det
totala ansvarsbeloppet for karnavfallshanteringen och fon-
dandelen i Statens karnavfallshanteringsfond i slutet av res-
pektive ar samt det ansvarsbelopp som tacks pa annat satt.
| slutet av 2020 uppgick ansvaret for karnavfallshanteringen
till 1 208 miljoner euro och fondandelen i kdrnavfallshante-
ringsfonden till 1135 miljoner euro.

Standard & Poor och Fitch Ratings bekraftade Fortum-

koncernens langsiktiga kreditbetyg BBB (stabil utsikt) i juli
2021. Ar 2020 var Fortumkoncernens omsattning enligt de
internationella IFRS-standarderna 49 015 miljoner euro och
vinst fore skatter 2 199 miljoner euro. Balansomslutningen
var 57 810 miljoner euro och det egna kapitalet 15 577 miljo-
ner euro. Koncernens soliditetsgrad var 27 procent och av-
kastningen pa eget kapital 12,9 procent. Bokslutshandling-
arna fran 1996-2020 finns i bilaga 11 och av dem framgar att
FPH:s resultat langsiktigt har uppvisat vinst och att verksam-
heten har varit I6nsam.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att FPH:s I6n-
samhet och finansiella stéllning &r pa god niva. Detta gor det
ocksa mojligt att ordna och skota finansieringen av verksam-
heten vid Lovisa karnkraftverk pa ett tillrackligt satt.

3 FORSAKRING AV RISKERNA
I ANKNYTNING TILL
VERKSAMHETEN VID
LOVISA KRAFTVERK

Fortum har skapat en forsakringspolicy for hantering av de
operativa risker som kan forsakras. Enligt policyn har FPH in-
gatt avtal gallande Lovisa kraftverk med férsakringsbolag pa
forsakringsmarknaden.

Bolaget har en ansvarsforsakring for Lovisa kraftverk i en-
lighet med atomansvarighetslagen (484/1972). Enligt forsak-
ringen ar karnansvaret 1,200 miljoner sarskilda dragningsrat-
ter. Fran forsédkringen ersatts person- och sakskador som en
atomskada orsakad av en kdrnolycka har orsakat utomstaen-
de. Av karnansvarsforsakringen 2021 tecknades 75 procent
via Nordiska Karnforsakringspoolen och 25 procent via Eu-
ropean Liability Insurance for the Nuclear Industry. Kérnans-
varet okar till 1 200 miljoner euro vid arsskiftet 2021-2022.

Dartill har bolaget en frivillig sakforsakring for karnanlagg-
ningen. Sakforsakringen ersatter brand-, elektricitets- och
kdrnrelaterade skador pa sjélva kdrnanlaggningen i enlighet
med Nordiska Karnforsakringspoolens forsakringsvillkor. Av
sakforsakringen tecknades cirka 50 procent via Nordiska
Karnforsakringspoolen och cirka 50 procent via European
Mutual Association for Nuclear Insurance.

4 PRODUKTIONSPLAN FOR
LOVISA KRAFTVERK

Lovisa kraftverk anvands for produktion av elenergi med
kraftverkets bada reaktorenheters nominella varmeeffekt pa
1500 MW. Enheternas nuvarande enhetsspecifika bruttoel-
effekt ar 531 MW och nettoeleffekten ar 507 MW.
Sakerheten, kraftverkets tekniska egenskaper samt be-
stammelser och anvisningar styr driften av Lovisa kraftverk.
Lovisa kraftverk anvands for baslastproduktion av el, det vill
saga kraftverksenheterna drivs vanligtvis kontinuerligt med

full effekt for att trygga minimibehovet av elenergi. Kraftver-
ket kors i regel pa full effekt. Kraftverkets produktion och ar-
liga underhallsavstéllningar samt deras langd och tidpunkter
planeras i aratal pa férhand som en del av produktionsplanen
vid Fortumkoncernens Generation-affarsenhet.

Kraftverkets produktion kan avbrytas eller begrénsas pa
grund av underhall, fel, tekniska orsaker eller sdkerhetsbe-
stammelser. | exceptionella forbruknings- och produktions-
situationer eller vid storningar i kraftoverforingsnatet kan
produktionen avbrytas eller ocksa kan kraftverket kéras pa
lagre an full effekt.

Slutférvarsanlaggningen i Lovisa ar en central del av karn-
avfallshanteringen vid Lovisa kraftverk. Avsikten ar att allt
ldg- och medelaktivt driftavfall som maste slutférvaras och
som uppkommer under driften av kraftverket ska slutfor-
varas i slutforvarsanlaggningen. Det ar meningen att slut-
forvarsanlaggningen ska byggas ut ytterligare sa att ocksa
kraftverkets avvecklingsavfall kan slutférvaras dar.

5 SAMMANFATTNING

Fortum Power and Heat Oy:s finansiella stallning ar god. Fi-
nansieringen av verksamheten vid Lovisa kraftverk har ord-
nats sa att den ar tillracklig for investeringar som planerats
for att uppratthalla och ytterligare férbattra sakerheten vid
kraftverket. Kraftverket har giltiga ansvarsférsékringar en-
ligt atomansvarighetslagen i handelse av atomskador. Enligt
FPH:s uppfattning har bolaget tillrackliga ekonomiska forut-
sattningar att bedriva verksamheten pa ett sdkert satt och i
enlighet med Finlands internationella avtalsforpliktelser.

FPH:s anvander Lovisa kraftverk for att producera varme-
energi och vidare for att producera el till det riksomfattande
stamnatet. Planen ar att under den ansokta drifttillstandspe-
rioden huvudsakligen kdra Lovisa kraftverk pa hogsta tillatna
varmeeffekt for att producera elenergi.
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(Separat bilaga, ingar inte i detta dokument)

Ansodkan om drifttillstdnd: Bilaga11l 135






Bilaga 12

Utredning om
iakttagandet av
drifttillstandsvillkoren

1. INLEDNING

Denna utredning har gjorts som en del av ansékan om drift-
tillstdnd for slutférvarsanldggningen i Lovisa. | detta doku-
ment presenteras en utredning om iakttagandet av drifttill-
standsvillkoren for slutférvarsanlaggningen i Lovisa.

2. DRIFTTILLSTAND FOR SLUT-
FORVARSANLAGGNINGEN
OCH UPPFYLLANDET AV
TILLSTANDSVILLKOREN

Slutférvarsanlaggningen vid Fortum Power and Heat Oy:s
kraftverk i Lovisa har beviljats ett sddant drifttillstand
(drifttillstand 1/812/97) som avses i 20 § i kdrnenergilagen
(990/1987).

Ar 2012 utvidgades slutférvarsanlaggningen med ett nytt
bergrum, som inledningsvis ar avsett for mellanlagring av
avfall. Stralsdkerhetscentralen (STUK) har beviljat verksam-
hetstillstdnd 19/A43774/2012 for lagringen i fréga.

Nedan presenteras med kursiv stil varje tillstandsvillkor i
drifttillstdndet och dérefter en bedémning av huruvida vill-
koret uppfylls.

1. Tillstdndshavaren far, med stéd av det tillstdnd som med-
delats genom detta beslut, lagra radioaktiva @mnen i slutfor-
varet fér 1ag- och medelaktivt avfall, sa att tillstdndshava-
ren i de hallar fér serviceavfall som férverkligas i tva skeden
lagrar hégst 3 200 m® | vardera hallen eller sammanlagt
10 TBq samt i hallen fér solidifierat avfall hégst 11 000 m?
eller 1000 TBq. Tillstandshavaren kan inom ramen fér ovan
ndmnda grénser dven lagra smd méngder radioaktivt avfall
som inte hdrstammar fran Lovisa kdrnkraftverk i slutférvar-
sanldggningen.

Avfallsmangden i hallarna for serviceavfall var i slutet av
2020 cirka 2 100 m?® och aktiviteten cirka 0,3 TBq. Avfalls-
mangden i hallen for solidifierat avfall var vid tidpunkten i
fraga cirka 520 m? och aktiviteten cirka 2 TBg. Bade volymen
och aktiviteten underskrider tillstandsvillkoren.

2. Tillstdndshavaren ska fér férsta gdngen fére utgdngen
av 2013 och dérefter vart 15 dr géra en omfattande mella-
nutvérdering av sékerheten. Stralsikerhetscentralen ska
genom ett separat beslut ldmna ingaende féreskrifter om
innehéllet i utvérderingarna.

| nuvarande terminologi motsvarar mellanutvarderingen
av sakerheten en periodisk sakerhetsbedomning. Fortum
Power and Heat Oy lamnade in den periodiska sakerhets-
beddmningen som kravdes 2013 inom utsatt tid och STUK
har fattat ett beslut om godkannandet av den 2014. Fortum
Power and Heat Oy ldmnade ocksa in en periodisk sékerhets-
beddmning 2020.

3. | slutférvaret fér Idg- och medelaktivt avfall far inte kar-
ndmnen placeras.
Inga kdrnamnen har placerats i slutforvarsanlaggningen.

4. Férslutningen av slutférvaret fér 1ag- och medelaktivt av-
fall ska utféras medan drifttillstandet &r i kraft.

En forslutning av slutforvarsanlaggningen har inte varit ak-
tuell, eftersom detta kommer att ske efter avvecklingen av
kraftverket.

5. Stralsdkerhetscentralen bér godkidnna utvidgningspla-
nen, byggandet och idrifttagandet av slutférvarsanlidgg-
ningen i den andra fasen.

Till slutférvarsanlaggningens andra byggfas hérde fardig-
stallandet av hallen for serviceavfall 2 och hallen for solidi-
fierat avfall. Dessa arbeten genomférdes under Stralsaker-
hetscentralens tillsyn.

Alla villkor i drifttillstandet uppfylls.
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Miljokonsekvens-
beskrivning

(Separat bilaga, ingar inte i detta dokument)
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Bilaga 14

Miljokonsekvens-
beskrivning for
Lovisa karnkraftverk,

Dokument for
internationellt samrad

(Separat bilaga, ingar inte i detta dokument)
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1 INLEDNING

Denna utredning ar en del av ansékningarna om drifttillstand
for Lovisa kraftverk och slutférvarsanlaggningen fér lag- och
medelaktivt avfall.

Enligt 10 § i lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbe-
démning (MKB-lagen, 252/2017) ar arbets- och naringsmi-
nisteriet kontaktmyndighet for Fortum Power and Heat Oy:s
(nedan Fortum) projekt. Arbets- och naringsministeriet har i
enlighet med kraven i 23 § i MKB-lagen kontrollerat tillrack-
ligheten och kvaliteten av Fortums miljckonsekvensbeskriv-
ning (nedan MKB-beskrivning) och sammanstallt en motive-
rad slutsats om projektets betydande miljokonsekvenser.

Utéver MKB-beskrivningen som finns i bilaga 13 till anso-
kan om drifttillstdnd har kontaktmyndighetens motiverade
slutsats om projektet fogats till ansékan om drifttillstand
som bilaga 15 pa det satt som forutsatts i 25 § i MKB-lagen.
Dartill finns ett dokument for internationellt samrad anga-
ende MKB-beskrivningen i bilaga 14 till ansékan om drifttill-
stand.

Enligt 26 § i MKB-lagen ska det av tillstandsbeslutet fram-
gad hur miljokonsekvensbeskrivningen, den motiverade slut-
satsen och eventuella handlingar om internationellt hérande
enligt 29 § har beaktats.

Den 10 januari 2022 lamnade arbets- och naringsminis-
teriet en motiverad slutsats om projektet. | den motiverade
slutsatsen om projektet konstaterar arbets- och naringsmi-
nisteriet bland annat att de granskade projektalternativen
inte medfor sddana betydande negativa miljokonsekvenser
som inte skulle kunna accepteras, férhindras eller lindras till
en acceptabel niva.

Enligt arbets- och naringsministeriets motiverade slutsats
har jamforelsen av alternativen gjorts pa ett tillrackligt satt i
beskrivningen.

P& grund av kraven i MKB-lagstiftningen som behandlas
ovan samt de iakttagelser som arbets- och naringsministeriet
lyft fram i den motiverade slutsatsen behandlar Fortum nedan
hur fragor och utredningsbehov i kontaktmyndighetens mo-
tiverade slutsats och andra aktorers utldtanden i erforderlig
grad beaktas i ansckan om drifttillstand. Dartill behandlas i
huvudsak hur utvecklingsbehov och fragor som presenteras i
den motiverade slutsatsen och i utldtanden har beaktats eller
kommer att beaktas pa ett &ndamalsenligt satt i tillstandsso-
kandens verksamhet, till den del dessa enligt Fortums upp-
fattning anknyter till ansokan om drifttillstdnd och drifttill-
stdndet som nu behandlas. Avvecklingen &r dnnu inte aktuell
och darfor behandlas iakttagelser och utredningsbehov som
galler avvecklingen i generella drag. Avvecklingen kommer att
planeras i detalj, och frdgor som presenteras i den motiverade
slutsatsen och i utldtandena beaktas vid behov som en del av
planeringen av avvecklingen.

2 MILJOKONSEKVENS-
BESKRIVNINGENS
TILLRACKLIGHET OCH
KVALITET

| den motiverade slutsatsen om projektet konstaterar arbets-
och naringsministeriet att Fortums miljokonsekvensbeskriv-
ning gallande karnkraftverket i Lovisa uppfyller innehallskra-
ven i 19 § i MKB-lagen och i MKB-férordningen (277/2017)
och har behandlats pa det satt som MKB-lagstiftningen kra-
ver. Milj6konsekvensbeskrivningen ar utarbetad med beak-
tande av projektets program fér miljockonsekvensbeddémning
(nedan MKB-program) och kontaktmyndighetens utl&tande
om det. Den projektansvariga har haft tillgang till tillracklig
sakkunskap for att genomfora miljokonsekvensbedémning-
en och de separata utredningarna.

Vidare konstaterar arbets- och naringsministeriet att mil-
jokonsekvensbeskrivningen ar tackande och omsorgsfullt
utarbetad. Tillrackligt manga alternativ har presenterats for
projektet. | bedomningen av miljckonsekvenserna framkom
inga sadana omstandigheter som inte skulle kunna lindras till
en godtagbar niva eller som skulle kunna férhindra genom-
forandet av nadgot av alternativen.

Enligt arbets- och naringsministeriet skulle bedémningen
dock ha kunnat preciseras pa nagra punkter utifran minis-
teriets granskning och de utlatanden och synpunkter som
erhallits.

| detta kapitel behandlas meringdende de punkter som be-
handlas i kapitel 3iarbets- och naringsministeriets motivera-
de slutsats. Nedan anvands samma rubriker som arbets- och
naringsministeriet anvant i kapitel 3 i den motiverade slutsat-
sen. Dértill behandlar Fortum det internationella samradet i
punkt 2.6.

| den motiverade slutsatsen konstaterar arbets- och narings-
ministeriet att bedémningen av konsekvenser for ytvattnen
samt behandlingen av lindringsatgérder &r pa en tillracklig
niva i det har skedet av projektets planering, men bor preci-
seras i fortsattningen.

Fortum fortséatter att utreda maojligheten att fa kallare kyl-
vatten till kraftverket, for att lindra konsekvenserna av kyl-
vattnet och mer ingdende forstad de faktorer som paverkar
statusen i havsomradet néra kraftverket. For narvarande
gors undersokningar inom ramen fér Fortums forsknings-
och utvecklingsprogram, och det finns inga planer som siktar
pa att genomféra vattenbyggnadsarbeten.

Fortum stéder for egen del uppndendet av vattenvardsma-
len och kan delta i planering av atgarder for att forbattra vat-
tenférekomsternas status tillsammans med Narings-, trafik-
och miljécentralen i Nyland (nedan NTM-centralen i Nyland)
och Lovisa stad.

| punkt 3.1.1 nedan behandlas hur konsekvenserna av kraft-
verkets kylvatten beaktas i verksamheten.

| utldtandena har man fast uppmaérksamhet vid konsekven-
serna av slutforvarsanlaggningen for lag- och medelaktivt
avfalli Lovisa och i synnerhet den planerade utvidgningen av
denna for mark- och berggrunden samt grundvattnet. Man
har ocksa lyft fram vikten av ett uppfdljningsprogram for att
pavisa barridrernas funktionsférmaga.

De planerade utvidgningarna av slutforvarsanlaggningen
ar belagna i narheten av nuvarande bergrum. Vid schakt-
ningen skars sannolikt enstaka bergssprickor av, varvid de
vid behov injiceras i enlighet med normala forfaranden vid
bergsbyggande, liksom man gjort under tidigare byggfaser.

Placeringen av utbyggnaderna planeras detaljerat fore
schaktningen och malet ar att undvika att de placeras fér
nara betydande vattenférande strukturer. Fore den egentli-
ga schaktningen borras bland annat pilothal for att verifiera
placeringen.

Uppfattningen om berggrunden kring slutférvarsanlagg-
ningen och om grundvattenférhallandena baserar sig pa
undersokningar som inletts fore byggandet av slutforvar-
sanlaggningen, uppfdljningsprogram som genomférs under
driftfasen (bergmekanik, hydrologi och grundvattenkemi)
samt modelleringar som stoder dessa. Denna uppfattning
sammanstalls i sdkerhetsbevisningen for langtidssakerheten
som uppdateras regelbundet och dar man bland annat bedo-
mer kvaliteten pa utgadngsdata om grundvattnets flodesbe-
rakning och vid behov utfor tillaggsundersdkningar.

Uppfoéljningsprogrammen granskades i en periodisk saker-
hetsbeddmning for slutforvarsanldaggningen som uppgjor-
des 2020 och har beddmts vara tillrackligt omfattande och
heltackande. Omfattningen och tackningsgraden granskas
vid behov, till exempel innan schaktningen av utbyggna-
den av slutférvarsanlaggningen inleds, vilket ocksa ndmns i
MKB-beskrivningen.

Strélsikerhetscentralen (nedan STUK) beddmer ocksd
uppfoljningsprogrammens omfattning och genomférande
som en del av sin kontinuerliga tillsyn. Matningen av grans-
skiktet mellan sott och salt grundvatten som namns i ett ut-
latande har konstaterats vara problematisk att tolka och har
avslutats, eftersom det ifrdgavarande gransskiktets position
i det 6ppna halet inte beskriver grundvattnets salthalt i ber-
get, utan enbart beror pa fordelningen av tryckhéjd och de
hydrauliska egenskaperna i de mest vattenledande sprick-
orna/strukturerna som skéar igenom hélet. Vid granskningen
av den periodiska sékerhetsbedémningen for slutforvarsan-
laggningen hade STUK inte nagot att anmarka pa omfatt-
ningen av den hydrologiska dvervakningen.

Fortum instammer i arbets- och naringsministeriets uppfatt-
ning enligt vilken det faktum att den producerade elen ar fri
fran utslapp av vaxthusgaser har betydligt storre effekt jam-
fort med projektets direkta konsekvenser for klimatet.

Fortsatt drift har en betydande inverkan pa uppnaendet av
de nationella malen att minska utsldppen och déarigenom pa
bromsandet av klimatférandringen.

Manga utladtanden tog stéllning till det valda utgangsvardet.
Som utgangsvarde valdes 100 TBq av isotopen Cesium-137,
och utslappen av andra @mnen har skalats till att motsvara
detta. Liksom arbets- och naringsministeriet konstaterar
i den motiverade slutsatsen anges i 22 b § i kdarnenergifor-
ordningen (161/1988) 100 TBqg cesium-137 som gransvarde
for ett stort utslédpp i Finland, och detta varde har allmant
anvants som utgangsvarde i de finldandska miljokonsekvens-
bedémningarna.

I anknytning till lindring av konsekvenserna av en allvarlig
reaktorolycka kommenterar Estlands miljostyrelse att det
bor anges vem som &r ansvarig for att genomfora atgarder-
na.

Till denna del konstaterar Fortum att STUK ansvarar for
att informera pa bade nationell och internationell niva. Lo-
kala aktorer fattar beslut och skoter om atgarder som utfors
utomlands for att lindra konsekvenserna.

| utldtanden papekades att forskning i anslutning till klimat-
forandringen bor foljas i fortsattningen och att den kunskap
som samlas bor utnyttjas for att forbattra anlaggningens sa-
kerhet i dverensstammelse med MKB-dokumentet.

Fortum foljer forskningen om klimatférandringen, bland
annat via det nationella forskningsprogrammet fér karn-
sédkerhet (SAFIR), och beaktar den samlade kunskapen vid
beddmningen och vid behov forbattringen av kraftverkets
sakerhet.

Angdende kemikalier papekades i utldtanden att kemika-
lier som slépps ut i havet eller deras paverkan inte har be-
handlats.

Fortum hanvisar till MKB-beskrivningen, dar det konstate-
ras att de mangder kemikalier som anvands per ar vid fort-
satt drift ar oférandrade jamfort med nuldaget. Vad galler
vatten som avleds till havet foljer Fortum gransvardena som
faststélls i tillstandsvillkoren for miljotillstandet och i lagstift-
ningen. Vid konsekvensovervakningen i havsomradet kring
Lovisa kraftverk har man inte observerat nagra konsekven-
ser orsakade av kemikalier.

| utldtanden papekades ocksa att de konsulter som gjort
MKB-beskrivningen inte har kunskap om effekterna av radio-
aktiva amnen.

Fortum ar expert pa stralsédkerhet och bedémning av ef-
fekterna av radioaktiva @mnen i frdga om sin egen verksam-
het. Dartill papekar Fortum att konsekvensdvervakningen av
radioaktiva @mnen som hamnar i miljon genomférs i enlighet
med ett Svervakningsprogram som godkants av myndig-
heterna. Utifran resultaten av utslappsovervakningen har
mangden radioaktiva @mnen som slappts ut i miljon legat be-
tydligt under de granser som faststallts for karnkraftverkets
utslapp. Resultaten av konsekvensdvervakningen visar att
mangderna radioaktiva @mnen i omgivningen kring kraftver-
ket ar liten.

Flera utldtandegivare var oroade Over att kraftverket blir
aldre och de 6kade riskerna som detta medfor.



Fortum betonar att bolaget har satsat pa att hantera det
faktum att Lovisa kraftverk blir dldre under hela den tid som
kraftverket har varit i drift. Ett vallett aldringshanteringspro-
gram och underhall &r forutsattningar for att sakerstalla en
saker, tillforlitlig och 16nsam drift av karnkraftverket. STUK
bedémer sakerheten av projektet vid sakerhetsbedémning-
en i samband med ansokan om drifttillstand.

Vad galler avvecklingen av kraftverket och utvidgningen
av slutférvarsanlaggningen uppméarksammades i utldtanden
bland annat eventuella férorenade marksubstanser pa kraft-
verksomradet och papekades att man bor fasta sarskild vikt
vid att forhindra buller- och dammolédgenheter vid den fort-
satta planeringen och i tillstdndsprocesserna.

Fortum konstaterar att det annu inte ar aktuellt att riva
Lovisa kraftverk. Fortum kanner inte till att det skulle finnas
fororenade marksubstanser eller férorenade markomraden
pa kraftverksomrédet. Andamalsenliga utredningar utfors i
god tid innan byggnads- och rivningsarbeten inleds for att
eventuella fororenade marksubstanser kan upptackas. Om
fororenade marksubstanser eller markomraden upptécks,
anmals detta till myndigheterna och omradena restaureras i
enlighet med kraven i tillamplig lagstiftning.

Vad galler bade utvidgningen av slutférvarsanlaggning-
en och avvecklingen av kraftverket stravar Fortum efter att
lindra bulleroldgenheterna genom olika atgarder, till exempel
genom att tidsanpassa de mest bullrande arbetena pa an-
damalsenligt satt och vélja platsen dar betong krossas. Vid
planeringen av rivningen kommer Fortum ocksa att fasta vikt
vid metoder for att hantera dammet.

| det internationella samradet lamnade Osterrike, Litauen,
Sverige och Estland med sina myndigheter utldtanden om
fragan. Dessutom fick miljoministeriet 12 utlatanden fran eu-
ropeiska medborgare och organisationer.

| utldtandena motsatte man sig i huvudsak anvandningen
av karnenergi grundat pa till exempel risken for olyckor och
oro for sédkerheten vid slutférvaring av anvant karnbransle.

Vid en fortsatt drift fortsatter arbetet for att forbattra sa-
kerheten. STUK beddmer projektets sakerhet i samband med
ansokan om drifttillstand. Fortum anser att fragor i anknyt-
ning till sakerheten har behandlats i tillracklig omfattning i
MKB-beskrivningen.

| en del utldtanden 6nskade man att presentationerna pa
motet for allmanheten skulle Gversattas till engelska eller
eventuellt att ett andra méte skulle ordnas for internationell
publik. | utldtandena hanvisas till Esbo- och Arhuskonventio-
nerna.

| den motiverade slutsatsen har arbets- och naringsmi-
nisteriet behandlat genomférandet av processen kring det
internationella samradet i samband med MKB-férfarandet
for Lovisa kraftverk. Fortum instammer i ministeriets upp-
fattning och konstaterar att det internationella samradet har
genomforts i enlighet med bade Esbo- och Arhuskonventio-
nerna och har féljt kraven i MKB-lagstiftningen.

| punkt 2.4 ovan behandlas dartill fragan om granséverskri-
dande konsekvenser som lyfts fram i det internationella sam-

rddet och i punkt 2.5 fragor i anknytning till att kraftverket
blir dldre.

3 KONTAKTMYNDIGHETENS
MOTIVERADE SLUTSATS

| detta kapitel behandlas mer ingdende projektets viktigaste
miljokonsekvenser vid fortsatt drift, avveckling och utvidg-
ning av slutforvaringsanlaggningen vilka behandlas i kapitel
4 i arbets- och naringsministeriets motiverade slutsats. Ned-
an anvands samma rubriker som arbets- och naringsministe-
riet anvant i kapitel 4 i den motiverade slutsatsen.

311 Ytvatten

| den motiverade slutsatsen for Lovisa kraftverk forutsatter
arbets- och naringsministeriet att kylvattnets paverkan ska
beaktas i verksamheten.

Fortum konstaterar att Lovisa kraftverk har giltiga miljo-
och vattenhushallningstillstand, dar bland annat kylvattnets
mangd och temperatur faststallts. Verksamheten foljer till-
standsvillkoren, och resultaten av uppfdljningen rapporteras
regelbundet till myndigheterna.

| MKB-beskrivningen beddms verksamhetens konsekven-
ser for det narliggande havsomradet och presenteras even-
tuella atgarder for att lindra negativa konsekvenser.

| MKB-programmet for Lovisa kraftverk granskades moj-
ligheten till vattenbyggnadsarbeten utanfér kraftverkets
kylvattenintag och i det narliggande havsomradet som en
del av en fortsatt drift. Utifran preliminéra utredningar gjor-
des bedomningen att man genom att séanka temperaturen
pa kylvattnet som tas in ocksa skulle kunna minska tempe-
raturen pa kylvattnet som slépps ut, dven om man inte pa
detta satt vdsentligen kan paverka varmebelastningen som
leds ut i havet. P& basen av teknisk-ekonomiska beddm-
ningar exkluderades emellertid vattenbyggnadsarbetena ur
MKB-férfarandet. Granskningen av detta fortsatter, separat
fran MKB-beskrivningen, i Fortums forskningsprojekt som
stravar efter att med hjalp av modellering finna de mest kost-
nadseffektiva tekniska I6sningarna for att sanka temperatu-
ren pa det kylvatten som tas in. Det finns dock inga planer
som siktar pa att genomféra vattenbyggnadsarbeten.

Vad géller statusen i Klobbfjardens vattenférekomst ar det
centralt att minska den diffusa belastningen, som till stor del
kommer fran Tessjoan. Till de effektivaste atgarderna hor at-
garderna inom jordbruket pa ans avrinningsomrade, till ex-
empel gipsbehandling av akrar.

Fortum stddjer for sin del att statusmalen foér vattenfore-
komster som faststélls i lagstiftningen uppnas. Fortum kan
delta i planeringen av atgarder for att forbattra vattenfore-
komsternas status tillsammans med NTM-centralen i Nyland
och Lovisa stad. Pa langre sikt strévar Fortum efter att yt-
terligare fordjupa kunskaperna om vilka konsekvenser Lovisa

kraftverk har for statusen i Klobbfjardens vattenforekomst.
Utredningarna kan till exempel gélla bottenfaunans och se-
dimentets status i havsomradet nara Lovisa kraftverk, for att
bakgrundsmaterialet for klassificeringen ska vara tillrackligt
och representativt.

3.1.2 Fiskbestand och fiske

Kraftverket medfér konsekvenser for fiskbestandet och fis-
ket. | den motiverade slutsatsen framfors inga sadana pa-
pekanden om fiskbestand eller fiske som skulle forutsatta
atgarder fran Fortums sida, utover vad som har bedomts och
presenterats i Fortums MKB-beskrivning.

Lovisa kraftverk har giltiga miljo- och vattenhushallnings-
tillstdnd, dar bland annat kylvattnets mangd och tempera-
tur faststéllts. Dartill betalar Fortum en arlig fiskerihushall-
ningsavgift enligt tillstandsvillkoren. Avgiften anvands for
att minska kylvattnets negativa konsekvenser i kylvattnets
influensomrade.

31.3 Utslapp av vaxthusgaser och
klimatforandringen

Kraftverkets verksamhet har en betydande positiv klimatef-
fekt. | den motiverade slutsatsen framférs inga sddana pape-
kanden om utslapp av vaxthusgaser eller klimatférandringen
som skulle forutsatta atgarder fran Fortums sida, utover vad
som har bedémts och presenterats i Fortums MKB-beskriv-
ning.

3.1.4 Maénniskors levnadsférhallanden
och trivsel, samhallsstruktur,
materiell egendom

Verksamheten vid Lovisa kraftverk medfor konsekvenser for
manniskors levnadsférhallanden och trivsel. | den motivera-
de slutsatsen framférs inga sddana papekanden om mann-
iskors levnadsforhallanden och trivsel, samhéllsstruktur eller
materiell egendom som skulle forutsatta atgarder fran For-
tums sida, utover vad som har bedomts och presenterats i
Fortums MKB-beskrivning.

3.1.5 Radioaktivt avfall och hanteringen av det

Fortsatt drift av kraftverket okar den totala mangden anvant
kdrnbransle samt 1dg- och medelaktivt avfall som uppstar. |
den motiverade slutsatsen framférs inga sddana papekan-
den om den totala méngden anvant kdrnbrénsle eller Idg- och
medelaktivt avfall som uppstar eller om avfallshanteringen
som skulle forutsatta adtgarder fran Fortums sida, utover vad
som har bedémts och presenterats i Fortums MKB-beskriv-
ning.

3.1.6 Allvarlig reaktorolycka, 6vriga
undantags- och olyckssituationer

Fortum behandlar en reaktorolycka och andra undantags-
och olyckssituationer i punkt 2.4 ovan, och i den motiverade

slutsatsen framférs inga sddana papekanden om dessa som
skulle forutsatta atgarder fran Fortums sida, utdver vad som
har bedémts och presenterats i Fortums MKB-beskrivning.

3.21 Ytvatten

| och med avvecklingen upphor varmebelastningen fran kyl-
vattnet, och i den motiverade slutsatsen framfors inga pape-
kanden gallande planeringen av avvecklingen eller Fortums
verksamhet i frdga om ytvatten.

Vad galler statusen i Klobbfjardens vattenférekomst pape-
kar Fortum att det aveniframtiden ar centralt att minska den
diffusa belastningen, som till stor del kommer fran Tessjoan.

3.2.2 Fiskbestand och fiske

Nar kraftverket avvecklas upphor varmebelastningen fran
kylvattnet, som paverkar fiskbestandet. | den motiverade
slutsatsen framfors inga papekanden om fiskbestand eller
fiske som skulle forutsatta atgarder fran Fortums sida.

Vid avveckling kan fiskbestdndet och méjligheterna till fis-
ke i omradet aterga till liknande férhallanden som pa omgi-
vande havsomraden.

3.2.3 Utslapp av vaxthusgaser och
klimatforandringen

Klimatkonsekvenserna av en avveckling efter den nuvarande
driftperioden har bedémts som mattligt negativa. | den mo-
tiverade slutsatsen framfors inga papekanden om utslapp av
vaxthusgaser eller klimatférandringen som skulle forutsatta
ytterligare atgérder fran Fortums sida.

3.2.4 Mainniskors levhadsférhallanden
och trivsel, samhallsstruktur,
materiell egendom

En avveckling av Lovisa kraftverk medfor konsekvenser for
manniskors levnadsférhallanden och trivsel samt for ener-
gimarknaden, forsorjningsberedskapen och den regionala
ekonomin. | den motiverade slutsatsen framfors inga sddana
papekanden om dessa som skulle forutsatta atgarder fran
Fortums sida, utéver vad som har bedomts och presenterats
i Fortums MKB-beskrivning.

3.2.5 Landskapet och kulturmiljon

En avveckling av Lovisa kraftverk medfor konsekvenser for
landskapet och kulturmiljon.

Innan byggnader rivs kommer Fortum att lata gdra en
byggnadshistorisk utredning om byggnadsbestandet pd om-
radet.



3.2.6 Trafik

En avveckling av Lovisa kraftverk medfor konsekvenser for
trafiken. | den motiverade slutsatsen framfors inga sadana
papekanden om trafiken som skulle forutsatta atgarder fran
Fortums sida, utover vad som har presenterats i Fortums
MKB-beskrivning.

3.2.7 Buller

| avvecklingsfasen uppstar bulleroldgenheter pa grund av
rivningsatgarderna.

Fortum stravar efter att lindra bullerolagenheterna genom
olika atgarder, till exempel genom att tidsanpassa de mest
bullrande arbetena pa &ndamalsenligt s&tt och vélja platsen
dar betong krossas.

3.2.8 Radioaktivt avfall och hanteringen av det

Vid rivningen av kraftverket uppstar betydande mangder
radioaktivt avfall. Slutférvaringen av radioaktivt avfall forut-
satter att slutférvarsanlaggningen utvidgas betydligt. | den
motiverade slutsatsen framfors inga sddana papekanden om
radioaktivt avfall och hanteringen av det som skulle forut-
sdtta andra atgarder fran Fortums sida &n dem som har be-
démts och presenterats i Fortums MKB-beskrivning.

Férorenade marksubstanser och vanligt avfall

Vad géller férorenade marksubstanser papekar arbets- och
naringsministeriet att fororenade marksubstanser ska be-
démas i samband med rivning och konventionellt avfall ska
hanteras pa ett andamalsenligt satt.

Fortum behandlar detta ovan i punkt2.5.

3.2.9 Allvarlig reaktorolycka, 6vriga
undantags- och olyckssituationer

Karnkraftverkets risknivd sjunker markbart nar det tas ur
drift. | den motiverade slutsatsen framférs inga sddana pa-
pekanden om en allvarlig reaktorolycka eller 6vriga undan-
tagssituationer som skulle forutsatta andra atgérder fran
Fortums sida an dem som har presenterats och bedomts i
Fortums MKB-beskrivning.

3.31 Mark- och berggrund

Utvidgningen av slutférvarsanlaggningen orsakar tydliga
forandringar i berggrunden, eftersom fler bergrum schaktas.
Detta behandlas ovan i punkt 2.2 . | den motiverade slutsat-
sen framférs inga sddana papekanden som skulle ge orsak till
att andra de befintliga planerna. Utvidgningen planeras mer
detaljerat narmare tidpunkten for utvidgningen.

3.3.2 Grundvatten

Utvidgningen av slutférvarsanlaggningen orsakar forand-
ringar i grundvattnets flodesforhallanden, eftersom fler
bergrum schaktas. Detta behandlas dels i MKB-beskrivning-
en, dels ovan i punkt 2.2. | punkt 2.2 behandlas ocksa nagra
fragor om uppféljningsprogrammen som ingar i utlatandet
mer ingdende an i MKB-beskrivningen.

| den motiverade slutsatsen framfors inga sddana pape-
kanden som skulle ge orsak till att andra de befintliga pla-
nerna, men bade uppféljningsprogrammens omfattning och
konsekvenserna av schaktningen vid utvidgningen bedoms
mer detaljerat narmare tidpunkten for utvidgningen.

3.3.3 Buller

| den motiverade slutsatsen fasts uppmarksamhet vid bull-
ret som uppstar vid schaktningen for utvidgningen av slut-
forvarsanlaggningen samt krossningen och transporten av
sprangsten.

Fortum beaktar eventuella bullerolagenheter och stravar
efter att lindra dessa genom olika atgarder. | den detaljera-
de planeringen av utvidgningen av slutforvarsanlaggningen
beaktas anvandningen av sprangsten och bullret som upp-
kommer vid krossningen av sprangsten. Byggnadsarbetena
planeras och genomfors sa att bulleroldgenheter om mgjligt
kan lindras.

3.3.4 Utnyttjande av naturresurser

| den motiverade slutsatsen fasts uppmarksamhet vid ut-
nyttjandet av den sprangsten som uppkommer vid utvidg-
ningen av slutforvarsanlaggningen.

| MKB-beskrivningen presenteras olika alternativ for ater-
anvandningen av sprangsten som uppstar vid utvidgningen
av slutforvarsanlaggningen. | den motiverade slutsatsen
framfors inga sddana papekanden om utnyttjandet av natur-
resurser som skulle forutsatta andra atgarder fran Fortums
sida an dem som har beddmts och presenterats i Fortums
MKB-beskrivning.

Ovriga konsekvenser har bedémts vara p& sin hojd sma till
betydelsen.

| den motiverade slutsatsen framfors inga sddana pape-
kanden om ovriga konsekvenser som skulle forutsatta andra
lindringsatgarder fran Fortums sida an dem som har bedémts
och presenterats i Fortums MKB-beskrivning.

4 SAMMANDRAG

| den motiverade slutsatsen om Fortums projekt konstate-
rar arbets- och naringsministeriet att de projektalternativ
som granskats i Fortums MKB-beskrivning inte medfor sa-
dana betydande negativa miljokonsekvenser som inte skulle
kunna accepteras, forhindras eller lindras till en acceptabel
niva. Jamforelsen av de olika alternativen har gjorts pa ett

tillrackligt satt i MKB-beskrivningen. MKB-beskrivningen
ar utarbetad med beaktande av projektets MKB-program
och kontaktmyndighetens utldtande om det, och MKB-be-
skrivningen ar tackande och omsorgsfullt utarbetad. Enligt
arbets- och naringsministeriet har den projektansvariga
haft tillgang till tillracklig sakkunskap for att genomfdéra mil-
jokonsekvensbeddmningen och de separata utredningarna.
Séledes anser arbets- och naringsministeriet att Fortums
MKB-beskrivning uppfyller innehallskraven i 19 § i MKB-la-
gen och kraven i MKB-forordningen och har behandlats pa
det satt som MKB-lagstiftningen kraver.

Ovan har Fortum framfért hur utredningsbehov och fragor
som arbets- och naringsministeriet har lagt fram i den mo-
tiverade slutsatsen och andra aktorer lagt fram i sina egna
utldtanden i erforderlig grad beaktas ansdkan om drifttill-
stand. Ovan har dartill behandlats hur utredningsbehov och
frdgor som presenteras i den motiverade slutsatsen och i
utldtanden har beaktats eller kommer att beaktas pa ett &n-
damalsenligt satt i tillstdndssokandens verksamhet, till den
del dessa anknyter till ansékan om drifttillstand och drifttill-
stdndet som nu behandlas. Med beaktande av arbets- och
naringsministeriets motiverade slutsats och det som Fortum
ovan framfort anser Fortum att den motiverade slutsatsen
och behandlingen av deniansdkan om drifttillstand uppfyller
kraven i karnenergilagen och MKB-lagstiftningen.






@fortum
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