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limasto- ja energiastrategia:
Hiilinielujen vahvistaminen on avainkysymys

« Suomen tavoitteena tulee olla hiilineutraalius 2035

+ TEM vastaa kansallisen ilmasto- ja energiastrategian laatimisesta. Toimintaympariston muuttuessa on
vaalikaudella tarpeen laatia uusi strategia tdsmennetyin toimin. EU:n edellyttama suunnitelma, NECP
luonnostellaan jo 2023.

+ Suomea kansallisesti velvoittavat EU-tavoitteet koskevat paastokaupan ulkopuolista taakanjakosektoria
seka maankayttéa (LULUCF)

« Maankayton hiilinielujen kutistuminen ja reagointi silhen on avainkysymys
+ Paastokauppasektorin paastot vahenevat ripeasti, taakanjakosektorilla on haasteita, mutta suurin uhka
iimastotavoitteille on metsien ja maankayton hiilinielujen kutistuminen

* Metsien kayton ohjaamisen keinojen tulee olla mahdollisimman markkinaehtoisia ja metsateollisuuden
toimintaedellytyksia turvaavia. Hakkuiden rajoittaminen voi olla kuitenkin tarpeen nielujen sailyttamiseksi.

+ Myos teollisten nielujen kehittdminen ja strategiset linjaukset ovat tarpeen (esim. BECCS, biohiili), mutta
keskeisena haasteena on EU-saantelyn keskeneraisyys
« EU:n Fit for 55 -paketin (55-valmiuspaketti) laaja-alainen merkitys vuoteen 2030
» Suuri joukko monimutkaisia ilmasto- ja energiasaadoksia tulee toimeenpanna 1-2 vuoden sisalla, mika
sitoo huomattavan paljon valmisteluresursseja
« EU:ssa pohditaan jo tavoitteita vuoteen 2040

* Nyt toimeenpantavan saantelyn toimivuus on syyta arvioida ja pyrkia jatkossa selkeampaan ja
yksinkertaisempaan saantelyyn. EU:n ei tule valita voittavia teknologioita.
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Energiapolitiikan ulottuvuudet

Hinta,
 Ulottuvuudet tulee huomioida kilpailukyky
tasapainoisesti ilmasto- ja
energiapolitikassa

* Energiasota ja Venajan hyokkays
Ukrainaan ovat korostaneet
energian saannin turvaamisen ja
hinnan merkitysta

» Vakaa ja ennakoitava
investointiymparistd on avain
hallittuun puhtaaseen siirtymaan

Toimitus- ja Ekologia,
huoltovarmuus ilmasto
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Toimitus- ja huoltovarmuus:
Irti Venajasta ja fossiilienergian kutistuva osuus

Luopuminen venalaisesta energiasta on toteutunut ripeasti
» Osuus Suomessa kaytettavasta energiasta on pudotettu kolmanneksesta lahelle nollaa

+ Jaljella pienten terminaalien nesteytetty maakaasu (LNG) ja ydinpolttoaine Fortumin Loviisan
voimalaitokselle

* Venalaisen kaasun tuonnin kieltaminen kansallisella lailla on mahdollista uusien EU-saanndsten mukaan
» Loviisan ydinvoimalaitoksen venalainen polttoaine ollaan korvaamassa lansimaisella vuonna 2024

EU-pakotteet voivat kiristya Ukrainan sodan pitkittyessa
» esim. Rosatom-pakotteet

Kivihiilen kayttd Suomessa on loppumassa lahivuosina; myos Oljytuotteiden ja
maakaasun kaytto on Suomessa suhteellisen pienta ja véheneméassa

Polttoaineen velvoite- ja varmuusvarastoja pitaa korvata uusilla ratkaisuilla

Polttoturpeen rooli on merkityksellinen lahivuosina energiakriisin vuoksi, mutta
uudet ratkaisut muuttavat lampomarkkinoita. Puupohjaisten polttoaineiden kayton
tulisi perustua teollisuuden ja metsanhoidon sivuvirtoihin.
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Toimitus- ja huoltovarmuus:
Sahkoistyva yhteiskunta tarvitsee joustoja ja alya

« Sahkomarkkinat ovat avainasemassa yhteiskunnan sahkoistyessa

 EU:n sahkomarkkinamallin uudistus antaa osin uusia keinoja kriiseihin varautumiseen, myos
kansallisia toimia saatetaan tarvita

» Markkinoiden riskeja liittyen toimitusvarmuuteen, hintaan seka sahkoyhtididen likviditeettiin
(mm. futuurimarkkinoilla) pitaa pyrkia vahentamaan

« Sahkontuotannon investointien kannalta on olennaista, etta sahkon hinta kuvastaa aitoa
markkinatilannetta ja silla voidaan kattaa myos investointien paaomakustannukset

« Joustavuuden lisaaminen energiamarkkinoilla on valttamatonta

« Sahkon kysynnan ohjaaminen pois kulutuspiikeista onnistui energiakriisin oloissa, jatkossa
siita tulee tehda helpompaa mm. automaation ja alykkaiden ratkaisujen avulla

+ Jarjestelmaintegraation ja uudenlaisten teollisuuden ratkaisujen avulla voidaan lisata joustoja
kaikissa energiajarjestelmissa

« Sahkon tuotannon erilliset tehoreservit eivat ole enaa toimiva ratkaisu: on tarpeen pohtia
keinoja riittavan, joustavan ja saariippumattoman tuotantokapasiteetin varmistamiseksi

* Vedyn ja sahkopolttoaineiden joustava hyodyntaminen yleistyy vasta tulevaisuudessa, koska
kustannukset ovat korkeita
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Hinta ja kilpailukyky:
Tehokkaat sahkomarkkinat luovat hyvinvointia

» EU:n sahkomarkkinauudistus ohjaa tulevaan, tehokkuuden sailyttaen

» Markkinamallin Iahtokohdat ja markkinamekanismit pysyvat perustellusti ennallaan, erityisesti
keskeisten vuorokausimarkkinoiden osalta

» Tarkoituksena on kuluttajien suojelu, hintavakaus ja puhtaiden investointien edistaminen

+ Puhtaan energian investointien tukia ohjataan hinnanerosopimusten (CfD) suuntaan, ja
mahdollistetaan jouston tukeminen

» Mahdollisille vahittaismarkkinoiden kriisitoimille luodaan EU-puitteet

« Joustavuutta lisaavat toimet sahkomarkkinoilla

« Siirtyminen laajenevassa maarin markkinapohjaisiin tuotteisiin ("porssisahk66n”) kannustaa
vahvasti kysyntajoustoon

« Uudet ratkaisut auttavat erityisesti sahkon kayttajaa: alymittareiden ja automaation
hyodyntaminen, kannusteet ja sahkonmyyjien uudet tuotteet

» Vesivoimalla on suuri merkitys saatovoimana tuuli- ja aurinkovoiman maaran nopeasti
kasvaessa: sahkojarjestelman saadettavyyden yllapito ja pumppuvoiman lisdaminen ovat
erittain ajankohtaisia kysymyksia
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Hinta ja kilpailukyky:
Kaasumarkkinat ovat suuressa murroksessa

» Venalaisen putkikaasun tuonnista ollaan Suomen ja Baltian alueellisilla
markkinoilla siirrytty nesteytettyyn maakaasuun, LNG:hen

» Gasgridin Inkoon LNG-terminaali kykenee kattamaan suurenkin kysynnan, mutta sen kaytto
perustuu maahantuojien aktiivisuuteen

« Suomen ja Viron valinen Balticconnector-putki on olennaisen tarkea alueellisten markkinoiden
kannalta

« Samaan aikaan kaasun kysynta kutistuu mm. hinnan ja paastokaupan vuoksi

» Muuttuva markkinoiden rakenne edellyttaa ketteraa saantelya ja
markkinatoimijoiden sopeutumista uuteen tilanteeseen

» Kaasujen kaytto voimalaitosten polttoaineena mm. sahkon huippukulutuksen
oloissa on tarpeen ja kriittista jatkossakin, tahan liittyy kaasun varastointi
yhteistuotannon ja lammontuotannon tarpeisiin

» Synteettisen ja biometaanin tuleva rooli riippuu mm. EU-saantelysta
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Hinta ja kilpailukyky:
Verkkojen ja markkinoiden kehittaminen on tarkeaa

« Infrastruktuurin kehittdaminen on muutoksen tarkea edellytys

« Sahkon siirto- ja jakeluverkkojen vahvistaminen ja kehittaminen, ml. ulkomaanyhteydet, on
valttamatonta yhteiskunnan ja teollisuuden sahkoistyessa ja saan mukaan vaihtelevan
tuotannon kasvaessa

 Luvitusta ja kaavoitusta tulee pyrkia tehostamaan
» Maakaasuverkon ja terminaalien kehittaminen riippuu markkinoiden tarpeista

» Lampomarkkinoille tarvitaan uusia kehityssuuntia
« Kilpailua on perusteltua lisata lampdverkoissa teknologioiden kehittyessa
» Energiatehokkuutta ja joustoja on mahdollista lisata esim. lampovarastoilla
» Uudet ratkaisut edesauttavat fossiilisista energialahteista luopumista

« Jarjestelmaintegraatio (sektori-integraatio) on energiankayton jarkevaa
linkittamista
* Hukkalampojen hyodyntamista ja matalalampoverkkoja tulee edistaa
* Vety ja sahkopolttoaineet mahdollistavat laajamittaista sektoreiden linkittamista
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Hinta ja kilpailukyky:
Ydinenergian keskeinen haaste on kannattavuus

» Perinteinen ydinenergiarakentaminen ei ole enaa kannattavaa
* Ongelmina ovat kallis ja hidas rakentaminen seka saantelyn jaykkyydet

+ SMR-teknologioiden _‘pienet modulaariset reaktorit) kehittaminen tarkoittaa ennen
kaikkea tuotannon mittakaavaetujen ja modulaarisuuden hyodyntamista

« Lammon tuottaminen teollisuudelle ja kaukolampdverkkoihin voi olla Suomessa keskeinen kayttokohde, ei
valttamatta sahkon tuotanto

+ Ensimmainen SMR-kayttokohde voi liittya myos vedyn tuotantoon energiaintensiiviselle teollisuudelle
+ SMR-ratkaisut ovat vield kehittamisvaiheessa, Suomessa ja maailmalla

 Ydinturvallisuus, turvajarjestelyt ja ydinmateriaalivalvonta ovat aina relevantteja
ydinenergian kohdalla ja’sen yleisen hyvaksyttavyyden perusta

 Ydinenergialakia ollaan uudistamassa kattavasti

» Hallituksen esitys vuonna 2026
+ Olennaista on ydinenergialainsdadannon ja STUK:n saantelyn uudistaminen kokonaisuutena

« Suomessa ollaan ottamassa kayttdoon maailman ensimmainen kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituslaitos

« Tarkea ja maailmalla huomiota herattava osoitus Suomen vastuullisuus- ja turvallisuuskulttuurista
esimerkkina Yhdysvaltain kanssa juuri allekirjoitettu ydinenergia-alan yhteisymmarryspoytakirja (MoU)
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limasto ja kestavyys:
Saantely ja taloudelliset ohjauskeinot ratkaisevat

Saantelyn johdonmukaisuus, pysyvyys ja ennakoitavuus korostuvat jatkossa
* Ohjauskeinot ovat muuttumassa, kun tukivetoisesta edistamisesta on luovuttu

Paastokauppa edellyttaa kansallista toimeenpanoa
* Yleisen EU:n paastokaupan (ETS1) kehittaminen
» Polttoaineen jakelun paastdkauppa (uusi paastdkauppa, ETS2)

* Uuden hallituksen paatettavaksi tulee, sovelletaanko mahdollisuutta lykata ETS2:n toimeenpanoa vuodesta
2027/28 vuoteen 2030 silla perusteella, ettd ko. paastdja verotetaan kansallisesti. Vaihtoehtojen taloudelliset
vaikutukset tulee selvittda ennen paatdsta.

Haittaverot ovat jatkossakin keskeinen ohjauskeino energiasektorilla

Tuet tulisi suunnata uuden kehittamiseen
* Investointituet on perusteltua keskittdaa uuden teknologian kayttdonottoon ja demonstraatiohankkeisiin

Paallekkaisten ohjauskeinojen haaste

* EU:n ja kansalliset ohjauskeinot ovat usein paallekkaisia luoden hankaluuksia erityisesti
taakanjakosektorilla

« Saantelyn pysyvyytta tulee korostaa myos EU:n suuntaan
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limasto ja kestavyys:
Kestavaa bioenergiaa tarvitaan vihreaan siirtymaan

» Bioenergia
« Suomen metsia ei hakata energian vuoksi, mutta teollisuuden ja kestavan metsanhoidon sivuvirtoja on
edelleen jarkevaa hyddyntaa energiana, erityisesti metsateollisuudessa ja lampdlaitosten polttoaineena

+ Puupohjainen energia on tarkein uusiutuvan energian lahteemme; sen kayton kehitys riippuu vahvasti siita,
miten metsia yleisesti tulevaisuudessa hoidetaan ja hyddynnetaan

« Hiilidioksidin talteenotto ja hyddyntaminen (BECCS/U)

» Potentiaali bioenergiapohjaisen hiilidioksidin hyddyntamiseen teknisena nieluna (hiilenpoisto, BECCS) on
Suomessa teoriassa suuri, mutta kdytanndssa pieni johtuen mm. kustannuksista.

+ Paastévahenemat (CCU): Suurin osa Suomen CCU-hankkeista aikoo tuottaa synteettista metaania
likenteeseen. Hankkeita on rahoitettu energiatuella.

+ Keskeinen haaste on kehittda EU:n sdannodstda. Hiilenpoistoratkaisuilla ei ole paastéoikeuden hinnan
kaltaista suoraa kannustinta EU:ssa.

* Liikenteen paastojen vahentaminen

+ Biopolttoaineen jakeluvelvoite on keskeisin keinomme vahentaa paastokaupan ulkopuolisen sektorin eli
taa ang.a!gqsektorln aastoja EU-velvoitteen mukaisesti. Myds uusiutuvan energian direktiivi (ns. REDIII)
edellyttaa jatkossa korkeampaa uusiutuvien polttoaineiden osuutta liikenteessa.

» Biokaasun/biometaanin luonteva kayttokohde on liikenne, mika olisi tarpeen tunnistaa myds EU:ssa

» Julkisen lataus/kaasutankkausinfran kehittaminen on tarkeaa paastottomien ja vahapaastoisten
kayttovoimien lisaamiseksi

* Vedyn ja sahkopolttoaineiden kayttd on mahdollista, mutta kustannukset korkeita
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limasto ja kestavyys:
Energiatehokkuus ja teollisuuden vahahiilistaminen

Energiatehokkuus ja energiansaasto ovat tarkeita

» Energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset, energianeuvonta ym. perinteiset toimet ovat tarkeita
energiatehokkuuden lisaamiseksi

» Energiakriisin aikainen Astetta alemmas —kampanija oli onnistunut ja konkretisoi energiansaastdpotentiaalia
* EU:n velvoitteen mukainen energiankayton rajoittaminen ei ole kuitenkaan mahdollista, jos ja kun aidosti
yritamme saavuttaa hiilineutraaliuden vuonna 2035 — vedyn ja sahkopolttoaineiden hyodyntaminen vie
paljon energiaa, jolloin olennaista on energian paastottomyys
EU laajentaa tuotteiden ekosuunnittelua uusille aloille
+ Soveltamisalan laajentaminen on haaste ja edellyttaa laajaa hallinnonalojen yhteistyota

Energiaintensiivisen teollisuuden hiilivuotoriskin vahentaminen on taitolaji
+ Paastokaupan ilmaisjako on perinteinen keino, jonka hiilirajamekanismi (CBAM) vahitellen korvaa
» Hiilirajamekanismia tulee kehittaa tarkoituksenmukaiseksi ja toimivaksi suomalaisen teollisuuden kannalta
» Sahkoistamistuen (paastdkauppakompensaatio) jatkamisen tarpeellisuus vuoden 2024 jalkeen tulee
arvioida huolella
Teollisuuden vahahiilitiekartat ovat menestys ja niiden paivittaminen perusteltua
» Toimialat voivat harkita paivitystarpeen yhdessa TEM:n kanssa
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limasto ja kestavyys:
Kaikki puhtaat ratkaisut tarvitaan, teknologianeutraalisti

+ Suomen tulee johdonmukaisesti edistaa EU:ssa teknologianeutraalia saantelya

» Puhdas vety mahdollistaa energiaintensiivisen teollisuuden, raskaan liikkenteen seka pitkalla
aikavalilla meri- ja lentoliikenteen paastdjen vahentamisen seka uudet investoinnit Suomeen

+ Kyseisten sektoreiden vahahiilistaminen suoralla sahkonkaytolla ei ole mahdollista
+ Kaupallisen kannattavuuden saavuttaminen edellyttaa viela toimien skaalaamista ja siihen investointitukia

» Vetyverkkojen, jarjestelmaintegraation ja mm. merituulivoiman kehittdminen mahdollistaa kehityksen;
verkkoja on tarpeen kehittaa omien tarpeidemme mukaan edeten

* Mm. sahkoverkkojen kuormittuminen ohjaa vedysta jalostettavien sahkopolttoaineiden tuotantoon
» Vetymarkkinoille tarvitaan lahivuosina lainsdadantda ja saantelya

* Merituulivoima

+ TEM:lI4 tulee jatkossa olla selkead koordinaatiovastuu merituulivoiman edistamisesta koko yhteiskunnan
kannalta optimaalisella tavalla

* Aluevesilla merituulivoima-alueiden kilpailutusta tulee kehittda avoimemmaksi
+ Lainsaadannon ja saantelyn kehittaminen talousvyohykkeella tehtaviin investointeihin on valttamatonta

+ Sahkojarjestelman toimintavarmuudesta ja taloudellisesta tehokkuudesta on huolehdittava merituulivoiman
littamisessa sahkoverkkoon

* Merituulivoiman kehittamista olisi perusteltua pohjustaa laaja-alaisessa tydoryhmassa

* Aurinkovoima

. ISug[nn%teltujen aurinkovoimapuistojen koko kasvaa nopeasti edellyttden johdonmukaista saantelya ja
uvitusta
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limasto- ja kestavyys:
Kasvavalla maatuulivoimalla on haasteensa

* Tuulivoimahankkeen toteutuminen on kaikkialla Suomessa monen asian summa.

+ |taisen Suomen osalta korostuvat hankkeen vaikutukset aluevalvontaan, sahkon siirtoverkon kapasiteetti
seka vaikutukset maisemaan ja luontoon.

« Tuotannon hajauttaminen on jarkevaa

+ Tuulivoimatuotannon nykyista tasaisempi jakaantuminen maantieteellisesti on tarkeaa sahkojarjestelman ja
toimitusvarmuuden kannalta. Keinojen etsimista taman tavoitteen toteutumiseksi tulee jatkaa.

« Ita-Suomen tutkakysymykseen ei ole yksioikoista vastausta

+ Koko maan kattavan kompensaatiojarjestelman laatiminen ei ole mahdollista. My6s mahdollisilla uusilla
kompensaatioalueilla olisi vaistamatta vaikutuksia hankkeiden toteutumismahdollisuuksiin muilla alueilla.

+ Ei ole olemassa teknologista ratkaisua aluevalvonnan turvaamiseksi, jos tuulivoimaloiden sijoittumista ei
rajattaisi. Suomen alueellisen koskemattomuuden valvonta ja turvaaminen on ensisijaisen tarkea yleinen
etu.

» Tuulivoimahankkeisiin on Puolustusvoimista annettu huomattava maara myonteisia
lausuntoja

» Tuulivoimarakentamisen hajauttamiseen tulee pyrkia myos edistamalla jo myonteisen lausunnon saaneiden
hankkeiden toteutumista ja uusien toteutuskelpoisten hankkeiden I6ytymista Puolustusvoimien
lausuntomenettelyssa.
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Ennakkotieto:
IEA:n analyysi Suomen energiapolitikasta

Kansainvalisen energiajarjeston IEA:n maaraportti Suomen energiapolitiikasta julkistetaan 5.5.
Suomen vahvuuksiksi katsotaan mm.

2035-ilmastotavoite

Ydinenergia: Olkiluoto 3:n kayttoonotto ja kaytetyn polttoaineen loppusijoituslaitoksen luvitus,
Maatuulivoiman kasvu

Lammon varastointi

Merkittdva energia-alan TKI- ja innovaatiorahoitus

Fossiilisten energialahteiden alhainen osuus, kiitos ydinvoiman, uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden

IEA toteaa myOs Suomen ripeat ja tehokkaat toimet energiantuonnin lopettamiseksi Venajalta
Haasteita ja ratkaisuja niihin:

2035-tavoitteeseen liittyva epavarmuus hiilinielujen koosta
Tarve riittavalle viranomaisresursoinnille mm. tulevaan lainsaadantotyohon — lisattava resursseja

Tarve nopeuttaa ja joustavoittaa energiahankkeiden, etenkin uusiutuvan energian, luvitusta; laadittava suunnitelma
merituulivoiman kaytolle

Raskaan teollisuuden ja liikenteen riippuvuus fossiilisista polttoaineista — laadittava suunnitelma lisata sahkdautojen
kayttoa ja vahentaa muuta yksityisautoilua

Edistettava ener?iavarastoinnin kayttddnottoa osana uusiutuvan energian tuotannon seka sahko- ja

lammitysjarjestelmien kayton kehitfamista
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CHGIHERRE
saadoksia



Toimeenpantavia EU-saadoksia

» Energiatehokkuusdirektiivi (EED)

+ Suomi ei hyvaksynyt kesalla 2022 energianeuvoston y[eisnékemgsté, koska energian loppukaytolle
asetettu tavoite vaarantaa Suomen hiilineutraaliustavoitteen 2035. Suomen osalta energian Iop?ukayton
tavoite on kiristynyt edelleen (nyt 241 TWh/a). Suomi on aanestanyt vastaan ja jattanyt asiasta lausuman.

Uusiutuvan energian direktiivi (REDIII)

» Alustava sopu 29.3. Bioenergian osalta tehtiin erittain aktiivista vaikuttamistyota pyrkien korostamaan
metsahakkeen tarkeytta ja sailymista osana uusiutuvaa energiaa seka ns. riskiperusteisen mallin
sailymisen tarkeytta. Lopputulos on Suomen kannalta erittdin hyva kompromissi.

Energiaa koskevat EU:n hatatoimet

. Ve.négén hybkkayssodan vuoksi EU antoi vuonna 2022 useita tilapaisia hatatila-asetuksia kaasun ja sahkoén
toimitusvarmuuden turvaamiseksi ja energiakriisin lieventamiseksi. Komissiolla on velvollisuus arvioida
hatatoimien vaikuttavuutta seka tehda tarvittaessa aloite neuvostolle toimien jatkamisesta.

+ Kaasun koordinoitua kysynnan vahentamista koskevan asetuksen voimassaolon on jatkettu talven 2023/24
yli. Kaasun varastointivelvoitteet ovat myos edelleen voimassa.

Paastokauppadirektiivi (ETS1 ja ETS2)

+ Paastokauppalain kokonaisuudistus annetaan syksylla 2023 eduskunnalle (kiinteat laitokset, merenkulku ja

lentoliikenne). Kevaalla 2024 annetaan hallituksen ésitys uudesta polttoaineen J[ake!ua koskevasta
paastdkaupasta (tielikenne, rakennusten erillislammitys, rakentaminen ja muu teollisuus)

Hiilirajamekanismiasetus (CBAM)

* Raportointivaiheen viranomaistehtavia ja seuraamuksia koskeva HE annetaan syksylla 2023 ja
mekanismin kayttdéonottoa vaativa lainsaadanto valmistellaan 2024 aikana
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Neuvoteltavat EU-ehdotukset

» Sahkon markkinamalli
» Komission ehdotukset lainsaadannoksi annettiin 14.3.2023
« Tarkoituksena on kuluttajien suojelu, hintavakaus ja puhtaiden investointien edistaminen
* Ruotsin pj-kauden prioriteetti: tavoitteena yleisnakemys energianeuvostossa 19.6.

« Kaasumarkkinapaketti

+ Komission ehdotus jo joulukuussa 2021, mutta kasittely viivastynyt EU:n lainsaadantotyon
painotuttua energian hatatoimiin.

« Tarkoituksena on uusien kaasujen, erityisesti vedyn, markkinoiden edistaminen
« Mahdollisuus kieltaa kansallisesti venalaisen kaasun tuonti

* Yleisnakemys saavutettiin energianeuvostossa 28.3.

 Trilogit kaynnistyvat myohemmin, Espanjan pj-kaudella
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Tilastotietoja ja
Kuvaajia



Suomi on energiaintensiivinen maa
- energian kokonaiskulutus henkea kohti 2020
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Léhde: Eurostat
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Suomen erityispiirteita

Vuoden keskimaarainen lammitystarveluku 2009-21
Pohjoinen sijainti
EU-27
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2000 3000 4000 5000

Sahkonkulutus per BKT (kWh/1000 € ostovoimakorj.) 2020

Korkea sahkdintensiteetti
EU-27

100 u EE o 600

200 300 400 500

Teollisuuden osuus energian loppukaytosta 2019
Paljon energiaintensiivista teollisuutta
EU-27

0% o a EE o 100%
20 30 40 50

60 70 80 a0
Léhde: Eurostat

Ministry of Economic Affairs and Employment of Finland
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Monipuolinen energiapaletti

- energian kokonaiskulutus 1970-2021

TWh 400 v =
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Lé&hde: Tilastokeskus
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Uusiutuvan energian maara kasvaa nopeasti
- uusiutuva energia on ohittanut paastollisen energian

160
Muu uusiutuva energia
TWh 140 _
Lampdpumput
120

Osuus kokonaisenergiasta

100 - g Teollisuuden ja energian-
tuotannon puupolttoaineet 70 %

Uusiutuva energia

80 Metsiteollisuuden 60 % == Fossiiliset polttoaineet ja turve
jateliemet e= Ydinvoima ja sdhkén tuonti
50 %
60 - B Puun pienkaytto
40 %
40 - 30 %
Tuulivoima
20 20 % W
M Vesivoima
10 %
0
1980 1990 2000 2010 2020 0%
2000 2005 2010 2015 2020

Lé&hde: Tilastokeskus
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Sahkontuotanto on jo lahes paastotonta
- sahkon hankintamuodot 1960-2022 ja energialahteet 2021
- 2022-23 on otettu kayttodn ennatysmaara paastotonta tuotantoa ja nettotuonti Iahestyy nollaa

TWh 90
80 Nettotuonti 202 1
70 Tuuli- ja aurinkovoima 2%
60 M Tavallinen lauhdevoima W Vesivoima
Tuulivoima
. i 21 % . .
50 Yhteistuotanto, kaukolampo Aurinkovoima
H Ydinenergia
B Yhteistuotanto, teollisuus .
40 9% | Kivihiili
® Ydinvoima Maakaasu
30 - 14 B Turve
W Vesivoima p | .
20 - uupolttoaineet
0% - Sshkén nettotuonti
10 - 29% Muut *
0 3% * jate, biokaasu, masuuni- ja

koksikaasu, koksi ym.

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Lé&hde: Tilastokeskus
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Energiankaytto liikenteessa tehostuu

- valtaosa energiasta kuluu tieliikenteessa, biopolttoaineen maara on merkittava

TWh 50 2021
1% 2%
40 - H Kaasu
W Sahko
Liikenteen biopolttonesteet
30 - . s .
Dieseldljy, fossiilinen
Moottoribensiini, fossiilinen
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B Kevyt polttooljy
B Raskas polttodljy
10 -

H Tieliikenne

Kotimaan lentoliikenne

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 B Raideliikenne

Lé&hde: Tilastokeskus
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Skenaariot
tulevasta
kehityksesta



Energiantuotannon paastokehitys on erinomainen
- myoOs kaukolammon ominaispaastot hyvin alhaiset 2020-luvun loppupuolella

700
©
g == Kokonaispadstot/BKT [t CO2e/milj.euroa 2010 hinnoissa)
@ 600
= Kaukoldmmadn tuotannon ominaispdastot [t CO2/GWh]
£
~ == Sihkontuotannon ominaispdastot [t CO2/GWh] ) . . o
g 500 Kuvassa arvio kehityksesta nykytoimin.
ey
400 Kotimaisilla ja EU-tason toimilla on merkittava
vaikutus myonteiseen paastokehitykseen:
200 - kivihiilen energiakayton kielto
s - uusiutuvan energian edistdminen
g - ylijgdmaldammon hyddyntamisen ja
9 200 sahkoistymisen edistaminen mm.
- sahkdverotuksella ja investointituilla
100 - EU:n paastékauppa.
Skenaariot paivitetdan
0 VN TEAS-hankk 2023-24
1990 2000 2010 2020 2030 2040 S-hankkeessa 2023-24.
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Paastovahennystoimia tarvitaan lis

- lisaystarve suurin 2030-luvulla ja taakanjakosektorilla

I;'(; CO2 ekv === Kokonaispaiastot
= P3dstokauppasektori
80 F \ p Paastokaupan ulkopuoliset paastot
Kasvihuonekaasuinventaario
70 = v & limastolain 2030- ja 2040-tavoite
60 % 2035 hiilineutraaliustavoite
2030 tavoite -50 % vs. 2005
50
40 II\VA\ \\
30 v‘\ \
20 N b 4
\ o
10 ~—
0 T T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 2040
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dd

Kuvassa arvio paastdkehityksesta
nykytoimilla.

Hiilidioksidin talteenoton (CCS)
mahdollista vaikutusta ei ole
sisallytetty kuvaan.

Hiilineutraaliustavoitteen paasto-
maara (x) rippuu maankayttdsektorin
nettonielun koosta.

Skenaariot paivitetaan
VN TEAS-hankkeessa 2023-24.
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Sahkon kysynta kasvaa reippaasti

- tuuli- ja aurinkovoima vastaavat kysynnan kasvuun

TWh
120

100

B Nettotuonti
Tuontia tai lauhdevoimaa
80 - Lauhdevoima

mEmYdinvoima

60 Aurinkovoima

Tuulivoima
Bl Yhteistuotanto, kaukolampd
40 Yhteistuotanto, teollisuus
ElVesivoima

20 ===S3hkon kulutus
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Kuvassa arvio kehityksesta nykytoimin.

Yhteiskunnan sahkdistymiseen ja
uusien teknologioiden kasvuvauhtiin
liittyy paljon epavarmuuksia.

Tuulivoimahankkeita on suunnitteilla
valtava maara ja ne ovat toteutumassa
nopeammin kuin kuvassa.

Skenaariot paivitetaan
VN TEAS-hankkeessa 2023-24.
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Energiankaytto tehostuu ja vahahiilistyy

- energian loppukulutus kaantyy laskuun
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I \Vuu
Oljy
Turve
Maakaasu
I Hiili
Ydinenergia

I |Juusiutuva energia

Kokonaisloppukulutus

Kuvassa arvio kehityksesta nykytoimin.

Energiatehokkuustoimien ansiosta
energian loppukulutus on kdantymassa
laskuun.

Fossiilisista polttoaineista 6ljyn kayttd
vahenee hitaimmin. Kivihiilen kayttd
loppuu 2020-luvulla. Turpeen ja
maakaasun kulutus vahenee
markkinaehtoisesti.

Skenaariot paivitetaan
VN TEAS-hankkeessa 2023-24.
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Energian hinta



Sahkon veroton Suomen aluehinta kesasta 2022
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Maakaasun TTF-futuurihinta

Seuraavassa kuussa toimitettava kaasu

TTF-maakaasu, euroa/MWh
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Euroopan kaasuvarastot ovat historiallisen taysia

Euroopan kaasuvarastojen tayttoaste kuukauden alussa, (wgv*)
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® 3022 ® 3023 ®keskiarvo  maksimi © minimi
@ Varastot saatiin tayteen kalliilla hinnalla.

@ Varastot tyhjenivat viime kevaana huolestuttavasti.
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Ensi syksyn ja talven sahkon hinta on halventunut

Sahkofutuurien hinnat Nasdag-porssissa Sahkonhinta.fi (4.4.2023, alv 10 %):
euroa/MWh - Halvin maaraaikainen 24 kk tarjous
280 9,75 snt/kWh (perusmaksu 3,54 e/kk)
- Halvin maaraaikainen 12 kk tarjous
240 9,90 snt/kWh (perusmaksu 3,54 e/kk)
- Halvin maaraaikainen 6 kk tarjous
200 9,90 snt/kWh (perusmaksu 3,43 e/kk)
- Alin porssisahkon marginaali
160 0,22 snt/kWh (perusmaksu 3,10 e/kk)
120 Porssihinnat (snt/kWh, alv. 0 %),
Viimeinen 7 vrk, 14 vrk ja 30 vrk (4.4.)
50 Kaikki ~ Paivé Y6
40 7,70 8,30 5,89
0 5,94 6,45 4,37
2/2022 4/2022 6/2022 8/2022  10/2022  12/2022 2/2023

® 03/2023 ® Q1/2024 742 8,07 5,48
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Kiitos!

tem.fi/energia
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