Miten puhdas energia ja
tarvittava sahko tuotetaan?




Sahko ratkaisuna
Sahkon tuotannon paastot laskevat
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Kaukolammon hankinnan
energialahteet puhdistuneet

* Biomassa on korvannut
fossiilisia polttoaineita
kaukolammon tuotannossa.
Biomassan kaytto on
kaksinkertaistunut 2010-
luvulla.
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Kaukolammon 10 viime vuotta
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Sahkomarkkinat tuottavat tarvittavan kapasiteetin
- sashkoomavaraisuus kasvaa eri skenaarioissa

Nykykehitys Voimakas sahkoistyminen
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Kuvat. AFRY 2020. Finnish Energy —
Low carbon roadmap (luonnos).
Kaaviot eivdt ole ennusteita vaan
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Sahkon haasteena jarjestelman tasapaino,

ei energia tai paastot

COLD WEEK WITH INTERMITTENT RENEWABLES
FEBRUARY 2035
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Lammitysmarkkinoilla kaukolampoverkot ja
lampopumput keskeisessa asemassa

* Polttoon perustuvat ratkaisut vahenevat, kun
— Oljylammityksestd luovutaan
— Hukkalampojen kaytto kasvaa

— Geotermiset ja muut polttoon perustumattomat
ratkaisut kaupallistuvat

* LampoOa tuotetaan isossa mittakaavassa
metsatalouden ja teollisuuden sivuvirroista koko
nakyvilla oleva tulevaisuus

* llmastoneutraaliuden osalta on varmistettava yhta
aikaa

— Puupolttoaineiden saatavuus, jotta voidaan korvata
fossiiliset polttoaineet ja turpeen

— Puupolttoaineiden kestavyys, jotta energia on aidosti
ilmastoystavallista, tukee muita kestavyystavoitteita
ja puun kayton jalostusarvo nousee eika laske

DISTRICT HEATING SUPPLY SCENARIO FOR
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Uuden teknologian kypsymista vauhditettava

Lammontuotannon teknologioita

Technology

Bio-CHP and heat-
only bhoilers

Industrial waste heat

Heat pumps for
ambient heat

Geothermal (deep
heat)
Solar thermal

Nuclear SMR heat

District heat storages

Heat demand
response

LCOH' in
Finland today

35-50 €/MWh

25-30 £€/MWh

35-100 €/MWh

30-120 £/MWh

40-130 €/MWh

1300-5000
£/MWh (capacity)
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S A

/|

Techno-
economic
potential

++

+++

+(++)

++

Sahkojarjestelmaan liittyvia teknologioita
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limastoneutraalius on
positiivinen haaste 1/2

* Energiantuotannon paastot ovat jo puolittuneet ja
ovat hyvin nopeasti vahenemassa nykytoimin
(yritykset + EU:n ja Suomen politiikkatoimet).

e Sahkoistyminen on suuri mahdollisuus koko
vhteiskunnalle. Sahkoistymisen myota sahkon kaytto
kasvaisi merkittavasti 2030-luvulla ja sen jdlkeen,
sisaltaa epavarmuuksia.

e Sahkomarkkinoilla on kaikki edellytykset tuottaa
riittava maara ilmastoneutraalia sahkoa.

e Sahkojarjestelman suuret haasteet liittyvat

tuotannon ja kulutuksen jokahetkiseen tasapainoon.

» Sahkoistymisessa edellytyksina toimivat ja laajat
sahkomarkkinat, vahvat verkot, joustava kysynta ja
saatovoima.
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limastoneutraalius on
positiivinen haaste 2/2

* Lammityksen paastot romahtavat 2020-luvulla, kun
hiili poistuu, turve vahintaan puolittuu ja
oljylammityksesta luovutaan.

* Haasteena kasvava kestavan puupolttoaineiden tarve,
kunnes uusia teknologioita laajasti kaytettavissa.

* |Imastoneutraalius edellyttaa eri energiajarjestelmien
integraatiota: Sahko, lammitys, liikenne, teollisuus

* ...ja energian muuntamista ja siirtamista: Power-to-X,
|ampo ja sahkovarastot, vahvat lampd-, kaasu- ja
sahkoverkot
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Muutos ei synny itsestaan
— toimintaymparisto kuntoon

* Pitkan aikavalin nakyma

— EU:n ilmastotavoitteet vastaamaan EU:n 2050
ilmastoneutraaliustavoitetta

— Paastokaupan laajentaminen ja aseman vahvistaminen

— Energiaverotus investointeja tukevaksi ja energiamuunnoksia
mahdollistavaksi

e Suomi kilpailukykyinen ja houkutteleva toimintaymparisto
— Julkisen ja yksityisen sektorin vahva yhteistyo.
— Sujuvat hallinnolliset menettelyt

— Tutkimuksen, kehityksen ja kokeilujen yhteiskunta. Nopeutetaan
ratkaisujen kaupallistumista tukemalla useita samansuuntaisia
pilotointeja.

— Edistetaan sahkoistymista ja energiajarjestelmien integraatiota.

Toimeenpannaan sahkdmarkkinoita koskevat muutokset ja —

pidattaydytaan julkisilta tuilta sahkon markkinaehtoiseen |

tuotantoon. B
_—

— Varmistetaan kestavien puupolttoaineiden saatavuus.
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Lisdkalvo — energian hintakehitys
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Pohjoismaissa vuoden 2021 johdannaishinta maltillinen Toukokuun johdannaisen hinta varsin matala

Elspot paivahinnat
Sahkon hinta kevaalla ollut laskusuunnassa,

40 Suomessa muutokset pienempia
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Kuvalahteet Nasdagq Commodities ja Nord Pool
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