Ymparistovaikutusten arviointiohjelma | Tammikuu 2024

OLKILUOTO 1- JA OLKILUOTO 2-

LAITOSYKSIKOIDEN KAYTTOIAN JATKAMINEN
JA LAMPOTEHON KOROTTAMINEN

Bk




Hankkeesta vastaava: Teollisuuden Voima Oyj
Postiosoite Olkiluoto, 27160 EURAJOKI
Puhelin (02) 83811

Yhteyshenkilot Eero Lehtonen ja Merja Levy
Sahkoposti etunimi.sukunimi@tvo.fi
Yhteysviranomainen: Ty6- ja elinkeinoministerid
Postiosoite PL 32, 00023 VALTIONEUVOSTO
Puhelin 0295 047 089

Yhteyshenkilo Hanna-Mari Kyllénen

Sahkoposti etunimi.sukunimi@gov.fi

Kansainvalinen kuuleminen: Suomen ympaéristokeskus

Postiosoite Latokartanonkaari 11, 00790 HELSINKI
Puhelin 0295 251 325

Yhteyshenkilo Laura Aitala-Martesuo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@syke.fi
YVA-konsultti: Ramboll Finland Oy

Postiosoite PL 25, 02601 ESPOO

Puhelin 020755611

Yhteyshenkilo Antti Lepola

Sahkoposti etunimi.sukunimi@ramboll.fi

Pohjakartat © Maanmittauslaitos | 12023
Valokuvat © TVO
Kaannokset Alasin Media Oy

4
\

f

Ty06- jaelinkeinoministerio
Arbets- och ndringsministeriet

Suomen ympdristékeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

RAMBGLL




SiSALTO

Tiivistelma 5

1. Hanke ja arvioitavat vaihtoehdot 11
1.1, HANKKEESTA VASTAAVA ..ucvriiiriiieiiirieieitcisie ettt st ettt ettt bttt 11
1.2, HANKE JA@ SEN TAUSTA ..ottt ettt ettt bbbttt e ssan s s et sebssnsnanannas 11
1.3. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vainto€hdot ... 12
1.4. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu
1.5. Hankkeen sijoittuminen ja tilantarVe..........ccecceee ettt
1.6. Liittyminen muihin NanKKEISHN .......ccccoeiiiiieiceieet ettt ettt bbb asasanas

2. Nykyinen toiminta 17
2.1, TOIMINTAPEIIAATE ..ttt sttt s s st b bbb s bbb e bbb b ss s s st et ebeses b anaens 17
2.2. Ydinpolttoaineen hankinta ja KAYttO ..ottt an 19
2.3, JAEENUOIO ettt et s sttt Rt n et s s n st s ane 19
2.4, Veden tarve ja NanKiNta ...ttt ettt b bbb 22
2.5, VESISTOKUOIMITUS ...vtiiiccictete ettt ettt s bt e st et s s s essansesesesesssnsnnas 22
2.6. Radioaktiivisten ain@iden PAGSTOL .....cc.ceveiiiiecccee ettt 23
2.7. Tavanomaiset PAASTOt iIMAAN ...ttt s bbbt b bt sesessanas 23
2.8, LIKEINNE ettt st A et a bR A bt s e n Attt s s e neas 23
2.9, MEIU JA TAMNG ettt ettt bbbttt b bt ettt bbb ases b et bbb s s s antetetesennanas 24
2.10. Kemikaalit
2.11.Ydin- ja sateilyturvallisuus

2.1 2. KAYTOSTAPOISTO «.evvviiicectctee ettt ettt bttt b bbb as st et e bbb s ssasanteteseses s ananas 27

3. Hankkeen kuvaus

3.1. Kayttoian jatkaminen

3.2, LAMPOTENON KOFOTEAMINEN ..ottt s s st sesss s nssansnsas 31
3.3. Yhteenveto VaihtoENAOISTa ..ottt ettt 32
4. Ymparistovaikutusten arviointimenettely 35
4.1, LANTOKONAAL ... ..ottt sttt e s bt s bbb st sessenesensnsenns 35
4.2, OSAPUOIET ..ttt ettt sttt bbbttt ettt et a et 35
4.3, VaINEET JA SISAIO .ttt ettt bbb bbbt an st et bene 36
4.4, KansainValiNen KUUIBMINEN ...ttt sesasssssnsssenns 37
4.5, YVA-MENETEIYN QIKATAUIUL...ceeieieeieieiee ettt sttt eb s s s ssnansntes 37
4.6. Osallistumingn ja VUOIOVAIKULUS ........c.cuiviiieieectctcce ettt s bbbt bns 38
5. Ympariston nykytila 40
5.1. MaanKkaytto ja KQ@VOITUS ..ottt ettt b bbb b bbbt te s s s s ananas 40
5.2. Maisema ja KUITUUFIYMPEIISTO ...ciieiiicieisicceieetess sttt sttt st es s 48

5.3. Liikenne
5.4. Melu ja tarina

5.5, IIMASO JAa IIMANIAATU .ottt b bbbt s s es s sens 52

tvo



5.6. Maa- ja kalliopera seka pohjavedet....

D7, PINTAVEAET ...ttt sttt ettt et s e s sttt e
5.8, Kalat Ja KAlaSTUS ..ottt ass sttt st b s e s st ssnsssesassesnaes 71
5.9. Kasvillisuus, elaimisto ja SUOJEIUAIUEET ..ottt aes 73
5.10. lhmiset ja yhteisot
5.11. Radioaktiivisten aineiden paastot ja SAtEIlYaltiStUS .....cccvievieieicceee s 82
6. Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmat 87
6.1. Arvioinnin toteutuksen [AhtOKONAAT.......c.ovieurirere et esaes
6.2. MAaNKAYTLO Ja KAAVOITUS ..ottt ettt ettt st bbb sennaen
6.3. Maisema ja KUEUUTIPEIINTO ...ttt bbb a bbb s s nen
B.4. LITKEINNE ottt ettt ettt ettt ettt bbbttt b aees
B.5. MEIU JA TAIING ettt ettt ettt ettt et ettt s s bbbt e besese st et sebebeseanaen
B.6. IIMANTAATU ..ttt ettt ettt bbbttt bttt et
B.7. 1IMASTONMUULOS ...ttt bttt bbbttt bbb et b b ese b e s ass
6.8. Maa- ja kalliopera seka Pohjavedel...........ecccee ettt an
B.9. PINTAVEAET ...ttt bttt ettt ekttt bttt et
6.10. Kalat ja KAIASTUS ..c.ceieiiiiecieiceete sttt s bbbt b bbb s a et beb bbb sssnsnsesesesennanas
6.11.Kasvillisuus, elaimisto ja suojelualueet....
6.12.lhmisten elinolot, VIINtYVYYS Ja tEIVEYS ...ttt san
B. 13 ATUETAIOUS ...ttt bbbttt bttt b s
6.14. Radioaktiivisten aineiden paastot ja SATQIlY. ..o 99
6.15. Luonnonvarojen hyodyntaminen
6.16. JATLEEL JA SIVUTUOTIEET ...ttt ettt sttt b bbb st b bbb b ans
6.17. ENErgiamarkKiNat........ouccirreieieriecseeieetsi sttt sttt ettt et es et s e enssssesesesessnsnsas
6.18.Poikkeus- ja onNettomMUUSTIIANTEET.. ... as
6.19. Yhteisvaikutukset
6.20.Suomen valtion rajat ylittavat vaikutukset
6.21.Yhteenveto arviointimenetelmista ja ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta...100
7. Epavarmuustekijat 103
8. Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen 103
9. Vaikutusten seuranta 103
10. Hankkeen luvitus seka hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin 105
10.1. Ydinenergialain mukaiset paatOkset ja lUVat ...t 105
10.2.Sateilylain MUKAISET IUVAL ...ttt bbbt n s 106
10.3.Radioaktiivisten aineiden kuljetusten edellyttamat luvat 107
LO. 4 MUUL TUVAL ettt ettt ekttt b bbbttt s s bbbt t e ansesese s st s 107
10.5.Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin........ccooeiiiececeee e 109
Lahteet 110
Liitteet 115
Liite 1: Termit ja lyhenteet 116
Liite 2: YVA-ty6ryhma 118
4

tvo



Tiivistelma

Hankkeesta vastaava

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) hankkeesta vastaava on Teollisuuden Voima Qyj
(TVO). TVO tuottaa puhdasta, kotimaista, ymparivuotista ja saasta riippumatonta sahkoéa Eurajoen Olkiluo-
dossa kolmella ydinvoimalaitosyksikolla: Olkiluoto 1 (OL1), Olkiluoto 2 (OL2) ja Olkiluoto 3 (OL3). OL1- ja
OL2-laitosyksikoiden tuotanto on keskimaarin noin 14,4 TWh vuodessa, joka on noin 17 % Suomen koko
sahkonkulutuksesta. OL3:n saanndllisen sahkdontuotannon alettua huhtikuussa 2023 noin 30 % Suomen sah-
kosta on TVO:n tuottamaa. TVO on tuottanut sahkoa turvallisesti ja luotettavasti jo yli 40 vuotta.

Hanke ja sen tausta

OL1- ja OL2-laitosyksikot ovat identtisia kiehutusvesireaktoreita. Ne otettiin kayttéon vuosina 1978 (OL1)
ja 1980 (OL2). OL1- ja OL2-laitosyksikoiden alkuperdinen suunniteltu kayttoika oli 40 vuotta vuoteen 2018
saakka. Niiden kayttoikaa on aiemmin jatkettu 60 vuoteen, joka tulee tayteen vuonna 2038.

OL1 ja OL2-laitosyksikkojen reaktorin [ampoteho oli kayttoonotettaessa 2 000 MW, josta se on korotettu
nykyiseen 2 500 MW:iin kahdessa vaiheessa vuosina 1984 (2 160 MW.:iin) ja 1994-1998 (2 500 MW:iin).
Vastaavasti OL1- ja OL2-laitosyksikkojen nimellinen (netto)sahkoteho on noussut alkuperaisesta 660 MW:sta
vuonna 1984 710 MW:iin ja vuonna 1998 840 MW:iin. Vuosina 2005-2006 ja vuosina 2010-2012 toteutet-
tujen turbiinilaitoksen modernisointien ja hyotysuhteen parantumisen ansiosta nykyinen sahkotehon nimellis-
arvo on 890 MW.

TVO selvittaa osana Olkiluodon ydinvoimalaitoksen elinian hallintaa OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttoian
jatkamista vuoteen 2048 tai vaihtoehtoisesti vuoteen 2058 asti. Lisaksi selvitetaan kayttoian jatkamista ko-
rotetulla lampoteholla. Lampotehon korottamisessa lahtokohtana on reaktorin lampotehon korotus 10 %:lla
2750 MW.:iin, joka vastaa laitosyksikkojen nimellisen sahkotehon kasvattamista nykyisesta 890 MW:s-
ta 970 MW:iin. Vuodessa saatava sahkontuotannon lisdys OL1- ja OL2-laitosyksikéilla olisi yhteensa noin
1200 000 MWh. Laitosyksikailla jo aikaisempina vuosina tehdyt mittavat ja vaativat yllapito- ja parannustyot
mahdollistavat tehonkorotuksen toteuttamisen.

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot ja hankkeen aikataulu

Tassa YVA-menettelyssa hankkeen toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayton
jatkamista nykyisella teholla vuoteen 2048 (VE1a) tai 2058 (VE1b) seka kayton jatkamista korotetulla teholla
vuoteen 2048 (VE2a) tai 2058 (VE2b). Nollavaihtoehdossa laitosyksikdiden kayttoa jatketaan nykyisen kayt-
toluvan loppuun vuoteen 2038 saakka (VEO). Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva
1).

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden nykyinen kayttolupa on voimassa vuoteen 2038 saakka. Uutta kayttolupaa tulee
hakea seka vaihtoehdossa 1 etta vaihtoehdossa 2. Vaihtoehdon 2 tapauksessa tama tehdaan ennen vuotta
2028 ja vaihtoehdossa 1 viimeistaan ennen vuotta 2038, jolloin nykyinen kayttoélupa paattyy. Voimassaolevan
kayttoluvan ehtojen mukaan TVO:n on tehtava OL1- ja OL2-laitosyksikdiden maaraaikainen turvallisuusarvio
ja toimitettava se Sateilyturvakeskuksen (STUK) hyvaksyttavaksi vuoden 2028 loppuun mennessa.
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OL1 ja OL2 nykyinen kaytto voimassa olevan

VEO kayttolupakauden loppuun vuoteen 2038.

Kayton jatkaminen nykyisella

VEla | NIS7mEn e, teholla vuoteen 2048.

\2S . Nykyinen kaytto. Kayton jatkaminen nykyisella teholla vuoteen 2058.
Nykyinen ayton jatkaminen vuodesta 2028 korotetulla teholla vuoteen

VE2a o
kaytto.

VE2b Nykyinen aminen vuodesta 2028 korotetulla teholla vuoteen 2058.

kéytto.

Kuva 1.  YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot ja niiden alustavat suunnitellut aikataulut.

Hankkeen sijainti

TVO:n omistama Olkiluodon voimalaitosalue sijaitsee Eurajoen kunnassa Olkiluodon saarella. Yleisesti Olki-
luodon voimalaitosalueella tarkoitetaan aluetta, jossa sijaitsevat TVO:n OL1-, OL2- ja OL3-laitosyksikot seka
Posiva Oy:n kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitos. OL1- ja OL2-laitosyksikot sijoittuvat
voimalaitosalueella Olkiluodon saaren lansiosaan rajatulle laitosalueelle. Laitosalueella sijaitsevat OL1-, OL2-
ja OL3-laitosyksikot seka laitosyksikoihin liittyvia tiloja, laitteita ja toimintoja, joita ovat muun muassa kayte-
tyn polttoaineen valivarasto (KPA-varasto) seka hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivisten voimalaitosjatteiden
valivarastot (HMAJ-, MAJ- ja KAJ-varastot). Hankkeen vaihtoehdot eivat vaadi uutta tilaa voimalaitosalueelta
vaan mahdolliset niihin liittyvat muutostyot toteutetaan olemassa olevalla rakennetulla laitosalueella.

Kuva 2.  llmakuva voimalaitosalueelta.
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Hankkeen tunnusluvut

Taulukossa (Taulukko 1) on esitetty OL1 ja OL2:n osalta keskeisia tunnuslukuja nykyisessa toiminnassa (VEO)
seka verrattu niita kayttéian jatkamiseen nykyisella teholla (VE1) ja kayttoian jatkamiseen korotetulla teholla
(VE2).

Taulukko 1. Keskeiset tunnusluvut eri vaihtoehdoissa.

VEO VE1 VE2
OL1 ja OL2 nykyinen Kayton jatkaminen Tehonkorotus ja kayton

toiminta jatkuu v. 2038 v. 2048/2058 jatkaminen v. 2048/2058
Laitostyyppi Kiehutusvesireaktori
Sahkoteho 890 MW 970 MW
Lampoteho 2500 MW 2750 MW
Hyotysuhde 35,6 % 353%
Reaktorin toimintapaine 70 bar
:’;‘E‘“a'"e" sahkontuo- n. 7 TWh/laitosyksikkd noin 7,6 TWh/laitosyksikkd
Vesistoon johdettava 98 000 T//a 109 000 T/a
lampoteho
Jaahdytysveden maara 38 m3/s per laitosyksikkd
Jadhdytysveden lampétila lampétilan nousu n. 10 °C Lampétilan nousu n. 11 °C
Kayttoveden maara Raakavettd Olkiluotoon n. 272 000 m?3, noin puolet kaytetaan talousvetena ja

puolet prosessi-, palovesi- ja muussa kaytossa.
Polttoaine Uraanidioksidi UO,
qulfc_tcialnenlppwen 500 kpl
maara
Polttoaineen kayttd n. 18 tiv
Kayte.tty .ydmpolttoame n. 19 th
(vuosittainen)
Kaytetty ydinpolttoaine
. v e n. 2861t (v. 2048)

(Iflltoksen koko kaytto n. 2483t (v. 2038) n. 3240t (v. 2058)
aika)
Hyvin matala-, matala- ja
keskiaktiivinen jate (vuo- noin 50 m3 Vuosikertymaan ei merkittavia muutoksia.

sittainen)

Hyvin matala-, matala- ja
keskiaktiivinen jate (lai- n. 8 250 m3 (v. 2038)
toksen koko kayttoaika)

n. 8750 m? (v. 2048)
n. 9250 m? (v. 2058)

Muut jatteet ¥ Hyotyjate 2 610 tiv
Kaatopaikkajate O t/v
Vaarallinen jate 219 tiv

Radioaktiivisten aineiden Jalokaasut (Kr-87ekv.): 0-9,7 TBg/v. Paastéraja: 9420 TBg/v.
paastot ilmaan 2 Jodi (I-131): 0,000 000 08-0,002 TBq/v. Paastoraja: 0,1 TBag/v.
Aerosolit: 0,000 007-0,2 TBg/v

Hiili-14 (C-14): 0,6-1,2 TBa/v

Tritium (H-3): 0,2-2,7 TBg/v

Muut paastét ilmaan 2 CO, 914 tNi CO,, 927 tiv
NO, 1,2 thv NO, 1,2 thv
S0, 0,0 tiv S0, 0,0 tiv
Hiukkaset 0,1 tiv Hiukkaset 0,1 tiv
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Selite VEO VE1 VE2

OL1 ja OL2 nykyinen Kayton jatkaminen Tehonkorotus ja kayton
toiminta jatkuu v. 2038 v. 2048/2058 jatkaminen v. 2048/2058
Radioaktiivisten aineiden Fissio- ja aktivoitumistuotteet: 0,000 08-0,000 6 TBqg/v. Paastoraja: 0,3 TBq
paastot veteen 2 Tritium (H-3): 1,3-2,5 TBqg/v. Paastéraja: 18,3 TBq
Muut paastot veteen 4 Talousjatevedet yht. 86 550 m3/v

Fosfori 5 kg/iv
Typpi 4 222 kgl
BOD,,. 412 kghv

Prosessijatevedet yht. 25 000 m3/v
Fosfori 5 kg/iv
Typpi 100 kg/v

Melu ® Lahin loma-asunto (Leppakarta) 39,4-42,1 dB
Paaportti 48,6-56,3 dB

7ATU

Liikenne Noin 1 000 ajoneuvoa/vrk.
Vuosihuoltojen aikana enemman.

1

OL1, OL2 ja OL3:n kolmen vuoden keskiarvo.

OL1 ja OL2:n vaihteluvali vuosina 2007-2022. Toteutuneiden paastéjen vaihteluvalin suurimmat arvot ovat liittyneet
harvoin esiintyneisiin poikkeuksiin.

OL1 ja OL2:n kolmen vuoden keskiarvo.

Talousjatevedet: OL1, OL2 ja OL3:n kolmen vuoden keskiarvo. Prosessijatevedet: OL1 ja OL2:n kolmen vuoden keski-
arvo.

Vaihteluvali vuosilta 2020-2022.

2,

3

4)

5]

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida hankkeesta aiheutuvia merkittavia ymparistovaikutuksia ja edistaa
niiden huomioon ottamista hankkeen suunnitteluvaiheessa ja paatoksenteossa. Menettelyn avulla pyritaan
lisaksi parantamaan tiedonsaantia seka osallistumismahdollisuuksia vaikuttaa hankkeen suunnitteluun.

YVA-menettely perustuu ympéristévaikutusten arviointimenettelystd annettuun lakiin (252/2017) ja valtio-
neuvoston asetukseen (277/2017). Menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ympa-
ristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), jossa kuvataan suunnitelma siita, miten hankkeesta aiheutu-
vat ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan. Toisessa vaiheessa arvioidaan ymparistovaikutukset ja tulokset
esitetaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). YVA-menettely tehdaan ennen lupa-
menettelya ja sen tarkoitus on vaikuttaa hankkeen suunnitteluun ja paatoksentekoon. YVA-yhteysviranomai-
sena tassa hankkeessa toimii tyo- ja elinkeinoministerio (TEM).

Suomessa jarjestettavan YVA-menettelyn rinnalla tulee hankkeissa, joilla voi olla Suomen valtion rajat ylitta-
via vaikutuksia, jarjestaa myos YVA-lain mukainen kansainvalinen kuuleminen. Kansainvalisesta kuulemisesta
Suomen osalta vastaa Suomen ymparistokeskus.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Taulukossa (Taulukko 2) on esitetty vaikutuksittain yhteenveto arviointimenetelmista ja ehdotetut tarkaste-
lualueet. Ymparistovaikutusten tarkastelualueet on maaritetty niin laajalle alueelle kuin vaikutukset voisivat
enimmillaan yltaa. Todellisuudessa ymparistovaikutukset jaavat todennakoisesti tarkastelualuetta pienemmal-
le alueelle. YVA-selostuksessa esitetdan ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset vaikutusalueineen.
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Taulukko 2.

vaikutusten alustavasta tarkastelualueesta.

Osa-alue

Maankaytto, kaavoi-
tus ja rakennettu
ymparisto

| Arviointimenetelmat

Asiantuntija-arvio hankkeen suhteesta nykyiseen ja suunnitel-
tuun maankayttoon ja kaavoitukseen. Lisaksi tarkastelu raken-
netun ympariston kohteista ja etdisyyksista niihin.

Yhteenveto tarkasteltavista ymparistovaikutuksista, arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja

| Tarkastelualue

Noin 5 km voimalaitosaluees-
ta.

Maisema ja kulttuu-

Asiantuntija-arvio hankkeen suhteesta lahiympariston mai-

Noin 5 km voimalaitosaluees-

muutoksista seka asiantuntija-arvio kuljetusten vaikutuksesta
liilkenneturvallisuuteen.

riymparisto semaan ja laajempaan maisemakuvaan. Kulttuuriympariston ta.
kohteet tunnistetaan.
Liikenne Laskennallinen arvio hankkeen aiheuttamista liikkennemaara- Voimalaitosalueelle johtavat

tiet ja niiden lahiymparisto
(0-2 km).

Melu ja tarina

Asiantuntija-arvio hankkeen eri vaiheiden ja kuljetusten melu-
paastoista ja tarinasta seka niiden leviamisesta ymparistossa.

Laitosalue ja sen Iahiymparisto
n. 3 km sateellad seka lahialue
kuljetusreittien varrella.

vaikutuksista Suomen kokonaispaastoihin. Lisdksi vertaillaan
eri energiantuotantomuotojen polttoaineen elinkaaren aikana
aiheutuvia kasvihuonekaasupaastoja. llImastonmuutoksen ai-
heuttamat riskit tunnistetaan ja niihin varautuminen kuvataan.

llmanlaatu Asiantuntija-arvio hankkeen aiheuttamista tavanomaisista Noin 1-2 km voimalaitosalu-
ilmapaastoista (hiilidioksidi-, typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiuk- | eesta.
kaspaastot) ja niiden vaikutuksesta ilmanlaatuun.

llmastonmuutos Laskennallinen arvio kasvihuonekaasupaastoista ja niiden CO, -paastot alueellisella ja

koko Suomen tasolla. Riskit
paikallisesti voimalaitosalu-
eella.

Maa- ja kalliopera
seka pohjavedet

Asiantuntija-arvio hankkeen muutostoiden mahdollisista vaiku-
tuksista olemassa olevaan tutkimustietoon perustuen.

Voimalaitosalue.

Pintavedet

Jaahdytysvesimallinnus ja sen pohjalta tehtava asiantuntija-ar-
vio vaikutuksista merialueelle. Asiantuntija-arvio jaahdytys-
veden, kayttovedenoton seka jatevesien kasittelyn ja purun
vaikutuksista.

Noin 10 km voimalaitosalu-
eesta.

Kalat ja kalastus

Kalastotutkimusten ja pintavesien vaikutusarvioinnin perusteel-
la tehtava asiantuntija-arvio.

Noin 10 km voimalaitosalu-
eesta.

Kasvillisuus, elai-
misto ja suojelukoh-
teet

Asiantuntija-arvio vaikutuksista luontoymparistoon ja suoje-
lualueisiin perustuen mm. muiden vaikutusarviointien tuloksiin.

Noin 10 km voimalaitosalu-
eesta.

Ihmisten elinolot,
viihtyvyys ja terveys

Muissa vaikutusosioissa tehtyjen laskennallisten ja laadullisten
arvioiden perusteella tehtava asiantuntija-arvio (mm. aluetalo-
us, melu, paastot, likkenne ja maisema).

Noin 20 km voimalaitosalu-
eesta.

Aluetalous

Aluetaloudellinen selvitys, joka perustuu nykytilanneanalyysiin
ja resurssivirtamallinnukseen.

Koko Suomen tasolla.

Radioaktiivisten
aineiden paastot ja
sateily

Asiantuntija-arvio hankkeen aiheuttamista radioaktiivisista
paastoista ilmaan ja mereen. Voimalaitoksen ympariston sa-
teilytarkkailua toteutetaan voimassa olevan tarkkailuohjelman
mukaisesti, ja arviointi pohjautuu tarkkailutietoon. Paastoista ai-
heutuvat sateilyannokset arvioidaan laskennallisin menetelmin.

Ympariston sateilytarkkailu
noin 10 km laitosalueesta,
sateilyannoslaskenta 100 km
laitosalueesta.

Luonnonvarojen
hyodyntaminen

Asiantuntija-arvio ydinpolttoaineen hankinnasta ja sen tuotan-
toketjun vaikutuksista yleisella tasolla.

Ydinpolttoaineen tuotantoketju
yleisella tasolla.

Jatteet ja sivutuot-
teet

Asiantuntija-arvio hankkeen jatevirroista, niiden kasittelysta,
hyodyntamismahdollisuuksista ja loppusijoituksesta. Kaytetyn
ydinpolttoaineen kuljetusten ja loppusijoittamisen vaikutusten
kuvaamisessa hyodynnetaan jo tehtyja selvityksia.

Olkiluodon alue.

Energiamarkkinat

Asiantuntija-arvio energiamarkkinoiden kehityksesta ja muu-
toksesta hankevaihtoehdoissa.

Koko Suomen tasolla.
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Osa-alue | Arviointimenetelmat | Tarkastelualue

Poikkeus- ja onnet- | Mallinnus kuvitteellisesta vakavasta reaktorionnettomuudesta, | 1 000 km voimalaitosalueesta.
tomuustilanteet jossa ilmakehaan vapautuu 100 TBg Cs-137-nuklidia. Mallin-
nuksen tuloksena saadaan paastosta aiheutuva laskeuma ja
sateilyannokset. Asiantuntija-arvio vaikutuksista.

Yhteisvaikutukset Asiantuntija-arvio yhteisvaikutuksista OL3-laitosyksikon seka Olkiluodon lahiymparisto.
alueen muiden toimijoiden ja liitannaishankkeiden osalta.

Suomen valtion Erillisselvitysten ja mallinnusten perusteella laadittava arvio 1 000 km voimalaitosalueesta.
rajat ylittdvat vaiku- | siitd, voivatko hankkeen vaikutukset yltaa Suomen rajojen
tukset ulkopuolelle.

Osallistuminen ja vuorovaikutus WIWIW

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti, jotta eri osapuolet saavat mahdollisuuden

keskustella ja ilmaista mielipiteensa hankkeesta ja sen vaikutuksista. Yhtena YVA-menettelyn keskeisena ta-
voitteena on edistaa hankkeesta tiedottamista ja parantaa osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitte-
luun. Osallistumisen myG6ta saadaan esille eri sidosryhmien nakemykset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen,
tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin, toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.
Kansalaiset voivat YVA-lainsaadannon mukaan antaa mielipiteensa YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta niiden
nahtavillaoloaikana yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan kaksi yleisotilaisuutta, ensimmainen ohjelmavaiheessa ja toinen selos-
tusvaiheessa. Tilaisuudet ovat kaikille avoimia hankkeen ja YVA-menettelyn aikana tuotetun tiedon esitte-
lytilaisuuksia. Tilaisuuksissa kansalaiset voivat tuoda esille mielipiteitdan hankkeesta ja arvioitavista vaiku-
tuksista seka saada lisatietoa. Yleisotilaisuuksien ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan yhteysviranomaisen
kuulutuksessa YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta.

YVA-selostusvaiheessa perustetaan seurantaryhma, jonka tarkoituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa
hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja alueen keskeisten sidosryhmien valilla. Seurantaryhmaan ja sen ko-
koukseen voidaan kutsua esimerkiksi Eurajoen kunnan, Iahikuntien ja paikallisten sidosryhmien edustajia seka
eri asiantuntija- ja viranomaistahoja.

YVA-ohjelma ja -selostus julkaistaan tyo- ja elinkeinoministerion internetsivuilla. Asiakirjat ovat nahtavilla yh-
teysviranomaisen kuulutuksessa mainitun mukaisesti. YVA-ohjelma ja -selostus ovat myos saatavilla TVO:n
internetsivuilla. Lisaksi TVO tiedottaa hankkeen etenemisesta seka esimerkiksi jarjestettavista tiedotus- ja
yleisotilaisuuksista.
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1. Hanke ja arvioitavat vaihtoehdot

1.1. Hankkeesta vastaava

YVA-menettelyn hankkeesta vastaava on Teollisuuden Voima Oyj (TVO). TVO tuottaa puhdasta, kotimaista,
ymparivuotista ja saasta riippumatonta sahkoéa Eurajoen Olkiluodossa kolmella ydinvoimalaitosyksikolla: Ol-
kiluoto 1 (OL1), Olkiluoto 2 (OL2) ja Olkiluoto 3 (OL3). OL1- ja OL2-laitosyksikoiden tuotanto on keskimaarin
noin 14,4 TWh vuodessa, joka oli esimerkiksi vuonna 2022 noin 17 prosenttia Suomen koko sahkonkulutuk-
sesta. OL3-laitosyksikon saannollisen sahkdontuotannon alettua huhtikuussa 2023 noin 30 prosenttia Suomen
sahkosta on TVO:n tuottamaa.

TVO on tuottanut sahkoa omistajilleen turvallisesti ja luotettavasti jo yli 40 vuotta. TVO:n osakkaat ovat suo-
malaisia teollisuus- ja energiayhtioita, joiden omistajina on myos 131 kuntaa. TVO toimii omakustannusperi-
aatteella (Mankala-periaate) yhtiojarjestyksessa tarkemmin kuvatulla tavalla.

1.2 Hanke ja sen tausta

Olkiluodon voimalaitosalueella sijaitsevat ydinvoimalaitosyksikot Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 (OL1 ja OL2) ovat
identtisia kiehutusvesireaktoreita. Ne otettiin kayttéon vuosina 1978 (OL1) ja 1980 (OL2). TVO selvittaa osa-
na Olkiluodon ydinvoimalaitoksen elinian hallintaa OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttoian jatkamista ja lam-
potehon korottamista.

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden alkuperainen suunniteltu kayttoika oli 40 vuotta vuoteen 2018 saakka. Niiden
kayttoikaa on jo aiemmin jatkettu 60 vuoteen, joka tulee tayteen vuonna 2038. Hankkeessa selvitetaan kayt-
t6ian mahdollista jatkamista vuoteen 2048 tai vaihtoehtoisesti vuoteen 2058 asti.

Laitosyksikkojen reaktorin lampoteho oli kayttoonotettaessa 2 000 MW, josta se on korotettu nykyiseen
2 500 MW:iin kahdessa vaiheessa vuosina 1984 (2 160 MW:iin) ja 1994-1998 (2 500 MW:iin). Vastaavas-
ti laitosyksikkojen nimellinen (netto)sahkoteho on noussut alkuperaisesta 660 MW:sta 710 MW:iin vuonna
1984 ja 840 MW:iin vuonna 1998. Vuosina 2005-2006 ja vuosina 2010-2012 toteutettujen turbiinilaitoksen
modernisointien ja hydtysuhteen parantumisen ansiosta nykyinen sahkétehon nimellisarvo on 890 MW. OL1-
ja OL2-laitosyksikoiden sahkotehon kehitys on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 3).

Tehonkorotuksessa lahtokohtana on reaktorin lampotehon korotus 10 %:lla 2 750 MW:iin, joka vastaa lai-
tosyksikkojen nimellisen sahkotehon kasvattamista nykyisesta 890 MW:sta 970 MW:iin. Vuodessa saatava
sahkontuotannon lisdys OL1- ja OL2-laitosyksikaoilla olisi yhteensa noin 1 200 000 MWh. Tehonkorotuksessa
laitosyksikoiden kayttoa jatkettaisiin joko vuoteen 2048 tai vuoteen 2058. Laitosyksikailla jo aikaisempina
vuosina tehdyt mittavat ja vaativat yllapito- ja parannustyot mahdollistavat tehonkorotuksen toteuttamisen ja
yhdistamisen viimeistaan vuonna 2028 tehtavaan maaraaikaiseen turvallisuusarviointiin.
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OL1- ja OL2-laitosyksikoiden sahkotehon kehitys
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1.3. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot

Tassa YVA-menettelyssa hankkeen toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan OL1- ja OL2-laitosyksikdiden kayton
jatkamista nykyisella teholla vuoteen 2048 (VE1a) tai 2058 (VE1b) seka kayton jatkamista korotetulla teholla
vuoteen 2048 (VEZ2a) tai 2058 (VE2b). Nollavaihtoehdossa laitosyksikoiden kayttoa jatketaan nykyisen kayt-
toéluvan loppuun vuoteen 2038 saakka (VEQ). Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva
4).

OL1- ja OL2-laitosyksikdiden nykyinen ydinenergialain (990/1987) mukainen kayttélupa on voimassa vuo-
teen 2038 saakka. Uutta kayttolupaa tulee hakea kaikissa hankevaihtoehdoissa. Vaihtoehdon VE2a ja VE2b
tapauksessa tama tehdaan vuoden 2028 loppuun mennessa ja vaihtoehdossa VE1la ja VE1b viimeistaan en-
nen vuotta 2038, jolloin nykyinen kayttolupa paattyy. Voimassaolevan kayttoluvan ehtojen mukaan TVO:n on
tehtava OL1- ja OL2-laitosyksikoiden maaraaikainen turvallisuusarvio ja toimitettava se Sateilyturvakeskuk-
sen (STUK) hyvaksyttavaksi vuoden 2028 loppuun mennessa.

Mikali OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttoa ei jatketa (VEO), tapahtuu laitosyksikoiden kaytostapoisto nykyi-
sen kayttolupajakson jalkeen. Jos laitosyksikoiden kayttoa jatketaan, kaytostapoisto ajoittuu uuden kayttolu-
pajakson jalkeiseen aikaan. Ydinvoimalaitoksen kaytostapoisto on luvanvaraista toimintaa, josta on saadetty
ydinenergialaissa ja -asetuksessa seka Sateilyturvakeskuksen maarayksissa ja ohjeissa. Nykyisen YVA-lain
(252/2017) mukaan ydinvoimalaitoksen purkaminen tai kdytosta poistaminen edellyttdd YVA-menettelya.
OL1- ja OL2-laitosyksikdiden kaytostapoistolle tullaan laatimaan erillinen ymparistovaikutusten arviointime-
nettely voimassa olevan lainsaadannon mukaisesti, kun kaytostapoisto tulee ajankohtaiseksi.
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OL1 ja OL2 nykyinen kaytto voimassa olevan

VEO kayttolupakauden loppuun vuoteen 2038.

: o Kayton jatkaminen nykyisella
VEla | NG siinem i teholla vuoteen 2048.

\2= 0 Nykyinen kaytto. Kayton jatkaminen nykyisella teholla vuoteen 2058.

Nykyinen Kayton jatkaminen vuodesta 2028 korotetulla teholla vuoteen

VEZa | 2048.

Nykyinen

VE2b kaytto.

Kayton jatkaminen vuodesta 2028 korotetulla teholla vuoteen 2058.

Kuva 4. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot ja niiden alustavat suunnitellut aikataulut.

14. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

TVO on viime vuosina selvittanyt osana Olkiluodon OL1- ja OL2-laitosyksikoiden elinian hallintaa laitosyksi-
koiden kayttéian jatkamista ja lampotehon korottamista. Selvityksesta jatkotarkasteluun valitut vaihtoehdot
on esitetty luvussa 1.3.

Laitosyksikoiden lampotehon korotukselle laadittiin esiselvitys vuoden 2022 aikana. Esiselvityksen laajuuteen
kuuluivat laitostekniikan ja ydinpolttoaineen teknisten selvitysten lisaksi ydinturvallisuuteen liittyvat arviot,
hankkeen alustava lisensointisuunnitelma ja luvitussuunnitelma seka tehonkorotushankkeen hallintaan ja to-
teutukseen liittyvat selvitykset. Esiselvityksen jalkeen tehonkorotushankkeesta on kaynnistetty projektisuun-
nitteluvaihe. Projektisuunnitteluvaiheessa laaditaan turvallisuusanalyysit, maaritetaan tarvittavat laitosmuu-
tokset ja laaditaan naihin perustuen tehonkorotuksen laitostason periaatesuunnitelma, jolloin siina esitettyja
tietoja voidaan hyodyntaa hankkeen YVA-selostusvaiheessa. YVA-menettelyn on arvioitu kestavan vuoden
2024 loppuun.

Tehonkorotushankkeen alustavan aikataulun mukaan tehonkorotuksen vaatimat laitosmuutokset ja koekaytot
on mahdollista toteuttaa 2020-luvulla. Nama voitaisiin tehda myos 2030-luvulla. Paatosta toteutuksesta tai
sen ajankohdasta ei ole tehty. Tehonkorotuksen aikaisin mahdollinen toteutusajankohta olisi vuonna 2028
edellyttaen, etta kaikki tarvittavat luvat toteutukselle olisi myonnetty.

Vaihtoehdoissa, missa kayttoikaa paatetaan jatkaa mutta tehonkorotusta ei toteuteta, tarvittavat luvat hae-
taan vuoteen 2038 mennessa.

tvo .



1.5. Hankkeen sijoittuminen ja tilantarve

TVO:n omistama Olkiluodon voimalaitosalue sijaitsee Eurajoen kunnassa Olkiluodon saarella (Kuva 5). Yleises-
ti Olkiluodon voimalaitosalueella tarkoitetaan aluetta, jossa sijaitsevat TVO:n OL1-, OL2- ja OL3-laitosyksikot
seka Posiva Oy:n kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitos. Olkiluodon voimalaitosalueen
keskeisia toimintoja on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 6).

OL1- ja OL2-laitosyksikot sijoittuvat voimalaitosalueella Olkiluodon saaren lansiosaan rajatulle laitosalueelle
(Kuva 5). Laitosalueella sijaitsevat OL1-, OL2- ja OL3-laitosyksikot seka laitosyksikoihin liittyvia tiloja, laitteita
ja toimintoja, joita ovat muun muassa kaytetyn polttoaineen valivarasto (KPA-varasto) seka hyvin matala-,
matala- ja keskiaktiivisten voimalaitosjatteiden valivarastot (HMAJ-, MAJ- ja KAJ-varastot). Hankkeen vaih-
toehdot eivat vaadi uutta tilaa voimalaitosalueelta vaan mahdolliset niihin liittyvat muutostyot toteutetaan
olemassa olevalla rakennetulla laitosalueella.
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Kuva 5. Olkiluodon voimalaitosalueen sijainti sekd OL1- ja OL2-laitosyksikdiden sijaintipaikka laitosalueella.
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Kuva 6.  Olkiluodon voimalaitosalueen toimintoja.

1.6. Liittyminen muihin hankkeisiin

Olkiluodon laitosalueella sijaitsee OL1- ja OL2-laitosyksikéiden lisaksi OL3-laitosyksikko, jolle myonnettiin
kayttolupa vuonna 2019. Laitosyksikon kaupallinen kaytto alkoi huhtikuussa 2023. OL3:n suunniteltu kayt-
toika on 60 vuotta. Sen nykyinen ydinenergialain mukainen kayttolupa on voimassa vuoden 2038 loppuun.

Voimalaitosalueella sijaitsee lisaksi kaytetyn ydinpolttoaineen valivarasto (KPA) seka hyvin matala-aktiivi-
sen jatteen (HMAJ), matala-aktiivisen (MAJ) ja keskiaktiivisen jatteen (KAJ) varastot seka voimalaitosjateluola
(VLJ-luola), joka on ollut TVO:n toiminnassa yli 30 vuotta. VLJ-luolan ydinenergialain mukainen kayttélupa on
voimassa vuoden 2051 loppuun saakka. TVO on suunnitellut voimalaitosalueelleen myos erillisen hyvin mata-
la-aktiivisen jatteen (HMAJ) maaperaloppusijoitustilan perustamista (Teollisuuden Voima Oyj 2021). Ymparis-
télupa maaperaloppusijoitustilalle saatiin lokakuussa 2023. Lisaksi HMAJ-loppusijoitustila tarvitsee kunnalta
rakennusluvan ja Sateilyturvakeskukselta toimintaluvan.

Posiva Oy:n (Posiva) rakenteilla oleva kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitos sijaitsee
Olkiluodon voimalaitosalueella ja on oma erillinen laitosalueensa. Posiva vastaa TVO:n ja Fortum Power and
Heat Oy:n Suomessa tuottaman kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen tutkimisesta ja teknisesta toteut-
tamisesta syvalle Olkiluodon kallioperaan. Valtioneuvosto myonsi Posivalle marraskuussa 2015 ydinenergia-
lain mukaisen rakentamisluvan kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen rakentamiselle Olkiluotoon.
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2. Nykyinen toiminta

Tassa luvussa kuvataan yleisesti tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavien OL1- ja OL2-laitosyksikoiden ny-
kyista toimintaa. OL1- ja OL2-laitosyksikot ovat tuottaneet sahkoa suomalaisen yhteiskunnan hyvaksi jo yli 40
vuoden ajan. Kayttévuosien aikana laitosyksikoitd on modernisoitu monin tavoin ja samalla niiden turvallisuut-
ta on parannettu. OL1- ja OL2-laitosyksikoiden nykyinen nettosahkoteho on 890 megawattia (MW) ja niiden
vuosittainen sahkontuotanto on yhteensa noin 14,4 terawattituntia (TWh), mika vastaa noin 17 % Suomen
sahkonkulutuksesta. OL1:n ja OL2:n kayttokertoimet ovat 1990-luvun alusta Iahtien olleet 93-97 %. Korkeat
kayttokertoimet kertovat laitosyksikoiden luotettavasta toiminnasta.

2.1. Toimintaperiaate

Ydinvoimalaitoksen energiantuotanto perustuu uraanipolttoaineessa tapahtuvaan fissioon ja hallittuun ket-
jureaktioon. Fissiossa neutroni tormaa U-235-isotoopin ytimeen ja halkaisee sen. Halkeamisen yhteydessa
vapautuu 2-3 uutta neutronia ja fissiotuotteita. Osa vapautuneista neutroneista jatkaa ketjureaktiota. Jokai-
sen halkeamisen seurauksena vapautuu runsaasti energiaa. Nain hyvin pienilla maarilla uraanipolttoainetta
pystytaan tuottamaan suuria maaria lampoa. Esimerkiksi yksi gramma fissiokelpoista ainetta vastaa 24 000
kilowattituntia energiaa. Fissiossa syntynytta lampoenergiaa hyddynnetdaan ydinvoimalaitoksessa sahkon
tuottamiseen hoyryturbiinin ja sahkogeneraattorin avulla.

OL1 ja OL2 ovat tyypiltaan kiehutusvesireaktorilaitoksia (Boiling Water Reactor, BWR) (Kuva 7). Kiehutus-
vesireaktorilaitoksen paineastiassa vetta kierratetaan reaktorisydamen polttoainenippujen lapi, jolloin vesi
kuumenee ja hoyrystyy. Reaktorissa syntynyt hoyry johdetaan paineastiassa olevan hoyrynerottimen ja hoy-
rynkuivaimen kautta hoyrylinjoja pitkin korkeapaineturbiinille, sieltd valitulistimille ja lopuksi matalapaine-
turbiineille. Turbiinit on kytketty akselin valityksella generaattoriin, joka tuottaa sahkoa valtakunnan kanta-
verkkoon. Matalapaineturbiinista tuleva hoyry lauhdutetaan vedeksi lauhduttimessa merivesijaahdytyspiirin
avulla. Syntynyt lauhdevesi pumpataan lauhdepumpuilla puhdistusjarjestelman ja lauhteen esilammittimien
kautta syottovesipumpuille, jotka pumppaavat sen syottovetena esilammittimien kautta takaisin reaktoriin.
Lammennyt merivesi johdetaan takaisin mereen.
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Kuva 7. OL1- ja OL2-laitosyksikoiden virtauskaavio.
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OL1 ja OL2 voidaan jakaa kolmeen eri rakennuskokonaisuuteen: reaktorirakennukseen, turbiinirakennukseen
seka tuki- ja apurakennuksiin. Kummankin laitosyksikon korkein rakennus on reaktorirakennus, jonka sisalla
on reaktorin suojarakennus. Reaktori on suojarakennuksen sisalla. Reaktorirakennuksen yldosassa on reakto-
rihalli, jossa ovat reaktoriallas, polttoainealtaat, reaktorin sisdosien sailytysaltaat, polttoaineen vaihtoon tar-
vittava polttoaineen siirtokone seka hallinosturi. Turbiinirakennuksessa ovat korkea- ja matalapaineturbiinit,
generaattori, magnetointikone ja lauhduttimet. Korkeapaineturbiineja on yksi ja matalapaineturbiineja nelja.
Tuki- ja apurakennuksiin lukeutuvat muun muassa jaterakennus ja aktiivikorjaamo. Oheisessa kuvassa (Kuva
8) on esitetty OL1 ja OL2:n halkileikkaus.

. Reaktorirakennus
. Reaktoripaineastia

. Paakiertopumput

A W N R

. Saatosauvojen toimilaitteet

5. Reaktoripaineastian kansi
6. Suojarakennuksen kupoli

7. Paahoyryputket
8. Polttoaineen siirtokone

9. Reaktoriallas

10. Polttoaineallas

11. Suojarakennuksen ylempi kuivatila
12. Suojarakennuksen alempi kuivatila
13. Suojarakennuksen lauhdutusallas

14. Paahoyryputket

Kuva 8.  OL1 ja OL2 halkileikkaus.
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28. Korkeapaine-esilammittimet

. Turbiinirakennus

. Korkeapaineturbiini
. Valitulistin

Hoyryputket matalapaine-
turbiineille

Matalapaineturbiinit
Generaattori

Magnetointikone

Paamuuntaja

Lauhdutin
Lauhdeputket
. Lauhteen puhdistus

. Matalapaine-esilammittimet

. Syéttovesipumput

29. Apurakennus
30. Valvomorakennus
31. Valvomo

32. Sisdankulku-/toimistorakennus

33. Hissi
34. limastointipiippu

35. SAM-suodatin (suojarakennuksen
suodatettu paineenalennusjarjestelma)

36. Aktiivikorjaamo-/laboratoriorakennus
(vain OL1)

37. Jaterakennus

38. Matala- ja keskiaktiivisen jatteen varasto
39. Nestemaisen jatteen sailiot

40. Keskiaktiivisen jatteen kasittely

41. Lisavesisailio
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2.2. Ydinpolttoaineen hankinta ja kaytto

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden reaktorisydan koostuu 500 polttoainenipusta, saatdsauvoista ja erilaisista de-
tektoreista. Polttoaineniput sijaitsevat polttoainekanavissa, jotka ohjaavat jaahdytysveden virtauksen polt-
toainesauvojen ymparille. Eri puolille reaktorisydanta sijoitettujen neutronivuodetektorien avulla seurataan
reaktorin toimintaa ja tehojakaumaa.

Jokaisessa polttoainenipussa on polttoainetyypista riippuen noin 90-110 metallikuorista polttoainesauvaa.
Polttoainesauvojen sisélla on uraanipolttoainetta. Uraanipolttoaine on uraanidioksidista (UO,) valmistettuja
pienia sintrattuja tabletteja, joissa on fissiilin isotoopin U-235:n suhteen vakevoitya uraania. Polttoaineen va-
kevointi on noin 3-5 %.

OL1- ja OL2-laitosyksikot tarvitsevat polttoaineekseen yhteensa noin 36 tonnia matalarikasteista uraania
vuodessa. TVO hankkii polttoaineensa hajautettua hankintaketjua kayttaen, ja jokaiselle ketjun vaiheelle on
useita toimittajia. TVO:lla on pitkaaikaisia sopimuksia johtavien polttoaineen ja uraanin toimittajien kanssa, joi-
ta TVO seuraa ja arvioi jatkuvasti. Uraania hankitaan vain toimittajilta, jotka tayttavat TVO:n asettamat tiukat
vaatimukset. Johtavilla uraanin toimittajilla on kaivostoimintaa useissa maissa. Eniten uraania tuottavat valtiot
ovat Kazakstan, Kanada, Australia ja Namibia.

Polttoaine tuodaan Olkiluotoon valmiina polttoainenippuina. Tuoreen polttoaineen alhaisen sateilytason vuok-
si pakkauksilta ei edellyteta sateilysuojeluominaisuuksia, joten se kuljetetaan laitosalueelle laiva- ja rekkakul-

jetuksina.
-
2.3. Jatehuolto f/ auonoonsoaas |

Ydinvoimalaitoksen kaytossa syntyy radioaktiivisia ydinjatteita, joita ovat kaytetty ydinpolttoaine seka hyvin
matala-, matala- ja keskiaktiiviset voimalaitosjatteet (esim. huoltojatteet ja vesien puhdistuksesta syntyvat
jatteet). Lisaksi ydinvoimalaitoksen kaytosta syntyy konventionaalisia eli tavanomaisia ja vaarallisia jatteita.

Ydinenergialain (990/1987) mukaan ydinjatteet on kasiteltdva, varastoitava ja sijoitettava pysyvaksi tarkoi-
tetulla tavalla Suomeen, ja ydinenergia-asetus (161/1988) maarittelee tarkemmin ydinjatteet sijoitettaviksi
Suomen maa- tai kallioperaan. Sateilyturvakeskuksen (STUK) maarays ydinjatteiden loppusijoituksen turval-
lisuudesta (Y/4/2018) ja STUKin YVL-ohjeet (ydinturvallisuusohjeet) asettavat tarkempia vaatimuksia ydin-
jatteiden loppusijoitukselle. Ydinjatteiden loppusijoittaminen kallioperaan perustuu moninkertaisten vapautu-
misesteiden kayttamiseen, joiden avulla varmistetaan, etta ydinjatteesta peraisin olevaa aktiivisuutta ei paase
ymparistoon eika ihmisten ulottuville.

Konventionaaliset jatteet kasitellaan samalla tavoin kuin vastaavat jatteet muualla teollisuudessa voimassa
olevien lakien, asetusten ja maaraysten mukaisesti. Kaikki Olkiluodossa syntyneet jatteet lajitellaan ja kasi-
tellaan. Lajitellut jatteet ohjataan ensisijaisesti materiaalihnyotykayttoon ja toissijaisesti energiahyotykayttoon.
Vaarallista jatetta pyritaan vahentamaan muun muassa kemikaalien optimaalisella kaytolla.
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2.3.1. Kaytetty ydinpolttoaine

Ydinpolttoaine muuttuu reaktorissa kayton aikana voimakkaasti sateilevaksi. Suo-

messa kaytettya polttoainetta ei kasitella edelleen, vaan se on loppusijoitettavaa kor-

kea-aktiivista ydinjatetta. OL1- ja OL2-laitosyksikéilla reaktorista poistamisen jalkeen

kaytettya polttoainetta sailytetaan veden alla muutamia vuosia reaktorirakennuksen

vesialtaassa, jolloin sen aktiivisuus ja lammontuotto alenevat merkittavasti. Taman jal-

keen kaytetty polttoaine siirretaan voimalaitoksen kaytetyn ydinpolttoaineen valivarastoon (KPA-varasto),
jossa se varastoidaan vesialtaissa. Vesi toimii sateilysuojana ja jaahdyttaa kaytettya polttoainetta. Varastoin-
nin aikana kaytetyn polttoaineen aktiivisuus ja lammontuotto alenevat edelleen.

Valivarastosta kaytetty polttoaine kuljetetaan aikanaan Posivan kapselointilaitokselle. Siella kaytetty polttoai-
ne pakataan ja suljetaan loppusijoituskapseleihin ja siirretdan sen jalkeen kaytetyn ydinpolttoaineen loppusi-
joituslaitokseen, joka sijaitsee reilun 400 metrin syvyydessa maanpinnan alapuolella.

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden toiminnasta syntyy kaytettya ydinpolttoainetta noin 19 tonnia vuodessa (Tau-
lukko 3).

2.3.2. Hyvin matala-, matala- ja keskiaktiiviset voimalaitosjatteet

Voimalaitosjatteet voidaan jakaa kahteen paaluokkaan: huoltojatteisiin ja markiin jatteisiin. Jatteet lajitellaan
hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivisiin jatteisiin. Nykyisin OL1- ja OL2-laitosyksikoiden voimalaitosjatteista
paaosa kasitellaan ja pakataan heti mahdollista jatkokasittelya, varastointia ja loppusijoitusta varten.

Voimalaitosjatteet varastoidaan aluksi laitosyksikoiden jatevarastossa tai ne siirretaan aktiivisuutensa mukaan
joko hyvin matala-aktiivisen jatteen valivarastoon (HMAJ-varasto), matala-aktiivisen jatteen valivarastoon
(MAJ-varasto) tai keskiaktiivisen jatteen valivarastoon (KAJ-varasto). MAJ-varastolla kuivan matala-aktiivisen
huoltojatteen kokoonpuristuva osa pakataan sellaisenaan tai paloitellaan ja pakataan 200 litran terastynnyrei-
hin, jotka edelleen puristetaan puoleen alkuperaisesta tilavuudestaan. Kontaminoitunut metalliromu dekonta-
minoidaan, paloitellaan ja puristetaan tarvittaessa seka pakataan tynnyreihin tai betonilaatikoihin. loninvaih-
tohartsit bitumoidaan ja muut nestemaiset jatteet kiinteytetaan betonin avulla.

Aktiivisuussisallon perusteella voimalaitosjatteet loppusijoitetaan joko voimalaitosjateluolaan (VLJ-luolaan)
tai suunnitteilla olevaan hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitustilaan (HMAJ-tilaan). Osa voi-
malaitosjatteista on mahdollista vapauttaa valvonnasta, kun niiden aktiivisuus on alle STUKin asettamien ak-
tiivisuusrajojen. Nama jatteet voidaan kasitella tavanomaisten jatteiden tavoin.

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden toiminnasta syntyy hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivista jatetta keskimaarin
noin 50 m® vuodessa (Taulukko 3).

2.3.3. Konventionaaliset jatteet

Ydinvoimalaitoksella, kuten muissakin teollisuuslaitoksissa, syntyy tavanomaisia jatteita (esimerkiksi pape-
ri-, muovi- ja biojatetta seka puujatetta ja metalliromua) seka vaarallisia jatteita (esimerkiksi sahko- ja elekt-
roniikkaromua ja jateoljyja), jotka eivat ole radioaktiivisia. Tavanomaiset jatteet hyodynnetaan uudelleen joko
materiaalina tai energiana. Vuosittaiset jatemaarat vaihtelevat vuosihuollossa toteutettavien téiden laajuuden
mukaan (Taulukko 3). Jatteista huolehditaan lainsaadannon ja Olkiluodon ydinvoimalaitoksen ymparistoluvan
edellyttamalla tavalla.

tvo ”



2.4. Veden tarve ja hankinta

Voimalaitosyksikot kayttavat jaahdytysvetta turbiinilauhduttimien jaahdytykseen.
Jaahdytysvesi otetaan saaren etelapuolelta Olkiluodonveden rannasta OL1- ja OL2-lai-
tosyksikoiden etelapuolelta (Kuva 6). OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttama jaahdy-
tysveden maara on noin 38 m3/s yksikk6a kohden ja OL3-laitosyksikdon noin 57 m3/s eli
yhteensa noin 133 m3/s. Ja3hdytysvesi lampenee prosessissa nykyisin noin 10 °C, ja se
johdetaan takaisin mereen saaren lansipaassa sijaitsevaan Iso Kaalonperan lahdelle purkutunneleita ja pois-
tokanavaa pitkin (Kuva 6).

Jaahdytysveden mukana voimalaitokselle kulkeutuneet kalat, leva ja muu valpe poistetaan vedesta karkea- ja
hienovalppien seka ketjukorisuodattimien avulla. Valppeen talteenottolaitokselta biojate toimitetaan kasitte-
lyyn ulkopuoliselle jatehuoltoyhticlle.

Jaahdytysveden lisaksi ydinvoimalaitos tarvitsee myos raakavetta. Voimalaitosalueella tarvittava makea raa-
kavesi otetaan Eurajoen alajuoksulta Tiironkosken ylapuolelta. Eurajoesta otettu raakavesi pumpataan noin 9
km pitkaa putkea pitkin Olkiluotoon Korvensuon altaalle. Korvensuolla vesi kasitellaan hiekkasuodattimessa ja
johdetaan sen jalkeen maarakenteiseen varastoaltaaseen, jonka kapasiteetti on noin 140 000 m3. Raakavett3
otetaan Eurajoesta keskimaarin 272 000 m3 vuodessa. Vedesta noin puolet kaytetdan talousvetena ja puolet
prosessi-, palovesi- ja muussa kaytossa. Tarvittava tayssuolapoistettu prosessivesi valmistetaan tayssuolan-
poistolaitoksella ioninvaihtotekniikalla.

TVO on rakentanut nykyisen Tiironkoskelta tulevan vesihuoltolinjan rinnalle uuden linjan Lapinjoesta Olkiluo-

toon. Linjan kokonaispituus on noin 15 km. Hankkeen on tarkoitus valmistua vuoden 2023 loppuun mennes-
sa. Hankkeella varmistetaan Olkiluodon ydinlaitosten raakaveden saantia ja vesihuollon toimintavarmuutta.

2.5. Vesistokuormitus

Voimalaitoksen turbiinilauhduttimissa jaahdytysvetena kaytettava merivesi lampenee m
keskimaarin noin 10 °C. Jaahdytysveden laatu ei lampotilan nousua lukuun ottamatta
muutu ydinvoimalaitoksen lapi virratessa. OL1- ja OL2-laitosyksikdiden keskimaarai- VaVa N

nen lampokuorma mereen on noin 98 000 terajoulea (TJ) vuodessa (Taulukko 3). Viime
vuodet lampokuorma on pysynyt melko tasaisena.

Voimalaitosalueella syntyvia jatevesia ovat esimerkiksi raakaveden kasittelylaitoksen ja suolanpoistolaitoksen
vedet, nestemaisten jatteiden kasittelylaitoksen vedet, merivesipumppaamojen ketjukorisuodattimien huuh-
teluvedet seka sade- ja perusvedet. Nama vedet johdetaan asianmukaisen kasittelyn jalkeen jaahdytysveden
mukana purkutunnelin kautta mereen.

Vesistoon johdettavia konventionaalisia paastoja syntyy lahinna ravinnekuormituksena voimalaitosalueen sa-
niteettitilojen jatevesista ja ei-aktiivisten teollisuustilojen lattioiden pesu- ja huuhteluvesista. Saniteettijate-
vedet kasitellaan Olkiluodon jatevedenpuhdistamolla, jonka jalkeen puhdistettu vesi johdetaan mereen.
Jatevedenpuhdistamon paastot olivat murto-osa Olkiluodon pohjoispuolelle laskevan Eurajoen ravinnekuor-
mituksesta. Vuoden 2023 jalkeen edella mainitut talousjatevedet johdetaan Eurajoki-Rauma siirtoviemarin
kautta Rauman kaupungin ja metsateollisuuden yhteispuhdistamolle kasiteltavaksi. Jatevesien kasittely suu-
remmassa yksikdssa mahdollistaa jatevesien tehokkaamman puhdistamisen ja vahentaa niista aiheutuvaa
vesistokuormitusta.
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2.6. Radioaktiivisten aineiden paastot

Ydinvoimalaitoksella syntyvien radioaktiivisten kaasujen kasittelyssa kaasut kerataan,

suodatetaan ja viivastetaan radioaktiivisuuden alentamiseksi. Pienia maaria radioak-

tiivisia aineita sisaltavia kaasuja johdetaan hallitusti ilmanvaihtopiipun kautta ilmaan.

Voimalaitoksen kayton aikaiset radioaktiiviset paastot ilmaan koostuvat |ahinna jalo-

kaasuista, jodista, aerosoleista, tritiumista ja hiili- 14-isotoopista. Olkiluodon laitosyksikoi-

den radioaktiiviset paastot ilmaan alittavat selvasti viranomaisen hyvaksymat paastorajat (Taulukko 3). Suurin
0sa ymparistdon paasevista radionuklideista on lyhytikaisia, ja niitd havaitaan ympariston sateilyvalvonnan
yhteydessa vain voimalaitoksen lahiymparistossa. Sallittu radioaktiivisten aineiden paasto lahiymparistoon
on maaritelty niin, ettei laitoksen |ahistolla asuva saa saada suurempaa kuin 0,1 millisievertin sateilyannosta
vuodessa. Paastoista aiheutunut laskennallinen annos on ollut vain murto-osa sallitusta sateilyannoksesta.

Ydinvoimalaitoksen kayton aikaiset radioaktiiviset paastot mereen muodostuvat paaasiassa kasitellyista pro-
sessivesista, valvonta-alueen viemarointivesista ja valvonta-alueen suojavaatteiden pesulan jatevesista. Ol-
kiluodon laitosyksikoiden radioaktiiviset paastot mereen alittavat selkeasti viranomaisen hyvaksymat paas-
torajat (Taulukko 3). Ennen hallittua johtamista mereen vedet kasitellaan ja viivastetaan radioaktiivisuuden
alentamiseksi. Aktiivisuus mitataan, ja vesien johtaminen mereen on mahdollista vain viranomaisen hyvak-
symien aktiivisuusrajojen alittuessa. Voimalaitokselta mereen kontrolloidusti paastettava pienia maaria ra-
dioaktiivisuutta sisaltava vesi sekoittuu jaahdytysveden purkukanavassa jaahdytysvesivirtaukseen ja laime-
nee merkittavasti.

2.7. Tavanomaiset paastot ilmaan

Voimalaitoksen tavanomaiset paastot ilmaan (hiilidioksidi-, typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastot)
muodostuvat varalampokattiloiden ja varavoimadieseleiden paastoista (Taulukko 3). Varavoimadieseleiden
tehtavana on varmistaa automaattisesti ydinvoimalaitoksen sahkonsaanti mahdollisessa, mutta epatoden-
nakoisessa sahkonmenetystilanteessa. Turvallisuuden varmistamiseksi dieseleita koekaytetaan turvallisuus-
teknisten kayttoehtojen vaatimusten mukaisesti, joten niiden paastoja ei voida vahentaa. Paastoja ilmaan
muodostuu myds voimalaitoksen henkilo- ja huoltoliikenteesta seka erilaisista kuljetuksista.

2.8. Liikenne

Voimalaitoksen kayton aikainen liikkenne koostuu paaasiassa tyomatka- ja huoltoliikenteesta seka tuoreen
ydinpolttoaineen, erilaisten laitteiden, kemikaalien, polttodljyn, kaasujen ja jatehuollon kuljetuksista. TVO:n
Olkiluodon voimalaitosalueen huolto- ja tavarakuljetusten liikkennemaara on arviolta noin 50 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa (Taulukko 3). Kuljetukset ajoittuvat paaosin arkipaiviin klo 9-16 valiselle ajalle. Voimalaitosalueen
sisalla on tavarakuljetuksia seka voimalaitosjatteen kuljetuksia VLJ-luolaan ja maaperaloppusijoitukseen seka
kaytetyn polttoaineen kuljetuksia KPA-varastoon. Kaytetyn ydinpolttoaineen kuljetuksien KPA-varastolta Po-
sivan kapselointi- ja loppusijoituslaitokseen on arvioitu alkavan 2020-luvun aikana.

Tyomatkaliikenne muodostaa paaosan Olkiluodon voimalaitokselle suuntautuvasta liikenteesta. Olkiluodon
voimalaitosalueella (OL1, OL2 ja OL3 seka Posiva) tyoskentelee yhteensa reilu 1 000 henkil6a, jotka saapu-
vat toihin paaosin autolla (Taulukko 3). Etatyokaytannot ovat vahentaneet tyomatkaliikennetta. Osa kayttaa
tyomatkustamiseen myos bussia. Bussikuljetuksia on jarjestetty Olkiluotoon Raumalta, Eurajoelta ja Porista.
Tyomatkaliikenne ajoittuu paaosin klo 7-9 ja klo 16-17 valiseen aikaan. Vuosihuoltojen aikana laitoksella kay-
vien tyontekijoiden maara kasvaa noin 1 000 henkilolla.
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2.9. Melujatarina

TVO:n kolmen voimalaitosyksikoiden paaasiallisia melulahteita ovat turbiinit ja puhal-

timet, joiden aiheuttama melu on tasaisena jatkuvaa hurinaa. Lisaksi varavoimadiesel-

generaattorit aiheuttavat ajoittain koestus- tai tarvetilanteissa matalataajuista melua.

Voimalaitoksen ympariston melua on kartoitettu melumittauksilla, joissa ymparistomelu

on paaosin ollut alle valtioneuvoston asettamien melun ohjearvojen (Taulukko 3). TVO:n

paaportin kohdalla on vuosien varrella mitattu korkeita melutasoja johtuen ohikulkevasta liikenteesta. Voima-
laitoksen toiminnasta ei aiheudu tarinda, mutta raskaasta liikenteesta voi aiheutua tarinaa teiden lahiympa-
ristoon.

2.10. Kemikaalit

Olkiluodon voimalaitoksella kaytetaan erilaisia kemikaaleja mm. varavoimadieseleiden ja kattilaitoksen poltto-
aineena, vesien kasittelyssa ja runkopolyypin torjunnassa. Lisaksi kemikaaleja kaytetaan muun muassa laittei-
den ja putkistojen puhdistukseen. Eniten kaytettyja kemikaaleja ovat mm. oljyt, natriumhypokloriitti, natrium-
hydroksidi ja rikkihappo.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi on laajamittaista. Olkiluodon ydin-
voimalaitos on vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista annetun asetuksen (855/2012)
mukainen turvallisuusselvityslaitos. Turvallisuusselvityslaitos on velvollinen laatimaan turvallisuusselvityksen
ja toimittamaan sen Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (Tukes). Velvollisuus perustuu aineiden maariin ja omi-
naisuuksiin. Olkiluodon ydinvoimalaitoksella selvitysvelvoitteen perustana on OL3-laitosyksikolla kaytettava
hydratsiini, joka on luokiteltu myrkylliseksi ja ymparistolle vaaralliseksi kemikaaliksi.

2.11. Ydin- ja sateilyturvallisuus
2.11.1. Ydinenergiaa koskeva lainsdaadanto ja viranomaisvalvonta

Suomessa ydinenergialain (990/1987) lahtokohtana on, ettd ydinenergian kayton tulee olla yhteiskunnan ko-
konaisedun mukaista ja turvallista, eika siita saa aiheutua vahinkoa ihmisille, ymparistolle tai omaisuudel-
le. Ydinenergialain nojalla on annettu ydinenergia-asetus (161/1988) ja sitd tdydentdvat Sateilyturvakes-
kuksen (STUK) maaraykset ydinenergian kayttoa koskien. STUK:n maaraykset koskevat ydinvoimalaitosten
turvallisuutta (STUK Y/1/2018), valmiusjarjestelyja (STUK Y/2/2018), ydinenergian kayton turvajarjestelyja
(Y/3/2020) seka ydinjatteen loppusijoituksen turvallisuutta (STUK Y/4/2018). Sateilyturvallisuudesta saade-
taan sateilylailla (859/2018) ja Valtioneuvoston asetuksella ionisoivasta sateilystd (1034/2018). Ydinvastuu-
lain (484/1972) mukaisesti ydinvoimalaitoksen haltijalla on oltava ydinvastuuvakuutus, joka korvaa mahdolli-
sen ydinvahingon ulkopuolisille aiheuttamat vahingot laissa maariteltyyn ylarajaan saakka.

Ty0- ja elinkeinoministerio on kaynnistanyt ydinenergialain kokonaisuudistukseen tahtaavan saadosvalmiste-
lun (Tyé- ja elinkeinoministerié 2023). Ydinenergialaki ja sita toimeenpanevat maaraykset uudistetaan taman
hallituskauden aikana hankkeiden sujuvuutta ja Suomen kilpailukykya investointikohteena tukevalla tavalla
(Valtioneuvosto 2023). STUKin ydinturvallisuussaannoston eli maaraysten ja ohjeiden uudistaminen on myos
kaynnissa. STUKin maaraysten valmistelu tehdaan samanaikaisesti ydinenergialain ja -asetusten valmistelun
kanssa (STUK 2023d).

Ydinvoimalaitoksen kaytolle maaritellyt raja-arvot sisaltyvat ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevaan
STUK:n maaraykseen, YVL-ohjeisiin ja Sateilyturvakeskuksen hyvaksymiin laitoksen turvallisuusteknisiin
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kayttoehtoihin ja maarayksiin. Sateilymaaria koskevat raja-arvot liittyvat henkilokunnan ja ympariston sateily-
annoksiin, radioaktiivisten aineiden paastoihin seka lukuisiin erilaisiin laitoksen kayttoon liittyviin teknisiin toi-
minta-arvoihin. Laitoksen turvallisuusteknisiin kayttoehtoihin sisaltyvat olennaisena osana turvallisuuteen liit-
tyvien laitteiden ja jarjestelmien kayttokuntoisuusvaatimukset, jotka ovat ehtona laitoksen kayton jatkamiselle.

2.11.2. Ydinturvallisuus

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen turvallisuutta ja turvallisuusvaatimuksia on kehitetty ja
kehitetaan jatkuvasti esimerkiksi turvallisuustutkimusten tulosten ja kayttokokemusten
perusteella.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen turvallinen kayttd perustuu korkeatasoiseen laitostekniik-
kaan, jatkuvan parantamisen periaatteeseen, ydinalan ammattilaisuuteen eli osaavaan ja vastuuntuntoiseen
henkilostoon seka riippumattomaan sisaiseen ja ulkopuoliseen valvontaan.

Turvallisen toiminnan varmistamiseksi TVO:ssa arvioidaan systemaattisesti turvallisuuden tasoa. TVO arvi-
oi kokonaisturvallisuuden tilaa saanndllisesti tuotannon, ydin- ja sateilyturvallisuuden, yritysturvallisuuden ja
laitosyksikoiden elinian hallinnan seka johtamisen, organisaation ja henkiloston nakokulmasta. TVO arvioi ja
kehittaa laitosyksikoiden toimintaa saanndllisesti kansainvalisesti kaytossa olevien turvallisuusindikaattorien
avulla. Naita ovat esimerkiksi turvallisuusjarjestelmien epakaytettavyys, kollektiivinen sateilyannos, suunnitte-
lematon energiaepakaytettavyys seka suunnittelemattomat automaattiset pikasulut.

Ydin- ja sateilyturvallisuuden perusperiaatteena on estaa radioaktiivisten aineiden paasy ymparistoon. Paas-
tojen estamiseksi laitosyksikoiden turvallisuus varmistetaan moninkertaisesti erilaisten rakenteellisten estei-
den ja turvallisuusjarjestelmien avulla. Ydin- ja sateilyturvallisuutta kehitetaan analysoimalla riskeja ja varau-
tumalla niihin.

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden ydintekninen turvallisuus varmistetaan turvallisuustoiminnoilla, joiden tarkoituk-
sena on ehkaista hairio- ja onnettomuustilanteiden syntyminen, estaa niiden eteneminen tai lieventaa onnet-
tomuustilanteiden seurauksia. Turvallisuustoiminnot on maaritelty radioaktiivisten aineiden leviamisesteiden
eheyden varmistamiseksi. Toimintoja tuetaan automaattisesti kaynnistyvilla tai operaattorin kaynnistamilla
tukitoimilla.

Ydinvoimalaitoksen tarkeimmat turvallisuustoiminnot ovat:
e reaktiivisuuden hallinta, jonka tarkoituksena on reaktorin tuottaman ketjureaktion pysayttaminen
e jalkilammon poistaminen, joka tahtaa polttoaineen jaahdyttamiseen ja siten polttoaineen ja primaaripii-
rin eheyden varmistamiseen
e radioaktiivisuuden leviamisen estaminen, joka tahtaa suojarakennuksen eristykseen ja eheyden varmis-
tamiseen ja siten onnettomuudenaikaisten radioaktiivisten paastojen hallitsemiseen.

Ydinvoimalaitoksella on seka tavallisia kayttojarjestelmia etta turvallisuusjarjestelmia, joilla toteutetaan edella
mainittuja turvallisuustoimintoja normaalin kdyton aikana seka hairio- ja onnettomuustilanteissa. Turvallisuus-
jarjestelmilla varmistetaan reaktorissa olevan ydinpolttoaineen jaahdytys my®os silloin, kun normaalit kaytto-
jarjestelmat eivat ole kaytettavissa. Tarkeimmat turvallisuusjarjestelmat ovat reaktorin sammuttamiseen ja
jalkilammon poistoon liittyvat jarjestelmat.

Ydinvoimalaitoksella tulee varautua vakavaan reaktorionnettomuuteen. Vakavalla reaktorionnettomuudella

tarkoitetaan sellaista onnettomuutta, jossa reaktorissa oleva polttoaine vaurioituu merkittavasti. Vaikka tallai-
nen onnettomuus on hyvin epatodennakoéinen, OL1- ja OL2-laitosyksikot on varustettu vakavan reaktorion-
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nettomuuden hallintaan tarkoitetuilla jarjestelmilla. Nailla jarjestelmilla huolehditaan, etta voimalaitokselta ei
vapaudu radioaktiivisia aineita siina maarin, etta niista aiheutuisi suurta vaaraa ymparistolle.

OL1- ja OL2-laitosyksikoilla on niiden kayttohistorian aikana toteutettu lukuisia ydinturvallisuutta parantavia
hankkeita, ja ne ovat merkittavasti turvallisempia kuin aikoinaan kaynnistyessaan. Taustalla turvallisuusparan-
nuksille ovat olleet hyvan turvallisuuskulttuurin mukaisesti pyrkimys mahdollisimman korkeaan turvallisuus-
tasoon seka STUKin muuttuneet vaatimukset. Esimerkiksi Fukushiman onnettomuuden jalkeen on toteutettu
useita turvallisuutta parantavia muutoksia, joiden seurauksena laskennallista vakavan reaktorionnettomuuden
todennakdisyytta on vahennetty merkittavasti.

2.11.3. Sateily ja sen valvonta

Ydinvoimalaitoksella radioaktiivisia aineita muodostuu paaasiallisesti fissiotuotteina polttoaineen atomiyti-
mien haljetessa, neutroniaktivoitumisen kautta reaktorissa tai sen laheisyydessa ja edella kuvattujen aineiden
radioaktiivisten hajoamisketjujen tuotteina.

Radioaktiivisia aineita sisaltavat jarjestelmat on sijoitettu sateilyvalvotun alueen sisapuolelle eli niin sano-
tulle valvonta-alueelle. Valvonta-alueella noudatetaan erityisia turvaohjeita sateilylta suojautumiseksi. Val-
vonta-alueella tyoskentelevalle henkilostolle on jarjestetty jatkuva sateilyannostarkkailu, ja valvonta-alueelta
poistutaan henkildiden ja tavaroiden sateilymittausten kautta. OL1- ja OL2-laitosyksikoiden normaalin kayton
aikana henkilokunnan sateilyannokset jaavat selvasti alle annosrajojen.

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden radioaktiivisia paastoja valvotaan voimalaitoksen paastomittauksilla, ja paasto-
jen leviamista ymparistoon seurataan STUKin hyvaksyman ympariston sateilyvalvontaohjelman mukaisesti.
Ympariston sateilyvalvonta perustuu jatkuvatoimisiin annosnopeusmittauksiin, ilma- ja laskeumanaytteisiin,
merivesinaytteisiin seka ravintoketjusta otettaviin naytteisiin. OL1- ja OL2-laitosyksikoiden paastot raportoi-
daan STUKille neljannesvuosittain. STUKin tekema riippumaton valvonta taydentaa voimalaitoksen tekemaa
valvontaa. Rakenteellinen sateilysuojaus, henkilokunnan sateilyvalvonta, paastovalvonta ja ympariston satei-
lyvalvonta toteutetaan STUKin valvonnassa.

Ydinvoimalaitoksen kaytosta vaestolle aiheutuvien sateilyannosten raja-arvot on maaritetty ydinenergia-ase-
tuksessa (161/1988). Ydinvoimalaitoksen normaalista kaytosta yksilolle aiheutuvan vuosiannoksen raja-arvo on
0,1 mSv (millisievertia), joka on alle 2 % suomalaiselle sateilysta aiheutuvasta keskimaaraisesta vuotuisesta an-
noksesta 5,9 mSv. OL1- ja OL2-laitosyksikoiden ymparistossa yksilolle aiheutunut sateilyannos on viime vuosina
ollut noin 0,2 % (noin 0,0002 mSv) ydinenergia-asetuksessa asetetusta annosrajasta ja alle kymmenestuhan-
nesosa suomalaisen muista lahteista keskimaarin saamasta normaalista vuosittaisesta sateilyannoksesta.

2.11.4. Vuosihuollot ja modernisoinnit

OL1- ja OL2-laitosyksikoita on kehitetty jarjestelmallisesti ja suunnitelmallisesti vuosi-
kymmenten aikana. TVO modernisoi laitosyksikoita systemaattisesti vuosihuolloissa ja
modernisointihankkeissa. Viimeisinta teknologiaa edustavia kaytettavyytta, tuottavuut-
ta ja turvallisuutta parantavia ratkaisuja otetaan kayttoon koko toiminnan ajan.

Olkiluodon ydinvoimalaitosyksikot pidetaan jatkuvasti hyvassa kunnossa laitosyksikéilla vuorottelevien poltto-

aineenvaihtoseisokin ja huoltoseisokin avulla. Jokakevaiset OL1- ja OL2-laitosyksikoiden vuosihuollot aloittaa
yleensa polttoaineenvaihtoseisokki, jossa vaihdetaan uraanipolttoainetta ja tehdaan tarpeelliset vikakorjauk-
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set ja huollot seka laitosyksikon seuraavan vuoden huoltoseisokin mahdollisia valmistelutoita. Polttoaineen-
vaihtoseisokki kestaa yleensa noin viikon.

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden vuosihuolto jatkuu toisen laitosyksikon huoltoseisokilla, jossa polttoaineen vaih-
don ohella tehdaan isot huolto- ja muutostyot. Huoltoseisokin kesto on yleensa 2-3 viikkoa. Mittavia mo-
dernisointi- ja kunnostushankkeita on toteutettu huoltoseisokeissa noin 5 vuoden valein. OL3-laitosyksikon
ensimmainen vuosihuolto pidetaan maalis-huhtikuussa 2024.

2.12. Kaytostapoisto

Voimalaitoksen kayton jalkeen
toteutettava kaytostapoisto on
luvanvaraista toimintaa, josta

on saadetty ydinenergialaissa ja
-asetuksessa, Sateilyturvakes-
kuksen maarayksissa ja niiden
pohjalta annetuissa ohjeissa.
Kaytostapoisto edellyttaa muun
muassa ydinenergialain mukaisen
kaytostapoistoluvan hakemista
seka YVA-lain mukaista YVA-me-
nettelya. OL1- ja OL2-laitosyksi-
koiden kaytostapoistolle tullaan
laatimaan erillinen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettely
voimassa olevan lainsaadannon
mukaisesti, kun kaytostapoisto
tulee ajankohtaiseksi.

Mikali OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttoa ei jatketa, tapahtuu voimalaitoksen kaytdstapoisto nykyisen kayt-
tolupajakson jalkeen. Jos voimalaitosyksikoiden kayttoa jatketaan, kaytostapoisto ajoittuu uuden kayttolupa-
jakson jalkeiseen aikaan.

TVO:n suunnitelmissa kaytostapoistolla kasitetaan radioaktiivisten jarjestelmien, rakenteiden ja komponent-
tien purkua ja purkujatteen loppusijoitusta. Kaytostapoistojatteille tehtavaan VL0LJ-luolan laajennuksen seka
kaytostapoiston luvitukseen varaudutaan hyvissa ajoin ennen varsinaisten kaytostapoistotoiden aloittamista.
Kaytostapoistosta laaditaan jo kayton aikana suunnitelma, joka toimitetaan ydinenergialain mukaisesti vahin-
taan kuuden vuoden valein viranomaiselle.

Olkiluodon voimalaitoksen kaytostapoistosuunnitelma on viimeksi paivitetty vuonna 2020. Kaytostapois-
tosuunnitelmassa esitetaan kaikki kaytostapoistoon liittyvat vaiheet ja niiden sen hetkiset suunnitelmat. Suun-
nitelmia paivitetaan ja tarkennetaan askeleittain voimalaitoksen kaytosta saatujen kokemusten ja viranomai-
silta saatujen kommenttien ja vaatimusten seka kansainvalisten hankkeiden seurannan mukaan. Lopullinen
kaytostapoistosuunnitelma toimitetaan viranomaisille hyvaksytettavaksi kaytostapoistoluvan hakemisen yh-
teydessa.
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3. Hankkeen kuvaus

3.1. Kayttoian jatkaminen

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayton jatkaminen liittyy tassa YVA-menettelyssa tarkasteltaviin molempiin to-
teutusvaihtoehtoihin, joita ovat:

e kayton jatkaminen nykyisella teholla vuoteen 2048 (VE1a) tai 2058 (VE1b)

e kayton jatkaminen korotetulla teholla vuoteen 2048 (VE2a) tai 2058 (VE2b).

Tassa luvussa on kuvattu pelkastaan kayttoian jatkamiseen liittyvia muutoksia verrattuna nykyiseen toimin-
taan. Tehonkorotuksen tuomat muutokset nykytilanteeseen on kuvattu luvussa 3.2. Yhteenveto toteutusvaih-
toehdoista ja niiden eroista verrattuna nykytilanteeseen on esitetty taulukossa (Taulukko 3).

3.1.1. Voimalaitoksen ikaantymisen hallinta ja kunnossapito

OL1- ja OL2-laitosyksikot kuuluvat kaytettavyydeltaan ja turvallisuudeltaan maailman parhaimpien ydin-
voimalaitosten joukkoon. Vuosittaiset OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttokertoimet ovat keskimaarin olleet
jatkuvasti yli 90 %:n luokkaa ja turvallisuutta mittaavat tunnusluvut ovat hyvalla tasolla. Tahan on osaltaan
vaikuttanut TVO:n valitsema toimintatapa, joka on jatkuva turvallisuuden parantaminen ja kaytettavyyden
varmistaminen. Tahan on paasty jatkuvalla ennakoivalla laitteiden uusinnalla, kattavalla ennakkohuollolla seka
laitosyksikoiden prosessien kehittamisella mahdollistaen hyvan kaytettavyyden ja laitosyksikdiden hyotysuh-
teen asteittaisen kasvattamisen.

Voimalaitoksen jarjestelmiin, rakenteisiin ja laitteisiin kohdistuu kayttotoiminnassa erilaisia rasituksia. Tasta
aiheutuu normaalia kulumista laitteiden kayton seurauksena tai niiden rakenneaineiden vasymista, joiden
seurauksina niiden eheys ja toimintakyky voivat heiketa. Jarjestelmiin, rakenteisiin ja laitteisiin kohdistuvat
viranomaisvaatimukset seka muut vaatimukset voivat voimalaitoksen kayton aikana muuttua, ja kaytettava
teknologia kehittya niin, etta jarjestelmat, rakenteet ja laitteet eivat enaa vastaa vallitsevaa vaatimustasoa.
Naihin tekijoihin eli jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden ikaantymiseen varaudutaan suunnitteluvaiheessa
perustelluilla suunnitteluratkaisuilla seka kayton aikana valvomalla ja yllapitamalla jarjestelmien, rakenteiden
ja laitteiden kayttokuntoisuutta niiden kaytostapoistoon asti. Tama tarkoittaa muun muassa laitteiden koe-
kayttoa, laadunvalvontatarkastuksia seka kunnossapitoa. Nain voidaan varmistua, etta jarjestelmat, laitteet ja
rakenteet toimivat suunnitellulla tavalla. Ikaantymisen takia kaytettavyyden varmistamiseksi tehdaan laiteuu-
sintoja.

OL1- ja OL2-laitosyksikot on kelpoistettu 60 vuoden kayttoialle. Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etta jar-
jestelmien seka niiden komponenttien kuormitusanalyysit ja toimintakyky on osoitettu riittavaksi 60 vuoden
kayttoialle. Jatkettaessa laitosyksikoiden kayttoikaa vuoteen 2048, on jarjestelmien kelpoistus osoitettava 70
vuoden kayttoialle. Jos laitosyksikoiden kayttoikaa jatketaan vuoteen 2058, on kelpoistus osoitettava 80 vuo-
den kayttoialle. Tama on suunniteltu tehtavan erillisen hallintaohjelman avulla vuoteen 2038 mennessa jolloin
60 vuoden kayttoika tayttyy. Tama voi aiheuttaa tarvetta vaihtaa laitosyksikailla jarjestelmien komponentteja.
Uudelleen kelpoistamisen lisaksi ikaantymisen hallintaohjelma ja menettelyt kattavat koko voimalaitosyksi-
kon. lkaantymisen hallinnasta vastaavat nimetyt jarjestelmavastaavat, jotka seuraavat jarjestelmien kuntoa ja
ryhtyvat tarvittaviin toimenpiteisiin, mikali tulee esiin puutteita jarjestelmien toiminnassa. Ennakkohuollolla ja
maaraaikaiskokeilla varmistetaan, etta jarjestelmat, laitteet ja rakenteet tayttavat kayttokuntoisuusvaatimuk-
set normaaleissa kayttotilanteissa seka hairio- ja onnettomuustilanteissa.
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Kayton jatkamisen aikana noudatetaan samoja ydin- ja sateilyturvallisuuden perusperiaatteita kuin luvussa
2.11 on kuvattu muuttuvan lainsaadannon vaatimukset huomioiden. Mahdollisen kayton jatkamisen aikana
tehdaan myds turvallisuusparannuksia hyvan turvallisuuskulttuurin mukaisesti.

3.1.2.  Yllapito- ja parannustyot

OL1- ja OL2-laitosyksikdiden kayton jatkamisen vaatimat yllapito- ja parannustyot toteutetaan laitosyksikoi-
den sisalla eika lisarakentamiselle ole tarvetta voimalaitosalueella.

3.1.3. Muut muutokset nykyiseen toimintaan

Kayttoian jatkolla ei ole vaikutusta vuosittain kaytettavan polttoaineen maaraan vaan vuosittain reaktorista
poistettavan polttoaineen maara pysyy nykytasolla (19 t/v, Taulukko 3). Kayton jatkamisen tapauksessa kay-
tetyn ydinpolttoaineen kokonaismaara kuitenkin kasvaa lisakayttévuosien mukaan. Jos kayttoa jatketaan vuo-
desta 2038 vuoteen 2048, kasvaa kaytetyn ydinpolttoaineen kokonaismaara yhteensa noin 378 t. Jos kaytto
jatkuu vuoteen 2058 on vastaava lisays noin 767 t.

Nykyisen suunnitelman mukaisesti kaytetyn polttoaineen loppusijoitus Posivalla on tarkoitus aloittaa 2020-Iu-
vulla, jolloin kaytetyn polttoaineen valivaraston (KPA) kapasiteetti on riittava ottamaan vastaan OL1- ja
OL2-laitosyksikoista tulevan kaytetyn polttoaineen. Mikali Posivan loppusijoittamisen aloittaminen viivastyisi
jostain syysta merkittavasti, voidaan KPA-varaston varastointikapasiteettia joutua nostamaan.

Posiva tulee luvittamaan loppusijoituslaitoksensa kapasiteetin vastaamaan omistajiensa ydinvoimalaitosten
tarpeita. Posiva on aiemmin toteuttanut YVA-menettelyn 12 000 uraanitonnille kaytettya ydinpolttoainetta,
johon sisaltyivat suunnitteilla olleet Olkiluoto 4- ja Loviisa 3 -laitosyksikot (Posiva 2008). Posivan ymparis-
tovaikutusten arvioinnin perusteella vaikutukset ymparistoon eivat merkittavasti kasva, vaikka polttoainetta
loppusijoitetaan enemman.
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Hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivisen jatteen vuosikertymaan kayttoian jatkamisella ei ole merkittavaa
vaikutusta. Jatteiden kokonaismaéara kasvaa kayttévuosien mukaan n. 500 m?® vuoteen 2048 ja n. 1 000 m?
vuoteen 2058 mennessa (Taulukko 3). VLJ-luolan kokonaiskapasiteetin arvioidaan riittdvan kayton jatkami-
sen ja tehonkorotuksen tuoman lisdmaaran loppusijoittamiseen. Talla hetkella merkittava osa VLJ-luolaan
sijoitettavasta jatteesta on hyvin matala-aktiivista jatetta (<100 kBg/kg). VLJ-luolan olemassa olevan tilan
optimoimiseksi TVO on selvittanyt erillisen maaperaloppusijoitushankkeen toteutusta. Maaperaloppusijoitus-
tilaan loppusijoitettaisiin Olkiluodon ydinlaitosten kaytonaikaisia hyvin matala-aktiivisia jatteita, mika vahen-
taisi VLJ-luolaan sijoitettavia jatemaaria hyvin matala-aktiivisen jatteen osalta (Teollisuuden Voima Oyj 2021).
Maaperaloppusijoitus on nykyisten aikataulujen mukaan alkamassa Olkiluodossa 2020-luvun puolivalissa.
Konventionaalisen eli tavanomaisen jatteen vuosittaiset maarat sailyvat samalla tasolla.

Kayttoian jatkaminen ei muuta voimalaitoksen nykyista vuotuista veden tarvetta ja hankintaa. Vesistoon joh-
dettava lampoteho seka jaahdytysveden maara ja lampotila pysyvat samana (Taulukko 3). Jaahdytysveden
otto- ja purkupaikat pysyvat nykyisellaan. Myoskaan vuosittaiset radioaktiivisten aineiden paastot tai tavan-
omaiset paastot ilmaan eivat muutu kayton jatkamisen seurauksena (Taulukko 3). Kayttoian jatkaminen ei
lisaa merkittavasti voimalaitosalueelle suuntautuvaa liikennetta eika vaikuta merkittavasti alueen meluun tai
tarinaan (Taulukko 3).

3.2. Lampotehon korottaminen

Luvussa 3.1 on kuvattu kayttoian jatkamiseen liittyvia muutoksia molemmissa toteutus-
vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Tassa luvussa kuvataan tehonkorotuksen tuomia lisamuu-
toksia nykytilanteeseen verrattuna. Yhteenveto toteutusvaihtoehdoista ja niiden eroista
verrattuna nykytilanteeseen on esitetty taulukossa (Taulukko 3).

3.2.1. Suunnitellut laitosmuutokset

Tehonkorotushankkeessa OL1- ja OL2-laitosyksikoiden reaktorin lampotehoa korotettaisiin nykyisesta
2 500 MW:sta 2 750 MW:iin. Tehonkorotus toteutettaisiin reaktorin ajoaluetta laajentaen kasvattamalla paa-
kiertovirtausta nykyisesta 8 360 kg/s uuteen 10 000 kg/s. Reaktorin lisdantyva lampoteho nostaa hoyryn-
tuottoa ja nostaa siten paaprosessin virtauksia. Reaktorin lampotehon nosto voidaan toteuttaa olemassa ole-
vien jarjestelmien muutoksilla ja uudelleenparametrisoinnilla ilman, etta niiden toiminnallisuutta olennaisesti
muutetaan. Alustavasti mahdollisen tehonkorotuksen vaatimat laitosmuutokset on suunniteltu toteutettavan
2020-luvulla. Kaikissa tehonkorotuksen osana toteutettavissa laitosmuutosprojekteissa uusittavat laitteet
suunnitellaan huomioiden pidennetty kayttoika.

Tehonkorotuksen vaatimat muutostyot toteutettaisiin paaosin laitosyksikoiden sisapuolella. Ainoat laitosyksi-
koiden ulkopuolella toteutettavat rakentamista vaativat muutokset ovat laitosyksikoiden turvallisuutta paran-
tavan uuden dieselkayttoisen lisavesijarjestelman toteutus seka uuden akkuenergiavaraston rakentaminen.

Tehonkorotukseen liittyen laitosalueelle pitaa rakentaa erillinen dieselkayttoinen lisavesijarjestelma, jota kay-
tettaisiin mahdollisessa, mutta hyvin epatodennakodisessa laitoksen vaihtosahkon menetystilanteessa. Lisa-
vesijarjestelmalla huolehditaan reaktorin jadhdytyksesta. Lisavesijarjestelma koostuu molemmille laitosyksi-
koille yhteisesta tayssuolanpoistetusta lisavesisailiosta seka kahdesta pumppuyksikosta polttoainesailidineen.
Pumppuyksikot on tarkoitus sijoittaa omiin kontteihinsa vesisailion laheisyyteen. Lisavesijarjestelmaan liitty-
vat rakennelmat ovat muihin laitosalueella oleviin rakennuksiin nahden pienikokoisia.

Uusi kantaverkon tukemiseen kaytettava akkuenergiavarasto on samankaltainen kuin voimalaitosalueella jo

nykyisin oleva. Se koostuu akkuja sisaltavasta rakennuksesta ja tehomuuntajasta, jonka kautta liitytaan kan-
taverkkoon.
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3.2.2. Muut muutokset nykyiseen toimintaan

Tehonkorotuksen myota vesistoon johdettava jaahdytysveden maara pysyy samana kuin nykyisessa toimin-
nassa (38 m3/s per laitosyksikkd), mutta vesistdon johdettava ldmpokuorma kasvaa vuositasolla 98 000 tera-
joulesta 109 000 terajouleen. Jaahdytysveden lampétilan nousu on tehonkorotuksen tapauksessa n. 11 °C,
kun nykyisessa toiminnassa se on n. 10 °C. (Taulukko 3) Jadhdytysveden otto- ja purkupaikat pysyvat nykyi-
sellaan. Kayttoveteen ei tule muutoksia.

Tehonkorotuksen tapauksessa vuosittain kaytettavan ydinpolttoaineen maara ei kasva. Tehonkorotuksen yh-
teydessa toteutetaan polttoaineteknisia muutoksia, jotka liittyvat mm. reaktorista poistettavan polttoaineen
palaman nostoon 10 %:lla seka polttoaineen rikastusasteen nostoon. Naiden ansiosta vuosittain poistettavien
polttoainenippujen lukumaara pysyy nykyisella tasolla. Tehonkorotus kasvattaa juuri reaktorista poistettujen
nippujen jalkildampotehoa, mutta KPA-varastointivaiheessa silla ei ole enaa vaikutusta KPA-varaston jaahdy-
tystarpeeseen eika lampokuormaan.

Hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivisen jatteen vuosikertymaan tehonkorotuksella ei ole merkittavaa vaiku-
tusta. Jatteiden kokonaismaara kasvaa kayttovuosien mukaan n. 500 m3 vuoteen 2048 ja n. 1 000 m3 vuoteen
2058 mennessa (Taulukko 3). V0LJ-luolan kokonaiskapasiteetin arvioidaan riittavan kayton jatkamisen ja te-
honkorotuksen tuoman lisamaaran loppusijoittamiseen.

Vuosittaiset radioaktiivisten aineiden paastot tai tavanomaiset paastot ilmaan eivat merkittavasti muutu te-
honkorotuksen seurauksena (Taulukko 3). Lisarakentaminen ei lisaa merkittavasti voimalaitosalueelle suun-
tautuvaa lilkkennetta eika vaikuta merkittavasti alueen meluun tai térindan, silla lisarakentaminen ei vaadi lou-
hintatoita (Taulukko 3).

3.3. Yhteenveto vaihtoehdoista

Oheisessa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty OL1 ja OL2:n osalta keskeisia tunnuslukuja nykyisessa toi-
minnassa (VEO) seka verrattu niita kayttéian jatkamiseen nykyisella teholla (VE1) ja kayttoian jatkamiseen
korotetulla teholla (VE2).

Taulukko 3. Keskeiset tunnusluvut eri vaihtoehdoissa.

Selite VEO VE1 VE2
OL1 ja OL2 nykyinen Kayton jatkaminen v. Tehonkorotus ja kaytén

toiminta jatkuu v. 2038 2048/2058 jatkaminen v. 2048/2058
Laitostyyppi Kiehutusvesireaktori
Sahkéoteho 890 MW 970 MW
Lampoteho 2500 MW 2750 MW
Hyo6tysuhde 35,6 % 35,3 %
Reaktorin toimintapaine 70 bar
yuosittainen sahkontuo- n. 7 TWhlaitosyksikko noin 7,6 TWh/laitosyksikks
I\;enfﬁz‘::: | Johdettava 98000 T/a 109 000 Tl/a
Jaahdytysveden maara 38 m?/s per laitosyksikkd
Jadhdytysveden lampétila lampétilan nousu n. 10 °C Lampotilan nousu n. 11 °C
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Selite VEO VE1 VE2

OL1 ja OL2 nykyinen Kayton jatkaminen v. Tehonkorotus ja kayton
toiminta jatkuu v. 2038 2048/2058 jatkaminen v. 2048/2058
Kayttéveden maara Raakavetta Olkiluotoon n. 272 000 m3, noin puolet kdytetaan talousvetend ja
puolet prosessi-, palovesi- ja muussa kaytossa.
Polttoaine Uraanidioksidi UO,
Polttoainenippujen maara 500 kpl
Polttoaineen kayttd n. 18t/iv

Kaytetty ydinpolttoaine

(vuosittainen) . L2y
Kaytetty ydinpolttoaine
. v s n.2 861t (v. 2048)
(I‘altoksen koko kaytto n. 2483t (v. 2038) n.3 240t (v. 2058)
aika)
Hyvin matala-, matala- ja
keskiaktiivinen jate (vuo- noin 50 m?3 Vuosikertymaan ei merkittavia muutoksia.

sittainen)

Hyvin matala-, matala- ja
keskiaktiivinen jate (lai- n. 8 250 m3 (v. 2038)
toksen koko kayttoaika)

n. 8750 m? (v. 2048)
n. 9250 m? (v. 2058)

Muut jatteet ¥ Hyotyjate 2 610 tiv
Kaatopaikkajate O t/v
Vaarallinen jate 219 t/iv

Radioaktiivisten aineiden Jalokaasut (Kr-87ekv.): 0-9,7 TBqg/v. Paastoraja: 9420 TBa/v.
paastot ilmaan 2 Jodi (I-131): 0,000 000 08-0,002 TBag/v. Paastoraja: 0,1 TBa/v.
Aerosolit: 0,000 007-0,2 TBag/v

Hiili-14 (C-14): 0,6-1,2 TBa/v

Tritium (H-3): 0,2-2,7 TBa/v

Muut paastot ilmaan ¥ CO, 914 tNi CO,, 927 tiv
NO, 1,2t NO, 1,2t
SO, 0,0 tiv SO, 0,0 tiv
Hiukkaset 0,1 t/v Hiukkaset 0,1 t/v
Radioaktiivisten aineiden Fissio- ja aktivoitumistuotteet: 0,000 08-0,000 6 TBg/v. Paastoraja: 0,3 TBq
paastot veteen 2 Tritium (H-3): 1,3-2,5 TBq/v. Paastoraja: 18,3 TBq
Muut paastot veteen 4 Talousjatevedet yht. 86 550 m3/v

Fosfori 5 kg/v
Typpi 4 222 kgl
BOD,, 412 kghv

Prosessijatevedet yht. 25 000 m3/v
Fosfori 5 kg/v
Typpi 100 kg/v

Melu ® Lahin loma-asunto (Leppakarta) 39,4-42,1 dB
Paaportti 48,6-56,3 dB

7ATU

Liikenne Noin 1 000 ajoneuvoa/vrk.
Vuosihuoltojen aikana enemman.

1 QOL1, OL2 ja OL3:n kolmen vuoden keskiarvo.

2 OL1 ja OL2:n vaihteluvali vuosina 2007-2022. Toteutuneiden paastodjen vaihteluvalin suurimmat arvot ovat liittyneet
harvoin esiintyneisiin poikkeuksiin.

3 OL1 ja OL2:n kolmen vuoden keskiarvo.

4 Talousjatevedet: OL1, OL2 ja OL3:n kolmen vuoden keskiarvo. Prosessijatevedet: OL1 ja OL2:n kolmen vuoden keski-

arvo.
5 Vaihteluvali vuosilta 2020-2022.
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4. Ymparistovaikutusten arviointimenettely

4.1. Lahtokohdat

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) tarkoituksena on varmistaa, etta suunnitteilla ole-
van hankkeen merkittavat ymparistovaikutukset selvitetaan riittavalla tarkkuudella. Sen tavoitteena on tuottaa
tietoa hankkeen suunnittelun ja paatoksenteon tueksi, mutta myos lisata tiedonsaantia ja osallistumismahdol-
lisuuksia hankkeen suunnitteluvaiheeseen eri osapuolille.

YVA-menettely on lakisaateinen. Euroopan unionin YVA-direktiivi (2011/92/EU) on Suomessa saatettu voi-

maan lailla ymparistévaikutusten arvioinnista (YVA-laki, 252/2017) ja valtioneuvoston asetuksella ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta (YVA-asetus, 277/2017).

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on todennakoisesti merkittavia ymparisto-

vaikutuksia. YVA-lain liitteessa 1 luetellaan hankkeet, joihin sovelletaan YVA-menettelya. Reaktorin lampote-
hon korottaminen kuuluu hankeluettelon kohdan 7b (ydinvoimalaitokset) mukaisesti arvioitaviin hankkeisiin.

4.2. Osapuolet

YVA-menettelyn osapuolet tassa hankkeessa on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 4).

Taulukko 4.  YVA-menettelyn osapuolet.

Osapuolet

Hankkeesta vastaava | Teollisuuden Voima Oyj (toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja
toteuttamisesta).

Yhteysviranomainen | Tyo- ja elinkeinoministerio (huolehtii siitd, etta hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenet-
tely jarjestetaan YVA-lainsaadannon mukaisesti).

YVA-konsultti Ramboll Finland Oy (vastannut YVA-ohjelman laadinnasta YVA-lainsaadannon mukaisesti).
Arviointiohjelman laatijat ja patevyys on esitetty liitteessa 2.

Muut osapuolet »  Suomen ymparistokeskus (kansainvalisen kuulemisen jarjestaminen).

»  Kansainvaliseen kuulemiseen osallistuvat valtiot.

»  Sateilyturvakeskus (STUK).

»  Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY).

»  Etela-Suomen aluehallintovirasto (AVI).

»  Muut viranomaiset ja asiantuntijat, joilta yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja.

»  Eurajoen kunta ja mahdollisesti muut Iahikunnat.

»  Paikalliset sidosryhmat.

»  Muut tahot, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, mukaan lukien yleiso.
»  Tiedotusvalineet.
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4.3. Vaiheet ja sisalto

YVA-menettely on kaksivaiheinen. YVA-menettely kaynnistyy, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointioh-
jelman (YVA-ohjelman) yhteysviranomaiselle. YVA-ohjelmassa maaritellaan, kuinka YVA-menettely jarjeste-
taan. YVA-asetuksen mukaan arviointiohjelman tulee sisaltaa riittdvassa laajuudessa muun muassa:

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta ja sijainnista

e hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, joista yhtena on hankkeen toteuttamatta jattaminen

e tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja paatoksista

e kuvaus todennakodisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta, suunnitellut tai jo tehdyt selvitykset ja

kaytettavat menetelmat ja oletukset
e suunnitelma YVA-menettelyn ja osallistumisen jarjestamisesta
e aikataulu.

Yhteysviranomainen ilmoittaa muille viranomaisille ja hankkeen vaikutusalueen kunnille YVA-ohjelman nahta-
villaolosta. Nahtavillaolon kesto on 30-60 paivaa. Taman jalkeen yhteysviranomainen kokoaa YVA-ohjelmasta
saadut lausunnot ja mielipiteet seka laatii oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta, mika paattaa YVA-menettelyn
ensimmaisen vaiheen. Samanaikaisesti toteutetaan kansainvalinen kuuleminen (luku 4.4).

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa tehdaan varsinainen ymparistovaikutusten arviointi YVA-ohjelman ja siita
saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointityon tulokset kootaan YVA-selostukseen, joka val-
mistuessaan toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen YVA-ohjel-
man tavoin julkisesti nahtaville (kesto 30-60 paivaa). Myos YVA-selostusvaiheessa toteutetaan kansainvalinen
kuuleminen. YVA-selostuksen ja siita annettujen lausuntojen pohjalta yhteysviranomainen laatii perustellun
paatelman hankkeen merkittavimmista ymparistovaikutuksista ja asettaa perustellun paatelman nahtaville.
Arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetaan lupahakemusasiakirjoihin.

Oheisessa kuvassa (Kuva 9) on esitetty yhteenveto YVA-menettelyn vaiheista Suomessa ja kansainvalisen
kuulemisen linkittymisesta siihen.

YVA-ohjelmasta .
kuuleminen (TEM) YVA-ohjelman

YVA-ohjelma . - lausunnot ja
Kansaivalinen mielipiteet

kuuleminen (Syke)

Yhteysviranomaisen
Ymparistovaikutusten lausunto

arviointi YVA-ohjelmasta (TEM)

YVA-selostuksesta

kuuleminen (TEM) YVA-selostuksen
YVA-selostus . - lausunnot ja
Kansaivalinen mielipiteet

kuuleminen (Syke)

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
YVA-selostuksesta (TEM)

Kuva 9.  YVA-menettelyn vaiheet. TEM = Ty0- ja elinkeinoministerio. Syke = Suomen ymparistokeskus.
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4.4, Kansainvalinen kuuleminen

Kansainvalisen yhteistyon periaatteet ymparistovaikutusten arvioinnissa on maaritetty Espoon sopimuksessa
(SopS 67/1997) seka Arhusin yleissopimuksessa (SopS 121-122/2004). Ndma on saatettu voimaan EU:s-
sa useammalla direktiivilla, kuten YVA-direktiivilld (2011/92/EU) ja maakohtaisilla YVA-laeilla ja -asetuksilla.
Suomella ja Virolla on kahdenvalinen YVA-sopimus, jolla on tarkennettu Espoon sopimusta. Lisdaksi Suomen ja
Ruotsin valilld on rajareaktorisopimus (SopS 19/1977).

Jos hankkeen ymparistovaikutukset voivat ylittaa valtion rajat, jarjestetdan ymparistovaikutusten arvioinnissa
ns. kansainvalinen kuuleminen yhteistyona toisen valtion kanssa. Talléin Suomessa YVA-menettelyn kansain-
valisen kuulemisen yhteysviranomaisena toimiva Suomen ymparistokeskus ilmoittaa hankkeen YVA-menette-
lyn aloittamisesta kohdevaltioille ja tiedustelee halukkuutta osallistua YVA-menettelyyn. limoitukseen liitetaan
kohdevaltion kielelle kdannetty YVA-ohjelman yhteenvetoasiakirja seka ruotsin tai englannin kielelle kdannet-
ty YVA-ohjelma. Suomen ymparistokeskus valittaa saadun palautteen hankkeen YVA-yhteysviranomaiselle
(TEM) otettavaksi huomioon ministerion lausunnossa YVA-ohjelmasta. Yhteysviranomainen toimittaa YVA-
lain mukaisesti lausuntonsa ja sen olennaisia osia koskevat kdannokset Suomen ymparistokeskukselle toimi-
tettavaksi edelleen tiedoksi Euroopan unionin jasenvaltioille.

Vastaava kansainvalinen kuulemismenettely jarjestetdan myods myéhemmin toteutettavassa YVA-selostusvai-
heessa niille kohdevaltioille, jotka ovat ilmoittaneet osallistuvansa Suomen YVA-menettelyyn.

4.5. YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja alustava aikataulu on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 10).

YVA-ohjelma
YVA-ohjelman laadinta
YVA-ohjelma viranomaiselle
YVA-ohjelman nahtavillaolo
Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-selostus
YVA-selostuksen laadinta

YVA-selostus viranomaiselle @
YVA-selostuksen nahtévilliolo (B
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ennakko- ja viranomaisneuvottelut

Yleisotilaisuudet @ m@ﬁ?
Kv-kuuleminen

Kuva 10. YVA-menettelyn alustava aikataulu.
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4.6. Osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti, jotta eri osapuolet saavat mahdolli- OOOOO

suuden keskustella ja ilmaista mielipiteensa hankkeesta ja sen vaikutuksista. Yhtena

YVA-menettelyn keskeisena tavoitteena on edistaa hankkeesta tiedottamista ja paran- w w w
taa osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Osallistumisen myo6ta saa- l I I l
daan esille eri sidosryhmien nakemykset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen,
tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin, toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.
Kansalaiset voivat YVA-lainsaadannon mukaan antaa mielipiteensa YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta niiden
nahtavilla oloaikana yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn vuorovaikutussuunnitelma kattaa hankkeen tiedotuksen, tiedonhankinnan eri osapuolilta,
kaikille avoimet tilaisuudet seka eri sidosryhmien yhteistyon.

Ennakko- ja viranomaisneuvottelut

Ennen YVA-ohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn kuluessa voidaan jarjestda ennakkoneuvottelu
hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja muiden keskeisten viranomaisten valilla. Ennakkoneuvottelun
tavoitteena on edistdaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hal-
lintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen
laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja. Tassa hankkeessa jarjestettiin ennakkoneuvotteluja yh-
teysviranomaisen, kansainvalisesta kuulemisesta vastaavan viranomaisen ja hankkeesta vastaavan valilla.

Lisaksi seka ohjelma- ja selostusvaiheessa voidaan tarvittaessa jarjestaa muita eri viranomaistahoista koos-
tuvia neuvotteluita.

Seurantaryhma

YVA-selostusvaiheessa perustetaan seurantaryhma, jonka tarkoituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa
hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja alueen keskeisten sidosryhmien valilla. Seurantaryhmaan ja sen ko-
koukseen voidaan kutsua esimerkiksi Eurajoen kunnan, lahikuntien ja paikallisten sidosryhmien edustajia seka
eri asiantuntija- ja viranomaistahoja. Seurantaryhman tyoskentelyyn osallistuvat lisaksi hankkeesta vastaavan
ja YVA-konsultin seka yhteysviranomaisen edustajat.

YVA-menettelyn yleisétilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan kaksi yleisotilaisuutta, joista ensimmainen ohjelmavaiheessa ja toinen
selostusvaiheessa. Tilaisuudet ovat kaikille avoimia hankkeen ja YVA-menettelyn aikana tuotetun tiedon esit-
telytilaisuuksia. Tilaisuuksissa kansalaiset voivat tuoda esille nakemyksiaan hankkeesta ja arvioitavista vaiku-
tuksista seka saada lisatietoa. Yleisotilaisuuksien ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan yhteysviranomaisen
kuulutuksessa YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta.

Tiedottaminen ja viestinta

YVA-ohjelma ja -selostus julkaistaan tyo- ja elinkeinoministerion internetsivuilla. Asiakirjat ovat nahtavilla yh-
teysviranomaisen kuulutuksessa mainitun mukaisesti. YVA-ohjelma ja -selostus ovat myods saatavilla TVO:n
internetsivuilla. Lisaksi TVO tiedottaa hankkeen etenemisesta seka esimerkiksi jarjestettavista tiedotus- ja
yleisotilaisuuksista.
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5. Ympariston nykytila

5.1. Maankaytto ja kaavoitus
5.1.1. Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Olkiluoto on saari, joka sijaitsee Eurajoen kunnassa Satakunnassa Selkameren rannikolla noin 12 km Rauman
keskustasta pohjois-luoteeseen ja noin 16 km Eurajoen keskustasta luoteeseen. Olkiluodon saari on 6 km
pitka ja 2,5 km levea. Teollisuuden Voima Oyj omistaa n. 90 % Olkiluodonsaaren maa-alueista. Lisaksi TVO:n
omistukseen kuuluvat osittain saaren pohjois- ja etelapuolen vesialueet.

Olkiluodon saaren pinta-ala on noin 900 hehtaaria, josta ydinvoimaa ja loppusijoitusta varten rakennettu alue
sijaitsee saaren lansiosassa ja on noin 170 hehtaaria. Ydinvoimalaitoksen yksikot OL1 ja OL2 ovat Olkiluodon
lansikarjessa (Kuva 5). Vasta kayttoonotettu OL3 on naiden yksikoiden lansipuolella. Olkiluodon voimalai-
tosalueella on useita ydinvoimalaitosten toimintaan liittyvia ja niita tukevia toimintoja (Kuva 6). Naita ovat
muun muassa kaytetyn polttoaineen valivarasto (KPA-varasto), hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivisten voi-
malaitosjatteiden valivarastot (HMAJ-, MAJ- ja KAJ-varastot), voimalaitosjatteen loppusijoitustila (VLJ-luola),
jaahdytysveden otto- ja poistorakenteet, raakaveden puhdistamo, jatevedenpuhdistamo, kaatopaikka, vara-
lampolaitos, varastot ja korjaamot. Alueella sijaitsee lisaksi esimerkiksi koulutuskeskus, vierailukeskus seka
hallintorakennuksia.

Olkiluodon saari on voimalaitosalueelta itaan paaasiassa metsaa. Saaren pohjoisrannan keskivaiheilla on Olki-
luodon satama ja saaren ita- ja kaakkoispaassa on maatalousaluetta seka loyharakenteista loma- ja vakituis-
ta asutusta (ks. luku 5.10). Saaren pohjoispuolelta kulkee levea voimajohtoalue. Voimalaitosalueella sijaitsee
my0s Fingrid Oyj:n sahkéasema ja kaasuturbiinilaitos varavoimatarpeisiin. Olkiluotoon johtaa yhdystie 2176
eli Olkiluodontie.

Posiva Oy:n rakenteilla oleva kaytetyn polttoaineen loppusijoituslaitos sijaitsee voimalaitosalueen itaisella reu-
nalla ja on erillinen laitosalue.

Laitosalueen ymparilla on 5 km etaisyydelle ulottuva suojavyohyke, jolla on maankayttoon kohdistuvia ra-
joituksia. Suojavyohykkeelle toimintoja suunniteltaessa ja toteutettaessa noudatetaan Sateilyturvakeskuksen
ohjeistusta (YVL A.11) ja maaraysta ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyista (STUK Y/2/2018).

5.1.2. Kaavoitus

Maakuntakaava

Voimalaitosalueella on voimassa Satakunnan maakuntakaava (lainvoimainen 13.3.2013), Satakunnan vaihe-
maakuntakaava 1 (lainvoimainen 6.5.2016) ja Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 (lainvoimainen 1.7.2019).

Satakunnan maakuntakaavassa (Kuva 11) OL1- ja OL2-laitosyksikdiden alue on osoitettu energiahuollon
alueeksi (EN1). Merkinnalla osoitetaan ydinvoimalaitoksen laitosalue, joka on varattu energiatuotantoa palve-
levia laitoksia, rakennuksia tai rakenteita seka kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta toteuttavia laitoksia
ja rakennuksia varten. Alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus. Alueella liikkkuminen ja oleskelu on rajoitettu poliisilain 52 §:n nojalla annetulla sisaasiain-
ministerion asetuksella turvallisuus- tai muista syista.
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Satakunnan maakuntakaavassa Olkiluodon voimalaitosalue ja sen ymparisto on osoitettu energiahuollon ke-
hittamisen kohdealueeksi (en). Merkinnalla osoitetaan energiahuoltoon varatun laitosalueen lahiymparisto, jo-
hon energiahuollon toimintojen vuoksi kohdistuu alueiden kayttoon liittyvia kehittamistarpeita. Energiahuollon
kehittamisen kohdealueella tulee suunnittelussa turvata pitkan aikavalin maankaytolliset kehittamisedellytyk-
set ja aluevaraukset. Erityista huomiota alueen suunnittelussa tulee kiinnittaa energiahuollon seka loppusijoi-
tustoiminnan ja -tutkimuksen kehittamisedellytysten turvaamiseen. Lisaksi erityistd huomiota tulee kiinnittaa
olemassa olevan asutuksen yleiseen turvallisuuteen, alueella harjoitettavaan muuhun elinkeinotoimintaan,
arvokkaisiin luonto-, maisema- ja Natura-arvoihin seka kallioperan eheyden sailyttamiseen. Aluetta suunni-
teltaessa tulee energiatuotannon laitosalueen toiminnoista ja valvonnasta vastaaville tahoille seka vesialueen
suunnittelussa museoviranomaiselle, varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Voimalaitosalueen ymparille on osoitettu viiden kilometrin etaisyydelle ulottuva ydinvoimalaitoksen suoja-
vyohyke (sv2). Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla alueiden kayttoa on laheisen alueen toiminnan tai muun
ymparistoonsa kayttorajoituksia aiheuttavan luonteen vuosi rajoitettava. Alueen suunnittelussa tulee ottaa
huomioon Sateilyturvakeskuksen YVL-ohjeet ja varata Sateilyturvakeskukselle mahdollisuus lausunnon an-
tamiseen.

Olkiluodon Tankokarin satama on osoitettu Satakunnan maakuntakaavassa satama-alueeksi (lIs) ja Liiklankari
luonnonsuojelualueeksi (SL) seka Natura 2000-verkostoon kuuluvaksi alueeksi (nat).

Satakunnan vaihemaakuntakaavoissa 1 ja 2 voimalaitosalueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei ole osoi-
tettu kaavamerkintoja. Vaihemaakuntakaavassa 2 Olkiluodon alueelle on osoitettu ainoastaan pohjakartta-
merkinta teollisuus- ja palvelualue.
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Kuva 11. Ote Satakunnan maakuntakaavasta.
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Voimalaitosalueen laheisyyteen sijoittuvat kaavamerkinnat ja -maaraykset on listattu oheisessa taulukossa
(Taulukko 5). OL1- ja OL2-laitosyksikoiden sijainti on osoitettu kuvassa (Kuva 11) sinisella ympyralla.

Taulukko 5.

EN

Voimalaitosalueen laheisyyteen sijoittuvat kaavamerkinnat ja maaraykset.

ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnalla osoitetaan energiahuoltoa palvelevat alueet. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mu-
kainen rakentamisrajoitus. -1 merkinnalla osoitetaan ydinvoimaloiden laitosalue, joka on varattu
energiantuotantoa palvelevia laitoksia, rakennuksia tai rakenteita seka kaytetyn ydinpolttoai-
neen loppusijoitusta toteuttavia laitoksia ja rakennuksia varten. Alueella liikkuminen ja oleskelu
on rajoitettu poliisilain 52 §:n nojalla annetulla sisdasiainministerion asetuksella turvallisuus- tai
muista syista.

ENERGIAHUOLLON KEHITTAMISEN KOHDEALUE
Merkinnalla osoitetaan energiahuoltoon varatun laitosalueen Iahiymparistd, johon energiahuol-
lon toimintojen vuoksi kohdistuu alueiden kayttoon liittyvia kehittamistarpeita.

SUOJAVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla alueiden kayttda on laheisen alueen toiminnan tai muun
ymparistoonsa kayttorajoituksia aiheuttavan luonteen vuoksi rajoitettava. -2 merkinnalla osoite-
taan ydinvoimalaitosten suojavyohyke.

SATAMA-ALUE
Merkinnalla osoitetaan satama- ja satamatoimintoihin valittomasti liittyvat varasto- ja terminaa-
lialueet. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

LAIVAVAYLA

=
Merkinnalla osoitetaan kulkusyvyydeltaan yli 2,5 metrin laivavaylat. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

O OmsOmm ~ VENEVAYLA

Merkinnalla osoitetaan tarkeimmat, viitoitetut venevaylat. Alueella on voimassa MRL 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus.

OHJEELLINEN VOIMALINJA
Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset, vahintaan 110 kV:n voimalinjat.

TARKEA YHDYSTIE

TIELIIKENTEEN YHTEYSTARVE

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOJA
Merkinnalla osoitetaan maa- ja metsatalousvaltaisia alueita, joihin liittyy erityisia kulttuuri-, mai-
sema-, luonto- ja ymparistoarvoja.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaisesti Natura 2000 -verkostoon kuulu-
vat alueet.

LUONNONSUOJELUALUE
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltavat luonnonsuojelualueet.

KAUPUNKIKEHITTAMISEN KOHDEVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutuja, niiden osia tai muita yhdyskuntia koskevia kehitta-
mispolitiikan alueidenkaytollisia periaatteita. Merkinnalla osoitetaan niita vyohykkeita, joihin
kohdistuu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeita alueidenkaytollisia kehit-
tamistarpeita.
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Yleiskaavat

Olkiluodon alueella on voimassa oikeusvaikutteinen Olkiluodon osayleiskaava (hyvaksytty 2008, lainvoimai-
nen 2010). Voimalaitosalue on kokonaisuudessa osoitettu kaavassa EN-aluevarausmerkinnalla energianhuol-
lon alueeksi. OL1 ja OL2 sijaitsevat osa-alueella, joka on tarkoitettu varsinaisille ydinvoimalaitoksille (v) ja
osa-alueella, jolle ydinjatelaitoksia voidaan sijoittaa (yj). (Kuva 12)

Kaavamaarayksen mukaan alueelle saa rakentaa:

e Sahkontuotantoon tarkoitettuja ydinvoimalaitoksia, muita voimalaitoksia, ydinlaitoksia ja sahkonsiirtoon
tarkoitettuja laitoksia, naita palvelevia muita laitoksia ja laitteita seka niihin liittyvia rakennuksia, raken-
nelmia, rakenteita ja teita.

e Hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivisen jatteen seka korkea-aktiivisen jatteen loppusijoitustoimintaan
liittyvia ydinjatelaitoksia ydinenergialain nojalla myonnetyn rakentamisluvan mukaisesti. Ne kasittavat
maanalaisiin loppusijoitustiloihin johtavia sisdankayntirakennuksia ja -rakennelmia ja kapselointilaitoksia
seka niihin liittyvia aputiloja.

e Tutkimuslaitoksia, varasto- ja toimistorakennuksia, kokoontumistiloja seka loppusijoitusta palvelevia lai-
toksia, laitteistoja, laitteita seka niihin liittyvia rakennuksia, rakennelmia ja rakenteita, kuten kulku- ja
ilmanvaihtokuiluja seka turvarakenteita.

Lisaksi alueelle saa varastoida ja kasitella rakentamisessa seka loppusijoitustoiminnassa tarpeellisia maa-ai-
neksia seka sijoittaa kaatopaikkajatteen esikasittelyalueen ja kaatopaikan.

Alueen rantaan rajoittuvien alueiden rakentamisessa tulee rantamaasto ja -maisema sailyttda mahdollisim-
man luonnontilaisena. Alueen jatkosuunnittelussa ja toteuttamisessa tulee ottaa huomioon Rauman saariston
Natura-alueeseen (FI0200073) liittyvat luontoarvot LSL 65 ja 66 §:ien mukaisesti.

Olkiluodon osayleiskaavassa on annettu lisdksi seuraavia yleismaarayksia ydinvoimalaitoksiin liittyen:

e Koko kaava-alue kuuluu suojavyohykkeeseen, joka ulottuu noin 5 kilometrin etaisyydelle alueen ydinvoi-
malaitoksista.

e Sateilyturvakeskuksen julkaiseman YVL-ohjeen A.2 mukaan suojavyohykkeelle ei saa sijoittaa tiheaa
asutusta, sairaaloita tai laitoksia, joissa kay tai oleskelee huomattavia ihmismaaria. Suojavyohykkeelle ei
myoskaan tule sijoittaa sellaisia merkittavia tuotannollisia toimintoja, joihin ydinvoimalaitoksen onnetto-
muus voisi vaikuttaa. Pysyvien asukkaiden maara tulisi pitda pienempana kuin 200. Loma-asutusta tai
vapaa-ajan toimintaa voi talla alueella olla enemman, mikali kyseiselle alueelle voidaan laatia asianmu-
kainen pelastussuunnitelma.

e Sisaasiainministerion maaraamalle ydinlaitosalueelle tai sen osalle voidaan maarata kulkurajoituksia
ydinlaitosten turvasuunnitelmassa.
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Kuva 12. Ote Olkiluodon osayleiskaavasta. OL1- ja OL2-laitosyksikdiden sijainti on osoitettu kuvassa sini-

sella ympyralla.

Eurajoen rantayleiskaavan alue kasittaa kaikki Eurajoen merenranta-alueet ja saaret (Kuva 13). Vuonna 2015
rantayleiskaavan muutoksella kumottiin vuonna 2000 vahvistettu rantayleiskaava. Olkiluodon voimalaitosalue
ei ollut mukana rantayleiskaavan muutoksessa, silld alueen osalta oli hyvaksytty Olkiluodon osayleiskaava
vuonna 2008.

Rauman pohjoisten rantojen osayleiskaavassa (voimaantulo 2000) ja sen muutoksessa (voimaantulo 2008)
Olkiluodon lansipuolelle sijoittuva Kuusisenmaan saari on osoitettu paaosin energiahuollon alueeksi (EN-
1), pohjoisosistaan suojaviheralueeksi (EV) (Kuva 14). Kuusisenmaan energiahuollon alueelle saa rakentaa
sahkontuotantoa palvelevia varasto-, valvonta- ja toimistorakennuksia ja kokoontumistiloja seka niihin liit-
tyvia rakennuksia, rakennelmia, rakenteita, laitteita ja teita. Alueelle ei saa rakentaa ydinvoimalaitoksia eika
ydinjatelaitoksia. Alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita, mutta niiden rakentamisedellytykset ratkaistaan ase-
makaavalla. Alueen rantaan rajoittuvien alueiden rakentamisessa tulee rantamaasto ja -maisema sailyttaa
mahdollisimman luonnontilaisena. Suojaviheralueella (EV) on maisemallista merkitysta, ja aluetta haitallisesti
muuttavia toimenpiteita tulee valttaa.

Paaosa voimalaitosalueen laheisyydessa sijaitsevista muista saarista on osoitettu maa- ja metsatalousalueek-
si, joista osalla on ymparistdarvoja (MY) tai joille on osoitettu yksittaisia lomarakennuspaikkoja (ra-merkinta).
Voimalaitosalueen lansipuolelle sijoittuu useampi luonnonsuojelualue, joka on tarkoitettu valtion toteutetta-
vaksi.
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Kuva 14. Ote Rauman Pohjoisten rantojen osayleiskaavasta ja osayleiskaavan muutoksesta (2000 ja 2008).
OL1- ja OL2-laitosyksikoiden sijainti on osoitettu kuvassa sinisella ympyralla.
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Asemakaavat

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden alueella on voimassa Eurajoen kirkonkylan rakennuskaavan muutos (vahvistu-
nut 7.3.1997, Kuva 15). Hankealue on teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta 1, jolle saa rakentaa
ydinvoimalaitoksia seka muita voimalaitostuotantoon, voimanjakeluun ja voimansiirtoon tarkoitettuja laitoksia,
laitteistoja, laitteita seka niihin liittyvia rakennuksia, rakennelmia ja rakenteita, ellei sita muutoin ole rajoitettu.

Eurajoen kirkonkylan rakennuskaavan muutoksessa (1997) on annettu lisdksi yleismaarays, jonka mukaan ra-
kennuskortteleissa seka vesialueella voidaan rakennuksia, rakennelmia ja muita laitteita sijoittaa maanpinnan
tason alapuolelle.

Hankealueen itdpuolella on voimassa Eurajoen rakennuskaava (vahvistunut 14.2.1974). ltapuoliset alueet on
osoitettu rakennuskaavassa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi 3, jonka maarays on identtinen
vuoden 1997 rakennuskaavan T-alueen maarayksen kanssa.

,:WT 1 %-;: B +

o

Kuva 15. Ote ajantasa-asemakaavasta. Hankealueella on voimassa Eurajoen kirkonkylan rakennuskaavan
muutos (1997). OL1- ja OL2-laitosyksikoiden sijainti on osoitettu kuvassa sinisella ympyralla.

TVO:n akkuenergiavaraston ja hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitushankkeen toteuttamisek-
si on laadittu asemakaavan muutos (Olkiluodon alueen asemakaavamuutos), joka on hyvaksytty Eurajoen
kunnanvaltuustossa 14.11.2022, ja se on tullut lainvoimaiseksi 2.1.2023 (Kuva 16). Kaavan tavoitteena oli
paivittda voimalaitosalueen osan kaavamaaraysta siten, ettd kaavamuutoksella mahdollistetaan suunnitellut
toiminnot akkuenergiavaraston ja hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoittamisesta. Kaavassa alue
on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa rakentaa ydinvoimalaitostuotantoon,
voimanjakeluun ja voimansiirtoon liittyvia rakennuksia, rakennelmia ja rakenteita seka laitteistoja ja laitteita el-
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lei sitda muutoin ole rajoitettu. Alueet, joille voidaan rakentaa voimalaitoksen tarvitsemia rakennelmia ja laitteita
seka hyvin matala-aktiivisen jatteen loppusijoitustiloja, on osoitettu rakennusaloin (en-1). Kaava-alue sijaitsee
noin 350-400 m ydinvoimalaitoksen yksikoista OL1 ja OL2 luoteeseen.
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Kuva 16. Olkiluodon alueen asemakaavamuutos on tullut lainvoimaiseksi 2.1.2023. Asemakaavamuutos ei
toistaiseksi ndy Eurajoen kunnan ajantasa-asemakaavassa (Kuva 15, oranssi alue). OL1- ja OL2-laitosyksikoi-
den sijainti on osoitettu kuvassa sinisella ympyralla.

Olkiluodon saaren itdosassa on voimassa seuraavia asemakaavoja:

e Eurajoki: Loppusijoitusalueen asemakaava ja asemakaavan muutos seka asemakaavan ja ranta-asema-
kaavan osittainen kumoaminen (hyvaksymisvuosi 2010), mm. energiatuotantoa palvelevien asuntolara-
kennusten korttelialueet — kaavalla varattiin alue kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitustoimintaa var-
ten osayleiskaavan mukaisesti.

e Olkiluodon asemakaava 3 (hyvaksymisvuosi 2005), mm. energiatuotantoa palvelevien asuntolaraken-
nusten korttelialueet, toimitilarakennusten korttelialue, energiatuotantoa palveleva asuntovaunualue.

Lisaksi Olkiluodon saaren itdosissa on kolme vahvistettua loma-asutusta ohjaavaa ranta-asemakaavaa noin
2,6-4 km etaisyydella hankealueesta.

Olkiluodon energiatuotantoalueen maankayton laajenemisen myota Rauman kaupunki on kaynnistanyt vuon-
na 2008 Kuusisenmaan, Leppakartan ja Vaha-Kaalonperan saarien ja naita ymparoivien alueiden asemakaa-
vamuutoksen laadinnan. Kaava-alue rajautuu itapuolella Eurajoen kunnanrajaan ja Olkiluodon voimalaitosalu-
eeseen. Hanke ei ollut kuitenkaan enaa mukana Rauman kaupungin kaavoituskatsauksessa 2023.
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Vireilla olevat kaavat

Voimalaitosalueella tai sen laheisyydessa ei ole talla hetkella vireilla asemakaava- tai yleiskaavahankkeita.
5.1.3. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaista aluei-
denkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
vuonna 2017 ja ne tulivat voimaan vuonna 2018. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa.

Keskeiset teemat valtakunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa ovat toimivat yhdyskunnat ja kestava liikku-
minen, tehokas lilkennejarjestelma, terveellinen ja turvallinen elinymparisto, elinvoimainen luonto- ja kulttuu-
riymparisté seka luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energiahuolto.

5.2. Maisema ja kulttuuriymparisto
5.2.1. Maiseman yleiskuvaus

Olkiluoto sijoittuu maisemamaakuntajaossa Lounaismaan maisemamaakunnan Satakunnan rannikkoseudulle.
Lounaissaaristosta pohjoiseen siirryttaessa saaristovyohyke kapenee ja luonto karuuntuu. Alueella on vaihte-
levia saaristoalueita, maasto on pienipiirteista seka alavaa. Rannikolla on suojaisia pitkia ja ruovikkoisia lahtia
(Ymparistoministerio 1993).

Kuva 17. Laitosalueen ilmakuva. (Maanmittauslaitos 2022)
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OL1- ja OL2-laitosyksikot sijoittuvat olemassa olevalle Olkiluodon voimalaitosalueelle, suurimittakaavaiseen
teollisuusymparistoon, jossa ihmistoiminnan vaikutus maisemaan on merkittava (Kuva 17). Olkiluodon alueen
rantamaisema itsessaan on vaihtelevaa, pienipiirteista ja rantaviiva on rikkonainen. Voimalaitosaluetta ympa-
roivat teollisten rakenteiden lisaksi metsaiset ja ruovikkoiset rantakaistaleet. Lanteen pain mentaessa saaristo
ja sen maisemakuva pirstaloituvat. Alueelta johtaa mantereen suuntaan levea voimajohtokaytava, joka halkoo
metsadaluetta. Laitosyksikoiden suuntaan avautuu nakymia etelasta Olkiluodonveden ylitse.

5.2.2. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet seka -kohteet

Voimalaitosalueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai valtakun-
nallisesti tai maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa (Kuva 18). Lahin maakunnallisesti
merkittava kulttuuriymparisto sijaitsee noin 5 km hankealueelta kaakkoon (Kaunissaari). Reilun 8 km etaisyy-
della hankealueesta kaakkoon sijaitsee lahin valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston
kohde (RKY) Sorkan kyla.

Voimalaitosalueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse muinaismuistolain suojelemia kohteita (Mu-
seovirasto 2020).
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Kuva 18. Voimalaitosalueen ymparistossa sijaitsevat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot seka kiinteat
muinaisjaannokset.
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5.3. Liikenne
5.3.1. Tiet

Olkiluodon alueella on toimivat liikkenneyhteydet teineen, paikoitusalueineen ja satamineen (Kuva 19). Val-
tatieltd 8 Lapinjoen kohdalta voimalaitosalueelle erkanee noin 13 km pituinen Olkiluodontie (yhdystie 2176
Lapijoki—Olkiluoto). Risteyksesta on matkaa Raumalle noin 7 km ja Poriin noin 40 km. Olkiluodontie risteaa
useisiin pienempiin teihin. Tieosuus on osin valaistu ja sen nopeusrajoitus on 30-80 km/h. Valtatieltd noin
5 km paahan Hankkilaan asti on erillinen vayla pyorailijoille ja kavelijoille. Olkiluotoon paasee teitse myos Rau-
malta Sorkan kautta ja Eurajoen keskustasta Linnamaan kautta.

Olkiluodontien liikennemaarat vaihtelevat voimakkaasti erityisesti alueen rakennushankkeiden ja ydinvoima-
laitosyksikoiden vuosihuoltojen aikana. Suurimmat liikennemaarat ovat Olkiluodontiella heti valtatien 8 liitty-
masta n. 1 km matkalla. Vuonna 2022 keskimaarainen liikkennemaara Olkiluodontien alkupaassa oli noin 3 185
ajoneuvoa vuorokaudessa, joista raskaita ajoneuvoja oli noin 216 (Vaylavirasto 2022). Suurin osuus liiken-
teesta on tyomatkaliikennetta. Vuonna 2022 valtatiella 8 Rauman ja Eurajoen valilla keskimaarainen liikenne-
maara oli noin 10 900 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli noin 1 050 (Vaylavirasto 2022).
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Kuva 19. Olkiluodon voimalaitosalueelle johtavat tiet ja merivaylat.
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Varsinais-Suomen ELY-keskuksella on ollut kaynnissa valtatien 8 suunnitteluhanke valilla Rauma-Eurajoki.
Lokakuussa 2023 YVA-menettelyn ja vuoropuhelun pohjalta jatkosuunnitteluun valittiin vaihtoehto VE2, joka
sisaltda nykyisen valtatien parantamisen nelikaistaiseksi (2+2). Tasta vaihtoehdosta tehdaan lain mukainen
yleissuunnitelma, joka valmistuu vuoden 2024 aikana. Yleissuunnitelmassa tarkennetaan ratkaisujen yksityis-
kohtia. Olkiluodon osalta edetaan todennakoisesti YVA-selostuksen vaihtoehdon VE3 mukaisella maantien
2176 uudella linjauksella Pohjoiskehan ja Olkiluodontien valille, jossa Olkiluotoon rakennetaan uusi eritaso-
liittyma. (Vaylavirasto 2023). Toteutuessaan hanke lisaa Olkiluodon liittyman turvallisuutta osan liikenteesta
siirtyessa uudelle yhteydelle.

5.3.2. Merivaylat

Olkiluodon saaren pohjoisosassa Eurajoen salmen rannalla, noin 20 km Raumalta pohjoiseen, sijaitsee Olki-
luodon satama. Satamaan johtaa 7,5 km pituinen laivavayl3, jonka syvyys on noin 6 m. Satama toimii avovesi-
kautena seka vienti- etta tuontisatamana. Aluskaynteja satamassa on vuosittain noin 60-70.

Olkiluodon saaren etelapuolella sijaitsee Olkiluodon ydinvoimalaitoksen laiturit, joihin johtaa 5 m syvyinen lai-
vavayla. Laitureissa kay enimmillaan 1-2 laivaa vuodessa. Lisaksi Pujonkulmassa sijaitsevaan kalasatamaan
johtaa 2 m syvyinen laivavayla.

Muu Olkiluodon alueen lahivesilla liikkkuminen on paaosin virkistyskayttoon ja kalastukseen liittyvaa veneilya.

5.4. Melujatarina

Olkiluodon voimalaitosalueen ja lahiympariston melutasoon vaikuttavat erityisesti

alueen teollisuustoiminnot. OL1-, OL2- ja OL3-laitosyksikoiden paaasiallisia melulah-

teita ovat turbiinit ja puhaltimet, joiden aiheuttama melu on tasaisena jatkuvaa hurinaa.

Lisaksi varavoimadieselgeneraattorit aiheuttavat ajoittain koestus- tai tarvetilanteissa

matalataajuista melua. Laitosyksikoiden lisaksi Olkiluodon lahiympariston melutasoon

vaikuttavat Posivan toiminta, satamatoiminnot, louheen murskauslaitos ja Fingrid Oyj:n
kaasuturbiinivoimalaitos, joka toimii varavoimalaitoksena TVO:n toiminnoille ja myds kantaverkolle. Myos
alueen liikenne vaikuttaa ympariston melutilanteeseen.

Ymparistoluvan lupamaaraysten mukaisesti TVO toteuttaa vuosittain melumittauksia. Vuosien 2015-2022
mittauksissa melutaso on vaihdellut valilla 35,9-50,7 dB |ahimman loma-asunnon kohdalla Ruokkartassa (ns.
Leppakarta tai Leppakari). Valtioneuvoston asettama melun paivaohjearvo 45 dB loma-asumiseen kaytet-
tavilla alueilla ylitettiin ainoastaan vuonna 2017, kun muina vuosina melutaso pysyi selvasti alle ohjearvon
(valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista 993/1992). Vuonna 2022 toteutetuissa mittauksissa melu-
taso lahimman loma-asunnon kohdalla Ruokkartan saarella oli 42,1 dB. Nousiaisten saaressa, jossa on myos
loma-asutusta, melutaso oli 40,7 dB. Seurantamelumittauksissa mitatuissa melutasossa ei ole nahtavissa sel-
vaa trendia, vaan melutaso on pysynyt melko saman tasoisena, vaikkakin eri vuosien valilla on nahtavissa
tasovaihtelua.

Lahinna asutusta olevalla mittauspisteelld voimalaitoksen itdpuolella sijaitsevalla Raunola/Luonto -tienriste-
yksessa melutaso oli 44,8 dB viimeisimmassa vuoden 2022 mittauksessa. Asuinrakennus on noin 3 km etai-
syydella TVO:n laitosyksikoista. Tama taso ei ylita valtioneuvoston asettamaa melun paivaohjearvoa 55 dB
asumiseen kaytettavilla alueilla.
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TVO:n paaportin kohdalla on vuosien varrella mitattu korkeita melutasoja (57,6-61,5 dB) johtuen ohikulke-
vasta liikenteesta. Vuonna 2022 korkein melutaso 52,4 dB mitattiin OL1 vedenottokanavan vieresta. Mittauk-
sen aikana ohi kulki muutamia autoja, jotka nostivat melutasoa. Toiseksi korkein melutaso (48,6 dB) mitattiin
paaportin laheisyydesta, josta ohi kulkevat autot aiheuttivat melua.

Olkiluodon saaresta on laadittu kokonaismelumallinnus (Ramboll 2021). Selvityksen perusteella Olkiluodon
saaren merkittavin ymparistomelun lahde on Posivan kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitustilan tydmaan
louheen murskaustoiminta, mita tehdaan vuoden aikana jaksoittain paivaaikaan. Pelkan murskaustoiminnan
paivaajan keskidanitaso TVO:n voimalaitosyksididen eteldapuolella olevilla Iahimmilla loma-asunnoilla alittaa
selvasti 40 dB keskiaanitason, mutta Olkiluodon saaren pohjoisreunalla olevien Munakarin loma-asuntojen
kohdalla murskausjakson aikana paivaajan keskidanitaso on noin 45 dB tasalla.

Voimalaitosalueella ei ole pysyvia tarinalahteita. Tarinaa Olkiluodon alueella aiheutuu Posivan tyomaan toi-
minnoista (louhinta ja murskaus), mutta voimakkainta tarinaa aiheuttavat rakennustyot ovat jo paattyneet.
Lisaksi raskaasta liikenteesta voi aiheutua tarinaa teiden lahiymparistoon.

5.5. limasto ja ilmanlaatu
5.5.1. limasto

Eurajoki sijaitsee Satakunnan maakunnassa, joka kuuluu paaosin etelaboreaaliseen

ilmastovyohykkeeseen. Satakunnan ilmastoa leimaa kaksijakoisuus merellisen rannikon

ja mantereisen sisamaan valilla. Vuoden keskilampdétila on tyypillisesti Rauman ja Porin valisen rannikon noin
+6 asteesta koillisen noin +4 asteeseen. Vuotuinen sademaara jaa Selkameren rannikolla keskimaarin vahan
alle 600 mm ja on yleisesti muualla maakunnassa 600-650 mm. Lumipeitteen paksuus on suurimmillaan 20—
30 cm Satakunnan etela- ja keskiosassa. Kasvukauden pituus on 170-190 vuorokautta. (llmasto-opas 2023).
Vallitseva tuulen suunta on lounaasta (limatieteenlaitos 2023a).

Olkiluoto sijaitsee Selkdameren rannikolla merellisessa ilmastossa, jolle on tyypillista lampodolojen tasaisuus.
Kevaalla lampotila on rannikon tuntumassa selvasti alhaisempi kuin kauempana sisamaassa. Syksylla meri
tasoittaa lampotilaeroja eika yopakkasia juurikaan esiinny. Talvi on alueella lauha, koska Selkameri pysyy auki
lahes koko talven.

Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin (IPCC) mukaan maapallon ilmasto on vuoteen 2017 mennessa
[ammennyt ihmistoiminnan seurauksena noin 1 °C esiteolliseen aikaan verrattuna (IPCC 2018). Pariisin ilmas-
tosopimuksessa eri maat ovat sitoutuneet tavoitteeseen pitaa maapallon keskilampotilan nousu alle kahdessa
asteessa ja pyrkia toimiin, joilla dmpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Maapallon ilmasto lampenee
ihmiskunnan toimien seurauksena koko ajan, mutta muutoksen suuruus ja vaikutukset vaihtelevat maapallon
eri osissa.

Suomessa vuosikeskilampatila on viimeisen 40 vuoden aikana kohonnut 0,2-0,4 °C vuosikymmenessa. limas-
ton lammetessa Suomessa talvet lampenevat keskimaarin enemman kuin kesat. Lisaksi sademaarat kasvavat
ja rankkasateet voimistuvat. (lImatieteenlaitos 2023b)

lImaston arvioidaan lampenevan Satakunnassa kuluvan vuosisadan aikana noin 1,9-5,1 °C verrattuna ver-
tailukauteen 1981-2010. Kuukausitasolla lampotila kohoaa kaikkina kuukausina verrattuna jaksoon 1981-
2010, mutta eniten marraskuun ja maaliskuun valilla. Vastaavasti vuotuisten sademaarien arvioidaan kas-
vavan alueella vuosisadan aikana 6-15 % verrattuna jaksoon 1981-2010. Keskimaarin vuodessa sataisi
680-740 mm. Vuosisadan puolivaliin mennessa sademaarat kasvavat kaikkina kuukausina, mutta heina-elo-
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kuussa muutos on pieni. Sadetta tulisi eniten marras-helmikuussa. (IImasto-opas 2023). Rankkasateiden voi-
makkuuden ilmastonmuutoskertoimen on arvioitu olevan vuoteen 2050 mennessa 1,25-1,3 vuorokausisa-
teella ja 1,25-1,5 tuntisateilla (Suomen ilmastopaneeli 2021).

5.5.2. Paastot ilmaan ja ilmanlaatu

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden paastot ilmaan voivat olla vahaisessa maarin ilmanlaatua
heikentavia paastoja (esim. typenoksidit, hiukkaspaastot) tai ilmastonmuutokseen vai-
kuttavia kasvihuonekaasupaastoja (esim. hiilidioksidi).

Eurajoella ei ole ilmanlaadun seurantaa. Lahin seurantamittauspiste on Raumalla. Eurajoella

ilmanlaatua heikentavia paastoja syntyy todennakoisesti lahinna pienemmista teollisuuslaitoksista, rakennus-
ten erillislammityksesta, liikenteesta ja muista pienista paastolahteista (esim. talojen tulipesat), mutta niista
aiheutuvien paastojen maaraa ei ole arvioitu. Paastoihin vaikuttaa myds muualta tuleva kuormitus.

Eurajoen kunnan kasvihuonekaasupaastot vuonna 2021 olivat yhteensa 65 600 kilotonnia hiilidioksidiekvi-
valenttia (kt CO, ). Vuoteen 2005 verrattuna paastét ovat vahentyneet 31 %. Vuonna 2021 suurin osuus
kokonaispaastoista aiheutui tieliikenteesta (29,4 %), maataloudesta (18,6 %) ja tyokoneista (10,7 %). (Suo-
men ymparistokeskus 2023a). Eurajoen kunta on mukana Kohti hiilineutraaleja kuntia -hankkeessa (HINKU),
jossa kunnat ovat sitoutuneet tavoitteeseen vahentaa kasvihuonekaasupaastdja 80 % vuoden 2007 tasosta
vuoteen 2030 mennessa (Eurajoki 2023a). Satakunnan hiilineutraaliustavoite on asetettu vuodelle 2030 Hin-
ku-tavoitteisiin perustuen (Satakunnan ammattikorkeakoulu 2021).

Suomen kasvihuonekaasujen kokonaispaastét olivat arviolta 45,8 miljoonaa tonnia CO,_ vuonna 2022 ilman
LULUCF-sektoria. Paastojen arvioitiin vahenneen noin 2,0 miljoonaa tonnia vuodesta 2021. (Tilastokeskus
2023a)

Suomeen uuteen ilmastolakiin (423/2022) on kirjattu paastévahennystavoitteiksi -60 % vuoteen 2030 men-
nessa, -80 % vuoteen 2040 mennessa ja -90 % (pyrkien kuitenkin —95 %) vuoteen 2050 mennessa, verrat-
tuna vuoden 1990 tasoon. Suomen edellisessa hallitusohjelmassa linjattiin, etta Suomen sahkon ja lammon
tuotannon tulee olla lahes paastotonta 2030-luvun aikana huolto- ja toimivarmuusnakokulmat huomioiden.
Keinoina tahan mainitaan muun muassa, etta kaytdossa olevien ydinvoimaloiden jatkolupiin suhtaudutaan
myonteisesti edellyttaen, ettd STUK puoltaa niita. (Valtioneuvosto 2019)

Suomen uusi hallitusohjelma (Valtioneuvosto 2023) toteaa muun muassa, ettd Suomen energiaomavarai-
suutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Fossiilisista polttoaineista luo-
vutaan sahkon ja lammon tuotannossa viimeistaan 2030-luvulla. Lisaksi hallitusohjelmassa tuodaan esiin,
ettd Suomeen tarvitaan lisaa ydinvoimaa. (Valtioneuvosto 2023)

5.6. Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Olkiluodon saaren maapera-, kalliopera- ja pohjavesiolosuhteet tunnetaan erittain hyvin, silla aluetta on tut-
kittu yli 30 vuoden ajan. Kallioperan seka pohjavesikemian tutkimukset ja ymparistoolosuhteiden seuranta
alueella jatkuvat edelleen erityisesti Posivan kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen osalta.

TVO:n laitosalueelta noin 1,5 km itaan pain sijaitsee rakenteilla oleva kallioperaan reilun 400 m maanpinnan
alapuolelle louhittava Posivan kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitos. Posivan tekemien paikkatutki-
musten perusteella Olkiluodon alueesta on tuotettu vuonna 2018 Olkiluodon paikankuvaus (Olkiluoto Site
Description), joka sisaltda muun muassa kuvauksen alueen geologisesta ja hydrogeologisesta rakenteesta,
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pohjavesikemiasta ja pohjaveden virtausolosuhteista (Posiva 2018). Olkiluodon alueen geologista ja hydro-
geologista rakennemallia paivitetaan lisaantyvan tutkimus- ja seurantatiedon perusteella loppusijoituslaitok-
sen maanlaisten tilojen louhintojen edetessa. Posiva toteuttaa loppusijoituspaikan ja -laitoksen pitkaaikaisen
kehityksen seuraamiseksi Olkiluodon monitorointiohjelmaa (STUK Y/4/2018 ja YVL-ohje D.5). Monitorointioh-
jelman mukaista seurantaa tehdaan esimerkiksi maanpaallisista pohjavesiputkista ja syvakairarei'ista seka
maan alla loppusijoituslaitoksessa.

5.6.1. Kalliopera

Olkiluodon alueen paleoproterotsooinen kalliopera on noin 1,8-1,9 miljardia vuotta vanhaa. Alueen kallioperan
paakivilaji on migmatiitti, joka on kiillegneissista ja graniitista koostuva seoskivi. Geologian tutkimuskeskuksen
kallioperaaineiston mukaan Olkiluodon alueella esiintyy granodioriittia, biotiitti-paragneissia ja graniittia (Kuva
20). Kallioperan pintaosa on yleisesti Olkiluodon alueella 120-140 m syvyyteen asti enemman rakoillutta kuin
kalliopera tata syvemmalla.

Olkiluodon alueen kallioperaa on tutkittu muun muassa kalliopaljastumilta maan paalla, syvakairareikien (pi-
tuus noin 300-1000 m) kairasydamia loggaamalla seka louhittuja loppusijoituslaitoksen tiloja kartoittamalla.

%

Biotiittiparagneissi

Kuva 20. Voimalaitosalueen ja sen lahiympariston kalliopera.
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5.6.2. Maapera

Olkiluodon alueen maapera on paaosin kivista moreenia. Alavissa kohdissa on myos ohuita savi- ja turveker-
roksia (Kuva 21). Alueella on myos kalliopaljastumia. Laitosalueella neitseellinen maapera on paaosin korvattu
tayttomaalla. Alueen irtomaapeite on keskimaarin 2,5 m paksu. Paksuimmat noin 16 m irtomaakerrokset si-
jaitsevat saaren lansiosassa. Irtomaapeite koostuu padasiassa hiekkamoreenista, jonka seassa esiintyy siltti,
savi, hiekka ja sorakerroksia. Merenpohjan maakerrokset ovat moreenia, savea ja hiekkaa.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakaoisyys Olkiluodon alueella on Geologian tutkimuskeskuk-
sen aineistojen perusteella hyvin pieni.

0 0,5 km
1 1 ] 1 | 1 | 1
Maapera 1:20 000
Kalliomaa Savi @ Kartoittamaton
Hiekkamoreeni 7 Taytemaa Vesi

Kuva 21. Voimalaitosalueen ja sen lahiympariston maaperakartta.
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5.6.3. Pohjavedet

Pohjaveden pinta myotailee valjasti maanpinnan topografiaa. Moreenipeitteisilla alu-
eilla pohjavesi on keskimaarin 1-2 m syvyydella ja rannassa pohjaveden pinta yhtyy
merivedenpintaan.

Olkiluodossa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita eika alue ole yhdyskuntien vedenhan-

kinnan kannalta merkityksellista aluetta. Lahin luokiteltu pohjavesialue Korvenkulma (1-luokka, 0205106)
sijaitsee Kuivalahdessa, noin 6 km paassa voimalaitokselta koilliseen (Kuva 22). Muodostuma on osa harju-
jaksoa, joka jatkuu kaakkoon aina Sakylanharjulle asti. Pohjavesialueella sijaitsee Kuivalahden vedenottamo.
Olkiluodon alueelle on rakennettu 1970-luvulla Korvensuon raakavesiallas tuottamaan voimalaitostoiminnan
tarvitsemaa talous- ja prosessivetta. Saarella on muutamia yksityisten henkildiden omistamia porakaivoja,
jotka ovat joko jatkuvassa tai vapaa-ajan kaytossa (Posiva 2021b).

Posivan monitorointiohjelmaan kuuluva pohjaveden pinnankorkeuden seurantapiste OL-PP31 (matala kal-
lioreika) sijaitsee noin 70 m etaisyydella TVO:n laitosalueesta. Pohjaveden pinnankorkeus seurantapisteessa
on noussut seurantajakson aikana vuodesta 2004 alkaen, ja oli korkeimmillaan vuosien 2016-2019 aikana,
mika liittyy todennakoisesti alueella tehtyihin maanmuokkaus- ja rakennustoihin. Pohjaveden pinnankorkeus
vuonna 2022 oli matalassa kallioreiassa OL-PP31 keskimaarin 1,43 m mpy (Posiva 2023). Laitosalueesta noin
330 m etaisyydella itdan sijaitsevat Posivan monitorointiohjelmaan kuuluvat seurantapisteet OL-PVP41A ja
OL-PVP41B (pohjavesiputket), joissa on havaittu seurantajakson aikana, vuodesta 2012 alkaen, vahainen
noin 0,1-0,2 m pohjaveden pinnankorkeuden alenema. Pohjaveden pinnankorkeus vuonna 2022 oli pohjave-
siputkessa OL-PVP41A keskimaarin 0,15 m mpy ja pohjavesiputkessa OL-PVP41B keskimaarin 0,1 m mpy
(Posiva 2023).

Kalliopohjavesi virtaa kallioperan raoissa ja rikkonaisuusvyohykkeissa. Olkiluodon alueen hydrogeologiaa on
tutkittu maan pinnalta tehtavilla tutkimuksilla useasta matalasta (noin 0—40 m) ja syvasta (noin 300-1 000 m)
kairareiasta seka kaytetyn ydinpoltttoaineen loppusijoituslaitoksen maanalaisista tiloista. Olkiluodon tunne-
tuista kallioperan vetta johtavista vyohykkeista yllapidetaan hydrogeologian rakennemallia (Kuva 23) (HZ-mal-
li, Vaittinen ym. 2020), jonka mukaisesti Olkiluodon kalliopera jakautuu laajoihin alueellisiin hydrogeologisiin
vybhykkeisiin. Kallioperén pintaosassa esiintyvien rakojen vedenjohtavuus (107 m/s) on yleisesti korkeampi
kuin syvemmallad loppusijoitussyvyydessa esiintyvien rakojen (101° m/s) (Posiva 2021a). Olkiluodon alueen
merkittavimmat hydrogeologiset vyohykkeet ovat HZ19 ja HZ20. Naiden hydraulisten vyohykkeiden valissa
kalliopera on harvaan rakoillutta. Hydrogeologiset vyohykkeet dominoivat pohjaveden virtausta syvemmalla
kallioperassa ja maanalaisten tilojen laheisyydessa. Olkiluodossa kallioperan hydrauliset yhteydet liittyvat loi-
vakaateisiin etela-, kaakko- tai itasuuntaisiin vyohykkeisiin.

Posivan kaytetyn polttoaineen loppusijoituslaitoksen maanalaisten tilojen louhiminen vaikuttaa Olkiluodon
kallioperassa liikkuvan veden virtausreitteihin ja -nopeuksiin seka sita kautta myos veden hydrogeokemial-
lisiin ominaisuuksiin eri pohjavesityyppien sekoittuessa. Maanalaisten tilojen louhinnan vaikutuksesta aiheu-
tuvia muutoksia Olkiluodon pohjavesikemiassa, pohjaveden painekorkeuksissa ja virtaussuunnissa kuvataan
Olkiluodon monitorointiohjelmassa. Olkiluodon alueella maanalaisten tilojen louhinta saattaa aiheuttaa pohja-
veden pinnankorkeuden alenemista.
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Kuva 22. Voimalaitosaluetta Iahinna sijaitseva luokiteltu pohjavesialue.

Kuva 23. Olkiluodon hydrogeologinen malli. (Vaittinen ym. 2020; Posiva 2021a).

tvo -



5.6.4. Seismologia

Suomen kalliopera on osa prekambrista Fennoskandian kilpea, joka kuuluu maapallon seismisesti stabii-
leimpiin alueisiin. Kuitenkin siina esiintyy jannitystiloja, jotka purkautuessaan saattavat aiheuttaa heikkoja
maanjaristyksia. Nama keskittyvat usein kallioperassa jo olemassa oleviin heikkousvyohykkeisiin. Suomessa
tapahtuvia maanjaristyksia rekisterdidaan vuosittain 10-20. Nama jaristykset ovat suhteellisen heikkoja, mag-
nitudiltaan (Richter) 1-4.

Olkiluodon kallioperaa on tutkittu viime vuosikymmenina erityisen tarkasti. Olkiluodon laitospaikan nykyista
seismista aktiivisuutta on monitoroitu seka Helsingin Yliopiston Seismologian Instituutin yllapitaman makro-
seismisen monitorointiverkoston, seka vuodesta 2002 alkaen Posivan mikroseismisen monitorointiverkoston
avulla (Posiva 2021b).

Geologiset selvitykset ovat osoittaneet, etta kalliopera on vakaata eika voimalaitoksen toimintaan vaikuttavia
maanjaristyksia esiinny. Luonnollinen seisminen aktiivisuus Olkiluodon alueella on historiallisin, seuranta-ai-
neiston ja jatkuvaluontoisten mittausten perusteella vahaista. Olkiluodon ydinvoimalaitoksen seismisen on-
nettomuuden riskit on arvioitu erillisessa turvallisuusanalyysissa (Tunturivuori 2018).

5.7. Pintavedet
5.7.1. Merialueen yleiskuvaus

Olkiluodon saari sijaitsee Selkameren rannikkoalueella. Pohjoisessa Olkiluoto rajoittuu
Eurajoensalmeen, ja etelassa ja lannessa Olkiluodonvesi nimiseen merialueeseen. ldassa
kapea salmi erottaa saaren mantereesta. Olkiluodon eteldpuolelta alkaa Rauman saaristo

ja lansipuolella on kallioisia saaria ja luotoja. Olkiluodon ja Kuusisenmaan saaren valille rakennettiin vuon-
na 2015 pengertie. Eurajoensalmeen laskeva Eurajoki ja Olkiluodon ja Orjasaaren valiseen salmeen laskeva
Lapinjoki tuovat mereen sameita ravinnepitoisia jokivesia, joilla on vaikutusta merialueen veden laatuun ja
ravinnekuormitukseen.

Olkiluodon ymparist6 on yleisesti matalaa alle 10 m syvaa rannikkoaluetta, mutta saaren lounais- ja luoteis-
puolella sijaitsevat 15 m syvanteet. Selkameri syvenee verrattain tasaisesti mantereelta ulkomerelle pain ja
50 m syvyys saavutetaan vasta n. 30 km etaisyydella rannikosta. Selkameren rannikko on varsin avointa ja
veden vaihtuvuus on rannikolla suhteellisen hyva. Rehevoitymien ja pohjan laheisen veden happikadosta ai-
heutuva sisainen ravinnekuormitus ovat kuitenkin ajoittain merkittava ongelma sisasaariston syvannealueilla
ja sisalahdissa (Bonde ym. 2012).

Olkiluodon edustan merialueella on tehty ympariston tilan seurantaa vuodesta 1979 alkaen. Ymparistoluvan
edellyttdmassa seurannassa selvitetaan Olkiluodon voimalaitoksen jaahdytysveden vaikutuksia merialueen
fysikaalis-kemialliseen laatuun ja eliostoon. Alueella on seitseman seurantapistetta, joista tehdaan saannolli-
sesti vedenlaatu-, kasviplankton- ja pohjaelainseurantaa (Taulukko 6; Kuva 24). Lisaksi hankealueella on tehty
vesikasvillisuuskartoituksia. Olkiluodon alueella ei sijaitse pienvesistoja, lukuun ottamatta 1970-luvulla raken-
nettua raakavesiallasta voimalan kayttéa varten. Jaahdytysveden purkualueen lampétiloja tarkkaillaan 500 m
etaisyydella purkupaikasta sijaitsevissa kiinteissa mittauspisteissa jatkuvatoimisin mittarein.
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Taulukko 6.  Olkiluodon edustan ymparistotarkkailun seurantapisteet ja niiden sijainti, SES = Selkameren si-
semmat rannikkovedet, SEU = Selkameren ulommat rannikkovedet.

Seurantapiste P WGS84 | WGS84 syvyys (m) vesimuodostuma pintavesityyppi
Olki 480 21,50538 61,25149 8,4 Rauman ja Eurajoen saaristo SES
Olki 500 21,44693 61,22819 5,9 Olkiluodonvesi-Haapasaarenvesi SES
Olki 505 21,39688 61,23006 13,4 Rauman ja Eurajoen saaristo SES
Olki 510 21,41044 61,24158 8,7 Rauman ja Eurajoen saaristo SES
Olki 515 21,38197 61,24508 7,9 Rauman ja Eurajoen saaristo SES
Olki 525 21,42069 61,25646 113 Luvian-Rauman avomeri SEU
Olki 530 21,43426 61,28136 13,7 Luvian-Rauman avomeri SEU
Olki 531 21,42615 61,29519 16,5 Luvian-Rauman avomeri SEU
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Kuva 24. Olkiluodon merialueen ymparistotarkkailun seurantapisteet (480-531) ja voimalaitoksen jaahdy-
tysvedenotto ja -purkupisteet. Myés voimalaitoksen jatevedenpuhdistamon jatevedet ohjataan samaan pis-
teeseen kuin jaahdytysvedet.
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5.7.2. Ravinnekuormitus

Selkdmeren kokonaisfosforikuormitus on 580 t/v ja typpikuormitus 17 100 t/v, mista

yli 75 % on ihmisen toiminnan aiheuttamaa (Laamanen ym. 2021). Selkamereen tulee

ravinnekuormitusta seka pistekuormituksena etta hajakuormituksena. Valtaosa etelai-

sen Selkameren ravinnekuormituksesta tulee hajakuormituksena maalta (Westberg ym.

2021). Kokemaenjoki on suurin yksittainen kuormittaja ja vastaa 80 % alueen jokivesien

tuomasta ravinnekuormituksesta. Merialueen tilaan vaikuttaa my6s muualta virtausten mukana tuleva tausta-
kuormitus, esimerkiksi Saaristomerelta peraisin olevan ravinnekuormituksen rehevoittava vaikutus nakyy ete-
laisella Selkamerella (Bonde ym. 2012). Teollisuuden, taajamien ja kalankasvatuksen aiheuttama pistekuor-
mitus nakyy paikallisesti veden laadussa, mutta suurin osa Selkameren kuormituksesta on hajakuormitusta.

Olkiluodon merialueella merkittavimmat ravinnekuormittajat ovat Eurajoensalmeen laskevat Eurajoki ja La-
pinjoki. Lisaksi hankealueen ldaheisyydessa harjoitetaan kalankasvatusta, lahimmillaan noin 10 km paassa.
Olkiluodon voimalaitoksen aiheuttama lampokuormitus vaikuttaa paikallisesti merialueen tilaan pidentaen
kasvukautta. Olkiluodon voimalaitoksen alueella sijaitsee myos jatevedenpuhdistamo, jossa voimalan sani-
teettitilojen vedet kasitellaan. Jatevedenpuhdistamon toiminta on tayttanyt ymparistéluvassa vuosikeskiar-
voina tarkasteltavat lupamaaraykset (KYVY tutkimus Oy 2021, 2022, 2023). OL3-laitosyksikon rakentamisen
aikana saniteettivesista aiheutuva kuormitus on ollut 2000-luvun puolivalin jalkeen selvasti aikaisempaa suu-
rempaa. Jatevedenpuhdistamon kuormituksen odotetaan laskevan nyt kun OL3-laitosyksikkd on otettu kayt-
toon. Vuonna 2022 puhdistamolla kasitellyn jateveden maara oli edellisia vuosia pienempi (KYVY tutkimus
Oy 2023). Jatkossa Olkiluodon jatevedet tullaan johtamaan Eurajoki-Rauma siirtoviemarin kautta Rauman
kaupungin ja metsateollisuuden yhteispuhdistamolle kasiteltavaksi (ks. luku 2.5).

5.7.3. Lampokuormitus

OL1- ja OL2-laitosyksikot kayttavat yhteensa jaahdytysvettd noin 76 m3/s ja vesi lam-

penee noin 10 °C kulkiessaan turbiinilauhduttimien lapi. OL1-laitosyksikon vuotuinen m
jadhdytysvesimaard on ollut vuosina 2012-2022 keskimaarin 1,13 mrd.m?® (1,06- Ve \va
1,17 mrd. m3) ja OL2-yksikon keskimaarin 1,12 mrd. m3(0,98-1,17 mrd. m3). OL3-laito- S\

syksikon jaahdytysvesimaara oli vuonna 2022 koekayton aikana yhteensd 1,11 mrd. m3.
KPA-varaston jaahdytysvesimaara on vahainen (0,01 mrd. m3) ja sen aiheuttama |dmpo-
kuorma on sisallytetty merialueen kokonaislampokuormiin. OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kokonaislampokuor-
ma mereen on ollut keskimaarin 95 100 TJ (88 900-98 500 TJ). Vuonna 2022 kaikkien laitosyksikoiden lampo-
kuorma oli yhteensa 111900 TJ. (Levy 2023). Jaahdytysvesien mukana voimalaitokselta mereen johdettava
lampopaasto saa olla ymparistoluvan mukaan enintaan 205 000 TJ vuodessa.

Jaahdytysveden purkualueen lampatila ei ole ylittanyt ymparistéluvan asettamaa tavoitearvoa, joka on 30 °C
viikkokeskiarvona 500 m:n paassa jaahdytysveden purkukanavan suusta. Voimalaitoksen jaahdytysvesien
lampovaikutus kohdistuu paaasiassa veden pintakerrokseen. Jaahdytysvedet johdetaan purkutunneleita ja
poistokanavaa pitkin Kaalonperanlahdelle paallysveteen (Kuva 24), missa lampovaikutus on suurin. Lampo-
vaikutus tasaantuu melko nopeasti kun virtaukset sekoittavat [ampomaaran suureen vesitilavuuteen ja osa
lammosta siirtyy myos ilmaan. Avovesikaudella meriveden lampétilan nousu jaa varsin paikalliseksi. Talvella
jaahdytysvedet sekoittuvat merialueen pintakerrokseen ja niiden aiheuttama lampatilan paikallinen nousu ha-
vaitaan 3-5 kilometrin etaisyydella rannikosta. (KYVY tutkimus Oy 2023)
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5.7.4. Virtaus- ja kerrostuneisuusolot

Pohjanlahden rannikolla vallitseva meriveden virtaussuunta on etelasta pohjoiseen. Yleensa Selkamerelle vir-
taa [tameren paaaltaasta vain paallysvetta, Ahvenanmaan kynnysten takia alusvetta paasee virtaamaan vain
harvoin suolapulssien yhteydessa. Paikallisesti veden virtauksiin vaikuttavat merialueen topografia, meren-
pohjan muodot, meriveden korkeus, tuulisuus ja jokivirtaamat. Olkiluodon edustalla virtauksiin vaikuttavat
oleellisesti myos ydinvoimalaitoksen jaahdytysveden otto ja purku. Voimalaitosyksikoiden jaahdytysvesi ote-
taan voimalan etelapuolelta Olkiluodonvedesta, mika aiheuttaa paikallisen pohjoiseen suuntautuvan virtauk-
sen. Jaahdytysvesi johdetaan takaisin mereen voimalaitoksen lansipuolella mista syntyy virtaus lanteen. Vallit-
sevat etela- ja lansituulet voivat kuitenkin kaantaa purkukanavan suulta virtauksen kohti pohjoista (Paakkinen
ym. 2019). Olkiluodon ymparist6é on avointa, siksi tuulten vaikutus virtausoloihin voi olla voimakasta ja veden
vaihtuvuus on yleisesti hyva.

Selkamerella merivesi on kesaisin syvyyssuuntaisesti kerrostunutta lampotilan mukaan. Yleisesti ottaen Poh-
janlahden kerrostuneisuus poikkeaa huomattavasti ltameren keskiosien oloista. Se on paljon heikompi ja poh-
jan laheinen vesi vaihtuu hyvin, joten merkittavia happiongelmia ei esiinny. Selkameren syvimmilla alueilla,
noin 60-80 m syvyydella, esiintyy heikko suolaisuuden harppauskerros (Myrberg ym. 2006).

Olkiluodon lahimerialueella voimalaitoksesta paallysveteen johdettava lammennyt jadhdytysvesi voi voimistaa
lampotilakerrostuneisuutta. Jaahdytysveden purulla on vaikutusta |ahimerialueen lampdétilaoloihin. Vuosien
2013-2022 aikana jaahdytysveden purkukohtaa lahimpana sijaitsevan seurantapisteen Olki 510 paallysve-
den keskilampotila oli selvasti korkeampi kuin muilla seurantapisteilla (Kuva 25). Pohjan laheisessa vedessa
ei kuitenkaan ole havaittavissa merkittavia lampotilaeroja (Kuva 25). Talvella jaahdytysvesien vaikutus nakyy
selkeimmin pisteella Olki 510, jossa paallysveden keskilampotila oli keskimaarin 7,7 °C ja ulompana pisteilla
Olki 525 ja OIki 530 3,0 °C (KVVY tutkimus Oy 2023).
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Kuva 25. Paallysveden (1 m) ja pohjan laheisen veden kuukausittainen keskilampotilan vaihtelu Olkiluodon
edustan seurantapisteilla viimeisen 10 vuoden aikana. Tarkastelujakson aikana jaahdytysveden purkukohtaa
lahimpana sijaitsevan seurantapisteen Olki 510 paallysveden keskilampétila oli selvasti korkeampi kuin muilla
asemilla. Alusvedessa ei ole havaittavissa merkittavia lampaotilaeroja seurantapisteiden valilla.
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5.7.5. Jaaolot

Selkameren rannikon jadolosuhteet vaihtelevat paljon vuosittain. Itameren jaatalvet

luokitellaan leutoihin, keskimaaraisiin tai ankariin riippuen jaapeitteen laajuudesta.

Menneista jaatalvista on saatavissa kuvaukset vuodesta 1995 lahtien (limatieteen

laitoksen jaatilastot). Talla ajanjaksolla on havaittu ainoastaan yksi ankaraksi luokitel-

tu jaatalvi 2010-2011, jolloin jaapeitteen laajuus oli 303 000 km?. Viimeisten kymmenen

vuoden aikana ltameren jaatalvet ovat olleet leutoja, vain talvet 2012-2013 ja 2017-2018 luokiteltiin kes-
kimaaraisiksi (llmatieteen laitoksen jaatilastot). Kymmenen viime vuoden jaksolla Itameren jaapeite oli laa-
jimmillaan 170 000 km? talvella 2017-2018. Talvella 2019-2020 ltdmeren jadpeite on ollut mittaushistorian
pienin (37 000 km?) (lImatieteen laitoksen jaatilastot). Keskimaaraisina talvina Selkdmeri jaatyy lahes koko-
naan, mutta pysyy leutoina talvina kokonaan sulana (limatieteenlaitos 2022). Keskimaarin Selkameren si-
sasaaristossa pysyva jaapeite syntyy joulu-tammikuun vaihteessa ja lahtee huhtikuun alkupuolella. Avomeri ja
ulkosaaristo pysyvat sulana pidempaan kuin suojaisampi sisasaaristo (lImatieteen laitoksen jaatilastot).

Olkiluodon edustan jaapeitteen ja sulan alueen laajuutta on tutkittu 1970-luvulta alkaen. Lampokuorman seu-
rauksena jadpeite muodostuu mydhemmin ja vastaavasti jaat sulavat kevaalla keskimaaraista aikaisemmin
(KVVY tutkimus Oy 2023). Ydinvoimalaitoksen jaahdytysvedet pitavat Olkiluodon lansipuoleisen merialueen
sulana talvisin. Sulan alueen koko vaihtelee riippuen vallitsevista saaolosuhteista, merialueen virtauksista ja
Selkameren jaaolosuhteista. Myos alueelle laskevilla jokivesilla on voinut olla vaikutusta virtauksiin ja jaa-
olosuhteisiin. llmastonmuutoksen seurauksena Itdmeren jaapeitteen on ennustettu pienenevan 50-80 % ja
Selkameren jaapeitteisen ajan lyhenevan 1-2 kuukaudella (HELCOM 2013).

5.7.6. Vedenlaatu

Meriveden laatuun vaikuttavat alueella sijaitsevat pistekuormittajat seka laajemmalta alueelta tuleva hajakuor-
mitus (ks. luku 5.7.2). Merialueen kokonaisfosforipitoisuus vaihtelee yleensa vililla 14-2 ug/l ja kokonaistyppi-
pitoisuus valilld 265-326 ug/l. Olkiluodon merialueella on viime vuosikymmenina ollut havaittavissa rehevoi-
tymista (Leinikki 2017, Laari ja Hakanen 2020). Keskimaaraisen kokonaisfosforipitoisuuden ja planktonlevien
maaraa kuvaavan a-klorofyllipitoisuuden perusteella Olkiluodon merialue on lievasti reheva (Paakkinen ym.
2019, Laari ja Hakanen 2020).

Viimeisten kymmenen vuoden aikana korkeimmat paallysveden kokonaistyppipitoisuudet on toistuvasti mi-
tattu Eurajoensalmella seurantapisteella Olki 480 (Taulukko 7), missa veden laatuun vaikuttavat Eurajoen
ja Lapinjoen mukana tuleva ravinnekuormitus. Alusveden ravinnepitoisuudet ovat korkeimmillaan seuranta-
pisteella Olki 510, joka sijaitsee lahimpana voimalaitoksen jaahdytys- ja jatevesien purkukanavaa (Taulukko
7). Talvella alusveden ravinnepitoisuuksissa ei ole havaittavissa suuria eroja seurantapisteiden valilla, mutta
kesalla pisteen Olki 510 ravinnepitoisuudet ovat hieman muita seurantapisteita korkeammalla. Esimerkiksi
alusveden kokonaistyppipitoisuus elokuussa tarkastelujaksolla v. 2013-2021 oli pisteella Olki 510 keskimaa-
rin 311 pg/l, kun muilla pisteilld se vaihteli valilla 253-260 pg/l. Myds keskimaardinen kokonaisfosforipitoi-
suus 36 pg/l oli korkeampi verrattuna muiden pisteiden 17-19 pg/l pitoisuuteen. Elokuussa 2022 pisteen Olki
510 alusvedesta mitattiin poikkeuksellisen korkeita ravinnepitoisuuksia, jotka aiheutuivat tavanomaista lam-
pimammasta kesastd ja pohjan ldheisen veden vahdhappisista olosuhteista (happea 2,7 mg/l). Ravinteiden
keskimaaraiset pitoisuudet olivat kuitenkin vuonna 2022 samaa tasoa kuin aikaisempina vuosina.

Olkiluodon merialueen happitilanne on yleisesti hyva, kesélla n. 8 pug/l ja talvella n. 13 pg/l. Veden pH on 7,9

paallysvedessa ja alusvedessa. Meriveden keskimaarainen suolapitoisuus on pysynyt varsin tasaisena ja tyy-
pillisena murtovedelle. Pintakerroksen ja alusvesikerroksen valiset erot ovat pienia (Taulukko 7). Pisteella Olki
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480 paallysveden suolapitoisuus on hieman alhaisempi muihin pisteisiin verrattuna ilmentaen jokivesien vai-
kutusta (Taulukko 7).

Taulukko 7.  Olkiluodon merialueen seuranpisteiden (480-530) veden laadun mittaustulosten keskiarvo
paéllysvedessa ja alusvedessa tarkastelujaksolla v. 2013-2022. Klorofylli-a tulokset mitattu kokoomanayttee-
na tuottavasta vesikerroksesta v. 2020-2022.

paallysvesi

nakosyvyys (m) 2,4 2,8 3,4 3,1 3,4 33 39
lampétila (°C) 12,4 13,3 12,8 16,3 12,4 13,0 10,5
saliniteetti 4,9 57 57 5,6 5,7 5,6 5,7
pH 7.9 8,0 8,0 7,9 8,0 8,0 8,0
happi (mg/l) 10,6 10,9 10,8 11,0 10,9 10,7 10,6
kokonaistyppi (ng/l) 452,9 253,5 266,6 272,1 261,6 275,8 252,6
ammonium typpi (ug/l) 22,1 51 58 7,4 54 6,4 6,3
nitriitti-nitraatti-typpi (ng/l) 147,2 15,1 18,8 24,5 19,3 29,0 17,5
kokonaisfosfori (ug/l) 19,7 25,5 17,1 25,1 17,0 17,2 15,4
fosfaattifosfori (ug/l) 3,3 4,5 5,0 51 52 4,6 4,8
klorofylli-a (ug/l) 6,6 39 4,1 4,3 2,5 3.3 2,7
alusvesi

lampétila (°C) 10,5 11,6 8,9 10,4 10,1 9,7 8,8
saliniteetti 55 5,7 5,7 57 5,7 57 58
pH 8,0 8,0 7.9 7.9 8,0 7,9 7.9
happi (mg/l) 10,4 10,8 10,4 10,4 10,7 10,6 10,5
kokonaistyppi (pug/l) 281,7 253,6 265,3 283,4 2555 2492 239,7
ammonium typpi (pg/l) 9,1 55 16,6 32,2 7,1 6,8 7,2
nitriitti-nitraattityppi (pg/l) 29,9 16,0 20,0 20,8 19,9 213 18,9
kokonaisfosfori (ug/l) 17,6 22,7 20,8 28,5 17,1 16,5 16,4
fosfaattifosfori (pg/l) 4,2 4,7 8,4 13,8 6,2 6,0 6,6

5.7.7. Vesieliosto

Kasviplankton

Alueen kasviplanktonlajisto ja biomassa vaihtelevat Itamerelle ja Selkamerelle tyypilliseen tapaan (Hallfors ja
Lehtinen 2012). Yleisesti kasviplanktonbiomassat ovat olleet Olkiluodon merialueella lievasti rehevien vesien
tasoa (Paakkinen ym. 2019, Laari ja Hakanen 2020). Kasviplanktonin biomassa on korkeimmillaan huhtikuus-
sa kevatkukinnan aikaan ja muodostuu paaasiassa pii- ja panssarisiimalevista (Paakkinen ym. 2019). Kevat-
kukinnan jalkeen kokonaisbiomassa laskee, mutta loppukesalla sinilevat runsastuvat ja muodostavat toisen
biomassahuipun. Syyskuussa piilevat runsastuvat ja kokonaisbiomassa on pysynyt kohtuullisen korkeana var-
sikin seurantapisteilla Olki 505 ja 510, jotka sijaitsevat Iahimpana jaahdytysveden purkukanavaa (Paakkinen
ym. 2019).
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Merialueen rehevyystasoa arvioidaan mittaamalla kasviplanktonin lehtivihrean eli a-klorofyllin pitoisuutta,
mika ilmaisee kasviplanktonbiomassan maaraa. Klorofyllipitoisuus vaihtelee vuodenajoittain ja on alhaisimmil-
laan talvella, jolloin esiintyy vain vahan perustuotantoa, ja usein korkeimmillaan kevaalla kevatkukinnan aikaan
tai kesalla runsaiden sinilevaesiintymien yhteydessa. Klorofyllia mitataan seurantapisteilla huhtikuussa ja elo-
kuussa. Keskimaarin klorofyllipitoisuudet ovat vaihdelleet viimeisen viiden vuoden aikana valilla 2,5-6,6 pg/l.
Rehevyystaso on ollut korkeimmillaan pisteella Olki 480, joka sijaitsee Eurajoensalmen edustalla ja saa ravin-
nekuormitusta salmeen laskevista Eurajoesta ja Lapinjoesta (Taulukko 7). Klorofyllipitoisuus on ollut ajoittain
korkea myos lahella jaahdytysveden purkukanavaa pisteella Olki 510.

Veden lapinakyvyytta kuvaava nakosyvyys on vaihdellut seurantapisteilla valilla 2,4-4,0 m (Taulukko 7). Myos
nakosyvyys oli alhaisimmillaan pisteella Olki 480 jokivesien samentavan vaikutuksen takia. Nakosyvyys nousi
sisasaaristosta avomerelle pain ja oli korkeimmillaan uloimmalla seurantapisteella Olki 530 (Taulukko 7).

Vesikasvillisuus

Olkiluodon voimalaitoksen jaahdytysvesien vaikutusta vesikasvillisuuteen on tutkittu saanndllisesti linjasukel-
lusmenetelmalla. Viimeisimmat vesikasvikartoitukset on tehty vuosina 2016 ja 2022 (Kuva 26, Leinikki 2017,
2022). Jaahdytysveden purkukanavan suuta lahimpana sijainnut seurantalinja (linja A) on kuitenkin jatetty
pois kartoituksista jo vuonna 2010, koska jaahdytysvesien aiheuttama voimakas virtaus on vaikeuttanut kar-
toituksen tekemista (Laaksonen ja Oulasvirta 2010). Olkiluodon ympariston vesikasvillisuus vaihtelee sisasaa-
riston putkilokasvivaltaisista yhteisoista ulkomeren makrolevavaltaisiin yhteisoihin (Leinikki 2017, 2022). Re-
hevoitymisen vaikutukset ovat nahtavissa vesikasvilinjoilla voimalaitoksen jaahdytysvesien vaikutusalueella
(Leinikki 2017, 2022).

Vuonna 2022 tutkituilta linjoilta 10ytyi yhteensa 37 lajia. Lajimaara oli sama kuin vuonna 2010, mutta suu-
rempi kuin vuonna 2016 (Leinikki 2022). Suurimmat muutoksen vesikasvillisuudessa havaittiin toistamiseen

o4 tvo



lahimpana jaahdytysvesien purkukanavan suuta olevalla linjalla B (Kuva 26). Vuonna 2010 linjan valtalajina
oli pyorosatkin (Ranunculus circinatus), vuonna 2016 tahka-arvia (Myriophyllum spicatum) ja vuonna 2022
hapranakinparta (Chara globularis, Leinikki 2017, 2022). Hapranakinparta on yleinen leva pehmeilla pohjilla
1-5 m syvyydessa ja sietaa rehevimpia olosuhteita kuin muut nakinpartaiset (Guiry & Guiry 2023). Valtalajin
muutokset indikoivat merkittavia muutoksia myods elinymparistossa.

Merialueella esiintyy kaksi Suomen uhanalaisuusarvioinnissa silmallapidettavaksi listattua lajia, rakkohauru
(Fucus vesiculosus) ja takkupunahuiska (Rhodomela confervoides, Hyvarinen ym. 2019). Rakkohaurua loytyi
vuosina 2016 ja 2022 uloimmilta tutkimuslinjoilta D, F ja G. Linjoilla F ja G rakkohauruvyohykkeen peitta-
vyys ja kasvusyvyys ovat kasvaneen. Lisaksi linjalta B havaittiin molempina vuoisina lajin irrallaan kasvavaa
kaapiomuotoa, joka on erittdin harvinainen Suomen rannikolla ja sen esiintymiseen tulisi kiinnittaa erityista
huomiota (Leinikki 2017, 2022). Vuonna 2022 takkupunahuiskaa I6ydettiin myds linjoilta C, F ja G, joilta sita
ei ole aiemmin havaittu.

Viimeisen viiden vuoden aikana irtonaisen sedimentin maara on lisdantynyt varsinkin Olkiluotoa Iahimpana
sijaitsevilla tutkimuslinjoilla, mika saattaa viitata rehevoitymiseen. Sedimentin maara kuitenkin vaihtelee paljon
vuosittain riippuen mm. kasviplanktontuotannon ja jokien tuoman kiintoaineksen maarasta seka virtausten ai-
heuttamasta sekoittumisesta (Leinikki 2022). Ulkomerella rehevoitymisen katsottiin pysyneen samalla tasolla
kuin vuosina 2010 ja 2016 (Leinikki 2017, 2022).
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Kuva 26. Vesikasvillisuuden tutkimuslinjojen (B-G) ja jaahdytysveden purkupaikan sijainti Olkiluodon ympa-
ristéssa v. 2010, 2016 ja 2022 (Leinikki 2017, 2022).
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Pohjaeldaimet

Merenpohja on alueella yleisimmin kalliota, moreenia tai liejusavea (Paakkinen ym. 2019). Olkiluodon alueen
pohjaelaimistoa on tutkittu saannollisesti osana voimalaitoksen ymparistoseurantaa. Olkiluodon merialueella
ei toistaiseksi esiinny hapettomia tai vahahappisia merenpohjia, jolla voisi olla kielteisia vaikutuksia alueen
pohjaeldaimistoon. Voimalaitoksen lahimerialueen pohjaeldinyhteisot koostuvat tyypillisesta Itdmeren peh-
meiden pohjien lajistosta. Tiheydeltaan ja biomassaltaan yleisimpia lajeja ovat vuosittain olleet liejusimpukka
(Macoma balthica), liejuputkimadot (Marenzelleria spp.), harvasukasmadot (Oligochaeta) ja surviaissaasken
toukat (Chironomidae, Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta 2023). Muita yleisia lajeja havaintoasemilla ovat
vaeltajakotilo (Potamopyrgus antipodarum), sukkulakotilot (Hydrobia sp.) ja merisukasjalkainen (Hediste di-
versicolor). Havaintopisteilla Olki 505, Olki 515 ja Olki 525 esiintyy myos hiekkapohijille tyypillisempaa lajistoa
kuten hietasimpukka (Mya arenaria), liejukatka (Corophium volutator) ja suistosukasmato (Manayunkia aes-
tuarina).

Viimeisen 10 vuoden aikana pohjaelainten yksilomaarat ovat yleisesti laskeneet Olkiluodon merialueella (Kuva
27). Vuonna 2022 korkein yksilotiheys mitattiin ulkosaaristossa asemalla Olki 525 (2 669 yksil6d/m?) ja al-
haisin asemalta Olki 515 (778 yksil6a/m?). Lajimaara oli korkein seurantapisteilld Olki 480 ja Olki 525 (13 ja
12 lajia), mutta alhaisin pisteella Olki 515 (5 lajia). Pohjaelainten ekologinen luokka (BBI) on seurantapisteilla
suurimmaksi osaksi hyva. Pohjaelaimiston perusteella seurantapisteiden valilla ei ole havaittavissa merkittavia
eroja (Paakkinen ym. 2018).

Olkiluodon voimalaitoksen |ahimerialueella esiintyy vieraslajeja. Jaahdytysvesikanavissa tavataan kaspian-
polyyppia (Cordylophora caspia) ja valesinisimpukkaa (Mytilopsis leucophaeata) (Holopainen ym. 2016,
Teollisuuden Voima Oyj 2021). Kyseiset lajit voivat aiheuttaa merkittavaa haittaa tukkimalla voimalaitoksen
lammonvaihtimia, minka vuoksi niiden kuntoon kiinnitetaan erityista huomiota ja mahdolliset kasvustot pois-
tetaan. Kaspianpolyyppia torjutaan OL1- ja OL2-laitosyksikailla syottamalla natriumhypokloriittia merivesijar-
jestelmiin heina-lokakuussa. Vuonna 2022 valesinisimpukoita havaittiin ensimmaista kertaa myos kauimmilta
seurantapisteilta, ulkosaaristosta pisteelta Olki 525 ja Eurajoensalmesta pisteelta Olki 480. Valesinisimpukka
on kotoisin Meksikonlahdelta, ja esiintyy Suomessa tavallista lampimammissa olosuhteissa, kuten voimaloiden
lauhdevesissa (Laine ym. 2006). Meriveden lampétilan nousu ilmastonmuutoksen seurauksena voi kuitenkin
edistaa lajin leviamista laajemmille alueille. Lisaksi kirjoviuhkamato (Laonome xeprovala) havaittiin alueella
ensimmaisen kerran vuonna 2022 seurantapisteella Olki 480. Kirjoviuhkamadolla ei toistaiseksi ole havaittuja
vaikutuksia alkuperaislajistolle tai ihmisen toiminnalle (Vieraslajiportaali 2023).
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Kuva 27. Pohjaeladinten yksilétiheydet ovat laskeneet voimalaitoksen ldhimerialueella viimeisten 10 vuoden
aikana.
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5.7.8. Strategiat ja politiikat merialueella

Vesienhoidon suunnittelu

Suomen vesienhoidon tavoitteena on turvata ja saavuttaa pinta- ja pohjavesien va-

hintaan hyva ekologinen ja kemiallinen tila. Alueellisissa vesienhoitosuunnitelmissa ku-

vataan tiedot vesimuodostumien nykytilasta, siihen vaikuttavista tekijoista ja tarvittavista

toimenpiteista vesien tilan parantamiseksi. Olkiluodon merialue kuuluu Kokemaenjoen—-Saaristomeren—-Sel-
kameren vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitoalueen pintavesien tilaa heikentaa erityisesti hajakuormituksen
aiheuttama rehevoityminen. Olkiluodon ydinvoimalaitosta ei ole mainittu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Sel-
kameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosille 2022-2027 pintavesien tilaan vaikuttavana
paineena. Pintavesien ymparistotavoitteiden kannalta tarkeimpia ovat vesienhoitoalueella erityisesti peltovil-
jelyn ravinnekuormituksen vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet. (Westberg ym. 2021)

Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 todetaan, etta
suoraan rannikkovesiin kohdistuva kuormitus on peraisin paaosin hajakuormituksesta. Olkiluodon voimalai-
tosta ei ole mainittu teollisuuden kuormittajien osalta toimenpideohjelmassa. (Kipina-Salokannel & Makinen
toim. 2021)

Olkiluodon ymparistdon merialue jakautuu neljaan eri vesimuodostumaan; lansi- ja pohjoispuolella Rauman ja
Eurajoen saaristo (3_Ses_038, pinta-ala 8 220 ha), kauempana lannessa ja luoteessa Luvian-Rauman avo-
meri (3_Seu_110, 48 380 ha), etelassa Olkiluodonvesi—-Haapasaarenvesi (3_Ses_040, 1 844 ha) ja idassa Eu-
rajoensalmi (3_Ses_039, 803 ha) (Kuva 28). Luvian-Rauman avomeri -vesimuodostuma kuuluu Selkameren
ulommat rannikkovedet tyyppiin, muut kolme vesimuodostumaa Selkameren sisemman rannikkovedet tyyp-
piin.

Kaikki Suomen pintavedet luokitellaan niiden ekologisen ja kemiallisen tilan mukaan. Arvioinnin avulla saa-
daan tieto niista vesimuodostumista, joiden tilaa pitaa parantaa. Ekologisen tilan luokittelussa arvioidaan bio-
logisia laatutekijoita, kuten kasviplanktonia, vesikasveja, makrolevia ja pohjaelaimia. Ekologisen tilan luokitte-
lussa arvioidaan lisaksi yleisia fysikaalis-kemiallisia olosuhteita kuvaavia muuttujia, kuten ravinnepitoisuutta
ja nakosyvyytta, seka hydrologisia ja morfologisia tekijoita, kuten vesirakentamisen aiheuttamia muutoksia,
tai muutoksia virtauksissa veden kerrostuneisuusolosuhteissa. Ekologisen tilan luokittelu perustuu arvioon
siita, kuinka paljon ihmisen toiminta on heikentanyt laatutekijoiden tilaa. Vesimuodostuma luokitellaan saa-
vutettavissa olevalta tilaltaan erinomaiseksi, hyvaksi, tyydyttavaksi, valttavaksi tai huonoksi. Kemiallisen tilan
luokittelussa verrataan vaarallisten ja haitallisten aineiden pitoisuuksia vedessa ja elidissa verrattuna ympa-
ristolaatunormeihin. Kemiallisella tilalla on vain kaksi luokkaa: hyva ja hyvaa huonompi. (Aroviita ym. 2019)

Selkameren uloimpien rannikkovesien ekologinen tila on paaasiassa hyva. Sen sijaan sisemmissa rannikko-
vesissa on myos tyydyttavassa tai valttavassa tilassa olevia alueita etenkin jokisuistoissa, joissa jokien tuoma
ravinnekuormitus laskee tilaluokitusta (Westberg ym. 2022, Ymparistdhallinto Hertta tietokanta).

Vesimuodostumat Rauman ja Eurajoen saaristo ja Luvian—-Rauman avomeri on vesienhoidon 3. suunnittelu-
kaudella arvioitu ekologiselta tilaltaan hyviksi (Kuva 28, Taulukko 8). Olkiluodonvesi—-Haapasaarenvesi vesi-
muodostuman ekologinen tila nousi 2. suunnittelukaudella tyydyttavasta hyvaksi, mutta on pudonnut takaisin
tyydyttavaksi kolmannella kaudella.

Biologisista laatutekijoista luokitusta laskivat kasviplankton, jota on luokittelussa kuvattu a-klorofylli muut-

tujalla, seka fysikaalis-kemiallista laatutekijaa kuvaavat muuttujat kokonaistyppi ja nakosyvyys (Taulukko 8).
Eurajoensalmen ekologinen tila on ollut tyydyttava kaikilla tarkastelukausilla. Biologisista laatutekijoista kas-
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viplankton (a-klorofylli) on luokiteltu valttaviksi, kun fysikaalis-kemiallisista tilaa kuvaavista muuttujista koko-
naistyppi ja -fosfori oli luokiteltu valttaviksi ja nakosyvyys huonoksi (Taulukko 8). Eurajoensalmi-vesimuodos-
tuman tilaa heikentaa ennen kaikkea jokivesien tuoma ravinnekuormitus.

Vesienhoidon 1. ja 2. suunnittelukaudella kaikkien vesimuodostumien kemiallinen tila arvioitiin hyvaksi. Kol-
mannella suunnittelukaudella kaikkien Suomen pintavesien kemiallinen tila on kuitenkin arvioitu hyvaa huo-
nommaksi polybromattujen difenyylieettereiden ymparistonlaatunormin tiukentumisen vuoksi. Muiden ainei-
den osalta kemiallinen tila on kaikissa vesimuodostumissa hyva. Olkiluodon merialueella ei ole havaittavissa
voimakkaita ihmistoiminnan aiheuttamia muutoksia. (Ymparistéhallinnon avoin Hertta-tietokanta)
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Kuva 28. Olkiluodon merialueen vesimuodostelmat ja niiden ekologinen tila vesienhoidon 3. suunnittelukau-
della.
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Taulukko 8.  Olkiluodon merialueen vesimuodostelmat ja niiden ekologinen tila vesienhoidon 3. suunnittelu-
kaudella. Taulukossa on esitetty lukuarvot seka suluissa skaalattu ELS (ekologinen laatusuhde).

Vesimuodostuma

Rauman ja Eura-

Luvian-Rauman

Olkiluodonvesi-

Eurajoensalmi

mat rannikkovedet

mat rannikkovedet

joen saaristo avomeri Haapasaarenvesi
Tunnus 3_Ses_038 3_Seu_110 3_Ses_040 3_Ses_039
Pintavesityyppi Selkdameren sisem- | Selkdmeren ulom- | Selkdmeren sisem- | Selkdmeren sisem-

mat rannikkovedet

mat rannikkovedet

Vesienhoitoalue

Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalue

Kemiallinen tila

Ekologinen tila

Biologinen

Kasviplankton

a-klorofylli
(H/T Ses 2,7; Seu 2,1 g I-1)

Kokonaisbiomassa

hyvaa huonompi

hyva (0,64)
hyva (0,60)

hyvaa huonompi

hyvaa huonompi

hyvaa huonompi

hyva

hyva (0,62)

tyydyttava (0,56)

tyydyttava
tyydyttava (0,62)
tyydyttava (0,55)

tyydyttava
tyydyttava (0,38)
valttava (0,38)

Muu vesikasvillisuus — makrolevat;
Fucus vyohykkeen alaraja

Pohjaelaimet

BBI-indeksi

Fysikaalis-kemiallinen

kokonaisfosfori
(H/T Ses 20; Seu 14 pg/l)

kokonaistyppi
(H/T Ses 315; Seu 275 ug I-1)

nakosyvyys
(H/T Ses 3,3; Seu 4,1 m)

Hydrologis-morfologinen

morfologia

esteettomyys

Merenhoitosuunnitelma

tyydyttava
26m

tyydyttava
318,3 pgl/l

tyydyttava
32m

tyydyttava
tyydyttava

tyydyttava tyydyttava valttava
2,5 ug/l 3,4 g/l 6,2 pg/l
hyva 0,32 mg/I - -
hyva 0,68 hyva 0.69 -
hyva 0,7 ELS hyva 0,7 ELS -
tyydyteiva valttavs
tyydyttava hyva valttava
14,2 pg/l 19,5 pgl/l 27,2 pg/l
hyva tyydyttava valttava
265,2 pg/l 325,5 pg/l 436,3 pg/l
hyva tyydyttava ono
42 m 26m v

Kansalliset merenhoitosuunnitelmat laaditaan kaikissa EU:n merenrantavaltioissa. Suomen merenhoitosuun-
nitelman tavoitteena on saavuttaa meren hyva tila. Merenhoitosuunnitelma koskee koko Suomen merialuetta
rantaviivasta talousvyohykkeen ulkorajalle. Suunnitelma koostuu kolmesta osasta:
I.  Arvio meren nykytilasta, hyvan tilan maaritelmat ja yleiset ymparistotavoitteet seka indikaattorit (2018).
II.  Suomen merenhoitosuunnitelman seurantaohjelma (2020).

Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma vuosille 2022-2027 (2021).

Meriympariston tilaa maaritettaessa huomioidaan merenhoitosuunnitelmassa listatut 11 hyvan tilan laadul-

lista kuvaajaa:

1. Pidetaan ylla biologista monimuotoisuutta. Luontotyyppien laatu ja esiintyminen ja lajien levinneisyys ja
runsaus vastaavat vallitsevia fysiografisia, maantieteellisia ja ilmastollisia oloja.
2. |Ihmisen toiminnan valityksella leviavien tulokaslajien maarat ovat tasoilla, jotka eivat haitallisesti muuta

ekosysteemeja.
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3. Kaikkien kaupallisesti hyodynnettavien kalojen seka ayridisten ja nilvidisten populaatiot ovat turvallisten
biologisten rajojen sisalla siten, etta populaation ika- ja kokojakauma kuvastaa kannan olevan hyvassa
kunnossa.

4. Meren ravintoverkkojen kaikki tekijat, silta osin kuin ne tunnetaan, esiintyvat tavanomaisessa runsau-
dessaan ja monimuotoisuudessaan ja tasolla, joka varmistaa lajien pitkan aikavalin runsauden ja niiden
lisaantymiskapasiteetin taydellisen sailymisen.

5. Ihmisen aiheuttama rehevoityminen, erityisesti sen haitalliset vaikutukset, kuten biologisen monimuo-
toisuuden haviaminen, ekosysteemien tilan huononeminen, haitalliset levakukinnat ja merenpohjan ha-
penpuute, on minimoitu.

6. Merenpohjan koskemattomuus on sellaisella tasolla, etta ekosysteemien rakenne ja toiminnot on turvat-
tu ja ettd etenkaan pohjaekosysteemeihin ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.

7. Hydrografisten olosuhteiden pysyvat muutokset eivat vaikuta haitallisesti meren ekosysteemeihin.

Epapuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivat johda pilaantumisvaikutuksiin.

9. Kalojen ja ihmisravintona kaytettavien muiden merielididen epapuhtaustasot eivat ylita lainsaadannos-
sa tai muissa asiaa koskevissa normeissa asetettuja tasoja.

10. Roskaantuminen ei ominaisuuksiltaan eika maaraltaan aiheuta haittaa rannikko- ja meriymparistolle.

11. Energian mereen johtaminen, mukaan lukien vedenalainen melu, ei ole tasoltaan sellaista, etta se vaikut-
taisi haitallisesti meriymparistoon.

o

Naiden kriteerien mukaan Selkameri on hyvassa tilassa hydrografisten muutosten, vieraslajien ja ruokakalojen
puhtauden laadullisten kuvaajien osalta, mutta huonossa tilassa rehevoitymisen ja radioaktiivisuuden kuvaa-
jien mukaan. Selkameren tilaa roskaantumista tai energian ja merenalaisen melun kannalta ei olla viela arvioitu
(Laamanen ym. 2021). Kaupallisen kalastuksen kuvaajan osatekijoista kuha, silakka ja ahven ovat hyvassa
tilassa, kun taas kilohaili on huonossa tilassa. Luonnon monimuotoisuuden laadullinen kuvaajan osatekijoista
hyvassa tilassa ovat circalitoraalin ja ulkomeren pohjaelainymparistot, avomeren elainplankton, halli ja me-
rilinnut. Huonossa tilassa ovat avomeren kasviplankton, meritaimen, ja merinisakkaista ltameren norppa ja
pyoridginen (Laamanen ym. 2021).

Paikallisesti Olkiluodon merialueen tilaan naista tekijoista voivat vaikuttavaa vieraslajien levidaminen, ihmis-
toiminnan aiheuttama rehevoityminen ja voimalaitoksen jaahdytysvesien aiheuttamat mahdolliset muutokset
alueen hydrografiassa. Merenhoitosuunnitelmassa hyvan tilan laadulliseen kuvaajaan 11 kohdistuviksi pai-
neiksi on teollisuuden jaahdytysvesien osalta todettu, etta vaikutukset ovat yleensa paikallisia ja ulottuvat
muutaman kilometrin paahan voimalasta (Laamanen ym. 2021).

Itameren suojeluohjelma HELCOM

Suomi on allekirjoittanut ltameren alueen merellisen ympariston suojelua koske-
vaan yleissopimuksen eli Helsingin sopimuksen, mika velvoittaa vahentamaan
kuormitusta kaikista paastolahteista, suojelemaan meriluontoa ja yllapitamaan
meriluonnon monimuotoisuutta (Helsingin yleissopimus ltdmeren suojelusta).
Sopimukseen ovat sitoutuneet kaikki Itameren rannikkovaltiot. Sopimuksen to-
teutumista valvoo ltdmeren suojelukomissio (Helsinki Commission / HELCOM),
joka antaa myos siihen liittyvia suosituksia. Komission laatimassa [tameren suo-
jelun toimenpideohjelmassa (HELCOM 2021) asetetaan Itameren rannikon valtioil-

le alustavat enimmaismaarat ravinteiden paastolle. Toimenpideohjelman tavoitteena on saavuttaa [tameren
hyva tila. Toimenpideohjelma listaa rehevoitymisen ja vieraslajit keskeisimmiksi [tameren tilaan vaikuttaviksi
paineiksi ja suositellut hoitotavoitteita ihmisen toiminnasta peraisin olevan ravinnekuormituksen minimoimi-
seksi seka vieraslajien leviamisen estamiseksi.
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Merialuesuunnittelu

EU:n merialuesuunnitteludirektiivi edellyttaa EU:n rannikkovaltiota laatimaan kansalliset merialuesuunnitel-
mat, joilla pyritaan edistamaan merialueiden kestavaa talouskasvua, merten luonnonvarojen kestavaa kayttoa
ja ekosysteemien suojelua tilanteessa, jossa merialueen kaytto ja ihmispaineet lisaantyvat. Merialuesuunni-
telman avulla pyritaan sovittamaan yhteen merialueille kohdistuvia eri intresseja ja ennaltaehkaista niiden
valisia ristiriitoja. Eri toimintojen yhteensovittamisella pyritaan myos saavuttamaan synergiaetuja merellisten
kayttomuotojen valilla. Suomessa merialuesuunnittelua saannelladan maankaytto- ja rakennuslaissa. Suomen
merialuesuunnitelman 2030 mukaan eteldista Selkameren aluetta kehitetaan lahinna uusiutuvan energian
kayttoon. Merivetta kaytetaan jatkossakin voimalaitosten jaahdytysvetena, mutta vesien lampodenergian hyo-
tykayttoa tulisi tarkastella, jotta jaahdytysvesien johtaminen sellaisenaan takaisin mereen vahenisi (Merialue-
suunnitelma 2030).

5.8. Kalat ja kalastus

Olkiluodon edustan merialueen kalastoa ja kalastusta tarkkaillaan osana ydinvoimalai-

toksen ymparistotarkkailua. Kalataloudellisina tarkkailumenetelmina kaytetaan verk- m
kokoekalastusta, kalojen ika- ja kasvumaarityksia, saaliskirjanpitoa seka kaupallisille ja
vapaa-ajankalastajille kohdistettuja kalastustiedusteluja. (Ojala 2023, Ojala 2022)

Coastal-verkkokoekalastuksia on tehty kolmella eri pyyntialueella: jaahdytysvesien sisdanoton lahistolla
(Pyyntialue 1), jaahdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien purkupaikan lahistolla (Pyyntialue 2) seka vertai-
lualueella (Pyyntialue 3) (Kuva 29). Verkkokoekalastukset on tehty samoilla alueilla vuosina 2010, 2014, 2018
ja 2022. Vuoden 2022 saalislajistoon kuuluivat ahven, kiiski, kuha, sarki, pasuri, salakka, lahna, seipi, silakka,
hauki, siika, kolmipiikki, isotuulenkala, kuore, kivinilkka ja mustataplatokko. Yleisin saalislaji kaikilla pyyntialu-
eilla oli ahven ja toiseksi yleisin sarki.

Jadhdytysvesien purkualueelta saatiin huomattavasti suuremmat sarjen yksikkosaaliit (2 107 g/verkkovrk)
kuin jaahdytysveden sisaanottopuolelta (548 g/verkkovrk) tai vertailualueelta (796 g/verkkovrk). Myos sarjen
biomassaosuus jadhdytysveden purkualueella (38 %) oli selvasti korkeampi kuin jdahdytysveden sisaanotto-
puolella (7 %) tai vertailualueella (23 %). Ahventen lukumaarasaaliiden valilla ei ollut tilastollisesti merkitsevaa
eroa pyyntialueiden valilla, mutta petokaloiksi luokiteltavien (>15 cm) ahventen osuus oli selkeasti pienempi
vertailualueella kuin kahdella muulla alueella. (Ojala 2023) Myd6s ahvenen yksikkdsaaliissa havaittiin eroja eri
pyyntialueiden valilld. Suurimmat ahvenen yksikkdsaaliit olivat jddhdytysveden sisdanottopuolella (6 169 g/
verkkovrk), kun pyyntialueella 2 (2 689 g/verkkovrk) ja pyyntialueella 3 (1 826 g/verkkovrk) saaliit olivat sel-
vasti pienemmat.

Vapaa-ajankalastajille kohdennetun kalastustiedustelun perusteella Olkiluodon edustalla kalasti 113 ruoka-
kuntaa vuonna 2021. Kokonaissaalis oli arviolta 16 250 kg, joka koostui paaasiassa ahvenesta (47 %) hauesta
(14 %) ja siiasta (10 %). Muita ilmoitettuja saalislajeja olivat sarki, lahna, sayne, silakka, made, taimen, lohi ja
kuha. Ruokakuntakohtainen saalis oli 144 kg, mika oli tarkkailuhistorian suurin. Vapaa-ajankalastajien kalas-
tusta hairinneita tekijoita olivat merimetsojen ja hylkeiden liiallinen maara, vesikasvillisuuden runsaus, pyydys-
ten nopea likaantuminen ja veden samentuminen. (Ojala 2022)

Olkiluodon edustan merialueella toimi vuonna 2021 yksi paatoiminen kaupallinen kalastaja, kuten vastaavasti
vuosina 2017 ja 2019. Vuonna 2021 kalastus oli lahes ymparivuotista ja pyynti tapahtui rantarysilla, silakka-
verkoilla ja solmuvaliltdan 43 mm ja 55 mm pohjaverkoilla. Pyydysvuorokausia kertyi yhteensa 11 581, joista
pohjaverkoilla kalastettiin valtaosa (79 %). Suurin osa saaliista saatiin kuitenkin rantarysilla. Yleisin ja tarkein
saalislaji oli aiempien tarkkailuvuosien tapaan sarki. Muita merkittavia saalislajeja olivat ahven, lahna ja hau-
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ki. Kalastajan vastausten perusteella merimetsot vaikuttavat haitallisesti kalastukseen. Myos hylkeet, veden
sameus ja runsas vesikasvillisuus seka likainen jokivesi haittasivat kalastusta. (Ojala 2022)

Vedenalaisen monimuotoisuuden inventointiohjelman (VELMU) karttapalvelussa esitettyjen mallinnusten pe-
rusteella Olkiluodon edustalla voimalaitoksen laheisyydessa sijaitsee ahvenen, kuoreen seka tokkojen suo-
tuisia ja erittain suotuisia poikastuotantoalueita. Ahvenen ja kuoreen erittdin suotuisat poikastuotantoalueet
sijaitsevat suojaisilla lahtialueilla ja tokkojen vaihtelevammin eri puolilla merialuetta. Olkiluodon edustan meri-
alue on myos silakan suotuisaa poikastuotantoaluetta, mutta erittain suotuisat poikastuotantoalueet sijaitse-
vat selkeasti ulompana rannikosta.
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Kuva 29. Olkiluodon edustan merialueen Coastal-verkkokoekalastuksissa kaytetyt pyyntialueet 1, 2 ja 3.
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5.9. Kasvillisuus, elaimisto ja suojelualueet

Laitosalue sijaitsee noin 900 hehtaarin laajuisella Olkiluodon saarella, joka sijoittuu

etelaboreaaliselle kasvillisuusvyohykkeelle. Olkiluotoa ymparoiva merialue kuuluu Sel-

kameren saaristo- ja merialueeseen, jolle on tyypillista rannikkoalueiden nopea maan-

kohoaminen seka selva rantakasvillisuuden vyohykkeisyys. Osa Olkiluodon saaresta on

voimakkaan ihmistoiminnan piirissa, mutta rakentamattomilla alueilla tavataan useita luon-

totyyppeja. Saaren metsista noin puolet on mustikkatyypin (MT) tuoreita kankaita, 20 % lehtomaisen kaen-
kaali-mustikkatyypin (OMT) lehtomaisia kankaita ja 20 % puolukkatyypin (VT) kuivahkoja kankaita. Lisaksi
saarella on pienempialaisesti kuivia kankaita (CT), kalliomaita ja lehtoja (Ramboll 2014). Saaren maa-alueiden
huomionarvoiset metsakohteet ovat Flutanperan tervaleppaluhta, Kornamaan vanha metsa seka Liiklankarin
suojelualue. Lisaksi saarella on pienialaisesti vahapuustoista avosuota, joka on metsalain 10 §:n mukainen
erityisen arvokas elinymparisto.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista Olkiluodon saaren alueella on havaittu pikkuapolloa vuonna 1999, ja
soveltuvia elinymparistoja on saaren itdosissa (Ramboll 2014).

Olkiluodon saaren maalinnusto on paritiheydeltaan runsasta, mutta lajistoltaan melko tavanomaista, eika saa-
rella ole tiedossa erityisen arvokkaita linnustoalueita (Ramboll 2014). Saaren ja sen edustan laji- ja paritihey-
deltaan runsaimmat lintualueet sijaitsevat Olkiluodon luoteispuoleisilla luodoilla, Tyrniemenkarilla ja Tyrnie-
men ranta-alueilla (Ramboll 2014). Vesilinnuston huomionarvoisiin lajeihin kuuluvat muun muassa selkalokki
ja mustakurkku-uikku.

Olkiluodon saaren edustan luoteispuolella on saaristo- ja ulappa-alueita, joilla on yhtaaikaisesti useita suojelu-
tai rauhoitusperusteita. Osin paallekkain ovat Rauman saariston SAC-alue (FI0200073), Selkameren kansal-
lispuisto (KPU020037), Rauman-Luvian IBA-alue, Rauman-Luvian—Porin FINIBA-alue, Laukkarin luonnon-
suojelualue (YSA024635) seka Raumanmeren luonto- ja retkeilyalue (YSA236619) (Kuva 30). Osa Rauman
Saariston Natura-alueesta on lisaksi Rauman saariston rantojensuojeluohjelma-alueella (RS0O020020). Osa
Rauman saariston SAC-alueesta sijoittuu Olkiluodon saaren eteldosiin. Olkiluodon etelapuolelle sijoittuu nelja
muuta yksityisten mailla olevaa suojelualuetta ja sen koillispuolelle yksi.

5.9.1. Natura-alueet

Olkiluodon saaren lahiymparistossa sijaitsee Natura-verkostoon kuuluva Rauman saariston SAC-alue
(FI0200073). Alueen pinta-ala on yhteensa 5 350 ha, mutta alue ei ole yhtenainen, vaan se jakautuu useisiin
kohteisiin, joista valtaosa on merialueella. Lahin Natura-alueen kohteista on 0,8 km paassa voimala-alueesta.

Natura-alueella on yhteensa 15 suojelun perusteena olevaa luontotyyppia, joista riutat, tarkemmin karit ja kal-
liorantojen levavyohykkeelliset vedenalaiset, osat muodostavat pinta-alaltaan suurimman suojeluperusteisen
meriluontotyypin. Luontotyypin edustavuus Rauman saaristossa on hyva. Edustavuudeksi kuvataan levavyo-
hykkeiden selkeyden ja rakkohaurun (Fucus vesiculosus, ent. rakkoleva) hyvinvointi (Airaksinen ja Karttunen
2001). Rakkohauruvyohyke on poikkeuksellisen laaja Rauman saariston Natura-alueen ulkosaaristossa joh-
tuen veden puhtaudesta, matalasta syvyydesta seka pohjan laadusta. Natura-alueen piirin kuuluvat lahimmat
potentiaaliset riuttakohteet sijaitsevat noin 3 km paassa laitosalueen luoteispuolella. Muut suojeluperusteiset
luontotyypit ovat rannikon laguunit eli fladat, kluuvijarvet ja laguuninomaiset lahdet, joista viimeksi mainittu on
erityisesti suojeltava luontotyyppi. Lahimmat Natura-alueeseen kuuluvat rannikon laguunit ovat Ison Susikarin
ja Pollan saarilla, jotka sijaitsevat noin 2,5 km laitosalueesta luoteeseen (Suomen ymparistokeskus 2023b).
Rauman saariston Natura-alueella on yksi suojeluperusteinen eliolaji, harmaahylje (Halichoerus grypus).
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Kuva 30. Viiden kilometrin etaisyydella laitosalueesta sijaitsevat Natura-alueet, muut suojelualueet seka
IBA- ja FINIBA-alueet.

5.9.2. IBA- ja FINIBA-alueet

Laitosalueen lahietaisyydelle sijoittuu 27 371 ha laajuinen Rauman-Luvian saaristojen IBA-alue, joka on ko-
konaisuudessaan osa Rauman-Luvian—Porin saaristojen FINIBA-aluetta. IBA-alueen ulkopuolella olevaan
FINIBA-alueeseen kuuluvat Eurajoen suisto ja Kuivalahti (Kuva 30). IBA-alueen etaisyys laitosalueesta on
Iahimmillaan 400 m. Alue on tarkea saarilla ja luodoilla pesivalle linnustolle.

5.9.3.  Valtion mailla olevat suojelualueet

Selkameren kansallispuisto (KPU020037) on 912 km? laajuinen merialue, joka sijoittuu

Iahimmillaan alle kilometrin paahan laitosalueesta sen luoteispuolella. Lisdksi Olkiluo-

don saaren koillispuolella sijaitseva Kornamaan kohde on osa Selkameren kansallispuis-

toa (Kuva 30). Laki Selkdmeren kansallispuistosta (326/2011) on laadittu kansallispuis-

toa perustettaessa "Selkdmeren aavan meren vedenalaisen luonnon, saaristojen ja luotojen,

rannikon kosteikkojen seka naihin liittyvien elidlajien suojelemiseksi ja niiden elinymparistojen hoitamiseksi,
luonnon- ja kulttuuriperinnén sdilyttamiseksi...”. Kansallispuistoa koskevat luonnonsuojelulain (9/2023) 49 §:n
rauhoitussaannokset.
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5.9.4. Yksityisten mailla olevat luonnonsuojelualueet

Olkiluodon saaren etelapuolelle sijoittuu useita yksityisten mailla olevaa luonnon-

suojelualueita. Naista voimalalaitosta lahimpana on Ympyridisen luonnonsuojelualue

(YSA239819), joka sijaitsee Ympyridisen saaressa. Lahes koko saari on suojeltu, mutta

suojelualueella ei ole vedenalaisia osia. Vasikkakarin luonnonsuojelualue (YSA239926) si-

jaitsee aivan Ympyriaisen luonnonsuojelualueen lounaispuolella. Ympyriadisen kaakkoispuoleisella

saarella on lisdksi Mantyrinteen luonnonsuojelualue (YSA206416), joka sijaitsee kokonaan maalla. Kivi-Rek-
saaressa on Kaanteentilan luonnonsuojelualue (YSA239598). Noin 5 km paassa Olkiluodosta on Vahamaan
luonnonsuojelualue (YSA239599), jonka kaksi osaa sijaitsevat Taipalmaan niemen pohjois- ja lounaisosissa.
Vahamaan luonnonsuojelualueesta osa sijaitsee meren rannassa, mutta siihen ei kuulu vedenalaisia osia.

Olkiluodon saaren lounaispuolella sijaitseva Laukkarin luonnonsuojelualue (YSA024635) sisaltyy suurelta
osin Rauman saariston Natura-alueeseen. Olkiluodon laitosalueen lahialueeseen ymparistoon sijoittuu lisaksi
vuonna 2016 perustettu Raumanmeren luonto- ja retkeilyalue (YSA236619), johon kuuluu useita Rauman
edustan saaria. Alue on osin paallekkainen Rauman saariston Natura-alueen kanssa.

Laitosalueen koillispuolella sijaitsee Talvitien luonnonsuojelualue (YSA257369), joka on perustettu vuonna
2022. Luonnonsuojelualue sijaitsee maalla, mutta siihen kuuluu jonkin verran rantaviivaa.

5.9.5. Muut arvokkaat kohteet

Olkiluodon saaren edustan luoteispuolella on myds 51,2 km? laajuinen, Suomen ekologisesti merkittaviin ve-
denalaisiin meriluontoaluisiin (EMMA) luokiteltu Rauman ulkosaariston alue, joka sijoittuu noin 1,5 km paahan
voimala-alueesta (Suomen ymparistokeskus 2023b). Rauman ulkosaariston EMMA-alue on osin paallekkai-
nen Selkameren kansallispuiston, Rauman saariston Natura-alueen ja Laukkarin luonnonsuojelualueen kans-
sa, eli sen luonto on melko kattavasti suojelun piirissa. Rauman ulkosaariston EMMA-alue on kartoitettu hyvin.
EMMA-luokituksen perusteena ovat punaleva- ja hauruyhteisot, jotka ovat Rauman ulkosaaristossa runsaita
ja hyvinvoivia. Punaleva- ja hauruyhteisot-luontotyyppi on Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa
luokiteltu erittain uhanalaiseksi (EN) (Kontula ja Raunio 2018).

5.9.6. Uhanalaiset ja huomionarvoiset lajit

Olkiluodon alueella on viimeksi 1960-luvulla havaittu nelilehtivesikuusta (Hippuris tetraphylla), joka on Suo-
men uhanalaisuusluokituksessa luokiteltu vaarantunut (VU) (Hyvarinen ym. 2019). Lisaksi se on EU:n luonto-
direktiivin liitteiden Il ja IV(b) laji. Nelilehtivesikuusta on inventoitu alueella vuonna 2014, jolloin havaintoja ei
tehty (Ramboll 2014).

Olkiluodon lahialueella esiintyy huomionarvoisia lintulajeja, joista tarkeimmat ovat pilkkasiipi, selkalokki, tuk-

kasotka ja mustakurkku-uikku (Ramboll 2014). Naiden tarkeimmat pesimaalueet sijoittuvat Olkiluodon luo-
teispuolella sijaitseville luodoille.
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5.10. I|hmiset ja yhteisot
5.10.1. Asutus, herkat kohteet ja virkistyskaytto

Eurajoen kirkonkyla sijaitsee noin 16 km paassa laitosalueesta itaan. Vuonna 2017 Lu-

viasta tuli kuntaliitoksen myota osa Eurajokea. Taman seurauksena Eurajoella on kaksi

keskustaajamaa, Eurajoki ja Luvia. Luvian keskustaajama sijaitsee laitosalueelta noin 16 km

koilliseen. Lahimmat kaupungit ovat Rauma (13 km etelaan) ja Pori (32 km koilliseen). Lahimmat kylakeskuk-
set ovat Hankkila ja Linnamaa noin 6-8 km paassa laitosalueesta. Kuivalahden kylakeskus sijaitsee Eurajo-
ensalmen pohjoispuolella noin 9 km paassa laitosalueesta. Rauman puolella 1ahin kylakeskus on Sorkka, noin
9 km voimalaitoksesta kaakkoon.

Laitosalueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 3 km etdisyydella kaakossa llavaisen suunnalla.
Vuonna 2022 5 km etaisyydella laitosalueesta asui vakituisesti noin 50-60 henkiloa.

Olkiluodon laheisilla rannikkoalueilla ja saarilla on loma-asutusta. Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat noin
0,5 km etaisyydella voimalaitoksesta Ruokartan (Leppakartan) saaressa laitosalueesta lounaaseen. Voimalai-
toksesta 5 km etaisyydella sijaitsee yhteensa noin 550 loma-asuntoa.

Ydinvoimalaitosta ymparoi 5 km etaisyydelle ulottuva suojavyohyke, jolla on maankayttoon kohdistuvia rajoi-
tuksia (STUK Y/2/2018). Suojavydhykkeelld ei esimerkiksi saa sijaita kohteita, joissa kdy tai on huomattavia
ihmismaaria, kuten kouluja, sairaaloita, hoitolaitoksia, kauppoja tai muita kuin ydinvoimalaitokseen liittyvia
merkittavia tyopaikka- ja majoitusalueita (YVL A.2).

Voimalaitosalueen laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai terveyspalveluita tai
liilkunta- ja virkistysreitteja. Noin 10 km etaisyydella sijaitsee nelja alakoulua (Kuivalahden koulu, Linnamaan
koulu, Lapijoen koulu ja Kaaron koulu).

Voimalaitosalueella ei ole virkistyskayttoa. Alueella on maankayttoon ja liikkkumiseen kohdistuvia rajoituksia.
Lahimmat virkistyskohteet ovat voimalaitosalueen luoteispuolella sijaitseva Selkameren kansallispuisto, joka
on lahimmillaan noin 1,7 km etaisyydella. Kansallispuistoon kuuluu myds osa Kornamaan lansireunasta, joka
sijaitsee noin 2,9 km laitosalueesta itaan. Noin 2,8 km laitosalueesta lounaaseen sijoittuu Rohela-Uussalmen
retkeilyreitti ja noin 3,8 km paahan Vuorisolan retkeilyreitti. Noin 4 km laitosalueesta itaan sijaitsee Kaunis-
saaren kulttuuripolku. Saaressa on myds laavuja ja nuotiopaikkoja. Kaunissaaren kohdalla, Eurajoensalmen
vastakkaisella puolella sijaitsee Lahdenperan alue, jossa mm. uimaranta ja frisbeegolfrata. Olkiluodon alueella
sijaitsee my0s Vierailukeskus, jossa vierailee vuosittain noin 15 000-18 000 tutustujaa.

Asuin- ja lomarakennukset seka herkat kohteet on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 31) ja vaeston jakautumi-
nen 5 ja 20 km etadisyydella laitosalueesta osoitettu kuvassa (Kuva 32).
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5.10.2. Vaesto ja elinkeinot

Vuonna 2022 Eurajoen vakiluku oli 9 236 asukasta. Vuodesta 2021 vakiluku vahentyi noin 98 asukkaalla. (Eu-
rajoki 2023b; Tilastokeskus 2023b) Vakiluvun ennustetaan vahenevan myos tulevaisuudessa (Tilastokeskus
2023c). Eurajoen vaestorakenteessa 15-64-vuotiaiden osuus oli 56,6 %, yli 64-vuotiaiden osuus 26,7 % ja

alle 15-vuotiaiden osuus 16,7 % (Tilastokeskus 2023b).

Eurajoen kunnan tyottdmyysprosentti on ollut usean vuoden ajan 4-6 %. Tyottomien tyontekijéiden osuus
tyovoimasta oli 6,6 % vuonna 2021. Vuonna 2020 tyottomyysprosentti oli Satakunnassa keskimaarin 12,5 %.

(Eurajoki 2021)

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen lisaksi Eurajoen kunnan teolliset toiminnot ovat keskittyneet Koykan, Kuusi-
makelan ja Takilan alueille. Vuonna 2023 Eurajoen kunnan tuloveroprosentti on 5,36 % (Verohallinto 2023).

Eurajoen avainlukuja on esitetty oheisessa taulukossa (Tilastokeskus 2023b).

Taulukko 9.  Eurajoen tunnuslukuja 2020/2021. (Tilastokeskus 2023b)

Eurajoki Tunnusluku
Taajama-aste, %, 2021 64
Vakiluku, 2021 9334
Vakiluvun muutos edellisesta vuodesta, %, 2021 -1,2
Alle 15-vuotiaiden osuus vaestosta, %, 2021 16,7
15-64 -vuotiaiden osuus vaestoésta, %, 2021 56,6
Yli 64-vuotiaiden osuus vaestosta, %, 2021 26,7
Ruotsinkielisten osuus vaestosta, %, 2021 0,3
Ulkomaan kansalaisten osuus vaestosta, %, 2021 2,9
Syntyneiden enemmyys, henkil6a, 2021 -54
Kuntien vélinen muuttovoitto/-tappio, henkil6a, 2021 -41
Perheiden lukumaara, 2021 2722
Asuntokuntien lukumaara, 2021 4118
Rivi- ja pientaloissa asuvien asuntokuntien osuus, %, 2021 93,9
Vuokra-asunnoissa asuvien asuntokuntien osuus, %, 2021 12,2
Vahintaan toisen asteen tutkinnon suorittaneiden osuus 15 vuotta tayttaneista, %, 2021 71,8
Korkea-asteen tutkinnon suorittaneiden osuus 15 vuotta tayttaneista, %, 2021 27,9
Alueella asuvan tyéllisen tyévoiman maara, 2021 3885
Tyollisyysaste, %, 2021 77,7
Asuinkunnassaan tyossakayvien osuus, %, 2020 44,2
Tyottdmien osuus tyévoimasta, %, 2021 6,6
Elakeldisten osuus vaestosta, %, 2021 29,6
Taloudellinen huoltosuhde, 2021 140,3
Alueella olevien ty6paikkojen lukumaara, 2020 3806
Alkutuotannon tyopaikkojen osuus, %, 2020 4
Jalostuksen tyopaikkojen osuus, %, 2020 50,2
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Eurajoki Tunnusluku
Palvelujen tyopaikkojen osuus, %, 2020 45,1
Tyopaikkaomavaraisuus, 2020 98,9
Vuosikate, euroa/asukas, 2020 408,2
Lainakanta, euroa/asukas, 2020 1106,10
Konsernin lainakanta, euroa/asukas, 2020 1 696,40
Opetus- ja kulttuuritoiminta yhteensa, nettokayttékustannukset, euroa/asukas, 2020 2 238,90
Sosiaali- ja terveystoiminta yhteensa, nettokayttokustannukset, euroa/asukas, 2020 3 906,80
Taajama-aste, %, 2021 64
Vakiluku, 2021 9334
Vakiluvun muutos edellisesta vuodesta, %, 2021 -1,2
Alle 15-vuotiaiden osuus vaestosta, %, 2021 16,7
15-64 -vuotiaiden osuus vaestosta, %, 2021 56,6
Yli 64-vuotiaiden osuus vaestosta, %, 2021 26,7
Ruotsinkielisten osuus vaestosta, %, 2021 0,3
Ulkomaan kansalaisten osuus vaestosta, %, 2021 2,9

5.10.3. Aluetalous

Satakunnan kokonaistuotos vuonna 2021 oli noin 15,6 miljardia euroa. Kokonaistuotoksesta noin 1 % syntyi
alkutuotannossa, noin 55 % jalostustoiminnassa, noin 8 % rakentamisen toimialalla, noin 19 % kaupan alalla
ja noin 17 % palveluliiketoiminnassa (Tilastokeskus 2023d). Eurajoella ja Rauman seutukunnassa jalostustoi-

minnan merkitys korostuu aluetaloudessa muuta Satakuntaa enemman (Kuva 33).

Satakunnan noin 50 000 tydllisesta vuonna 2021 noin 4 % tyoskenteli alkutuotannossa, noin 36 % jalostus-
toiminnassa, noin 11 % rakentamisen toimialalla, noin 13 % kaupan alalla ja noin 36 % palveluluiden alal-
la (Tilastokeskus 2023d). Tyollisyys keskittyy selkeasti kokonaistuotosta vahvemmin palvelualoille, johtuen
toimialaryhman tyovoimaintensiivisyydesta. Rauman seutukunnassa ja etenkin Eurajoella jalostustoiminnan
merkitys tyollisyydessa korostuu aluetaloudessa selkeasti muuta Satakuntaa enemman (Kuva 34).

Jalostuksen aloista erittain suuri tyollistava vaikutus Eurajoella on nahtavissa toimialalla 35 sahko-, kaasu- ja
lampohuolto, jaahdytysliiketoiminta. Tama on seurausta ennen kaikkea TVO:n suorasta toiminnasta kunnassa.
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é Kokonaistuotos Satakunnassa, Rauman seutukunnassa ja N
Eurajoella vuonna 2021 toimialaryhmaosuuksin

W Alkutuotanto M Jalostus M Rakentaminen M Kauppa [ Palveluliiketoiminta

Satakunta I 55 % 8 % 19 %

Rauman seutukunta ez 62 % 7 % 14 %

Eurajoki e¥075 62 % 12 % 17 %

k 0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Kuva 33. Kokonaistuotos Satakunnassa, Rauman seutukunnassa ja Eurajoella vuonna 2021 toimialaryhma-
osuuksin. (Tilastokeskus 2023d)

-

Tyolliset Satakunnassa, Rauman seutukunnassa ja N
Eurajoella vuonna 2021 toimialaryhmaosuuksin

M Alkutuotanto M Jalostus M Rakentaminen M Kauppa M Palveluliiketoiminta

Satakunta K7 36 % 11% 13 %

Rauman seutukunta JRC7 45 % 9 % 10 %

Eurajoki [3873 53 % 16 % 5%

\_ 0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %/

Kuva 34. Tyodlliset Satakunnassa, Rauman seutukunnassa ja Eurajoella vuonna 2021 toimialaryhmaosuuk-
sin. (Tilastokeskus 2023d)

5.10.4. Terveys

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) yllapitaman suomalaisten terveyden ja hy-
vinvoinnin tietokannan sairastavuusindeksi on laadittu sairastavuuden alueellisen
vaihtelun ja yksittaisten alueiden sairastavuuden muutosten mittariksi. Eurajoen ika-
vakioitu sairastavuusindeksi oli 88,6, mika on alhaisempi kuin koko maassa (100,0) ja
Satakunnan hyvinvointialueella (101,2) keskimaarin. (THL 2023).

Ikavakioitu syopaindeksi Eurajoen alueella vuonna 2019 on ollut 109,7. Eurajoen indeksiluku on hieman kor-
keampaa kuin keskimaarin Suomessa (100), mutta alhaisempaa kuin Satakunnan hyvinvointialueella (117,2)
keskimaarin.
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5.11. Radioaktiivisten aineiden paastot ja sateilyaltistus

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen ymparistotutkimukset ja ympariston radioaktiivisten ai-
neiden tilan seuranta aloitettiin jo ennen OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttoonottoa.
Nykyaan voimalaitoksen ymparistdoa valvotaan monipuolisesti ja kattavasti. Valvonta-
ohjelmat tulee hyvaksyttaa STUKIilla, joka toteuttaa myods omaa riippumatonta valvon-
taansa.

Ympariston sateilyvalvontaohjelman (2023-2027) tarkoituksena on seurata ja selvittaa ydinlaitoksen ympa-
ristosta ihmiselle mahdollisesti aiheutuva sateilyrasitus. Mittaustulosten perusteella pyritaan saamaan selville
kriittiset radionuklidit, niiden leviamistiet, seka niista kriittiselle ryhmalle aiheutuvat annokset. Ympariston sa-
teilyvalvontaohjelman puitteissa mitataan ympariston sateilytasoa kiinteilla mittareilla, ymparistosta kerataan
maa-, ilma-, talousvesi-, merivesi-, kaatopaikan valumavesi-, pohjavesi-, kasvi- ym. naytteita ja tehdaan koko-
kehomittauksia ympariston asukkaille. (Kalliomaa & Sojakka 2022)

Olkiluodon ydinvoimalaitosten sateilyturvallisuuden tarkkailun tavoitteena on varmistaa, etta niin tyontekijoil-
le kuin ympariston asukkaille ydinlaitoksen kaytosta aiheutuva kokonaissateilyaltistus pidetaan niin pienena
kuin kaytannossa mahdollista.

STUKin ympariston sateilyvalvontaohjelman puitteissa ydinvoimalaitoksen ympariston asukkaille jarjestetaan
kerran vuodessa mahdollisuus osallistua mittaukseen, jossa selvitetdgan ihmiskehoon kertyneiden radioaktii-
visten aineiden maara. Postitse lahetettava kutsukirje lahetetaan ensisijaisesti henkildille, joilla on mittauksen
jarjestamisvuotena asuinosoite 5 km sateella.

5.11.1. Radioaktiivisten aineiden paastot

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen kayton aikana syntyy pienia maaria radioaktiivisia aineita, jotka voidaan paas-
taa hallitusti ilmaan ja mereen noudattaen lainsaadannon, toimintaa koskevien lupien ja maaraysten ehtoja.
Paastot mitataan huolellisesti STUKin hyvaksymin menetelmin ja varmistetaan, etta ne alittavat selvasti ase-
tetut raja-arvot. Paastotiedot raportoidaan STUKIille neljannesvuosittain ja ne esitetaan vuosittain ympariston
sateilyturvallisuuden vuosiraportissa.

Olkiluodon voimalaitoksen radioaktiivisten aineiden paastot ilmaan ja mereen ovat jaaneet hyvin vahaisiksi
niille asetetuista paastorajoista (Kuva 35 ja Kuva 36; STUK 2023a). Vuonna 2022 Olkiluodon voimalaitok-
sen jalokaasujen paasto ilmakehaan oli 0,0106 % ja jodipaasto (Olkiluodossa paastoraja asetettu 1-131:lle)
0,0744 % niille asetetuista paastorajoista. Tritiumpaasto mereen oli noin 2,85 % ja fissio- ja aktivoitumistuot-
teiden paasto mereen noin 0,0404 % niille asetetuista paastorajoista. (STUK 2023b)

Tyypillisia Olkiluodon voimalaitoksesta peraisin olevia voimalaitoksen lahiymparistossa havaittavia radionuk-
lideja ovat H-3, Mn-54, Co-58 ja Co-60. Kaikki ymparistovalvonnassa havaittavat radionuklidit eivat ole pe-
raisin ydinvoimalaitoksista. Ymparistossa on myos luonnon radioaktiivisuutta seka keinotekoisia radionukli-
deja, kuten H-3, Sr-90 ja Cs-137, jotka ovat peraisin 1950- ja 1960-lukujen ydinasekokeista seka erityisesti
vuonna 1986 tapahtuneesta TSernobylin ydinvoimalaitosonnettomuudesta. Laskennallisesti suurimmat eni-
ten altistuvan vaestoryhman edustavalle henkilolle annosta aiheuttavat nuklidit ovat ilmapaastoissa C-14 ja
vesipaastoissa Co-60 tai Cs-137. (STUK 2023a ja 2023b)

52 tvo



Kr-87 eq Ml Olkiluoto jalokaasut
1885:% Vuosipaastéraja 1,05E+16 Bg
1,00E+15
1,00E+14
1,00E+13

1,00E+12
1,00E+11
1,00E+10
1,00E+09
1,00E+08
1,00E+07

2,17E+11 <MDA <MDA  9,69E+12 3,43E+12 9,06E+12 1,76E+12 9,69E+11 2,03E+11 1,11E+12

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
I-131 eq B Olkiluoto jodit
igggiﬁ Vuosipaastéraja 1,14E+11 Bq
1,00E+10
1,00E+09

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04
1,00E+03 || ]

9,08E+07 2,50E+05 8,46E+04 155E+09 8,71E+08 4,94E+08 7,55E+08 1,20E+08 1,34E+08 8,49E+07

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Bq M Olkiluoto aerosolit
1,00E+12
1,00E+11
1,00E+10
1,00E+09

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04

1,99E+07 7,20E+06 1,66E+07 2,41E+11 2,55E+10 5,52E+08 5,72E+07 2,43E+08 4,58E+07 9,17E+09
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

N /

Kuva 35. Olkiluodon ydinvoimalaitoksen paastdrajat ja toteutuneet vuotuiset radioaktiiviset paastot ilmaan
jalokaasujen, jodin ja aerosolien osalta vuosilta 2013-2022. Aerosoleille tai muille paastdlajeille ei ole maari-
telty erillista paastorajaa. (STUK 2023a)
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Kuva 36. Olkiluodon ydinvoimalaitoksen vuosipaastéraja ja toteutuneet vuotuiset radioaktiiviset paastot ve-
sist66n vuosilta 2013-2022. (STUK 2023a)
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5.11.2. Sateilyaltistus

Ympariston asukkaiden sateilyaltistus

Ydinvoimalaitosten paastot laimentuvat tehokkaasti voimalaitosten ymparilla olevaan valtavaan ilma- ja ve-
simaaraan eli ilmakehaan ja mereen. Sen seurauksena ydinvoimalaitosten ymparistoon kertyy radioaktiivi-
sia aineita vain erittain pienina pitoisuuksina, joita voidaan havaita ainoastaan herkilla mittausmenetelmilla.
Normaalikayton paastomaarat ovat niin pienet, etta niista aiheutuvaa vaeston sateilyannosta on mahdotonta
mitata. Taman vuoksi vaeston sateilyannokset maaritetaan laskennallisesti.

Ympariston asukkaiden sateilyaltistusta arvioidaan vuosittain Olkiluodon ydinvoimalaitoksen paastétietojen ja
ymparistonaytteiden seka meteorologisten mittausten perusteella. Suomessa ydinvoimalaitosten normaalista
kaytosta yksittaiselle ympariston asukkaalle aiheutuvan sateilyannoksen rajoitukseksi on valtioneuvosto aset-
tanut 0,1 millisievertia (mSv) vuodessa. (STUK 2023b). Tama on noin kuudeskymmenesosa keskimaaraisesta
sateilyannoksesta 5,9 mSy, jonka suomalaiset saavat eri lahteista vuoden aikana (STUK 2023b ja 2023c).

Vuosina 2013-2022 ympariston altistuneimman henkilon laskennallinen annos Olkiluodossa on ollut hyvin

pieni, ollen alle 1 % ydinenergia-asetuksessa (161/1988) asetetusta rajasta 0,1 millisievertid mika vastaa 100
mikrosievertia (Kuva 37, STUK 2023a ja 2023b).
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Kuva 37. Ympariston altistuneimman henkilén laskennallinen annos Olkiluodossa vuosina 2013-2022.
(STUK 2023a)
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Tyontekijoiden sateilyaltistus

Olkiluodon ydinvoimalaitoksella seurataan tyontekijdiden henkilokohtaisia sateilyannoksia seka tyontekijoi-
den kollektiivista (yhteenlaskettua) sateilyannosta. Sateilyaltistustiedot viedaan kuukausittain STUKin yllapi-
tamaan annosrekisteriin ja tulokset esitetaan vuosittain voimalaitoksen vuosiraportissa.

Sateilytyosta tyontekijalle aiheutuva efektiivinen annos ei saa ylittaa arvoa 20 millisievertia (mSv) vuodes-
sa (Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilystd, 1034/2018). Sateilyaltistus pidetadan yksildtasolla selvasti
annosrajojen alapuolella. Lisaksi TVO on asettanut ALARA-toimenpideohjelmassa ohjeen YVL C.1 mukaisen
matalamman henkilokohtaisen annosrajoituksen seka ohjeen YVL C.2 mukaisen kollektiivisen sateilyannoksen
annosrajoituksen.

Tyontekijoiden sateilyannokset syntyvat paaasiassa vuosihuoltojen aikana, jolloin tyontekijat tekevat toita
avattujen prosessijarjestelmien ja radioaktiivisten komponenttien laheisyydessa. Vuosihuollon pituus ja sen
aikana tehtavien sateilysuojelullisesti merkittavien huoltotoiden laajuus vaikuttavat tyontekijoiden yhteenlas-
ketun annoksen suuruuteen kyseisena vuonna.

Vuosina 2002-2022 Olkiluodon ydinvoimalaitoksen tyontekijan suurin vuosittainen annos on ollut 6,47-
12,95 mSv ja kaikkien sateilytyontekijoiden keskimaarainen annos on ollut 0,72-1,54 mSv. Kuvassa (Kuva 38,
STUK 2023a) on esitetty Olkiluodon ydinvoimalaitoksen tyontekijoiden kollektiiviset sateilyannokset voimalai-
toksen kayton aloittamisesta alkaen. OL3-laitosyksikolla ei vield ole ollut vuosihuoltoa, minka vuoksi sen osuus
Olkiluodon sateilyannoksista oli viela vuonna 2022 alle 1 %.

-
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Kuva 38. Olkiluodon ydinvoimalaitoksen tydntekijoiden kollektiiviset (yhteenlasketut) sateilyannokset vuo-
silta 1980-2022. Uudella OL3-laitosyksikolla ei viela ole ollut vuosihuoltoa, minka vuoksi sen osuus Olkiluo-
don sateilyannoksista oli viela vuonna 2022 alle 1 %. (STUK 2023a)
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6. Arvioitavat vaikutukset ja
arviointimenetelmat

6.1. Arvioinnin toteutuksen lahtokohdat
6.1.1. Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on jarjestelmallisesti tunnistaa ja arvioida syntyvat vaikutukset
seka niiden merkittavyys. Vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen, sen vaihtoehdon tai niihin liittyvan toiminnon
aiheuttamaa muutosta ympariston nykytilaan. Tassa YVA-menettelyssa nykytilalla tarkoitetaan Olkiluodon
voimalaitosalueen ympariston tamanhetkista tilaa, jossa OL1-, OL2- ja OL3-laitosyksikot ovat kaytossa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella
hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuksia, jotka voivat kohdistua:
e vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen.
e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon monimuotoisuu-
teen, erityisesti suojeltuihin lajeihin ja luontotyyppeihin.
e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon.
e |uonnonvarojen hyodyntamiseen seka
e edelld mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Vaikutukset voivat olla joko kielteisia tai myonteisia ymparistolle tai niissa ei ilmene muutoksia lainkaan nyky-
tilanteeseen verrattuna.

Arviointiselostuksessa esitetaan muun muassa arvio ja kuvaus hankkeen seka sen kohtuullisten vaihtoeh-
tojen todennakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten arvioinnissa huomioidaan
mahdollisten muutostoiden aikaiset seka kayton aikaiset vaikutukset. Lisaksi arvioidaan hankkeen mahdollisia
yhteisvaikutuksia alueella olevien muiden toimintojen tai suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa.

Arvioitavat vaikutukset ja suunnitellut arviointimenetelmat on kuvattu vaikutuksittain seuraavissa luvuissa.
6.1.2.  Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin periaatteet

Vaikutuksen merkittavyytta arvioitaessa huomioidaan hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruus seka ympa-
riston kyky vastaanottaa muutoksia eli vaikutuskohteen herkkyys (Kuva 39).

Hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta maaritetaan ja arvioidaan useiden muuttujien perusteella. Muu-
toksen suuruutta arvioitaessa otetaan huomioon sen laajuus, kesto ja voimakkuus. Muutokselle maaritetaan
my0Os suunta eli onko vaikutus myonteinen vai kielteinen. Maantieteelliselta laajuudeltaan vaikutus voi olla
alueellinen, paikallinen tai Suomen valtion rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan vaikutus voi olla valiaikainen, ly-
hytaikainen, pitkaaikainen tai pysyva. Lisaksi tarkastellaan myos muita tekijoita, kuten muutoksen toistuvuus,
ajoittuminen, kasautuvuus ja palautuvuus. Mitattavien muutosten voimakkuutta voidaan joissakin tapauksis-
sa mallintaa lahtotiedoista (esim. jaahdytysveden leviaminen merialueelle). Laadullisten muutosten voimak-
kuuden maarittamiseksi tehdaan asiantuntija-arvio, jonka subjektiivisuutta pyritaan vahentamaan esittamalla
mahdollisimman lapinakyvasti ne Iahtotiedot, joihin arvio perustuu.
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Vaikutuskohteen herkkyys maaritellaan kohteen tai alueen ominaispiirteiden ja nykytilan perusteella. Vaiku-
tuskohteen muutosherkkyys kuvaa kohteen kykya vastaanottaa, kestaa tai sietaa hankkeesta aiheutuvia muu-
toksia. Herkkyyteen vaikuttaa myos se, onko kohde lailla suojeltu tai onko vaikutukselle maaritettyja ohjear-
voja, normeja tai suosituksia. Ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa otetaan huomioon myos kohteen kayttajien
tai kokijoiden maara ja kokemus.

Arviointimenettelyssa muutoksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys seka naista johdettava vaikutuksen
merkittavyys arvioidaan neliportaisella asteikolla: vahainen, kohtalainen, suuri ja erittain suuri (Kuva 40).

y
Vaikutuskohteen
herkkyys

Kuva 39. Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat tekijat.

Muutoksen suuruus
Kielteinen Mydnteinen
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. . . Suuri Suuri
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Jos herkkyys tai muutos on luokan alarajalla, niin merkittavyys voidaan arvioida vahaisemmaksi

Kohteen herkkyys

Erittain
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Ei
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Kuva 40. Vaikutusten merkittavyyden arviointi kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella.
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6.1.3. Merkittavimmat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa keskitytaan tarkastelemaan hankkeen kannalta
keskeisimmiksi tunnistettuja merkittavimpia vaikutuksia sen eri vaihtoehtojen osalta.
Alustavien suunnittelutietojen perusteella merkittavimmiksi ymparistovaikutuksiksi on
tunnistettu tassa vaiheessa seuraavat:

Kayttoian jatkamisen tapauksessa vaikutukset ymparistoon ovat samankaltaisia kuin nykyisessa toiminnassa,
mutta vaikutukset jatkuvat nykyisen kayttolupajakson jalkeen joko vuoteen 2048 tai vuoteen 2058 saakka.
Tehonkorotuksen tapauksessa OL1- ja OL2-laitosyksikoiden nykyiseen toimintaan tulee joitakin muutoksia,
joista merkittavin on jaahdytysveden lampokuorman kasvu. Alustavien tietojen perusteella merialueelle pu-
rettavan jaahdytysveden lampdétila nousisi noin 1 °C nykyiseen toimintaan verrattuna. Taman seurauksena
vaikutukset pintavesistoon ja kalastoon lisaantyisivat hieman, kun huomioon otetaan myos ilmastonmuutoss-
kenaariot.

Kayttoian jatkamisen ja tehonkorotuksen tapauksessa OL1- ja OL2-laitosyksikoista syntyvat jatemaarat seka
kaytetyn ydinpolttoaineen maara pysyvat vuositasolla samana, mutta maarat kasvavat kayttévuosien mu-
kaan. Ydinvoimalaitoksella on olemassa olevat kasittely-, varastointi- ja loppusijoitusmenetelmat seka -suun-
nitelmat, joihin kayton jatkamisella ja tehonkorotuksella ei ole merkittavaa vaikutusta. Posiva tulee tarvittaessa
tarkastelemaan kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen luvitettua kapasiteettia siten, etta loppusi-
joituslaitoksen kapasiteetti tulee vastaamaan TVO:n seka Fortum Power and Heat Oy:n ydinvoimalaitosten
kayttoikien aikana Suomessa tuottamaa kaytettya ydinpolttoainetta.

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttoian jatkamisen ja tehonkorotuksen tapauksessa merkittavyydeltaan suu-
rimmat myonteiset vaikutukset ovat hyvin todennakodisesti aluetaloudellisia. Ydinvoimalaitoksen aluetalou-
delliset vaikutukset ovat Eurajoen tasolla erittain suuria ja vaikutukset nakyvat myos koko Suomen tasolla.
Myos energiamarkkinoihin arvioidaan kohdistuvan merkittavyydeltaan suuria myonteisia vaikutuksia. OL1- ja
OL2-laitosyksikoiden kayttoian jatkaminen ja mahdollinen tehonkorotus vahvistavat Suomen sahkéomavarai-
suutta, edistavat puhtaan energian siirtymaa seka tukevat Suomen energiajarjestelman toimivuutta ja sahkon
saatavuutta.

Lisaksi hankkeella arvioidaan alustavasti olevan merkittavyydeltdan myonteisia vaikutuksia mm. kasvihuo-
nekaasupaastoihin ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseen. OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttoian jatkaminen
seka tehonkorotus tukevat Suomen tavoitetta olla hiilineutraali vuonna 2035, koska ydinvoiman kaytosta sah-
kontuotannossa ei synny juurikaan kasvihuonekaasupaastoja.

6.1.4. Tarkastelualue

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa laitosalueella tarkoitetaan aluetta, johon OL1- ja OL2-laitosyksikoi-
den nykyiset toiminnot ja suunnitellut muutokset sijoittuvat. Ymparistovaikutusten kohdistuminen laitosalu-
eelle tai yltaminen laitosalueen ulkopuolelle kuvaa hankkeen ymparistovaikutusten varsinaista vaikutusaluet-
ta. Se vaihtelee vaikutuksittain.

Ymparistovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyritaan maarittamaan ymparistovaikutusten arvioinnin aikana
niin laajaksi, ettei merkittavia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulkopuo-
lella. Mikali arviointimenettelyn aikana todetaan, etta jollakin ymparistovaikutuksella on ennakoitua laajempi
vaikutusalue, maaritellaan vaikutusalue uudelleen. Alustavat vaikutuskohtaiset tarkastelualueet on esitetty
seuraavissa luvuissa.
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6.1.5. Kaytettava aineisto

Olkiluodon voimalaitosalueen laheisyydessa on tehty ymparistoselvityksia ja -tarkkailuja jo vuosikymmenien
ajan. Voimalaitosalueesta ja erityisesti sen lahialueen meriymparistosta on nain ollen kattavasti tietoa, jota
voidaan hyodyntaa ymparistovaikutusten arvioinnissa. Lisaksi ymparistovaikutusten arvioinnissa kaytetaan
saatavilla olevaa tietoa alueen nykyisesta toiminnasta, paastoista ja vaikutuksista seka hankkeen suunnitte-
lusta saatavaa tarkentuvaa teknista tietoa.

Arvioinnissa kaytettavat lahtotiedot ja aineistot seka suunnitellut arviointimenetelmat on kuvattu vaikutuksit-
tain seuraavissa luvuissa.

6.2. Maankaytto ja kaavoitus

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan ja kuvataan asiantuntijatydona hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakentee-
seen, maankayttoon ja kaavoitukseen. Arvioinnissa hankesuunnitelmaa verrataan alueen nykyiseen ja suunni-
teltuun maankayttoon. Alueen soveltuvuus kaavoituksen nakokulmasta arvioidaan perustuen olemassa oleviin
kaavoihin, niiden taustatietoihin ja tiedossa oleviin mahdollisiin vireilla oleviin kaavoitushankkeisiin. Lahtotie-
toina kaytetaan pohjakartta-aineistoja, analyysia nykyisesta yhdyskuntarakenteesta seka hankealueella ja sen
lahiymparistossa olevia maakunta-, yleis- ja asemakaavoja. Tarkastelussa huomioidaan valtakunnalliset ja alu-
eelliset tavoitteet seka vireilld olevat kaavahankkeet. Vaikutuksia arvioidaan paikallisella, maakunnallisella ja
tarvittaessa valtakunnallisella tasolla. Arvioinnin painopiste on lahialueelle kohdistuvissa vaikutuksissa (5 km).

6.3. Maisema ja kulttuuriperinto

Maisemavaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, aiheutuuko hankkeesta muutoksia maisemakuvaan tai vaiku-
tuksia kulttuuriympariston kohteisiin. Alueen maisemarakenteesta, maisemakuvasta ja kulttuuriymparistosta
laaditaan kuvaus. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ai-
neistona kaytetaan hankkeen suunnittelutietoja, karttoja, ilmakuvia, maankayttosuunnitelmia ja muita alueelle
laadittuja selvityksia seka viranomaisten rekisteritietoja (mm. Museoviraston ja ymparistohallinnon Avoin tieto
-paikkatietoaineistot). Maisemavaikutusten arvioinnin painopiste on Idhialueelle kohdistuvissa vaikutuksissa
(5 km).

6.4. Liikenne

Liikennevaikutuksia tarkastellaan arvioimalla liikkennemaaria ja niiden muutoksia voima-

laitosalueelle johtavilla teilla. Tarkastelussa huomioidaan erikseen kokonaisliikennemaa-

rien, henkiloliikenteen ja raskaan liikenteen maarien muutokset. Vaikutusten arvioinnissa

huomioidaan seka voimalaitosalueelle saapuva etta sielta lahteva liikenne. Lisaksi arvioidaan voimalaitosalu-
een sisaisia kuljetusjarjestelyja. Nykytilaa kuvaavia tietoja verrataan hankkeen maksimiliikkennemaariin ottaen
huomioon normaalitoiminnan ja vuosihuoltojen ajankohdan.

Voimalaitosalueelle johtavien teiden nykyliikennemaarat kootaan Vaylaviraston aineistoista (Vaylaviras-
to 2022). Liikenneturvallisuuden osalta voidaan hyodyntaa esimerkiksi voimalaitosalueelle johtavien teiden
onnettomuustilastoja tai muuta saatavilla olevaa aineistoa. Lisaksi hyodynnetaan erilaisia karttatarkasteluja
muun muassa teiden ominaisuuksien ja herkkien kohteiden osalta. Tarkastelualueena on voimalaitosalueelle
johtavat tiet ja niiden lahiymparistdo (0-2 km). Liikkennemaarien muutoksesta aiheutuvat vaikutukset liikenne-
verkon kuormitukseen, lilkenteen sujuvuuteen ja liikkenneturvallisuuteen arvioidaan asiantuntija-arviona. Eri-
tyistd huomiota kiinnitetaan reittien varrella mahdollisesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen,
kouluihin, paivakoteihin ja virkistysalueisiin.
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6.5. Meluja tarina

Melun ja tarinan osalta tarkastellaan hankkeen toiminnoista seka kuljetuksista aiheutuvaa melua seka tarinaa.
Tarkastelualueena meluvaikutusten arvioinnissa on laitosalue ja sen lahiymparistd noin 3 km sateella seka
tarinavaikutusten arvioinnissa lahialue kuljetusreittien varrella (0-2 km).

Meluvaikutusten arviointi perustuu hankkeen suunnittelutietoihin seka alueen ympariston nykyista meluta-
soa koskeviin olemassa oleviin tietoihin. Hankkeesta syntyvien melupaastojen perusteella arvioidaan melun
leviamista ymparistoon asiantuntija-arviona ja hankkeen aiheuttamia melutasoja verrataan alueelta olemassa
olevien selvitysten tuloksiin, voimalaitoksen ymparistoluvan raja-arvoihin seka melun ohjearvoihin. Tarinavai-
kutuksia arvioidaan tarinalahteen synnyttaman paineaallon voimakkuuden ja varahtelyn leviamisen perus-
teella. Huomioon otetaan voimalaitosalueen ja alueelle johtavien teiden lahimmat rakennukset seka ihmisten
mahdollisesti kokemat tarinahairiot.

6.6. limanlaatu

Hankkeen ilmanlaatuvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina perustuen alueen

ilmanlaadun nykytilasta saatuihin tietoihin, toiminnasta syntyviin ilmaan kohdistuviin

paastoihin ja liikkennemaariin. Voimalaitoksen varalampokattiloiden ja varavoimadiese-

leiden kaytosta aiheutuvat tavanomaiset paastot ilmaan (hiilidioksidi-, typenoksidi-, rikki-

dioksidi- ja hiukkaspaastot) esitetaan voimalaitoksen kayntiaikojen ja polttoaineen kulutusarvion perusteella.
Vaikutukset arvioidaan vertaamalla paastoja paastorajoihin. Liikenteesta aiheutuvat pakokaasupaastot arvi-
oidaan suunnittelu- ja liikennemaaratietoihin perustuvana asiantuntija-arviona niiden vaikutuksesta ilmanlaa-
tuun. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan mahdollisten muutos- ja rakennustoiden seka liikenteen aiheuttamat
polypaastot. Vaikutukset arvioidaan paikallisesti noin 1-2 km sateella voimalaitosalueesta.

6.7. llmastonmuutos

llImastonmuutosvaikutusta tarkastellaan hankkeesta syntyvien seka hankkeen avulla valtettyjen kasvihuo-
nekaasupaastéjen perusteella. Paastot esitetaan hiilidioksidiekvivalentteina (CO, ), jonka avulla kasvihuone-
kaasupaastot yhteismitallistetaan kuvaamaan ilmastoa lammittavaa kokonaisvaikutusta.

Hankkeen suorat kasvihuonekaasupaastot, jotka syntyvat lahinna voimalaitoksen varavoimadieseleiden seka
kuljetusten polttoaineen kayton CO, -paastoista, arvioidaan perustuen kaytettyyn polttoaineeseen, sen ku-
lutusmaaraan seka arvioituihin ajokilometreihin ajoneuvotyypeittain. Epasuorien kasvihuonekaasupaastojen
osalta tarkastellaan energiantuotannossa kaytetyn polttoaineen elinkaaren aikana aiheutuvia kasvihuone-
kaasupaastoja verrattuna muihin energiantuotantomuotoihin perustuen julkaistuihin selvityksiin eri poltto-
aineiden elinkaaritutkimuksista (mm. Bruckner ym. 2014, World nuclear accociation 2016). Arvioinnissa tar-
kastellaan lisaksi OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttoian jatkamisen ja tehonkorotuksen tuomaa vaikutusta
Suomen kansallisen hiilineutraalisuustavoitteen kannalta vertaamalla ydinvoimalla tuotetun hiilidioksidipaas-
tottoman sahkon korvaamista muilla sahkéntuotantotavoilla.

lImastonmuutoksen aiheuttamat riskit (esim. merenpinnan korkeuden nouseminen tai tulvat) hankkeelle tun-

nistetaan YVA-selostusvaiheessa niihin liittyvien mahdollisten poikkeus- ja onnettomuustilanteiden osalta ja
niihin varautuminen kuvataan.
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6.8. Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
muutostoita muun muassa siihen liittyvien rakenteiden ja rakennusten tarvitsemien
maa-alueiden ja suunniteltujen rakentamistoimenpiteiden (esimerkiksi mahdolliset kai-

VUU- ja tayttotyot) perusteella. Arvioinnin lahtotietoina kaytetaan olemassa olevia tutkimus-
tietoja ja kartta-aineistoja alueen maa- ja kallioperasta. Alueella mahdollisesti sijaitsevat pilaantu-
neen maaperan kohteet selvitetaan tarvittaessa ennen rakentamistoimia.

Pohjavesivaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, aiheutuuko hankkeesta vaikutuksia pohjaveden laatuun,
maaraan tai pinnankorkeuteen. Arvioinnin |ahtotietoina kaytetaan olemassa olevia tutkimustietoja alueen
pohjavesiolosuhteista seka pohjaveden laadusta.

6.9. Pintavedet

Ydinvoimalaitosyksikoiden vaikutuksia Olkiluodon edustan meriveden laatuun ja merialueen biologiseen
ymparistoon on tarkkailtu pitkakestoisesti, joten merialueen tila ja siina tapahtuneet pitkaaikaismuutokset
tunnetaan hyvin. Merkittavin merialueelle kohdistuva vaikutus on jaahdytysveden purkamisesta aiheutuva
lampokuormitus. Muutoin Olkiluodon voimalaitosalueen aiheuttama kuormitus, joka on peraisin esimerkiksi
yhdyskuntajatevesista, on vahaista verrattuna muuhun merialueelle tulevaan kuormitukseen (ks. luku 5.7.2).

Hankkeen aiheuttaman lampokuormituksen vaikutukset merialueen fysikaalis-kemialliseen vedenlaatuun, jaa-
tilanteeseen ja mahdolliset epasuorat vaikutukset vesieliostoon seka vaikutukset ekologiseen ja kemialliseen
tilaan eri vaihtoehdoissa arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen merialueen nykytilatietoon ja lampiman
jaahdytysveden leviamismallinnukseen, jonka menetelmat on kuvattu seuraavissa luvuissa. Tarkastelualueena
arvioinnissa on Olkiluodon lahimerialue noin 10 km sateella.

Jaahdytysveden lampokuorman aiheuttama lampovaikutus ja lampiman jaahdytysveden levidaminen ja se-
koittuminen Olkiluodon edustan merialueelle mallinnetaan YVA3d-mallilla, joka perustuu hydrostaattisten
3d-virtausyhtaloiden ratkaisemiseen differenssimenetelmalla. Laskenta perustuu Navier-Stokes liikeyhtaloi-
den ratkaisemiseen. Nama yhtalot esittavat milla tavoin hyvin pieni laatikollinen nestetta kayttaytyy ja kuin-
ka tarkasteltava suure (tassa mallinnuksessa lampétila) siirtyy hilakopista toiseen. Samaa mallia on kaytetty
Olkiluodon merialueen mallintamisessa aiemmin, kun arvioitiin OL4-laitosyksikon mahdollisen rakentamisen
aiheuttamia Natura-alueisiin kohdistuvia lampovaikutuksia (Inkala ja Lauri 2009). Mallinnuksen tavoitteena on
kuvata lampiman jaahdytysveden leviamista ja sekoittumista merialueella. Talviolosuhteiden mallinnuksella
saadaan lisaksi tietoa siita, miten jadhdytysvesi vaikuttaa jaattomana pysyvan alueen kokoon jaahdytysveden
purun lahella.

Mallinnusta varten rakennetaan mallihila, joka koostuu vaakasuuntaisista ja pystysuuntaisista ruuduista (hila-
koppi). Vaakasuunnassa kaytetaan asteittain tarkentuvaa sisakkaista mallihilaa, jolloin laajemman merialueen
vaikutukset kohdealueelle saadaan laskettua riittavalla tarkkuudella (Kuva 41). Olkiluodon lahialue mallinne-
taan 40 m tarkkuudella (tarkkuus 40 m, hilatason koko 11 x 10,4 km). Hilan uloin taso kasittaa osan ltamerta
noin Hiidenmaan tasolta Merenkurkkuun (tarkkuus 5 km, koko 300 x 475 km). Lisaksi lahialueen ja uloimman
alueen valissa on kaksi hilatasoa, joiden tarkkuudet ovat 1 km ja 200 m. Hilaruudukko on jaettu syvyyssuun-
nassa 21 syvyystasoon, joiden koko vaihtelee pinnan lahella kaytetysta puolesta metrista avomeren syvan-
teiden kymmeniin metreihin. Syvyyshilan laadinnassa on kaytetty Baltic GIS n. 1 km resoluution aineistoa,
Merenkulkulaitoksen digitaalista kartta-aineistoa, Olkiluodon edustan syvyyskayria seka teknisia piirustuksia
jaahdytysveden otto- ja purkupaikkojen ymparistosta.

tvo o3



Kuva 41. Koko mallihila, jossa sisakkdistykset on rajattu punaisella. Hilakoppien koot laajimmasta pienim-
paan ovat 5km, 1 km, 200 m ja 40 m.
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Vesi alkaa virrata, kun jokin tekija pakottaa veden liikkkumaan. Olkiluodon alueella tarkeimpia virtauksia tuot-
tavia tekijoita ovat tuuli ja lahialueen jokivirtaamat seka voimalaitoksen jaahdytysveden otto- ja purku. Vir-
tauksiin vaikuttaa myods vesimassan tila, kuten esimerkiksi lampoétilakerrostuneisuus ja suolaisuuserot. Malli-
alueella on tavallisesti myos reunat (tassa tapauksessa Hiidenmaalta Selkameren pohjoispuolella), jolloin on
tiedettava vedenkorkeudet tai virtaamat alueen reunoilla. Reuna-arvojen avulla malli huomioi myos laajemmin
[tdmeren pinnankorkeuksien heilahteluja. Nama arvot (suolaisuuden ja lampdétilan paivakeskiarvot Itamerella
seka vedenkorkeus) on laskettu EN:n Copernicus-ohjelman NEMO-mallilla. Koska mallialueen reunat sijait-
sevat kaukana Olkiluodosta, on niiden vaikutus Olkiluodon lahimerialueella tiheimman hilaruudukon alueella
vahainen suhteessa paikallisiin olosuhteiden muutoksiin. Virtausta hidastavat kitkavoimat, 1ahinna pohja- ja
rantakitkat seka turbulenssi.

Meteorologisena pakotteena (tuulen vaikutus) mallissa kaytetdan ERA5-aineistoa. ERA5 on ilmakehamallien
laskentatulosten ja mittausten uudelleenanalysoinnista yhdistetty datasetti, jonka horisontaalinen erotustark-
kuus on 0.25 astetta eli n. 28 km ja aika-askel yksi tunti. Mallin kullekin hilaruudulle interpoloidaan paikallinen
tuuli. Saarten ja muiden esteiden vaikutusta ei huomioida.

Hydrologisina pakotteina (jokivirtaamat) mallissa huomioidaan suurimmat Selkdmerelle laskevat joet (Anger-
manalven, Indalsalven, Ljungan, Ljusnan, Daladlven, Kokemaenjoki, Aurajoki ja Paimionjoki) seka tiheimmille
hila-alueille sijoittuvat Eurajoki ja Lapinjoki.

Talvisimuloinnit aloitetaan tilanteesta, jossa merialueelle ei ole viela muodostunut jaata, jolloin jaapeitteelle ei
aseteta alkuarvoa.

Malli laskee veden lampétilan ja suolaisuuden sekd samalla vaaka- ja syvyyssuuntaiset veden lampétilan ja
suolaisuuden aiheuttamat tiheyserot, jotka vaikuttavat mm. purettavan jaahdytysveden kulkeutumiseen ja
syvyyssuuntaiseen sekoittumiseen. Virtaukset lasketaan dynaamisesti, ts. sdahistoriasta valitaan edustava
ajanjakso, jota simuloidaan mallilaskennan avulla kayttamalla mitattuja saatietoja ja reuna-arvoja, kuten esi-
merkiksi jokivirtaamat. Laskennan lopputuloksena saadaan valitun simulointijakson ajalta jokaiselle mallihilan
hilakopille veden virtaus, lampdtila ja suolaisuusarvo valitulla aikatarkkuudella. Lampotilamuutosten laskenta
(jaahdytysveden kulkeutuminen ja sekoittuminen) merialueella perustuu virtausmallista saatuihin virtaustie-
toihin.

Mallinnuksen tavoitteena on saada kasitys OL1- ja OL2-laitosyksikoiden tehonnoston vaikutuksista seka ar-
vioida laitosten kayton jatkamista nykyisen kayttolupakauden lopusta vuodesta 2038 vuosille 2048 ja 2058.
Koska tarkasteltavat ajanjaksot ovat kaukana tulevaisuudessa, arvioidaan myos ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksia. Mallinnusskenaariot (Taulukko 10) on valittu siten, ettd ymparistévaikutusten arvioinnissa esitettyjen
vaihtoehtojen (ks. Kuva 4) vaikutukset ovat arvioitavissa.

Taulukko 10. YVA:ssa mallinnettavat skenaariot

Skenaario | Kuvaus

Nykytila (vaihtoehdot VEO, VE1a ja OL1, OL2 ja OL3 toimivat nykyisella teholla vuoteen 2038, 2048 tai 2058
VE1b)

Tehonkorotus (vaihtoehdot VE2a ja OL1 ja OL2 toimivat korotetulla teholla ja OL3 nykyisella teholla vuoteen
VE2b) 2048 tai 2058

Mallilla simuloidaan avovesikautta kesaa kuvaavalla jaksolla 1.5-1.9. ja talvea jaksolla 1.12-30.4. Nykyti-
lanteen arvioimiseksi valitaan viimeisen kymmenen vuoden ajalta mahdollisimman lampimat ja viileat jaksot,
jolloin vaikutukset todennakoisimmin jaavat naiden aaripaiden valiin. Porin saatilastojen perusteella (lImatie-
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teenlaitos 2023c) viileaksi kesaksi on valittu vuosi 2017 ja lampimaksi vuosi 2021 ja vastaaviksi talvisimuloin-
tien vuosiksi vuodet 2018 ja 2020.

Suomen kahdeksannen kansallisen ilmastonmuutosraportin (Ministry of the Environment and Statistics Fin-
land 2022) perusteella Suomen ilmaston oletetaan lampiavan ja sadannan kasvavan. Lampdaallot yleistyvat
ja pitenevat, kun taas ankarat kylmat jaksot haviavat vahitellen. Tuulennopeuden oletetaan pysyvan likimain
nykyisella tasolla. Hallitustenvalisen ilmastopaneelin IPCC:n raportin perusteella merenpinnan arvioidaan
nousevan yhteensa 15-20 cm vuoteen 2050 mennessa, mika on samaa suuruusluokkaa kuin maanpinnan
nousu Olkiluodon alueella (Poutanen 2023). Tasta syysta vedenpinnan nousua ei huomioida ilmastonmuu-
tosskenaarioissa. llmastonmuutosta kuvaavaksi skenaarioksi valittiin SSP5-8.5, joka edustaa hyvin suuria
kasvihuonepaastoja. Kyseessa oleva skenaario valittiin, koska vaikutukset halutaan arvioida varovaisuusperi-
aatetta noudattaen ja koska vuoden 2040 alussa eri ilmastonmuutosskenaarioiden aiheuttamien lampdtilojen
muutosten erot ovat viela melko vahaisia. Muutokset verrattuna vuoteen 2020 arvioitiin kansallisen ilmaston-
muutosraportin tietojen perusteella. Imastonmuutosskenaariot lasketaan seka viileille etta lampimille kesa- ja
talvijaksoille lisaamalla naiden vuosien syottotietoihin ilmastonmuutoksen arvioitu vaikutus (Taulukko 11).

Taulukko 11. Muutokset vuoden 2058 SSP5-8.5 ilmastonmuutosskenaariolla verrattuna vuoden 2020 tilan-
teeseen.

Lisdys lampotilaan Lisays virtaamiin ja Lisays lampotilaan Lisdys virtaamiin ja
(°C) sadantaan (%) (°C) sadantaan (%)

2058 SSP5-8.5 2,2 53 2,6 10,7

Oheiseen taulukkoon on yhteenvetona koottu laskettavat simulointitilanteet (Taulukko 12). Vertailu- ja vali-
dointisimulointeja tehdaan todellisissa saaoloissa kahdella eri lampokuormalla ja neljalla simulointijaksolla (2x
kesa ja 2x talvi). lImastonmuutos arvioidaan yhdella skenaariolla (SSP5-8.5) samoille neljalle kesa- ja talvijak-
soille. Yhteensa simulointijaksoja tulee siis todellisissa saaoloissa 2x4 ja ilmastonmuutosskenaarioissa 2x4.
Vaikutukset valivuosille 2038 ja 2048 lasketaan interpoloimalla.

Taulukko 12. Mallinnuksessa simuloitavat tilanteet. llmastonmuutosskenaario SSP5-8.5 lasketaan vuodelle
2058 ja vaikutukset valivuosille 2038 ja 2048 interpoloidaan (i).

Todelliset sadolot 2038 2048
Validointi OL1 ja OL2 X
OL1, OL2 ja OL3 nykyinen teho X i i X
OL1 ja OL2 korotettu teho ja OL3 nykyinen teho i X

Mallin tarkkuutta parannetaan kayttamalla Olkiluodon merialueen tarkkailutuloksia. Mittauksina kaytetaan
vertailujaksoilla (kesat 2017 ja 2021 seka talvet 2018 ja 2020) tehtyja TVO:n omia ja velvoitetarkkailun yh-
teydessa tehtyja mittauksia. Kalibroinnissa malli lasketaan useilla vaihtoehtoisilla parametrikombinaatioilla
ja valitaan parhaiten mittauksiin sopiva vaihtoehto. Kalibroinnissa kaytetaan kaikkia vertailujaksoja yhdessa.
Nain ollen kaikissa vertailusimuloinneissa ja skenaarioissa on samat malliparametrit kaytossa.

Mallinnuksen tulokset esitetaan esimerkiksi aikasarjoina, taulukoilla seka lampadtilan leviamista visualisoivilla
karttakuvilla.

o6 tvo



6.10. Kalat ja kalastus

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvan vaikutuksen arvioinnissa hyodynnetaan voi-

malaitosalueen lahimerialueella tehtyja tarkkailututkimuksia, tietoja merialueen kalas-

tosta ja kalataloudesta seka tutkimuskirjallisuuden tietoja jaahdytysveden kalastovai-

kutuksista ja vieraslajeista myds muualla kuin hankealueella. Kalastoon ja kalastukseen

kohdistuvan vaikutuksen arvioinnissa hyodynnetaan lisaksi pintavesiin kohdistuvan vai-

kutuksen arvioinnin tuloksia mukaan lukien jaahdytysvesimallinnusta (luku 6.9). Vedenlaatuun vaikuttavien

toimintojen valilliset vaikutukset kalastoon ja kalastukseen arvioidaan asiantuntija-arvioina. Tarkastelualue on
noin 10 km voimalaitosalueesta.

6.11. Kasvillisuus, elaimisto ja suojelualueet

Vaikutusten arvioinnissa kuvataan alueen luonnonympariston nykytila ja arvioidaan ne vaikutukset, joita hank-
keella voi olla kasvillisuuteen, elaimistoon, luontotyyppeihin, uhanalaisiin ja huomionarvoisiin lajeihin seka
Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja muihin luontokohteisiin. Vaikutuksia tarkastellaan myos
luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovaikutussuhteisiin. Tarkastelualue on noin 10 km voimalaitosalueesta
erityisesti merialueella.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan YVA-selostusvaiheessa toteutettavat vaikutusten arvioinnit, erityises-
ti pintavesien osalta (luku 6.9). Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueella tehtyja selvityksia ja julkisis-
ta lahteista saatavia aineistoja, joista tarkeimmat ovat ymparistohallinnon ja Suomen ymparistokeskuksen
tietokannat seka BirdLife-jarjeston tiedot tarkeista lintualueista (FINIBA- ja IBA-alueet) seka muut selvityk-
set maakunnallisesti arvokkaiksi arvioiduista lintualueista. Natura-alueeseen ja suojelualueisiin kohdistuvia
vaikutuksia arvioidaan hyoddyntden olemassa olevia tietoja suojelun perusteena olevista luontotyypeista ja
lajistosta seka erityisesti pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tuloksia. Arvioinnissa huomioidaan
my0s mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Mikali suunnittelun edetessa havaitaan, etta
Natura-alueelle voi kohdistua sen luonnonarvoja heikentavia vaikutuksia, laaditaan selostusvaiheessa luon-
nonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

6.12. I|hmisten elinolot, viihtyvyys ja terveys
6.12.1. lhmisten elinolot ja viihtyvyys

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ihmiseen, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia mahdol-
lisia vaikutuksia:

e asuin- ja elinympariston viihtyisyyteen ja turvallisuuteen

e lilkenteeseen ja liikkkumiseen

e lahialueiden ulkoilu- ja virkistyskayttoon

e yhteisollisyyteen ja paikalliseen identiteettiin

e palveluihin ja elinkeinoelamaan

e vaestorakenteeseen

e aineellisen omaisuuden ja lahialueen kiinteistojen kayttoon.

DD-I DDE(E
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Sosiaaliset vaikutukset kytkeytyvat tiiviisti muihin vaikutuksiin (kuten aluetalous, melu, paastot, liikkenne ja
maisema) joko valittomasti tai valillisesti. Lisaksi sosiaalisia vaikutuksia voi ilmeta esimerkiksi jo hankkeen
suunnittelu- ja arviointivaiheessa muun muassa asukkaiden huolina, pelkoina, toiveina tai epavarmuutena
tulevaisuudesta. Sosiaalisten vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona, joka perustuu seuraaviin lah-
totietoihin:

e muiden vaikutusarviointien tulokset

e TVO ja Posivan sidosryhmatutkimus Olkiluodosta ja ydinvoimasta

e YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet

e YVA-selostusvaiheessa jarjestettavan seurantaryhman kokouksesta saatu palaute

e arviointimenettelyn aikana saatu muu palaute (mm. yleisotilaisuudet)

e viaesto-, kartta- ja muut tilastoaineistot.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan kayttaen apuna Sosiaali- ja terveysalan tutkimus-
ja kehittamiskeskus Stakesin laatimaa opasta "lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen” (Kauppinen ja
Nelimarkka 2007) ja sosiaali- ja terveysministerion ohjetta "Ymparistévaikutusten arviointi, Ihmisiin kohdistu-
vat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset” (Sosiaali- ja terveysministerio 1999). Tarkastelussa huomioidaan
vaikutusten ulottuminen noin 20 km sateelld, paapainon ollen lahimmissa asuin- ja lomarakennuksissa, her-
kissa kohteissa seka virkistysalueilla.

6.12.2. Terveys

Terveysvaikutusten arvioinnin tarkoitus on selvittaa todennakaisia valillisia ja valittomia terveyshaittoja, joita
hankkeesta voisi aiheutua. Terveyshaitta on maaritelty terveydensuojelulaissa (763/1994) inmisessa todetta-
vana sairautena, muuna terveydenhairiona tai sellaisena tekijana, joka voi vahentaa vaeston tai yksilon elinym-
pariston terveellisyytta. Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia terveysvaikutuksia tarkastellaan asiantuntija-ar-
viona perustuen paaosin melu-, tarina- ja ilmanlaatuvaikutusten arvioinneissa saatuihin tuloksiin. Vaikutusten
suuruutta arvioidaan suhteessa terveysperusteisiin, ennalta tunnettuihin raja- ja ohjearvoihin, seka muihin
tunnuslukuihin. Tutkimuksiin perustuvat raja- ja ohjearvot maarittavat altistumis- ja pitoisuusrajan terveys-
haittojen ehkaisemiseksi. Raja- ja ohjearvojen ylittaminen lisaa riskia mahdollisten terveyshaittojen synnylle,
kun taas niiden alittuessa vaikutusten todennakodisyys on vahaista. Tarkastelussa huomioidaan vaikutusten
ulottuminen noin 20 km sateella, paapainon ollen [ahimmissa asuin- ja lomarakennuksissa, herkissa kohteissa
seka virkistysalueilla.

IlImanlaadusta, melusta ja tarinasta seka pohja- ja pintavesiin kohdistuvien mahdollisten terveyshaittoja ai-
heuttavien vaikutusten lisaksi arvioidaan sateilyannosta laskennallisesti. Radioaktiivisten aineiden paastojen
ja sateilyn osalta vaikutusten arviointimenetelmia on kuvattu luvussa 6.14.

6.13. Aluetalous

Hankkeen vaikutukset aluetalouteen arvioidaan hyodyntamalla resurssivirtamallinnus-

ta. Arviointi toteutetaan Rambollin resurssivirtamallilla, joka kehitettiin Sitran toimek-

siannosta Ramboll Finlandin ja Luken yhteistyona vuosina 2013-2015 (Hokkanen ym.

2015). Resurssivirtamallin tietoja paivitetaan ennen vaikutusten arviointia tuoreimmilla

saatavilla olevilla tilastoilla aluetalouden ja elinkeinoelaman tilasta (mm. toimialakohtaiset

tyOpaikat ja liikevaihto). Resurssivirtamallilla voidaan paitsi mallintaa muutoksia taloudessa myos tarkastella
ja arvioida eri toimijoiden laajempaa merkitysta osana alueen toimintaa.

Arvioinnissa selvitetaan hankkeen vaihtoehtojen suoria aluetalousvaikutuksia seka toiminnasta syntyvia tuo-
tannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia tyollisyyteen, kokonaistuotokseen, arvonlisaykseen ja verotuloi-
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hin. Nain tarkasteltuna aluetalousvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon hankkeen suorien vaikutusten
lisaksi toimintaan valillisesti liittyvat tuotantovaikutukset seka muuttuneista palkansaajakorvauksista syntyvat
kulutuksen muutokset ja niiden vaikutukset.

Mallinnus toteutetaan kaksiosaisesti vaiheittain. Vaikutusarvioinnin alussa toteutetaan alueen sosioekonomi-
sen nykytilan analyysi. Taman jalkeen resurssivirtamallin avulla mallinnetaan ja arvioidaan eri hankevaihtoeh-
tojen vaikutukset talouteen (ennustetilanne). Vaihtoehdoista seuraavat muutokset aluetalouteen muodostuvat
saadaan esiin erona ennustetilanteen ja nykytilanteen valilla. Mallin tulokset kuvaavat vaikutuksia alueen yri-
tyksille, aluetaloudelle ja muualle Suomeen.

6.14. Radioaktiivisten aineiden paastot ja sateily

Tyontekijoiden sateilyaltistusta ja radioaktiivisten aineiden paastojen vaikutuksia arvioidaan perustuen voi-
malaitoksen toteutuneisiin radioaktiivisten aineiden paastoihin ja tyontekijoiden saamiin sateilyannoksiin. Toi-
minnan radioaktiiviset paastot ilmaan ja vesistoon seka niista ympariston asukkaille aiheutuneet laskennalliset
sateilyannokset esitetaan ja niita verrataan asetettuihin paastorajoihin ja annosrajoituksiin. Tarkastelualueena
on laitosalueen ymparistossa toteutettavan sateilytarkkailun mukaisesti noin 10 km alue, lisaksi sateilyannos-
laskennassa tarkastelualue on 100 km.

6.15. Luonnonvarojen hyodyntaminen

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen luonnonvarojen hyodyntamisesta ai-

heutuvia vaikutuksia. Kayton jatkamisen ja tehonkorotuksen tapauksessa tarkastellaan

ydinvoimalaitoksen kayton jatkamisessa tarvittavan ydinpolttoaineen hankintaa. Vaiku-

tusten arvioinnissa kuvataan yleispiirteisella tavalla ydinpolttoaineen saatavuutta, tuotan-

toketjua, kuljetuksia ja kayttdoa perustuen voimalaitoksen ydinpolttoaineen hankintakaytantoihin seka ydin-
polttoaineen tuottajien julkaisemiin tietoihin polttoaineen tuotantoketjun vaikutuksista. Lisaksi esitetaan arvio
luonnonuraanin hyodyntamista kayttaen lahtdaineistona mm. arvioita uraanivarantojen tamanhetkisesta ti-
lanteesta ja ennusteista.

6.16. Jatteet ja sivutuotteet

YVA-selostuksessa kuvataan voimalaitoksen toiminnassa syntyvien tavanomaisten ja vaarallisten jatteiden
seka hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivisten jatteiden maara, laatu ja kasittely. Naihin liittyvat ymparistovai-
kutukset arvioidaan perustuen muun muassa jatteiden ja sivutuotteiden ominaisuuksiin, jatteiden kasittely-
menetelmiin seka loppusijoitusratkaisuihin.

Kaytetyn ydinpolttoaineen kasittely ja valivarastointi voimalaitosalueella seka kaytetyn ydinpolttoaineen kul-
jetukset voimalaitokselta Posivan kapselointi- ja loppusijoituslaitokselle Olkiluodossa kuvataan. Kaytetyn
ydinpolttoaineen kuljetusten ja loppusijoituksen ymparistovaikutukset on arvioitu Posivan tekemassa kapse-
lointi- ja loppusijoituslaitoksen ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (Posiva Oy 2008 ja 2012), jonka
paatulokset kuvataan YVA-selostuksessa. Lisaksi hyodynnetaan kuljetuksia koskevaa riski- ja toteutustapa-
selvitysta.

6.17. Energiamarkkinat

Vaikutuksia energiamarkkinoihin ja sahkon saatavuuteen arvioidaan Suomen ja Pohjoismaiden sahkomarkki-
noiden tilastotietojen seka ennusteiden ja selvitysten pohjalta ottaen huomioon Suomen tavoite hiilineutraali-
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suudesta vuoteen 2035 mennessa. Vaikutuksia energiamarkkinoihin tarkastellaan hankkeen eri vaihtoehtojen
aikataulu huomioiden.

6.18. Poikkeus- ja onnettomuustilanteet

YVA-selostuksessa tarkastellaan kuvitteellisena onnettomuustapauksena vakavaa reaktorionnettomuutta.
Arvio pohjautuu oletukseen, jossa ympéristdon vapautuu ydinenergia-asetuksen 161/1988 § 22b mukaisesti
vakavan onnettomuuden raja-arvoa vastaava maara radioaktiivisia aineita (100 TBq Cs-137-nuklidia). On-
nettomuuspaaston leviamisen vaikutuksia tarkastellaan 1 000 km etaisyydelle saakka voimalaitoksesta. Paas-
tosta aiheutuva laskeuma ja sateilyannos seka vaikutukset ymparistoon kuvataan mallinnuksen tuloksien ja
olemassa olevan tutkimustiedon perusteella.

YVA-selostuksessa kuvataan tunnistettuja voimalaitoksen toimintaan liittyvia ymparisto- ja turvallisuusriskeja
seka arvioidaan mahdollisien poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutuksia perustuen mm. viranomais-
vaatimuksiin ja voimalaitoksen turvallisuus- ja riskianalyyseihin. Tunnistettuja poikkeus- ja onnettomuustilan-
teita voidaan ennaltaehkaista ja rajoittaa teknisin seka hallinnollisin toimin. Nama kuvataan yleisella tasolla
YVA-selostuksessa.

6.19. Yhteisvaikutukset

Hankkeen toiminnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset OL3-laitosyksikon seka muiden lahialueen toimintojen ja
hankkeiden kanssa arvioidaan YVA-selostuksessa vaikutuksittain. Hankealueen lahiympariston muut hank-
keet seka toimijat tunnistetaan ja kuvataan. Lisaksi kuvataan liitannaishankkeiden vaikutuksia olemassa ole-
vien julkaistujen ymparistovaikutusten arviointien perusteella (mm. Posiva Oy 2008 ja 2012).

6.20. Suomen valtion rajat ylittavat vaikutukset

YVA-menettelyssa tarkasteltavien vaihtoehtojen osalta alustavan arvion mukaan ai-

noastaan vakavan reaktorionnettomuuden seurauksena syntyvien radioaktiivisten

aineiden paastojen vaikutus voisi ulottua Suomen rajojen ulkopuolelle. YVA-selostuk-

sessa arvioidaan mahdollisia Suomen valtion rajat ylittavia vaikutuksia muun muassa

leviamislaskennan perusteella, jossa onnettomuuspaaston leviamisen vaikutuksia tarkas-

tellaan 1 000 km etaisyydelle saakka voimalaitoksesta. Lisaksi tarkastellaan muita muun muassa poikkeus-
ja onnettomuustilanteisiin seka kuljetuksiin liittyvia mahdollisia riskeja seka arvioidaan voivatko vaikutukset
ulottua Suomen rajojen ulkopuolelle.

6.21. Yhteenveto arviointimenetelmista ja ehdotus tarkasteltavan
vaikutusalueen rajauksesta

Laitosalueella tarkoitetaan Olkiluodon aluetta, johon OL1- ja OL2-laitosyksikdiden nykyiset toiminnot ja niihin
hankkeessa suunnitellut muutokset sijoittuvat. Ymparistovaikutuksia tarkastellaan erityisesti laitosalueella ja
sen lahiymparistossa, mutta tarkastelualue ulotetaan tarvittaessa myos laajemmalle alueelle. Ymparistovaiku-
tusten tarkastelualueet on maaritetty niin laajalle alueelle kuin vaikutukset voisivat enimmillaan yltaa. Todelli-
suudessa ymparistovaikutukset jaavat todennakoisesti tarkastelualuetta pienemmalle alueelle. YVA-selostuk-
sessa esitetaan ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset vaikutusalueineen.

Seuraavassa (Taulukko 13) on esitetty vaikutuksittain yhteenveto arviointimenetelmista ja ehdotetut tarkas-
telualueet.
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Taulukko 13. Yhteenveto tarkasteltavista ymparistovaikutuksista, arvioinnissa kaytettavistda menetelmista ja

vaikutusten alustavasta tarkastelualueesta.

Osa-alue

Maankaytto, kaa-
voitus ja rakennettu
ymparisto

| Arviointimenetelmat

Asiantuntija-arvio hankkeen suhteesta nykyiseen ja suunnitel-
tuun maankayttoon ja kaavoitukseen. Lisaksi tarkastelu raken-
netun ympariston kohteista ja etdisyyksista niihin.

| Tarkastelualue

Noin 5 km voimalaitosalu-
eesta.

Maisema ja kulttuu-

Asiantuntija-arvio hankkeen suhteesta lahiympariston mai-

Noin 5 km voimalaitosaluees-

riymparisto semaan ja laajempaan maisemakuvaan. Kulttuuriympariston ta.
kohteet tunnistetaan.
Liikenne Laskennallinen arvio hankkeen aiheuttamista lilkkennemaara- Voimalaitosalueelle johtavat

muutoksista seka asiantuntija-arvio kuljetusten vaikutuksesta
liilkenneturvallisuuteen.

tiet ja niiden lahiymparisto
(0-2 km).

Melu ja tarina

Asiantuntija-arvio hankkeen eri vaiheiden ja kuljetusten melu-
paastoista ja tarinasta seka niiden leviamisesta ymparistossa.

Laitosalue ja sen |ahiymparisto
n. 3 km sateellad seka Iahialue
kuljetusreittien varrella.

llmanlaatu Asiantuntija-arvio hankkeen aiheuttamista tavanomaisista ilma-| Noin 1-2 km voimalaitosalu-
paastoista (hiilidioksidi-, typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkas- | eesta.
paastot) ja niiden vaikutuksesta ilmanlaatuun.

llmastonmuutos Laskennallinen arvio kasvihuonekaasupaastoista ja niiden CO, -paastot alueellisella ja

vaikutuksista Suomen kokonaispaastoihin. Lisdksi vertaillaan
eri energiantuotantomuotojen polttoaineen elinkaaren aikana
aiheutuvia kasvihuonekaasupaastoja. llImastonmuutoksen ai-
heuttamat riskit tunnistetaan ja niihin varautuminen kuvataan.

koko Suomen tasolla. Riskit
paikallisesti voimalaitosalu-
eella.

Maa- ja kalliopera
seka pohjavedet

Asiantuntija-arvio hankkeen muutostoiden mahdollisista vaiku-
tuksista olemassa olevaan tutkimustietoon perustuen.

Voimalaitosalue.

Pintavedet

Jaahdytysvesimallinnus ja sen pohjalta tehtava asiantuntija-ar-
vio vaikutuksista merialueelle. Asiantuntija-arvio jaahdytys-
veden, kayttovedenoton seka jatevesien kasittelyn ja purun
vaikutuksista.

Noin 10 km voimalaitosalu-
eesta.

Kalat ja kalastus

Kalastotutkimusten ja pintavesien vaikutusarvioinnin perusteel-
la tehtava asiantuntija-arvio.

Noin 10 km voimalaitosalu-
eesta.

Kasvillisuus, eldimis-
t0 ja suojelukohteet

Asiantuntija-arvio vaikutuksista luontoymparistoon ja suoje-
lualueisiin perustuen mm. muiden vaikutusarviointien tuloksiin.

Noin 10 km voimalaitosalu-
eesta.

Ihmisten elinolot,
viihtyvyys ja terveys

Muissa vaikutusosioissa tehtyjen laskennallisten ja laadullisten
arvioiden perusteella tehtava asiantuntija-arvio (mm. aluetalo-
us, melu, paastot, likkenne ja maisema).

Noin 20 km voimalaitosalu-
eesta.

Aluetalous

Aluetaloudellinen selvitys, joka perustuu nykytilanneanalyysiin
ja resurssivirtamallinnukseen.

Koko Suomen tasolla.

Radioaktiivisten
aineiden paastot ja
sateily

Asiantuntija-arvio hankkeen aiheuttamista radioaktiivisista
paastoista ilmaan ja mereen. Voimalaitoksen ympariston sa-
teilytarkkailua toteutetaan voimassa olevan tarkkailuohjelman
mukaisesti, ja arviointi pohjautuu tarkkailutietoon. Paastoista ai-
heutuvat sateilyannokset arvioidaan laskennallisin menetelmin.

Ympariston sateilytarkkailu
noin 10 km laitosalueesta,
sateilyannoslaskenta 100 km
laitosalueesta.

Luonnonvarojen
hyédyntdminen

Asiantuntija-arvio ydinpolttoaineen hankinnasta ja sen tuotan-
toketjun vaikutuksista yleisella tasolla.

Ydinpolttoaineen tuotantoketju
yleisella tasolla.

Jatteet ja sivutuot-
teet

Asiantuntija-arvio hankkeen jatevirroista, niiden kasittelysta,
hyodyntamismahdollisuuksista ja loppusijoituksesta. Kaytetyn
ydinpolttoaineen kuljetusten ja loppusijoittamisen vaikutusten
kuvaamisessa hyodynnetaan jo tehtyja selvityksia.

Olkiluodon alue.

Energiamarkkinat

Asiantuntija-arvio energiamarkkinoiden kehityksesta ja muutok-
sesta hankevaihtoehdoissa.

Koko Suomen tasolla.
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Osa-alue ‘ Arviointimenetelmat ‘ Tarkastelualue

Poikkeus- ja onnet- | Mallinnus kuvitteellisesta vakavasta reaktorionnettomuudesta, | 1 000 km voimalaitosalueesta.
tomuustilanteet jossa ilmakehaan vapautuu 100 TBg Cs-137-nuklidia. Mallin-
nuksen tuloksena saadaan paastosta aiheutuva laskeuma ja
sateilyannokset. Asiantuntija-arvio vaikutuksista.

Yhteisvaikutukset Asiantuntija-arvio yhteisvaikutuksista OL3-laitosyksikon seka Olkiluodon lahiymparisto.
alueen muiden toimijoiden ja liitannaishankkeiden osalta.

Suomen valtion rajat | Erillisselvitysten ja mallinnusten perusteella laadittava arvio 1 000 km voimalaitosalueesta.
ylittavat vaikutukset | siita, voivatko hankkeen vaikutukset yltaa Suomen rajojen ulko-
puolelle.
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7. Epavarmuustekijat

Hanketta koskevat suunnittelutiedot tarkentuvat hankkeen edetessa myohempiin vaiheisiin kuten lupame-
nettelyihin. Nain ollen talla hetkelld kaytossa oleviin lahtotietoihin ja vaikutusten arviointiin voi liittya erilaisia
oletuksia ja yleistyksia, jotka voivat aiheuttaa epavarmuutta ymparistovaikutusten arviointityossa. YVA-selos-
tuksessa kuvataan tunnistetut mahdolliset epavarmuustekijat ja arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden
tulosten luotettavuuteen.

8. Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja
lieventaminen

Osana ymparistovaikutusten arviointityota tarkastellaan mahdollisuuksia ehkaista tai lieventaa hankkeen
mahdollisia haittavaikutuksia muun muassa suunnittelun ja toteutuksen keinoin. YVA-selostuksessa esitetaan
tunnistetut haittojen ehkaisy- ja lievennyskeinot.

9. Vaikutusten seuranta

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastellaan hankkeesta vastaavalla jo olemassa olevat ympa-
ristovaikutusten seurantaohjelmat seka arvioidaan niiden mahdollinen paivitystarve. Tama kuvataan YVA-se-
lostuksessa.
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10. Hankkeen luvitus seka hankkeen suhde
suunnitelmiin ja ohjelmiin

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee eri lupavaiheisiin. Yhteysviranomaisen
YVA-selostuksesta antama perusteltu paatelma liitetaan eri lupahakemuksiin, kun niiden hakeminen on ajan-
kohtaista. Seuraavassa on kerrottu yleisesti, mita lupia ja paatoksia hankkeen eri vaihtoehdot voivat edellyttaa.
Lisaksi on kuvattu paapiirteittain hankkeen suhdetta erilaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

10.1. Ydinenergialain mukaiset paatokset ja luvat

10.1.1. Kayttolupa

Ydinvoimalaitoksen kayttolupa

OL1- ja OL2-laitosyksikéilla on ydinenergialain mukainen kayttolupa, joka on voimassa vuoden 2038 loppuun.
OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttoian jatkamiseksi tulee laitosyksikoille hakea uutta kayttélupaa. Tehonko-
rotuksen tapauksessa tavoitteena on yhdistaa maaraaikainen turvallisuusarvio seka korotetun tehon ja kayt-
toian jatkon vaatima uusi kayttolupahakemus. Kayttéluvan myontaa valtioneuvosto.

Lupa ydinlaitoksen kayttamiseen voidaan myontaa edellyttaen, etta ydinenergialain 20 §:ssa luetellut edelly-
tykset tayttyvat. Naita edellytyksia ovat muun muassa:
e Ydinlaitos ja sen kayttaminen tayttaa ydinenergialain mukaiset turvallisuutta koskevat vaatimukset ja
tyontekijoiden ja vaeston turvallisuus on asianmukaisesti otettu huomioon.
e Hakijan kaytettavissa olevat menetelmat ydinjatehuollon jarjestamiseksi, ydinjatteiden loppusijoitus ja
ydinlaitoksen kaytosta poistaminen siihen mukaan luettuna, ovat riittavat ja asianmukaiset.
e Hakijalla on kaytettavanaan tarpeellinen asiantuntemus ja erityisesti ydinlaitoksen kayttohenkilokunnan
kelpoisuus ja kayttdoorganisaatio ovat asianmukaiset.
e Hakijalla harkitaan olevan taloudelliset ja muut tarpeelliset edellytykset harjoittaa toimintaansa turvalli-
sesti ja Suomen kansainvalisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti.

Ydinlaitoksen ja sen kayttamisen tulee tayttaa ydinenergialain 5-7 §:ssa saadetyt periaatteet. Ydinlaitoksen
kayttamiseen ei saa ryhtya siihen myonnetyn luvan perusteella ennen kuin STUK on todennut, etta ydinlaitos
tayttaa asetetut turvallisuusvaatimukset, etta turvajarjestelyt ja valmiusjarjestelyt ovat riittavat, etta ydinasei-
den leviamisen estamiseksi tarpeellinen valvonta on asianmukaisesti jarjestetty ja etta ydinlaitoksen haltijan
vahingonkorvausvastuu ydinvahingon varalta on jarjestetty ydinvastuulain edellyttamalla tavalla. Lisaksi edel-
lytetaan, etta tyo- ja elinkeinoministerio on todennut, etta varautuminen ydinjatehuollon kustannuksiin on
jarjestetty lain edellyttamalla tavalla.
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Muut kayttéluvat

Matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitoksen (VLJ-luola) kayttolupa on voimassa vuoden 2051 lop-
puun saakka. TVO hakee VLJ-luolalle hyvissa ajoin ennen kayttoluvan umpeutumista uutta kayttolupaa, jolla
mahdollistetaan VLJ-luolan kayttd myos voimalaitosyksikoiden kaytostapoiston jalkeen.

OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttolupa pitaa sisallaan ydinjatteiden valivarastojen (KAJ, MAJ, KPA) kayttami-
sen ja jos kayttoikia jatketaan OL1- ja OL2-laitosyksikoilla, myos naiden valivarastojen kayttoa jatketaan sa-
malla kayttoluvalla. Jos OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttd paattyy vuonna 2038, niin valivarastoille haetaan
joko oma kayttolupa tai se yhdistetaan OL3-laitosyksikon kayttélupaan.

Olkiluodon saarella sijaitsee myds Posivan kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitos, jolle
on Posiva on hakenut kayttélupaa vuoden 2021 lopulla. Kayttéluvan myontamisesta paattaa valtioneuvosto.
Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus on suunniteltu alkavan 2020-puolivalin tienoilla.

10.1.2. Kaytostapoistolupa

Mikali OL1- ja OL2-laitosyksikoiden kayttoa ei jatketa, tapahtuu laitosyksikoiden kaytostapoisto nykyisen
kayttolupajakson paatyttya. Jos laitosyksikoiden kayttoa jatketaan, kaytostapoisto ajoittuu uuden kayttolu-
pajakson jalkeiseen aikaan. Kaytostapoistolle laaditaan erillinen ymparistovaikutusten arviointimenettely voi-
massa olevan lainsaadannon mukaisesti, kun se on ajankohtaista.

Lopetettuaan ydinlaitoksen kayton kayttéluvan haltijalla on velvollisuus kaynnistaa toimenpiteet ydinlaitoksen
kaytostapoistamiseksi ydinenergialain 7g §:ssa tarkoitetun kaytosta poistamista koskevan suunnitelman ja
vaatimusten mukaisesti seka haettava lupa ydinlaitoksen kaytosta poistamiselle. Lupa on haettava riittavan
ajoissa siten, etta viranomaisten kaytettavissa on riittavasti aikaa hakemuksen arviointiin ennen ydinlaitoksen
kayttoluvan paattymista.

10.1.3. Muut ydinenergialain mukaiset luvat

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen alueelle suunnitellun hyvin matala-aktiivisen ydinjatteen loppusijoituslaitoksel-
le (maaperaloppusijoitus) haetaan toimintalupaa siten, etta toiminta alkaisi 2020-luvun puolivalissa.

Olkiluodon ydinlaitosten toiminta saattaa vaatia muita ydinenergialain alaisia lupia tulevaisuudessa ja niita
haetaan tarvittaessa. Ydinenergialain 21 §:ssa saadetaan luvan myontamisen edellytyksista muulle ydinener-
gian kaytolle, kuten esimerkiksi ydinaineiden ja ydinjatteiden hallussapidolle, valmistukselle, tuottamiselle, luo-
vutukselle, kasittelylle, kayttamiselle, varastoinnille, kuljetukselle ja tuonnille seka ydinjatteiden laajamittaista
loppusijoitusta vahaisemmalle loppusijoitukselle (toimintalupa). Ydinenergialain 16 §:n 2 momentin mukaan
STUK myontaa hakemuksesta luvan edella mainituille toiminnoille.

10.2. Sateilylain mukaiset luvat

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen muu sateilytoiminta kuin ydinenergian kaytto edellyttaa sateilylain mukaista
turvallisuuslupaa.

TVO:lla on talla hetkella toiminnanharjoittajana 3 erillista turvallisuuslupaa sateilytoiminnassa koskien avolah-
teiden, rontgenlaitteiden ja umpilahteiden kayttoa teollisuudessa ja tutkimuksessa. Olkiluodon voimalalaitok-
sen laboratoriossa kasitellaan avolahteita, joilla suoritetaan mm. radiokemiallisia analyyseja. Rontgenlaitteita
kaytetaan materiaalitarkastuksissa. Umpilahteita kaytetaan voimalaitosyksikoillda mm. mittalaitteiden kalib-

tvo



roinnin tarkastuksiin ja toiminnan koestuksiin. Lisaksi TVO:lla on myods kaytossa lapivalaisulaitteita. TVO:n
lisaksi Posiva on toiminnanharjoittajana yhdessa erillisessa turvallisuusluvassa.

Sateilytoiminnan turvallisuusluvat ovat kaikki toistaiseksi voimassa olevia. Turvallisuusluvat ovat ajan tasalla
pidettavia asiakirjoja, joihin paivitetaan tarvittavat muutokset, kuten uusien sateilylahteiden lisaaminen tai
niiden kaytosta poistaminen. Valvova viranomainen on STUK. Kayton jatkamisen tapauksessa sateilytoimin-
taa teollisuudessa ja tutkimuksessa jatketaan riittavaksi katsotulla laajuudella. Turvallisuuslupaa paivitetaan
tarpeen mukaan.

10.3. Radioaktiivisten aineiden kuljetusten edellyttamat luvat

Radioaktiivisten aineiden ja jatteiden kuljetuksia saatelevat laki vaarallisten aineiden kul-
jetuksesta (541/2023) ja sateilylaki (859/2018), sekd ydinaineiden ja -jatteiden osalta
lisdksi ydinenergialaki (990/1987), seka naiden nojalla annetut sdadokset.

Ydinpolttoaineen kuljetukseen tarvitaan ydinenergialain mukainen kuljetuslupa, jonka

edellytyksina ovat mm. kuljetussuunnitelma, turvasuunnitelma ja eradissa tapauksissa
valmiussuunnitelma. Kuljetuslupa-asioissa lupaviranomainen on STUK. Ydinvoimalaitoksen

kayttoian jatkamisen tapauksessa OL1- ja OL2-laitosyksikot tarvitsevat edelleen uutta tuoretta polttoainetta,
ja sen osalta lupakaytanto sailyy nykyisen kaltaisena. Kaytetyn polttoaineen kuljetuksista kapselointiin ja lop-
pusijoitukseen Eurajoen Olkiluotoon vastaa Posiva.

10.4. Muut luvat
10.4.1. Kaavoitus

Voimassa oleva asemakaava mahdollistaa voimalaitosalueen muutostdiden tekemisen ja lisdrakenteiden ja/tai
rakennusten rakentamisen.

10.4.2. Maankaytto- ja rakennuslain mukaiset luvat

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan tarvittaviin muutostoéihin liittyvien rakennusten, tarpeellisen
infrastruktuurin ja tilojen rakentaminen edellyttaa rakennuslupaa. Pienemmille rakenteille, kuten sailidille tai
tilapaisille varastorakennuksille, voidaan tarvita erilliset toimenpideluvat, mikali niita ei ole sisallytetty raken-
nuslupahakemukseen.

10.4.3. Ymparistolupa

Ydinvoimalaitoksen toiminta edellyttdd ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaisen ympéaristéluvan (liite 1
Luvanvaraiset toiminnat, taulukko 2 Muut laitokset, kohta 3 Energian tuotanto, b) ydinvoimalaitos). Olkiluo-
don ydinvoimalaitoksella on Etela-Suomen aluehallintoviraston 16.12.2016 mydntamat ymparisto- ja vesi-
talousluvat (pdatésnrot 315/2016/1 ja 316/2016/1). Luvat tulivat lainvoimaiseksi Vaasan hallinto-oikeuden
16.8.2018 antamilla paatoksilla. Luvat koskevat voimalaitoksen kayttoa, jaahdytysveden ottoa, voimalaitok-
sen paastoja seka tarkkailua. Lisaksi ydinvoimalaitoksen toimintaan liittyen on annettu paatds runkopolyypin
torjunnasta 26.8.2021 (247/2021) ja hyvin-matala aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitustilan perustamisen
osalta 10.10.2023 (264/2023).
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Ymparistoluvanvaraisen toiminnan paastoja tai niiden vaikutuksia lisaavaan tai muuhun toiminnan olennai-
seen muuttamiseen on oltava lupa. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos muutos ei lisaa ymparistoon kohdistuvia
vaikutuksia tai riskeja eika lupaa toiminnan muutoksen vuoksi ole tarpeen tarkistaa. (YSL 29 §). Toiminnanhar-
joittajan on viipymatta ilmoitettava ymparistoviranomaiselle myos toiminnan lopettamisesta. Viranomainen
myontaa tarvittaessa uuden ymparistoluvan lupamaarayksineen toiminnan lopettamiseksi vaadittavista toi-
menpiteista, tarkkailuvaatimuksista ja muista velvoitteista.

Ymparistoluvan myontaminen edellyttaa, ettei toiminnasta, asetettavat lupamaaraykset ja toiminnan sijoitus-
paikka huomioon ottaen, aiheudu yksinaan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa:
e Terveyshaittaa.
e Merkittavaa muuta:
» haittaa luonnolle ja sen toiminnoille
» luonnonvarojen kayttamisen estymista tai melkoista vaikeutumista
» ympariston yleisen viihtyisyyden tai erityisten kulttuuriarvojen vahentymista
» ympariston yleiseen virkistyskayttoon soveltuvuuden vahentymista
» vahinkoa tai haittaa omaisuudelle tai sen kaytolle
» tai muuta naihin rinnastettavaa yleisen tai yksityisen edun loukkausta.
e Maaperan tai pohjaveden pilaamiskiellon vastaista seurausta.
e Erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista tai vedenhankinnan tai yleiselta kannalta tarkean muun
kayttomahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella.
e Eraista naapuruussuhteista annetun lain tarkoittamaa kohtuutonta rasitusta.

Toiminnalle asetetaan luvassa paastoja ehkaisevat ja rajoittavat lupamaaraykset, joiden asettamisessa huomi-
oidaan toiminnan luonne ja paikalliset ymparistoolosuhteet.

10.4.4. Kemikaalilain mukaiset luvat ja asiakirjat

Kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavat laitokset tar-

vitsevat Tukesin myontaman luvan. Kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin

laajuus maaraytyy laitoksella varastoitavien kemikaalien maaran ja vaarallisuuden pe-

rusteella. Luvassa asetetaan ehtoja toiminnalle ja laitoksella suoritetaan kayttoonotto-

tarkastus luvan myontamisen jalkeen. Olkiluodon voimalaitoksella on olemassa oleva lupa

kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia varten ja voimalaitos on Tukesin valvoma turval-
lisuusselvityslaitos.

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005, ns. "kemikaaliturvallisuus-
laki”) rajaa ulos soveltamisalueestaan radioaktiiviset aineet ja radioaktiivisia aineita sisaltavat tuotteet. Nain
ollen muutokset radioaktiivisen materiaalin kasittelyssa ja varastoinnissa seka maarissa eivat lahtokohtaisesti
aiheuta muutoksia kemikaaliluvalle.

10.4.5. Muut luvat ja suunnitelmat

Voimalaitosalueen ymparille on annettu poliisilain 52 §:n nojalla liikkkumisrajoitus. Lisaksi voimalaitosalueen
ymparistd on maaritetty lentokieltoalueeksi ilmailulta rajoitetuista alueista annetulla valtioneuvoston asetuk-
sella (VNa 930/2014). Lentokieltoalue kattaa voimalaitoksen ympariston 4 km sateelld ja alle 2 000 m korkeu-

della.

Muut voimalaitoksen toimintaan liittyvat luvat ovat paaosin erilaisia teknisia lupia, joiden tarkoitus on muun
muassa tyoturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen estaminen.
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10.5. Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeella voi olla liittymapintaa erilaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunni-
telmiin ja ohjelmiin. Naihin kuuluu seka kansainvalisia sitoumuksia etta kansallisia tavoiteohjelmia, jotka eivat
valttamatta velvoita toiminnanharjoittajaa suoraan, mutta niiden tavoitteet voivat kohdentua toiminnanhar-
joittajaan esimerkiksi erilaisten lupien kautta. Naita voivat olla esimerkiksi:

e Pariisin ilmastosopimus.

e EU:n ilmasto- ja energiapolitiikka 2020 ja 2030.

e Suomen kansallinen energia- ja ilmastostrategia.

e Uusiilmasto- ja energiastrategia.

e Kansallinen ilmansuojeluohjelma 2030.

e Vesipolitiikan puitedirektiivi, vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat.

e Meristrategiadirektiivi ja Suomen merenhoitosuunnitelma.

e [|tdmeren suojelusopimus ja Itameren suojelun toimintaohjelma.

e Natura 2000 -verkosto.

e Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.

o Kaytetyn ydinpolttoaineen ja radioaktiivisen jatteen huoltoa koskeva kansallinen ohjelma.

Merkittavimmat suunnitelmat ja ohjelmat tunnistetaan ja listataan YVA-selostukseen seka hankkeen suhde
niihin arvioidaan.
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Liite 1: Termit ja lyhenteet

Taulukko 14. Kaytetyt termit ja lyhenteet seka niiden selitteet.

Lyhenne Selite

Becquerel (Bq)

Aktiivisuuden mittayksikko, joka tarkoittaa yhta atomin hajoamista sekunnissa. Radioaktiivisten
aineiden pitoisuudet ilmaistaan becquereleina massa- tai tilavuusyksikkda kohti (Ba/kg tai Bg/l).
Becquerelin kerrannaisyksikoitd ovat esimerkiksi kilobecquerel (kBqg), joka on tuhat becquerelia ja
megabecquerel (MBg), joka on miljoona becquerelia.

dB Desibeli eli aanenpainetason yksikko, jonka asteikko on logaritminen. 10 dB:n lisdys tarkoittaa
melun 10-kertaistumista.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

FINIBA-alueet Suomen kansallisesti tarkeat lintualueet.

HMAJ Hyvin matala-aktiivinen jate (keskim&arainen aktiivisuustaso <100 kBqg/kg).

IBA-alueet Kansainvalisesti tarkeat lintualueet.

Kansainvalinen

Espoon sopimuksen mukainen valtioiden rajat ylittavien ymparistovaikutusten arvioinnin kuule-

kuuleminen mismenettely, johon eri kohdevaltiot voivat osallistua.

KAJ Keskiaktiivinen jate (aktiivisuus yleensd 1-10 000 MBqg/kg).
KAJ-varasto Keskiaktiivisen jatteen varasto.

KPA Kaytetty ydinpolttoaine.

KPA-varasto

Kaytetyn polttoaineen varasto.

Laitosalue Voimalaitosalueen sisélla sijaitseva, rajattu laitosalue, jossa sijaitsevat OL1, OL2 ja OL3 seka niihin
liittyvat toiminnot (HMAJ-valivarasto, MAJ-, KAJ- ja KPA-varastot).
MAJ Matala-aktiivinen jéte (aktiivisuus yleensa enintdan 1 MBa/kg).

MAJ-varasto

Matala-aktiivisen jatteen varasto.

oL1

Ydinvoimalaitosyksikko Olkiluoto 1.

oL2

Ydinvoimalaitosyksikké Olkiluoto 2.

oL3

Ydinvoimalaitosyksikko Olkiluoto 3.

Radioaktiivinen

Radioaktiivinen aine sisaltaa atomiytimia, jotka voivat muuttua tai hajota itsestaan toisiksi ytimiksi.
Hajoamisen yhteydessa syntyy tavallisesti ionisoivaa sateilya (esim. alfa-, beeta- ja gammasatei-
lyd). Ks. radioaktiivisuus.

Radioaktiivisuus

Radioaktiiviset aineet hajoavat spontaanisti kevyemmiksi alkuaineiksi tai saman alkuaineen sido-
senergialtaan pienemmiksi isotoopeiksi. Prosessissa vapautuu ionisoivaa sateilya, joka on joko
sahkomagneettista sateilya tai hiukkassateilya.

Sievert (Sv)

Sateilyannoksen yksikkd, jolla ilmaistaan sateilyn aiheuttamaa terveydellista haittaa. Kerrannaisyk-
sikoita ovat esimerkiksi millisievert (mSv), joka on sievertin tuhannesosa ja mikrosievert (uSv), joka
on sievertin miljoonasosa.

STUK Séteilyturvakeskus, joka on Suomessa turvallisuutta valvova viranomainen, tutkimuslaitos ja
asiantuntijaorganisaatio.
Sateily Sateily on joko sahkomagneettista aaltoliiketta tai hiukkassateilya.

Sateilyannos

Sateilyannos on suure, jolla kuvataan ihmiseen kohdistuvan sateilyn haitallisia vaikutuksia. Sateily-
annoksen yksikko on sievert (Sv).

TEM

Ty0- ja elinkeinoministerid. Toimii ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteysviranomaisena.

Voimalaitosalue

Yleisesti Olkiluodon voimalaitosalueella tarkoitetaan aluetta, jossa sijaitsevat TVO:n laitosyksikot
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Lyhenne Selite

Voimalaitosjate

Ydinlaitoksissa, esimerkiksi ydinvoimalaitoksissa, syntyva hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivinen
jate. Voimalaitosjatetta syntyy muun muassa radioaktiivisten nesteiden ja kaasujen kasittelyssa
seka valvonta-alueella tehtavissa huolto- ja korjaustoissa.

Ydinaine Ydinenergian aikaansaamiseen soveltuvia erityisia halkeamiskelpoisia aineita ja lahtoaineita kuten
uraani, torium ja plutonium.

Ydinjate Yleisnimitys ydinlaitoksen kaytossa syntyvalle radioaktiiviselle jatteelle. Ydinjate on matala-aktii-
vista tai keskiaktiivista jatetta tai korkea-aktiivista polttoainejatetta.

Ydinlaitos Ydinlaitoksella tarkoitetaan ydinenergian aikaansaamiseen kaytettavia laitoksia, tutkimusreaktorit

mukaan luettuina, ydinjatteiden laajamittaista loppusijoitusta toteuttavia laitoksia seka ydinaineen
ja ydinjatteen laajamittaiseen valmistamiseen, tuottamiseen, kayttamiseen, kasittelyyn tai varas-
tointiin kaytettavia laitoksia.

Ydinvoimalaitos

Ydinvoimalaitoksella tarkoitetaan sahkon tai lAmmon tuotantoon tarkoitettua ydinreaktorilla
varustettua ydinlaitosta tai samalle laitospaikalle sijoitettujen ydinvoimalaitosyksikdiden ja niiden
yhteydessa toimivien muiden ydinlaitosten muodostamaa laitoskokonaisuutta. Ydinvoimalaitos
muodostuu yhdesta tai useammasta ydinvoimalaitosyksikosta.

Ydinvoimalaito-
syksikko / voi-
malaitosyksikko /
laitosyksikko

Olkiluodon voimalaitos koostuu kolmesta ydinvoimalaitosyksikosta, Olkiluoto 1 (OL1), Olkiluoto 2
(OL2) ja Olkiluoto 3 (OL3).

Ydinpolttoaine

Ydinvoimalaitosten reaktoreissa kaytettavaksi tarkoitettu uraani (tai plutonium). Ydinpolttoaine ei
pala siind mielessa, etta aine yhtyisi happeen (kuten hiilta tai puuta poltettaessa), vaan se tuot-
taa lampoa, kun uraaniytimet halkeilevat ketjureaktioissa. "Palamistuotteet” ovat ketjureaktioissa
syntyvien kevyempien alkuaineiden isotooppeja. Useimmat niista ovat radioaktiivisia.

Yhteysviranomai-
nen

Taman YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii tyo- ja elinkeinoministerio (TEM).

YVA

Ymparistovaikutusten arviointi.

YVL-ohjeet

Ydinturvallisuusohjeet, Sateilyturvakeskuksen julkaisemat viranomaisohjeet, joissa kuvataan ydi-
nenergian kayttoa koskevat yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

tvo

117




Liite 2: YVA-tyoryhma é

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut konsulttityona TVO:n toimeksiannosta Ramboll Finland
Oy. YVA-tyoryhmaan ovat osallistuneet seuraavassa taulukossa esitetyt asiantuntijat.

Taulukko 15. YVA-konsultin tyoryhma.

Nimi ja rooli | Patevyys
Antti Lepola MMM (metsatalouden suunnittelu)
Projektinjohtaja Lepolalla on yli 30 vuoden kokemus ymparistotutkimuksesta ja suunnittelusta. Ydinosaamis-

aluetta ovat hankkeiden ymparistovaikutusten arviointi (YVA), vesi-, ymparisto- ja kemikaa-
lilupahakemukset seka niihin liittyvat selvitystyot. Lepolalla on vahva kokemus energiantuo-
tantoon liittyvasta ymparistokonsultoinnista ja teollisuuden ymparistovaikutuksista. Lepola on
osallistunut Idhes 100 YVA-menettelyyn ja toiminut projektipaallikkona yli 30 YVA-menette-
lyssa.

Anna-Katri Raiha
YVA-projektipaallikko
ja asiantuntija, ilmasto
ja ilmanlaatu, luon-
nonvarat (alikonsultti)

MMM (ymparistoekonomia)

Raihalla on 15 vuoden kokemus ymparistokonsultoinnista ja projektinjohdosta eri teollisuu-
den alojen ymparistohankkeisiin liittyen. Hanen ydinosaamistaan ovat ymparistovaikutusten
arvioinnit, YVA:n kansainvalinen kuuleminen, ymparistolainsaadanto seka kasvihuonekaasu-
paastojen laskennat. Raiha on toiminut useiden mittavien YVA-menettelyjen projektipaallikko-
na ja projektikoordinaattorina seka toiminut useissa YVA-menettelyjen vaikutusarvioinneissa
ymparistéasiantuntijana (mm. ilmanlaatu, kasvihuonekaasupaastot ja vaikutukset ilmastoon, lii-
kennevaikutukset, luonnonvarojen kayton vaikutukset). Hanen YVA-erikoisosaamisensa kattaa
my0ds viestinnan ja sidosryhmavuoropuhelun eri osa-alueet.

Sanna Sopanen
YVA-koordinaattori,
pintavedet

FT (akvaattinen ekologia)

Sopasella on laaja-alainen asiantuntemus pintavesien laatuun ja vesiymparistoon liittyvista
selvityksista 20 vuoden ajalta. Erityisosaaminen liittyy vesiekosysteemin vuorovaikutussuhtei-
siin ja niihin vaikuttaviin tekijoihin seka sisavesissa etta merialueilla. Sopanen on osallistunut
lukuisiin ymparistovaikutusten arviointeihin (YVA), luvitus- seka kaavoitushankkeisiin, luonto-
selvityksiin, Natura-arviointeihin seka erilaisiin vesistoselvityksiin vesistovaikutusten asiantun-
tijana.

Niko Makinen
maankaytto ja kaa-
voitus

FM (maantiede)

Makiselld on neljan vuoden kokemus alue- ja maankayton suunnittelusta asema- ja yleis-
kaavatasoilla sekd maankayton suunnitteluun liittyvista vaikutusten arvioinneista ja muista
asiantuntijatehtavista. Makiselld on vahva tuntemus maankaytto- ja rakennuslainsaadantoon.
YVA-menettelyihin Makinen on osallistunut paaasiassa yhdyskuntarakenteen ja maankayton
vaikutusarvioinneissa, mutta myos maiseman ja kulttuuriympariston vaikutusarvioinneissa.
Erityisosaamisalueeseen kuuluvat lisaksi suunnittelutarveratkaisut seka poikkeamisluvat erityi-
sesti ranta-alueilla.

Silja Raappana
maisema

Maisema-arkkitehti

Raappanalla on yli seitseman vuoden tyokokemus suunnittelijan ja asiantuntijan tehtavista
eri mittakaavaisista hankkeista osana laaja-alaisia tyoryhmia. Raappana on tehnyt useampia
maisemaselvityksia ja perehtynyt kulttuurihistoriallisiin kohteisiin.

Leena Manelius

DI (rakennustekniikka)

liikenne Maneliuksella on yli 10 vuoden kokemus asiantuntijan tehtavista tielilkkenteeseen ja maankayt-
toon liittyvissa projekteissa. Hanen erityisosaamiseensa lukeutuvat mm. lilkkennevaikutusten
arvioinnit seka jalankulun ja pyorailyn mahdollisuuksien parantaminen. Lisaksi Manelius toimii
kestavan kehityksen vastuuhenkilona liikkenne-yksikossa.
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Nimi ja rooli Patevyys

Timo Korkee
Melu ja tarina

Ins (AMK)

Korkee toimii Rambollissa meluasiantuntijana ja meluprojektien projektipaallikkona Air Quality
ryhmassa Tampereella. Korkeella on yli 20 vuoden tyokokemus erilaisten meluselvitysten ja
meluntorjuntahakkeiden tekemisesta. Korkeen erityisalaa on teollisuuden, energia-alan, sata-
mien, terminaalien, kiviainesteollisuuden sekd ampuma- ja moottoriurheilun meluselvitykset ja
meluntorjunta. Han hallitsee yli 20 vuoden kokemuksella melun leviamisen mallintamisen seka
omaa patevyyden melun mittaamiseen akkreditoidusti (SFS-EN /IEC 17025:2017, T302). Vuo-
sittain Korkee toimii useissa YVA- ja ymparistolupahankkeissa meluvaikutusten asiantuntijana
seka meluselvityshankkeissa projektipaallikkona.

Ida Tapiola
maa- ja kalliopera
seka pohjavedet

FM (maaperageologia)

Tapiolalla on yli viiden vuoden kokemus asiantuntijan ja projektikoordinaattorin tehtavista
erityisesti pohjavesiin ja ymparistovaikutusten seurantaan liittyen. Hanella on kokemusta
erityisesti maa- ja kallioperan seka pohjavesien vaikutusten arvioinneista, teollisuuden alan
YVA-hankkeista sekd ymparistoluvituksesta.

Saara Makelin

FM (akvaattiset tieteet)

Jaahdytysvesimallin-
nus (alikonsultti)

pintavedet Makelin on toiminut meribiologina viisi vuotta, lisaksi asiantuntemusta limnologiasta ja kala-
taloustieteesta. Hanella on hyva kokonaiskuva vesiekosysteemien rakenteesta ja toiminnasta,
seka ymparistonmuutosten vaikutuksista vesistoihin.

Arto Inkala TKT (sovellettu matematiikka)

Inkalalla on yli 20 vuoden kokemus vesistojen matemaattisesta mallintamisesta seka vesisto-
mallien kehittamisesta. Inkalan tekemia mallisovelluksia on hyodynnetty kymmenissa YVA-me-
nettelyissa ja ymparistolupahakemuksissa.

Launo Pulli
kalat ja kalastus

FM (akvaattiset tieteet)

Pulli tydskentelee ymparistosuunnittelijana ja projektipaallikkona erityisesti pintavesiin ja ka-
lastoon liittyvissa projekteissa. Pullilla on kokemusta monipuolisten vaikutusarvioiden, kalas-
to- ja vedenlaatututkimusten seka ymparistoselvitysten toteuttamisesta koko Suomen alueella
vuodesta 2018.

Teemu Roikonen
kalat ja kalastus

FM (kalataloustiede)

Roikonen tyoskentelee asiantuntijana ja projektipaallikkona monipuolisissa vesistoihin koh-
distuvissa projekteissa. Hanen keskeisimpiin tyotehtaviinsa kuuluvat muun muassa vesisto-
selvitysten ja -tarkkailujen koordinointi ja raportointi, vaikutusarviot seka vesilain mukaisten
lupahakemusten ja tarkkailusuunnitelmien laatiminen. Lisdksi hanelld on runsaasti kokemusta
monipuolisista vesiymparistoon sijoittuvista maastotoista.

Ella von Weissenberg
kasvillisuus, elaimisto
ja suojelualueet

FM (Akvaattiset tieteet)

von Weissenberg on koulutukseltaan meribiologi, joka viimeistelee vaitoskirjaansa lampatilan
vaikutuksesta Itameren planktonyhteisoihin. Rambollilla von Weissenberg on tehnyt monipuo-
lisesti luontoselvityksia (mm. kasvillisuus ja luontotyypit, lepakot, vitasammakko, liito-orava,
linnusto, pohjaelaimet) ja luontovaikutusten arviointia useissa eri YVA-hankkeissa.

Eeva-Riitta Jan6énen
Elinolot ja viihtyvyys

FM (maantiede)

Janosella on kuuden vuoden kokemus projektikoordinaattorin ja asiantuntijan tehtavista erilai-
sissa YVA-hankkeissa (mm. teollisuus, jatehuolto, tuulivoima). Han on erikoistunut elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointiin. Lisaksi hanella on kokemusta vuorovaiku-
tustehtavista, kuten tyopajojen ja keskustelutilaisuuksien jarjestamisesta seka asukaskyselyjen
toteuttamisesta.

Mikko Happo
terveys

FT (ymparistoterveys), dosentti (polttoperdisten paastojen toksikologia)

Hapon toimenkuvaan kuuluvat ilmanlaatuun liittyvat asiantuntijatehtavat seka ilmanlaatu- ja
terveyspalvelujen kehitystehtavat. Tehtaviin kuuluvat myds ymparisto- ja terveystoimialaan liit-
tyvat asiantuntijapalvelut ja niiden raportointi, liittyen ilmanlaatuun, iimapaastoihin tai muihin
ymparisto- ja terveysvaikutuksiin.

Samuel Rintamaki
aluetalous

DI (tuotantotalous)

Rintamaellad on noin kolmen vuoden kokemus aluetaloudellisten ja elinkeinoelaman vaikutusten
arvioinneista. Han on toteuttanut kymmenia arviointeja erityyppisille kokonaisuuksille, mm.
energiateollisuuteen, valmistavaan teollisuuteen seka suurille infrahankkeille ja on osallistunut
useisiin hankkeisiin liittyen alueellisen elinkeinoelaman ja teollisen ympariston kehittamiseen.
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Nimi ja rooli ‘ Patevyys
Kirsi Tyrmi Tyrmi on toiminut yli 20 vuotta teknisena avustajana. Han on osallistunut eri YVA-ohjelmien

paikkatietoaineistot ja -selostusten karttakuvien laadintaan. Kaytossa on ollut paikkatieto-ohjelman lisaksi erilaisia
rajapintatieto- ja karttapalveluita.

Anni Mannonen DI (ymparistotekniikka)

jatteet ja sivutuotteet | Mannonen on tyoskennellyt yli kuuden vuoden ajan erilaisissa projektitdissa asiantuntijaroolis-
sa seka projektipaallikkona erityisesti jatehuoltoon ja kiertotalouteen liittyen. Hanella on koke-
musta muun muassa radioaktiivisen jatteen kasittelyn seka ydinpolttoaineen loppusijoituksen

parissa tyoskentelystd. Mannonen on ollut mukana myos useissa YVA-hankkeissa, joissa han
on tehnyt ilmastovaikutusten arviointia.
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