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1 Yhteenveto

Kyselyn tavoitteena oli kerata nopealla aikataululla tietoa, millaisia suunnitelmia mer-
kittavasti energiaa kayttavilla yrityksilla ja kunnilla on sahkdén kulutusjouston toteutta-
miseksi tulevan talven aikana mahdollisissa tehopulatilanteissa.

Kysely tehtiin sahkopostikyselylla sellaisille energiatehokkuussopimuksiin liittyville yri-
tyksille, jotka kayttavat merkittavasti energiaa. Kysely ldhetettiin yhteensa 80:n yri-
tyksen energiatehokkuussopimuksen vastuuhenkilélle 16.9.2022.

Sahkdpostikyselyn kysymykset olivat seuraavanlaiset.
1. Onko teilld suunnitelma kulutusjouston lisdamiseksi?
2. Kuinka paljon kulutusjoustoa jo toteutatte eri markkinapaikoilla?

3. Arvionne siitd kuinka paljon tehon kulutusta voisitte pyydettaessa vahentaa li-
saa hetkellisesti talven huippukulutustilanteessa?

4. Millaisina ajankohtina voisitte joustaa lisda ja mitka tekijat siihen vaikuttavat?

5. Kuinka paljon aikaisemmin tarvitsette tiedon, jotta tehonpudotus ehditaan kay-
tanndssa toteuttaa?

6. Miten toivotte saavanne tiedon tehonpudotustarpeesta?
7. Mita eri toimijat voisivat tehda jouston maksimoimiseksi?
8. Muut kommentit kulutusjoustoon liittyen?

Yrityksia pyydettiin antamaan vastaukset mahdollisuuksien mukaan kaikkiin kysymyk-
siin ja korostettiin, etta tarpeen mukaan arviot riittavat, silléd jouston toteuttamisen
mahdollisuudet saattavat riippua hyvinkin kirjavasta joukosta erilaisia tekijéita. Sah-
kdn kulutusjoustolla tarkoitettiin tassa kyselyssa sahkén kaytdén hetkellistd vahenta-
mista tulevan talven huippukulutusjaksojen aikana eli tilanteissa, kun sahkdsta on
niukkuutta.

Kyselyyn saatiin maardajassa vastaukset yhteensa 69 yrityksestd ja 5 kunnasta. Ky-
selyyn pystyi vastaamaan joko koko yrityksen, kunnan tai yksittdisten toimipaikkojen
osalta, jonka seurauksena vastauksia saatiin yhteensa 95 vastaajalta.

Vastausten perusteella vain 20 %:lla on jo suunnitelma kulutusjouston lisaamiseksi tu-
levan talven sahkoépulatilanteita varten. 40 %:lla on suunnitelman teko meneilléan tai
alkamassa lahiaikoina.

Kyselyyn vastanneista noin 25 % mainitsi vastauksissaan tekevansa jo talla hetkella
kulutusjoustoa eri markkinapaikoilla (day ahead-markkinoilla, reservimarkkinoilla, saa-
tésahkémarkkinoilla, spot-markkinoilla). Monet yritykset ovat kuitenkin parhaillaan sel-
vittamassa voisivatko aloittaa kulutusjouston tekemisen Fingridin markkinapaikoilla. Eri
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markkinapaikoilla tehtavien joustojen maara riippuu padasiassa tuotantotilanteesta
seka sahkdn hinnasta.

Tehon kulutusta kyselyyn vastanneet yritykset ja kunnat voisivat arvioiden mukaan
vahentaa lisaa tehopulatilanteessa yhteensa 391,2 MW, mutta avointen vastausten
perusteella todellinen kulutusjouston maara vaihtelisi paljon tilanteesta riippuen. Vain
36 vastaajaa antoi arvion mahdollisesta tehon pudotuksesta, mutta asia on monilla
yrityksilld ja kunnilla selvityksen alla.

Kulutusjoustoja tehdaan jo paljon ennen tehopulatilannetta sahkdén hinnan noustessa,
joten lisajoustomahdollisuus on osalla vastaajista sen takia pienehkd. Joustojen suu-

ruus riippuu myos tilanteen vakavuudesta. Kaikkein jareimpiin toimiin on mahdollista
ryhtya vain tilanteessa, jossa sahkokatkojen uhka on ilmeinen. Sahkdpulatilanteessa

ollaan valmiita tekemaan toimia, silla sahkdkatkoja ei haluta.

Lyhytkestoiset ja pienemman tehon joustot ovat monille yrityksille ja kunnille mahdol-
lisia melkein milloin vain. Pidempikestoiset (yli 1h) ja isompitehoiset joustot riippuvat
paljon vallitsevasta tilanteesta (mm. tuotantotilanne), mutta padasaantdisesti onnistu-
vat, kunhan tietoa saadaan tarpeeksi ajoissa. Yleisesti ottaen mita aiemmin tiedon saa,
sen enemman ja pidempaan yritykset pystyvat joustamaan.

Helpoimmat ajankohdat tehda joustoja vaihtelee paljon. Osalle pdivaaikaan ja osalle
ilta- ja yo6aikoihin. Monilla joustot riippuvat enemman esimerkiksi tuotantotilanteesta,
saatilasta tai henkiléstdn maarasta kuin paivasta tai kellonajasta.

Osa yrityksista leikkaa kulutusta ja osa siirtaa kulutusta vuorokauden muille tunneille.
Monille tehonpudotus tarkoittaa, etta eivat voi valmistaa normaalia tuotantoa ko. ajan-
jaksolla kyseisessa tuotantoyksikdssa, joten se pitad korvata jossain muussa tilan-
teessa. Avointen vastausten perusteella tuotannon hairiintyminen on suurin este kulu-
tusjoustojen teolle monessa yrityksessa.

Yleisesti yrityksille on tarkeda saada ennakkotietoa hyvissa ajoin. Ennakkoilmoitus voi
olla epatarkka ja tarkemman voi ilmoittaa vasta lahempdana ajankohtaa. Osa toimista
voidaan tehda lyhyelldkin varoitusajalla, mutta suuremmat joustot tarvitsevat pidem-
man valmistautumisajan. Yleisesti asia koetaan tarkedksi ja sahkdkatkojen valtta-
miseksi ollaan valmiita tekemaan toimia.

Tassa raportissa on esitetty kaikki kyselyyn saadut vastaukset. Vastaukset ovat jaotel-
tuina tarkempien otsikoiden alle, jotka poikkeavat hieman em. kysymyslistasta.
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2 Kyselyyn vastanneet yritykset ja kunnat
Kyselyyn saatiin maaraajassa vastaukset yhteensa 69 yrityksesta ja 5 kunnasta.

Kyselyyn pystyi vastaamaan joko koko yrityksen, kunnan tai yksittaisten toimipaikko-
jen osalta, Yhteensa vastauksia saatiin 95 kpl. Alla olevassa kuvassa on esitetty vas-
taajat energiatehokkuussopimusaloittain.

Vastaajien lukumaara (yhteensa 95 kpl)

Energiavaltainen teollisuus, EK
Energiavaltainen teollisuus,...

Elintarviketeollisuus

Kemianteollisuus

Puutuoteteollisuus

Teknologiateollisuus

Kaupan ala

Kunta-ala

Kiinteistdala

Ei tietoa

10 15 20

o
ul
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3 Onko teilla suunnitelma kulutusjouston lisaamiseksi?

Vastaajista vain 20 %:lla on jo suunnitelma kulutusjouston lisdamiseksi tulevan talven
sahkdpulatilanteita varten. 40 %:Illa on suunnitelman teko meneilldan tai alkamassa
ldhiaikoina.

Kylla I
Ei

Suunnitteilla I

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Avoimet vastaukset

Yhtidtasolla selvitys meneilldadan, omassa yksikdssa ei ole merkittavia kulutuskoh-
teita, joissa kulutuksen joustolla saataisiin merkittavia vaikutuksia.

Kylla, olemme valmistautumassa tulevaan talveen mahdollisina kulutusjoustoina
seka valmistautumalla varavoiman kayttéon etta kiinteistéjen kuormia hillitsemalla.
Yhtion johto on maarannyt henkildt etsimaan sahkdkulujen alentamista.
Suurimmat sahkéa kuluttavat toimipaikkamme Suomessa osallistuvat jo aktiivisesti
kulutusjoustoon, koska lisaantyvassa maarin toistuvilla/toistuneilla korkeilla sahkén
hinnoilla tuotannon pyérittdminen ei usein ole kannattavaa.

Nykyiselldaan rajoitetaan niin paljon kuin teknisesti ja turvallisesti mahdollisesti. Ny-
kyinen kulutusjousto 55 %.

Olimme mukana Fingridin hankkeessa jokunen vuosi sitten. Valitettavasti tama
hanke ei saanut EU tukea ja se lopetettiin. Kaavailuissa on, ettd tallda vuosikymme-
nella edistaisimme kulutusjoustosuunnitelmia.

Olemme kartoittaneet mahdollisuuksia osallistua kulutusjoustoon tehtaillamme ja
olemme identifioineet ainakin kaksi mahdollista joustoa. Toinen on kylmakompres-
soreiden valiaikainen tehon vahentaminen ja kylman ottaminen jaavesisiiloista ja
toinen on jauheiden kuivaustornien sahkdvastusten tehon vahentaminen ja vastaa-
vasti polttoaineella tuotetun lammon lisdaminen valiaikaisesti sahkdn niukkuustilan-
teessa.

On kylla. Olemme hioneet sita yhteistydssa paikallisen jakeluverkkoyhtidon kanssa.
Sahaliiketoiminnoissa kartoitetaan mahdollisuuksia siirtaa tuotantoa vuorokauden
aikaan, jolloin sahkdéenergian markkinahinta ja -kulutus olisivat alhaisempia.
Suunnitteilla investointeja, joilla voidaan lisatd omaa sahkén tuotantoa



".'l\

energiavirasto
energimyndigheten

Sahkdén saastamistoimenpiteitd kalleimpien tuntien kulutuksen leikkaamiseksi on
kartoitettu

Kartoitamme kiinteistdissamme mahdollisuuksia lisatd kuormia Fingridin kysynta-
joustomarkkinoille.

Meilld on ohje kriisitilanteita varten, miten vastata verkonhaltijan mahdolliseen
pyyntdon tehon vahentamiseksi.

Olemme luomassa sisaista pelisaantéa, jolla reagoidaan korkea sahkéhinnan tilan-
teessa. Haemme kolmea rajahintaa, jolla rajoitamme vastaavasti tuotantoyksikaita.
Talla hetkelld rakennamme mahdollisuudet seurata sahkdn hintaa ja omaa kulutusta
reaaliaikaisesti ja ohjaamaan toimintaa markkinatilanteen mukaan. Tulemme laati-
maan ohjeelliset maksimitehorajat sisaisesti.

Tassa vaiheessa kulutusjoustoksi on arvioitu lahinnéd manuaalisilla tai puoliauto-
maattisilla konsteilla tehtava sahkoétehon pudottaminen - erotuksena esim. Fingridin
tehoreservimarkkinoilla tarkoitetusta kyvykkyydesta ja reagointinopeudesta.
Nykyaan jo kaytossa kulutusjoustoa (spot- ja saatdésahko).

On kayty lapi moneen otteeseen, mutta koska kohteita ei ole 16ytynyt - ei ole suun-
nitelmaa.

Selvitetédan mahdollisuuksia tuottaa datakeskuksen varavoimalla max. 10 MW sah-
kdverkkoon.

Osallistuminen Fingridin reservimarkkinaan

Meillda on ollut jo reilun vuoden ajan kulutusjoustoselvitys kdynnissa yhteistydssa
energiayhtion kanssa koskien kaupungin julkisia rakennuksia.

Keinot ovat rajalliset, mutta kulutusta on mahdollista jonkin verran saadella. Toteu-
tus pitaa tehda jatkuvatoimisen prosessin ehdoilla ja se on melko hidas toteuttaa.
Olemme kayneet lapi kaikki tuotantolinjat, ja poimineet sielta linjat/laitteet, joita
voidaan pysayttaa tarvittaessa 8h ajan. Tassa on huomioitu molemmat tehtaat.
Valmistelemme toimenpiteita huipputehojen leikkaamiseksi mm. rakennuskannan il-
manvaihdossa seka vapaa-ajan ja liikunnan kohteiden kulutuksissa esim. ulkolam-
pétilan tai spot-hinnan ohjaamana.

Pohdimme talla hetkella kaikkia mahdollisuuksia joustaaksemme kulutusta. Olemme
aiheeseen panostanut jo aikaisemminkin (reservimarkkinoiden kautta), mutta nyt
kdymme lapi kaikki vaihtoehdot mita voisimme tehda vield lisaa, etenkin liittyen
kylmalaitteisiin ja valaistukseen, jotka ovat suurimpia energiankuluttajiamme,
mutta myds muuten kiinteistdn toimintaan liittyen, kuten ilmanvaihto, sulanapidot
jne. Mahdolliset hetkelliset katkot voisivat olla toteutettavissa, mutta useat ideat
ovat vasta suunnittelu- ja testausvaiheessa, joten tarkempia suunnitelmia ja arvioita
on vaikea tassa vaiheessa antaa.

Olemme kartoittaneet mahdollisuuksia osallistua kulutusjoustoon tehtaillamme ja
olemme kartoittaneet muutamia asioita, kylmakoneiden valiaikaista tehon jaksotta-
mista y0 aikaiseksi osalle koneiden tyoteholle jaaveden tekoon. Led valaisimien,
vaihto kaikkiin rakennuksiin.
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Meilld on alustavia ajatuksia yleisesti pienentda energian (sahké&kaukolampd) ku-
lutusta kiinteistbssamme.

Sahkdnkulutuksessa voimme joustaa rajoittamalla tuotekehityksen testauksia tiet-
tyina aikoina. Olemme sijoittaneet paljon havididen talteenottoon lampdépumppujen
avulla ja vahentaneet merkittavasti kaukolammon kulutusta.

Suunnitelmaa ei vield ole. Tehtaiden ajotapojen optimointia suunnitellaan parasta
aikaa, mutta tahan kyselyyn ei ole vield antaa vastinetta. Kulutusjouston tarve tul-
laan ottamaan huomioon.

Laitteiden kartoitus on parhaillaan menossa. Kartoituksen tarkoituksena on identifi-
oida sahkdiset laitteet, joiden kayttéa on mahdollista siirtaéd korkean sahkoén kulu-
tuksen ajalta matalamman sahkon kulutuksen ajalle.

Ei ole tarkkoja suunnitelmia, mutta meilla on mahdollisuus esim. tuotannon suun-
nittelulla vaikuttaa sahkéenergian kayttéon vahentavasti (asiakastarve edelld men-
naan, ja asiakaslupaus pidetaan)

Yrityksemme toimii yhtena taseena, jossa on yhteensa noin 650 MW sahkoén tuotan-
tokapasiteettia. Tasta kulutamme itse lahes kaiken, mutta paaosan ajasta olemme
yliomavaraisia. Meilla, kuten yleensa teollisuuden energian yhteistuotannossa, sah-
kdn kulutus ja -tuotanto ovat riippuvaista prosessin kaytettavyydestd, joten vaikut-
tamismahdollisuutemme sahkdn kulutukseen on tuotantoprosessien hallinta, sahkén
reaaliaikaisen taseen hallinta ja energiatehokkuus. Teemme jatkuvaa tydta energia-
tehokkuuden lisaamiseksi ja lisaksi joillakin tehtaillamme olemme valmistautuneet
tuotannon rajoittamiseen sahkén hinnan ylittdessa sovitut rajat.

Keskusteluja kayty - ei valmista suunnitelmaa/ kriittiset osa-alueet tunnistettu
Tehdas kay syyskuu-marraskuu noin 60 % teholla, kun toista sahalinjaa uusitaan.
Kulutusjoustoihin ei ole mahdollisuutta, tuotannot kdyvat kahta vuoroa kuusi paivaa
(6 pv) viikossa.

Tehtailla on menossa selvitys sellutehtaiden mahdollisuuksista osallistua kulutus-
joustoihin.

Yrityksessamme kaksi paikkaa jo liitettyna kulutusjoustoon. Kaksi vield suunnitteilla.
Eli 2/4 isoimmista toimipaikoista kaytdssa meidan yhtiéssa.

Suunnitteilla tarkoittaa sita, etta kartoitamme, onko ylipdatansa mahdollista tehda
toimenpiteita. Tehdas toimii 24/7 ja prosessia ei voi pysayttaa (lasinvalmistus).
Kaymme toimipaikkojen kulutusprofiileja lapi tehostetusti, seuraamme kehitysta
viikkotasolla ja lisaamme toimenpiteitéa mahdollisuuksien mukaan. Tyd etenee koko
ajan.

Kulutusjoustoon liittymista on mietitty. Korkeaan sahkdn hintaan liittyen olemme
miettineet mahdollisia sahkdnrajoitusmahdollisuuksia. Meilld ei ole automaattista
jouston mahdollisuutta viela.

Mietimme kuinka energiaa voisi saastaa paivittaisen hinnan mukaan.

Toimintamme perustuu jatkuvien ja aina saatavilla olevien palveluiden tuottami-
seen. Toimintaamme saatelee laissa Sahkdisen viestinnan palveluista seka Liikenne-
ja viestintaviraston maarayksissa maaritellyt saatavuus-, laatu- ja turvallisuusvaa-
timukset.
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¢ Kehitamme toimintamme energiatehokkuutta jatkuvasti ja systemaattisesti.

¢ Tuottamamme palvelut ovat pdaosin yhteiskunnalle ja asiakkaillemme kriittisia, var-
sinkin erilaisissa hairidtilanteissa, hatapuhelut ja organisaatioiden poikkeustilantee-
seen johtamiseen ja hallintaan liittyvat palvelut ilmeisimpina esimerkkeina.

e Tarkastelemme toimintaamme liittyvia mahdollisuuksia kulutusjouston lisaadmiseksi
siten, ettd niiden toteuttaminen ei olennaisesti vaarantaisi yhteiskunnalle ja asiak-
kaillemme kriittisia palveluita. Tamanhetkisen nakemyksemme mukaan merkitta-
vien tehorajoitusten seurauksena syntyisi olennaisia palveluvaikutuksia.
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4 Kuinka paljon kulutusjoustoa toteutatte jo eri markkinapaikoilla?

Kyselyyn vastanneista noin 25 % mainitsi vastauksissaan tekevansa kulutusjoustoa
markkinapaikoilla (day ahead, reservimarkkinoilla, saatésahkémarkkinoilla, spot-mark-
kinoilla). Monet yritykset ovat kuitenkin parhaillaan selvittdamassa voisivatko alkaa te-
kemaan kulutusjoustoa Fingridin markkinapaikoilla.

Eri markkinapaikoilla tehtavan jouston maara riippuu paaasiassa yritysten tuotantoti-
lanteesta seka sahkdn hinnasta.

Avoimet vastaukset

0 MW

Maximi sdhkdnkaytosta DA-markkinoilla voimme tulla alas noin 45 %. Saatdsahko-
markkinoilla tarjoamme noin 10 % kulutuksestamme.

Ei osallistuta

Tutkimme ja laskemme mahdollista reservimarkkinapotentiaalia, jolla voisimme
mahdollisesti osallistua Fingridin tarjoamiin reservimarkkinoihin.

Noin 3MW Fingridin saatdmarkkinoilla.

Vaihtelee sahkdn spot-hintatilanteen mukaisesti. Kuten todettu, lisdantyvassa maa-
rin toistuvilla/toistuneilla korkeilla saéhkdn hinnoilla tuotannon pydrittaminen ei usein
ole kannattavaa. Toisaalta tuotteita pitaisi valmistaa, silla sovitut asiakastoimitukset
pitdd huolehtia. Joustot liittyvatkin enemman vientitoimintaamme, joka em korkei-
den sahkdnhintojen (ja seuranneiden kulutusjoustojen ts tuotannon laskun) takia on
merkittdvasti vahentynyt. Nakyma on samansuuntainen tuulivoimatuotannon ja
spot-hintaheilahteluiden jatkuessa ja lisaantyessa.

80 MW, kaikki mahdollinen kulutusjousto myydaan, saatésahkd, spot tai reservi-
markkinat,

Talla hetkelld emme pysty toteuttamaan kulutusjoustoa

Kulutusjousto tavoitteena vuosikymmenen loppupuoliskolla.

Ei ole vield Suomen yksikdissa.

15 MW

Toimimme talla hetkelld SPOT-markkinalla vahentamalld kahden tehtaan kuormaa
kaynnistdamallad varavoimakoneita, kun SPOT-sahkon 4 tunnin keskiarvo ylittaa 500
€/MWh. Lisdksi vahenndmme pakastamon kylmdakoneiden sahkoénkayttéa samalla
logiikalla. Taman voimme tehda kerran yhden vuorokauden aikana. Alas-saatd on
2,2 MW ja tdma edustaa noin 7% sahkdénkaytdéstamme.

Haemme kolmea rajahintaa, jolla rajoitamme vastaavasti tuotantoyksikéita. Suun-
nitelma on, ettd kolme rajahintaa vahentavat asteittain sahkétehoa 7-25 MW.
Olemme myds mukana Fingridin saatésahkdmarkkinoilla, 0-20 MW.

Ei ole kdytdssa talla hetkella.

Ei kaytanndssa ollenkaan. Yksi pilottihanke on meneilldan, mutta siina ei olla viela
kytkeydytty markkoihin.



-'.'l\

energiavirasto
energimyndigheten

Ei talla hetkelld (11 vastausta)

Emme osallistu Fingridin markkinapaikoilla tapahtuvaan kulutusjoustoon sopimuk-
sin, emmeka tee paivdakauppaa sahkémarkkinoilla.

Varavoimakoneiden tahdistukseen liittyvat kysymykset tulisi ainakin selvittda ennen
saatésahko- tai reservimarkkinoilla toimimisen aloittamista.

0

Lisakuormasopimus on, en Idyda tahan hataan

Mahdotonta antaa yksiselitteista vastausta; kulutusjouston maara vaihtelee tuotan-
tolinjoittain ja riippuu seka sahkdnhinnasta ettd asiakastilauksista.

Vibecon kautta FCR-N-kulutusjoustomarkkina. VR:n osuus n. 150 kW.

Ei joustoa normaalitilanteessa

Kuulumme jo Fingridin taajuusohjattuun hairiéreserviin ja toimimme aktiivisesti saa-
tésahkdémarkkinoilla. Lisaksi olemme osa TVO:n kanssa OL3 jarjestelmasuojaa.

Eri saatdmahdollisuuksia tarkastellaan varsinkin 15 minuutin tasejaksoon siirrytta-
essa.

Nettomaaraisesti meidan saatdpotentiaali tulee laskemaan OL3 jarjestelmdsuojaan
osallistumisen vuoksi.

Tuotantotilanteen salliessa (kaytdnndéssa aina): 1. Fingrid taajuusohjattu hairidre-
servi 20MW. 2. Saatésahkdmarkkinat tuotantotilanteen salliessa 10 MW / saatépor-
ras, 2 saatoporrasta. 3. Lisaksi OL3 jarjestelmasuoja (OL3 tippuessa verkosta):
Kuormien irtikytkenta 20MW (jarjestelmasuojan ollessa aktiivinen ei tarjota Fingridin
taajuusohjattuun hairiéreserviin). Kaasuturbiini kdynnistyy automaattisesti tuottaen
verkkoon 70MW sahko6a

Emme viela toteuta

Olemme toimineet aktiivisesti eri markkinapaikoilla noin 180 MW:n teholla, josta
noin 150 MW tulee poistumaan joustavuudesta OL3 my6td. Eri markkinoilla toimi-
minen on vahvasti hintasidonnainen eika siksi eriteltavissa.

0 MW

Meilla oli ensimmaiset kulutusjoustopilotit kaynnissa ennen koronaa, mutta ne me-
nivat jaihin ilmanvaihdolle asetettujen THL:n suositusten takia. Emme siis ole viela
kulutusjoustomarkkinoilla.

Osallistumme myymaldiden joustokapasiteetilla (ilmanvaihtokoneet ja vedenjaah-
dytyskoneet, n. 0, 2 MW myymaldiden aukioloaikana) seka yhden jakelukeskuksen
akustolla (1,2MW) Fingridin FCR-N markkinoille.

Ei toteudu

Ei toteuteta talla hetkella.

Talla hetkelld toteutamme sahkétilauksen taysin tuotantosuunnitelman mukaisesti
eli Day ahead-tilaus laaditaan prosessien vaateiden ja suunnitelman mukaisesti.
Emme toteuta (tassa yksikdssa)

Toimimme aktiivisesti sahkémarkkinalla eli tarjoamme joustokuormia hinnan ollessa
riittdvan korkea. Tehoa voimme rajoittaa 15 min - 12 tuntia kerrallaan joissain pro-
sessin osissa joitain kertoja paivassa ja pidempia jaksoja vain joitain kertoja
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viikossa. Taman lisdksi osallistumme OL3 jarjestelmdsuojaan, jolloin téma kuorma
ei ole muille markkinoille kaytettavissa, ellei TVO/Fingrid sité vapauta suojasta.

o Toistaiseksi sellutehtaat eivat ole osallistuneet kulutusjoustoon.

¢ Nyt ollut vain muutamia kertoja kuukaudessa muutaman minuutin taukojen verran
kovimmissa piikeissa. Helenin reservimarkkinoilla.

¢ Hankitun sahkdén maaraan arviolta n. 10 MW tehontarpeen verran ajoitettuna arvi-
oituihin klo 8-10 ja klo 17-19 kulutushuippuihin toistaiseksi esitetyilla ryhmatasoi-
silla pysyvilla ajoitustoimenpiteilld. Jatkuvana tehontarpeen laskuna jonkin verran
vahemman.

e Selvityksessa.

e Usealla paikkakunnalla on projektin mydéta jo pystytty siirtémaan arkipaivan kulu-
tusta yoétunneille. Keskimaarin siirretyt keskitehot ovat 0,2-0,8MW/paikkakunta.
Emme varsinaisesti myy kulutusjoustoa/reservia markkinapaikoille, vaan olemme
hallitusti siirtdneet kulutusta edullisille tunneille.

e Kulutusjouston lisaaminen nykyisesta on minimaalista johtuen tuotannon 24/7 kayn-
nista. Ainoa asia mitd voimme tehda on valttaa suurimpien koneiden yhtdaikaista
kayntia, tama taasen vaikuttaa tuotannon lapimenoon negatiivisesti.

e Ohjaamme jarjestelmiemme kapasiteettia ja sita kautta osin myds sahkdnkulutusta
ennakoituun kuormitukseen liittyen. Toiminnan jatkuvasta luonteesta johtuen jous-
tojen tarkempi maarittely ei tassa vaiheessa ole mahdollista.
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5 Kuinka paljon lisaa kulutusjoustoa on mahdollista toteuttaa sahko-
pulatilanteessa?

Vastausten perusteella tehon kulutusta voisi arvioiden mukaan vahentaa lisaa tehopu-
latilanteessa yhteensa 391,2 MW, mutta avointen vastausten perusteella todellinen
kulutusjouston maara vaihtelisi paljon tilanteesta riippuen.

Vain 36 vastaajaa antoi arvion mahdollisesta tehon pudotuksesta, mutta asia on mo-
nilla yrityksilld selvityksen alla. Kuten alla olevasta kuvasta nahdaan, suurin osa yri-

tyksista pystyy vain melko pienehkdihin joustoihin.

Tehon lisapudotus (MW)

20 40 60 80 100

o

Kulutusjoustoja tehdaan jo paljon ennen tehopulatilannetta sahkén hinnan noustessa,
joten lisajoustomahdollisuus on osalla yrityksilld sen takia pienehkd. Joustojen suu-
ruus riippuu myads tilanteen vakavuudesta. Kaikkein jareimpiin toimiin on mahdollista
ryhtya vain tilanteessa, jossa sahkdkatkojen uhka on ilmeinen. Sahkopulatilanteessa
ollaan valmiita tekemaan toimia, silla sahkdkatkoja ei haluta.

Avoimet vastaukset
¢ 5 MW on melko varma kyky. Mutta voidaan paasta lahelle 8 MW:ta, jos kiiteistbau-

tomaatiolla toteutettavat kuormapudotusajatukset toteutuvat ja jarjestelmasta

saadaan toimiva.
e 2 MW. Mahdollisesti enemmankin mutta silloin vdhennys tarve kestettava yli vii-

kon, etta kattaa yldsajoriskit ja kustannukset.
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0,5 MW. 10 % hintajousto tehtavissa kulutuksemme keskitehosta, jos tehon kulu-
tuksen vahentaminen kestoltaan tunti / kaksi ja tieto saatu tarpeeksi ajoissa. Te-
hon tarve siirtyy saman vuorokauden eri tunneille.

KK sahkdn kayttd vaihtelee 150- 300 MWh valilla, joten hetkellinen ei ole kovin
paljoa.

Hetkellinen huippukulutuksen vahennys on mahdollisia, mutta edellyttaa merkitta-
via paivityksia kiinteistbautomaatiomme ja akuston hankintaa. Alustavasti 5...10
MW vahennys voisi olla mahdollinen.

Laskennassa.

0 MW. Olemme jo saataneet tuossa tilanteessa sahkdénkayttémme minimiin, jos
markkinahinnat ovat jo nousseet. Seuraava vaihtoehtomme on hankalampi eli teh-
taiden alasajo, josta elpyminen on hankalampaa.

10 MW. Tuotantoprosesseissamme on helpompaa vahentaa esim "puoleksi tun-
niksi" kuin esim "kahdeksi tunniksi". Tahan vaikuttavat monet seikat, mm riski
tuotantolaitteiden pysyvasta vikaantumisesta ja/tai huomattavasta (sahko)hyoty-
suhteen alenemisesta.

40 MW. Hyvin lyhytaikainen, muutamia minuutteja, edellyttaa ettei ole muita rajoi-
tuksia saman aikaisesti.

0,5 MW Tuotantoprosessia hairitsematta IV ainoa vahennyskohde.

Tassa puhutaan valitettavasti vain muutamasta 100 kW:sta.

20 MW. Luku riippuu vuorokauden ajasta ja tilanteen vakavuudesta. Olemme kar-
toittaneet laadultaan ja maaraltaan erilaisia toimia, joista osalla on myds liiketoi-
minnallisia vaikutuksia. Kaikkein jareimpiin toimiin on mahdollisuus ryhtya vain ti-
lanteessa, joissa sahkdkatkojen uhka on ilmeinen.

Tehon kulutuksen vahentamisen arviointi vaikeaa tassa tilanteessa.

Voisimme poikkeusjarjestelyilla vahentaa tehon kulutusta noin 10Mw

2 MW. Oikeampi arvio tehonkulutuksen vahentamiseen on todenndkdisesti 1-3
MW, koska huippukulutus osuu todennakdisesti arkipaivaaikaan.

5 MW. Tama on karkea arvio vaikutuksesta, jonka voisimme saada pysayttamalla
kaikissa tuotantoyksikdissamme ne toiminnot, jotka ovat jarkevasti ja nopeasti to-
teutettavissa.

Jos kyse yksittdisesta tehon leikkauksesta niin tehon leikkaus voi olla n. 2 kertai-
nen ja pidempikin, jolloin voidaan suunnitella huoltotdita tuotantolinjoille. Vara-
osien hankinnan johdosta ilmoitus hyvissa ajoin mielelldaan kuukausi etukateen.
100 MW. Kaikki kulutus on teoriassa kulutusjouston piirissa, mutta sahkéntuon-
tanto on kulutusriippuvaa, joten CHP sahkdéntuotanto edellyttda myos sahkdnkulu-
tusta.

Ei voida korvata sahkdvetokalustoa dieselkalustolla.

Ei voida lyhyella varoitusajalla tehda muutoksia junaliikenteeseen.

5 MW. Tehoa voi vahentaa noin 1 MW askeleissa.

0,3 MW. Tama maara voidaan sahkétehoa alentaa nopeasti 15 min ajaksi ilman
etta tuotantoa tarvitsee ajaa alas.
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e Varavoimalla 600 kW jatkuvaa. Hetkellisesti ehka vahan enemman kone 1250 kVA.

e Laitoksen sahkénkulutus on n. 11 500 MWH/a (n. 1,5 MW). Tama on 15% laitok-
sen energiankaytosta. Sahkoénkaytdsta 63% valttamatdén prosessin kayttd, 13% ra-
kennukseen, 23% valttamattdmat saatot ja kayttohyddykkeet, 1% sailidlammitys.
Lyhytta katkoa esim. 1h voisi ajatella sailiolammityksesta tai rakennuksesta. Kui-
tenkin jousto meilla olisi vain n. 0,05 MW.

e Tehtaan kaynti vaikuttaa jouston maaraan. Tehtaan ollessa taydelld kaynnilld jous-
tovaraa 50MW, osittaisella kaynnilla 20MW.

e Prosessin luonne on On/Off eli joudumme ajamaan ajamaan alas koko prosessin
jos energiaa halutaan saastaa.

e Televerkon kriittiset tydkuormat on varmistettu varavoimakoneilla regulaation mu-
kaisesti. Varavoimakoneita ei voida kaynnistaa vapaaehtoisesti (ei ole etakontrol-
lia), mutta ne kaynnistyvat automaattisesti sahkdkatkon yhteydessa.

e Sahkoénkulutuksesta, joka on tasainen vuoden ja vuorokauden lapi, riippumatta
siita onko tuotanto kdaynnissa vai ei, emme nykyjarjestelyilla pysty karsimaan hui-
pusta. Ilmanvaihtojarjestelman remontti menossa LP sekd FF-rakennuksissa joka
laskee tasaisesti kulutusta. Viikonloppuisin kulutuksemme on noin 30% alempi.

e Sama koskee LP ja FF rakennuksia nykymittauksilla. Mittaukset osaksi puutteelli-
set.

e Tarkkoja maaria ei tiedossa

e 80 MW. Uusia kohteita voisi maksimissaan olla 50-100 MW, mutta kokonaisuutena
saatokyky tulee vahenemaan ~100 MW.

e 0,5 MW on se mita saadaan 1. kysymyksen vastauksen ratkaisulla.

e Jos tarvitaan enemman joustoa niin silloin tuotannon profilia pitda muuttaa jatta-
malla isoimmat sahkdnkayttajat hetkellisesti pois. Lisdjoustoa talla olisi ehka 0,2
MW. Talla ratkaisulla ei viela olisi niin suurta vaikutusta tuotantoon mutta ajalli-
sesti tarvitaan tieto ehka 10 h etukateen

e 0,55 MW. Olemme kayneet lapi koneet/laitteet. Saastot on laskettu linjoista/lait-
teista, joiden pysayttaminen ei aiheuta jatkuvatoimisilla linjoilla pitkia ( yli 8h)
alasajoja ja uudelleen kaynnistys aikoja.

¢ Emme pysty vield arvioimaan summaa siita, kuinka paljon tehoa pystyisimme leik-
kaamaan. Keraamme tata tietoa parhaillaan organisaatiossa.

e 2 MW Kohdan 1 toimilla (toimistojen [ampédtilan lasku, [@mmitystolpista virta pois
ja laminointikoneiden seisottaminen).

e Reservimarkkinajoustojen lisdksi pohdimme ja testaamme muita joustomahdolli-
suuksia, esimerkiksi pakkashuoneiden jaahdytysta kulutuspiikkien ulkopuolella,
kylmalaitteiden sulatuksen ajoittamista kulutuspiikkien aikaan, kaikkien ladattavien
laitteiden (trukit ym) latausta ainoastaan yolla, valaistuksen vahentamista jne.
Nadista emme vield osaa antaa arviota tehon suuruudesta.

e Emme uskalla arvioida tata tarkasti vielda. Meilla on merkittdvat toimistotilat, joiden
energiankayttdéa voimme pienentaa etatdiden osuutta kasvattamalla, mutta naiden
kdayttama sahkon osuus on pienta koko tehtaamme kulutuksesta.
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Tuotantoprosessimme energiakdayttéa meidan on aarimmaisen haastava tehostaa
nopeasti, vaan tama tulee |dhinna prosessiteollisuusomaisen ja naiden tydvaihei-
den pitkakestoisuuksien takia tasata siten, etta pystyisimme maksimoimaan nai-
den tehonkulutustarvetta ybajalle. Yoajalle tuotantotoimien siirtdminen kasvattaa
kokonaisenergiankultustamme mm. lisdantyneen valaistuksen kaytén mydota.

e 1 MW. Laitekartoitus on viela kdynnissa, mutta alustavasti/mahdollisesti kyke-
nemme siirtdmaan sahkon kulutusta Day ahead- markkinoilla n. 0-1 MW teholla.
Mikali pyydettdessa joutuisimme vahentdmaan sahkon kulutusta, pitdisi meidan
saada tasta tieto selkeasti hyvissa ajoin. Tama vaatisi kuitenkin huomattavan pal-
jon lisaselvitysta.

e 0-100 kW 2h ajaksi (100kW = puolet tuotannosta pysaytetty joka vastaa n.20%
tehon pudotusta)

e 1 MW. Ei laskettu. Mm. uimahallien saunat, IV-koneiden katkot x % kohteista.
Tiettyjen kohteiden sulkeminen valiaikaisesti. Ulkovalaistuksen tasojen alentami-
set, kenttajaadytykset jne.

e Joustamme kulutuksesta, mikali sahkdn hinta on korkea. Uskomme, etta korkea
sahkdn hinta on riittdva ohjain energian tuotantoon ja kulutukseemme.

e 1,5 MW. Nyt vuorokautiset huiput noin 3500 kW.

e Mahdollisuus kayttda varavoimageneraattoreita tilapaisesti.

e Helpompi arvioida MWh, josta pystymme saastamaan seuraavien kuukausien ai-
kana 1500 MWh/kk.

e Tehon kulutuksen vahentaminen on mahdollista:

o Sahkdautojen lataus n. 0,8 MW
o Toimistokiinteistét n. 0,2 MW

e Asiaa kartoitetaan pikaisella aikataululla. Arvioimme, etta potentiaali voisi olla 1-10
MW.

e 4 MW. Emme ole saaneet MW maaria energiayhtidlta. Joten emme pysty arvioi-
maan paljon esim. 10min katkos tekisi saastdja. Ja talla hetkella kaytosta otetaan
jo maximi. Jos saadaan ennen talvea Vierumaki ja Hankasalmi mukaan maara va-
hintdan kaksinkertaistuu nykyisesta.

e 10 MW. Kyseessa esimerkiksi kaikkien varavoimakoneiden kdaynnistaminen huippu-
kulutustilanteen ajaksi tai mahdollisesti valtakunnallisen sahkdautojen latausver-
koston lataustehon laskeminen. Nama selvityksen alla.

e Arviota ei voi antaa, koska olemme vasta aloittamassa selvitysta, ettd onko ylipaa-
tansa mahdollista.

e Teoreettisesti keskimaarin yritystasolta 1-2MW, jos kaikki arkipaivakulutus siirre-
taan pois huipputunneilta.

e Sovittava kohteet ja aikataulu erikseen.

e Tarkastelumme tassa vaiheessa emme pysty esittémaan tdasmennettyja arvioita.
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6 Millaisissa tilanteissa voitte joustaa lisaa ja miten pitkdaan?

Yleisesti ottaen mitd aiemmin tiedon saa, sen enemman ja pidempaan yritykset pysty-
vat joustamaan. Lyhytkestoiset ja pienemman tehon joustot ovat monille yrityksille
mahdollisia melkein milloin vain. Pidempikestoiset (yli 1h) ja isompitehoiset joustot riip-
puvat paljon vallitsevasta tilanteesta (mm. tuotantotilanne), mutta onnistuvat, kunhan
tietoa saadaan tarpeeksi ajoissa.

Helpoimmat ajankohdat tehda joustoja vaihtelee paljon. Osalle paivaaikaan ja osalle
ilta- ja ydaikoihin. Monilla yrityksilla joustot riippuvat enemman esimerkiksi tuotantoti-
lanteesta, saatilasta tai henkiléstdn maarasta kuin paivasta tai kellonajasta.

Osa yrityksista leikkaa kulutusta ja osa siirtaa kulutusta vuorokauden muille tunneille.
Monille tehonpudotus tarkoittaa, ettd eivat voi valmistaa normaalia tuotantoa ko. ajan-
jaksolla kyseisessa tuotantoyksikdssa, joten se pitaa korvata jossain muussa tilan-
teessa.

Avoimet vastaukset

¢ Alle 5 minuutin jaksoja koska vaan.

e Kaytannodssa nykyiset joustot tapahtuvat aina 24/7.

e Hyvin lyhytaikainen, muutamia minuutteja, edellyttaa ettei ole muita rajoituksia sa-
man aikaisesti.

e Tarkeda saada ennakkotietoa hyvissa ajoin. Ennakkoilmoitus 1 viikko etukateen, jol-
loin tasmallisempi ajankohta voidaan ilmoittaa edellisena paivana. Yli 2 h katkot
hankalampia.

e Ennakolta (edellinen paiva) tiedettavissa tilanteissa pystymme toteuttamaan kulu-
tusjoustoa aikaan riippumatta. Mutta potentiaali ybaikaan ei ole niin suuri kuin pai-
vaaikaan. 5-8 MW:t& on arvio paivakuormista (7-17). Verkoon kuuluvien voimaloi-
den vikatilanteissa pystymme nopasti reagoimaan n. 3-4 MW:ta

e Tuotantotilanne, koska olemme suoraan yhteydessa asiakkaidemme prosesseihin.

e Eivalia

e Kulloinkin vallitsevan tilanteen mukaan

¢ Riippuen muiden markkinoiden rajoituksista, milloin tahansa.

e Esim. arkipaivien aamutunnit, maksimi kaksi tuntia.

e Koska emme pysty kulutusjoustoa toteuttamaan, jatan seuraavat kysymykset vas-
taamatta.

¢ Emme tieda vield, riippuu kuormasta esim. tuotteiden pakastaminen.

e Periaatteessa mihin aikaan tahansa. Riippuu tuotantotilanteesta enemman kuin vii-
konpaivasta.

¢ Kysymyksessa sanotaan "vahentaa lisaa hetkellisesti". Tassa on yhtimme kannalta
erittain kriittista se, mita tarkoittaa "hetkellinen". Tuotantoprosesseissamme on
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helpompaa vahentda esim "puoleksi tunniksi" kuin esim "kahdeksi tunniksi". Tahan
vaikuttavat monet seikat, mm riski tuotantolaitteiden pysyvasta vikaantumisesta
ja/tai huomattavasta (sahkd)hydtysuhteen alenemisesta.

e Pystymme joustamaan, kun sahkdén SPOT-hinta on korkea, eli tarvittaessa mutta
aika, jolloin voimme olla mukana alas-saadéssa on rajallinen (n. 4 h/vrk).

e Pystymme joustamaan, mikali joustotarve on tiedossa vrk-markkinoilla, eli meille
tulee tieto tarpeesta n. klo. 14 edellisen vuorokauden aikana.

e Katso kysymys 3 ---> 0 MW.

o Tiettyjen sdhkda kuluttavien prosessien ajaminen esim yo6aikaan, paivasajan sijaan.

e Sahkdnkulutuksemme on yo6aikana (klo 23-06) noin 40-50 MW riippuen ulkolamp6-
tiloista. Talviarkipaivan (klo 8-21) kulutus on tyypillisesti noin 95-100 MW (+/- 7
%), lauantaisin n. 85-95 MW ja sunnuntaisin n. 80-85 MW. Voimme joustaa kulu-
tuksesta, mikali se tiedetaan edellisena paivana, aamuarkipdivan aikana (klo 7-10)
jopa 20 MW, muuna arkipaivan ajankohtana noin 15 MW. Yd6aikana (klo 23-06) ku-
lutusjouston mahdollisuus on kaytanndéssa 0 MW. Viikonloppuisin joustomahdollisuus
on jonkin verran pienempi. Kaytanndssa merkittavimmat tehonpudotukset toteute-
taan manuaalisesti kaupan henkildkunnan toimesta. Viestin valittdmiseen heille ku-
luu arviolta muutamia tunteja. Kiinteistésahkdon liittyvien toimien suorittaminen vie
etdvalvomolta niin ikaan joitakin tunteja.

e Viikonloppuisin ja iltaisin.

¢ Mieluummin virka aikana Ma-Pe 8-16 tama vaatii meilld erityisjarjestelyja.

¢ Mahdollisesti disin tai viikonloppuisin, mutta tuotannon ehdoilla

e Arvioin, ettd arkipaivisin klo 15-16 alkaen kouluissa ja paivakodeissa seka viikonlop-
puisin la-su muualla paitsi muutamassa sairaalakiinteistdssa tai asumispalveluyksi-
kdssa. Nekin ovat siirtymassa paaosin hyvinvointialueiden piiriin 1.1.2023 alkaen.
Urheilu- ja vapaa-ajankiinteistbissa jousto tapahtuisi yhteisesti sovittavan mukai-
sesti.

e Arkisin kaikkina vuorokauden aikoina, mikali tieto jouston tarpeesta tulee hyvissa
ajoin.

e Tarve ilmeisesti osuu arkipaiville ja paivasaikaan. Paivaaikaan on helpompi varata
huoltotdihin tydvoimaa seisotuksen ajaksi.

e 24/7, koska tuotanto on pitkalti ympari vuorokauden.

e Kiriisitilanteissa ilmoituksen perusteella.

e 24 h varoitusajalla voimme laatia uuden tuotantosuunnitelman huomioiden tarpeet.
Rajoitukset vaikuttaisivat suoraan tuotteiden myyntiin.

e MA - PE klo 7-20:00. Tuotannon toimihenkildiden ollessa paikalla.

e Vuorossa oleva henkiléstomaara. Viikonloppuna vain kaksi henkil6a. Varavoiman
kaytto vaatii resurssia.

e Eivalia, aina teknisesti mahdollista

e Ei ole ajankohtariippuvainen, mutta prosessi ei myodskaan energian kaytén kannalta
tasainen vaan hyvinkin repiva.

e Parhaiten julkisissa rakennuksissa voisi joustaa ns. virka-ajan ulkopuolella.
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Talla hetkelld ei mahdollista. Kriisitilanteissa voidaan siirtad téita viikonloppuihin,
jota kaytetdan normaalisti kiirehuippujen tasaamiseen.

Muutokset tuotantotasoon pitaa tehda tietyksi ajanjaksoksi (paivia-viikkoja). Lyhyen
aikavalin nopeat muutokset eivat ole mahdollisia toteuttaa. Esim. viikonlopun yli tai
tietyksi viikoksi.

Lahtokohtaisesti ei rajoitteita, vahvasti riippuvainen tuotantotilanteesta. Liséaksi kiin-
tea saatdjakson minimipituus (esim. 1 tai 3 tuntia) auttaisi kuormien valinnassa.
0,5 MW onnistuu periaatteessa milloin tahansa mutta sen kestomahdollisuus vaih-
telee viikonpaivan ja kellonajan mukaan.

Tarkeinta olisi saada tieto ajoissa, jotta voimme ottaa linjoja hallitusti alas. Lisaksi
voimme joidenkin uunien osalta suunnitella ylésajot ydlle tai muulle sopivalle ajan-
kohdalle. Tarkeaa olisi saada tieto, ettd esim. arkisin 16-21 minimoikaa energian
kulutusta, tai 6isin 22-03 on energiaa saatavavilla. Voisimme huomioida tata tuo-
tannon suunnittelussa.

Etsimme erityisesti arkipdivien aamun ja iltapaivan kulutuspiikkeihin kohdistuvia toi-
menpiteita.

Talviarkipaivat huippukulutuspiikkien aikana aamulla klo 7-10 ja illalla klo 19-21, jos
tiedamme tarpeen etukateen.

Myymaldiden osalta joustopotentiaali ajoittuu myymaléiden aukioloaikoihin (yo6lla
kulutus jo minimissd), esim kylmalaitteiden sulatuksen ajoittamisella voitaisiin va-
hentda kulutusta tarvittaessa. Jakelukeskuksissa ainakin aamun tuntien kulutusta
olemme pystyneet pienentamaan jadhdyttamallé kylmahuoneita yon aikana viileam-
maksi kuin normaalisti, jolloin aamun kulutuspiikkien aikaan kulutus on niiden osalta
vahadisempaa.

Meilla on hyvin rajatusti mahdollisuuksia siirtaa joitakin energiaa kuluttuvia tuotan-
toprosesseja yotunneille. Naiden toteutus vaatii henkiléstdsiirtoja yévuoroon. No-
peahko keino saastaa sahkda meilla liittyy toimistotydskentelyn siirtdmisessa eta-
tyéhon. Kotikonttorilla kuluu toki etatdissa myds jonkin verran sahkda, joten taman
nettosadstda on vaikea arvioida.

Arkisin tuntitasolla tai koko viikonloppu. Virka-aikana, y6aikaan kulutus luonnos-
taankin jo pienempi.

Koska toimimme Day ahead-markkinoilla, laadimme seuraavan paivan tuntikohtai-
sen sahkotilauksen edellisend paivana klo 12 mennessa. Tilaus perustuu parhaaseen
mahdolliseen ennustukseen seuraavan paivan tuntikohtaisesta sahkén kulutuksesta,
jota pyrimme tulevaisuudessa optimoimaan esim. edelld mainitun laitekartoituksen
avulla niille tunneille, jolloin sahkdén kulutus (Suomi) on historiatietoon perustuen
matalaa.

Ajankohdista haastavin on viikonloppu, mm. henkildstéresursseista seka tiedon
saannista johtuen.

Ma klo 07 - Pe klo 20 valisena aikana.

Normaalisti tuotanto suljettu viikonloppuisin.

Ilmanvaihdot kello 0:00-8:00, 16:00-0:00
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e Tehonkulutuksen vahentdmisen mahdollisuus riippuu pdaasiassa tuotantotilan-
teesta, mika ei ole ajankohtariippuvaista. Mikdli saamme tiedon ajoissa, voimme
tuotantojarjestykseen jonkin verran vaikuttaa. Metsa Groupin kokonaistuotannossa
ja -kulutuksessa nama toimet ovat kuitenkin murto-osa.

e Viikolla vuorojen vaihtojen yhteydessa 05-07 /13-15 / 21-23

¢ Vuorokausijoustoa pystymme tekemaan paivalla, jolloin kdytamme yo6t ja viikonlo-
put tuotannon tekemiseen.

e Sdahkobautojen lataus 8-16 valisena aikana, toimistot kello 13:00 jalkeen (ma-pe)

¢ Yleisena tavoitteena on, etta kulutusjoustoa tehdaan silloin, kun tarve on suurin.

e Kulutusjousto meidan tapauksessamme tarkoittaa min. 24 h sisalla tehtavaa muu-
tosta, mikali haetaan MWh -tasoisia muutoksia. KWh-tasolla pystytaan tekemaan
muutoksia lyhyemman ajan sisaan.

e Voisimme toteuttaa kulutusjoustoa paivittain, kunhan katkokset eivat ole liian pitkia
ja lilan useita. Saastot koskevat meidan kuivausprosessia. Muusta tuotannon sahkdn
kaytosta ei voida merkittavia maaria joustaa.

e Selvityksen alla edelleen. Kyse on my@s riittdvan ennakkovaroituksen saamisesta,
jotta ehditaan reagoida. Lisaksi ohjausratkaisut ovat vasta selvityksessa.

e Selvityksessda, onko mahdollista ja jos on niin miten. Tehdas toimii 24/7 ja vaatii
energiaa, jottei lasi mene uuneissa jadahan ja riko koko prosessia. Akilliset katkot
rikkovat tehtaan laitteiston sekd menetamme tydpaikat. Vahingot mitataan miljoo-
nissa seka uudelleen rakennus vaatii kuukausia ja kahden sadan ihmisen tydpaikat
menevat.

e Usealla toimipaikalla on valmisteltu vuoromuutoksia ydaikaan tapahtuvaa tuotantoa
varten. Eli padosin paivatuntien siirto ydtunteihin. Teoriassa on mahdollista siirtaa
arkipaivakulutusta lauantaille.

e Koko vuorokauden aikana alentamalla tuotantotasoja laitoksilla.

e Viikonloppu seka ydaika.

e Palveluidemme oletetaan olevan kaytettavissa jatkuvasti ja kaikkialla. Talla hetkella
emme ole tunnistaneet merkittdvia aikaan sidottuja mahdollisuuksia kulutusjousto-
jen toteuttamiselle. Mahdollisuudet selvidavat kaynnissa olevien tarkasteluiden tu-
loksena.
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7 Kuinka paljon aikaisemmin tarvitsette tiedon, jotta tehonpudotus eh-
ditaan kaytannodssa toteuttaa?

Yleisesti yrityksille on tarkeda saada ennakkotietoa hyvissa ajoin. Ennakkoilmoitus voi
olla epatarkka ja tarkemman voi ilmoittaa vasta lahempana ajankohtaa. Osa toimista
voidaan tehda lyhyellakin varoitusajalla, mutta suuremmat joustot tarvitsevat pidem-
man valmistautumisajan.

Viikko tai enemman

48-72h ennen

24h ennen

12h ennen

2h ennen

1h ennen

Riippuu tilanteesta |

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Avoimet vastaukset

Automaatiolla tehtaviin ohjelmointeihin tarvitsemme enemman aikaa kuin varavoi-
man kaynnistamiseen. Varavoimilla pystymme reagoimaan vahintdan parissa tun-
nissa.

Tarvittavan reagointiajan maara riippuu vuorokauden ajasta. Ihanteellisinta olisi tie-
tad tehonpudotustarve edeltavana arkipaivana heti puolen paivan jalkeen. Tama
nahddksemme on mahdollista, silla Fingrid paivittaa tuulivoimaennusteen n. klo 12
seuraavalle 36 h ajanjaksolle. Kaytanndssa siis voimme rajoittaa sahkétehon nousua
seuraavasta aamusta alkaen, jos tieto saadaan ajoissa. Mahdollisesti nopeamminkin,
riippuen valtakunnallisen "komentoketjun" kyvykkyydesta. Hankalimpia lienevat vii-
konloput, jolloin perjantaina ei viela tiedeta tulevan maanantain tehotasapainotilan-
netta.

Muutaman paivan varoitusajalla hankaloittaa esim. tyévuorojen suunnittelua.

Jotta yrityksemme pystyisi edes jotenkin reagoimaan menettamatta tuotantoa/asi-
akkuuksia tarvitsemme mahdollisen rajoituksen ajankohdan vahintaan kaksi viikkoa
ennen ajankohtaa.
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e Tarkeda saada ennakkotietoa hyvissa ajoin. Ennakkoilmoitus 1 viikko etukateen, jol-
loin tasmallisempi ajankohta voidaan ilmoittaa edellisena paivana. Yli 2 h katkot
hankalampia.

e Tehon pudotus itsessaan on nopea, ennakko tiedonkulun vuoksi.

e Tehon pudotus-/nostopyynndt tulee toimittaa automaation kautta.

e Virtuaalivoimalaitos -> tehtaan automaatiojarjestelma.

e Pyrimme hyddyntdmaan rajoitustilanne kunnossapidollisiin tehtaviin, joiden toteut-
taminen vaatii suunnittelua ja muuta varautumista.

e Kaytannodssa tehonpudotus tarkoittaa, ettd emme voi valmistaa normaalia tuotantoa
ko. ajanjaksolla kyseisessa tuotantoyksikdssa. Riippuu myds paljon siitd, mika on
tehonpudotuksen ajanjakson pituus, eli voimme pitaa pakastimet ja pakkasvarastot
yms. tuotteiden ja raaka-aineiden sailyvyyden kannalta kriittiset prosessit toimin-
nassa.

e Virka-aikana noin 2 tuntia

e 24 h saattaisi riittaa kouluille ja paivakodeille, mutta niiden suuren lukumaaran
vuoksi saatetaan tarvita enemman aikaa, mikali pakko-ohjaus taytyy tehda kaikkiin
kohteisiin.

e Jouston kayttd vaatii kaikkien neljan tuotantoyksikdén koordinoinnin, joten aikaa tar-
vitaan vahintaan vuorokausi.

e Ennakkoilmoitus mielelldaan 1 viikko etukateen ja tarkempi kohdistus 1 vrk etuka-
teen.

e Vaikutus prosessiin vaihtelee kohteittain.

e Kiriisitilanteessa voimme keskeyttda toimintaa valiaikaisesti ja saattaa prosessi tur-
valliseen tilaan valiaikaisesti taman tehon verran. Kriisitilanteessa 1h, téhan on ole-
massa tehtaalla ohje.

e Ennalta erillisen pyynndn perusteella voimme rajoittaa tuotantoa edelld mainitun
tehon verran muuttamalla tuotantosuunnitelmaa. Tuotantosuunnitelman muutta-
miseksi 24 h ennen, rajoituksen ajankohdat ja tehon vahentamistarpeen mukaan
laaditaan uusi tuotantosuunnitelma.

e Pidemmat pysaytykset 12 h aikaisemmin ja 15 min pysaytykset 30 min.

e Jos saisimme sahkoisen datan niin lyhytkin aika riittaa, esim. 1h

e Sahkot tilataan seuraavaksi vuorokaudeksi jo klo 10, jolloin suuret taloudelliset me-
netykset ovat mahdollisia (sahkd ostettu kalliilla, myydaan halvemmalla.) Sahkon
ostosta ja myynnista ei saa koitua tappiota toimijalle.

e FEi vaikutusta

e Vahintdan 2 tuntia etukateen, mieluummin aikaisemmin. Mikali saannét ja hinnoit-
telu ovat selkeat ja prosessi voidaan valmistella.

e Alueen sahkoénkayttoprofiilia olisi hyva saada etukateen ja tasta tietoa, milloin jous-
toa ehka tarvitaan. Kun etukateen tiedetdan, etta naina viikonpaivina ja kellon-
aikoina ehka tarvitaan joustoa, kun sahkdnkulutus koko Suomessa tai etelé- Suo-
messa on iso niin voidaan valmistautua siihen ja vahentaa kulutusta, vaikka sita ei
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jalkeenpain katsottuna ehka olisi tarvittukaan. Ulkolampétilalla on luultavasti myds
iso vaikutus tilanteeseen.

e 48h olisi minimi, niin paasemme tekemaan tarvittavat vuorojarjestelyt ja linjojen
hallitut turvalliset alasajot.

e Eri joustoille varmaankin erilaiset vaatimukset. Riippuu my6és automaation maa-
rasta. Kehitéamme sisdisesti prosesseja, jotta joustojen toteutus onnistuisi mahdolli-
simman nopeasti tarvittaessa.

e Jos tarkoitetaan pienimuotoista esim. 5-10% tasausvaatimusta nykyiseen piikkiku-
lutukseemme niin tallainen tavoite tulisi kommunikoida useampi kuukausi aiemmin
kuin vaatimus tulee voimaan, jotta tahan liittyvat toimenpiteet ehditdan suunnitella
ja resurssoida. Jos tarkoitetaan taydellista sahkdkatkoa niin aivan absoluuttinen mi-
nimivaatimus tastd on 48h ennen sahkokatkosta, jotta prosessilaitteistommme ehdi-
taan ajaa turvalliseen tilaan ilman taloudellisia vahinkoja.

e 24h, mutta huomioidaan viikonloput.

e Mikali sahkdmarkkina on muuttumassa tiukemmaksi, tarvitsisimme tiedon aamuisin,
jotta meilld olisi parhaat edellytykset miettia mahdollisuuksia sopeuttaa sahkdn
kayttéa verraten tuotantosuunnitelmaan. Meille Day ahead-tilausten takaraja on
paivittain klo 12, joten tieto tulisi olla kaytettdvissamme jo edellisen tyépaivan ai-
kana.

e 24h arkena. Perjantaina, jos mahdollinen katko seuraavana maanantaina.

e Jos ollaan saatu ohjelmistojen rajapinnat kuntoon niin mahdollista. Se viela suunnit-
teilla.

¢ Huomioidaan viikonloput. Mikali maanantaille mahdollinen tehon alennus tieto tarvi-
taan perjantaina.

e Yleisesti on ajateltu, etta hallittuun osaston alasajoon menee 30-60min.

e Helen on tahankin mennessa tehnyt oma-aloitteisesti energialeikkaukset. Koordi-
noidusti se olisi kuitenkin meillekin tehokkaampaa.

¢ Niin meilla kuin oletettavasti muillakin elinkeinoelaman toimijoilla sekd myo6s kansa-
laisilla yleisemmin on tarpeen saada riittdvan aikaisin tieto tehonpudotuksen tar-
peesta, jotta suuri maara hajautettuja pienempia tehonpudotuksia voidaan saada
aikaiseksi vapaaehtoisesti.

e Prosessia ei voi pysayttaa akillisesti vaan vaatii hitaan, hallitun ajan.

e Mita aiemmin sen parempi, jotta mahdollisuudet paranevat tuotannon suunnitelmal-
liseen alasajoon ja tuotantokatkoksen paikkaamisen ennakointiin.

e Jos oletetaan, etta arvioidut palveluvaikutukset pystytaan hallitsemaan, alustavasti
tarkastellut toimenpiteet ennalta valmisteltuina vaativat 12-24 h ennakkovaroituk-
sen.
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8 Miten toivotte saavanne tiedon tehonpudotustarpeesta?

Yritykset toivovat padasiassa saavansa tiedon tehonpudotustarpeesta sahkoépostilla tai

tek
tioj

stiviestilla. Jonkin verran tietoa toivotaan myds puhelimitse tai esimerkiksi automaa-
arjestelman tai markkinaosapuolten kautta.

Sahkopostilla

Tekstiviestina

Puhelimitse _

Muulla tavalla

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Avoimet vastaukset

Voisi pohtia my6s kansallisen viestintdkanavan mahdollisuutta. Nettisivun, jossa on
tarkemmat tiedot tehonpudotustarpeen maarasta ja ajankohdasta ehtinee vielad koo-
data?

Markkinaosapuolten (Nordpool, Fingrid) kautta.

Tiedostusvalineet

Toivomme yhteydenottoa puhelimitse nadissa aaritapauksissa valvomoomme. Fingri-
din valvomolla on yhteystiedot valvomoomme.

Meilla on omassa hallussa oleva keskitetty kiinteistdévalvomo 24/7, jonne tieto olisi
saatava ainakin kellonajasta riippumatta.

Pyytdisimme useampaa henkiléa tiedonjakoon, jotta asia menisi kaikissa tilanteissa
eteenpain.

Tehon pudotus-/nostopyynnét tulee toimittaa automaation kautta.
Virtuaalivoimalaitos -> tehtaan automaatiojarjestelma.

Saamme talla hetkella tiedon SPOT-sahkdn kulutuksen rajaamisesta meidan sah-
kdnhankinnastamme vastaavan kautta, sahkopostilla (Gasum Portfolio Services) te-
honjoustossa mukana oleville kohteille.

Olisi myds hyva saada tieto "hatatilanteesta”, jolloin kaikin tavoin olisi véahennettava
sahkon kaytto, jotta Suomen sahkdverkko saadaan pysymaan tasapainossa, sahko-
postilla meidan kaikkien tehtaiden tehdaspalvelupaallikdille.
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e Hyvissa ajoin yhteydenotto viranomaisilta, kuten sahkoépostilla. Tieto pitda viipy-
matta |ahettad suoraan yksikdiden vetajille, jotta toimenpiteet voidaan aloittaa heti.

e Menettelytapa pitaa varmasti sopia yhteisesti etukateen, ennen talvea.

o Sdahkopostiviesti ennalta sovitulle jakelulle

e Olisi hyva, jos ilmoituksen voisi saada useampaan numeroon/sahkdpostiin

e Tehonpudotus tapahtuu teollisuudessa markkinaehtoisesti, joten tieto kulkee mark-
kinaosapuolten valilla.

e Tuotantopaallikédlle tai tehtaanjohtajalle puhelimitse.

e FEi vaikutusta.

e Emme ole viela nain pitkalla, etta tietdisimme miten jousto toimisi ihan kaytanndssa,
mihin tulisi tieto jne.

¢ Kunhan tieto tulee ajoissa varmistetulla ja turvallisella sahkopostilla

e Vastaavalla prosessilla kuin muistakin sahkémarkkinatoimista.

¢ Ensimmaisen kerran jalkeen tiedetdaan paremmin, miten toimia ja kenelle tieto pitaa
menna

e Etukateen sovittava henkilét, joille tama tieto tulee. Meilld on vahintdan 10hl6, jotka
tarvitsevat taman tiedon mahdollisimman pian.

e Sahkopostilla

e Myds tiedotuskanavia pohdimme mikd olisi jarkevinta, mutta tekstiviesti olisi var-
masti ainakin tehokas.

e Sahkodénhankinnasta vastaavan kautta, sahképostilla tehonjoustossa mukana oleville
kohteille

e Olisi hyva saada tieto "hatatilanteesta”, jolloin kaikin tavoin olisi vahennettava sah-
kdn kayttd, jotta Suomen sahkdverkko saadaan pysymaan tasapainossa, sahkdpos-
tilla meidan kaikkien tehtaiden tehdaspalvelupaallikéille.

e Ennalta sovituille yhteyshenkildille selvdana numeerisena tavoitteena

e Paivittdinen ja/tai viikottainen sahkémarkkinaraportti (Suomen tuotanto- ja kaytto-
ennusteet) olisi suuri etu sahkén kaytén ja tilauksen optimoinnissa. Raportti tulisi
olla meidan kaytettavissa valittdmasti tydpdivien alkaessa.

e Tekstiviesti + sahkdposti etukateen maaritellylle kriisiryhmalle.

e Mikali halutaan jatkuvatoimista, niin rajapintaa pitkin 8h etukateen seuraavat 8h.

e Kirjallisesti haluttu tehonpudotusaika, jos kyseessa muutama yksittdinen tapahtuma
2 vrk etukateen.

e Maaritellyille yhteyshenkildille, pikaviesti paivystajalle.

e Toivon myds, etta tieto Idhetetdan seuraaviin numeroihin.

e Tieto tarvitaan kiinteiston kayton johtajalle.

e Viestin pitaa tavoittaa jokaisen toimipaikan vastuuhenkilén, johon toimia oltaisiin
toteuttamassa, jos kyse pidemmasta katkosta.

e Jos saisimme sahkoisen datan niin lyhytkin aika riittda, esim. 1h

e Puhelinsoitto (6 vastausta)

e Soitto suoraan valvomoon

e Sahkoposti ja tekstiviesti
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Virtuaalivoimalaitoksen maarittelema

Voisi pohtia myds kansallisen viestintdkanavan mahdollisuutta. Nettisivun, jossa on
tarkemmat tiedot tehonpudotustarpeen maarasta ja ajankohdasta ehtinee viela koo-
data?

Tiedotusvalineet

Markkinaosapuolten (Nordpool, Fingrid) kautta .

Palveluntarjoajan kautta, joka tapauksessa kirjallisesti.

Keskusvalvomon kautta (tasevastaava)

En osaa viela sanoa

Riippuu kuinka saanndéllistéd katkominen on.

Riippuu tarpeen toistumisesta

Riippuu tehonpudotustarpeen saanndllisyydesta

Viesti/halytys olemassa olevien jarjestelmien kautta

TV-Uutislahetys tai hatatiedote

Tietoa asiasta tulee toimittaa yrityksille johtoa mydten.

Tieto valmisteltujen toimenpiteiden toteutuksesta pitdad aina tulla ennalta sovit-
tua/valmisteltua, harjoiteltua ja vahvasti autentikoitua kanavaa pitkin. Muuten vaa-
rana on tietokatkoksien tai vihamielisten toimijoiden synnyttamat vakavat hairiét
toiminnassa.

Tehopudotuksiin liittyvan paatdéksenteon tulee olla ennalta maariteltya ja tarvitta-
essa paatokset on voitava varmentaa ennen niiden toimeenpanoa.

Haluamme korostaa, ettd arviomme mukaan toimialallamme toteutettavilla merkit-
tavilla kulutusjoustoilla on oletettavasti vakavia palveluvaikutuksia, ja ne on huomi-
oitava paatdksenteossa.
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9 Millaisia toimenpiteita teette kulutusjouston toteuttamiseksi?

Avoimet vastaukset

Sahkénkaytdén hintaoptimointi tapahtuu osana tuotannonsuunnittelua.

Ilmanvaihtokoneiden ajaminen pienelle teholle voisi olla mahdollista

Kohteidemme automaatiojarjestelmien etdavalvomoiden kautta pystymme ohjaa-

maan jo nyt kiinteistdjemme sdahkdenergiankulutuksen vahentamista. Rakennus-

kohteita etavalvonnan piirissa on noin 50 koulua seka 150 paivakotia, myo6s yksit-

taisia muita kohteita on mukana.

Selvitdmme mahdollisuuksia siirtda joitakin tavarajunia y6- tai viikonloppuaikaan.

Tassa vaiheessa kulutusjoustoksi on arvioitu lahinna manuaalisilla tai puoliauto-

maattisilla konsteilla tehtava sahkdétehon pudottaminen - erotuksena esim. Fingridin

tehoreservimarkkinoilla tarkoitetusta kyvykkyydesta ja reagointinopeudesta.

Pyritdan tasaamaan/leikkaamaan tuotannon kapasiteettia muuttamalla toimitusai-

kaa, jolloin tuotantoon saadaan pitempi nakyma tilausten suhteen.

Tarkistetaan paineilmaverkostojen ilmavuotoja ja korjataan tarvittaessa. Tama va-

hentaa paineilmakompressorin kayntiaikoja.

Kunnassamme tehtdvat toimenpiteet ovat seuraavia:

o kayttéajan ulkopuolella IV-koneiden tehojen pienentaminen sisdilmayhdistyksen
ohjeistuksen mukaisesti

o kayttdéajan ulkopuolella valaistuksen pienentaminen aikaohjelmien avulla seka
sisa- ettd ulkovalaistuksessa

o lammitys- ja IV-verkon suuntaissiirron laskeminen 1-2 |ampdasteella

o Em. lisaksi on suunniteltu muitakin saastétoimia, mutta erillistoimet taytyy hy-
vaksya yhteisesti ennen kuin voimme alkaa niita toteuttamaan esim. urheilura-
kennuksiin kayttdémukavuuksista tinkien.

Lampotilojen mahdollinen pudottaminen kylmimpina aikoina muutamalla asteella.

Uusien energiatehokkaiden koneiden/laitteiden huomioiminen investoinneissa.

Toteutamme jo kulutusjoustoa sulattotoiminnoissa tehonrajoituksin tiettyina kal-

leimpina tunteina (sahkdn spot-hinta). Tasta ei ole erillista 'virallista ohjelmaa' yri-

tyksessamme ainakaan toistaiseksi. On vain tallainen kaytanto. Ollut kdytdssa nyt

kuukauden verran.

Yritys ohjaa jo talla hetkella tuotantoa hinnan mukaan. Pyrkimyksena kuluttaa pai-

vasaikaan viikolla vahemman ja jos mahdollista isomman kulutuksen tuotteiden val-

mistusta painotettu viikonloppu- ja ydaikoihin.

Vanhoja loisteputkivalaisimia vaihdettu led-valaisimiin. LAmmontalteenottoa paran-

nettu.

Meilla on kayttohyoddykkeiden ohjausjarjestelmassa sovellus, jonka avulla voidaan

saataa tiettyjen kayttéhyddykkeiden sahkdénkulutusta laskemalla sahké- moottorei-

den kierroslukuja tai pysayttaa moottorit kokonaan. Nama ovat sellaisia kaytto-

hyddykkeitd, joilla ei heti ole vaikutusta tuotantoon, esim. IV ja kylmdaenergia-lait-

teet.
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e Toimistojen [ampdtilan lasku 1C, [dammitystolpista virta pois, laminointikoneiden sei-
sottaminen rajoitetusti kulutushuippujen aikana

¢ Olemme aktiivisesti investoineet energiatehokkuuden kehittamiseksi (LED-valais-
tukseen siirtyminen viela loppusuoralla) ja meilla on kdaynnissa mm. LTO-hankkeita
kaukolammitysenergiatehokkuuden parantamiseksi.

¢ Olemme sijoittaneet paljon havididen talteenottoon lampdpumppujen avulla ja va-
hentaneet merkittavasti kaukoldmmon kulutusta.

¢ Ilmastointia voi vahentda ja lampodtiloja laskea seka kylmakoneiden kayttdé vahen-
netdan talviaikaan.

¢ kylmakoneiden valiaikaista tehon jaksottamista ybaikaiseksi osalle koneiden tydte-
holle jadaveden tekoon. Led valaisimien vaihto kaikkiin rakennuksiin.

¢ Olemme kayneet lapi kaikki tuotantolinjat, ja poimineet sielta linjat/laitteet, joita
voidaan pysayttaa tarvittaessa 8h ajan. Tassa on huomioitu molemmat tehtaat.

¢ Valmistelemme toimenpiteita huipputehojen leikkaamiseksi mm. rakennuskannan il-
manvaihdossa seka vapaa-ajan ja liikunnan kohteiden kulutuksissa esim. ulkolam-
poétilan tai spot-hinnan ohjaamana.

e Usealla paikkakunnalla on projektin myéta jo pystytty siirtdmaan arkipaivan kulu-
tusta yoétunneille. Keskimaarin siirretyt keskitehot ovat 0,2-0,8MW/paikkakunta.
Emme varsinaisesti myy kulutusjoustoa/reservid markkinapaikoille, vaan olemme
hallitusti siirtdaneet kulutusta edullisille tunneille.
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Miksi kulutusjoustoa ei voida toteuttaa?

Avointen vastausten perusteella tuotannon hairiintyminen on suurin este kulutusjous-
tojen teolle monessa yrityksessa.

Avoimet vastaukset

Erittain vaikea tehda kulutusjoustoja. Tehdas pyoérii 24/7 ja hydédykkeiden tarve on
jatkuvaa. Pelkastaan pienet sahkokatkot voivat aiheuttaa merkittavia tuotehaittoja
ja jopa tuotteiden hylkayksia. Omalta osaltaan olemme sitoutuneet energiantehok-
kuussopimukseen ja saaneet merkittavia energian saastédja aikaiseksi.

Ei ole mahdollista toteuttaa kulutusjoustoa merkittavissd maarin johtuen tehtaan
tasaisesti eri prosesseihin jakaantuneesta sahkoén kulutuksesta. Elintarvikkeiksi lu-
ettavien tuotteiden tuotantoa ei voida keskeyttaa hygieniaan liittyvista syista eika
tuotantoa voida siirtaa eri vuoroihin (esim ydévuoro), silla sen jarjestaminen olisi
mahdotonta oman henkiléstdén ja yhteistyokumppaneiden tyodjarjestelyiden kan-
nalta.

Valmistamme erikoispapereita vain sitovia asiakastilauksia vastaan ja omat proses-
simme ovat jatkuvatoimisia eika puskurointi ole mahdollista. Kdytannéssa emme siis
pida asiakkaillemme palveluvarastoja, vaan toimitamme ns. Just in time. Asiak-
kaamme ovat mm. monikansallisia globaalisti toimivia elintarvike- ja laaketeollisuu-
den yrityksia ja olemme usein ainoa paperitoimittaja heille. Toimitusten ajantasai-
suus ja luotettavuus on pitkaaikaisille kumppaneillemme elintarkead, jotta heidan
toimintaprosessinsa toimivat keskeytyksetta.

Toimintamme luonteesta johtuen séahkdén kulutusjousto ei ole yrityksellemme mah-
dollista toteuttaa.

Junaliikenne on yrityksen suurin kulutuskohde, mutta Iahtékohtaisesti siina on vai-
kea tehda joustoa.

Prosessi on luonteeltaan sellainen, etta lasin sulatus tarvitsee 1,3 MW, jotta valty-
taan rikkomasta prosessilaitteita ja aiheuttamasta vaaratilannetta.

Tuotannon kulutusta ei kaytanndssa voi vahentaa, kuin vahentamalld valmistusta
tuotannossa sulkemalla tuotantolinjoja. Konttorien lampétilan laskeminen yms. toi-
menpiteet ovat marginaalisia, joita toki voidaan toteuttaa kulutuksen laskemiseksi.
Johtuen tuotantoprosessin luonteesta, meilla ei ole mahdollisuuksia saavuttaa mer-
kittdvaa energiansaastoa tuotantokapasiteettia saatamalla

Toimintaymparistd, jossa toimimme, on prosessiteollisuutta. Prosessin vaatiman
energiantarpeen maara on pyritty minimoimaan hankkimalla investointien/laitehan-
kintojen yhteydessa energiatehokkaampia laitteita, myds valaistuksen osalta siir-
rytty led-valaisimiin. Normaalin tuotannon aikana energian sadstamista prosessin
sisalla ei voida tehda, ilman etta prosessi hairiintyisi jollain tapaa.

Meidan tuotantoprosesseissamme on hyvin vahan mahdollisuuksia kulutusjoustoon,
naista ei saa koottua jarkevan kokoisia kokonaisuuksia jouston toteutukseen.
Tuotantoprosessia hairitsematta IV ainoa vahennyskohde.
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Tehon leikkaus aiheuttaa kustannuksia, kun vastaava tyo teetetdan ylitéina toiseen
ajankohtaan.
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11 Millaisia riskeja mahdollisiin sahkodkatkoihin liittyy?

Mahdollisista sahkdkatkoista voi aiheutua monenlaisia ongelmia, jotka liittyvat mm. tur-
vallisuuteen ja erilaisiin tuotantohairidihin.

Avoimet vastaukset

Biojalostamo on turvallisuuskriittinen laitos, jossa kasitellaan haitallisia kemikaaleja
ja hiilivetyja korkeissa paineissa ja lampotiloissa. Laitos toimii keskeytymattémasti
ja turvallinen toiminta edellyttda hairiéténta hyddykkeiden (sis. sahkd) saatavuutta.
Laitoksen turvallinen alasajo kestaa noin 7 vuorokautta. Hy6dykkeita tarvitaan kayt-
toéon koko alasajon ajan.

Hataseis-toiminnosta toipuminen kestaa useita tunteja. Alitaajuussuojauksessa ol-
laan mukana pelastaaksemme Suomen sahkdverkon aarimmaisissa tapauksissa.
Totaalista sahkdnkatkosta ei saa toteuttaa varsinkaan ilmoittamatta. Tama on seka
henkilériski mutta myds tekninen ongelma, koska tietyt logiikat voi vaurioitua.
Totaali sahkdkatko aiheuttaa vaaratilanteita ja omaisuus vaaraan. Samalla katkeaa
myds oma sahkén tuotanto.

Teollisuudessa ei mielellaan tayskatkoja turvallisuussyistd. Sahkdkatkot ja "rapsyt"
aiheuttavat jo nykyisellaan laiterikkoja ja voimalaitosten alasajoja.

Olemme jo saataneet tuossa tilanteessa sahkénkayttémme minimiin, jos markkina-
hinnat ovat jo nousseet. Seuraava vaihtoehtomme on hankalampi eli tehtaiden alas-
ajo, josta elpyminen on hankalampaa.

Sahkdjen katkeaminen on meille aina suuri turvallisuuskysymys tuotannollisten tap-
pioiden lisaksi

Jos sahkoa katkaistaan alueellisesti, aiheutuu prosessin alasajosta kustannuksia ja
mahdollisia vaaratilanteita.

Pelkastaan pienet sahkdkatkot voivat aiheuttaa merkittavia tuotehaittoja ja jopa
tuotteiden hylkayksia.

Kemiantehtailla sahkdkatkoksiin valmistautuminen veisi viikon ja samoin prosessien
ylésajot. Yldsajo kuluttaa sdhkda enemman kuin perustoiminta.

Ladketehtaissa pidemmat sahkokatkot vaarantavat tuotteiden ja materiaalien saily-
vyydet, koska varastojen olosuhteet eivat olisi vaaditut. Tama aiheuttaisi lisaa laa-
kepuutteita markkinoilla. Sahkdkatkoilla myds valitdn vaikutus kaikkiin prosesseihin.
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Millaista apua tarvitaan kulutusjouston maksimoimiseksi?

Erityisesti toivotaan avointa tiedon valitystda, joka olisi selkeda ja riittdvan yksinker-
taista. Tiedon pitdisi olla yhdesta suunnasta koordinoitua ja tietoa pitdisi saada niin
aikaisin kuin mahdollista. Séahképulan mahdollisuudesta pitadisi antaa tietoa heti yrityk-
sille, kun sellaiselle on pienikin riski.

Monet vastaajat toivovat taloudellista kompensaatiota tai tukea (valmiudesta ja jous-
tosta, investoinneille, hintakattoja). Monet yritykset taas toivovat, ettd markkinaehtoi-

set
ma

kannustimet kulutusjoustoon sailyvat. Lisaksi halutaan mm. erilaisia joustoja tyo-
rkkinoihin, ymparistélupiin seka toimintaolosuhteisiin liittyen seka ehdotetaan mm.

tehonpudotuspoolin kokoamista.

Avoimet vastaukset

Antaa mahdollisuuden hetkelliseen tilaolosuhteiden huonontamiseen, milla ei ole mi-
taan pysyvia vaikutuksia.

Kulutusjousto valmiudesta saatava kohtuullinen korvaus, koska vaatii varautumista,
etta toimitukset eivat hairiydy

Ei pysty vaikuttamaan

Asian hyva koordinointi keskitetysti. Ei monesta suunnasta. Avoin tiedon valitys ja
tarpeeksi yksinkertainen. Kulutuspaikoille aito hyotypotentiaali asian hoidosta.
Tiedon jakamista mahdollisimman hyvissa ajoin.

Reagointi, tiedotus ja toiminta mahdollisimman hyvissa ajoin ja suunnitelmallisesti.
Tasesahkon reaaliaikainen hintatieto jatkuvasti kaytettavissa, Sahkémarkkinan hin-
noittelumallin muutos. Hintakatto, jonka jalkeen joustajille/lisatuottajille korvaus
erillisen markkinan kautta.

Sahkonkayton rajoitus tilanteiden ennakointi hyvissa ajoin esim. viikko etukateen.
Jo pelkka ko. uhkan olemassaolon todennakoisyys auttaa taalla tehtavaa varautu-
mista.

Kommunikoida ajoissa tarpeesta ja kestosta. Tukea yrityksid mahdollisten vara-
voima koneiden vuokraus/hankinta prosesseissa.

Selkea viestintd/uutisointi seuraavan parin pdivan kulutusjoustotarpeesta Suo-
messa. Talldin joustoon voisi tulla mukaan laajempi kayttdjakunta kuin ne mitka
ovat sopimuksilla mukana joustossa.

Kulutusjouston toteuttaminen ladketeollisuuden kiinteistéissa on mahdollista. Laa-
keteollisuudessa rakennukset (mm. puhdastilat) vievat suurimman osan energiasta.
Edellytyksena merkittava investointituki, jotta kulutusjoustohankkeet etenisivat.
Joustavampi tapa tulla mukaan jousto-ohjelmiin.

Voisi kartoittaa vapaaehtoista lyhyen aikataulun joustoreservia liiketoiminnan tilan-
teen mukaan. Yhtiét voisivat liittya mukaan, mikali liiketoiminta ei vaadi tayskayntia,
erityisesti talvikuukausina. Tahan voisi l6ytya halukkaita, mikali kompensaatiomalli
olisi riittavan houkutteleva.
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e Paivittdinen ja/tai viikottainen sdhkdémarkkinaraportti (Suomen tuotanto- ja kaytto-
ennusteet) olisi suuri etu sahkdén kaytoén ja tilauksen optimoinnissa.

e Kartoittaa oman joustavan kuromansa ja liittda ne automaation kautta ohjattavaksi.
Kun jouston tarve tulee, automaation avulla ohjataan kaikki ohjattavissa oleva
kuorma alas.

¢ Nahdaksemme tarkein tehtava olisi koota "tehonpudotuspooli" yrityksista ja julkisen
sektorin toimijoista, arvioida sen pudotusmahdollisuudet lukuarvona ja jarjestaa
koordinoidusti tehonpudotustarpeen ja tehtavien toimenpiteiden selkea viestinta ja
komentoketju. Maarallisesti merkittavin tehonpudotusmahdollisuus, piilee sahké-
[Ammitteisissa kotitalouksissa seka my6s muissa kotitalouksissa.

e Jarjestelma tarvinnee toimiakseen myos viikonloppupaivystajan?

e Alueelliset kulutushuiput tietoon, niin kulutusta voidaan saataa sen tiedon perus-
teella.

e Turvata huoltovarmuuskriittisten kohteiden toimintakyky eli sahkdén saanti on meille
edellytys toimia.

e Raha ratkaisee eli taloudelliset kompensaatiot.

¢ Olemme parhaillaan hakemassa energiainvestointitukea sahkokattilaa varten. Tuen
saatuaan investointi toteutetaan ja se mahdollistaisi kulutusjouston kayttamisen tar-
peen mukaan. Nopealla ja positiivisella investointitukipaatokselld voidaan vaikuttaa
2023 loppupuolen kulutusjoustomahdollisuuksiin.

e Tarvitaan yhteiset pelisaanndét ja toimintatavat eri toimijoille. Toisaalta kaikilla ei ole
mahdollisuutta toteuttaa esim. etdaohjausta kohteissaan.

e Kiertavat tehon leikkaukset asutus- ja maatalousalueilla.

e Taysimaarainen tuki joustosta johtuvasta liiketoiminnan menetyksesta. Tassakin ta-
pauksessa tarvitsisimme tiedon kulutusjouston kayttédonotosta 1-2 viikkoa etuka-
teen eraprosessimme luonteesta johtuen.

e Pitad huolta siita, etta markkinaehtoiset kannustimet kulutusjoustoon sailyvat.

e Saatd- ja SPOT-sahkon hintakaton nostaminen ei enda auta. Hinta on jo niin korkea,
ettad kaikin tavoin pyritdan joustamaan.

e Tukea seka akkuhankintoja etta tarvittavia automaatiomuutoksia.

e Ohjata vahvasti toimintaa niin, ettd huoltovarmuuden kannalta kriittiset toimijat, ml.
elintarviketuotanto, turvataan sahkoépulatilanteessa. Sahkoén siirtoyhtidille kovasti
tata viestia myos HVK:n kautta.

e Sahkonsiirron puolella tulisi olla enemman joustoon kannustavia komponentteja.

e Ei ehdotuksia

¢ Ilmoittaa mahdollisimman aikaisin tehonpudotustarpeesta.

e Paperitehdas tuottaa jatkuvasti paperia asiakkaille ympari maailmaa lyhyella lapi-
menoajalla. Logistiikkaketju on sidottu laajasti laivakuljetusten lahtdaikoihin ja my6-
hastymiset aiheuttavat mydhastymisen todenndkoisesti myds asiakkaan paadssa.
Sahkon kulutusjouston lisaaminen nykyisesta lisda riskia tuotantokatkoksiin ja siten
toimitusvarmuuteemme, mika lisaa taloudellista riskia toimintaamme.
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e Kulutusjousto ja sen lisaaminen on teknisesti mahdollista, mutta sen aiheuttama
taloudellinen riski pitaisi kompensoida ja korvausmekanismin olla selva.

e Mitd aikaisemmin saadaan tieto tarpeesta, sen parempi.

e Vahentaa kaikkea byrokratiaa asioiden ymparilla.

e Varmistaa riittava kotimainen energiantuotanto esim. ydinvoima joustotarpeen pie-
nentamiseksi.

e Mikali mahdollista, joustoa on hyva tehda kulutuspiikeille, mutta meidan proses-
simme eivat turvallisuuden nimissa kykene muuttamaan energian kayttdéa lyhyessa
ajassa, jatkuvatoiminen raskas prosessi (tislaus korkeassa lampétilassa ja mata-
lassa paineessa) ei salli nopeita liikkeita puhtaasti prosessiturvallisuuden vuoksi,
muutoin voi aiheutua merkittavia seka henkil6- etta taloudellisia menetyksia hallit-
semattomasta prosessin kayttaytymisesta.

e Joustaminen ymparistéluvasta ja nopea muutoksen kasittely.

e Tydaikalain ja tydmarkkinan joustot.

¢ Nakemyksemme mukaan hintasignaalin pitaisi ohjata toimia. Mikali siihen puutu-
taan, toimijat eivat tee jarkevia paatdksia huippukulutustilanteessa

e Mitd parempia lahtotietoja saadaan tilanteista, niin sitda helpompi on ryhtya toimen-
piteisiin niin ajallisesti kuin maarallisesti.

e Sopia tydmarkkinajarjestéjen kanssa nopeutetusta lomautusjarjestelysta energia-
kriisin takia. Esim. pitka pakkasjakso tulossa, lomautukset 24h ilmoitusajalla.

¢ Antaa kunnille ohjeita ja suosituksia siitd, mista palveluista saa ja kannattaa tinkia
sahkdn saastamiseksi. Kaupungin sisdisesti tasta on vaikea paasta yksimielisyyteen
ja monille paatdksentekijoille sahkénverkon toiminnan ja teholeikkausten tarpeen
ymmartaminen on todella vaikeaa.

¢ Informaation lisdaminen, Best practices - ohjeet, ilmaiset kartoitukset

e Tarve kulutusjoustolle olisi hyva ilmoittaa mieluiten riittavasti etukateen. Jos on ai-
kaa reagoida, myds toimet ovat tehokkaammat.

e Tiedon jakamista mahdollisimman hyvissa ajoin

e Toivomme ettd tdhan liittyva numeerinen tavoite viestitdan selkeasti avaten tavoit-
teet kokonaissahkdnkulutukselle seka kulutuksen tasaamiselle ja mielelldan heti kun
tahan liittyva tavoite varmistuu, niin paastaan aloittamaan tavoitteellinen suunnit-
telu tarvittaville muutoksille tehtaassa. Sahkénkulutuksen saastda/tasausta tulisi
ensisijaisesti hakea sellaisista kohteista, jotka eivat uhkaa talouden rattaiden pydri-
mista, esim julkisten tilojen ja kotitalouksien tarpeetonta sahkdénkayttéa saatele-
malla seka luopumalla paikoin katu- ja kenties kokonaan mainosvalaistuksista.

e Sahkon kulutuksen joustamisesta on jo etukateen alkanut parran parina, alkaen ui-
mahallien sahkdsaunojen sulkemissuunnitelmista katuvalojen sammutteluun. Es-
poon joustoasioita joudutaan sen takia todenndkdisesti kasittelemaan ennen paa-
toksia valtuustossa. 20-vuotisella kokemuksella tiedén, ettd pakko on ainoa tapa
saada asioita etenemaan tarvittavassa tahdissa. Pakottavilla maarayksilla vastuu
joustojen seurauksista ei jaa toteuttajien vastuulle. Joustot aiheuttavat vanhassa
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rakennuskannassa aina arvaamattomia poikkeustilanteita joiden hallitsemiseen ei
ole keinoja eika resursseja.

e Tarkimman mahdollisen tilannetiedon tuottaminen. Tama mahdollistaisi paremman
sahkon kayton suunnittelemisen seka optimoinnin.

¢ Kompensaatiot yrityksille, jotka joustavat.

¢ Neuvotella energiaintensiivisen teollisuuden kanssa tuotantokatkoista tai huolto-
seisokeista oletettujen huippukuormien kuukausina.

e Fingrid voisi kehittaa valiaikaisen tehoreservituotteen, johon teollisuus voisi osallis-
tua OL3 jarjestelmasuojan tapaan. Mikali toteutuvat hinnat ovat riittavat, teollisuu-
desta I6ytynee joustavaa tehoa.

e Viestinta / Kannusteet energian kayttajille

e Laskea yleisten tilojen lampdtiloja alemmaksi ja kayttaa jaahdytykseen ulkoilmasta
satua kylmaa, silloin kun sitéd on saatavissa. Sammutetaan hetkellisesti katuvalais-
tuksia. Tietotekniikan jaahdytykset? Lamminvesiboilereiden ajastaminen.

e Keskustella energiayhtididen kanssa, ettd yritykset voivat tarkentaa sahkdnkaytto-
suunnitelmia lyhyemmalld aikajanteelld esim 24 h tai 12 h, niin etta yrityksia ei
rankaista ja langeteta ns. sakkomaksua sahkdésuunnitelman muutoksesta.

e Katuvalojen ja mainosvalojen sammuttaminen. Selked viestinta tavoitteista.

e Valtio voisi tukea naihin hankkeisiin siirtymista. Nyt energiayhtié on sen meille kus-
tantanut.

¢ Fingridin ja jakeluverkkoyhtididen suunnitelmalliset sdhkokatkot tulisi mitoittaa ly-
hyemmiksi kuin 2 tuntia eli maksimissaan 1 tuntiin. Kaupan alan elintarvikekylmat
eivat kesta 2 tunnin sahkdkatkoa vahingoitta. Suomen ruokahuollon tilanne voi muo-
dostua halyttavaksi, jos kiertavat sdahkdkatkot tekevat tuhojaan kaikissa maan kau-
poissa parin kolmen paivan ajan. Olen ymmartanyt, ettd Fingrid ei olisi juurikaan
koordinoinut jakeluverkkoyhtidkohtaisia tehonpudotussuunnitelmia vaan yhtiét oli-
sivat laatineet ne kukin omista nakékulmistaan. Kella on tunnin katkot, kella kahden.

e Valtion toimijat voisivat kampanjoida tehonpudotustarpeesta kansalaisille selkein
ohjein ja rakentaa varoitus/tiedotusmenettelyn, jolla teollisuuden ulkopuolinen puo-
lisko Suomen sahkdnkulutuksesta saadaan tietoiseksi mahdollisesta sahkdpulasta
seka konkreettisista toimenpiteista ajoituksineen.

¢ Koska selvitys on vasta suunnitteilla tehtaassamme, on tdhan vaikea vastata.

e Lisaa nakyvyytta energiansaastéon. Kertoa lisaa faktoja asiaan.

e Sekd yrityksille etta kuluttajille suunnattu viestintéd sahkdnkulutuksen ennakoivan
hallinnan merkityksesta on keskeista. Viestinta tulisi miettid konkreettiseksi, iske-
véaksi ja moderneja kanavia hyddyntévéksi, tyyliin “Ald lammité sdhkdkiuasta tdndan
klo 19-22".

e Yritysten kulutusjoustoihin liittyvillda toimenpiteilld voi olla merkittavia seurannais-
vaikutuksia kuluttajien, elinkeinoelaman ja laajemmin yhteiskunnan toimintaan. Nii-
den vaikutuksia tulisi arvioida ennalta, jotta vaikutuksia pystytaan hallitsemaan en-
nakolta. Kaikkiin toimintoihin ei liity joustojen synnyttédmia olennaisia oheisvaiku-
tuksia. Niiden toteuttamiseen tulee kannustaa.



".'l\

13

energiavirasto 34

energimyndigheten

Muita kommentteja kulutusjoustoon liittyen

Avoimet vastaukset

Paljon mielestamme on asian eteen jo tehty. Markkinat ohjaavat kulutusjoustoon.
Kulutusjousto potentiaalia voi pakkotilanteessa olla vield merkittdvasti enemmankin,
kun oikeasti ollaan kriittisella alueella. Monet kohteet selviavat pari tuntia ilman lam-
mitysta ja ilmanvaihtoa seka mahdollisesti sahkdja.

Keskustelen mielellani tasta asiasta lisaa esim Teams palaverissa. Em asioihin liittyy
monia tekijoita, joiden yhteissummana tehonjoustoa on tarkasteltava ja suunnitel-
tava.

Nytkaan ei murskata/jauheta kalliilla sahkolla, jollei ole pakko.

Eiko olisi yhteiskunnan kannalta edullisempaa, jos verkkoyhtiét varaisivat akustoja
ja sita kautta turvaisivat kriittisille toimijoille sahkénsaannin.

Ajankohtainen asia. Hyva, etta asiasta kysytaan. Potentiaali on suuri.

Eikd olisi parempaa rakentaa varavoimaa siten, ettd tama hoidetaan keskitetysti
jarjestelman puolelta?

Ajatus, etta nykyisin tuotanto tuottaa mita tuottaa (tuulesta ja auringosta johtuen)
ja, etta koko Suomen yhteiskunta yrittdad muokata tuotantoaan sahkéjarjestelman
tasapainossa pysymiseksi ei varmaankaan ole kokonaisuuden kannalta katsottuna
optimaalinen.

Sahkoén hinnan (SPOT ja tasesahkd) maksimirajan nostaminen, ei johda hyvaan lop-
putulokseen, eli lisatehon rakentamiseen. Ndiden hintojen takia ei kenenkdan sah-
kdn nettotuottajan eika kenenkdan muunkaan kannata rakentaa varavoimaa. Vara-
voimaa kannattaa ainoastaan rakentaa sen takia, ettd kustannusvaikutukset sahko-
verkon kaatumisesta ovat luultavasti ennakoimattoman korkeat sahkdn kayttajille
ja yhteiskunnalle.

Koulutus keskiviikkona 14.9.2022 oli hyva tilaisuus. Jatkossa toivotaan lisaa ajan-
kohtaista tiedotusta.

Emme ole enda toimiva teollisuusyritys, vaan sieltd on ajettu kaikki tuotantotoiminta
alas. Hiljalleen koko tontin toiminta ajetaan myos alas rakennuksineen. Taman takia
mydskaan ei ole tarvetta/edellytyksia tehon joustamiselle.

Pitkan aikavalin tavoite on vahentaa energiankulutusta 30% vuosien 1017-2027 va-
lisend aikana. Olemmme suunnitellussa tahdissa, ja edessa on viela 3000 MWh vuosi-
tasolla.

Saamamme asiakaspalautteen mukaan kansalaiset suhtautuvat sahkdnsaastoétoi-
miin suopeasti. Uskomme, ettd myds tavallisilta kansalaisilta 16ytyy halua ja kykya
pudottaa sahkoétehontarvettaan lyhytaikaisesti tulevana talvena. Ratkaistava asia on
maarallisesti ja ajallisesti oikeiden tasmatoimien viestiminen tehokkaasti tavallisille
kuluttajille. Useimmat eivat ole kuulleetkaan esim. Fingridista, ymmarra mika on
spot-hinta tai mihin toimiin juuri héanen tulisi ryhtya spot-hinnan ylittdessa esim. 500
€/MWh tai 1500 €/MWh. Asioiden kansantajuistaminen on onnistumisen edellytys,
ja tdhan nahdaksemme Motivalta 16ytyy kykya.
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e Viestinnan osalta voisi pohtia myds "ameriikan mallia" eli Kaliforniassa kaytdssa ole-
vaa Flexalert-palvelua. Voisiko olla my6s puhelimeen ladattava appi, johon on etu-
kateen maaritelty millaisesta kuluttajasta (kerrostalo/omakotitalo/sahkélammittei-
nen jne) on kyse, ja pyydetyt toimet olisivat silloin jo vahan valikoidumpia? Saisiko
Datahubista jopa ko. kuluttajan sahkdkayttétiedot siihen nakyville?

e https://flexalert.org/

e Pitaa pystya ennakoimaan sahkoén kulutuksen tasaamisen tarve riittdvan hyvissa
ajoin. Muutaman paivan varoitusajalla hankaloittaa esim. tydvuorojen suunnittelua.

e Suuret sahkdn kuluttajat leikkaamaan huippujaan.

e TyoOntekijdéiden joustavuus tydajoissa ratkaisevaa.

e On todennakdista, etta joustoja tullaan tarvitsemaan ensi talven huippukulutusten
aikana, koska maamme kokonaiskapasiteetista puuttuu 2200 MW tuotantotehoa.

e Kaytannon jarjestelyt ilmeisesti sovitaan kaytanndssa paikallisen verkkoyhtion

kanssa?

e Sahkon hintatieto tulee myés varmasti vaikuttamaan kulutusjoustoon automaatti-
sesti.

¢ Hankkeen edetessa toivomme saavamme lisatietoa sahkdén kulutusjouston suunni-
telmista.

e Elintarviketeollisuusyrityksemme tekee lyhyen sdilyvyysajan tuoretuotantoa. Meilla
ei ole mahdollisuutta suunnitella tuotantoa energian hinta- tai saatavuustilanteen
mukaisesti.

e Kannustinta kulutusjoustoon ei pida poistaa sekaantumalla markkinaehtoiseen hin-
noittelumalliin, esimerkiksi hintakatoilla.

e Energiakustannus on yritykselle suuri kustannus ja hinta ohjaa tekemaan toimenpi-
teita.

e Ei kommentteja

e Maaritelldankd yrityskohtaisia maksimi rajoituksia, esiintymistiheytta ja katkojen tai
rajoituksien maksimi kestoja?

e Tavallisia kotitalouksia (erityisesti sahkélammitystalot) ajatellen, tulisi viestia myos
selkeat toimintaohjeet tyyliin: "napsauta sahkopatterit pois paalta klo 8 alkaen huo-
menna, saat kytkea ne takaisin klo 21 jalkeen". Kerrostaloasujille ohjeet ja ajankoh-
dat esim. pyykinpesulle ja kylpyhuoneen mukavuuslattialammityksen lyhytaikaiselle
poiskytkemiselle.

e Prosessimme on kemiallinen jatkuvatoiminen prosessi, jonka alasajossa ja
yl6sajossa molemmissa menee noin viikko. Siksi joustojen tekeminen on hankalaa.
Yksittaisen prosessinosan pidempiaikainen seisottaminen (useita paivia) on mahdol-
lista, mutta ei esimerkiksi muutaman tunnin seisotus, koska se pilaa tuotteen laa-
dun.

¢ Ymmarramme tarpeen, mutta keinomme auttaa on minimaaliset.

¢ Meilld on investointeja tekeilldadn, milla voidaan parantaa sahkdn ja héyryn kulutuk-
sen seurantaa ja mahdollisesti vahentaa kulutusta valituissa kohteissa, energian tar-
peen mukaan ohjattuna.
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e Tulevaisuudessa joustoa Traficomin maarays 54 vaatimuksiin akustojen varakaynti-
aikaan liittyen.

e Toistaiseksi aika huonosti on I6ydetty potentiaalia kysynnanjoustoon julkisissa ra-
kennuksissa, koska niita on hiottu vuosia energiatehokkaiksi. Esim. hyvia kulutus-
joustokohteita voisi olla vaikka jaahallit, mutta se tarkoittaisi etta esimerkiksi jaan-
teon prosesseja pitaisi muuttaa jotta nama olisi kannattavia/jarkevia kysyntajouston
kannalta mika taas lisdisi itse kiinteiston energian kulutusta. Naihin tuloksiin tois-
taiseksi on Oulun energia tullut, mutta selvitystyd jatkuu koko ajan.

e Tuotantomme ei ole erityisen energiaintensiivista. Isoja koneita, laitteita, uuneja ei
ole tms. Toimihenkildt 80% etatdissa kotona. Kaikille ei paikkaa konttorilla.

e Mika on tavoite yrityskohtaisesti ja aluekohtaisesti?

e Mita voi pahimmassa tapauksessa tapahtua, jos joustoa ei saada tarpeeksi. Ohjattu
sahkdkatkos ja miten pitka?

e Tehtaita ei voi pysayttdaa kuormitushuippujen aikana kokonaan. Prosessimme on jat-
kuvatoimisia ja tarvitsevat hairiotonta sahkdnsyottoa. Pienikin sahkdkatko aiheuttaa
erittain suuren taloudellisen menetyksen. Tehtailla on mydés suuri merkitys huolto-
varmuuden kannalta Suomelle ja Euroopalle. Tuotteemme turvaavat sahkdverkon
toimintaa.

¢ Kaupungin energia-asiantuntijoilla on kova tahtotila saada kaupunki osallistumaan
kulutusjoustoon ja myds johdolla yleisella tasolla, mutta konkretisointi ja ymmar-
ryksen kasvattaminen on vaikeaa.

e Normaaleja sahkdn hintaan perustuvia ohjauksia kdytossa osalla paikkakunnista,
esim. lampdkasittelyuunien ja sulatusten ajoitusten osalta. Perustuen edellisen pai-
van hintaennusteisiin sahkdésalkun manageeraajalta.

e Sahkoa pitaa saada mahdollisimman paljon kayttédn juuri huippukulutuspiikkeihin,
sita voisitte jatkossa miettid, kuinka se toteutetaan omavaraisesti. Vaikka tama on-
kin jalkiviisautta, lilkaa on luotettu ulkomaisen tuonnin varaan ja uusiutuviin ener-
giamuotoihin. Uskon kuitenkin, etta kulutusjoustoilla on mahdollista sdhkda saastaa.

e Sahkoén hinnan (SPOT ja tasesahkd) maksimirajan nostaminen, ei johda hyvaan lop-
putulokseen, eli lisatehon rakentamiseen. Naiden hintojen takia ei kenenkaan sah-
kdn nettotuottajan eika kenenkdan muunkaan kannata rakentaa varavoimaa. Vara-
voimaa kannattaa ainoastaan rakentaa sen takia, etta kustannusvaikutukset sahko-
verkon kaatumisesta ovat luultavasti ennakoimattoman korkeat sahkdn kayttajille
ja yhteiskunnalle.

e Turvallisuus- ja huoltovarmuuskriittisten laitosten tunnistaminen ja niiden huomi-
ointi ja turvallisen toiminnan varmistaminen, mikali kulutusjoustoa tai vastaavaa
joudutaan Suomen tasolla soveltamaan.

e Sahkonsiirron ja [ammon ylihinnassa on keratty vuosikymmenia varoja kuluttajilta,
mutta energian varastointiratkaisuihin tehdyt investoinnit ovat olleet mitattémia.
Olisiko energialaitostoimijoidenkin jo aika laittaa oma kortensa kekoon huoltovar-
muuden parantamiseksi...
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e Tarked asia, mutta myds osiltaan haastava. Tarvitsemme lisaa tietoa eri kulutus-
joustomarkkinoista ja niiden mahdollisesta hyédynnettdvyydestd meidan proses-
seissamme. Sahkdn saanti on meille erittain kriittistd, jo pelkdstaan turvallisuuden
nakokulmasta.

e Kuinka aikaisin naita tehotarpeita on mahdollista ennustaa? Saa riippuvaisia (pak-
kasjaksot)?

e Miten varmistetaan muiden yritysten (alueellinen) sitoutuminen? Miten varmiste-
taan, etta kilpailutilanne ei vaaristy kulutusjouston takia?

e Olemme paasaantoisesti omavarainen sahkén tuotannon ja kulutuksen suhteen Suo-
messa. Emme voi hallitsemattomasti osallistua kuorman joustoon yksittaisilla lait-
teilla, osastoilla tai tehtailla, koska talléin myds sahkéntuotantomme voi karsia. Tal-
laisessa tilanteessa kokonaisvaikutus koko valtakunnan sahkétaseeseen on epatoi-
vottu ja voi pahentaa valtakunnallisesta sahkdpulatilannetta. Taman vuoksi ennak-
kotieto tehonpudotustarpeesta tulisi saada mahdollisimman hyvissa ajoin etukateen.
Joissakin tietyissa tilanteissa on myds mahdollisuus lisata sahkéntuotantoa, mutta
tassakin on selkein ohjauskeino ollut toimiva sdhkdmarkkina ja siita riippuva sahkoén
hinta.

e Suunnitelmien tarkentaminen paikallisesti prosessivastaavien kanssa

e Tarkasteltava yksityiset / yritykset kulutusta. Yritykset luovat tydpaikkoja ja vero-
tuloja ja yritysten tulojen muodostaminen tarvitsee paasaantdisesti jatkuvaa sahko-
energiaa. Yovuorojen lisaaminen ei ole aina mahdollista ja aiheuttaa turhia jannit-
teité ja perheiden elinolojen vaikeutumista ja osin lisaa yhteiskunnan kuormitusta
muilla sektoreilla.

e Olemme optimoineet omia prosesseja paljon ja useat hankkeet vahentavat jo ener-
gian kulutusta. Energiatehokkuus on ollut fokuksessa vuodesta 2008.

e Yritysten on saatava asianmukainen korvaus kulutusjoustosta. Eika tuotanto saa
vaarantua liiallisen jouston takia.

e Itse varsinaisen reservimarkkinoille osallistumisen kannattavuus on heikohko ver-
rattuna tuntimarkkinoiden hintavaihteluiden tuomaan vaikutukseen.

e Kulutusjoustoon liittymista on mietitty. Korkeaan sahkdn hintaan liittyen olemme
miettineet mahdollisia sahkdnrajoitusmahdollisuuksia. Meilld ei ole automaattista
jouston mahdollisuutta viela.

e Rajalliseen sahkdnsaatavuuteen liittyvaa keskustelua on kayty yrityksessa koko
Suomen tasolla. Odotamme mahdollista ohjeistusta eri yksikéihin.

e Toimintaan merkittavasti vaikuttavia tehonpudotuksia voidaan kayttda myds viha-
mielisessa tarkoituksessa ja ilman todellista tarvetta. Tata nakdékulmaa ja siihen
liittyvaa paatdksentekoa tulisi arvioida erikseen.



