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Myds talviolosuhteet otetaan ymparistovaikutusten arvioinnissa huomioon. Lumi on peittdnyt maan Pyh&joella
tammikuussa 2008.

’Suunniteltuja selvityksia ovat muun muassa jaahdy-
tysvesien levidmismallilaskelmat, voimalaitoksen maise-
mavaikutusten arviointi sek& aluetalouteen ja tyo6llisyy-
teen kohdistuvien vaikutusten arviointi.”
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Tiivistelma

Suomalainen energiayhtié Fennovoima Oy on tam-
mikuussa 2008 aloittanut lakisaateisen ymparistdvai-
kutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) Suomeen
mahdollisesti rakennettavan ydinvoimalaitoksen ympa-
ristévaikutusten arvioimiseksi.

Ydinvoimalaitos ja sen sijainti
YVA-menettelyssa tarkastellaan séhkdteholtaan noin
1500 - 2500 MW:n ydinvoimalaitosta, joka voi koos-
tua yhdesta tai kahdesta laitosyksikdsta seké naiden
kayttoon tulevasta vaha- ja keskiaktiivisen jatteen
loppusijoitustilasta.

Ydinvoimalaitoksen vaihtoehtoiset sijaintialueet
ovat Kristiinankaupungin Norrskogenin ja Kilgrundin,
Pyh&joen Hanhikiven, Ruotsinpyhtddn Kampuslan-
detin ja Gaddbergson sekd Simon Karsikon ja Laita-
karin alueet. Nailla alueilla selvitetddn muun muas-
sa laitoksen sijoittamista seké jaahdytysveden otto- ja
purkupaikkavaihtoehtoja.

Selostuksessa tarkastellaan my6s niin sanottua nolla-
vaihtoehtoa, jossa voimalaitosta ei lainkaan rakenneta.

YVA-ohjelma ja -selostus
YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ar-
viointiohjelma, jossa esitetdan tiedot hankkeesta, arvioi-
tavat vaihtoehdot, tiedot hankkeen tarvitsemista luvista,
kuvaus ymparistdn nykytilasta sijaintialueilla ja kaytet-
tavat arviointimenetelmat. Liséksi esitetddn suunnitel-
ma arviointimenettelyn ja osallistumisen jarjestamisesta
sek& hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.
YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan Y VA-oh-
jelman seka siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen
perusteella raportti hankkeen ymparistdvaikutuksista eli
YVA-selostus. YVA-selostuksessa kuvataan ja arvioi-
daan hankkeen vaikutuksia muun muassa ilmanlaatuun,
vesistoon, maaperaan, kasvillisuuteen ja eldimiin seké
maisemaan ja rakennettuun ymparistoon. Kaytannossa
hankkeen ympaéristévaikutuksia arvioidaan selvittamal-
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YVA-menettelyssé kartoitetaan toiminnan vaikutukset muun muassa ihmisten terveyteen, maaperaan, yhdyskuntarakenteeseen ja luonnonvarojen
hyddyntamiseen. Maataloutta Simossa tammikuussa 2008.

1& ympériston nykytila ja arvioimalla hankkeen siihen
aiheuttamia muutoksia ja niiden merkittavyytta.

Suunniteltuja selvityksid ovat muun muassa jaahdy-
tysvesien levidmismallilaskelmat, voimalaitoksen maise-
mavaikutusten arviointi seka aluetalouteen ja tyollisyy-
teen kohdistuvien vaikutusten arviointi. Asukaskyselylla
selvitetddn voimalaitoksen vaikutuspiirin asukkaiden
suhtautumista hankkeeseen. Tadma selvitys tukee myds
hankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointia. YVA-se-
lostuksessa tarkastellaan myds onnettomuustilanteiden
ymparistdvaikutuksia.

Kaikilla mahdollisuus osallistua
Ydinvoimalaitoshankkeissa YVA-menettelyn lakisdatei-
sena yhteysviranomaisena toimii tyo- ja elinkeinominis-
terid, joka huolehtii arviointiohjelman ja -selostuksen
néhtavilla olosta, kokoaa lausunnot ja mielipiteet seka
antaa niistd oman lausuntonsa.

Ty6- ja elinkeinoministerid sekd Fennovoima jarjes-
tavat yhdessa ympaéristovaikutusten arviointimenette-
lyn ohjelma- ja selostusvaiheissa Kristiinankaupungin,

Pyhéjoen, Ruotsinpyht&an ja Simon kunnissa yleisolle
avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet. Yleisoll& on
mahdollisuus saada tietoa ja keskustella YVA-menette-
lystéd Fennovoiman, ministerion ja YVA-ohjelman laati-
neiden asiantuntijoiden kanssa. Lisaksi hankkeen ympa-
ristdvaikutusten arviointia ohjaamaan ja seuraamaan on
kullakin paikkakunnalla koottu keskeisista sidosryhmis-
té& koostuva seurantaryhma.

Valtioiden rajat ylittdvien ymparistévaikutusten arvi-
oinnista on sovittu kansainvalisesti niin sanotussa Es-
poon sopimuksessa. Sopimuksen osapuolella on oikeus
osallistua Suomessa tehtdvéaan ymparistévaikutusten ar-
viointimenettelyyn, mikali arvioitavan hankkeen ympéa-
ristovaikutukset saattavat kohdistua kyseiseen valtioon.
Sopimuksen velvoitteiden toteuttamisesta Suomessa vas-
taa ymparistoministerid. Ymparistdministerio ilmoittaa
Fennovoiman ydinvoimalaitoshankkeen YVA-menette-
lyn aloittamisesta l&hivaltioiden ympéristoviranomaisil-
le ja tiedustelee ndiden halukkuutta osallistua YVA-me-
nettelyyn.

Ympéristdvaikutusten arviointiselostuksen on suun-
niteltu valmistuvan syksylla 2008, ja hankkeen YVA-
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menettely on tarkoitus saada paatokseen alkukevaalla
2009.

Lupamenettelyt YVAnN jalkeen
Hankkeen edellyttamat lupamenettelyt voidaan kayn-
nistaa vasta ympaéristévaikutusten arviointimenettelyn
paatyttya. Ydinenergialain mukaista periaatepaattsta
haetaan valtioneuvostolle osoitetulla hakemuksella, jos-
sa voidaan esittda useita vaihtoehtoja laitoksen sijainti-
paikaksi. Lisaksi laitoksen rakentaminen ja kaytto edel-
lyttavéat ydinenergialain mukaisia rakentamis- ja kaytto-
lupia, ymparisténsuojelulain mukaista ympéristélupaa
sekd useiden muiden lakien mukaisia lupapaatoksia.
Tavoitteena on kaynnistdd uuden ydinvoimalaitoksen
tuotanto vuoteen 2018 mennessa.

—l l.,n-'-fﬁfﬂ--'i-

YVA-menettely perustuu lakiin.
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Ympéristdvaikutusten arviointi tehd&én kaikille hankkeille, joista voi aiheutua merkittévia ympéristévaikutuksia. Kuljetuslaatikoita Simossa tammi-
kuussa 2008.
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Mahdollisen uuden ydinvoimalan ymparistovaikutusten arviointiin paasee tutustumaan esimerkiksi
YVA-paikkakuntien kirjastoissa. Viikin tiedekirjasto Helsingissa joulukuussa 2007.

’Hankkeesta vastaava Fennovoima Oy on vuonna
2007 perustettu suomalainen energiayhtio, jonka
omistaa 64 teollisuus- ja energiayritysta. Fenno-
voiman on maara tuottaa sahkoa omistajiensa
tarpeisiin omakustannushintaan.”
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1 Hanke

Fennovoima Oy (jéljempéné Fennovoima) selvittaa
sdhkoteholtaan noin 1 500 — 2 500 MW:n suuruisen
ydinvoimalaitoksen rakentamista Suomeen.

Uuden ydinvoimalaitoksen rakentaminen edellyttaa
valtioneuvoston tekemaa ja eduskunnan vahvistamaa
periaatepaatosta. Ympaéristovaikutusten arviointimenet-
telya koskevan lain (jaljempéané YVA-laki, 468/1994)
tarkoittama ymparistovaikutusten arviointiselostus on
liitettava periaatepaatdshakemukseen.

Fennovoima on vuoden 2007 aikana selvittanyt mah-
dollisia sijaintialueita uudelle ydinvoimalaitokselle.
Sijaintialueella tarkoitetaan téssé selostuksessa maan-
tieteellisesti osoitettua aluetta, jossa voimalaitoksen
tarkempaa sijaintia selvitetdan. Tarkastelluista vaihto-
ehdoista seuraavat alueet on valittu jatkoselvitysten ja
ymparistdvaikutusten arvioinnin kohteeksi:

Pyhéjoen Hanhikiven niemi, Ruotsinpyhtaan Kam-
puslandetin saari ja Gaddbergsdn niemi, Simon Karsik-
koniemi ja Laitakarin saari sekd Kristiinankaupungin
Norrskogen ja Kilgrundin saari.

= W——e

il

Iu

T e

YVA-menettelyn l&pivienti on myos edellytys hank-
keen edellyttamien lupamenettelyjen kdynnistamiselle.
Ensimmainen ndisté on valtioneuvostolle osoitettava
periaatepaatdshakemus. Mikali periaatepaatds tehdaan
ja eduskunta sen vahvistaa, Fennovoima valitsee paa-
toksen ehtojen mukaisesti laitosalueen ja hakee ydin-
voimalaitokselle ydinenergialain (990/1987) mukaisen
rakentamisluvan. Laitosalueella tarkoitetaan téssa se-
lostuksessa aluetta, joka ulottuu noin yhden kilometrin
sateelle voimalaitosrakennuksista sisaltden voimalaitos-
rakennusten liséksi muun muassa konttorirakennukset
ja tukitoimintojen alueet. Fennovoiman tavoitteena on
kaynnistédd uuden ydinvoimalaitoksen tuotanto vuoteen
2018 mennessa.

1.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Fennovoima on vuonna 2007 pe-
rustettu suomalainen energiayhtid, jonka omistaa 64
teollisuus- ja energiayritysta.

Fennovoima
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Kuva 1-1. Fennovoiman osakaskunnan rakenne.

AGA

Alajarven Sahko

Atria

Boliden Harjavalta
Boliden Kokkola
Componenta

E.ON

Esse Elektro-Kraft
Etela-Savon Energia
Finnfoam

Haminan Energia
Herrfors

Hiirikosken Energia
Imatran Seudun S&hkd
Ité-Lapin Energia
Jylhén Sahkéosuuskunta
Jyvaskylan Energia
Kemin Energia
Keravan Energia
Kesko
Koillis-Satakunnan Séahké
Kokemaen Sahko
Kotkan Energia

Fennovoima

Kruunupyyn Sahkoélaitos
KSS Energia

Kuopion Energi
Kuoreveden Sahko
Koylion-Sakylan Sahko
Lahti Energia
Lankosken Sahko
Lehtimaen Sahko
Leppékosken Sahko
Mondo Minerals
Myllyn Paras
Mantsalan Séahko
Nurmijarven
Séhkomyynti

Omya

Oulun Seudun Sahko
Outokummun Energia
Outokumpu

Ovako Bar
Paneliankosken Voima
Parikkalan Valo
Pietarsaaren
Energialaitos

Kuva 1-3. Hankkeeseen osallistujat.

Porvoon Energia
Rantakairan Sahko
Rauman Energia
Rautaruukki
Rovakairan Tuotanto
Sallila Energia
Seindjoen Energia
Suomen Osuuskauppo-
jen Keskuskunta
Tammisaaren Energia
Turku Energia
Uudenkaarlepyyn
Voimalaitos
VSV Energiapalvelut
Valio
Valkeakosken Energia
Vantaan Energia
Vatajankosken Sahko
Vetelin Sahkolaitos
Vimpelin Voima
Alands Elandelslag
Aaneseudun Energia

Fennovoiman paaosakkaana on Voimaosakeyhtit SF
66 prosentin osuudella ja vahemmistéosakkaana E.ON
Nordic 34 prosentin osuudella (Kuva 1-1, Kuva 1-2 ja

Kuva 1-3).

Fennovoiman on méara tuottaa séhkda omistajien-
sa tarpeisiin omakustannushintaan. Kukin omistaja saa
kayttoonsa tuotantokapasiteettia omistusosuuttaan vas-

taavan maaran.

1.2 Hankkeen tarkoitus ja perustelut

Sahkon kulutus Suomessa jatkaa kasvuaan 1-2 % vuo-
sivauhdilla. Vuonna 2006 Suomessa kaytettiin saéhkda
noin 90 TWh. Sdhkén kaytén on arvioitu ylittavan 100
TWh 6-8 vuoden kuluttua (Kuva 1-4). (Energiateolli-

suus ry 2007)

Kauppa- ja teollisuusministerion (KTM, 1.1.2008
alkaen tyo- ja elinkeinoministerio TEM) vuonna 2005
paivitetyn WAM-skenaarion (With Additional Measu-
res” eli ”’lisdtoimenpitein™, jolla tarkoitetaan kasvi-
huonekaasupaastoille asetettujen tavoitteiden saavut-

ESV Tuotanto*
Jyvaskylan Energia
Kaakon Energia*
Katterno Karnkraft*
Kuopion Energia

Ovako Bar Lahti Energia
Rautaruukki Pohjois-Suomen Voima
SOK Rauman Energia

SPS Tuotanto*

Turku Energia
Vantaan Energia
Voimajunkkarit*

Boliden Harjavalta
Boliden Kokkola
Kesko
Majakka Voima*
Outokumpu

* Valillisten omistajien yhteenliittyméa

Kuva 1-2. Voimayhtié SF:n osakkaat.
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Kuva 1-4. Séhkdn kokonaiskulutus Suomessa ja Energiateollisuus ry:n
ennuste sahkonkulutuksen kehityksesta vuoteen 2020 (Energiateolli-
suus ry 2007).

tamiseksi tarvittavia lisdtoimenpiteitd) mukaan sdahkon
kokonaiskulutus vuonna 2020 on noin 102 TWh ja
vuonna 2025 noin 105 TWh.

Energian kokonaiskulutus henke& kohden laskettuna
on Suomessa suhteellisen suuri. Energiankulutusta nos-
tavat maamme kylmaét ilmasto-olosuhteet, harva asutus
ja pitkat valimatkat sek& perusteollisuuden rakenne.

Tulevina vuosina ja vuosikymmenina vanhoja kivihii-
li- ja Oljykayttdisia voimaloita poistetaan kaytodsta ym-
paristdsyista ja ikddntymisen takia.

Suomalaisen elinkeinoelaman toimintaedellytysten
turvaaminen ja toiminnan laajentaminen Suomessa edel-
lyttavat energiatuotannon liséamistd. Myos kotitalouk-
sien sahkonkulutus kasvaa edelleen. Viimeaikaisen arvi-
on mukaan Suomeen tarvitaan vuoteen 2020 mennessa
véhintdan 3 000 MW uutta sdhkoéntuotannon peruska-
pasiteettia (Energiateollisuus ry 2007).

Fennovoiman hankkeen tarkoituksena on vastata
kasvavaan energiatarpeeseen Suomessa. Uusi ydinvoi-
malaitos vahentda Suomen riippuvuutta tuontisahkosta.

12 Hanke
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Se lisaa hiilidioksidipaastdtonta energiantuotantoa ja
auttaa néin Suomen ilmastovelvoitteiden tayttadmises-
sa. Lisaksi Fennovoiman ydinvoimalaitos lisda kilpailua
sdhkomarkkinoilla.

1.3 Sijainti ja maankayttotarve

Laitoksen vaihtoehtoiset sijaintialueet ovat (Kuva 1-5):

— Kiristiinankaupungin kunnan eteldosassa, vajaan 20
kilometrin etéisyydella keskustaajama-alueesta sijait-
seva Norrskogen ja Kilgrundin saari.

— Pyhajoen kunnan pohjoisosassa, hoin 6-9 kilometrin
etaisyydella kunnan keskustasta sijaitseva Hanhiki-
ven niemi

— Ruotsinpyhtdan kunnan eteldosassa, reilun 15 kilo-
metrin etdisyydelld kirkonkyl&lta sijaitsevat Kampus-
landetin saari ja Gaddbergson niemi

— Simon kunnan lansireunalla, noin 20 kilometrin
etaisyydeltd Simon kunnan keskustasta, sijaitseva ja
Kemin kunnan kaakkoisreunalle ulottuva Karsikko-
niemi ja sen edustalla oleva Laitakarin saari.

Vaihtoehtoisilla ydinvoimalaitoksen sijaintialueilla ei ole
ennestaan teollista toimintaa. Voimalaitoksen sijoittami-
sen suhteen vallitsee siis aito valintatilanne, jota varten
YVA-menettely tuottaa tarkeaa tietoa.

Laitosalueen tarkempi sijainti kullakin vaihtoehtoi-
sella sijaintialueella selvitetddn YVA-menettelyn aika-
na. Tarkoituksena on 16ytaa ympaériston, paikallisen
véeston ja laitoksen toiminnan kannalta suotuisimmat
ratkaisut.

Ydinvoimalaitoksen rakennuksia varten tarvitaan va-
hintdan 50 hehtaarin maa-alue. Té&sté alueesta noin 15
hehtaaria tarvitaan voimalaitoksen rakennusten ja apu-
rakennusten kayttoon varsinaiseksi voimalaitosalueeksi
ja noin 35 hehtaaria alueesta tarvitaan rakentamisen ai-
kana tydmaatoiminnoille. Lisaksi tarvitaan muun muas-
sa alueet maa-ainesten valivarastoinnille, pysakéinnille
ja majoitukseen.

1.4 Hankkeen aikatauluarvio

Mikali valtioneuvosto tekee periaatepaatdksen ja edus-
kunta sen hyvaksyy, Fennovoima tekee voimalaitosta
koskevat hankintasopimukset, valitsee laitosalueen ja
hakee ydinvoimalaitokselle ydinenergialain mukaista
rakentamislupaa ja muita rakentamisen aloittamiseksi
tarvittavia lupia.

Fennovoiman tavoitteena on aloittaa rakennustyot va-
litulla laitosalueella vuonna 2012.

Ennen ydinvoimalaitoksen tuotannon kaynnistamista
Fennovoima hakee laitokselle ydinenergialain mukaista
kayttolupaa, ympéristolupaa ja muita tarvittavia lupia.
Fennovoiman tavoitteena on kéynnistaa uuden ydinvoi-
malaitoksen tuotanto vuoteen 2018 mennessa.

® Simo

® Pyhdjoki

® Kristiinankaupunki

Ruotsinpyhtaa
°

Kuva 1-5. Ydinvoimalaitoksen vaihtoehtoiset sijaintipaikkakunnat.

1.5 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunni-
telmiin ja ohjelmiin

Voimansiirtojarjestelma

Hankkeeseen liittyy voimansiirtoyhteyksien rakenta-
minen voimalaitokselta valtakunnan verkkoon. Yhta
ydinvoimalaitosyksikkda varten on alustavasti arvioi-
tu tarvittavan kaksi 400 kV:n voimajohtoa ja yksi 110
kV:n voimajohto.

Voimajohtojen rakentamisen ja kayton ymparistovai-
kutukset kuvataan tassa YVA-menettelyssd. Muun mu-
assa tarvittavien liityntalinjojen pituudesta riippuen voi-
majohtojen rakentaminen saattaa myos edellyttdd oman

Fennovoima
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Neljasta YVA-paikkakunnasta Simo sijaitsee Lapissa. Simojoki tammikuussa 2008.

erillisen YVA-menettelynséd. Kantaverkkoon tarvittavista
muutoksista ja ymparistovaikutusten arvioinnista vastaa
Fingrid Oyj.

Uusi ydinvoimalaitos saattaa edellyttdd myos valta-
kunnallisen tehoreservin lisédmista.

Kéaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus
Hankkeeseen liittyy voimalaitoksen toiminnasta synty-
neen kaytetyn polttoaineen loppusijoitus aikanaan ydin-
energianlain vaatimusten mukaisesti Suomeen.
Suomessa Teollisuuden Voima Oy:n (TVO) ja Fortum
Power and Heat Oy:n (Fortum) omistama Posiva Oy
rakentaa ydinvoimalaitoksen kaytetyn polttoaineen lop-
pusijoitustiloja Eurajoen Olkiluotoon. Posiva toteutti
vuosina 1997-1999 YVA-menettelyn kaikkiaan kuuden
ydinvoimalaitosyksikon (kdynnissa olevat Loviisa 1 ja
2, Olkiluoto 1 ja 2, rakenteilla oleva Olkiluoto 3 ja uu-
si reaktori) kdytetyn polttoaineen loppusijoittamisek-
si Olkiluotoon, Aanekoskelle, Kuhmoon tai Loviisaan.
Posiva ilmoitti tammikuussa 2008 aloittavansa vuonna
2008 loppusijoitustilan kapasiteetin laajentamiseen téh-
taavan YVA-menettelyn.

Saatuaan periaatepaatoksen neljan kaynnissa olevan
voimalaitosyksikon kaytetylle polttoaineelle vuonna
2001 ja nyt rakenteilla olevan yksikon kaytetylle polt-
toaineelle vuonna 2002, Posiva aloitti maanalaisen tut-
kimustilan ONKALON rakentamisen Olkiluodon kal-
lioperaan. Posivan tarkoituksena on hakea rakentamis-
lupaa loppusijoituslaitokselle vuonna 2012 ja aloittaa
kaytetyn polttoaineen loppusijoitus vuonna 2020.

Mahdollisten uusien ydinvoimalaitosten tuottaman
kaytetyn polttoaineen loppusijoittamiseksi tarvitaan
myos valtioneuvoston tekema ja eduskunnan vahvista-
ma erillinen periaatepaatos.

Ydinvoimalaitoshankkeet Suomessa

Suomessa on vuonna 2007 meneilldéédn Fennovoiman
ydinvoimalaitoshankkeen lisdksi kahta muuta mahdol-
lista uutta ydinvoimalaitosyksikkoé koskevat ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyt. TVO selvittaa
Olkiluodon ydinvoimalaitoksen laajentamista neljan-
nella laitosyksikdélla ja Fortum Loviisan ydinvoimalai-
toksen laajentamista kolmannella laitosyksikolld. Naméa
ydinvoimalaitosyksikot ovat molemmat séhkdteholtaan
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1000-1800 MW. Hankkeet ovat erillisia Fennovoiman
ydinvoimalaitoshankkeesta. N&iden hankkeiden ja Fen-
novoiman hankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset si-
jaintialueiden lahiymparistéon kuitenkin arvioidaan.

YK:n ilmastosopimus ja Kioton poytékirja

Rio de Janeirossa vuonna 1992 pidetyssa YK:n ymparis-
t6- ja kehityskonferenssissa hyvaksyttiin YK:n ilmaston-
muutoksen yleissopimus eli niin sanottu ilmastosopi-
mus. Se astui voimaan vuonna 1994.

Joulukuussa 1997 jarjestetyssa Kioton ilmastokokouk-
sessa EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin kasvihuonekaasu-
paastojen kokonaismaaran vahentadminen kahdeksan
prosenttia vuoden 1990 tasosta, joka oli 4 238 miljoo-
naa tonnia (EU-15). Velvoite tulee saavuttaa vuosina
2008-2012, joka on niin sanottu ensimmainen velvoite-
kausi. EU-maat sopivat puolestaan tdméan paasttjenva-
hentédmistavoitteen keskinaisesté jakamisesta kesakuus-
sa 1998. Suomen osalta kasvihuonekaasupaastdjen va-
hentéamistavoitteeksi sovittiin 0 % vuoden 1990 tasosta
eli paéstojen tulee 2008-2012 olla vuoden 1990 tasolla
(71,09 miljoonaa tonnia). Neuvottelut vuoden 2012
jélkeisista toimenpiteista kasvihuonekaasupéastdjen va-
hentédmiseksi ovat kaynnistyneet.

Suomen kasvihuonekaasupéaastét yhteismitallisiksi
hiilidioksiditonneiksi laskettuina olivat 69,3 miljoonaa
tonnia vuonna 2005. Luvussa on huomioitu metsi-
en hiilidioksidia sitova vaikutus (Tilastokeskus 2006).
Tehtyjen arvioiden mukaan paastot ylittavat vuosi-
na 2008-2012 sallitut paastomaarayksikét noin 60,4
miljoonalla tonnilla, mik& tarkoittaa vuosikeskiarvona
12,1 miljoonan tonnin ylitysta (Valtioneuvoston paatos
22.2.2007).

EU:n energiastrategia

Kukin EU:n jasenmaa vastaa itsenaisesti energiapoli-
tiilkastaan seka erityisesti kannanotoistaan ydinenergi-
an kayttamiseen ja lisdrakentamiseen. EU:n toimilla on
kuitenkin merkittava vaikutus jasenvaltioiden energia-
politiikkaan. Euroopan energiastrategia (An Energy Po-
licy for Europe) julkaistiin 10.1.2007. Energiastrategian
lahtékohtien mukaan strategian on vastattava, kuinka
EU:ssa turvataan kilpailukykyinen ja puhdas energian
saanti vastaten ilmastonmuutoksen hillintéan, kasva-
vaan maailmanlaajuiseen energian kysyntdan ja ener-
giantoimituksen epavarmuuksiin.

Strategian toteuttamiseksi on laadittu kymmenen koh-
dan toimintaohjelma. Yksi toimintaohjelman kohdista
on ydinvoiman tulevaisuus. Komissio pitédé ydinener-
giaa varteenotettavana vaihtoehtona energialahteeksi,
jos unionin jasenmaat aikovat tulevaisuudessa saavut-
taa tiukat paastotavoitteet. Komissio pitéa ydinvoiman
etuina muun muassa sen verrattain tasaisia ja edullisia
tuotantokustannuksia seka vahaisia hiilidioksidipaas-
t6ja. Koska kansainvalisen energiajarjeston IEA:n mu-
kaan ydinenergian kaytto lisédntyy maailmanlaajuisesti,
komissio haluaa, ettéd EU sailyttaa ja kehittaa teknolo-
gista johtoasemaansa télla saralla. Komissio kehottaa
jasenmaiden viranomaisia tehostamaan ydinvoimaan
liittyvia lupamenettelyitdan ja poistamaan tarpeettomia
rajoituksia, jotta teollisuus voi tarpeen vaatiessa toimia
nopeasti paatettaessa ydinvoiman lisarakentamisesta.

Energiastrategian yksi tavoite on kasvihuonekaasu-
paastdjen vahentdminen energiankulutuksessa 20 %
vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990 tasosta.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Valtioneuvosto hyvaksyi 24.11.2005 eduskunnalle
annettavan selonteon siita, minkéalaisia toimenpiteita

se aikoo toteuttaa lahiaikoina energia- ja ilmastopoli-
tiikassa (Valtioneuvoston selonteko VNS 5/2005 vp).
Talla selonteolla hallitus esittda toimintastrategian, jolla
Suomi pystyy saavuttamaan YK:n ilmastosopimuksen
velvoitteet kasvihuonekaasupaastdjen rajoittamisek-

si sekd EU:n sisdisen taakanjaon mukaisen vahennys-
velvoitteen. Strategiassa on otettu huomioon Suomen
lahtokohtia Kioton kauden jalkeisiin kansainvalisiin
neuvotteluihin maailmanlaajuisten kasvihuonekaasu-
paastdjen rajoittamiseksi. Strategian mukaan mitaan
vahépaastoista tai paastdjen kannalta haitatonta ja kus-
tannustehokasta tuotantomuotoa mukaan lukien ydin-
voima, ei tule sulkea pois jatkossakaan uutta kapasiteet-
tia rakennettaessa.

Eduskunnan talousvaliokunta hyvaksyi selonteon
2.6.2006 (Talousvaliokunnan mietinté TaVM 8/2006
vp). Eduskunta hyvéksyi 6.6.2006 talousvaliokunnan
antaman mietinnon hallituksen selonteosta (Taysistun-
non poéytakirja PTK 66/2006 vp).

Fennovoima
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YVA-menettely tuottaa tietoa hankkeen ympéristovaikutuksista paatoksenteon perustaksi. Uuden ydinvoiman raken-
tamiseen tarvitaan eduskunnan lupa. Eduskuntatalon portaat joulukuussa 2007.

Ydinenergialain mukainen lupamenettely uuden ydin-
voimalaitoksen rakentamiseksi alkaa periaatepadtoksen
hakemisella valtioneuvostolta. YVA-lain tarkoittama
ymparistovaikutusten arviointiselostus eli YVA-selostus
on liitettava periaatepaatoshakemukseen.”
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2 YVA-menettely

Euroopan yhteisdjen (EY) neuvoston antama, ympa-
ristévaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/
ETY) on Suomessa pantu taytantéén Euroopan ta-
lousalueesta tehdyn sopimuksen liitteen kaksikymmen-
té (XX) nojalla YVA-lailla (468/1994) ja -asetuksella
(713/2006). YVA-asetuksen 2 luvun 6 §:n hankeluette-
lon 7 b) kohdan mukaan ydinvoimalaitokset ovat hank-
keita, joihin sovelletaan arviointimenettelya.
YVA-menettelyn tavoitteena on edistda ymparistévai-
kutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa. Menettelyn tavoittee-
na on mydos lisata kansalaisten tiedonsaantia, edelly-
tyksié osallistua hankkeiden suunnitteluun ja mahdolli-
suuksia ilmaista mielipiteensa hankkeesta.
YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatok-
sid eika ratkaista sitd koskevia lupa-asioita. Tavoitteena
on tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.
Ydinenergialain mukainen lupamenettely uuden ydin-
voimalaitoksen rakentamiseksi alkaa periaatepaatoksen
hakemisella valtioneuvostolta. YVA-lain tarkoittama

Fennovoima

ympéristovaikutusten arviointiselostus eli YVA-selostus
on liitettava periaatepaatdshakemukseen.

YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe.
YVA-ohjelma on suunnitelma ymparistévaikutusten
arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista
selvityksista.

YVA-menettelyn alkuvaiheessa YVA-ohjelma jate-
tédan yhteysviranomaiselle. Ydinenergialaissa tarkoitet-
tuja ydinlaitoksia koskevissa hankkeissa yhteysviran-
omaisena toimii tyo- ja elinkeinoministerié (TEM). Se
ilmoittaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta muun muassa
paikallisissa sanomalehdissa ja internet-sivuillaan. I1-
moituksessa kerrotaan myos se ajanjakso, jolloin kansa-
laiset voivat esittdaa mielipiteitddn YVA-ohjelmasta.

TEM kokoaa lausunnot ja mielipiteet YVA-ohjelmas-
ta ja antaa oman lausuntonsa. YVA-ohjelman seka siita
annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laadi-
taan YVA-selostus. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-1).
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Arviointiohjelmasta
Ymparistovaikutusten |l kuuleminen (TEM) = Lausunnot ja mielipiteet
arviointiohjelma Kansainvalinen tiedottaminen ohjelmasta
(Ympéaristdministerio)
Ymparistovaikutusten Yhteysviranomaisen
arviointi I lausunto -
Arviointiselostuksesta
Ymparistovaikutusten kuuleminen (TEM) Lausunnot ja mielipiteet
arviointiselostus — ™ Kansainvalinen kuuleminen | " selostuksesta
(Ympéaristdministerio)

Yhteysviranomaisen
lausunto

A

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

YVA-selostuksessa esitetdan tiedot hankkeesta ja ar-
viointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen
arvio hankkeen ympaéristévaikutuksista. YVA-selostuk-
sessa esitetaan:

— arvioitavat vaihtoehdot

— ympériston nykytila ja mahdollisuuksien mukaan
sen ennakoitavissa olevat muutokset, kuten ilmas-
tonmuutoksen vaikutukset

— vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ympéristovaiku-
tukset ja niiden merkittavyys

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja
lieventdmiskeinot

— ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

— miten vuorovaikutus ja osallistuminen on jarjestet-
ty YVA-menettelyn aikana

— miten TEMin arviointiohjelmasta antama lausunto
on otettu huomioon arvioinnissa.

YVA-selostuksen valmistuttua kansalaisilla on mah-
dollisuus esittaa siitd mielipiteensa. Yhteysviranomaise-
na toimiva TEM pyytéa tarvittavilta yhteisgilta lausun-
not YVA-selostuksesta.

YVA-menettely paattyy, kun TEM toimittaa lausun-
tonsa YVA-selostuksesta Fennovoimalle. Lupaviran-
omaiset ja Fennovoima kayttavat arviointiselostusta ja
TEMIin siitd antamaa lausuntoa oman paatdksentekon-
sa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaatokses-
s8 on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siité annet-
tu lausunto on paatoksessa otettu huomioon. YVA-me-
nettelyn suunniteltu aikataulu on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 2-2).
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Tyon vaihe 2007 2008 2009
YVA-menettely 9i10i11i12| 1i 2{ 3 4i 5i{ 6i 7! 8i{ 9i10i11i12| 1 { 2

1. vaihe
Arviointiohjelmaluonnoksen laatiminen |
Arviointiohjelman luonnoksen kasittely [ ]
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma nahtavilla ]
Yhteysviranomaisen lausunto |
2. vaihe
Arviointiselostusluonnoksen laatiminen e
Erillisselvitysten laatiminen

— Jadhdytysvesien mallinnus

— Suojellut lajit ja elinympéristot
— Natura-vaikutusarvio

— Muut erillisselvitykset
Arviointiselostusluonnoksen kasittely e
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle I
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
Osallistuminen ja vuorovaikutus

Seurantaryhmat ‘ ‘ ‘
Yleisotilaisuudet I &
Viranomaisneuvottelut | 1 | |

Kuva 2-2. YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.
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Vuoden 2008 aikana ty6- ja elinkeinoministerid sek& Fennovoima jarjestéavat yleisélle avoimia tiedotus- ja keskustelutilai-
suuksia. Fennovoima jérjesti oman yleisétilaisuuden Ruotsinpyhtéallé joulukuussa 2007.

”YVA-menettelya seuraamaan on perustettu YVA-konsultin
kokoon kutsumana nelja eri sidosryhmista koostuvaa seu-
rantaryhmaa, yksi kutakin vaihtoehtoista sijaintipaikka-
kuntaa kohti. Seurantaryhma seuraa kokouksissaan ympa-
ristovaikutusten arvioinnin kulkua seka esittaa mielipiteita
ymparistovaikutusten arviointiohjelman, -selostuksen ja sita
tukevien selvitysten laadinnasta.”
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3 Suunnitelma viestinnasta ja osallistumisesta

Yhtend YVA-menettelyn keskeisena tavoitteena on
edistad hankkeesta tiedottamista ja parantaa kansalais-
ten osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn vies-
tinta- ja osallistumissuunnitelma on esitetty seuraavissa
luvuissa YVA-menettelyn vaiheita noudattaen. Fenno-
voiman YVA-menettelyyn osallistuvat yhteisot on esitet-
ty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-1).

3.1 Seurantaryhmaéatyoskentely

YVA-menettelyd seuraamaan on perustettu YVA-
konsultin kokoon kutsumana nelja eri sidosryhmista
koostuvaa seurantaryhmad, yksi kutakin vaihtoehtoista
sijaintipaikkakuntaa kohti. Seurantaryhman tarkoitus
on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankevastaavan,
viranomaisten ja muiden sidosryhmien valilla. Seuranta-
ryhmiin kutsuttiin seuraavat yhteisott:

Kristiinankaupunki
— Kiristiinankaupunki
— Narpidn kaupunki

Karijoen kunta

Isojoen kunta

Merikarvian kunta

Teuvan kunta

Kaskisten kaupunki

Tyo- ja elinkeinoministerio
Sateilyturvakeskus

L&nsi-Suomen laaninhallitus

Lansi-Suomen ymparistokeskus

Pohjanmaan tydvoima- ja elinkeinokeskus
Varsinais-Suomen tydvoima- ja elinkeinokeskus,
kalatalousyksikko

Eteld-Pohjanmaan kalatalouskeskus
Satakunnan kalatalouskeskus

Pohjanmaan liitto

Turvatekniikan keskus

Lansi-Suomen ymparistélupavirasto
Kristiinankaupungin—Karijoen terveyskeskus
kuntayhtyma

Pohjanmaan pelastuslaitos

Fennovoima
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Kuva 3-1. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

— Posiva

— Kristiinankaupungin-Isojoen kalastusalue

— Suupohjan lintutieteellinen yhdistys

— Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistys

— Keski-Pohjanmaan kalatalouskeskus

- Osterbottens Fiskarforbund

— Suupohjan Ympéristdseura

— Sydbottens Natur och Miljo

— Natur och Miljo

— Pohjanmaan kauppakamari, Vaasan toimisto

— Sidebyn kylayhdistys

— Sideby skifteslag

— Skaftungan kylayhdistys

— Skaftung skifteslag

— Osterbottens svenska producentférbund

— Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto, Kristii-
nan tuottajayhdistys

— Metsékeskus Rannikko, Vaasan aluetoimisto

Pyhajoki

— Pyhgjoen kunta
— Raahen kaupunki
— Alavieskan kunta

Kalajoen kaupunki

Vihannin kunta

Merijérven kunta

Siikajoen kunta

Oulaisten kaupunki

Raahen seutukunta

Ty0- ja elinkeinoministerio

Sateilyturvakeskus

Oulun 1&&nin laéninhallitus
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
Pohjois-Pohjanmaan tydvoima- ja elinkeinokeskus
Pohjois-Pohjanmaan liitto

Turvatekniikan keskus

Posiva

Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto

Raahen seudun terveydenhuollon kuntayhtyma
Jokilaaksojen pelastuslaitos

Piehingin kalastuskunnan osakaskunta
Hanhikivi.net

Raahen alueen lintuharrastajat Surnia

Oulun kauppakamari, Raahen kauppakamariosasto
Pyhé&jokialueen luonnonsuojeluyhdistys
Perdmeren kalatalousyhteisojen liitto
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— Pyhajoen yrittajat

— Piehingin kylayhdistys

— Parhalahden kylatoimikunta

— Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto, Pyh&joen
tuottajayhdistys

— Parhalahden jakokunta

— Parhalahden maamiesseura

— Pohjois-Perdmeren ammattikalastajat

— Pro Hanhikivi

Simo

— Simon kunta

— Kemin kaupunki

— Keminmaan kunta

— Tervolan kunta

— Ranuan kunta

— lin kunta

— Tornion kaupunki

— Ty6- ja elinkeinoministeri®

— Sateilyturvakeskus

— Lapin l&&nin laéninhallitus

— Lapin ymparistokeskus

— Lapin tydvoima- ja elinkeinokeskus

— Lapin liitto

— Turvatekniikan keskus

— Pohjois-Suomen ympaéristélupavirasto
— Posiva

— Lansi-Pohjan sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
— Lapin pelastuslaitos

— Hepolan pientaloyhdistys

— Simonkylan jako- ja osakaskunta

— Lapin luonnonsuojelupiiri

— Maksniemen vesiosuuskunta

— Maksniemen yhteisten vesialueiden osakaskunta
— Simon mokkilaisyhdistys

— Maksniemen kylayhdistys

— Pohjois-Perameren ammattikalastajat
— Lapin lintutieteellinen yhdistys

— Perémeren kalastusalue

— Perédmeren Kalatalousyhteistjen Liitto
— Kemin lintuharrastajat Xenus

— Kemin Seudun Luonnonsuojeluyhdistys
— Keski-Perameren kalastusalue

— Maksniemen Erédmiehet

Ruotsinpyhtaa

— Ruotsinpyhtaan kunta
— Pyhtéaan kunta

— Loviisan kaupunki

— Lapinjarven kunta

— Liljendalin kunta

— Pernajan kunta

— Eliméaen kunta

— Anjalankosken kaupunki

— Kotkan kaupunki

— Tyo- ja elinkeinoministerio

— Séateilyturvakeskus

— Etel&-Suomen l&&nin laé&ninhallitus

— Uudenmaan ympéristokeskus

— Uudenmaan tydvoima- ja elinkeinokeskus

— Uudenmaan liitto

— Turvatekniikan keskus

— Posiva

— Lé&nsi-Suomen ymparistdlupavirasto

— Loviisanseudun terveydenhuollon kuntayhtymé

— It&-Uudenmaan liitto

— Itd-Uudenmaan pelastuslaitos

— Skargardens Vanner i Stromfors

— Stromfors Fiskeomrade

— Ruotsinpyhtaan kalastusalue

— Loviisan kalastusalue

— Pyhtéaan kalastusalue

— Pernd Fiskeomrade

— Stromfors Fiskargillet

- Perna Fiskargillet

— Nylands Fiskarférbund

— Ostra Nylands Fagel och naturskyddsférening

— Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja
ilmansuojeluyhdistys

— Itd-Uudenmaan luonnon- ja
ympaéristonsuojeluyhdistys

— Etel&-Suomen Merikalastajain Liitto

Viranomaiset toimivat seurantaryhmasséa alansa asian-
tuntijoina. Heidan osallistumisensa seurantaryhmiin ja
niissa kaytaviin keskusteluihin ei sido heitd milldan ta-
voin heiddn mydhemmin antaessaan YVA-lain tarkoitta-
mat viranomaislausuntonsa.

Seurantaryhmaé seuraa kokouksissaan ymparistvai-
kutusten arvioinnin kulkua seka esittaa mielipiteita
ymparistdvaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen
seka sité tukevien selvitysten laadinnasta. Seurantaryh-
mat kokoontuivat YVA-ohjelmavaiheessa kerran. Koko-
ukset pidettiin Pyhgjoella 8.1.2008, Simossa 9.1.2008,
Ruotsinpyhtaélla 10.1.2008 ja Kristiinankaupungissa
15.1.2008. Niissa esiteltiin seurantaryhman edustajille
hanketta, YVA-menettelya ja hankkeen YVA-ohjelman
luonnosta.

Seurantaryhmilta saaduissa kommenteissa pidettiin
térkedna seuraavia asioita:

Nollavaihtoehdon maarittelysséa sahkon tuotantora-
kenteen muuttuminen ja mahdollinen uusiutuvien ener-
giamuotojen osuuden kasvu seka toisaalta uusiutuvien
energialahteiden kehittdmiseen ja kayttéon kohdistuvat
vaikutukset tulisi ottaa huomioon. Uutta ydinvoimalai-
tosta varten tarvittavan valtakunnan verkon rakenta-
misen ja vahvistamisen ymparistovaikutukset seka se,
edellyttadko laitos saatd- tai varavoimaa, tulisi sisallyt-
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YVA-menettelyssé kaikki kuntalaiset voivat kertoa ndkemyksensa hankkeesta. Kristiinan kentté joulukuussa 2007.

téé tarkasteluun. Ympériston nykytilaa koskevan tiedon
tdydentamista pidettiin tarpeellisena. Tarkeana pidettiin
myds yhteisvaikutusten arviointia sijoitusalueiden ym-
paristossa olemassa olevien tai parhaillaan suunnitelta-
vien muiden toimintojen kanssa.

Jaéhdytysvesien vaikutusten arvioinnissa pidettiin
tarkednd muun muassa maankohoamisrannikolla ajan
my6ta tapahtuvan vedenpinnan laskun ja toisaalta il-
mastomuutoksesta mahdollisesti aiheutuvan vedenpin-
nan nousun, sadannan lisadntymisesta aiheutuvan ma-
kean veden lisdantymisen seka joesta tulevan kuormi-
tuksen lisdédntymisen vaikutusten huomioon ottamista.
Vaikutusten arviointia jaatilanteeseen pidettiin tarkeéa-
nd. Vesistovaikutusten arvioinnissa tulisi ottaa huomi-
oon paikallisen vesialueen ominaisuudet ja vaikutukset,
muun muassa vesiston mataluus ja pohjan muodot, jaa-
tilanne, vaelluskalakantoihin kohdistuvat vaikutukset
seké& vaikutukset vieraslajien elinolosuhteisiin.

Kommenteissa Kiinnitettiin huomiota kasvillisuuteen,
elaimiin ja suojelukohteisiin kohdistuvien selvitysten
alueelliseen ja lajistolliseen kattavuuteen. Vaikutusten
arvioinnin toivottiin kattavan my®os laitoksen tarvitse-

mat tie- ja voimajohtoalueet seké laivavaylat. Vaikutuk-
set luonnontuotteiden hyddyntamisen mahdollisuuksiin,
metsastykseen, kalastukseen, marjastukseen ja sienes-
tykseen ydinvoimalaitoksen ymparistdssa herattivat
kysymyksia. Tarvittavien maa- ja kallioainesten maaran
ja saatavuuden seka niiden hyddyntéamiseen ja kuljetuk-
siin liittyvien ymparistdvaikutusten selvittamisté pidet-
tiin tarpeellisena. Laitoksen meluvaikutusten arviointia
pidettiin tarkeana. Ydinvoimalaitoksen kaavoituksen
vaikutukset maankayton rajoituksiin sekd hankkeen
vaikutukset kiinteistéjen arvoon tulisi myds ottaa huo-
mioon. Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
elinkeinoihin sek& rakennusaikaiset sosiaaliset vaikutuk-
set tulisi arvioida.

Lisdksi seurantaryhmissa kiinnostusta herattavia kysy-
myksia olivat muun muassa ydinpolttoaineen loppusi-
joitus seka erilaisten riski- ja vaaratilanteiden, kuten ter-
rorismin, 6ljyonnettomuuksien, ahtojéiden ja poikkeuk-
sellisten sd@olosuhteiden huomioon ottaminen.

Seurantaryhmilta saatiin liséksi ympariston nykytilaa
koskevia lisétietoja ja korjauksia YVA-ohjelmaluon-
noksen paikalliskuvauksiin. Seurantaryhmat toimitti-
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vat konsultille myos lahdeviitteitd ymparistévaikutus-
ten arvioinnissa tarpeelliseksi pitdmiinsa selvityksiin
ja tietoléhteisiin. Seurantaryhmissa esitettiin kritiik-
kid ohjelmaluonnoksen kommentoinnille varatun ajan
lyhyydesta.

Seurantaryhmissa esitettiin my6s runsaasti sellaisia
esimerkiksi liiketaloudellisia kysymyksia, jotka eivat lii-
ty YVAan ja joita ei siiné selviteta. Konsultti toimitti né-
ma kysymykset Fennovoima Oy:lle, joka mahdollisuuk-
sien mukaan vastaa niihin internet-sivuillaan (http://
www.fennovoima.fifyritys>> Vastauksia yleisimpiin
kysymyksiin).

Kokouksissa ja niiden jalkeen saadut kommentit ja
tdsmennykset otettiin huomioon YVA-ohjelmaa laadit-
taessa mahdollisimman kattavasti, sikali kuin ne liittyi-
vat YVA-ohjelmaan. Muutoin kommentit, saadut tiedot
ja lahdeviitteet otetaan huomioon YVA-menettelyn to-
teutuksessa ja YVA-selostuksessa.

Toisen kerran seurantaryhmét kokoontuvat yhteysvi-
ranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon jal-
keen. Kolmannen kerran seurantaryhmét kokoontuvat
kasittelemaan YVA-selostusta sen luonnosvaiheessa.

3.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet
hankkeen ymparistévaikutuksista

Fennovoima seka ty6- ja elinkeinoministerio jarjesta-
vat yhdessa ymparistovaikutusten arviointimenette-

Ilyn ohjelma- ja selostusvaiheissa Kristiinankaupungin,
Pyhdjoen, Ruotsinpyhtéan ja Simon kunnissa yleisolle
avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet. Tilaisuuksis-
sa esitelladn ydinvoimalaitoshanke, YVA-menettely ja
YVA-ohjelma. Yleisolla on tilaisuuksissa mahdollisuus
esittdd nakemyksiddn ymparistévaikutusten arviointi-
tyOsté ja sen riittdvyydestd, saada tietoa seké keskustel-
la YVA-menettelystd Fennovoiman, ministerion ja YVA-
ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.
Ensimmaiset yleisotilaisuudet jarjestetaan 7.-13.2.2008.

3.3 Arviointiohjelman nahtavilla olo ja
kansainvalinen kuuleminen
TEM ilmoittaa arviointiohjelman néhtavilla olosta sen
valmistumisen jalkeen Kristiinankaupungissa, Pyhajoel-
la, Ruotsinpyhtaalla ja Simossa seké naiden lahikunnis-
sa. Kaytossa ovat muun muassa kunnalliset ilmoitustau-
lut sek& alueellinen ja valtakunnallinen media.

lImoituksessa kerrotaan, missa arviointiohjelma on
nahtavilla sek& mihin sitd koskevat lausunnot ja mielipi-
teet tulee toimittaa. Maaraaika mielipiteiden toimitta-
miselle alkaa ilmoituksen julkaisemispaivasta, ja sen pi-
tuus on YVA-lain mukaan véhintaéan 30 ja enintdan 60
paivad. TEM pyytaa lisaksi lausuntoja YVA-ohjelmasta
useilta yhteisoilta.

Ympaéristdministerio vastaa YK:n Euroopan talous-
komission (UNECE) yleissopimuksessa valtioiden rajat

ylittdvien ymparistdvaikutusten arvioinnista (67/1997)
tarkoitetun kansainvalisen kuulemisen kaytannon jar-
jestelyistd. Ymparistoministerio ilmoittaa Fennovoiman
ydinvoimalaitoshankkeen YVA-menettelyn aloittami-
sesta lahivaltioiden ympéristoviranomaisille ja tieduste-
lee ndiden halukkuutta osallistua siihen. limoitukseen
liitetaén tarvittaville kielille kdannetty YVA-ohjelman
yhteenvetoasiakirja.

3.4 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-
ohjelmasta
TEM kokoaa eri yhteis6jen YVA-ohjelmasta antamat
lausunnot ja mielipiteet. TEM antaa oman lausuntonsa
YVA-ohjelmasta kuukauden kuluessa ohjelman nahté-
villa oloajan paattymisesté. Lausunto asetetaan nahtéa-
véaksi samoihin paikkoihin, joissa YVA-ohjelma on ollut
nahtavilla.

YVA-selostus laaditaan YVA-ohjelman, siita saatujen
mielipiteiden ja lausuntojen sek& yhteysviranomaisen
siitd antaman lausunnon perusteella.

3.5 Arviointiselostuksen nahtavilla olo

TEM ilmoittaa arviointiselostuksen néhtavilla olosta
sen jalkeen, kun Fennovoima on luovuttanut sille ar-
viointiselostuksen. Nahtavilla olo jarjestetdan samalla
tavoin kuin arviointiohjelmankin kohdalla. Maaraaika
mielipiteiden ja lausuntojen toimittamiseksi yhteysvi-
ranomaiselle alkaa ilmoituksen julkaisemispéivasta, ja
sen pituus on YVA-lain mukaan véhint&an 30 ja enin-
tédan 60 paivaa.

3.6 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-selos-
tuksesta

YVA-menettely paattyy, kun TEM antaa lausuntonsa
YVA-selostuksesta. Tamé tapahtuu kahden kuukauden
kuluessa mielipiteiden ja lausuntojen antamiseen vara-
tun madraajan paattymisesta.

3.7 Asukaskysely

YVA-menettelyn aikana tehdaén asukaskysely, jonka
tarkoituksena on lisatd vuorovaikutusta antamalla Fen-
novoimalle tietoa asukkaiden suhtautumisesta hankkee-
seen ja toisaalta antamalla asukkaille tietoa hankkeesta
ja sen vaikutuksista heidan elinympéristdonsa.

3.8 Muu viestinta

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat saatavilla maksutta
Fennovoimasta paperiversioina ja yhtion internet-sivus-
toilla, joiden YVA-osiossa on myds muuta tietoa hank-
keesta ja menettelystad. Ohjelma ja selostus julkaistaan
my6s TEMin internet-sivustoilla (www.tem.fi > Energia
> Ydinenergia > Uusien ydinvoimahankkeiden YVAL).
Asiakirjat ovat myds laajalti saatavilla YVA-paikkakun-
nilla, muun muassa kirjastoista.

Fennovoima
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Fennovoima jakaa YVA-paikkakuntien kotitalouksille tietoa ydinvoimasta ja ymparistovaikutusten arvioinnista. Raahen Seutua lukemassa
joulukuussa 2007.
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Fennovoima perustaa kullekin YVA-paikkakunnalle
toimiston, joka toimii Fennovoiman paikallisen yhteys-
henkil6n toimipisteend. Toimistoista on saatavilla tietoa
ydinvoimasta ja ympéristovaikutusten arvioinnista.

Fennovoima valmistaa YVA-ohjelmasta esitteen suo-
meksi ja ruotsiksi. Esitettd jaetaan muun muassa Fen-
novoiman paikallistoimistoissa, YVA-paikkakuntien
kirjastoissa ja yleisotilaisuuksissa.

YVA-paikkakuntien kotitalouksille Fennovoima jakaa
paikallislehtien mukana kaksi tiedotuslehted. Ensimmai-
nen lehti jaetaan YVA-ohjelman valmistuttua maalis-
kuussa 2008 ja siiné esitelladan hanketta, ydinvoimaa ja
YVA-menettelya. Toinen lehti jaetaan YVA-selostuksen
valmistumisen aikaan syyskuussa 2008 ja siiné esitel-
1&4&n arvioinnin tuloksia.

Fennovoima tiedottaa hankkeesta lehdistotiedottein
tai jarjestamalla lehdistotilaisuuksia.

3.9 Kansainvélinen kuuleminen
Valtioiden rajat ylittdvien ymparistévaikutusten arvi-
oinnista on sovittu niin sanotussa Espoon sopimuksessa

(Convention on Environmental Impact Assessment in
a Transboundary Context). Suomi ratifioi tdman YK:n
Euroopan talouskomission yleissopimuksen (67/1997)
vuonna 1995. Sopimus astui voimaan 1997.

Sopimuksen osapuolella on oikeus osallistua Suomes-
sa tehtavaan ymparistdvaikutusten arviointimenette-
lyyn, mikali arvioitavan hankkeen haitalliset ympéris-
tovaikutukset saattavat kohdistua kyseiseen valtioon.
Vastaavasti Suomella on oikeus osallistua toisen valtion
alueella sijaitsevan hankkeen ymparistdvaikutusten ar-
viointimenettelyyn, mikali hankkeen vaikutukset saatta-
vat kohdistua Suomeen.

Ymparistdoministerio vastaa kansainvalisen kuule-
misen kaytannon jarjestelyistd. Ymparistoministerio
ilmoittaa Fennovoiman ydinvoimalaitoshankkeen YVA-
menettelyn aloittamisesta lahivaltioiden (Itdmeren maat
ja Norja) ympéristéviranomaisille ja tiedustelee néiden
halukkuutta osallistua YVA-menettelyyn. limoitukseen
liitetadn YVA-ohjelma ruotsiksi ja/tai englanniksi kaan-
nettyna seké muille tarvittaville kielille kdannetty kan-
sainvalisen kuulemisen asiakirja.

Fennovoima
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Ympéristdn nykytila on [&htdkohta eri vaihtoehtojen vertailulle. Ruotsinpyhtd&n metséa joulukuussa 2007.

”YVA-menettelyssa tarkastellaan seka laitosalueella tapah-
tuvien etta sen ulkopuolella tarvittavien toimintojen ympa-
ristovaikutuksia. Laitosalueen ulkopuolelle ulottuvaa toi-
mintaa ovat esimerkiksi laitoksen rakentamisen ja kayton
aikainen liikenne, liikenneyhteyksien rakentaminen seké
sahkonsiirtoyhteyksien rakentaminen.”
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4 Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeessa tarkastellaan uuden ydinvoimalaitoksen
rakentamista neljélle vaihtoehtoiselle sijaintialueelle:
Vaihtoehto 1: Kristiinankaupunki: Norrskogen ja
Kilgrund

Pyhgjoki: Hanhikivi
Ruotsinpyhtaa: Kampuslandet ja
Gaddbergso

Simo: Karsikkoniemi ja Laitakari.

Vaihtoehto 2:
Vaihtoehto 3:

Vaihtoehto 4:

Ydinvoimalaitoksen seké sen edellyttdmien jaédhdy-
tysvesirakenteiden, liikenneyhteyksien, voimajohtojen
sijoittamista ja muiden laitoksen ymparistévaikutuk-
siin keskeisesti vaikuttavat tekniset ratkaisut selvitetdan
YVA-menettelyn aikana. N&in ympéristdasiat voidaan
ottaa huomioon niiden suunnittelussa.
Tarkasteltavina ydinvoimalaitosvaihtoehtoina ovat:
— 1500 -1 800 MW:n laitos, jossa on yksi ydinvoi-
malaitosyksikko
— 2000 - 2 500 MW:n laitos, jossa on kaksi

1 000 - 1 250 MW:n ydinvoimalaitosyksikkda

Kahden ydinvoimalaitosyksikdn tapauksessa yksikot
on tarkoitus rakentaa osittain rinnakkain siten, etta
ensimmainen tydmaa etenee 1-2 vuotta edelld toista.
Rakennettavat ydinvoimalaitosyksikot ovat tyypiltaan
kevytvesireaktoreita.

Hankkeeseen kuuluvat ydinvoimalaitoksen lisaksi lai-
tosalueella tapahtuva, toiminnassa syntyvan kaytetyn
ydinpolttoaineen varastointi, vaha- ja keskiaktiivisen
voimalaitosjatteen kasittely, varastointi ja loppusijoitus
seké& voimalaitoksen purkaminen, purkujatteen kasittely
ja loppusijoitus.

Samoin hankkeeseen kuuluvat:

— jaéhdytysveden otto- ja purkujarjestelyt

— kayttdveden hankinta- ja kasittelyjarjestelmat

— jatevesien késittelyjarjestelmét

— teiden, siltojen ja penkereiden rakentaminen

— purku- ja lastauslaiturin rakentaminen merikuljetuk-

sia varten

Fennovoima
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Fennovoima selvitti syksylla 2007 monipuolisesti useiden paikkakuntien soveltuvuutta ja valitsi ndiden joukosta YVA-menettelyyn nelja paikka-
kuntaa. Ruotsinpyhtéén luontoa tammikuussa 2008.

— voimansiirtoyhteyksien rakentaminen laitoksen
kytkinkentalta valtakunnan verkon liittymis-
pisteeseen

4.1 Nollavaihtoehto

Niin sanottuna nollavaihtoehtona on Fennovoiman
ydinvoimalaitoshankkeen toteuttamatta jattaminen.
Nollavaihtoehdossa kasvava Suomen sahkon tarve ka-
tettaisiin sdhkon tuonnin lisdamisella ja/tai muiden toi-
mijoiden voimalaitoshankkeilla.

Nollavaihtoehdon ympéristdvaikutuksia havainnollis-
tetaan esittamalla katsaus julkisiin arvioihin séhkéntuo-
tantomuotojen ymparistdvaikutuksista. Fennovoima on
perustettu ydinvoimalaitoksen rakentamista ja kayttoa
varten, koska Fennovoiman omistajat katsovat, etta
ydinvoima on teknis-taloudellisesti ja ymparistollisesti
edullisin tapa tuottaa heidan tarvitsemaansa sahkoa.

4.2 Tarkastelusta pois jatetyt vaihtoehdot
Fennovoima on selvittdnyt monipuolisesti useiden paik-
kakuntien soveltuvuutta ydinvoimalaitoksen sijaintialu-
eeksi ja valinnut néiden joukosta neljé paikkakuntaa
YVA-menettelyyn. Pois jatettyjen paikkakuntien sovel-
tuvuutta ovat heikentaneet erilaiset ympéristolliset ja
tekniset syyt, joiden vuoksi niistd on luovuttu.

Suomen tuleva sahkdn kokonaistarve riippuu ylei-
sesté taloudellisesta ja yhteiskunnallisesta kehityksesta,

johon Fennovoimalla ei ole vaikutusmahdollisuuksia.
Fennovoiman kaytettavissa ei ole sellaisia energiansaas-
tokeinoja, jotka tekisivat suunniteltavan voimalaitoksen
tuottaman sdhkdmaaran tarpeettomaksi. Energiansaas-
t6é ei ndin ollen tarkastella ydinvoimalaitoshankkeen
vaihtoehtona. Kokonaiskuvan antamiseksi YVA-selos-
tuksessa kuitenkin kuvataan olemassa olevia energian
saastoon ja sen kaytdn tehostamiseen tahtaévia ohjel-
Mmia ja paatoksia, ja arvioidaan niiden merkitysta sahko-
energian tarpeen kannalta.

Toimialan muiden mahdollisten voimalaitoshank-
keiden tarkastelu Fennovoiman hankkeen vaihtoeh-
tona ei ole mahdollista, koska séhkémarkkinoilla
toimivien osapuolten suunnitelmat tai toimet eivat ole
Fennovoiman tiedossa eik& Fennovoimalla ole niihin
vaikutusmahdollisuuksia.

4.3 Nykytila vertailukohtana

Ympaériston nykytila muodostaa lahtékohdan toteutus-
vaihtoehtojen vertailulle ja niiden tarkastelulle. Nyky-
tilaa luonnehditaan kaytettavissa olevan, ympéariston
tilaa kuvaavan aineiston perusteella. Mahdollisuuksien
mukaan otetaan huomioon my6s ymparistossa pitkalla
aikavalilld todennékoisesti tapahtuvia muutoksia, kuten
maan kohoaminen ja ilmastomuutoksen vaikutukset ve-
denpinnan kohoamiseen.
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4.4 Ymparistovaikutusten arvioinnin rajaus
YVA-menettelyssa tarkastellaan seké laitosalueella ta-
pahtuvien etta sen ulkopuolella tarvittavien toimintojen
ymparistdvaikutuksia. Laitosalueen ulkopuolelle ulottu-
vaa toimintaa ovat esimerkiksi laitoksen rakentamisen
ja kayton aikainen liikenne, liikenneyhteyksien rakenta-
minen sek& sdhkonsiirtoyhteyksien rakentaminen.

Fennovoiman kayttdmén ydinpolttoaineen valmistus-
vaiheet tapahtuvat Suomen ulkopuolella ja niihin liit-
tyvien hankkeiden ja toimintojen ymparistovaikutukset
on selvitetty kyseisten maiden lainsdadannon edellytta-
méll& tavalla. Néin ollen niité ei selvitetd tdssa YVA-me-
nettelyssd, mutta kokonaiskuvan antamiseksi ne kuva-
taan tyypillisiin tuotantomenetelmiin perustuen.

Kaytetyn polttoaineen osalta arvioidaan useita kym-
menia vuosia kestavan valiaikaissailytyksen eli varas-
toinnin vaikutukset ja kaytetyn polttoaineen kuljetukset
loppusijoituspaikalle. Kéytetyn polttoaineen loppu-
sijoituksen ymparistdvaikutukset arvioidaan omas-
sa YVA-menettelysséén. Kokonaiskuvan antamiseksi
tassa YVA-menettelyssa kuitenkin kuvataan Suomessa
suunnitellun loppusijoituksen tekninen ratkaisu ja sen
ymparistovaikutukset.

Voimanjohtojen rakentamisen ja k&yton vaikutukset
kuvataan silté osin kuin kyseessé on voimalaitokselta

valtakunnanverkon liityntépisteeseen ulottuva yhteys.
Tarvittavista voimajohtojen ympaéristdvaikutusten arvi-
oinneista vastaa kantaverkkoyhtio Fingrid.

Sijaintialueilla ei ennestdan ole muuta teollista toi-
mintaa tai muuta ympéristovaikutuksia aiheuttavaa
toimintaa. YVA-selostuksessa arvioidaan sijaintialuei-
den ymparisttssa ennestéén olevan toiminnan yhteis-
vaikutukset uuden ydinvoimalaitoksen kanssa. Tallaisia
ovat muun muassa Ruotsinpyhtéan alueella Loviisan
nykyisen ydinvoimalaitoksen ja suunnitellun kolmannen
yksikdn yhteisvaikutukset, Pyhdjoen alueella Rautaruu-
kin terastehtaan ja Laivakankaan kultakaivoshankkeen
yhteisvaikutukset sek& Simon alueella Veitsiluodon teh-
taan yhteisvaikutukset.

Ymparistdvaikutuksia tarkastellaan tassa YVA-menet-
telyssa kullekin vaikutustyypille erikseen maaritetylla
alueella. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkastelta-
vasta ymparistovaikutuksesta. Ymparistovaikutuksia
esiintyy todennakoisesti tarkastelualuetta pienemmalla
alueella. Vaikutusalueet esitetdan arviointiselostuksessa.

YVA-menettelyn yhteydessa arvioidaan liséksi, ai-
heutuuko hankkeesta vaikutuksia Suomen rajojen
ulkopuolelle.
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Myds hankkeen sosiaalisten ja taloudellisten vaikutusten arviointi kuuluu YVA-menettelyyn.
Helsingin Hakaniemen tori joulukuussa 2007.

’Polttoaineen radioaktiivisuuden leviaminen ymparis-
toon estetdadn useiden sisakkaisten teknisten leviamises-
teiden avulla. Jokaisen ndisté esteista on oltava yksi-
naankin riittava estamaan radioaktiivisten aineiden
levidminen ymparistoon.”
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5 Hankekuvaus

5.1 Ydinvoimalaitoksen toimintaperiaatteet
Ydinvoimalaitoksella tuotetaan sdhkoa lammosta sa-
maan tapaan kuin fossiilisia polttoaineita kayttavilla
suurilla lauhdevoimalaitoksilla. Pa&asiallinen ero ydin-
voimalaitoksen ja perinteisen hdyryvoimalaitoksen valil-
1&a on lammdntuotantotavassa: ydinvoimalaitoksen lam-
po tuotetaan ydinreaktorissa. Ydinvoimalaitos kdyttaa
polttoaineenaan isotoopin U-235 suhteen vakevoitya
uraanidioksidia (UO,). Uraanin kaytto polttoaineena
perustuu atomiydinten halkeamisreaktiossa eli fissios-
sa syntyvaan lampdon. Reaktorissa luodaan olosuhteet,
joissa U-235-ytimien halkeamisesta muodostuu itsedan
yllapitava ketjureaktio, ja siten hallittu lammdontuotan-
to. Polttoaine on vakevdity niin, etta se sisaltaa U-235-
isotooppia 3-5 %. Luonnonuraanissa tata helposti hal-
keavaa isotooppia on vain 0,71%.

Polttoaine on keraamisina tabletteina kaasutiiviisti
suljetuissa putkissa eli polttoainesauvoissa. Polttoaine-
sauvat on koottu polttoainenipuiksi. Polttoainesauvois-
sa tuore polttoaine voidaan kasitella ja kuljettaa turval-

Fennovoima

lisesti ilman erillisia suojauksia.

Neutronien osuessa halkeamiskelpoiseen atomiyti-
meen (yleensd U-235) se hajoaa kahdeksi kevyem-
maksi ytimeksi. Samalla vapautuu uusia neutroneita,
neutriinoja ja energiaa. Ytimen halkeamisessa syntyvét
neutronit voivat puolestaan aiheuttaa uusia fissioita,
mika mahdollistaa ketjureaktion syntymisen. Ydinre-
aktorissa fissioreaktiota hallitaan, ja reaktorisydames-
sd vapautuva energia lammittaa vetta korkeapaineisen
hdyryn tuottamiseksi. Hoyry pyorittad turbiinia, joka
edelleen pyorittda séhkdgeneraattoria. Runsas kolman-
nes syntyvasta lampoenergiasta saadaan muunnettua
sdhkoenergiaksi.

Ydinvoimalaitoksessa kuten muissakaan lampdévoi-
malaitoksissa (kivihiili-, 6ljy-, kaasuvoimalat) tuotettua
[ampo6a ei ole mahdollista muuttaa kokonaan sdhkoksi.
Tamén vuoksi osa tuotetusta lAmmasté poistetaan lauh-
duttimilla, joissa hoyryturbiineilta tuleva matalapainei-
nen hodyry luovuttaa energiaa ja muuttuu takaisin ve-
deksi. Lauhdutinta jaghdytetdan tavanomaisesti suoraan
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Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 2

Séhkéteho 1500 — 1 800 MW 2 000 - 2 500 MW
Lampoteho 4500 — 4 900 MW noin 5 600 — 6 800 MW
Hydtysuhde noin 37 % 37 %

Polttoaine Uraanioksidi UO, Uraanioksidi UO,

Jaahdytyksessa pois johdettava noin 3 000 — 3 100 MW

lampoteho (vesistodn)

noin 3 600 — 4 300 MW

Vuosittainen energiantuotanto noin 12 — 14 TWh

noin 16 — 18 TWh

Jaahdytysveden tarve 60— 70 m¥/s

90 — 100 m¥/s

Taulukko 5-1. Suunniteltavan uuden ydinvoimalaitoksen alustavia teknisi tietoja.

vesistosta otettavalla jadhdytysvedelld, joka palautetaan
runsaat 10°C lammenneena takaisin vesistoon.

Ydinvoimalaitoksen energiantuotannossa ei synny
fossiilisten polttoaineiden poltossa syntyvia paastoja
ilmaan, kuten rikkidioksidia, typen oksideita, hiukka-
sia tai elohopeaa, jotka aiheuttavat terveysvaikutuksia,
maanpinnan otsonin muodostumista ja happosateita.
Ydinvoimalaitoksen toiminnasta ei kdytannodssa synny
hiilidioksidia tai muita kasvihuonekaasuja, jotka aiheut-
tavat ilmaston [Ampenemista.

Varavoimanléhteena kaytettavien generaattorien koe-
kaytdssa syntyy jonkin verran hiilidioksidi-, typenoksi-
di-, rikkidioksidi- ja hiukkaspéaastoja. Ydinvoimalaitok-
selta paastetaan vahaisia maaria radioaktiivisia aineita
kontrolloidusti muun muassa tuuletusilmojen ja poisto-
vesien mukana ilmaan ja veteen.

Kéytetty ydinpolttoaine on hyvin radioaktiivista. Sita
sdilytetaan tarkoituksenmukaisessa ja turvallisessa va-
rastotilassa, kunnes se voidaan loppusijoittaa ymparis-
tolle ja ihmisille vaarattomalla tavalla. Suomessa loppu-
sijoitus on tarkoitus tehda syvéan peruskallioon.

Uusi ydinvoimalaitos on niin kutsuttu peruskuorma-
laitos, mika tarkoittaa sitd, etta sita kaytetdan jatkuvas-
ti tasaisella teholla muutaman viikon mittaisia, 12-24
kuukauden valein suoritettavia huoltoseisokkeja lukuun
ottamatta. Laitoksen arvioitu kayttdaika on vahintédan
60 vuotta.

5.2 Laitostyyppivaihtoehdot

Yleisin reaktorityyppi maailmalla on niin sanottu kevyt-
vesireaktori. My6s Suomen nykyisten ydinvoimalaitos-
ten reaktorit ovat kevytvesireaktoreita. Kevytvesireak-
torissa kaytetaan tavallista vetté ketjureaktion yll&pita-
miseksi sekd lammon siirtdmiseksi reaktorisydamesta.
Kevytvesireaktoreiden tyyppivaihtoehdot ovat kiehutus-
vesireaktori ja painevesireaktori.

Kiehutusvesirektori

Kiehutusvesireaktori toimii noin 70 bar paineessa.
Polttoaine kuumentaa vettd, joka hoyrystyy vahéan alle
300°C lampotilassa. HOyry johdetaan py6rittamaan tur-
biinia, johon on kytketty séhkdgeneraattori (Kuva 5-1).

Turbiinilta tuleva hdyry johdetaan lauhduttimeen,
jossa se luovuttaa lopun lampénsa vesistdon ja lauhtuu
vedeksi. Lauhduttimesta vesi pumpataan esilammittimil-
le, jossa sitd lammitet&an turbiinista otetulla hoyrylla
ennen veden johtamista takaisin reaktoriin. Lauhdut-
timessa on alipaine, mink& ansiosta vuodon sattuessa
vuotovirtaus tapahtuisi prosessiin pain, eika laitokselta
ulospain.

Kiehutusvesireaktorissa ei tarvita hdyryn kehittami-
seen erillistd lammonvaihdinta eika reaktorin paineen
yllapitamiseen erillisia laitteita, joten laitos on paineve-
sireaktorilaitokseen verrattuna rakenteeltaan yksinker-
taisempi. Toisaalta laitoksen kdydessa hdyry on radio-
aktiivista, eika turbiinin lahella voi oleskella kaytdn
aikana.

Suomessa Teollisuuden Voiman Olkiluodon voi-
malaitoksen nykyisissé voimalaitosyksikdissa on
kiehutusvesireaktorit.

Painevesireaktori

Painevesireaktorissa polttoaine lammittaa vetta, mutta
korkea paine estéd héyryn muodostumisen. Reaktorilta
korkeapaineinen vesi johdetaan erillisiin h@yrystimiin,
joissa vesi Kiertdd ohuissa putkissa ja 1amp0 siirtyy put-
kien ymparilla olevan erillisen Kiertopiirin (toisiopiiri)
matalapaineiseen veteen (Kuva 5-2). Toisiopiirin vesi
hoyrystyy ja hdyry johdetaan pyorittdmaan turbiinia
ja séhkogeneraattoria. HOyrystimista paineistettu vesi
pumpataan takaisin reaktoriin (ensiopiiri). Reaktorissa
paine on tyypillisesti noin 150 bar ja lampdtila on noin
300°C.
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Reaktori

Turbiini

eaktori-
ydéan

Kuva 5-1. Kiehutusvesireaktorin toimintaperiaate.

Suojarakennus
Héyrystin
Turbiini
Saatosauvat
Ensidpiiri Toisiopiiri
Reaktorisydéan

Kuva 5-2. Painevesireaktorin toimintaperiaate.

Lammonvaihtimen ansiosta reaktorijarjestelman ja
turbiinilaitoksen hoyry ovat erillaan, joten toisiopiirin
vesi ei ole radioaktiivista.

Suomessa Fortumin Loviisan voimalaitoksen ny-
kyiset reaktorit ja Olkiluotoon rakenteilla olevan
uuden voimalaitosyksikdn reaktori ovat tyypiltaén
painevesireaktoreita.

5.3 Ydinturvallisuus

Suomessa voimassa olevien ydinvoimalaitokselle ase-
tettavien turvallisuusvaatimusten yleiset periaatteet on
annettu valtioneuvoston paatoksissa (395-397/1991)
ja (478/1999) ja yksityiskohdat Sateilyturvakeskuksen

Generaattori

Generaattori

Paamuuntaja

Lauhdutin

julkaisemissa YVL-ohjeissa (ydinvoimalaitosohjeet).
Ydinenergialain mukaan ydinvoimalaitoksen on oltava
turvallinen eika siitd saa aiheutua vaaraa ihmisille, ym-
péristolle eikd omaisuudelle. Turvallisuusvaatimukset
on otettava huomioon laitoksen suunnittelussa. Ydin-
energian kdyttdon luvan saaneella on velvollisuus huo-
lehtia kayton turvallisuudesta.

Ydinvoimalaitoksia on jo pitk&éan kehitetty ja ke-
hitetdén jatkuvasti turvallisuuden ja kayton luotetta-
vuuden osalta, ottaen huomioon kayttokokemukset,
turvallisuustutkimusten tulokset seka tieteen ja teknii-
kan kehittyminen. Turvallisuusjérjestelmid on vuosien
varrella vahvistettu esimerkiksi lisédmalla rinnakkaisten
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0.50 mSv/iv

Siséilman radon

Ulkoinen séteily maaperasté
. Kosminen séteily avaruudesta
. Luonnon radioaktiivisuus kehossa
Roéntgentutkimukset
Radioisotoopit ladketieteessa

. Tshernobyl-laskeuma

Kuva 5-3. Suomalaisen vuodessa saaman sateilyannoksen (keskiméérin 3,8 mSv) alkuperé.

osajarjestelmien maaraa ja toteuttamalla jarjestelmien
turvallisuustoiminnot useilla toisistaan riippumattomilla
toimintaperiaatteilla. Lisaksi osajarjestelmia on erotettu
fyysisesti toisistaan siten, etteivéat ne ole alttiina yhteisel-
le vaaratekijélle kuten esimerkiksi tulipalolle. Nykyaan
ydinvoimalaitosten suunnittelussa varaudutaan myds
pahimpaan mahdolliseen onnettomuuteen, joka kevyt-
vesireaktorissa on reaktorin sydamen sulaminen. Vaikka
téllainen niin sanottu vakava reaktorionnettomuus on
hyvin epatodennakaéinen, laitokset on suunniteltava kes-
tdmaan sen vaikutukset niin, ett4 merkittavia ymparis-
tovaikutuksia ei synny.

Ydinvoimalaitosten turvallisuus perustuu syvyyssuun-
taisen turvallisuusperiaatteen noudattamiseen. Laitok-
sen suunnittelussa ja kdyttssa sovelletaan samanaikai-
sesti useita toisistaan riippumattomia suojaamisen taso-
ja, joihin kuuluvat:

— kayttoéhairididen ja onnettomuuksien ennalta
ehkéaiseminen

— kayttohairididen ja onnettomuuksien hallitseminen

— onnettomuuksien seurausten lieventdminen.

Ydinvoimalaitokset suunnitellaan siten, ettd toimin-
nan epaonnistuminen yhdellé suojaamisen tasolla ei saa
johtaa vaaran aiheutumiseen ihmisille, ympéristolle ja
omaisuudelle. Luotettavuuden varmistamiseksi jokainen
tasoista rakentuu useiden, toisiaan tdydentavien teknis-
ten jarjestelmien ja laitoksen kayttdon liittyvien rajoi-
tusten ja maaraysten varaan.

Turvallisuussuunnittelulla varmistetaan, ettd laitok-
sen, etenkin polttoaineen, siséltdmien radioaktiivisten
aineiden leviaminen pystytaan estdmaan kaikissa tilan-
teissa riittdvan luotettavasti. Polttoaineen radioaktiivi-

suuden leviaminen ymparistdon estetddn useiden sisék-
kaisten teknisten leviamisesteiden avulla. N&ita teknisia
leviamisesteita ovat keraaminen polttoainepelletti, polt-
toainesauvojen metallinen suojakuori ja reaktorin pai-
netta kestava jaahdytyspiiri. Ulommaisena esteené on
reaktoria ympaéroiva kaasutiivis suojarakennus. Jokai-
sen ndisté esteistd on oltava yksinaankin riittéava esta-
maan radioaktiivisten aineiden leviaminen ympéristoon.

Reaktorit on suunniteltu tehonsaadon suhteen luon-
taisesti vakaiksi. Tama tarkoittaa sitd, etté reaktorin
luontaiset takaisinkytkennét rajoittavat itsestaan tehon-
muutoksia. Kevytvesireaktoreissa turvallisuutta lisaa
myos se, ettd jadhdytteen lampdotilan kasvu hillitsee te-
hon kasvua ja jddhdytteen vuoto reaktorista sammuttaa
ketjureaktion.

Kaikki turvallisuuteen liittyvat laitteet ja toiminnot
suunnitellaan erityisten turvallisuustarkastelujen pohjal-
ta, joissa oletetaan epatodennakoisiékin vikoja ja sovel-
letaan riittavia turvallisuusmarginaaleja. Liséksi turval-
lisuuteen liittyvien laitteiden valmistuksessa sovelletaan
korkeita laatuvaatimuksia. Tésta huolimatta turvalli-
suussuunnittelussa lahdetaan siita olettamuksesta, etta
laitevikoja voi esiintyé tai laitoksen kayttja voi tehda
virheita. Vikojen ja virheiden varalta ydinvoimalaitos
varustetaan automaattisilla turvallisuusjarjestelmill@.

Turvallisuusjérjestelmien kapasiteetti suunnitellaan
tarpeeseen nahden monikertaiseksi, jotta ne voidaan
jakaa useiksi rinnakkaisiksi osajarjestelmiksi. Monin-
kertaisuuden ansiosta turvallisuusjarjestelmien toiminta
on luotettavaa, ja luotettavuutta voidaan vielé paran-
taa kayttdmalla samaan tehtavaan useaa erityyppis-
té laitetta. Reaktorisydamen sulamisen varalle laitos
varustetaan erityisilla suojauslaitteilla ja -rakenteilla.

36 Hankekuvaus

Fennovoima



Laitoksen kaytdn luotettavuutta yllapidetaan myds
henkilékunnan jatkuvalla koulutuksella ja korkealla
turvallisuuskulttuurilla.

5.3.1 Sateily ja sen valvonta

Laitokselle laaditaan valtioneuvoston paatoksen
395/1991 268:n tarkoittama ja sateilyturvakeskuksen
ohjeessa YVL 7.7 kuvattu ympaériston sateilyvalvonta-
ohjelma, jolla radioaktiivisten aineiden paastoja ja pitoi-
suuksia ymparistdssa valvotaan. Valvontaohjelma tulee
sisaltdmaan ulkoisen sateilyn mittauksia seka hengitys-
ilman, ihmiseen johtavien ravintoketjujen eri vaiheita
edustavien naytteiden ja ihmisen kehonsiséisen aktiivi-
suuden maarityksia. Liséksi ohjelma sisaltdd naytteita
myds niin sanotuista indikaattoriorganismeista, jotka
keraavat tai rikastavat paastojen sisaltamia radionukli-
deja. Ohjelmassa méaaritellaan suoritettavat naytteen-
otot ja analyysit. Naytteitd otetaan useista eri paikoista
ja eri vuodenaikoina.

Ulkoisen sateilyn osalta mittaus on jatkuvaa, mikéa
mahdollistaa reaaliaikaisen tiedonsaannin ympariston
sateilytilanteen muutoksista. Laitteisto on osa valta-
kunnallista sateilymittausverkkoa ja palvelee siten myos
aluevalvonnan tarpeita. Mittaustulokset ovat reaaliai-
kaisesti luettavissa esimerkiksi sisdasiainministeriossa
ja Sateilyturvakeskuksessa. Radioaktiivisten aineiden
havaitseminen luonnosta on mittausteknisesti helppoa
ja eri aineet kyetadn tunnistamaan toisistaan hyvin pie-
ninakin pitoisuuksina. Tdméan perusteella voidaan erot-
taa keinotekoiset radioaktiiviset aineet luonnon omista
radioaktiivista aineista, joita ovat esimerkiksi maaperan
uraani ja sen hajoamisessa syntyvat radioaktiiviset tuot-
teet kuten radon. Sisdilman radon aiheuttaakin yli puo-
let (2 mSv) suomalaisten keskimaaraisesté vuotuisesta
sateilyannoksesta (3,8 mSv; Kuva 5-3).

Maaperasta ja rakennusmateriaaleista peraisin ole-
van séateilyn liséksi luonnon taustasateilyyn kuuluvat
avaruudesta perdisin oleva sateily sekd ruoka-aineiden
sisaltdmat radioaktiiviset aineet. Maaperéasté tulevassa
sateilyssa on vaihtelua eri paikkakuntien valilla 0,17-1
mSv/v (Kuva 5-4). Suurimmillaan ulkoinen sateily on
Kaakkois-Suomen rapakivigraniittialueella.

YVAssa tarkastelluista vaihtoehtoisista sijaintialueista
Kristiinankaupungin ja Pyhdjoen alueilla ulkoisen satei-
lyn mé&ara on Suomen alueella vallitsevan sateilyn keski-
tasoa. Ruotsinpyhtaan alueella ulkoisen sateilyn maara
on melko korkeaa verrattuna Suomen alueella keski-
maarin vallitsevaan sateilyyn. Simon alueella ulkoisen
sateilyn maara taas on melko alhaista keskiméaaraiseen
verrattuna.

5.3.2 Valmiustoiminta
On epatodennakdista, ettd ydinvoimalaitoksella sattuisi
onnettomuus, joka johtaisi tarpeeseen ryhtya laitok-

Maaperan luonnollisen
radioaktiivisuuden
aiheuttama annos-
nopeus ilmassa

keséaikana.

Liukuva mediaani, nGy/h

Kuva 5-4. Ulkoinen gammasaéteily Suomen alueella. Maaperén luonnolli-
sen radioaktiivisuuden aiheuttama annosnopeus ilmassa kesdaikana.
Lukuarvoista on poistettu kosmisen sateilyn osuus 32 nGy/h. Mittarilu-
kema maastossa kartan esittdman korkeimman pitoisuuden alueella
vastaa arvoa 1,1 mSv/v (0,12 uSv/h siséltédéd kosmisen sateilyn; STUK
2007).

sen ympaéristossa toimenpiteisiin véeston suojelemisek-
si. Kuitenkin syvyyssuuntaisen turvallisuusperiaatteen
mukaista on varautua my®os tallaiseen niin kutsuttuun
valmiustoimintaan. Valmiustoimintaa koskevat muun
muassa Séateilyturvakeskuksen antamat yksityiskohtai-
set ohjeet. Valmiustoimintaan sisaltyvat suunnitelmat
laitoksen ymparisttssa asuvien tai oleskelevien ihmisten
suojaamiseksi onnettomuuden vaikutukselta. Naita va-
rautumistoimenpiteitad kuvataan tarkemmin Sateilytur-
vakeskuksen internet-sivuilla (www.stuk.fi) seké aika-
naan tdméan hankkeen YVA-selostuksessa.

5.4 Polttoaineen hankinta

Uusi ydinvoimalaitos kayttaa vuosittain polttoaineena
noin 40-60 tonnia vakevoityd uraania. Taman polt-
toainemaéaran tuottamiseen tarvitaan 300-400 tonnia
luonnonuraania.

Ydinpolttoaineen hankinnan vaiheita ovat: raakauraa-
nin louhinta ja rikastus, konversio, isotooppirikastus eli
vakevointi ja polttoainenippujen valmistus.

Fennovoiman on tarkoitus hankkia edella mainittujen
vaiheiden sisaltamat palvelut markkinoilta paaasiassa
pitkaaikaisilla sopimuksilla tuottajien kanssa. Suurim-
mat nykyiset uraanintuottajamaat ovat Kanada, Aust-
ralia ja Kazakstan. Muita merkittavia uraanintuottajia
ovat muun muassa Vendja, Yhdysvallat ja eradt Afrikan
maat. Merkittdvimmat konversiolaitokset sijaitsevat
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Ydinvoimalaitosten turvallisuus perustuu syvyyssuuntaisen turvallisuusperiaatteen noudattamiseen. Pasilan rautatieasema joulukuussa 2007.

Ranskassa, Kanadassa, Englannissa, Yhdysvalloissa ja
Vengjalla. Vakevointimarkkinoita hallitsee neljé toimit-
tajaa Eurodif (Ranska), Urenco (Iso-Britannia, Saksa,
Alankomaat), Tenex (Vendja) ja USEC (Yhdysvallat).
Lisaksi vakevointikapasiteettia on muun muassa Japa-
nissa, Kiinassa ja Iso-Britanniassa. Polttoainenippujen
valmistajia on laitostyypista riippuen muun muas-

sa Saksassa, Ruotsissa, Ranskassa, I1so-Britanniassa ja
Venagjalla.

5.5 Jatehuolto
Ydinvoimalaitoksella syntyvien radioaktiivisten jat-
teiden huollossa lahtokohtana on, etté jatteet eriste-
taan lopullisesti ymparistdsta. Ydinenergialain mukaan
ydinjatteet on kasiteltava, varastoitava ja sijoitettava
pysyvaksi tarkoitetulla tavalla Suomeen ja ydinenergia-
asetus maarittelee tarkemmin ydinjatteet sijoitettavaksi
Suomen maa- tai kallioperaén. Ydinjatteiden loppusi-
joitus suunnitellaan siten, ettd pitkaaikaisturvallisuuden
varmistaminen ei edellyté loppusijoituspaikan valvon-
taa. Kansainvalisten ja Suomessa tehtyjen selvitysten
mukaan tarvittavat ydinjatehuollon toimenpiteet voi-
daan toteuttaa Suomessa hallitusti ja turvallisesti.
Ydinvoimalaitoksessa syntyvia radioaktiivisia jatteité
ovat:
— runsasaktiivinen jate, joka koostuu padasiassa kayte-
tysté polttoaineesta

— Vvéahé- ja keskiaktiiviset voimalaitosjatteet (esimerkiksi

huoltojatteet ja vesien puhdistuksesta syntyvat jatteet).

Lisdksi ydinvoimalaitoksella syntyy myos tavanomai-
sia jatteita.

5.5.1 Kaytetty polttoaine

Reaktorin kaydessa raskaiden uraaniytimien halkeami-
sen tuloksena syntyvét fissiotuotteet jadvat polttoainee-
seen. Useimmat halkeamistuotteet ovat radioaktiivisia,
joten kaytetty polttoainekin on voimakkaasti sateilevaa.

Reaktorista poistamisen jalkeen kaytettya polttoai-
netta sailytetddn muutamia kymmenia vuosia voimalai-
toksen yhteyteen rakennettavassa kéytetyn polttoaineen
valivarastossa, jolloin sen aktiivisuus ja lammontuotto
alenevat merkittévasti. Valivarasto muodostuu noin 15
metria syvista vesialtaista; vesi seka toimii sateilysuo-
jana etté jadhdyttaa kaytettya polttoainetta. Véliva-
rastoinnin jalkeen voimalaitoksen kaytetty polttoaine
kuljetetaan loppusijoitettavaksi tarkoitusta varten ra-
kennettavaan loppusijoituslaitokseen.

Ydinenergialain mukaisesti ydinjatteen tuottaja on
huolehtimisvelvollinen tuottamansa kaytetyn poltto-
aineen huollosta aina loppusijoitustilojen sulkemiseen
saakka ja varautumisvelvollinen vastaamaan ydinjéa-
tehuollon kustannuksista. Kustannusten kattamiseksi
ydinsdhkon hintaan lisatdan varautumismaksu, jonka
ydinséhkon tuottaja tilittda vuosittain tyo- ja elinkein-
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oministerién hallinnoimaan ydinjaterahastoon.
Suomessa Posiva Oy (Posiva) on 1995 perustettu yh-
tio, joka huolehtii kaytetyn ydinpolttoaineen kuljetuk-
sista voimalaitoksilta loppusijoitukseen, varsinaisesta
loppusijoituksesta seké siihen liittyvista tutkimuksista
ja muista toimialaansa kuuluvista asiantuntijatehtavis-
ta. Posiva perustajaosakkaat ovat Teollisuuden Voima ja
Fortum Power and Heat Oy. Posiva on aloittanut maan-
alaisen tutkimustilan ONKALON rakentamisen OlKki-
luodon kallioperaan. Posivan tarkoituksena on aloittaa
kaytetyn polttoaineen loppusijoitus vuonna 2020.

5.5.2 Vaha- ja keskiaktiivinen jate

Suurin osa normaalin kayton aikana syntyvéasta jat-
teestd on vahaaktiivista. TAma jate koostuu lahinna
eristemateriaalista, paperista, vanhoista tydvaatteista,
koneenosista, muovista ja 6ljysta eli tavanomaisesta
huoltojatteesta. Keskiaktiivinen jate muodostuu paaasi-
assa prosessiveden puhdistusjarjestelmien ioninvaihto-
massoista ja viemarivesien puhdistuksessa syntyneesta
haihdutusjatteesta.

Véaha- ja keskiaktiiviset voimalaitosjatteet loppusijoi-
tetaan voimalaitosalueelle rakennettaviin loppusijoitus-
tiloihin. Marat jatteet kiinteytetdan laitoksen yhteyteen
rakennettavassa kiinteytyslaitoksessa. VVoimalaitosjatteet
kiinteytetddn, kuivataan tai imeytetddn sopivaan valiai-
neeseen kuten bitumiin tai betoniin.

5.5.3 Tavanomainen jate

Laitosalueella syntyy myos tavanomaisia jatteita (esi-
merkiksi paperi-, muovi- ja ruokajatettd) ja ongelma-
jatteita (esimerkiksi loisteputkia ja jate6ljyjd). Jatteista
huolehditaan voimalaitoksen ymparistdluvan edellytta-
mall& tavalla.

5.6 Radioaktiiviset paastot

Ydinvoimalaitos suunnitellaan sellaiseksi ja sita kayte-
téan siten, ettd ympaéristoon paéstettévien radioaktiivis-
ten aineiden maarat alittavat niille lainsdadanndssé ja
luvissa asetettavat ehdot.

Ydinvoimalaitoksessa syntyvat radioaktiiviset nesteet
ja kaasut kerataan, viivastetaan radioaktiivisuuden alen-
tamiseksi seké suodatetaan. Suodatusten jalkeen pienia
maaéria radioaktiivisia aineita p4astetdan ilmaan ja ve-
teen. llmaan johdettavat paastot sisaltavat jalokaasuja,
jodia, aerosoleja, tritiumia seké hiilen radioaktiivista
isotooppia C-14. Veteen johdettavat paéstot sisaltavat
fissio- ja aktivoitumistuotteita seka tritiumia. Paastot
ilmaan tapahtuvat voimalaitoksen poistoilmapiipun
kautta. Vesistoon laskettavat poistovedet johdetaan
jaéhdytysvesikanavaan.

5.7 Muut pé&astot

Ydinvoimalaitoksen sahkdnsaanti turvataan ulkoisen
verkkoyhteyden hairidtilanteissa varavoimanlahteena
toimivien dieselgeneraattorien avulla. Myo6s kaasutur-
biinit voivat tulla kysymykseen. Dieselgeneraattorei-
den koekaytossa syntyy jonkin verran hiilidioksidi-,
typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastdja. Myds
mahdollisesta 6ljykayttoisesta varalampdkattilasta tulee
pienia maaria vastaavanlaisia paasttja. Kaasuturbiinin
koekaytdssa syntyy jonkin verran typenoksidip&astoja.

5.8 Veden tarve ja hankinta

5.8.1 Kayttovesi

Voimalaitoksen makean raakaveden tarve maaritellaan
ja vesihuollon jarjestamismahdollisuudet selvitetaan sa-
maan aikaan YVA-menettelyn kanssa.

5.8.2 Jaahdytysvesi
Osa ydinvoimalaitoksella tuotetusta lammosta poiste-
taan suoralla jadhdytyksella vesist6on. Turbiinilauh-
duttimien jdahdytykseen kaytetdan vesistosta otettavaa
jadhdytysvetta. Otettavan jadhdytysveden lampé6tilan
laskiessa laitoksen hydtysuhde nousee. Arvio sahkote-
holtaan 2 500 MW laitoksen tarvitseman jaahdytys-
veden maarasta tasaisella jadhdytysvesivirtaamalla on
noin 100 m3/s. Jaahdytysvesi johdetaan takaisin vesis-
t66n noin 8-12°C ldAmmenneené&. Jdahdytysveden pur-
kamisen takia pintaosastaan yli yhden asteen lampene-
van vesialueen pinta-ala riippuu voimakkaasti sdgolo-
suhteista, mutta on suuruusluokaltaan noin 25 km2.
Otto- ja purkupaikan valinnassa huomioon otettavia
tekij6itéd ovat muun muassa vesiston virtausolosuhteet
ja syvyyssuhteet sekd muut vesiston tilaan, sen kayttoon
ja ymparistoon liittyvat olosuhteet. Vaihtoehtoja jaéh-
dytysveden otto- ja purkupaikoiksi seka jaahdytystek-
niikoiksi selvitetdan YVA-menettelyn aikana. Néin ym-
paristovaikutukset voidaan jadhdytysvesiratkaisuja teh-
téessa ottaa parhaalla mahdollisella tavalla huomioon.

5.9 Jatevedet

Jatevedet ké&sitellddn asianmukaisesti ennen niiden joh-
tamista viemariverkkoon tai vesistoon. VVoimalaitokses-
sa ja laitosalueella syntyvia jatevesia ovat muun muassa
raakaveden kasittelylaitoksen ja suolanpoistolaitoksen
vedet, nestemaisten jatteiden kasittelylaitoksen vedet,
ketjukorisuodattimien huuhteluvedet, saniteettijitevedet
ja pesuloiden jatevedet.
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YVA-selostuksessa arvioidaan myds hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen.
Pyhdjoen keskustaa tammikuussa 2008.

’Tassa hankkeessa tarkasteltavilla laitosten vaihto-
ehtoisilla sijaintialueilla tai niiden lahiymparistossa
el ole ennestaan teollista toimintaa.”
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6 Ympariston nykytila

Ympariston nykytila muodostaa lahtékohdan vaih-
toehtojen vertailulle. Tassa hankkeessa tarkasteltavilla
laitoksen vaihtoehtoisilla sijaintialueilla tai niiden la-
hiympéristdssa ei ole ennestédén teollista toimintaa. Sen
vuoksi naiden alueiden ympériston tilasta on valmiina
saatavilla hieman vdhemman tietoja kuin teollisuustoi-
mintojen ympéaristosta. Tarkempaa tietoa saadaan ym-
paristovaikutusten arviointiprosessin kuluessa tehtavista
selvityksista.

" A R

Simolaista peltoa.
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Pyhdjoen taajama sijaitsee Valtatie 8:n varrella. Pyh&jokea tammikuussa 2008.

Pyhajoen Hanhikivi

6.1 Pyhajoki, Hanhikivi

6.1.1 Maankaytto ja rakennettu ymparisto

6.1.1.1 Alueella ja sen ympaéristdssa sijaitsevat
toiminnot

Hanhikiven niemi sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Pyhé&-
joen ja Raahen kuntien alueella. Suurin osa niemesta,
mukaan lukien suunniteltu voimalaitosalue, sijaitsee
Pyh&joen kunnan alueella, mutta osa niemen koillis-
reunasta on Raahen kunnan alueella. VVoimalaitoksen
sijaintialueen karkea rajaus on esitetty oikealla olevassa
kuvassa (Kuva 6-1).

Pyhdjoen kunnan keskustaajama sijaitsee noin reilun
viiden kilometrin etdisyydell& niemen eteldpuolella. Par-
halahden kyla sijaitsee noin viiden kilometrin paassa
suunnitellulta voimalaitosalueelta. Etaisyys Raahen kes-
kustaan on noin 20 kilometrié.

Hanhikiven niemen lahiympéristdssa ei ole teollisuus-
toimintaa. Pyh&joen alueella on muun muassa konepa-
jateollisuutta. Raahen kaupungissa, noin 15 kilometrin
etaisyydella Hanhikiven niemen alueelta, Pohjanlahden
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Kuva 6-1. Voimalaitoksen sijaintialueen alustava rajaus Hanhikiven nie-
men alueella.
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rannalla on Rautaruukki Oyj:n terastehdas, Oy Polar-
gas Ab:n ilmakaasutehtaita sek& muun muassa neste-
kaasun varastointia. Pyh&joen kunnan eteldpuolella, yli
20 kilometrin etisyydell&a Hanhikiven niemen alueelta
on Suomen puolustusvoimien Lohtajan vaara-alueita.

6.1.1.2 Kaavoitus

Hanhikiven niemen alueella maankaytt6& ohjaa-

vat maakuntakaava ja Raahen eteldisen ranta-alueen
rantayleiskaava.

Seutu- ja maakuntakaava
Hanhikiven niemen alueella on voimassa vuonna 2005
hyvéksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava.

Maakuntakaava sisaltaa useita merkint6ja Hanhikiven
niemen alueesta (Kuva 6-2). Maakuntakaavassa kerro-
taan Pohjois-Pohjanmaan olevan maankohoamisranni-
koiden suojelussa Suomen avainalueita. (Pyhdjoen kunta
2007)

Hanhikiven niemen alue on merkitty luontotyyppiensa
ja lajistonsa vuoksi luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarkeéksi alueeksi. Edelld mainituiksi alu-
eiksi on merkitty suojelualueiden ulkopuolisia tarkeité
lintualueita seka merkittdvampia uhanalaisten kasvien
alueita. Lisaksi Hanhikiven niemen alueen on maaritelty
sisaltavan kulttuurihistoriallisesti merkittdvan kohteen ja
valtakunnallisesti arvokkaan kiintedn muinaisjddnnok-
sen, maakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemia, luon-
nonsuojelu- ja Natura-alueen niemen kaakkoispuolella
seké niemen etelapuolella noin 4-6 kilometrin etéisyy-
della niemen karjesta sekd luonnon- ja maisemansuoje-
lun kannalta valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita.

Hanhikiven niemen lisdksi koko Pyh&joen kunnan alu-
een rannikko on merkitty maakuntakaavassa luonnon
monikayttdalueeksi. Merkinnélla on osoitettu virkistys-
kaytdn kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokohtei-
ta sisdltavia aluekokonaisuuksia. Hanhikiven niemen ja
Parhalahden kyléan vélisté kulkee rannikkoa seuraava
merkitty ulkoilureitti.

Yleiskaavat

Pyh&joen kunnan alueella Parhalahden kylaa koskeva
yleiskaava ulottuu noin viiden kilometrin etéisyydelle
Hanhikiven alueelta. Pyh&joen merenrannikon ran-
tayleiskaava on valmisteluvaiheessa. Parhalahden Mus-
taniemen rantakaava ulottuu Hanhikiven l&hist6lle noin
kahden kilometrin etdisyydelle Hanhikivesta. Lisaksi
Raahen kaupungin vuonna 1979 hyvaksytty Raahen
eteldisen ranta-alueen rantayleiskaava ulottuu kunnan
rajalle saakka. Alueella on liséksi voimassa vuonna
1979 hyvéksytty Raahen yleiskaava, Il vydhyke.

6.1.2 Maisema ja kulttuuriymparist®
Pyhé&joen ranta-alueelle ovat luonteenomaisia paljaat

] Valtakunnallisesti merkittdvd muinaismuistokohde

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue

L Luonnonsuojelualue
] Arvokas kallioalue
] Maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Kuva 6-2. Hanhikiven niemen alue Pohjois-Pohjanmaan maankuntakaa-
vassa (2005).

kallioniemet ja yleensakin ohuet maakerrokset kallio-
peran paalla. Kallio on paljaana laajoilla alueilla myds
rantaviivan ylapuolella. Suurissa muodoissa kalliopera
on pinnanmuodoiltaan melko tasaista. Edustavia silo-
kallioita tavataan muun muassa Hanhikiven niemen
lansirannan kallioniemilla. Rannikkoalueella niemenno-
kat ovat vallitsevasti kalliota tai kivikkorantaa. Lahden-
poukamissa on alavia kivikkorantoja ja hietikoita.

Kolme kilometri& pitka ja kilometrin leved Hanhi-
kiven niemi on maastoltaan tasainen ja hyvin matala.
Korkeimmat kohdat siita ovat alle viisi metrid meren
pinnan ylapuolella. Hanhikiven niemi lahiymparistoi-
neen on enimmakseen luonnontilaista aluetta.

Hanhikiven niemen pohjoisrannalla ja tyvell& on laa-
joja alavia rantaniittyja. Hanhikiven niemen rannoilla
on fladoja, meresta irti kuroutumassa olevia lahden-
pohjukoita, jotka matalan veden aikana saattavat olla
erillisidkin altaita. Hanhikiven alueella on my&s suuret
Hietakarinlahden ja Heinikarinlammen kluuvijarvet.
Kluuvijarvet ovat selvasti rantaviivasta irti kuroutunei-
ta jarvia, joista on yhteys mereen vain korkean veden
aikana eteld- ja lansimyrskyilla. Liséksi niemen kaak-
koispuolella, yli kahden kilometrin etéisyydelld niemen
karjesta on pienemmat Rovastinperukan ja Liisanlam-
men Kkluuvit. Hanhikiven niemen lansirannalla on laaja
paljas hietikkoalue. Rantaniittyja reunustaa rannikko-
alueella yleinen pensaikkovydhyke. Kauempana rannas-
ta pensaston seassa on myos puustoa.

Hanhikiven niemen alue on luokiteltu luonnon ja
maisemansuojelun kannalta arvokkaaksi kallioalueeksi.
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Alue on maisemallisesti merkittava ja geologisesti hyvin
merkittava. (Husa, J. ym. 2001)

Hanhikiven niemella sijaitsee historialliselta ajalta
perdisin oleva rajamerkki, Hanhikivi, joka on muinais-
muistolain (295/63) rauhoittama kiinted muinaisjaan-
nos ja valtakunnallisesti arvokas kohde.

L&hin valtakunnallisesti merkittéava kulttuurihisto-
riallinen ymparistd on niemen eteldpuolella sijaitse-
va Parhalahden kalaranta. Liséksi Hanhikiven niemen
pohjoisrannalla sijaitsee maakunnallisesti merkittava
perinnemaisema, Takaranta ja niemen lounaispuolella
on maakunnallisesti merkittédva perinnemaisema, Mau-
nuksen rantaniityt. (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokes-
kus 1997)

6.1.3 Ihmiset ja yhteisot

Ydinvoimalaitoksen suunnitellun sijaintialueen I&hi-
ymparistd on harvaan asuttua. Asutus on sijoittunut
niemen juurelle sijaintialueesta kaakkoon. Asutuksen
tasmaéllinen jakautuminen lahiymparistssa selvitetaan
YVA-menettelyn aikana, kun laitoksen tarkempi sijoitte-
lu on selvilla.

Kahdenkymmenen kilometrin sateelld suunnitellusta
voimalaitosalueesta asuu noin 10 000-15 000 henkil6&.
Taman alueen sisapuolelle sijoittuu Pyhajoen taajama
sek& osa Raahen taajamasta. Pienempid taajamia alueel-
la ovat Parhalahti, Piehinki ja Yppéri.

Sadan kilometrin etéisyydell& voimalaitoksen sijainti-
alueesta asuu noin 370 000 henkil6a. Naista merkitta-
véa osa asuu Oulun seudulla. Suurimpia asutuskeskuksia
alueella ovat Oulu, Kokkola, Raahe, Ylivieska, Kiiminki,
Haukipudas, Kempele, Nivala, Oulunsalo ja Kalajoki.

Pyh&joen rannikko on lahes kokonaan loma-asutus-
aluetta. Hanhikiven alueella loma-asuntoja on har-
vemmassa kuin muutoin Pyh&joen rantavyohykkeella.
Loma-asunnot sijoittuvat niemen lansipuolelle.

Lahimmat herkéat kohteet, kuten koulut, paivakodit ja
sairaalat, selvitetadn ja kuvataan arviointiselostuksessa
kartalla.

6.1.4 Liikenne

Valtatie 8 kulkee Parhalahden kylan poikki noin 5-6
kilometrin etéisyydella voimalaitoksen sijaintialueesta.
Valtatieltd Hanhikiven niemen p&ahan johtaa kevytra-
kenteinen yksityistie, Puustellintie.

Raahessa sijaitsevalle lahimmaélle rautatieasemalle on
Hanhikivenniemest4 maanteitse matkaa noin 25 kilo-
metrid. Talla rataosuudella on vain tavaraliikennetta.
Lahin henkildjuna-asema on Oulaisissa noin 50 kilo-
metrin matkan pééssa Hanhikivesta.

L&ahin merkittava satama sijaitsee Raahessa. Raa-
hen sataman nykyinen 8,0 metrin kulkusyvyinen vayla
on tarkoitus syventaa 10,0 metrin syvyiseksi vuosina
2007-2008 (Raahen satama 2007). Satamasta meren-

kurkun suuntaan etelaan johtava reitti merella kulkee
noin 15 kilometrin etdisyydelld Hanhikivesta.

Lahin lentokenttd on Oulussa, noin 100 kilometrin
etaisyydelld Pyhajoelta.

6.1.5 Melu

Voimalaitoksen sijaintialueen ymparistossa ei ole mer-
kittavaad melua aiheuttavaa toimintaa. Vesiliikenne saat-
taa aiheuttaa ajoittaista melua.

6.1.6 Maa- ja kallioperéa seka pohjavesi

Maa- ja kalliopera

Hanhikiven niemi kuuluu Pohjanmaan liuskealueeseen
ja alueen kallioperéd muodostuu geologisesti muusta
ympéristosta poikkeavasta Hanhikiven konglomeraatti-
liuskeesta, joka sisaltda miltei yksinomaan vulkaanista
alkuperéé olevia mukuloita. Konglomeraatti on alueen
matalilla kalliopaljastumilla hyvin nékyvissa. Konglome-
raatti jatkuu meren alle, mutta mantereen puolella niemi
rajoittuu gabrodioriittiin. Niemen itdpuolella on kvartsi-
maasalpaliusketta.

Pintakivilaji on padosin hiekkaa, silttid ja savea. Kal-
lioperéssa esiintyy padosin Kiilteisté liusketta ja gneissia
seka vahaisemmassa maarin ambhiboliitteja, porfyriittia
ja metagrauvakkaa. Kompleksi sisaltda happaman gra-
niitin liséksi myds intermediaarisia emaksisia kivilajeja.

Vuonna 2007 alueella suoritetun geologisen tutkimuk-
sen (Elminen ym. 2007) mukaan Hanhikiven alueella
kallioperan péaékivilaji on metakonglomeratti. Fragment-
tien koko vaihtelee hiekan hienosta aineksesta koripal-
lon kokoisiin lohkareisiin. Suuremmat lohkareet ovat
jakautuneet tasaisesti hienompaan ainekseen eli Kivilajit
ovat homogeenisesti sekoittuneet. Yleisesti ottaen kallio-
pera alueella on lujaa. Vain paikoitellen sideaineksen ja
lohkareiden erilaiset ominaisuudet heikentavét kalliope-
ran lujuutta. Lisdksi kallioperéssa on vahaisessa maarin
halkeamajuonteita, padosin kapeita, muutaman sentti-
metrin paksuisia. Juonteet ovat paéosin pitkié ja suoria.

Alueella on paljon paljastumia, miké& osoittaa maan-
peitteen olevan ohut ja kallioperédn tasainen. Seka mor-
fologisten ettd magneettisten lineamenttien tulkintojen
perusteella Hanhikiven niemi muodostuu yhdesta yhte-
naisesta kallioperaalueesta.

Hanhikiven Rovastinperukan alue on geologisesti ar-
vokas ja niemen rantakallioilla on merkitysté geologise-
na retkeilykohteena.

Pohjavesi

Voimalaitoksen sijaintialueella ei sijaitse luokiteltuja
pohjavesialueita eika alue ole yhdyskuntien vedenhan-
kinnan kannalta merkityksellista aluetta. L&himmat
pohjavesialueet sijaitsevat Kopiston sek& Haapakosken
alueilla, noin 10 km etaisyydella laitosalueelta eteldan ja
kaakkoon.
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1 km

Kuva 6-3. Merikarttaote Hanhikivenniemen alueelta.

6.1.7 limanlaatu ja ilmasto

6.1.7.1 Sadaolosuhteet

Hanhikivenniemi sijaitsee Perdmeren rannikolla. Perdme-
ren alueella on pitka talvi, ja suurimman osan vuotta val-
litsee suhteellisen alhainen lampdétila. Tavalliset vuoden
keskilampotilat ovat rannikon mittausasemilla 1-3°C.
Golf-virta saa aikaan lampimia ilmamassoja, jotka pi-
tavat talvet leutoina muihin saman leveyspiirin alueisiin
verrattuna.

Perdmeren sijainti suuren mantereen lansiosassa ja toi-
saalta l&hella Atlantin valtamerta saa puolestaan aikaan
sen, ettd ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston vé-
lilla riippuen vallitsevista tuulista.

Erilaisten ilmastovy6hykkeiden laheisyys aiheuttaa
sen, ettd Perameren alueella tuulet ovat etenkin talvella
vaihtelevia. Kesdisin vallitsevat eteldiset ja lounaiset tuu-
let. Talvella myds pohjoiset tuulet ovat yleisia. Yleensa
tuulet ovat kohtalaisia. (Perameri Life 2007)

6.1.7.2 llman laatu ja laskeuma

Pyh&joen kunnan alueella ilman laatua ei tarkkailla,
koska alueella ei ole ilman laadun kannalta merkittavaa
teollisuutta, eika mitattua tietoa alueelta ole saatavissa.
Lahin ilman laadun seuranta on Raahen kunnan alueel-
la, jossa sijaitsee muun muassa Rautaruukin terastehdas

ja jossa ilman laatua seurataan laajan ilman laadun seu-
rantaohjelman puitteissa.

llmanlaadun Hanhikiven niemen alueella voidaan ar-
vioida olevan hyva, koska lahiympéristdssa ei ole mer-
kittavia paastoja aiheuttavaa toimintaa.

6.1.8 Vesistojen tila ja kayttd

6.1.8.1 Yleiskuvaus ja hydrologiset tiedot
Perameren rannikolla sijaitseva Hanhikiven niemi ulot-
tuu noin viisi kilometria ulos merelle (Kuva 6-3). Nie-
meé& ympardiva rannikkovesialue on hyvin matalaa ja
kivikkoista. Niemen koillispuolella alle kaksi metria
syva alue ulottuu noin kilometrin etéisyydelle niemen
rannasta. Ymparoiva merialue on avointa, vaikkakin ki-
vikkoista aivan rannikolla.

Perameren erityispiirteitd ovat muun muassa ma-
taluus, runsaasta jokivesien tulovirtaamasta johtuva
murtovesi, luontainen niukkaravinteisuus ja pieni, fos-
forirajoitteinen perustuotanto ja niukka lajisto, joka
on sekoitus suolaisen-, makean- ja murtoveden lajeja.
Lisaksi Perdmerta luonnehtii nopea maankohoaminen ja
sen myo6ta jatkuvasti muuttuva rantavydhyke matalilla
alueilla. Vesimassa on heikommin kerrostunut syvyys-
suunnassa kuin Itdmeren eteldisissa osissa, mik& mah-
dollistaa veden sekoittumisen pohjille asti. Vuorovesi
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puuttuu ja veden pinnankorkeuden muutokset johtuvat-
kin sddolosuhteista. Alhainen meriveden suolapitoisuus,
0,2-0,4 prosenttia, tekee Perameren Itdmeren altaista
véhiten mereiseksi.

Perameressa virtaukset ovat pagosin tuulten aiheut-
tamia, joten niiden suunta ja voimakkuus vaihtelevat
suuresti. Suomen rannikolla selva paavirtaus kulkee
pohjoiseen. Selkémeren ja Perameren valilla virtaa suu-
ret maarat vettd. Ulos virtaa pédasiassa vahasuolaista
pintavettd ja sisaan Selkdmeren suolaisempaa vetta.
(Perameri Life 2007)

Pyhéjoki laskee Hanhikiven etelapuolelle. Pyhgjoen
ylaosalla on kolme voimalaitosta (Venetpalo, Vesikoski
ja Kalliokoski). Joen keskiosalla Haapajérven alapuolel-
la on Haapakosken voimalaitos ja Pyhdjoen taajamassa
on voimalaitos.

6.1.8.2 Merialueen jaaolot, veden laatu ja
biologinen tila

Suhteellisen ankarasta ilmastosta ja pienesta suolapi-
toisuudesta johtuen Perédmeri on talvisin jaan peittdma.
Kova, erityisesti lounaasta puhaltava tuuli voi rikkoa
jaata ja kasata sitéa Suomen puolelle, jolloin laivaliiken-
ne alueella voi vaikeutua. Yleensa jaédn muodostuminen
alkaa sisemmissa lahdissa marraskuun puolivalissa ja
meren keskiosissa tammikuussa. Tyypillisesti jaan vah-
vuus on pohjoisessa rannikoiden tuntumassa 70 cm ja
meren keskiosissa 30-50 cm. Jaiden lahto alkaa eteldssa
toukokuun alussa ja pohjoisessa kuun lopussa. Suurin
osa Peramerta on jaan peitossa vahintaan 120 paivaa
vuodessa, pohjoisimmat osat yli puoli vuotta. (Perameri
Life 2007)

Veden laatu

Perdmeren pintavesi sisaltéé vain hyvin pienia fosfori-
maaria, misté johtuen merialueen perustuotanto on fos-
forirajoitteista. Itameren muilla alueilla typpi toimii kas-
viplanktonin tuotantoa rajoittavana ravinteena. Makea-
vetisissa vesistoissd yleensa fosfori on rajoittava ravinne
ja Perédmeren vesi on suolapitoisuuksiltaan lahempéana
makeata vetta.

Perameren ulappa-alueilla ei esiinny rehevoitymista.
Rehevditymisongelmia ilmenee lahinna rannikon lahei-
syydessd, saaristossa, matalilla ja vedenvaihtuvuudeltaan
rajoittuneilla rannikkoalueilla sek& taajamien ja teolli-
suuslaitosten edustoilla. Viime vuosien aikana ei Pera-
merella ole havaittu lainkaan hapettomia pohja-alueita.

Hanhikiven laheisen merialueen veden laatua kuvaa-
vat mittaustulokset Pyhajoen ja Raahen edustalta. Py-
hajoen edustan havaintopaikka sijaitsee noin yhdekséan
kilometria Pyh&joen jokisuun lansipuolella. Vedenvaih-
tuvuus alueella on hyva, sill& merialue on havaintopai-
kan kohdalla syvaa, avointa ja saaretonta. Pyhajoen
edustan merialueen kuormitus on suurimmaksi osaksi

hajakuormitusta. Raahen edustan havaintopaikka sijait-
see Raahen rannikkoalueella Lapaluodon saaren etel&-
karjen tuntumassa. Raahen kaupungin keskusta on noin
neljé kilometrid havaintopaikan koillispuolella ja terés-
teollisuuden tuotantoalue runsaan kilometrin paéssa sen
itdpuolella. Havaintopaikan kohdalla merialue on syvaa
ja etelén suuntaan avointa. Vedenvaihtuvuus on hyva.
Vedenlaatuun talla havaintopaikalla vaikuttavat Raahen
taajama-alueen ja Rautaruukin teollisuusalueen paastot.

Pyhé&joen edustan havaintopaikan kokonaisfosforipi-
toisuudet ovat laskeneet jonkin verran viime vuosikym-
menen alun arvoista seké pinnassa etta pohjan lahella.
Havaintopaikan kokonaistyppipitoisuudessa on tapah-
tunut lievaa laskua vuosina 1990-2004, mutta pohjan-
[aheisissa mittausarvoissa ei ole tapahtunut suuria muu-
toksia. Pyhgjoen edustalla meren suolapitoisuus on noin
kolme promillea.

Vuosien 1994-1997 vedenlaatutietojen perusteella
Raahen edustan merialue kuuluu paaosin luokkaan hy-
vé seké Raahen kaupungin ja Rautaruukin edusta luok-
kaan tyydyttava. Rehevyytta kuvaava a-klorofyllipitoi-
suus ja fosforipitoisuus ovat laskeneet Raahen edustan
merialueella 1990-luvulla. Sen sijaan typpipitoisuudet
Rautaruukin edustalla ovat kasvaneet. (Perameri Life
2007, Kippola ym. 2005, Péyry Environment Oy 2007)

Eliosto

Monet Peramerella esiintyvista elidista elavéat suolapitoi-
suuden ja lampdtilan suhteen sietokykynsé &arirajoilla.
Merenkurkun matala kynnys muodostaa esteen mereis-
ten eléin- ja kasvilajien levinneisyydelle. Merenkurkun
alueella elidlajistossa tapahtuu harventumista ja monelle
mereiselle lajille Merenkurkku muodostaa pohjoisen le-
vinneisyysalueen rajan. Rakkolevéé (Fucus vesiculosus
L.), merirokkoa (Balanus improvisus), sinisimpukkaa
(Mytilus edulis), sydansimpukkaa (Cerastoderma glau-
cum), haahkaa (Somateria mollissima), monia katkoja ja
siiroja ei tavata endé Peréameren puolella. (Perdmeri Life
2007)

Monien metallien myrkyllisyys lisdéntyy suolapitoi-
suuksien alentuessa ja siten jotkut metallit voivat olla
véahasuolaisessa Perdameressa myrkyllisempia kuin muis-
sa Itameren osissa. Kasvukausi on Peramerella lyhyt,
mista johtuen esimerkiksi kalat kasvavat hitaasti ja eh-
tivat keratd ymparistosta itseensd melko korkeita myrk-
kypitoisuuksia ennen kuin ovat taysikasvuisia. Toisin
kuin rehevdityneilla merialueilla, Peramerella on véhem-
man biomassaa ja sedimentaatio on vahaisempaa, minka
vuoksi vedessa olevat myrkyt kertyvat vahaisempaan
eliomaaraan. Tama on havaittavissa elididen ja meren
pohjasedimenttien metallipitoisuuksissa.

Planktontuotanto
Lyhyesta kasvukaudesta johtuen kasviplanktonin koko-
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Hankikiven niemen alueella on paljon paljastumia ja maanpeite ohut. Pohjanmaan liuskealueeseen kuuluva kalliopera on tasainen. Alueella on
soiksi kehittyvid kosteikkoja. Pyhajoen Hanhikiven aluetta syyskuussa 2007.

naistuotanto jaa vain neljannekseen Selkadmeren plank-
tontuotannosta. Kesakuussa Peramerella kukkivat paa-
asiassa makeanveden piilevélajit. Kukinto tapahtuu vain
kerran vuodesta ilmeten pitkéasta jaatalvesta johtuen
vasta melko myo6héisessa vaiheessa. Perdmeren ja mui-
den arktisten merialueiden jaapeitto ei kuitenkaan toimi
yksinomaan eldman esteené vaan toisaalta myds elaman
mahdollistajana. Jaan sisalla halkeamissa ja huokosissa
seké jaan alapinnoilla tietyt kasviplanktonlajit pystyvat
kukoistamaan. Naita kayttavat myéhemmin ravinnok-
seen bakteerit, elainplankton ja muut mikroskooppiset
eliot. Peramerella esiintyy noin viisi eldinplanktonlajia,
joista hankajalkaiset- ja vesikirput ovat erittain tarkeaa
ravintoa silakalle ja kilohailille.

Pieni kasviplanktontuotanto ei riitd kuin osittain kat-
tamaan Perdmeren elidstdn energian- ja ravinnontar-
peen. Jokivesistdistd Perdmereen huuhtoutuva orgaani-
nen aines ja ravinteet toimivat ylimééréisena energi-
an- ja ravinnonlahteena merialueen heterotrofisille eli
toisenvaraisille elidille. (Perameri Life 2007)

Vesikasvillisuus

Meriveden suolapitoisuus alenee vahitellen liikuttaessa

Pohjanlahtea yl6s kohden pohjoista, ollen Peramerella

2-4 psu:n (promille) valilla. Vesikasvillisuuden lajikoos-

tumuskin muuttuu suolapitoisuuden muuttuessa. Merei-
set lajit korvautuvat suolapitoisuuden alentuessa vahi-
tellen makeanveden lajistolla. Perdmeren pohjoisimpaan
perukkaan saapuu niin suuria méaria suolatonta vetta,
ettd makeanveden lajisto voi levittaytya aivan ulkosaa-
ristoon asti.

Vesirajassa Perameren kasvillisuutta hallitsee 1ahinna
hapsiluikka (Eleocharis acicularis) tai pikkuvita (Pota-
mogeton berchtoldii) ja hiekkapohjaisilla alueilla ndkin-
parrat (Chara) sekd merihaura (Zannichellia palustris).
Syvemmissa vesissa vallitsevat ahvenvita (Potamogeton
perfoliatus) ja tuppivita (Potamogeton vaginatus), mut-
ta nékinpartoja ei enaa esiinny. Pohjalla kasvavien suu-
rempien levien tuotanto jaa Peramerelld vain puoleen
siitd mitd se on Selkdmerelld. Rakkolevaa (Fucus vesi-
culosus L.) ei esiinny end4 Merenkurkun pohjoispuolel-
la. Sen sijaan makeanveden sammallajien ja viherlevien
esiintyminen yleistyy. (Perameri Life 2007)

Pohjaelaimist®

Perdmeren altaan pohjoisosista puuttuvat simpukat al-
haisesta suolapitoisuudesta johtuen. Makroskooppis-
ten pohjaeldinten maarat ovat huomattavasti pienempié
Peramerelld kuin varsinaisella Itamerella. Peramerella
esiintyy valkokatkaa (Monoporeia affinis) ja kilkkia
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(Saduria entomon), mutta kannat ovat pienempia kuin
Selkadmerelld. Valkokatka muodostaa kuitenkin merkit-
téavan osan Perdmeren pehmeiden pohjien pohjaeléin-
kannoista. (Perdmeri Life 2007)

6.1.8.3 Kalasto ja kalastus

Kalakannat muuttuvat erilaisten ymparistotekijoiden
kuten esimerkiksi suolaisuuden, syvyyden tai lampdtilo-
jen mukaan. Peramerell& vallitsevia lajeja ovat kylmien
vesien lajit kuten silakka (Clupea harengus L.), muikku
(Coregonus albula L.), siika (Coregonus lavaretus) ja
harkasimppu (Myoxocephalus quadricornis L.), kun
taas lampimamman veden lajit, kuten ahven (Perca
fluviatilis) ja sarki (Rutilus rutilus L.), yleistyvat eteldan
pain mentéessa. Mereisia lajeja on Perdmerelld véhem-
man kuin Selkédmerella. Useat Perameren lajit kutevat jo-
kien suistoalueilla, koska ne lampenevét kevaisin nope-
ammin ja tarjoavat ulkosaaristoon verrattuna enemman
ravintoa. Téasta syysta kalapopulaatioihin vaikuttaa hy-
vin voimakkaasti jokivesien kunto. Vesien saédnndstelyl-
14, veden epépuhtauksilla ja happamuudella voi olla hy-
vin voimakkaita vaikutuksia merialueen kalakantoihin.

Silakkasaaliit Peramerell& ovat kasvaneet vuoden 2000
jalkeen, ja silakkakanta on vahvistunut. Tiheilla poh-
javerkoilla tapahtuva tehokas kalastus on pienentényt
merkittavasti Pohjanlahden meritaimen- ja siikakantoja.
Perdmeren ammattikalastajien haukisaaliissa ei ole vii-
me vuosina tapahtunut merkittavia muutoksia. Padosa
haukisaaliista on kalastettu Selkédmeren ja Saaristomeren
alueelta. Muikkukannat ovat pienentyneet Peramerel-
1a 1970-luvulta eteenpdin ja vasta hiljattain on havaittu
kantojen véahittéista elpymistd. Perdmeren muikkukan-
taa séatelee p4dasiassa kalastus, mutta myds biologiset
ja abioottiset (esimerkiksi vesikemialliset tekijat) saat-
tavat merkittavasti vaikuttaa kannan suuruuteen. (Riis-
ta- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2006, Perameri-L.ife
2007)

Pyh&joen edustan merialueella ei suoriteta velvoite-
tarkkailua. Lahimmat Perdmeren rannikkoalueella sijait-
sevat tarkkailualueet, jossa tarkkaillaan vesiston tilaa,
kalastoa ja kalataloutta, ovat Raahen edustan merialu-
eella, noin kymmenen kilometrin etaisyydella Hanhiki-
ven alueesta koilliseen.

Pyhé&joen edustan merialueella tehtiin kalastustiedus-
telu vuonna 2003 ensimmaisté kertaa. Merialueella ka-
lastajamaéra oli 216. Merialueella kalastaneet kalastivat
padasiassa Pyhajoen edustan kylanvesilla, Hanhikiven
niemen lansipuolella.

Kalastuskausi vuonna 2003 kesti merialueella yli puoli
vuotta. Merikalastus oli vilkkainta alkukesélla ja syk-
sylla. Pyhdjoen edustan merialueella kalastettiin eniten
siikaverkoilla. My®6s rysa- ja loukkupyyntia kaytettiin
paljon. Lohi- ja taimenverkkoja sek& maivaverkkoja
kaytettiin vahemman.

Pyhé&joen edustan merialueen saalis vuonna 2003 oli
noin 14 000 kiloa, kun mukaan ei ole laskettu rysa- ja
loukkukalastusta. Maaraltaéan eniten saatiin siikaa, hau-
kea, silakkaa ja muikkua. Lohisaalis oli 355 kiloa, yh-
teensd 108 yksilod. Pyhajokisuun edustalta saatiin kar-
keasti arvioiden yhteensa 1 200-2 400 kiloa lohta.

Vuonna 2003 harmia kalastajille aiheuttivat joen
kuormitus, joesta rannikolle laskeutuva liete ja jokisuun
madaltuminen seka rannikon l&hist6lla verkkoja repivéat
ja kaloja syovat hylkeet. Sarkikalojen maéran havaittiin
lisdantyneen. (Juntunen ym. 2004)

6.1.8.4 Vesiston kaytto
Pyhé&joen edustan merialueella kalastus tapahtuu paaasi-
assa Pyhajoen edustan kylanvesilla, Hanhikiven niemen
lansipuolella.

Hanhikivenniemen l&nsirannalla on uimaranta. Pie-
hingin alueella, Kultalahden rannalla, Hanhikivennie-
men lansi-/koillispuolella on kaksi leirikeskusta.

6.1.9 Kasvillisuus ja elaimisto

Hanhikiven alueen rantaniittyja reunustaa pensaikko-
vyohyke, joka vaihettuu primééarivaiheen lepikoksi ja
véhitellen koivu ja muut lehtipuut tulevat kasvillisuu-
teen mukaan. Alueella on myds suhteellisen paljon soiksi
kehittyvia kosteikkoja (Heinikarinlahti, Hietakarinlahti,
Liisanlampi, Rovastinperukka).

Hanhikiven alueelta 16ytyneit& uhanalaisia kasveja
ovat Hanhikiven Takarannalta 16ytyneet nelilehtivesi-
kuusen (Hippuris tetraphylla) esiintymét sekd Hanhiki-
ven Takarannan-Rovastiperukan rantaniitylta 16yty-
neet ruijanesikkoesiintymét (Primula nutans) (erittéin
uhanalaisia).

Niin kutsuttuja silmalla pidettévia kasvilajeja ovat
Hietalahden hietikolta 16ytynyt ahonoidanlukko (Bot-
rychium multifidum) sek& Rovastinperukan lampareesta
16ytynyt otalehtivita (Potamogeton friesii). Uhanalai-
suusluokituksessa silméallapidettéva laji tarkoittaa taan-
tunutta, harvinaista tai puutteellisesti tunnettua lajia,
joka lahes tayttaa uhanalaisuuden kriteerit.

Alueella on tehty metsélain mukaisia erityisen tarkei-
té elinymparistja koskien maastotarkistuksia kevaalla
2006.

Hanhikivenniemen itdpuolella sijaitseva Hietaka-
rinlahti-Rovastiperukka on linnuston kannalta mer-
kittdva levahdyspaikka. Rannikkoalueella ei ole tehty
havaintoja uhanalaisista nisékéaslajeista, eikd mydskaan
havaintoja luontodirektiivin liitteen 1V (a) mukaisista
elainlajeista.

6.1.10 Suojelukohteet

Pyh&joen Hanhikiven niemi edustaa maankohoamisran-
nikkoa. Hanhikivenniemen ymparistdn suojelualueet on
esitetty seuraavalla sivulla olevassa kuvassa (Kuva 6-4).
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Kuva 6-4. Hanhikivenniemen ymparistén
Natura- ja luonnonsuojelualueet (Ymparisto-
hallinnon karttapalvelu 2007).

Yksityiset suojelualueet
Lintuvesiensuojeluohjelma-alueet
Kallioalueet
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Natura 2000 -kohteet
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Suurin osa Hanhikiven niemestd on luokiteltu luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokkaaksi kallioalueeksi. Kallioalueet on luokitel-
tu maisema- ja luontoarvojen ainutlaatuisuuden osalta
kohtalaisen arvokkaiksi (arvosana 4 asteikolla 1-7) ja
biologiselta arvoltaan hyvin merkittavéksi (arvosana 4
asteikolla 1-4). (Husa ym. 2001)

Hanhikiven niemen alueella on my6s pienempié suo-
jelualueita, kuten Ankkurinnokan yksityinen luonnon-
suojelualue niemen kapeassa pohjoisessa karjessa (Kuva
6-4, numero 1). Liséksi alueella on luonnonsuojelulain
(1096/1996) 298:n mukaisten suojeltujen luontotyyp-
pien kriteerit tayttava Takarannan merenrantaniitty- ja
dyynialue, joka kattaa alueita niemen alapuoliskon poh-
joisesta reunasta (Kuva 6-4 numero 2).

Hanhikiven niemen etelapuolella sijaitsevat Natura
2000 -verkostoon kuuluvat Parhalahti-Syélatinlahden ja
Heinikarinlammen alueet (FI1104201) (Kuva 6-4 nume-
ro 3). Alue on liitetty Natura-verkostoon luontodirektii-
vin seka lintudirektiivin perusteella. Alue kuuluu valta-
kunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan.

Parhalahti-Sydlatinlahti on Kivikkoista, alavaa maan-
kohoamisrannikon merenrantaa. Lahtien vélissa oleva
Maunuksen rantaniitty on avoimena sdilynyt merenran-
taniitty. Sielld kasvaa pé&aasiassa vihvilaa ja heindd. Na-
turaan kuuluva alue on myds valtakunnallisesti arvokas
lintuvesi ja Maunuksen rantaniityt on maakunnallisesti
arvokas perinnemaisema.

Rovastinperukan ja Liisanlammen kluuvit (Kuva
6-4 numerot 4 ja 5) sekd@ Hietakarinlahti ovat vesilain
(1105/1996) mukaisia suojeltavia kohteita. Ne ovat
myds luontodirektiivin luontotyyppeihin (kluuviflada ja
flada) luettavia alueita. (Pyhajoen kunta 2007).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa suojelualuei-
den ulkopuolisia tarkeita lintualueita sek& merkittavim-
pid uhanalaisten kasvien alueita on merkitty luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen téarkeiksi alueiksi.

Hanhikiven alue on mukana Etel&-Suomen metsien
monimuotoisuusohjelman (METSO) Meresta metsak-
si”” -yhteistoimintaverkoston kokeiluhankkeessa. Hank-
keen tavoitteena on muun muassa vapaaehtoinen luon-
non monimuotoisuuden turvaaminen alueella. Hanhi-
kiven arvokkaiksi koettuja alueita on valtaosin suojeltu
niin sanotulla luonnonarvokaupalla. Luonnonarvokaup-
pasopimukset ovat kymmenvuotisia maanomistajien
vapaaehtoisuuteen perustuvia maaréaikaisia suojeluso-
pimuksia, joissa maanomistaja yllapitaa sovittuja luon-
toarvoja tietylla kohteella rahoitusta vastaan. Hanhiki-
ven arvokkaat alueet edustavat maankohoamisrannikon
sukkessiometsia. Hanhikiven alueella luonnonarvokaup-
pasopimukset on tehty vuosina 2005 ja 2006. Luon-
nonarvokauppaan sisaltyy Hanhikivell& useita alueita,
joiden yhteispinta-ala on noin 150 hehtaaria. (Ruokanen
2006)
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Ruotsinpyhtda sijaitsee E18-tien varrella. Ruotsinpyht&&ta tammikuussa 2008.

Ruotsinpyhtdan Kampuslandet ja Gaddbergso

6.2 Ruotsinpyhtad, Kampuslandet ja
Gaddbergso

6.2.1 Maankaytto ja rakennettu ympaéaristo
6.2.1.1 Alueella ja sen ymparistossa sijaitsevat
toiminnot

Kampuslandetin saari ja Gaddbergson alue sijaitsevat
Ita-Uudellamaalla, Ruotsinpyhtdan kunnan alueella,
Suomenlahden rannikolla. Voimalaitoksen sijaintialue
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-5).

Etaisyys Ruotsinpyhtdén ja Pyhtdan kirkonkylille on
noin 15 kilometrid. Loviisan kaupungin keskustaan on
etaisyytta noin 15 kilometria ja Kotkan kaupungin kes-
kustaan noin 30 kilometria. Etdisyys Valkon kylaan on
noin kymmenen kilometria.

Loviisan Hastholmenissa sijaitsevalle ydinvoima-
laitokselle etéisyys on alle viisi kilometrid. Ruotsin-
pyhtdan kunnan alueella ei ole merkittévia teollisuus-
laitoksia. Suomenlahdella on huomattavia maéarié
oljytankkerikuljetuksia.

o '_;._;_'_,__ L= =2

Kuva 6-5. Voimalaitoksen sijaintialueen alustava rajaus Kampuslandetin
ja Gaddbergson alueella.
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Kuva 6-6. Kampuslandetin ja Gaddbergson alueet Itd-Uudenmaan maa-
kuntakaavassa (12.11.2007).

Ruotsinpyhtaan lounaispuolella, noin vajaan kymme-
nen kilometrin etdisyydelld on Suomen puolustusvoimi-
en Orrengrundin suoja-alue.

6.2.1.2 Kaavoitus

Itd-Uudenmaan maakuntavaltuusto hyvéksyi
12.11.2007 alueen uuden kokonaismaakuntakaavan.
Osa voimalaitoksen sijaintialueen ympaériston alueista,
eteldiset rannat on merkitty kaavan arvokkaaksi saaris-
tomaisemaksi (Kuva 6-6). Tama alue on kuitenkin myds
alle viiden kilometrin etaisyydella Loviisan Hasthol-
menin ydinvoimalaitosalueesta. GAddbergson lounais-
kéarkeen on osoitettu arvokas geologinen muodostuma.
Alueella ei ole muita erityisia varauksia.

Voimassa olevassa vuonna 2001 vahvistetussa Vah-
terpad-Gaddbergso yleiskaavassa alueella on varaukset
vapaa-ajan asuntoja varten sekd maa- ja metsatalous-
kayttoon. Yksityiskohtaisia suunnitelmia Kampuslande-
tin alueen maankéaytosté ei ole tehty.

6.2.2 Maisema ja kulttuuriymparist®
Kampuslandetin saaren leveys pohjois-etelasuunnassa
on kaksi kilometria ja itd-lansisuunnassa puolitoista ki-
lometria. Gaddbergsdn niemen leveys ité-lansisuunnassa
on noin kaksi ja puoli kilometrid ja pohjois-etelasuun-
nassa noin kolme kilometrié.

Itaisella Uudellamaalla tyypillista maisemaa ovat saa-
ristoluotojen ja rannikon silokalliot, laajat avoimien
peltojen tasaiset savikot, metsien reunustamat paljaat
kallioalueet ja kallioménnikot sekd kumpuilevat harjut.
Itd-Uudenmaan alueella on runsaasti luonnon- ja mai-
semansuojelun kannalta arvokkaita harju- ja kallioalu-
eita sek& moreenimuodostumia. Sijaintialueen maisema
on sisa- ja ulkosaariston rajavydhykkeelld. Tyypillinen

maisema Kampuslandetin saaren sisaosissa on kalliota
ja painanteissa kuusimetsaa.

Kampuslandetin ja Gaddbergson alueiden valittomas-
sa laheisyydessa ei ole merkittavia kulttuurikohteita. La-
hin kulttuurikohde on Sdderbyn alueella voimalaitoksen
sijaintialueen ita-/kaakkoispuolella sijaitseva historial-
linen Kungshamnin satamapaikka, joka on luokiteltu
valtakunnallisesti merkittavaksi kulttuurihistoriallisek-
si kohteeksi. (Itd-Uudenmaan liitto & Kymenlaakson
liitto 2005). Liséksi lahialueella on joitakin suojeltuja
rakennuksia.

6.2.3 Ihmiset ja yhteisot

Ydinvoimalaitoksen suunnitellun sijaintialueen [&ahiym-
paristd on harvaan asuttua. Asutuksen tasmallinen ja-
kautuminen lahiympéristdssa selvitetdédn YVA-menette-
lyn aikana, kun laitoksen tarkempi sijoittelu on selvill&.

Kahdenkymmenen kilometrin sateella voimalaitok-
sen sijaintialueesta asuu noin 11 000 henkil6a. Taman
alueen sisépuolelle sijoittuu Ruotsinpyhtééan, Pyhtaan,
Pernajan ja Lapinjarven kuntien seké Loviisan kaupun-
gin alueita. Sadan kilometrin etaisyydella sijaintialueesta
asuu noin 1 600 000 henkil 4.

Kampuslandetin pohjoisosissa on loma-asutusta.
Myos Gaddbergson alueella on jonkin verran loma-asu-
tusta. Sijaintialuetta ympéroivien saarten rannikoilla on
loma-asutusta.

Lahimmat herkat kohteet, kuten koulut, paivéakodit ja
sairaalat, selvitetdan ja kuvataan arviointiselostuksessa
kartalla.

6.2.4 Liikenne

Valtatie 7 (E18) ohittaa Loviisan kaupungin pohjois-
puolelta. Kaupungin itdpuolelta valtatieltd padastaan
Vahterpéaén niemen kérkeen vievélle Saaristotielle (tie
numero 11927). Saaristotieltd erkanee Reimarsintie, jo-
ka vie Gaddbergsdon niemeen.

Vuonna 2006 liikenne Saaristotielléd oli noin 422 ajo-
neuvoa vuorokaudessa raskaan liikenteen osuuden ol-
lessa kuusi ajoneuvoa vuorokaudessa.

Lahin rautatie kulkee Loviisan Valkon satamasta Lah-
den kaupunkiin. Téalla rataosuudella on vain tavaralii-
kennetta. Lahin henkiléjuna-asema on Kotkassa, johon
on Kampuslandetin alueelta maanteitse matkaa noin 55
kilometria.

Lahin lentokenttd on Helsinki-Vantaa, johon on mat-
kaa maanteitse noin 100 kilometria. Lahikunnissa on
kaksi satamaa: Loviisan Valko ja Pernajan Isnas. Lisaksi
Kotkassa ja Haminassa on satamat.

6.2.5 Melu
Voimalaitoksen sijaintialueen ympéristossa ei ole mer-
kittavaa melua aiheuttavaa toimintaa.
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Kuva 6-7. Merikarttaote Kampuslandetin ja Gaddbergsdn alueelta.

6.2.6 Maa- ja kallioperéa sek&a pohjavesi
Ita-Uudenmaan kallioperan tyypillinen Kivilaji on ra-
pakivi, joka esiintyy yleisena paakivilajina maakunnan
itdosassa. Yleisimmat maalajit ovat moreeni ja savi. It&-
Uudellamaalla on my6s harjualueita.

Kampuslandetin ja Gaddbergson alueilla on vuoden
2007 aikana suoritettu alustavia maaperatutkimuksia.
Kampuslandetin saaren paakivilaji on rapakivigraniitti.
Paamineraaleja ovat muun muassa maasalpa (70-80 %)
ja kvartsi (18-28 %). Korkeimmilla kallioilla lakiosat
ovat rapautuneet. Saarella on paljon kalliopaljastumia,
jotka ovat padosin varsin ehjia, kallio on massaraken-
teinen ja vahdrakoinen. Ympariston saaristossa mata-
lat pohjois-eteld -suuntaiset kallioluodot ovat yleisia.
Suurin osa maanpinnasta on 5-10 metrin korkeudella
merenpinnasta. Muutamilla kallioalueilla korkeus me-
renpinnasta on noin 20 metrid.

Gaddbergsdn niemen alueella maaston ominaisuudet
ovat suurelta osin samantyyppisia kuin Kampuslandetin
alueella. Niemen keskiosissa on kivilohkareikkoa. Maa-

laji alueella on moreenia. Molemmilla alueilla kallioai-
nes on homogeenista.

Sijaintialueen laheisyydessa ei ole vedenhankintaa var-
ten térkeitd tai siihen soveltuvia pohjavesialueita. Lahin
luokittelematon pohjavesialue, Jomalsundet, sijaitsee
Gaddbergson pohjoispuolella noin kilometrin etéisyy-
della. Lisaksi Lehtisen saaren kohdalla Vahterpaan nie-
men karjessa on luokittelematon pohjavesialue.

6.2.7 limanlaatu ja ilmasto

6.2.7.1 Saaolosuhteet

Kampuslandetin ja Gaddbergson alue sijaitsee Suomen-
lahden rannikolla. Meri leudontaa ilmastoa ja tasoittaa
lampdtilaeroja eri vuodenaikojen valilla.

6.2.7.2 llman laatu ja laskeuma

Ruotsinpyhtaan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuusléhteita
tai energiantuotantolaitoksia ja liséksi vilkkaimpienkin
teiden paastttiheydet ovat kohtalaisen alhaiset. Typpi-
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Tyypillinen maisema Kampuslandetin saaren siséosissa on kalliota ja kuusimetsaa. Ruotsinpyhtédén Kampuslandetia lokakuussa 2007.

dioksidin ja hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat
todennakadisesti selvésti raja-arvojen alapuolella. Kui-
tenkin alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintya ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia. Otsoni-
pitoisuuksien osalta terveys- ja kasvillisuusperusteisten
pitkan ajan tavoitteiden arvioitiin ylittyvdn Ruotsinpyh-
téalla vuonna 2006.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Ruotsinpyh-
taalla sormipaisukarpeen kunto vastasi keskimaaraista
tasoa Uudellamaalla ja It4-Uudellamaalla ja jakalélajis-
to oli jonkin verran keskimadraistd runsaampaa. Sormi-
paisukarve oli tervettd Myllykylan laheisyydessa ja lie-
vasti vaurioitunutta muualla Ruotsinpyhtéalla. (Kousa
ym. 2007)

6.2.8 Vesistojen tila ja kayttd

6.2.8.1 Yleiskuvaus ja hydrologiset tiedot
Kampuslandetin saaren ja Gaddbergsén niemen ym-
péristdssa on harvaa saaristoa seké suhteellisen laajoja
avoimia selkia (Kuva 6-7).

Suomenlahden rannikolla ja sisdsaaristossa veden laa-
tuun vaikuttavat merkittavasti alueelle laskevien jokien
tuoma kuormitus ja suoraan mereen tulevat ravinne-
paastot. Saaristoalueiden suojaisuus ja siitd johtuva
heikko veden vaihtuminen lisdavéat rannikkovesien herk-
kyyttd. Myos Suomenlahden tila vaikuttaa rannikkove-
sien vedenlaatuun.

Ruotsinpyhtaan edustan merialueelle laskee Kymijo-
ki sekd huomattavasti pienempi Taasianjoki. Kymijoen
lantinen haara laskee Loviisan itdpuolella sijaitsevaan
Ahvenkoskenlahteen. Taasianjoki laskee Kullanlahteen,
josta vedet kulkevat edelleen Ahvenkoskenlahden kaut-
ta merialueelle.

Kymijoen lantinen haara tuo Ahvenkoskenlahteen
makeaa vettd keskiméarin noin 150 m®/s. Jokivesi le-
vidd meriveden paalle muutaman metrin paksuisena
kerroksena.

Sijaintialueen lansipuolella olevalla Loviisan Hasthol-
menin saarella sijaitsee kahden yksikdn ydinvoimalai-
tos, jonka jadhdytysveden lammittava vaikutus kohdis-
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tuu erityisesti Hastholmsfjardenin alueeseen.

6.2.8.2 Merialueen jaaolot, veden laatu ja
biologinen tila

Suomenlahti jaatyy useimpina talvina itéosiltaan aina-
kin Helsinkiin saakka. Tuuli pakkaa jaata ahtojaaval-
leiksi, jotka Suomessa vallitsevan, lounaasta puhaltavan
tuulen mukaisesti kasautuvat rannikon edustalle.

Vuosien 2000-2003 vedenlaatutietojen perusteella
Uudenmaan ymparistokeskuksen alueeseen kuuluvasta
merialueesta valtaosa luokiteltiin rehevoitymisen vuok-
si tyydyttavaksi. Erdiden jokien suualueet ovat selvasti
heikompilaatuisia ja ne on luokiteltu luokkaan valttava
tai huono. Muun muassa Ahvenkoskenlahdella merialu-
een tila on laadultaan valttava.

Vaikka Suomenlahteen kohdistuva ulkoinen ravinne-
kuormitus on laskenut, niin rehevditymiskehityksessa
ei ole nakynyt muutosta parempaan, koska huonois-
ta happioloista johtuen siséinen ravinnekuormitus on
edelleen voimakasta. Muun muassa Porvoon ja Kotkan
merialueiden tila on pysynyt huonona.

Ruotsinpyhtaén itapuolella sijaitsevan Pyhtaan edus-
talla kuormitusta aiheuttavat kalankasvatuslaitokset.
(Anttila-Huhtinen 2005, Uudenmaan ymparistokeskus
2007, Korpinen ym. 2006)

Vesikasvillisuus ja pohjaeldimist®

Ruotsinpyhtaén itapuolella, Pyhtdan alueella rannikon
laheisyydessa on liejupohjia Syvannealueen liejupoh-
jat ovat rikkivedylle haisevaa sulfidiliejua. Matalimpia
sulfidiliejupohjia on tavattu muun muassa Ahvenkosken
lahden syvannealueella (as P-7 16m). Pyht&an uloim-
milla asemilla oli pohjanlaatuna savea, hiesua ja soraa.
(Anttila-Huhtinen 2005)

Kampuslandetin etela-/kaakkoispuolella noin kolmen
kilometrin etéisyydella sijaitsee Kymijoen alaosan ja sen
edustan merialueen (Pyhtda—Kotka—Hamina) kuormitta-
jia koskevaan tarkkailuohjelmaan kuuluva laajan poh-
jaelaintutkimuksen ndyteasema. Viimeisimmat laajan
tutkimuksen tulokset ovat vuodelta 2002.

Koko tutkimusalueella, matalalla rannikkoalueella
pohjaelaimistt koostui lahes taysin makean veden sur-
viaissdaskista ja harvasukasmadoista. Lajisto oli hyvin
koyhé&a ja pohjaeldinyhteis6d dominoivat muutamat
harvat valtalajit, rehevélle pohjalle tyypilliset Pota-
mothrix hammoniensis harvasukasmato seka Chirono-
mus plumosus ja Procladius suvun surviaissédasken
toukat. Lajisto oli vdhdn monipuolisempaa ja mesotro-
fisempaa aivan Kymijoen ldhivaikutuspiirissd muun mu
assa Pyhtéan edustalla. Vuotta 2002 edeltéaneen pidem-
man tarkastelujakson aikana pohjan tila on kohentunut
niilla kuormituksen lahialueilla, joilta pohjaeldimisto
saattoi aikaisemmin puuttua taysin voimakkaan jate-
vesikuormituksen seurauksena. Nykyaan nailla alueilla

esiintyy rehevaa pohjaa indikoivaa pohjaelaimistda ja
paikoin jopa mesotrofisen pohjan lajistoa.

Pyht&an edustalla kaikki uloimmat nayteasemat
olivat pohjaeldimistoltaén erittdin kdyhia tai taysin
kuolleita. Muun muassa Kampuslandetia l[ahimmalla
nayteasemalla ei esiintynyt lainkaan makroskooppista
pohjaelaimistoa.

Alueen liejusimpukkakanta on taantunut selvasti ajan-
jaksolla 1981-2002. Taantuminen on ilmeisesti yhtey-
dessa suolapitoisuuden vahenemiseen seka pohjan tilan
ja happiolosuhteiden yleiseen heikkenemiseen. Tulokas-
laji Amerikan sukasjalkainen (Marenzelleria spp.) on
yleistynyt tutkimusalueella, mutta sen yksilomaarat ovat
kuitenkin pysyneet melko vahaisina. (Anttila-Huhtinen
2005)

6.2.8.3 Kalasto ja kalastus

TE-keskuksen tilastojen perusteella vuonna 2003 Ruot-
sinpyhtaan alueella oli yksi I-luokan (yli 30 % tuloista)
ammattikalastaja, Loviisan kalastusalueella oli 14 ka-
lastajaa ryhmasté | ja 16 kalastajaa ryhmasta 11 (alle 15
% tuloista).

Loviisan ja Kotkan vélisella merialueella saatiin vuon-
na 2003 saaliiksi noin 170 000 kg silakkaa, 530 000
kg kilohailia, 20 000 kg kuhaa ja 6 000 kg haukea. Lo-
hisaalis oli noin 3 000 kg.

Ruotsinpyhtddn-Pyhtéén alueella vapaa-ajan kalastus
keskittyy Ahvenkoskelle ja merialueelle.

Vuonna 2001 Ruotsinpyhtaén kalastusalueella oli
5900 ja Loviisan alueella 10 600 vapaa-ajankalastajaa
vuodessa.

Suosittuja pyyntivélineitd olivat pintaverkko, pilkki-
vapa, pohjaverkko, uistin ja heittovapa. Vapaa-ajan ka-
lastuksen kokonaissaalis vuonna 2001 oli Ruotsinpyh-
tédan alueella 75 000 kg ja Loviisan alueella 274 000 kg.
(Lindholm 2006)

6.2.8.4 Vesiston kaytto
Ruotsipyhtéén edustalla harjoitetaan sekd ammatti- etta
vapaa-ajan kalastusta.

Meriliikenne ja erityisesti 0ljykuljetukset ovat kasva-
neet viime vuosina nopeasti Suomenlahden ja koko Ita-
meren alueella.

6.2.9 Kasvillisuus ja elaimisto
Pyhtaén ja Ruotsinpyhtdan alue sijoittuu eteldboreaa-
liselle vyohykkeelle. Alueen metsat vaihtelevat kitukas-
vuisista jakalapeitteisista kallioméannikdista ja kanerva-
tyypin kuivista kankaista puolukkatyypin kuivahkoihin
ja mustikkatyypin tuoreisiin ja lehtomaisiin kankaisiin.
Lehtoja on vahan. (Suunnittelukeskus Oy 2005)

Alueen koillispuolella sijaitseva Ahvenkoskenlahti on
linnustollisesti arvokas. Lahdella pesivat tai lepailevéat
muuttoaikaan muun muassa isokoskelo, merilokki, har-
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Kuva 6-8. Kampuslandetin ja Gadd-
bergson ympariston Natura- ja
luonnonsuojelualueet. (Ymparisto-
hallinnon karttapalvelu 2007).
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_.-ﬂ Natura2000 kohteet

maalokki, kalalokki, pikkulokki, isokuovi, lehtokurppa,
taivaanvuohi, nokikana, kapytikka, nuolihaukka, nau-
rulokki, tukkakoskelo, telkka ja tukkasotka.

Vahterpaan etelapuolelta kulkee lintujen arktisen
muuton muuttoreitti.

6.2.10 Suojelukohteet
Kampuslandetin ja Gaddbergson alueiden ympériston
suojelualueet on esitetty ylla olevassa kuvassa (Kuva
6-8).

Lahimmillaan reilun yhden kilometrin etéisyydella
Kampuslandetin alueesta, sen eteld- ja luoteispuolel-
la, on Natura 2000 alue. Pernajanlahtien ja Pernajan
saariston merensuojelualue (FI0100078) on liitetty Na-
tura-verkostoon luontodirektiivin seké lintudirektiivin
perusteella (Kuva 6-8, numero 1). Alueella on runsaasti
vesiluonnon luontotyyppejé ja useita lintudirektiivin la-
jeja. Etéisyys Natura-alueelta Loviisan nykyiselle voima-
laitokselle on kaksi kilometrid. Natura-alueen kuvauk-
sessa on mainittu, etté Loviisan laitoksen laajentaminen

7
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ei vaaranna Natura 2000 -aluetta. Osa Natura-alueesta
kuuluu my®6s rantojen suojeluohjelmaan. Lisaksi alueel-
la, noin kahdeksan kilometrin etéisyydella Kampuslan-

detin alueesta, on Aspskar-niminen Ramsar-alue. Itdisen
Suomenlahden saaristo on yksi Suomen tarkeista lintu-

alueista (FINIBA).

Sijaintialueen lansi- ja luoteispuolella Hastholme-
nin pohjoispuolella sijaitsevalla niemelld on pienehkéja
suojelualueita.

Vahterpaén alueen rannikkojarvet, noin viiden kilo-
metrin etaisyydella Kampuslandetin alueen itédpuolella,
kuuluvat Natura 2000 -verkostoon (FI0100083) luon-
todirektiivin luontotyyppien perusteella (Kuva 6-8 nu-
mero 2). Rannikkojarvet rantoineen ovat rakentamatto-
mia ja alue on luontotyypeiltdan edustava. Vahterpaan
alueella Hamnfladanin eteldrannalla on luonnonsuojelu-
alue Nyckelskinnsbergetin lehto.

Gaddbergson niemen alueella on luonnon- ja maise-
mansuojelun kannalta arvokas kallioalue (Kasaberget)
(Kuva 6-8, numero 3).
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Simo sijaitsee Perdmereen laskevan Simojoen alajuoksulla. Simoa tammikuussa 2008.

Simon Karsikko ja Laitakari

6.3 Simo, Karsikko ja Laitakari

6.3.1 Maankaytto ja rakennettu ymparisto

6.3.1.1 Alueella ja sen ympaéristdssa sijaitsevat
toiminnot

Karsikon saaristo sijaitsee Perdmeren rannikolla noin
20 kilometrin etaisyydelld Simon keskustasta lanteen.
Karsikkoniemi on Simon kunnan lounaisessa reunas-
sa. Niemen luoteisimmat osat ovat Kemin kaupungin
alueella. Laitakarin saari sijaitsee Karsikkoniemen edus-
talla, niemen eteldpuolella, noin 200 metrin etéisyydel-
& mantereesta. Voimalaitoksen sijaintialue on esitetty
oikealla olevassa kuvassa (Kuva 6-9).

Kemin kaupungin keskustaajaman alueelta etéisyys
alueelle on noin 15 kilometria. L&himmat suuremmat
asutusalueet ovat Maksniemi ja Hepola.

Karsikkoniemen Iahiympéristdssa ei ole teollisuustoi-
mintaa. Kemin kaupungin alueella, alle kymmenen ki-
lometrin etéisyydelld suunnitellusta voimalaitosalueesta
sijaitsevat Veitsiluodon teollisuusalue seka Ajoksen sa-
tama. Jonkin verran etelampana Kemin alueella sijaitsee

o 24
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Kuva 6-9. Voimalaitoksen sijaintialueen alustava rajaus Karsikkoniemen
ja Laitakarin alueilla.

56 Ympariston nykytila

Fennovoima



Kuva 6-10. Karsikkoniemen alue L&nsi-Lapin seutukaavassa (2003).

my06s Metsd-Botnian tehdas.

Karsikon sijaintialue sijaitsee Kemi-Tornio lentoken-
tén tarkkaillun ilmatilan alueella. Sijaintialueen valitto-
massa laheisyydessa kulkee lentoreitteja.

6.3.1.2 Kaavoitus

Karsikkoniemen alueella ja 1ahiympéristdssd on voimas-
sa useita kaavoja. Varsinainen sijaintialue on vuonna
2003 vahvistetussa Lansi-Lapin seutukaavassa osittain
varattu yleisesti teollisuuden kayttoon (Kuva 6-10). Li-
saksi alue on merkitty maa- ja metsatalousalueeksi.

Karsikkoniemen luonnosvaiheessa oleva yleiskaava
(kaavaehdotus 26.10.2006) on seutukaavan suhteen
osittain ristiriitainen. Karsikkoniemen yleiskaavaehdo-
tuksessa Laitakarin vapaa-alueet on osoitettu retkeily-
ja ulkoilualueeksi. Muuten ranta-alueen vapaa-alueet on
osoitettu maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on erityisia
ymparistdarvoja.

Karsikkoniemen yleiskaavaehdotuksessa on alueelle
merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
térkeita alueita, kuten rantaniityt Sauvalaisenperén ja
Papinkarin rannassa, Réyttéanhiekan dyyni- ja hiekka-
ranta-alue, Laitakarin rakka, Munakallion kalliot seka
linnuston kannalta arvokas Teponlahden ranta. Kar-
sikkoniemen sisdosassa Karsikkojarvi maan kohoami-
sen seurauksena umpeen kasvaneine nevarantoineen on
luonnon monimuotoisuuden kannalta erittdin arvokas.
(Simon kunta 2005)

Noin viiden kilometrin sateella sijaintialueesta ulottuu
rantayleiskaava, Maksniemen osayleiskaava, Maksnie-
men asemakaava, Laitakarin rantakaava, Kemin yleis-
kaava, Hepolan asemakaava seké Ajoksen asemakaa-
va. Mainituissa kaavoissa on asuinalueita seka Ajoksen
ja Veitsiluodon kaavassa teollisuusalue sekd Ajoksen
kaavassa lisdksi satama-alue. Uudemmissa kaavoissa

asutusalueiden merkitys Karsikkoniemen alueella on
kasvanut. Olemassa olevat kunnan yleiskaavat kattavat
koko Kemin alueen.

6.3.2 Maisema ja kulttuuriymparisto
Karsikkoniemi on kuutisen kilometria pitka niemi
Maksniemen taajaman edustalla. Niemen rannoilla on
loma-asutusta ja sisémaa on maatalouskaytssa.

Karsikkoniemen alueella kalliokkoa 16ytyy useilta alu-
eilta, laaja-alaisimpia esimerkiksi Laitakarista ja Mus-
takallio Karsikon lansireunasta. Avoimia kivirakkoja
16ytyy esimerkiksi Laitakarista, Pirttirakalta ja Kirnu-
vaaralta. Alueella on yksi luonnontilainen hiekkaranta
ja merenrantaniittya.

Karsikon alueella on entinen kalastajakyld, joka on
luokiteltu kulttuurihistorialtaan valtakunnallisesti mer-
kittéavaksi kohteeksi. Sen taloista suurin osa on puret-
tu. Alueen eteldosassa, lahella kalasatamaa, sijaitsee
paikallisesti arvokas perinnemaisemakohde, Karsikon
peltoheitto.

Kirnuvaaran rakassa on muinaismuistolain suojaama
kiinted muinaisjaannos, joka koostuu kolmesta rakka-
roykkiosta ja kahdesta rakkakuopasta. Léhin arkeolo-
ginen jaannos on Marostenmaéen alueella, noin kolmen
kilometrin etéisyydella Karsikkoniemen karjesta.

6.3.3 Ihmiset ja yhteisot

Asutuksen tasmallinen jakautuminen ydinvoimalaitok-
sen suunnitellun sijaintialueen lahiympaéristossa selvite-
tddn YVA-menettelyn aikana, kun laitoksen tarkempi
sijoittelu on selvilla. Lahimmat asutusalueet ovat Hepo-
lan ja Marostenmaen alueet.

Kahdenkymmenen kilometrin séteella voimalaitok-
sen sijaintialueesta asuu noin 21 000 henkil64. Taman
alueen sisapuolelle sijoittuu Kemin kaupunki. Sadan Ki-
lometrin etéisyydella sijaintialueesta asuu noin 370 000
henkil®a.

Karsikkoniemen alueella asutus sijoittuu alueen poh-
joisosiin sek& merenrantaan, erityisesti niemen itdosaan.
Rannan tuntumassa on l&hinnd loma-asutusta. Kar-
sikkoniemen siséosat ovat enimmakseen asumatonta
aluetta.

Lahimmat herkat kohteet, kuten koulut, paivakodit ja
sairaalat, selvitetdan ja kuvataan arviointiselostuksessa
kartalla.

6.3.4 Liikenne
Simon keskusta on Valtatie 4:n varrella. Karsikkoon
johtava Karsikontie (tie numero 19527) erkanee Valtatie
4:1t& Karsikkoniemen pohjoispuolella. Keskimaéarainen
lilkenne Karsikontielld vuonna 2006 oli noin 210 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, jossa raskaan liikenteen osuus
oli kuusi ajoneuvoa.

Lahin rautatie kulkee Oulun ja Tornion valilla. Ke-
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missa sijaitsevalle lahimmalle rautatieasemalle on maan-
teitse matkaa noin 15 kilometrié Karsikosta. Lahin len-
tokenttd on Kemi-Tornio, jonne on noin 20 kilometrin
matka Karsikosta.

Lahin venesatama sijaitsee Karsikon alueella. L&hin
merkittéava tuonti-/vientisatama on Kemin satamassa
25-30 kilometrin matkan paassa Karsikon alueesta.

6.3.5 Melu
Voimalaitoksen sijaintialueen ympaéristossa ei ole mer-
kittavaa melua aiheuttavaa toimintaa.

6.3.6 Maa- ja kalliopera seka pohjavesi

Lapin kallioperé on ominaisuuksiltaan alueellisesti hy-
vin vaihteleva. Lapin yleisin maalaji on moreeni. Pera-
meren saaret ovat loivapiirteisid ja maaperéltdédn moree-
nisia tai hiekkaisia. (Lapin liitto 2001)

Laitakarin saarella on avointa rakka- ja kalliokkoalu-
etta (Simon kunta 2005).

Alueen laheisyydessé ei ole vedenhankintaa varten tar-
keita tai siihen soveltuvia pohjavesialueita. Lahin luo-
kittelematon pohjavesialue, Maksniemen pohjavesialue,
sijaitsee niemen juuressa. Lisaksi luokittelemattomia
pohjavesi alueita on Ajoksessa ja Ykskuusessa.

6.3.7 llmanlaatu ja ilmasto

6.3.7.1 Sdéolosuhteet

Perameren alueella on pitkd talvi, ja suurimman osan
vuotta vallitsee suhteellisen alhainen lampdtila. Taval-
liset vuoden keskilampétilat ovat rannikon mittausase-
milla 1-3°C. Golf-virta saa aikaan lampimia ilmamasso-
ja, jotka pitavat talvet leutoina muihin saman leveyspii-
rin alueisiin verrattuna.

Perdmeren sijainti suuren mantereen léansiosassa ja toi-
saalta l&hella Atlantin valtamerta saa puolestaan aikaan
sen, ettd ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston va-
lilla riippuen vallitsevista tuulista.

Erilaisten ilmastovyohykkeiden l&heisyys aiheuttaa
sen, ettd Perameren alueella tuulet ovat etenkin talvella
vaihtelevia. Kesdisin vallitsevat eteldiset ja lounaiset tuu-
let. Talvella myds pohjoiset tuulet ovat yleisia. Yleensa
tuulet ovat kohtalaisia. (Perameri Life 2007)

6.3.7.2 llman laatu ja laskeuma

liImanlaatu Kemi-Keminmaan alueella on suoritettujen
mittausten sek& bioindikaattoriseurannan perusteella
hyva. llmanlaatuseurantaa on suoritettu yhteistarkkai-
lussa 1990-luvun alusta l&htien.

Kemin sellu- ja paperiteollisuuden savukaasupaasto-
jen ymparistovaikutukset ovat vahentyneet 1990-luvun
alusta lahtien. Vuosien 1999-2003 ilmanlaadun mit-
tausten mukaan rikkidioksidi on tasolla, jossa se ei ole
enad ilmansuojelullinen ongelma.

6.3.8 Vesistojen tila ja kaytto

6.3.8.1 Yleiskuvaus ja hydrologiset tiedot
Karsikkoniemi sijaitsee Perdmeren rannikolla. Niemen
pohjoispuolella aukeaa Kemijokisuun saaristo (Kuva
6-11).

Perameren erityispiirteitd ovat muun muassa ma-
taluus, runsaasta jokivesien tulovirtaamasta johtuva
murtovesi, luontainen niukkaravinteisuus ja pieni, fos-
forirajoitteinen perustuotanto seka niukka lajisto, joka
on sekoitus suolaisen-, makean- ja murtoveden lajeja.
Liséksi Perdmerta luonnehtii nopea maankohoaminen ja
sen myo6ta jatkuvasti muuttuva rantavyohyke matalilla
alueilla. Vesimassa on heikommin kerrostunut syvyys-
suunnassa kuin Itdmeren etel&isissa osissa, mika mah-
dollistaa veden sekoittumisen pohjille asti. Vuorovesi
puuttuu, veden pinnankorkeuden muutokset johtuvat
saaolosuhteista. Alhainen meriveden suolapitoisuus,
0,2-0,4 prosenttia, tekee Perdmeren Itdmeren altaista
vahiten mereiseksi.

Perédmeressé virtaukset ovat padosin tuulten aihe-
uttamia, joten niiden suunta ja voimakkuus vaihtelee
suuresti. Suomen rannikolla selva paavirtaus kulkee
pohjoiseen. Selkdmeren ja Perameren valilla virtaa suu-
ret maarat vettd. Ulos virtaa padasiassa vahasuolaista
pintavetta ja sisdan Selkameren suolaisempaa vetta. (Pe-
rameri Life 2007)

Kemijoki laskee Kemin kaupungin keskustan alu-
eelle, Karsikkoniemen lansipuolelle. Kemijoessa on 18
voimalaitosta.

6.3.8.2 Merialueen jaéolot, veden laatu ja
biologinen tila

Jaaolot

Suhteellisen ankarasta ilmastosta ja pienesta suolapi-
toisuudesta johtuen Peréameri on talvisin jaén peittama.
Kova, erityisesti lounaasta puhaltava tuuli voi rikkoa
jaata ja kasata sitd Suomen puolelle, jolloin laivaliiken-
ne alueella voi vaikeutua. Yleensa jadn muodostuminen
alkaa sisemmissa lahdissa marraskuun puolivélissé ja
meren keskiosissa tammikuussa. Tyypillisesti jaén vah-
vuus on pohjoisessa rannikoiden tuntumassa 70 cm ja
meren keskiosissa 30-50 cm. Jaiden 1&ht6 alkaa eteléssa
toukokuun alussa ja pohjoisessa kuun lopussa. Suurin
osa Perdmerta on jéan peitossa vahintddn 120 péivaa
vuodessa, pohjoisimmissa osissa yli puoli vuotta.

Veden laatu

Perameren pintavesi sisdltad vain hyvin pienia fosfori-
maaria, mista johtuen merialueen perustuotanto on fos-
forirajoitteista. Itdmeren muilla alueilla typpi toimii kas-
viplanktonin tuotantoa rajoittavana ravinteena. Makea-
vetisissa vesistOissé yleensa fosfori on rajoittava ravinne
ja Perédmeren vesi on suolapitoisuuksiltaan lahempana
makeata vetta.
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Kuva 6-11. Merikarttaote Karsikkoniemen alueelta.

Perdmeren ulappa-alueilla ei esiinny rehevoitymisté.
Rehevoitymisongelmia ilmenee 1ahinna rannikon lahei-
syydessd, saaristossa, matalilla ja vedenvaihtuvuudel-
taan rajoittuneilla rannikkoalueilla seka taajamien ja
teollisuuslaitosten edustoilla. Viime vuosien aikana ei
Peramerella ole havaittu lainkaan hapettomia pohja-alu-
eita. (Perameri Life 2007)

Karsikon merialueen veden laatu on viime vuosina pa-
rantunut huomattavasti Kemin alueen jatevesien kasitte-
lyn tehostumisen my6ta. Aiemmin Kemin teollisuuslai-
tosten ja kaupungin jatevesien on havaittu huonontavan
selvasti merialueen veden laatua. Tdma on nakynyt var-
sinkin Karsikkoniemen lansi- ja etelapuolisilla vesialu-
eilla. Jatevedet ovat kasvattaneet ligniini-, kiintoaine- ja
ravinnepitoisuuksia sekd hapen kemiallista kulutusta ja
véhentaneet happipitoisuutta jateveden levidmiskerrok-
sessa. (Simon kunta 2005)

Elidstd

Monet Peramerelld esiintyvista elidista elévat suolapitoi-
suuden ja lampdotilan suhteen sietokykynsé aarirajoilla.
Merenkurkun matala kynnys muodostaa esteen mereis-

ten eldin- ja kasvilajien levinneisyydelle. Merenkurkun
alueella elitlajistossa tapahtuu harventumista ja monelle
mereiselle lajille Merenkurkku muodostaa pohjoisen le-
vinneisyysalueen rajan. Rakkolevaa (Fucus vesiculosus
L.), merirokkoa (Balanus improvisus), sinisimpukkaa
(Mytilus edulis), sydansimpukkaa (Cerastoderma glau-
cum), haahkaa (Somateria mollissima), monia katkoja
ja siiroja ei tavata en&a perameren puolella. (Perameri
Life 2007)

Monien metallien myrkyllisyys lisaéntyy suolapitoi-
suuksien alentuessa ja siten jotkut metallit voivat olla
véhéasuolaisessa Perameressa myrkyllisempié kuin muis-
sa Itdmeren osissa. Kasvukausi on Peramerella lyhyt,
misté johtuen esimerkiksi kalat kasvavat hitaasti ja eh-
tivat keratd ymparistosta itseensd melko korkeita myrk-
kypitoisuuksia ennen kuin ovat taysikasvuisia. Toisin
kuin rehevoityneilla merialueilla, Perdmerellda on vahem-
man biomassaa ja sedimentaatio on véhaisempéaa, min-
ké vuoksi vedessa olevat myrkyt kertyvat vahaisempaan
eliomaaraan. Tama on havaittavissa elididen ja meren
pohjasedimenttien metallipitoisuuksissa.
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Kuutisen kilometria pitkélla Karsikkoniemelld sijaitsee muun muassa kalliokkoa, avoimia kivirakkoja ja merenrantaniittyd. Simon Karsikkonieme&
syyskuussa 2007.

Planktontuotanto

Lyhyesta kasvukaudesta johtuen kasviplanktonin koko-
naistuotanto jaa vain neljannekseen Selkameren plank-
tontuotannosta. Kesdkuussa Peramerella kukkivat paa-
asiassa makeanveden piilevalajit. Kukinto tapahtuu vain
kerran vuodessa ilmeten pitkasta jaatalvesta johtuen
vasta melko myohaisessa vaiheessa. Perameren ja mui-
den arktisten merialueiden jaapeitto ei kuitenkaan toimi
yksinomaan elamén esteend vaan toisaalta myos elaméan
mahdollistajana. Jaan sisélla halkeamissa ja huokosissa
seka jaan alapinnoilla tietyt kasviplanktonlajit pystyvat
kukoistamaan. Naita kayttavat myéhemmin ravinnok-
seen bakteerit, eldinplankton ja muut mikroskooppiset
eliot. Peramerella esiintyy noin viisi elainplanktonlajia,
joista hankajalkaiset- ja vesikirput ovat erittéin tarkeita
silakalle ja kilohailille.

Pieni kasviplanktontuotanto ei riité kuin osittain kat-
tamaan Perdmeren eliGston energian- ja ravintotarpeen.
Jokivesistoista Perdmereen huuhtoutuva orgaaninen
aines ja ravinteet toimivat ylimaaraisena energian- ja ra-
vinnonlahteen& merialueen heterotrofisille eli toisenva-
raisille eli6ille. (Peréameri Life 2007)

Vesikasvillisuus
Meriveden suolapitoisuus alenee vahitellen liikuttaessa
Pohjanlahtea ylos kohden pohjoista, ollen Peramerella

2-4 psu:n (promille) valilla. Vesikasvillisuuden lajikoos-
tumuskin muuttuu suolapitoisuuden muuttuessa. Merei-
set lajit korvautuvat suolapitoisuuden alentuessa vahi-
tellen makeanveden lajistolla. Perdmeren pohjoisimpaan
perukkaan saapuu niin suuria méarié suolatonta vetta,
ettd makeanveden lajisto voi levittédytya aivan ulkosaa-
ristoon asti.

Vesirajassa Perameren kasvillisuutta hallitsee 1ahinna
hapsiluikka (Eleocharis acicularis) tai pikkuvita (Pota-
mogeton berchtoldii) ja hiekkapohjaisilla alueilla ndkin-
parrat (Chara) sekd merihaura (Zannichellia palustris).
Syvemmissa vesissa vallitsevat ahvenvita (Potamogeton
perfoliatus) ja tuppivita (Potamogeton vaginatus), mut-
ta nékinpartoja ei enaa esiinny. Pohjalla kasvavien suu-
rempien levien tuotanto jaa Peramerelld vain puoleen
siitd mitd se on Selkdmerelld. Rakkolevaa (Fucus vesi-
culosus L.) ei esiinny end4 Merenkurkun pohjoispuolel-
la. Sen sijaan makeanveden sammallajien ja viherlevien
esiintyminen yleistyy. (Perameri Life 2007)

Pohjaelaimist®

Perdmeren altaan pohjoisosista puuttuvat simpukat al-
haisesta suolapitoisuudesta johtuen. Makroskooppis-
ten pohjaeldinten maarat ovat huomattavasti pienempié
Peramerelld kuin varsinaisella Itdamerella. Peramerella
esiintyy valkokatkaa (Monoporeia affinis) ja kilkkia
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(Saduria entomon), mutta kannat ovat pienempia kuin
Selkadmerelld. Valkokatka muodostaa kuitenkin merkit-
téavan osan Perdmeren pehmeiden pohjien pohjaeléin-
kannoista. (Perdmeri Life 2007)

6.3.8.3 Kalasto ja kalastus

Kalakannat muuttuvat erilaisten ymparistotekijoiden
kuten esimerkiksi suolaisuuden, syvyyden tai lampétilo-
jen mukaan. Peramerelld vallitsevia lajeja ovat kylmien
vesien lajit kuten silakka (Clupea harengus L.), muikku
(Coregonus albula L.), siika (Coregonus lavaretus) ja
harkasimppu (Myoxocephalus quadricornis L.) kun taas
lampimamman veden lajit kuten ahven (Perca fluviati-
lis) ja sarki (Rutilus rutilus L.) yleistyvét eteldaén péin
mentédessd. Mereisia lajeja on Peramerella véhemman
kuin Selkdmerelld. Useat Perdmeren lajit kutevat jokien
suistoalueilla, koska ne lAmpenevét kevaisin nopeam-
min ja tarjoavat ulkosaaristoon verrattuna enemman ra-
vintoa. Tasta syysta kalapopulaatioihin vaikuttaa hyvin
voimakkaasti jokivesien kunto. Vesien sdannostelylld,
veden epépuhtauksilla ja happamuudella voi olla hyvin
voimakkaita vaikutuksia merialueen kalakantoihin.

Karsikkoniemen itdpuolelle Perdmereen laskeva Simo-
joki on yksi Suomen viimeisistd patoamattomista kes-
kisuurista jokivesistoista. Tornionjoen ohella Simojoki
on ainoita luonnonvaraisen lohikannan omaavia jokia
Itdmeren alueella. Simojoesta vapakalastuksella saatu
lohisaalis oli vuonna 2003 noin 1000 kg, eli hieman
enemman kuin edellisvuonna. Simojoen saaliit v&heni-
vat vuotta 2003 edeltavind kesind huomattavasti enem-
man kuin vaelluspoikastuotannon kehityksen perusteel-
la olisi voinut odottaa. Syyksi lohisaaliin heikentymisel-
le on arvioitu muun muassa lohien merikuolleisuuden
lisaéntymista. (Riistan- ja kalantutkimus 2004)

Silakkasaaliit Perdmerell& ovat kasvaneet vuoden
2000 jalkeen, ja silakkakanta on vahvistunut.

Tiheilla pohjaverkoilla tapahtuva tehokas siikojen ka-
lastus on aiheuttanut sen, ettd suuri osa siioista joutuu
saaliiksi ennen sukukypsyyskoon saavuttamista. Sii-
kojen verkkokalastuksen saately verkkojen solmuvalia
nostamalla parantaisi selkeésti myds nykyista meritai-
menen heikkoa tilannetta Pohjanlahden alueella.

Perameren ammattikalastajien haukisaaliissa ei ole vii-
me vuosina tapahtunut merkittavid muutoksia. Padosa
haukisaaliista kalastettiin aiempien vuosien tapaan Sel-
kadmeren ja Saaristomeren alueelta.

Muikkukannat ovat pienentyneet Peramerella
1970-luvulta eteenpdin ja vasta hiljattain on havaittu
kantojen vahittaista elpymista. Perameren muikkukan-
taa séatelee péaéasiassa kalastus, mutta myos biologiset
ja abioottiset (esimerkiksi vesikemialliset tekijat) saat-
tavat merkittavasti vaikuttaa kannan suuruuteen. (Riis-
ta- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2006, Perameri-Life
2007)

Karsikkoniemen Kalasataman edustalla ja sen poh-
joispuolella harjoitetaan muun muassa rysékalastusta.

6.3.8.4 Vesiston kaytto
Karsikkoniemen edustalla harjoitetaan kalastusta. Nie-
men itédpuolella sekd lounaisrannalla on uimarannat.

6.3.9 Kasvillisuus ja elaimisto

Simon rannikon ja saariston kasvillisuus on seka lajis-
toltaan ettd kasvillisuustyypistoltaédn hyvin monipuo-
linen. Monimuotoisuutta luovia tekij6itda ovat muun
muassa kasvillisuuden vyohykkeisyys, nopea maanko-
hoaminen, jolloin kasvillisuudelle syntyy uutta, neitseel-
listd kasvutilaa, Perémeren murtovesiominaisuus seka
kulttuuribiotoopit.

Karsikkoniemen rannat ovat Perameren maankoho-
amisrannikolle tyypillista sukkessiorantaa, missé ran-
nalta sisamaahan péin mentéessa kasvillisuus muuttuu
merenrantaniitysté ruovikon ja pajukon kautta har-
maaleppé- ja viimein hieskoivuvaltaiseksi lehtomaisek-
si kankaaksi. Yhé ylospain siirryttéessa seuraavana on
vuorossa tuoreen kankaan kuusikko, joka vahitellen
muuttuu mantyvaltaiseksi kuivahkoksi kankaaksi. Alu-
een rantojen ja maaperan kivikkoisuus, ja osaksi tasta
johtuva rantaviivan rikkonaisuus sekoittavat kuitenkin
monin paikoin vydhykkeisyyden vaikeasti havaittavak-
si. Esimerkiksi niemen eteldosassa lehtipuita kasvavat
kangasmetséat vuorottelevat l1ahinna pajuja kasvavien
kosteikkopainanteiden kanssa.

Alueen rantaniityt ovat pienialaisia ja kapeita maa-
peran kivikkoisuudesta johtuen. Niittyjen mantereen
puolella kasvaa monin paikoin runsaasti tyrnié pajujen,
katajan ja pihlajapensaiden lisdksi. Pehmeépohijaisilla
rannoilla on jarviruokokasvustoja, mutta kovin suurta
alaa ei jarviruoko ole alueella vallannut.

Alueen metsista suurin osa on hakattu, ja ne ovat jo-
ko hakkuuaukeina tai jossain kasvatusmetsan kehitys-
vaiheessa. Alkuperdistd kangasmetsaa on jaljelld vain
paikoittain pienina saarekkeina. Kosteammilla paikoilla
puusto on kuusen, mannyn ja koivun muodostamaa se-
kametsaa tai korpea. Kuivemmissa osissa, kalliokkoisen
ja hiekkaisen maaperén alueilla, ménty on paapuulaji ja
pohjakerroksessa vallitsevana ovat poronjakala ja puo-
lukka. Rantojen lehtipuuta kasvavaa metsaa on viela
runsaasti jéaljella, mutta monin paikoin siihen on vaikut-
tanut rantojen tihedn kesdmokkiverkoston aiheuttama
polttopuun otto. Laajoja lehtimetsan alueita on esimer-
kiksi Karsikon niemen eteldosissa ja alueen suurimmalla
saarella, Laitakarilla. Lehtimetsien paapuulaji on koivu.
Lis&ksi metsisséd kasvaa runsaasti muun muassa harmaa-
leppéd, pihlajia ja haapoja.

Merkittévin suo Karsikossa on Karsikkojarved ympa-
réiva avoin neva, joka on syntynyt jarven umpeenkas-
vun tuloksena. Jarven ymparilla kasvaa runsaasti jarvi-
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Pohjoisessa voidaan vield nauttia kunnon talvista. Simon talvista maisemaa tammikuussa 2008.

ruokoa. Suo on l&hes luonnontilainen.

Karsikon alueelta on 16ydetty Oulun yliopiston kas-
vimuseon tietojen mukaan seitseman valtakunnallises-
ti uhanalaista kasvilajia. Naista merkittavimpia ovat
perémerenmaruna (Artemisia campestris ssp. bottnica)
ja ruijanesikko (Primula nutans var. jokelae), jotka mo-
lemmat ovat rauhoitettuja. Perdmerenmaruna on luo-
kiteltu &arimmaisen uhanalaiseksi ja sen kasvupaikka
sijaitsee alueen koillisosassa. Ruijanesikko on luokiteltu
erittdin uhanalaiseksi. Ruijanesikkoa on 18ytynyt Korp-
pikarinnokalta, Puntarniemestd, Haahkan sillan ympa-
ristostd, Laitakarilta ja Lukkarilasta.

Kalasataman viereisella niitylla kasvaa ketokasveja,
esimerkiksi kissankelloa (Campanula rotundifolia), kis-
sankapalaa (Antennaria dioica) ja lampaannataa (Festu-
ca ovina), mutta niityn reunaosia valtaavat jo suurruo-
hot ja lehtipuiden taimet. Yksittaisia katajia (Juniperus
communis) kasvaa sielld téalla. (Simon kunta 2005)

6.3.10 Suojelukohteet
Karsikkoniemen alueen ymparistdn suojelualueet on esi-

tetty seuraavalla sivulla olevassa kuvassa (Kuva 6-12).

Karsikkoniemen rantaviivan tuntumassa on muuta-
mia pienehkdja luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja
luontotyyppeja. Teponlahden merenrantaniitty sijaitsee
niemen lansirannalla (Kuva 6-12, numero 1) seka Ki-
tiniemen hiekkaranta- ja dyynialue (Kuva 6-12 numero
2), Karsikon pohjoinen merenrantaniitty (Kuva 6-12
numero 3) ja Karsikon eteldinen merenrantaniitty ita-
rannalla Réynissa (Kuva 6-12, numero 4).

Hiekkarantaa I6ytyy Roynisté ja samalla alueella si-
jaitsevat myds alueen laajimmat rantaniityt. RGyni on
térked lintujen, erityisesti kahlaajien, pesima- ja muu-
tonaikainen lepéilyalue, samoin kuin siitd pohjoiseen
sijaitseva Keppimatala. Karsikon rantojen merenran-
taniityt ovat Roéynin, Puntarniemen pohjoispuolen ja
Papinkarin niittyja lukuun ottamatta hyvin pienialaisia.
Tama johtuu rantojen kivikkoisuudesta.

L&hin Natura 2000 verkostoon kuuluva alue on Pera-
meren saaret (F1 1300302), josta osa sijaitsee noin vii-
den kilometrin etéisyydella suunnitellusta sijaintialuees-
ta lanteen (Kuva 6-12 numero 5). Toinen Natura-alue,
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Musta-aavan suo (FI1300507), sijaitsee noin kymme-
nen kilometrin etaisyydella sijaintialueelta koilliseen.
Alue kuuluu myés soidensuojeluohjelmaan (Kuva 6-12,
numero 6).

Kansallisesti tarke& Simojoen jokisuun maisemansuo-
jelualue sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydella si-
jaintialueelta itdén (Kuva 6-12 numero 7).

Karsikkoniemen ja Laitakarin alueilla ei ole luonnon-
suojeluohjelmiin kuuluvia kohteita. Soidensuojeluohjel-
maan kuuluva alue sijaitsee noin 7 kilometrin etdisyy-
della koillissuunnassa, Maksniemen alueella (Kuva 6-12
numero 8).

Metsélain 10 §:n mukaisista tarkeista elinymparistois-
té ovat alueella merkittdvimpia hietikot, kalliot, kivikot
ja louhikot.

Kuva 6-12. Karsikkoniemen ymparis-
ton Natura- ja luonnonsuojelualueet
(Ympéristohallinnon karttapalvelu
2007).
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Kristiinankaupunki on Pohjanmaan maakunnan etel&isin kunta. Kristiinankaupunkia tammikuussa 2008.

Kristiinankaupungin Norrskogen ja Kilgrund

6.4 Kristiinankaupunki, Norrskogen ja
Kilgrund
6.4.1 Maankaytto ja rakennettu ymparisto
6.4.1.1 Alueella ja sen ymparistossa sijaitsevat
toiminnot
Norrskogenin metsdalueen rannan tuntumassa on loma-
asuntoja. My06s Kilgrundin saarella on joitakin loma-
asuntoja. Kristiinankaupungissa on PVO Lampdévoima
Oy:n voimalaitos seké 6ljy- ja kaasusatama. Kristiinan-
kaupungin etelépuolella on joitakin suurempia kasvi-
huoneita. Alueen ympéristossa harjoitetaan maanvilje-
lysta seké laheisilla vesialueilla kalankasvatusta.
Voimalaitoksen sijaintialueen karkea rajaus on esitet-
ty oikealla olevassa kuvassa (Kuva 6-13).

6.4.1.2 Kaavoitus

Norrskogenin alueella on vuonna 1995 voimaan tullut
seutukaava. Pohjanmaan maakuntakaava on ehdo-
tusvaiheessa. Karttaote maakuntakaavaehdotukses-

ta Norrskogenin ja Kilgrundin saaren lahialueelta on
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Kuva 6-13. Voimalaitoksen sijaintialueen alustava rajaus Norrskogenin
ja Kilgrundin saaren alueella.
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Kuva 6-14. Norrskogenin alue Pohjanmaan maakuntakaavaehdotukses-
sa (2007).

esitetty ylla olevassa kuvassa (Kuva 6-14). Liséksi alue
on vuonna 2000 vahvistetussa rannikon yleiskaavas-
sa. Kaavoituksessa ei ole erityisia varauksia Norskoge-
nin alueelle. Stortrasket-jarvi alueen laheisyydessa on
maakuntakaavatasolla varattu lintujensuojelualueeksi.
Kristiinankaupungin rantayleiskaavassa ranta-alue on
varattu vapaa-ajan asutukselle, maa- ja metsatalous-
kayttoon ja lisdksi rantaviivan tuntumassa on varauksia
pienehkdille asutusalueille. Kilgrundin saaren pohjoinen
puolisko on varattu lahivirkistysalueeksi. Eteldosa on
varattu maa- ja metsatalousalueeksi sekd luonnonsuoje-
lualueeksi. Eripuolilla saaren rantaa on varattu alueita
loma-asutukselle.

6.4.2 Maisema ja kulttuuriymparist®

Norrskogen on noin 1,0-1,5 kilometrin levyinen met-
sdinen rannikkoalue, joka rajautuu Stortrasket-jarveen
idassa. Norrskogenin alue koostuu paaasiassa havumet-
sasta seka soistumista ja suoalueista, jotka suurimmaksi
ovat helppokulkuisia ja puita kasvavia. Lehtimetséé on
lIahinna Stortrasket-jarven luoteiskulmassa seka alueella
sijaitsevan Ragardsmossen-nimisen suon yhteydessa.

Pohjanmaan rannikon maankohoaminen on nopeaa,
noin 6-8 mm vuodessa. TAm& muuttaa rannikon maise-
maa nopeasti.

Norrskogenin kohdalla rannikko on suojaisaa. Noin
1,5 km etaisyydella sen edustalla on Kilgrund-niminen
saari. Saaren rannikon suuntainen pituus on noin kaksi
kilometria ja leveys noin puoli kilometrid. Saarella kas-
vaa paaosin havu- ja sekametsad. Sen sisdosissa on kak-
si matalaa ja umpeenkasvanutta Kluuvijarved. Kilgrun-
din ja rannikon valissa on koko niiden valisen rannik-
ko-osuuden leveydelle ulottuva matalikkoalue.

Strostrasket-jarven pinta-ala noin 63 hehtaaria. Jarvi
on matala ja silla kasvaa runsaasti kaislikkoa.

Norrskogenin valittdomassé laheisyydessa ei ole mer-
kittavia kulttuurikohteita. Rannikon edustalla matali-
kolla sijaitsee hylkyrekisteriin kuuluva Kilgrundin hylky
niminen kohde. Noin viiden kilometrin etaisyydella
eteldn suunnassa sijaitsee Siipyyn kulttuurimaisema. Téa-
ma valtakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen
ympéristd koostuu perinteisen leimansa sailyttédneesta
Siipyyn kirkonkylastda. Siipyyn kyléssa sijaitsee myos
Kiilin kotiseutumuseoalue. Norrskogenin alueelta noin
kymmenen kilometria koilliseen sijaitsee valtakunnal-
lisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi
luokiteltu Harkmeren kyla. Noin viiden kilometrin etéi-
syydella pohjoisessa sijaitsee paikallisesti merkittéavaksi
koettu Véastradandanin kylaalue.

6.4.3 Ihmiset ja yhteisot
Ydinvoimalaitoksen suunnitellun sijaintialueen lahiym-
péristd on harvaan asuttua. Asutuksen tadsmallinen ja-
kautuminen lahiymparistossa selvitetdédn YVA-menette-
lyn aikana, kun laitoksen tarkempi sijoittelu on selvill&.

Kahdenkymmenen kilometrin sateell& suunnitellus-
ta sijaintialueesta asuu noin 2 000 henkil6a. Sadan
kilometrin sateella sijaintialueesta asuu noin 250 000
henkil6&. Sadan kilometrin sateen sisapuolella on muun
muassa Porin kaupunki.

Lahimmat herkat kohteet, kuten koulut, paivéakodit ja
sairaalat, selvitetdan ja kuvataan arviointiselostuksessa
kartalla.

6.4.4 Liikenne

Norrskogen sijaitsee noin 15 kilometrin etaisyydell& val-
tatieltéd 8. Norrskogeniin johtaa Siipyyntie (tie numero
6600), joka erkanee valtatiesta Trasvikissa. Vaihtoeh-
toisesti Siipyyntielle paasee etelasta valtatielta 8 pitkin
Hedentieta (numero 6601).

Keskiméaarainen vuorokausiliikenne (KVL) Siipyyn-
tielld vuonna 2006 oli noin 372 ajoneuvoa, joista 23 oli
raskasta ajoneuvoa (KVLras).

Lahin kaytossa oleva rautatie kulkee Kaskisiin noin
50 kilometrin matkan paahan Norrskogenista. Téalla ra-
taosuudella kulkee vain tavaraliikennettd.

Kristiinankaupungissa sijaitsee Karhusaaren syvasa-
tama, jonka omistaa Pohjolan Voima Oy. Porin satama
sijaitsee noin 80 kilometria Norrskogenista eteldén.

6.4.5 Melu
Voimalaitoksen sijaintialueen ymparistossa ei ole mer-
kittavaa melua aiheuttavaa toimintaa.

6.4.6 Maa- ja kallioperéa seka pohjavesi
Norrskogenin alue kuuluu korkeusvydhykkeeseen 0-10
metrid. Maasto on korkeimmillaan Strortrasketin ja me-
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Kristiinankaupungilla on upea historia. Kristiinankaupungin keskustaa tammikuussa 2008.

renrannan valisen vydhykkeen keskivaiheilla.

Kilgrundin saari on matala, paéosin alle 2,5 metria
meren pinnan ylépuolella. Saaren lansirannikosta iso
osa on kivikkoista.

Vaasan etelépuoliset Pohjanmaan alueet kuuluvat
Pohjanmaan svekofenniseen liuskejaksoon. Suomen
nuorimpia graniitteja edustavat rapakivigraniitit, joita
esiintyy Kristiinankaupungin eteldosassa. Pohjanmaan
kallioperaa peittava yleisin maalaji on moreeni. Korsné-
sisté eteldan Suupohjan rannikkoalueella esiintyy méki-
savimoreenia. (Pohjanmaan liitto 2006)

Alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijait-
se vedenhankintaa varten tarkeitd tai siihen sovel-
tuvia pohjavesialueita. L&hin pohjavesialue on noin
kymmenen kilometrin etéisyydella kaakossa sijaitseva
Kalltraskinkangas.

6.4.7 llmanlaatu ja ilmasto

6.4.7.1 Saaolosuhteet

Lansi-Suomen ilmastossa on sekd mantereisia ett me-
rellisia piirteitd. Merelliselle ilmastolle tunnusomaista
on lampoolojen tasaisuus. Meren ldheisyydessa lamp6-
tilan vuosi- ja vuorokausivaihtelut ovat véhaisempié
kuin sisémaassa. TAméan ilmenee muun muassa kevaan

ja syksyn pidentymisend sisdmaahan verrattuna. Ranni-
kolla on auringonpaistetunteja enemman kuin muual-
la Suomessa. Rannikolla ja merella vallitsevat etelén ja
lannen valiset tuulet. (Pohjanmaan liitto 2006)

6.4.7.2 llman laatu ja laskeuma

Pohjanmaan alueella merkittavimpia ilman epapuhtauk-
sien paastolahteité ovat energiantuotanto, teollisuus

ja liikenne. Alueella on energiantuotannon ja teollisen
toiminnan véhentamistoimia kohdistettu tavallisimpien
rikki-, typpi- ja hiukkaspaastdjen liséksi erityisesti haju-
paastoihin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paas-
téihin. (Pohjanmaan liitto 2006)

IlImanlaatua seurataan Suupohjan seudulla jatkuvatoi-
misilla mittauksilla. llman rikkidioksidipitoisuudet ovat
alueella matalat, mutta typenoksidien pitoisuudet ovat
lilkenteesta johtuen ajoittain korkeat. (Pohjanmaan liit-
to 2006)

6.4.8 Vesistojen tila ja kayttd
6.4.8.1 Yleiskuvaus ja hydrologiset tiedot
Merikarttaote Norrskogenin alueelta on viereisella si-
vulla olevassa kuvassa (Kuva 6-15).

Yleisen vuosien 2000-2003 kayttdkelpoisuusluo-
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. Kuva 6-15. Merikarttaote
£ Norrskogenin edustalta.

.l‘ll':.l'l'lt

kituksen mukaan Norrskogenin edustan merialue on
luokaltaan on tyydyttédva. Rannikolta merelle pdin men-
téessa luokitus muuttuu kuitenkin nopeasti hyvéksi ja
avomerialueilla erinomaiseksi. (Pohjanmaan liitto 2006)

6.4.8.2 Merialueen jaaolot, veden laatu ja
biologinen tila

Pohjanmaan merialueen kuormituksesta suurin osa tu-
lee jokivesien mukana. Jokien liséksi merialuetta kuor-
mittavat teollisuuden ja asutuksen puhdistetut jatevedet
seka kalan kasvatus. (Pohjanmaan liitto 2006)

6.4.8.3 Kalasto ja kalastus

Kalastus on Pohjanmaalla valtakunnallisesti katsoen
suuri elinkeino. Suomen ammattikalastajista noin kol-
masosa toimii talla alueella, ja he kalastavat noin puolet
merialueen siikasaaliista ja noin neljasosan silakkasaa-
liista. Suomen silakanpyynti on keskittynyt nykyisin Sel-
kamerelle, missé Kaskisten kalasatama toimii tarkeim-
pané purkusatamana. Viime vuosina ammattikalasta-
jien lukumaara on kuitenkin supistunut voimakkaasti.
Pohjanmaan seudulla harjoitetaan paaasiassa rannikko-

ja saaristokalastusta alle 12 metrisilla kalastusaluksilla.
Suomen ja Pohjanlahden muihin osiin verrattuna jaalta
harjoitettavalla talvikalastuksella on viela tarkea merki-
tys Pohjanmaalla. Se takaa joukolle kalastajia ympari-
vuotisen tydllisyyden kalastuksen parissa.

Ammattikalastuksen kannalta tarkeimmat kalalajit
ovat silakka ja kilohaili, siika, ahven ja lohi. Myds ma-
de, hauki, kuore ja turska (saaliit puretaan ulkomailla)
ovat térkeitd alueen ammattikalastajille.

Kalansaaliit ovat viime vuosina vaihdelleet suuresti
kalakantojen epaluonnollisen vaihtelun vuoksi ja kalas-
tuksen kannattavuus on laskenut. Vaihtelu on johtunut
ympaéristdomuutoksista, kuten lisdééantymisalueiden vesi-
en happamoitumisesta ja merialueen rehevoitymisesta.
(Osterbottens Fiskarforbund 2007)

6.4.8.4 Vesiston kaytto

Norrskogenin ja Kilgrundin saaren vélisell& merialueella
kulkee venevayla, jonka kulkusyvyys on 1,5 metrid. L&-
himmat kalasatamat ovat eteldssa Kiilissa ja pohjoisessa
Vastra Andanissa. Samoilla paikoilla sijaitsevat myos
lahimmat yleiset uimarannat.
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Meri on tuonut Kristiinankaupungille leipad vuosisatojen ajan. Kristiinankaupungin merenrantaa tammikuussa 2008.

Kilgrundin pohjoispéaén itdpuolella on kalankasvatus-
altaita.

6.4.9 Kasvillisuus ja elaimistd

Pohjanmaa sijoittuu lahes kokonaan rannikkoa myotéi-
levadn 20-30 kilometrié levedan Eteld-Suomen etelédbo-
reaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Rannikolla erityi-
sesti maankohoaminen vaikuttaa merkittavasti kasvil-
lisuuteen yllapitaen kasvillisuuden jatkuvaa kehitysta.
Merestd kohoavan maan kasvillisuus noudattaa selvaa
korkeussuuntaista vy6hykkeisyytta.

Myds eldimistonsa puolesta Pohjanmaan rannikko-
alue kuuluu etelédboreaaliseen vydhykkeeseen. Rannikon
edustan saaristo on luonnollinen esiintymisalueen raja
suolaisen ja makean veden kalastolle. Lapvaartinjoki
laskee mereen noin 20 kilometria pohjoiseen Norrsko-
genista. Lapvéaartinjoki kuuluu maamme harvoihin jo-
kiin, joissa el&da jokihelmisimpukka. Liséksi siina eléé
myds luonnonvarainen meritaimenkanta.

Suurpetojen méaara on ollut Pohjanmaan alueella kas-
vussa. Susia tavataan saannollisesti erityisesti Suupoh-
jassa. Myds karhukanta on vakiintunut, ja niiden levin-
neisyys ulottuu Suupohjan eteldosiin. Ilveksen asuin-
alueet ovat rannikon tuntumassa Suupohjasta Vaasan
seudulle.

Pohjanmaan rannikon linnusto koostuu seka Meren-
kurkun kautta muuttavista etta sielld pesivista linnuista.

Jokisuut ja saaristo tarjoavat runsaslajiselle linnustolle
erinomaiset pesimis- ja levahdysmahdollisuudet. Poh-
janmaan rannikolla tavataan my6s Suomen tihein liito-
oravakanta. (Pohjanmaan liitto 2006)

6.4.10 Suojelukohteet

Muutamat sijaintialueen lahelld olevat saaret kuuluvat
Kristiinankaupungin Saaristo (FI0800134) — Natura
2000 -alueeseen (Kuva 6-16, numero 1). Alueen suojelu
perustuu sekéa arvokkaaseen linnustoon etta lajistoon.
Myos alueen kasvillisuus on rikasta. Alueen kaakkois-
puolella sijaitsevat saaret kuuluvat my6s rantojensuoje-
luohjelmaan. Aluetta tullaan ehdottamaan myds Itdme-
ren ja rannikon suojelualueverkostoon.

Norrskogenista noin viisi kilometria kaakkoon sijait-
see Kiviringit-niminen harjujen suojeluohjelmaan kuulu-
va alue (Kuva 6-16, numero 2).

Norrskogenin ja Kilgrundin edustalla on Kristiinan-
kaupungin eteldinen saaristo -niminen kansainvalisesti
tarkea lintualue (IBA).

Noin kymmenen kilometrin etéisyydella sijainti-
alueesta koilliseen sijaitsee Harkmeren arvokas
maisemakokonaisuus.
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Kuva 6-16. Norrskogenin ja Kilgrundin
saaren ymparistdn Natura- ja luonnonsuo-
jelualueet (Ymparistohallinnon karttapalvelu
2007).

Rantojensuojeluohjelma

E Arvokkaat maisemakokonaisuudet

m Yksityiset suojelualueet
E Harjujensuojeluohjelmat

e Lintuvesiensuojeluohjelma-alueet
..l Natura2000 kohteet
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Ympéristovaikutusten arvioinnissa ympéristonakokulma korostuu teknisten, taloudellisten ja sosiaalisten asioiden rinnalla.
Fennovoiman ydintekniikkajohtaja Juhani Hyvarinen esittelee nykyaikaista painevesireaktoria joulukuussa 2007.

’Mallilaskelmat jaadhdytysvesien leviamisesta, virtauksis-
ta seké arvio lampdkuorman vaikutuksista purkualueen
l[ahiympariston lampatiloihin ja jaatilanteeseen eri purku-
paikkavaihtoehdoissa laaditaan kolmiulotteisten virtaus-,
lampdtila- ja jadmallien uusimmilla versioilla. Tuloksena
saadaan perusteelliset leviamislaskelmat vesisto- ja kalata-
lousvaikutusarvioiden pohjaksi.”
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7 Ymparistovaikutusten arviointi ja
siina kaytettavat menetelmat

7.1 Yleista
Ymparistévaikutuksia selvitettédessd painopiste asetetaan
merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin.
Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista
asioista saadaan tietoa muun muassa vuorovaikutuksen,
asukaskyselyn ja kuulemismenettelyjen yhteydessa.

Ymparistévaikutusten merkittavyytta arvioidaan
muun muassa tarkastelualueella olevan asutuksen ja
luonnonympariston perusteella seké vertaamalla ympé-
riston sietokykya kunkin ymparistorasituksen suhteen.
Ympariston sietokyvyn arvioimisessa hyddynnetdan
tehtyjen selvitysten lisdksi muun muassa olemassa olevia
ohjearvoja, kuten radioaktiivisten aineiden paastdrajoja.

Ymparistévaikutusten arvioinnin tulokset kootaan
ympéristdvaikutusten arviointiselostukseen eli YVA-
selostukseen. Siin& esitetddn oleellinen olemassa oleva
ympadristotieto ja tulokset laadituista ympéristovaikutus-
selvityksista sekd suunnitelmat haitallisten ympéaristovai-
kutusten lieventdmiseksi.

Ymparistévaikutusten tarkastelualue on pyritty maa-

rittelem&an niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparis-
tovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuo-
lella. Jos arviointitydn aikana kuitenkin kay ilmi, etta
jollakin ympaéristovaikutuksella on ennalta arvioitua
laajempi vaikutusalue, méaritell&an tarkastelu- ja vaiku-
tusalueiden laajuudet kyseisen vaikutuksen osalta siiné
yhteydessé uudestaan. Varsinainen vaikutusalueiden
madrittely tehdaan siis arviointitydn tuloksena ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksessa.

Seuraavassa on esitelty vaikutuskohtaisesti ymparisto-
vaikutusten arvioinnin rajaukset, tarkasteltavat ympa-
ristovaikutukset ja arvioinnissa kéytettavat menetelmat.
Tarkastelualueiden rajaus on esitetty kunkin vaikutusar-
vioinnin kuvauksen yhteydessa.

7.2 Rakentamisen aikaisten vaikutusten
arviointi

Ydinvoimalaitoksen rakentamisen aikaisia ympéristovai-
kutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan, silla
ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja my6s muilta piir-
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Suunnitelluilla laitosalueilla tehdaan maalis-huhtikuussa 2008 liito-oravakartoitus ja kesalla 2008 luontokartoitukset. Ruotsinpyhtéén rannikkoa

joulukuussa 2007.

teiltddn voimalaitoksen kayttn aikaisista vaikutuksista.
Hyvaa viimeaikaista perustietoa rakentamisen aikaisten
vaikutusten ja tydmaan vaikutusten arviointia varten
on Suomessa saatavissa muun muassa Olkiluoto 3:n ja
Vuosaaren sataman rakentamisaikaisista vaikutuksista
kertyneestd julkisesta tiedosta.

YVA-selostuksessa kuvataan voimalaitoksen raken-
nusvaiheet. Liséksi kuvataan rakentamisvaiheen aikaiset
liikennejarjestelyt ja -maarat seka esitetdan kaytettavat
lilkennevalineet ja selvitetdan liikenteelle mahdollisesti
tarvittavat uudet reitit. Rakentamisen aikaisia liiken-
teellisia vaikutuksia tarkastellaan voimalaitosalueelle
johtavien teiden ymparistéssa muun muassa vertaamalla
rakentamisen aikaista liikennettd nykyisiin lilkennemaa-
riin sek& arvioimalla muutoksista johtuvia vaikutuksia
muun muassa melutasoon, pélyamiseen, liikenneturvalli-
suuteen ja paastoihin. Selostuksessa esitetddn myos pysy-
vien tie-, vesihuolto- ynnd muiden sellaisten jarjestelmien
suunnitelmat.

Arviointiselostuksessa tarkastellaan rakentamistoimin-
nasta aiheutuvia poly- ja meluvaikutuksia tyémaan eri
vaiheissa. Muita arvioitavia asioita ovat muun muassa
maa-aineksen ja louheen valivarastointi ja murskaus,
betoniasema, eri materiaalien hyotykaytto ja loppu-
sijoittaminen, tydmaa-aikainen jatevesien kasittely,

rakentamisen eri vaiheissa syntyvien jatteiden laatu ja
kasittely, sek& jadhdytysvesirakenteiden, purku- ja las-
tauslaiturin seka siihen liittyvén vaylan rakentamisen
ympéristovaikutukset.

Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset muun mu-
assa maa- ja kallioperdan, vesistoihin, kasvillisuuteen
ja elaimiin arvioidaan. Sosiaalisen ymparistoon, kuten
tyollisyyteen ja ihmisten viihtyvyyteen ja turvallisuuteen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan ottamalla huomi-
oon muun muassa vuorovaikutuksen yhteydessa saatu
palaute.

Rakentamisvaiheen varsinaisten rakennustdiden vai-
kutusten tarkastelualueena on laitosalue ja sen valitto-
massa laheisyydessa olevat alueet. Rakentamisvaiheen
liilkenteen vaikutusten tarkastelualue on maaritelty koh-
dassa 7.3.8 ja ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien
vaikutusten tarkastelualue kohdassa 7.3.7.

7.3 Kayton aikaisten vaikutusten arviointi
7.3.1 llmanlaatuun ja ilmastoon kohdistuvien vai-
kutusten arviointi

Ydinvoimalaitoksen toiminnan aiheuttamat radioaktii-
viset ja muut paastot ilmaan esitetdan. Niiden vaikutuk-
set ymparistdon ja ihmisiin arvioidaan olemassa olevaan
tutkimustietoon perustuen.
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Radioaktiivisten paastdjen vaikutusten tarkaste-
lualue ulottuu noin 10-20 kilometrin etéisyydelle
voimalaitosalueesta.

Ydinvoimalaitoksessa séhkodntuotanto ei aiheuta sa-
vukaasupaastoja eika kasvihuonekaasupaastdja. Taman
merkitysta havainnollistetaan laskemalla paastot, jot-
ka aiheutuisivat vastaavan séhkdméaran tuottamises-
ta palamiseen perustuvilla muilla tuotantotavoilla sek&
pohjoismaiden keskimaérdisella tuotantorakenteella ja
keskimaaraisilla paastokertoimilla.

7.3.2 Vesistovaikutusten arviointi

Mallilaskelmat jaahdytysvesien leviamisesta, virtauksis-
ta seké arvio lampokuorman vaikutuksista purkualu-
een lahiympaériston lampétiloihin ja jaatilanteeseen eri
purkupaikkavaihtoehdoissa laaditaan kolmiulotteisten
virtaus-, lampétila- ja jadmallien uusimmilla versioilla.
Niiden kehitys- ja varmistustaustana ovat sovellukset
noin 300 vesialueelle Suomeen ja ulkomaille. Tuloksena
saadaan perusteelliset levidmislaskelmat vesisto- ja kala-
talousvaikutusarvioiden pohjaksi.

Vesistovaikutusten tarkastelualue méaaritell&an riit-
téavan laajaksi siten, ettd se kattaa kaikkien tarkaste-
luyhdistelmien keskeiset vaikutukset. Matemaattises-
sa mallissa tiheimman jaottelun tarkastelualue ulottuu
voimalaitoksen sijaintialueelta noin 10-15 kilometrin
etaisyydelle. Malliin liitetddn myos tarkastelualueen laa-
jemman merialueen (Suomenlahti, Pohjanlahti tai Pera-
meri) tiedot.

Jaghdytysvesien sisaltaman lammon hyodtykayttdmah-
dollisuudet selvitetaan.

Suunnitellun voimalaitoksen kdyton aikainen jateve-
sikuormitus ja radioaktiiviset padastot mereen esitetaan.
Jaéhdytys- ja jatevesien vaikutukset veden laatuun, bio-
logiaan ja kalastoon, erityisesti vaelluskalakantoihin ja
kalatalouteen, sek& muuhun elidstodn arvioidaan. TAmé
ty6 perustuu kyseiselta vesialueelta olemassa olevaan
tutkimustietoon, Itdmeren alueella olevien laitosten tark-
kailutietoon ja edelld mainittujen levidmismallinnuslas-
kelmien tuloksiin.

Jaahdytysveden ottoimun vaikutuksia kalastoon ja nii-
den vahentdmismahdollisuuksia selvitetaan.

Arviointiselostuksessa selvitetdan myos laitok-
sen vesihuollon jéarjestdmisen vaihtoehdot ja niiden
ympéristdvaikutukset.

7.3.3 Jatteiden ja sivutuotteiden sekéa naiden
kasittelyn vaikutusten arviointi

YVA-selostuksessa kuvataan ydinvoimalaitoksella synty-
vien yhdyskuntajatteiden, ongelmajatteiden ja radioak-
tiivisten jatteiden méara, laatu ja késittely seké arvioi-
daan naihin liittyvat ympaéristovaikutukset. Kéytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoituksen ympéristdvaikutusten
arviointi ei sisally tdhan arviointiin.

7.3.4 Maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi

Vaikutukset laitosalueen maa- ja kallioperaan arvioidaan
alueen maastonmuotojen, maaperan laadun seké laitok-
sen ja siihen liittyvien rakenteiden tarvitseman alueen ja
maanalaisten osien mittasuhteiden avulla.

Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi sel-
vitetddn voimalaitoksen sijoittuminen pohjavesialueisiin
nahden sek& rakentamisesta ja toiminnasta pohjavesiin
kohdistuvat mahdolliset riskit.

7.3.5 Kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi
Suunnitelluilla laitosalueilla, noin kilometrin sateel-
1& voimalaitoksesta, tehdadn maalis-huhtikuussa 2008
liito-oravakartoitus ja kesalla 2008 luontokartoitukset
biologisin kenttatutkimuksin. Néiden avulla arvioidaan
hankkeen suorat ja mahdolliset epasuorat vaikutukset
kasvillisuuteen ja elaimistddn sekd luonnon monimuo-
toisuuteen ja vuorovaikutussuhteisiin. Lisaksi selvitykset
tehdaén mahdollisuuksien mukaan suunnitelluilla lii-
kenne- ja voimajohtoreiteilld. Liséksi arvioidaan vaiku-
tukset alueiden muutto- ja pesimalinnustoon.
Arviointityossa selvitetdan, heikentaako hanke to-
dennakoisesti, joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa, merkit-
tévasti lahimpien Natura-alueiden suojelun perusteena
olevia luonnonarvoja. Selvityksen perusteella paatetaan
aluekohtaisesti, tarvitaanko luonnonsuojelulain 65 §:n
mukaista Natura-arviointia. Tarvittaessa arviointi suori-
tetaan ja liitetdan osaksi selostukseen.

7.3.6 Maankayttdon, rakenteisiin ja maisemaan
kohdistuvien vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia maisemaan, nykyiseen ja suunni-
teltuun maankayttoon sekad rakennettuun ymparistoon
arvioidaan alueen maankayttdsuunnitelmien ja kehitta-
misen kannalta.

Maisemavaikutukset arvioidaan perustuen hankkees-
ta tehtyihin suunnitelmiin, olemassa oleviin selvityksiin,
maastokaynteihin sek& kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin.
Maisemalliset muutokset johtuvat itse voimalarakennuk-
sesta ja siihen liittyvista toiminnoista. Laitosalueen lahi-
ymparistén maiseman piirteet sekd maiseman ja kulttuu-
riympériston arvokohteet kuvataan tekstein, kartoin ja
valokuvin. Vaikutusten arvioinnissa tutkitaan, muuttaa-
ko uusi ydinvoimalaitos kohteen maiseman luonnetta,
mista suunnista nakymat kohti sijaintialuetta muuttuvat
merkittavasti ja aiheutuuko maiseman ja kulttuuriympéa-
ristén arvokohteisiin merkittavia vaikutuksia. Maisemal-
lisia muutoksia havainnollistetaan valokuvasovitteilla,
jotka laaditaan ihmisten liikkumisen kannalta keskeisis-
ta katselupisteisté otetuille valokuvapohijille. Erityisesti
tarkastellaan vaikutuksia sijaintialueiden laheisyydessa
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S&hko tuottaa turvallisuutta ja tunnelmaa. Pyh&jokinen loppiaismaise-
ma tammikuussa 2008.

sijaitseviin asuin- ja virkistysalueisiin.

Maisemallisena tarkastelualueena kéytetaan aluetta,
jossa voimalaitosrakennukset erottuvat selvasti maise-
masta. Maankayttoéon kohdistuvien vaikutusten tarkas-
telualue ulotetaan mahdollisuuksien mukaan laitosalu-
een lisdksi my6s suunniteltujen teiden ja voimajohtojen
ymparistoon.

7.3.7 Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien
vaikutusten arviointi
Terveysvaikutukset, elinolot, viihtyvyys ja virkistys
Ymparistbvaikutusten arvioinnissa selvitetdan vaihtoeh-
tojen vaikutuksia ihmisten terveyteen, viihtyvyyteen ja
elinoloihin muun muassa maankaytén muutosten, mai-
semavaikutusten, radioaktiivisten paasttjen aiheuttaman
sateilyannoksen lisdyksen, vesistdvaikutusten, liikenne-
vaikutusten, liikenneturvallisuuden, tyéllisyysvaikutus-
ten ja melun osalta. Arviointiselostuksessa tarkastellaan
lisaksi mahdollisten onnettomuustilanteiden vaikutuk-
sia. Lahtokohtana on alueen nykytila ja siihen hankkeen
johdosta kohdistuva muutos. Arvioinnin painopisteet
valitaan alueen asukkailta ja alueella ty6ssa kayvilta
henkil6ilta saatavan palautteen pohjalta.
Voimalaitoksen vaikutuspiirin asukkaiden hank-
keeseen suhtautumisen selvittdmiseksi ja sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin tueksi tehdéén asukaskysely ja
tarvittaessa teemahaastatteluja sijaintipaikkakunnan ja
naapurikuntien alueella. Asukaskyselyyn vastaajat vali-

taan satunnaisotannalla siten, ettd vastaajien maara on
riittdva luotettavasti kuvaamaan asukkaiden ndkemyksia
ja mielipiteitd.. Hankkeen ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arviointia palvelee seurantaryhmassé ja keskuste-
lutilaisuuksissa tapahtuva vuorovaikutus sekéa eri sidos-
ryhmista ja mediasta saatava tieto.

Hankkeen vaikutuksia virkistysmahdollisuuksiin ja
viihtyvyyteen arvioidaan muun muassa lilkkennemaarien
muutosten ja vesistovaikutusten (esimerkiksi jaatilanne)
perusteella. Meluvaikutuksia arvioidaan nykyisten ydin-
voimalaitosalueiden lahiympaéristoissa tehtyjen melumit-
tausten tulosten, suunnittelutietojen, ymparistén meluta-
soa koskevien tietojen ja meluohjearvojen avulla.

Uusi ydinvoimalaitos suunnitellaan siten, etta se ei
aiheuta ympéristomelua koskevien ohjearvojen ylitty-
mistd ymparistossaan. Voimalaitoksen meluvaikutusten
tarkastelualue ulotetaan noin 2-4 kilometrin paéhén
voimalaitokselta.

Voimalaitoksen radioaktiivisten paastdjen aiheutta-
man séateilyannoksen lisdys ympariston asukkaille ar-
vioidaan. Hankkeesta aiheutuvia terveysvaikutuksia ja
-riskeja arvioidaan sateilyaltistukseen perustuvien laskel-
mien avulla.

Vaikutuksia ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen arvi-
oidaan kayttaen apuna Sosiaali- ja terveysalan tutkimus-
ja kehittdmiskeskuksen laatimaa ohjetta ’Ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten arviointi”” (www.stakes.fi). Myds
sosiaali- ja terveysministerion ohjetta YVA-lain sovelta-
misesta terveysvaikutusten arvioinnissa ja sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa (Sosiaali- ja terveysministerio
1999) hyddynnetdan arvioinnissa.

Aluerakenne ja -talous seka tyollisyys
Arviointiselostuksessa arvioidaan laitoksen rakentami-
sen ja kayton luomien valittdmien ja valillisten tyopaik-
kojen maaraa sijaintipaikkakunnan seudulla. Lisaksi
selvitetddn hankkeen vaikutuksia elinkeinorakenteen
kehitykseen, yhteiskunnan toiminnansuunnitteluun ja
paikallisten yritysten tulevaisuudensuunnitelmiin. Hank-
keen vaikutus alue- ja kunnallistalouteen selvitetdan eril-
lisselvitysten avulla. Arvioinnin vertailukohtana toimivat
Suomen muiden ydinvoimalaitosten vaikutuksista saata-
vissa olevat tiedot.

7.3.8 Liikenteen ymparistovaikutusten arviointi
Hankkeen merkittavimmat liikennevaikutukset aiheu-
tuvat voimalaitoksen rakentamisen yhteydessa. Kulje-
tuksista aiheutuvat muutokset nykyisiin lilkennemaa-
riin seka kaytettavat lilkennevélineet ja -reitit esitetaan.
Liikenteen aiheuttamat meluvaikutukset ja vaikutukset
viihtyvyyteen ja liikenneturvallisuuteen arvioidaan asu-
tusalueille kohdistuvien liikenteellisten muutosten perus-
teella. Liikenteen vaikutusten tarkastelualueet kunkin
sijaintialueen ymparistdssa maaritellaan tarkemmin ym-
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paristdvaikutusten arviointivaiheessa. Tarkastelualueet
ulottuvat noin 10-20 kilometrin et&isyydelle laitosalu-
eesta. Tarvittavat muutokset alueiden liikennejarjestelyi-
hin ja niiden vaikutukset arvioidaan.

7.3.9 Energiamarkkinoihin kohdistuvien
vaikutusten arviointi
Uuden ydinvoimalaitoksen tarkoituksena on perusvoi-
man tuotantokapasiteetin lisédminen. Ydinvoimalaitok-
sen rakentaminen vahentdd my®s Suomen riippuvuutta
sdhkon tuonnista ja lisaa tarjontaa séhkémarkkinoilla.
Ydinvoimalaitokselle on ominaista tuotantokustannus-
ten hintavakaus, joten hanke parantaa sahkémarkkinoi-
den ennustettavuutta.

Selostuksessa esitetddn myos suunniteltavan sahkon-
tuotantokapasiteetin lisdyksen osuus pohjoismaiden
sdhkomarkkinoista.

7.3.10 Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden
vaikutusten arviointi
Suunnitellun voimalaitoksen turvallisuussuunnittelun
perusteet radioaktiivisten aineiden paastojen rajoittami-
sen ja ymparistovaikutusten osalta esitetdan YVA-selos-
tuksessa. My®6s arvio mahdollisuuksista tayttéaa voimas-
sa olevat turvallisuusvaatimukset esitetéan.
YVA-selostuksessa tarkastellaan poikkeustilanteiden
ympéristdvaikutuksia ydinvoimalaitokselle asetettaviin
vaatimuksiin perustuen. Poikkeustilanteiden seurauksien
arvioinnin perusteena kaytetaén runsasta sateilyn ter-
veydellisista ja ymparistollisista vaikutuksista olemassa
olevaa tutkimustietoa. Arvioinnissa otetaan huomioon
myds mahdollisen 6ljyonnettomuuden ja poikkeuksellis-
ten sadtilanteiden vaikutukset seka ilmastonmuutoksen
ja terrorismin mahdolliset vaikutukset. YVA-selostukses-
sa kuvataan mya@s niité turvallisuusselvityksi&, joita tul-
laan tekemaéan ydinenergialain mukaista rakentamis- ja
kayttolupaa seka laitoksen muuta valvontaa varten.
YVA-selostuksessa tarkastellaan kuvitteellisena onnet-
tomuustapauksena kullekin laitosalueelle kansainvélisen
INES-luokitusasteikon luokan 6 onnettomuutta (ydin-
onnettomuuksien luokitusasteikolla 1-7 luokka 6 vastaa
”vakavaa onnettomuutta”), jonka seurauksena ymparis-
t6on vapautuu valtioneuvoston paatoksen (395/1991)
12 §:n mukaan vakavan onnettomuuden raja-arvoa
vastaava maara radioaktiivisia aineita. Onnettomuu-
dessa ymparistoon paasevien radioaktiivisten aineiden
levidminen ympéristdssa mallinnetaan tapauskohtaisesti
joko todennakdisimpien tai vaikutusten kannalta epa-
suotuisten olosuhteiden vallitessa. Onnettomuustapauk-
sen sateilyvaikutukset arvioidaan laitoksen ymparistossa
20 kilometrin sateelld valittdmien séteilyvaikutusten ar-
vioimiseksi sekd aina 1 000 kilometriin saakka kauko-
kulkeutumisen vaikutusten arvioimiseksi.

7.3.11 Voimalaitoksen purkamisen vaikutusten
arviointi

Voimalaitoksen purkamisen osalta esitetdén purkamisen
eri vaiheet ja niiden kesto, syntyvat jatteet ja niiden ké-
sittelytapa seka naihin liittyvat ymparistévaikutukset.

7.3.12 Ydinpolttoaineen tuottamisen ja kuljetusten
vaikutusten kuvaus

Uraanimalmin, vékevoidyn uraanin ja uraanipolttoai-
neen tarkeimmat mahdolliset hankintaldhteet seké ydin-
polttoaineen tuottamisen ja kuljetusten ympaéristovaiku-
tukset kuvataan olemassa olevien selvitysten perusteella.

7.3.13 LiitAnnaishankkeiden vaikutusten kuvaus
Voimajohtojen rakentamisen ympéristdvaikutukset ku-
vataan valtakunnanverkon liityntapisteeseen saakka. Se-
lostuksessa arvioidaan tarvittavien tie- ja vesiliikenneyh-
teyksien rakentamisen tai parantamisen vaikutukset.

7.4 Nollavaihtoehdon vaikutusten arviointi
Nollavaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen. Fennovoimalla ei ole tarkoitus rakentaa korvaavaa
muuta energiantuotantoa eikd mydskaan mahdollisuuk-
sia ennustaa Suomen energiantuotanto- ja hankintara-
kenteen tulevaa kehitysta.

Taman vuoksi nollavaihtoehdon ympéristovaikutuksia
tarkastellaan luomalla katsaus julkisiin arvioihin séh-
kodntuotantorakenteen kehityksesta sekd niihin liittyviin
ymparistovaikutuksiin. Ydinvoimalaitoksen toteuttamat-
ta jattdmisen vaikutuksia havainnollistetaan laskemal-
la paastot, jotka aiheutuisivat vastaavan sahkémaaran
tuottamisesta palamiseen perustuvilla muilla tuotantota-
voilla sekd pohjoismaiden keskimaaraisella tuotantora-
kenteella ja sen keskimaaraisilla paastokertoimilla ottaen
huomioon my®s niin sanottujen paastéttémien tuotanto-
muotojen todennakdinen lisdys tuotantorakenteessa.

7.5 Vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan kvalitatiivisen
vertailutaulukon avulla. Téhén kirjataan havainnollisella
ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin
mydnteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovai-
kutukset. Samassa yhteydessa arvioidaan vaihtoehtojen
ymparistollinen toteutettavuus ymparistovaikutusten ar-
vioinnin tulosten perusteella.

Hankkeen vaikutusten merkittavyytta arvioidaan ver-
taamalla hankkeen vaikutuksia paéstoja ja ympariston
laatua koskeviin normeihin ja ohjearvoihin. Lisaksi vai-
kutusten merkittavyytta arvioidaan seurantaryhmista,
keskustelutilaisuuksista, eri sidosryhmilté sek& mediasta
saadun tiedon pohjalta. Asukkaiden, seurantaryhmien
ja toiminnanharjoittajien ndkemykset Kirjataan YVA-
selostukseen.
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Fennovoima toimii laheisessé yhteistydssa viranomaisten kanssa. Fennovoiman Kai Salminen, Marjaana Vainio-Mattila ja Juha
Miikkulainen matkalla Sateilyturvakeskukseen joulukuussa 2007.

’Periaatepadtosta ydinvoimalaitoksen rakentamisesta on
haettava valtioneuvostolle osoitetulla hakemuksella. Ty6- ja
elinkeinoministerion on hankittava hakemuksen perusteella
Sateilyturvakeskuksen alustava turvallisuusarvio seka pyydet-
tava lausunnot ymparistoministerioltd, suunnitellun ydinlai-
toksen kunkin vaihtoehtoisen sijaintikunnan kunnanvaltuus-
tolta ja niiden naapurikunnilta.”

76 Hankkeen edellyttamaét luvat, suunnitelmat, ilmoitukset ja paatokset Fennovoima



8 Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat,
IImoitukset ja paatokset

Kaaviokuva ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja
kaytdn lupavaiheista on esitetty kappaleen lopussa
(Kuva 8-1).

8.1 Kaavoitus
Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn alkuvaihees-
sa selvitetdadn kunkin tarkasteltavan sijaintialueen maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavojen laatimis- ja muutostar-
peet ydinvoimalaitosta seka siihen liittyvia toimintoja,
kuten liikenne- ja voimansiirtoyhteyksia varten.
Kaavojen ja kaavamuutosten toteutus aloitetaan
YVA:n aikana tarkoituksenmukaisessa vaiheessa siten,
ettd kaavoituksen ja ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyyn liittyvat osallistumisjarjestelyt, selvitykset ja
arvioinnit voidaan soveltuvin osin yhdistaa.

8.2 Ympaéristovaikutusten arviointi ja kan-
sainvalinen kuuleminen

YVA-lain (468/1994) ja asetuksen (713/2006) mukai-
sesti ydinvoimalaitoksen rakentaminen edellyttaa ym-

paristovaikutusten arviointimenettelyn jarjestamista.
Ydinenergialain mukaan ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostus tulee liittda ydinvoimalaitoksen rakentamista
koskevaan periaatepaatoshakemukseen.

Valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten arvi-
oinnista on sovittu niin sanotussa Espoon sopimuksessa
(Convention on Environmental Impact Assessment in
a Transboundary Context). Suomi ratifioi taman YK:n
Euroopan talouskomission yleissopimuksen vuonna
1995. Sopimus astui voimaan vuonna 1997.

Sopimuksen osapuolella on oikeus osallistua Suomes-
sa tehtavaan ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyyn, mikéli arvioitavan hankkeen haitalliset ympéristo-
vaikutukset todennakdisesti kohdistuvat kyseiseen val-
tioon. Vastaavasti Suomella on oikeus osallistua toisen
valtion alueella sijaitsevan hankkeen ympéaristovaikutus-
ten arviointimenettelyyn, mikéali hankkeen vaikutukset
todennékoisesti kohdistuvat Suomeen.
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8.3 Ydinenergialain mukaiset paatdkset ja
luvat

8.3.1 Periaatep&atos

Ydinenergialain (990/1987) mukaan yleiseltéd merkityk-
seltaédn huomattavan ydinlaitoksen rakentaminen edel-
lyttada valtioneuvoston periaatepaatosta siita, etta ydin-
laitoksen rakentaminen on yhteiskunnan kokonaisedun
mukaista.

Periaatepadttsta haetaan valtioneuvostolle osoitetulla
hakemuksella, jossa voidaan esittda useita vaihtoehtoja
laitoksen sijaintipaikaksi.

Ty6- ja elinkeinoministerion on hankittava hakemuk-
sen perusteella Sateilyturvakeskuksen alustava turvalli-
suusarvio ja pyydettava lausunnot ymparistdministeri-
olt4, suunnitellun ydinlaitoksen kunkin vaihtoehtoisen
sijaintikunnan kunnanvaltuustolta sek& niiden naapuri-
kunnilta. Suunnitellun sijaintikunnan on lausunnossaan
puollettava ydinvoimalaitoksen sijoittamista, jotta peri-
aatepaatos voidaan sen osalta tehda.

Hakijan on ennen periaatepaattksen tekemista julkis-
tettava tyo- ja elinkeinoministerion ohjeiden mukaan
laadittu ja sen tarkastama julkinen yleispiirteinen sel-
vitys laitoshankkeesta, laitoksen arvioiduista ymparis-
tovaikutuksista ja sen turvallisuudesta. Tyo- ja elinkei-
noministerion on varattava suunnitellun ydinvoima-
laitoksen lahiympariston asukkaille ja kunnille seka
paikallisille viranomaisille mahdollisuus esitté& mielipi-
teensd hankkeesta ennen periaatepaatoksen tekemista.
Liséksi ministerion on jérjestettdva ydinvoimalaitoksen
suunnitellulla sijaintipaikkakunnalla julkinen tilaisuus,
jossa hankkeesta voidaan esittda mielipiteita. Mielipiteet
on saatettava valtioneuvoston tietoon.

Valtioneuvoston tekema periaatepdatds annetaan
eduskunnan tarkastettavaksi. Eduskunta voi joko ku-
mota periaatepadtoksen tai jattdd sen voimaan, mutta ei
muuttaa sen sisaltoé.

8.3.2 Rakentamislupa

Luvan ydinlaitoksen rakentamiseen ja kayttdmiseen

myo6ntaa valtioneuvosto. Lupa ydinlaitoksen rakenta-

miseen voidaan myontéa, mikali ydinlaitoksen raken-

taminen on eduskunnan hyvaksymassa periaatepaatok-

sessa katsottu yhteiskunnan kokonaisedun mukaiseksi

ja mikali ydinenergialain 19 §:ssé séadetyt edellytykset

ydinlaitoksen rakentamisluvan myodntéamiselle tayttyvét.

Naité edellytyksid ovat muun muassa

< ydinvoimalaitosta koskevat suunnitelmat ovat turval-
lisuuden kannalta riittavéat ja tydsuojelu ja vaestdn
turvallisuus on asianmukaisesti otettu huomioon

« sijoituspaikka on turvallisuuden kannalta tarkoituk-
senmukainen ja ymparistonsuojelu on otettu asian-
mukaisesti huomioon

« sijoituspaikan alueella on laitoksen rakentamisen
mahdollistava asemakaava

e hakijan kaytettavissa olevat menetelmat ja suunnitel-
mat ydinpolttoaine- ja ydinjatehuollon jarjestdmisek-
si ovat riittavéat ja asianmukaiset

« hakijalla on kaytettavissaan tarpeellinen asiantunte-
mus, riittéavat taloudelliset mahdollisuudet ja hakijal-
la muutoinkin harkitaan olevan edellytykset harjoit-
taa toimintaansa turvallisesti ja Suomen kansainva-
listen sopimusvelvoitteiden mukaisesti.

8.3.3 Kayttolupa

Lupa ydinlaitoksen kayttdmiseen voidaan myontaa sit-

ten, kun lupa sen rakentamiseen on myonnetty edellyt-

téen, ettd ydinenergialain 20 §:ssé luetellut edellytykset

tayttyvat. Naité edellytyksia ovat muun muassa

« ydinvoimalaitoksen kayttd on jarjestetty siten, etté
tyosuojelu, véestdn turvallisuus ja ympéristonsuojelu
on asianmukaisesti otettu huomioon

« hakijan kaytettavissa olevat menetelmat ydin-
jatehuollon jarjestamiseksi ovat riittavat ja
asianmukaiset

« hakijalla on kaytettavissaan tarpeellinen asiantun-
temus ja erityisesti ydinvoimalaitoksen kayttohen-
kilékunnan kelpoisuus ja kayttdorganisaatio ovat
asianmukaiset

e hakijalla harkitaan olevan taloudelliset ja muut tar-
peelliset edellytykset harjoittaa toimintaansa turvalli-
sesti ja Suomen kansainvélisten sopimusvelvoitteiden
mukaisesti.

Ydinvoimalaitoksen kayttdmiseen ei saa ryhtya siihen

mydnnetyn luvan perusteella ennen kuin Sateilyturva-

keskus on todennut, etta laissa saadetyt edellytykset

tayttyvat, ja tyo- ja elinkeinoministerié on todennut,

ettd varautuminen ydinjéatehuollon kustannuksiin on

jarjestetty lain edellyttamalla tavalla.

8.3.4 Euratomin perustamissopimuksen mukaiset
ilmoitukset

Euroopan Atomienergiayhteison (Euratom) perustamis-
sopimus edellyttaa, etté jasenvaltio toimittaa komissi-
olle ydinjatteen havittdmistd koskevat suunnitelmat (37
artikla) ja etta toiminnanharjoittaja tekee komissiolle
turvavalvontaa varten ilmoituksen laitoksen teknisisté
tiedoista (78 artikla) seka investointi-ilmoituksen (41
artikla).

8.4 Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen
rakennuslupa haetaan kaikille uudisrakennuksille. Ra-
kennuslupa haetaan hankkeen sijaintikunnan rakennus-
lupaviranomaiselta (rakennus- ja ymparistélautakunta),
joka lupaa mydntéesséan tarkistaa, ettéd suunnitelma
on vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaaraysten
mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentami-
sen aloittamista. My6s rakennusluvan mydntaminen
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edellyttaa, ettd ymparistdvaikutusten arviointimenettely
on loppuun suoritettu. Maanrakennus ja louhintatdiden
aloittamien edellyttdd maisematy6lupaa.

8.5 Ymparistonsuojelulain ja vesilain
mukaiset luvat
8.5.1 Rakentamisen edellyttamat luvat
Vesilain mukainen lupa tarvitaan satamalaiturin raken-
tamiselle seké siihen tai jadhdytysvesiteiden rakenta-
miseen liittyville ruoppaus- ja ljitystoille samoin kuin
mahdollisten pengerteiden tai siltojen rakentamiselle.
Hankkeen lupaviranomainen on se ymparistdlupaviras-
to, jonka alueella sijaintialue on.

Tydmaa tarvitsee liséksi toimintoja, jotka edellyttavat
ympaéristonsuojelulain mukaisia lupia, esimerkiksi ki-
venmurskaamo tai jatevesipuhdistamo.

8.5.2 Toiminnan edellyttamat luvat
Ydinvoimalaitosta varten on haettava ymparistélupa.
Toimintojen luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuoje-
lulakiin (86/2000) ja sen nojalla annettuun ympariston-
suojeluasetukseen (169/2000). Ymparistdlupa kattaa
kaikki ymparistovaikutuksiin liittyvat asiat kuten péas-
tot ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat sekd muut ym-
paristovaikutuksiin liittyvat asiat.

Hankkeen lupaviranomainen on se ympéaristdlupavi-
rasto, jonka alueella sijaintialue on. Lupaviranomainen
myontaéd ymparistéluvan, mikali toiminta tayttad ym-
paristénsuojelulain ja muun lainsaédannoén asettamat
vaatimukset. Hanke ei my&skaan saa olla ristiriidassa
alueen kaavoituksen kanssa. My6s ymparistévaikutus-
ten arviointimenettelyn on oltava paattynyt ennen kuin
lupa voidaan myodntaa.

Voimalaitoksen toimintaan liittyvélle vesien ottamisel-
le tarvitaan vesilain (264/1961) mukainen vesilupa.

8.6 Muut luvat

Muita tdhan hankkeeseen liittyvia lupia ovat muun mu-
assa ydinpolttoaineen maahantuontia ja kuljetuksia kos-
kevat luvat, jatevesien viemériverkkoon johtamista kos-
keva lupa, kemikaalilain mukaiset luvat, painelaiteluvat,
sek& voimajohtojen rakentamista koskevat luvat.

Ydinpolttoaineen maahantuontia varten haetaan lu-
vat TEM:It4 ja STUKIilta. Luvat koskevat maahantuon-
tia, kuljetusreittejd, -kalustoa ja -pakkauksia seké@ kulje-
tusjérjestelyja valmius- ja turvasuunnitelmineen.

Jatevesien johtamisesta viemariin on sovittava sijain-
tipaikkakunnan vesi- ja viemarilaitoksen kanssa, joka
voi asettaa viemariverkkoon johdettavan jateveden laa-
tua ja méaraa koskevia ehtoja.

Kemikaalilaki koskee kaikkia kemikaaleja, mutta
erityisesti kemikaaleja, jotka saattavat olla vaaralli-
sia terveydelle tai ympadristolle. Kemikaalilain (744/89,
muutos 1412/92) mukaiset kemikaalien laajamittaista
kayttda ja varastointia koskevat lupahakemukset teh-
déaan Turvatekniikan keskukselle (TUKES). Kemikaali-
en vahaisesté teollisesta kasittelysté ja varastoinnista on
tehtévé ilmoitus kaupungin palopéallikdlle tai kunnan
kemikaalivalvontaviranomaiselle.

Painelaitteiden suunnittelua, valmistusta, asennuk-
sia, korjauksia ja tarkastusta saatelee painelaitelaki
(869/1999). Painelaitteita ovat esimerkiksi hoyrykatti-
lat, lAmminvesikattilat, lAmmonvaihtimet, prosessiput-
kistot ja painesailiot. Merkittévissa kattilalaitoksissa on
tehtdvé vaaran arviointi toiminnan turvallisuuden var-
mistamiseksi. Painelaitteiden turvallisuutta ja maarays-
ten noudattamista valvoo TUKES ja ydinvoimalaitoksen
kyseesséa ollessa my6s STUK.

400 kV:n ja 110 kV:n voimajohtojen rakenta-
minen vaatii sahkdmarkkinalain (386/95) mu-
kaisen rakentamisluvan. Lupaviranomainen on
Energiamarkkinavirasto.
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Muut periaatepaatdoshakemukseen YVA-ohjelma
liitettavat selvitykset

Kaavoitus

Ydinenergialain mukainen periaatepaatos

— Alustava turvallisuusarvio Séteilyturvakeskukselta
— Puolto sijoituskunnalta

— Periaatepaatds valtioneuvostolta

— Vahvistus eduskunnalta

Ympariston- Vesilain Ydinenergialain Rakennuslupa
suojelulain mukaiset mukainen
mukaiset luvat luvat rakentamislupa
valtioneuvostolta

Ydinenergialain mukainen kaytt6lupa valtioneuvostolta

Valvonta ja mahdolliset lupien uudistamiset

Kuva 8-1. Ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja kdyton lupavaiheet.
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Ydinvoimalaitoksen jadhdytysvedet vaikuttavat vesistéon. Alkavaa talvea Pyhdjoella tammikuussa 2008.

’Selvitys lieventamistoimista ja ydinturvallisuus-

jarjestelmisté esitetaan arviointiselostuksessa.”
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9 Haittojen lieventaminen

Arviointitydn aikana selvitetdan mahdollisuudet eh-
kaista tai rajoittaa hankkeen ja sen liitdnndishankkeiden
haittavaikutuksia suunnittelun tai toteutuksen keinoin.
Selvitys lieventamistoimenpiteistd ja ydinturvallisuusjar-
jestelmista esitetadn arviointiselostuksessa.

Suomalaiset saunat lampiévat puulla ja séhkolla.

Fennovoima

Haittojen lieventaminen

83



Myds epavarmuustekijoiden merkitys tunnistetaan arviointitydn aikana mahdollisimman kattavasti.
Talvista menoa Helsingissa joulukuussa 2007.

Arviointityon aikana tunnistetaan mahdolliset

epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti.”
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10 Epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ympéaristotietoihin ja vaikutusten
arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Samoin
kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield hyvin alus-
tavia. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja
epatarkkuutta selvitystydssa.

Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epévar-
muustekijat mahdollisimman kattavasti sek& arvioidaan
niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. N&-
ma asiat kuvataan arviointiselostuksessa.

Fennovoima
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Ympéristdvaikutusten arviointi tuottaa tietoa paatdksenteon pohjaksi. Luistelijoita Helsingiss& tammikuussa 2008.

”’Seurannan tavoitteena on tuottaa tietoa
hankkeen vaikutuksista.”
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11 Hankkeen vaikutusten seuranta

Vaikutusten selvittamisen yhteydessé laadi-

taan ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelman

sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

« selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen
toteuttamisesta

< selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vas-
taavat todellisuutta

< selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat
onnistuneet

« kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy enna-
koimattomia, merkittavia haittoja.

Myds ydinvoimalaitoksen rakentamatta jattdmisen ympéristévaikutuk-
set arvioidaan.
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12 Sanasto

Aktiivisuus (Bq)

Aktiivisuus ilmaisee radioaktiivisessa aineessa tapahtuvi-
en ydinhajoamisten lukumé&aran aikayksikk6d kohden. Ak-
tiivisuuden yksikk® on becquerel (Bq) = yksi hajoaminen
sekunnissa.

Alueméaritelmat voimalaitoksen sijoitukselle

Sijaintialue: maantieteellisesti osoitettu alue, jossa voimalai-

toksen tarkempaa sijaintia selvitetdan.

Laitosalue: alue, joka ulottuu noin yhden kilometrin séteelle
voimalaitosrakennuksista.

Voimalaitosalue: alue, jolla varsinaiset voimalaitosrakennuk-
set sijaitsevat.

Bar
Paineen mittayksikko (1 bar = 100 kPa). llmakeh&n paine on
noin 1 bar.

Bq (Becquerel)

Aktiivisuuden mittayksikko, joka tarkoittaa yhta radioaktii-
vista hajoamista sekunnissa. Elintarvikkeiden radioaktiivisten
aineiden pitoisuudet ilmaistaan becquereleina massa tai tila-
vuusyksikkoda kohti (Bg/kg tai Bg/l).

Fissio
Raskaan atomiytimen halkeaminen kahdeksi tai useammak-

si uudeksi ytimeksi, jolloin vapautuu suuri maara energiaa ja
neutroneja ja neutriinoja.

GWh

Gigawattitunti, energian mittayksikkd (1 GWh =1 000 MWh).

Hy®6tysuhde (n)
Voimalaitoksen tuottaman sahkdenergian ja reaktorin termi-
sen energian suhde.

Hoyrystin
Painevesilaitoksessa kaytettava lammonvaihdin, jonka toisio-
puolella kehitetdédn turbiineihin johdettava hoyry.

INES

INES (International Nuclear Event Scale) Kansainvélinen
ydinlaitostapahtumien vakavuusasteikko, joka luokittelee
ydinturvallisuuteen liittyvat tapahtumat ja onnettomuudet
kahdeksaan luokkaan (luokat INES-0-INES 7).

loni
Sahkoisesti varautunut atomi tai molekyyli. Sateily, joka syn-
nyttaa ioneja osuessaan valiaineeseen, on ionisoivaa sateilya.

loninvaihtomassa
Aine, jota kaytetadn vedessa olevien ionimuotoisten epapuh-
tauksien poistamiseen.

lonisoiva sateily
Sahkomagneettinen sateily tai hiukkasséateily, joka tuottaa va-

paita elektroneja ja ioneja osuessaan véliaineeseen. Se pystyy
rikkomaan molekyylien sisdisia kemiallisia sidoksia, esimer-
kiksi katkaisemaan solujen periméé kantavan DNA-molekyy-
lin. Tast& syystd ionisoiva séteily on terveydelle haitallista.

Isotooppi

Isotoopit ovat saman alkuaineen eri muotoja, jotka eroavat
toisistaan ytimessa olevien neutronien lukumaarén ja ytimen
ominaisuuksien suhteen. Lahes kaikki alkuaineet esiintyvat
luonnossa useimpina isotooppeina. Esimerkiksi vedylld on
kolme isotooppia: vety, deuterium ja tritium, joista tritium on
radioaktiivinen.

Jaahdytysvesi

Jaahdytysvedeksi kutsutaan kylméaa merivetta, jonka avulla
turbiineilta tuleva hoyry jaahdytetaan lauhduttimessa takai-
sin vedeksi (lauhde). Lauhde pumpataan takaisin reaktoriin
(kiehutusvesireaktori) tai hdyrystimille (painevesireaktori) ja
hdyrystetaan. Jaahdytysvesi ei joudu kosketuksiin eika sekoitu
ydinvoimalaitoksen prosessivesien kanssa.

Kevytvesireaktori

Reaktorityyppi, jossa reaktorisydamessa kaytetaan jaahdytys-
ja hidastinaineena tavallista vettd. Useimmat ydinvoimalaitos-
reaktorit maailmalla ovat kevytvesireaktoreita.

Kiehutusvesireaktori

Kevytvesireaktorityyppi, jossa jadhdytteena ja hidastimena
kaytetty vesi kiehuu kulkiessaan reaktorisydamen lapi. Reak-
torisydamessa syntyva hdyry johdetaan suoraan pyorittamaan
turbiinia.

Kiinteytyslaitos

Betonointi- tai bitumointilaitos, jossa nestemaéinen jate saate-
taan kiinteadn muotoon sekoittamalla se betoniin ja antamalla
betonin kovettua tai sekoittamalla se kuumaan bitumiin jonka
annetaan jaghtya.

Kaytetty ydinpolttoaine

Ydinpolttoainetta sanotaan kaytetyksi, kun se on ollut reakto-
rissa energiantuotannossa ja otettu ulos reaktorista. Kaytetty
ydinpolttoaine sisdltdd uraanin halkeamistuotteita kuten ke-
siumia ja on voimakkaasti sateilevaa.

Loppusijoitus

Radioaktiivisten jatteiden sijoittaminen pysyvaksi tarkoitetulla
tavalla siten, ettei sijoituspaikkaa tarvitse valvoa eika jatteiden
radioaktiivisuus aiheuta vaaraa luonnolle.

Lampoteho (W)
Teho, jolla laitos tuottaa lampdenergiaa (terminen teho).

MW
Megawatti, tehon yksikkd (1 MW =1 000 kW).

88 Sanasto

Fennovoima



ONKALO
Olkiluodossa sijaitseva Posivan kaytetyn ydinpolttoaineen lop-
pusijoituslaitoksen maanalainen kallioperéntutkimustila.

Painevesireaktori

Kevytvesireaktorityyppi, jossa jddhdytteend ja hidasteena kay-
tettdvan veden paine pidetdan niin korkeana, ettei se kiehu
korkeasta ldmpétilasta huolimatta. Reaktorin sydamen lapi
kulkeutunut vesi luovuttaa lamponsé erillisisséa hdyrystimissa
toisiopiirin vedelle, joka hdyrystyy ja joka johdetaan pydritta-
maan turbiinia.

Periaatepaétds

Ydinvoiman kaytto séhkdntuotantoon edellyttéa valtioneu-
voston tekemé&a ja eduskunnan vahvistamaa periaatepdatosta.
Periaatepaéatdksen edellytyksené on yhteiskunnan kokonaisetu
sek& muun muassa laitoksen sijaintikunnan mydnteinen suh-
tautuminen hankkeeseen ja Sateilyturvakeskuksen mydnteinen
alustava turvallisuusarvio.

Peruskuormalaitos

Suuri voimalaitos, jota kdytetddn yleensa tasaisesti tay-
della teholla sahkéenergian jatkuvan vahimmaistarpeen
tyydyttamiseksi.

Purkujate

Ydinvoimalaitoksen tai muiden ydinteknisten laitosten hydty-
kayton jalkeen tapahtuvassa purkamisessa syntyva aktiivisuut-
ta siséltava jate.

Radioaktiivisuus

Radioaktiiviset aineet hajoavat spontaanisti kevyemmiksi
alkuaineiksi tai saman alkuaineen energialtaan pienemmiksi
ydinlajeiksi. Prosessissa vapautuu ionisoivaa sateilyd, joka on
joko sdhk&magneettista séteilya tai hiukkassateilya.

Sievert (Sv)

Sateilyannoksen yksikko. Mité suurempi sateilyannos, sité to-
dennédkoisempad, ettd siité on terveydelle haittaa. Usein kayte-
téan yksikkda millisievert (mSv) tai mikrosievert (uSv) (1 pSv

= 0,001 mSv = 0,000001 Sv).

Syvyyssuuntainen turvallisuusperiaate

Syvyyssuuntaisen turvallisuusperiaatteen (eng. defence in
depth) mukaan ydinvoimalaitoksen suunnittelussa ja kaytos-
s edellytetdan useita toisistaan riippumattomia suojaamisen
tasoja ja menetelmid onnettomuuksien estamiseksi, kayttohai-
rididen ja onnettomuustilanteiden hallitsemiseksi sek& onnet-
tomuuksien seurausten lieventamiseksi.

Sahkoéteho (W)
Teho, jolla laitos tuottaa séhkdenergiaa, jota sydtetadn
sédhkoverkkoon.

Sateily
Sateily on joko séhkdmagneettista aaltoliiketta tai
hiukkassateilya.

Tarkastelualue

Kullekin ympéristovaikutustyypille méaaritelty alue, jol-
la kyseistd ympadristdvaikutusta on selvitetty ja arvioi-
tu. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta
ympéristovaikutuksesta.

TEM
Ty0- ja elinkeinoministerid (entinen kauppa- ja teollisuusmi-
nisterio KTM)

TWh
Terawattitunti, energian mittayksikkd (1 Twh = 1 000 000
MWh).

Uraani (U)

Alkuaine, jonka kemiallinen merkki on U. Uraania on maan
kuoressa 0,0004 % kaikista aineista (nelja grammaa tonnissa).
Kaikki uraanin isotoopit ovat radioaktiivisia. Suurin osa luon-
nonuraanista on isotooppia U-238, jonka puoliintumisaika on
4,5 miljardia vuotta. Ydinvoimalaitoksen polttoaineeksi sovel-
tuvaa U-235:a on luonnon uraanista noin 0,71 %.

Vaikutusalue
Alue, jolla selvitysten tuloksena ymparistévaikutuksia arvioi-
daan ilmenevan. Vaikutusalueet esitetaan Y VA-selostuksessa.

Ydinpolttoaine

Ydinvoimalaitosten reaktoreissa kaytettavaksi tarkoitettu
uraani- tai plutoniumpitoinen yhdiste, joka on pakattu niin,
ettd siitd voidaan koota ydinten halkeamiseen perustuvan ket-
jureaktion aikaan saava reaktorin sydan.

Ydinvoimalaitos

Ydinvoimalaitos muodostuu yhdestéa tai useammasta ydinvoi-
malaitosyksikosta, joissa kussakin on yksi reaktori ja yksi tai
kaksi turbiinia ja generaattoria.

Yhteismitallinen hiilidioksidimaara (hiilidioksidiekvivalentti,
CO.ekv)

Hiilidioksidiekvivalentti tarkoittaa kasvihuonekaasujen yhteis-
mitallista yksikko&. Eri kasvihuonekaasuilla on erilainen 1&m-
mitysvaikutus, mutta kun kaikki kasvihuonekaasut muutetaan
GWP (Global Warming Potential) -kertoimella hiilidioksidiek-
vivalenteiksi, niiden paastomaarét voidaan laskea yhteen.

YVA

Ymparistovaikutusten arviointi. Lakisaéteisen YVA-menette-
lyn tavoite on ymparistévaikutusten arvioinnin ohella lis&ta

kansalaisten tiedonsaantia ja edellytyksi& osallistua hankkei-
den suunnitteluun ja mahdollisuuksia ilmaista mielipiteitdan
hankkeesta.
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Fennovoima rakentaa Suomeen uutta ydinvoimaa,
jolla turvataan suomalaisten sdhkon saantia,
vahennetdan riippuvuutta sahkodn tuonnista,

torjutaan ilmastonmuutosta ja lisataan kilpailua

sahkémarkkinoilla.
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