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1 PROJEKTANSVARIG OCH PROJEKTETS MAL

Kuopion Energia Oy planerar ett smaskaligt karnkraftverk i Kuopio i landskapet Norra Sa-
volax. Tva alternativa anlaggningsplatser granskas, Hepomaki och Sorsasalo. Syftet med
det smaskaliga karnkraftverket, det vill siga en SMR-anldggning (SMR, Small Modular Re-
actor), ar att producera fjarrvarme till fjarrvarmenatet i Kuopio stad.

Kuopion Energia Oy ar ett energibolag som dgs helt av Kuopio stad. Till bolaget hor bland
annat energiproduktion, samt fjarrvarme- och fjarrkylverksamhet. Energiproduktionen
sker huvudsakligen vid Haapaniemis kraftvarmeverk genom férbranning av tra och i liten
omfattning torv. Den &ldre enheten i kraftverket berdknas tas ur bruk cirka ar 2035, och
smaskalig karnkraft ses som ett potentiellt alternativ for fidrrvdrmeproduktion framéover.

Malet ar att slutféra projektets MKB-forfarande under varen 2027. Enligt den nuvarande
planen fattas beslut om att starta projektet for ett smaskaligt karnkraftverk under ar 2030.
Byggtiden for projektet uppskattas vara cirka fem ar och den planerade driftsattningen av
den smaskaliga karnkraftsanldggningen &r omkring ar 2035.

2 BESKRIVNING AV PROJEKTET

Det smaskaliga karnkraftverket som granskas i projektet &r en sd kallad heat-only-anldgg-
ning avsedd for fjarrvarmeproduktion, det vill sédga en anldaggning som endast producerar
varme. I MKB-forfarandet granskas ett smaskaligt karnkraftverk med en varmeeffekt pa
hogst cirka 150 megawatt (MW) och hdgst fyra reaktorer som enbart producerar fjarr-
varme. Principbild fér en anldggning avsedd for fjarrvarmeproduktion visas i nedanstdende
bild (Figur 1).

SEKUNDARKRETS
N
TRYCKKARL | FJARRVARMEVATTEN
\
FJARRVARMEVAXLARE

REAKTORKARNAN OCH
PRIMARKRETSEN INUTI
TRYCKKARLET

Figur 1. Principbild 6ver en smaskalig kdrnkraftsanlaggning som producerar fjarrvarme.

Ett smaskaligt karnkraftverk anvédnds for att producera fjarrvdrmens baslast, det vill sidga
anlaggningen anvénds huvudsakligen med jamn, full effekt. Det smaskaliga karnkraftver-
ket kan vid behov dven anvéndas fér en mer flexibel produktion pa lagre effektnivaer enligt
anldggningens driftsvillkor. Till exempel under sommaren, nér fjarrvarmebehovet &r 13gt,
ar det ndédvandigt att driva anldggningen med lagre effekt. Ett smaskaligt karnkraftverk
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som endast producerar fjarrvdrme behdver inte kylning fran vattendrag och saledes upp-
stdr inga varmeutslapp fran anlaggningen till vattendrag.

Det smaskaliga karnkraftverket skulle bestd av hogst fyra reaktorer. Den planerade sam-
manlagda varmeeffekten fér anlaggningens reaktorer ar hégst 150 MW. Anlaggningens
verkningsgrad beddéms vara upp till 95 procent, vilket innebar att karnkraftverket kan pro-
ducera varme till fjarrvarmenatet med hogst cirka 143 MW.

Ett smaskaligt kdrnkraftverk planeras i Kuopio (Figur 2), dar det har tva alternativa loka-
liseringar, Hepomaki och Sorsasalo (Figur 3). Fjarrvdrme som produceras med smaskalig
karnkraft dverfors via en ny fjarrvarmeledning som byggs till Kuopion Energias fjarrvar-
menat. I Hepomaki kommer fjarrvarmeledningen att placeras under den nya vagen som
byggs i omradet. Fran Sorsasalo byggs en ny fjarrvdrmeledning via Kallavesi till Haapani-
emi kraftverk. Fjarrvarmedverféringsledningen placeras pa sjébotten.

Det berdknade markbehovet for det smaskaliga karnkraftverket och de byggnader och
konstruktioner som hér till det ar hogst cirka 3 hektar. Det smaskaliga karnkraftverket kan
placeras i ett 6ppet schakt ovan jord eller huvudsakligen under jord i ett utschaktat berg-
rum. Behovet av schaktningsarbete beror i hég grad pa reaktorns placeringssatt och &r
uppskattningsvis som mest cirka 130 000 m3.

Under driften av ett smaskaligt kdrnkraftverk bildas mycket I3gaktivt, I3gaktivt och me-
delaktivt karnavfall (karnkraftverksavfall) samt hogaktivt anvant karnbransle. Hanteringen
och mellanlagringen av dessa avfall pd anldggningsomrddet ingdr i miljokonsekvensbe-
démningen (MKB). Kraftverksavfall sorteras och behandlas pa kraftverksomrddet samt for-
packas i slutgiltig form for férvaring i ett mellanlager som finns pa kraftverksomradet eller
transporteras for mellanférvaring utanfér anldaggningsomrddet. Fran mellanlagret flyttas
avfallet for slutlig deponering till en slutférvaringsplats som ligger utanfér anldaggningsom-
radet. Mellanlagring av anvéant kdrnbrédnsle kan genomféras pd anlaggningsplatsen eller i
ett centralt mellanlager som inte &r beldget pd anldggningsplatsen. Efter mellanlagring
kommer det anvdnda brénslet s& smaningom att slutférvaras i en tillstandspliktig slutfor-
varingsplats i Finlands berggrund. Bedémningen av miljépaverkan fran slutférvaringen av
mycket 18gaktivt, 18gaktivt och medelaktivt avfall samt anvant karnbransle ingar inte i
denna miljokonsekvensbedémning. Dessa kommer vid behov att omfattas av separata mil-
jokonsekvensbedémningar.

Genomfdrandet av projektet forutsatter aven att nya vagforbindelser, elanslutningar samt
vatten- och avloppsanslutningar byggs pa anldggningsomradet.

Det smaskaliga karnkraftverket som granskas i projektet &r en lattvattenreaktoranlagg-
ning. Majoriteten av varldens karnkraftverk och alla karnkraftverk i Finland &r lattvatten-
reaktorer. Det smaskaliga kédrnkraftverket som granskas &r en s3 kallad tryckvattenreak-
tor, som ar den vanligaste anlaggningstypen i varlden. De finska karnkraftverken som ar i
drift i Lovisa samt Olkiluoto 3-anléggningen &r tryckvattenreaktorer. En anlaggning som
endast producerar fjarrvarme ar avsevart mindre och enklare jamfért med de karnkraft-
verk som fér narvarande finns i Finland.

Smaskaliga karnkraftverk som endast producerar vdrme &r for ndrvarande i planeringsfa-
sen, vilket innebér att det finns begrénsad tillgang till information om tekniken. De tekniska
l6sningarna baseras dock till stor del pa teknologin fér karnkraftverk som anvénds i elpro-
duktion och dar det finns lang drifterfarenhet. Anldggningsalternativ for fjarrvarmepro-
duktion finns kommersiellt tillgéngliga inom den tidsram som kravs for Kuopio Energis
projekt. Den planerade livslangden for ett smaskaligt kdrnkraftverk ar 60 ar.
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Figur 3. Laget for projektomrddena Hepomaki och Sorsasalo i Kuopio.

2.1

Alternativ som bedoms i MKB-forfarandet

I MKB-férfarandet granskas tvd projektalternativ, VE1 och VE2. Dessutom ingar det s3
kallade nollalternativet (VEO) i MKB-forfarandet, dar projektet inte genomférs och miljéns

nuvarande tillstand inte féréandras.

Alternativ som utreds i MKB-férfarandet ar féljande:

VEO: Projektet genomfdrs inte. Vi fortsatter med nuvarande typ av fjarrvarmeproduktion

baserad pa férbranning.

VE1: Ett smaskaligt kdrnkraftverk med en vérmeeffekt pa hégst cirka 150 MW byggs i
Hepomaki, med hégst fyra reaktorer som endast producerar fjarrvdrme. Overféringsled-
ningen for fidrrvarme fran anldggningen till det befintliga fjarrvdrmenatet byggs som en

markfdrlagd installation.

Copyright © AFRY Finland Oy
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VE2: Ett smaskaligt kdrnkraftverk med en vdrmeeffekt pa hogst cirka 150 MW byggs i
Sorsasalo, med hégst fyra reaktorer som endast producerar fjarrvédrme. Overféringsled-
ningen for fjarrvarme fradn anldggningen till det befintliga fjdrrvdrmenéatet byggs huvud-
sakligen pa sjdbotten och delvis som en markférlagd installation.

Miljons nuldge i projektomradena beskrivs i MKB-programmet.

3 KARN- OCH STRALSAKERHET

Anvandningen av karnkraft i Finland ska enligt kdrnkraftslagen vara saker och far inte
innebara nagon fara fér manniskor, miljé eller egendom. De kédrnsakerhetskrav som stélls
pad karnkraftverket baseras pa kadrnenergilagen (990/1987)! och karnenergiférordningen
(161/1988)2, vilka kompletteras av Stralsdkerhetscentralens (STUK) foreskrifter3 samt de-
taljerade krav som anges i kdrnsakerhetsdirektivet (YVL-direktiv)* och beredskapsdirekti-
vet (VAL-direktiv)>.

Ar 2024 publicerade STUK en uppdaterad foreskrift om beredskapsarrangemang for karn-
kraftverk (Y/2/2024)%, dér bestamningen av skyddszonen och beredskapszonen éndrades
till att bedémas fran fall till fall i stéllet fér utifran fasta kilometergranser, vilket méjliggér
planering av nya karnkraftsprojekt narmare forbrukningsstallet, som vid fjarrvarmepro-
duktion.

3.1 Karnsakerhet

Malet med karnsakerheten &r att kdrnkraftverket fungerar sdkert samt att skydda manni-
skor och milj6 frén stralning. Karnsakerhet bestdr av atgarder och system dér principerna
om redundans, separation och diversitet beaktas beroende p& sidkerhetsbetydelsen.

I kérnkraftverket ar sakerhetsfunktionernas uppgift att férebygga stérnings- och olyckssi-
tuationer, forhindra att dessa forvarras samt mildra konsekvenserna av dem. I ett sma-
skaligt karnkraftverk ar de viktigaste sékerhetsfunktionerna passiva, vilket innebér att de
inte behdver ndgon extern kraftkélla, sdsom el, for att fungera. De viktigaste sdkerhets-
funktionerna ar:

e Hantering av reaktivitet
e Bortforsel av eftervarme
e Forhindra spridning av radioaktivitet

Funktionell sékerhet garanteras genom en vertikal sdkerhetsprincip, som bestar av flera
pa varandra féljande nivaer som dmsesidigt verifierar varandra:

1. Foérebyggande av driftstérningar och fel

2. Hantering av driftstérningar och fel

3. Hantering av olyckor

4. Hantering av allvarliga olyckor och begrénsning av utslapp

1 Karnenergilag 990/1987 (https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/1987/990)

2 Karnenergiférordningen 161/1988 (https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/1988/161)

3 Strélsakerhetscentralens foreskrifter (https://www.stuklex.fi/sv/maarays)

4 Karnsakerhetsdirektiv (https://www.stuklex.fi/fi/yvI-ohje)

5 Beredskapsdirektiv (https://www.stuklex.fi/fi/val-ohje)

6 Stralsakerhetscentralens foreskrift om beredskapsarrangemang vid kdrnkraftverket Y/2/2024 (https://www.stuklex.fi/sv/maa-

rays/stuk-y-2-2024)

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
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5. Minskning av féljderna av utslépp av radioaktiva amnen (beredskap och raddnings-
verksamhet)

Den vertikala sdkerhetsprincipen tillampas aven for att forhindra spridning av radioaktiva
dmnen. Forebyggandet av radioaktivitetens spridning fran karnbrénsle bestdr av fol-
jande successiva nivaer:

1. Karnbransle som innehdller branslepellets med ett keramiskt skyddsskal samt
branslestavar med ett gastatt skyddsskal

2. Reaktorns primarkrets

3. Reaktortryckkarl / reaktorskyddskarl

4, Reaktorbyggnad 6ver eller under marken som tal kollision med ett flygplan.

Ett smaskaligt karnkraftverk och dess konstruktioner och system &r utformade for att tala
situationer relaterade till externa hot, sdsom extrema véderfenomen, jordbavningar, even-
tuella handelser orsakade av andra produktionsanlaggningar och en flygplanskrasch.

3.2 Strdlning och dess tillsyn

Vid anvandning av ett litet karnkraftverk bildas radioaktiva amnen som fissionsprodukter
nar branslets atomkarnor klyvs, genom neutronaktivering i reaktorn eller i dess narhet,
samt som soénderfallsprodukter av de ovan namnda amnena.

System som innehaller radioaktiva &mnen placeras i det sd kallade kontrollomradet, dar
sarskilda sakerhetsforeskrifter foljs for att skydda mot strélning. Vid planeringen av en
smaskalig karnkraftsanldggning tillampas ALARA-principen (As Low As Reasonably Achie-
vable), det vill sidga alla strdlningsexponeringar halls s3 18ga som praktiskt méjligt med
hénsyn till ekonomiska och samhélleliga faktorer.

Innan ett smaskaligt kdrnkraftverk tas i bruk genomfdrs en undersékning av miljéns nuldge
i anldggningsomradet och dess omgivning, dar stralningsférhallandena kartlaggs fore an-
ldggningens drift. Under drifttiden dvervakas stralning och utslapp av radioaktiva &mnen
enligt en strélningskontrollplan godkénd av STUK.

Gransvarden for de straldoser som befolkningen utsétts for vid drift av ett karnkraftverk
har faststallts i karnenergiférordningen (161/1988, 22 b §). Gransen fér den dos en individ
i befolkningen far vid normal drift av ett kdrnkraftverk &r 0,1 millisievert, vilket &r under
2 procent av finldndarnas genomsnittliga arliga straldos (5,9 mSv). Den stdrsta delen av
finlandarnas arliga straldos orsakas av radon i inomhusluften (4 mSv).

Gransvardena for straldoser till befolkningen vid hdndelser som avviker frén karnkraftver-
kets normala drift &r ocksa faststallda i kdrnkraftsférordningen (161/1988, 22 b §) enligt
foljande:

e Forvantade driftstérningar - 0,1 mSv
o Den férvéntade férekomsten av handelsen en eller flera ganger under ett-
hundra driftar
e Antagna olyckoriklass 1 - 1 mSv
o Sannolikheten fér att handelsen intraffar &r mindre &n en gang per hundra
driftdr, men minst en gang per tusen driftar
e Antagna olyckor i klass 2 = 5 mSv
o Den foérvantade forekomsten av hdndelsen &r mindre &n en g@ng per tusen
driftar
e Utdkning av den antagna olyckan - 20 mSv

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
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o Ett gemensamt fel i systemet som kravs for att genomféra sakerhetsfunkt-
ionen ar kopplat till den férvantade driftstérningen eller den antagna olyckan
i klass 1, eller

o Fel-kombination som bedémts vara betydande enligt sannolikhetsbaserad
riskanalys, eller

o Ensallsynt extern hdndelse som anlaggningen férvantas klara utan allvarliga
bransleskador.

4 MKB-FORFARANDE

Behovet av MKB-férfarandet grundar sig pd@ lagen om miljokonsekvensbedémning
(252/2017) i Finland. Den planerade verksamheten ar ett projekt enligt punkt 7 b) i bilaga
1 till MKB-lagen: karnkraftverk och andra karnreaktorer.

I det har projektet tillampas Esbo-konventionen fér beddmning av granséverskridande mil-
jokonsekvenser.

4.1 Internationellt samrad

Ett internationellt avtal om beddmning av gransdéverskridande miljdkonsekvenser har slu-
tits genom den s.k. Esbokonventionen (Convention on Environmental Impact Assessment
in a Transboundary Context). Konventionen fran FN:s ekonomiska kommission for Europa
ratificerades av Finland 1995. Avtalet tradde i kraft 1997. I Finland har skyldigheterna
enligt konventionen verkstallts genom MKB-lagen samt genom foérordningen om ikrafttra-
dande av konventionen om beddmning av gransdverskridande miljdkonsekvenser (FérdrS
67/1997). Internationellt regleras allmdnhetens ratt till deltagande samt dverklagande i
konventionen om tillgdng till information, allménhetens deltagande i beslutsprocesser och
tillgang till rattslig prévning i miljéfrdgor (FordrS 121-122/2004, Arhuskonventionen). Ma-
let med Arhuskonventionen &r bland annat att allmanheten ska kunna delta i beslutsfat-
tandet i miljéfragor. Arhuskonventionen har genomforts inom EU med flera direktiv, sdsom
MKB-direktivet.

Esbo-konventionens parter har ratt att delta i foérfarandet fér miljékonsekvensbeddmning i
ett annat land om det projekt som beddéms kan fa negativa och sannolikt betydande mil-
jokonsekvenser for det landet ("utsatt part"). Det internationella samrddet &r nédvéndig
om ett i bilaga 1 till Esboavtalet fortecknat féreslaget projekt sannolikt har betydande
grénsdverskridande skadliga konsekvenser. Den ifrégavarande projektlistan innehdller
karnkraftverk och andra karnreaktorer. Darmed kan den gransoverskridande prévnings-
processen enligt Esboavtalet tillampas pd smaskaliga karnkraftsprojekt.

Kontaktpunkten (Point of Contact) i projektets vardland, det vill sdga upphovsparten, in-
formerar kontaktpunkterna i de stater som bedéms kunna vara utsatta parter om starten
av projektets miljékonsekvensbeddémning (MKB) och erbjuder mdjlighet att delta i MKB-
processen. Om den utsatta parten beslutar att delta i bedémningsférfarandet, gérs det
material som tillhandahalls av upphovsparten offentligt tillgangligt for myndigheter och
medborgare i den utsatta staten for utldtanden och synpunkter. Kontaktpunkten foér den
utsatta staten samlar in de lamnade utldtandena och synpunkterna, varefter den vidare-
befordrar dem till kontaktpunkten i den stat som &r projektets upphovspart. Kontaktpunk-
ten for upphovsstaten vidarebefordrar den mottagna aterkopplingen till kontaktmyndig-
heten for beaktande i dess eget utldtande.

I det internationella samrddsférfarandet enligt Esbo-konventionen fungerar Finlands mil-
jocentral (Syke) som behérig myndighet fér Finland (upphovsparten). I MKB-programfasen
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har det beslutats att féljande stater ska underrdattas om projektet enligt Esboavtalet: Sve-
rige, Norge, Danmark, Tyskland, Polen, Litauen, Lettland, Estland och Osterrike. Finlands
kontaktpunkt Syke vidarebefordrar de mottagna utldtandena och synpunkterna fran ut-
satta parter till den nationella samordnande myndigheten fér MKB-férfarandet, det vill sdga
arbets- och néaringsministeriet, som beaktar de ldmnade utldtandena och syn-
punkterna/aterkopplingen i sitt eget utldtande.

Férfarandet enligt Esboavtalet avslutas nar tillstdnden for projektet har beviljats och kun-
gjorts i de lander som har deltagit i det internationella samradet.

4.2 MKB-forfarande i Finland

Syftet med MKB-lagen ar att framja bedomningen av miljokonsekvenser och ett enhetligt
beaktande av bedémningen vid planering och beslutsfattande. MKB-forfarandet ar en 6p-
pen process dar ett av malen ar att oka tillgangen till information och méjligheterna till
medbestammande for alla parter.

Projektets miljokonsekvenser ska utredas i en lagenlig bedémningsprocess i ett sa tidigt
skede som madjligt av projektplaneringen nar alternativen annu ar éppna. I MKB-forfaran-
det fattas inga beslut om projektet, men det ar en férutsattning fér senare beslut. Det har
ocksa foreskrivits att en myndighet far bevilja tillstdnd géallande projektets genomférande
eller fatta andra darmed jamforbara beslut forst efter att MKB-férfarandet har avslutats.

MKB-foérfarandet ar en tvastegsprocess. MKB-programmet |dmnas till arbets- och nérings-
ministeriet, som fungerar som kontaktmyndighet och informerar om MKB-programmet ge-
nom kungdrelse pd sin webbplats. Framldggandetiden fér MKB-programmet &r 30-60 da-
gar.

Under projektets kungérelsetid kan myndigheter, boende i nd&romradet och andra berérda
l&mna utldtanden och synpunkter pd MKB-programmet till kontaktmyndigheten. I samband
med det nationella hdrandet genomférs samtidigt ett internationellt samrad. Kontaktmyn-
digheten sammanstéller de utldtanden om och synpunkter p& MKB-programmet som lam-
nats och lamnar pa deras grund sitt eget utldtande.

I MKB-férfarandets ndsta fas utarbetas MKB-beskrivningen med bedémningsprogrammet
och kontaktmyndighetens utldtande om det som grund. Resultaten av bedémningsarbetet
sammanstalls i MKB-beskrivningen som ldamnas till kontaktmyndigheten. MKB-beskriv-
ningen kungérs i sinom tid p& samma satt som bedémningsprogrammet, och under MKB-
beskrivningens framlaggandetid genomférs samtidigt med det nationella hérandet ett in-
ternationellt samradd med de parter enligt Esboavtalet som har angett att de deltar i be-
démningsprocessen. P& grundval av MKB-beskrivningen samt utldtanden och synpunkter
fran nationella och internationella samradsférfaranden utarbetar kontaktmyndigheten sin
egen motiverade slutsats om projektets betydande miljékonsekvenser. Till en ansékan om
tillstand for projektet ska miljokonsekvensbeskrivhingen och den motiverade slutsatsen
fogas.

Det finska miljokonsekvensbedémningsférfarandet avslutas med en motiverad slutsats
fran kontaktmyndigheten vilken behévs som bilaga till projektets tillstdndsansékningar. I
projektets tillstdndsfas kontrolleras om den motiverade slutsatsen fortfarande &r aktuell. I
beslut om tillstdnd ska det framg& hur MKB-beskrivningen, den motiverade slutsatsen och
handlingar som rér internationella samrad har beaktats.

Utarbetandet av MKB-beskrivningen startar omedelbart efter programfasen. Malet &r att
MKB-férfarandet avslutas i april 2027.
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5 BESKRIVNING AV BEDOMNINGSARBETET
5.1 Konsekvenser som bedoms

Med miljokonsekvenser avses projektets direkta och indirekta paverkan pa miljén. I be-
démningen granskas enligt 2 § i MKB-lagen projektets miljékonsekvenser for

e befolkningen samt manniskors hélsa, levnadsférhallanden och trivsel,

e marken, jorden, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten samt for organismer och na-
turens mangfald,

o samhallsstrukturen, de materiella tillgdngarna, landskapet, stadsbilden och kultur-
arvet,

e utnyttjandet av naturresurser samt for

e vaxelverkan mellan dessa faktorer.

I beddmningen granskas saval konsekvenser under bygg- och driftfasen som konsekvenser
som foljer efter att verksamheten avslutats. Aven konsekvenserna av att projektet inte
genomférs beddms (det s.k. nollalternativet VEO). I beddmningen lyfts aven fram osaker-
hetsfaktorer kopplade till bedémningen samt dtgérder for att férebygga och lindra skadliga
konsekvenser.

Konsekvensbedémningen genomfdrs som expertbedémningar. Bedémningen baseras pa
befintligt material och uppgifter som kan erhallas fran offentliga kéllor samt pd utredningar
och simuleringar som gérs som en del av bedémningsarbetet. Det anvanda materialet be-
skrivs narmare i MKB-programmet.

5.2 Tillgangliga utgangsuppgifter och utredningar som gors i
projektet

Miljokonsekvensbedémningen grundar sig pa befintlig och offentlig information samt in-
formation fran anldggningens forprojektering. Foér detaljplanldggningen av de bada pro-
jektomradena har olika utredningar tagits fram som anvéands i miljokonsekvensbeddm-
ningen. Som en del av miljékonsekvensbedémningen fér detta projekt har féljande sepa-
rata utredningar genomfoérts i MKB-programfasen for att stédja befintligt material:

e Byggbarhetsutredning i Sorsasalo och Hepomaki

e Vegetations- och naturtypsinventering i Sorsasalo och Hepomaki
e Kartlaggning av vattenvaxter i Kallavesi

e Bottenfaunaundersokning i Kallavesi

e Granskning av naturlig seismisk aktivitet

e Arkeologisk undervattensinventering

Resultaten av dessa utredningar har anvants redan vid utarbetandet av MKB-programmet.

I MKB-beskrivningsskedet gors féljande utredningar som stéd for miljdkonsekvensbeddm-
ningsarbetet:

e Provtagning av sediment och bestamning av skadliga dmnen i Kallavesi

¢ Inventering av flygekorre i Sorsasalo och Hepomaki

e Komplettering av vegetations- och naturtypsinventeringar i Sorsasalo och
Hepomaki

e Inventering av hdckande faglar i Sorsasalo och Hepomaki

e Inventering av akergrodaiSorsasalo

e Inventering av asknétfjaril kring Hepomaki projektomrade
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e Bullermodellering fér bygg- och driftstiden

e Simulering av samverkande buller (Sorsasalo)

« Fotomontage av ett smaskaligt karnkraftverk

e Simulering av en allvarlig olycka (se kapitel 5.3.1)

Resultaten av de ovan namnda utredningarna presenteras i MKB-beskrivningen.

5.3 Identifierade mest betydande miljokonsekvenser och
bedémning av miljokonsekvenser som overskrider
Finlands statsgranser

Miljokonsekvensbedémningen fokuseras pa sannolikt viktiga miljokonsekvenser av pro-
jektet. I detta projekt ar de mest centrala konsekvenshelheterna enligt en preliminar be-
démning:

e Paverkan pd vattendraget under byggandet av fjdrrvirmeledningens éverférings-
stracka (projektalternativ VE2)

e Konsekvenser for miljon under byggtiden

e Konsekvenser for manniskors levnadsférhdllanden, trivsel och hélsa

e Klimatpaverkan (positiv).

I projektets MKB-férfarande bedéms férutom de konsekvenser som projektet far pa Fin-
lands territorium ocksd eventuella skadliga gréanséverskridande konsekvenser.

Det uppskattas preliminart att projektet sannolikt inte orsakar betydande gransdverskri-
dande konsekvenser. Endast en allvarlig reaktorolycka och det darpa féljande utslappet av
radioaktiva amnen skulle méjligen kunna ha skadliga granséverskridande konsekvenser.
Dock ar den prelimindgra bedémningen att p§verkan sannolikt kommer att stanna inom
Finlands granser.

I MKB-beskrivningsskedet beddms madjliga gransdverskridande konsekvenser med hjalp av
spridningsberdkningar, dar konsekvenserna av radioaktiva utslapp vid en olycka granskas
till 300 kilometers avstand. Modelleringsmetoden och grunden fér modelleringens omfatt-
ning beskrivs i kapitel 5.3.1.

Projektets konsekvenser for klimatet beddms genom att berdkna koldioxidavtryck under
projektets livscykel. Projektets positiva klimatpaverkan bedéms genom att jamfora ut-
slappsintensiteten for den fjarrvarme som produceras i projektet med utslappsintensiteten
for fiarrvarme producerad pd annat satt. Klimatférandringarnas konsekvenser for projektet
beddms genom att granska riskerna som orsakats av extrema vaderfenomen och de an-
passningsdtgdrder som de kraver. Bedémningen av konsekvenserna for klimatet beskrivs
narmare i MKB-programmets kapitel 18.

5.3.1 Simulering av en allvarlig olycka

Som en del av miljékonsekvensbedémningen bedéms en hypotetisk allvarlig olycka vid det
smaskaliga karnkraftverket, dar det radioaktiva utslappet skalas enligt karnkraftsférord-
ningens (161/1988 22 b §) 100 TBq cesium-137 och Olkiluoto 3-kdrnkraftverkets varme-
effekt 4300 MW for att motsvara en smaskalig kdrnkraftsanldggning med en varmeeffekt
pd 150 MW. Det radioaktiva utsldppet som anvands i simuleringen &r da 3,5 TBq cesium-
137. Karnkraftverket Olkiluoto 3 har valts som jamférelseobjekt baserat pa anlaggningens
modernitet med beaktande av dess moderna sdkerhetssystem, vilka motsvarar olyckshan-
teringen vid nya karnkraftverk. Om prelimindra uppskattningar av olycksutslappsmangder
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finns tillgdngliga fran anldggningsleverantdérerna kommer dessa att jamforas med det ra-
dioaktiva utslapp som anvands i simuleringen i MKB-beskrivningen.

Konsekvenserna av olyckan bedéms inom en radie pa 300 kilometer frdn det smaskaliga
karnkraftverket. Den prelimindra storleken pa skyddszonen och beredskapszonen fér en
smaskalig karnkraftsanldggning beddéms enligt kraven i STUK:s féreskrift Y/2/20247.

Granskningen av influensomradet pa 300 kilometer baseras pa tidigare bedémningar av
miljépaverkan fran stora karnkraftverk vid allvarliga olyckor, dar det radioaktiva utsldppet
har varit 100 TBq cesium-137. I tabellen (Tabell 1) presenteras straldoserna for en ettaring
under livstiden upp till 1 000 kilometer vid en allvarlig olycka, sdsom bedémts i miljékon-
sekvensbeskrivningen for forlangning av drifttiden for karnkraftverket i Lovisa® och i mil-
jokonsekvensbeskrivningen foér foérlangning av drifttiden och hdjning av den termiska ef-
fekten for reaktoraggregaten Olkiluoto 1 och Olkiluoto 2°.

Tabell 1. Strdldos for en 1-aring under livstiden (70 &r) pa olika avstand i andra miljokon-
sekvensbedémningar vid ett utsldapp pa 100 TBq cesium-137.

Avstand (km) Strdldos for en 1-3ring under livstiden (mSv)
Lovisa 1 och 2 Olkiluoto 1 och 2

1 267 76,0

5 60,1 36,4

10 27,7 27,9

15 21,3 19,8

20 14,5 14,8

50 3,91 5,6

100 0,41 2,6

300 0,16 0,6

500 0,09 0,2

700 0,06 0,1

1000 0,03 0,08

I tidigare MKB-férfaranden (Tabell 1) har man bedémt att strdldosen under livstiden vid
50 km avstand fran ett utsldapp pd@ 100 TBq cesium-137 &r mindre &n en finldndares ge-
nomsnittliga arliga straldos pa 5,9mSv och att straldosen minskar betydligt vid ldngre
avstand. Na&r utslappsmangden som anvands i modelleringen av en smaskalig

7 Strélsakerhetscentralens foreskrift om beredskapsarrangemang vid kdrnkraftverket Y/2/2024 (https://www.stuklex.fi/sv/maa-

rays/stuk-y-2-2024)

8 Fortum Power and Heat Oy 2021. Lovisas karnkraftverk. Miljokonsekvensbedémning. September 2021.

° Teollisuuden Voima Oyj 2024. Férlangning av drifttiden och héjning av varmeeffekten for reaktorblocken Olkiluoto 1 och Olkiluoto
2. Miljokonsekvensbedémning. December 2024.
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karnkraftsanldggning ar 3,5 TBq cesium-137 avgransas granskningsomradet fér konse-
kvenser konservativt till 300 kilometer.

Vid bedémningen av radionuklidernas transport till atmosféaren anvands partikelspridnings-
modellen “Lagrangian Particle Dispersion Model (LPDM)”. Den valda spridningsmodellens
egenskaper ar sarskilt val lampade for ett smaskaligt karnkraftverk, dir den omgivande
terrangen ar varierad och det finns industribyggnader i narheten.

Vid berdkningar pa lokal skala anvdnds AUSTAL utan spridningsmodell. P& regional skala
anvands HYSPLIT-modellen (Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory)!!.
Bade AUSTAL- och HYSPLIT-modellerna &r brett validerade och verifierade.

Radioaktiva nukliders spridning i atmosfaren efter en fiktiv olycka berdknas med sprid-
ningssimuleringsprogram. Aktivitetshalter i luften och nedfall pa marken som programva-
ran producerar anvédnds for att beddma straldoser fér den oskyddade befolkningen. Be-
folkningens doser beréknas med AFRYs programvarumodelleringsverktyg AISM?12,

Exponeringsvagar som beaktas i berdakningarna ar:

e Den yttre exponeringen, som erhalls inom 48 timmar fran exponeringens bérjan,
bestar av tva delar

1. Gammastrdlning som orsakas av utsldppsmolnet som passerar ovanfor.

2. Gammastralning som orsakas av radionuklider som har samlats i marken
till foljd av torr- eller vatnedfall.

e Den effektiva dosen som ackumuleras via andningsvdgarna inom 48timmar fran
det att exponeringen bdérjade.

Vid bedémningen av spridnings- och nedfallseffekter beaktas &ven befolkningens stral-
ningsexponering till féljd av fédointag pa upp till 300 kilometers avstdnd. Resultaten redo-
visas som straldoser under hela livstiden enligt rekommendationerna fran Internationella
kommissionen fér radiologiskt skydd (ICRP) fér en ettdring, en tiodring och en vuxen. Som
exponeringstider anvdnds 70 ar for en 1-8ring, 60 ar for en 10-3ring och 50 ar for en
vuxen. Dessutom granskas konsekvenserna av radioaktivt nedfall och stralning i allmén-
het.

Hojden for det radioaktiva utsldppet fran det smaskaliga karnkraftverket kommer att
granskas p@ marknivad och pa cirka 40 meters héjd.

Eftersom tidpunkten fér en eventuell olycka inte kan forutsagas, beaktas variationer i de
lokala vaderforhallandena under aret i modelleringen. I modelleringen anvénds meteoro-
logiska data fran narliggande vaderstationer for att identifiera de vind- och stabilitetsfér-
hallanden som skulle leda till att molnet skulle sprida sig och skulle orsaka de stérsta

10 German Environmental Agency 2024. AUSTAL. https://www.umweltbundesamt.de/en/topics/austal.

i1 Stein, A.F., Draxler, R.R, Rolph, G.D., Stunder, B.].B., Cohen, M.D., Ngan, F. 2015. NOAA’s HYSPLIT atmospheric transport
and dispersion modeling system, Bull. Amer. Me-teor. Soc., 96, 2059-2077.

12 AFRY Intelligent Scenario Modelling (AISM) 2024. https://afry.com/en/service/intelligent-scenario-modelling-simulation-soft-
ware.
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straldoserna for befolkningen. Eftersom det and3 kan férekomma arliga variationer, ana-
lyseras en period om minst fem ar i f6ljd med hjalp av lokala meteorologiska data 3.

Simuleringen av allvarliga olyckor, dess metoder och osdkerhetsfaktorer beskrivs narmare
i kapitel 21 i MKB-programmet.

& TILLSTAND, PLANER OCH BESLUT SOM KRAVS FOR

PROJEKTET

Efter att MKB-foérfarandet avslutats framskrider projektet till tillstdndsfaserna. MKB-be-
skrivningen och kontaktmyndighetens motiverade slutsats om det bifogas tillstdndsansék-
ningarna.

6.1 Beslut och tillstand enligt kdrnenergilagen

For narvarande pagar en omfattande reform av karnkraftslagstiftningen i Finland, och med
detta vantas framtida férandringar i tillstdndsprocesserna som dven kommer att beaktas i
detta projekt. Den nuvarande tillstands- och beslutsprocessen som géller anvandningen av
karnkraft beskrivs kortfattat nedan.

Enligt kdrnkraftslagen krévs ett principbeslut fran statsradet for att bygga ett karnkraft-
verk, dar det bedéms att byggandet ar i samhallets 6vergripande intresse. Principbeslutet
kraver riksdagens godkannande. Under ansdkningsskedet fér principbeslutet gor STUK en
preliminar sdkerhetsbeddmning av projektet och redovisar i sitt utldtande sin uppfattning
om férutsattningarna for byggandet av karnkraftverket. I sin sakerhetsbedémning bed6-
mer STUK om forutsattningarna for byggandet av den karntekniska anldggningen uppfylls
pa det satt som krévs i karnkraftslagen. I detta skede bedéms inte tekniken och sékerheten
for det kommande karnkraftverket pd en detaljerad niva.

Till principbeslutet behdvs dven utldtanden frdn miljdministeriet, fran den kommun dar
anlaggningen placeras samt fran grannkommunerna. Placeringskommunens stdd till pro-
jektet ar en forutsattning for principbeslutet. Nar det galler nya karnkraftsprojekt ska en
miljokonsekvensbeddémning (MKB) enligt miljélagstiftningen géras innan ett principbeslut
soks.

Ett byggnadstillstdnd enligt kdrnkraftslagen for en kdrnanldggning séks med en skriftlig
ansokan stalld till statsradet. STUK lamnar ett utldtande om byggnadstillstandsansdkan
och gor en sdkerhetsbedémning. Sdkerhetsbedémningen innehaller ett utldtande om upp-
fyllandet av kraven som hér till STUK:s ansvarsomrade. De handlingar och uppgifter som
ska ldmnas till STUK i samband med anstkan om byggnadstillstdnd anges i foreskriften
Ydinenergian kaytdn turvallisuusvalvonta [Sakerhetsévervakning av anvéndning av karne-
nergi] (YVL A.1)*. Andra mer detaljerade krav presenteras i YVL-direktivet for de olika
dmnesomradena?’.

Nar karnkraftverket &r fardigstallt maste man anséka om ett drifttillstand enligt karnener-
gilagen. Drifttillstdnd beviljas for en bestdamd tid. Tillstand fér drift av en karnanldggning

13 Environmental Protection Agency (EPA) 2020. Office of Environmental Enforcement (OEE). Air Dispersion Modelling from In-
dustrial Installations Guidance Note (AG4).

4 Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta YVL A.1 (https://www.stuklex.fi/fi/ohje/YVLA-1)

15 Karnsakerhetsanvisningar (https://www.stuklex.fi/fi/yvI-ohje)
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soks hos statsrddet genom en skriftlig ansdékan. YVL A.1 innehdller ndrmare uppgifter om
de handlingar som ska lamnas till STUK i samband med ansékan om drifttillstand.

6.2 Ovriga tillstdnd

Genomférandet av projektet forutsatter detaljplanldggning. Omradet féor Hepomaki sma-
skaliga karnkraftverk ligger pa ett industri- och lageromrdde (T) samt ett jord- och skogs-
bruksdominerat omrade med miljévarden och friluftsanvdndning (MU) i enlighet med
Hepoméki delgeneralplan. Inom Hepomaéki anlaggningsomrade eller i dess omgivning finns
varken detaljplanerade omrdden eller stranddetaljplanerade omréden. I Hepomakiomradet
pagar en detaljplaneprocess dar mojligheten att placera ett smaskaligt kdrnkraftverk pa
omradet undersoks. I Sorsasalo géller en detaljplan dar omradet for en smaskalig karn-
kraftsanldggning &r utpekat som ett kvartersomrade for industri- och lagerbyggnader, dar
det &r tilldtet att placera en betydande anldggning som tillverkar eller lagrar farliga kemi-
kalier (T/kem-2). I omradet p&gdr en &ndring av detaljplanen, dir méjligheten att placera
en smaskalig kadrnkraftsanldggning i omradet undersdks. Planldggningsprocesserna for
projektomradena fortskrider parallellt med MKB-processen och staden Kuopio ansvarar for
planldggningsprocesserna. De internationella samraden fér planldggningsprocesserna ge-
nomférs som separata forfaranden.

Dessutom kraver projektet bland annat bygglov enligt bygglagen (751/2023) samt milj6-
tillstand enligt miljéskyddslagen (527/2014). Tillstdnd och beslut som krévs fér projektet
beskrivs mer detaljerat i kapitel 4 i MKB-programmet.

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
18



