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SAMMANFATTNING

Projektansvarig och projektets mal

Kuopion Energia Oy planerar att bygga ett smaskaligt karnkraftverk i Kuopio, dér tva al-
ternativa anldggningsplatser utreds, Hepomaki och Sorsasalo. Syftet med det smaskaliga
karnkraftverket, det vill séga en SMR-anlaggning (SMR, Small Modular Reactor), ar att
producera fjarrvarme till fjarrvarmenatet i Kuopio stad.

Kuopion Energia Oy ar ett energibolag som ags helt av Kuopio stad. Till bolaget hér bland
annat energiproduktion, samt fjarrvarme- och fjarrkylverksamhet. Energiproduktionen
sker huvudsakligen vid Haapaniemi kraftvarmeverk genom férbranning av tra och aven
torv i liten omfattning. Den &dldre enheten i kraftverket beraknas tas ur bruk uppskatt-
ningsvis &r 2035, och smaskalig kdrnkraft ses som ett potentiellt alternativ for fjarrvarme-
produktion framover.

Beskrivning av projektet

Det smaskaliga karnkraftverket som granskas i projektet &r en s3 kallad heat-only-anlégg-
ning avsedd for fjarrvarmeproduktion, det vill sdga en anlaggning som endast producerar
varme. Det smaskaliga kadrnkraftverket skulle bestd av hégst fyra reaktorer. Den planerade
sammanlagda varmeeffekten for anlaggningens reaktorer ar hdgst cirka 150 MW+w. Anlagg-
ningens verkningsgrad bedéms vara upp till 95 %, vilket innebar att karnkraftverket kan
producera varme till fjarrvarmenatet med hogst cirka 143 MWtn.

Ett smaskaligt kdrnkraftverk anvénds for att producera fjarrvdrmens baslast, det vill sdga
att anldggningen anvénds huvudsakligen jamnt med full effekt. Det smaskaliga karnkraft-
verket kan vid behov aven anvandas fér en mer flexibel produktion p% lagre effektnivaer
enligt anlédggningens driftsvillkor. Till exempel under sommaren, nar fjarrvarmebehovet ar
I&gt, &r det nédvandigt att driva anldggningen med lagre effekt. Ett smaskaligt kdrnkraft-
verk som endast producerar fjarrvdrme behdver inte kylning fran vattendrag och saledes
uppstar inga varmeutslapp fran anldggningen till vattendrag.

Det smaskaliga karnkraftverket har alternativa placeringsplatser i Kuopio, Hepoméki och
Sorsasalo. Projektomradet i Hepomaki ligger cirka nio kilometer sydvast om Kuopio cent-
rum. I omradet finns numera Rudus Oy:s takt for stenmaterial. Projektomradet i Sorsasalo
ligger ungefar sex kilometer nordost om Kuopio centrum. P& omradet i Sorsasalo finns
industriverksamhet, projektomradet &r fér nadrvarande skogsmark.

Fjarrvdrme som produceras med smaskalig karnkraft dverfors via en ny fjarrvdrmeledning
som byggs till Kuopion Energias fjarrvarmenat. I Hepomaki kommer fjarrvarmeledningen
att placeras under den nyavéagen som byggs i omradet. Fr&n Sorsasalo byggs en ny fjarr-
varmeledning via Kallavesi till Haapaniemi kraftverk. Fjarrvarmeéverfoéringsledningen pla-
ceras pa sjébotten. Byggandet av anslutningen for fidrrvarmedverféring kraver muddring
vid rorets landféringspunkter i omraden dar vattendjupet &r 3,5 meter eller mindre. Be-
démningen av volymen massor som ska muddras &r cirka 25 000 m3 fast matt.

Det uppskattade markbehovet for det smaskaliga kdrnkraftverket och de byggnader och
konstruktioner som hér till det &r hégst cirka 3 hektar. Det smaskaliga karnkraftverket kan
placeras i ett 6ppet schakt ovan jord eller huvudsakligen under jord i ett utschaktat berg-
rum. Behovet av schaktningsarbete beror i hég grad pa reaktorns placeringssétt och &r
som mest uppskattningsvis cirka 130 000 m3.

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
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Under driften av ett smaskaligt kdrnkraftverk bildas mycket I3gaktivt, I3gaktivt och me-
delaktivt karnavfall (kdrnkraftverksavfall) samt hégaktivt anvant karnbransle. Hanteringen
och mellanlagringen av dessa avfall pd anldaggningsomrddet ingdr i miljokonsekvensbe-
démningen (MKB). Kraftverksavfall sorteras och behandlas pd kraftverksomradet samt
packas i slutgiltig form fér férvaring i ett mellanlager som finns pa kraftverksomradet eller
transporteras fér mellanlagring utanfér anldggningsomradet. Fran mellanlagret flyttas av-
fallet for slutlig deponering till en slutférvaringsplats som ligger utanfér anldggningsomra-
det. Mellanlagring av anvant karnbrénsle kan géras p@ anldggningsplatsen eller i ett
centralt mellanlager som inte &r beldget pa anldggningsplatsen. Efter mellanlagring kom-
mer det anvanda brénslet s@ smaningom att slutférvaras i en tillstdndspliktig slutférva-
ringsplats i Finlands berggrund. Bedémningen av miljopaverkan fran slutlagringen av
mycket 18gaktivt, 13gaktivt och medelaktivt avfall samt anvant karnbransle ingar inte i
denna miljokonsekvensbedémning. Dessa kommer vid behov att omfattas av separata mil-
jokonsekvensbedémningar.

Genomforandet av projektet forutsatter dven att nya vagforbindelser, elanslutning samt
vatten- och avloppsanslutningar byggs p& anldggningsomradet.
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Figur 1. Laget for projektomrddena Hepomaki och Sorsasalo i Kuopio.

Alternativ som bedoms

I MKB-forfarandet granskas tvd projektalternativ, VE1 och VE2. Dessutom ingdr det s3
kallade nollalternativet (VEO) i MKB-forfarandet, dar projektet inte genomférs och miljéns

nuvarande tillstand inte férandras.

Alternativ som utreds i MKB-férfarandet ar féljande:

VEO: Projektet genomfdrs inte. Vi fortsatter med nuvarande typ av fjarrvarmeproduktion

baserad pa férbranning.

VE1: Ett smaskaligt karnkraftverk med en vdrmeeffekt pa hégst cirka 150 MW byggs i
Hepoma&ki, med hégst fyra reaktorer som endast producerar fjarrvdrme. Overféringsled-
ningen fér fiarrvdrme fran anldggningen till det befintliga fjarrvarmenétet byggs som en

markfdrlagd installation.
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VE2: Ett smaskaligt kdrnkraftverk med en varmeeffekt pd@ hogst cirka 150 MW byggs i
Sorsasalo, med hégst fyra reaktorer som endast producerar fjarrvédrme. Overféringsled-
ningen for fjarrvarme frdn anldggningen till det befintliga fjdrrvdrmenéatet byggs huvud-
sakligen pa sjdbotten och delvis som en markférlagd installation.

MKB-forfarandet

Syftet med miljokonsekvensbeddémningen ar att bedéma de miljékonsekvenser som pro-
jektet medfor och framja att dessa beaktas i projektets planering. Samtidigt ar syftet att
oka tillgangen till information och méjligheterna till deltagande for alla parter. I MKB-for-
farandet fattas inga beslut om projektet, men det ar en forutsattning foér senare beslut.

I Finland regleras miljokonsekvensbeddmning genom MKB-lagen (252/2017) och MKB-for-
ordningen (277/2017). Den planerade verksamheten ar ett projekt enligt punkt 7 b) i bi-
laga 1 till MKB-lagen: karnkraftverk och andra karnreaktorer. I det har projektet tillampas
Esbo-konventionen fér bedémning av granséverskridande miljékonsekvenser.

MKB-forfarandet &r en tvastegsprocess. MKB-programmet lamnas till arbets- och narings-
ministeriet, som fungerar som kontaktmyndighet och informerar om MKB-programmet ge-
nom kungérelse pa sin webbplats. Framldggandetiden fér MKB-programmet ar 30-60 da-
gar. Under projektets kungérelsetid kan myndigheter, boende i ndromradet och andra be-
rérda ld&mna utldtanden och synpunkter pd MKB-programmet till kontaktmyndigheten.
Samtidigt genomférs ett internationellt samrad. Kontaktmyndigheten sammanstaller de
synpunkter pa och utldtanden om programmet som ldmnats och |&mnar pa deras grund
sitt eget utldtande.

I MKB-férfarandets ndsta fas utarbetas MKB-beskrivningen med bedémningsprogrammet
och kontaktmyndighetens utldtande om det som grund. Resultaten av bedémningsarbetet
sammanstalls i MKB-beskrivningen som ldamnas till kontaktmyndigheten. MKB-beskriv-
ningen kungérs i sinom tid p& samma sétt som bedémningsprogrammet, och under fram-
ldggandetiden genomférs samtidigt ett internationellt samrad parallellt med det nationella
samradet. Med utgdngspunkt i miljdkonsekvensbeskrivningen samt givna utldtanden och
synpunkter upprattar kontaktmyndigheten sin egen motiverade slutsats om projektets be-
tydande miljokonsekvenser. Till ansdkningar om tillstdnd for projektet ska miljokonse-
kvensbeskrivningen och den motiverade slutsatsen fogas.

Tidsplan for projektet och MKB-forfarandet

MKB-programmet fardigstalldes i mars 2026 och kontaktmyndighetens utldtande om MKB-
programmet berdaknas vara klart i juni 2026. Utarbetandet av MKB-beskrivningen startar
omedelbart efter programfasen. M3let &r att fardigstélla MKB-beskrivningen senast i slutet
av 2026 och avsluta MKB-férfarandet under vdren 2027.

Enligt den nuvarande planen fattas beslut om att pabérja projektet fér ett smaskaligt karn-
kraftverk under &r 2030. Uppskattningen av byggtiden fér projektet &r cirka fem &r och
den planerade driftsdttningen av den smaskaliga kadrnkraftsanldggningen &r omkring ar
2035.

Miljokonsekvenser som ska bedomas och bedomningsmetoder

Sambhallsstruktur och markanvandning

Omradet i Hepomaki for det smaskaliga karnkraftverket ligger pd ett industri- och lager-
omrade (T) samt ett jord- och skogsbruksdominerat omrade med miljévdrden och
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friluftsanvdndning (MU) i enlighet med Hepomaéki delgeneralplan. I omradet pagar en de-
taljplaneprocess diar mojligheten att placera ett smaskaligt kdrnkraftverk pa omradet un-
dersoks.

I Sorsasalo géller en detaljplan dar omradet fér en smaskalig kdrnkraftsanldggning &r ut-
pekat som ett kvartersomrade fér industri- och lagerbyggnader, dar det &r tillatet att pla-
cera en betydande anlaggning som tillverkar eller lagrar farliga kemikalier (T/kem-2). I
omradet pdgar en andring av detaljplanen, dar méjligheten att placera en smaskalig karn-
kraftsanldggning i omradet underséks.

Vid bedémning av konsekvenser granskas omradets férhallande till sdval nuvarande som
planerad samhallsstruktur, planldggning och markanvandning. I bedémningen beaktas hur
kraven pa lokaliseringsplatsen samt skyddszonen och beredskapsomradet, som anges i
STUK:s anvisning YVL A.2 och STUK:s féreskrift Y/2/2024, uppfylls ur planlaggnings- och
markanvandningssynpunkt.

Landskap och kulturmiljo

Projektomradena ligger i dstra Insjéfinland, i Norra Savolax sjpomrade. Anldggningsomra-
det i Hepomaki ligger pa ett taktomrade for stenmaterial. I landskapet dominerar ett dag-
brott och dppna filt, som i ost-sydvastlig riktning omges av ett enhetligt skogsomrade. I
den sddra delen av anldggningsomradet finns en brant vdgg vid stenbrottet. Landskapet i
projektomradet i Sorsasalo kdnnetecknas av kuperade terrangformer, skogsomraden och
delvis industriella vyer samt narheten till vattenomraden.

I omedelbar nirhet av fjarrvdrmeledningen i projektalternativet Hepomaéki ligger omrades-
avgransningen for kulturarvsobjektet Savolaxbanan. I narheten av omradena for verksam-
heter pd land inom Sorsasalos projektomrdde finns inga kénda arkeologiska lamningar.
Den planerade fjarrvarmeledningen fran Sorsasalo éver Kallavesi till Haapaniemi passerar
tva vrakplatser som &r registrerade i fornminnesregistret, Oljysatama 1 och Oljysatama 2,
pd ungefir 29-66 meters avstdnd nara landféringsomradet vid Haapaniemi. Vid den un-
dervattensarkeologiska inventeringen i november 2025 upptacktes dessutom tre nya ob-
jekt p& 0-25 meters avstdnd fran alternativen for éverforingsledningen, ett objekt fran rutt
A och tv3 objekt frén rutt B. Fran éverféringsledningens narhet, p& mindre dan 500 meters
avstand, ligger ocksd 16 andra arkeologiska objekt.

Projektets konsekvenser pa omradets landskap och kulturmiljo bedéms utifr@n projektets
omfattning, karaktar och betydelse samt landskapets och kulturmiljons kdnslighet. Bedém-
ningen fokuserar pd de konsekvenser som &r mest betydelsefulla ur landskapssynpunkt.
For att stodja bedémningen och illustrera effekterna gérs visualiseringsbilder av smaskalig
karnkraft i landskapet. Projektets konsekvenser utvarderas genom att granska hur bygg-
dtgardernas placering forhaller sig till kdnda fornlamningar och andra arkeologiska kultur-
arvsobjekt bade pa land och i vattenomraden.

Buller och vibrationer

Vid bedémning av bullerpdverkan undersoks projektets konsekvenser med hjalp av buller-
simulering. Simuleringen gérs for de mest betydande bullersituationerna under byggtiden
och drifttiden. Utdver simuleringen undersdks i konsekvensbeddmningen de kvalitativa
faktorerna fér det uppkomna bullret i projektets olika skeden. Vibrationspaverkan bedéms
for bygg- och driftstid och vibrationernas styrka bedéms utifr@n omfattningen av den at-
gard som orsakar vibrationer, baserat pd befintlig information och erfarenheter fran tidi-
gare liknande projekt.
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Trafik

Konsekvenserna for trafiken fran byggandet av det smaskaliga karnkraftverket koncentre-
ras till byggtiden, eftersom trafiken som orsakas av anldaggningens drift &r avsevart mindre.
Under byggskedet uppstar de stérsta transportvolymerna fran markarbeten och schakt-
ningar for fiarrvarmens éverféringsledningar, anldaggningsomradet och utrymmena. I bada
lokaliseringsalternativen maste nya vagférbindelser till anlaggningen byggas och trafiken
leds till huvudvagar néra projektomradena. I projektalternativet Sorsasalo uppstar tillfal-
liga konsekvenser under byggfasen inte bara for vagtrafiken utan aven fér sjéfarten nar
fjarrvarmeledningen muddras och rér installeras i Kallavesi. I projektalternativet Hepomaki
orsakas tillfalliga konsekvenser under byggtiden férutom for vagtrafiken aven for jarnvags-
trafiken nar den nya vagférbindelsen och fjarrvarmeledningen korsar Savolax-banan.

I bedémningen beskrivs trafiknitets nuvarande tillstand i omradet (vagforbindelser, leder-
nas nuvarande skick, trafikmangder och trafikolyckor) och det jamfors med de planerade
funktionerna samt de forandringar som dessa medfor under drift- och byggskedet. Vid
beddmningar av trafikpaverkan undersdks projektets konsekvenser pa trafikvolymerna i
det anvanda vagnatet samt bedéms konsekvenser for trafikflodet och trafiksdkerheten.
Séarskild uppmarksamhet dgnas at transport av farliga &mnen samt objekt som &ar kénsliga
for trafiksakerhetspdverkan (till exempel skolor). I bedémningen av konsekvenserna be-
aktas vagtrafik, sjotrafik samt jarnvagstrafik.

Luftkvalitet

Projektets konsekvenser for luftkvaliteten beddms genom en expertbedémning, baserat pa
nuldget for luftkvaliteten i projektomrddet samt de luftutslapp som uppstar fran verksam-
heten. Vid konsekvensbedémningen beaktas utsldppen fran det smaskaliga karnkraftver-
kets reservkraftsdieselgeneratorer, avgaser fran trafiken samt konsekvenserna for luftkva-
liteten av byggtidens dammutslapp. I beskrivhingen bedéms i ord aven den minskning av
utslapp till atmosfaren pa grund av att HPN2-kraftverksenheten i Haapaniemi fjarrvarme-
kraftverk ersétts samt dess konsekvenser pa luftkvaliteten.

Manniskors hélsa, levnadsférhallanden och trivsel

Omradet kring anldggningsomradet i Hepomaki for det smaskaliga kdrnkraftverket &r glest
befolkat. De narmaste bostadshusen och fritidshusen ligger cirka 300 meter bort. De tatare
bebyggda omradena ligger nordost om Kylmamakis anldggningsomrade, norr om Tahvan-
lahti samt sydost om Nuolimaki. Omradet vaster om projektomradet &r glest bebyggt.
Nagra bostads- och fritidshus ligger ndra Sorsasalos anldggningsomrade for det smaskaliga
karnkraftverket. De ndrmaste tatbebyggda omradena finns i Vuorela-omradet i Siilinjérvi
norr om anlaggningsomradet samt i Kettulanlahti och Paivaranta séder om anldggnings-
omradet.

Projektets konsekvenser for manniskors hilsa, levnadsférhallanden och trivsel bedéms ge-
nom att utnyttja kalkylméassiga och kvalitetsmassiga bedémningar som uppstar i andra
konsekvensbedémningsdelar om bland annat konsekvenser fér buller, vattendrag och tra-
fik. I bedémningen betonas bade de konsekvenser som bedéms vara betydande och de
konsekvenser som manniskor upplever som betydande och som orsakar oro. Konsekvenser
for hdlsan bedéms genom att jamféra projektets bedémda konsekvenser med varje kon-
sekvens halsobaserade riktvarde eller rekommendation. Bedémningen av de radioaktiva
utslappsmangderna fran det smaskaliga kadrnkraftverket i normal drift kommer att jamfo-
ras med utsldppsgranserna och de faktiska utsldppen fran de befintliga kdrnkraftverken i
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Finland vid normal drift. I bedémningen anvéands information som samlats in fran intres-
senter om omradet och deras synpunkter pa projektet.

Mark och berggrund samt grundvatten

P& anldggningsomradet for det smaskaliga karnkraftverket i Hepoméki har bergmaterial
brutits, och omradet &r inte ldngre i naturtillstand. Anldggningsomradet for det smaskaliga
karnkraftverket i Sorsasalo ligger pa en bergshdjd i naturtillstdnd, dar jordtacket av fin-
kornig morén &ar tunt. Projektomradena ligger inte pa ndgot klassificerat grundvattenom-
rade.

Projektets konsekvenser for mark, berggrund och grundvatten ar huvudsakligen direkta
konsekvenser av byggandet, men arbetet kan ocksa férandra de lokala grundvattenférhal-
landena. Konsekvensernas storlek paverkas av omfattningen pa det massutbyte och den
schaktning som byggandet férutsdtter. Konsekvenserna beddéms genom att jamféra de
forandringar som den planerade verksamheten medfér med nulaget. Konsekvenser under
byggtiden och under driftskedet bedéms separat. Fragor som rér jordbdvningar beaktas
pd det satt som kraven forutsétter.

Ytvatten

I narheten av Hepomaki anldggningsomrade finns ndgra smavatten. Sorsasalo anldgg-
ningsomrade ligger p@ 6n Sorsasalo i norra delen av mellersta Kallavesi. Kallavesi ekolo-
giska status &r for narvarande god, men enligt de senaste uppgifterna ar den pa vég att
forsamras till mattlig nivd pa grund av naringshalter och syreférhdllanden. Mangden véxt-
plankton och klorofyllhalter tyder pd en 6kad évergdédning.

Konsekvenser for vattendrag bedéms som expertarbete baserat huvudsakligen pa pro-
jektets planeringsdata och uppgifter om nulédget for omradet. De mest betydande konse-
kvenserna for ytvatten riktas mot Kallavesi till féljd av byggandet av en éverféringsférbin-
delse for fjarrvarme i projektalternativet Sorsasalo. Ruttstrackning A korsar Vainélanniemi
och B gar runt 6arna framfér R6nd pa vag till Haapaniemi. P& muddringsplatserna under-
sbks eventuella foéroreningar i sedimentet. Vid bedémning av konsekvenserna beaktas
dven dagvatten och vatten fran byggarbetsplatser. Konsekvenserna for fiskbestandet och
fisket beskrivs med fokus pa Kallavesiomradet.

Vaxtlighet, djurliv och skyddsobjekt

Projektomrddena ligger i den biogeografiska provinsen Norra Savolax, i Insjéfinlands syd-
boreala skogsvegetationszon. Anldggningsomradet for Hepomaki smaskaliga karnkraftverk
ar en miljo som &r paverkad av manniskan dar naturtillstdndet har foréndrats. Skogsbe-
stdndet i omradet for fidrrvarmeledningen utgérs huvudsakligen av ung, jamngammal eko-
nomiskog. P& &stra sidan av anldggningsomradet ligger ett omrade med gammal skog som
skiljer sig fran omgivningen. Omradet fér Sorsasalos anldggningsomrade fér ett smaskaligt
karnkraftverk och fjarrvédrmeledning ar delvis en av manniskan paverkad miljd, dar natur-
tillstdndet &r i varierande grad foérandrat. P& anldggningsomradet finns en skogsbilvag,
impediment och relativt ung ekonomiskog. Inom omradena fér projektalternativen eller i
deras narhet finns inga avgransningar foér Natura 2000-natverket, avgransningar av natur-
skyddsomraden eller férslag p& kompletterande myrskyddsomraden.

En expertbeddmning gors avseende projektets konsekvenser for naturmiljén och skydds-
omraden under bygg- och drifttiden. For att stédja konsekvensbedémningen genomfors
naturinventeringar under faltperioden 2026. Komplettering av vegetations- och naturtyps-
utredningen samt utredning om flygekorre gors pa bdda projektomrddena. I
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projektomradet i Sorsasalo gors en inventering av 3kergroda och i projektomradet i
Hepomaéki gors en inventering av asknatfjaril. En inventering av hackande faglar genomférs
i projektomradet i Sorsasalo och i Hepoméki ldngs fjarrvdrmeledningens strackning. Enligt
en preliminar beddmning ar det inte nédvandigt att uppratta Natura-bedémningar enligt
35 § i naturvardslagen for projektet.

Klimat

Projektets konsekvenser for klimatet bedéms genom att berakna koldioxidavtryck (CO:ze)
under projektets livscykel. Projektets positiva klimatpaverkan bedéms genom att jamfora
utslappsintensiteten for den fjarrvarme som produceras i projektet med utslappsintensite-
ten for fjarrvarme producerad pa annat satt. Klimatférandringarnas konsekvenser for pro-
jektet beddms genom att granska riskerna som orsakats av extrema vaderfenomen och de
anpassningsatgarder som de kraver.

Utnyttjande av naturresurser och konventionellt avfall

I bedémningen av konsekvenser for nyttjandet av naturresurser granskas de naturresurser
som finns inom projektomradet samt den nérings- och rekreationsverksamhet som utnytt-
jar dem. Dessutom granskas projektets materialbehov samt det konventionella avfallet
som uppstar darav och dess hantering.

Radioaktivt avfall

Uppkomsten, kvaliteten och méngden av radioaktivt avfall som uppstar under driften av
den sméskaliga karnkraftsanlaggningen beskrivs, liksom hanteringen och lagringen, med
hansyn till avfallets aktivitetsnivaer (mycket I&gaktivt, I3gaktivt, medel- och hégaktivt av-
fall). Konsekvensbeddmningen for slutférvaring av anvant karnbransle och andra radioak-
tiva avfallsfraktioner ingdr inte i detta MKB-forfarande. Konsekvenserna bedéms utifran
avfallets egenskaper och behandlingsmetoder. Bedémningen genomférs med utgdngs-
punkt i projektets tekniska planering samt den befintliga informationen fran redan genom-
forda projekt och studier.

Undantags- och olyckssituationer

Som en del av miljokonsekvensbeddmningen simuleras en hypotetisk allvarlig olycka vid
det smaskaliga karnkraftverket och det dédrav féljande utslédppet av radioaktiva d&mnen.
Konsekvenserna av olyckan bedéms inom en radie pa 300 kilometer frdn det smaskaliga
karnkraftverket. Den prelimindra storleken pa skyddszonen och beredskapszonen fér en
smaskalig karnkraftsanldggning bedéms enligt kraven i STUK:s féreskrift Y/2/2024. Nar
det géller resultaten behandlas straldoser under hela livstiden enligt rekommendationerna
fran Internationella kommissionen fér radiologiskt skydd (ICRP) fér en ettaring, en tioaring
och en vuxen. Dessutom granskas konsekvenserna av radioaktivt nedfall och stralning i
allmanhet.

Konsekvenser for sakerhet och miljérisker

I miljékonsekvensbeddmningen identifieras preliminart miljorisker relaterade till projektet
och deras eventuella konsekvenser for miljo och folkhdlsa beddms. I miljériskbedémningen
granskas risker relaterade till de mest betydande processtérningarna, brénder och kemi-
kalier samt vaderférhallanden och trafik. Bedémningen tar ocksa hansyn till de risker pro-
jektet eventuellt utsatts for av verksamheter i projektets narhet.

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
17



Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljbkonsekvensbeddmning fér smaskaligt karnkraftverk
MKB-program

Olyckor och stérningar, deras konsekvenser och sannolikheter bedéms fér bygg- och
driftstid. Aven olycksrisker eventuellt orsakade av 6kande extrema vaderhdndelser pa
grund av klimatférandringar beaktas.

Samverkande konsekvenser

I konsekvensbedémningen granskas eventuella samverkande konsekvenser mellan det
smaskaliga karnkraftsprojektet och andra projekt i ndromradet. Vid bedémningen av sam-
verkande konsekvenser beaktas de aktiviteter som &r planerade fér omradet och som pro-
jektet kan ha samverkande konsekvenser med och som det finns tillrackligt med informat-
ion om for bedémning. For att stdédja bedémningen av samverkande konsekvenser genom-
fors en simulering av samverkande buller fér projektalternativet Sorsasalo, som omfattar
den samlade bullerpdverkan fran befintliga och planerade industriella verksamheter i
Sorsasalo.

Beddmning av granséverskridande konsekvenser

I projektets MKB-process bedéms forutom de konsekvenser som projektet far p@ Finlands
territorium ocksd eventuella negativa gransdverskridande konsekvenser. Det uppskattas
preliminart att det smaskaliga kdrnkraftsprojektet sannolikt inte orsakar betydande gran-
soverskridande konsekvenser. Endast en allvarlig reaktorolycka och det darpd féljande ut-
slappet av radioaktiva amnen skulle méjligen kunna ha negativa gransoverskridande kon-
sekvenser. Dock ar den prelimindra bedémningen att pdverkan sannolikt kommer att
stanna inom Finlands granser. Omradet fér spridningsmodelleringen av radioaktiva utsléapp
som ska genomfoéras i MKB-beskrivningen ar 300 kilometer.
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MKB-ARBETSGRUPPEN

AFRY Finland Oy har som konsultarbete ansvarat for att utarbeta programmet for miljo-
konsekvensbedémning. Experterna i MKB-arbetsgruppen presenteras i vidstdende tabell

(Tabell 1-1).

Tabell 1-1. MKB-konsultens arbetsgrupp och de sakkunnigas kompetenser.

Namn

Liisa Kopisto

Juha Niemisto

Ilkka Suntio

Sini Pitkaranta

Pekka Lahde

Maarit Suomenkorpi

Tiia Piippo

Copyright © AFRY Finland Oy

Utbildning, roll och erfarenhet
FM, miljébiologi

DI, miljéteknik

Projektchef

Ledande expert, miljokonsult. Arbetslivserfarenhet éver 10 ar, inklusive
bland annat arbete som projektledare for miljokonsekvensbedémningar
samt koordinering av konsekvensdvervakningar och tillstdndsprocesser.
Cirka 10 &rs arbetslivserfarenhet inom karnkraftsbranschen.

FD, akvatiska vetenskaper
Projektkoordinator

Ledande expert, miljokonsult. 15 ars erfarenhet av naringscirkulations-
forskning i Finlands insjdar och kustomraden i Ostersjon. Har arbetat
som projektkoordinator och vattendragsexpert i miljékonsekvensbe-
démningar och ansékningar om tillstdnd for projekt inom infra-, indu-
stri- och energisektorerna.

DI, Energiteknik
Karnteknik, karnavfall

10 3rs erfarenhet av karnkraftsprojekt som expert och projektledare,
inklusive fem 3r med utredningar om smaskaliga karnkraftverk.

FM, miljévetenskap och -teknik

Miljo

Over 20 ars erfarenhet och omfattande expertis inom kvalitetslednings-
system och kvalitetsstyrning pa foretagsniva. Mangarig erfarenhet av
kvalitetssdkring inom karnkraftsprojekt. Har arbetat som miljé- och
kvalitetsrddgivare i utredningar av smaskaliga karnkraftsanldggningar.

Dessutom &ver 15 ars erfarenhet av miljétillstand och miljéledning inom
skogs- och energisektorn.

Miljéplanerare YH, hallbar utveckling
Kvalitetssakring

Cirka 15 ars arbetslivserfarenhet inom miljékonsekvensbedémningar
och miljésektorn. Har arbetat som projektledare och expert i flera miljo-
konsekvensbedéomningar.

Landskapsarkitekt, behdrighet som planlaggare (YKS 359)
Samhallsstruktur och markanvandning

Over 20 &rs erfarenhet av planldggning och markanvandningsplanering.
Har deltagit i flera miljokonsekvensbedémningar samt i planering och
utredningar som rér markanvandning, inklusive placeringsutredningar
for SMR-projekt.

Ingenjér inom bygg- och samhallsteknik (YH)
Samhallsstruktur och markanvandning

Sammanlagt cirka fem ars erfarenhet av uppgifter inom byggnadstillsyn
och lokal- och fastighetsférvaltning samt uppgifter inom planléaggning
och planering av markanvandning.
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Aija Degerman

Anna Taskinen

Tapio Lukkari

Juho Peltoniemi

Jatta Salmi

Stella Selinheimo

Mikko Brander

Marianne Malm
Lotta Lehtinen
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FM, Biologi och hortonom YH (byggd miljo)

Landskap och kulturarv, vegetation och naturtyper, djurliv, skyddsom-
raden

Cirka 20 &rs erfarenhet. Har deltagit i flera MKB-férfaranden och gjort
bedémningar av naturpdverkan samt Natura-bedémningar. Har gjort
bedémningar av konsekvenser fér landskap och kulturmiljé i miljékon-
sekvensbedémningsprojekt. Har utarbetat natur- och landskapsunder-
sokningar for miljokonsekvensbedémningar och planprojekt.

FM, Biologi, ekologi
Arkeologiskt kulturarv

Miljdexpert. Cirka 1,5 ars erfarenhet av koordinerings- och expertupp-

gifter i MKB-processer i projekt gallande vind- och solkraft samt eléver-
foring. Inom expertuppdrag har fokus legat pa att bedéma konsekven-

serna for arkeologiskt kulturarv. Aven tidigare projekterfarenhet under
fem ar.

DI, maskinteknik
Buller och vibrationer

Cirka 8 &rs erfarenhet. Omfattande erfarenhet av bullerfragor i olika in-
dustri-, vag- och jarnvagsprojekt. Verkat i flera MKB- och detaljplane-
projekt samt utfért modelleringar av miljébuller.

DI, produktionsekonomi
Trafik

DI Peltoniemi har 2 3rs erfarenhet av MKB-processer och fungerar som
expert pa att utreda olika slags projekts konsekvenser for trafiken. Tva
3rs erfarenhet av trafikkonsekvensbedémningar inom planerings-
branschen och dessférinnan 1,5 ars erfarenhet av trafikforskningsar-
bete.

FM, Miljévetenskap
Luftkvalitet

Totalt 6ver 20 &rs erfarenhet inom miljosektorn, sarskilt av studier rela-
terade till luftkvalitet, modeller fér spridning av luftutslapp och konse-
kvensbeddmningar.

FM, Geografi
Konsekvenser for manniskor, hdlsa

Cirka 8 ars arbetslivserfarenhet i olika projekt fér bedémning av sociala
konsekvenser. Har arbetat som expert i MKB-férfaranden inom flera
olika sektorer, sdsom energi, industri och infrastruktur. Har arbetat som
expert pa sociala konsekvenser i en studie om smaskaliga karnkraft-
verk.

FM, geologi
Mark, berggrund och grundvatten; sediment

Over 10 &rs erfarenhet inom miljésektorn som expert och projektledare,
sarskilt inom undersdkningar av mark- och grundvattenféroreningar
samt miljoutredningar (Due Diligence-utredningar).

FM, Geofysik
Seismologi

Over 15 ars arbetslivserfarenhet inom seismologi (bl.a. seismisk risk,
faror och 6vervakning) som expert och projektledare.

AFM, limnologi

Ytvatten: Vattendrag och vattenekosystem
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Over 15 ars bred arbetslivserfarenhet av 6vervakning och bedémning av
ytvattenpdverkan i insjéar och havsomraden i miljokonsekvensbedém-
ningar och tillstdndsprojekt relaterade till olika branscher.

Anna Vaisanen FM, akvatiska vetenskaper, fiskbiologi
Ytvatten: bottenlevande djur

Over 15 ars arbetslivserfarenhet av vattendragsévervakning och -forsk-
ning inom olika branscher, sarskilt vad géller vattenekologi och fiskeri.
Har arbetat i manga MKB- och tillstdndsprocesser samt med restaure-
ring av vattendrag och upprattat flera Natura-bedémningar och vatten-
ekologiska artinventeringar inklusive direktivarter.

Joni Nyyssbdnen DI, miljéteknik
Dagvatten, éversvamningsrisker

Over 10 ars erfarenhet inom miljdomradet. Har arbetat bade som pro-
jektledare och som expert. Specialomrade planering av nétverk- och
dagvatten for industrifastigheter.

Miska Haapsalo FM, akvatiska vetenskaper, fiskbiologi
Fiskbestdnd och fiske

Cirka fem &rs arbetslivserfarenhet inom miljdomradet. Kompetensomra-
det omfattar kunskap om vattenlagen och miljéskyddslagen, beredning

av tillstdndsansékningar foér vatten- och miljstillstand samt kunskap om
fiskeri och vattendrag, sarskilt nar det géller vandringsfiskar och ekosy-
stem i strommande vatten.

Terhi Alsila FM, biologi
Véaxtlighet, djurliv och skyddsomraden

Fyra rs arbetslivserfarenhet av att uppratta miljdutredningar relaterade
till markanvandningsplanering, hantering av geodata samt av flera mil-
jokonsekvensbeddmningar och Natura-bedémningar.

Juha Kiiski FM, biologi
Fagelliv

Cirka 20 3rs arbetslivserfarenhet av att uppratta naturutredningar kopp-
lade till markanvéandningsplanering samt flera MKB-projekt och Natura-
bedémningar.

Tuukka Nissila Tekn. dr., miljoteknik
Klimat

Cirka tva &rs erfarenhet av bedémningar av klimatpaverkan samt be-
rakning av projektens koldioxidbalans och koldioxidavtryck i anslutning
till MKB-férfaranden. Dessutom erfarenhet av forskningsarbete, bland
annat rérande materialens cirkuldra ekonomi.

Mira Vahkyra DI, miljéteknik
Ekonomie magister, miljéledning
Utnyttjande av naturresurser, konventionellt avfall
Fyra ars erfarenhet av olika projekt inom skydd och hallbar anvandning

av naturresurser. Erfarenhet av flera miljokonsekvensbedémningar som
expert och projektkoordinator.

Robert Broed Fil. mag., karnfysik
Undantags- och olyckssituationer

Over 25 ars erfarenhet av programvaruutveckling, modellering av
radionukliders spridning och dosbedémning. Har ansvarat bland annat
for modellering av radionukliders spridning och dosbedémningar i saker-
hetsbeddémningen av slutférvaringen av anvant karnbrdnsle.

Eemeli Hurmerinta Ingenjor YH, Elektronik
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Geodata, kartor

15 3rs erfarenhet av olika slags miljdutredningar, rapporter och uppgif-
ter inom geografisk information.
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TERMER OCH FORKORTNINGAR

I MKB-programmet anvands féljande termer och forkortningar:

Term

AISM
Aktivitet (Bq)
AUSTAL

CO;
dB(A), decibel

NTM-central
FENCAT

FINIBA-omrade

Fission

GTK
GWh
Projektomrade

Dagvatten

HYSPLIT

Verkningsgrad (n)

IBA-omrade

INES

Jon

Joniserande stral-
ning

Isotop

Copyright © AFRY Finland Oy

Forklaring

AFRY Intelligent Scenario Modelling. Simuleringsprogramvara for berakning
av befolkningens straldoser.

Aktivitet anger antalet kdarnsdnderfall per tidsenhet i ett radioaktivt amne.
Aktivitetsenheten ar becquerel (Bq) = ett sénderfall per sekund.

Spridningsmodell som anvands i lokala berakningar for skyddszonen och
beredskapszonen vid ett karnkraftverk.

Koldioxid.

Enhet for ljudstyrka. En h&jning av bullernivAn med tio decibel innebar en

tiodubbling av ljudenergin. Vid ljudmé&tningar anvands filtreringar som vik-
tar olika frekvenser pa olika satt. Vanligast ar A-filter som anvénds for att
beskriva ljudets paverkan p& manniskan.

N&rings-, trafik- och miljécentral.

Jordb&vningskatalogen fér Norra Europa, som uppratthdlls av Seismo-
logiska institutet vid Helsingfors universitet.

Ett nationellt viktigt fagelomrade (Finnish Important Bird Area).

Klyvning av en tung atomkarna i tva eller flera nya kérnor, varvid en stor
mangd energi samt neutroner och neutriner frigors.

Geologiska forskningscentralen.
Gigawattimme.

Med projektomradet avses i MKB-programmet det omrade som projektets

verksamheter placeras inom. I detta MKB-program hér anldggningsomra-

det for det smaskaliga karnkraftverket samt éverforingsledningen for fjarr-
varme till projektomradet.

Regn- eller smaltvatten som samlas p& markytan, taket pd en byggnad el-
ler annan yta i ett bebyggt omrade.

Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory. Spridningsmodell
som anvands i lokala berakningar fér skyddszonen och beredskapszonen
vid ett karnkraftverk.

Férhallandet mellan den elenergi som kraftverket producerar och den ter-
miska energin i reaktorn.

Ett internationellt viktigt fagelomrade (Important Bird and Biodiversity
Area).

INES (International Nuclear Event Scale) ar en internationell skala for all-
varlighetsgraden av karntekniska handelser som klassificerar héndelser och
olyckor relaterade till karnsdkerhet i 3tta klasser (klasserna INES 0-INES
7).

Elektriskt laddad atom eller molekyl. Stralning som skapar joner nér den
tréffar ett medium kallas joniserande stralning.

Elektromagnetisk strdlning eller partikelstralning som alstrar fria elektroner
och joner nar den traffar ett medium. Den kan bryta molekylernas inre ke-
miska bindningar, till exempel klippa av DNA-molekylen som béar cellernas

arvsmassa. Av denna anledning &r joniserande stralning skadlig fér halsan.

Isotoper &r olika former av samma grunddmne som skiljer sig at i antalet
neutroner i kdrnan och karnans egenskaper. Nastan alla grundéamnen fore-
kommer i naturen i flera isotoper. Till exempel har vate tre isotoper: vate,
deuterium och tritium, dar tritium ar radioaktivt.
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ISUH

Internationellt
samrad

Mellanaktivt avfall

Medelljudniva
LAeq

Lattvattenreaktor

Kilovolt (kV)

Anvant karn-
bransle

Konventionellt av-
fall

Hoégradioaktivt av-
fall

Anléaggningsom-
rade

Slutférvaring

LPDM

LVV
Varmeeffekt (W)

MAALI-omrade
Magnitud (M)

Lagaktivt avfall
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Institutionen for seismologi vid Helsingfors universitet (Institute of Seismo-
logy, University of Helsinki)

Samradsforfarandet for gransoéverskridande miljékonsekvensbedémningar
enligt Esboavtalet, dar olika berérda stater kan delta och som genomfors
for dtgarder som sannolikt har betydande grénséverskridande skadliga
konsekvenser.

Medelaktivt avfall, liksom 18gaktivt avfall, utgors av kraftverkets under-
hallsavfall.

Dessutom uppstar det vid avvecklingen av kraftverket. Effektiva skyddsat-
garder mot stralning kravs for hantering av medelaktivt avfall (aktivitet
vanligtvis 1-10 000 MBq/kg).

Fér beddmning av omgivningsbuller anvénds ljudets A-ljudniva. A-vikt-
ning ar avsedd fér beddmning av manniskors upplevelse av bullerstor-
ning. N&r varierande buller under 18ng tid och den hélso- eller trivselola-
genhet som manniskan upplever ska beskrivas med ett tal anvéands me-
delljudnivd. Andra bendmningar pd medelljudniva &r ekvivalent A-ljudniva
och ekvivalentniva och den betecknas med LAeq.

Medelljudnivan &r inte bara ett vanligt medelvéarde fér bullerljudnivan. Den
upphdjning i kvadrat som ingdr i definitionen betyder att ljudtryck éver
medel far en stérre tyngd i slutresultatet.

Reaktortyp dar vanligt vatten anvands i reaktorkarnan

som moderator. De flesta karnkraftsreaktorer i varlden ar lattvattenreakto-
rer.

Kilovolt, enhet for elektrisk spanning.

Anvant karnbransle ar det bransle som har varit i reaktorn fér energipro-
duktion och som har tagits ut ur reaktorn. Anvant kérnbrénsle innehaller
klyvningsprodukter av uran, sdsom cesium, och &r starkt radioaktivt.

Vanligt eller farligt avfall som inte ar radioaktivt.

Radioaktivt avfall med mycket hdg aktivitetskoncentration, vanligtvis dver
10 GBqg/kg. Hogaktivt avfall kréver mycket effektiva strélskyddsatgarder
och vanligen ocksa kylning. I Finland klassificeras anvant bransle fran
karnreaktorer som hogaktivt avfall.

I MKB-programmet avses med anldggningsomradet det omrade dar ett
smaskaligt karnkraftverk skulle placeras. Se projektomrade. Granserna for
anldggningsomradet i Hepoméki och Sorsasalo presenteras i kapitel 2.3.

Slutférvaring av radioaktivt avfall i mark eller berggrund pa ett satt som
avses permanent och sd att platsen inte behdver évervakas och att avfal-
lets radioaktivitet inte utgér ndgon fara fér naturen.

Lagrangian Particle Dispersion Model. Spridningsmodell fér partiklar som
anvands vid bedémning av radionukliders 6verforing till atmosfaren.

Tillstands- och tillsynsverket

Effekten med vilken anlaggningen producerar varmeenergi (termisk ef-
fekt).

Ett fagelomrade som &r viktigt pa landskapsniva.

Magnitud (M) &r ett satt att mata storleken pa en jordbavning eller en
seismisk handelse samt dess styrka vid sjalva kéllan till jordb&vningsva-
gorna. Magnitudvarden ar objektiva skalor, vilket innebar att de inte beror
pd observationspunktens l&ge eller observatéren.

Lagaktivt avfall liksom &ven medelaktivt avfall utgérs av kraftverkets un-
derhdllsavfall. Dessutom uppstar det vid avvecklingen av kraftverket. La-
gaktivt avfall kan hanteras utan stralskyddsatgérder eftersom dess radio-
aktivitet &r 18g (vanligtvis hégst 1 MBqg/kg).

Meter over havet.
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MW
MWh (GWh, TWh)

PDB

Tryckvattenreaktor

Branslestavsknippe

Branslepellet

Branslestav

Smaskaligt karn-
kraftverk, SMR

Principbeslut

Radioaktivitet

Radionuklid

SAC-omrade

Seismicitet
Sievert (Sv)

SPA-omrade
Skyddszon

STUK

Stralning
ANM

Tukes
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Megawatt, enhet for effekt (1 MW = 1 000 kW).

Megawattimme (gigawattimme, terawattimme), enhet for energi (1 GWh =
1000 MWh, 1 TWh = 1000 GWh).

Program fér deltagande och bedémning.

Lattvattenreaktortyp déar trycket pd vattnet som anvands som kylmedel
och moderator halls s hogt att det inte kokar trots hég temperatur. Vatt-
net som passerat genom reaktorns kdrna éverfor sin varme till sekundar-
kretsens vatten i separata varmevaxlare.

En bunt bestdende av fler &n 200 branslestavar som placeras i reaktorn. I
reaktorkarnan i ett smaskaligt karnkraftverk finns cirka 30-40 brans-
lestavsknippen beroende pa vald teknik.

Bransletablett pressad av urandioxidpulver (UO>).

En stav uppbyggd av brdnsletabletter med ett gastdtt skyddshdélje som ty-
piskt bestar av zirkonium.

SMR, Small modular reactor = smaskalig modulér kdrnreaktor. En reaktor
med en typisk elektrisk effekt under 300 megawatt, som kan byggas nas-
tan fardig i fabrik och transporteras som kompletta moduler fér att monte-
ras pa plats i anldggningen. Ett smaskaligt karnkraftverk kan ha en eller
flera reaktorer. I ett smaskaligt karnkraftverk kan man producera varme,
men &ven elektricitet. I det har projektet granskas ett smaskaligt karn-
kraftverk som endast producerar fjarrvarme.

Anvandning av karnkraft kraver ett principbeslut fattat av statsradet och
faststallt av riksdagen. Forutsattningen foér principbeslutet ar det dvergri-
pande samhallsintresset samt bland annat att den kommun dar anlagg-
ningen &r beldgen &r positivt instélld till projektet och Stralsakerhetscen-
tralens positiva preliminéra sikerhetsbedémning. Med den pagdende
lagandringen férvéntas innehallet i principbeslutet &ndras.

Radioaktiva amnen sdnderfaller spontant till Iattare grundamnen eller till
isotoper av samma grundamne med lagre energi. Processen avger jonise-
rande stralning som antingen &r elektromagnetisk stralning eller partikel-
stralning.

En radionuklid &r en atomkarna som &r instabil pd grund av extra neutro-
ner eller protoner. Denna instabilitet orsakar extra energi som frigérs ge-
nom radioaktivt sénderfall. Radionuklider kan avge stralning, sasom alfa-
stralning, betastralning eller gammastralning.

Omrade som med stéd av habitatdirektivet har valts till Natura 2000-n&t-
verket (Site of Community Importance).

Férekomsten eller frekvensen av jordb&vningar i omradet.

Enhet for straldos. Ju stérre straldosen &r, desto mer sannolikt &r det att
den skadar halsan. Ofta anvdnds enheten millisievert (mSv) eller mikrosie-
vert (uSv) (1 pSv = 0,001 mSv = 0,000001 Sv).

Omrade utvalt till Natura 2000-natverket baserat pa fageldirektivet.

Ett omrade dar det i en olyckssituation kan vara nédvandigt att vidta

skyddsatgarder for att férhindra eller begrénsa allvarliga stralningseffekter
o . o e . o . e . . -

pa befolkningen. Omradet ar féremal for begransningar i markanvand-

ningen.

Stralsakerhetscentralen. En oberoende myndighet och expert som har till
uppgift att framja och dvervaka stralskyddet samt sidkerheten vid anvéand-
ning av karnenergi i Finland.

Stralning &r antingen elektromagnetiska vagor eller partikelstrdlning.

Arbets- och naringsministeriet. Kontaktmyndigheten for MKB-férfarandet
och den hégsta myndigheten for kdrnenergianvandning.

Sakerhets- och kemikalieverket, som bland annat dvervakar och framjar
sakerheten och tillforlitligheten for produkter, kemikalier, gruvor,
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Uran (U)

VAMA
Lageromrade

Beredskapszon

Vattensystem

Befolkningsskydds-
3tgard
Karnavfall

Karnbréansle

MKB
MKB-forfarande

MKB-program

MKB-beskrivning
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kemikalie- och sprangdmnesindustrin, anlaggningar och tjanster. Dessutom
kravs ett tillstdnd beviljat av Tukes fér omfattande lagring och hantering av
kemikalier.

Ett grundamne vars kemiska beteckning ar U. Uran finns i jordskorpan i en
halt pd 0,0004 % av allt material (fyra gram per ton). Alla uranisotoper &r
radioaktiva. Det mesta av naturligt uran ar isotopen U-238, vars halve-
ringstid ar 4,5 miljarder ar. U-235 som &r lampligt som bransle for karn-
kraftverket finns i naturligt uran i ungefér 0,71 %.

Nationellt vardefulla landskapsomraden.

Omradet norr om projektomradet som under byggtiden fungerar som la-
geromrade. Omradet tas sedan i annat bruk enligt stadens anvisningar.

Ett omrade dar det i en olyckssituation kan vara nédvandigt att vidta
bradskande skyddsatgarder riktade mot befolkningen fér att begrénsa
stralningspaverkan och for vilket myndigheten maste uppréitta en extern
raddningsplan enligt raddningslagen. Skyddszonen ingar i beredskapszo-
nen.

Vattensystemet avser den helhet som bildas av de inlandsvatten som har
en gemensam utloppsalv till havet. I vattenlagen avses med vattensystem
en sjo, en damm, en &, en back och annat naturligt vattenomrade samt ett
konstgjort vattenomrade, sdsom en konstgjord sjo, en kanal och annat lik-
nande.

Vid en allvarlig karnkraftsolycka som orsakar stralningsrisk &r de viktigaste
skyddsatgarderna for att begransa befolkningens straldoser att soka skydd
inomhus, att ta jodtabletter och evakuering.

Allman benamning fér radioaktivt avfall som uppkommer vid drift av kdrn-
tekniska anlaggningar. Karnavfall delas in i mycket lI3gaktivt avfall, 13-
gaktivt avfall, medelaktivt avfall och hégaktivt kdrnbransleavfall.

En uranhaltig forening avsedd for anvandning i kdrnkraftverkens reaktorer,
paketerad sa att den kan monteras ihopsatt till en reaktorkdrna som méj-
liggér en kedjereaktion baserad pa klyvning av karnor.

Miljokonsekvensbeddmning.

Med miljokonsekvensbeddmningsforfarande avses den process som enligt
MKB-lagstiftningen identifierar, bedémer och beskriver de sannolikt bety-
dande miljokonsekvenserna av vissa projekt samt hér myndigheter och
dem vars foérhdllanden eller intressen projektet kan paverka, liksom sam-
fund och stiftelser vars verksamhetsomraden projektets konsekvenser kan
berora.

I MKB-programmet presenteras en plan som upprattats av den som ar an-
svarig for projektet om de nddvandiga utredningarna samt ordnandet av
bedémningsférfarandet.

Med MKB-beskrivning avses det dokument som upprattas av den som ar
ansvarig for projektet och som innehaller information om projektet och
dess alternativ samt en samlad bedémning av deras sannolikt betydande
miljépaverkan.
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1 INLEDNING

Kuopion Energia Oy planerar ett smaskaligt kdrnkraftverk i Kuopio. Tva alternativa anlégg-
ningsplatser granskas: Hepomaki och Sorsasalo. Syftet med det smaskaliga kérnkraftver-
ket, det vill sdga en SMR-anlaggning (SMR, Small Modular Reactor), ar att producera fjarr-
varme till fjarrvarmenatet i Kuopio stad.

Den planerade verksamheten ar ett projekt enligt punkt 7 b) i bilaga 1 till lag om férfaran-
det vid miljokonsekvensbeddmning (252/2017), den sa kallade MKB-lagen: karnkraftverk
och andra karnreaktorer.

Anldggningens planerade idrifttagande &r omkring ar 2035, dd den é&ldre enheten vid Ku-
opion Energias kraftvarmeverk i Haapaniemi tas ur bruk.

2 BESKRIVNING AV PROJEKTET

2.1 Projektansvarig

Kuopion Energia-koncernen bestar av moderbolaget Kuopion Energia Oy och dess dotter-
bolag Kuopion Sahkéverkko Oy. Kuopion Energia Oy ar ett energiféretag som ags helt av
staden Kuopio och har sina rétter fran ar 1906. Verksamheten bdrjade som ett elverk.
Ar 1963 introducerades fjarrvarme i Kuopio. Den nuvarande Kuopion Energia-koncernen
grundades 2015, nar Kuopion Energia Oy och Kuopion Energia Liikelaitos bildade en kon-
cern.

Moderbolaget omfattar energiproduktion, fjarrvarme- och fjarrkylningsverksamhet, affars-
teknologi samt koncernens administration, medan elnatsverksamheten hoér till dotterbola-
get som &gs helt av moderbolaget. Moderbolaget Kuopion Energia Oy ansvarar for det
smaskaliga karnkraftsprojektet.

Koncernens omsattning var cirka 123 miljoner euro ar 2024. Kuopion Energia Oy:s om-
sattning &r cirka 103 miljoner euro. Fjarrvdrmekunderna &r cirka 6300 och &r 2024 leve-
rerades 942 GWh fjarrvarme och 10 GWh fjdrrkyla till dem. Av den producerade elenergin
saldes totalt 210 GWh till grossist- och balanselmarknaderna.

Energiproduktionen sker huvudsakligen vid Haapaniemi kraftvarmeverk genom férbran-
ning av tré och fortfarande torv i liten omfattning. Malet &r att bli av med fossila branslens
CO2-utslapp senast ar 2028. Efter varen 2026 anvands torv endast som reservbrénsle for
att uppratthdlla forsérjningsberedskapen. Kraftverkets dldre enhet Haapaniemi 2 (HPN2)
tas ur bruk omkring 8r 2035, och smaskalig karnkraft betraktas som ett seriést produkt-
ionsalternativ for fjarrvarme framover.

2.2 Projektet och de alternativ som ska bedomas

I MKB-férfarandet granskas ett smaskaligt karnkraftverk med en varmeeffekt pa hogst
cirka 150 MW och hégst fyra reaktorer som enbart producerar fjarrvédrme. Det smaskaliga
karnkraftverket har tva alternativa placeringsplatser i Kuopio, Hepomaki och Sorsasalo.
Fjarrvdrme som produceras med smaskalig karnkraft dverfors via en ny fjarrvdrmeledning
som byggs till Kuopion Energias fjarrvarmenat. En ny fjarrvarmeoéverféringsledning byggs
fran Hepomaéki till anslutningspunkten i fjarrvarmenatet i Matkusomradet, och fjérrvér-
medverforingsroret placeras under den kommande nya vagférbindelsen. Fran Sorsasalo
byggs en ny fjarrvdrmeledning via Kallavesi till Haapaniemi kraftverk. Overféringsled-
ningen placeras pa sjébotten.
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MKB-férfarandet omfattar hantering och mellanlagring pa@ anlaggningsomradet av det kér-
navfall som uppkommer vid anvandning av en smaskalig karnreaktor och som &r mycket
1&gt, 13gt eller medelaktivt samt av det hégaktiva anvénda karnbranslet. Bedémningen av
miljopaverkan fran slutférvaringen av mycket 13gaktivt, 18gaktivt och medelaktivt avfall
samt anvént kdrnbransle ingdr inte i denna miljokonsekvensbedémning. Dessa kommer
vid behov sa smaningom att fa sina egna miljokonsekvensbedémningar.

Projektet forutsatter ocksd att nya vagférbindelser, elanslutning samt vatten- och avlopps-
forbindelser byggs vid anlaggningsplatsen.

Ett av alternativen i bedémningsférfarandet ska enligt miljobedémningslagstiftningen vara
att projektet inte genomférs, om inte ett sddant alternativ av sérskild anledning ar onédigt.
Av denna anledning ingar dven det sd kallade nollalternativet (VEO) i granskningen, déar
projektet inte genomférs och miljéns nuvarande tillstand inte &ndras.

Alternativ som utreds i MKB-férfarandet ar féljande:

VEO: Projektet genomfors inte. Vi fortsatter med nuvarande typ av fjarrvarmeproduktion
baserad pa férbranning.

VE1: Ett smaskaligt kadrnkraftverk med en varmeeffekt pa hogst cirka 150 MW byggs i
Hepomaéki, med hégst fyra reaktorer som endast producerar fjdrrvdrme. Overféringsled-
ningen for fiarrvadrme fran anldggningen till det befintliga fjarrvdrmenatet byggs som en
markfoérlagd installation.

VE2: Ett smaskaligt kdrnkraftverk med en varmeeffekt pd hégst cirka 150 MW byggs i
Sorsasalo, med hdgst fyra reaktorer som endast producerar fjarrvarme. Overféringsled-
ningen for fjarrvarme fradn anldggningen till det befintliga fiarrvdrmenéatet byggs huvud-
sakligen pa sjébotten och delvis nedgravd i marken.

2.3 Projektets lokalisering och behov av markanvandning
Projektet har tvd alternativa lokaliseringsplatser i Kuopio: Hepomé&ki och Sorsasalo.

2.3.1 Hepomaki

Projektet ligger ungefér nio kilometer sydvast om Kuopios centrum. Anldggningsomradet
for det smaskaliga karnkraftverket &r cirka 10 hektar stort. I omradet finns idag Rudus
Oy:s takt for stenmaterial. I ndrheten av omradet finns dessutom NCC Industry Oy:s och
Savon Kuljetus Oy:s taktplatser for stenmaterial, och vaster om omradet ligger Jatekukko
Oy:s avfallscentral i Kuopio.

Anlaggningsomradet for det smaskaliga karnkraftverket ar beldget p3d fastigheten 297-
411-34-4, som ags av Kuopio stad.

Fjarrvarmeanslutningen till det sm%skaliga karnkraftverket placeras enligt den preliminara
planen under den nya végen som leder till omradet. Vagférbindelsen planeras som en del
av den pagaende detaljplaneringen fér Hepomakiomradet. Den nya fjarrvdrmeledningen
som ska byggas ar cirka 2,5 km lang.
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Figur 2-1. Laget for anlaggningsplatsen i Hepomaki.

2.3.2 Sorsasalo

Projektet ligger cirka sex kilometer nordost om Kuopio centrum. I omradet Sorsasalo finns
det industri, i den sydvastra delen av omradet ligger Mondi Powerflute Oy:s fabrik och NG
Nordic Finland Oy:s &tervinningsanldggning for skrotmetaller samt M-Reals gamla
nedlagda deponi. Anldggningsomradet fér det smaskaliga karnkraftverket ligger i Sorsasa-
los sydéstra del. Omradet &r for narvarande ett skogsomrade. Anldggningsomradet for det
smgskaliga karnkraftverket ar cirka 10 hektar.

Anldggningsomradet fér den smaskaliga kdrnkraftsanlaggningen ligger pa fastigheten 297-
22-21-12, som &gs av Kuopio stad.

Fjarrvarmeledningen fran det sméskaliga kdrnkraftverket gdr via Kallavesi till Haapaniemi
kraftverk. Fjarrvdrmeledningen har i den sédra delen av strdckan tva alternativa strack-
ningar, A och B. Strdcka A gar 6ver Vaindlanniemi till Haapaniemi kraftverk, medan
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Figur 2-2. Laget for anlaggningsplatsen i Sorsasalo.

2.4 Projektets bakgrund och mal

2.4.1 Mal pa landskapsniva

Malsattningen for landskapet Norra Savolax ar att vara koldioxidneutralt &r 2035 (NTM-
centralen i Norra Savolax 2021). Malet &r att minska utslappen av véxthusgaser med 80
procent fran nivdn &r 2007 och att binda eller kompensera de aterstdende utslédppen. Ku-
opio stads mal &r att nd samma mal senast ar 2030 (Kuopio stad 2024).

2.4.2 Internationella och nationella mal

Europaparlamentet har godként EU:s klimatlag, som héjer EU:s utsldppsminskningsmal

for 2030 fran tidigare 40 procent till 55 procent och gor klimatneutralitet senast 2050 till
ett juridiskt bindande mal.
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EU:s klimatlag &r en del av Europas gréna utvecklingsprogram, alltsa@ EU:s fardplan mot
klimatneutralitet. For att na sina mal arbetar Europeiska unionen med ett ambitidst lagpa-
ket som kallas Fit for 55. Det omfattar flera nya lagférslag om klimat och energi samt
uppdatering av befintlig lagstiftning.

Sma moduldra reaktorer (SMR) ar en del i arbetet med att nd EU:s klimatmal till ar 2040.
Enligt Europeiska kommissionen &r malet att de férsta reaktorerna ska kunna tas i kom-
mersiellt bruk senast &r 2030. (Europeiska kommissionen 2024).

Enligt kommissionen innebar klimatmalet fér ar 2040 att EU maste minska sina utslapp av
véaxthusgaser med 90 procent jamfoért med nivan ar 1990. Fér att uppna detta maste un-
ionens beroende av fossila branslen minska med 80 procent till ar 2040 jamfért med nivan
ar 2021. (Europeiska kommissionen 2024)

Europeiska kommissionen erkdnner den méjliga potentialen hos sm& moduléra karnkraft-
verk att stédja uppndendet av energi- och klimatmalen i enlighet med Europas gréna giv.

Enligt malet som faststéllts i den nationella klimatlagen (423/2022) ska Finland vara kol-
dioxidneutralt och vara det forsta fossilfria valfiardssamhéllet senast &r 2035. Detta forut-
satter uppsnabbade utslappsminskningar inom alla sektorer samt férstarkning av kolsan-
kor. Finlands el- och varmeproduktion maste vara néstan utslappsfri i slutet av 2030-talet.
Karnkraft spelar en betydande roll fér att uppnd detta mal som ett 1dgutsldppsalternativ
for el- och varmeproduktion.

2.4.3 Den projektansvariges mal och projektets tidsplan

Fjarrvarmen fran Kuopion Energia produceras huvudsakligen i Haapaniemi kraftverk. An-
ldggningen bestar av kraftverksenheterna Haapaniemi 2 (HPN2) och Haapaniemi 3 (HPN3)
samt en elpanna (HPN4) som tas i bruk varen 2026. HPN2:s livslangd nar sin slut 8r2035.
Kuopion Energia har beslutat utreda méjligheterna att anvdnda en smaskalig karnkrafts-
anldggning som varmekalla i sitt fiarrvarmesystem. Detta beslut grundar sig p& behovet
av att hitta hallbara och miljévanliga energildsningar som kan minska beroendet av fossila
brénslen och reducera koldioxidavtrycket. Fjarrvdrme producerad med sma karnkraftsan-
laggningar forvdntas vara en konkurrenskraftig och 1&ngsiktigt prisstabil produktionsform
for kunderna.

M3let ar att slutfora projektets MKB-forfarande under varen 2027. Enligt den nuvarande
planen fattas beslut om att pabdrja projektet for ett smaskaligt kadrnkraftverk under
ar 2030. Byggtiden for projektet uppskattas vara cirka fem &r och den planerade driftsétt-
ningen av den sméskaliga karnkraftsanlaggningen ar omkring ar 2035.

2.5 De i projektets tidigare skeden undersokta
placeringsalternativen

Kuopion Energia Oy har under 2023 undersékt omraden som &r ldampliga for ett smaskaligt
karnkraftverk. Méjliga placeringsplatser undersoktes i dtta olika omraden, varav fem om-
raden valdes for en narmare granskning. Tva omraden utskilde sig bland dessa som mer
isolerade i férhallande till bosattning och befolkningskoncentrationer &n de andra. De om-
raden som granskas i miljokonsekvensbedémningen &r Sorsasalo i norra Kuopio samt
Hepomaki i sédra Kuopio (se kapitel 2.3). I undersékningen ingick ursprungligen dven om-
raden iVuorela (Siilinjarvi), Kumpusaari, den gamla oljegrottan iHuuha, Kelloniemi, Kol-
misoppi och Pieni Neulamaki.

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
31



Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljbkonsekvensbeddmning fér smaskaligt karnkraftverk
MKB-program

2.6 Projektets koppling till andra projekt

Det smaskaliga karnkraftsprojektet &r kopplat till Kuopion Energias behov av att ersétta
en del av den nuvarande fjarrvarmeproduktionen. Energiproduktionen hos Kuopion Energia
sker fér ndrvarande framst p& Haapaniemis kraftvarmeverk genom férbranning av tré och
dven en mindre mangd torv. Kuopion Energias mal ar att bli av med CO2-utsléppen fran
fossila brénslen senast ar 2028. Efter varen 2026 anvands torv endast som reservbransle
for att uppréatthdlla forsorjningsberedskapen. Den &ldre enheten i kraftverket berédknas tas
ur bruk uppskattningsvis ar 2035, och smaskalig kdrnkraft ses som ett potentiellt alternativ
for fjarrvarmeproduktion framdver.
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3 TEKNISK BESKRIVNING AV PROJEKTET

3.1 Funktionsprincipen for ett smaskaligt karnkraftverk som
producerar fjarrvarme

Det smaskaliga karnkraftverket som granskas i projektet &r en sa kallad heat-only-anlégg-
ning avsedd for fjarrvarmeproduktion, det vill sédga en anlaggning som endast producerar
varme. Smaskaliga karnkraftverk som endast producerar varme &r fér narvarande i plane-
ringsfasen, vilket innebar att det finns begransad tillgéng till information om tekniken. De
tekniska I6sningarna baseras dock till stor del pa teknologin fér kdrnkraftverk som anvands
i elproduktion och dar det finns 1ang drifterfarenhet. Anldggningsalternativ for fidrrvarme-
produktion finns kommersiellt tillgangliga inom den tidsram som kravs foér Kuopio Energis
projekt.

Energiproduktionen i ett kdrnkraftverk bygger pa fission i uranbrénslet och dess kontrolle-
rade kedjereaktion. Ett smaskaligt karnkraftverk anvénder urandioxid (UO2) som brénsle,
dar koncentrationen av isotopen U-235 ar under 5 %. Vid fission, ndr en neutron traffar
en U-235-kérna, klyvs kdrnan i tva lattare kdrnor, samtidigt som nagra neutroner och
energi frigors. Neutroner som frigérs vid klyvningen kan orsaka nya fissioner och darmed
skapa en kedjereaktion. Energiproduktionen vid kadrnkraftverket bygger pa att utnyttja
varmen som uppstar i den kontrollerade kedjereaktionen i reaktorkarnan.

De anlidggningsalternativ som undersoks i projektet &r sa kallade tryckvattenreaktorer.
Varmen som uppstar i reaktorn éverférs i virmevaxlaren till en separat sekundarkrets som
i sin tur varmer vattnet som cirkulerar i fjarrvarmenatet. Ett smé’skaligt karnkraftverk som
endast producerar fjarrvdrme behdver inte kylning fran vattendrag och saledes uppstar
inga vdrmeutslapp frdn anldggningen till vattendrag.

Ett smaskaligt karnkraftverk anvédnds for att producera fjarrvdrmens baslast, det vill sdga
att anldggningen anvénds huvudsakligen jamnt med full effekt. Det smaskaliga karnkraft-
verket kan vid behov dven anvéndas fér en mer flexibel produktion pa lagre effektnivder
enligt anlédggningens driftsvillkor. Till exempel under sommaren, nar fjarrvarmebehovet ar
1&gt, &r det nodvandigt att driva anldggningen med lagre effekt. Den planerade livslangden
for ett smaskaligt karnkraftverk &r 60 ar.

Det smaskaliga kdrnkraftverket ansluts till Kuopion Energias befintliga fjdrrvarmenat. Fran
de foreslagna anlaggningsplatserna ar det nédvandigt att bygga en ny fjarrvarmeanslut-
ning till en lamplig punkt i det nuvarande fjarrvarmenatet. Nya ledningsvagar for fjarr-
varme fran de alternativa anldggningsplatserna presenteras i kapitel 3.6. Dessutom ge-
nomférs nédvandiga renoveringar av ledningarna i det befintliga fjarrvarmenatet for att
kunna dverfdéra den producerade varmen i natet. Projektets tekniska beskrivning baseras
pd den prelimindra planeringsinformation som fér nédrvarande finns tillgdnglig om pro-
jektet.

3.2 Allman beskrivning av anlaggningstypen

3.2.1 Reaktortyp och anlaggningens storlek

Det smaskaliga karnkraftverk som granskas i projektet &r en |attvattenreaktoranldggning.
Majoriteten av varldens karnkraftverk och alla ibruk i Finland ar |attvattenreaktorer. Det
granskade smaskaliga kdrnkraftverket &r en sa kallad tryckvattenreaktor, som &r den van-
ligaste anldggningstypen i vérlden. Aven kéarnkraftverken i Lovisa samt Olkiluoto 3-
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anlaggningen ar tryckvattenreaktorer. En anldaggning som endast producerar fjarrvarme ar
avsevart mindre och enklare @n de karnkraftverk som fér narvarande finns i Finland.

Det smaskaliga karnkraftverket bestar av hogst fyra reaktorer. Den planerade samman-
lagda varmeeffekten foér anldggningens reaktorer dr hogst cirka 150 MW, Beroende pa
varmebehovet kan en del av reaktorerna vara ur drift och varmeeffekten hos en enskild
reaktor kan regleras mellan 20 och 100 %. Sdledes kan ett smaskaligt karnkraftverk pro-
ducera varme flexibelt i intervallet cirka 7-150 MW\ beroende pa vald teknologi och antalet
reaktorer. Anldggningens verkningsgrad bedéms vara upp till 95 %, vilket innebar att karn-
kraftverket kan producera varme till fjarrvarmenatet med hégst cirka 143 MWin.

3.2.2  Funktionsprincip

Drifttrycket i reaktorns primarkrets @r under 8 bar och driftstemperaturen hégst cirka 155
°C. P4 grund av trycket férangas inte vattnet. Primarkretsens vattencirkulation baseras pa
naturlig cirkulation; det uppvarmda vattnet i reaktorkarnan, som ligger léangst ner i tryck-
karlet, stiger uppat. Vattencirkulationen i primarkretsen och kylningen av reaktorkarnan
kraver darfér varken pumpar eller annat yttre arbete. I anldaggningen finns hela primar-
kretsen inuti tryckkéarlet. Varmen fran primarkretsen inuti tryckkarlet éverfors till sekun-
darkretsen via varmevaxlarna. Trycket i sekundarkretsen ar hogre an i primarkretsen, vil-
ket innebar att eventuella lackage i véarmevaxlarna skulle leda till att vatten fran sekun-
darkretsen lacker in i primérkretsen. Saledes lacker inte radioaktivitet frdn priméarkretsen
utanfor tryckkarlet.

I sekundéarkretsen finns pumpar som cirkulerar vatten fran fjarrvarmevéxlarna till varme-
vaxlarna i primarkretsen, och det uppvdarmda vattnet tillbaka till fjarrvarmevaxlarna, dar
det i sekundérkretsen uppvdrmda vattnet varmer vattnet i fjarrvdrmenatet. Fran fjarrvar-
mevaxlarna fortsatter det uppvarmda vattnet till fjarrvarmenatet. Fjarrvarmenatets tryck
ar hdogre an sekundarkretsens tryck, vilket innebar att en eventuell lacka alltid sker in mot
anlaggningen.

SEKUNDARKRETS
S

TRYCKKARL ‘a [ FJARRVARMEVATTEN

FJARRVARMEVAXLARE

\ REAKTORKARNAN OCH
PRIMARKRETSEN INUTI
TRYCKKARLET

Figur 3-1. Principbild over en sméaskalig kdrnkraftsanlaggning som producerar fjarrvarme.
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3.2.3 Anlaggningsomrade, byggnader och konstruktioner

Det uppskattade markbehovet for det smaskaliga kdrnkraftverket och tillhérande byggna-
der och konstruktioner ar hégst cirka 3 hektar. I det anlaggningsomrade som avsatts for
projektet placeras dven de tillfalliga funktionerna under byggtiden samt det utrymme som
kravs for tillfallig lagring av borttagen och utsprangd massa. Anlaggningsomradet &r totalt
cirka 10 hektar.

De viktigaste byggnaderna och utrymmena i ett smaskaligt karnkraftverk ar reaktorhallen,
som kan ligga pa@ markniva eller helt eller delvis under jord, utrymmen fér icke-karntek-
niska system och stédsystem, kontrollrummet, kontorslokaler, omradets tilltraddeskontroll
samt forradd/verkstad. P& anlaggningsomradet finns ocksa tankar for lagring av bland annat
slackvatten, latt brannolja och tillsatsvatten som anvands i processen. Anldggningen kan
ocksa ha en ventilationsskorsten. Anldggningen omges av ett sdkerhetsstiangsel. Det finns
ocksa en parkeringsplats i omradet samt nédvéndiga vagférbindelser, och i fallet med un-
derjordiska utrymmen de nédvéndiga tunnlarna och férbindelserna till dem. P38 anldgg-
ningsomradet kan det &ven behdvas en bassdng for att hantera dagvatten fran kraftiga
regn, snésmaltning med mera.

Anlaggningsomradets hégsta byggnad/konstruktion stracker sig cirka 20 meter dver mark-
ytan. Dessutom &r héjden pa en eventuell ventilationsskorsten cirka 40 meter éver mark-
nivan.

P3 anléggningsomrédet sker dven mellanlagring av anvant bransle samt hantering och
mellanlagring av fast och flytande radioaktivt avfall. Slutférvaringen av det radioaktiva
avfallet sker centralt ndgon annanstans &npa anldggningsomradet. Det &r ocksd mojligt
att centralt mellanlagra bade det anvédnda brénslet och det fasta och flytande avfallet pa
en annan plats &n anldggningsomradet. Centraliserad mellanlagring kréver vid genomfo-
rande en egen miljékonsekvensbedémning.

For att bygga ett smaskaligt kdrnkraftverk kommer jordmassor att avldgsnas fran anlagg-
ningsplatsen och berg kommer att schaktas. Anlaggningen kan placeras i ett dppet schakt
ovanjord eller huvudsakligen i ett utschaktat bergrum. Behovet av schaktningsarbete be-
ror i hog grad pa reaktorns placeringssatt och &r som mest uppskattningsvis cirka 130 000
m3. En del av det borttagna jordmaterialet samt det utschaktade bergmaterialet kan 3ter-
anvandas som fyllnadsmaterial pd anlaggningsplatsen, vilket minskar mangden 6ver-
skottsjord och -berg.

3.3 Karn- och stralsidkerhet

3.3.1 Lagstiftning och myndighetskontroll géllande karnenergi

Anvandningen av karnenergi i Finland ska enligt kdarnenergilagen (990/1987) vara saker
och far inte inneb&ra ndgon fara féor manniskor, miljé eller egendom. De kérnsakerhetskrav
som stalls pa karnkraftverket baseras pd kadrnenergilagen (990/1987) och kérnenergifor-
ordningen (161/1988), vilka kompletteras av Stralsidkerhetscentralens (STUK) féreskrifter
samt detaljerade krav som anges i karnsakerhetsdirektivet (YVL-direktiv) och beredskaps-
direktivet (VAL-direktiv). STUK:s foéreskrifter om anvandning av karnenergi galler saker-
heten vid karnkraftverk (Y/1/2018), beredskapsarrangemang (Y/2/2024), sakerhetsar-
rangemang (Y/3/2020) samt slutférvaring av karnavfall (Y/4/2018). I str%lskyddslagen
(859/2018) och statsradets férordning om joniserande stralning (1034/2018) stélls krav
pa stralsdkerheten. Det stills krav och grénsvérden for driften av karnkraftverket utéver
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STUK:s foreskrifter och YVL-direktivet i anldaggningens sdkerhetstekniska driftvillkor som
godkanns av STUK. STUK 6vervakar saker anvandning av karnkraft.

En total 6versyn av kdrnenergilagen pagar fér narvarande vid arbets- och ndringsministe-
riet, och ett utkast till den nya karnenergilagen samt vissa darmed sammanhangande lagar
har publicerats pa remisstjansten i juni 2025. Malet &r att den nya lagen om karnkraft
trader i kraft ar 2027. Samtidigt med den totala reformen av lagen om karnenergi pagar
ocksa en revidering av STUK:s foreskrifter. Nya bestdmmelser trader i kraft efter den nya
lagen om karnenergi. Malet med en helhetsreform av kdrnenergilagen &r bland annat att
framja inférandet av nya karnkraftsldsningar (t.ex. smaskaliga karnkraftverk) och att pla-
cera anlaggningarna néra férbrukningsstéllen. Syftet &r ocksd att forbattra investerings-
miljon for karnkraftverk genom att reformera tillstdndssystemet, minska de risker for pro-
jekt som uppstar av regleringen och férbéttra férutsdgbarheten. Malet &r att ta hansyn till
olika typer av verksamhets- och samarbetsmodeller, mangfalden hos SMR-anldggningar
och andra karnkraftsanlaggningar samt kravens rimlighet i olika skeden av projekten och
tillstdndssystemet.

3.3.2 Karnsakerhet

Malet med karnsakerheten &r att kdrnkraftverket fungerar sdkert samt att skydda manni-
skor och milj6 frén stralning. Karnsakerhet bestdr av atgarder och system dér principerna
om redundans, separation och diversitet beaktas beroende p& sidkerhetsbetydelsen.

I kdrnkraftverket ar sakerhetsfunktionernas uppgift att férebygga stérnings- och olyckssi-
tuationer, forhindra att dessa forvarras samt lindra konsekvenserna av dem. I ett smaska-
ligt kdrnkraftverk ar de viktigaste sakerhetsfunktionerna passiva, vilket innebar att de inte
behdver ndgon extern kraftkalla, sdsom el, for att fungera. De viktigaste sdkerhetsfunkt-
ionerna ar:

e Hantering av reaktivitet
e Bortforsel av eftervarme
e Forhindra spridning av radioaktivitet

Funktionell sékerhet garanteras genom en vertikal sikerhetsprincip, som bestar av flera
pa varandra féljande nivaer som dmsesidigt verifierar varandra:

Férebyggande av driftstérningar och fel

Hantering av driftstérningar och fel

Hantering av olyckor

Hantering av allvarliga olyckor och begransning av utslapp

Minskning av foljderna av utslapp av radioaktiva @mnen (beredskap och réddnings-
verksamhet)

AWM

Den vertikala sékerhetsprincipen tillampas aven for att férhindra spridning av radioaktiva
dmnen. Férebyggandet av radioaktivitetens spridning fran karnbrénsle bestar av fol-
jande successiva nivaer:

1. Kéarnbrénsle som innehdller brénslepellets med ett keramiskt skyddsskal samt
branslestavar med ett gastatt skyddsskal

2. Reaktorns primarkrets

Reaktortryckkarl / reaktorskyddskarl

4, Reaktorbyggnad 6ver eller under marken som tal kollision med ett flygplan

w
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Ett smaskaligt karnkraftverk och dess konstruktioner och system &r utformade for att tala
situationer relaterade till externa hot, sdsom extrema vaderfenomen, jordb&dvningar, even-
tuella handelser orsakade av andra produktionsanlaggningar och en flygplanskrasch.

3.3.3 Stralning och dess tillsyn

Vid drift av ett smaskaligt kdrnkraftverk bildas radioaktiva &mnen som fissionsprodukter
nar branslets atomkarnor klyvs, genom neutronaktivering i reaktorn eller i dess narhet,
samt som sodnderfallsprodukter av de ovan namnda amnena.

System som innehaller radioaktiva @mnen placeras i det s3 kallade kontrollomradet, dar
sarskilda sakerhetsforeskrifter foljs for att skydda mot stralning. Vid planeringen av en
smaskalig kérnkraftsanlaggning tillampas ALARA-principen (As Low As Reasonably Achie-
vable), det vill séga alla strdlningsexponeringar halls sd 18ga som praktiskt mojligt med
hansyn till ekonomiska och samhalleliga faktorer.

Innan ett sméskaligt karnkraftverk tas i bruk genomférs en undersékning av miljoéns nuldage
i anlaggningsomradet och dess omgivning, dér stralningsférhallandena kartlaggs fére an-
ldggningens drift. Under drifttiden évervakas strdlning och utslapp av radioaktiva &mnen
enligt en strélningskontrollplan godkand av STUK.

Gransvarden for de straldoser som befolkningen utsétts for vid drift av ett karnkraftverk
har faststallts i karnenergiférordningen (161/1988, 22 b §). Gransen fér den dos en individ
i befolkningen far vid normal drift av ett kdrnkraftverk ar 0,1 millisievert, vilket &r under
2 procent av finldndarnas genomsnittliga arliga straldos (5,9 mSv). Den stérsta delen av
finlandarnas arliga straldos orsakas av radon i inomhusluften (4 mSv). (Stralsakerhetscen-
tralen 2025a; Stralsakerhetscentralen 2025b)

Strdlning frdn marken och byggmaterial orsakar en &rlig straldos p& cirka 0,5 mSv. Dess-
utom ingdr i den naturliga bakgrundsstralningen strdlning frdn rymden, som ger en stral-
dos pa cirka 0,33 mSv per ar. Den straldos som harstammar fr&n marken varierar bero-
ende pa ort mellan 0,17 och 1 mSv/ar. Den externa stralningen &r som hégst i rapaki-
vigranitomrddet i syddstra Finland. (Stralsakerhetscentralen 2025a; Stralsdkerhetscen-
tralen 2025b)

Gransvardena for straldoser till befolkningen vid hdndelser som avviker fran karnkraftver-
kets normala drift &r ocksa faststéllda i karnkraftsférordningen (161/1988, 22 b §) enligt
foljande:

e Fdrvantade driftstérningar - 0,1 mSv
o Den forvantade forekomsten av handelsen en eller flera ganger under ett-
hundra driftsar
e Antagna olyckori klass 1 - 1 mSv
o Sannolikheten fér att handelsen intréffar &r mindre 8n en géng per hundra
driftsdr, men minst en gdng per tusen driftsar
e Antagna olyckor i klass 2 - 5 mSv
o Den férvantade forekomsten av hdndelsen &r mindre &n en géng per tusen
driftsar
e Spridning av den antagna olyckan - 20 mSv
o Ett gemensamt fel i systemet som kravs for att genomfdra sakerhetsfunkt-
ionen ar kopplat till den férvantade driftstdrningen eller den antagna olyckan
i klass 1, eller
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o Fel-kombination som bedémts vara betydande enligt sannolikhetsbaserad
riskanalys, eller

o En sdllsynt extern handelse som anldggningen férvantas klara utan allvarliga
bransleskador.

3.3.4 Beredskapsverksamhet

Syftet med beredskapsarrangemangen ar att férbereda sig for en mycket osannolik olycks-
handelse dar det blir nédvandigt att vidta atgarder for att skydda befolkningen runt en
smaskalig karnkraftsanldggning. Beredskapsverksamhet utgér den sista nivan i den verti-
kala sakerhetsprincipen, vars syfte ar att lindra féljderna av utslapp av radioaktiva amnen.

Planeringen av beredskapsatgarder kommer att genomféras i enlighet med kraven i den
gdllande karnenergilagen och STUK:s féreskrifter. Dessutom beaktas STUK:s anvisningar
som géller beredskapsatgarder.

3.3.5 Skyddszon och beredskapszon

Ar 2024 publicerade STUK en uppdaterad foreskrift om beredskapsarrangemang for karn-
kraftverk (Y/2/2024), dar bestamningen av skyddszonen och beredskapszonen andrades
till att bedémas fran fall till fall i stéllet fér utifran fasta kilometergranser, vilket méjliggér
planering av nya karnkraftsprojekt narmare forbrukningsstallet, som vid fjarrvarmepro-
duktion.

Evakueringsatgarder i skyddszonen maste kunna genomféras effektivt vid en olycka for att
forhindra eller begrédnsa allvarliga direkta skadliga effekter pd befolkningen, vilket &r an-
ledningen till att omradet ar foremal for begransningar i markanvandningen. Skyddszonen
definieras sa att straldosen fér en oskyddad person utanfér den inom 10 timmar fran ex-
poneringens bérjan inte dverstiger vardet 1 Sv. Skyddszonen ingar i beredskapszonen.

I beredskapszonen kan det vid en olycka bli nédvéndigt att vidta brddskande skyddsatgar-
der riktade mot befolkningen fér att begrédnsa de slumpmassiga skadliga konsekvenserna
av joniserande stralning, och myndigheten ska upprétta en extern raddningsplan enligt
raddningslagen for omradet. Befolkningen som finns utanfér beredskapsomradet behéver
med stor sannolikhet inte skydda sig inomhus vid en olyckssituation. Beredskapszonen
faststalls sa att straldosen foér en oskyddad person utanfor omradet inte dverstiger vardet
10 mSv inom 48 timmar fran det att exponeringen bérjar. Dessutom strécker sig bered-
skapszonen hégst cirka 20 kilometer fran kraftverket.

3.3.6 Sakerhetsarrangemang

For det smaskaliga karnkraftverket planeras och genomférs sékerhetsarrangemang som
uppfyller myndighetskraven och skyddar béde anlaggningen och kdrnmaterialen mot olag-
liga handlingar, sdsom skadegérelse, sabotage och terrorism. Sédkerhetsarrangemangen
omfattar administrativa, tekniska och operativa atgérder, inklusive informationssikerhet.
Den som ansvarar for driften av det smaskaliga karnkraftverket ansvarar for sakerhetsar-
rangemangen och olika myndigheter, sdsom polisen, deltar ocksa i dem. Sakerhetsar-
rangemangen galler ocksd byggtiden for det smaskaliga karnkraftverket och skyddar det
fran olagliga handlingar under byggandet.

3.4 Inkop och anvandning av karnbransle

Antalet bransleknippen i reaktorkdrnan i ett smaskaligt karnkraftverk och knippenas egen-
skaper beror pa den valda anldggningstekniken. Brénslet och bransleknippena &r av
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samma typ som branslet och bransleknippena som anvands i traditionella stora lattvatten-
anlaggningar. Dessa kan tillverkas av flera vasterlandska aktérer fran vilka bréanslet kom-
mer att kdpas. Den preliminara uppskattningen av mangden karnbransle som anvands ar
cirka 750-1250kg per ar. Farskt brénsle ar bara latt radioaktivt, och brénsleknippen kan
levereras till anlaggningen med lastbilstransporter.

3.4.1 Branslebyten

Reaktorerna i det smaskaliga kédrnkraftverket stoppas regelbundet fér branslebyte, anlagg-
ningsunderhall samt inspektioner. Vid kortare brénslebyten byts en del av brénslet ut mot
nytt, och vid ldngre underhall utférs utéver bréanslebytet &ven mer omfattande inspektions-
och underhallsarbeten. Tidpunkten och intervallet fér underhallen beror pd anldggningens
drift, vilket kommer att preciseras allt eftersom projektet fortskrider. Inledningsvis utférs
brénslebytesunderhdll vartannat ar.

3.5 Avfallshantering

3.5.1 Anvant karnbransle

Anvant karnbransle som tagits ur reaktorn ar kraftigt radioaktivt. Anvant brdnsle fors till
ett lagringsstall i reaktorbassangen, dar branslet enligt preliminara uppskattningar kyls ner
i cirka fem &r, vilket gor att branslets aktivitet och varmeproduktion minskar. Anvant
brénsle frdn branslebassangerna dverférs under vatten till behdllare for anvént bransle,
dar det sedan transporteras till mellanlagret. Mellanlagring kan ske pa anldggningsplatsen
eller i ett centralt mellanlager utanfér anldaggningsplatsen.

I fall av mellanlagring pa anldggningsplatsen kommer de nédvandiga underjordiska utrym-
mena att spréngas ut eller en mellanlagerbyggnad att uppféras pa markytan fér verksam-
heten.

Tiden for mellanférvaring av anvant karnbransle vid Finlands karnkraftverk ar vanligtvis
flera decennier, men detta beror pa egenskaperna hos det anvanda karnbrénslet och pre-
ciseras allt eftersom projektet fortskrider. Det anvénda branslet motsvarar i egenskaper
det som anvénds i de karnkraftverk som &r i drift i Finland. Efter mellanlagring kommer
det anvanda branslet s& smaningom att slutférvaras i en tillstandspliktig slutférvaringsplats
i Finlands berggrund. Mdjliga alternativ for slutférvaring av anvant karnbransle kan vara
till exempel ett befintligt slutférvaringsutrymme eller eventuella nya slutférvaringsutrym-
men som byggs.

3.5.2 Mycket lag-, 1ag- och medelhdgaktiva kraftverksavfall

Under driften av en smaskalig karnkraftsanldggning uppstar avfall som &r kopplat till an-
ldggningens drift och underhdll, sdsom filter, plastmaterial och arbetskladder, samt avfall
frdn reningssystemen. Avfall klassificeras efter aktivitet som mycket 18gaktivt, 18gaktivt
och medelaktivt. Det kraftverksavfall som uppkommer sorteras och behandlas pa kraft-
verksomradet samt férpackas i slutgiltig form fér férvaring i ett mellanlager som finns pa
kraftverksomradet eller transporteras for mellanférvaring utanfér anlaggningsomradet. I
fall av mellanlagring pd anlaggningsplatsen kommer de nédvandiga underjordiska utrym-
mena att spréngas ut eller en mellanlagerbyggnad att uppféras p& markytan foér verksam-
heten.

Fran mellanlagret flyttas avfallet for slutlig deponering till en slutférvaringsplats som ligger
utanfér anldaggningsomradet. Méjliga alternativ for slutférvaring av kraftverksavfall kan till
exempel vara befintliga slutférvarsanlaggningar for kraftverksavfall samt eventuella nya
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slutférvarsanlaggningar som byggs. Den prelimindra uppskattningen av avfallsmangden ar
cirka 15 m3 per ar.

3.5.3 Konventionellt avfall

Férutom aktivt avfall uppstdr dven vanligt avfall pd kraftverksomradet (t.ex. metaller, tra,
papper, kartong och plast). Vanligt avfall sorteras korrekt vid anlaggningen. Farligt avfall
(t.ex. spilloljor) uppstar i samband med underhalls- och servicearbeten, och de lagras samt
hanteras pa andamalsenligt satt. Avfallet hanteras i enlighet med lagstiftningen och villko-
ren i kraftverkets miljétillstand, i samarbete med ett sakkunnigt avfallshanteringsféretag.

Under byggtiden uppstar stérre mangder konventionellt avfall, bland annat férpackningar
och 6verskottsmaterial. Dessa tas om hand pa ett korrekt satt.

3.5.4 Avfall som undantas fran tillsyn

P& dvervaknings- och kontrollomradena fér kdrnkraftverket uppstar avfall som pa grund
av sitt ursprung behandlas som radioaktivt. Nar mangden radioaktiva @mnen i avfallet ar
tillrackligt 18g och understiger de gréansvarden som faststillts for befrielse fran tillsyn, kan
avfallet undantas fran tillsyn som rér radioaktivitet och hanteras som ofarligt avfall. Radi-
oaktiviteten faststélls med matningar som visar att avfallet inte kréver sérskilda dtgarder
pa grund av sin radioaktivitet. Avfall som &r befriat fran évervakning hér till tillampnings-
omradet for avfallslagen och behandlas dérefter med de metoder som beskrivs i kapi-
tel 3.5.3.

Stralsakerhetscentralen évervakar férfarandena fér undantag fran tillsyn, och avfall far inte
avsiktligt spadas ut for att undantas fran tillsyn. (Stralsékerhetscentralen 2023)

Ett exempel pa utnyttjande av avfall som &r befriat fran tillsyn &r samarbetet mellan Teol-
lisuuden Voiman Oyj och Rauman Biovoima Oy, ddr underhallsavfall som &r befriat fran
tillsyn anvands for energiproduktion genom férbranning. (Teollisuuden Voima Oyj 2025)

3.6 Overforingsforbindelse for fjarrvirme

3.6.1 Hepomaki

I Hepomadki placeras overféringsforbindelsen fér fjarrvarme under den nyavagen som
byggs i omradet (Figur 3-2). Vagstrackningen planeras som en del av detaljplaneringen
for Hepomakiomradet, s den &r preliminar och preciseras i takt med att planeringen fram-
skrider. Enligt den aktuella planen gar vagstrackningen frdn det smaskaliga karnkraftver-
kets anldggningsomrade sdderut, dver jarnvdgen pa en brokonstruktion och fortsatter 6s-
terut séder om jarnvéagen. Det &r ocksd méjligt att korsningen mellan vagen och fjérrvar-
meledningen utférs som en jarnvagsunderfart. Anslutningspunkten till det befintliga fjarr-
varmenatet for den nya fjarrvéarmeledningen som byggs finns i Matkus-omradet.

Overféringsledningen for fjarrvarme for ett smaskaligt kdrnkraftverk &r likadan som en
vanlig transportledning. Overféringsledningen fér fjarrvdrme byggs som en nedgrévd rér-
ledning. Roéret ligger minst 70 cm under markytan. Den nya rérledningen ar cirka 2,5 kilo-
meter 1ang. Fjarrvarmerdrens material &r stalrér som ar plastbelagda och isolerade med
polyuretan. Réren kommer som element fran fabriken och sammanfogas genom svetsning
pa byggplatsen. I jordschaktet finns tva fidrrvarmerér. Rérledningens dimension &r DN700,
och rérledningens utvandiga diameter ar en meter. Det prelimindra installationsdjupet for
roren ar cirka 1,8 meter.
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Det [dmnas ungefar en halv meters utrymme i markschaktet mellan réren. Schaktets bredd
vid botten &r cirka 3,5 meter, och slantens lutning &r 1:2. Schaktets bredd ar da cirka 11
meter. Byggomradets bredd &r cirka 20-25 meter.

Innan byggandet tas trad och matjord bort fran omradet for fjarrvarmeledningen. Jord-
massor gravs ur rorschaktet och placeras intill schaktet under rérlaggningen. Jordmas-
sorna anvands vid aterfyllning av schaktet efter att réren har lagts. Eftersom fjarrvarme-
ledningen i Hepomaéki placeras under den vdg som byggs, anvdnds omradet for fjarrvar-
meledningen som trafikférbindelse under drifttiden.
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L_:! Anlaggningsomrade, Hepomaki

Fjarrvarmeledning
Figur 3-2. Prelimindr striackning for fjarrvirmeoverforingsledningen i projektomra-
det Hepomaki.

i fjarrvarmenatet langs strackan Matkus—Haapaniemi kraftverk renoveras langs totalt cirka
7,3 kilometer.

Om ett smaskaligt kdrnkraftverk placeras i Hepomaki, maste befintliga éverféringsstrackor
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3.6.2 Sorsasalo

I Sorsasalo ligger fjarrvdrmeledningen delvis pa land, men mestadels i vattnet. Fjarrvar-
mens 6verforingsledning gar fran Sorsasalo dver Kallavesi till Haapaniemi kraftverk (Figur
3-3). Ledningsdragningen har i den sddra delen av strackningen de alternativa ruttavsnit-
ten A och B (cirka 11 och 13 km). Ruttlinje A gar tvérs éver Vaindlanniemi, ruttlinje B gar
runt darna utanfér Vaindlanniemi.

Ldngs samma strackning som fjarrvdrmeéverféringen fran Sorsasalo till Haapaniemi kraft-
verk har det aven planerats att bygga en spillvarmeledning fér VolagHys syntetiska flyg-
bransleproduktionsprojekt (se kapitel 23). Den spillvarme som genereras i VolagHy-pro-
jektet kan utnyttjas vid produktion av fjdrrvdarme. Sledes skulle totalt tre ror 16pa parallellt
ldngs samma stréckning, tva fjarrvarmerdr och ett rér for spillvdrme.

I vattenomradet forlaggs fjarrvarmeledningen genom att réren sénks ner i sjdbotten. Fjarr-
varmerdrens material ar ett stdlrér som &r isolerat med polyuretan. Utanfér isoleringen
finns ett yttre skikt av stdl. Rér levereras som element fran fabriken och sammanfogas
genom svetsning pa marken nédra byggplatsen. I strandomradet monteras vikter pa réren
varefter de dras ut till den planerade rérstrackningen i sjon. Efter detta tas flytréren bort
och roret sanks ner pd den planerade platsen. Tva fjarrvarmeror installeras intill varandra
pa sjobotten. Rérledningens dimension & DN700, och rérledningens utvandiga diameter
4r en meter. Ett utrymme pa tvd meter lamnas preliminart mellan réren. Totalt &r rérom-
radets bredd cirka 10 meter nar dven spillvirmerdret fran VolagHy-projektet placeras pa
linjen (se kapitel 23).

Byggandet av anslutningen for fjarrvarmeoéverféring kraver muddring vid rorets landf6-
ringspunkter i omraden dér vattendjupet ar 3,5 meter eller mindre. Bedémningen av vo-
lymen massor som ska muddras ar cirka 25 000 m3 fast matt. Vid landféringsomradena ar
muddringsomradet cirka 20 meter brett, nar dven spillvdrmerdret fran VolagHy-projektet
placeras i schaktet (se kapitel 23).

P& Sorsasalos landomraden byggs fjarrvarmedverforingsledningen pd samma satt som i
Hepomaki. Dikets bredd p& land &r cirka 15 meter och ett omrdde som &r 30 meter brett
halls tradfritt. I Sorsasalo finns ingen véglinje inom omradet for fijarrvarmedverféringen,
till skillnad fran Hepomaki. Darfér maste terrdngen hallas tradfri inom ledningsomradet
under verksamheten, det vill séga att skogsbruk inte kan bedrivas inom omradet. I Haapa-
niemi ansluter fjarrvarmedverféringsledningen till det befintliga fjarrvarmenatet.
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Figur 3-3. Prelimindr strackning for fjarrvarmeoverforingsledningen i Sorsasalo projekt-
omrade.

3.7 Behov och anskaffning av vatten

Vattnet som behdvs for det smaskaliga karnkraftverket hamtas frdn det kommunala vat-
tenledningsnatet. I ett smaskaligt karnkraftverk anvénds vatten som varmedverférings-

medium och aven i anlaggningens stddsystem. Dessutom behdvs vatten som slackvatten

och fér hushallsbruk. Anldggningen har en avsaltningsanldggning som anvéander hushalls-
vatten for att producera processvatten.

Under bygg- och driftsattningsfasen varierar vattenbehovet beroende pa projektets skede
och antalet personer som arbetar i omrédet. Vattenanvéndningen ar ovanligt stor vid idrift-
tagandet av ett smaskaligt karnkraftverk, nédr reaktorbassdngerna fylls foér férsta gangen.
Vattnet som behévs for att fylla bassangerna kan transporteras till anldaggningen med tank-
bilar.
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Anlaggningens vattenférbrukning bedéms under normal drift vara cirka 10 m3/dygn. Vid
underhallsavstidngningar i anldggningen &r vattenférbrukningen som stérst, cirka
50 m3/dygn.

3.8 Belastning pa vattendrag

3.8.1 Avloppsvatten

Avloppsvatten som uppstar i kraftverkets drift &r hushallsavloppsvatten och processav-
loppsvatten. Hushallsavloppsvatten uppstar till exempel i hygienutrymmen, duschar, vid
handtvatt och liknande. De leds till stadens avloppsnat. Processen i sig genererar normalt
sett inte ndgot avloppsvatten, men det kan uppsta som en féljd av olika atgarder relaterade
till anlaggningens drift och underhdll. Mdngden avloppsvatten vid normal anvandning &r
cirka 40 m3/dygn, varav 30 m3/dygn &r vatten som sipprar in fr&n marken till anldggning-
ens underjordiska utrymmen och som efter kvalitetskontroll leds till avloppsndtet. Den
stdérsta mangden avloppsvatten ar kopplad till serviceavbrott, vilka innebar vattenbyten
och témning av system, och da kan méngden avloppsvatten uppga till 150 m3/dygn.

Radioaktivt avloppsvatten och dess behandling beskrivs i kapitel 3.9.

3.8.2 Dagvatten och slackvatten

De rena dagvattnen som bildas pa kraftverkets omrade leds ut i miljén. Vid behov regleras
dagvattenavledningen pa tomten genom férdréjning. Vid bedémningen av behovet av for-
dréjning beaktas det mottagande vattendragets kapacitet. Det finns dven beredskap for
hantering av dagvattenkvalitet. Eventuellt mer kraftigt belastade dagvatten, sdsom dag-
vatten fran lossningsplatser fér kemikalier (se kapitel 3.14), leds vid behov till det kom-
munala avloppssystemet. Hanteringen och avledning av avloppsvatten dverenskoms se-
parat med det lokala vattenverket. Utslappspunkterna for dagvatten under drifttiden ar
annu inte kanda. Dagvatten kan ledas till dagvattennatet eller till vattendrag via éppna
diken. Kvaliteten p& dagvatten, utsldppsvégar och méngder dagvatten preciseras i MKB-
beskrivningen.

Anldggningen &r férberedd for insamling och kvarhallning av eventuellt sldckvatten pa
tomten vid olyckor. Slackavloppsvattnet samlas i regel upp via dagvattensystemet samt
genom att ledas langs ytor. Uppsamlat slackvatten hindras fran att komma ut i miljon.
Dagvattensystemen forses med ett avstdngningssystem och vid olyckor hélls vattnet kvar
i en separat cistern eller bassang. Uppsamlingssystemet for slackvatten dimensioneras
utifrén brandscenarier och tar hénsyn till kraftigt regn. Planeringen av avledning av even-
tuellt radioaktivt slackvatten gors separat fran hanteringen av annat slackvatten. Den pre-
limindra tekniska beskrivningen av uppsamlingen av slackvatten preciseras i MKB-beskriv-
ningsfasen.

De vatten som uppstar under byggprojektet bestdr framst av ytvatten fran omradet runt
byggarbetsplatsen, draneringspumpning fran schakten samt vatten som uppstar vid
schaktning. Vid markarbeten skéljs fast material ut i vattnet fr&n byggplatsen. Massbyten
och markarbeten kan ocksa orsaka férhéjd elektrisk ledningsférmaga i vattnet fran bygg-
platsen. I undantagsfall kan vatten som uppstar pa byggarbetsplatsen dven innehalla olja
fran trasig utrustning. Utloppsvégar och arrangemang éverenskoms med myndigheterna
och dagvattensystemen byggs innan de faktiska byggarbetena pabérjas. Dagvatten fran
tiden for brytning, eventuell krossning av sprangsten, mellanlagring och anvéndning i fyll-
ningar kan innehalla férhéjda kvévehalter pd grund av sprangamnesrester i spréangstenen.
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Byggarbetsplatsens vatten behandlas med metoder fér kvalitetsmassig hantering innan de
slapps ut i miljon. Beredskap finns for eventuell ledning av de mest belastade arbetsplats-
vattnen (t.ex. naringsamnen, pH-niva, oljerester fran arbetsmaskiner) till en avioppsled-
ning. Hanteringen av arbetsplatsvatten specificeras pa en preliminar nivd under MKB-be-
skrivnhingsfasen. Den kvalitativa och kvantitativa hanteringen och reningen av dagvatten
under byggnationen kommer att planeras narmare i projektets senare planeringsskede och
kommer att behandlas i samband med projektets tillstdnd enligt bygglagen. Dagvatten kan
aven anvandas for dammkontroll vid krossning av stenmaterial, vilket 6kar avdunstningen
och minskar méngden dagvatten nagot.

Man forbereder sig p@ déversvdmningar orsakade av rikliga regn under byggtiden genom
att projektera objekten enligt minimikraven p@ projektering som beaktar klimatféréand-
ringen (Hulevesirakenteet RT 103006; Hulevesien hallinta RT 89-11196; Raken-
nustydmaan hulevesien hallinta, RTS 16:23 ohje; RT 103169, Ilmasto, Perustietoa suun-
nittelijalle samt RT 103170, Ilmastonmuutos, Hillinta ja sopeutuminen rakennetussa ym-
paristdssa). Kvalitets- och volymmassig hantering och behandling av byggtida dagvatten
som orsakar grumling planeras noggrannare i projektets senare planeringsskeden.

3.8.3 Oversvdmningsrisker

Projektomrddena eller deras omedelbara ndromraden &r inte omraden for fluvial dver-
svamning. Den méjliga éversvdmningsrisken pa anlaggningsomradet, orsakad av kraftiga
regn och smaltvatten fran stora snéméangder, kommer att beaktas vid faststéllandet av
anlaggningsplatsens hdjdlage och vid planeringen av vattenhanteringssystemen. Kontrol-
lerade 6versvamningsvagar for dagvattensystemen byggs, i forsta hand genom att utnyttja
ytavrinningsvagar.

3.9 Utslapp av radioaktiva amnen

I ett smaskaligt karnkraftverk uppstdr sma mangder radioaktiva vétskor och gaser som
slapps ut kontrollerat fran anldggningen och som tydligt understiger de utslappsgranser
som stalls i lagstiftningen och tillstdnden. Innan gaser och vatskor slapps ut fran anlagg-
ningen filtreras och renas de sa att deras stralningspaverkan ar mycket liten jamfért med
den paverkan som radioaktiva &mnen i naturen har. Radioaktiva @mnen bildas under drift
i en karnreaktor, varav huvuddelen finns inuti brénslestavarna. Dessutom bildas aktive-
ringsprodukter nar neutroner reagerar med féroreningar i reaktorns kylmedel, varvid en
liten del av de radioaktiva &mnena ocksa finns i primérkretsens vatten samt i renings- och
avloppsvattensystem kopplade till primarkretsen.

I hanteringen av radioaktiva gaser som uppstar i en smaskalig kdrnkraftsanldggning sam-
las, filtreras och férdréjs gaserna for att minska radioaktiviteten. Sm& méngder av gaser
som innehaller radioaktiva &mnen leds ut i luften genom en ventilationsskorsten vars héjd
dr hogst cirka 40 meter. Under drifttiden bestar de radioaktiva utsldppen huvudsakligen av
adelgaser (som krypton och xenon), jod, aerosoler och kol-14-isotop.

Radioaktiva vatten behandlas och férdréjs for att minska radioaktiviteten. Nar myndighet-
ens faststillda aktivitetsgranser fér undantag fran tillsyn underskrids, leds undantagna
avloppsvatten frdn anldggningen till avioppsnatet p& samma satt som 6vrigt avloppsvat-
ten. Utspadning for att underskrida gransvérden &r inte tilldten. Det uppkommer cirka 500
m3 avloppsvatten per &r som &r undantaget fran tillsyn och som leds till avloppet.
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3.10 Vanliga utslapp till luft

Vid ett smaskaligt karnkraftverk uppstar de vanliga utsldppen i luften huvudsakligen fran
reservdieselgeneratorer, vars tester ger upphov till vissa kvaveoxid-, svaveldioxid-, parti-
kel- och koldioxidutslapp. Reservdieselaggregat anvands inte kontinuerligt. Dessutom or-
sakar trafiken vanliga utslapp till luften. Trafiken under drifttiden ar dock framst persona-
lens arbetsresor.

3.11 Elbehov och eléverforing

Ett smaskaligt kdrnkraftverk som producerar fjarrvdrme producerar inte el. Anldggningens
elbehov a&r som mest cirka 12 MW. P3 anldggningen férbrukas elektricitet bland annat av
olika pumpar och flaktar. Anldggningen ansluts till 20 kV medelspanningsnatet. En ny elan-
slutning byggs som markkabel till det smaskaliga karnkraftverket, men rutten &r &nnu inte
bestamd. Saken fortydligas i miljokonsekvensbeskrivningen.

3.12 Trafik

Under byggtiden kan tunga transporter ske via trafikforbindelser nara anléaggningsplatsen.
Anléggningsplatserna kommer att fa vagférbindelser som tar hansyn till behoven av tung
trafik under byggtiden. Hepomaki vagstrackning ar presenterad i bilaga (Figur 3-4) och
Sorsasalos vagstrackning preciseras i beskrivningsskedet.
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Figur 3-4. Den nya vagstrackningen i Hepomaki.

Trafiken ar liknande som vid annan industriell byggverksamhet. Majoriteten av denna trafik
ar kopplad till markarbeten, sdsom transport av utschaktat stenmaterial. Aven byggperso-
nalens resor orsakar trafik i anldaggningens omgivning. Antalet personer under byggtiden
uppskattas vara som mest 300.

Under det smaskaliga karnkraftverkets drifttid bestar trafiken huvudsakligen av persona-
lens pendlingsresor samt av trafik under anlaggningens underhdll. N&r anlaggningen &r i
drift arbetar cirka 20 personer vid anldaggningen och vid branslebyten hégst cirka 100 per-
soner. Anldggningen behdéver inte regelbundna dagliga transporter av bransle eller lik-
nande. Farskt bransle importeras till anldggningen ungefar vartannat ar och transporter av
anvant brénsle fran anlaggningsplatsen till mellanlagringsplats eller slutférvaring genom-
fors ungefar vart femte ar. Transporterna och de planer som krévs fér dem genomfors i
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enlighet med myndighetsféreskrifterna. De slutgiltiga transportvolymerna preciseras under
projektets gang baserat pa mer detaljerade I6sningar for brénsle och avfallshantering.

3.13 Buller och vibrationer

Den fas som orsakar mest buller och vibrationer infaller i bérjan av byggandet, dd8 mark-
arbeten och schaktning utférs i omradet. D& &r de stérsta kéllorna till buller och vibrationer
sprangningsarbeten samt hantering och transport av stenmaterial. Den mest betydande
paverkan pa den genomsnittliga ljudniv@n orsakas av bullret fr&n borrutrustning och even-
tuell krossning. Buller fr&n sprangningar &r latt att urskilja, men tidsméssigt kortvarigt.
N&r det galler vibrationspaverkan &r sprangningen den mest betydande arbetsfasen.

Under drift &r de storsta bullerkéllorna vid ett smaskaligt karnkraftverk vissa mekaniska
apparater, sdsom pumpar och fldktar, samt den vattenrorelse som sker i processen. Aven
ventilationssystem orsakar buller. Under normal drift av anldggningen antas ljudnivan vara
under 55 dB dagtid och under 50 dB nattetid pd avstand éver 250 meter fran anlaggningen.
Reservkrafts--dieselgeneratorer orsakar periodvis buller, bland annat vid tester. Under
drift uppstar ingen markbar vibration.

3.14 Kemikalier

I ett smaskaligt karnkraftverk anvéands olika kemikalier till exempel fér att styra reaktivi-
teten, i process- och fjarrvarmevatten, vid rengéring samt som bransle i reservkraftaggre-
gaten. Kemikalier och deras mangder varierar beroende pa anldggningstyp.

Exempel pé kemikalier som kan anvandas ar bor, gadolinium, glykol, kylmedium (t.ex.
R1234ze), kvéve, latt eldningsolja och smorjoljor. Dessutom anvands ocksd kemikalier for
behandling och dekontaminering av process- och fjarrvarmevatten samt laboratoriekemi-
kalier och svetsgaser.

Fjarrvarmenatets cirkulerande vatten far tillsatser av nedanstdende kemikalier vid Haapa-
niemi kraftverk, dar kemikalierna @ven fdrvaras, precis som nu.

e SuproPyra SG7: koncentration 1 mg/kg. Anledningen till denna tillsats ar att fjarr-
varmevattnet innehdller ett grént fargdmne, samt att det kan detekteras med
UV-ljus.

¢ Amersite 60: koncentration 50-70 mg/l. Syreavldgsnande kemikalie som skyddar
rérledningarna.

e Performax 24L: pH 9,5-10,0. pH-justering och flockning av jarnpartiklar.

e NaOH 50 %: pH 9,5-10,0. pH-justering om performax inte anvands.

Hantering och lagring av kemikalier sker i enlighet med miljétillstandet och tillstand som
beviljats av Sakerhets- och kemikalieverket (Tukes).

3.15 Nedlaggning

Den planerade livslangden fér det smaskaliga kérnkraftverket &r minst 60 ar, och nar drif-
ten upphor tas anlaggningen ur bruk. Nedlaggning och dess planering genomfors i enlighet
med karnenergilagen samt tillampliga férordningar och STUK:s féreskrifter och krav. An-
so6kan om tillstdnd for nedldggning gors i god tid enligt kidrntekniklagen och en miljékon-
sekvensbeskrivning genomférs enligt miljébalken. Nedldggningsfasen berdknas vara cirka
10 3r efter att anlaggningen tagits ur bruk.

Vid nedldggning av anldggningen rivs de radioaktiva systemen och omradet rengérs fran
all radioaktivitet, varefter omradet kan frigéras fran myndighetskontroll. Rivning av
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byggnader och konstruktioner som inte ar aktiverade beror pa omradets anvandningsén-
damal efter avvecklingen. Avvecklingen av det smaskaliga kadrnkraftverket har beaktats
redan i planeringsskedet for anlaggningskonceptet. For nedlaggningen och avfallshante-
ringen kommer den bésta tillgdngliga tekniken att anvandas, baserat pa de erfarenheter
som samlats in.

Nedmonteringsstrategin for anldggningen ar omedelbar rivning, det vill sdga att rivningen
pabdrjas omedelbart efter att driften har upphort. Alla branslebuntar tas bort fran reaktorn
och transporteras till ett forrad for att vanta pa slutférvar. Darefter demonteras alla radi-
oaktiva system och de aktiverade komponenterna slutférvaras eller lagras for slutférva-
ring. Férorenade konstruktioner och utrustning rengérs och kasseras eller atervinns. Ome-
delbar rivning har férdelen att det finns tillgdngtill arbetskraft som &r bekant med och
beharskar anldggningen nar man gar direkt éver till avveckling. Utmaningen &r de hégre
stralningsnivderna som gor rivningen svarare.
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4 TILLSTAND, PLANER OCH BESLUT SOM KRAVS FOR
PROJEKTET

4.1 Allmant

Efter att MKB-férfarandet avslutats framskrider projektet till tillstdndsfaserna. MKB-be-
skrivningen och kontaktmyndighetens motiverade slutsats om det bifogas till tillstandsan-
sokningarna. I foljande kapitel beskrivs kortfattat vilka férfaranden, tillstdnd och beslut
som eventuellt kan kravas.

4.2 Miljokonsekvensbedomning
Behovet av MKB-forfarandet och dess steg beskrivs i kapitel 5.

Projektets MKB-forfarande omfattar utarbetande av MKB-program och MKB-beskrivning.
MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens (i detta projekt arbets- och naringsministe-
riet) motiverade slutsats om det utgér en forutsattning for att fa tillstand for projektet.

4.3 Internationellt samrad

Esbokonventionen om gransoverskridande miljokonsekvensbedémningar mellan stater till-
lampas pa projektet (se kapitel 24 och bilaga 1). Tillampning av Esbokonventionen anges
i kapitel 5 samt i §§ 28 och 29 i MKB-lagen.

Ett internationellt avtal om beddémning av granséverskridande miljokonsekvenser har slu-
tits genom den s.k. Esbokonventionen (Convention on Environmental Impact Assessment
in a Transboundary Context). Konventionen fran FN:s ekonomiska kommission fér Europa
ratificerades av Finland 1995. Avtalet tradde i kraft 1997. I Finland har skyldigheterna
enligt konventionen verkstallts genom MKB-lagen samt genom férordningen om ikrafttra-
dande av konventionen om beddmning av gransdverskridande miljdkonsekvenser (FérdrS
67/1997). Internationellt regleras allmanhetens ratt till deltagande samt dverklagande i
konventionen om tillgdng till information, allménhetens deltagande i beslutsprocesser och
tillgdng till rattslig provning i miljofrégor (FordrS 121-122/2004, Arhuskonventionen). M-
let med Arhuskonventionen &r bland annat att allmanheten ska kunna delta i beslutsfat-
tandet i miljéfrggor. Arhuskonventionen har genomfdrts inom EU med flera direktiv, sasom
MKB-direktivet.

Esbo-konventionens parter har ratt att delta i foérfarandet fér miljékonsekvensbeddmning i
ett annat land om det projekt som bedéms kan fa negativa och sannolikt betydande mil-
jokonsekvenser for det landet ("utsatt part"). Det internationella samradet ar nédvandigt
om ett i bilaga 1 till Esboavtalet fértecknat féreslaget projekt sannolikt har betydande
gréanséverskridande skadliga konsekvenser. Den ifrdgavarande projektlistan innehaller
karnkraftverk och andra karnreaktorer. Déarmed kan den gransdverskridande prévnings-
processen enligt Esboavtalet tillampas pd smaskaliga karnkraftsprojekt.

Kontaktpunkten (Point of Contact) i projektets vardland, det vill sdga upphovsparten, in-
formerar kontaktpunkterna i de stater som beddédms kunna vara utsatta parter om starten
av projektets miljokonsekvensbedémning (MKB) och erbjuder mdjlighet att delta i MKB-
processen. Om den utsatta parten beslutar att delta i bedomningsforfarandet, gors det
material som tillhandahalls av upphovsparten offentligt tillgéngligt fér myndigheter och
medborgare i den utsatta staten for utldtanden och synpunkter. Kontaktpunkten foér den
utsatta staten samlar in de lamnade utldtandena och synpunkterna, varefter den vidare-
befordrar dem till kontaktpunkten i den stat som ar projektets upphovspart.
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Kontaktpunkten fér upphovsstaten vidarebefordrar den mottagna aterkopplingen till kon-
taktmyndigheten fér beaktande i dess eget utlatande.

I det internationella samradsférfarandet enligt Esbo-konventionen fungerar Finlands mil-
jocentral (Syke) som behdérig myndighet fér Finland (upphovsparten). Finlands kontakt-
punkt Syke vidarebefordrar de mottagna utlatandena och synpunkterna fran utsatta parter
till den nationella kontaktmyndigheten for MKB-forfarandet, som beaktar de lamnade ut-
I&tandena och synpunkterna/aterkopplingen i sitt eget utldtande.

Ytterligare information om méjliga granséverskridande konsekvenser finns i bilaga 1 till
MKB-programmet.

4.4 Beslut och tillstand enligt kdarnenergilagen

Anvandningen av kdrnenergi i Finland baseras pa kidrnenergilagen (990/1987) och karne-
nergiférordningen (161/1988). Foérutom karnenergilagen och -férordningen grundar sig de
i detta kapitel ndmnda tillstdnden och deras informationsbehov dven pa Ydinenergian kay-
ton turvallisuusvalvonnan ohje [Sékerhetsévervakning av anvandning av karnenergi] (YVL
A.1) samt pa uppgifter som publicerats av arbets- och niringsministeriet (ANM) och Stral-
sakerhetscentralen (STUK). Just nu pagar en genomgripande dversyn av kdrnenergilag-
stiftningen, och i och med detta véntas andringar i tillstdndsférfarandena som &ven kom-
mer att beaktas i detta projekt.

Den nuvarande tillstdnds- och beslutsprocessen fér anvandning av kdrnenergi kan ses i
foljande bild (Figur 4-1).

Principbeslut || Férberedelse, \| Byggnads- Drifttillst&nd Driftfas Nedlaggnings

Byggnation

planering / tillsténd tillstédnd

Figur 4-1. Tillstdndsprocessen for anvdandning av kdrnenergi i Finland. Bilden visar de olika
stegen i tillstdndsprocessen samt de steg som genomférs diaremellan.

MKB,
utredningar

4.4.1 Principbeslut

Enligt kdrnenergilagen krévs ett principbeslut frén statsradet for att bygga en karnanlagg-
ning, dar det beddéms att byggandet ar forenligt med samhallets helhetsintresse. Nar re-
geringen fattar principbeslut faster den sarskild uppmarksamhet vid féljande faktorer:

- om karnanlaggningen behévs med tanke p% landets energiférsérjning;

- hur lamplig kdrnanldggningens tilltankta férlaggningsort ar och anlaggningens in-
verkan pa miljén;

- hur karnbransleférsérjningen och karnavfallshanteringen ar ordnade.

Principbeslutet kraver riksdagens godkannande.

Under principbeslutets ansdkningsskede gér STUK en preliminar sékerhetsbedémning av
projektet och redovisar i sitt utldtande sin uppfattning om férutsattningarna for byggandet
av karnanldggningen. I sitt sdkerhetsutlatande yttrar STUK sig om huruvida férutsattning-
arna fér byggandet av karnanldggningen uppfylls pa det satt som kravs i kdrnenergilagen.
I detta skede bedéms inte tekniken och sikerheten for det kommande karnkraftverket pd
en detaljerad niva.
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Till principbeslutet behdvs dven utldtanden fran miljdministeriet, fran den kommun dar
anlaggningen placeras samt fran grannkommunerna. Lokaliseringskommunens stéd for
projektet ar en forutsattning for principbeslutet.

I ans6kan om principbeslut kan man ange alternativa anldaggningsleverantérer och den
teknologi som ska anvéndas samt dven foresla olika placeringsalternativ.

De handlingar och uppgifter som ska lamnas till STUK under ansdkningsfasen for princip-
beslutet faststalls i anvisningen Ydinenergian kaytdn turvallisuusvalvonnan ohje (YVL A.1).
Andra, mer detaljerade krav finns i de olika &mnesomradenas YVL-anvisningar.

Under ansdkningsskedet for principbeslutet ska de uppgifter som lamnas ge STUK tillrack-
liga grunder for att uppratta en preliminar sakerhetsbedémning for karnkraftsprojektet.

Fér nya karnanlaggningsprojekt maste en miljokonsekvensbeddmning (MKB) enligt miljo-
lagstiftningen genomféras innan en ansdékan om principbeslut ldmnas in.

4.4.2 Byggnadstillstand

Ansdkan om byggnadstillstand for en karnteknisk anldggning enligt karnenergilagen ska
ldmnas till statsradet i skriftlig form. STUK lamnar ett utldtande om byggnadstillstdndsan-
sokan och gér en sidkerhetsbedémning. Sakerhetsbedémningen innehaller ett utldtande
om uppfyllandet av de krav som hér till STUK:s ansvarsomrade. De handlingar och upp-
gifter som ska lamnas till STUK i samband med ansékan om bygglov anges i foreskriften
Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta [Sékerhetsdvervakning av anvandning av karne-
nergi] (YVL A.1). Andra, mer detaljerade krav finns i de olika &mnesomradenas YVL-direk-
tiv.

Som en del av handldggningen av byggnadstillstdndsansdkan for karnkraftverket genomfoér
STUK aven inspektioner och utvarderingar som roér sdkandens verksamhet, anlaggningens
leverantdér och alla organisationer som deltar i projektet, vars arbete anses ha betydande
paverkan pdsakerheten. Inspektioner och bedémningar fokuserar p& den berérda organi-
sationens styrsystem, sarskilt pa organisationernas verksamhet och resursférvaltning,
kompetenshantering, kvalitetsstyrningsprocedurer, avvikelsehantering och IT-sakerhet.

4.4.3  Drifttillstand

N&r kdrnkraftverket ar fardigstéllt m3ste det ansdékas om ett drifttillstdnd enligt kdrnener-
gilagen. Drifttillstdnd beviljas fér en bestamd tid. Tillstdnd for drift av kdrnkraftverk soks
fr@n statsradet med en skriftlig ansdkan.

YVL A.1 inneh&ller ndrmare uppgifter om de handlingar som ska l&dmnas till STUK i samband
med ansdkan om drifttillstand.

4.4.4 Nedlaggningstillstand

Nar anldggningens livslangd narmar sig sitt slut ska innehavaren av drifttillstandet inleda
dtgarder for att avveckla anldggningen samt ansdka om tillstdnd foér detta. Tillstdndet
maste sokas i god tid sa att myndigheterna har tillrackligt med tid fér att utvirdera ansé-
kan innan tillstdndet for driften av karnkraftverket upphér.

4.4.5 Ovriga tillstand

Driften av ett smaskaligt karnkraftverk forutsatter eventuellt &ven andra tillstdnd enligt
karnenergilagen, vilka STUK beviljar pa ansdkan. Sadana tillstand &r till exempel de till-
stdnd som galler innehav, tillverkning, produktion, overlatelse, hantering, anvandning,
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lagring, transport och import av karndmnen och karnavfall, och som behandlas i kdrnener-
giférordningen 161/1988.

Projektet kan ocksd krava en ansékan om exporttillstdnd till utrikesministeriet fér produk-
ter med dubbla anvdndningsomraden.

Karnenergilagen kréver ocksa att sékanden har besittningsratt till det omrade som behdvs
for anvandning av karnenergi.

4.5 Tillstdnd som kravs for transport av radioaktiva amnen

Lagen om transport av farliga &mnen (541/2023), kdrnenergilagen (990/1987) och stral-
ningslagen (859/2018) reglerar transporter av radioaktivt avfall. Transporttillstand enligt
kadrnenergilagen kravs fér transport av kdrnbrénsle och kadrnavfall. Tillstdndsmyndigheten
ar STUK.

4.6 Tillstand enligt strdlningslagen

Ovrig strdlningsverksamhet &n anvandning av kérnenergi kraver enligt strdlningsla-
gen (859/2018) ett sakerhetstillstand som utfirdats av STUK. Detta kan galla stralkéallor
och réntgenapparater som anvands exempelvis i radiokemiska analyser i anlaggningens
laboratorium, vid inspektioner av material och konstruktioner samt vid kalibrering av ut-
rustning.

4.7 Bygglagen och lagen om omrddesanvandning

4.7.1 Planlaggning som projektet forutsatter
Inom Hepomaéki anldggningsomrade eller i dess omgivning finns varken detaljplanerade

omraden eller stranddetaljplanerade omraden. Kuopio stad haller pd att ta fram en detalj-
plan fér omradet. Planldggningen fortskrider parallellt med MKB-férfarandet.

P& Sorsasalo anldggningsomrade géller en detaljplan som tradde i kraft 2016 (se kapitel
7.1.4.2). Kuopio stad utarbetar en &ndring av detaljplanen fér omradet. Detaljplaneédnd-
ringen fortskrider parallellt med MKB-férfarandet.

4.7.2 Bygglov

Bygglov enligt bygglagen (751/2023) kravs for det smaskaliga kdrnkraftverkets byggna-
der. Ansdkan om bygglov gérs hos kommunens (i det har fallet Kuopio) byggnadstillsyns-
myndighet.

4.8 Miljotillstand

Ett smaskaligt kdrnkraftverk kan likstallas med ett kdrnkraftverk vars verksamhet forut-
satter ett miljétillstand enligt miljéskyddslagen (527/2014) (bilaga 1 Tillstdndspliktiga
verksamheter, tabell 2 Ovriga anldggningar, punkt 3 Energiproduktion, b) kdrnkraftverk).
Aven dieselgeneratorerna fér reservkraft kan behdva ett miljétillstdnd och behovet av till-
stdnd baseras pa dieselgeneratorernas totala bransleffekt.

Tillstdnds- och tillsynsverket fungerar som tillsynsmyndighet.
Under projektets byggfas behovs troligen ett miljotillstdnd for féljande verksamheter:

e Schaktning och krossning av stenmaterial: Enligt punkt 7c i tabell 2 i bilaga 1 till
miljoskyddslagen 527/2014 kréver krossning av utvunnet bergmaterial p& samma
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omrade under minst 50 dagar ett miljétillstand. Tillstand séks vanligtvis hos kom-
munens miljéskyddsmyndighet. Om krossningen varar mindre an 50 dagar kan
detta anmalas enligt miljoskyddslagens 118 § (tillfallig anvédndning som orsakar
buller och vibrationer).

e Buller och vibrationer: Enligt 118 § i miljoskyddslagen 527/2014 ska verksamhets-
utdvaren gora en skriftlig anmalan (sa kallad bulleranmalan) till kommunens milj6-
skyddsmyndighet om tillfdlliga atgdrder som orsakar buller och vibrationer (t.ex.
sprangningsarbeten under byggfasen).

e Betongstation: Det ar maojligt att projektet kréaver en fast betongstation. Med fast
betongstation avses en anldggning som &r permanent eller i minst tvd manader
placerad pa en viss plats. Fasta betongtillverkningsanldggningar och betongpro-
duktfabriker @r verksamheter som ska registreras enligt 8 § i bilaga 2 till miljo-
skyddslagen. Verksamheten ska anmalas till kommunens miljéskyddsmyndighet.
Den betongstation och betongproduktfabrik som ska registreras maste uppfylla kra-
ven i statsradets férordning (858/2018). Den nya betongstationen kan eventuellt
krava bygglov.

e Placering av jordmassor: Om jordmassor som uppkommer vid byggverksamhet pla-
ceras pa en slutdeponi kravs ett miljétillstand fér en ny deponi eller en &ndring av
tillstandet for en befintlig deponi. Enligt miljéskyddsférordning 713/2014 krévs mil-
jotillstdnd fér en deponi som &r avsedd for en arlig avfallsmangd p& under 50 000
ton (2 §, punkt 12 a). Tillstdndsmyndigheten &r kommunens miljéskyddsmyndig-
het. Om mangden jord som deponeras p& avstjalpningsplatsen dverstiger 50 000
ton/ar ar tillstdndsmyndigheten Tillstands- och tillsynsverket (miljéskyddsférord-
ningens 1 §, punkterna 13 e och f). Det ska observeras att om mangden jordmassor
som ska deponeras dverstiger 50 000 ton maste ett MKB-férfarande genomféras for
markfyllnadsomré’ldet (lagen om miljékonsekvensbedémningar 252/2017 bilaga 1,
11§ b).

4.9 Tillstdnd enligt vattenlagen

I vattenlagen (587/2011) féreskrivs om behovet av tillstdnd fér vattenhushaliningsprojekt.
Med vattenhushallningsprojekt avses en atgéard som genomfors i vatten- eller landomraden
eller anvandning av en konstruktion som kan paverka yt- eller grundvatten, vattenmiljon,
vattenhushallningen eller anvandningen av vattenomrddet. Verksamheter som beskrivs i
3 kap. i vattenlagen (2 och 3 §) kraver vattentillstdnd. Tillstdnd enligt vattenlagen krévs
alltid for muddring 6ver 500 m3.

Tillstdndsmyndigheten for tillstdnd enligt vattenlagen &r Tillstands- och tillsynsverket.

I detta projekt ar det sannolikt att vattentillstdnd behévs fér att bygga fijarrvarmeledning-
ens 6verforingsférbindelse for Sorsasalo-alternativet, eftersom fjarrvarmeledningen korsar
flera farleder for inlandssjéfart. Det &r ocksd mojligt att det krévs ett vattentillstadnd for
muddringsarbeten i samband med byggandet av fjarrvarmeledningen i Kallavesi. Mudd-
ringsmaterialet placeras pa ett lampligt markomrdde och hanteras pa ett korrekt satt i
enlighet med miljéministeriets anvisningar for muddring och deponering (2015).

4.10 Tillstdnd och handlingar enligt kemikalielagen

Anlaggningar som bedriver omfattande industriell hantering och lagring av kemikalier be-
héver ett tillstdnd utfardat av Tukes. Omfattningen av industriell hantering och lagring av
kemikalier pa anldggningen bestdms av méngden och farligheten hos de kemikalier som
lagras dar. I verksamheter av mindre omfattning ansvarar den lokala
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raddningsmyndigheten fér handldggningen av kemikalietillstand. Tillstandet faststéller vill-
kor for verksamheten och en ibruktagningsbesiktning genomférs vid anlaggningen efter
att tillstandet beviljats.

Projektet kan beréras av féljande lagar och férordningar:

- Lagen om sdkerhet vid hantering av farliga kemikalier och explosiva varor
(390/2005, s3 kallade kemikaliesakerhetslagen)

- Statsradets férordning om dvervakning av hanteringen och upplagringen av farliga
kemikalier (685/2015)

- Statsradets férordning om sikerhetskraven vid industriell hantering och upplagring
av farliga kemikalier (856/2012)

- Kemikalielagen (599/2013).

4.11 Tillstdnd och avtal som kravs for anslutning till fjarrvarme-
, vatten- och avloppsniatet

Installation av fjarrvarme-, vatten- och avloppsledningar i marken kraver i regel fastig-
hetsagarens tillstdnd. Kommunens byggnadstillsynsmyndighet har ratt att fatta beslut om
placering om detta inte har avtalats med fastighetens agare eller innehavare. Nar man
fattar beslut om placering maste man vara uppmarksam pa att inte orsaka betydande
skada for fastighetens anvandning (bygglagen 131 §). Placering av kabel, ror, elledning
eller annan motsvarande konstruktion pa allmént vadgomrade kraver ett placeringstillstand
som beviljas av Livskraftscentralen i Inre Finland.

Det maste finnas ett avtal om industriavioppsvatten med Kuopion Vesi for att leda avlopps-
vatten till stadens avloppsnat. Avtalet faststaller villkoren for ledning av avloppsvatten
samt for kvalitetsdvervakning, och dess syfte &ar att férhindra skador fran avloppsvatten
pa reningsverket, pa kvaliteten hos avloppsvattnet och slammet samt p& miljon.

4.12 Korsningstillstdnd

Tillstand for korsning (tiIIst%nd for korsande ledningar) galler underfart under jarnvag eller
placering l&ngs sparet eller pa annat sitt pd ett omrade som &gs av Trafikledsverket. Med
korsning avses ledningar, ror eller kablar som finns inom jarnvdgsomradet. Korsningen
passerar over eller under sparet, eller gar genom jarnvdagsomradet eller andra konstrukt-
ioner (sdsom vag- eller underfarter, kabelkanaler med mera). Tillstdnd beviljas av Trafik-
ledsverket. Korsningstillstdnd krévs sannolikt i Hepomakiomradet nar den nya vagférbin-
delsen och fjarrvarmeledningen passerar under jarnvagen.

4.13 Andra eventuella tillstdnd, avtal och planer som kan kravas

4.13.1 Flyghindertillstand

Enligt 158 § i luftfartslagen (864/2014) krévs tillstdnd frdn Trafik- och kommunikations-
verket Traficom for att uppféra en anordning, byggnad eller konstruktion samt ett marke
med bestdamd héjd (30 meter eller hégre), om hindren &r beldgna hégst 45 kilometer fran
matpunkten for en flygplats som avses i 75 §.

Sorsasalo projektomrade ligger cirka 6,5 kilometer och Hepomaki projektomrade cirka 22
kilometer fr&n Kuopio flygplats. Flyghindertillstdnd krévs p& grund av ventilationsskorste-
nen vid det smaskaliga karnkraftverket, eftersom dess héjd &r cirka 40 meter.

Behovet av ett eventuellt flygférbudsomrade utreds och presenteras i MKB-beskrivningen.
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4.13.2 Tillstand till undantag fran naturvardslagen

Naturvardslagen (9/2023) innehaller flera forbud som géller omradesskydd eller artskydd,
for vilka det i vissa fall ar méjligt att ansoka om undantag (Miljéférvaltningens webbtjanst
2024a, tillstdnd och anmalningar).

Om projektets genomférande och tillhérande verksamheter har en skadlig inverkan pa
arter som behoéver sarskilt skydd, fridlysta arter eller arter enligt bilaga IV(a) till habitat-
direktivet (92/43/EEG), ska undantag enligt naturvardslagen sékas.

Med stéd av 74 § i naturvardslagen har det fridlysts arter vars existens blivit hotad, eller
om fridlysning av ndgon annan anledning visat sig behévlig. Det ar forbjudet att plocka
eller forstora fridlysta vaxter eller deras delar.

Med stéd av 77 § i naturvdrdslagen &r det forbjudet att forstora eller forsdmra en fore-
komstplats som ar viktig for att en art som kraver sarskilt skydd ska kunna fortleva. For-
budet géller efter att NTM-centralen (fran och med 1.1.2026 Tillst&nds- och tillsynsverket)
har fattat och delgett beslutet om omradets grénser. Arter som kréver sarskilt skydd &r
sadana hotade arter som uppenbart hotas av utrotning. Arterna framgar av naturvardsfor-
ordningens bilaga 6. Tillstdnds- och tillsynsverket kan bevilja tillstand att frangd fridlys-
ningsreglerna for en vaxtart eller forbud rérande en art som kraver sarskilt skydd, om
artens skyddsniva bibehalls pa en gynnsam niva.

Med stéd av 78 § i naturvardslagen ar det férbjudet att férstéra och forsamra platser dar
de djurarter som namns i bilaga IV (@) till habitatdirektivet férokar sig och rastar. Férbudet
galler alla foroknings- och rastplatser utan att sarskilt beslut fattats om dem. Tillstands-
och tillsynsverket kan ldmna undantag for férbudet bara pa stréngt definierade grunder
som framgar av artikel 16 (1) i habitatdirektivet.

Undantag kan behdvas pa grund av flygekorre som eventuellt forekommer i narheten av
projektomradena.

4.13.3 Natura-beddmning

I 35 § i naturvardslagen (9/2023) stadgas att om ett projekt eller en plan antingen i sig
eller i samverkan med andra projekt eller planer sannolikt betydligt férsémrar de natur-
varden i ett omrdde som ingdr i natverket Natura 2000, for vars skydd omradet har infor-
livats i natverket, ska den som genomfér projektet eller gér upp planen pd behérigt séatt
beddma dessa konsekvenser.

4.13.4 Tillstand att rubba en fast fornlamning

Fornlamningar &r skyddade enligt fornminneslagen (295/1963). Utan tillstdnd med stdd av
fornminneslagen (11 §) &r det férbjudet att pd nagot satt rubba den fasta fornlamningen
sasom utgravning, évertdckning, andring, skada och borttagning. Museiverket kan bevilja
tillstdnd att inkrakta pd fast fornlamning (tillstadnd att rubba), om fornldmningen medfor
oskalig olagenhet med hansyn till sin betydelse. Tillstdnd att rubba maste stkas fran Mu-
seiverket med en skriftlig ansdkan.
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5 MKB-FORFARANDET
5.1 Behov av MKB-process och parter

I Finland regleras miljokonsekvensbeddmning genom MKB-lagen (252/2017) och MKB-for-
ordningen (277/2017). MKB-férfarandet tillampas pa projekt, och &ndringar av dem, som
sannolikt har betydande miljékonsekvenser.

Beroende pa projektets typ och storlek tillampas MKB-processen antingen direkt med pro-
jektférteckningen i MKB-férordningen som grund eller med ett beslut som fattas i enskilda
fall som grund. I detta projekt tillampas MKB-forfarandet utifran 3 § 1 mom. i MKB-lagen
och punkterna 7 b (karnkraftverk) i bilaga 1.

MKB-férfarandets centrala parter ar den som ansvarar for projektet, som i detta projekt
ar Kuopion Energia Oy, och kontaktmyndigheten, det vill saga i detta fall arbets- och
naringsministeriet.

Andra parter i miljékonsekvensbedémningen ar:

e andra myndigheter

e de vars foérhdllanden eller intressen projektet kan paverka, samt

e organisationer och stiftelser vars verksamhetsomraden projektets konsekvenser
kan berdra.

Parterna i denna MKB-process listas i bilden nedan (Figur 5-1). Gruppen som ar berattigad
att delta ar bred och i praktiken kan alla som &r intresserade av projektet och miljékonse-
kvensbeddmningsférfarandet delta genom att ldmna synpunkter och delta i méten for all-
manheten (P6lénen och Perho 2018).

En av parterna ar AFRY Finland Oy, som utarbetat MKB-programmet som konsultarbete
och vars MKB-arbetsgrupp presenteras i tabellen (Tabell 1-1).

Arbets- och
naringsministeriet
(kontaktmyndighet)
AFRY Finland Oy

Kuopion Energia Oy (MKB-konsult)
MKB-
Informationskanaler processens Myndigheter och experter
parter som ldmnar utlatanden
Kommuner

Lokala intressenter
(inklusive boende och sammanslutningar)

Enskilda medborgare
Foretradare for naringarna
Medborgar-, miljé- och andra organisationer

Figur 5-1. Parter delaktiga i MKB-processen.
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5.2 Malet och innehdllet i MKB-forfarandet samt dess etapper

5.2.1 Allmant

Syftet med MKB-lagen ar att framja bedémningen av miljokonsekvenser och ett enhetligt
beaktande av bedémningen vid planering och beslutsfattande. Samtidigt ar syftet att 6ka
tillgdngen till information och méjligheterna till deltagande for alla parter.

Projektets miljdkonsekvenser ska utredas i en lagenlig bedémningsprocess i ett sa tidigt
skede som mojligt av projektplaneringen nar alternativen &nnu ar éppna. I MKB-forfaran-
det fattas inga beslut om projektet, men det ar en férutsattning for senare beslut. Det har
ocksa foreskrivits att en myndighet far bevilja tillstdnd géllande projektets genomférande
eller fatta andra darmed jamférbara beslut forst efter att MKB-férfarandet har avslutats.

MKB-forfarandet &r en dppen process dar ett av malen &r att 6ka tillgdngen till information
och mdéjligheterna till medbestammande for alla parter. Med deltagande i MKB-processen
avses vaxelverkan vid miljokonsekvensbeddmning mellan den projektansvarige, kontakt-
myndigheten och andra myndigheter, dem vars férhallanden eller intressen kan paverkas
av projektet samt sammanslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrade kan beréras
av konsekvenserna av projektet. Deltagande innebar till exempel informering, hérande,
framférande av asikter och stdllningstaganden samt ldamnande av utldtanden under pro-
cessen (P6lénen och Perho 2018).

De centrala skedena i MKB-férfarandet presenteras i figuren nedan (Figur 5-2) och i fol-
jande kapitel 5.2.2-5.2.5.
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Forhandsoverlaggning

v
v

Utarbetande av bedémningsprogram

v

Bedémningsprogram till
kontaktmyndigheter

v » Kungorelse
I e » Mote for
Bedomn|ngspro|9;’:1ri!;5framlagt och pa allmanheten
- Utldtanden
v » Synpunkter

Kontaktmyndighetens utldtande

'

Bedémning och jémforelse av
konsekvenser

v

MKB-programskede

MKB-beskrivningsskede

Utarbetande av konsekvensbeskrivhing

v

Konsekvensbeskrivning till
kontaktmyndigheter

v - Kungorelse
- e - Mote for
MKB—beskrlvnlr:_gtraI?isfsramlagd och pa allminheten
« Utldtanden
v - Synpunkter

Kontaktmyndighetens motiverade slutsats

v
v

Fortsatt planering, tillstdndsansékningar

Figur 5-2. MKB-processens faser.

5.2.2 Foérhandséverlaggning

Innan MKB-férfarandet inleds eller under dess gang kan en férhandséverldggning anordnas
i samarbete med den projektansvarige och de centrala myndigheterna. Férhandsdverlagg-
ningen har till syfte att framja hanteringen av den helhet av bedémnings-, planerings- och
tillstandsforfaranden som krévs for ett projekt och informationsutbytet mellan den projek-
tansvarige och myndigheterna samt att forbattra utredningarnas och dokumentens kvalitet
och tillganglighet och skapa smidigare férfaranden.

I detta projekt hélls forhandséverlaggningen den 25 november 2025. I férhandsdéverlagg-
ningen deltog, férutom kontaktmyndigheten, den projektansvarige och MKB-konsulten,
ocksd myndighetsrepresentanter fran regionalférvaltningsverket i Ostra Finland, NTM-cen-
tralen i Norra Savolax, Kuopio stad (planldaggning och miljéskydd), Finlands miljécentral
och Stralsdkerhetscentralen.
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5.2.3 MKB-programmet

I det forsta skedet av foérfarandet for miljokonsekvensbedémning (MKB-processen) utar-
betas ett program for miljékonsekvensbedémning (MKB-programmet), som &r en plan (ett
arbetsprogram) for hur MKB-processen ska organiseras och de utredningar som kravs for
detta.

Detta MKB-program ska innehélla féljande uppgifter:

e En beskrivning av projektet, dess syfte, planeringsfas, lokalisering, omfattning, mar-
kanvdndningsbehov och projektets koppling till andra projekt.

e Uppgifter om den projektansvariga samt en uppskattning av projektets planerings- och
genomfdrandetidplan.

e Projektets genomfdrandealternativ och nollalternativet. Som genomférandealternativ
for detta projekt har som utgangspunkt sokts efter I6sningar som skulle orsaka s3 lite
skada som méjligt, men som &nd& skulle vara produktiva och ekonomiskt I[dnsamma
och genomférbara baserat pa prelimindra bedémningar.

e Uppgifter om de planer och tillstdnd som projektets genomférande kraver.

e En beskrivning av miljéns nuvarande tillstdnd och utveckling i det sannolika influens-
omradet.

e Ett forslag om identifierade miljokonsekvenser som ska bedémas (inklusive samverkan
med andra projekt).

e Uppgifter om utarbetade och planerade utredningar géllande miljékonsekvenser samt
om de metoder som anvands vid anskaffning och bedémning av materialet och ankny-
tande antaganden.

e Uppgifter om kompetensen hos dem som utarbetar bedémningsprogrammet.

e En plan om hur bedémningsprocessen och tillhérande deltagande organiseras samt hur
dessa ansluter till projektets planering.

MKB-forfarandet inleds officiellt nar MKB-programmet [dmnas till kontaktmyndigheten.
Kontaktmyndigheten informerar om att MKB-férfarandet inletts och om MKB-programmets
framldggande, pd sin egen webbplats och i kommunerna inom projektets sannolika influ-
ensomrade.

Framldggandetiden bérjar fr&n den dag kungérelsen publiceras och varar i 30 dagar (av
sarskild orsak upp till hégst 60 dagar). I detta MKB-férfarande ar framladggandetiden tro-
ligtvis 60 dagar for MKB-programmet, eftersom projektet omfattas av internationellt sam-
rad enligt Esboavtalet.

Under projektets kungérelsetid kan myndigheter, boende i ndromradet och andra berérda
ldmna utldtanden och synpunkter p& MKB-programmet till kontaktmyndigheten. Kontakt-
myndigheten begéar in utldtanden om programmet fran olika myndigheter. I samband med
det nationella hérandet genomférs samtidigt ett internationellt samrdd. Kontaktmyndig-
heten sammanstaller alla utldtanden p& och synpunkter om MKB-programmet som ldmnats
och lamnar med dem som grund sitt eget utldtande till den projektansvariga inom en ma-
nad efter framlaggningstidens slut.

5.2.4 MKB-beskrivning

I MKB-férfarandets nasta fas utarbetas MKB-beskrivhingen med bedémningsprogrammet
och kontaktmyndighetens utldtande om det som grund. I MKB-beskrivningen ska det re-
dogéras for hur kontaktmyndighetens utldtande om MKB-programmet har beaktats i den.
I MKB-beskrivningen presenteras bland annat en beskrivning av projektet, nuléget for mil-
jén, en beskrivning av projektets och dess alternativs sannolikt betydande
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miljékonsekvenser, av lindring, uppféljning samt jamférelse av alternativen och uppgifter
om genomférande av MKB-processen och en sammanfattning for allmanheten.

MKB-beskrivningen kungérs i sinom tid pa samma satt som bedémningsprogrammet, och
under MKB-beskrivningens framlaggandetid genomférs samtidigt med det nationella ho-
randet ett internationellt samrdd med de parter enligt Esboavtalet som har angett att de
deltar i bedémningsprocessen. MKB-beskrivningen ar framlagd i minst 30 dagar och hogst
60 dagar. P& grundval av MKB-beskrivningen samt utldtanden och synpunkter fran nation-
ella och internationella samradsférfaranden utarbetar kontaktmyndigheten sin egen moti-
verade slutsats om projektets betydande miljékonsekvenser.

5.2.5 Motiverad slutsats

Kontaktmyndigheten kontrollerar MKB-beskrivningens relevans och utarbetar darefter sin
motiverade slutsats om projektets betydande miljokonsekvenser utifran MKB-beskriv-
ningen inom tvd manader efter framldggandetidens slut. Den motiverade slutsatsen ska
innehdlla ett sammandrag av évriga utldtanden och 8sikter om miljékonsekvensbeskriv-
ningen.

Kontaktmyndigheten skdter om att informera om slutsatsen.

Till en ansékan om tillstand for projektet ska miljokonsekvensbeskrivningen och den mo-
tiverade slutsatsen fogas.

5.3 MKB-processens tidsplan

Den prelimindra tidsplanen for MKB-forfarandet presenteras i bilden nedan (Figur 5-3).
MKB-programmet fardigstalldes i mars 2026 och kontaktmyndighetens utldtande om MKB-
programmet berdaknas vara klart i juni 2026. Utarbetandet av MKB-beskrivningen startar
omedelbart efter programfasen. M3let &r att fardigstélla MKB-beskrivningen senast i slutet
av 2026 och avsluta MKB-férfarandet under varen 2027. Det kan bli andringar i tidsplanen,
till exempel pa grund av utldtandeférfarandet.

KUOPION ENERGIA SMR MKB 2025 2026 2027
6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6,7 8 9 101121 2 3 4 5 6
MKB-program ||
Utarbetande av programmet L _*__ | _k_ .
Framlaggning+méte for allmanheten A
Programutlatande -
MKB-beskrivning [ |
Utarbetande av beskrivningen * A

Framlaggning+méte for allmanheten A

Motiverad slutsats 1

Férhandsoéverlaggning/méte med ANM * Utarbetande

Méte for allmanheten A Framlaggande

Uppféliningsgruppens méte A Handlaggningstid hos myndigheterna -
Myndighetens utlatande / Motiverad slutsats L J

Figur 5-3. Prelimindr uppskattning av tidsplanen for projektets MKB-forfarande.
5.4 Deltagande, viaxelverkan och information

5.4.1 Kungodrelse och framlaggande

MKB-programmet [dmnas till arbets- och na@ringsministeriet i egenskap av kontaktmyndig-
het, som informerar om MKB-programmet genom att kungéra det p& sin webbplats (se
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kap. 5.2.3). I kungodrelsen anges var MKB-programmet finns framlagt i kommunerna samt
nar utldtanden och synpunkter om programmet senast ska ldmnas.

Under framléggningstiden foér projektet kan naromradets boende och andra intresserade
framféra sin syn pd MKB-programmet till kontaktmyndigheten. Asikter kan till exempel
galla utredningsbehov i projektets konsekvensbedémning och om de uppgifter och planer
som presenteras i MKB-programmet &r tillrdckliga. Kontaktmyndigheten begér ocksd in
utldtanden om programmet frén olika myndigheter. Kontaktmyndigheten sammanstéller
de utldtanden pa och synpunkter om programmet som ldmnats och ldamnar med dem som
grund sitt eget utldtande till den projektansvariga inom en manad efter framldggningsti-
dens slut.

MKB-beskrivningen kungérs i sinom tid pa samma satt som MKB-programmet, och under
kungéringstiden kan narboende och andra berérda framféra sina asikter om MKB-beskriv-
ningen till kontaktmyndigheten (se kapitel 5.2.4).

5.4.2 Information och deltagande

5.4.2.1 Uppfdljningsgruppens arbete

En uppfdljningsgrupp bestaende av myndigheter och allmannyttiga féreningar har bildats
for att folja upp och styra MKB-forfarandet. Sammansattningen av uppféljningsgruppen
presenteras har. Uppféljningsgruppen sammankallas av AFRY Finland Oy.

Syftet med uppfdljningsgruppen ar bland annat att fa information och synpunkter fran olika
parter och att se till att den information som anvénds under arbetet &r aktuell och sa
fullstandig som mdojligt. Uppfdljningsgruppens representanter foljer miljékonsekvensbe-
skrivningens gang och framfér sina synpunkter pa arbetet med MKB-programmet och -
beskrivningen och de utredningar som utgoér stéd foér dem.

Parter som kallats till uppféljningsgruppen:

Kuopio stad Tillstdnds- och tillsynsverket
Idensalmi stad Livskraftscentralen i Ostra Finland
Juga kommun Stralsakerhetscentralen

Kaavi kommun Finlands miljocentral

Lapinlax kommun Kuopio kulturhistoriska museum
Leppavirta kommun Norra Savolax forbund

Pielavesi kommun Norra Savolax raddningsverk
Rautavaara kommun Sdkerhets- och kemikalieverket
Siilinjarvi kommun Traficom

Suonenjoki stad Trafikledsverket

Tervo kommun Férsvarsmakten

Tuusniemi kommun Naturresursinstitutet

Arbets- och naringsministeriet Foérsdrjningsberedskapscentralen
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Kallavesi fiskeriomrade

Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry
Kuopion Vesi Oy

Kuopion Sahkoverkko Oy

Savon Voima Verkko Oy

Mondi Powerflute Oy

NG Nordic Finland Oy

Jatekukko Oy

Rudus Oy

Eteld-Siilinjarven asukasyhdistys
Haminalahden nuorisoseura/kylayhdistys
Kettulanlahden asukastoimikunta
Kuopion Luonnon Ystavain Yhdistys ry

Kuopion talviuimarit ry

Kuopion Energia Oy
Miljékonsekvensbedémning fér smaskaligt karnkraftverk
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Siilinjarven luonnonsuojeluyhdistys ry
Naturvardskretsen i Norra Savolax
Savo-Karjalan Luontoliitto
Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry
Paivarannan Asukasyhdistys ry
Paivdarannan siirtolapuutarhayhdistys
Ranta-Toivala - Uuhimaki kylayhdistys ry
Vuorelan kylatoimikunta

Wanhan Haapaniemen asukasyhdistys
Business Kuopio

GTK

Fortum Power and Heat Oy
Teollisuuden Voima Oy

Posiva Oy

Lintuyhdistys Kuikka ry

Uppféljningsgruppen sammantradde forsta gadngen den 20 januari 2026. I métet diskute-
rades bland annat bakgrundsdata for konsekvensbedémningen, kommersiell beredskap for
de sméskaliga karnkraftverk som planerats for fjarrvarmeproduktion samt valet av anldgg-
ningsplatser som ing%r i MKB-processen.

Uppféljningsgruppen sammantrader fér andra gangen under MKB-beskrivningsfasen.

5.4.2.2 Informations- och samradsméten for allmanheten

Under miljékonsekvensbedémningen ordnas tva samrddsméten som &r dppna for alla som
ar intresserade av fragan. Kontaktmyndigheten arbets- och n&ringsministeriet samman-
kallar méten for allmanheten, och dessa meddelas pa MKB:s webbplats.

Det férsta motet for allmanheten ordnas under den tid d& MKB-programmet &r framlagt.
P& motet presenteras projektet och MKB-programmet och allménheten far framféra sina
synpunkter och stélla fragor om dem.

Samradsmoétet om miljokonsekvensbeskrivningen halls nar MKB-beskrivningen &r klar. Un-
der motet presenteras resultaten av miljokonsekvensbeskrivningen. Under métet har all-
manheten tillfalle att framféra synpunkter pa det arbete med beskrivning av miljékonse-
kvenser som utférts och om det ar komplett.

5.4.2.3 Mobten med intressenter

Kuopion Energia vill tillgodose intressenternas informationsbehov. Foéretaget har ordnat ett
inbjudningsevenemang varen 2025 dar man presenterade bakgrunden till det smaskaliga
karnkraftsprojektet for media samt utvalda intressenter (som tjansteman och kommunala
beslutsfattare). Ett 6ppet informationsméte fér invanarna i Kuopio hélls i féretagets
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kontorsbyggnad i september 2025. Evenemangen fortsatter regelbundet allteftersom pro-
jektet framskrider, flera ganger per ar. Foretaget forhaller sig ocksa positivt till inbjud-
ningar fran intressenter att komma och presentera projektet. Kuopion Energia har deltagit
bland annat i Kuopio stads evenemang, presenterat projektet for branschlarare samt vid
Haminalahti byaférenings méte. Det har ocksd planerats ett separat mote for raddnings-
myndigheterna varen 2026.

5.4.2.4 Opinionsundersdkningar fér kommunens invanare

Kuopion Energia genomférde ar 2025 en opinionsundersdkning sarskilt for invanare i Kuo-
pio och narliggande omraden, dar det framkom hur de svarande stéllde sig till smaskaliga
karnkraftverk. Opinionsundersékningen kommer att upprepas 3rligen under MKB-forfaran-
det. Opinionsundersékningen ékar medvetenheten bland invanarna om projektet och dess
konsekvenser, och ger viktig information om deras asikter och synpunkter.

5.4.3 Annan kommunikation

Information om projektet och bedémningen av dess miljopaverkan sker via arbets- och
naringsministeriets webbplats.

Kuopion Energia informerar om projektets framskridande och beddmningen av dess miljo-
paverkan pa projektets egen webbplats [https://www.kuopionenergia.fi/vastuulli-
suus/pienydinvoima/]. P& webbplatsen finns bakgrund till projektets MKB- och tillstands-
forfarande, en lank till MKB-materialet p@ kontaktmyndighetens webbplats och en ater-
kopplingskanal fér medborgarna.

Den officiella aterkopplingen géllande MKB-processen ska dock lamnas direkt till kontakt-
myndigheten.

Det informeras regelbundet om projektet och dess miljopaverkningar i takt med att pro-
jektet framskrider. Lokala kunder och intressenter informeras sarskilt via nyhetsbrevet och
kundtidningen Sahkéviesti. Allmént informeras det ocksa via sociala mediakanaler, press-
meddelanden, mediesynlighet, olika informationsméten och -material samt presentationer
bade lokalt och nationellt. Det finns ocksd méjlighet att anvdnda betald annonsering.
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6 BESKRIVNING AV BEDOMNINGSARBETET

6.1 Bedomda konsekvenser

Med miljokonsekvenser avses projektets direkta och indirekta konsekvenser for miljon. I
beddmningen granskas enligt 2 § i MKB-lagen projektets miljokonsekvenser for

e befolkningen samt manniskors hélsa, levnadsférhallanden och trivsel,

e marken, markgrunden, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten och organismer samt
for naturens mangfald,

e samhallsstrukturen, materiell egendom, landskapet, stadsbilden och kulturarvet,

e utnyttjandet av naturresurser samt for

e vaxelverkan mellan dessa faktorer.

Miljokonsekvensbedémningen fokuseras pa de sannolikt betydande miljokonsekvenserna
av projektet. I det har projektet bedéms de viktigaste konsekvenshelheterna preliminart
vara foljande:

e Paverkan pa vattendrag under byggandet av fjarrvarmeéverféringsledningen (pro-
jektalternativ VE2)

e Konsekvenser for miljon under byggtiden

e Konsekvenser for manniskors levnadsforhallanden, trivsel och hélsa

e Klimatpaverkan (positiv).

I beddmningen granskas saval konsekvenser under bygg- och driftfasen som konsekvenser
som foljer efter att verksamheten avslutats. Konsekvenserna av att projektet inte genom-
fors bedéms ocksd (det s.k. nollalternativet). I bedémningen lyfts dven fram osakerhets-
faktorer kopplade till bedémningen samt 3tgarder for att férebygga och lindra skadliga
konsekvenser.

Konsekvensbeddémningen genomférs som expertbeddmning. Bedémningen baseras pa be-
fintligt material och uppgifter som kan erhallas fran offentliga kéllor samt pa utredningar
och simuleringar som goérs som en del av beddomningsarbetet (se kap. 6.3).

6.2 Avgransning av gransknings- och influensomraden

I miljokonsekvensbedémningen beddms savél konsekvenser i projektomradet som utanfér
o . o . . . . o
omradet. Med granskningsomrade avses ett for varje konsekvensslag definierat omrade
inom vilket den ifrgavarande miljokonsekvensen utreds och bedéms. Granskningsomra-
det valjs s8 stort att inga betydande miljékonsekvenser kan antas uppstd utanfér omradet.
Med influensomrade avses ett omrade dar miljokonsekvensen bedéms upptrada. Om det
under bedémningsarbetet framgar att ndagon miljékonsekvens har ett stérre influensom-

o . . . . . . . o .

rade an man i férvag bedémt, kommer gransknings- och influensomradets omfattning att
definieras om for ifré’\gavarande konsekvens. Den egentliga definitionen av influensomra-
den gors alltsd som ett resultat av bedémningsarbetet i miljokonsekvensbeskrivningen.

For miljdkonsekvenserna har det preliminért bestamts influensomrdden enligt féljande:

e Projektets konsekvenser for markanviandning granskas pa olika omradesni-
vaer: om projektets genomférande paverkar omradets samhéllsstruktur, markan-
vandningen i narmiljon till projektets verksamheter eller enskilda objekt inom det
direkta influensomradet. P& motsvarande satt granskas projektfunktionernas for-
hallande till gallande planldggning och andra planer fér markanvéndning samt de
riksomfattande malen fér omradesanvandningen. I beddmningen anvands ocksa
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kvantitativa och kvalitativa beddmningar som framkommer i andra bedémningsav-
snitt (t.ex. modellering av allvarliga olyckssituationer, buller, natur, trafik) och pa-
verkan granskas regionalt i den omfattning som dessa konsekvensbeddmningar
forutsatter.

e Omfattningen av granskningsomradet for konsekvenser for landskap och kul-
turmiljo har preliminart bestdmts till cirka tva kilometer runt projektomradet. Kon-
sekvenser for vardefulla landskaps- och kulturmiljder granskas inom en radie pa 3-
5 kilometer fran projektomradet. Granskningsomradets storlek grundar sig pa pro-
jektets uppskattade visuella influensomrade. Granskningsomradet utékas vid behov
om det i bedémningen observeras betydande konsekvenser pa platser som &r be-
lagna langre bort.

e Konsekvenser for det arkeologiska kulturarvet bedéms pd land inom anlégg-
ningsomradet och langs fjdrrvarmeledningens strackning samt i deras narhet (hogst
100 meters avstand). Vid bedémningen av konsekvenser for kulturarvet under vat-
ten beaktas dessutom sedimentuppvirvlingen som kan uppstd vid muddringsar-
beten och installation av fjarrvarmeledningsrér. Objekten beaktas pa ett avstand
av cirka 500 meter.

e Bullerpdverkan granskas i den omfattning som det i bullersimuleringen bedéms
att projektet ger upphov till. Granskningsomradet i simuleringen av bullerspridning
ar cirka tva kilometers radie fran anlaggningsomradet. Vid behov granskas konse-
kvenserna fram till identifierade kénsliga platser eller naturskyddsomraden.

e Vibrationspdverkan granskas inom en uppskattad radie av cirka en kilometer fran
projektomradet.

o Konsekvenser for trafiken granskas genom att uppskatta transportvolymerna
under byggnation och drift och de huvudsakliga rutterna pa trafikleder till anldgg-
ningsomradet.

e Projektets konsekvenser for luftkvaliteten bedéms i projektomradet och dess
narmiljo.

e Konsekvenser for manniskor bedéms genom att utnyttja kvantitets- och kvali-
tetsmassiga bedémningar som gors i andra delar av konsekvensbeddmningen. Kon-
sekvenser av faktorer som paverkar levnadsférhdllanden och trivsel (bl.a. buller,
landskap, trafik) granskas regionalt i den omfattning som projektets konsekvens-
bedémningar visar att projektet orsakar pdverkan. En del av de sociala konsekven-
serna (bland annat naringslivskonsekvenser) strécker sig till ett stérre omrdde och
de beddéms regionalt. I konsekvensanalysen utnyttjas dessutom resultaten fran
samarbete med intressegrupper.

e Konsekvenser for mark- och berggrund samt grundvatten granskas inom pro-
jektomrddet i omrddet for fiarrvarmeledningen och i deras omedelbara narhet, dit
konsekvenserna av byggarbeten och drift strécker sig. Konsekvenser fér grundvatt-
net bedéms till ungefar 500 meters avstand.

e Projektets konsekvenser for vattendrag granskas i narheten av eller inom om-
radet for det smaskaliga karnkraftverkets anldaggningsomrdde och fjarrvarmeled-
ningen eller nar det galler vattenférekomster och smavatten i omradet, sdsom
béckar och tjarnar. Vattenpaverkan bedéms ocksd nar det galler dagvattenavrin-
ning fran mark.

o Konsekvenser for vixtligheten och djurlivet bedéms inom anldggningsomradet
och omradet for fjarrvdrmeledningen samt deras narmiljé. Konsekvenser for véxt-
ligheten bedéms inom en radie pa cirka 100-500 meter. Konsekvenser fér djurlivet
granskas mer omfattande. Konsekvenser fér skyddsomraden bedéms for de
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6.3

skyddsomrdden som ligger nara projektets funktioner och vars skyddsgrunder
eventuellt paverkas av projektet.

Omradet for granskning av klimatp&averkan stricker sig fran kommunala klimat-
mal till globala mal samt klimatférandringarnas utveckling. Anpassning till klimat-
forandringen granskas for projektomradet. Konsekvenser for klimatet bedéms med
hansyn tagen till de véxthusgasutsldpp som uppstar under projektets livscykel.
Konsekvenser fér utnyttjande av naturresurser granskas med fokus pa de na-
turresurser som férekommer inom projektomradet, vars utnyttjande kan komma
att begrénsas, samt pa de naturresurser som kravs fér att genomféra projektet pa
en allmén nivd med tanke pa ett hallbart nyttjande av naturresurser.
Granskningsomradet for en allvarlig olycka &r 300 kilometer.

Konsekvenser av olycks- och storningssituationer bedéms i den omfattning de
riskbeddmningar som utarbetas pekar pa att sddana kan uppstd i projektet.

Tillgangliga utgangsuppgifter och utredningar som gors i
projektet

Miljokonsekvensbedémningen grundar sig pa befintlig och offentlig information samt in-
formation fran anldggningens férprojektering. For detaljplanldgggningen av de bada pro-
jektomrddena har olika utredningar tagits fram som anvénds i miljokonsekvensbedém-
ningen. Som en del av miljokonsekvensbeddémningen for detta projekt har féljande utred-
ningar genomforts i MKB-programfasen for att stédja befintligt material:

Byggbarhetsutredning i Sorsasalo och Hepomaki (AFRY Finland Oy 2025e)
Vegetations- och naturtypsinventering i Sorsasalo och Hepomaéaki (AFRY Finland Oy
2025a; Bilaga 2)

Bottenfaunaundersdkning (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus 2025b; Bilaga 3)
Kartldggning av vattenvaxter i Kallavesi (AFRY Finland Oy 2026; Bilaga 4)
Granskning av naturlig seismisk aktivitet (AFRY Finland Oy 20259)

Arkeologisk undervattensinventering (Stella Maria Oy 2025; Bilaga 5)

Resultaten av dessa utredningar har anvants redan vid utarbetandet av MKB-programmet.

I MKB-beskrivningsskedet gors féljande utredningar som stéd fér miljokonsekvensbedom-
ningsarbetet:

Provtagning av sediment och bestdmning av skadliga amnen i Kallavesi
Inventering av flygekorre i Sorsasalo och Hepomaki

Komplettering av vegetations- och naturtypsinventeringar i Sorsasalo och
Hepomaki

Inventering av hackande faglar i Sorsasalo och Hepomaki

Inventering av akergroda i Sorsasalo

Inventering av asknétfjaril kring Hepomaéki projektomrade
Bullermodellering fér bygg- och driftstiden

Simulering av samverkande buller (Sorsasalo)

Fotomontage av ett smaskaligt kdrnkraftverk

Simulering av en allvarlig olycka

Vibrationsutredning (Hepomaki)

Resultaten av de ovan namnda utredningarna presenteras i MKB-beskrivningen.
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6.4 Jamforelse av alternativen och bedomning av
konsekvensernas betydelse

Betydelsen av miljokonsekvenser beddms genom att jamféra miljons tolerans mot varje
miljébelastning med hansyn tagen till omradets nuvarande miljébelastning. Vid konse-
kvensbeddémningen anvands i tillampliga delar den praxis och de verktyg for s.k. flermal-
sanalys som utvecklats inom ramen for EU:s LIFE+ IMPERIA-projekt (Marttunen m.fl.
2015) for att bedéma konsekvensernas betydelse.

Konsekvensernas betydelse paverkas av omradets eller objektets kédnslighet och omfatt-
ningen av de fordndringar som projektet orsakar (Figur 6-1). Det paverkade objektets
kanslighet beskriver sidrdragen hos det paverkade objektet eller omrddet. Dess delfaktorer
ar styrning genom lagstiftning (lagar, program, anvisningar, planlaggning) som galler en
viss konsekvens, omradets eller fragans samhaélleliga betydelse samt objektets kénslighet
for forandringar. Den samhalleliga betydelsen paverkas av bland annat omradets vérde for
rekreation och natur, antalet som upplever konsekvensen och méjligheten till konflikter.
Mottagligheten for férandringar paverkas av férmagan att tala fordndringar och antalet
kansliga objekt. En férandrings omfattning beskriver sdardragen hos den férandring som
projektet har medfért och dar férandringens riktning kan vara antingen negativ eller posi-
tiv. Omfattningen utgoérs av en férandring i styrka och riktning, regional omfattning och
langd.

Styrning genom
lagstiftning

Influensobjektets x
kanslighet Samhallsbetydelse
Mottaglighet for

forandri
Betydelsen av érandringar

konsekvensen
Styrka och riktning

Foérandringens

omfattning Geografisk omfattning

Varaktighet
Figur 6-1. Metoden for bedomning av konsekvensernas betydelse som anvands i projektet
IMPERIA (Marttunen m.fl. 2015).

Vid beddmning av konsekvensernas betydelse har de enhetliga kriterier som anges i ta-
bellen (Tabell 6-1) anvants.
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Tabell 6-1. Kriterier som anvdnds vid bedomningen av alternativens betydelse.

Betydelsen av Ingen paverkan

konsekvenser

Mattlig ++

Liten +

Liten -

Ma3ttlig --

Kuopion Energia Oy
Miljbkonsekvensbeddmning for smaskaligt karnkraftverk
MKB-program

Projektet medfor en tydligt markbar positiv forandring
som paverkar manniskors dagliga liv eller omgivande na-
tur lokalt.

Den positiva forandringen som projektet medfér ar mark-
bar men medfér knappast férdandring av manniskors dag-
liga verksamhet eller omgivande natur.

Férandringen ar sa liten att den i praktiken inte ar mark-
bar och orsakar vare sig skada eller nytta.

Den negativa férandringen som projektet medfor ar
markbar men medfor knappast férandring av manniskors
dagliga verksamhet eller omgivande natur.

Projektet medfér en tydligt markbar negativ forandring
som paverkar manniskors dagliga liv eller omgivande na-
tur lokalt.

Projektets positiva, negativa och neutrala miljokonsekvenser sammanstalls i en tabell for
jamforelse. Alla alternativ som ska ingd i MKB-foérfarandet jamfors pa ett sddant satt att
de centrala miljéeffekterna av alternativen beaktas. Samtidigt bedéms projektets genom-
férbarhet baserat pa resultaten fran miljékonsekvensbedémningen.
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7 SAMHALLSSTRUKTUR OCH MARKANVANDNING
7.1 Nuldge

7.1.1 Riksomfattande mal fér omradesanvandningen

De riksomfattande malen fér omradesanvandningen utgér en del av systemet fér planering
av omradesanvandningen enligt lagen om omradesanvandning. Statsradet beslutade om
de riksomfattande malen fér omradesanvandningen den 14 december 2017. Malen fér om-
radesanvéandningen ska bidra till att malen fér lagen om omradesanvéndning samt plane-
ringen av omradesanvandningen uppnas, av vilka de viktigaste &r god livsmiljo och hallbar
utveckling. (Finlands miljécentral 2025a)

De riksomfattande mélen fér omrddesanvandning géller projekt som har en betydelse
storre n landskapsmaéssig nar det géller omradesstruktur, omradesanvandning, trafiknat-
verk eller energinitverk. Enligt markanvandnings- och bygglagen ska malen beaktas och
deras uppndende framjas vid planering pa landskapsnivad, i kommunernas planldggning
och i statliga myndigheters verksamhet.

De riksomfattande malen fér omradesanvandningen ar indelade i fem helheter:
e Fungerande samhallen och hdllbara fardsatt
e Ett effektivt trafiksystem
e En sund och trygg livsmiljé
e En livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturtillgdngar
e En fornybar energiférsérjning.

Stod for overgang till ett koldioxidsndlt samhalle &r ett av syftena med malen fér omra-
desanvandning. En koldioxidsndl samhallsutveckling &r nédvandig for att Finland ska kunna
uppfylla utslappsminskningsatagandena enligt Parisavtalet. (Finlands miljécentral 2025a)

Ett av malen for helheten Fungerande samhéllen och hdllbara fardséatt ar att skapa forut-
sattningar for en koldioxidsnal och resurseffektiv samhallsutveckling, som i framsta hand
stoder sig pa den befintliga strukturen. (Finlands miljdcentral 2025a)

Projektets forhallande till de riksomfattande malen fér omradesanvandning beskrivs nér-
mare i MKB-beskrivningsfasen.

7.1.2 Landskapsplaner

I Norra Savolax omrade pagar en uppdatering av landskapsplanen som téacker hela land-
skapet, och dar Norra Savolax landskapsplanen 2040 bereds i tre delar: Etapp 1 aren
2017-2018, etapp 2 aren 2019-2024 och etapp 3 aren 2023-2026. (Norra Savolax for-
bund 2025d)

I omradet galler etapp 1 av Norra Savolax landskapsplan 2040, som har godkénts av land-
skapsfullmaktige 19.11.2018 och etapp 2 av Norra Savolax landskapsplan 2040, som har
godkants av landskapsfullmaktige 17.12.2024. Etapp 1 av landskapsplanen har tratt i kraft
1.2.2019 och dar behandlas fdljande teman: stora detaljhandelsenheter, terminaler for
godstrafik, myrskyddsomraden, krar, eléverféringsledningar, skjutbanor, banor fér mo-
torsport och kérutbildning, férsvarsmaktens omraden och skyddszoner, geoenergi, omra-
den och skyddszoner fér gruvverksamhet vid Yara Suomi Oy:s gruva i Siilinjarvi, Paijanne-
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Saimenkanalen, rv5 vid Leppévirta centrum, vindkraftsomraden som utgér oldgenhet for
forsvarsmakten samt omraden som tas ur torvproduktion. (Norra Savolax férbund 2025d)

Landskapsstyrelsen bestamde med sitt beslut 24.2.2025 § 17 att etapplandskapsplan 2 av
Norra Savolax etapplandskapsplan 2040 ska trada i kraft innan den vinner laga kraft.
Ikrafttradandet har kungjorts 26.2.2025. Tre besvar om etapplandskapsplan 2 har [ldamnats
till Ostra Finlands férvaltningsdomstol och alla besvéren géller vindkraftstemat. I etapp-
landskapsplan 2 behandlas féljande teman: omradesstruktur och utvecklingsprinciper, tra-
fiksystem, naturvdrden och biologisk mangfald, naturresurser, kulturmiljé, energi, sam-
hallsteknik och tekniskt underhdll samt, nar det galler Jorois, alla teman. Det genomgri-
pande temat ar klimatférandringen. (Norra Savolax férbund 2025c¢)

Etapplandskapsplan 2 av Norra Savolax landskapsplan 2040 har nar den tradde i kraft
26.2.2025 upphavt eller andrat en del av planbeteckningarna i etapplandskapsplan 1 samt
upphavt den storsta delen av landskapsplanen for Kuopioregionen. (Norra Savolax forbund
2025¢)
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Figur 7-1. Utdrag ur en inofficiell sammanstdllning av Norra Savolax landskapsplaner i

Hepomaéaki med projektfunktioner.
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Figur 7-2. Utdrag ur en inofficiell sammanstdllning av Norra Savolax landskapsplaner i
Sorsasalo med projektfunktioner.
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I de gdllande etapplandskapsplanerna har foljande planbeteckningar och -bestammelser
anvisats pa projektomrddena och deras omgivningar:

Plan-beteck- Forklaring
ning

LA UTVECKLINGSZONER FOR KORRIDOREN FOR RV5, RV1 OCH RV23
(Hepoméki och Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas de landskapsoéverskridande utvecklingszonerna
for omradesutveckling och néringslivsfunktioner som formas av riksvdg 5

och Savolaxbanan, riksvag 9 samt riksvag 23 och Pieksamaki-Varkaus-Jo-
ensuubanan.

Utvecklingsprincip:
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Zonerna utvecklas som livskraftiga internationella utvecklings- och trafik-
korridorer, dar man i planeringen av markanvandning ska fasta sarskild
uppmarksamhet pa smidigheten och sdkerheten fér ldngdistanstrafiken,
framjande av kollektivtrafik och hllbara transporter, framjande av féreta-
gande och tjanster for trafik och turism samt tillgangligheten fér alla fram-
drivningsalternativ (AFIR-férordningen). Dessutom bér uppmdrksamhet
fastas pa trafikmiljons kvalitet, minskning av trafikens oldgenheter och kon-
tinuiteten for ekologiska forbindelser.

Vid utveckling av korridorerna fem och ett ska det beaktas att riksvagarna
5 och 9 samt

Savolaxbanan ingar i det europeiska natverket TEN-T. Kuopio stadsregion
ar en stadsknutpunkt i TEN-T.

Vid planering av markanvandning ska utrymmesreserveringar for flygtrafik,
hogklassig landsvdgs- och jarnvagstrafik samt energi- och datatrafikled-
ningar beaktas samt begrdnsningarna fér omgivande markanvandning.
Dessutom ska behoven for digitalisering och trafikautomation beaktas.

I zonerna ska utvecklingsférutsattningarna for regionaltagtrafik forbattras
och tryggas.

KUOPIO-SIILINJARVI-TAHKO UTVECKLINGSKORRIDOR FOR TURISM
(Hepoméki och Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas en nationellt betydelsefull utvecklingskorridor for
turism mellan Kuopio, Siilinjarvi och Tahko turismcenter.

Utvecklingsprincip:

Né&tverksbildning av turismcenter och -omrdden utvecklas sa att det uppstar
fungerande tjanstehelheter. Vid planering av utvecklingskorridoren ska ett
regionalt trafiksystem som turismen behdver och som stéder hallbar till-
ganglighet beaktas, liksom den markanvandningsplanering det férutsatter.

UTVECKLINGSZON FOR TATORTSFUNKTIONER (Hepoméki och Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas de stérsta tatorterna med mangsidigt tjansteut-
bud i landskapet samt Tahkos omraden for turismfunktioner, dar utveckl-
ingen av samhallsstrukturen har betydelse for hela landskapet. Zonen om-
fattar omraden som ska reserveras fér boende, tjanste-, industri- och ar-
betsplatsfunktioner, rekreation, naturskydd samt trafik och logistik och som
kraver sammanjamkning av omrddesanvandningen. Beteckningen innefat-
tar pa principniva utékningsméjlighet, dar forutsattningarna fér genomfos-
rande klargérs i detaljerad planering.

Utvecklingsprincip:

Samhallsstrukturen i utvecklingszonen fér tatortsfunktioner ska utvecklas
och fortatas med stdod i den nuvarande strukturen. Forutsattningarna for
kollektivtrafik, gdng och cykeltrafik ska forbattras. I den mer detaljerade
planeringen av zonen ska omrddenas karaktar samt vérden i rekreations-,
natur- och kulturmiljon férstarkas. Vid planering av och byggande i zonen
ska man strava efter att framja lokal energisjalvforsérjning och beakta hall-
bar anpassning till klimatférandringen. Tillgangen till vardagliga tjanster,
tillrackliga frilufts- och narrekreationsméjligheter samt gang- och cykelfor-
bindelser till regionala rekreationsomraden ska tryggas. I mer detaljerad
planering ska det ekologiska natverket framjas sdval inom zonen som till
utanfér den. Dessutom ska det sorjas for att inte projektet eller planen i sig
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eller tillsammans med andra projekt eller planer markbart férsamrar natur-
varden som utgdr grund for omraden som hor till Natura 2000-n&tverket.

De nedre granserna for de regionala stora detaljhandelsenheterna i Iden-
salmi, Siilinjarvi och Varkaus anvisas i bilagekartorna till handlingen Beteck-
ningar och bestdammelser.

UTVECKLINGSOMRADE FOR VATTENTURISM (Sorsasalo)

Som utvecklingsomraden for vattenturism anvisas landskapsmaéssigt viktiga
sjdomraden, vars utvecklingsbehov i forsta hand géller framjande av akti-
viteter, batliv, paddling och fiske i anslutning till sjénaturen. Till utvecklings-
omradet hor ocksd speciella omraden dér boende, fritidsboende, turism och
rekreation férenas.

Utvecklingsprincip:

Vid utveckling av vattenturism och planering av omradets anvandning fram-
jas ekologiskt och kulturellt h3llbart utnyttjande av skyddsomradesnétver-
ket, vardefulla landskapsomraden och det arkeologiska (inkl. undervattens)
kulturarvet.

I den nationella stadsparkens skérgard i Kallavesi ska hallbar tillgédnglighet
framjas. I skargarden finns behov av landstigningsplatser och stédpunkter
for dagsturister.

Planeringbestdmmelse:

I Varkaus och Jorois ska forekomsten av den starkt hotade saimenvikaren
beaktas.

UTVECKLINGSOMRADE FOR CIRKULAR EKONOMI (Hepoméki)

Med beteckningen anvisas utvecklingsomraden fér cirkuldr ekonomi som &r
betydande p& landskapsniva.

NATURENS KARNOMRADE (Hepoméki och Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas koncentrationer av Natura 2000-omraden och
naturskyddsomraden samt andra mangsidigare naturomrdden och sjonatur-
helheter med betydelse pd landskapsniva.

Utvecklingsprincip:
I anvandningen av omradena framjas biologisk mangfald och kopplingen
mellan naturskyddsomraden.

EKOLOGISK FORBINDELSE (Hepoméki och Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas ekologiska férbindelser som &r betydande pd
landskapsniva. Dessa kan vara omraden som &r i jord- och skogsbruksan-
véndning. Ekologiska férbindelser kopplar samman omraden med naturvér-
den som &r betydande p& landskapsniva. Den ekologiska férbindelsen tryg-
gar artbestandets méjligheter att réra sig och sprida sig.

Utvecklingsprincip:

Bevarandet av en ekologisk férbindelse tryggas genom att undvika splittring
av den med annan markanvéndning s att det uppstar stora, permanenta
eller I3ngvariga avbrott. I samband med planering eller atgard som kraver
tillstdnd och paverkar en ekologisk forbindelse ska det sérjas for att en eko-
logisk férbindelse med betydelse pa landskapsniva bevaras eller genomférs
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pa ett sitt som tryggar kontinuiteten. Hallbart skogsbruk &r ett satt att
trygga bevarandet av en ekologisk forbindelse.
SAMHALLSSTRUKTURENS EXPANSIONSRIKTNING (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas en pa landskapsniva betydande expansionsrikt-
ning for samhallsstrukturen.

Utvecklingsprincip:

Vid planering av samhallsstrukturens utvidgning ska de trafikmassiga forut-
sattningarna for att bygga nya omrdden sakerstéllas samt rekreations- och
ekologiska forbindelser, naturvarden och landskapsvarden tryggas.

BEHOV AV ENHETLIGARE SAMHALLSSTRUKTUR (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas efterstravansvart, betydande behov av enhetlig-
het nar det géller utveckling av samhéllsstruktur och en fungerande spar-
bunden kollektivtrafik.

Utvecklingsprincip:

Omradet utvecklas med stdd i kollektivtrafik och speciellt sparbunden trafik,
som tatbebyggt omrade for tatorts- eller centrumfunktioner. Vi planering av
omradet maste anslutningsparkering beaktas.

FORBINDELSEBEHOV AV KRAFTLEDNING (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas langsiktiga behov av nya kraftledningar, vars
lage och genomférande ar forenad med osakerhet.

Planeringbestdmmelse:

I den mer detaljerade planeringen ska de fér omradenas anvéndning mest
andamalsenliga och fér naturen minst skadliga alternativen klarldggas.
VIKTIGT OMRADE ELLER OBJEKT PA LANDSKAPSNIVA FOR BEVARANDE AV
KULTURMILIO ELLER LANDSKAP (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas regionalt betydelsefulla omraden och objekt i den
byggda kulturmiljén (MA, ma) samt vardbiotoper formade av traditionellt
jordbruk och kreatursskoétsel (ma-b). Beteckningen lyfter fram regionalt be-
tydelsefull kulturmiljé vars skydds- eller bevarandeférutsattningar avgors i
mer detaljerad planering.

Planeringsbestammelse fér MA- och ma-beteckningar:

Vid planering av omradet eller objektet ska helheterna och sérdragen i den
byggda kulturmiljén beaktas. Omradets eller objektets karaktar ska beva-
ras. Vid detaljplanering ska uppdatering av detalj- och generalplaner som
ar fordldrade med avseende pd

bevarande av kulturmiljén beaktas.

Bevarande renovering av byggnader bér efterstrévas dven pa grund av ut-
slappskonsekvenserna.

TATORTSKULTURMILIO (Sorsasalo)

Objekt och omrdden i byggd kulturmiljo inom beteckningens omrade visas i
bilagekartor fér delomraden pa grund av landskapsplanen skala.
NATIONELL STADSPARK (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas Kuopio nationella stadsparks omrade.
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OMRADE FOR CENTRUMFUNKTIONER (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas karnomraden i Kuopio, Siilinjarvi och Varkaus
centrum, dar det finns centrumorienterad specialhandels- och férvaltnings-
service, stora detaljhandelsenheter och boende. I omrdde som anvisas med
beteckningen kan regionalt betydelsefulla stora detaljhandelsenheter place-
ras.

Planeringbestdmmelse:

Vid planering av omradesanvandningen ska forutsittningar skapas for ut-
veckling av ett hogklassigt och attraktivt centrumomrdde och lokalisering
av mangsidig specialhandel. Sarskilt i Kuopio centrum ska planeringen moj-
liggbra etablering av internationella funktioner och regionala funktioner pa
landskapsniva och éver landskapsgranserna. I planeringen bor sarskild upp-
méarksamhet fastas pd omradets stadsbild, kulturmiljovérden, tillgénglig-
heten samt omradets koppling till 6vrig stadsstruktur.

Vid planering av omrddesanvéndning &r det bra att férena boende, affars-
lokaler och kontor till en helhet. Samhallsstrukturens stadsmassighet ska
sakerstdllas genom att fortata och komplettera befintlig stadsstruktur med
hallbara principer. I centrumomraden ska sarskild uppmarksamhet fastas
pa gang- och cykeldominerade I8sningar och utveckling av gégator. Sarskild
uppmarksamhet bor dgnas 3t trafikarrangemangen i omradet och att skapa
smidiga resekedjor fran ett trafikslag till ett annat vid planeringen av omra-
det.

OMRADE FOR AVFALLSHANTERING OCH CIRKULAR EKONOMI (Hepoméki
och Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas omraden fér avfallshantering och cirkular eko-
nomi. P& omradet géller bygginskrénkning i enlighet med MarkByggL 33 §.

OMRADE FOR ENERGIFORSORINING (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas de mest betydande omradena fér energiférsérj-
ning. P& omradet galler bygginskrankning i enlighet med MarkByggL 33 §.

TAKTOMRADE FOR GRUS, MORAN OCH SAND SAMT SCHAKTNING AV BERG
(Hepoméki)
Med beteckningen anvisas de viktigaste tdktomradena for grus, morén eller
sand samt omrdden fér schaktning av berg ur perspektivet férsérjning med
jordmassor.

Planeringbestédmmelse:

P& stora eller av flera aktdrer anvanda omraden for takt av jordmassor bér
uttagsplanerna baseras pa en delgeneralplan eller landskapsutredning som
tacker hela omradet (MAL 5.1 §).

Né&r taktomradet ligger inom ge-delomraden eller &r omgivet av MY-omrade,
galler foljande planeringsbestammelse for omradet:

Vid planeringen av markanvandningen i omraden bér man sarskilt beakta
det omgivande dsomradets landskapsvérden och de karakteristiska dragen
hos &sformationen samt det omgivande vatten- och kulturlandskapet. Innan
markschaktning pabdrjas inom omradena ska museimyndigheten kontaktas
i god tid for att beddma behovet av arkeologisk inventering.
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Vid planering av omradenas anvéndning ska det sérjas for att inte projektet
eller planen i sig eller tillsammans med andra projekt eller planer pa det satt
som avses i 34 § i naturvardslagen markbart férsamrar naturvarden som
utgér grund fér omraden som hér till Natura 2000-natverket. I planeringen
ska sarskilt beaktas konsekvenserna for ytavrinningen i Natura-omraden.

JORD- OCH SKOGSBRUKSOMRADE MED SARSKILDA MILJOVARDEN
(Hepomdki)

Med beteckningen anvisas bergs- och 8somraden som har landskapsvéarden
enligt 3 § i marktdktslagen. Med beteckningen anvisas dven vardefulla hall-
och mordnomraden, sandstrénder, blockomraden, serpentinklippor samt
vind- och strandavlagringar. Med beteckningen anvisas dessutom skyddade
undervisningsmal i berggrunden.

Planeringbestdmmelse:

Vid planering av markanvéndningen i omréddet maste man, férutom jord-
och skogsbruket, sarskilt beakta omradets landskapsvarden samt de karak-
taristiska dragen hos asen, mordnen, bergsformationen, sandstranden,
blockomrédet eller vind- och strandavlagringarna.

NATURSKYDDSOMRADE (Hepoméki och Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas omrdden som &r skyddade eller avses bli skyd-
dade enligt naturvardslagen. P38 omradet galler bygginskrankning i enlighet
med MarkBygglL 33 §.

Planeringbestdmmelse:

I omrdden som &r avsedda att skyddas ska inga atgarder vidtas som for-
samrar skyddsvardena.

INDUSTRI- OCH LAGEROMRADE ELLER -OBJEKT (Hepoméki och Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas regionalt betydelsefulla industri- och lageromra-
den som har trafik- eller miljépaverkan.

Planeringbestédmmelse:

Vid planering av omrddesanvéndningen ska det sakerstillas att betydande
miljostérningar fér angriansande omraden férhindras. Vid planeringen av
omradesanvandningen maste sérskild hansyn tas till trafiksdkerheten och
hallbar tillganglighet till omrddet. De géllande skyddsavstdnden foér Seveso
III-anldggningar maste ses dver.

INDUSTRI- OCH LAGEROMRADE ELLER -OBJEKT DAR EN BETYDANDE AN-
LAGGNING FOR PRODUKTION ELLER LAGRING AV FARLIGA KEMIKALIER
FAR PLACERAS (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas landskapsmadssigt och regionalt betydelsefulla
omraden fér kemisk industri.

Planeringbestdmmelse:

Vid planeringen av omradets anvandning och dess narmiljé ska man be-
akta de miljérisker som uppstar vid anvandning och férvaring av farliga
kemikalier. De géllande skyddsavstanden fér Seveso III-anlaggningar
maste ses 6ver.
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Skyddszon sv-6 for tillfalliga militéra flygplatser (radie 12 km, Vierema,
Tervo, Siilinjarvi-Kuopio och Varkaus-Jorois) (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas omraden dér anvandningen maste begrénsas pa
grund av en verksamhet i narheten som medfor fara eller betydande stor-
ningar.

Planeringbestdmmelse:

Vid planeringen av omrddet ska man ta hansyn till de markanvéndningsbe-
grénsningar som beror pa det tillfdlliga flygfaltet for militar luftfart. I den
mer detaljerade planeringen och tillstdndsprocessen for omradet ska Fér-
svarsmaktens utldtande begaras samt ett utldtande enligt luftfartslagen om
planer dar en byggnad eller anlaggning éver 30 m hég tilldts pd omradet.

SKYDDSZON, sv-11 (Hepomé&ki och Sorsasalo)

Beteckningen anvisar skyddszoner for produktionsanldggningar enligt Se-
veso III-direktivet. Uppdaterad information om skyddszoner ska kontrolle-
ras hos myndigheten (TUKES).

Planeringbestdmmelse:

Inom skyddszonen ska riskerna med verksamheten vid produktionsanlagg-
ningen utredas med avseende pa risken fér en storolycka. Byggandet i om-
o s o . . . . .
radet ar avsett att baseras pa en mer detaljerad planering. Vid préovning av
tillstdnd ska man sarskilt beakta den olycksrisk som finns i omrddet och ta
hénsyn till de sdkerhetsmassigt nédvandiga avstanden (MRA 57§).

N&r man planerar omradets markanvandning och prévar nya bygglov ska
brand- och raddningsmyndigheterna, verksamhetsutdvaren samt Sdker-
hets- och kemikalieverket (TUKES) ges mdjlighet att lamna ett utldtande.
Utldtanden ska ocksd begéaras vid prévning av tillstdnd fér utbyggnad av en
befintlig byggnad eller &ndring av anvandningsdndamalet, om utbyggnads-
projektet eller &ndringen av anvandningsiandamalet vésentligt kar antalet
personer som utséatts for risken for storolyckor. Omradet fr inte anvandas
for verksamheter som vasentligt 6kar antalet personer som exponeras for
risker vid storolyckor, sdsom skolor, daghem, sjukhus eller liknande. Annan
industri eller liknande verksamhet kan placeras i omradet.

Innanfér skyddszonens grans ska eventuella miljtkonsekvenser frén avfalls-
behandlingsomrddet beaktas vid planering av omradesanvandning och byg-
gande.

HAMNOMRADE (Sorsasalo)

Beteckning anvisar djuphamnar som anvands fér passagerar- och/eller
godstrafik. P& omradet géller bygginskrankning i enlighet med MarkBygglL
33 8.

Planeringbestdmmelse:

I hamnomraden maste behovet av inventering av undervattensfornlam-
ningar utredas innan arbeten som andrar botten utfors.

BATHAMN, PLATS FOR FLOTTNING (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas de viktigaste hamnarna och bryggorna som an-
vénds for batliv samt flottningsplatserna.

P& omradet géller bygginskrankning i enlighet med MarkByggL 33 §.
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KOMBITERMINAL (Hepoméki)

Med beteckningen anvisas den dvergripande placeringen av terminalen fér
kombinerade transporter i Ostra Finland.

Planeringbestdmmelse:

Vid planering av omradets anvdndning ska det sérjas for att inte projektet
eller planen i sig eller tillsammans med andra projekt eller planer pa det satt
som avses i 34 § i naturvardslagen markbart forsamrar naturvarden som
utgdr grund fér omraden som hor till Natura 2000-nétverket i omrddet eller
som gransar till det.

Anviandningen av omradet ska planeras s3 att ljudnivan i narliggande om-
raden for tatortsfunktioner inte éverstiger 55 dBA.

SAVOLAXBANAN: TVASPARIG STAMBANA FOR SNABBTAGSTRAFIK
(Hepomé&ki och Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas den stegvis utvecklade dubbelspdriga stambanan
for snabb tagtrafik, Savolaxbanan, med en malhastighet p& minst 160 km/h.
Savolaxbanan &r en jarnvdg som ingar i huvudledsférordningen och i det
-europeiska TEN-T-natet. Beteckningen omfattar d&ven nya hallplatser, ter-
minaler

och moétesplatser samt borttagningar av plankorsningar och de vagarrange-
mang som de férutsatter. Dessutom mdjliggdér beteckningen férandrad
strackning i samma terrdngkorridor. P& omradet géller bygginskrénkning i
enlighet med MarkByggL 33 §.

Planeringbestédmmelse:

Vid planering av omradets anvandning ska det sérjas for att inte projektet
eller planen i sig eller tillsammans med andra projekt eller planer pa det s&tt
som avses i 34 § i naturvardslagen mérkbart férsamrar naturvdrden som
utgdr grund fér omradden som hér till Natura 2000-natverket. I planeringen
ska sarskilt beaktas konsekvenserna fér grundvatten och ytavrinning i Na-
tura-omraden samt bevarande av gréna korridorer.

BIBANA (Sorsasalo)

Med beteckningen anvisas stickspar som anvénds for godstrafik. P& omradet
galler bygginskrankning i enlighet med MarkByggL 33 §.

MOTORVAG (Sorsasalo)

Befintlig motorvag. P& omradet galler bygginskrankning i enlighet med
MarkBygglL 33 §.

FARLED (djup 4,3/ 4,2/ 2,4 m) (Sorsasalo)

Beteckningen anvisar djupfarleder samt farleder fér kryssningstrafik och
flottning.

BATLED (djup 1,2 m) (Sorsasalo)

FORBINDELSEBEHOV FOR SNOSKOTERLED (Sorsasalo)

Med markeringen visas de rekommenderade befintliga och planerade reg-
ionala huvudlederna fér snéskoterdkning.

Planeringbestdmmelse:

Detaljerad planering av rutten ska goras i samarbete med olika kommuner
och markagare.
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Dessutom finns det i de gadllande etapplandskapsplanerna planeringsbestdmmelser som
galler hela landskapet, dar de som ar mest centrala for detta projekt ar:

Begransning av och anpassning till klimatféorandringarna

Begransning av klimatféréandringen och anpassning maste beaktas i alla dtgérder
som rér omradesanvandning och trafik i hela landskapets omrade. Man strévar efter
att 6ka kollagren och férbattra kolbindningen. Det bér sékas satt att bevara kolla-
gren i torvmarker exempelvis i kommunernas klimatplaner.

Férandringar orsakade av 6kningen av extrema vaderfenomen boér beaktas i mar-
kanvandningsplaneringen. Omraden med dversvdmnings-, ras- och skredrisk ska
anges i general- och detaljplanerna antingen som omraden eller som byggbegrans-
ningar, sarskilt i centralorterna Idensalmi, Kuopio, Varkaus och Kiuruvesi. Bygg-
platser far inte planeras for omradden som &r utsatta for risk for éversvadmning, ras
eller skred.

I titortsomraden bér det ordnas infiltrationsomraden fér hantering och behandling
av dagvatten.

Trafikleder m&ste planeras for att tdla extrema vaderférhallanden.

Ytvattnens ekologiska status

I dtgarder som direkt eller indirekt paverkar vattendrag ska man strdva efter att
forbattra den ekologiska statusen fér ytvatten. Malet i Norra Savolax ar att héja
den ekologiska statusen for ytvatten till god eller utmarkt i alla vattendrag senast
ar 2040.

Stadsregioner

I Kuopio, Idensalmi och Varkaus stadsregioner bér man fréamja fungerande och
ekonomiska livsmiljéer genom att utnyttja och férenhetliga den befintliga samhalls-
strukturen. Bevarandet av ekologiska forbindelser ska framjas.

Kuopioomradet ska utvecklas som en nationellt attraktiv helhet med hégklassig
samhaéllsstruktur och stadsbild, bestdende av utbildning, kompetens, féretagande,
specialhandelstjanster samt turist- och fritidstjanster.

Energioverforingsforbindelser

Vid planering av energiproduktionsomraden maste sarskild uppmérksamhet &gnas
at att ordna foérbindelser fér energiéverféring. Anslutningen till elndtet av energi-
produktionsomraden som ligger néra varandra ska i férsta hand géras i befintlig
ledningskorridor eller gemensam ledningskorridor och gemensamma stolpar i sam-
arbete med andra projekt fér energiproduktion.

Nar man planerar energidverféringsforbindelser ska man ta hansyn till de separata
och samverkande konsekvenserna av energiéverférings- och energiproduktionspro-
jekten, sarskilt p& boende, naringsverksamhet, landskap, fagelliv, biologisk mang-
fald, djurliv och ekologiska forbindelser samt kulturarvet, och strava efter att fore-
bygga skadliga konsekvenser.
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7.1.3 Generalplaner

7.1.3.1 Hepomaki

I omradet géller delgeneralplanen fér Hepoméki, som godkidndes av stadsfullmaktige
20.5.2019. Delgeneralplanen har tratt i kraft 16.7.2019. Det smaskaliga karnkraftverkets
omrade ligger pa ett industri- och lageromrade (T) samt ett jord- och skogsbruksdominerat
omrade med miljévarden och friluftsanvandning (MU) i enlighet med Hepomé&ki delgene-
ralplan. Industri- och lageromrddet (T) omfattas av generalplanebestimmelse 136, enligt
vilken med stéd av 1 mom. i 43 § i MRL inga dagligvarubutiker far placeras i omradet,
samt generalplanebestammelse 137, enligt vilken dven kontorslokaler kan placeras i T-,
TV-, TY- och TY-1-omradena. Dessutom géller en beteckning for taktomrade for jordmas-
sor (eo) omradet, som &r en del av omradet dar utvinning av jordmassor kan tillatas. Nar
tillstdnd ges for takt av jordmassor ska man se till att omrddet kan anvandas for det &n-
damal som anges i generalplanen efter avslutad uttagning.

En vagstrackning ar utpekad nordost om industri- och lageromradet (T) och véster om den
finns en huvudled fér gang- och cykeltrafik. Oster om végstrackningen har ett omrade for
industri och lager (T) anvisats. I 6vrigt omges industri- och lageromradet (T) av ett jord-
och skogsbruksdominerat omrdde med miljévarden och friluftsanvandning (MU). Sydost
om industri- och lageromrddet (T) har en sydvast-nordostlig snéskoterled anvisats, en
vagledande friluftsled, ett omrdde som &r sarskilt viktigt for naturens mangfald (luo) och
ett omrade som &r sarskilt viktigt féor naturens mangfald (luo-1), dér det konstaterats fort-
plantnings- och viloplatser som avses i 49 § i naturvardslagen (t.ex. flygekorre). Nar de-
taljplanen upprattas ska man ta hansyn till skyddet av fortplantnings- och viloplatser samt
eventuella ekologiska forbindelser som detta kraver. Nordvast om industri- och lagerom-
radet (T) har ett vattenomrdde (W) anvisats och runt det ett omrdde som &r sarskilt viktigt
for biologisk mangfald (luo).

Fjarrvarmeledningens strackning féljer delgeneralplanens vagstrackningar. Nara Savolax-
banan ligger roret pa motorbanans och skjutfiltets yttre bulleromrddet (am-2). Sydvést
om Savolaxbanan gar védgen, dar fjarrvdrmeledningen &r placerad, genom ett omrade som
ar sarskilt viktigt for den biologiska mangfalden (luo-1) och dar det har konstaterats fort-
plantnings- och viloplatser enligt 49 § i naturvﬁrdslagen (t.ex. flygekorre). Nar detaljplanen
upprattas ska man ta hansyn till skyddet av fortplantnings- och viloplatser samt eventuella
ekologiska forbindelser som detta kraver.

Fjarrvarmeledningen ligger till en liten del inom omradet for Hiltulanlahti delgeneralplan.
Delgeneralplanen godkandes av stadsfullmaktige 17.8.2009 och tradde i kraft 26.5.2012.
Fjarrvarmeledningen placeras i skyddsgrénomrade (EV) enligt delgeneralplanen, dér dven
ett riktgivande vag- eller gatuomrade och en riktgivande friluftsled har anvisats. Norr om
skyddsgréonomradet (EV) ligger Savolaxbanan, som &r utpekat som ett omrdde for jarn-
vagstrafik (LR). Séder om skyddsgronomrddet (EV) har ett rekreationsomrade (V) anvi-
sats. En under- eller 6vergdng har anvisats vid griansen mellan skyddsgrénomradet (EV)
och rekreationsomradet (V). Pa kanten av rekreationsomradet (V) mot skyddsgrénomradet
(EV) har ett naturskyddsobjekt som ska fridlysas (SL-1) samt en befintlig byggnad som
kan bevaras anvisats. I detaljplanen samt vid handlaggning av bygglov och undantagstill-
stand kan renovering och mindre tillbyggnader av byggnaden tilldtas, men inte nybygg-
nation. Den riktgivande friluftsleden i omradet ligger inom skyddsomradet for ett 6vrigt
kulturarvsobjekt (s-2). Borttagning av historiska strukturer och lager som finns pa omradet
ar endast tilldten av sarskild anledning och efter tillracklig arkeologisk dokumentation. Pla-
ner rérande omradet kraver utldtande av museimyndigheten.
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Figur 7-3. Utdrag ur den aktuella generalplanen for Hepomaki med projektverksamheter.

7.1.3.2 Sorsasalo
I Sorsasalo géller generalplanen fér Kuopio centrala stadsomrade, vilken godkéndes av
stadsfullmaktige 11.12.2000 och vann laga kraft 9.10.2001.

Det smaskaliga karnkraftverkets omrade har i den gallande generalplanen anvisats som
industri- och lageromréde samt trafikomrdde (T, L). I omradets syddstra strand har angi-
vits byggnader som kan bevaras. Fér dessa byggplatser galler generalplanebestéammelse
221, enligt vilken det i detaljplanen samt vid handlaggning av bygglov och undantagstill-
stand kan tilldtas renovering och mindre tillbyggnader av byggnaden, men inte nybygg-
nation.

Norr om omradet for det smaskaliga karnkraftverket har ett industri- och lageromrade (T)
anvisats, dar detaljplanebestdammelserna 136 och 137 galler. Enligt generalplanebestam-
melse 136 far med stéd av 1 mom. i 43 § i markanvéndnings- och bygglagen inga daglig-
varubutiker placeras i omrddet och enligt generalplanebestammelse 137 far kontorsutrym-
men &ven placeras pa T-, TV-, TY- och TY-1-omrddena. Dessutom har jord- och
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skogsbruksomrade (M), rekreationsomrade (V) och befintligt fritidshusomrade (RA-1) an-
visats norr om omradet. Rekreationsomradet (V) omfattas av generalplanebestimmelse
203, enligt vilken rekreationsomrddet bevaras som ett frilufts- och rekreationsomrade i
naturtillstdnd, generalplanebestammelse 103, enligt vilken med stéd av 2mom. i 43 § i
markanvandnings- och bygglagen bestams, att endast byggnader som tjanar allman re-
kreationsverksamhet far uppféras inom omradet, samt generalplanebestammelse 101, en-
ligt vilken atgardsbegransning géaller p@ omradet i enlighet med 128 § i MarkByggL. Det
befintliga omradet for fritidsbostader (RA-1) omfattas av generalplanebestammelse 226,
enligt vilken lampligheten for befintliga tomter och nya tomter som anvisats i generalpla-
nen som platser for fritidsbostader har undersdkts for varje fastighet. Byggnation kan till-
|8tas pa dessa byggplatser utan detaljplan. Dessutom géller generalplanebestdmmelse 133
i RA-1-, RA-3-, M-2-, MU- och V-omradena, enligt vilken den sammanlagda v@ningsytan
for byggplatsen far vara hogst 120 v-m2. Enskilda byggnader far vara hégst 80 v-mz2.

Ett vattenomrade (W) har anvisats pa den &stra sidan av omradet fér det smaskaliga karn-
kraftverket. Vattenomradet framfér industri- och lageromradet har anvisats som ett om-
rade for sjotrafik (LV). I Potkunsaari, som ligger utanfér Sorsasalo, har anvisats befintliga
omraden for fritidsbostdder, miljdomraden (RA-2) for vilka generalplanebestdmmelse 273
galler, enligt vilken nya byggnader ska utformas sa att de anpassas till en enhetlig villa-
miljo. Enskilda byggnader far vara hégst 60 v-m2 stora och deras gavelbredd hégst 7
meter. Den totala vaningsarealen for byggplatsen far hégst vara 100 v-m?2. I Potkunsaari
anvisas dessutom ett naturskyddsomrade (SL) och ett rekreationsomrade (V). Natur-
skyddsomradet omfattas av generalplanebestdmmelse 207, enligt vilken naturskyddsom-
radet &r ett fridlyst omrdde med stdd av naturvardslagen. Rekreationsomrade (V) omfattas
av generalplanebestdmmelserna 203, 103, 101 och 133.

Syd- och vast om omradet for det smaskaliga kdrnkraftverket har det anvisats industri-
och lageromrdde (T). I omradet géller generalplanebestimmelserna 136 och 137. Dessu-
tom har ett riktgivande omrade for jarnvagstrafik (LR) anvisats pd den sédra sidan. P3
vastra sidan har det ocksd anvisats ett omrade for hantering och deponering av jordmassor
(eo-2), dar generalplanebestammelse 287 géller, vars bestdammelse lyder: “"Del av omréde
dér deponering och hantering av jordmassor kan till§tas. Nér tillstdnd beviljas fér depone-
ring av jordmassor ska man se till att omrddet ndr deponeringen upphért kan anvédndas
for det &ndam8l som anges i generalplanen.” 1 omrddet géaller &ven generalplanebestiam-
melse 101.

P& den norddstra stranden av Virransalmi géller generalplanen for Kuopios dstra strand,
som godkandes av stadsfullmaktige 6.9.1993. I strandomradet pd den norddstra stranden
av Virransalmi finns enligt den géllande generalplanen befintliga omraden for fritidshus
(RA-1), byggplatser, ett naturskyddsomrade (SL), en riktgivande friluftsled, jord- och
skogsbruksomrade (M) samt jord- och skogsbruksomrdde med fritidsbebyggelse (M-2).
For fritidsbostadsomradena galler generalplanebestdmmelserna 226 och 133. Enligt gene-
ralplanebestémmelse 226 har lampligheten fér befintliga tomter och nya tomter som an-
visats i generalplanen som platser fér fritidsbostéader har undersdkts for varje fastighet.
Byggnation kan tilldtas p& dessa byggplatser utan detaljplan. Enligt generalplanebestam-
melse 133 far den totala vaningsarealen for byggplatsen vara hégst 120 v-m2. Enskilda
byggnader far vara hégst 80 v-m2, Naturskyddsomradet (SL) omfattas av generalplane-
bestammelse 207, enligt vilken naturskyddsomradet &r ett fridlyst omrdde med stéd av
naturvardslagen. Jord- och skogsbruksomrddet med fritidsbebyggelse (M-2) omfattas av
generalplanebestdmmelse 108, enligt vilken byggplatser for fritidshus och byggnader ska
placeras pa de byggnadsomraden som anges i generalplanen. Med stéd av 143 § i
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MarkByggL foreskrivs att byggnader inte far placeras utanfér byggnadsomradet utan de-
taljplan eller undantagstillstdnd.

Fjarrvarmeledningen placeras i Sorsasalo pa industri- och lageromrade samt trafikomrade
(T, L), jord- och skogsbruksomrade (M) och till en liten del pad rekreationsomrade (V) enligt
gallande generalplan. Fjarrvarmeledningen ligger till 6vriga delar framst inom de vatten-
omraden (W) som omfattas av de géllande generalplanerna fér Kuopio centrala stadsom-
rade och Kuopio &stra strand. Fjarrvarmeledningens striackning A placeras i Vainélanniemi
i den géllande generalplanen fér Kuopio centrala stadsomrade pa ett rekreationsomrade
dar miljén bevaras (V/s). Omradet omfattas av generalplanebestdmmelse 146, enligt vil-
ken omradet ska planeras sa att omgivningens eller miljons vardefulla karaktarsdrag be-
varas. Sarskild uppmérksamhet bér d&gnas at hur nybyggnationer och &ndringar i befintliga
byggnader anpassas till stadsbilden eller miljén. Rekreationsomradet (V) omfattas av ge-
neralplanebestammelse 203, enligt vilken rekreationsomradet bevaras som ett frilufts- och
rekreationsomrade i naturtillstand, generalplanebestammelse 103, enligt vilken med stéd
av 2mom. i 43 § i markanvandnings- och bygglagen bestéams, att endast byggnader som
tjanar allman rekreationsverksamhet far uppféras inom omrddet, samt generalplane-
bestammelse 101, enligt vilken dtgdrdsbegrénsning géller p& omradet i enlighet med 128
§ i MarkByggL. Dessutom galler generalplanebestammelse 133 i RA-1-, RA-3-, M-2-, MU-
och V-omradena, enligt vilken den sammanlagda vaningsytan fér byggplatsen far vara
hdgst 120 v-m2. Enskilda byggnader far vara hégst 80 v-m2. Dessutom korsar ruttavsnittet
en riktgivande motionsled och en huvudférbindelse for gdng- och cykeltrafik samt ligger i
omedelbar narhet av grundvattenomradet (pv-1). I grundvattenomradet géller generalpla-
nebestdmmelserna 237, 238 och 123. Enligt generalplanebestdammelse 237 far inte sddana
anlaggningar, konstruktioner eller verksamheter som kan orsaka férandring eller férore-
ning av grundvattnet placeras i omradet (VL 1:18 och 1:22). Enligt generalplanebestdm-
melse 238 ska man vid planering av atgdrder som berdr omradet beakta planen fér av-
gransning och anvidndning av grundvattenomraden som godkénts av stadsstyrelsens
12.3.1990 samt dess fortydligande. Enligt generalplanebestammelse 123 géller i omrddet
en atgardsbegrdnsning enligt 128 § i markanvédndnings- och bygglagen fér att skydda
grundvattnet. Tillstdnd kravs dock inte fér atgdrder som ror vattenanskaffning. I vatten-
omradet utanfér Haapaniemi fjarrvarmekraftverk placeras ledningen i vattentrafikomradet
(LV) och fors i land pa fjarrvarmekraftverkets omrade, som &r anvisat som ett omrade for
samhallsteknisk service (ET).
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==== Fjarrvarmeledning

Figur 7-4. Utdrag ur den aktuella generalplanen med projektfunktionerna for Sorsasalo
projektalternativ (omrade for smaskaligt kdrnkraftverk och norra delen av fjarrvarmeled-

ningen).
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Figur 7-5. Utdrag ur den aktuella generalplanen med projektfunktionerna for Sorsasalo
projektalternativ (sdodra delen av fjarrviarmeledningen).
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7.1.4 Detaljplaner

7.1.4.1 Hepomaki

Inom det smaskaliga karnkraftverkets anlaggningsomrade eller i dess omgivning finns var-
ken detaljplanerade omraden eller stranddetaljplanerade omrdden. I omradet pdgar en
detaljplaneprocess dar méjligheten att placera ett smaskaligt kdrnkraftverk pa omradet
undersodks (se kap. 7.1.5.1).

Fjarrvarmeledningen placeras huvudsakligen pd ett omrade som inte &r detaljplanerat och
till en liten del pa omradet for detaljplan 781 séder om Savolaxbanan. Detaljplanen god-
kandes av stadsfullmaktige 23.5.2016 och tradde i kraft 5.7.2016. Fjarrvarmeledningen
placeras pa det i planen angivna gatuomradet. Detaljplanen anvisar smahusbebyggelse
och nérservice, rekreationsomraden, omraden for samhallsteknisk service samt nddvan-
diga gatuférbindelser i omradet.
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Figur 7-6. Utdrag ur den aktuella detaljplanen s6der om Savolaxraden vid fjarrviarmeled-
ningen.

7.1.4.2 Sorsasalo

I omradet géller detaljplan 787 som godkandes av stadsfullméktige 5.9.2016 och tradde i
kraft 19.1.2018. Det smaskaliga karnkraftverkets omrade har anvisats som kvartersom-
rade fér industri- och lagerbyggnader, dir en betydande anlaggning som tillverkar eller
upplagrar farliga kemikalier far placeras (T/kem-2). Den aktuella anldggningen ska vara
beldgen inom det for den sarskilt anvisade byggnadsomradet.
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Planomradet omfattas av beteckningen sv-1, vars bestammelse lyder: “Med beteckningen
anvisas en konsultationszon fér en produktionsanldggning enligt Seveso-direktivet. Omr8§-
det f8r inte anvéndas fér placering av verksamheter som vésentligt 6kar antalet personer
som exponeras for risker vid storolyckor, s§som skolor, daghem, sjukhus eller liknande.
Annan industri eller liknande verksamhet kan placeras i omr8det. I omrddet kan man be-
vilja undantagstillstdnd fér bostadshus.

I samband med nya bygglov ska brand- och réddningsmyndigheterna, verksamhetsutéva-
ren samt vid behov Sékerhets- och kemikalieverket (TUKES) ges mdjlighet att Idmna ett
utl§tande. Utl8tanden ska ocks8 begdras vid prévning av tillstdnd fér utbyggnad av en
befintlig byggnad eller dndring av anvéndningséndamélet, om utbyggnadsprojektet eller
dndringen 6kar antalet personer som utsétts for risken for storolyckor.”

Omradet for den smaskaliga kdrnkraftsanldggningen ligger inom sma-2-omrade enligt pla-
nen, omradet &r reserverat som skyddsskogsomrade fér industriverksamhet, dar sarskild
uppmarksamhet ska dgnas at tradbestdndets skyddande verkan.

I omradet pagar en &ndring av detaljplanen, dar man samtidigt underséker méjligheten
att placera ett smaskaligt karnkraftverk i omradet (se kapitel 7.1.5.2).

Omradet norr om omradet for den smaskaliga kadrnkraftsanldggningen &r inte detaljplane-
rat.

Vaster om omradet for det smaskaliga kadrnkraftverket har det anvisats en del av omrade
som far inrymma en jordvall som buller- och siktavskarmning (me-5) och en del dar vaxt-
lighet ska skotas sa att ytskiktslagren pa det stidngda soptippsomradet bevaras intakta.
Om man maste rubba omradet, kravs det tillstdnd frdn miljdémyndigheten (et-6) samt en
omradesdel dér det &r tilldtet att placera en central foér hantering och atervinning av in-
dustriellt avfall inklusive slutdeponering samt tillhérande omrdden, utrustning, anldgg-
ningar och byggnader (tkk-1).

En prelimindr kérvag har anvisats dster om omradet for det smaskaliga karnkraftverket
samt en beteckning vid planomradets gréns som visar att fastigheten vid grénsen maste
bygga ett skyddsstaket vid grénsen. Ett delomrdde som &r avsedd for ett riktgivande in-
dustrispar har anvisats 6ster om, séder om och véster om projektomradet.

I Sorsasalo gar fjarrvdrmeledningen i kvartersomrade fér industri- och lagerbyggnader,
dar det &r tilldtet att placera en betydande anldggning som tillverkar eller lagrar farliga
kemikalier (T/kem-2) enligt detaljplanen. I évriga delar placeras fjarrvarmedverféringsled-
ningen och dess alternativa ruttavsnitt i omrdden utan detaljplan i Vainélanniemi och i
Kallavesi vattenomraden. I Viindldanniemi inleds detaljplaneplaneringen ar 2026 (Kuopio
stad 2025p). I omradet for Haapaniemi fjarrvdrmekraftverk och i vattnet utanfér géller
detaljplan 773, som tradde i kraft 9.5.2017. Roret ligger pd vattenomrdde som i detaljpla-
nen &r hamnomrade (LS), dar det ocksd har anvisats farleder. Roret fors i land i fjarrvar-
mekraftverkets omrade, som i detaljplanen &r anvisat som ett kvarter fér byggnader och
anlaggningar for energiproduktion (ET-4).
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Figrur 7-8. Utdrag ur den aktuella detaljb:lanen for omrédéi: kring Haapaniemi fjarrvarme-
kraftverk langs fjarrvarmeledningen och dess alternativa strackor.
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7.1.5 Pagaende planldaggningsprojekt i och i ndrheten av
projektomradet

7.1.5.1 Hepomaki

Detaljplan fér Hepomé&ki industriomrade

I Hepomé&kiomradet pdgdr detaljplanearbetet for Hepomaki industriomrdde, vars plan for
deltagande och beddmning har lagts fram enligt stadsbyggnadsnamndens beslut
28.5.2025 § 114. (Kuopio stad 2025b)

Detaljplaneprojektet mdijliggér genomférandet av ett nytt omrdde for cirkular ekonomi
samt placeringen av ett mindre fjarrvdrmekérnkraftverk i Hepomakiomradet. I samband
med detaljplaneringen underséks planprojektets konsekvenser och dess férhallande till
bland annat den byggda miljon, klimatet, naturen och den naturliga miljén, manniskor,
ekonomin, foretag och stadens strategi. (Kuopio stad 2025c)
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Detaljplanen och &ndringen av detaljplanen for féretagsomradet Matkus

Stadsbyggnadsnamnden har i sitt méte 7.5.2025 § 102 behandlat utkastet till detaljplan
och andringen av detaljplanen for Matkus foretagsomrade samt beslutat att lagga fram
det. (Kuopio stad 2025d) Detaljplaneomradet ligger som nidrmast pa cirka 850 meters
avstand fran det planerade smaskaliga kadrnkraftverkets omrade och pa cirka 400 meters
avstand fran fjarrvdrmeledningen.

Med detaljplanen och @ndringen av detaljplanen undersdks borttagning av ett icke reali-
serat gatuomrade mellan TK-kvartersomraden i Kylmamaéki, samt &ndring av anvand-
ningsandamalet for ett icke realiserat LP-omrade till ett kvartersomrade foér industribygg-
nader, lager, handels- och kontorsbyggnader (TK). I omradet kring Riihilampi underséks
mojligheten att &ndra anvandningsandamalet for icke realiserade kvarter for affarsbygg-
nader (KL) till kvarter for industribyggnader, lager, affarer och kontor (TK). Nya kvar-
tersomraden for industribyggnader, lager, affdrer och kontor (TK) utreds fér omradet
Takaharju. Dessutom utreds bland annat gatuférbindelser, trafikarrangemang samt han-
tering och behandling av dagvatten i omrddet i samband med planarbetet. I samband
med planeringen anvisas dven nddvandiga omraden fér samhéllsteknik samt jarnvégs-,
narrekreations- och naturskyddsomraden. (Kuopio stad 2025e)

7.1.5.2 Sorsasalo

Detaljplaneéndring for industriomradet Sorsasalo

I den dstra delen av Sorsasalo pagar en detaljplanedndring fér Sorsasalos industriomrade,
vars plan fér deltagande och bedémning har lagts fram enligt stadsbyggnadsnamndens
beslut 28.5.2025 § 115. (Kuopio stad 2025f)

Andringen av detaljplanen utvecklar Sorsasalos industriomrdde for att mojliggéra en
mangsidigare industriverksamhet &n Finnpulps industriverksamhet som inte realiserats.
Med detaljplanedandringen granskas dessutom férutsattningarna fér Sorsasalo industriom-
rade som placeringsplats fér en smaskalig kdrnkraftsbaserad fijdrrvarmevarmeanlaggning
som mojlig ersattare for Kuopion Energia Oy:s HPN2-fjarrvarmekraftverksenhet i Haapa-
niemi. Omradets nybyggnation kompletterar den industriella byggda miljén som har bildats
i omrddet och utnyttjar delvis befintlig kommunalteknik. Nybyggnation ékar trafiken i om-
radet och dess omgivning. I samband med detaljplaneringen undersdks planprojektets
konsekvenser och dess foérhallande till bland annat den byggda miljén, klimatet, naturen
och den naturliga miljén, manniskor, ekonomin, foretag och stadens strategi. (Kuopio stad
2025g)

Delgeneralplan for Sorsasalo

I vastra delen av Sorsasalo pagar en delgeneralplanering fér Sorsasalo, som inte ar i aktiv
beredning under 8ren 2025 och 2026. (Kuopio stad 2025h) Detaljplaneomradet ligger som
narmast pa cirka 2 kilometers avstdnd fran det planerade smaskaliga karnkraftverkets
omrade.

Planeringsomradet tacker de norra delarna av Kuopios centrala stadsomrdde &nda till Sii-
linjarvi kommun. I delgeneralplanen &ndras den generalplan fér det centrala stadsomradet
som tradde i kraft 2001 avseende Sorsasalo. Planens syfte ar att underséka utvecklings-
méjligheterna fér omradet Sorsasalo i framtiden. Delgeneralplanen styr i fortséttningen
detaljplaneringen och annan detaljerad planering fér omradet. (Kuopio stad 2025h)
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Kelloniemi detaljgeneralplan

I Kelloniemiomradet pagar ett delgeneralplanearbete som inleddes ar 2017. Férslags-
materialet fér planen har lagts fram genom stadsbyggnadsnamndens beslut 7.5.2025 §
103 for perioden 14.5-16.6.2025. (Kuopio stad 2025i) Delgeneralplaneomradet ligger som
narmast cirka 300 meter fran fjarrvdrmeledningen utanfér Kelloniemi udde.

I delgeneralplanen faststélls principerna for bostads- och arbetsplatsbyggande samt rekre-
ationsomrdden, avgransningen av omraden som ska bebyggas, den framtida anvénd-
ningen av kvarteren och de grundlédggande trafiklésningarna. Delgeneralplanen styr i fort-
sattningen detaljplaneringen och annan detaljerad planering for omradet. Omradet méj-
liggér nya bostader pd omradets dstra strand och pa den gamla kéttféradlingsfabrikens
omrade fér cirka 1000-2000 nya invanare. Dessutom framjar planen utvecklingen av in-
dustriomraden till mangsidiga omrdden for arbetsplatsverksamhet, mojliggdér komplette-
ringsbyggande i befintliga omrdden samt binder ihop Talasniemiomradet med den évriga
bebyggelsen i Kelloniemi. Detaljplanen mdjliggor att antalet foretagstomter i omradet kan
dkas samt att 1000-2000 nya invanare kan tillkomma i omradet genom detaljplanering. I
delgeneralplanen preciseras generalplanen for Kuopio centrala stadsomrade som vann laga
kraft 2001. (Kuopio stad 2025j)

Delgeneralplan for Kuopio centrum

I centrala Kuopio pagar ett delgeneralplanearbete som inte &r under aktiv beredning under
dren 2025 och 2026. (Kuopio stad 2025h)

Syftet med delgeneralplanearbetet ar att sakerstalla och utveckla det tata samspelet mel-
lan funktionerna, rérligheten och miljén som utgér planeringens utgdngspunkt. Malet &r
att skapa forutsattningar for ett balanserat, funktionellt mangsidigt, miljdméassigt attraktivt
och levande centrum. Delgeneralplanen fér centrum utarbetas efter uppdateringen av ut-
vecklingsplanen for centrum. (Kuopio stad 2025h)

7.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Omradesanvandningsmassiga forutsattningar for placering av det smaskaliga karnkraft-
verket granskas enligt lagen om omradesanvandning. Tidigare har utgdngspunkten for den
nationella planeringen av kdrnkraft byggt pd antagandet att ett stort kdrnkraftverk i forsta
hand byggs i ett glest befolkat omrade och att det har betydelse for landets energipolitik.
Genomfdrandet av ett karnkraftsprojekt har forutsatt att platsen pa alla planeringsnivder
har reserverats med de nddvandiga markreservationerna foér ett karnkraftverk. (Finsk
Energiindustri rf 2021)

I omradesanvéandningslagen specificeras inte exakt vilka krav som géller fér placeringen
av ett karnkraftverk, utan forutsattningarna for placeringen bedéms genom innehallskra-
ven pa de olika planeringsnivderna. Nar det géller planldggning styrs lampligheten av kérn-
kraftverkets plats, omfattningen av karnkraftverksomradet och begrénsningarna fér mar-
kanvandningen i dess narmiljo starkt av Stralsdkerhetscentralens (2019) anvisning YVL
A.2 Ydinlaitoksen sijaintipaikka [Karnteknisk anldggningsplats]. (Finsk Energiindustri rf
2021)

I februari 2024 tradde STUK:s nya foreskrift Y/2/2024 i kraft, enligt vilken man &vergav
de standardiserade skyddszonerna och beredskapszonerna som baseras pa avstand. Ett
karnkraftverk maste fortsatt ha en skyddszon och en beredskapszon, men zonerna fast-
stalls fran fall till fall. Skyddszonen definieras sa att behovet av evakuering av befolkningen

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
93



Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljbkonsekvensbeddmning fér smaskaligt karnkraftverk

MKB-program

med stor sannolikhet inte uppstar utanfér skyddszonen vid en olycka och sa att nédvéndiga
evakueringar inom skyddszonen kan genomforas effektivt. For att mdjliggéra en effektiv
evakuering ska markanvandningsbegransningar tillampas i skyddszonen. Beredskapszo-
nen definieras sa att det vid en olyckssituation med stor sannolikhet inte uppstar nagot
behov av att befolkningen skyddar sig inomhus utanfér beredskapszonen. (Stralsdkerhets-
centralen 2024)

Vid utredning av konsekvenserna for samhallsstruktur och markanvandning granskas pro-
jektet i forhallande till bade nuvarande och planerad situation. Fér bedémningen utreds
uppgifter om den nuvarande markanvandningen, gallande planer och den planerade mar-
kanvandningen i projektomradet och dess ndrmaste omgivningar.

Vid bedédmning av konsekvenserna fér samhallsstruktur och markanvandning granskas
projektets paverkan pa olika nivaer: far projektets genomférande konsekvenser féor omra-
dets samhallsstruktur, markanvandningen i projektomrddets ndromgivning eller pa en-
skilda objekt inom det direkta influensomradet. P& motsvarande satt granskas projektets
forhallande till gallande planldggning och andra planer for markanvdndning samt de riks-
omfattande malen fér omradesanvandningen.

Projektets markanvandningskonsekvenser kan vara antingen direkta eller indirekta. Pro-
jektomradet kan medféra sddana forandringar i omgivningarna som paverkar nuvarande
markanvéndning eller andrar utgdngspunkter eller randvillkor for planering av kommande
markanvandning. Indirekta konsekvenser kan i princip uppsté’] exempelvis genom and-
ringar av stérande faktorer i omgivningen. Som en del av utvarderingen kommer man att
granska de begransningar for byggnation som projektet medfér. I bedémningen beaktas
hur kraven pa platsen samt skyddszonen och beredskapszonen som anges i Stralsaker-
hetscentralens anvisning YVL A.2 och foreskrift Y/2/2024 uppfylls utifrdn planering och
markanvandning. Eventuella markanvandningskonflikter och behov av planéndringar visas
och beskrivs.

I MKB-beskrivningsfasen granskas hur aktuell redogérelsen fér planeringsldaget ar samt vid
behov granskas beskrivningen av nuldget och planeringslaget med utgdngspunkt i den
respons som erhallits pa beskrivningsprogrammet. Vid bedémningen ska hansyn tas till
konsekvensernas betydelse och ett belysande kartmaterial utarbetas for bedémningen.
Konsekvenserna utreds som expertbedémning av en erfaren markanvandningsexpert.
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8 LANDSKAP OCH KULTURMILIO
8.1 Nuldge

8.1.1 Landskapsomrade

De alternativa projektomradena Hepomaki och Sorsasalo ligger enligt Finlands landskaps-
indelning i Ostra Insjéfinland och dér i Norra Savolax sjpomrade (Miljdministeriet 1992). I
Norra Savolax sjdregion ligger Kuopioomradet inom omradet fér de stora fijdrdarna (Ahola
m.fl. 2014). Ostra Insjofinland &r ett stort, men landskapsmaéssigt ganska enhetligt och
flackt omrade dar terrdngen &nda varierar. Berggrundens former har skapat ett otal laby-
rintartade sjdar. I landskapet varierar skogar och sjdar. Det finns bara fa myrar i land-
skapet. Bebyggelsen har koncentrerats ldngs vattendragen och strandryggarna. Norra Sa-
volax sjéregion &r det mest kuperade omradet i Ostra Insjofinland. I regionens norra del
bérjar det finnas drag av Vaara-Karjala bade i berggrunden och landskapsformerna. I Norra
Savolax insjdlandskap &r sjdarna stora och storslagna, och landskapsdragen varierar fran
tata skargdrdar till dppna fjardar, till exempel i Kallavesi. Norra Savolax insjéregion kén-
netecknas av bebyggelse pa héjder och sluttningar. Bebyggelse finns, utéver pa hojderna,
pa sluttningarna av skogkladda 8sar, i dalar och pa strandkullar. I omradet fran Kuopio till
Nilsid bidrar Kuopioomradets, det vill sdga Norra Savolax, 16vskogar till landskapets all-
manna frodighet (Miljoministeriet 1992).

8.1.2 Hepomaki

8.1.2.1 Allman beskrivning av landskapet

Anlaggningsomradet i Hepomaki ligger pa ett taktomrade fér stenmaterial. I landskapet
dominerar ett dagbrott och dppna falt, som i ost-sydvastlig riktning omges av ett enhetligt
skogsomrade. I den sédra delen av anldggningsomradet finns en brant végg vid brottet. I
stor skala d&r omradets terrédngformer riktade fran sydost till nordvést. Projektomradets
naromrade &r l4tt kuperat. Nordvast om projektomradet finns en liten skogstjarn som heter
Poskilampi och &ster om omradet finns den stérre Matkus. P& grund av terrédngens former
och skogens tithet finns det inga 6ppna vyer mot projektomrddet fran de ndrmaste
vagarna och sjoén Matkus. Den planerade fjarrvarmeledningen och vagstrackningen ligger
i ett slutet skogsomrade. Omradets topografi visas i bilden (Figur 8-1), dar &ven place-
ringen av byggnader, vagar och kraftledningar framgar.
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Figur 8-1. Projektomradets topografi, byggnader, viagar, kraftledningar och vattendrag.

8.1.2.2 Vardefulla omrdden och objekt fér landskap och kulturmiljé

I narheten av Hepomaki projektomrade finns inga nationellt virdefulla landskapsom-
rdden (VAMA2021, Miljoministeriet och Finlands miljoécentral 2021). Narmaste plats &r
Puijos landskap ungefdr nio kilometer bort. Puijo @r en valkand landskapsattraktion som
med sitt torn ar ett landmaérke i Kuopio. Puijos varde grundar sig pa dess kulturhistoria, de
sj6- och stadsvyer som dppnar sig fran berget samt betydande natur- och rekreationsvéar-
den. P8 véstra sidan av Puijo, vid stranden av Kallavesi strand, ligger Niuvanniemis bygg-
nadshistoriskt vardefulla sjukhusomrdde (Miljdministeriet och Finlands miljécentral 2021).

Den byggda kulturmiljon av riksintresse (RKY) (Museiverket 2025a) som ligger narm-
ast projektomradet i Hepomaki &r Haminalahti kulturlandskap cirka 1,0 kilometer norr om
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omradet (Figur 8-2). Den planerade vagstrackningen ansluter till Karttulantie i den sddra
delen av Haminalahti kulturmiljé. Kulturmiljén i Haminalahti bestar av herrgarden i Hami-
nalahti med dess odlingslandskap, skogkladda branter samt vattnet prickat av sma 6ar i
Kallavesi. Andra objekt i byggd kulturmiljé av riksintresse ligger pa mer &n sju kilometers
avstand frdn Kuopios centrumomrade, dar dven de ndrmaste byggnadsminnesregistrerade
(Museiverket 2025b) skyddade byggnaderna finns. Kuopio nationella stadspark ligger
mer an atta kilometer fran projektomradet. Till den nationella stadsparken hér férutom
centrumomradena dven skirgarden i Kallavesi utanfér Kuopio (Kuopio stad 2025m).

Bland de regionalt vardefulla omrddena fér landskap och kulturmiljo ar det ndrmaste ur
kulturmiljéosynpunkt, det regionalt vardefulla landskapsomradet sddra Siilinjarvis kul-
turlandskap (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019) som ligger mer an 17 kilometer norr
om Hepomadki. Av de regionalt betydelsefulla byggda kulturmiljoerna (Norra Savolax
forbund 2025d) &r det till projektomrddet ndrmaste objektet Juttuharju, Haminalahden
tydvaentalo pd ungefar 5,7 kilometers avstand. Riihilampi dng ungefir 1,8 kilometer dster
om planomradet &r en regionalt virdefull vardbiotop (Figur 8-2) (Norra Savolax for-
bund 2025d).
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Figur 8-2. Vardefulla landskaps- och kulturmiljoomraden och -objekt i omgivningarna till
projektomradet i Hepomaki (VE1).

8.1.3 Sorsasalo

8.1.3.1 Allman beskrivning av landskapet

Anldggningsomradet foér det smaskaliga karnkraftverket ligger pa 6n Sorsasalo. Sorsasalo
ar en del av Kallavesis splittrade skérgard och ligger mellan det vida vattenomradet Kel-
loselkd och det smala sundet Virtasalmi. Landskapet i omradet kdnnetecknas av terréng-
former som &r riktade frdn nordvast till sydost. Sorsasalo &r en kuperad/svagt kuperad 6
vad galler landformerna. Héjdskillnaderna ar cirka 30-40 meter. Sorsasalos hégsta punkt
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pa skogskammen pa den nordvéstra sidan av anldggningsomradet ligger pa 130 meters
héjd dver havet (m.d.h.). I bakgrunden reser sig Uuhimaki, som ligger i nordost norr om
Virtasalmi, dver 200 m 6.h.

I narheten av projektomradet, pa 6n Sorsasalo, varierar landskapsbilden mellan skogig
och préglad av industri. Sett fran riksvdg 5/E63 som korsar Sorsasalo dr Sorsasalos land-
skap ett industriomrade eller skog. Fran bron éver Virtasalmi och fran Kallas broar éppnar
sig en utsikt 6ver sjon. Stranderna ar skogkladda. I riktning mot Sorsasalo och anlagg-
ningsomradet syns en industribyggnad med skorstenar bakom skogen, sett fran végen.
Anlaggningsomradet ligger i de mellersta delarna av én Sorsasalo, i ett landskap som for
narvarande ar en sluten skogsmiljé. Omradets topografi visas i bilden (Figur 8-3), dar &ven
placeringen av byggnader, vagar och kraftledningar framgar.

g
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——— Elledning 80 220
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Figur 8-3. Projektomradets topografi, byggnader, viagar, kraftledningar och vattendrag.
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8.1.3.2 Vardefulla landskaps- och kulturmiljdbomraden och -objekt

Det nationellt vardefulla landskapsomrade (VAMA2021) som ligger narmast projekt-
omradet &r Puijo landskap finns pa cirka 2,9 kilometers avstand (Figur 8-4). Puijo &r en
valkand landskapsattraktion som med sitt torn ar ett landmarkeiKuopio. Puijos varde
grundar sig pa dess kulturhistoria, de sjo- och stadsvyer som dppnar sig fran berget samt
betydande natur- och rekreationsvérden. Puijos &s framtrader i landskapsbilden som en
héjd hégre an omgivningen. Puijosskogar ar huvudsakligen grandominerade lundar. De
tatbebyggda omradena som hér till staden Kuopio omger Puijo i alla riktningar. P& véstra
sidan av Puijo, vid stranden av Kallavesi strand, ligger Niuvanniemis byggnadshistoriskt
vardefulla sjukhusomrade (Miljéministeriet och Finlands miljdcentral 2021).

Inom projektomradet eller dess néarhet finns inga byggda kulturmiljoer av riksintresse
(RKY) (Museiverket 2025a). De narmaste objekten i byggd kulturmiljo av riksintresse lig-
ger pa mer an fem kilometers avstand i sydvést/syd i Niuvanniemi och Kuopio centrum-
omrade, dar dven de nirmaste byggnadsminnesregistrerade (Museiverket 2025b) skyd-
dade byggnaderna finns (Figur 8-4). Pa mer &n sex kilometers avstand fran projektom-
radet i Sorsasalo ligger Kuopio nationella stadspark, som férutom centrumomradena
dven omfattar Kallavesi skargdrd utanfér Kuopio (Kuopio stad 2025m). Den planerade
fiarrvarmeledningen fran Sorsasalo till Kuopio centrum gar langs cirka 400 meter inom
byggd kulturmiljé av riksintresse, Vaindlanniemi. Fjarrvarmeledningens strackning ligger
ocksd i vattenomradet inom den nationella stadsparken.

Bland de regionalt vardefulla omrddena fér landskap och kulturmiljo ar det ndrmaste ur
kulturmiljésynpunkt, det regionalt vardefulla landskapsomradet sddra Siilinjarvis kul-
turlandskap (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019) Haapalahti-Kehvos delomrade nord-
véast om planomradet pd éver fem kilometers avstand. Kulturlandskapet omfattar éppna
odlingsmarker och bebyggelse knuten till gdrdar samt gardsmiljéer och fritidshus beldgna
vid vattendragens strédnder. Landskapsomradet har flera regionalt betydande objekt
inom den byggda kulturmiljon (Norra Savolax forbund 2025d). Det ndarmaste objektet
ar Sandels artilleribatterier (Norra Savolax forbund 2025d; Norra Savolax férbund 2006),
beldgna norr om Virtasalmi, cirka 0,8 kilometer nordost om projektomradet (Figur 8-4).
Ungefar tva kilometer sydost ligger Karhonsaaris villor i Karhonsaari (Norra Savolax for-
bund 2025d; Norra Savolax férbund 2006). Ungefar tva kilometer norr om projektomradet,
norr om Virtasalmi pa Siilinjarvi kommuns omrade ligger Vuorelas tsasouna, Gudsmoderns
tsasouna for hennes dddsvila i Toivala. Objektet representerar det ortodoxa byggnadsarvet
och &@r regionalt vardefullt som del av det moderna kulturarvet (Norra Savolax forbund
2021). Cirka 3,2 kilometer nordvést om projektomradet, pa 6n Sorsasalo, ligger Virranni-
emis kolonitrédgdrd, som &r ett regionalt vardefullt objekt i det moderna byggda kulturar-
vet. Dess varden ar landskapsmassiga, historiska samt kulturhistoriska/byggnadshisto-
riska (Norra Savolax férbund 2021). Ungefar 3,2 kilometer sydost om projektomradet lig-
ger Karhonsaaris bebyggelse, ett regionalt betydande objekt inom den byggda kulturmiljén
(Figur 8-4) (Norra Savolax féorbund 2025d; Norra Savolax férbund 2006).
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Figur 8-4. Vardefulla omraden och objekt for landskap och kulturmiljé i omgivningarna till
projektomradet Sorsasalo (VE2).

8.1.4 Arkeologiskt kulturarv

Med arkeologiskt kulturarv avses lamningar, strukturer, lager och fynd som har bevarats
pa land eller i vatten och som har uppstatt till f6ljd av mansklig verksamhet under férhi-
storisk och historisk tid. Fasta fornlamningar &r en central del av det arkeologiska kultur-
arvet och de ar skyddade i Finland genom lagen om fornminnen (295/1963), som férbjuder
dtgarder som kan utgdra en risk for fornldmningarnas bevarande (bl.a. att técka éver eller
ta bort dem). Lagen om fornminnen skyddar fornldmningar under vatten pa samma satt
som fornldmningar pa land. Ett vrak eller en vrakdel som kan antas ha sjunkit fér mer &n
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etthundra ar sedan likstélls med fast fornlamning. Andra féremal som réknas till det arke-
ologiska kulturarvet ar inte fasta fornlamningar skyddade av fornminneslagen, men deras
bevarande &r ofta motiverat pa grund av historisk betydelse och kulturarvsvarden. Av
manniskan byggda undervattenskonstruktioner, till exempel farledshinder och rester av
broar och bryggor skyddas som minnen av tidigare bos&ttning och historia i vart land.
S8dana objekt ar automatiskt skyddade oberoende av alder och de far inte réras utan
tillstdnd av Museiverket.

Det planerade smaskaliga karnkraftverket har tva mojliga anldggningsplatser: Hepomaki
(VE1) och Sorsasalo (VE2). I det planerade anldggningsomradet Hepomaki finns det for
narvarande en grustakt, och inga arkeologiska objekt ar kanda i dess narhet. Den narmaste
kaénda fasta fornldmningen &r vraket Matkusjarvi 1 (2015) pa botten av Matkusjérvi, cirka
2,2 kilometer bort, samt Savolaxbanan (1000030820), som ar klassad som en annan typ
av kulturarvsobjekt, cirka 1,4 kilometer bort. Omradesavgransningen for Savolaxbanan
enligt fornlamningsregistret ligger i omedelbar narhet till den planerade fjarrvarmeledning-
ens strackning, séder om den, vid ledningens andpunkt vid korsningen mellan Nuolimé&en-
katu och Hiltulanlahdenkatu (Figur 8-5). (Museiverket 2025c)

I Sorsasaloomradet finns industri, men det smaskaliga karnkraftverket har planerats till
den sydéstra delen av Sorsasalo, som &r ett skogsomrdde. I samband med utredningar
som gjordes i anslutning till detaljplanen fér Sorsasalos dstra del patraffades inga sérskilda
forhistoriska eller kulturhistoriska varden i omradet (Kuopio stad 2016b). De nidrmaste
kdnda platserna till det planerade anldggningsomradet pa Sorsasalo, stenaldersboplatsen
Halmejoki (297010026) och artilleribatteriet P6késenmaki (1000007074), ligger pa andra
sidan Virtasalmi i Ranta-Toivola, cirka en kilometer bort. Dessutom ligger tva vrak, klassi-
ficerade som 6vriga objekt (Ranta-Toivola 1 och Ranta-Toivola 2), vid stranden av Ranta-
Toivola cirka 570 meter fran projektomradet. Den planerade fjarrvdrmeledningen fran
Sorsasalo éver Kallavesi till Haapaniemi passerar tva vrakplatser som &r registrerade i
fornminnesregistret, Oljysatama 1 och Oljysatama 2, pa ett avstand av cirka 29-66 meter
néra landféringsomradet i Haapaniemi (Figur 8-6). I Museiverkets material har man dess-
utom identifierat ytterligare 16 arkeologiska objekt pa@ mindre &n 500 meters avstand fran
fiarrvdrmeledningen fran Sorsasalo, varav 12 &r undervattensobjekt (Tabell 8-1). Dessa
andra undervattensobjekt kommer dock att ligga mer &n 250 meter fran den planerade
fjarrvarmeledningen. (Museiverket 2025c) I november 2025 genomférdes undersékningar
med sidoseende ekolog och en marinarkeologisk inventering pa fjarrvdrmeledningens
strackning, dér man férutom de redan kénda objekten Oljysatama 1 och 2 inom plane-
ringsomradet identifierade tre nya objekt, tvd vrak och ett objekt som bestdr av tva ramar
pd cirka 1 m x 1,8 m (bilaga 5, Stella Maria Oy 2025). Nya objekt ligger p& de alternativa
rutterna for fiarrvarmedverféringsledningen utanfér Roné: ett vrak pa rutt A och tva andra
objekt pa rutt B (Figur 8-6).

Placeringen av de nya vagforbindelserna, elanslutningen samt vatten- och avloppsférbin-
delserna som behévs till anlaggningsplatserna granskas i MKB-beskrivningen i férhallande
till arkeologiska fornlamningar.
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Tabell 8-1. Arkeologiska objekt som &r beldagna inom mindre @dn 500 meter fran den plane-
rade fjarrviarmeledningen frdn Sorsasalo. Det finns inga kdnda objekt inom 500 meter fran
gransen for projektomradet Sorsasalo. (Museiverket 2025c, Stella Maria Oy 2025)

Mal (fornminnes-
registrets objekt-
kod)

Ranta-Toivala 2
(2006)

Ranta-Toivala 1
(2005)

Varvisaari (2590)

Itkonniemi 1
(1000042236)

Itkonniemi 5
(1000045231)

Itkonniemi 6
(1000045324)

Itkonniemi 4
(1000045230)

Vasikkasaari ita
(1000045229)

Tiilisaari (2003)

Kuopionlahti
(1000032693)

Vanha pappila
(1000027651)

Vainélanniemi kyr-
kogard
(297500003)

Valapaton viiva
(1000049082)

Peraniemi (2655)

Peraniemi 2
(1000054030)

Myhkyri (2412)

Oljysatama 2
(2416)

Oljysatama 1
(2414)

Copyright © AFRY Finland Oy

Objekttyp

Fartygsvrak
Fartygsvrak

Fartygsvrak
Fartygsvrak

Trakonstrukt-
ioner
Fartygsvrak
Fartygsvrak

Fartygsvrak

Fartygsvrak
Fartygsvrak

Bostader, prast-
gardar

Gravplatser, kyr-

kogardar
Konst, minnes-
marken

Fartygsvrak

Konst, minnes-
marken

Fartygsvrak

Fartygsvrak

Fartygsvrak

Objektets status

Annat objekt

Annat objekt

Méjlig fornlamning

Méjlig fornlamning

Annat objekt

Annat objekt

Annat objekt

Mojlig fornlamning

Annat kulturarvsobjekt

Annat kulturarvsobjekt

Fast fornldmning

Fast fornlamning

Fast fornldmning

Fast fornlamning

Annat kulturarvsobjekt

Annat objekt

Annat objekt

Annat objekt

103

Avstand fran fjarr-
varmeledningens
mittlinje

394 meter

374 meter

413 meter fran rutt B

444 meter fran
strackan A

477 meter fran rutt A
372 meter fran rutt A
295 meter fran rutt A
256 meter fran rutt A

331 meter fran rutt A

415 meter fran rutt A

304 meter fran rutt A
(objekt pa land)

190 meter fran rutt A
(objekt pa land)

357 meter fran rutt A
(objekt pa land)

392 meter fran rutt A

235 meter fran rutt B
265 meter fran rutt A
objekt p& land)

274 meter fran rutt B
och 434 meter fran
rutt A

29 meter

66 meter

Mars 2026
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Mal (fornminnes- Objekttyp
registrets objekt-

kod)

Nytt objekt 1 Vrak

Nytt objekt 2 Vrak

Tva ramverk
(obestamd struk-
tur)

Nytt objekt 3

Objektets status

Annat objekt
Annat objekt
Annat objekt
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Avstand fran fjarr-
varmeledningens
mittlinje

0 meter fran rutt A
0 meter fran rutt B

25 meter fran rutt B

Sopenmaki

[__] Anlaggningsomrade, Hepomaki
------ Fjarrvarmeledning

A Fast fornlamning

A Annat kulturarvsobjekt

B Mojlig undervattensfornlamning
iméaki Savon rata

¢ Annat undervattensobjekt

[j Annat kulturarvsobjekt, omrade

ASark\lahtl
Kumpusaari

Jynkan kalkkiruukki
A

Valkeinen 3

Aliina _ Pitkalahti
®

Pitkdlahti Eteld

Matkusjarvi 2
0

Matkusjarvi 1
A

Savon 'rata

Hukanniemi 2

ﬁHukanniemi 1 Mustalahti

Kainuuntie, Sivutie

Kainuuntie, Paalimaki

0 1 2 km
Kainuuntie, Lahteenkuja L 1 | 1 |

Arkeologiset kohteet © Museovirasto 11/2025
Taustakartta © MML 03/2026
© AFRY Finland Oy 03/2026

4 Kainuuntie, Sulkupuro

Figur 8-5. Arkeologiska kulturarvsplatser som

(Hepomadki) (Museiverket 2025c¢).
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Figur 8-6. Arkeologiska kulturarvsplatser som ligger nara projektalternativet VE2 (Sorsa-

salo). Objekt som ligger mindre dn 500 meter fran projektstrukturerna har namngivits pa
kartan. (Museiverket 2025c, Stella Maria Oy 2025)

8.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

8.2.1 Landskap och kulturmiljé

Konsekvenser for landskapet av projektet uppstdr genom féréndringar i landskapet orsa-
kade av den planerade produktionsanlaggningen, ledningen fér éverféring av fjarrvarme,
végarna och eléverféringen. Konsekvenserna riktar sig till ndromrddet kring projektomra-
det. Projektets konsekvenser fér omradets landskap och kulturmiljé bedéms utifran pro-
jektets omfattning, karaktér och betydelse samt landskapets och kulturmiljéns kanslighet.
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Bedémningen fokuserar pd de konsekvenser som ar mest betydelsefulla ur landskapssyn-
punkt. Landskapspaverkan bedéms med hansyn till bebyggelse, rekreation, natur- och
kulturmiljder samt omrédden med landskapsvédrde och narmaste vardefulla kulturmiljéob-
jekt. Konsekvenser granskas inom en radie pd 3-5 kilometer fran projektomrddet. Som
utgdngspunkter for konsekvensbedémningen anvénds projektplanen, terrdngkartor, flyg-
bilder, terrangens héjdmodell och tillgdngliga uppgifter om skogsbestandet. For att stédja
beddmningen och tydliggéra konsekvenserna utarbetas fotomontage av det smaskaliga
moduldra karnkraftverket.

8.2.2 Arkeologiskt kulturarv

Projektets konsekvenser utvarderas genom att underséka hur byggatgéardernas placering
forhaller sig till kdnda fornlamningar och andra arkeologiska kulturarvsobjekt bade pa land
och i vattenomraden.

P& de planerade anldaggningsomradena bedéms det inte vara nédvandigt med en arkeolo-
gisk inventering. Det planerade anldaggningsomradet Hepoméki &r fér narvarande ett grus-
taktsomrade och beddéms inte ha arkeologisk potential. I detaljplanen och dess &ndring for
Sorsasalos dstra del anges att arkeologen vid Kuopio museum har undersékt planomradet
vad géller torra land. I omradet har man inte observerat nagra sérskilda forhistoriska eller
kulturhistoriska varden och vid den arkeologiska inventeringen har man inte heller hittat
ndgot som tyder pa fasta fornlamningar.

I omradet vid Sorsasalos fijarrvarmeéverféringsledning pa botten av Kallavesi utférdes bot-
tenekolodningar i november 2025, dar objekt beldgna inom utredningsomradet identifie-
rades. Om de narmaste kanda objekten riskerar att forstéras i samband med projektet, ar
det sannolikt nédvandigt att underséka dem genom dykning och vid behov ta daterings-
prover. Museiverket fattar beslut om behov av skydd fér och fortsatt undersékning av
objekten.

Konsekvensbeddmningen genomfdrs under MKB-beskrivningsfasen som en expertbedém-
ning baserad pa lodningsresultaten och Riksantikvarieambetets registermaterial.
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9 BULLER OCH VIBRATIONER
9.1 Nuldge

9.1.1 Hepomaki

I nuldget pagar utvinning av sten- och jordmaterial samt avfallshantering i Hepomakiom-
radet och p& Heindlamminrinneomradet pa den véastra sidan. I bullerutredningen fér Kuo-
pioomradet ar2022 (WSP 2022) har man granskat pdverkan av industribuller i omradet.
Uppgifterna om bullerkéllor i utredningen &r fradn ar 2019. De mest betydande bullerkal-
lorna i omradet &r flera stenbrott och krossanldggningar. Enligt resultaten &r bulleromradet
med ett riktvarde pa 55 dB dagtid cirka tvad kilometer i diameter i en situation dar alla
omradets verksamheter pdgar samtidigt. I det har omradet finns inga bostadshus. I prak-
tiken ar bullerpdverkan mindre eftersom det &r mycket osannolikt att alla aktiviteter pagar
samtidigt.

Enligt bullerutredningen fér Kuopioomradet &r 2022 ligger bullernivderna frdn vag- och
jarnvagstrafik i Hepomakiomradet under 45 dB. Trafikbuller fr&n vdgar kan sannolikt s&r-
skiljas i omradet, men bullernivderna ar I3ga.

Vad géller vibrationspdverkan orsakar bergsprangningsarbeten inom omradet vibrationer i
narmiljén. Schaktning har bedrivits i omradet under 18ng tid, s8 berg- och jordmanens
egenskap &r kind. Vibrationspaverkan kan kontrolleras sd att rekommenderade vibrat-
. . o . . . - . . . o P o [*]
ionsnivaer inte dverskrids. Vibrationerna ddmpas nar avstandet 6kar och avstanden fran
sprangningsplatserna till de ndrmaste bostads- eller fritidshusen &r 1&nga.

9.1.2 Sorsasalo

I nuldget orsakas miljdbuller i Sorsasaloomradet framst av végtrafiken pa riksvdg 5 och
kartongfabriken Mondi Powerflute Oy. Ocksa den civila och militéra flygtrafiken vid Rissala
flygplats orsakar markbart buller i omradet. Tillfalligt buller uppstar vid éverflygning. Flyg-
buller skiljer sig fran buller som orsakas av végtrafik och industri och kan darfér ofta ur-
skiljas i Sorsasaloomradet. Andra bullrande verksamheter & NG Nordic:s materialhante-
ringscenter samt spartrafiken. I den norra delen av Sorsasalo finns ett industriomrade,
men omradets verksamhet orsakar inte betydande buller. Bullerkonsekvenserna fran kar-
tongfabriken har undersékts i en bullerutredning som genomférdes &r 2024 (APL 2025). I
utredningen 6vervakades buller genom bade 18ngvariga miljébullerméatningar och buller-
modellering. Resultatet av bullermodelleringen for kartongfabriken p& dagtid visas i nedan-
stdende bild (Figur 9-1).
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b ]

Dag kl. 7-22
o | Medelljudniva, LAeq

..35dB
| 35..40dB
I 40 ... 45dB
I 45 ... 50 dB
| 50..55dB
I 55 .. 60 4B
I 60 .. 65 dB
I 65 .. 70dB
I 70 ... 75dB
I 7548 ..

Figur 9-1. Mondi Powerflute Oy kartongfabriks simulerade bullerpdverkan, genomsnittlig
ljudnivad dagtid LAeq (kl. 07-22). Grov avgrdnsning av projektomrddet med en rod cirkel.
(redig. APL 2025)

De narmaste storningskansliga objekten till kartongfabriken ar bostads- och fritidshus, vid
vilka fabriksbullret enligt modelleringen ar 39-45 dB dagtid (kl. 07-22) och 38-43 dB
nattetid (kl. 22-07). Resultaten understiger riktvardena fér bostadshus 55dB pd dagen
och 50dB pa natten (SrB 993/1992). Bullret ligger pa eller under riktvardet 45 dB dagtid
for fritidshus. Riktvardet for fritidshus 40 dB nattetid dverskrids vid fritidshusen pa Pot-
kunsaari, p@ 6ns vastra sida.

Buller fran NG Nordic Finland Oy:s atervinningsanldggning fér skrotmetaller orsakas av
avfallshantering, de anvanda arbetsmaskinerna och trafiken. Bullerkallornas verksamhet
ar inte kontinuerlig och verksamheten begransas huvudsakligen till dagtid. Enligt de gjorda
bullerutredningarna ligger bullret under miljébullergrénsvardena vid de narmaste stérda
objekten. (RFV 2022)

Buller frén riksvég 5 och jarnvagen paverkar Sorsasalos naromrade. Trafikens bullerpd-
verkan har bedémts i den nationella bullerutredningen som gjordes 2022 (WSP 2022).
Bulleromradet pa 55 dB dagtid (kl. 07-22) som orsakas av végtrafiken strécker sig ungefar
700 meter fran riksvdgen vid Sorsasalo. Bulleromradet nattetid 50 dB strécker sig till ett
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nagot kortare avstand. Dag- och nattetid stricker sig jarnvagstrafikens motsvarande bul-
leromrdden som langst cirka 100 meter fran jarnvagslinjen.

De industriella anldggningarna och verksamheterna pa Sorsasalo orsakar inga betydande
vibrationseffekter. Vibrationseffekter kan framst orsakas av spartrafik och i mindre grad
av tung vagtrafik. Trafikens vibrationspaverkan begransas till vdgarnas ndromrade.

9.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Beddémningen av projektets industribullerpdverkan baseras pa projektets planeringsupp-
gifter, transportméangder relaterade till verksamheten, erfarenheter av buller fran andra
liknande anlaggningar och verksamheter samt utredningar av det nuvarande bullret i mil-
jon p& platsen, avseende det totala industribullret i omradet.

Bullerpdverkan bedéms som expertarbete med hjalp av den industribullerutredning som
uppréttas for projektet. En bullerutredning gérs fér bada projektalternativen VE1 och VE2.
I bullerutredningen beréknas de omgivningsbullernivder som anldggningen ger upphov till
med hjalp av bullersimulering fér en driftsituation dar anldaggningen har byggts enligt pla-
nerna. De genomsnittliga medelljudnivderna i miljébullret bedéms med hjélp av nordiska
modeller for berdkning av industri- och vagtrafikbuller. Nar det galler byggandet genomfors
bullermodellering for alternativ VE2 for Sorsasalo, eftersom det finns bostader och fritids-
hus i ndrheten av omradet. Bedémningen av bullerpdverkan under byggtiden for projekt-
alternativet VE1 Hepomaki bygger pa en expertbedémning.

I bullermodelleringen beaktas de mest bullriga arbetsmomenten under byggtiden (bl.a.
sprangningsarbeten och transporter) samt i modelleringen av driftstiden bullerutslappen
frdn anldggningens utrustning och bullret frdn transporterna inom granskningsomradet.
Med bullerberdkningar bedéms de medelljudnivaer (LAeq) dagtid och nattetid som orsakas
av de ovan namnda aktiviteterna genom att ta hansyn till byggverksamhetens dygnsrytm
samt utrustningens normala drifttider per dygn.

Modelleringen utférs enligt miljoministeriets bullermodelleringsanvisning 20/2007 (Miljo-
ministeriet 2007). Simuleringsresultaten presenteras som illustrativa bullerkartor. Konse-
kvenserna av buller for halsa, trivsel och stc’jrningsniv% (maximal Ijudnivé, smalbandighet,
impulsartad karaktar) bedéms genom att jamféra situationen med halsobaserade riktvar-
den for bullernivder samt med nuléget for buller. Bedémningarna baseras pa bullerdata
som erhallits fr&n motsvarande processer eller arbetsskeden.

Samverkande buller med andra nuvarande och framtida verksamheter i Sorsasalo grans-
kas med hjélp av bullersimulering. I simuleringen beaktas den samlade bullerpdverkan
fran befintliga verksamheter (bl.a. Mondi Powerflute Oy:s kartongfabrik) och planerade
industriella verksamheter (eSAF-anlaggningen). I simuleringen av samverkande buller
granskas situationen under det smaskaliga karnkraftverkets drifttid.

N&r det géller vibrationer granskas i bedémningen de vibrationseffekter som uppstar fran
byggarbeten under byggtiden samt fran transporter under bade bygg- och driftstiden. Vib-
rationens styrka bedéms utifrén omfattningen av den atgard som orsakar vibrationerna,
baserat pa befintlig information och erfarenheter fran tidigare liknande projekt. Bedém-
ningen tar hansyn till de byggnader och konstruktioner som ligger nira projektomrddet
och utbredningen av vibrationer till olika avstdnd. Dessutom bedéms de stérningskonse-
kvenser som maénniskor eventuellt kan uppleva. I bedémningen belyses dtgéarder for att
forebygga och lindra vibrationer. Dessutom granskas hur mycket stenbrytningen i narheten
av omradet for smaskaliga moduldra karnkraftverk orsakar vibrationer pa
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anlaggningsomradet under driftstiden och om driften av det smaskaliga moduléra karn-
kraftverket begransar stenbrytningen.
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10 TRAFIK
10.1 Nuldge
10.1.1 Hepomaki

10.1.1.1Vagtrafik

Till den smaskaliga karnkraftsanldggningen i Hepoméki byggs en ny vagférbindelse pa
cirka 3 kilometer som placeras mellan Kaatopaikantie och Nuoliméenkatu, vilka ingdr i Ku-
opio stads gatunat. I anslutning till vdgdragningen byggs ocksa fjarrvdrmeledningen fran
det smaskaliga karnkraftverket séderut till anslutningspunkten till det nuvarande fjarrvar-
menétet i Matkusomradet. Den planerade végstrickningen visas pa kartan (Figur 10-1).
Norr om det smaskaliga karnkraftverket, cirka 500 meter bort pd Kaatopaikantie, finns en
forbindelse till Karttulantie (regionvag 551), genom vilken man nar riksvag 5 (motorvag
med 2+2 korfalt) via den planskilda korsningen Pitkalahti, som ligger cirka 2 km vdsterut.
Strax sdder om det smaskaliga kadrnkraftverket I6per vagstrackningen cirka 2,5 km, pas-
serar under jarnvdgen och ansluter till Nuolimaenkatu. Frdn Nuolimdenkatu gar en férbin-
delse via Matkuksentie till riksvag 5 vid Matkus planskilda korsning som ligger drygt en
kilometer bort.

Enligt Trafikledsverkets trafikmangdsuppgifter passerar i genomsnitt 5618 fordon per dygn
pa Karttulantie vid anslutningen till Kaatopaikantie, varav 247 fordon &r tung trafik, vilket
motsvarar cirka 4,4 % av den totala trafikmangden. P riksvag 5, norr om Pitk&lahtis plan-
skilda korsning, ar trafikvolymen 35205 fordon/dygn, av dessa ar 2120 tunga fordon
(cirka 6 %). Mellan de planskilda korsningarna vid Pitkalahti och Matkus ar trafikmangden
19452 fordon/dygn, varav 1185 ar tunga fordon (cirka 6,1 %), och séder om den plan-
skilda korsningen vid Matkus ar trafikmangden 15740 fordon/dygn, av dessa ar 1080
tunga fordon (cirka 6,9 %). (Trafikledsverket 2025) Det finns inga trafikvolymuppgifter till-
gangliga for gatunétet i staden fran Kaatopaikantie, Nuolimaenkatu och Matkusentie.

De allmanna vagarna i narheten av Hepomaki sm%skaliga karnkraftverk och deras trafik-
volymer visas i bilden nedan (Figur 10-1).
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Figur 10-1. Allm@nna vdgar i ndrheten av Hepomaki anldaggningsomrdde och deras trafik-
mangder.

Under de senaste fem aren (2020-2024) har nagra trafikolyckor intréffat i omradet mellan
Hepomaki och riksvag 5. I anslutningarna till den planskilda korsningen mellan Karttulantie
och riksvdg 5 har det intréffat tva olyckor som lett till personskador (svdngolycka och
korsningsolycka) samt tva olyckor (svéngolycka och korsningsolycka) utan personskador.
I rondellerna p& Matkuksentie har det intréffat tvd olyckor som lett till personskador (en
singelolycka och en korsningsolycka) samt en olycka (en omkdérningsolycka) som inte re-
sulterade i personskador. (Ramboll Finland Oy 2025) Hastighetsbegransningarna i omradet
ar 100km/h pd riksvag 5, pa Karttulavdgen 80, 60 eller 50 km/h beroende pa plats,
50 km/h p& Kaatopaikantie och Matkuksentie samt 40 km/h pa Nuolimé&enkatu (Trafikleds-
verket 2025). En separat gang- och cykelbana I&per ldngs Karttulantie och Neulamé&enkatu,
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men ldngs Kaatopaikantie finns varken en sadan bana eller ndgot separat dvergangsstille
Over Karttulantie.

10.1.1.2Insjotrafik
Projektalternativet Hepomaki paverkar inte insjdtrafiken.

10.1.1.3Jarnvagstrafik

Savolaxbanan &r enkelspdrig och elektrifierad och gar dster om och séder om Hepoméki.
Strackan trafikeras dagligen av person- och godstdg. En ny underfart under banan byggs
for den nya vagférbindelsen fran Nuolimaenkatu till det smaskaliga karnkraftverket. Byg-
gandet av den nya bron orsakar tillfdlliga stérningar, sdsom hastighetsbegrénsningar och
avbrott, i tagtrafiken.

Den nya vdgdragningen och korsningsplatsen med Savolaxbanan ar markerad pa kartan i
bilden nedan (Figur 10-1). Korsningsplatsen ar preliminar och preciseras i takt med att
vdgstrackans planering fortskrider.

10.1.1.4Flygtrafik

Projektets narmaste flygplats ar Kuopio flygplats, som ligger cirka 22 kilometer nordost
om projektet. Flygtrafiken vid Kuopio flygplats bestdr huvudsakligen av Férsvarsmaktens
utbildningsverksamhet och linjetrafik med flyg enligt tidtabell. Det smaskaliga karnkraft-
verket ligger mindre &n 45 kilometer fran flygplatsen, vilket innebér att byggnader som &ar
hégre &n 30 meter maste anstka om flyghindertillstand (Traficom 2025).

10.1.2 Sorsasalo

10.1.2.1Vagtrafik

Den viktigaste vagférbindelsen for det smaskaliga karnkraftverket &r riksvdg5, som gar
genom Sorsasalo som en motorvag med 2+2 koérfalt och ger forbindelse séderut mot Ku-
opio samt norrut mot Siilinjarvi och riksvag 9. Vagférbindelsen fran riksvagen till projekt-
omradet gar via Sorsasalo planskilda korsning ldngs Selluntie, Sorsasalontie och Lukkosal-
mentie, som alla ingar i Kuopios gatunat. Tillgdngligheten till det smaskaliga karnkraftver-
ket kraver dock bdde att nya vagférbindelser byggs och att befintliga vdgar som andra
aktorer i omradet anvander for privat bruk férbattras och far anvandas. Sorsasalontie och
Paivarannantie bildar en parallellvag till motorvagen sdderut och norrut. (Trafikledsverket
2025)

Enligt Trafikledsverkets trafikmangdsuppgifter ar trafikmangderna pa riksvag 5 vid Sorsa-
salo hdga. Norr om den planskilda korsningen a@r den genomsnittliga dygnstrafiken 30391
fordon per dygn, varav tunga fordon utgdr 1631 fordon eller cirka 5,4 %. Séder om den
planskilda korsningen ar trafikmangden 30 470 fordon/dygn, varav andelen tung trafik ar
1 590 fordon (cirka 5,2 %). Trafikvolymerna pa de enkelriktade ramperna vid Sorsasalos
planskilda korsning ar féljande (Trafikledsverket 2025):

e Rampen fran riksvag 5 till Selluntie frdn soéder: 1 253 fordon/dygn, varav 251
tunga (20 %).

e Rampen frén riksvag 5 till Selluntie fran norr: 696 fordon/dygn, varav 190 tunga
fordon (27 %).

e Ramp frén Selluntie till riksvag 5 soderut: 1 319 fordon/dygn, varav 257 tunga
(19 %).
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e Ramp fran Selluntie till riksvdg 5 norrut: 795 fordon/dygn, varav 234 tunga
(29 %).

Trafikvolymuppgifter finns inte tillgéngliga for Selluntie, Paivarannantie, Sorsasalontie och
Lukkosalmentie som hor till stadens gatundt, men andelen tung trafik antas vara bety-
dande eftersom det finns industriell verksamhet och féretag i omradet.

De allmanna végarna nara Sorsasalos smaskaliga karnkraftverk och deras trafikmangder
visas i bilden (Figur 10-2).
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Figur 10-2. De allm&dnna vdgarna i ndrheten av anldggningsomradet i Sorsasalo och deras
trafikvolymer.

De mest vésentliga anslutningarna fér projektets trafikpaverkan &r rv 5:s ramper till Sell-
untie. Korsningarna ligger nara varandra och a@ven korsningarna vid Virransalmentie och
Sorsasalontie/P&ivdrannantie ligger nara, s utrymmet &r litet. Hastighetsbegrénsningarna
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i omradet &r 100 km/h pa riksvdg 5, 50 km/h pa Selluntie, Sorsasalontie och Paivarannan-
tie samt 30 km/h pa Lukkosalmentie (Trafikledsverket 2025). Omradet kring det smaska-
liga karnkraftverket &r atkomligt till fots och med cykel langs gdng- och cykelbanan léngs
Sorsasalontie och Paivarannantie. Det finns ingen separat gang- och cykelvég langs Luk-
kosalmentie som leder till anlaggningsomradet.

Under de senaste fem aren (2020-2024) har det intraffat flera trafikolyckor i Sorsasaloom-
radet. Vid korsningen mellan Sorsasalontie och Lukkosalmentie har en svangolycka intréf-
fat som inte ledde till personskador. Vid korsningen mellan Selluntie och Sorsasalontie/Pa-
ivarannantie har det intraffat en cykelolycka som lett till personskador samt tva andra
olyckor (en korsningsolycka och en singelolycka) som inte resulterade i personskador. Vid
ramperna till riksvdg 5 och vid anslutningarna till Selluntie har det intréffat tva korsnings-
olyckor som inte ledde till personskador. P3 riksvég 5 har det intraffat tre olyckor i Sorsa-
saloomradet (tvd omkdrningsolyckor och en pakérningsolycka bakifran) som inte ledde till
personskador. (Ramboll Finland Oy 2025)

10.1.2.21Insjoétrafik

De fjarrvdrmeledningar som ska byggas i Sorsasalos projektalternativ, fran det smaskaliga
karnkraftverket till Kuopion Energias kraftverk i Haapaniemi, korsar flera farleder for in-
sjotrafik i Kallavesi utanfor Kuopio (Trafikledsverket 2025):

¢ Kelloniemi - Savon Sellu farled (Farledsklass 2)
e Kallansiltojen batled (VL 5)

e Sadyneensalo-Kelloniemi farled (VL 2)
e Kelloniemisvarvsled (VL 3)

e Vaajasalos sédra farled (VL 5)

e Farleden till Kuopiosgasthamn (VL 5)
e Muuraissaari — Itkonniemifarled (VL 3)
e Kuopio passagerarhamns farled (VL 3)
e Hamnlederna i Kuopionlahti (VL 5)

e Haapaniemi farled (VL 5)

e Rutt B: Ronds farleder (VL 6)

Fjarrvarmeledningens strackning i dess sédra del har tva alternativa delstrackor, A och B.
Delstricka A gar dver Vaindlanniemi och den alternativa delstréckan B gdr runt darna ut-
anfér Vaindlanniemi. Fjarrvarmeledningens totala langd ar cirka 11 km langs delstrdacka A
och cirka 13 km langs delstracka B. Fjarrvarmeréren installeras pa sjobotten, och vid land-
foringsplatser samt i grunda omraden utférs muddring av sjébotten for att réren ska kunna
installeras pa tillrdckligt djup.

Insjotrafiken i Kallavesi bestar till stor del av fritidsbatar och olika typer av insjokryss-
ningar. I Kallavesi finns ocksa méjlighet till timmerflottning, men trafiken &r inte sarskilt
regelbunden.

Fjarrvdrmeledningarnas rutter fér Sorsasalo smaskaliga kdrnkraftverk och insjéleder/far-
ledsomrdden i Kallavesi visas pa kartan (Figur 10-3).
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Figur 10-3. Ledningsdragningarna for fjarrvarmen fradn det smaskaliga karnkraftverket pa
Sorsasalo samt insjoleder och farledsomraden i Kallavesi.

10.1.2.3Jarnvagstrafik

Genom Sorsasalo gdr den enkelspdriga och elektrifierade Savolaxbanan parallellt med riks-
vag 5. Strackan trafikeras dagligen av person- och godstdg. Vid Sorsasalo avgrenar sig
ocksa ett icke-elektrifierat industrispar fran banstrackan till Mondi Powerflute Oy:s fabriks-
omrade. Denna férbindelse anvédnds endast fér godstrafik och har regelbundna transporter,
till exempel i samband med produktionsanldggningens produkttransporter. Industrisparet
korsar den bevakade plankorsningen (bommar och varningsanordningar) vid Paivarannan-
tie. Enligt en preliminar bedémning &r jarnvagstransporter inte férknippade med byggan-
det eller driften av det smaskaliga k&rnkraftverket.
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10.1.2.4Flygtrafik

Den ndrmaste flygplatsen till projektet @ar Kuopio flygplats, som ligger cirka 6,5 kilometer
nordost om projektet. Flygtrafiken vid Kuopio flygplats bestar huvudsakligen av Forsvars-
maktens utbildningsverksamhet och linjetrafik med flyg enligt tidtabell. Det smaskaliga
karnkraftverket ligger inom flygplatsens héjdbegransningsomrdde och fér konstruktioner
over 30 meter maste flyghindertillstdnd sokas (Traficom 2025). Civil- och militarflygtrafi-
ken vid flygplatsen orsakar patagligt buller i Sorsasaloomradet.

10.2 Konsekvensbeddmning och metoder som anvands

Konsekvenser for trafiken av byggandet av det smaskaliga karnkraftverket koncentreras
till byggtiden, eftersom trafiken som orsakas av anlaggningens drift ar avsevart mindre.
Under byggskedet uppstar de stérsta transportvolymerna fran markarbeten och schakt-
ningar for fiarrvarmens éverféringsledningar, anldaggningsomradet och utrymmena. I bada
lokaliseringsalternativen maste nya vagférbindelser till anlaggningen byggas och trafiken
leds till huvudvégar nédra projektomradena. Aven personalens resor orsakar trafik till pro-
jektomradena. Trafikmangderna under byggtiden preciseras i MKB-beskrivningsfasen. I
projektalternativet Sorsasalo uppstar tillfdlliga konsekvenser under byggfasen inte bara for
vagtrafiken utan aven for sjofarten nar fjarrvarmeledningen muddras och rér installeras i
Kallavesi. I projektalternativet Hepoméki pdverkas forutom vagtrafiken dven spartrafiken
tillfalligt under byggtiden nar en ny vagférbindelse och fjarrvarmeledning korsar Savolax-
banan.

Byggfasen okar tillfalligt trafikmangderna pa vdgarna i ndrheten av projektomradet, och
sarskilt 6kningen av tung trafik paverkar trafikens smidighet och trafiksékerheten. Under
driften av det smaskaliga karnkraftverket bestar trafiken huvudsakligen av personalens
arbetsresor samt av trafik vid anlaggningens underhall. Anldggningen behéver inga regel-
bundna dagliga transporter till exempel fér branslen, utan farskt bransle levereras upp-
skattningsvis vartannat ar och transporter av anvéant bransle sker uppskattningsvis med
fem ars mellanrum. Transporterna och de planer som krévs fér dem genomférs i enlighet
med myndighetsforeskrifter och de slutgiltiga transportvolymerna preciseras allt eftersom
planerna framskrider, baserat p& ndrmare bransle- och avfallshanteringsldsningar. Vid be-
démningen av konsekvenserna under drifttiden beaktas dven trafikpaverkan fr&n minskade
bransletransporter till Haapaniemis fjarrvarmeverks HPN2-enhet, som ersatts.

Trafiken under projektets bygg- och driftsfas sker huvudsakligen pa landsvag, darfoér ldggs
sarskilt fokus i beddmningen av konsekvenser for trafiken pa vagtrafikkonsekvenser. Ocksd
konsekvenser for sjofart och jarnvagstrafik vid byggandet av olika projektalternativ beak-
tas i bedémningen. I bedémningen beskrivs nulaget for regionens trafiknat (vagforbindel-
ser, vdgarnas nuvarande skick, trafikméngder och trafikolyckor i omradet) baserat pa be-
fintligt material och information (till exempel Trafikledsverkets material). Trafikpdverkan
bedéms utifran planeringsuppgifter fér verksamheten genom att jamféra omradets nuva-
rande tillstand med de planerade funktionerna samt de férandringar de medfér. Vid be-
démningar av trafikpaverkan undersdks projektets konsekvenser pa trafikvolymerna i det
anvanda vagnatet samt beddéms konsekvenser for trafikflodet och trafiksdkerheten. Sar-
skild uppmarksamhet &gnas at transport av farliga &mnen samt objekt som &r kansliga for
trafiksakerhetspaverkan (till exempel skolor). Konsekvenserna bedéms narmare runt de
trafikleder som leder till omradet samt med hansyn till trafikméngden och ledernas skick.
Vid bedémningen av trafikpdverkan beaktas dven samverkande konsekvenser med andra
vésentliga projekt samt ges férslag pa atgarder for att lindra konsekvenserna. Projektets

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
117



Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljbkonsekvensbeddmning fér smaskaligt karnkraftverk

MKB-program

konsekvenser for trafiken bedéms genom expertbedémning och utférs av en expert med
kunskap om trafikpaverkan.
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11 LUFTKVALITET

11.1 Nuldge

De viktigaste punktkallorna for luftutslapp i Kuopio ar Mondi Powerflute Oy:s kartongfabrik
i Sorsasalo och Kuopion Energia Oy:s kraftverk i Haapaniemi. Betydande utslappskallor ar
dock ocksa vagtrafiken samt olika spridda kallor, som gatudamm, arbetsmaskiner och upp-
varmning i enskilda fastigheter. Luftkvaliteten dvervakas i Kuopio vid sju luftkvalitetsmat-
stationer pa olika platser i staden. Den ndrmaste stationen till Hepomaki projektomrade ar
Haminalahtis matstation vid Lansirannantie, cirka tre kilometer nordvést om det smaska-
liga karnkraftverket. Vid denna matstation mats koncentrationerna av illaluktande svavel-
foreningar (TRS). Narmast Sorsasalos projektomrade ligger Sorsasalos matstation, langs
Selluntie som leder till Mondi Powerflute Oy:s fabriker, cirka 500 meter vaster om det
smaskaliga karnkraftverket. Vid denna métstation méts koncentrationerna av svaveldioxid
(S02) och illaluktande svavelféreningar (AERI 2025). Ansvar fér matningar och rapporte-
ring av luftkvalitet ligger hos Kuopio stads regionala miljoskyddstjanster.

I Kuopio har koncentrationerna av inandningsbara partiklar (PM1o) sjunkit tydligt under
2000-talet, i takt med att bekampningen av gatudamm har intensifierats. Under gatu-
dammsdsongen 6kar koncentrationerna av inandningsbara partiklar sarskilt i ndrheten av
mycket trafikerade vagar och i centrala omraden. Gatudamm férekommer pa varen under
mars—-maj pa torra gator nar sndn har smélt samt sent pd hdsten, i bérjan av vinterdécks-
perioden innan snéticket lagt sig. I bada de planerade projektomradena kan héga parti-
kelnivaer férekomma sarskilt under perioder med gatudamm, p& grund av fram- och ater-
gaende trafik till narliggande industriomraden, eftersom sarskilt tunga fordon virvlar upp
gatudamm i luften. Vinderosion orsakar dven damning fran kala markomraden utan vege-
tation som binder marken under torra perioder.

I Kuopio harstammar halterna av PM2,s huvudsakligen fran I&8ngvéaga transport, men lokalt
paverkar vedeldning och végtrafik koncentrationerna. Hégst ar halterna av sma partiklar
under gatudammsasongen och under vintertidens frostperioder. De uppmatta halterna un-
derskrider gransvardena for inandningsbara och finpartiklar vid alla stationer féor matning
av luftkvalitet (AERI 2025).

I Kuopio harror kvavedioxidens (NO2) halter ndstan uteslutande fran vagtrafiken. Kvéve-
dioxidhalterna har minskat sedan 2010-talet till f6ljd av minskade utslapp fran vagtrafiken.
De uppmaétta halterna understiger tydligt ars-, dygns- och timgransvardena for kvévedi-
oxid vid alla luftkvalitetsmatningsstationer. Kvavedioxidhalterna ar vanligtvis som hdgst
under arets kallaste tid, det vill sdga ungefar i januari-mars samt oktober-december.
(AERI 2025)

Svaveldioxidhalter (SO2) mats i Kuopio endast vid Sorsasalos luftkvalitetsmatstation. De
maétta halterna av svaveldioxid vid stationen har tydligt minskat fr&n nivan pa 1990-talet
till féljd av minskade utslapp frdn Mondi Powerflute Ab. Svaveldioxidhalterna i Kuopio ar
for narvarande mycket I%ga, och halterna har inte forandrats namnvart under 2000-talet.
(AERI 2025)

P& métstationerna for luftkvalitet i Hepomaki och Sorsasalo méats halterna av reducerade,
det vill saga illaluktande, svavelforeningar (TRS). I Hepomadki ar avsikten att félja upp
luktutslappen fran Jatekukko Oy:s avfallsanldggning i Heindlamminrinne samt fran Mondi
Powerflute Oy:s kartongfabrik i Sorsasalo. De uppmétta halterna har varit relativt 13ga
under hela 2000-talet. Vid sidan om utsléppen fran kartongfabriken kan luktutslédppen fran
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Fortum Waste Solutions Oy:s avfallsanldggning i liten utstréckning paverka luktproblemen
i Sorsasalo-omradet.

Luftkvaliteten i Kuopio har ocksd bedémts genom modellering, senast ar 2020 (Komppula
m.fl. 2020). I spridningsmodellberdkningen underséktes halterna av kvaveoxider och par-
tiklar i utomhusluften orsakade av biltrafik, lokal fastighetsuppvarmning, industri och ener-
giproduktion. Enligt resultaten var industrins och energiproduktionens bidrag vanligtvis
under 1% av kvavedioxidnivaerna, och majoriteten av kvévedioxidnivderna kom fran tra-
fikens avgaser (cirka 75-90 % av nivaerna beroende pa plats). Nar det galler fina partiklar
och inandningsbara partiklar var industrins och energiproduktionens paverkan mindre &n
1 % av de uppmatta halterna, medan gatudamm, trafikféroreningar och fastighetsbaserad
uppvarmning hade en mer betydande inverkan pa luftens innehall. Halterna av kvévedioxid
och partiklar var generellt klart l&gre bade i Hepoméki och Sorsasalo samt i deras narom-
raden jamfort med Kuopios centrum eller 1dngs motorvagen (riksvdg 5). Halterna i dessa
omraden |8g klart under luftkvalitetens rikt- och gransvérden.

11.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Projektets konsekvenser for luftkvaliteten bedéms genom en expertbedémning, baserat pa
nulaget for luftkvaliteten i projektomradet samt de luftutslapp som uppstar fran verksam-
heten. Frén ett smaskaligt kdrnkraftverk frisatts inga vanliga luftutslapp som férsamrar
luftkvaliteten, och darfor modelleras de inte separat. Anvandningen av reservdieselgene-
ratorn vid det smaskaliga karnkraftverket &r inte kontinuerlig. De orsakar utslapp till luften
endast under tester och vid eventuella driftssituationer for generatorerna. Utslappen av
kvéveoxider, svaveldioxid och partikelutslapp till luften frdn generatorerna uppskattas ut-
ifrdn planeringsuppgifter (tekniska data, berdknad anvandning osv.). Utsldppen av avgaser
frdn anldggningens trafik bedéms utifrdn trafikmdngderna. Dessutom beddms luftkvali-
tetseffekterna av dammutslapp fran projektets byggarbete och trafiken under byggtiden
samt metoder for att minska dem. I beskrivningen bedéms i ord @ven den minskning av
utslapp till atmosfaren pa grund av att HPN2-kraftverksenheten i Haapaniemi fjarrvarme-
kraftverk ersétts samt dess konsekvenser pa luftkvaliteten.

Utslapp av radioaktiva &mnen i luften beskrivs ndrmare i kapitel 3.9. Som utgangspunkt
planeras ett smaskaligt karnkraftverk s att dess radioaktiva utslapp understiger de for
dem faststallda gransvardena och att de inte har skadliga konsekvenser pa miljén eller
manniskor. Utsldapp av radioaktiva amnen till luften under verksamheten uppskattas som
en expertbeddmning genom att jamféra de prelimindra uppgifterna for ett smaskaligt karn-
kraftverk med utsldppsgrénser och faktiskt uppmatta utslapp fran befintliga karnkraftverk.
Om undantags- och olyckssituationer med radioaktiva @mnen samt deras modelleringar
berattas i kapitel 21.
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12 MANNISKORS HALSA, LEVNADSFORHALLANDEN
OCH TRIVSEL

12.1 Nuldge
12.1.1 Hepomaki

12.1.1.1Bebyggelse

Naromradet till Hepomaki smaskaliga karnkraftverk ar glesbefolkat (Figur 12-1). Det
narmaste enskilda bostadshuset ligger séder om anldggningsomradet cirka 270 meter fran
anldggningsomradets grans. Fritidshus finns séder om anldggningsomradet, som narmast
pa cirka 350 meters avstand, och i nordost pa cirka 770 meters avstand. Norr om anlagg-
ningsomradet ligger ett ensamt bostadshus cirka 870 meter bort. De titare bebodda om-
radena finns i Kylmamaki drygt en kilometer nordost om planomradet, Tahvanlahti cirka
en kilometer norr om planomradet samt Nuolimaki ungefar 1,5 kilometer sydost om plan-
omradet. Omradet vaster om projektomradet ar glest bebyggt.

Fjarrvdrmeledningen gar huvudsakligen genom obebott omrade. De ndrmaste bostadshu-
sen ligger cirka 65-100 meter fran fjarrvarmeledningen i Purola.
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Figur 12-1. Bebyggelsen runt projektomradet i Hepomaki.

De tatast befolkade omradena i ndrheten av det smaskaliga kdrnkraftverkets anlaggnings-
omrade i Hepoméki ligger dster om projektomrddet, bland annat i omrddena Petonen,
Rasinmaki och Sarkilahti (Figur 12-2).
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Figur 12-2. Antal invédnare inom en radie pa cirka fem kilometer frdn projektomradet i
Hepomaki.

Antalet personer som bor i omrédet runt anldggningsomradet i Hepomaéki har beskrivits
med avstdndszoner (Tabell 12-2). Ungefar 3 200 personer bor inom tre kilometers avstand
frdn anldggningsomradet, cirka 16 000 personer inom fem kilometers avstand och ungefar
110500 personer inom 20 kilometers avstand (Statistikcentralen 2025b). Inom en radie
pad hundra kilometer bor knappt 322 000 manniskor. De stérsta befolkningskoncentration-

erna ar Kuopio, Siilinjarvi, Idensalmi, Varkaus och Pieksamdki inom en radie pa mindre &n
100 kilometer fran projektomradena.
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Tabell 12-1. Befolkning runt anldaggningsomradet i Hepomaki inom olika avstandszoner.

Avstandet fran anlaggningsomradet i Antal invanare (personer)
Hepomaki

3 km cirka 3 200

5 km cirka 16 000
20 km cirka 110 500
100 km cirka 322 000

12.1.1.2Andra kansliga objekt

De kénsliga objekten ndrmast anldggningsomradet finns i Petonenomradet (Figur 12-3).
Narmaste skola ligger ungefar 2,6 kilometer nordost fran anldggningsomradets gréns, hél-
sostationen ungefar fyra kilometer bort i nordost och aldreboendet cirka 3,5 kilometer
vésterut. I omradet Hiltulanlahti, cirka tre kilometer sydost om anldggningsomradet, finns
en skola och tva daghem.
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Figur 12-3. Kansliga objekt i ndrheten av projektomradet i Hepomaki.

12.1.1.3Rekreation

I omedelbar nérhet till anldggningsomradet i Hepoma&ki finns inga rekreationsleder eller -
platser som férekommer i idrottens geografiska informationsregister (Universitetet i Jyva-
skyla 2025). Den narmaste rekreationsleden ar en cykelled som ligger ungefar en kilome-
ter norr om anldggningsomradet (Figur 12-4). Norr om anldggningsomradet ligger vind-
skyddet Haminalahti och en kulturstig ungefér tva kilometer bort.

Séder om anldggningsomradet gar en snéskoterled pa drygt en kilometers avstand (Figur
12-4). Snoéskoterleden ligger séder om fjarrvarmeledningen, som narmast cirka 180 meter
bort. Runt Tervalampi gar en naturstig delvis i ett naturskyddsomrade cirka 400 meter
séder om fjarrvédrmeledningen (cirka 1,8 km fran anldggningsomradet).
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Projektomradets miljé kan ocksa anvéndas for sjalvstindig rekreation, sasom att vistas i
naturen, plocka svamp och bar.
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Figur 12-4. Rekreationsplatser och -leder i narheten av projektomrddeti Hepomaki.

12.1.2 Sorsasalo

12.1.2.1Bebyggelse

Narmaste enskilda bostadshus ligger cirka 280 meter nordost om anldggningsomradet for
det smaskaliga karnkraftverket (Figur 12-5). Enskilda bostads- och fritidshus ligger pa
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norra sidan av anldggningsomradet, som nidrmast cirka 330 meter bort. Fritidshusen pa
Mondi Powerflute Ab:s fastighet sdder om anldggningsomradet dgs av Mondi och anvénds
inte som permanenta fritidshus. P& norra stranden av Virtasalmi samt i sydvéstra och
nordvéstra delarna av Sorsasalo finns sarskilt fritidsbebyggelse. Inom en radie pa tre kilo-
meter finns bebyggelse sarskilt i Vuorela-omradet i Siilinjarvi och p& Kuopio stads sida vid
Kettulanlahti.

N .

=%
L]

n
=

[::j Anlaggningsomr3de, Sorsasalo = Bostadshus O Ejifritidsbostadsbruk Rakennukset © MML 11/2025

N - . Taustakartta © MML 03/2026
------ Fjarrvarmeledning = Fritidshus © AFRY Finland Oy 03/2026

Figur 12-5. Bebyggelse i ndrheten av anldggningsomradet i Sorsasalo.

Det finns inga bostader i omedelbar narhet av fjarrvarmeledningen. I Sorsasalo ligger det
ndrmaste bostadshuset cirka 190 meter fran fjarrvarmeledningen (Figur 12-5). I den inle-
dande delen av fjarrvdrmeledningen ligger fritidshusen pa nérliggande dar, sdsom Luk-
kosaari, Tervasaari och Potkunsaari, som narmast ca 150 meter fran fjarrviarmeledningen.
I den sédra delen av fjarrvarmeledningen pd& strackan B ligger fritids- och
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bostadsbyggnaderna i Lehtosaari som narmast drygt 65 meter fran ledningen (Figur 12-6).
I Haapaniemi ligger de ndrmaste bostadshusen cirka 75 meter fran fjarrvdrmeledningen.
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Figur 12-6. Bebyggelse i projektomradet i Sorsasalo.

De mest titbefolkade omradena i nirheten av anldggningsomradet fér det smaskaliga

karnkraftverket ligger i Vuorela och Toivala i Siilinjarvi samt séder om anldggningsomradet
i omradena Paivaranta, Vastra Puijo och centrala Kuopio (Figur 12-7).
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Figur 12-7. Befolkningen runt Sorsasalos anldaggningsomrade.

Antalet invdnare i Sorsasalos anldggningsomrdde har beskrivits i avstdndszoner (Tabell
12-2). Cirka 1 800 personer bor inom tre kilometers avstand, cirka 18 000 inom fem kilo-
meters avstand och cirka 122 000 inom tjugo kilometers avstdnd (Statistikcentralen
2025b). Cirka 307 000 manniskor bor inom hundra kilometers avstand frdn projektomra-
det.
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Tabell 12-2. Antal invdnare runt anlidggningsomradet i Sorsasalo inom olika avstandszo-
ner.

Avstand fradn anldggningsomrddet i Antal invdnare (personer)
Sorsasalo

3 kilometer cirka 1 800

5 kilometer cirka 18 000

20 kilometer cirka 122 000

100 kilometer cirka 307 000

12.1.2.2 Andra kansliga objekt

I Vuorelaomradet i Siilinjarvi finns flera daghem, skolor och en hélsostation pa ett avstand
av ungefér 2,5 kilometer nordvast-norr om anlaggningsomradet (Figur 12-8). I Siilinjarvi,
cirka fyra kilometer norr om anldggningsomradet, ligger tva skolor och ett daghem. P3
Kuopio stads sida, cirka 3,5 kilometer sydvast om anlaggningsomradet i Paivarantaomra-
det, finns tva skolor, ett daghem och en médravardscentral. Séder om anldggningsomradet
vid Kettulanlahti finns &ven en skola och ett daghem, ungefér 3,5 kilometer bort. I omradet
Julkula och Véstra Puijo finns skolor, daghem och ett sjukhus p& som narmast cirka fem
kilometers avstand fran anldggningsomradets grans. I centrum av Kuopio och i Puijon-
laaksoomradet, drygt sex kilometer fran anldggningsomradet, ligger flera sjukhus, skolor
och daghem.

I den omedelbara narheten av fjarrvarmeledningen finns inga kdnsliga objekt (Figur 12-8).
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Figur 12-8. Kédnsliga objekt i ndrheten av projektomradet i Sorsasalo.
12.1.2.3Rekreation

P& norra sidan av anldggningsomradet i Sorsasalo, vid Uuhiméki, finns en naturstig, en
eldplats och en landstigningsplats fér paddlare som ligger som narmast cirka 670 meter
frdn kanten av anldggningsomradet for det smaskaliga karnkraftverket (Figur 12-9). Ett
skidsp%r finns i Uuhimaki cirka 1,5 km bort. I nordvastra delen av Sorsasalo finns en trav-
bana, ett hundidrottsomrade, ridfélt och en kanotbrygga. Avstandet fran rekreationsom-
raden till anldaggningsomrddet &r som narmast drygt tva kilometer. En cykelled gdr langs
riksvag 5:n. P& Tikkalansaari finns en sjosattningsramp, och éster om riksvag 5 finns en
kanotbrygga cirka 1,7 km fran anldggningens omradesgrans. I Karhonsaari sydost om pro-
jektomradet finns en naturstig, ett vindskydd och en batbrygga pa cirka tva kilometers
avstand fran anlaggningsomradet.
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Figur 12-9. Rekreationsleder och -mal i nidrheten av Sorsasalos anldggningsomrdde.

Fjarrvarmeledningen paverkar omradets rekreationsanvéndning framst under byggtiden.
Om byggtiden infaller under vinterperioden kan byggandet medféra tillfalliga

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
132



Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljbkonsekvensbeddmning fér smaskaligt karnkraftverk
MKB-program

begrénsningar for exempelvis rekreation pa is, sdsom sndskoterkérning eller skidakning.
Vid andra tillfallen kan kortvariga konsekvenser uppsta, till exempel for batlivet.

Fjarrvarmeledningens stréckning korsar néatet av skidspdr éster om Kelloniemi (Figur
12-9). Sparet korsar for andra gangen ledningen dster om Honkalahti (Figur 12-10). P& 6n
Pieni-Telkko finns ett vindskydd ungefar 850 meter 6ster om dverforingsledningen. Snoé-
skoterleden korsar éverféringsledningen sydost om Itkonniemi.

Fjarrvarmeledningens strackning A korsar sndskoterleden och fors i land i Vaindélanniemi
norr om beachvolleyplanen (Figur 12-10). Ledningen korsar cykelleden och motionsleden
pa Vainslanniemis dstra och véstra strander. Vid Kuopionlahti korsar fjdrrvdarmeledningen
skidsparet tva ganger. Badplatsen i Keiliniemi ligger dster om fjdrrvarmeledningens strack-
ning A, cirka 120 meter bort.

Fjarrvdrmeledningens striackning B korsar sndskoterspdret tvd gdnger (Figur 12-10).
ROno6s skidspér ligger som narmast norr om fjarrvarmeledningens strackning B p% cirka 60
meters avstand. De alternativa stréckningarna fér fjarrvdrmeledningarna méts séder om
Haapaniemi och korsar skidsparet en gang innan de nar Haapaniemi. Cykel- och friluftsle-
derna ligger som narmast cirka 55 meter fran fjarrvdarmeledningen i Haapaniemi.

Férutom de fritidsleder och -mal som ndmns i platsdatabasen fér motion kan omradets
omgivningar anvandas for sjdlvstandig rekreation, sdsom friluftsliv, batliv, svampplockning
och barplockning.
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Figur 12-10. Rekreationsleder och -mal i ndrheten av projektomrddet i Sorsasalo.

12.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Projektets konsekvenser féor manniskors hélsa, levnadsférhallanden och trivsel bedéms ge-
nom att utnyttja kvantitets- och kvalitetsmassiga bedémningar som uppstar i andra
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konsekvensbedémningsdelar om bland annat konsekvenser for buller, vattendrag och tra-
fik. Dessutom anvénds annan relevant information fran planeringen for att bedéma pro-
jektets egenskaper. I bedémningen betonas bade de konsekvenser som bedéms vara be-
tydande och de konsekvenser som madnniskor upplever som betydande och som orsakar
oro.

I bedémningen beaktas omradets nuvarande anvandning och de férandringar som pro-
jektet ger upphov till i férhdllande till nuldget granskas. Som bakgrundsmaterial anvénds
uppgifter som beskriver projektomradet, som ldget fér bebyggelse och rekreationsomra-
den samt sa kallade kénsliga objekt som daghem och skolor. Invdnarnas och andra intres-
senters installning till projektet klarlaggs bland annat genom att utnyttja de synpunkter
som framforts i MKB-programfasens samradsméte och i projektets uppféljningsgrupp.
Dessutom behandlas synpunkter pa bedémningsprogrammet samt diskussioner som forts
vid moéten och andra tillfallen fér de boende som Kuopion Energia ordnat.

Konsekvenser for halsan bedéms genom att jamféra projektets uppskattade konsekvenser
med de halsobaserade riktvardena eller rekommendationa fér varje respektive konse-
kvens. Halsan kan paverkas av till exempel trafik, buller, damm, vibrationer samt andra
utslapp i luften.

Gransen for stralningsexponering som en individ i befolkningen far fran normal drift av ett
karnkraftverk ar 0,1 millisievert (161/1988, 22 b §) och vid planering av ett smaskaligt
karnkraftverk beaktas att grénsvardet underskrids. Den strdldos som orsakas av Finlands
aktiva karnkraftverk foér invdnarna i omgivningen har varit under en procent av den fast-
stillda arsgransen (Stralsakerhetscentralen 2026). Bedémningen av de radioaktiva ut-
slappsmangderna fran det smaskaliga kdrnkraftverket i normal drift kommer att jamféras
med utslappsgrianserna och de faktiska utsldppen fran de befintliga karnkraftverken i Fin-
land vid normal drift.

Stralningsexponeringen i undantags- och olyckssituationer kommer att modelleras med
beaktande av konsekvenserna av en allvarlig olycka, vilken beskrivs i kapitel 21.

Granskningsomradet av projektets konsekvenser fér méanniskor bestams utifran konse-
kvensernas geografiska omfattning. Huvudfokus fér bedémningen ligger pd den omedel-
bara miljon i projektomradet, eftersom de mest betydande konsekvenserna antas uppsta
i projektets naromrdde under projektets driftstid.
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13 MARK OCH BERGGRUND SAMT GRUNDVATTEN
13.1 Nuldge
13.1.1 Markgrund

13.1.1.1 Hepomaki

P& anldggningsomradet for det smaskaliga kdrnkraftverket har stenmaterial brutits och
omradet &r inte ldngre i naturtillstdnd. Orérda omraden som inte schaktats finns endast
kvar vid anlaggningsomradets sydvéstra och syddstra grédnser samt i nordéstra delen. I
den schaktade delen finns ett ungefar en meter tjockt lager av kross pa berget (AFRY
Finland Oy 2025e).

Enligt Geologiska forskningscentralens jordartskarta & markytan i omradet for det sma-
skaliga karnkraftverket tackt av sandmoran (Figur 13-1). Marken langs fjarrvarmeled-
ningen bestar ocksd av sandmorén. I omradet vid Sulunkinkku och jarnviégsunderfarten
visar kartan hallmark, vilket innebar att berget ligger mindre an en meter under markytan.
(Geologiska forskningscentralen 2025a)

Enligt Geologiska forskningscentralens material om sura sulfatjordar (Geologiska forsk-
ningscentralen 2025b) férekommer inga sura sulfatjordar eller svartskiffer inom omradet
for det smaskaliga karnkraftverket eller fijarrvdarmeledningen. Det narmaste svartskiffret
som tolkats fran den elektromagnetiska kartan finns i Matkusomradet, cirka 790 m nordost
om anlaggningsomradet.

I narheten av projektets funktioner finns det inga nationellt vardefulla moranformationer
eller vind- och strandavlagringar (Finlands miljécentral 2025h).
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r_—_-i Anlaggningsomrade, Hepomaki Sand (Hk) D Gyttjelera (LjSa) D Ej kartlagt (0)
==== Fjarrvarmeledning Mo, grov (KHt) Gyttja (Lj) D Vatten (Ve)
[ Halimark (Ka) Finmo (HHt) Starrtorv (Ct)
Sandmoran (Mr) Lera (Sa) Fyllnadsjord (Ta)

Figur 13-1. Jordarterna i anldggningsomradet i Hepomaki och i fjarrvairmeledningens om-
rade samt deras omgivningar.

P& den véstra och norra sidan av anldggningsomradet finns objekt som &r registrerade i
informationssystemet fér markens status (MATTI) som uppratthalls av Finlands miljécen-
tral (Finlands miljdcentral 2025i). Informationssystemet innehdller uppgifter om omraden
som eventuellt ar férorenade, som har konstaterats vara fororenade, som har sanerats och
som har konstaterats vara rena. Informationen uppdateras I6pande, men den ar inte néd-
vandigtvis helt aktuell. I Kuopio ansvarar Tillstdnds- och tillsynsverket fér uppdateringen
av systemets uppgifter.

Rudus Ab:s stenbrott Hepomaki har identifieringsnumret 100300752 i informationssyste-
met fér markens status (Finlands miljécentral 2025j). P& stenbrottet intréffade &r 2013 ett
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lackage i en eltransformator, varefter raddningstjansten akte till platsen for att konstatera
laget, och den oljeférorenade marken sanerades nasta dag genom massbyte (Wallenius,
J. 2025).

Asfaltsanlaggningen som ligger cirka 100 meter norr om anldggningsomradet har i data-
basen identifieringsnumret 100323099 (Finlands miljdcentral 2025k). Fran platsen togs ar
2005 bort cirka 92 ton jordar starkt fororenade med petroleumkolvaten (Wallenius, J.
2025).

13.1.1.2Sorsasalo

Anlaggningsomradet for det smaskaliga kdrnkraftverket ligger p& en bergshéijd i naturtill-
stdnd déar jordtacket, som bestar av finkornig moran, &r tunt, 0-2 meter (AFRY Finland Oy
2025e). Enligt Geologiska forskningscentralens jordartskarta (Geologiska forskningscen-
tralen 2025a) ar tjockleken av finkornig mordan 6ver en meter i den norddstra kanten av
anlaggningsomradet. Pa fjarrvarmedverféringens strackning &r marken nara anlaggnings-
omradet finkornig moran, vid stranden av Kallavesi finns lera och pa Vainélanniemi séder
om Kuopios centrum finns det sand (ruttalternativ A) (Figur 13-2). I andra omraden gar
rérledningens strackning under vatten pa botten av Kallavesi. De tillgdngliga uppgifterna
om bottensediment presenteras i kapitel 14.1.5. Marken i omrddet dar fjdrrvdrmeanslut-
ningen fors i land vid Haapaniemi kraftverk har inte kartlagts av Geologiska forsknings-
centralen.

Enligt Geologiska forskningscentralens material om sura sulfatjordar (Geologiska forsk-
ningscentralen 2025b) férekommer det inga sura sulfatjordar inom anldggningsomradet
for det smaskaliga karnkraftverket eller inom omradet for dverféringsledningen for fjarr-
varme. Det ndrmaste svartskifferlagret som tolkats frdn den elektromagnetiska kartan lig-
ger i Virtasalmiomrddet cirka 600 m i nordost fr&n anldggningsomradet och 300 m nordost
om fjarrvarmeledningen.

I nérheten av projektets verksamheter finns inga nationellt vardefulla moranformationer
eller vind- och strandavlagringar. (Finlands miljécentral 2025h)
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Figur 13-2. Jordarterna i Sorsasalos anlaggningsomrade och fjarrvirmeledning samt deras
omgivningar.

Sydvast om anldggningsomradet finns ett objekt registrerat i det markstatussystem
(MATTI) som fdrvaltas av Finlands miljécentral (Finlands miljécentral 2025i). Informations-
systemet innehaller uppgifter om omraden som eventuellt &r férorenade, som har konsta-
terats vara fororenade, som har sanerats och som har konstaterats vara rena. Informat-
ionen uppdateras I6pande, men den ar inte nddvandigtvis helt aktuell.
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Objektet som ligger sydvéast om anldggningsomradet ar fabriken Mondi Powerflute Oy, som
i systemet fér jordmansstatus finns registrerad under det gamla dgarskapet som Metsé-
Serla, med namnet och identifieringsnumret for Savon Sellu Oy 100322141. Fabrikens
gamla deponi togs ur bruk 2001, varefter den landskapsanpassades. P3 fastigheten 297-
430-1-97 finns ett behov av utredning och vid markarbete eller férandringar i markan-
vandningen ska kontakt tas med tillsynsmyndigheten da férhéjda halter av skadliga &mnen
i marken har konstaterats pa tomten. (Finlands miljocentral 2025I).

Fjarrvdrmeledningens stréckning gar éver den nadmnda fabrikens fastighet langs en stracka
om cirka 100 meter vid stranden av Kallavesi.

Det gamla slamomradet vid fabriken restaurerades ar 2001. Dessutom undersoktes omra-
dets mark och sediment &r 2002, da innehdll endast sedimentet féroreningar i betydande
koncentrationer. Savon Sellus tomt undersoktes &r 2003. Baserat pa resultaten konstate-
rades inget behov av omedelbara ytterligare dtgarder. (Wallenius, J. 2025)

13.1.2 Berggrund

Projektets verksamheter finns i Kuopio skjuv- och férkastningszon, som ar ungefar 50 kilo-
meter bred (Figur 13-3), och som kallas Brahestad-Ladogazonen. I det norddstra hérnet
av zonen gar den sa kallade Suvasvesi-férkastningen, och i det sydvéstra hérnet den sa
kallade Iisvesi-forkastningen. (AFRY Finland Oy 2025e)

AFRY Finland Oy gjorde 2025 en byggbarhetsutredning fér omradena Hepoméki och Sorsa-
salo (AFRY Finland Oy 2025e, AFRY Finland Oy 2025f), dar man understkte bergkvaliteten
i de alternativa placeringsplatserna for projektet. Avgransningarna for det undersékta om-
radet skiljde sig ndgot fran projektomradena i miljokonsekvensbedémningen (se kapitel
13.1.3). Som en féljd av detta ligger undersékningspunkterna i Hepomaki ndgot norr om
det nuvarande smaskaliga karnkraftverkets anldggningsomrade. Undersékningspunkterna
i Sorsasalo ligger i det nuvarande anldggningsomradets centrala och sydéstra delar.

1
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" [ sorsasato |

e O NI N Y

,NLIKuopio skjuv- ochfé')'rk'ostningszonh}x \". ‘ \
S = AR o ey "/" “\’J‘” W) ,—'1\

Figur 13-3. Projektets alternativa platser for SMR-anldaggningen samt Kuopios skjuv- och
forkastningszon. (bildkadlla: AFRY Finland Oy 2025e)
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13.1.2.1 Hepomaki

Enligt berggrundskartan fr&n Geologiska forskningscentralen (Geologiska forskningscen-
tralen 2025c) &r bergarten i anldggningsomradet fér det smaskaliga karnkraftverket och
omradet for fjarrvarmedverféringsledningen tonalitisk migmatit (Figur 13-4).

Grus- eller bergmaterial har schaktats ut fran anlaggningsomradet, och omradet &r inte
langre i naturtillstdnd. Den eventuellt mer spruckna ytan pa berget har schaktats bort.
Skiffrigheten i omradet &r typiskt riktad nord-syd eller nordvast-sydost och &r néstan lod-
rat. Genom anlaggningsomradet har Geologiska forskningscentralen tolkat en nord-sydlig
struktur baserad pa magnetiska data (Figur 13-4), vilket & en méjlig svaghetszon. I
Hepomaki stenbrott identifierades, férutom sprickor i skifferriktningen, aven en huvud-
sprickriktning i ungefar dst-vastlig riktning som &r nastan lodrat samt en svagt lutande
sprickriktning som lutar mot sydost-syd. Baserat pd byggbarhetsutredningens resultat
konstaterades bergkvaliteten i Hepomaki vara mattlig till god. (AFRY Finland Oy 2025e)

I Matkusomradet har en nordvast-sydostlig obestdmd férkastning markerats i Geologiska
forskningscentralens berggrundsmaterial i skala 1:200 000 (Geologiska forskningscen-
tralen 2025c).

Det finns inga nationellt vardefulla bergsomraden eller blockomraden av riksintresse i nér-
heten. Ndrmaste saddant omrade (mycket vardefullt klippomrdde, Korsunmé&en bergsom-
rade) ligger cirka 500 meter séder om ledningen for fjarrvarmeéverforing. (Finlands miljo-
central 2025h)
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Figur 13-4. Bergarter pd anldaggningsomradet i Hepomadki och fjarrvarmeoverforingsled-
ningen samt eventuell svaghetszon och obestamd féorkastning i deras omgivning.

13.1.2.2Sorsasalo

Enligt Geologiska forskningscentralens berggrundskarta (Geologiska forskningscentralen
2025c) ar bergarten i omradet féor SMR-anlaggningen tonalit (Figur 13-5).

Skiffrigheten i omradet féljer huvudsakligen riktningen fér Suvasvesi-férkastningen och &r
darfér nordvast-sydostlig och nastan vertikal. Vid terrangbesdket i samband med bygg-
barhetsutredningen observerades, utéver sprickor i skiffrighetens riktning, dven en nastan
vinkelrét, lodrat riktning pa sprickorna i férhallande till skiffrigheten. Ingen spricka i hori-
sontellt eller 1agt lutande lage kunde observeras pa berg i dagen i terréngen. Sprickbild-
ningen i den horisontella bergytan syns dock tydligt pd de spréngda bergvaggarna, cirka
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300 meter nordvast om platsen for det smaskaliga karnkraftverket. Baserat pa undersok-
ningsuppgifterna tolkades berget i Sorsasalo, med undantag fér ytskikten och smala, dju-
pare sprickzoner, som hel, och bedémdes ha en bergkvalitet som atminstone &r mattlig.
(AFRY Finland Oy 2025e)

Delar av Suvasvesi-férkastningen har tolkats av Geologiska forskningscentralen pd bada
sidor om projektomradet i Sorsasalo (Figur 13-5). Det starkaste beviset pd en sddan ar
den smala, avldnga och éver 10 meter djupa Virtasalmi nordost om Sorsasalo, som troligen
har bildats langs en sddan forkastningslinje. De tolkade positionerna for férkastningslin-
jerna ar indikativa. (AFRY Finland Oy 2025e)

Enligt Geologiska forskningscentralens berggrundskarta (Geologiska forskningscentralen
2025c) ar bergarterna inom omradet for fjarrvarmeédverforingsforbindelsen glimmerskiffer,
granodiorit, tonalitisk gnejs, kvartsit och biotitparagnejs (Figur 13-5).

Det finns inga nationellt vardefulla bergsomrdden eller blockomrdden av riksintresse i nar-
heten. Det ndrmaste sddant omrade (ett mycket vardefullt bergsomrade, Vierunmaki) lig-
ger cirka 13kilometer sydost om det smaskaliga kadrnkraftverkets anldggningsomrade.
(Finlands miljécentral 2025h)
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Figur 13-5. Bergarter och forkastningar vid Sorsasalos anlaggningsomrade och i fjarrvar-
meoverforingsledningen samt deras omgivning.

13.1.3 Grundvatten

Varken anldggningsomradet i Hepomaki eller éverféringsledningen for fjarrvdrme ligger
inom klassificerat grundvattenomrade (Finlands miljécentral 2025m). Det ndrmaste klas-
sificerade grundvattenomradet &r Kurkimaki (klass 1, id 0829710), cirka 6,2 kilometer
sydvést om anlaggningsomradet i Hepomaki och fjarrvdrmeledningens stréckning (Figur
13-6). Grundvattenomradet Pellesmaki (klass 1E, nummer 0829711) ligger 7,0 kilometer
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séder om anlaggningsomradet och 6,4 kilometer séder om fjarrvarmedverféringsledningen
(Figur 13-6).

Pa terrangkartan fran Lantmaéteriverket finns en kélla markerad cirka 200 meter sydost om
anlaggningsomradet i Hepomaki (Lantmaéteriverket 2025a). Det finns inga kéllor inom eller

i ndrheten av omradet for fjarrvarmeledningen.
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Taustakartta © MML 03/2026
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© AFRY Finland Oy 03/2026 E Grundvattenomrade

Figur 13-6. Grundvattenomrdden narmast projektomradet i Hepomaki.

Varken anldggningsomradet i Sorsasalo eller dverféringsledningen fér fjdrrvarme ligger
inom klassificerat grundvattenomrade (Finlands miljécentral 2025m). Det ndrmaste klas-
sificerade grundvattenomradet &r Hietasalo (klass 1, identifierare 0829704), cirka 2,0 kilo-
meter sydost om fjarrvarmens éverféringsledning. Grundvattenomradet Kotkatniemi (klass
1, ID 0829708) ligger cirka 4,9 kilometer &ster om Sorsasalos anldggningsomrade och 4,2

kilometer éster om fjarrvarmedverféringsledningen (Figur 13-7). Grundvattenomradet

Reposaari (klass 2, identifierare 0829703) ligger 5,0 kilometer vaster om
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anlaggningsomradet (Figur 13-7). Enligt kartgranskningen finns det inga kéllor pa anldagg-
ningsomradet i Sorsasalo eller i dess narhet (Lantmateriverket 2025a).
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Figur 13-7. Grundvattenomrdden i ndrheten av projektomradet i Sorsasalo.

Pa inget av de alternativa placeringsomradena fér det smaskaliga kérnkraftverket bedéms

det férekomma ndgon betydande mangd markgrundvatten, eftersom det bara finns ett
tunt jordlager ovanpa berget.

I samband med byggbarhetsutredningen &r 2025 (AFRY Finland Oy 2025f) installerades i
undersokningsborrhdlen pd bada anldggningsomradena cirka 50 meter djupa berggrund-
vattenrér, fran vilka man kan méta grundvattennivan i berggrunden och ta grundvatten-

prover. Grundvattenrér mojliggér dvervakning av grundvattenférhallanden fére schaktning
och under byggtiden.

Grundvattenytan i de grundvattenrér som installerats i undersékningsborrhalen (Figur
13-8) ligger enligt de prelimindra métresultaten pa +117,11 vid Hepoméaki H1K (1,61 me-
ters djup fran markytan) och pd& +119,70 vid H2K (3,73 meter). I Sorsasalo &r
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grundvattenytan i grundvattenréret S1K pa nivan +110.47 (6,13 meter). I grundvattenro-
ret S2K i undersdkningspunkt S2 finns ett hinder pa fyra meters djup som forhindrar mét-
ning. Grundvattennivan naddes inte ovanfoér den har punkten. (AFRY Finland Oy 2025f)
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Enligt byggbarhetsutredningen férekommer det 6ppna sprickor i berggrunden i bade
Hepomaki och Sorsasalo, framst i bergets yta. Berggrundens vattentdathet och darigenom
sprickbildning samt résighet undersdktes i samband med byggbarhetsutredningen genom
en métning av vattenférbrukningen dar vatten pumpas under tryck i borrhdlet och vatten-
forbrukningen féljs. Vattenatgangen till ppna sprickor i Hepomaki &r 18g, sa sprickornas
vattenledningsformaga &r liten. I Hepoméki &r berggrundens sprickighet och &ppna
sprickor begransade till bergytans 6évre delar, upp till ett djup av 2-3 meter. Djupare ner
ar berget fast och helt. Vid undersékningspunkten S2 i Sorsasalo férekommer mer omfat-
tande sprickbildning endast i det 6versta sexmetersavsnittet. Smala sprickzoner férekom-
mer aven langre ner. Den hdga vattendtgangen pa Sorsasalo i bergets évre del, ned till 21
meters djup, kan kopplas till enskilda 6ppna sprickor med stor vattengenomslapplighet.
Storre vatteninfloden &r inte forknippade med sprickor som forekommer djupare i berg-

grunden (6ppna sprickor), och berggrundens hydrauliska konduktivitet ar liten. (AFRY Fin-
land Oy 2025¢, AFRY Finland Oy 2025f)
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Figur 13-8. Anlaggningsomrddena i Hepomaki och Sorsasalo samt ldget for grundvatten-
roren i berg som installerats dar i byggbarhetsutredningen ar 2025. Undersékningsomra-

det for byggbarhetsutredningen ar det ursprungliga forslaget till anlaggningsomrade,

som har fordndrats pa bada anldggningsplatserna baserat pd rekommendationerna i

byggbarhetsutredningen. I Hepomaki har anlaggningsomradet ocksa forandrats ndgot
fran vad bilden visar i takt med att detaljplaneringen har framskridit.
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Brunnar

Det ndrmaste bostadshuset till anldaggningsomradet i Hepomaéki ligger séder om omradet
pa cirka 270 meters avstand och de ndrmaste fritidshusen séder om anldggningsomradet
pa cirka 350 meters avstand (avsnitt 12.1.1). Fjdrrvarmeledningen gar framst i obebyggt
omrade (Figur 12-1). I Purola ligger de ndrmaste bostadshusen cirka 65-100 meter fran
fjarrvarmeledningen.

Det narmaste bostadshuset till anldaggningsomrddet i Sorsasalo ligger cirka 280 meter
nordost om omradet (se kapitel 12.1.2). Dessutom finns enstaka bostads- och fritidshus
pa norra sidan av anldggningsomradet, som ndrmast ungefar 300 meter bort (Figur 12-5).

Enligt karttjansten for Kuopio stad (Kuopio stad 2025n) ligger de ovan beskrivna narmaste
byggnaderna i omraden som inte omfattas av vattenférsdrjningen. Det finns inga tillgédng-
liga uppgifter om privata brunnar i dessa omraden.

13.1.4 Seismicitet

Berggrunden i b&da projektomrddesalternativen ar en del av Fennoskandiska skélden. Ge-
nerellt betraktas skéldomrdden som bdde seismiskt stabila och lagaktiva. Jordbavningarna
i ndrheten av projektomradena beror huvudsakligen antingen pa spdnningar orsakade av
den mittatlantiska ryggens spridning eller landhéjningen som sker till féljd av inlandsisens
smaltning. Aven om anldggningsplatserna ligger geografiskt mycket ndra varandra finns
det sma skillnader i insamlade seismiska data n&r man underséker omradet inom en radie
pa 300 kilometer kring anldggningsplatserna. Den storsta delen av jordbdvningarna som
har intraffat runt b&da anlaggningsplatserna har lokaliserats till omrddena Kuusamo och
Norra Osterbotten samt sarskilt till Kymmenedalen, till rapakivizonen dér jordb&dvningsse-
rier ar vanligt férekommande.

Foér bada anlaggningsplatserna har en undersdkning av den naturliga seismiska aktiviteten
genomforts och en egen katalog dver de jordbavningar som finns i FENCAT, den jordbav-
ningskatalog som upprétthdlls av Seismologiska institutet vid Helsingfors universitet, har
samlats in (Ahjos & Uski 1992, ISUH 2025, AFRY Finland Oy 2025g). Katalogerna innehaller
historiska jordbavningar, det vill sdga som intraffade fére 1971, samt jordbavningar som
observerats med seismiska matinstrument. Platserna och magnituderna for historiska jord-
bavningar baserar sig endast pa kdnnbara vibrationer och ljudobservationer som ménni-
skor gjort samt eventuella skador pd byggnader. Av den anledningen finns det stérre os&-
kerheter kopplade till deras positioner och magnituder jamfért med senare observationer.
Det finska seismiska observationsnéatet har ocksd moderniserats och kompletterats under
sin livscykel (Kortstrom m.fl. 2015). Darmed har troskeln fér att upptacka seismiska han-
delser samt noggrannheten férbattrats avsevart. Endast jordbavningar fér vilka magnitud,
plats och djup hade angetts anvandes i undersékningen. Jordbdvningsdata fér Hepomaki
innehdll 1155 fall och fér Sorsasalo 1172 fall fran granskningsomradena. I den bifogade
bilden (Figur 13-9) visas jordbavningsobservationer dver tid for anlaggningsplatsen i
Hepomaki, medan jordbdvningsobservationer fér anlaggningsplatsen i Sorsasalo visas ef-
ter djup (Figur 13-10).

Det kraftigaste instrumentellt registrerat jordskalvet (M4,0) i bada katalogerna intréffade
norr om Alajérvi den 17.2.1979, ungefér 190 kilometer fra&n Hepomaki och cirka 195 kilo-
meter frdn Sorsasalo. Den stdrsta historiska jordbdvningen i granskningsmaterialet som
samlats in pa ett avstdnd av 300 kilometer (10.4.1902, M4,4) &r fr&n Oulujérvi, nordvast
om Kajana, cirka 160 kilometer fr&n Hepomaki och cirka 150 kilometer frén Sorsasalo.
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De flesta av de observerade jordskalven vid bada de alternativa anldggningsplatserna har
sma magnituder (M<2,0) och stérre skalv (M=4,0) ar sallsynta enligt observationsmateri-
alet (Figur 13-9). Dessutom har de flesta jordb&vningarna inom undersdkningsomradena
for bdda projektomrddesalternativen intraffat i den évre delen av jordskorpan (0-15 kilo-
meter), endast en liten del i den mellersta skorpan (16-35 kilometer) och endast enstaka
fall djupare i den undre skorpan (=36 kilometer) (Figur 13-10).
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Figur 13-9. Observerade naturliga jordbavningar inom en radie pad 300 kilometer fran
Hepomaki-anldggningen under perioden 16.10-30.10.2025, 1155 observationer. Histo-
riska jordbdavningar (1610-1970) visas med rott, verifierade fall registrerade med instru-
ment (1971-2021) med morkblatt och preliminara jordbdvningar registrerade med instru-
ment (2022-30.10.2025) med ljusblatt. Storleken pa cirklarna ar i forhallande till magni-
tuden av fallen (Jordbdvningar: Ahjos & Uski, 1992; ISUH, 2025).
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Figur 13-10. Observerade naturliga jordbavningar inom en radie pad 300 kilometer fran
Sorsasalo anlaggningsplats under perioden 16.10-30.10.2025, 1172 observationer. Fallen
ar fargsatta efter djup: 0-5 km (gul) och 6-15 km (orange) representerar fall som intraffat
i Ovre jordskorpan, 16 - 35 km (réda) i mellersta delen av skorpan och =236 km (lila) i undre
skorpan. Djupklassificering enligt Korja och Kosonen (2015). Storleken pa cirklarna ar i
forhallande till magnituden av fallen (Jordbavningar: Ahjos & Uski, 1992; ISUH, 2025).

13.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Projektets konsekvenser fér mark- och berggrund ar de direkta konsekvenserna som har-
ror frdn byggandet. Grundvattnet paverkas sarskilt under byggskedet, men schaktning och
byggande kan ocksa permanent férédndra de lokala grundvattenférhallandena. N&r det gél-
ler betydelsen av miljokonsekvenser for mark- och berggrund samt grundvatten ar det
bland annat viktigt att beakta paverkans geografiska omfattning, kansligheten hos det
berérda objektet for forandringar samt om paverkan &r reversibel eller permanent.
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Konsekvenserna bedéms genom att jamfoéra de férandringar som den planerade verksam-
heten medfér med nulaget. Konsekvenser under byggtiden och under driftskedet bedéms
separat. Konsekvenserna beddéms separat dven fér bada projektalternativen (Hepomaki
och Sorsasalo), och pa den grunden jamfors projektalternativen med varandra. Paverkan
p& mark och berggrund bedéms i projektomradena (anldggningsomrade och fjarrvarme-
ledningens dragning) samt i deras omedelbara nérhet, dit bygg- och verksamhetens pa-
verkan nar. Konsekvenser fér grundvattnet bedéms till ungefar 500 meters avstand. Vid
bedémningen anvénds utredningar som gjorts inom projektets verksamhetsomrdden samt
eventuella andra undersdkningar. Dessutom beddéms betydelsen av de negativa konse-
kvenserna och atgarder for att forebygga eller lindra dem redovisas. Fragor som rér jord-
bavningar beaktas pa det sitt som kraven forutsatter.

Miljokonsekvenserna bedéms som expertarbete och med hjalp av erfarenheter och kun-
skaper fran liknande verksamheter. Bedémningen utférs av experter specialiserade pa
mark, berggrund, seismologi och grundvatten. De preliminadrt mest betydande paverk-
ningsmekanismerna ar borttagning av matjord, markbeldggning samt schaktning under
byggtiden. Preliminart bedéms att konsekvenserna liknar de vid vanliga mark- och schakt-
ningsarbeten, och att en smaskalig karnkraftsanldggning inte medfér nagra konsekvenser
for mark, berggrund eller grundvatten under drifttiden. Storleken p& konsekvenserna pa-
verkas av det massbyte som byggandet férutsatter och sarskilt av omfattningen och djupet
av schaktningen, vilka preciseras nar planeringen fortskrider. Nar dessa preciseras bedéms
behovet av att kartlagga (typ och anvandningsdndamal) de privata brunnarna i narheten
av projektomradena.
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14 YTVATTEN
14.1 Nulage

14.1.1 Allman beskrivning av vattendrag

Den planerade lokaliseringen for det smaskaliga karnkraftverket i alternativ VE1 &r i
Hepoméki, dar det i nidrheten av anldggningsomradet finns ndgra smavatten: Norr om
projektomradet Poskilampi och i séder Korsujarvi. Vdster om projektomradet rinner Hei-
nadlamminoja som mynnar ut fr&n Korsujérvi, och dess breddade fara Heindlampi. Fjarr-
varmeledningen passerar dessutom under ett litet dike som mynnar ut i backen fran Ter-
valampi till Ala-Matkus.

I alternativet VE2 ligger den smaskaliga kadrnkraftsanldggningen pa 6n Sorsasalo i norra
delen av Keski-Kallavesi. On skiljs fran fastlandet av Virtasalmi, Siilinsalmi, Lukkosalmi och
Kelloselkd. Omradet ligger inom Vuoksens vattenomrade, Kallavesi delomrade (4.272, av-
rinningsomradets yta = 31059,85 km?, sjoprocent = 12,54 %), vilket omfattar Keski-Kalla-
vesi nedstroms Kallas broar, Sotkanselkd och Koirus. Vuoksens vattendrag mynnar ut i
Ladoga.

Den planerade fjarrvarmeledningens strackning gdr genom vattenomradet Kelloselk i
Kallavesi. Rutt A korsar Vainéldnniemi och linje B gar runt darna framfér R6nd pa vag till
Haapaniemi.

Belastningen i Keski-Kallavesi bestdr huvudsakligen av belastning fran de dvre tillflédena
via Kallansillat och Jénnevirta. Dessutom tillkommer belastning frdn det lokala avrinnings-
omradet, fran nedfall samt fran punktbelastning. Ar 2024 har den totala belastningen av
naringsamnen till Mellersta Kallavesi beraknats till totalt 370 kg/d fosfor och 11498 kg/d
kvéve, varav 80-90 % fran de dvre flédena. Andelen fran punktbelastning har uppskattats
till cirka 2 % for fosfor och cirka 21 % fér kvdave. De mest betydande punktkallorna ar
Mondi Powerflute Oy, Lehtoniemis avloppsreningsverk i Kuopio stad, Fox Yard Oy (fd. Neu-
ron) samt Haapaniemi kraftverk som ags av Kuopion Energia Oy. Det uppskattas att un-
gefar 33 % av fosforn och cirka 12 % av kvavet som tillférs vattnet i Kallavesi binds i
sedimentet (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2025a).

14.1.2 Hydrologi

Anlaggningsomradet for det smaskaliga kdrnkraftverket i Hepomaki ligger pa tva olika sma
avrinningsomrgden. Enligt Finlands miljécentrums (2025f) avrinningsomré’ldesindelning for
4-nivdomraden FI2-04.04.025 (25,9 km?2, Hepolamminoja) och FI2-04.04.168 (38,6 km?)
(Figur 14-2). Dessutom lI6per fjarrvarmedverfdringsledningen genom ett annat delavrin-
ningsomrade (FI2-04.04.244, 64,4 km?2). Fran de tva sistnamnda strandomradena rinner
vattnet genom mindre backar till Matkus. Det alternativa projektomradet Sorsasalo ingar
i samma omrade FI2-04.04.244 som omfattar strandomradena kring Kallavesi. Det &r vik-
tigt att notera att avrinningsomradesindelningen beskriver vattnets naturliga flédesriktning
och inte tar hansyn till eventuella dagvattenledningar i omradet. Vattnets strémningsrikt-
ningar utreds narmare i samband med projektets mer detaljerade dagvattenplanering.

Kallavesi regleras for att tillgodose behov av 6éversvamningsskydd, vattenkraft och sjofart.
Regleringen ar ganska mild jamfért med ren elkraftsekonomisk reglering. En fast nedre
gréns har bestamts for vattennivan i Kallavesi (NN+80,90 m). Det finns ingen absolut dvre
gréns, men genom férhandsutsldpp enligt regleringstillstdndet stravar man efter att for-
hindra att vattennivdn stiger éver évre malgransvardet (NN+82,00 m) (SYKE 2025n). P3

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
152



Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljbkonsekvensbeddmning fér smaskaligt karnkraftverk
MKB-program

bilden (Figur 14-1) visas variationen i vattennivan i Itkonniemi vid Kallavesi pa dygnsniva
samt under en langre tidsperiod (1972-2024) i genomsnitt. Vid matstationen Itkonniemi
har medelvattennivdn (N2000) under perioden 1972-2024 varit i genomsnitt samt dven
som medelvarde for ar 2024 +82,1 m (SYKE 2025n).

Kallavesi har under de senaste aren frusit till mellan slutet av november och mitten av
januari, och isarna har lossnat mellan slutet av april och bérjan av maj (SYKE 2025n).
I Sorsasaloomradet finns en ganska stark strém och isarna kan ibland vara svaga.

Omradet Kelloselka i mellersta Kallavesi &r en sammanflédespunkt for tva stora vattenrut-
ter, dit vattnet strommar frdn Idensalmirutten i nordvast och Nilsidrutten i norr. Vattnet
fran Norra Kallavesi rinner huvudsakligen till Kelloselka via Kallansilta-6ppningarna. Vatt-
net fran Nilsidrutten som gar genom Jannevirta delas via Kortesalmi rakt séderut och en
del (2/3) svénger till framfér Kuopiofabriken. I omradet Kelloselké rinner det cirka 99 m3/s
vatten med en uppehalistid pd 51d.

Kallavesi
83,0
eesess 1972-2024
82,8
£ 82,6
S 824
S 8272
2
T 82,0
-
81,8
81,6
81,4
81,2
81,0
- o ] < ] © ™~ © o o — oY
— — — — — — — — — -1 — A
- — i

Figur 14-1. Vattennivan vid observationsstationen Itkonniemi i Kallavesi p& dygnsniva ar
2024. Som jamforelse langtidsmedelvardet (1972-2024) (SYKE 2025n).

14.1.3 Dagvatten och éversvamningsrisker

Projektomrddet i Hepomaki (VE1) &r i nuldget till storsta delen en grustakt dar dagvatten
delvis infiltreras i marken och delvis leds langs ytorna. Projektomrddet i Sorsasalo (VE2)
&r i nulaget huvudsakligen ett obebyggt skogsomrade dar dagvattnet rinner 1dngs marky-
tan till narliggande vattendrag och aven infiltreras i marken.

Projektomradena eller deras omedelbara ndromraden &r inte omraden for fluvial éver-
svamning.
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14.1.4 Vattenkvalitet

Vattenkvaliteten i Heindlamminoja nara Hepomaéki projektomrdde dvervakas regelbundet
som en obligatorisk kontroll av Jatekukko Oy:s narliggande avfallshanteringsomrade. Vid
kontrollen mats bland annat pH, elektrisk Iedningsférméga, naringsamnen (kvave, fosfor),
suspenderat material och skadliga féreningar, sdsom tungmetaller och PFAS-féreningar.
Vattenkvaliteten vid kontrollplatsen Heindlammioja ovanfor avfallshanteringsomradet (Fi-
gur 14-2) var i huvudsak god vid évervakningen ar 2024: pH var neutralt, elektrisk led-
ningsférmaga och kloridhalt I3ga, halterna av suspenderat material och CODwmn-vérdet, som
beskriver organiskt material, var mattliga. Den totala kvdvemé&ngden i naringsdmnen var
forhojd, vilket tyder pa en lindrig kvavelast. Skadliga &mnen patraffades inte i dikesvattnet
(Eurofins Environment Testing Oy 2025).

Samkontroll har genomforts i Kallavesi enligt olika program sedan 1975. Kallavesis sam-
kontrollprogram har uppdaterats senast ar 2015 (Savo-Karjalan Ympdristétutkimus Oy
2015). I samkontrollprogrammet finns observationsplatser for vattenkvalitet léngs flodet,
med bdrjan uppstréms i Norra Kallavesi och avslutande vid Puutossalmi. Férutom vatten-
overvakning har kontroll av syrehalt gjorts pa totalt sex platser i Kallavesiomradet. Ar 2024
fanns det tre syreséattare i drift i Kelloselkdomradet i Kallavesi (Kallavesi 338H, 338BH och
340H) (Figur 14-2). (Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy 2015) Nedan har fokus lagts pa
naromradet till den planerade fjarrvdrmeledningen som ska byggas (provpunkter 338A,
345, 358), men for jamforelse har ocksa resultat fran det dvre (330, 333) och nedre vat-
tenomradet (374, 375, 377, 378) presenterats (Figur 14-2). Vattenkvaliteten i Kallavesi
overvakas i samkontroll fyra gdnger per ar. Bestdmningarna som gérs fran proverna vari-
erar nagot mellan punkterna och arstiderna. Medel- och extremvérdena for vattenkvali-
teten for aren 2015-2025 har presenterats i tabellen (Tabell 14-1) och bilderna (Figur 14-3
och Figur 14-5). Resultaten frédn syresattningsstationerna (338H, 338Bh och 340H) be-
démdes inte som centrala for detta projekt och har darfor inte presenterats i detta sam-
manhang.

Vid djupomradet pd Norra Kallavesi-sidan uppstroms projektomradet (observationsplats
330) och vid séder om Sorsasalo, i Kallavesi djupomrade (observationsplats 338A), har en
tydlig féorsamring av syrehalten pd varvintern observerats och syret har ibland praktiskt
taget tagit slut (Tabell 14-1, Figur 14-3). Syresattningen av djupomradena med bottenluf-
tare har férbattrat syrehalten i bottenvattnet.
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Figur 14-2. Kallavesi samkontrolls provtagningstationer samt sedimentprovtagningstat-
ionerna NP3 och NP4 (se kapitel 14.1.5). Bokstaven H i punktens namn star for syresatt-
ningsstation.

Den genomsnittliga elektriska ledningsférmagan i Kallavesi har varit 18g, vilket &r typiskt
for naturligt vatten (ungefar 5 mS/m) och pH-vardet har legat nara neutralt. Sulfathalten
i vattnet ar i genomsnitt 4-6 mg/l och variationsintervallet ar 4-18 mg/l. Den kemiska
syreférbrukningen (CODwn) har varierat i ytvattnet p@ en niva som &r typisk for latt hu-
muspaverkade sjdar, cirka 13-14 mg/|. Siktdjupet i Kallavesi varierar fran en och en halv
meter till fyra meter. Ingen betydande férsamring av vattnets hygieniska kvalitet har f6-
rekommit.
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I Kallavesi, norr om Kallas broar (330), och i Kelloselka utanfér Sorsasalo (observations-
platser 338A och 345) har de totala kvavehalterna i ytskiktet i genomsnitt legat pa en
mattlig niva enligt ekologisk statusklassificering (Aroviita m.fl. 2019) (medelvérde 691~
740 ug/1). De totala fosforhalterna har legat pa en god/mattlig niva (24-28 pg/1) (Tabell
14-1). Vattnet som kommer via Kallas broar (observationsplats 333) har i genomsnitt varit
nagot mer fosforrikt.

Kvaliteten pa bottenvattnet har varierat mer i Kallavesi och koncentrationerna har i regel
varit hdgre an vid ytan. De djupare vattenmassornas totala naringshalter under skiktnings-
perioderna paverkas tydligt av syresattningen i bottenvattnet. Utanfér Sorsasalo kan man
observera effekten av Mondis fabriks utslappsvatten som en férsamring av syresituationen
i bottenvattnet samt férhdjda varden av sulfatkvave och elektrisk konduktivitet. Paverkan
pa vattendragen har oftast varit tydligast vid provtagningstillfdllena under senvintern. Be-
lastningens konsekvenser minskar langre ut i Kelloselkd, men ar fortfarande markbara i de
djupare vattenskikten vid skiktning, sarskilt pa vintern. Kvaliteten pa vattnet i Kelloselka
paverkas ocksd av den vattenkvalitet som kommer fran Idensalmi via Kallansillat. Aven
vid punkt 377 ndra reningsverket i Lehtoniemi syns ibland kraftigare koncentrationsdk-
ningar i bottenvattnet (Figur 14-3).

Tabell 14-1. Medel- och extremvirden for vattenkvaliteten i Kallavesi under &ren 2015-
2025 (SYKE 20250), n = antal observationer.

Plats Djup Lt Syr- Syrgas pH El- CODwmn Tot.P POs4- Tot.N NH4- NOs- Kloro-
gas ledn. Farg P N N SOs fyll-a
m °C mg/l matt. mS/m mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/
% Pt ug/l I ug/l
P-Kallavesi 330
medel-
varde 1,0 12,8 10,8 92 7,0 5,2 85 14 28 3 691 14 179 4 11,4
minimum 0,2 8,4 80 6,7 4,7 54 11 18 1 510 2 28 4 3,3
maximum 23,3 14,2 120 7,4 5,8 160 21 54 13 900 51 310 5 22,0
n 81 40 40 20 40 40 40 81 43 81 81 41 10 42
medel-
varde 36,3 5,1 6,9 55 6,6 57 92 13 36 21 795 32 4
minimum 1,5 0,9 8 6,4 4,8 60 10 18 18 640 1
maximum 9,1 119 94 6,9 8,4 140 19 58 24 980 220
n 75 75 75 31 75 37 75 75 13 75 75 2 16
Kallavesi 333
medel-
varde 1,0 88 10,6 91 7,0 5,2 83 13 30 738 23
minimum 1,0 0,6 8,1 78 6,6 4,8 59 11 18 540 1
maximum 1,0 23,0 12,5 120 7,4 5,7 130 17 59 1100 260
n 41 41 41 20 40 20 20 41 41 41
Kallavesi 338A
medel-
varde 1,0 12,7 10,6 91 6,9 5,1 78 13 24 2 740 66 231 6 10,9
minimum 0,1 1,3 53 6,6 4,2 57 10 17 1 610 2 120 4 2,3
maximum 246 12,1 110 7,2 56 100 15 54 9 1500 650 230 8 22,0
n 82 13 46 9 46 5 46 18 42 18 82 5 12 42
medel-
vdarde 289 6,9 6,9 58 6,7 6,0 80 13 36 12 950 193 8
minimum 1,9 04 3 6,5 4,5 57 6 17 7 540 6 6
maximum 13,1 11,9 95 6,8 9,7 130 17 92 17 2100 1200 13
n 39 39 39 21 39 20 39 39 2 39 39 11
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Plats Djup Lt Syr- Syrgas pH El- CODwmn Tot.P POs- Tot.N NHs- NOs- Kloro-
gas ledn. Farg P N N SO4 fyll-a
m °C  mg/l matt. mS/m mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/
% Pt pg/l 1 pg/l
Kallavesi 345
medel-
varde 1 12,7 10,5 90 6,9 50 77 13 23 2 697 37 220 6 11,2
minimum 0,2 7,1 74 6,5 4,3 57 10 13 1 420 2 120 4 2,3
maximum 249 13,5 120 7,3 55 120 16 41 10 900 230 390 9 42,0
n 82 45 45 25 45 24 24 82 41 82 82 41 11 58
medel-
vdirde 44,6 5,2 8,0 63 6,5 54 78 12 28 813 38 6
minimum 1,1 1,5 6,4 45 51 10 14 540 2
maximum 9,1 11,9 94 6,8 6,6 120 17 45 1100 400 8
n 41 41 41 21 41 20 20 41 41 41 11
Kallavesi 358
medel-
varde 1,0 12,8 10,9 95 7,1 5,5 68 12 21 2 669 11 214 11,5
minimum 0,1 7,7 82 6,9 5,0 51 9 10 1 510 1 110 3,8
maximum 248 13,8 120 7,8 6,9 94 14 40 10 960 63 320 20,0
n 84 47 47 43 46 22 24 83 39 83 83 41 41
medel-
varde 37,3 4,7 6,0 47 6,7 6,5 67 11 29 836 38
minimum 2,4 0,5 4 6,4 5,7 53 9 10 640 1
maximum 6,1 12,3 97 7,1 8,8 89 13 57 1100 370
n 43 43 43 39 42 18 20 42 42 42
Kallavesi 374
medel-
varde 1,0 12,7 10,7 91 7,0 5,2 72 12 21 2 683 14 229 6 10,1
minimum 0,1 8,1 76 6,7 4,6 51 10 12 1 560 2 120 4 3,5
maximum 23,8 13,4 110 7,3 5,6 120 22 39 11 930 60 360 11 20,0
n 83 46 46 25 46 46 46 83 41 83 83 41 11 41
medel-
varde 32,9 6,2 8,3 67 6,7 6,1 74 12 27 950 8 9
minimum 1,2 2,7 20 6,5 4,9 51 10 12 630 1 6
maximum 11,6 12,4 97 7,3 9,7 110 18 49 1900 53 12
n 42 42 42 21 42 21 42 42 42 42 11
Kallavesi 377
medel-
varde 1,0 12,7 10,8 92 7,1 53 72 12 21 2 696 12 238 6 9,9
minimum 0,1 7,7 77 6,8 4,8 51 9 9 1 490 1 120 4 2,9
maximum 23,3 14,14 110 7,5 5,9 110 15 38 13 1100 59 380 8 20,0
n 82 45 45 26 45 23 23 82 41 82 82 41 12 41
medel-
varde 336 59 78 62 6,7 68 73 12 33 1142 13 11
minimum 1,6 1,3 11 6,5 5,0 50 9 11 580 1 8
maximum 9,8 12,6 98 6,8 15,0 110 15 93 4300 100 18
n 39 38 38 19 38 19 19 39 39 39 10
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Figur 14-3. Vattenkvaliteten vid observationsplatserna 358, 374, 377 och 345 i Kallavesi
under dren 2015-2025.
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14.1.5 Sedimentets kvalitet

Fjarrvdrmeledningen i projektalternativet Sorsasalo gar huvudsakligen pa botten av Kalla-
vesi (kap. 3.6.2), dit den séanks ned med vikter. Muddring av bottensediment utférs ldngs
ledningens strackning i strandomraden déar vattendjupet &r 3,5 meter eller mindre.

Sedimentet i Kallavesi har undersdkts sporadiskt i samband med samkontrollen av Kalla-
vesi samt i enskilda undersdkningar av féroreningar i sedimentet.

Sedimentprover inom samkontrollen av Kallavesi togs senast varen 2014. I sedimentpro-
verna konstaterades ndgot férhéjda halter av totalfosfor (2,4-4,2 g/kg tv). De lagsta fos-
forhalterna patraffades pa norra sidan av Kallavesi samt i narheten av den tidigare Savon
Sellu-fabriken (nuvarande Mondi Powerflute Oy) och vid Kelloselka. De hdgsta halterna
konstaterades utanfér Lehtoniemis reningsverk och i de sédra delarna av Kallavesi. Kva-
vehalten var ocksd hoégst i Sodra Kallavesi. Den totala kvdvehalten varierade mellan
5,10ch 7,9g/kg tv. De hogsta medelhalterna av syreférbrukande amnen observerades ut-
anfér den tidigare Savon Sellu-fabriken, i omradet runt Sdyneensalo och i de sédra delarna
av Kallavesi. Sedimentets biologiska syreférbrukning (BOD7) hade de hégsta medelhal-
terna (11,5-12,4 gO2/kg tv) vid det tidigare Savon Sellu-fabriksomradet, runt Sdyneensalo
och i de s6dra delarna av Kallavesi. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus 2014)

I Ackumuleringsregistret, som underhdlls av Finlands miljécentral (Finlands miljdcentral
2025g), finns sedimentprovtagningspunkter pa Potkunsaaris véstra och sydvéstra sida
néra fjarrvarmeledningens strackning: Potkunsaari NP3 (cirka 50 meter fran strackningen)
och Potkunsaari NP4 (cirka 150 meter fran strackningen) (Figur 14-2). Ar 2009 konstate-
rades forhdjda halter av metaller och organiska tennféreningar i sedimentprover fr@n dessa
provpunkter.

Dessutom finns observationsplats 338A cirka 500 meter véster om rutten. Ar 2012 kon-
staterades forhojda halter av metaller, oljekolvaten (Ci0—Ca40), PAH- och PCDD/F-fore-
ningar, klordaner, fenoler samt organiska tennféreningar i sedimentprovet fran denna ob-
servationsstation (Finlands miljoécentral 2025g).

Skadliga @mnen i sedimenten langs fjarrvarmeledningens strackning undersoks i en sedi-
mentundersékning som genomfors under beskrivningsskedet (kapitel 6.3).

For projektet utférdes hosten 2025 bottendjursprovtagning (Savo-Karjalan Ymparistotut-
kimus 2025b) frdn fem olika provtagningsplatser (kapitel 14.1.7.2, Figur 14-6). Vid prov-
tagningen bedémdes aven bottensedimentets sammansattning sensoriskt. I provtagnings-
punkterna P1 och P2 ar bottensedimentet sand, lera, gyttja och dy. Vid provtagningspunk-
terna P3-P4 bestar bottensedimentet av lera, gyttja och dy.

14.1.6 Vattenférvaltning

Projektomrddet ligger inom Vuoksens vattenférvaltningsomrdde. Den senaste planen for
vattenférvaltningsomradet har tagits fram for 8ren 2022-2027 samt det atgdrdsprogram
som hor till planen (Kotanen m.fl. 2022, Vallinkoski m.fl. 2022). I vattenférvaltningen be-
skrivs statusen fér ytvatten utifran ekologisk och kemisk klassificering. Utgangspunkten
for bedémning av den ekologiska statusen for ett vattendrag ar det bedémda naturliga
tillstdndet for vattendraget. Ytvatten har delats in geografiskt och utifr&n naturvetenskap-
liga kdnnetecken i olika typer, och for varje typ har man faststallt mal for tillstandet utifrén
dess sardrag. Indikatorer som beskriver vattendragets nuvarande status, som halterna av
naringsamnen i vattnet eller biomens sammansattning, jamférs med vattendragens natur-
liga tillstand fére mansklig paverkan.
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I ytvattenklassificeringen tillhér Kallavesi samt dess 6vre delar, Pohjois-Kallavesi och
Juurusvesi-Karhonvesi, typen "stor humussjé" (Sh). Enligt ytvattenklassificeringens tredje
sdsong ar den ekologiska statusen for vattenforekomsterna Kallavesi och Juurusvesi-Kar-
honvesi god och for Norra Kallaveden mattlig (Figur 14-4). Detaljerade klassificeringsupp-
gifter per kvalitets-egenskap for vattenforekomsterna under den tredje sasongen finns i
tabellen nedan (Tabell 14-2).

I Kallavesis vattenférekomst ar malet for vattenférvaltningen att bibehalla god ekologisk
och kemisk status (Kotanen m.fl. 2022).

N
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Figur 14-4. Ekologisk status for Kallavesi, Norra Kallavesi och Juurusvesi-Karhonvesi un-
der vattenforvaltningens tredje period (SYKE 2025p).
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Tabell 14-2. Det ekologiska tillstdndet i Kallavesi och Norra Kallavesi per kvalitetsfaktor
under den tredje perioden for vattenforvaltning (SYKE 2025p).

Statusklass Kvalitetsfaktor Kallavesi Norra Kallavesi

Biologisk status God Mattlig
Véxtplankton Mattlig Mattlig
an;:lierzgf\;aéi;er, det vill saga God God
Kiselalger Mattlig Otillfredsstéllande
Bottenfauna God Mattlig
Fiskar God

opdtanden God Méttlig
Totalfosfor (ug/l) God Mattlig
Totalkvéve (ug/l) Mattlig Mattlig

Hydrologiskt-mor-

fologiska forhal-

landen

Helhetsbetyg God Mattlig

Fran NTM-centralen i Norra Savolax erhélls prelimindra uppgifter om resultaten fran klas-
sificeringen som ska uppdateras for vattenforvaltningens fjarde period 2028-2033, baserat
pa uppféljningsresultaten fran aren 2018-2024 (NTM-centralen i Norra Savolax 2025). Den
biologiska klassificeringen har gjorts pd grundval av data om véxtplankton, vattenvéxter
och djupbottenfauna. Kvalitetsfaktorerna fér djupsektionen av vaxtplankton och bottendjur
klassificeras till en mattlig niva.

Fytoplanktonens kvalitetsfaktor har redan varit pa en mattlig nivd under den tidigare klas-
sificeringsperioden, och enligt den senaste klassificeringsanvisningen (Aroviita m.fl., 2025)
faststalls statusklassen enligt "one-out, all-out"-principen utifrdn den svagaste kvalitets-
faktorn. Av kvalitetsfaktorerna har a-klorofyll fortsatt den trendméssiga dkningen och lig-
ger &nnu pa en bra niva, men nara gransen for T/Hy. Den satellitbildstolkade a-klorofyll-
halten visar en god niva. Andelen skadliga bldgrona alger klassificeras som utmaérkt. Bland
variablerna ar total biomassa (mattlig) och TPI, véxtplankton trofiindex (mattlig) precis
som under féregdende period i status sdmre &n god, vilket sdnker det sammantagna sta-
tusvardet for vaxtplankton-kvalitetsfaktorn till mattlig. Bottenlevande organismer i djup-
omradena har férsamrats fran féregdende period till nu en knappt mattlig nivd. P& langre
sikt har det ocksa skett en férsamring vad géller djur som lever pa djupomradets botten
mellan 2. och 3. klassificeringsperioderna. Chaoboridlarverna (Chaoborus flavicans) ar lo-
kalt rikliga, men tatheterna har andd minskat jamfért med nivdn under 2010-talet. Fran
observationsplatsen Koirus (Koirus 30) finns det mer material under klassificeringspe-
rioden &n féregaende period, vilket delvis kan paverka bedémningen av status for djup-
bottenfaunan. Makrofyterna klassificeras som goda. Fytoplankton, bottendjur och makro-
fyter behandlas mer ingdende &ven i kapitel 14.1.6. Den totala halten av fosfor i ytvatten
sommartid har sjunkit ndgot sedan den senaste klassificeringsperioden och tillhér klart god
klass. Motsvarande har ocksa kvévehalten minskat och &r néara gransen for T/Hy, men
klassificeras fortfarande som mattlig liksom under féregdende period. Humushalten &r pa
uppgang. Vintertid har bottenndra syrefria forhdllanden inte forekommit vid de
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observationsplatser som anvandes for klassificeringen, och vid observationsplatsen Koirus
30 har det skett en forbattring jamfort med féregaende period, dven om regelbundna sy-
refria forhallanden férekommer dér i slutet av sommarskiktningsperioden. Baserat pa me-
todiskt bristfdlliga provfiskedata har uppskattningen for fiskarnas kvalitetsfaktor legat nara
Hy/E-gransen, men det osdkra klassificeringsresultatet har lamnats utanfoér klassifice-
ringen.

Den kemiska statusen, som definieras utifrén férekomsten av skadliga &mnen, har klassi-
ficerats som samre an god i de narmaste vattenférekomsterna, som i alla vattenférekoms-
ter i Finland, vilket beror pa éverskridandet av halten bromerade difenyletrar (PBDE) enligt
expertbeddmning. PBDE raknas som ett ubikvitart eller UBI-amne, dessa ar allestades nar-
varande, langlivade, ackumulerande och giftiga &mnen som spritt sig 1&ngt frdn de ur-
sprungliga utslappskallorna. Halterna av dessa @mnen kan inte pdverkas med nationella
atgarder och darfor kan man for dessa avvika fran kravet pa vattnets goda status.

Vid planering av vattenférvaltningen riktas atgarderna per aktérssektor. Industriutslapp
begrénsas med miljotillstand enligt miljéskyddslagen. Metoderna fér behandling av av-
loppsvatten samt gransvardena for skadliga @mnen i avloppsvattnet som slapps ut i vat-
tenmiljon har angetts i verksamhetens miljétillstand. Med &ndringen av miljoskyddslagen
betonas anvandningen av den basta tillgéngliga tekniken (BAT) inom verksamhet som kré&-
ver tillstdnd. Genom de atgérder som foreslagits for industrianldggningar foér perioden
2022-2027 laggs sarskild vikt vid anldggningarnas drift, underhall och effektivisering. In-
dustrianlaggningarnas planer fér riskhantering och stérningssituationer ska vara aktuella
och de atgéarder for riskminskning som vidtagits ska vara dimensionerade och genomférda
med hansyn till verksamhetsmiljon. Dessutom beaktas effektivare hantering i industriverk-
samheter av amnen i som ar skadliga och farliga for vattenmiljon i genomférandet av
tillsynen. Under atgardsprogramperioden 2022-2027 foreslds inga kompletterande indu-
strirelaterade 3tgarder for vattenférekomsterna i Norra Savolax.

I det har projektet uppstdr mycket fa faktiska utslapp till vatten och paverkan pa vatten-
dragen sker huvudsakligen genom vattenbyggnadsarbeten. Muddring och utfyllnader kan
féoréandra strandlinjen och beaktas i vattenférvaltningen som hydrologiska och morfologiska
pgfrestningar. Muddringar kan ocksa leda till 6verskridanden av miljékvalitetsnormerna for
skadliga amnen. Konsekvenserna av muddringar pa vattenférekomsten bedéms fran fall
till fall. Om muddring kan férsamra den ekologiska statusen eller frigéra skadliga amnen
ska atgarderna planeras sa att konsekvenserna minimeras (Aroviita m.fl. 2025).

14.1.7 Vattenekologi

I PUROHELMI-projektet har man tagit fram kartbaserade modellbedémningar av férand-
ringen i naturtillstandet hos habitatet och bottenfaunan i sma strémmande vatten (Aroviita
m.fl. 2022). Férandringsbeddémningarna grundar sig pa statistiska modeller baserade pa
geografisk information, som har utvecklats med hjalp av terrdngdata och geografiska da-
tamangder. Modelleringen av habitatférandringen har utférts med maskininlarning och mo-
delleringen av bottenfaunaférandringen med multivariat modellering. Enligt Purohelmi-da-
taméangden (Purohelmi 2025) &r den 6évre delen av Heindlamminoja uppstroms om Heina-
lampi endast svagt férandrad i sitt naturtillstdnd (klass 4), medan den nedre delen ned-
stréms om Heindlampi &r mer férandrad (klass 3). Andra sma vattenférekomster néra pro-
jektomradena har inte bedémts i Purohelmi-materialet.
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14.1.7.1Vaxtplankton

I Kallavesi 6vervakas mangden vaxtplankton, utéver med §rliga a-klorofyllbestamningar
dven vart tredje ar genom bestdmningar av véxtplanktonets biomassa och artsamman-
sattning. Fytoplanktonprover togs senast sommaren 2022 fran de platser som ingar i éver-
vakningsprogrammet (Figur 14-2). Baserat pa véxtplanktonproverna bedémdes den eko-
logiska statusen for Kallavesi med hjalp av a-klorofyllhalten, den totala biomassan, andelen
skadliga bl&-gréna alger och trofiindexet (TPI) (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2023,
Eco-Monitor 2023).

Vid den ovanfér projektomradet beldgna observationsplatsen fér Norra Kallavesi (330) kan
man se konsekvenser av 6vergddning i vaxtplanktonfloran samt aven i vardena for kloro-
fyll a- och biomassaindikatorerna. Biomassorna i vaxtplanktonproverna indikerade en
mattlig eller otillfredsstéllande ekologisk status. I Kallavesi utanfér Sorsasalo (338A) pe-
kade biomassan av véxtplankton pa en mattlig ekologisk status och TPI-eutrofiindexresul-
taten visade pa god eller mattlig ekologisk status. I Kelloselk& (345) och dven i Lehtoniemis
naromrade (377) tyder den totala biomassan av véxtplanktonproverna p& en otillfredsstal-
lande eller mattlig ekologisk status. TPI-vdrdet varierade fr@n bra till otillfredsstillande.
Vaxtplanktonbestandet i Kallavesi var mangsidigt. De dominerande arterna var kiselalger,
rekylalger, guldalger och cyanobakterier. Mdngden skadliga bldgréna alger var inte bety-
dande och deras forekomst orsakade inte en forsamring av vattenkvaliteten. Sammanfatt-
ningsvis var tecknen pa évergddning starkare i Norra Kallavesi och Kelloselkd, medan vat-
tendragets status vad géller vaxtplankton &r ndgot béttre i den sédra delen av Kallavesi
och i Sdyneensaloomradet.

Sommarens a-klorofyllhalter som indirekt beskriver produktionen av vaxtplankton har i
Kallavesi i genomsnitt varit 10-11 pg/I (Tabell 14-1), vilket ligger pa grénsen till god/matt-
lig ekologisk status. Utvecklingen mot mer vaxtplankton i Kallavesi syns i klorofyll-a-halten
som en svag o6kning (Figur 14-5). Speciellt i Sédra Kallavesi har man observerat att 6k-
ningen av véxtplankton har paverkats av regleringen i naringskedjan, det vill siga mins-
kande betestryck fran djurplankton, utéver naringsdmnena (Savo-Karjalan Ympéaristotut-
kimus Oy 2023).
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Figur 14-5. Klorofyll a-halten vid observationsplatserna 358, 374, 377 och 345 i Kallavesi
under 3dren 2015-2025.

Enligt miljoéférvaltningens klassificering ar den ekologiska och biologiska statusklassen for
Kallavesi som helhet god i vattenférvaltningens tredje klassificeringsomg@ng, men status
for vaxtplanktonkvalitetsfaktorn &r ndgot sdmre, det vill siga mattlig (Figur 14-4 och Tabell
14-2). I de prelimindra uppgifterna i den senaste klassificeringen ar status for vaxtplank-
tonets kvalitetsfaktor fortfarande mattlig, sarskilt p& grund av den totala biomassan och
TPI-trofiindexet. Klorofyllhalten &r fortfarande god trots en svag uppatgdende trend. Aven
satellitbildstolkad a-klorofyllhalt avspeglar en god status. Som beskrivits ovan har andelen
skadliga bldgréna alger i Kallavesi generellt varit liten, med variabeln klassificerad som
utmaérkt. Den mattliga statusbedémningen av kvalitetsfaktorn fér vaxtplankton sanker hela
den ekologiska statusen for Kallavesi till mattlig i den nya klassificeringen.

14.1.7.2Bottenfauna

Det finns relativt gott om bottenfaunaobservationer fran projektomradet (Finlands milj6-
central 2025q). I samkontrollen i Kallavesi har bottenfaunauppféljning gjorts sedan 1977
(KVVY Tutkimus Oy 2023). Bottenfaunauppféljningen gérs vart tredje ar, senast togs pro-
ver i september-oktober 2022. Fran och med 2007 har prover tagits fran atta linjer, varav
fem (330, 338A, 345, 377 och 405) ar gamla och tre (378, 375 och 25) ar nya. Dessutom
lades omradet Kelloselka till programmet (tidigare Savon Sellu, numera Mondi Powerflutes
observationsomrade) och Lehtoniemis reningsverks syresattningspunkter (338BH och
372AH), varifran djupprov har tagits. Fr&n och med 2016 begransades uppfdljningen sa
att det inte langre togs 10-metersprover fran ndgon av linjerna. Dessutom uteldmnades
20- och 30-metersproverna fran linjerna 345, 405 och 25. Ar 2022 togs prover dessutom
fran tva nya punkter (372H och 373H) (KVVY Tutkimus Oy 2023).

Bottenfaunan i Kallavesi bestod under det senast rapporterade dvervakningsaret 2022 vid
alla provtagningsstationer till stérsta delen av taxa som ar typiska for naringsrika eller latt
naringsrika och mattligt naringsrika vatten. I genomsnitt hittades de mest karga bottnarna
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i observationsomradena Norra Kallavesi, Sdyneensalo och Hietasalo, medan de mest na-
ringsrika bottnarna fanns i observationsomradena Kelloselkd och Lehtoniemi. (KVVY Tut-
kimus Oy 2023)

Chaoboridlarverna tathet i Kallavesi 6kade kraftigt under 2010-talet, men vid dvervak-
ningsomgangen 2019 hade titheterna atergatt till nivdn i bérjan av 2000-talet. Ar 2022
tkade 3ter tatheterna av Chaoboridlarver p@ manga platser, men de var fortfarande lagre
dn nivderna pa 2010-talet. Chaoboridlarverna ar inte egentliga bottendjur eftersom de
skaffar sin féda genom att rora sig i vattenpelaren. En riklig férekomst av Chaoboridlarver
visar vanligtvis daliga syreférhallanden i botten och/eller bottenvattnet, eftersom de tal
syrefria forhallanden val. A andra sidan kan redan den blotta lergrumligheten eller halten
humus i vattnet skapa goda férhallanden fér larverna, dven om det inte forekommer all-
varliga syreproblem. Chaoboridlarverna gynnas av varma somrar och kan bli vanligare till
féljd av klimatféréandringarna. Aven den allménna utvecklingen mot mérkare vattendragen
gynnar Chaoboridlarverna. Tatheten och biomassan av bottenlevande djur har 6kat pa
manga av observationsomradena i Kallavesi jamfért med vid évervakningens bérjan, men
utvecklingen har i huvudsak berott pd en 6kning av Chaoboridlarverna.

Bottendjursindexet (PICM) for bottnarna i Kallavesi visade en ekologisk statusklass som
varierade mellan otillfredsstéllande och utmarkt. De grunda provtagningsstationerna i
Norra Kallavesi och Kelloselka klassades som minst i god klass, medan de djupare station-
erna i dessa omraden var i mattlig status. Alla dvervakningsstationer i Sdyneensalo klas-
sificerades som minst i god ekologisk status. PICM hamnade i god status pa tva stationer
i Lehtoniemis omrade, och pd de dvriga antingen i mattlig eller otillfredsstallande status.
Hietasalos djupaste station klassificerades som mattlig status, men de grundare station-
erna i god eller utmérkt status. PICM visade mattlig status i Sddra Kallavesi. Enligt djup-
bottenfaunanindex har det inte skett nagra betydande férandringar i bottendjursamhélle-
nas tillstdnd under de senaste tio dren. Undantaget var Lehtoniemis station 377, dar till-
stdndet som uttrycks genom PICM-indexet uppvisar stor variation mellan &ren utan ndgon
tydlig férandringstrend (KVVY Tutkimus Oy 2023). Den ekologiska statusen fér bottenfau-
nan i Kallavesi vattenférekomst (N60 81.70) har klassificerats som god under den tredje
vattenférvaltningsperioden. Under den fjarde vattenférvaltningsperioden har tillstandet
enligt prelimindra uppgifter férsamrats till mattlig (muntlig information, NTM-centralen i
Norra Savolax 2025).

For det smaskaliga kdrnkraftsprojektet utférdes ytterligare provtagning hésten 2025 pa
fem olika provtagningsplatser (P1-P5) langs fjarrvarmedverféringsledningarna (Figur
14-6), vilka varierade i djup fran 7 till 24 meter (Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy
2025b).

P& provtagningsstationerna P1-P5 i Kallavesi observerades huvudsakligen taxoner som &r
typiska for naringsrika bottnar. Den mest eutrofa provtagningsstationen var P3 och de
sydligaste stationerna P4 och P5 i undersékningen |&g nd&rmare den genomsnittliga eutro-
fieringsnivan. Status for bottenfaunasamhéllena vid provtagningsstationerna klassificera-
des enligt PICM- och PMA-indexen huvudsakligen som gott eller utmarkt. Undantaget var
provtagningsstation P1, vars PMA-indexvirde avvek tydligt fran de andra stationerna.
Strukturen i bottenfaunan i djuphalan vid station P1 var skev pa grund av den rikliga fére-
komsten av Chaoboridlarver (Chaoborus flavicans) och deras hdga relativa andel, vilket
ocksd dterspeglades som hdg biomassa for stationen. I prover fran P1 patraffades dock
aven arter som Sergentia coracina och Spirosperma ferox, bland vilka Sergentia férekom
i riklig méngd. Dessa arter hdjer vérdet pa PICM-indexet tack vare sina relativt héga
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indikatorpoang. Vid andra provtagningsstationer var bottenfaunans sammansattning och
struktur mer balanserade, vilket ocksd marktes i hdga indexvéarden. Individtitheterna och
biomassan var typiska fér Kallavesi. De mest betydande fynden i artbestdndet var pung-
raka (Mysis relicta) vid provtagningsstation P3 samt nordlig sétvattensmarla (Gammarus
lacustris) vid station P4. Bada arterna &r reliktarter frén istiden, och sarskilt sétvattens-
marlan ar kand som en art i svala och djupa sjoéar. (Savo-Karjalan Ymparistdétutkimus Oy
2025b)

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
166



MKB-program

Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljokonsekvensbedémning for smaskaligt karnkraftverk

T
:g\g_g/asa/\o

S\ DNkK u’sa\lz\

X ¥
Kallavesit338A%20m|
~ Kallavesif338BH

Anlaggningso
-
Sorsasalo

jumar 1§

mrade,

====== Fjarrvarmeledning

weeew Fjarrvérmeledning
(A)

..... - Fjarrvérmeledning
(B)

® Bottenfaunapunkt

® Bottenfaunapunkt,
ny

Djup (m)

0-3

3-6

6-10

10-15
I 10-20
B 1520
B 20-50

Zi\ Tk ST RN §

_Kallavesiz360%20
® SN

-2

|

FHaapaniemi X { 7/
: 4 S . R N Ao
Sajméensald, < ) T o
QS ART Sadnalahti &
LS >ag
N i ¥ —S
: A\ \ : 4 N
ko D& S / ) = \S. ! . \
B b 7 . £30m) \ e o
% Kallavesi1d 20c g > 137 Kallavesif370:145m “Met
KA, 1 Kallavesi P6ING 2 \ %y y KallavesiF370%20ms. *
‘ “aNg !
) L \‘?;}Kallavesi, N
PN I N Kallavesit373%30m]
Kallavesi[358,130m ~a

o 4 e RN @

ISyvyysalueet © Traficom 10/2025 7
Taustakartta © MML 03/2026
“© AFRY Finland Oy 03/2026

' 1Kajjal

Figur 14-6. Provtagningpunkter for bottenfauna i Kallavesi, inklusive provtagning som ut-
forts for projektet (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2025b).
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14.1.7.3Vattenvegetation

I Kallavesi utférs regelbundet kartlaggningar av vattenvegetation langs huvudzonslinjerna
i samband med uppfdljning av den ekologiska statusen. Linjekarteringar av vattenvegetat-
ion gors vart sjatte &r pa samma linjeplatser som en del av regleringsskyldigheten for
Kallavesi. Vattenvéxtbestdndet och férekomstzonerna fungerar som indikatorer vid klassi-
ficeringen av vattenférekomsternas ekologiska status baserat pa tre index: andelen typiska
arter (TT50), procentuell modellikhet (PMA) och referensindex (RI). Det finns inga uppfolj-
ningslinjer for vattenvegetation nara projektomradet, utan i Sédra Kallavesi ligger de
narmaste linjerna vid Puutossalmi och i Norra Kallavesi ligger de ndrmaste linjerna norr
och nordvast om Laaninsaari.

Enligt undersékningsresultaten fran vegetationslinjerna i Kallavesi 2017 (Alleco Oy 2017)
och 2023 (AFRY Finland Oy 2023) &r vattenvegetationen i Kallavesi mangsidig och i hu-
vudsak typisk for stora humussjéar, men utvecklingsriktningen tyder pa att zonerna blir
ensidigare. Sarskilt strandpryl och delar av vaxterna med undervattensblad har minskat. I
Sodra Kallavesi ar vattnet nagot klarare &n i norra Kallavesi, och bottenvéxter dr betydligt
vanligare dar &n i norr. Braxengras bildar i séder en egen zon, och vattenvaxter med un-
dervattensblad som nate och slingor férekommer rikligare an i norr. I Norra Kallavesi do-
minerar flytbladsvaxter (vattenpilort, gul nackros), medan undervattens- och bottenblads-
vaxter forekommer mer sporadiskt och inte bildar egna zoner. Flytbladsbestdnd har spridit
sig bade i sdder och norr, vilket kan kvédva andra zoner.

Sammanfattningsvis ar véxtligheten i Kallavesi fortfarande mangsidig, men utvecklingen
tyder p@ en 6kning av flytbladsvéxter och en tillbakagdng fér undervattens- och botten-
bladsvéxter. Detta kan vara ett tecken pd 6vergddning och férandringar i strandzoner.

Baserat pa index som anvénds for klassificering av ekologisk status har den ekologiska
statusen for vattenvegetationen i Kallavesi bedémts som god under den tredje vattenfor-
valtningsperioden (Tabell 14-2) (SYKE 2025). Under den fjarde vattenfdrvaltningsperioden
klassas status preliminart som gott enligt de prelimindra uppgifterna (NTM-centralen i
Norra Savolax 2025, muntlig information).

I projektomradet vid Sorsasalo och vid Kuopio stad gjordes sommaren 2025 ocksa en se-
parat undersékning av vattenvegetationen vid omrdden dar fjarrvarmeledningarna fors i
land samt i omraden dar ledningen skulle 16pa nara strdnderna (AFRY Finland Oy 2026,
Bilaga 4). Placeringarna for rorledningarna hade inte planerats helt exakt vid kartlagg-
ningstillfallet, darfor forsdkte man kartlagga ett tillréckligt stort omrade dversiktligt. Syftet
med undersdkningen var att bedéma strdndernas naturtillstdnd samt identifiera vatten-
vaxtarter, observera deras riklighet och hitta eventuella séllsynta och hotade arter.

I terrdngen genomférdes kartlaggningen genom att dka igenom omrddena med bat och
vada vid stranden samt genom att registrera rutten med en GPS-enhet. Undervattens-
vegetationen kontrollerades med hjalp av en vattenkikare, en teleskopisk rafsa, en kast-
grep och en undervattenskamera. Vid kartldggningen observerades d@ven vattendjup och
omraden fotograferades. En mer detaljerad rapport finns som bilaga (Bilaga 4). Alternativa
landféringsplatser for rérledningarna kartlades, vid Sorsasalo tva och framfér staden fem.
Fjarrvdrmestrackning A skulle ga8 genom Vaindlanniemi och &ven fran det har omradet
kartlades strander (B gar runt darna framfér Rénd). En del av landféringsomradena, sdsom
Haapaniemi och @nden av Kirkkogatan, var till stor del férdandrade och bebyggda. I Va-
inélanniemi och Itkoniemi I&g landféringsomradena delvis ocksa i ndrheten av badstrénder.
P stranden vid V&inslanniemi hittades ocksd en frammande art, mossdjur, som snabbt
har spridit sig i inlandsvatten och enligt laji.fi hittills endast observerats som enstaka fynd

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
168



Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljbkonsekvensbeddmning fér smaskaligt karnkraftverk

MKB-program

i Kallavesi. Den invasiva arten snarvinda véxte ocksa pa manga platser vid Kuopios strén-
der. Av de kartlagda omrddena var vattenvegetationen i Kelloniemi mest mangsidig. I
Sorsasalo och pa de kartlagda 6arna var strénderna mestadels steniga och blockiga och
den egentliga vattenvegetationen var sparsam och begransades framst till vattenmossor.
I den skyddade Likolaxviken fanns det rikliga bestdnd av gul néckros och nate.

14.1.8 Fiskbestand och fiske

14.1.8.1Allmant

Det finns ingen information om eventuellt fiskbestdnd i de sma vattendragen narmast pro-
jektomradet enligt fiskeriomradets anvdndnings- och skétselplan (Pohjois-Savon kalata-
louskeskus 2021) eller miljéférvaltningens provfiskeregister (Koekalastusrekisteri 2025).

Uppgifter om fisket i Kallavesi har erhallits baserat pa den gemensamma fiskerikontrollen
vid Mondi Powerflute Oy och Kuopio stads avloppsreningsverk i Lehtoniemi (Savo-Karjalan
Ympéristétutkimus Oy 2024). Fiskerikontrollen har omfattat natprovfiske, provtralningar
och hdv (Figur 14-7) samt den tidigare smayngeluppféljningen av gés, som senare har
ersatts av uppféljning med provtralning.

Férutom den obligatoriska fiskeriuppféljningen finns information om fiskbestandet i Kalla-
vesi i forvaltnings- och anvandningsplanerna for fiskeriomraddena Kallavesi och Tavinsalmi-
Kallavesi samt i ndgra fiskerienkater som ror Kallavesi. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus
rf 2021)

Enligt den tredje sasongens klassificering av ytvatten ar den ekologiska statusen i Kallavesi
god och &ven fiskbestandets status bedéms som gott. Den ekologiska statusen i
Norra Kallavesi har bedémts som mattlig och fiskbestandet har inte bedémts. Under den
fiarde vattenforvaltningsperioden &r statusen enligt prelimindra uppgifter p@ gransen mel-
lan god och utmaérkt, men pa grund av osakert klassificeringsresultat exkluderas kvalitets-
faktorn fran klassificeringen (muntlig information, NTM-centralen i Norra Savolax 2025).
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Figur 14-7. Laget for provfiskeomrdden i Kallavesi. I de inringade omrddena har provnat-
fiske och provhdvning utforts. Tralningslinjerna har i stort sett foljt samma omraden. Bil-
den &r fran rapporten Kallaveden kalataloudellinen yhteistarkkailu vuonna 2024. (Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2024).

14.1.8.2Fiskbestandet och dess struktur

Sédra Kallavesi har ett ganska mangsidigt fiskbestdnd, en typisk insjo i Inre Finland. Gos-
bestdnden &r goda, medan bestdnden av insjooring lar vara beroende av utséattningar.
Abborr- och sikbestdnden kan vara stora pa vissa stillen. I enkaten fran varen 2020 be-
traktades fiskbestanden i huvudsak som goda. I sédra Kallavesi ansdgs bestdnden av gés,
gadda, abborre och braxen vara goda. Speciellt ansdgs gdsbestanden ha férbattrats under
de senaste 10 3ren. I stallet ansdgs sarskilt sik-, saimenlax-, éring- och sikldjebestanden
ha féorsamrats. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus rf 2021)

Enhetsfangsterna fran néatprovfisket som utférts i Kallavesi var smad bade vad galler
fangstens vikt och antalet fiskar. Baserat pd provfiske &r fiskbestdndets storlek ganska
liten i forhallande till jamforelsevardena for vattenforekomsttypen och sjéns naringsniva.
Produktiviteten i sjon kan ha begrdnsats av att vattnet mérknat i hela landet under de
senaste decennierna. Kallavesi klassas &ndd som utmarkt vad géller bada
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fangstvariablerna (antal och vikt) i alla omraden. Klassificeringen av Hietasalo och livarin-
salo steg i detta avseende till utmarkt, medan klassificeringen av de andra omradena redan
i den tidigare fisket hade klassen utmaérkt. Fiskbestdndets sammansattning &r balanserad
och andelen rovfiskar har dkat i vissa omraden jamfoért med tidigare fiske. (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 2024)

N&r det géller enhetsfangstvariabler finns det inga tecken pa en 6kning av évergédnings-
utvecklingen i fisket inom Kallavesi provfiskeomraden. Andelen biomassa av mértfiskar var
dock, liksom vid det tidigare provfisket, séamre i Kelloselka och Iso Telkko séder om Mondi
Powerflute Oy &n i andra omraden, och klassificeringen forblev oférédndrad i bAda omradena
i detta avseende. (Savo-Karjalan Ymparistdotutkimus Oy 2024)

Under provfisket sjonk andelen laxfisk i fangsten tydligt &r 2024 jamfért med tidigare prov-
tralningar, vilket beror framfor allt p& minskningen av sikléjefangsterna. De senaste ars-
klasserna av siklja har varit svaga dven i andra sjoar i landskapet, s& nedgangen i siklgje-
bestandet beror mycket sannolikt pd ogynnsamma vaderférhallanden under sikldjans lektid
och/eller pa varen/tidig sommar, da nyklackta yngel rér sig i litoralzonen. (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 2024)

Provfiskets fangst bestod huvudsakligen av mértfiskar. Minskningen av sikldja kan delvis
ha 6kat antalet mértfiskar i 6ppnaomraden. De totala fangsterna per dragtimme blev dock
nagot mindre &n genomsnittet for hela undersékningsperioden. Av de tiotals sommargamla
individerna i provtrélningsfangsten i augusti kan man dra slutsatsen att gésens naturliga
fortplantning i Kallavesi ar stark, eftersom de flesta sommargamla gésar med stor sanno-
likhet klarar sig ur fangstkassen. (Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus Oy 2024)

I hdvningsproven ar 2024 var &mnesansamlingarna i vaven i huvudsak ndgot stérre &n
2021, men mindre an 2015 och 2018. I hévningsproven var amnesansamlingarna som
storst i sddra delen av Kallavesi, i nadr- och fjarrpaverkansomrddena for Lehtoniemis av-
loppsreningsverk. Mdngden avlagringar i jamférelseomradet Iivarinsalo 6kade dock ocksa
tydligt jamfort med &r 2021, s3 de dkade avlagringarna kan inte direkt kopplas till Lehtoni-
emis reningsverks paverkan, utan speglar en mer allman 6kning i de sédra omrddena vid
tidpunkten for forsdket (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2024).

Gosbestandet i Sodra Kallavesi &r starkt. Ar 2021 och 2022 versteg yrkesfiskets gosfangst
i Sodra Kallavesi i vikt fangsten av sikldja, trots att tva trdlpar fiskar i omradet. Aven
gadda, abborre och braxen férekommer ganska rikligt. Aven i Koirus-Sotka sdder om
Puutossalmi &r gosbestandet gott, men gaddbestandet ar klart starkare &n i sédra Kalla-
vesi. Laxfiskar fangas sporadiskt i omradet och bestandet av sikldja varierar kraftigt fran
ar till &r och mellan olika delar av omradet. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus rf 2021)

Ar 2016 genomférdes en sikutredning i omradet sédra Kallavesi, dar man forsokte kart-
ldgga aldersstrukturen och tillvaxthastigheten hos sikarna i Kallavesi samt utféra artbe-
stamningar baserade pd antalet galrafstander. Enligt undersékningen &r de flesta sikar
som vager minst 700 gram i Kallavesi planktonsik. I utsattningar av sik i Sédra Kallavesi
har man anvant bdde plankton- och insjésikyngel. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus rf
2021)

Enligt enkétsvaren férekommer flodkraftor i vissa delar av fiskeriomradet, dven om inga
flodkraftor rapporterades fran Soédra Kallavesi. Signalkrafta férekommer enligt undersék-
ningen i delomradet Koirus-Sotka, men inte i omradet Soédra Kallavesi. (Pohjois-Savon Ka-
latalouskeskus rf 2021)
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14.1.8.3Fiske
Oversikt

Projektomradet ligger i Kallavesi fiskeriomrade. Sédra Kallavesi norr om Puutossalmi tillhér
i sin helhet Kallavesi fiskeriomrade, och Norra Kallavesi, som ligger véster och nordvést
om Sorsasalo i Kuopio stad, tillhér Tavinsalmi-Kallavesi-fiskeriomrade. (Pohjois-Savon Ka-
latalouskeskus rf 2021)

I Kallavesi fiskeriomrade ar fisket framst fritidsfiske, det kommersiella fisket &r mindre
omfattande. Kommersiellt fiske bedrivs med tral, nat och ryssjor. Det fanns omkring 10
fiskare i klass I och II i Kallavesi fiskeriomrade ar 2020. I sédra Kallavesi delomrade finns
ett populart fiskekortsomrade for spofiske som tacker fjarden i sédra Kallavesi. Ett fiske-
tillstand ger ratt att fiska inom det omrade som tillstandet tacker med fluga, kast- eller
dragfiske. Antalet sp6n och drag som anvands vid trolling &r inte begrénsat. (Pohjois-Sa-
von Kalatalouskeskus rf 2021)

De fiskarter som huvudsakligen satts ut i Kallavesi ar sik, gés och 6ring. Stora mangder
go6s-, sik- och insjéodringyngel satts arligen ut i Kallavesi. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus
rf 2021)

Kommersiellt fiske

I omradet vid Sédra Kallavesi fanns det 5 fiskare i klass I och 4 fiskare i klass II ar 2019.
Antalet har inte minskat avsevart, &ven om det &r 2016 fortfarande fanns 6 fiskare av klass
I. Ar efter &r har de viktigaste fangstfiskarna varit sikléja och gés, raknat i vikt. Sikléja och
gds utgdr ocksd den stérsta delen av fangstens vérde i euro i det kommersiella fisket i
Sodra Kallavesi. Vardet av sikldjefangsten utgjorde dren 2016-2019 cirka 50 % av det
arliga vérdet i euro av fangsten vid nat- och ryssjefiske. Sikléjans andel av fangstens totala
eurovarde var cirka 30 %. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus rf 2021)

De viktigaste fiskeriomradena i Sddra Kallavesi &r 6ppna vattenomraden, eftersom bade
yrkesfiske och fritidsfiske koncentreras till dessa omraden. Kommersiellt fiske sker genom
tralning i farleder och spoéfisketillstdndet géller fran Kallansillat via skdrgdrden i centrala
Kallavesi till Puutossalmi. Hela sédra Kallavesiomradet lampar sig val for kommersiellt
fiske. Fiskeriomradets synpunkt &r att alla i lagen tilldtna kommersiella fiskeredskap ar
lampliga i omradet. Tralning lampar sig inte fér smala vikar, grunda vatten eller fredade
omraden. Av denna anledning &r tralning i Sédra Kallavesi i huvudsak begrénsad till farle-
der. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus rf 2021)

Fritidsfiske

Indikativa siffror for fritidsfiske i Sédra Kallavesi kan hamtas fran undersékningen Suomi
kalastaa 2009, som genomfdrdes fér drygt 15 ar sedan. Enligt detta har det i Sédra Kalla-
vesi fiskats till exempel med spinnfisketillstdnd 32 234 fangstdagar, med mete och pim-
pelfiske enligt allemansrétten 69 296 fangstdagar samt med aldersbaserad rétt till spinn-
fiske 9 689 fangstdagar. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus rf 2021)

Ar 2006 gjordes &ven en fiskeenkat om fritidsfiske pa Kallavesi norr om Puutossalmi. For-
fragan gjordes i enlighet med den allmédnna enkétpraxisen till personer som |8st fisketill-
stand fér omradet, sa antalet fiskare och den totala fangsten &r i verkligheten nagot stérre
dn vad som anges nedan. Cirka 1500 hushall fiskade inom det omrade som enkaten om-
fattade. De viktigaste redskapen var glesa nat, sikléjendt, mjarde och olika

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
172



Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljbkonsekvensbeddmning fér smaskaligt karnkraftverk

MKB-program

spofiskeredskap. I fiskeomradet finns ett populart spéfiskeomrade som skapar goda férut-
sattningar fér spofiske efter gadda, gbs och 6ring. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus rf
2008)

I en enkat som genomfdrdes varen 2020 for att upprétta en anvdndnings- och skétselplan
undersdktes bland annat kvaliteten pa Sédra Kallavesi som fiskvatten. 20 svarande be-
démde den nuvarande situationen for fiskevattnen i Sédra Kallavesi i en enkat. Enligt en-
katsvaren uppfattades Eteld-Kallavesi i huvudsak som ett mattligt eller gott fiskevatten.
(Pohjois-Savon Kalatalouskeskus rf 2021)

I enké&ten undersdktes ocksa hur fisket bedrivs i fiskeriomrddets vatten och hur situationen
har férandrats under de senaste 10 aren. Spinnfiske och trolling ansags som aktivt, ganska
aktivt eller mattligt i omradet. Nar det géller fangstredskapsfiske var svaren delade, dven
om de flesta deltagarna ansag att fangstredskapsfisket var obetydligt. Enligt enkatresulta-
ten har fisket med stdende redskap minskat efter &r 2010. Spéfiske &r ndgot mer aktivt
och situationen har inte fordndrats markbart sedan ar 2010. Nuvarande situation for
trolling uppfattades som mestadels aktivt eller ganska aktivt och trolling har 6kat nagot
under de senaste 10 aren. En del ansag att yrkesfisket hade 6kat, men till storsta delen
kunde man inte ta stallning till yrkesfiskets situation. Samma gallde for fisketurism. (Po-
hjois-Savon Kalatalouskeskus rf 2021)

14.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

14.2.1 Vattenomraden och hydrologi

Miljokonsekvensbeskrivningen beskriver konsekvenserna for vattendrag i Kallavesiomra-
det av projektet for ett smaskaligt karnkraftverk. Den mest betydande konsekvensen upp-
stdr av att anldgga overforingsledningar for fidrrvdrme pa sjobotten. Vattenbyggnation
ingdr endast i Sorsasalo-alternativet, dar fjarrvarmeledningen skulle g frdn Sorsasalo dver
Kallavesi till Haapaniemi kraftverk. I den sddra delen foljer stréackningen tva alternativa
rutter: A skulle g@ dver Vaindlanniemi och B skulle g& runt den yttre, dstra sidan av Va-
indlanniemi och Rond. Tva ror installeras parallellt, vilket gér att rérledningens totala bredd
ar cirka 10 meter. Fjarrvarmerdren &r isolerade och varmefériusten pd deras stracka &r
mycket liten. Huvudsakligen sdnks réren pa@ den planerade platsen, vilket innebér att pa-
verkan pa vattenkvaliteten och vattenmiljon blir liten. En del véxtomrade for vattenvaxter
och livsmiljé for bottendjur forloras dock pa ledningsstréckan. Byggandet av rérledningen
i strandomrdden kraver ocksd schaktningsarbeten och muddring av vattenomrdden vid
rérledningens landféringspunkter pa omraden dér vattendjupet &r 3,5 meter eller mindre.
En uppskattning av massor som ska muddras &r 25 000 m3tv. Muddring i vattenomradet
orsakar tillféllig vattengrumling och spridning av suspenderat material, vilket kan férsamra
ljusférhdllandena och técka bottenlevande djurs livsmiljoer. Naringsémnen och skadliga
amnen bundna till sediment kan frigéras, men konsekvenserna forblir vanligtvis sma. Stor-
ningen ar huvudsakligen lokal och kortvarig, och organismerna aterhamtar sig vanligtvis
snabbt. Liknande liten grumling och belastning av suspenderat material kan uppstd via
dagvatten frdn byggande pa landomraden, men dagvattenhanteringen och -behandlingen
planeras sd att pdverkan pa vattenomradet blir s& liten som méjligt.

Anlaggningens avloppsvatten under drifttiden leds i férsta hand till avloppsnatet, dar radi-
oaktiva vatskor endast far slappas ut i nivAer som understiger gransvérdena, vilket mini-
merar belastningen pa vattendragen. Anldggningens rena dagvatten leds ut kontrollerat i
miljon och eventuellt mer férorenade dagvatten behandlas och leds till avloppsnatet, vilket
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gor att paverkan pa vattendragen blir liten. Anldggningen tar sitt vatten fran det kommu-
nala vattenledningsnétet, sa det har ingen direkt paverkan pa vattendragen.

Konsekvenser for vattendrag beddms som expertarbete baserat framfér allt pd projektets
planeringsdata och nuldgesuppgifter féor omradet, som erhalls sérskilt fran samkontrollen
av Kallavesi (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2015). For projektet har det redan un-
der programfasen gjorts tillaggsutredningar som kompletterar nuldgesinformationen,
sasom bottenfaunaprovtagning langs ledningsstriackorna (Savo-Karjalan ympéaristétutki-
mus 2025b, bilaga 3) samt kartldggning av véxtlighet i vatten- och strandomraden (bilaga
4), och utredningarna kompletteras vid behov under beskrivningsfasen. I bedémningen
beaktas dven eventuella fororeningar i sedimentet baserat pa resultaten fran sediment-
provtagningen som genomfors under beskrivningsfasen och i enlighet med miljéministeri-
ets muddrings- och deponeringsanvisning (Miljdministeriet 2015). I beskrivningen beddéms
konsekvenserna for vattenkvaliteten, vattenlevande organismer, sediment och fiskbestan-
det samt pa fisket (se dven kapitel 14.2.3) och annan anvéndning av vattenomradet. Kon-
sekvensbedémningen kompletteras med erfarenheter fran andra liknande projekt och med
relevanta forskningsresultat. Spridning av sedimentbelastning orsakad av muddring kan
ocksd modelleras, men konsekvenserna kan huvudsakligen férebyggas effektivt med olika
skyddsdukar, och modellering bedéms inte vara nédvandig.

I MKB-beskrivningens konsekvensbedémning granskas hur projektet paverkar den ekolo-
giska statusen i vattenférekomsten Kallavesi och om det uppstar sadana konsekvenser att
uppnaendet av en god status i vattendraget kan dventyras eller hindras pa grund av pro-
jektet. Den ekologiska statusen i Kallavesi ar fér narvarande klassad som god, men enligt
de senaste klassificeringsuppgifterna baserade pa évervakningsresultat fr&n 2018-2024 ar
klassificeringen pa vag att sjunka till mattlig.

Beddémningen gérs for alla projekt- och ruttalternativ. Beskrivningen tar ocksa upp atgér-
der for att lindra konsekvenserna samt osdkerheter relaterade till bedémningen.

14.2.2 Dagvatten och éversvamningsrisker

Som en del av bedémningen av projektets pdverkan pa vattenmiljén under driftsfasen
bedéms dagvattenhanteringens paverkan pd ytvatten. Som stdd for konsekvensbeddm-
ningen preciseras i MKB-beskrivningsfasen de preliminara utloppsplatserna fér dagvatten
samt det prelimindra behovet och genomfdrandet av kvalitativ och kvantitativ hantering.

Vattendragspdverkan frén arbetsplatsvatten under byggandet beror huvudsakligen pa vat-
ten som uppstar vid hantering av jordmassor samt vid eventuella sprangningsarbeten. Den
prelimindra mangden arbetsplatsvatten, avrinningsvdagar och behandling preciseras under
MKB-beskrivningsfasen. Vid bedémningen av konsekvenser for ytvatten under byggtiden
beaktas &ven eventuella PIMA-omraden. Paverkan pa vattenmiljon som orsakas av pro-
jektets dagvatten och byggarbetsplatsvatten bedéms utifran belastningsuppgifterna.

Projektet ligger inte i ett dversvdmningsriskomrade.

Beddmningen av paverkan pa vattendrag via dag- och arbetsplatsvatten gérs av en vat-
tenexpert specialiserad pa ytvatten och en dagvattenexpert.
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14.2.3 Fiskbestand och fiske

I MKB-beskrivningen beskrivs konsekvenserna av det smaskaliga karnkraftsprojektet for
fiskbestdndet och fisket i Kallavesiomradet. I kapitlet 14.2.1 beskrivs bedémningen av pa-
verkan pd ytvatten och bottenfauna samt de metoder som anvénds i denna. Detta géller
dven fiskbestadnd och fiske, s8 metoder fér bedémning av konsekvenser pa ytvatten an-
vands vid beddmningen av konsekvenser for fiskbestandet.

Det finns inga kdnda betydande lekplatser for fisk eller ndgra kdnda undersékningar om
forokningsomraden for fisk som har gjorts i omradet for projektalternativet VE2:s lednings-
strackor vid Sorsasalos sydanda eller framfér Haapaniemi kraftverk. Norr om 6én R6né6, vid
Vainélanniemi udde, finns ett viktigt lekomrade fér gaddor (muntlig information, forvaltare
av Kuopio stads vattenomraden). Ledningen &r dock avsedd att dras antingen norr om
RoNG, dver Vaindlanniemi (alternativ A), eller runt darna séder om Vainélanniemi, sa den
placeras inte i gadddornas lekomrade. Muddring fér rérledningen i vattendrag orsakar till-
fallig grumling av vattnet och spridning av suspenderat material, vilket kan férsamra fisk-
bestandets livsmiljoer och tillfalligt forsvara fisket i omradet.

Konsekvensbedémning gérs for alla projekt- och ruttalternativ. Beskrivningen tar ocksa
upp atgarder for att lindra konsekvenserna samt osédkerheter relaterade till bedém-
ningen. Bedémningen baseras p% befintligt material (obligatorisk kontroll och annan till-
ganglig information).
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15 VAXTLIGHET OCH NATURTYPER

15.1 Nuldge

Projektalternativen Hepomaki (VE1) och Sorsasalo (VE2) ligger i den naturgeografiska in-
delningen i Norra Savolax (Sb) biogeografiska provins och i den vaxtgeografiska indelnin-
gen i Insjofinlands sydboreala (2b) skogsvegetationszon. I myrvéxtzonerna hér omradena
i huvudindelningen till Inre Finlands moss- och torvmossar. (Lantmateriverket 2025b). Nar
det géller hotade naturtyper tillhér Kuopio Sédra Finlands granskningsomrade (Kontula &
Raunio 2018).

Terrangformerna i Kuopioregionen ar varierande, det finns gott om vattendrag och sko-
garna &r mestadels barrskogsdominerade. Vegetationen i omradet &r dock frodigare &n
vanligt eftersom Kuopio ar karnomradet for Idvskogszonen i Norra Savolax. Berggrundens
naringsrikedom syns i [6vskogskarnorna genom férekomst av kréavande lundvegetation och
rikliga 16vskogar. (Kuopio stad 2025k). Det finns inga grundvattenomraden inom projekt-
omradena eller i deras narhet (Finlands miljdcentral 2025f).

P& anlaggningsplatserna Sorsasalo och Hepoméki samt de preliminéra planeringsomrddena
for fjarrvarmeledningar upprattades en vegetations- och naturtypsinventering under som-
maren 2025 (AFRY Finland Oy 2025a), dar syftet var att avgransa de naturvarden som ar
av betydelse inom anldggnings- och utredningsomradena. Faltarbetena fér vegetations-
och naturtypinventeringen utférdes 20-21.8.2025. Syftet med inventeringarna var att
identifiera de omrdden inom projektomradet som &r viktiga for biologisk mangfald, sd att
de kan beaktas i projekteringen. Utredningsomradet fér Sorsasalo (VE2) ar 2025 skiljer sig
sarskilt vad galler rutterna for fjarrvarmeledningarna frdn MKB-programskedet, eftersom
ruttplanen andrades efter faltinventeringarna. Utredningarna kommer att kompletteras i
Sorsasalo under faltperioden 2026 i den utstrackning som kravs foér att técka projektplans-
omradet enligt MKB-programfasen. Aven anldggningsomradet i Hepomaki har fordndrats i
MKB-programfasen efter utredningarna, men det ar inte nédvandigt att géra komplette-
rande inventeringar av vaxtlighet och naturtyper féor omradet eftersom tidigare utredningar
tacker det nya anldggningsomradet.

Utgangsdata bestod av kart- och flygbildsmaterial (Lantmateriverket 2025b), karttjénster
som uppratthdlls av myndigheter, Finlands miljécentrals 6ppna datatjénster (Finlands mil-
jécentral 2025f) samt Skogscentralens (2025) geodata om objekt enligt skogslagen (sar-
skilt viktiga livsmiljoer, ETE) och 6ppna data. Forekomstuppgifter for hotade arter kontrol-
lerades och geodata bestélldes fran den 6ppna Laji.fi - databasen som upprétthalls av Fin-
lands artdatacenter (2025). Dessutom anvéndes resultaten fran naturutredningar for
Sorsasalo-omradet, som togs fram under varen och sommaren 2025 av Mondi Powerflute
Oy (AFRY Finland Oy 2025b) och VolagHy (AFRY Finland Oy 2025c, Luonto Luonnos 2025),
samt aven fran tidigare naturutredningar fér Sorsasalo-omradet, utférda féor MKB-projekt
ar 2015 (Pdyry Finland Oy 2015) och &r 2019 (AFRY Finland Oy 2020).

Utdver naturens allménna drag lade man vid faltundersékningarna sarskild vikt vid féljande
omraden som avgrédnsades:

o skyddade naturtyper enligt 64 § och 65 § i naturvardslagen (9/2023)

e de vattenmiljotyper som skyddas enligt 2:11 §:n i vattenlagen (kallor, rannilar,
tjarnar under 1 ha) samt 3:2 § backar,

e hotade naturtyper (Kontula & Raunio 2018),
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o livsmiljder som &r sarskilt viktiga for skogens mangfald enligt 3 kap. 10 § i skogs-
lagen (1093/1996)

e forekomster av hotade och skyddsvarda vaxtarter (arter i EU:s bilaga IV (b)
[92/43/ETY]; Hyvarinen m.fl. 2019),

e forekomster av invasiva frammande arter,

e andra omraden som &r viktiga fér den biologiska mangfalden, sdsom regionalt och
lokalt representativa naturomraden (bl.a. omraden med &ldre trad, vatmarker i na-
turtillstdnd, strandzoner ldngs strémmande vatten).

Utredningarna gjordes i enlighet med guiden "Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arvi-
ointi” (Makeld & Salo 2023).

15.1.1 Hepomaki

Hepoméakiomradet &r delvis en bebyggd miljé samt en skogig, glest befolkad miljé. I om-
radet finns Rudus Oy:s tdkt for stenmaterial, som &r en miljé helt forandrad frén sitt na-
turtillstdnd. S6der om omradet fér stenmaterialutvinning ligger ett stérre skogbevuxet om-
rade med omvaxlande unga féryngringsbestdnd och omradden med é&ldre skog.

Anlaggningsomradet for det smaskaliga karnkraftverket i Hepoméaki &r en miljo med
maénsklig paverkan och férandrad naturmiljé. Omradet for fjarrvdrmeledningen bestar hu-
vudsakligen av ung, jamnarig ekonomiskog (Figur 15-1). Anldggningsomradet fér det sma-
skaliga karnkraftverket ligger helt inom Rudus tadktomrade for stenmaterial, som &r ett
oppet falt med sten- och sandbotten (Figur 15-2). Pa dstsidan finns ett omrdde med gam-
mal skog som skiljer sig fran resten av omgivningen (Figur 15-3). Oster om omradet for
den smaskaliga karnkraftsanldggningen och fjdrrvdrmeledningen ligger dessutom ett litet
fuktigt karromrade. I omradet for fidrrvarmeledningen férekommer huvudsakligen ung och
nagot aldre, jamnarig blandskog, grandominerad ekonomiskog pa frisk mo (Figur 15-4). I
fiarrvarmeledningens sddra del finns dessutom en namnlds vattenfara som ratats ut ge-
nom gravning och vars naturtillstdnd har férandrats.
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====== Fjarrvarmeledning

Figur 15-1. Flygbild Over anldggningsomradet for det smaskaliga karnkraftverket
Hepomaki (VE1) och omradet for fjarrvarmeoverforingsledningen.
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Figur 15-4. Jamndrig, ung ekonomiskog typisk for undersokningsomradet.

15.1.2 Sorsasalo

On Sorsasalo &r till stora delar ett omrade som har paverkats av byggande och bland annat
takt av jordmassor. P& 6n finns det dock ocksa ganska stora skogsomraden. Grovt upp-
skattat ar cirka halften av 6ns yta (cirka 6 km?) byggd miljé och halften tacks av skog. I
den sbdra delen av 6ns dstra halva, kring industrins avfallsdeponi, finns bade industribygg-
nader (bl.a. Mondi Powerflute Oy:s kartongfabrik, NG Nordic Finland Oy:s §tervinningsan-
l&ggning for skrotmetall och MReals gamla stangda deponi) och skogsomraden. Till omra-
det planeras dessutom VolagHy:s eSAF-projekt, och en MKB-process pagdr (AFRY Finland
Oy 2025d).

Anldggningsomradet fér det smaskaliga kadrnkraftverket pa Sorsasalo och omradet fér
fiarrvdrmeledningen pa Sorsasalo &r delvis en manniskopdverkad miljo, dar naturtillstin-
det har foréndrats i varierande grad (Figur 15-5). P8 anldggningsomradet finns en skogs-
bilvdg, strandéngar och ung ekonomiskog. Till skillnad frén flygbilden har det pa en av de
sldre skogsfigurerna i den sddra delen av det smaskaliga karnkraftverkets anlaggnings-
omrade genomférts plockhuggning, vilket har 6kat omradets dppenhet. Motorsparen har
kraftigt bearbetat faltskiktet och naturtillstdndet i omradet har foréandrats (Figur 15-6).
Langs anldggningsomradets sddra sida férekommer &ven skogspartier med &aldre trédd samt
frodigare strandskogar (Figur 15-7). Vid strandomradena finns nagra gamla fritidshus,
varav en del &r i daligt skick. Fjarrvarmeledningen gdr fran Sorsasalo via Kallavesi till
Haapaniemis kraftverk. Alternativ A gar tvérs dver Vainsélanniemi, som &r ett stadsparks-
omrade.
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======_ Fjarrvarmeledning

] e .
| Anlaggningsomrade, Sorsasalo

O Avverkningsomrade

Figur 15-5. Flygfoto 6ver anlaggningsomradet for det smaskaliga karnkraftverket i Sorsa-
salo (VE2) och omradet vid den inledande delen av fjarrvarmeledningen.

Figur 15-6. Den unga ekonomiskogen (vanster) i projektomrddet i Sorsasalo och det tidi-
gare omradet med gammal skog dar det har skett avverkning (hdger).
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Figur 15-7. Skog med dldre tradd fran strandomradet.

15.1.3 Vardefulla naturomraden och beaktansvarda arter

Inom omradena for projektalternativen VE1 och VE2 finns det inga naturtyper skyddade
enligt naturvdrdslagen (9/2023) 64 § eller 65 §, och inga vattenomraden enligt 3:2 § i
vattenlagen. P8 terréngkartan fran Lantmateriverket (Lantméteriverket 2025a) finns en
kalla markerad cirka 200 meter sydost om anldggningsomradet i Hepomaki som &r en
skyddad naturtyp enligt 2:11 § i vattenlagen. I omraden eller i ndrheten av omradena foér
Sorsasalo eller fjarrvarmeledningarna finns inga kallor eller andra objekt enligt 2 kap. 11
§ i vattenlagen (rannil, sma tjarnar under 1 ha, flada, glo).

I de alternativa projektomradena eller i deras narhet finns det inga sarskilt viktiga livsmil-
joer enligt 10 § i skogslagen, som avgransats av Skogscentralen (2025). I norddstra delen
av Sorsasalo finns ett objekt enligt skogslagen 10 § cirka 540 meter frdn anldggningsom-
radet och det ndrmaste objektet i Hepomaki ligger cirka 586 meter nordost om anlégg-
ningsomradet.

I bada projektalternativens (VE1 och VE2) omraden identifierades anmarkningsvarda och
skyddsvarda naturomraden i undersékningarna &r 2025 (AFRY Finland Oy 2025a), vilka
har avgransats och klassificerats enligt Makela & Salos (2023) guide i LuTu-klassificering-
ens vardeklasser 1-4 fér naturtyper. Beaktansvérda platser 1&g i skogsomraden i naturtill-
stand eller nara naturtillstand.

De vardefulla och sarskilt anmarkningsvarda naturobjekt som observerades och avgransa-
des ar 2025 i omradena for projektalternativen visas i sin helhet pa kartorna (Figur 15-8
och Figur 15-9). Mer detaljerade malbeskrivningar och avgransningar finns i tabellen (Ta-
bell 15-1).
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Figur 15-8. Anlaggningsomradet for det smaskaliga kdrnkraftverket i Hepomaki (VE1) och
omrddet for fjarrvarmeledningen i terrangundersokningen 2025 dar anmarkningsvarda
vegetations- och naturtypsobjekt 1-3 samt observationer av nattviol noterades (anldagg-
ningsomradet har dndrats nagot efter undersékningen, vilket innebar att en liten del av
anlaggningsomrddets norra kant ligger utanfor undersokningsomradet, men detta omrdde
ingdr i Rudus stenbrottsomrade).
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Figur 15-9. Beaktansvarda vegetations- och naturtypsomrdden 4 och 5 som uppticktes
vid fadltundersokningen 2025 i anlaggningsomradet for Sorsasalos smaskaliga karnkraft-
verk och i undersékningsomradet for fjarrvarmeledningen.
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Tabell 15-1. Naturmiljéer kartlagda ar 2025 i undersékningsomradet, hotstatusen i sédra
Finland for de naturtyper som konstaterats enligt Kontula & Raunio (2018) samt varde-
klassen for omradena enligt Mdkelda & Salo (2023). Hotstatus (Sddra Finland): CR = akut
hotad, EN = starkt hotad, VU = sd&rbar, NT = nira hotad. Livskraftiga (LC) och bristfilligt
kanda (DD) vegetationstyper har inte antecknats separat. Nationell och vid behov regional
hotstatus for naturtyper har presenterats i samband med objektbeskrivningen.

1 - Karr karr med bl3- | Litet gran- och bjorkdominerat kérr dar tradbe- 3
barsgrankarr stdndet &r dldre och av varierande dlder. D6d ved
(EN), lundkarr = férekommer ganska mycket bade som liggande
(EN) ved pd marken och som stdende déda stammar.
Runt skogsomradet finns ung ekonomiskog pa
frisk mo, med blandskog. Omradet &r av typen
bldbarsgrankarr, och runt sinkan finns drag av
lundkérr. Omradet &r en lokalt vardefull och be-
aktansvard plats.
2 - Gammalt | gamla barr- = Oster om bergtékten i Hepomé&ki ligger ett enhet- 3
granbestdnd = skogsdomine- | ligt och representativt gammalt skogsomrade déar
rade friska tradbestdndet domineras av gran. Bestandet har
moar (EN), en varierande aldersstruktur, och vissa trad &r
mogna barr- = gamla samt bevuxna med skagglav. Omradet har
skogsdomine- | en betydande mangd doéd ved bade liggande och
rade friska som staende déda tradstammar. Omradet bestar
moar (VU), av gammal och mogen barrtrédsdominerad frisk
nattviol (frid- mo. I omrddet observerades tva blommande ex-
lyst i hela lan- = emplar av nattviol under terrangundersékningen.
det)
3 - Vatten- ung frisk mo I skogsomrddet Kukotar finns en vattenfara som 4
farans (VU) ratats genom gravning. Faran var torr vid under-
strand sokningstillfallet. Runt fran har en smal, cirka 10

meter bred skyddszon med daldre trad lamnats
kvar, med tatare tradbestand &n i den 6vriga om-
givningen. Omradet har inga sarskilt betydande
naturvdrden, men det utmérker sig som ett ndgot
mer representativt objekt jamfort med omgiv-
ningen. Det ar en ung frisk mo till sin karaktar.

4 -Uppvuxet mogna, barr- Omradet skiljer sig frdn den omgivande miljon 3
granbestdnd = trédsdomine- vad galler vegetation, naturtypsvarden och aldre
rade moar = tradbestdnd. Omradet har en frisk moskog dar
(VU) majoriteten av traden &r mogna och p3 vissa stal-
len dldre granar. Betydelse som tradbevuxen for-
bindelse mellan flygekorrarnas livsomraden i nar-
heten. I omrddet har sannolikt gjorts skogs-
vardsatgarder sdsom gallringar. Skogstypen &r
en mogen, barrtradsdominerad frisk mo.
Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
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5 - Luk- frisk medel- | Blandskog vid stranden dar tradbestandet har va- | 1 (5a) och 3
kosalmis naringsrik lund = rierande 3lder. Utanfér objektsavgrénsningen fo- (5b)
strandskog (VU) rekommer smaskaliga gamla avverkningar dar

Livsmiljo ~ for det vaxer plantskog. P3 vissa stéllen ar granarna
en art (flygek- gamla och kraftiga. I strandskogens &stra del
orre) i bi- (objekt 5a) har man i vdrens 2025 undersok-
laga IV(a) till ningar observerat ett bebott habitat for flygek-
EU:s habitat- | Orre.

direktiv

Det finns inga kanda férekomster av hotade eller skyddsvarda vaxt- eller svamparter i
projektomradena Sorsasalo eller Hepoméki fran aren 2000-2025 (Finlands artdatacenter
2025), och vid faltundersékningarna 2025 observerades inga nya férekomster av skydds-
varda vaxt- eller svamparter i Sorsasalos (VE2) omrade. Séder om det smaskaliga karn-
kraftverkets anlaggningsomrade i Hepoméki (VE1) i ett omrdde med gammal skog har
flera exemplar av nattviol Figur 15-8 p%tréffats (AFRY Finland Oy 2025a; A-Insindorit
Suunnittelu Oy 2025). Nattviol har klassificerats som en livskraftig (LC) art (Hyvarinen
m.fl. 2019), men den &r fridlyst i hela Finland med stéd av 69 § i naturvardslagen (9/2023).
I narheten av fjarrvarmeledningen fran Hepomaki finns ocksa en observation av dvarghax-
ort (A-Insin6orit Suunnittelu Oy 2025), som &r naringsvaxt for den starkt hotade (EN)
haxortsbrokmalen.

I omradet Sorsasalo finns observationer av invasiva frammande arter, bl.a. blomsterlupin
och jattebalsamin (Vieraslajit.fi 2025). Det finns inga tidigare observationer av frammande
arter fran projektomradet i Hepoméki eller dess narhet, och inga sddana upptécktes under
undersdkningen. Under sommaren 2025 upptécktes pd@ Sorsasaloomradet de invasiva
frammande arterna jattebalsamin och blomsterlupin samt andra frammande arter som
druvfladerbuskar, blekbalsamin, sndrvinda och douglasspirea (Figur 15-10) (AFRY Finland
Oy 2025a).
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Figur 15-10. Fraimmande arter som observerades pa anldaggningsomrddet i Sorsasalo

(VE2) och i dess narhet ar 2025.
15.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

I MKB-beskrivningen bedéms de konsekvenser som genomférandet av projektet har pa
véxtligheten, pd skyddsvérda arter samt pa vérdefulla naturobjekt. Bedémningen baseras
pd befintligt kallmaterial och naturundersékningar som genomférts i projektomrddet &r
2025. Faltundersékningarna kommer att kompletteras med en faltarbetsdag i Sorsasalo-
projektomrédet (VE2) under faltsasongen 2026 i den utstrackning som behdvs fér det ut-
vidgade anlaggningsomradet for det smaskaliga karnkraftverket och for fjarrvarmeled-

ningen.

Dessutom granskas konsekvenser fér naturens mangfald och véxelverkan bredare. I be-
démningen beaktas bade direkta och indirekta konsekvenser, och man bedémer hur kéns-
ligt det berdrda objektet @&r samt konsekvensens storlek, vilka tillsammans bildar en be-

ddémning av den samlade betydelsen av konsekvenserna for vaxtlighet.
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Fér bedémning av naturpaverkan kontrolleras de uppgifter som redovisas i MKB-program-
met om de naturomraden av sérskilt virde som ligger ndrmast projektomradet. Andra
konsekvensbeddémningar som utarbetas under bedémningsarbetet finns tillgangliga for be-
démning och avgransning av influensomradet. Avgransningen av influensomraden for varje
identifierad paverkansmekanism fortydligas i takt med att MKB-férfarandet framskrider,
baserat pa@ modelleringar och bedémningar av paverkan inom andra omraden, sa att kon-
sekvenserna for vaxtligheten kan bedémas sa tillférlitligt som méjligt och i tillrécklig om-
fattning.

Vid bedémningen av konsekvenserna pa véxtligheten beaktas den befintliga vagledningen
for beddmning av naturpdverkan (Makeld & Salo 2023). Vid bedémning av konsekvenser-
nas betydelse beaktas naturobjektens karakteristiska drag och kanslighet, arternas krav
pa livsmiljéer och véaxtplatser och de senaste bedémningarna av naturtypernas och arter-
nas status i Finland. Dessutom bedéms om projektet har samverkande konsekvenser med
andra néarliggande projekt, och atgdrder som lindrar konsekvenserna foreslas. Konsekven-
serna for vaxtligheten bedéms av en erfaren biolog.
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16 DJUR- OCH FAGELLIV

16.1 Nuldge

Ovrig fauna i projektomradet bestdr framst av daggdjursarter som ar typiska fér omradet
samt andra arter som har anpassat sig till att leva pa ett manniskopaverkat industriomrade
eller i dess narhet. De vanligaste ddggdjursarterna i Sorsasalos industriomrade &r troligen
sma gnagare, filtharar och rdvar. I projektomradet i Hepomaki kan, férutom de ovan
namnda arterna, dven hjortdjur réra sig, sasom é&lgar, vitsvanshjortar och radjur.

16.1.1 Arter i bilaga IV (a) till EU: habitatdirektiv

Djurarter enligt bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv &r arter inom det sd kallade strikta
skyddssystemet, vars reproduktions- och rastplatser ar férbjudna att forséamra och forstéra
enligt 78 § i Finlands naturvardslag (9/2023) och naturvardsférordningen (2023/1066). Av
arterna i bilagalV (a) i habitatdirektivet kan foljande arter forekomma pa eller i ndrheten
av projektomradet baserat pa deras utbredning och tidigare observationer (Finlands Art-
datacenter 2025) samt faltundersdkningar utférda i omradet (AFRY Finland Oy 2020 och
2025a-c, Luonto Luonnos 2025): flygekorre, akergroda, utter, fladdermdss, stora rovdjur,
buskmus och nagra insektsarter (Nieminen & Ahola 2017).

Flygekorre forekommer ganska rikligt i Kuopioomradet i tatortsnira skogar i staden och
i glesbygden samt i akerkantskogar (Finlands Artdatacenter 2025). Fran ett gammalt gran-
bestand cirka 20 meter frdn anldggningsomradet for det smaskaliga karnkraftverket i
Hepomaki (VE1) finns observationer av flygekorre fran 2011 (Finlands Artdatacenter 2025,
Figur 16-1) och frén sddra sidan av fjarrvdrmeledningen fran 2025 (Luontoselvitys Robur
Oy 2025b). I det sydéstra hérnet av anldaggningsomradet fér det smaskaliga kdrnkraftver-
ket i Sorsasalo (VE2), i nérheten av fjarrvarmeledningarna, finns rikligt med observationer
av flygekorrar fr&n 2007 och 2009 (Finlands Artdatacenter 2025), och de senaste &r fran
&r 2025 (AFRY Finland Oy 2025b, Luonto Luonnos 2025) (Figur 16-2). Dessutom gjordes
en observation av flygekorre &r 2021 i norra delen av Vaindlanniemi, cirka 335 meter norr
om fjarrvarmeledningen (Finlands Artdatacenter 2025). Det finns inga andra observationer
av arten fran omradet. Arten lever helst i mogen blandskog dér det finns bjorkar, alar och
sarskilt aspar, som anvands som fdoda och till boplatser, samt granar som erbjuder skydd
och platser for att lagra foda. Det dr viktigt for arten att det finns en passage genom traden
i bestandet till andra skogsomraden.

Akergroda eller utter har inte observerats inom eller i narheten av projektomrddena
Hepoméki (VE1) eller Sorsasalo (VE2) (Finlands Artdatacenter 2025). I projektomradet i
Hepomaki férekommer inga livsmiljéer som passar for arterna, sdsom dammar, vatmarker
eller rinnande vatten. De till projektomradet Sorsasalo ndrmaste observationerna av dker-
groda gjordes 2025 vid en grivd damm cirka 585 meter nordvést om anldggningsomradet
for den smaskaliga karnkraftsanldggningen (AFRY Finland Oy 2025c), men strdnderna vid
sjdar nira projektomradet ar sannolikt for karga fér arten. Observationer av utter har
gjorts ar 2025 i Uitukanniemiomradet, cirka en kilometer fran projektomradet i Sorsasalo
(AFRY Finland Oy 2025a), och det &r mojligt att utter ibland ror sig &ven i omradena Lukko-
och Virtasalmi.
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Figur 16-1. Observationer av djurarter som ingar i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv i
omgivningarna till anlaggningsomradet i Hepomaki och fjarrvarmeledningens strackning.
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Figur 16-2. Observationer av djurarter enligt bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv i omra-
det kring anldggningsomradet i Sorsasalo (VE2) och fjarrvarmeledningens strackning.

I Kuopioomradet kan det med avseende pd deras utbredning forekomma fladderméss:
nordfladdermus, vatten- och mustaschfladdermus samt taigafladdermus. Det finns inga
observationer av fladdermdss inom en radie pa éver fem kilometer fran Hepomaki eller
Sorsasalo anldggningsomrdden eller deras narhet (Finlands Artdatacenter 2025). Det kan
dock réra sig fladdermusindivider pd bada anldggningsomrddena. Den mest potentiellt fo-
rekommande fladdermusarten ar nordfladdermus, som forekommer i stort sett 6verallt i
Finland. Aven mustasch- och vattenfladderméss kan ibland réra sig inom projektomradena.
P& grund av sina livsmiljékrav undviker taigafladderméss stadsomraden. Anlaggningsom-
radet i Hepomaki (VE1) lampar sig inte som fortplantnings- och viloplats for fladderméss,
eftersom omradet inte har lampliga dagviloplatser. I omradet runt anldggningsomradet
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Sorsasalo (VE2) kan det finnas lampliga fortplantnings- och viloplatser for fladdermdéss,
eftersom omradet innehaller fritidshus som ocksa kan fungera som dagviloplatser fér dem.

Stora rovdjur (bjorn, varg och lo) i bilaga IV till habitatdirektivet eller jarv som hor till
bilaga II rér sig troligen inte i projektomradet i Sorsasalo(VE2) pa grund av omradets
starka manskliga paverkan och isolerade lage. I projektomrddet Hepomaki (VE1) kan det
ibland réra sig stora rovdjur, mest sannolikt lodjur. Frdn bada projektomrddenas omrade
finns det bekriftade observationer av bjérn och lodjur fran de senaste tvd manaderna
(kontrollerat 11/2025) (LUKE 2025b). Observationerna har dock presenterats pa 10 x 10
km rutor, vilket innebar att observationernas exakta plats inte ar kdnd, men sannolikt har
inga observationer gjorts i projektomradena.

P& grund av sitt utbredningsomrade kan buskmus férekomma i projektomradena. Arten
ar dock mycket daligt kand nar det géller dess livsmiljokrav och levnadssatt, sa det finns
for ndrvarande inte ens ndgon relativt palitligt fungerande metod fér artinventering (Nie-
minen & Ahola 2017).

Fran projektomradet i Hepoméki (VE1), vid fjarrvdrmeledningens ledningsstréacka, cirka 15
meter pa ledningens sédra sida, finns en observation fr&n ar 2024 av boknatfjaril (Fin-
lands Artdatacenter 2025). Det finns inga observationer av anmarkningsvdrda insektsarter
i Sorsasalos projektomrade (VE2).

16.1.2 Fagelliv

16.1.2.1Viktiga fagelomraden

Narmaste internationellt viktiga fagelomrdde (IBA), Maaningan lintuvedet, ligger mer &n
20 kilometer nordvdst om anldggningsomradet for projektalternativet (VE2) i Sorsasalo
(Birdlife Suomi 2025a).

Av de nationellt viktiga fagelomradena (FINIBA) ligger Kuopion seudun selkavedet, som &r
ett stort och mangfacetterat vattenmiljdobjekt i Kallavesiomradet i ndrheten av projektal-
ternativen VE1 och VE2 (Birdlife Suomi 2025b). FINIBA-omradet har som hickande krite-
riearter silltrut och fisktérna. Projektalternativens placeringar i férhallande till FINIBA-om-
radet och regionalt viktiga fagelomraden (MAALI) beskrivs nedan fér varje projektalterna-
tiv. (Birdlife Suomi ry. 2025c, Lintuyhdistys Kuikka 2018)

I projektalternativet Hepomaki (VE1) ligger FINIBA-omradet, Kuopios seudun selkévedet,
som narmast 4,3 kilometer norr om projektomradet. I naromrddet finns dessutom tva
MAALI-omraden som ligger mer &n tva kilometer fran projektalternativet. Vanuvuoris
MAALI-omrade ligger som narmast 2,4 kilometer dster om utredningsomradet fér projekt-
omradets fjarrvdrmeledning, och Vuorilampis MAALI-omrade ligger 4,9 kilometer norr om
projektomradet (Figur 16-3). Vid Vuorilampi &r kriteriearterna hackbestdnden av tretdig
hackspett, lundsdngare och mindre flugsnappare. P& Vanuvuori &r kriterielistan den-
samma, men omfattar aven tjader.

I projektet alternativet VE2 Sorsasalo ligger FINIBA-omradet Kuopion seudun selkévedet
som narmast 3,8 kilometer nordvédst om anldggningsomradet. Det enda MAALI-omradet i
narheten av anldggningsomradet ar Kallansillat sydvast om Sorsasalo. Kallansillat ligger
som narmast 1,4 kilometer vaster om anl'aggningsomrédet (Figur 16-4). Platsens region-
ala vdrde baseras pd varens ansamlingar av sk&dggdopping, skrattmds, silltrut och
fisktarna. Fjarrvarmeledningens rutter A och B i projektalternativ VE2 ar placerade i Kuo-
pios centrala omrddes sddra del av Kallavesi i MAALI-omradet Kumpusaari. Dessutom
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ligger ruttalternativ A sydost om Kuopios centrum, i narheten av Vasikkasaari inom FI-
NIBA-omradet Kuopion seudun selkdvedet och passerar en liten kobbe som ocksa hér till
detta omrdde. Med ruttalternativ B ar det daremot ungefar 750 meter till FINIBA-omradet.
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Figur 16-3. Nationellt (FINIBA) och regionalt (MAALI) viktiga fagelomraden i ndrheten av
projektomradet Hepomaki (VE1).
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Figur 16-4. Nationellt (FINIBA) och regionalt (MAALI) viktiga faigelomraden i narheten av
projektomradet Sorsasalo (VE2).

16.1.2.2Hackande faglar

Information om fagellivet i ndromradena till Sorsasalo for projektalternativ VE2 har samlats
in fran hackfagelinventeringar i andra projekt ar 2025. Inom eSAF-projektets undersék-
ningsomrade, beldget nordvést om projektomradet, observerades sju beaktansvérda arter
(Luontoselvitys Robur Oy 2025a). Av hotade arter observerades i utredningen ladusvala
(fodosdkningsgéast) som klassificerats som sarbar (VU), och av de néra hotade arterna (NT)
sadesarla, skata och rosenfink. Bland de regionalt hotade (RT) arterna ingdr stenskviétta i
omradets hackfagelbestand. Bland projektomradets évriga hackfaglar finns tornfalk, som

héckade pa en bergvégg i det schaktade omradet. Av évriga beaktansvéarda arter betrak-
tades inte gronbenan som hackande i omradet.
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Figur 16-5. Revir for beaktansvarda arter som patraffats i en inventering av hackande fag-
lar nara Sorsasalos anlaggningsomrdde (VolagHy:s eSAF-projekt) (Luontoselvitys Robur
Oy 2025a). Boplatsen for tornfalken som hackar i utredningsomrddet visa inte pa kartan.

Den hackande fagelfaunan som konstaterats i inventeringen av omradet séder om Mondi
Powerflute Oy:s industriomrdde, véster om projektalternativet Sorsasalo VE2, &r
mangsidig (AFRY Finland Oy 2025b). I de sédra delarna av Sorsasalo ingdr stenskvétta i
det hackande fagelbestandet av de regionalt hotade arterna. Arter i omradet som klassifi-
ceras som nara hotade (NT) ar skaggdopping, sadesarla och rosenfink. I det nuvarande
industriomradet hackar foljande hotade arter: tornseglare (EN), hussvala (EN) och ladus-
vala (VU). Av 6vriga hdckande fagelarter i omradet hor fisktdrna, spillkrdka och grdspett
till arter som hér till bilaga I i fageldirektivet.
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Figur 16-6. Beaktansvdrda fagelarter som observerades i den fagelinventering som gjor-
des i omradet soder om Mondi Powerflute Oy:s industriomrade (AFRY Finland 2025b).

16.2 Konsekvensbeddmning och metoder som anvadnds

Djurlivet pdverkas direkt av forlusten av yta i livsmiljderna samt av fordandringar eller frag-
mentering av dessa. Indirekta konsekvenser for djurlivet kan orsakas av byggnadsarbetets
buller, stérningar och damm. Dessutom kan splittringen av livsmiljder fa indirekta och
sekundara konsekvenser pa de ekologiska forbindelserna mellan olika livsmiljder och om-
raden kopplade till arternas livscykel.

Vid bedémningen av konsekvenser fér djurlivet beaktas bade de direkta och indirekta kon-
sekvenserna av alla projektets funktioner under byggnationen, driften och efter att verk-
samheten upphért. Beroende pa paverkan utgor granskningsomradet anldggningsomradet,
fiarrvarmeledningarnas byggomrade och ndromgivningarna. De direkta och indirekta kon-
sekvenserna for djurlivet samt konsekvensernas betydelse kommer att bedémas av er-
farna biologer, baserat pd befintlig information samt pa faltundersékningar som genomfors
i omradet under filtsdsongen 2026 och tidigare utférda faltundersdkningar (AFRY Finland
Oy 2025a-c, Luonto Luonnos 2025). Konsekvensbedémningen kommer att inriktas pa
skyddsvart artbestand och arter som ingar i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv.

Vid alla naturinventeringar som gérs inom projektomradet uppméarksammas potentiella
livsmiljoer fér arter enligt bilaga IV (a) i habitatdirektivet. Valet av platser for inventering
i terrangen g6rs med hjalp av kart- - och flygbildsgranskning. Som stéd anvands befintliga
Oppna artdataregister for skyddade och hotade arter (Finlands Artdatacenter) samt tidigare
artobservationer frdn omradet. Omfattningen av utredningarna ar 2026 och korta beskriv-
ningar presenteras i foljande stycken. Resultaten av utredningarna presenteras i MKB-
beskrivningen och i naturutredningsrapporten som utgdr bilaga till den.
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Det anses inte nddvandigt att géra en separat fladdermusinventering for projektomradena
for MKB-forfarandet, eftersom projektets konsekvenser inte riktar sig mot fladdermdssens
mojliga fortplantnings- eller viloplatser. Byggandet av anldggningsomraden och 6verfo-
ringsledningar for fjarrvarme kraver inte rivning av byggnader dar det kan finnas dagvi-
loplatser eller dvervintringsplatser foér fladderméss. I Sorsasalo-projektomrddet bedéms
projektet inte medféra skadliga konsekvenser pa utter, varfér en utterinventering inte an-
ses nodvandig.

Inventering av flygekorre

I arbetet kartlaggs fortplantnings- och viloplatser pa bdda projektomrddena for flygekorre
som ar en art enligt bilaga IV (a) i habitatdirektivet. Lampliga livsmiljéer for flygekorrar
avgransas utifran kartgranskning och tidigare observationer. I inventeringen av flygekorre
gar man i falt igenom de skogsomraden som beddmts potentiella fér arten baserat pa
kartgranskning, med en standardmetod dar man soker efter vinterspillning vid tradens
rotter enligt instruktionen foér inventering av flygekorre (Nieminen & Ahola 2017). Obser-
vationer av spillning och bobygge (haltrad, risbon) registreras och utifran dem samt sko-
gens struktur avgrdnsas artens livsmiljoer och deras karnomraden. I utredningen beaktas
dven de kanda flygekorrhabitaten i omedelbarnarhet av utredningsomrddena. I utred-
ningen granskas eventuella viktiga forbindelser for flygekorren inom utredningsomrgdena.
Genomfdrandet av utredningen berédknas krédva totalt tva faltdagar inom projektomradena
Sorsasalo och Hepomaki, och utredningen kommer att géras under april-maj 2026.

Inventering av dkergroda

I arbetet understks de potentiella habitaten for 8kergroda som &r en art i bilaga IV (a) i
habitatdirektivet genom kartstudier och tidigare observationsuppgifter inom projektomra-
det Sorsasalo (VE2). Vid faltundersdkningar observeras forekomsten av dkergrodor i vat-
ten som &r lampliga for arten, baserat pa deras parningsldten. Faltarbetet i Sorsasaloom-
radet berdknas paga i en dag i april-maj 2026, d3 arten &r lattast att observera. I projekt-
omradet i Hepomaki finns inga livsmiljder som passar for 8kergroda, varfér ingen invente-
ring anses nédvandig.

Boknatfjaril

Férekomsten av boknétfjaril underséks i projektomradet i Hepomaki (VE1) déar det tidigare
har gjorts observationer av arten, genom att leta efter vdvbon som larverna bygger som
skydd i kovallbestdnd. Inventeringen gérs under en faltdag vid évergdngen mellan au-
gusti och september 2026. Kovallbestdndens ldge understks dessutom i samband med
vegetations- och naturtypsundersdkningar. Betydande, sammanh&angande bestand av ko-
vall och vavformationer som observeras i inventeringen dokumenteras med en GPS-enhet.
Utifran observationer av vav och arten samt potentiella reproduktionsplatser uppréttas en
avgransning av reproduktionsomradet.

Inventering av hdckande fagelarter

En inventering av hackfaglar kommer att genomféras i projektomradet Sorsasalo under
2026. Som metod anvands en kartldggning med tva besdkstillfallen. Metoden &r den-
samma som har anvants i hackfagelinventeringarna inom andra projekt i Sorsasalos om-
rade ar 2025. Resultaten fran inventeringar av hickande faglar i andra projekt anvénds i
konsekvensbeddémningen. Aven i Hepoméaki kommer en undersékning av hickande faglar
att genomféras 2026. Som metod anvands en kartlaggning med tva besdokstillfallen.
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I nordvéstra delen av omradet fér Volaghys eSAF-anldggning, som ar beldgen véster om
alternativet VE2 i Sorsasalo, har tva faltbesdk gjorts for en hackfagelinventering 27.5. och
6.6.2025 (Luontoselvitys Robur Oy 2025a). Undersékningsomradet omfattade eSAF-an-
laggningen och CO2-ledningen.

Aven naturinventeringarna ar 2025 i fabriksomradet fér Mondi Powerflute Oy, som ocksa
ligger i Sorsasaloomradet, omfattade en fagelinventering (AFRY Finland Oy 2025a). Hack-
fagelbestdndet inventerades vid tva kartlaggningar 14.5. och 4.6. 2025. Undersdknings-
omradet var strandskogarna i den sédra delen av Sorsasalo samt kanten av industriomra-
det.
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17 SKYDDSOMRADEN

17.1 Nulage

I projektalternativens omraden eller i deras néarhet finns inga avgrénsningar fér Natura
2000-omraden, naturskyddsomrdden eller kompletterande forslag till myrskydd (Finlands
miljdcentral 2025f). Av Natura 2000-omradena ligger Etela-Kuopion lehdot ja lammet,
Vanuvuori, Haminavuori (FI0600002, SAC) som nadrmast cirka 330 meter dOster om
Hepomaki (VE1) fjarrvarmeledning samt Korsumaki-Keinalanniemi (FI0600059, SAC) cirka
520 meter s6der om fjarrvarmeledningen vid Hepomaki. Dessutom ligger Halmejoki-Kar-
honsaari-Potkunsaari (FI0600007, SAC) cirka 390 meter norr om fjarrvarmeledningen vid
Sorsasalo (VE2). Ovriga Natura-omraden och naturreservat ligger minst 725-800 meter
fran projektomradet. Inom en radie pa tva kilometer fran projektomradesalternativen finns
naturskyddsomraden utanfor Natura-omradenas grédnser, varav det ndrmaste, Pitkalahti
(ERA255709), ligger cirka 35 meter sdder om fjarrvarmeledningen fr&n Hepomaki (VE1).

Natura 2000-omraden, naturskyddsomraden av omradestyp, skyddsprogramomraden och
fastigheter reserverade for skydd runt projektomradesalternativen visas pa kartorna (Figur
17-1 och Figur 17-2) samt i tabellerna (Tabell 17-1 och Tabell 17-2).
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Figur 17-1. Natura 2000-omraden, naturskyddsomrdden, skyddsprogramomrdden och fas-
tigheter som reserverats for skydd i omgivningarna till projektomradet Hepomaki (VE1).
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Figur 17-2. Natura 2000-omraden, naturreservat, skyddsobjekt enligt skyddsprogram och
fastigheter avsedda for skydd som ligger i omgivningarna till projektomradet Sorsasalo
(VE2).
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Tabell 17-1. De Natura 2000-omraden som ligger inom en radie pa fem kilometer (5 km)
frédn projektalternativen VE1 och VE2, samt naturskyddsomrdden och omrdden som om-
fattas av skyddsprogram som ligger vid deras gréns, tillsammans med deras avstand och
riktning i forhdllande till projektomrédet.

Objekt

Etela-Kuopion lehdot ja
lammet, Vanuvuori, Ha-
minavuori (FI0600002,
SAC)

Matkusjarven lehdon luonnon-
suojelualue (YSA086465), Kyl-
mamaen lehdon luonnonsuoje-
lualue (YSA086467), Valkea-
lammen lehto (YSA082048),
Haminavuori I, II, III, IV, V
(YSA086438, YSA086439,
YSA086445, YSA086458,
YSA256127), Hovin-Hukansalo
(YSA255354), Hukanpaa
(YSA255708), Teppolan lehto
(YSA250411), Rasinmaden
lehto (YSA082964), Vanuvuori
1-3 (YSA083451, YSA083574,
YSA083695)

Haminavuori (AM0O080442),
Vanuvuori (AM0080443), Vaa-
rdlahden lehto (LHO080274),
Kylmalahden lehto
(LHO080273), Matkusjarven
lehto (LHO080270), Riihilam-
men lehdot (LHO080276), Ra-

sinmaen lehto (LHO080268),
Neulalammen lehto
(LHO080269)

Matkusjarven lehto
(MLO352285), Riihilammen
lehdot (MLO350584), Vaara-

lahden lehto (MLO351931),
Pienen Neulamaen osayleis-

kaava, SL-omradena
(MKS358263), Pilpan lehto
(MLO351934), Neulamaen
lehto (MLO351933), Rasin-

maen lehto (MLO351932)

Korsumadki-Keindlan-
niemi (FI0600059, SAC)
Korsumaen letot (SSO080219)

Copyright © AFRY Finland Oy

Typ

Natura-omrdde

Naturskyddsomrade pa pri-
vat mark

Program for skydd av gamla
skogar

Program for skydd av lun-

dar
Fastighet reserverad for

statligt skydd

Natura-omradde
Myrskyddsprogram

202

Kortaste avstand och
riktning fran projektom-
radet

Hepomaki (VE1)
anlaggningsomrade: 800 m
Osterut

fjarrvarmeledning: 330 m
Osterut

Sorsasalo (VE2) fjarrvar-
meledning: 4 km sydvast

Hepomaki (VE1)
anldggningsomrade:
km séderut

1,7
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Korsumden kanjoni 1, 2
(YSA086379, YSA230430),
Korsuméki 1-8 (YSA081961,
YSA082365, YSA086385,
YSA086393, YSA086398,
YSA086416, YSA086461,
YSA252530), Valon luonnon-
suojelualue (YSA264600),

Gustaf Raninin luonnonsuoje-
lualue (YSA240080), Keinalan-
niemen luonnonsuojelualue
(YSA086402)

Korsumaki-Keinalanniemi
(MLO352720)

Kolmisoppi—Neulamaki
(FI0600062, SAC)
Tervaruukin korven luonnon-
suojelualue (YSA086470), Kol-
misoppi-Neulamden luonnon-
suojelualue (YSA086468)
Neulaniemi (ERA202484)
Kolmisopen
(LHO080267)

lehtoalue

Keski-Kallaveden saa-
risto (FI0600036,
SAC/SPA)

Keski-Kallaveden saaristo 1-
(YSA082055, YSA086462)
Luontolahjani  satavuotiaalle
Etela-Kallaveden saaristo
(YSA243784), Sikosaaret 1-2
(YSA083268, YSA202656),
Saunasaari (YSA202120),
Honkalaso (YSA201532)

Keski-Kallaveden saaristo

(RSO080082)

Puijo (FI0600001, SAC)

Puijo I, II, III (YSA080024,
YSA086459, YSA086480)

Puijo (MAO080087)

Halmejoki-Karhonsaari-
Potkunsaari
(FIO600007, SAC)
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Fastighet reserverad
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for

Natura-omrade

Naturskyddsomrade pa pri-
vat mark

Skyddsomrade for sarskilt
skyddad art

Program for skydd av lun-
dar

Natura-omrdde

Naturskyddsomrade p& pri-
vat mark

Strandskyddsprogram

Natura-omréde

Naturskyddsomrdde pa pri-
vat mark

Landskapshelheter

Natura-omréde

Naturskyddsomrade p& pri-
vat mark

Program fér skydd av lun-
dar

203
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fjarrvarmeledning: 520 m
sdderut

Hepomaki (VE1)
anlaggningsomrade/fjarr-

varmeledning: 4,2 km
nordost
Sorsasalo (VE2) fjarrvar-

meledning: 3 km vasterut

Sorsasalo (VE2) fjarrvar-
meledning: 3,9 km sydost

Sorsasalo (VE2)

anldggningsomrade:
km sydvast

3,9

fjdrrvarmeledning: 3,1 km
vasterut
Sorsasalo (VE2)

anlaggningsomrade:
km nordost

725

fjarrvarmeledning: 390 m
norr
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Halmejoen lehto I, II III, IV
(YSA083030, YSA086453,
YSA086464, YSA086478)
Potkunsaari (YSA082961)
Karhonsaari I, II (YSA080098,
YSA086460)

Halmejoen lehto (LHO080271)

Tabell 17-2. Skyddsomradens granser som ligger inom en radie p& tva kilometer (2 km)
fran projektalternativen VE1 och VE2, och som ligger utanfor Natura 2000-omradens av-
gransningar.

Objekt Typ Kortaste avstand och
riktning fran projektom-
radet

Pitkalahti (ERA255709) Skyddsomrade fér sarskilt Hepomaki (VE1)

skyddad art anlaggningsomrade: 1,3
km sydost
fjarrvarmeledning: 35 m
sdderut

Katiskaniemen luon- | Naturskyddsomrade pa pri- | Sorsasalo (VE2) fjarrvar-

nonsuojelualue (YSA086469) | vat mark meledning: 1,4 km sydvést

Uuhimaki (YSA204049) Naturskyddsomrade pa pri- Sorsasalo (VE2)

vat mark anlaggningsomrade: 2,1
km nordost

fjarrvarmeledning: 1,8 km
sydvast

En bakgrundsutredning om laget fér ekologiska foérbindelser inom omradet har tagits fram
for den andra etappen av landskapsplanen fér Norra Savolax 2024 (Norra Savolax férbund
2024c). I de gallande landskapsplanerna finns inga ekologiska férbindelser anvisade. Dar-
emot har det i landskapsplanen fér Kuopioomradet pekats ut ett behov av grén férbindelse
fr&n Puijo norrut mot Puijonsarvi och Sorsasalo.

17.2 Konsekvensbeddomning och metoder som anvands

Konsekvenser fér skyddsomraden kommer att bedémas i den utstréckning som skydds-
omraden pdverkas av projektet, och skyddsgrunderna fér omraddena kan komma att pa-
verkas av projektet. Dessutom granskas projektets konsekvenser p& omrddets ekologiska
natverk och hur de fungerar i omrddet mer évergripande. Beddmningen baseras pa be-
fintligt kdllmaterial. I bedémningen beaktas bade direkta och indirekta konsekvenser och
konsekvensernas betydelse bedéms.

Fér konsekvensbeddmningen kontrolleras uppgifterna om de vardefulla naturmiljdobjekten
narmast projektomradet som presenterats i MKB-programmet. Andra konsekvensbedém-
ningar som utarbetas under bedémningsarbetet finns tillgangliga fér bedémning och av-
grénsning av influensomradet. Avgrénsningen av influensomraden foér varje identifierad
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paverkansmekanism fortydligas i takt med att MKB-férfarandet framskrider, baserat pa
modelleringar och bedémningar av paverkan inom andra omraden, sa att konsekvenserna
for skyddsomraden kan bedémas sa tillférlitligt som méjligt och i tillrdcklig omfattning.
Konsekvenser fér skyddsomréden bedéms av en erfaren biolog som har erfarenhet av lik-
nande konsekvensbedémningar.

De Natura-omraden som ligger narmast projektomradet, Etela-Kuopion lehdot ja lammet,
Vanuvuori, Haminavuori (FI0600002, SAC) och Korsumdaki-Keinalanniemi (FI0600059,
SAC), ligger cirka 330-520 meter fran projektomradet i Hepomaki (se Tabell 17-1). Dess-
utom ligger Halmejoki-Karhonsaari-Potkunsaari (FI0600007, SAC) cirka 390 meter norr
om fjdrrvarmeledningen i Sorsasalo (VE2). Naturaomraden &r skyddade som sérskilda be-
varandeomraden (SAC), dvs. de kan ha livsmiljétyper i habitatdirektivet och arter i bilaga
II till habitatdirektivet som skyddsgrunder.

Konsekvenserna for naturtyper och arter i bilaga I till habitatdirektivet (SAC-omraden) &r
begransade till Naturaomrddenas naromgivningar. Enligt en preliminar bedémning &r det
inte nédvandigt att uppratta Natura-bedémningar enligt 35 § i naturvardslagen fér pro-
jektet.

Fér Natura-omradena Eteld-Kuopion lehdot ja lammet, Vanuvuori, Haminavuori
(FI0600002) samt Korsumaki—Keinalanniemi (FI0600059) upprattas en Natura-behovsbe-
démning enligt 35 § i naturvdrdslagen. Nar det galler Naturaomrddet Halmejoki-Kar-
honsaari-Potkunsaari (FI0600007) bedéms det inte finnas behov av att uppratta en Na-
tura-behovsbeddmning, eftersom byggandet av fjarrvarmeledningen riktar sig mot Kalla-
vesis vattenomraden och Naturaomradet ligger pa land, och skyddsgrunderna inte bedéms
paverkas genom kanda paverkningsmekanismer.
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18 KLIMAT
18.1 Nuldge

18.1.1 Klimat

Projektomradena ligger i Norra Savolax i den sydboreala klimatzonen. Arets medeltempe-
ratur &r cirka 2-4 grader Celsius, och den varmaste manaden &r juli d@ medeltemperaturen
vanligtvis ar 17 grader Celsius. Det ar i genomsnitt 10-13 hégsommardagar under som-
maren. Den arliga nederbérden varierar i intervallet 550-650 millimeter. Den regnigaste
manaden &r vanligtvis juli, med en genomsnittlig nederbérd pa éver 90 millimeter. Lingden
pa véxtsdsongen varierar fran fem manader vid grénsen till Kajanaland till sex manader i
den sydvastligaste delen av landskapet. (Klimatguide 2022)

Den forsta snén i Norra Savolax kommer i allmanhet i slutet av oktober och det permanenta
snotacket i slutet av november. Snotacket éar mellan 50 och 80 centimeter tjockt i mitten
av mars. Det bestdende snétédcket ligger kvar i ungefér fyra till fem manader och dréjer
langst i de héga bergsomradena. (Klimatguide 2022)

Medeltemperaturen for aren 2015-2024 var cirka 4,8 grader Celsius vid observationsstat-
ionen vid Kuopios flygplats (Meteorologiska institutet 2025a). Medeltemperaturerna fér
jamforelseperioderna 1991-2020 och 1981-2010 var 4,0 grader Celsius (Meteorologiska
institutet 2025b) respektive 3,4 grader Celsius (Pirinen m.fl. 2012). Medeltemperaturen
har stigit med 0,6 grader Celsius fra@n en referensperiod till en annan, och perioden 2015-
2024 var cirka 0,8 grader Celsius varmare an referensperioden 1991-2020. Medeltempe-
raturerna har stigit under alla manader (Figur 18-1).
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Figur 18-1. Mdnadens medeltemperatur vid Kuopios flygplats observationsstation under
jamforelseperioderna 1981-2010 och 1991-2020 samt perioden 2015-2024. (Meteorolo-
giska institutet 2025a, Meteorologiska institutet 2025b & Pirinen m.fl. 2012).

Nederbérdsstatistik finns tillgénglig i stor omfattning fran observationsstationerna Savilahti
och Maaninka i Kuopio. Vid Savilahtistationen var den genomsnittliga arliga neder-
bérds-méangden 644 millimeter under 8ren 2015-2024 (Meteorologiska institutet 2025a).
Motsvarande nederbérdsmdangd under referensperioden 1991-2020 vid Maaningas station
var 617 millimeter (Meteorologiska institutet 2025c) och nederbérdsmangden under refe-
rensperioden 1981-2010 vid Savilahti station var 630 millimeter (Pirinen m.fl. 2012).
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Nederbérden har minskat med 2,1 procent fran en jamférelseperiod till nasta och 6kat med
4,3 procent fran jamférelseperioden 1991-2020 till perioden 2015-2024. De genomsnitt-
liga manatliga nederbérdsméngderna har inte férandrats ndmnvart (Figur 18-2).
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Figur 18-2. Mdnatlig nederbérd vid observationsstationen Savilahti i Kuopio under jamfo-
relseperioderna 1981-2010 och dren 2015-2024. Uppgifter for jamforelseperioden 1991-
2020 kommer fran observationsstationen i Maaninka i Kuopio. (Meteorologiska institutet
2025a, Meteorologiska institutet 2025c & Pirinen m.fl. 2012)

Klimatet berdknas bli varmare i projektomradet under detta arhundrade med totalt cirka
1,8-5,4 celsiusgrader jamfért med referensperioden 1991-2020 (Figur 18-3). De arliga
nederbérdsméngderna berdknas 6ka med 5-14 procent (Figur 18-4). Andringarna beror
pa utvecklingen av de globala utslédppen av vaxthusgaser, som foérutses med sd kallade
SSP-scenarier. (Meteorologiska institutet 2023)
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Figur 18-3. Den uppskattade forandringen i drsmedeltemperaturen i Kuopio enligt olika
utvecklingsscenarier for viaxthusgasutslapp fram till 3r 2085. Fordndringarna géller jam-
fort med perioden 1991-2020. (Meteorologiska institutet 2023)
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Figur 18-4. Berdknad foriandring av den genomsnittliga arliga nederborden i Kuopio enligt
olika utvecklingsbanor for vaxthusgasutsldapp fram till 3r 2085. Forandringarna galler jam-
fort med perioden 1991-2020. (Meteorologiska institutet 2023)

18.1.2 Utslapp av vaxthusgaser

M3lsattningen for landskapet Norra Savolax &r att vara koldioxidneutralt &r 2035 (NTM-
centralen i Norra Savolax 2021). M3let &r att minska utslappen av véxthusgaser med 80
procent fran nivan ar 2007 och att binda eller kompensera de aterstdende utsldppen. Ku-
opio stads mal &r att n@ samma mal senast &r 2030 (Kuopio stad 2024).

Utslappen av vaxthusgaser for landskapet Norra Savolax och staden Kuopio enligt Hinku-
berékningsreglerna var 1 632,5 ktCOze respektive 533,8 ktCO2e &r 2023 (Finlands miljo-
central 2025b). Utslappen har minskat med cirka 40 procent i Norra Savolax och med cirka
51 procent i Kuopio jamfért med referensdret 2007. For att uppnd@ malet om utslapps-
minskning pa 80 procent bér utslappen i lanet minska till nivan 547,8 ktCOze ar 2035 och
i staden Kuopio till nivdn 216,0 ktCOze &r 2030.

Fjarrvdrmen var den tredje storsta kéllan till véaxthusgasutsldpp i Kuopio &r 2023, med en
andel pd 16 procent (Figur 18-5). De stérsta utslappskallorna var vagtrafiken och jordbru-
ket med andelar pd 30 procent respektive 22 procent. Fjarrvarme orsakade utslapp pa
totalt 85,6 ktCOze, och de har minskat med cirka 73 procent sedan 2007. Stérsta delen av
den forbrukade fjarrvdrmen anvandes foér uppvarmning av bostadshus. Utsldppen fran
fiarrvdrmen i Norra Savolax var cirka 162 ktCOze ar 2023. (Finlands miljécentral 2025b)
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Figur 18-5. Kuopio stads utsldpp av vaxthusgaser ar 2023 indelad enligt klasserna for reg-
ionala utslapp i Finlands miljocentrals berdkningsmodell. Som berdkningsgrund har Hinku-
berdkning utan utsldappskompensationer anvants. (Finlands miljocentral 2025b)

Kuopion Energias direkta utsldpp av véxthusgaser fran egen energiproduktion var enligt
foretagets publicerade uppgifter cirka 86,0 ktCO2e &r 2024 (Kuopion Energia 2025a). Var-
det innehdller férutom forsaljning av fjarrvarme dven forsaljning av el. Utslappsmalet for
ar 2025 &r 48,7 ktCO2e (Kuopion Energia 2025a), och malet &r att fasa ut anvandningen
av fossila brénslen senast ar 2028 (Kuopion Energia 2025b). Emissionsfaktorn for fjarr-
varme sald av Kuopio Energi var 56,7 kgCO2/MWh ar 2024 (Energiateollisuus/Paikallisvo-
ima 2025).

18.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

I MKB-beskrivningen granskas projektets paverkan pa klimatfériandringarna bade verbalt
och berakningsméssigt samt klimatféréandringarnas paverkan pa projektet. Dessutom
granskas projektets betydelse och konsekvenser med avseende pd EU:s, nationella och
regionala klimatmal. I bedémningen anvénds i tilldmpliga delar miljéministeriets rapport
Ilmastovaikutusten arviointi YVA:ssa ja SOVA:ssa (Hildén m.fl. 2021).

Projektets klimatpaverkan bedéms genom att berékna koldioxidavtrycket éver livscykeln
enligt Trafikledsverkets metod for att bedéma kolsndlhet vid infrastrukturbyggande (Tra-
fikledsverket 2023). Koldioxidavtrycket bestdr av material- och energibaserade véaxthus-
gasutsldapp under byggandet och verksamheten samt efter att verksamheten avslutats.
Under byggfasen uppstar utslapp till exempel fran tillverkning och transport av bygg-
material samt frdn anvdndning av arbetsmaskiner och transport av jordmassor. Under
verksamheten uppstar utslapp indirekt fran karnbranslets produktions- och leveranskedja
samt fran hantering av konventionellt och farligt avfall och karnavfall. Vid testkérning av
reservdieselaggregat uppstar sma méangder vanliga utsldpp. Vid avvecklingen uppstar ut-
slapp vid rivning av konstruktioner samt vid transport och hantering av rivna material.

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026



Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljbkonsekvensbeddmning fér smaskaligt karnkraftverk

MKB-program

Dessutom orsakar atgarder som riktas mot trad- och markbestdndet i byggskedet férluster
av kolsankor och kollager.

N&r det galler byggande och rivning berdknas véaxthusgasutsldppen fran tillverkning och
transport av huvudbyggnadsmaterialen, byggarbetsplatsens verksamheter samt hante-
ringen av rivnha material i slutet av livscykeln baserat pa den information som finns till-
ganglig i beskrivningsfasen. Vid bedémningen kan man anvanda bade emissionsfaktorer
fran den nationella utsldppsdatabasen (Finlands miljdcentral 2025c) och programvaran
One Click LCA. Byggandets paverkan pa markens och skogens kolbalans bedéms med hjélp
av Hiilikartta-verktyget, som har tagits fram av Finlands miljécentral, Naturresursinstitutet
och féreningen Avoin (Hiilikartta 2025). Dessutom kan man anvanda éppna geodata fran
Finlands miljocentral och Naturresursinstitutet.

Vid berdkningen av vaxthusgasutslapp under drifttiden beaktas till exempel tillverkning
och transport av karnbransle och kemikalier som anvands i verksamheten, anldggningens
energiforbrukning och bransleférbrukningen foér reservkraftsdieselgeneratorerna samt
transport och hantering av det kadrnavfall och eventuellt évrigt avfall som uppstar i verk-
samheten. Som datakallor for berédkningen anvands till exempel Ecoinvent-databasen och
den nationella utsldappsdatabasen. Bedémning av konsekvenser under driftstiden gérs uti-
fran de uppgifter som finns tillgéngliga i beskrivningsfasen.

Projektets positiva klimatpaverkan bedéms genom att jamfora utsldppsintensiteten for den
fjarrvarme som produceras i projektet med utslappsintensiteten for fjarrvarme producerad
pa annat satt. Varmeenergi som produceras med karnkraft orsakar inga direkta utslépp av
vaxthusgaser under driftstiden, bortsett frdn de sma utslapp som genereras av reservkraf-
taggregat, vilket gor det till ett battre alternativ ur klimatperspektiv jamfért med energi-
produktion som baseras pa férbréanningsprocesser. Projektets totala klimatpaverkan grans-
kas dessutom ur perspektivet regionala och nationella utslappsminsknings- och klimatmal.

Klimatférandringarnas konsekvenser for projektet bedéms genom att granska riskerna
som orsakats av extrema vaderfenomen och de anpassningsatgarder som de kréver. Ris-
ker kan exempelvis orsakas av temperaturékningar och 6kade nederbérdsméangder. En
temperaturékning kan paverka bland annat dimensioneringen av kylprocesser, medan
dkade nederbérdsmangder staller krav pa hantering av dagvatten. Forskningspublikationer
och 6ppna geografiska datamaterial anvands som informationskallor fér granskningen.

I MKB-beskrivningen beskrivs ndrmare de antaganden som gjorts i samband med bedém-
ningen, berakningsmetoderna och parametrarna samt tillhérande osédkerhetsfaktorer. Som
berakningsunderlag anvénds uppgifter som erhalls fran projektet och tidigare utredningar
samt vid behov forskningsdata. En av osdakerhetsfaktorerna i berakningen kommer att vara
riktigheten i den preliminéra utgdngsinformationen. I samband med bedémningen beskrivs
ocksa eventuella atgérder for att lindra skadliga klimatpaverkningar.
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19 KONVENTIONELLT AVFALL OCH UTNYTTJANDE AV
NATURRESURSER

19.1 Nuldge

19.1.1 Hepomaki

P& anldggningsomradet fér det smaskaliga karnkraftverket finns en bergtdkt i drift
(Hepomaki, tillstandsnummer 3567). Tillstandets giltighet upphérde den 31.12.2025. (Fin-
lands miljdcentral 2025d) I december 2025 har Rudus Oy ansokt om tillstdnd enligt mark-
taktslagen och miljéskyddslagen for stenbrytning, krossanlaggning och materialterminal i
omradet (Kuopio stad 20250). Staden Kuopio har arrenderat omradet for uttag, hantering
och lagring av bergmaterial fram till 31.12.2030 (Stadsbyggnadsnamnden 2024). I samma
omrade har det ocksd funnits tillstdnd fér stenmaterialutvinning under dren 1994-1997,
2002-2007 och 2013-2018 samt tillstdnd for grus- och sandutvinning under &ren 1990-
1997. Det finns ocksd taktomrdden i drift 900 meter véster om projektomradet (Heindlam-
minrinne, 3547) och 1,6 kilometer nordvast om detta (taktomradet Halla-ahonrinne, 3610)
(Finlands miljécentral 2025d). Pa omradet fér det smaskaliga karnkraftverket véxer ocksa
en del trad, med tyngdpunkten vid den syddstra kanten av omradet, vid grénsen till det
nuvarande taktomrddet (Figur 19-1). Tradbestdndet i Hepomaki anvands i stor utstrack-
ning for skogsbruk (Kuopio stad 2025l). Skogsomraden nara anldggningsomradet kan
ocksd anvéndas for rekreation. Typiska naturresurser som utnyttjas i skogsomraden ar
skogsnaturen i sig samt bar och svamp som véxer i omradet. Ndromradet till det sm&ska-
liga kdrnkraftverket ar skogs- och 8keromrdden dar naturresurser kan anvéndas for skogs-
bruk, jordbruk och rekreation. Akern sdder om smaskaliga karnkraftverks anlaggningsom-
rade ligger som narmast cirka 120 meter fr&n anldggningsomradets gréns. (Finlands mil-
jocentral 2025e)

Fjarrvdrmeledningen ligger i ett skogsomrade (Figur 19-1) dar naturresurser kan utnyttjas
for skogsbruk eller rekreation i skogen (Finlands miljocentral 2025e).

Inom projektomr%det eller i dess narhet finns ingen annan naringsverksamhet som nyttjar
naturresurser eller andra betydande tillgdngar, sdsom torvproduktion, gruvdrift eller iden-
tifierade stenmaterialreserver (Finlands miljocentral 2025d, Finlands miljécentral 2023,
TUKES 2023).

I projektomradet uppstar i nuldget avfall som &r typiskt for taktverksamhet, sdsom avfall
kopplat till service och underhdll av arbetsmaskiner (bl.a. oljefilter, smérjolja), blandat
avfall och dverskottsmassor.
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'—__3 Anlaggningsomrade, Hepomaki

====== Fjarrvarmeledning

Figur 19-1. Flygbild 6ver projektomradet Hepomaki (VE1).

19.1.2 Sorsasalo

Anlaggningsomradet for det smaskaliga kadrnkraftverket &r ett skogigt omrade dar natur-
resurser kan utnyttjas for skogsbruk och rekreation (Finlands miljoécentral 2025e). Metall-
atervinningsverksamheten hos NG Nordic Metals, som &r beldgen cirka 200 meter fran
karnkraftsanldggningen i Sorsasalo, ar nara kopplad till hdllbar anvéndning av naturresur-
ser.

I Sorsasalo placeras fjarrvdrmeledningen i ett skogsomrade, dar det ocksa finns méjlig-
heter fér skogsbruk och rekreation (Finlands miljécentral 2025e). Overféringsledningen
fortsatter fran sydost om Sorsasalo via Kallavesi till Haapaniemi. Sjons naturresurser kan
utnyttjas for fiske och rekreation i vattenomradet. Fjarrvarmeférbindelsen har tva alterna-
tiva rutter som skiljer sig vid 6n R6nd genom att ga runt 6n pa dess norra eller sddra sida.
Alternativ A, som ligger pa den norra sidan, placeras vid V&dinéldnniemi i Kuopios asomrade,
dar det finns sanddominerade stenmaterialreserver pa uppskattningsvis 5 400 000 k-m3
(Finlands miljdcentral 2025d). Det aktuella omrddet med stenmaterialreserver ligger inom
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Kuopios stadsomrade, vilket gér att det dverhuvudtaget ar mycket osannolikt eller oméjligt
att utnyttja dessa reserver.

Inom projektomradet eller i dess narhet finns inga andra naringsverksamheter som utnytt-
jar omradets naturresurser, sdsom jordbruk, tékt av jord- eller bergmaterial, torvtékt eller
gruvdrift (Finlands miljécentral 2025d, 2025e, 2023, TUKES 2023).

Projektets verksamheter ar helt nya for omrddet, som fér narvarande &r skogbevuxen,
obebyggd mark, s& i nuldget uppstar inget avfall.

r— & s o
L__ 1 Anlaggningsomrade, Sorsasalo

====== Fjarrvarmeledning

O Avverkningsomrade

Figur 19-2. Flygbild 6ver anlaggningsomrddet pd Sorsasalo (VE2). Till skillnad fran bilden
finns ett plockhuggningsomrade i den sddra delen av anldaggningsomradet.

19.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

I MKB-beskrivhingen beskrivs konsekvenser fér utnyttjandet av naturresurser som kan
uppkomma av sdval utnyttjande av naturresurser som genom att hindra utnyttjandet.

Vid bedémningen beaktas naringar som utnyttjar naturresurser och rekreationsanvand-
ning, vilka identifieras med hjalp av geografisk information baserad pa tillgédngliga
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uppgifter om projektomradet och dess naromrade. Projektet baseras pa utnyttjandet av
en naturresurs, uran, vars behov och anskaffning beskrivs pa en allmén niva utifran pro-
jektets tekniska beskrivning samt tillganglig information fr@n andra liknande projekt. Aven
andra material som projektet kréver och material som projektet frigér, sdsom sten- och
jordmaterial samt muddermassor, och deras méngder granskas pa den nivd som plane-
ringsfasen majliggor.

Konventionellt avfall behandlas som en del av konsekvenserna fér utnyttjandet av natur-
resurser, eftersom avfallshantering har en avgérande betydelse fér en hallbar anvdndning
av naturresurser. Vanligt och farligt avfall som projektets drift och underhall ger upphov
till, deras kvalitet och mangd samt den fortsatta hanteringen och éverensstammelsen med
avfallshierarkin beskrivs pa en allmén niva. Avfallet bedéms utifran projektets tekniska
planering och tillgéngliga uppgifter frdn motsvarande tidigare projekt. Konsekvenserna be-
déms utifradn avfallets egenskaper och méjligheterna till hantering.

Konsekvenserna for utnyttjandet av naturresurser och konventionellt avfall granskas med
avseende pa de naturresurser som forekommer inom omradet samt de naturresurser som
kravs for att genomféra projektet. Ddrmed utgdr projektomradet granskningsomradet och,
ur materialperspektiv, vardekedjan under projektets livscykel.
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20 RADIOAKTIVT AVFALL

20.1 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Uppkomst, kvalitet och mangd samt behandling och lagring av radioaktivt avfall fr&n pro-
jektets drift och underhall beskrivs med beaktande av avfallets aktivitetsnivaer (mycket
I1&gt-, 13gt-, medel- och hégaktivt avfall). Aven alternativ fér slutférvaring av avfallet be-
skrivs, men konsekvensbedémningen foér slutférvaring av anvant karnbransle och andra
radioaktiva avfallsfraktioner ingar inte i detta MKB-forfarande. Avfallstransporter fran an-
laggningsplatsen till slutférvaret beaktas pa enévergripande niva. Konsekvenserna be-
déms utifran avfallets egenskaper och behandlingsmetoder. Bedémningen genomférs med
utgangspunkt i projektets tekniska planering samt den befintliga informationen fran redan
genomfoérda projekt och studier.
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21 UNDANTAGS- OCH OLYCKSSITUATIONER

21.1 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

21.1.1 Metoder som anvands for att modellera allvarliga olyckor

Som en del av miljékonsekvensbedémningen utvarderas en fiktiv allvarlig olycka vid ett
smaskaligt karnkraftverk, dar det radioaktiva utsldppet skalas enligt karnenergiférord-
ningen (161/1988 22 b §) till 100 TBg cesium-137 och Olkiluoto 3-karnkraftverkets var-
meeffekt p& 4300 MW for att motsvara en smaskalig kdrnkraftsanldggning med 150 MW
varmeeffekt. Det radioaktiva utslappet som anvédnds i modelleringen &r da 3,5 TBq cesium-
137. Karnkraftverket Olkiluoto 3 har valts som jamférelseobjekt baserat p& anlaggningens
modernitet med beaktande av dess moderna sékerhetssystem, vilka motsvarar olyckshan-
teringen vid nya karnkraftverk. Om prelimindra uppskattningar av olycksutslappsmangder
finns tillgdngliga fran anldggningsleverantdérerna kommer dessa att jamféras med det ra-
dioaktiva utslapp som anvands i simuleringen i MKB-beskrivningen.

Konsekvenserna av olyckan bedéms inom en radie pa 300 kilometer frdn det smaskaliga
karnkraftverket. Det prelimindra omradet fér skyddszonen och beredskapszonen for det
smaskaliga kraftverket bedéms utifrdn kraven i STUK:s foreskrift Y/2/2024 (Stralsaker-
hetscentralen 2024).

Granskningen av ett 300 kilometer stort paverkningsomrade baseras pa miljokonsekvens-
bedémningar av stora kdrnkraftverk vid allvarliga olyckor, dar det radioaktiva utslappet
har varit 100 TBq cesium-137. I tabellen (Tabell 21-1) redovisas de straldoser som bedém-
des i miljokonsekvensbeskrivningen for forlangning av drifttiden for karnkraftverket i Lo-
visa (Fortum Power and Heat Oy 2021) samt i miljokonsekvensbeskrivningen fér férlang-
ning av drifttiden och 6kning av varmeeffekten fér Olkiluoto 1- och Olkiluoto 2-enheterna
(Teollisuuden Voima Oyj 2024) fér en ettdring under livstiden fram till 1000 kilometer vid
en allvarlig olycka.
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Tabell 21-1. Strildos for en 1-aring under livstiden (70 &r) pa olika avstand i andra miljo-
konsekvensbedomningar vid ett utslapp pd 100 TBq cesium-137.

Avstand (km) Stréldos for en 1-3ring under livstiden (mSv)
Lovisa 1 och 2 Olkiluoto 1 och 2

1 267 76,0

5 60,1 36,4

10 27,7 27,9

15 21,3 19,8

20 14,5 14,8

50 3,91 5,6

100 0,41 2,6

300 0,16 0,6

500 0,09 0,2

700 0,06 0,1

1000 0,03 0,08

I tidigare MKB-férfaranden (Tabell 21-1) har man bedémt att straldosen under livstiden
vid 50 km avstand fran ett utslapp pa 100 TBq cesium-137 &r mindre &n en finlandares
genomsnittliga arliga straldos pa 5,9 mSv (Stralsdkerhetscentralen 2025a) och att straldo-
sen minskar kraftigt vid langre avstdnd. N&r utsldppsmangden som anvénds i modelle-
ringen av en smaskalig kadrnkraftsanldggning &r 3,5 TBq cesium-137 avgransas gransk-
ningsomradet fér konsekvenser konservativt till 300 kilometer.

Fér en preliminar faststadlining av skydds- och beredskapszonerna modelleras spridningen
av radioaktivt utslapp till miljon vid en allvarlig olycka vid ett smaskaligt karnkraftverk,
och de stralningsdoser som befolkningen i omradet runt olycksplatsen exponeras for be-
raknas. Vad galler tillstdndshanteringen fér smaskaliga kdrnkraftverk behandlar STUK fr&-
gan om anvisande av skydds- och beredskapszonerna som en del av de beredskapsar-
rangemangen foér bygg- och drifttillstdndsfasen som avses i karnenergiférordningen
(161/1988 35 § och 36 §).

Syftet med avgransningen av skyddszonen ar att skapa en zon dar ndédvandiga evakue-
ringsatgdrder kan genomforas effektivt vid en olyckssituation for att férebygga eller be-
grénsa allvarlig strélningspaverkan pa befolkningen. I en olyckssituation behdvs troligen
ingen evakuering av befolkningen utanfér skyddszonen. Skyddszonen definieras s8 att
straldosen for en oskyddad person utanfér den inom 10 timmar frdn exponeringens bérjan
inte 6verstiger vardet 1 Sv. (Stralsakerhetscentralen 2024)

Beredskapszonen &r en zon dar befolkningen utanfér omradet med stor sannolikhet inte
behdver skyddas inomhus vid en olyckssituation. Beredskapszonen faststalls s att stral-
dosen for en oskyddad person utanfér omradet inte Overstiger vardet 10 mSv inom 48
timmar fran det att exponeringen bérjar. Dessutom strécker sig beredskapszonen hégst
20 kilometer fran kraftverket. (Stralsakerhetscentralen 2024)

Vid bedémningen av radionuklidernas transport till atmosféaren anvands partikelspridnings-

modellen “Lagrangian Particle Dispersion Model (LPDM)”. Den valda spridningsmodellens
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egenskaper ar sarskilt val lampade for ett smaskaligt karnkraftverk, dar den omgivande
terrangen ar varierad och det finns industribyggnader i narheten. Dessutom ar LPDM en
utmarkt modell fér tillampningar dar man studerar bade lokala och regionala meteorolo-
giska fenomen.

I berakningar pa lokal niva fér skyddszonen och beredskapszonen anvdnds AUSTAL (Ger-
man Environmental Agency 2024) utan spridningsmodell. P8 regional skala anvénds HYS-
PLIT-modellen (Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory) (Stein et al.
2015). B&de AUSTAL- och HYSPLIT-modellerna &r brett validerade och verifierade.

21.1.2 Beddmning av befolkningens straldoser i en olyckssituation

Radioaktiva nukliders spridning i atmosfaren efter en fiktiv olycka berdknas med sprid-
ningssimuleringsprogram. Aktivitetshalter i luften och nedfall pd marken som programva-
ran producerar anvands for att bedéma straldoser for den oskyddade befolkningen, som
anvands for att preliminart bestamma en skyddszon och en beredskapszon. Befolkningens
doser berdknas med AFRYs programvarumodelleringsverktyg AISM (AFRY Intelligent Sce-
nario Modeling AISM 2024).

Exponeringsvagarna som beaktas i berdakningarna for skyddszonen och beredskapszonen
ar:

- Den yttre exponeringen, som uppméts inom 10 till 48 timmar fran exponeringens
bérjan, bestar av tva delar

1. Gammastralning som orsakas av utsldppsmolnet som passerar ovanfor.

2. Gammastralning som orsakas av radionuklider pa marken till féljd av torr-
eller vatnedfall.

- Den effektiva dosen som ackumuleras via andningsvagarna inom 10 timmar och 48
timmar frén det att exponeringen bérjade.

Vid bedémningen av spridnings- och nedfallseffekter pd upp till 300 kilometers avstand
beaktas dven stralningsexponeringen for befolkningen till féljd av fédointag.

N&r det galler resultaten behandlas straldoser under hela livstiden enligt rekommendation-
erna frdn Internationella kommissionen for radiologiskt skydd (ICRP) for en ettdring, en
tioaring och en vuxen. Som exponeringstider anvénds 70 &r for en 1-3ring, 60 ar for en
10-8ring och 50 ar fér en vuxen. Dessutom granskas konsekvenserna av radioaktivt nedfall
och stralning i allménhet.

21.1.3 Beaktande av osdkerhetsfaktorer vid spridningsmodellering

21.1.3.1 Paverkan av varierande terrdng, byggnader och utslappshéjd

Byggnader som ligger inom kraftverksomradet och dess narhet kan pé’]verka spridningen
av utslappsmolnet avsevart, darfér inkluderas alla narliggande byggnader vars hdéjd eller
placering kan paverka molnets beteende i modellen.

Férutom byggnaderna som ligger ndra det smaskaliga karnkraftverket innehdller sprid-
ningsmodellen terrdngens héjddata fér hela det modellerade omradet. Vid modelleringen
beaktas det modellerade omradets marktacke. Olika marktidcke paverkar den torra ned-
fallet av radionuklider.
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21.1.3.20sakerheter i utslappsegenskaperna

Osdkerheter i utslappsegenskaperna hanteras genom simulering av olika utslappstempe-
raturer, volymfléden och dimensioner hos ventilationsskorstenen. Héjden fér det radioak-
tiva utsldppet fran det smaskaliga kadrnkraftverket kommer att granskas p& markniva och
ventilationsskorstenens hoéjd (preliminart cirka 40 meter).

21.1.3.3Hantering av olika vaderférhallanden

Eftersom tidpunkten for en eventuell olycka inte kan forutsdgas, beaktas variationer i de
lokala vaderforhallandena under aret i modelleringen. I modelleringen anvénds meteoro-
logiska data fran narliggande vaderstationer for att identifiera de vind- och stabilitetsfor-
hallanden som skulle leda till att molnet skulle sprida sig och orsaka de stérsta straldoserna
for befolkningen. Med hjalp av dessa uppgifter faststélls ocksa skyddszonens och bered-
skapszonens omfattning. Dessutom undersdks perioder med kraftig nederbdrd och deras
paverkan pa spridningen av radionuklider samt deras nedfall pa marken i olycksomradet.
Det lokala vadret ar i genomsnitt ganska stabilt 6ver I3nga tidsperioder. Eftersom det &nda
kan forekomma arliga variationer analyseras en period som omfattar minst fem pa
varandra féljande &r med hjélp av lokala meteorologiska data (EPA 2020). Detta minskar
risken for att viktiga lokala vaderférhallanden, som kan paverka molnens spridning avse-
vart, forbises.
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22  KONSEKVENSER FOR SAKERHET OCH
MILJORISKER

I MKB-férférandet identifieras miljorisker relaterade till projektet preliminart och deras
eventuella konsekvenser p& miljé och folkhilsa bedéms. I miljdriskbedémningen granskas
risker relaterade till de mest betydande processtérningarna, brander och kemikalier samt
vaderférhallanden och trafik. Beddmningen tar ocksad hansyn till de risker projektet even-
tuellt utsatts for av verksamheter i projektets narhet.

Olycks- och stérningssituationer, deras konsekvenser och sannolikhet bedéms fér bygg-
och driftstiden (vad galler karnsdkerhet behandlas avvikelse- och olyckssituationer i kapitel
21). I granskningen ingar alla verksamheter i projekthelheten, inklusive végtrafiken. Aven
olycksrisker eventuellt orsakade av 6kande extrema vaderhdndelser pd grund av klimat-
forandringar beaktas.

Baserat pa resultatet av bedémningen presenteras metoder for att férebygga identifierade
risker for olyckor och storningar och for att lindra konsekvenserna. Resultaten av konse-
kvensbeddémningen kommer att beaktas i den fortsatta planeringen av verksamheten.

Beddmningen gérs av experter som &r specialiserade pa olycks- och stérningsrisker inom
karnkraft och industriprocesser. Grunden fér bedémningen ar den planeringsinformation
som finns tillgénglig fran projektet och eventuellt genomférda farobedémningar eller risk-
analyser.

23 SAMVERKANDE KONSEKVENSER MED ANDRA
PROJEKT

23.1 Andra projekt

VolagHy planerar ett projekt for produktion av syntetiskt flygbransle i Sorsasalo i Kuopio.
I projektet planeras framstéllning av ett férnybart syntetiskt flygbrénsle (eSAF) fran biogen
koldioxid, vatten och el. Koldioxiden som anvédnds som ravara i processen tas till vara fran
rokgaserna fran kraftverket vid Mondi Powerflute Oy:s kartongfabrik i Sorsasalo. Projekt-
omradet ligger i 6stra delen av Sorsasalo, nordvast om omradet for det smaskaliga karn-
kraftverket, pd ett markomrdde som &gs av Kuopio stad, for vilket en 18,9 hektar stor
tomt har reserverats for anldggningsprojektet. Den spillvdrme frén elektrolysenheten som
ar knuten till VolagHyns produktionsprocess samt delvis spillvdrme fr&n andra processen-
heter avses utnyttjas i fjarrvarmen. Spillvdrmen leds i en transportledning fran Sorsasalo
till kraftverksomradet i Haapaniemi, dar den kan utnyttjas och distribueras till det befintliga
fiarrvdrmenatet. I projektet pdgar MKB-férfarandet. Byggandet av spillvdrmeledningen be-
handlas som en del av miljokonsekvensbedémningen (MKB) fér projektet for produktion
av syntetiskt flygbransle. Byggandet av fjarrvarmeledningen fér det smaskaliga kdrnkraft-
verket ingar som en del av denna MKB.

YIT Oyj planerar ett datacenter i Hepomaéki. YIT har reserverat en tomt pa cirka 45 hektar
fran Kuopio stad, i omradet pagar detaljplanering. Spillvdrmen som genereras av data-
centret kan anvandas i Kuopios fjarrvarmenat (YIT Oyj 2025).

23.2 Bedomning av samverkande konsekvenser

I MKB-férfarandet granskas eventuella samverkande konsekvenser mellan det smaskaliga
karnkraftsprojektet och andra projekt i ndromradet. Vid bedémningen av samverkande
konsekvenser beaktas de aktiviteter som &r planerade fér omradet och som projektet kan
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ha samverkande konsekvenser med, samt for vilka det finns tillrackligt med information
for bedémning.

Som stdd fér beddmningen av samverkande konsekvenser genomférs en simulering av
samverkande buller i samband med MKB-férfarandet, som omfattar de samlade bullerkon-
sekvenserna fran befintliga verksamheter i Sorsasalo (bl.a. Mondi Powerflute Oy:s kar-
tongfabrik) och planerade industriella verksamheter (Kuopion Energias smaskaliga karn-
kraftverk och VolagHy:s eSAF-anlaggning). I simuleringen av samverkande buller under-
soks situationen under drift.

24 BEDOMNING AV GRANSOVERSKRIDANDE
KONSEKVENSER

Finland ar part i konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande
sammanhang (Esbokonventionen), vars syfte ar att framja samarbetet mellan stater och
medborgarnas moéjligheter att delta nar ett projekt som planeras for en viss stat (upp-
hovspart) sannolikt kommer att ha granséverskridande miljokonsekvenser inom en annan
stats territorium (utsatt part). Karnkraftverk namns i Esboavtalet som projekt dar inter-
nationellt samrad ska genomféras i samband med miljokonsekvensbedémningarna.

I projektets MKB-férfarande bedéms férutom de konsekvenser som projektet far pa Fin-
lands territorium ocksd eventuella negativa gransdverskridande konsekvenser. Sverige har
underrattats om projektet i enlighet med Esboavtalet och ges méjlighet att delta i samra-
det. Bilaga 1 till MKB-programmet &r dokumentet fér det internationella samradet i pro-
gramfasen, som skickas till dessa lander.

En sammanfattning av bedémningen av gransoverskridande konsekvenser kommer att
ingd i MKB-beskrivningens material.

Projektet bedéms preliminart inte sannolikt medféra betydande granséverskridande kon-
sekvenser. Endast en allvarlig reaktorolycka och det darpd foljande utslappet av radioak-
tiva amnen skulle méjligen kunna ha negativa granséverskridande konsekvenser. Dock ar
den prelimindra bedémningen att paverkan sannolikt kommer att stanna inom Finlands
grénser. Det omrade som studeras i spridningsmodelleringen av radioaktiva utsléapp under
MKB-beskrivningsskedet ar 300 kilometer (se kapitel 21.1.1).

25 KONSEKVENSER AV NEDLAGGNING

Den planerade livsldngden for det smaskaliga karnkraftverket &r minst 60 &r. Konsekven-
serna av att avveckla anlaggningen bedéms p& en dévergripande nivd i enlighet med det
livscykeltdnkande som MKB-lagen krédver. Konsekvenserna beddms utifrdn tillgangliga
data.

Fér nedldggning ansdks i god tid om ett nedlaggningstillstand enligt karnenergilagen och
en miljékonsekvensbeddmning enligt MKB-lagen genomférs.

26 NOLLALTERNATIVETS KONSEKVENSER

Som nollalternativ (VEQ), granskas alternativet att projektet inte genomférs, det vill sdga
att det smaskaliga kérnkraftverket inte byggs. I detta fall fortsatter man med fjarrvarme-
produktionen i nuvarande form, baserad pa férbrénning. I nollalternativet uppkommer inga
miljokonsekvenser av att bygga och driva det smaskaliga karnkraftverket men det blir inte
heller ndgra positiva konsekvenser. I MKB-beskrivningen presenteras det nuvarande
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tillstandet for miljon i projektets influensomrade och dess sannolika utveckling i en situat-
ion dar projektet inte genomférs.

27  OSAKERHETSFAKTORER I
KONSEKVENSBEDOMNINGEN

Tillgangliga miljédata och konsekvensbeddémningar ar alltid férenade med antaganden och
generaliseringar. P& samma séatt preciseras tillgangliga tekniska uppgifter om projektet i
takt med att planeringen framskrider efter miljokonsekvensbedémningen. Tillgangliga tek-
niska uppgifter ar annu prelimindra nar projektet befinner sig i forstudiefas. Kunskapsbris-
ter kan medféra osakerhet och dalig noggrannhet i utredningsarbetet. Av denna anledning
forsoker man enligt forsiktighetsprincipen géra konsekvensbedémningarna utgaende fran
det sd kallade vérsta scenariot nar det galler miljopaverkan.

Under beskrivningsarbetet identifieras eventuella osdkerhetsfaktorer s& heltdckande som
maojligt och deras betydelse for tillforlitligheten i konsekvensbedémningarna uppskattas.
Detta beskrivs i MKB-beskrivningen.

28 F6RE§YGGANDE AV OLAGENHETER OCH
UPPFOLINING AV KONSEKVENSER

En av avsikterna med processen for miljokonsekvensbeskrivning ar att klargéra maojlighet-
erna att férebygga och lindra de skador som projektet ger upphov till. Under bedémnings-
arbetet utreds och foreslds méjligheter att férebygga eller begrdnsa projektets negativa
konsekvenser till exempel for vattendrag, naturen och manniskor. Nar det galler lindrande
dtgarder beaktas de sdkerhetsstandarder och publikationer om god praxis som &r relate-
rade till verksamheten. Resultaten av denna granskning paverkar ocksd projektets plane-
ring under MKB-férfarandet.

Enligt miljéskyddslagen ska verksamhetsutévaren vara medveten om miljokonsekven-
serna av sin verksamhet. I samband med att konsekvenserna klarldggs upprattas ett for-
slag till innehall for projektets uppféljningsprogram for miljékonsekvenser. Uppféljningens
mal ar att

- Generera kunskap om projektets konsekvenser.

- Klarléagga vilka férandringar som ar en féljd av projektets genomférande.

- Klarldgga hur konsekvensbedémningens resultat motsvarar verkligheten.

- Klarldgga hur 3tgarder for att lindra skador har fungerat.

- Inleda nédvéandiga atgarder om det upptrader oférutsedda, betydande skador.

Ett mer detaljerat forslag till kontrollprogram fér miljokonsekvenser presenteras senare i
samband med ansékan om miljétillstand.
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Hepomaden alueen vihrean siirtyman toteutettavuusselvitys, Hevisiirto-hanke.

Alleco Oy 2017. Paavyohykelinjamenetelman mukaiset vesikasvikartoitukset 2017. Al-
leco Oy raportti n:o0 11/2017
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APL 2025. Mondi Powerflute Oy - Kuopion tehdas melumallinnus ja ymparistomelumit-
taukset. Ymparistdmeluselvitys 2024. APL Systems Ltd. 15.1.2025

Aroviita, J., Mitikka, S. & Vienonen S. (toim.) 2019. Pintavesien tilan luokittelu ja
arviointiperusteet vesienhoidon kolmannella kaudella. Suomen ymparistdkeskuksen ra-
portteja 37/2019. Suomen ymparistokeskus. 182 s.

Aroviita, J., Nivala, A., Tolkkinen, M. ja Mykra, H. 2022, Pienten virtavesien valta-
kunnallinen tilan arviointi ja mallinnus (Purohelmi). Loppuraportti. 15.11.2021 (paivitetty
29.8.2022). Vesikeskus, Suomen ymparistdokeskus.

Aroviita, J., Siimes, K., Martinmaki-Aulaskari, K., Turunen, J., Hoikkala, L., Attila,
J., Jarvenpas, L., Jarvinen, M., Lehtinen, S., Mykr4, H., Nygard, H., Takolander, A.,
Tolonen, K., Karttunen, K., Karjalainen, S. M., Kuoppala, M., Korhonen, P., Kulo,
K., Olin, M., Ruokonen, T., Sairanen, S., Aronsuu, K., Ruuskanen, A. & Mitikka, S.
2025. Pintavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesienhoidon neljannelld kaudella.
Suomen ymparistdkeskuksen raportteja 37/2025. <https://helda.helsinki.fi/han-
dle/10138/29865>

AVI 2022. Fortum Waste Solutions. Kuopion materiaalikeskus. Ymparistdéluvan tarkasta-
minen ja toiminnan aloittamislupa. nro 38/2022. Dnro ISAVI/2702/2021. 30.5.2022

Birdlife Suomi ry. 2025a. Kansainvdlisesti tarkeat lintualueet. https://www.bir-
dlife.fi/suojelu/alueet/iba/

Birdlife Suomi ry. 2025b. Suomen tarkeat lintualueet. https://www.birdlife.fi/suo-
jelu/alueet/finiba/

Birdlife Suomi ry. 2025c. Maali-hankkeessa tuotetut aineistot yhdistyksittain.
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/maali/yhdistysten-maali-raportit/

Eco-monitor 2023. Kallaveden kasviplanktontulokset 2022.

Energiateollisuus/Paikallisvoima 2025, Kaukoldmmon paastoélaskuri.
https://www.klpaastolaskuri.fi/ (27.11.2025).

Energiateollisuus ry. 2021. Selvitys pienydinreaktoreiden kaavoituksesta ja luvituk-
sesta. Julkaisu. (viitattu 6.11.2025).

Environmental Protection Agency (EPA) 2020. Office of Environmental Enforcement
(OEE). Air Dispersion Modelling from Industrial Installations Guidance Note (AG4).

Eurofins Environment Testing Oy. 2025. Jatekukko Oy, Heindlamminrinteen ja Hepo-
maen alueen toiminnanharjoittajien jate-, pinta- ja pohjavesien tarkkailu vuonna 2024.

Euroopan komissio 2024. Komission tiedonanto Euroopan parlamentille, neuvostolle,
Euroopan talous- ja sosiaalikomitealle ja alueiden komitealle. Euroopan vuoden 2040 il-
mastotavoite seka eteneminen kohti ilmastoneutraaliutta vuoteen 2050 mennessa kesta-
vassa, oikeudenmukaisessa ja vauraassa yhteiskunnassa. 6.2.2024.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019. Pohjois-Savon maisema-alueet-paivitysinven-
tointi. Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihetta varten laadittu maakunnallisesti
ja valtakunnallisesti merkittdvien maisema-alueiden paivitys. https://www.pohjois-
savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/valmisteilla-olevat-maakuntakaavat/kaava-
selvitykset/psmk2040-maisema-alueet-paivitysinventointi.pdf
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Fortum Power and Heat Oy 2021. Loviisan ydinvoimalaitos. Ymparistovaikutusten ar-
viointiselostus. Syyskuu 2021.

German Environmental Agency 2024. AUSTAL. https://www.umweltbun-
desamt.de/en/topics/austal.

Geologian tutkimuskeskus (Geologiska forskningscentralen) 2025a. Maapera 1:20
000 / 50 000. Maankamara-karttapalvelu. https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/ Vierailtu
5.12.2025.

Geologian tutkimuskeskus (Geologiska forskningscentralen) 2025b. Happamat
sulfaattimaat -karttapalvelu https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/ Vierailtu 5.12.2025.

Geologian tutkimuskeskus (Geologiska forskningscentralen) 2025c. Kallioperad
1:200 000. Maankamara-karttapalvelu. https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/ (30.11.2025)

Hiilikartta 2025. Kaavoittajan karttatydkalu - Hiilikartta. Suomen ymparistokeskus,
Luonnonvarakeskus ja Avoin ry. https://hiilikartta.avoin.org/ (26.11.2025).

Hildén M., Mela H. & Saastamoinen U. 2021. IImastovaikutusten arviointi YVAssa ja
SOVAssa - vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-257-0 (26.11.2025).

Hyvarinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U.-M. (toim.)
2019. Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistoministerié & Suomen
ymparistokeskus. Helsinki. 704 s.

Ilmasto-opas 2022. Pohjois-Savo - jarvilaaksot vaikuttavat ilmastoon. https://www.il-
masto-opas.fi/artikkelit/pohjois-savo-jarvilaaksot-vaikuttavat-ilmastoon (25.11.2025).

Ilmatieteen laitos (Meteorologiska institutet) 2023. Kuukauden keskilampdtilan ja
sademaaran muutoksen ennuste. Ilmatieteen Ilaitoksen avoin data. https://pai-
tuli.csc.fi/download.html (26.11.2025).

Ilmatieteen laitos (Meteorologiska institutet) 2025a. IImatieteen laitoksen avoin
data. Havaintojen lataus, kuukausitilastot. https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-
lataus (25.11.2025).

Ilmatieteen laitos (Meteorologiska institutet) 2025b. Iimatieteen laitoksen avoin
data, lampotilatilastot. https://www.ilmatieteenlaitos.fi/1991-2020-lampotilatilastot
(25.11.2025).

Ilmatieteen laitos (Meteorologiska institutet) 2025c. Ilmatieteen laitoksen avoin
data. Sadetilastot. https://www.ilmatieteenlaitos.fi/1991-2020-sadetilastot (26.11.2025).

ISUH (Institute of Seismology, University of Helsinki), 2025. Seismologian institu-
utti, FENCAT-maanjdristyshaku. https://www.seismo.helsinki.fi/EQ-search/query.php,
aineisto ladattu 11/2025 (Marianne Malm, AFRY Finland Oy).

Jyvaskylan yliopisto 2025. LIPAS - liikunnan paikkatietojarjestelma.
https://www.jyu.fi/fi/liikunta/yhteistyo/lipas-liikunnan-paikkatietojarjestelma
(3.12.2025)

Kaupunkirakennelautakunta 2024. Kaupunkirakennelautakunta 02.10.2024 § 177.
6416/10.00.02/2024. Kalliokiviainesten otto-oikeuden luovuttamista ja maa-alueen vuok-
raamista koskeva sopimus / Rudus Oy ja Pielisen Betoni Oy.
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Koekalastusrekisteri 2025. Sahkokoekalastukset, https://www.luke.fi/fi/projektit/ko-
kare, (tiedot haettu 10.12.2025)

Komppula, Rasila, Salmi, Laukkanen, Latikka, Hannuniemi ja Lovén 2020. Autolii-
kenteen, kiinteistékohtaisen [dmmityksen, energiantuotannon ja teollisuuden vuosien
2017 ja 2035 typenoksidi- ja hiukkaspaastdjen leviamismallinnus.

Kontula, T. & Raunio, A. (toim.). 2018. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus. Luonto-
tyyppien punainen kirja. Suomen ymparistékeskus ja Ymparistdministerid. Suomen ympa-
ristd 5/2018. Osat 1 ja 2.

Korja, A. (Ed.), Kosonen, E. M. (Ed.), Hellqvist, N. M., Koskinen, P. H., Mdntyniemi,
P. B., Uski, M. R., Valtonen, O. S., Airo, M-L., Huotari-Halkosaari, T., Nironen, M.,
Sutinen, R., Grigull, S., Stephens, M., Karin, H., & Lund, B., 2015. Seismotectonic
framework and seismic source area models in Fennoscandia, Northern Europe. Report S-
63, Institute of Seismology, University of Helsinki, Helsinki. https://www.seismo.hel-
sinki.fi/pdf/Seismotectonic_S63_Korja_Kosonen.pdf

Kortstrom, J., Uski, M., Oinonen, K., 2015. The Finnish National Seismic Network,
Summ. Bull. Internatl. Seismol. Cent., January - June 2015, 52 (I), pp. 41-52, Thatcham,
United Kingdom, 2018, https://doi.org/10.31905/59QRNANC

Kotanen, J. (toim.), Manninen, P. (toim.), Roiha, T. (toim.). 2022. Vuoksen vesien-
hoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027. Osa 1. Vesienhoitoaluekohtaiset
tiedot.

Kuopion Energia 2025a. Vastuullisuusraportti 2024. https://www.kuopionenergia.fi/wp-
content/uploads/2025/06/KuopionEnergia vastuullisuusraportti 2024.pdf (27.11.2025).

Kuopion Energia 2025b. Vastuullisuus. Sitoutuminen kestédvaan kehitykseen.
https://www.kuopionenergia.fi/vastuullisuus/kestava-kehitys/ (27.11.2025).

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025a. Ajantasayleis- ja asemakaavat Kuopion kart-
tapalvelussa.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025b. Kaupunkirakennelautakunnan paatos
28.5.2025 § 114. Paatoés (viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025c. Hepoméen teollisuusalueen asemakaava.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Paivatty 14.5.2025. Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma (viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025d. Kaupunkirakennelautakunnan paatés
7.5.2025 § 102. Paatoés (viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025e. Matkuksen yritysalueen asemakaava ja ase-
makaavan muutos. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Paivitetty 24.4.2025. Osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma (viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025f. Kaupunkirakennelautakunnan paatés
28.5.2025 § 115. Paatds. (viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025g. Sorsasalon teollisuusalueen asemakaavan
muutos. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Paivatty 15.5.2025. Osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma. (viitattu 27.11.2025).
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Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025h. Strategisen maankdytén kaavoitusohjelma
2026. Kaavoitusohjelma 2026. (viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025i. Kaupunkirakennelautakunnan paatos
7.5.2025 § 103. Paatoés. (viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025j. Kelloniemen osayleiskaava. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma. Paivatty 12.2.2018. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025k. Tietoa luonnosta. https://www.kuopio.fi/asu-
minen-ja-ymparisto/luonto/tietoa-luonnosta/ (6.11.2025)

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025l. Kuopion Hepomaen vihrean siirtyman nykyti-
laselvitys ja potentiaali. Loppuraportti. https://www.kuopio.fi/app/uploads/2025/03/lop-
puraportti-kuopion-hepomaen-vihrean-siirtyman-nykytilaselvitys-ja-potentiaali-
19.3.2025.pdf (19.11.2025).

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025m. Kuopion kansallinen kaupunkipuisto. Osoit-
teessa: https://www.kuopio.fi/asuminen-ja-ymparisto/kuopion-kansallinen-kaupunki-

puisto/ (26.11.2025)

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025n. Karttapalvelu. Vesihuollon toiminta-alueet.
https://kartta.kuopio.fi/# Vierailtu 5.12.2025.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 20250. Kuulutus lupahakemuksesta / Maa-ainesluvan
ja ymparistéluvan yhteiskasittelyhakemus (MAL 4a § ja YSL 47a §) / Rudus Oy / kiven-
louhinta, kivenmurskaamo ja materiaaliterminaali, Hepomaki 297-411-34-4. Kuulutus
1151/2025. Kaupungin sahkdinen ilmoitustaulu. https://kuopio.oncloudos.com/cgi/DRE-
QUEST.PHP?page=announcement&id=2025189162 (viitattu 23.1.2026)

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2025p. Kaupunginvaltuuston poytakirja
01.12.2025/Pykala 93. Liite 2 Vuoden 2026 tydohjelma / asemakaavoitus. https://kuo-
pio.oncloudos.com/kokous/2025633-4-175905.PDF (viitattu 11.2.2026)

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2024. Iimasto- ja resurssiviisas Kuopio 2035. Viksu
Kuopio -ohjelma. https://www.kuopio.fi/uploads/2024/06/2024 viksu-kuopio-ohjelma fi-
nal.pdf (27.11.2025).

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2018a. Asemakaava 787. Voimaantulo 19.1.2018.
Kaavakartta ja -madraykset.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2018b. Hepoméaen osayleiskaava. Kaavakartta. Voi-
maantulo 16.7.2019. Kaavakartta.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2018c. Hepomaen osayleiskaava. Kaavamerkinnat ja
-maaraykset. Voimaantulo 16.7.2019. Kaavamerkinnat ja -maaraykset.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2017. Asemakaava 773. Voimaantulo 9.5.2017. Kaa-
vakartta ja -merkinnat.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2016a. Asemakaava 781. Kaavakartta ja kaavamer-
kinnat ja -maaraykset. Voimaantulo 5.7.2016. Kaavakartta ja kaavamerkinnat ja -maa-

raykset.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2016b. Asemakaavan ja asemakaavan muutoksen
selostus, Sorsasalon itdosa. Kaava 787 Kuopion karttapalvelu (3.12.2025).
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Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2009a. Hiltulanlahden osayleiskaava. Kaavakartta.
Voimaantulo 26.5.2012. Kaavakartta.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2009b. Hiltulanlahden osayleiskaava. Kaavamerkin-
nat ja -maaraykset. Voimaantulo 26.5.2012. Kaavamerkinnat ja -maaraykset.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2002. Merkintakirjasto - yleiskaavamerkinnat ja -
maadraykset. Paivatty 22.4.2002. Yleiskaavamerkinnat ja -madaraykset.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 2000. Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaava.
Voimaantulo 9.10.2001. Kaavakartta.

Kuopion kaupunki (Kuopio stad) 1993. Kuopion itdrannan yleiskaava. Lainvoimainen
28.10.1994. Kaavakartta.

KVVY Tutkimus Oy 2023. Kallaveden pohjaeldintarkkailu 2022.

Lintuyhdistys Kuikka 2018. Pohjois-Savon maakunnallisesti tarkeat lintualueet.
https://tiedostot.birdlife.fi/alueet/maali/kuikka-maali-raportti.pdf

Luonnonsuojelulaki 9/2023.

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/ (6.11.2025)

Luonnonvarakeskus (LUKE) 2025a. Paikkatietoikkuna. Kasvupaikan paatyyppitiedot.

Luonnonvarakeskus (LUKE) 2025b. Suurpedot. Luonnonvaratieto-karttapalvelu.
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=suurpedot (7.11.2025)

Luonto Luonnos 2025. Innoenergyn tontin liito-oravaselvitys Kuopion Sorsasalossa
2025.

Luontoselvitys Robur Oy 2025a. Linnustoselvitys, Sorsasalon teollisuuslaitos Kuopio 14
S.

Luontoselvitys Robur Oy 2025b. Hepomaden liito-oravakartoitus 2025, kartoitusaineisto.
Kuopion kaupunki.

Maanmittauslaitos (Lantmateriverket) 2025a. Maastokartta. Maanmittauslaitoksen
rajapintapalvelu 5.12.2025.

Maanmittauslaitos (Lantmateriverket) 2025b. Paikkatietoikkuna. https://kartta.paik-
katietoikkuna.fi/ (6.11.2025)

Marttunen, M., Gréonlund, S., Hokkanen, J., Jantunen, J., Karjalainen, T. P., Luode-
madki, S., Mustajoki, J., Neste, J., Saarikoski, H., Vallius, E., Vartia, M., Vehmas, A.
& Vienonen, S. 2015. Hyvia kdytantéja ymparistdvaikutusten arvioinnissa. Imperia-
hankkeen yhteenveto. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39/2015.

Metsdkeskus 2025. Avoin metsadtieto. Paikkatietoaineistot. Erityisen tarkedt elinymparis-
tokuviot. https://www.metsaan.fi/paikkatietoaineistot (6.11.2025)

Metsdlaki 1093/1996.

Madkeld, K. & Salo, P. 2023. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas teki-
jalle, tilaajalle ja viranomaiselle. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 43/2023. Suo-
men ymparistékeskus ja Ymparistoministerio.
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Museovirasto (Museiverket) 2025a. Rakennusperintorekisteri.
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/rapea/read/asp/r_default.aspx (26.11.2025)

Museovirasto (Museiverket) 2025b. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riymparistot RKY. https://www.rky.fi/read/asp/r_default.aspx (26.11.2025)

Museovirasto (Museiverket) 2025c. Kulttuuriymparistén palveluikkuna, muinaisjaan-
nodsrekisteri. https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/mjreki/read/asp/r default.aspx
(3.12.2025).

Nieminen, M. & Ahola, A. (toim.) 2017. Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV
lajien (pl. lepakot) esittelyt. Ymparistoministerié, Suomen ymparisté 1/2017: 1-278.

Pirinen ym. 2012. Tilastoja Suomen ilmastosta 1981-2010. http://hdl.han-
dle.net/10138/35880 (26.11.2025).

Pohjois-Savon ELY-keskus (NTM-centralen i Norra Savolax) 2025. Vesimuodostu-
man Kallavesi alustava ekologinen tila 4. vesienhoitokaudelle. Sahkdpostitiedonanto.
17.11.2025.

Pohjois-Savon ELY-keskus (NTM-centralen i Norra Savolax) 2021. Pohjois-Savon
ilmastotiekartta. Taustaraportti. https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/ilmastotyo/ilmastotie-
kartta/ (27.11.2025).

Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021. Kallaveden kalatalousalueen kaytté- ja hoi-
tosuunnitelma 2022-2031.

Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2008. Eteld-Kallaveden kalastustiedustelu touko-
kuu 2006 - huhtikuu 2007.

Pohjois-Savon liitto (Norra Savolax forbund) 2025a. Voimassa olevat maakuntakaa-
vat. (viitattu 13.11.2025).

Pohjois-Savon liitto (Norra Savolax forbund) 2025b. Lisatietoa 1. vaihemaakunta-
kaavasta. (viitattu 13.11.2025).

Pohjois-Savon liitto (Norra Savolax féorbund) 2025c. Lisatietoa 2. vaihemaakunta-
kaavasta. (viitattu 13.11.2025).

Pohjois-Savon liitto (Norra Savolax forbund) 2025d. Pohjois-Savon maakuntakaava
2040 (2. vaihe). https://www.pohjois-savo.fi/maakuntakaavat-ja-liikenne/voimassa-ole-
vat-maakuntakaavat/maakuntakaava-2040-2.-vaihe.html

Pohjois-Savon liitto (Norra Savolax forbund) 2024a. Pohjois-Savon maakuntakaava
2040 2.vaihemaakuntakaava. Kaavakartta. Voimaantulo 26.2.2025. Kaavakartta.

Pohjois-Savon liitto (Norra Savolax forbund) 2024b. Pohjois-Savon maakuntakaava
2040 2.vaihemaakuntakaava. Kaavamerkinnat ja -maaraykset. Kaavamerkinnat ja -maa-

raykset.

Pohjois-Savon liitto (Norra Savolax forbund) 2024c. Pohjois-Savon maakuntakaava
2040. Kokonaismaakuntakaavan 2. vaihe.

Pohjois-Savon liitto (Norra Savolax forbund) 2021. Pohjois-Savon moderni raken-
nettu kulttuuriymparistdé. Arvottamistyéryhman loppuraportti. https://www.pohjois-
savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/valmisteilla-olevat-maakuntakaavat/kaava-
selvitykset/psmk2040-moderni-rakennusperinto.pdf
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Pohjois-Savon liitto (Norra Savolax forbund) 2006. Kuopion seudun kulttuuriympa-
ristd seutukunnan vahvuudeksi. Kulttuuriymparistdselvitys Kuopion seudun maakuntakaa-
vaa varten. https://www.pohjois-savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/voimassa-
olevat-maakuntakaavat/kuopion-seutu/kaavaselvitykset/ksmk-kuopion-seudun-kulttuu-
riymparisto-seutukunnan-vahvuudeksi.pdf

Purohelmi 2025. Suomen ymparistokeskuksen karttapalvelu. Arviot pienten virtavesien
luonnontilan muuttuneisuudesta https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/in-
dex.html|?webmap=837702248ed343498cd4ace9988a8f72&ex-
tent=15.9073,60.787,43.4411,67.3714. (10.12.2025)

Polonen, I. & Perho, J. 2018. YVA-oikeus. Uudistunut ymparistovaikutusten arviointi-
menettely. Edita Publishing Oy, Keuruu.

Poyry Finland Oy 2015. Finnpulp Oy, Kuopion biotuotetehdas. Ymparistévaikutusten ar-
viointiselostus.

Ramboll Finland Oy 2025. Onnettomuudet kartalla. Saatavilla https://mobilityanaly-
tics.ramboll.com/onn/poliisi/ (Viitattu 19.11.2025).

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2025a. Kallaveden yhteistarkkailun vuosiyhteen-
veto 2024. 49 s., liitteet 1 kpl.

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2025b. Kallaveden Sorsasalo-Haapaniemi -reitin
pohjaeldinselvitys 2025. 13 s., liitteet 3 kpl.

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2024. Kallaveden kalataloudellinen yhteistark-
kailu vuonna 2023.

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2023. Kallaveden yhteistarkkailun vuosiyhteenveto
2022.

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2015. Kallaveden yhteistarkkailuohjelma.

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2014. Kallaveden yhteistarkkailun vuosiyhteenveto
2014.

Stein, A.F., Draxler, R.R, Rolph, G.D., Stunder, B.J.B., Cohen, M.D., Ngan, F. 2015.
NOAA’s HYSPLIT atmospheric transport and dispersion modeling system, Bull. Amer. Me-
teor. Soc., 96, 2059-2077.

Stella Maria Oy 2025. Haapaniemi — Sorsasalo arkeologinen vedenalaisinventointi. In-
ventointiraportti. 13 s.

Suomen Lajitietokeskus 2025. Laji.fi -verkkopalvelu. https://laji.fi/

Kasvillisuus http://tun.fi/HBF.105061 ja http://tun.fi/HBF.109224 (5.5. ja 14.8.2025),
Eldimet http://tun.fi/HBF.101206 (6.2.2025)

Suomen ympadristokeskus (Finlands miljocentral) 2025a. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet ja Valtioneuvoston paatos valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista. Li-
sdtietoa valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. (viitattu 6.11.2025).

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 2025b. SYKE - Kuntien ja alueiden
KHK-pdastot. https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/ (21.8.2025).

Copyright © AFRY Finland Oy Mars 2026
230


https://www.pohjois-savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/voimassa-olevat-maakuntakaavat/kuopion-seutu/kaavaselvitykset/ksmk-kuopion-seudun-kulttuuriymparisto-seutukunnan-vahvuudeksi.pdf
https://www.pohjois-savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/voimassa-olevat-maakuntakaavat/kuopion-seutu/kaavaselvitykset/ksmk-kuopion-seudun-kulttuuriymparisto-seutukunnan-vahvuudeksi.pdf
https://www.pohjois-savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/voimassa-olevat-maakuntakaavat/kuopion-seutu/kaavaselvitykset/ksmk-kuopion-seudun-kulttuuriymparisto-seutukunnan-vahvuudeksi.pdf
https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=837702248ed343498cd4ace9988a8f72&extent=15.9073,60.787,43.4411,67.3714
https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=837702248ed343498cd4ace9988a8f72&extent=15.9073,60.787,43.4411,67.3714
https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=837702248ed343498cd4ace9988a8f72&extent=15.9073,60.787,43.4411,67.3714
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/
https://laji.fi/
http://tun.fi/HBF.105061
http://tun.fi/HBF.109224
http://tun.fi/HBF.101206
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueidenkayttotavoitteet
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueidenkayttotavoitteet
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

MKB-program

Kuopion Energia Oy
A F R Y Miljbkonsekvensbeddmning fér smaskaligt karnkraftverk

Suomen ympadristokeskus (Finlands miljocentral) 2025c¢. Kansallinen paastétieto-
kanta 2025. https://co2data.fi/ (26.11.2025).

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 2025d. Maa-ainestenottoluvat ja
kiviainesvarannot -karttapalvelu. https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/in-
dex.html?id=9af59a7f70ee43e5a6cd43cc47980422 (viitattu 19.11.2025).

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 2025e. Corine maanpeite 2018.
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/corine-maanpeite-2018 (viitattu 19.11.2025).

Suomen ympadristokeskus (Finlands miljocentral) 2025f. Ladattavat paikkatietoai-
neistot. https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat paikkatie-
toaineistot#Y (6.11.2025).

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 2025g. Kertymarekisteri.
https://wwwp?2.ymparisto.fi/kerty/default.aspx (9.12.2025).

Suomen ympadristokeskus (Finlands miljocentral) 2025h. Geologiset muodostumat.
Rajapintapalvelu 5.12.2025.

Suomen ympdristokeskus (Finlands miljocentral) 2025i. Karpalo-karttapalvelu.
Maaperdn tilan tietojarjestelman kohteet. https://wwwp?2.ymparisto.fi/karpalo/ Vierailtu
5.12.2025.

Suomen ympadristokeskus (Finlands miljocentral) 2025j. Maaperan tilan tietojarjes-
telmda. Kohteen 100330752 kohderaportti 4.12.2025.

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 2025k. Maaperan tilan tietojarjes-
telmd. Kohteen 100323099 kohderaportti 4.12.2025.

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 20251. Maaperan tilan tietojarjes-
telma. Kohteen 100322141 kohderaportti 4.12.2025.

Suomen ympadristokeskus (Finlands miljocentral) 2025m. Pohjavesialueet (IN-
SPIRE). Rajapintapalvelu 5.12.2025.

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 2025n. Ymparistdhallinnon avoi-
met ympadristétietojarjestelmat. http://www.syke.fi/avointieto. Hydrologian ja vesien kay-
ton tietojarjestelma HYDRO / SYKE (11/2025)

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 20250. Ymparistdhallinnon avoi-
met ymparistotietojarjestelmat. http://www.syke.fi/avointieto. Pintavesien tilan tietojar-
jestelma, vedenlaatu VESLA /SYKE (11/2025)

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 2025p. Ymparistéhallinnon avoi-
met ymparistotietojarjestelmat. http://www.syke.fi/avointieto. Pintavedet 3. suunnittelu-
kausi / SYKE (11/2025)

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 2025q. Ymparistéhallinnon avoi-
met ymparistotietojarjestelméat. http://www.syke.fi/avointieto. Pohjaeldinrekisteri / POHIE
/ SYKE (11/2025)

Suomen ymparistokeskus (Finlands miljocentral) 2023. Turvetuotantoalueet ja nii-
den jalkikayttd. (viitattu 19.11.2025)

Sateilyturvakeskus (Stralsdkerhetscentralen) 2019. Ydinlaitoksen sijaintipaikka YVL
A.2 https://www.stuklex.fi/fi/ohje/YVLA-2
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Sateilyturvakeskus (Stralsdkerhetscentralen) 2023. Valvonnasta vapautettujen jat-
teiden jatehuolto. STUK opastaa. Syyskuu 2023. ISBN 978-952-309-577-9.
https://www.julkari.fi/server/api/core/bitstreams/07767cda-1f6a-4cab-bc85-
7b141b411f37/content (viitattu 10.12.2025)

Sateilyturvakeskus (Strdlsdakerhetscentralen) 2024. Sateilyturvakeskuksen maarays
ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyistéa STUK Y/2/2024. https://www.stuklex.fi/fi/maa-
rays/stuk-y-2-2024 (viitattu 6.11.2025).

Sateilyturvakeskus (Strdlsdkerhetscentralen) 2025a. Suomalaisen keskimaérainen
sateilyannos. https://stuk.fi/suomalaisten-keskimaarainen-sateilyannos (viitattu
8.12.2025)

Sateilyturvakeskus (Strdlsikerhetscentralen) 2025b. Luonnon taustasateily.
https://stuk.fi/luonnon-taustasateily (viitattu 8.12.2025)

Sateilyturvakeskus (Stralsdkerhetscentralen) 2026. Ydinlaitosten sateilyturvalli-
suus. https://stuk.fi/ydinlaitosten-sateilyturvallisuus (viitattu 13.1.2026)

Teollisuuden Voima Oyj 2024. Olkiluoto 1- ja Olkiluoto 2- laitosyksikdiden kayttdian
jatkaminen ja lampdtehon korottaminen. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus. Joulukuu
2024.

Teollisuuden Voima Oyj 2025. Teollisuuden Voiman ja Rauman Biovoiman yhteisty6
huoltojatteen  kdsittelyssa sdastdd seka euroja ettd luontoa. 11.11.2025.
https://www.tvo.fi/ajankohtaista/tiedotteetporssitiedotteet/2025/teollisuudenvoimanja-
raumanbiovoimanyhteistyohuoltojatteenkasittelyssasaastaasekaeurojaettaluontoa.html
(viitattu 10.12.2025)

Tilastokeskus (Statistikcentralen) 2025a. Kuntien avainluvut.
https://stat.fi/tup/alue/kuntienavainluvut.html#?year=2025&activel =SSS&ac-
tive2=KU749 (3.12.2025)

Tilastokeskus (Statistikcentralen) 2025b. Vdestoéruutuaineisto 1 km x 1 km 2024,
https://geo.stat.fi/geoserver/vaestoruutu/wfs?version=2.0.0 (28.11.2025).

Traficom 2025. Lentoesteet - Milloin minun on haettava lentoestelupaa. Saatavilla
https://www.traficom.fi/fi/liikenne/ilmailu/lentoesteet?toggle=Milloin%20mi-
nun%200n%20haettava%20lentoestelupaa%3F (Viitattu 20.11.2025).

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES) 2023. Kaivos- ja mineraalirekisterin kartta-
aineisto. (viitattu 19.11.2025).

Vallinkoski, V-M, Aalto J. ja Miettinen T. (toim.) 2022. Pohjois-Savon vesienhoidon
toimenpideohjelma vuosille 2022-2027. ELY-keskuksen raportteja 4/2022.

Vieraslajit.fi 2025. Vieraslajiportaali. http://vieraslajit.fi/ (6.11.2025).

vnP 993/1992. Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista 993/92. Ymparistdminis-
terio, 1992. Helsinki.
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