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TIIVISTELMA

Hankkeesta vastaava ja hankkeen tavoite

Kuopion Energia Oy suunnittelee pienydinvoimalaa Kuopioon, jossa tarkastelussa on kaksi
vaihtoehtoista laitospaikkaa, Hepomaki ja Sorsasalo. Pienydinvoimalan eli SMR-laitoksen
(SMR, Small Modular Reactor) tarkoituksena on tuottaa kaukoldampda Kuopion kaupungin
kaukolampoéverkkoon.

Kuopion Energia Oy on Kuopion kaupungin kokonaan omistama energiatoimialalla toimiva
yhtidé, johon kuuluvat muun muassa energiantuotanto-, kaukolampd- ja kaukojaahdytys-
lilketoiminnot. Energiantuotanto tapahtuu padaasiassa Haapaniemen yhteistuotantovoima-
laitoksella polttamalla puuta ja vield hieman turvetta. Voimalaitoksen vanhempi yksikk®
poistuu kaytdsta arviolta noin vuonna 2035, ja pienydinvoimaa pidetaan yhtena varteen-
otettavana kaukoldmmon tuotantomuotona jatkossa.

Hankkeen kuvaus

Hankkeessa tarkasteltava pienydinvoimala on kaukolammdntuotantoon tarkoitettu ns.
heat-only -laitos, eli pelkastaan [dmpda tuottava laitos. Pienydinvoimala tulisi koostumaan
enintaan neljasta reaktorista. Laitoksen suunniteltu reaktorien yhteenlaskettu lampdteho
on enintaan noin 150 MWt. Laitoksen hydtysuhteen arvioidaan olevan jopa 95 %, joten
pienydinvoimalalla on mahdollista tuottaa kaukoldmpdéverkkoon lampda enintdan noin 143
MWih.

Pienydinvoimalaa kaytetaan kaukoldmmdn peruskuorman tuotantoon, eli laitosta kayte-
taan padasiassa tasaisesti tdydella teholla. Pienydinvoimaa voidaan tarvittaessa kayttaa
myds joustavampaan tuotantoon matalammilla tehotasoilla laitoksen kayttéehtojen mu-
kaisesti. Esimerkiksi kesaaikaan, kaukolammontarpeen ollessa alhainen, on laitosta tar-
peen kayttaa alemmalla teholla. Pelkkaa kaukolampda tuottava pienydinvoimala ei tarvitse
jaahdytysta vesistosta eika nain ollen laitokselta tule lampdpaastoa vesistéon.

Pienydinvoimalalla on Kuopiossa vaihtoehtoiset sijoituspaikat, Hepomaki ja Sorsasalo. He-
pomaen hankealue sijoittuu noin yhdeksan kilometrin etdisyydelle Kuopion keskustasta
lounaaseen. Alueella on nykyisin Rudus Oy:n kiviaineksen ottopaikka. Sorsasalon hanke-
alue sijoittuu noin kuuden kilometrin etdisyydelle Kuopion keskustasta koilliseen. Sorsasa-
lon alueella on teollisuutta, hankealue on nykyisellddan metsaaluetta.

Pienydinvoimalla tuotettu kaukolampd siirretdan uudella rakennettavalla kaukoldmmon
siirtoyhteydelld Kuopion Energian kaukolampoéverkkoon. Hepomadessa kaukolammon siir-
toyhteys sijoitetaan alueelle rakennettavan uuden tien alle. Sorsasalosta rakennetaan uusi
kaukolammon siirtoyhteys Kallaveden kautta Haapaniemen voimalaitokselle, kaukolam-
mon siirtoputki sijoitetaan jarven pohjaan. Kaukolammon siirtoyhteyden rakentaminen
edellyttaa jarvelld ruoppausta putken rantautumiskohdissa alueilla, jossa veden syvyys on
3,5 metria tai vahemman. Arvio ruopattavista massoista on noin 25 000 m3ktr.

Pienydinvoimalan ja siihen liittyvien rakennusten ja rakenteiden arvioitu tilantarve on enin-
taan noin 3 hehtaaria. Pienydinvoimala voidaan sijoittaa maanpaalliseen avokaivantoon tai
padosin maan alle louhittavaan kallioluolaan. Louhinnan tarve riippuu suuresti reaktorin
sijoitustavasta ollen suurimmillaan arviolta noin 130 000 m?3.

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026
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Pienydinvoimalan kdytdn aikana muodostuu hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivista ydin-
jatetta (voimalaitosjate) seka korkea-aktiivista kaytettya ydinpolttoainetta. Naiden jattei-
den kasittely ja valivarastointi laitosalueella ovat mukana YVA-menettelyssa. Voimalaitos-
jate lajitellaan ja kasitelldan voimalaitosalueella seka pakataan lopulliseen muotoon varas-
toitavaksi voimalaitosalueella sijaitsevaan valivarastoon tai siirretdaan valivarastoitavaksi
laitosalueen ulkopuolelle. Valivarastosta jatteet siirretaan loppusijoitettavaksi laitospaikan
ulkopuolella sijaitsevaan loppusijoituspaikkaan. Kaytetyn ydinpolttoaineen valivarastointi
voidaan toteuttaa laitospaikalla tai keskitetyssa valivarastossa muualla kuin laitospaikalla.
Vadlivarastoinnin jalkeen kdytetty polttoaine loppusijoitetaan aikanaan luvanvaraiseen lop-
pusijoituspaikkaan Suomen kallioperaan. Hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivisen jatteen
seka kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen ymparistdvaikutusten arviointi ei sisally
tahan YVA-menettelyyn. Naista toteutetaan tarvittaessa aikanaan oma YVA-menettelynsa.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda myods uusien tieyhteyksien, sahkéyhteyden seka vesi-
ja viemariyhteyksien rakentamista laitospaikalle.
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Kuva 1. Hepomaden ja Sorsasalon hankealueiden sijainti Kuopiossa.
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Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa, VE1 ja VE2. Lisaksi YVA-
menettelyssa on mukana niin sanottu nollavaihtoehto (VEO), jossa hanketta ei toteuteta
eikd ymparistdon nykytila muutu.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot ovat seuraavat:

VEO: Hanketta ei toteuteta. Jatketaan nykyisen kaltaista kaukolammon tuotantoa polttoon
perustuvalla ratkaisulla.

VE1: Rakennetaan Hepomdkeen enintaan noin 150 MW lampdtehoinen pienydinvoimala,
jossa on enintaan nelja pelkkaa kaukolamp6a tuottavaa reaktoria. Kaukolammon siirtoyh-
teys laitokselta olemassa olevaan kaukolampodverkostoon rakennetaan maahan asennet-
tuna.

VE2: Rakennetaan Sorsasaloon enintdan noin 150 MW lampdtehoinen pienydinvoimala,
jossa on enintaan nelja pelkkaa kaukolamp6a tuottavaa reaktoria. Kaukolammon siirtoyh-
teys laitokselta olemassa olevaan kaukolédmpdverkostoon rakennetaan paaosin jarven poh-
jaan seka osin maahan asennettuna.

YVA-menettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida hankkeesta aiheutuvia ymparistovaikutuksia ja
edistaa niiden huomioon ottamista hankkeen suunnittelussa. Samalla tavoitteena on lisata
kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyssa ei
tehdad hanketta koskevia paatdksia, mutta se on edellytys paatdksenteolle mydhemmin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystéd (YVA-menettely) on sdadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). Suunniteltu toiminta on YVA-lain liitteessa 1 esi-
tetyn hankeluettelon kohdan 7 b) mukainen hanke: ydinvoimalaitokset ja muut ydinreak-
torit. Tdssa hankkeessa sovelletaan Espoon sopimusta valtioiden rajat ylittdvien ymparis-
tovaikutusten arvioinnista.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. YVA-ohjelma toimitetaan yhteysviranomaisena toimi-
valle ty6- ja elinkeinoministeridlle, joka tiedottaa YVA-ohjelmasta kuuluttamalla verkkosi-
vuillaan. YVA-ohjelman nahtavillaoloaika on 30-60 paivaa. Hankkeen kuulutusaikana vi-
ranomaiset, ldhialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittda lausuntoja ja mieli-
piteitd YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselle. Samanaikaisesti toteutetaan kansainvalinen
kuuleminen. Yhteysviranomainen kokoaa kaikki ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausun-
not ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa.

YVA-menettelyn seuraavassa vaiheessa laaditaan arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
siitd antaman lausunnon pohjalta ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus).
Arviointityon tulokset kootaan YVA-selostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle.
YVA-selostuksesta kuulutetaan aikanaan samalla tavoin kuin arviointiohjelmasta, ja nah-
tavilldoloaikana toteutetaan kansallisen kuulemisen kanssa samanaikaisesti kansainvali-
nen kuuleminen. YVA-selostuksen ja siitda annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta
yhteysviranomainen laatii oman perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistda ympa-
ristdvaikutuksista. Hanketta koskeviin lupahakemuksiin on liitettava ymparistévaikutusten
arviointiselostus ja perusteltu paatelma.
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Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelma on valmistunut maaliskuussa 2026, ja yhteysviranomaisen lausunto YVA-oh-
jelmasta valmistuu arviolta kesakuussa 2026. YVA-selostuksen laadinta aloitetaan heti oh-
jelmavaiheen jalkeen. Tavoitteena on saada YVA-selostus valmiiksi vuoden 2026 loppuun
mennessad ja YVA-menettely paatdokseen kevaan 2027 aikana.

Taman hetken suunnitelman mukaan paatds pienydinvoimalahankkeeseen ryhtymisesta
tehdaan vuoden 2030 aikana. Arvio hankkeen rakentamisen kestosta on noin viisi vuotta,
ja pienydinvoimalaitoksen suunniteltu kayttéénotto on noin vuonna 2035.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hepomden pienydinvoimalan alue sijoittuu Hepomaen osayleiskaavan mukaisille teolli-
suus- ja varastoalueelle (T) ja maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, jolla on ymparist6-
arvoja ja ulkoilukayttdéa (MU). Alueella on vireilld asemakaavatyd, jonka yhteydessa tutki-
taan pienydinvoimalan sijoittamismahdollisuutta alueelle.

Sorsasalossa on voimassa asemakaava, jossa pienydinvoimalan alue on osoitettu teolli-
suus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia ke-
mikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-2). Alueella on vireilla asemakaa-
van muutos, jonka yhteydessa tutkitaan pienydinvoimalan sijoittumismahdollisuutta alu-
eelle.

Vaikutusten arvioinnissa tutkitaan hankkeen suhdetta sekd nykyiseen etta suunniteltuun
vhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen ja maankayttédn. Arvioinnissa huomioidaan, mi-
ten STUKin ohjeessa YVL A.2 ja STUKin maarayksessa Y/2/2024 esitetyt vaatimukset si-
jaintipaikasta seka suojavydhykkeesta ja varautumisalueesta toteutuvat kaavoituksen ja
maankaytén nakdkulmasta.

Maisema- ja kulttuuriymparist6

Hankealueet sijaitsevat Itdisessa Jarvi-Suomessa, Pohjois-Savon jarviseudulla. Hepomaen
laitosalue sijoittuu kiviaineksen ottoalueelle. Alueen maisemassa hallitsevat avolouhos ja
avoimet kentat, joita idan-lounaan suunnalla reunustaa yhtendginen metsdamaasto. Laitos-
alueen eteldaosassa on louhoksen jyrkka seindmad. Sorsasalon hankealueen maisemaa luon-
nehtivat makiset pinnanmuodot, metsaiset ja osin teolliset ndkymat seka vesistdjen lahei-

Syys.

Hepomaen hankevaihtoehdon kaukoldmmon siirtolinjan valittémaan laheisyyteen sijoittuu
Savon radan kulttuuriperintdkohteen aluerajaus. Sorsasalon hankealueen maalle sijoittu-
vien toimintojen laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja arkeologisia kohteita. Sorsasalosta Kal-
laveden poikki Haapaniemeen suunniteltu kaukolammon siirtolinja sivuaa kahta muinais-
jaannésrekisteriin merkittyd hylkykohdetta, Oljysatama 1 ja Oljysatama 2, noin 29-66
metrin etdisyydelta |dhelld Haapaniemen rantautumisaluetta. Liséksi marraskuussa 2025
suoritetussa vedenalaisarkeologisessa inventoinnissa havaittiin kolme uutta kohdetta 0-
25 metrin etaisyydelta siirtolinjavaihtoehdoista, yksi kohde reitilta A ja kaksi kohdetta rei-
tiltda B. Kaukolammodn siirtolinjan laheisyydesta alle 500 metrin etdisyydeltéd tunnetaan
myds 16 muuta arkeologista kohdetta.

Hankkeen vaikutuksia alueen maisemaan ja kulttuuriymparistéén arvioidaan hankkeen
laajuuden, luonteen ja merkittdvyyden sekd maiseman ja kulttuuriymparistén herkkyyden

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026
13



Kuopion Energia Oy
A F R Y Pienydinvoimalan ympéristdvaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

nakdkulmasta. Arvioinnissa keskitytaan niihin vaikutuksiin, jotka ovat maiseman kannalta
merkittavimpia. Arvioinnin tueksi ja vaikutusten havainnollistamiseksi laaditaan pienydin-
voimalasta havainnekuvia. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla rakennustoi-
menpiteiden sijoittumisen suhdetta tunnettuihin muinaisjaanndksiin ja muihin arkeologisiin
kulttuuriperintékohteisiin niin maa- kuin vesialueellakin.

Melu ja tdrina

Meluvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia melumallinnuksen avulla.
Mallinnus tehdaan merkittdvimmille rakennusajan- ja kdayténajan melutilanteille. Mallin-
nuksen lisaksi vaikutusarvioinnissa selvitetédan tuotetun melun laadullisia tekijéita hank-
keen eri vaiheissa. Tarindvaikutukset arvioidaan rakennus- ja kdyténajan tilanteille ja ta-
rindn voimakkuutta arvioidaan tarinda aiheuttavan toimenpiteen suuruuden perusteella
olemassa olevan tiedon ja aiemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten perus-
teella.

Liikenne

Pienydinvoimalan rakentamisesta aiheutuvat liikennevaikutukset painottuvat rakentami-
sen ajalle, silla laitoksen toiminnasta aiheutuvat liikennemaarat ovat huomattavasti pie-
nempid. Rakennusvaiheessa suurimmat kuljetusmaarat syntyvat kaukoldmmadn siirtoyh-
teyksien, laitosalueen ja tilojen maanrakennustéista ja louhinnasta. Molemmissa sijainti-
vaihtoehdoissa on rakennettava uudet tieyhteydet laitokselle ja liikenne ohjautuu hanke-
alueiden laheisille paavaylille. Sorsasalon hankevaihtoehdossa tilapaisia vaikutuksia aiheu-
tuu rakennusvaiheessa tieliikenteen lisaksi vesiliikenteelle, kun kaukoldmman siirtolinjaa
ruopataan ja putkia asennetaan Kallavedelld. Hepomaen hankevaihtoehdossa tieliikenteen
lisdksi tilapdisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia aiheutuu myds raideliikenteelle, kun
uusi tieyhteys ja kaukolamman siirtolinjaus risteéa Savon radan kanssa.

Arvioinnissa kuvataan alueen liikenneverkon nykytilanne (tieyhteydet, vaylien nykytila, lii-
kennemaarat ja alueen lilkkenneonnettomuudet) ja verrataan sita suunniteltuihin toimintoi-
hin seka niiden aiheuttamiin muutoksiin toiminnan ja rakentamisen aikana. Liikennevaiku-
tusten arvioinneissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia vaikutuksia kaytettavan tieverkon
liilkennemaariin sekd arvioidaan vaikutuksia liikenteen sujuvuudelle ja liikenneturvallisuu-
delle. Erityistd huomiota kiinnitetédan vaarallisten aineiden kuljetuksiin seka liikenneturval-
lisuusvaikutuksille alttiisiin kohteisiin (esimerkiksi koulut). Vaikutusten arvioinnissa huo-
mioidaan tieliikenne, vesiliikenne seka rautatieliikenne.

Ilmanlaatu

Hankkeen ilmanlaatuvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona, perustuen hankealueen
ilmanlaadun nykytilaan sekd toiminnasta syntyviin ilmapaastéihin. Vaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan pienydinvoimalan varavoimadieselgeneraattoreiden paastoét, lilkenteen
pakokaasupaastot, seka rakentamisen aikaisten poélypaastdjen ilmanlaatuvaikutukset. Se-
lostuksessa arvioidaan sanallisesti myds Haapaniemen kaukolampdvoimalan HPN2-voima-
laitosyksikon korvaamisesta aiheutuvien ilmapdaastomaarien vahenemista ja niiden vaiku-
tuksia ilmanlaatuun.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Hepomaen pienydinvoimalan laitosalueen |dhialue on harvaan asuttua. L&himmat asuin- ja
lomarakennukset sijaitsevat noin 300 metrin etdisyydella. Tiiviimmin asutut alueet ovat
Kylmamaki laitosalueen koillispuolella, Tahvanlahti pohjoispuolella sekd Nuolimaki kaak-
koispuolella. Hankealueen lansipuolella asutus on harvaa. Sorsasalon pienydinvoimalan
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laitosalueen léheisyyteen sijoittuu joitakin asuin- ja lomarakennuksia. Lahimmat tiiviimmin
asutut alueet ovat Vuorelan alueella Siilinjarvella laitosalueen pohjoispuolella ja Kettulan-
lahden seka Paivarannan alueella laitosalueen eteldpuolella.

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan hyédyn-
tamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun
muassa melu-, vesisto- ja lilkkennevaikutuksista. Arvioinnissa painotetaan seka merkitta-
viksi arvioituja vaikutuksia ettad niitd vaikutuksia, jotka ihmiset kokevat merkittaviksi, ja
jotka aiheuttavat huolia. Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hank-
keen arvioituja vaikutuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suosi-
tukseen. Pienydinvoimalan normaalikdytdn radioaktiivisten paastémaarien arvioita tullaan
vertaamaan Suomen nykyisten ydinvoimalaitosten normaalikaytdén paastérajoihin ja toteu-
tuneisiin paastoihin. Arvioinnissa hyddynnetdan sidosryhmilta kerattya tietoa alueesta ja
heidan nakemyksidansa hankkeesta.

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Hepomaden pienydinvoimalan laitosalueella on louhittu kiviainesta, eika alue ole enaa luon-
nontilainen. Sorsasalon pienydinvoimalan laitosalue sijaitsee luonnontilaisella kalliomaellg,
jossa hienoainesmoreenista koostuva maapeite on ohut. Hankealueet eivat sijaitse luoki-
tellulla pohjavesialueella.

Hankkeen maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat paaosin
suoria rakentamisesta johtuvia vaikutuksia, mutta rakentaminen voi myds muuttaa pai-
kallisia pohjavesiolosuhteita. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat rakentamisen edellytta-
man massanvaihdon ja louhinnan laajuus. Vaikutukset arvioidaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamien muutosten osalta vertaamalla sité nykytilanteeseen. Rakentamisen ja kaytén
aikaiset vaikutukset arvioidaan erikseen. Maanjaristyksiin liittyvat asiat huomioidaan vaa-
timusten edellyttamalla tavalla.

Pintavedet

Hepomaen laitosalueen laheisyydessa sijaitsee muutamia pienvesid. Sorsasalon laitosalue
sijaitsee Sorsasalon saaressa Keski-Kallaveden pohjoisosassa. Kallaveden ekologinen tila
on nykyisin hyva, mutta uusimpien tietojen mukaan laskemassa tyydyttavaksi ravinnepi-
toisuuksien ja happitilanteen vuoksi. Kasviplanktonin maara ja klorofyllipitoisuudet viittaa-
vat rehevyyden lisdantymiseen.

Vesistdvaikutuksia arvioidaan asiantuntijatydna perustuen paaosin hankkeen suunnittelu-
tietoihin ja alueen nykytilatietoihin. Merkittavimmat pintavesivaikutukset kohdistuvat Kal-
laveteen kaukoldammoén siirtoyhteyden rakentamisesta Sorsasalon hankevaihtoehdossa.
Reittilinjaus A ylittda Vaindlanniemen ja B kiertda Rondn edustan saaret Haapaniemeen
kulkiessaan. Ruoppauskohteista tutkitaan mahdolliset sedimentin haitta-aineet. Vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan myds hule- ja tydmaavedet. Vaikutukset kalastolle ja kalas-
tukselle kuvataan keskittyen Kallaveden alueelle.

Kasvillisuus, eldimistd ja suojelukohteet

Hankealueet sijaitsevat Pohjois-Savon elimaakunnassa, Jarvi-Suomen etelaboreaalisella
metsakasvillisuusvybhykkeella. Hepoméden pienydinvoimalan laitosalue on ihmisvaikut-
teista ja luonnontilaltaan muuttunutta ymparistéa. Kaukolammon siirtolinjan alue on puus-
toltaan padosin nuorta tasaikadistd kasvatusmetsad. Laitosalueen itapuolelle sijoittuu
muusta ymparistdsta erottuva vanhan metsan alue. Sorsasalon pienydinvoimalan laitos-
alue ja kaukolammon siirtolinjan alue on osittain ihmisvaikutteista ymparistdéa, jossa
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luonnontila on eriasteisesti muuttunutta. Laitosalueella sijaitsee metsdautotie, joutomaata
ja nuorehkoa kasvatusmetsda. Hankevaihtoehtojen alueilla tai niiden laheisyyteen ei sijoitu
Natura 2000 -alueverkoston rajauksia, luonnonsuojelualueiden kohderajauksia tai soiden-
suojelun taydennysehdotuskohteita.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista luonnonympéaristé6n ja suo-
jelukohteisiin tehdaan asiantuntija-arvio. Vaikutusten arvioinnin tueksi toteutetaan vuoden
2026 maastokaudella luontoselvityksia. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tdydennys
seka liito-oravaselvitys tehdaan molemmilla hankealueilla. Sorsasalon hankealueella teh-
daan viitasammakkoselvitys, ja Hepomaen hankealueella kirjoverkkoperhosselvitys. Pesi-
malinnustoselvitys tehdadn Sorsasalon hankealueella ja Hepomaessa kaukolammaonsiirto-
linjauksen alueella. Hanketta varten ei ole alustavan tarkastelun mukaan tarpeen laatia
luonnonsuojelulain 35 §:n mukaisia Natura-arviointeja.

Ilmasto

Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen hiilija-
lanjalki (CO2e). Hankkeen positiivisia ilmastovaikutuksia arvioidaan vertaamalla hank-
keessa tuotetun kaukoldmmoén paastdintensiivisyyttd muulla tavoin tuotetun kaukolam-
mon paastdintensiivisyyteen. Ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeeseen arvioidaan tar-
kastelemalla saan aari-ilmidista aiheutuvia riskeja ja niiden vaatimia sopeutumistoimia.

Luonnonvarojen hyédyntaminen ja konventionaaliset jatteet

Luonnonvarojen hydédyntamiseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan han-
kealueelle sijoittuvia luonnonvaroja ja niitd hyédyntavaa elinkeino- ja virkistystoimintaa.
Lisdksi tarkastellaan hankkeen materiaalitarvetta seka siitéd aiheutuvia konventionaalisia
jatteita ja niiden kasittelya.

Radioaktiiviset jatteet

Pienydinvoimalan toiminnan aikana muodostuvien radioaktiivisten jatteiden synty, laatu ja
maara seka kasittely ja varastointi kuvataan, huomioiden jatteen aktiivisuustasot (hyvin
matala-, matala-, keski- ja korkea-aktiiviset jatteet). Kaytetyn ydinpolttoaineen ja muiden
radioaktiivisten jatejakeiden loppusijoituksen vaikutusten arviointi ei ole osa tatd YVA-me-
nettelya. Vaikutukset arvioidaan jdtteiden ominaisuuksiin ja kasittelymenetelmiin perus-
tuen. Arviointi toteutetaan perustuen hankkeen tekniseen suunnitteluun sekd olemassa
olevaan tietoon jo toteutuneista hankkeista seka tutkimuksista.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteet

Osana ymparistdvaikutusten arviointia mallinnetaan kuvitteellinen pienydinvoimalalla ta-
pahtuva vakava onnettomuus ja siitd seuraava radioaktiivisten aineiden paastd. Onnetto-
muuden vaikutuksia arvioidaan 300 kilometrin sateelle asti pienydinvoimalasta. Pienydin-
voimalan suojavybhykkeen ja varautumisalueen alustava koko arvioidaan STUKin maa-
rayksen Y/2/2024 vaatimusten perusteella. Tulosten osalta kasitelldan sateilyannokset
koko elinian aikana Kansainvalisen sateilysuojelutoimikunnan (ICRP) suositusten mukaan
1-vuotiaalle, 10-vuotiaalle ja aikuiselle. Lisaksi tarkastellaan radioaktiivisen laskeuman ja
sateilyn vaikutuksia yleisesti.

Vaikutukset turvallisuuteen ja ymparistdriskit

Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan alustavasti hankkeeseen liittyvat ymparistoriskit
sekd arvioidaan niiden mahdolliset vaikutukset ymparistédén ja yleiseen terveyteen.
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Ymparistoriskien arvioinnissa tarkastellaan merkittavimpien prosessihairididen, tulipalojen
ja kemikaalien riskeja seka sadolosuhteisiin ja liikenteeseen liittyvia riskeja. Arvioinnissa
huomioidaan myds hankkeen ldheisyydessa olevien toimintojen mahdollisesti aiheuttamat
hankkeeseen kohdistuvat riskit.

Onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden vaikutukset ja todenndkdisyys arvioidaan rakenta-
misen ja toiminnan aikana. Myds ilmastonmuutoksen myoéta lisaantyvien saatilojen dari-
ilmididen mahdollisesti aiheuttamat onnettomuusriskit huomioidaan.

Yhteisvaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan pienydinvoimahankkeen mahdollisia yhteisvaikutuk-
sia ldhialueen muiden hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan alu-
eelle suunnitellut toiminnot, joiden kanssa hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia ja joista
on saatavilla riittdvat tiedot arviointia varten. Yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi toteute-
taan Sorsasalon hankevaihtoehdon osalta yhteisvaikutusten melumallinnus, joka kasittaa
Sorsasalossa sijaitsevien olemassa olevien toimintojen ja suunniteltujen teollisten toimin-
tojen yhteismeluvaikutukset.

Rajat vylittavien vaikutusten arviointi

Hankkeen YVA-menettelyssa arvioidaan Suomen alueelle kohdistuvien vaikutusten lisaksi
hankkeesta aiheutuvat mahdolliset valtioiden rajat ylittdvat haitalliset vaikutukset.
Pienydinvoimahankkeesta ei alustavasti arvioida aiheutuvan todenndkdisesti merkittavia
valtioiden rajat ylittavia vaikutuksia. Ainoastaan vakavasta reaktorionnettomuudesta ja
siitd seuraavasta radioaktiivisten aineiden paastosta voisi mahdollisesti olla haitallisia rajat
ylittavia vaikutuksia. Kuitenkin tdman osalta alustava arvio on, ettd vaikutukset todenna-
kdisesti jaavat Suomen rajojen sisapuolelle. YVA-selostusvaiheessa toteutettavan onnet-
tomuustilanteen radioaktiivisten paastéjen levidmismallinnuksen tarkastelualue on 300 ki-
lometria.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY
Finland Oy. YVA-ty6ryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 1-1).

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tyoryhma ja heiddan pdtevyytensa.

Nimi

Liisa Kopisto

Juha Niemisto

Ilkka Suntio

Sini Pitkaranta

Pekka Lahde

Maarit Suomenkorpi

Tiia Piippo

Aija Degerman
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Koulutus, rooli ja kokemus
FM, ymparistébiologia

DI, ymparistotekniikka
Projektipaallikko

Johtava asiantuntija, ymparistokonsultointi. Tydkokemus yli 10 vuotta,

sisaltaen mm. YVA-menettelyiden projektipdallikkéna toimiminen ja vai-
kutustarkkailujen seka lupamenettelyjen koordinointia. Noin 10 vuoden
tybkokemus ydinvoima-alalta.

FT, akvaattiset tieteet
Projektikoordinaattori

Johtava asiantuntija, ymparistokonsultointi. 15 vuoden kokemus Suo-
men sisdvesien ja Itdmeren rannikkoalueiden ravinnekiertotutkimuk-
sesta. Toiminut projektikoordinaattorina ja vesistdasiantuntijana ympa-
ristévaikutusten arvioinneissa ja lupahakemuksissa infra-, teollisuus- ja
energia-alojen hankkeissa.

DI, Energiatekniikka
Ydintekniikka, ydinjatteet

10 vuoden kokemus ydinenergia-alan hankkeista asiantuntijana ja pro-
jektipadllikkona mukaan lukien 5 vuoden kokemus pienydinvoimaselvi-
tyksista.

FM, ymparistotiede ja -teknologia
Ymparistd

Yli 20 vuoden kokemus ja laaja asiantuntemus laadunhallintajdrjestel-
mistd ja laatujohtamisesta yritystasolla. Useiden vuosien kokemus ydin-
voimaprojektien laadunvarmistuksesta. Toiminut ymparistd- ja laatuasi-
antuntijana pienydinvoimaselvityksissa. Lisaksi yli 15 vuoden kokemus
metsd- ja energiateollisuuden ymparistdluvituksista ja ymparistéjohta-
misesta.

Ymparistosuunnittelija AMK, kestava kehitys
Laadunvarmistus

Noin 15 vuoden tyékokemus YVA-hankkeista ja ymparistoalalta. Toimi-
nut useissa YVA-menettelyissa projektipadllikkdna ja asiantuntijana.

Maisema-arkkitehti, kaavanlaatijan patevyys (YKS 359)
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Yli 20 vuoden kokemus kaavoituksesta ja maankdytén suunnittelusta.
Ollut mukana useissa YVA-menettelyissa sekda maankayttoon liittyvissa
suunnitelmissa ja selvityksissa, sisaltden SMR-hankkeiden sijoituspaik-
kaselvityksia.

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan insin66ri (AMK)
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Yhteensa noin viiden vuoden kokemus rakennusvalvonnan ja tila- ja
kiinteistéhallinnan tehtdvista seka kaavoituksen ja maankaytén suunnit-
telun tehtavista.

FM, Biologia ja hortonomi AMK (rakennettu ympéaristo)
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Maisema- ja kulttuuriperintd, kasvillisuus ja luontotyypit, elaimistd, suo-
jelualueet

Noin 20 vuoden kokemus. Ollut mukana useissa YVA-menettelyissa ja
tehnyt luontovaikutusten arviointeja ja Natura-arviointeja. Tehnyt YVA-
hankkeissa maiseman ja kulttuuriymparistén vaikutusarviointeja. Laati-
nut luontoselvityksia ja maisemaselvityksia YVA- ja kaavahankkeisiin.

Anna Taskinen FM, Biologia, ekologia
Arkeologinen kulttuuriperintd

Ymparistéasiantuntija. Noin 1,5 vuoden kokemus tuuli- ja aurinko-
voima- seka sahkonsiirtohankkeisiin liittyvien YVA-menettelyiden koor-
dinointi- ja asiantuntijatehtavistd. Asiantuntijatehtdvissa painopiste on
ollut arkeologiseen kulttuuriperintédn kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa. Myds aiempaa projektikokemusta viiden vuoden ajalta.

Tapio Lukkari DI, konetekniikka
Melu ja tarina

Noin 8 vuoden kokemus. Laaja kokemus erilaisten teollisuus-, tie- ja ra-
tahankkeiden meluasioista. Toiminut useissa YVA- ja kaavoitushank-
keissa ja tehnyt ymparistdmelun mallinnuksia.

Juho Peltoniemi DI, tuotantotalous
Liikenne

DI Peltoniemella on 2 vuoden kokemus YVA-menettelyista ja toimii asi-
antuntijana selvittamassa erilaisten hankkeiden liikenteellisia vaikutuk-
sia. Kahden vuoden kokemus suunnittelualalta liikenteellisten vaikutus-
ten arvioinnista ja tata ennen 1,5 vuoden kokemus liikenteen tutkimus-
tydsta.

Jatta Salmi FM, Ymparistotieteet
Ilmanlaatu

Kaikkiaan yli 20 vuoden kokemus ymparist6alalta, erityisesti iimanlaa-
tuun liittyvista tutkimuksista, ilmapaastéjen levidmismalliselvityksista ja
vaikutusarvioinneista.

Stella Selinheimo FM, Maantiede
Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, terveys

Noin 8 vuoden tyokokemus erilaisista sosiaalisten vaikutusten arviointi-
hankkeista. Toiminut useissa eri sektorin (energia-, teollisuus-, infra)
YVA-menettelyissa asiantuntijana. Toiminut sosiaalisten vaikutusten asi-
antuntijana pienydinvoimaselvityksessa.

Mikko Brander FM, Geologia
Maaperd, kalliopera ja pohjavesi; sedimentit

Yli 10 vuoden kokemus ymparistdalalta asiantuntijana ja projektipaallik-
koéna, erityisesti maaperan ja pohjaveden haitta-ainetutkimuksista seka
ymparistoselvityksistéd (Due Diligence-selvitykset).

Marianne Malm FM, Geofysiikka
Seismologia

Yli 15 vuoden tyékokemus seismologian alan tyotehtavista (mm. seismi-
nen hasardi, riski ja monitorointi) asiantuntijana ja projektipaallikkéna.

Lotta Lehtinen MMM, limnologia
Pintavedet: Vesistd ja vesiekosysteemi

Yli 15 vuoden ty6kokemus pintavesivaikutusten tarkkailuista ja arvioin-
neista laaja-alaisesti sisdvesissa ja merialueilla eri toimialoihin liittyvissa
YVA- ja lupahankkeissa.

Anna Vaisanen FM, akvaattiset tieteet ja kalabiologia
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Pintavedet: pohjaelaimet

Yli 15 vuoden tyékokemus eri toimialojen vesistétarkkailuista ja -tutki-
muksista erityisesti vesiekologisten seka kalataloudellisten asiakokonai-
suuksien osalta. Toiminut lukuisissa YVA- ja lupamenettelyissa seka ve-
sistéjen kunnostustoiminnan parissa ja laatinut useita Natura-arvioita ja
vesiekologisia lajistoselvityksia ml. direktiivilajit.

Joni Nyyssoénen DI, ymparistétekniikka
Hulevedet, tulvariskit

Yli 10 vuoden kokemus ymparistdalalta. Toiminut sekd projektipaallik-
kdna, etta asiantuntijana. Osaamisalueena erityisesti teollisuuskohtei-
den verkosto- ja hulevesisuunnittelu.

Miska Haapsalo FM, akvaattiset tieteet ja kalabiologia
Kalasto ja kalastus

Noin viiden vuoden tyokokemus ympadristdalalta. Osaamisalaa ovat vesi-
lain ja ymparistonsuojelulain tuntemus, vesi- ja ymparistélupahakemus-
ten valmistelu seka kalatalous- ja vesistdosaaminen etenkin vaelluska-
lojen ja virtavesiekosysteemien osalta.

Terhi Alsila FM, biologia
Kasvillisuus, eldimistd, suojelualueet

Neljan vuoden tybkokemus maankaytén suunnitteluun liittyvien luonto-
selvitysten laatimisesta, paikkatietojen kasittelysta ja useista YVA-hank-
keista sekd Natura-arvioinneista.

Juha Kiiski FM, biologia
Linnusto

Noin 20 vuoden tyékokemus maankaytdn suunnitteluun liittyvien luon-
toselvitysten laatimisesta ja useista YVA-hankkeista seka Natura-arvi-
oinneista.

Tuukka Nissila TKT, ymparistotekniikka
Ilmasto

Noin kahden vuoden kokemus YVA-menettelyihin liittyvista ilmastovai-
kutusten arvioinneista, hankkeiden hiilitaseen ja hiilijalanjalkien lasken-
nasta. Lisaksi kokemusta mm. materiaalien kiertotalouteen liittyvasta
tutkimustydsta.

Mira Vahkyra DI, ymparistétekniikka
KTM, ympadristdjohtaminen

Luonnonvarojen hyédyntaminen, konventionaaliset jatteet

Neljan vuoden kokemus erilaisista luonnonvarojen suojeluun ja kesta-
vaan kayttoon liittyvista projekteista. Kokemusta useista YVA-menette-
lyista asiantuntijana ja projektikoordinaattorina.

Robert Broed FM, Ydinfysiikka
Poikkeus- ja onnettomuustilanteet

Yli 25 vuoden kokemus ohjelmistokehityksestd, radionuklidien kulkeutu-
mismallinnuksesta ja annosarvioinnista. Vastannut muun muassa kayte-
tyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuusarvion radionuklidien
kulkeutumismallinnuksesta ja annosarvioinneista.

Eemeli Hurmerinta Insin66ri AMK, Elektroniikka
Paikkatietoaineistot, kartat

15 vuoden kokemus erilaisista ymparistétutkimuksista, raportoinnista ja
paikkatietotehtavista.
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

Termi

AISM

Aktiivisuus (Bq)

AUSTAL

CO;
dB(A), desibeli

ELY-keskus
FENCAT

FINIBA-alue
Fissio

GTK
GWh
Hankealue

Hulevesi

HYSPLIT

Hyotysuhde (n)

IBA-alue
INES

Ioni

Ionisoiva sateily

Isotooppi
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Selite

AFRY Intelligent Scenario Modelling. Vdestdn sateilyannosten laskentaan
kaytettava mallinnusohjelmisto.

Aktiivisuus ilmaisee radioaktiivisessa aineessa tapahtuvien ydinhajoamisten
lukumaaran aikayksikkda kohden. Aktiivisuuden yksikkdé on becquerel (Bq)
= yksi hajoaminen sekunnissa.

Ydinvoimalaitoksen suojavybhykkeen ja varautumisalueen paikallisen mit-
takaavan laskelmissa kaytettava leviamismalli.

Hiilidioksidi.

Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin nousu melutasossa tar-
koittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetaan
eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin sanottu A-

suodatin, jonka avulla pyritdan kuvaamaan tarkemmin aanen vaikutusta
ihmiseen.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Helsingin yliopiston Seismologian instituutin yllapitama Pohjois-Euroopan
maanjaristysluettelo.

Kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird Area).

Raskaan atomiytimen halkeaminen kahdeksi tai useammaksi uudeksi yti-
meksi, jolloin vapautuu suuri maara energiaa ja neutroneja ja neutriinoja.

Geologian tutkimuskeskus.
Gigawattitunti.

Hankealueella tarkoitetaan YVA-ohjelmassa aluetta, johon hankkeen toi-
minnot sijoittuvat. Tdssa YVA-ohjelmassa hankealueeseen kuuluvat
pienydinvoimalan laitosalue seka kaukolammon siirtolinjaus.

Rakennetulla alueella maan pinnalle, rakennuksen katolle tai muulle pin-
nalle kertyva sade- tai sulamisvesi.

Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory. Ydinvoimalaitok-
sen suojavyOhykkeen ja varautumisalueen paikallisen mittakaavan laskel-
missa kaytettava leviamismalli.

Voimalaitoksen tuottaman s@ahkdenergian ja reaktorin termisen energian
suhde.

Kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity Area).

INES (International Nuclear Event Scale) Kansainvalinen ydinlaitostapahtu-
mien vakavuusasteikko, joka luokittelee ydinturvallisuuteen liittyvat tapah-
tumat ja onnettomuudet kahdeksaan luokkaan (luokat INES O-INES 7).

Sahkobisesti varautunut atomi tai molekyyli. Sateily, joka synnyttaa ioneja
osuessaan valiaineeseen, on ionisoivaa sateilya.

Sahkdémagneettinen sateily tai hiukkassateily, joka tuottaa vapaita elektro-
neja ja ioneja osuessaan valiaineeseen. Se pystyy rikkomaan molekyylien
sisaisia kemiallisia sidoksia, esimerkiksi katkaisemaan solujen perimaa
kantavan DNA-molekyylin. Tasta syysta ionisoiva sateily on terveydelle
haitallista.

Isotoopit ovat saman alkuaineen eri muotoja, jotka eroavat toisistaan yti-
messa olevien neutronien lukumadran ja ytimen ominaisuuksien suhteen.
Lahes kaikki alkuaineet esiintyvat luonnossa useimpina isotooppeina. Esi-
merkiksi vedylla on kolme isotooppia: vety, deuterium ja tritium, joista tri-
tium on radioaktiivinen.
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Helsingin yliopiston Seismologian instituutti (Institute of Seismology, Uni-
versity of Helsinki)

Espoon sopimuksen mukainen valtioiden rajat ylittdvien ymparistévaikutus-
ten arvioinnin kuulemismenettely, johon eri kohdevaltiot voivat osallistua
ja joka toteutetaan toimista, joilla on todennakdisesti merkittdvia valtioiden
rajat ylittavia haitallisia vaikutuksia.

Keskiaktiiviset jatteet, kuten myds matala-aktiiviset jatteet, ovat voimalai-
toksen huoltojatetta.

Lisaksi sitd syntyy voimalaitoksen kaytdstapoistossa. Keskiaktiivisten jat-
teiden kasittelyyn tarvitaan tehokkaita sateilysuojausjarjestelyja (aktiivi-
suus yleensa 1-10 000 MBg/kg).

Ympadristdmelun hairitsevyyden arviointiin kaytetdan aanen A-danitasoa.
A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhéirién arviointiin. Kun
pitkan ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen koke-
maa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kaytetaan
keskiaanitasoa. Keskidganitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-aani-
taso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on LAeq.

Keskiaanitaso ei ole pelkka melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maaritel-
maan sisaltyva neliédn korotus merkitsee, ettd keskimaaraista suuremmat
aanenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

Reaktorityyppi, jossa reaktorisydamessa kdytetaan jaahdytys- ja

hidastinaineena tavallista vettda. Useimmat ydinvoimalaitosreaktorit maail-
malla ovat kevytvesireaktoreita.

Kilovoltti, jannitteen yksikkd.

Ydinpolttoainetta sanotaan kdytetyksi, kun se on ollut reaktorissa energi-
antuotannossa ja otettu ulos reaktorista. Kaytetty ydinpolttoaine sisaltaa
uraanin halkeamistuotteita, kuten cesiumia, ja on voimakkaasti sateilevaa.

Tavanomainen tai vaarallinen jate, joka ei ole radioaktiivista.

Radioaktiivista jatettd, jonka aktiivisuuspitoisuus on erittain korkea,
yleensd yli 10 GBqg/kg. Korkea-aktiivinen jate vaatii hyvin tehokkaita satei-
lysuojelujarjestelyja ja yleensa myods jaahdytystda. Suomessa ydinreaktorei-
den kaytetty polttoaine luokitellaan korkea-aktiiviseksi jatteeksi.

Laitosalueella YVA-ohjelmassa tarkoitetaan aluetta, jonne pienydinvoima-
laitos sijoittuisi. Ks. hankealue. Laitosalueen rajaukset Hepomaessa ja Sor-
sasalossa on esitetty luvussa 2.3.

Radioaktiivisten jatteiden sijoittaminen pysyvaksi tarkoitetulla tavalla maa-
tai kallioperaan siten, ettei sijoituspaikkaa tarvitse valvoa eika jatteiden ra-
dioaktiivisuus aiheuta vaaraa luonnolle.

Lagrangian Particle Dispersion Model. Radionuklidien ilmakehaan kulkeutu-
misen arvioinnissa kaytettava hiukkasten leviamismalli.

Lupa- ja valvontavirasto
Teho, jolla laitos tuottaa lampdéenergiaa (terminen teho).

Maakunnallisesti tarkea lintualue.

Magnitudi (M) on tapa mitata maanjaristyksen tai seismisen tapauksen
suuruutta ja sen voimakkuutta itse maanjaristysaaltojen Idhteessa. Magni-
tudilukemat ovat objektiivisia asteikoita, eli ne eivat riipu havaintopisteen
sijainnista tai havaitsijasta.

Matala-aktiiviset jatteet, kuten myds keskiaktiiviset jatteet, ovat voimalai-
toksen huoltojatetta. Lisdksi sita syntyy voimalaitoksen kaytdstapoistossa.
Matala-aktiivista jatetta voidaan kasitelld ilman sateilysuojausjdrjestelyja,
silld sen radioaktiivisuus on vahainen (yleensa enintdan 1 MBqg/kg).

Metria merenpinnan ylapuolella.
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Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW = 1 000 kW).

Megawattitunti (gigawattitunti, terawattitunti), energian yksikké (1 GWh =
1000 MWh, 1 TWh = 1000 GWh).

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

Kevytvesireaktorityyppi, jossa jadhdytteena ja hidasteena kaytettavan ve-
den paine pidetadn niin korkeana, ettei se kiehu korkeasta |ampdtilasta
huolimatta. Reaktorin sydamen lapi kulkeutunut vesi luovuttaa lampénsa
erillisissa lammaodnvaihtimissa sekundaaripiirin vedelle.

Yli 200:sta polttoainesauvasta koostuva nippu, joka sijoitetaan reaktoriin.
Pienydinvoimalan reaktorisydédmessa on noin 30-40 polttoainenippua tek-
nologiasta riippuen.

Uraanidioksidijauheesta (UO3) puristettu polttoainetabletti.

Polttoainetableteista kasattu sauva, jossa tyypillisesti zirkoniumista koos-
tuva kaasutiivis suojakuori.

SMR, Small modular reactor = pieni modulaarinen ydinreaktori. Sdhkote-
holtaan tyypillisesti alle 300 megawatin reaktori, joka voidaan rakentaa
tehtaassa ldhes valmiiksi ja kuljettaa kokonaisina moduuleina, joista laitos
paikan paalla rakennetaan. Pienydinvoimalassa voi olla yksi tai useampi re-
aktori. Pienydinvoimalassa voidaan tuottaa ldmpéa, mutta myds sahkda.
Tassa hankkeessa tarkastellaan ainoastaan kaukolampda tuottavaa
pienydinvoimalaa.

Ydinenergian kaytto edellyttaa valtioneuvoston tekemaa ja eduskunnan
vahvistamaa periaatepaatosta. Periaatepddtdksen edellytyksena on yhteis-
kunnan kokonaisetu seka muun muassa laitoksen sijaintikunnan mydntei-
nen suhtautuminen hankkeeseen ja Sateilyturvakeskuksen mydnteinen
alustava turvallisuusarvio. Kaynnissa olevan lakimuutoksen myéta periaa-
tepaatodksen sisaltéon odotetaan muutoksia.

Radioaktiiviset aineet hajoavat spontaanisti kevyemmiksi alkuaineiksi tai
saman alkuaineen energialtaan pienemmiksi isotoopeiksi. Prosessissa va-
pautuu ionisoivaa sateilyd, joka on joko sadhkdmagneettista sateilya tai
hiukkassateilya.

Radionuklidi on atomin ydin, joka on epastabiili ylimadraisten neutronien
tai protonien vuoksi. Tama epastabiilisuus aiheuttaa ylimaaraisen energian,
joka vapautuu radioaktiivisen hajoamisen kautta. Radionuklidit voivat la-
hettaa sateilya, kuten alfa-, beeta- tai gammasateilya.

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special
Areas of Conservation).

Maanjaristysten ilmaantuvuus tai toistuvuus alueella.

Sateilyannoksen yksikké. Mita suurempi sateilyannos, sita todennakdisem-
pad, etta siitd on terveydelle haittaa. Usein kaytetdaan yksikkoéa millisievert
(mSv) tai mikrosievert (uSv) (1 pSv = 0,001 mSv = 0,000001 Sv).

Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue.

Alue, jossa onnettomuustilanteessa voi olla tarpeen toimeenpanna suojelu-
toimia vaestddn kohdistuvien vakavien sateilyvaikutusten estdmiseksi tai
rajoittamiseksi. Alueeseen kohdistuu maankaytdn rajoituksia.

Sateilyturvakeskus. Riippumaton viranomainen ja asiantuntija, jonka teh-
tava on edistaa ja valvoa sateilyturvallisuutta ja ydinenergian kayton tur-
vallisuutta Suomessa.

Sateily on joko sahkdmagneettista aaltoliiketta tai hiukkassateilya.

Tyo- ja elinkeinoministerid. YVA-menettelyn yhteysviranomainen ja ydin-
energian kayton ylin viranomainen.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, joka mm. valvoo ja edistaa tuotteiden,
kemikaalien, kaivosten, kemikaali- ja rajahdeteollisuuden, laitteistojen ja
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palveluiden turvallisuutta ja luotettavuutta. Lisdksi kemikaalien laajamittai-
nen varastointi ja kasittely edellyttaa Tukesin mydéntamaa lupaa.

Alkuaine, jonka kemiallinen merkki on U. Uraania on maan kuoressa
0,0004 % kaikista aineista (nelja grammaa tonnissa). Kaikki uraanin iso-
toopit ovat radioaktiivisia. Suurin osa luonnonuraanista on isotooppia U-
238, jonka puoliintumisaika on 4,5 miljardia vuotta. Ydinvoimalaitoksen
polttoaineeksi soveltuvaa U-235:a on luonnon uraanista noin 0,71 %.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Hankealueen pohjoispuolella sijaitseva alue, joka rakentamisen aikana toi-
mii varastointialueena. Alue otetaan sen jalkeen muuhun, kaupungin osoit-
tamaan kayttéon.

Alue, jossa onnettomuustilanteessa voi olla tarpeen toimeenpanna kiireelli-
sia vaestdoon kohdistuvia suojelutoimia sateilyvaikutusten rajoittamiseksi ja
jolle viranomaisen on laadittava pelastuslain mukainen ulkoinen pelastus-
suunnitelma. Suojavyohyke sisdltyy varautumisalueeseen.

Vesistd tarkoittaa niiden sisavesien muodostamaa kokonaisuutta, joilla on
yhteinen laskujoki mereen. Vesilaissa vesistd tarkoittaa jarved, lampea, jo-
kea, puroa ja muuta luonnollista vesialuetta seka tekojarved, kanavaa ja
muuta vastaavaa keinotekoista vesialuetta.

Vakavan ydinonnettomuuden seurauksena syntyvassa sateilyvaaratilan-
teessa keskeisimpia vaeston sateilyannostuksen rajoittamiseksi tehtdvia
suojelutoimenpiteita ovat sisalle suojautuminen, joditablettien nauttiminen
ja evakuointi.

Yleisnimitys ydinlaitoksen kaytéssa syntyvalle radioaktiiviselle jatteelle.
Ydinjdte on hyvin matala-aktiivista, matala-aktiivista tai keskiaktiivista ja-
tetta tai korkea-aktiivista polttoainejatetta.

Ydinvoimalaitosten reaktoreissa kaytettdvaksi tarkoitettu uraanipitoinen
yhdiste, joka on pakattu niin, etta siita voidaan koota ydinten halkeami-
seen perustuvan ketjureaktion aikaan saava reaktorin sydan.

Ymparistovaikutusten arviointi.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lainsaadannon
mukaista prosessia, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen
hankkeiden todenndkoisesti merkittavat ymparistovaikutukset ja kuullaan
viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa,
sekd yhteis0ja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saatta-
vat koskea.

YVA-ohjelmassa esitetdan hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tar-
vittavista selvityksista sekd arviointimenettelyn jarjestamisesta.

YVA-selostuksella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan laatimaa asiakirjaa,
jossa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka yhtendinen
arvio niiden todenndkdisesti merkittavista ymparistdvaikutuksista.
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1 JOHDANTO

Kuopion Energia Oy suunnittelee pienydinvoimalaa Kuopioon. Tarkastelussa on kaksi vaih-
toehtoista laitospaikkaa: Hepomaki ja Sorsasalo. Pienydinvoimalan eli SMR-laitoksen
(SMR, Small Modular Reactor) tarkoituksena on tuottaa kaukoldampéa Kuopion kaupungin
kaukolampoéverkkoon.

Suunniteltu toiminta on ympadristdévaikutusten arviointimenettelystéd annetun lain
(252/2017) eli ns. YVA-lain liitteessa 1 esitetyn hankeluettelon kohdan 7 b) mukainen
hanke: ydinvoimalaitokset ja muut ydinreaktorit.

Laitoksen suunniteltu kayttéénotto on noin vuonna 2035, jolloin Kuopion Energian Haapa-
niemen yhteistuotantovoimalaitoksen vanhempi yksikkd poistuu kaytosta.

2 HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hankkeesta vastaava

Kuopion Energia -konserni muodostuu emoyhtié Kuopion Energia Oy:sta ja sen tytaryri-
tyksesta Kuopion Sahkoverkko Oy:sta. Kuopion Energia Oy on Kuopion kaupungin koko-
naan omistama energiatoimialalla toimiva yhtié, jonka juuret ovat vuodessa 1906. Toi-
minta alkoi sahkdlaitoksena. Vuonna 1963 kaukolammitys aloitettiin Kuopiossa. Nykymuo-
toinen Kuopion Energia -konserni perustettiin 2015, jolloin Kuopion Energia Oy:std ja Kuo-
pion Energia Liikelaitoksesta muodostui konserni.

Emoyhtiédn kuuluvat energiantuotanto-, kaukolampd- ja kaukojaahdytysliiketoiminnot, lii-
ketoimintateknologia seka konsernin hallinto, kun taas sahkdverkkoliiketoiminta kuuluu
tytaryhtidlle, joka on kokonaan emoyhtién omistama. Pienydinvoimahankkeesta vastaa
emoyhtié Kuopion Energia Oy.

Konsernin liikevaihto oli vuonna 2024 noin 123 miljoonaa euroa. Kuopion Energia Oy:n
liikevaihto on noin 103 miljoonaa euroa. Kaukoldmpdasiakkaita on noin 6300 ja heille toi-
mitettiin vuonna 2024 kaukolampda 942 GWh ja kaukojaahdytystd 10 GWh. Tuotettua
sahkdenergiaa myytiin tukku- ja tasesdahkémarkkinoille yhteensa 210 GWh.

Energiantuotanto tapahtuu paaasiassa Haapaniemen yhteistuotantovoimalaitoksella polt-
tamalla puuta ja viela hieman turvetta. Tavoitteena on paasta eroon fossiilisten polttoai-
neiden CO2-paastdista vuoteen 2028 mennessa. Kevaan 2026 jalkeen turvetta kdytetaan
ainoastaan varapolttoaineena huoltovarmuuden ylldpitamiseksi. Voimalaitoksen vanhempi
yksikk® Haapaniemi 2 (HPN2) poistuu kaytdsta arviolta noin vuonna 2035, ja pienydinvoi-
maa pidetaan yhtena varteenotettavana kaukolammoén tuotantomuotona jatkossa.

2.2 Hanke ja arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan enintdan noin 150 MW lampdtehoista pienydinvoimalaa,
jossa on enintaan nelja pelkkdaa kaukolampda tuottavaa reaktoria. Pienydinvoimalalla on
Kuopiossa vaihtoehtoiset sijoituspaikat, Hepomaki ja Sorsasalo. Pienydinvoimalla tuotettu
kaukolamp0 siirretdaan uudella rakennettavalla kaukolammon siirtoyhteydellda Kuopion
Energian kaukolampoéverkkoon. Hepomaestd uusi kaukolammaon siirtoyhteys rakennetaan
kaukolampdverkon liityntapisteeseen Matkuksen alueella, kaukolammadn siirtoputki sijoite-
taan tulevan uuden tieyhteyden alle. Sorsasalosta rakennetaan uusi kaukoldmmon siirto-
yhteys Kallaveden kautta Haapaniemen voimalaitokselle, kaukoldamma&n siirtoputki sijoite-
taan jarven pohjaan.
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YVA-menettelysséa mukana on pienydinvoimalan kaytén aikana muodostuvan hyvin ma-
tala-, matala- ja keskiaktiivisen ydinjatteen seka korkea-aktiivisen kaytetyn ydinpolttoai-
neen kasittely ja valivarastointi laitosalueella. Hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivisen
jatteen seka kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen ymparistévaikutusten arviointi ei
sisally tahan YVA-menettelyyn. Ndista toteutetaan tarvittaessa aikanaan oma YVA-menet-
telynsa.

Hanke edellyttaa myds uusien tieyhteyksien, sahkdyhteyden seka vesi- ja viemariyhteyk-
sien rakentamista laitospaikalle.

YVA-lainsaadannén mukaan arviointimenettelyn yhtena vaihtoehtona tulee olla hankkeen
toteuttamatta jattaminen, ellei téllainen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton. Téaman
vuoksi mukana tarkastelussa on myds niin sanottu nollavaihtoehto (VEQO), jossa hanketta
ei toteuteta eikd ymparistdon nykytila muutu.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot ovat seuraavat:

VEO: Hanketta ei toteuteta. Jatketaan nykyisen kaltaista kaukoldmmaon tuotantoa polttoon
perustuvalla ratkaisulla.

VE1: Rakennetaan Hepomdkeen enintaan noin 150 MW lampdtehoinen pienydinvoimala,
jossa on enintaan nelja pelkkaa kaukolampo6a tuottavaa reaktoria. Kaukolammon siirtoyh-
teys laitokselta olemassa olevaan kaukoldampdverkostoon rakennetaan maahan asennet-
tuna.

VE2: Rakennetaan Sorsasaloon enintddn noin 150 MW lampdétehoinen pienydinvoimala,
jossa on enintaan nelja pelkkaa kaukolamp6a tuottavaa reaktoria. Kaukolammon siirtoyh-
teys laitokselta olemassa olevaan kaukolampdverkostoon rakennetaan p&aosin jarven poh-
jaan seka osin maahan asennettuna.

2.3 Hankkeen sijainti ja maankayttotarve
Hankkeella on kaksi vaihtoehtoista sijaintia Kuopiossa: Hepomadaki ja Sorsasalo.

2.3.1 Hepomaki

Hanke sijoittuu noin yhdeksan kilometrin etdisyydelle Kuopion keskustasta lounaaseen.
Pienydinvoimalan laitosalueen koko on noin 10 hehtaaria. Alueella on nykyisin Rudus Oy:n
kiviaineksen ottopaikka. Lisaksi alueen lahistélld on NCC Industry Oy:n ja Savon Kuljetus
Oy:n kiviainesten ottopaikat, ja alueen lansipuolella sijaitsee Jatekukko Oy:n Kuopion ja-
tekeskus.

Pienydinvoimalan laitosalue sijoittuu kiinteistdlle 297-411-34-4, jonka omistaa Kuopion
kaupunki.

Pienydinvoimalan kaukoldmmon siirtoyhteys sijoittuu alustavan suunnitelman mukaan alu-
eelle johtavan uuden tieyhteyden alle. Tieyhteys suunnitellaan osana Hepomaen alueen
parhaillaan kdynnissa olevaa asemakaavoitusta. Uuden rakennettavan kaukoldammoén siir-
toyhteyden pituus on noin 2,5 kilometria.
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Kuva 2-1. Hepomaden laitospaikan sijainti.

2.3.2 Sorsasalo

Hanke sijoittuu noin kuuden kilometrin etdisyydelle Kuopion keskustasta koilliseen. Sorsa-
salon alueella on teollisuutta, alueen lounaisosassa sijaitsee Mondi Powerflute Oy:n tehdas
ja NG Nordic Finland Oy:n romumetallin kierratyslaitos seka M-Realin vanha suljettu kaa-
topaikka. Pienydinvoimalan laitosalue sijoittuu Sorsasalon kaakkoisosaan, alue on nykyi-
sellddan metsaaluetta. Pienydinvoimalan laitosalueen koko on noin 10 hehtaaria.

Pienydinvoimalan laitosalue sijoittuu kiinteistélle 297-22-21-12, jonka omistaa Kuopion
kaupunki.

Pienydinvoimalan kaukolammon siirtoyhteys kulkee Kallaveden kautta Haapaniemen voi-
malaitokselle. Kaukoldammon siirtoyhteydelld on reitin eteldosassa vaihtoehtoiset reitti-
osuudet A ja B. Reittiosuus A kulkee Vaindlanniemen poikki Haapaniemen voimalaitokselle,
reittiosuus B taas kiertda Rdndn ja muut lahisaaret eteldpuolelta. Kaukolammon siirtoyh-
teyden pituus on noin 11-13 kilometria.
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Kuva 2-2. Sorsasalon laitospaikan sijainti.

2.4 Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.4.1

Maakunnalliset tavoitteet

Pohjois-Savon maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuonna 2035 (Pohjois-Savon
ELY-keskus 2021). Tavoitteeseen pyritaan vahentamalla kasvihuonekaasupaastéja 80 pro-
senttia vuoden 2007 tasosta ja sitomalla tai kompensoimalla loput paastét. Kuopion kau-
pungin tavoitteena on saavuttaa samat tavoitteet vuonna 2030 (Kuopion kaupunki 2024).

2.4.2 Kansainvaliset ja kansalliset tavoitteet

Euroopan parlamentti on hyvaksynyt Euroopan ilmastolain, joka nostaa EU:n vuoden 2030

padstévahennystavoitteen aiemmasta 40 prosentista 55 prosenttiin ja tekee ilmastoneut-
raaliudesta vuoteen 2050 mennessa laillisesti sitovan tavoitteen.

EU:n ilmastolaki on osa Euroopan vihrean kehityksen ohjelmaa, eli EU:n tiekarttaa kohti
ilmastoneutraaliutta. Saavuttaakseen tavoitteensa Euroopan unioni tyostaa
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kunnianhimoista lakipakettia, joka tunnetaan nimella Fit for 55. Siihen kuuluu lukuisia uu-
sia ilmastoa ja energiaa koskevia lakiesityksida ja olemassa olevan lainsdaadannén paivi-
tysta.

Pienet modulaariset reaktorit (SMR) ovat osa EU:n ilmastotavoitteiden saavuttamista vuo-
teen 2040 mennessa. Euroopan komission mukaan tavoitteena on, ettd ensimmaiset re-
aktorit voidaan ottaa kaupalliseen kaytt6on vuoteen 2030 mennessa. (Euroopan komissio
2024).

Komission mukaan ilmastotavoite vuoteen 2040 mennessa tarkoittaa, ettd EU:n on vahen-
nettdva kasvihuonekaasupaastéjaan 90 prosenttia vuoden 1990 tasosta. Taman saavut-
taakseen unionin riippuvuutta fossiilisista polttoaineista on pudotettava 80 prosenttia vuo-
teen 2040 mennessa verrattuna vuoden 2021 tasoon. (Euroopan komissio 2024)

Euroopan komissio tunnistaa pienydinvoiman mahdollisen potentiaalin tukea energia- ja
ilmastotavoitteiden saavuttamista Euroopan vihrean kehityksen ohjelman mukaisesti.

Kansalliseen ilmastolakiin (423/2022) kirjatun tavoitteen mukaan Suomen on oltava hiili-
neutraali ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta vuoteen 2035 mennessa.
Tama edellyttda nopeutettuja paastévahennyksia kaikilla sektoreilla seka hiilinielujen vah-
vistamista. Suomen sahkdn- ja lammontuotannon tulee olla lahes paastétonta 2030-luvun
loppuun mennessa. Ydinvoimalla on vdahdpadstdisend sahkon- ja lammadntuotantomuotona
merkittava rooli tdman tavoitteen saavuttamisessa.

2.4.3 Hankevastaavan tavoitteet ja hankkeen aikataulu

Kuopion Energian kaukolampd tuotetaan paaasiassa Haapaniemen voimalaitoksella. Laitos
koostuu Haapaniemi 2 (HPN2) ja Haapaniemi 3 (HPN3) -voimalaitosyksikdsta seka kevaalla
2026 kayttdoon otettavasta sahkokattilasta (HPN4). HPN2:n kayttdika on tulossa elinkaa-
rensa paahan vuonna 2035. Kuopion Energia on paattanyt selvittaa pienydinvoimalan kayt-
tomahdollisuuksia kaukolampdjarjestelmansa lammodnlahteena. Tama paatds perustuu
tarpeeseen loytaa kestavia ja ymparistdystavallisia energiaratkaisuja, jotka voivat vahen-
tda riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja pienentaa hiilijalanjalkea. Pienydinvoimalla
tuotetun kaukolammon uskotaan olevan asiakkaille kilpailukykyinen ja pitkéksi aikaa hin-
tavakaa tuotantomuoto.

Aikataulutavoitteena on saada hankkeen YVA-menettely paatdkseen kevaan 2027 aikana.
Taman hetken suunnitelman mukaan pdatés pienydinvoimalahankkeeseen ryhtymisesta
tehddan vuoden 2030 aikana. Arvio hankkeen rakentamisen kestosta on noin viisi vuotta,
ja pienydinvoimalaitoksen suunniteltu kdyttéénotto on noin vuonna 2035.

2.5 Hankkeen aiemmissa vaiheissa tutkitut
sijoituspaikkavaihtoehdot

Kuopion Energia Oy on selvittanyt pienydinvoimalalle soveltuvia alueita vuoden 2023 ai-
kana. Mahdollisia sijoituspaikkoja tarkasteltiin kahdeksalta eri alueelta, joista tarkempaan
tarkasteluun valittiin viisi aluetta. Naista puolestaan nousi esiin kaksi aluetta, jotka ovat
asutuksen ja vaestdkeskittymien kannalta syrjassa muihin verrattuna. Nama ymparisto-
vaikutusten arviointiin mukaan otettavat alueet ovat Kuopion pohjoisosassa Sorsasalo seka
eteldssa Hepomaki (ks. luku 2.3). Tarkastelussa oli alun perin lisdksi mukana alueet Vuo-
relassa (Siilinjarvi), Kumpusaaressa, Huuhan vanhassa petroliluolassa, Kelloniemessa, Kol-
misopessa ja Pienessa Neulamaessa.
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2.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Pienydinvoimalahanke liittyy Kuopion Energian tarpeeseen korvata osa nykyisesta kauko-
[dmmodntuotannosta. Kuopion Energian energiantuotanto tapahtuu talla hetkelld padasi-
assa Haapaniemen yhteistuotantovoimalaitoksella polttamalla puuta ja vield hieman tur-
vetta. Kuopion Energian tavoitteena on paasta eroon fossiilisten polttoaineiden CO2-paas-
toista vuoteen 2028 mennessa. Kevaan 2026 jalkeen turvetta kaytetdaan ainoastaan vara-
polttoaineena huoltovarmuuden yllapitémiseksi. Voimalaitoksen vanhempi yksikk® poistuu
kaytosta arviolta noin vuonna 2035, ja pienydinvoimaa pidetadan yhtena varteenotettavana
kaukolammodn tuotantomuotona jatkossa.
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3 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
3.1 Kaukolampoa tuottavan pienydinvoimalan
toimintaperiaatteet

Hankkeessa tarkasteltava pienydinvoimala on kaukoldammdntuotantoon tarkoitettu ns.
heat-only -laitos, eli pelkastaan lampo6a tuottava laitos. Pelkdstdan lampda tuottavat
pienydinvoimalat ovat tdlla hetkella suunnitteluvaiheessa, mistad johtuen teknologiasta on
saatavilla tietoa rajatusti. Tekniset ratkaisut perustuvat kuitenkin laajalti sahkdntuotan-
nossa kaytettavien ydinvoimaloiden teknologiaan, josta on pitkat kayttékokemukset. Kau-
kolammodn tuotantoon tarkoitettuja laitosvaihtoehtoja on saatavilla kaupallisesti Kuopion
Energian hankkeen edellyttamassa aikataulussa.

Energiantuotanto ydinvoimalaitoksessa perustuu uraanipolttoaineessa tapahtuvaan fissi-
oon ja sen hallittuun ketjureaktioon. Pienydinvoimala kayttda polttoaineena uraanidioksi-
dia (UO2), jossa U-235 -isotoopin pitoisuus on alle 5 %. Fissiossa neutronin osuessa U-235
-ytimeen tapahtuu ytimen halkeaminen kahdeksi kevyemmaksi ytimeksi, jolloin vapautuu
myds muutamia neutroneita ja energiaa. Halkeamisessa vapautuneet neutronit voivat ai-
heuttaa uusia fissioita muodostaen ketjureaktion. Energiantuotanto ydinvoimalaitoksella
perustuu reaktorin syddmessa tapahtuvassa hallitussa ketjureaktiossa syntyvan lammon
hyddyntamiseen.

Hankkeessa tarkasteltavat laitosvaihtoehdot ovat ns. painevesireaktoreita. Reaktorissa
syntyva lampd siirretdan lammonvaihtimessa erilliseen sekundaaripiiriin, joka puolestaan
[Ammittad kaukolampdverkossa kiertavaa vettd. Pelkkaa kaukolampda tuottava pienydin-
voimala ei tarvitse jaahdytysta vesistosta eika nain ollen laitokselta tule |ampopadstda
vesistdon.

Pienydinvoimalaa kdytetadn kaukolammoén peruskuorman tuotantoon, eli laitosta kayte-
tdan padasiassa tasaisesti tdydella teholla. Pienydinvoimaa voidaan tarvittaessa kayttaa
myds joustavampaan tuotantoon matalammilla tehotasoilla laitoksen kdyttéehtojen mu-
kaisesti. Esimerkiksi kesdaikaan, kaukolammontarpeen ollessa alhainen, on laitosta tar-
peen kayttdaa alemmalla teholla. Pienydinvoimalan suunniteltu kayttéika on 60 vuotta.

Pienydinvoimala liitetdan olemassa olevaan Kuopion Energian kaukolampdverkkoon. Eh-
dotetuilta laitospaikoilta on tarpeen rakentaa uusi kaukolampdyhteys soveltuvaan kohtaan
nykyistéd kaukolampoéverkkoa. Uudet kaukolammon siirtoyhteyden reitit vaihtoehtoisilta
laitospaikoilta on esitetty luvussa 3.6. Lisdksi olemassa olevaan kaukoldmpéverkkoon to-
teutetaan tarvittavat linjojen saneeraukset tuotetun lammon siirtédmiseksi verkossa. Hank-
keen tekninen kuvaus perustuu hankkeesta tdlla hetkelld saatavilla olevaan alustavaan
suunnittelutietoon.

3.2 Laitostyypin yleiskuvaus

3.2.1 Reaktorin tyyppi ja laitoksen koko

Hankkeessa tarkasteltu pienydinvoimala on periaatteeltaan kevytvesireaktorilaitos. Valta-
osa maailman ydinvoimalaitoksista ja kaikki Suomessa kaytdssa olevat ydinvoimalaitokset
ovat kevytvesireaktoreita. Tarkasteltu pienydinvoimala on ns. painevesireaktori, joka on
yleisin laitostyyppi maailmalla. My6s Loviisan ydinvoimalaitokset sekd Olkiluoto 3 -laitos
ovat painevesireaktoreita. Pelkkaa kaukolampda tuottavan laitoksen tapauksessa laitos on
huomattavasti pienempi ja yksinkertaisempi verrattuna Suomessa nykyisin olemassa ole-
viin ydinvoimalaitoksiin.
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Pienydinvoimala koostuu enintédan neljastd reaktorista. Laitoksen suunniteltu reaktorien
yhteenlaskettu [@mpdteho on enintédan noin 150 MWi. Tarvittavan lammén tarpeen mu-
kaan osa reaktoreista voi olla poissa kaytosta ja yksittdisen reaktorin ldampdtehoa voidaan
sdaatdaa 20-100 % valilla. Nain ollen pienydinvoimalalla voidaan tuottaa lampda joustavasti
noin 7-150 MW valilla riippuen valitusta teknologiasta ja reaktorien maarasta. Laitoksen
hybétysuhteen arvioidaan olevan jopa 95 %, joten pienydinvoimalalla on mahdollista tuot-
taa kaukolampdverkkoon lampda enintdan noin 143 MWtn.

3.2.2 Toimintaperiaate

Reaktorin primaaripiirissa toimintapaine on alle 8 bar ja toimintaldmpétila enimmilldaan noin
155 °C. Paineesta johtuen vesi ei héyrysty. Primaaripiirin vesikierto perustuu luonnonkier-
toon, jolloin paineastian alaosassa sijaitsevassa reaktorisydamessa kuumennut vesi nou-
see ylospdin. Primaaripiirin vesikiertoon ja reaktorisydamen jaahdyttamiseen ei ndin ollen
tarvita pumppuja tai muuta ulkoista tyota. Laitoksessa koko primadaripiiri on paineastian
sisalla. Paineastian sisalla olevasta primaaripiirista lampo siirtyy lammaodnvaihdinten kautta
sekundaaripiiriin. Sekundaaripiirin paine on primaaripiiria korkeampi, jolloin mahdollinen
vuoto lammadnvaihtimissa johtaisi sekundaaripiirin veden vuotamiseen primaaripiiriin. Nain
ollen radioaktiivisuutta primaaripiiristad ei vuoda paineastian ulkopuolelle.

Sekundaaripiirissa pumput kierrattavat vetta kaukoldmmonvaihtimilta prima&aripiirin lam-
modnvaihtimille ja kuumenneen veden edelleen takaisin kaukolammoénvaihtimille, jossa se-
kundaaripiirin vesi lammittda kaukolampdverkossa kiertdavaa vetta. Kaukolammodnvaihti-
milta lammennyt vesi jatkaa kaukolampdverkkoon. Kaukolampdverkon paine on sekun-
daaripiirin painetta korkeampi, jolloin mahdollinen vuoto tapahtuu aina laitokseen pain.

SEKUNDAARIPIIRI

PAINEASTIA KAUKOLAMPOVESI

KAUKOLAMMONVAIHDIN

~. REAKTORISYDAN JA
PRIMAARIPIIRI
PAINEASTIAN SISALLA

Kuva 3-1. Kaukolampo6a tuottavan pienydinvoimalan periaatekuva.

3.2.3 Laitosalue, rakennukset ja rakenteet

Pienydinvoimalan ja siihen liittyvien rakennusten ja rakenteiden arvioitu tilantarve on enin-
tdan noin 3 hehtaaria. Hankkeelle varatulle laitosalueelle sijoittuvat myds rakentamisen
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aikaiset valiaikaiset toiminnot seka tarvittava tila poistetun ja louhitun maa-aineksen vali-
aikaiseen varastointiin. Laitosalue on kokonaisuudessaan noin 10 hehtaaria.

Pienydinvoimalan tarkeimmat rakennukset ja tilat ovat reaktorihalli, joka voi sijaita maan
tasolla tai kokonaan tai osittain maan alla, tilat ei-ydinteknisille jarjestelmille ja apujarjes-
telmille, valvomolle, toimistotiloille, laitosalueen kulunvalvonnalle seka varasto/verstas.
Laitosalueella sijaitsee myos sailidita mm. paloveden, kevyen polttodljyn sekd prosessissa
kaytettavan lisaveden varastointiin. Laitoksella on my&s mahdollisesti ilmanvaihtopiippu.
Laitosta ympardi turva-aita. Alueella on myds parkkipaikka seka tarvittavat tieyhteydet
seka maanalaisten tilojen tapauksessa tarvittavat tunnelit ja kulkuyhteydet niihin liittyen.
Laitosalueelle voidaan myo6s tarvita allas rankkasateista, lumien sulamisvesista yms. ai-
heutuvien hulevesien hallintaan.

Laitosalueen korkein rakennus/rakennelma ulottuu noin 20 metria maanpinnan ylapuolelle.
Lisaksi mahdollisen ilmanvaihtopiipun korkeus on noin 40 metria maanpinnan tasosta.

Laitosalueella tehddan myos kaytetyn polttoaineen valivarastointia seka kiintean ja neste-
maisen radioaktiivisen jatteen kasittelya ja valivarastointia. Ndiden radioaktiivisen jattei-
den loppusijoitus toteutetaan keskitetysti muualla kuin laitosalueella. My6s seka kaytetyn
polttoaineen ettd kiintean ja nestemaisen jatteen valivarastointi on mahdollista tehda kes-
kitetysti muualla kuin laitosalueella. Keskitetty valivarastointi vaatii toteutuessaan oman
ymparistévaikutusten arvioinnin.

Pienydinvoimalan rakentamista varten tullaan laitospaikalta poistamaan maa-ainesta ja
louhimaan kalliota. Laitos voidaan sijoittaa maanpdaalliseen avokaivantoon tai paaosin
maan alle louhittavaan kallioluolaan. Louhinnan tarve riippuu suuresti reaktorin sijoitusta-
vasta ollen suurimmillaan arviolta noin 130 000 m3. Osa poistetusta maa-aineksesta seka
louhitusta kiviaineksesta voidaan hyddyntaa tayttdmaana laitospaikalla, mika osaltaan va-
hentda ylijadmamaan ja -louheen maaraa.

3.3 Ydin- ja sateilyturvallisuus

3.3.1 Ydinenergiaa koskeva lainsaadant6 ja viranomaisvalvonta

Suomessa ydinenergian kaytoén tulee olla ydinenergialain (990/1987) mukaan turvallista
eika siitd saa aiheutua vaaraa ihmisille, ymparistélle tai omaisuudelle. Ydinlaitokselle ase-
tettavat ydinturvallisuusvaatimukset pohjautuvat ydinenergialakiin (990/1987) ja ydin-
energia-asetukseen (161/1988), joita taydentavat Sateilyturvakeskuksen (STUK) maa-
raykset seka yksityiskohtaiset vaatimukset, jotka esitetaan ydinturvallisuusohjeissa (YVL-
ohjeet) ja valmiusohjeissa (VAL-ohjeet). Ydinenergian kayttoon liittyvat STUKin maarayk-
set koskevat ydinvoimalaitoksen turvallisuutta (Y/1/2018), valmiusjarjestelyja (Y/2/2024),
turvajarjestelyja (Y/3/2020) sekda ydinjatteiden loppusijoitusta (Y/4/2018). Sateilylaissa
(859/2018) ja Valtioneuvoston asetuksessa ionisoivasta sateilysta (1034/2018) asetetaan
vaatimukset sateilyturvallisuudelle. Ydinvoimalaitoksen kaytdlle asetetaan vaatimukset ja
raja-arvot STUKin maaraysten ja YVL-ohjeiden lisaksi laitoksen turvallisuusteknisissa kayt-
tdéehdoissa, jotka STUK hyvaksyy. STUK valvoo ydinvoiman turvallista kdyttéa.

Ydinenergialain kokonaisuudistus on parhaillaan kaynnissa ty6- ja elinkeinoministeridssa,
ja luonnos uudesta ydinenergialaista ja eraista siihen liittyvista laeista on julkaistu lausun-
topalvelussa kesakuussa 2025. Tavoite uuden ydinenergialain voimaantulolle on vuonna
2027. Ydinenergialain kokonaisuudistuksen rinnalla on kdynnissa myo6s STUKin maa-
raysuudistus. Uudet maaraykset tulevat voimaan uuden ydinenergialain jalkeen. Ydinener-
gialain kokonaisuudistuksen tavoitteena on mm. edistda uusien ydinenergiaratkaisujen
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(esim. pienydinvoimaloiden) kayttéonottoa ja laitosten sijoittumista lahelle kulutuskoh-
teita. Tarkoituksena on myds parantaa ydinlaitosten investointiymparistéa uudistamalla
lupajarjestelmaad, karsimalla sadntelyyn muodostamia hankeriskeja ja parantamalla en-
nustettavuutta. Tavoitteena on ottaa huomioon erityyppiset toiminta- ja yhteistyémallit,
SMR-laitosten ja muiden ydinlaitosten moninaisuus seka vaatimusten oikeasuhtaisuus
hankkeiden ja lupajarjestelman eri vaiheissa.

3.3.2 Ydinturvallisuus

Ydinturvallisuuden tavoitteena on ydinlaitoksen turvallinen toiminta seka ihmisten ja ym-
paristdn suojaaminen sateilylta. Ydinturvallisuus koostuu toimenpiteista ja jarjestelmista,
joissa on huomioitu moninkertaisuus-, erottelu- ja erilaisuusperiaate turvallisuusmerkityk-
sen mukaan.

Ydinvoimalaitoksessa turvallisuustoimintojen tehtédvana on hairié- ja onnettomuustilantei-
den ehkaiseminen, tilanteiden etenemisen estaminen sekd onnettomuustilanteiden vaiku-
tusten lieventaminen. Pienydinvoimalassa tarkeimmat turvallisuustoiminnot ovat passiivi-
sia eli ne eivat tarvitse toimiakseen ulkoista kayttévoimaa, kuten sahkoa. Tarkeimmat tur-
vallisuustoiminnot ovat:

e Reaktiivisuuden hallinta
e Jalkildmmon poistaminen
e Radioaktiivisuuden leviamisen estaminen

Toiminnallisesti turvallisuus varmistetaan syvyyssuuntaisella turvallisuusperiaatteella, joka
koostuu useasta perakkadisesta ja toisiaan varmistavasta tasosta:

Kayttdhairididen ja vikojen ennaltaehkaisy

Kayttohairididen ja vikojen hallinta

Onnettomuuksien hallinta

Vakavien onnettomuuksien hallinta ja paaston rajoittaminen

Radioaktiivisten aineiden vapautumisen seurausten lieventaminen (valmius- ja pe-
lastustoiminta)

A wWwN =

Syvyyssuuntaista turvallisuusperiaatetta sovelletaan my&6s radioaktiivisten aineiden levia-
misen estdamisessa. Radioaktiivisuuden leviamisen estdaminen ydinpolttoaineesta koostuu
seuraavista perakkaisista tasoista:

1. Ydinpolttoaine sisaltden polttoainepelletit keraamisella suojakuorella seka polttoai-
nesauvat, joissa kaasutiivis suojakuori

2. Reaktorin primaaripiiri

3. Reaktoripaineastia / reaktorisuoja-astia

4. Lentokonetdrmayksen kestdva maan padlle tai maan alle sijoitettu reaktorirakennus

Pienydinvoimala ja sen rakenteet ja jarjestelmat suunnitellaan kestamaan ulkoisiin uhkiin
liittyvat tilanteet, kuten saan aari-ilmiot, maanjaristykset, mahdolliset muiden tuotantolai-
tosten aiheuttamat ulkoiset tapahtumat ja lentokoneen térmays.

3.3.3 Sateily ja sen valvonta

Pienydinvoimalan kaytdssa muodostuu radioaktiivisia aineita fissiotuotteina polttoaineen
atomiytimien haljetessa, neutroniaktivoitumisen kautta reaktorissa tai sen laheisyydessa,
seka edelld kuvattujen aineiden radioaktiivisen hajoamisen tuotteina.
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Radioaktiivisia aineita sisaltavat jarjestelmat sijoitetaan niin sanotulle valvonta-alueelle,
jossa noudatetaan erillisia turvaohjeita sateilyltd suojautumiseksi. Pienydinvoimalan suun-
nittelussa toteutetaan ALARA-periaatetta (As Low As Reasonably Achievable) eli kaikki sa-
teilyaltistukset pidetdan niin vahaisina kuin kaytanndéllisin toimenpitein on mahdollista ot-
taen huomioon taloudelliset ja yhteiskunnalliset tekijat.

Ennen pienydinvoimalan kdyttéonottoa voimalaitosalueella ja sen ymparistossa toteute-
taan ymparistdn perustilaselvitys, jossa kartoitetaan ympariston sateilyolosuhteet ennen
pienydinvoimalan toimintaa. Kayton aikana sateilyd ja radioaktiivisten aineiden paastéja
valvotaan STUKin hyvdksyman sateilyvalvontaohjelman mukaisesti.

Ydinvoimalaitoksen kaytosté vaestdlle aiheutuvien sateilyannosten raja-arvot on maari-
tetty ydinenergia-asetuksessa (161/1988, 22 b §). Ydinvoimalaitoksen normaalista kay-
tosta vaestdn yksildn saaman vuosiannoksen rajoitus on 0,1 millisievertia, joka on alle 2 %
suomalaisten keskimaaraisesta vuotuisesta sateilyannoksesta (5,9 mSv). Suurimman osan
suomalaisten vuotuisesta sateilyannoksesta aiheuttaa sisailman radon (4 mSv). (Sateily-
turvakeskus 2025a; Sateilyturvakeskus 2025b)

Maaperasta ja rakennusmateriaaleista peraisin olevasta sateilysta aiheutuu vuosittain noin
0,5 mSyv sateily annos. Lisdksi luonnon taustasateilyyn kuuluvat avaruudesta peradisin oleva
sateily, josta aiheutuu noin 0,33 mSyv sateilyannos vuosittain. Maaperdsta aiheutuva sa-
teilyannos vaihtelee paikkakunnasta riippuen valilla 0,17-1 mSv/v. Suurimmillaan ulkoinen
sateily on Kaakkois-Suomen rapakivigraniittialueella. (Sateilyturvakeskus 2025a; Sateily-
turvakeskus 2025b)

Ydinvoimalaitoksen normaalista toiminnasta poikkeaville tapahtumille on myds maaritetty
ydinenergia-asetuksessa (161/1988, 22 b §) vaestodlle aiheutuvien sateilyannosten raja-
arvot seuraavasti:

¢ Odotettavissa olevat kayttéhairiét - 0,1 mSv
o Tapahtuman oletettu esiintyvyys yhden tai useamman kerran sadan kaytto-
vuoden aikana
e Luokan 1 oletetut onnettomuudet - 1 mSv
o Tapahtuman oletettu esiintyvyys harvemmin kuin kerran sadassa kaytto-
vuodessa, mutta vahintaan kerran tuhannessa kayttévuodessa
e Luokan 2 oletetut onnettomuudet - 5 mSv
o Tapahtuman oletettu esiintyvyys harvemmin kuin kerran tuhannessa kayt-
toévuodessa
e Oletetun onnettomuuden laajennus - 20 mSyv
o Odotettavissa olevaan kayttdhdirioon tai luokan 1 oletettuun onnettomuu-
teen liittyy turvallisuustoiminnon toteuttamiseen tarvittavassa jarjestel-
massa esiintyva yhteisvika, tai
o Todenndkdisyysperusteisen riskianalyysin perusteella merkittavaksi tunnis-
tettu vikayhdistelmd, tai
o Harvinainen ulkoinen tapahtuma, josta laitoksen edellytetadn selviytyvan il-
man vakavia polttoainevaurioita.

3.3.4 Valmiustoiminta

Valmiusjarjestelyiden tarkoituksena on varautua erittdin epatodenndkdiseen onnettomuus-
tilanteeseen, jossa on tarpeen ryhtya toimenpiteisiin pienydinvoimalan ymparistdn vaestdn
suojelemiseksi.  Valmiustoiminta kuuluu viimeisena tasona syvyyssuuntaiseen
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turvallisuusperiaatteeseen, jonka tarkoituksena on lieventaa radioaktiivisten aineiden va-
pautumisen seurauksia.

Valmiustoiminnan suunnittelu tullaan toteuttamaan voimassa olevan ydinenergialain ja
STUKin maaraysten asettamien vaatimusten mukaisesti. Lisaksi huomioidaan STUKin oh-
jeet valmiustoimintaan liittyen.

3.3.5 Suojavydhyke ja varautumisalue

Vuonna 2024 STUK julkaisi paivitetyn maarayksen koskien ydinvoimalaitoksen valmiusjar-
jestelyita (Y/2/2024), missa suojavydhykkeen ja varautumisalueen maarittaminen muu-
tettiin tapauskohtaisesti tarkasteltavaksi kiinteiden kilometrirajojen sijaan, mika mahdol-
listaa uusien ydinvoimahankkeiden kaavoittamisen lahemmas kulutuskohdetta, kuten kau-
kolammaontuotannossa.

Suojavyobhykkeella tarvittavat evakuointitoimenpiteet tulee voida onnettomuustilanteessa
suorittaa tehokkaasti vdestoon kohdistuvien vakavien suorien haittavaikutusten esta-
miseksi tai rajoittamiseksi, minka takia alueeseen kohdistuu maankdaytén rajoituksia. Suo-
javybhyke maaritetdan siten, etta sen ulkopuolella suojautumattoman henkilén sateilyan-
nos 10 tunnin kuluessa altistuksen alusta ei ylitd arvoa 1 Sv. Suojavydhyke kuuluu varau-
tumisalueeseen.

Varautumisalueella voi onnettomuustilanteessa olla tarpeen toimeenpanna kiireellisia va-
estdon kohdistuvia suojelutoimia ionisoivan sateilyn satunnaisten haittavaikutusten rajoit-
tamiseksi ja alueelle on laadittava viranomaisen toimesta pelastuslain mukainen ulkoinen
pelastussuunnitelma. Varautumisalueen ulkopuolelle sijoittuvan vaeston sisalle suojautu-
mista ei onnettomuustilanteessa suurella todenndkdisyydella tarvita. Varautumisalue maa-
ritetdan siten, ettd sen ulkopuolella suojaamattomalle henkilélle aiheutuva sateilyannos ei
ylitd arvoa 10 mSv 48 tunnin kuluessa altistuksen alkamisesta. Liséksi varautumisalue
ulottuu enintdan noin 20 kilometrin paahan voimalaitoksesta.

3.3.6 Turvajarjestelyt

Pienydinvoimalalle suunnitellaan ja toteutetaan viranomaisvaatimusten mukaiset turvajar-
jestelyt, joilla suojataan pienydinvoimalaa seka ydinmateriaaleja lainvastaiselta toimin-
nalta, kuten ilkivallalta, sabotaasilta ja terrorismilta. Turvajarjestelyt sisdltavat hallinnolli-
sia, teknisia ja toiminnallisia jarjestelyita mukaan lukien tietoturvallisuus. Pienydinvoima-
lan toiminnasta vastaava on vastuussa turvajarjestelyistd ja niihin osallistuvat myés eri
viranomaiset, kuten poliisi. Turvajarjestelyt koskevat myds pienydinvoimalan rakentami-
sen aikaa, jolla suojataan pienydinvoimala myds rakentamisen aikaiselta lainvastaiselta
toiminnalta.

3.4 Ydinpolttoaineen hankinta ja kaytto

Pienydinvoimalan reaktorisyddmen polttoainenippujen madara ja ominaisuudet riippuvat
valittavasta laitosteknologiasta. Polttoaine ja polttoaineniput ovat samantyyppisia kuin pe-
rinteisilla suurilla kevytvesilaitoksilla kdytettava polttoaine ja polttoaineniput. Naitd voivat
valmistaa useat lansimaiset toimijat, joilta polttoaine tullaan hankkimaan. Alustava arvio
kaytetyn ydinpolttoaineen maarasta on noin 750-1250 kg vuodessa. Tuore polttoaine on
vain lievasti radioaktiivista, ja polttoaineniput voidaan toimittaa laitokselle rekkakuljetuk-
sina.

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026
36



Kuopion Energia Oy
A F R Y Pienydinvoimalan ympéristdvaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

3.4.1 Polttoaineenvaihtohuollot

Pienydinvoimalan reaktorit pysaytetdan saanndllisin valein polttoaineenvaihtoa ja laitoksen
huoltoa seka tarkastuksia varten. Lyhyissa polttoaineenvaihtohuolloissa osa polttoaineesta
vaihdetaan uuteen ja pidemmissa huolloissa polttoaineen vaihdon lisdksi tehdaan laajem-
pia tarkastus- ja kunnossapitotéitd. Huoltojen ajankohta ja vali riippuu laitoksen kaytosta,
joka tulee tarkentumaan hankkeen edetessa. Alustavasti polttoaineenvaihtohuollot toteu-
tetaan kahden vuoden valein.

3.5 Jatehuolto

3.5.1 Kaytetty ydinpolttoaine

Reaktorista poistettu kaytetty ydinpolttoaine on voimakkaasti sateilevaa. Kaytetty poltto-
aine siirretdan reaktorialtaassa sijaitsevaan sailytystelineeseen, jossa polttoaine jaahtyy
alustavien arvioiden mukaan noin viiden vuoden ajan, jolloin polttoaineen aktiivisuus ja
lammontuotto laskee. Polttoainealtaista kdytetty polttoaine siirretaan veden alla kaytetyn
polttoaineen sailiéon, joissa kaytetty polttoaine kuljetetaan valivarastoon. Valivarastointi
voidaan toteuttaa laitospaikalla tai keskitetyssa valivarastossa muualla kuin laitospaikalla.

Toteutettaessa valivarastointi laitospaikalla tullaan toimintoja varten louhimaan tarvittavat
maanalaiset tilat tai rakentamaan valivarastointirakennus maan pinnalle.

Kaytetyn ydinpolttoaineen valivarastointiaika on Suomen ydinvoimalaitoksilla tyypillisesti
kymmenia vuosia, mutta tama riippuu kaytetyn ydinpolttoaineen ominaisuuksista ja tar-
kentuu hankkeen edetessd. Kaytetty polttoaine vastaa ominaisuuksiltaan Suomessa kay-
vien ydinvoimalaitosten kaytettya polttoainetta. Valivarastoinnin jalkeen kaytetty poltto-
aine loppusijoitetaan aikanaan luvanvaraiseen loppusijoituspaikkaan Suomen kallioperaan.
Mahdollisia vaihtoehtoja kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitukselle voivat olla esimer-
kiksi olemassa oleva loppusijoitustila tai mahdolliset uudet rakennettavat loppusijoitustilat.

3.5.2 Hyvin matala-, matala- ja keskiaktiiviset voimalaitosjatteet

Pienydinvoimalan toiminnassa syntyy laitoksen kayttédn ja huoltoihin liittyvaa jatetta, ku-
ten suodattimia, muoveja ja tyOvaatteita, seka puhdistusjarjestelmien jatteita. Jatteet luo-
kitellaan aktiivisuuden perusteella hyvin matala-, matala- ja keskiaktiivisiin jatteisiin. Syn-
tyva voimalaitosjate lajitellaan ja kasitelladan voimalaitosalueella seka pakataan lopulliseen
muotoon varastoitavaksi voimalaitosalueella sijaitsevaan vaélivarastoon tai siirretaan vali-
varastoitavaksi laitosalueen ulkopuolelle. Toteutettaessa valivarastointi laitospaikalla tul-
laan toimintoja varten louhimaan tarvittavat maanalaiset tilat tai rakentamaan valivaras-
tointirakennus maan pinnalle.

Valivarastosta jatteet siirretdan loppusijoitettavaksi laitospaikan ulkopuolella sijaitsevaan
loppusijoituspaikkaan. Mahdollisia vaihtoehtoja voimalaitosjatteen loppusijoitukselle voivat
olla esimerkiksi olemassa olevat voimalaitosjatteiden loppusijoitustilat seka mahdolliset
uudet rakennettavat loppusijoitustilat. Alustavan arvio jatteen maarastéd on noin 15 m3
vuodessa.

3.5.3 Konventionaaliset jatteet

Aktiivisten jatteiden lisaksi voimalaitosalueella syntyy tavanomaista jatetta (esim. metallit,
puu, paperi, pahvi ja muovi). Tavanomainen jate lajitellaan laitoksella asianmukaisesti.
Vaarallisia jatteita (esim. jatedljyt) syntyy huolto- ja kunnossapitotdiden yhteydessa, ja ne
varastoidaan seka niistéd huolehditaan asianmukaisesti. Jatteistd huolehditaan
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lainsaadannoén ja voimalaitoksen ymparistéluvan edellyttamalla tavalla, yhteistydssa asi-
antuntevan jatehuoltoyhtion kanssa.

Rakentamisen aikana syntyy suurempia maaria konventionaalista jatettd, mm. pakkaus-
ja ylijddmamateriaaleja. Naista huolehditaan asianmukaisesti.

3.5.4 Valvonnasta vapautettavat jatteet

Ydinvoimalaitoksen valvonta- ja tarkkailualueilla muodostuu jatteita, joita kohdellaan al-
kuperansa vuoksi radioaktiivisina. Kun radioaktiivisten aineiden maara jatteessa on riitta-
van alhainen ja se alittaa valvonnasta vapauttamiselle maaritetyt raja-arvot, voidaan jat-
teet vapauttaa radioaktiivisuuteen liittyvasta valvonnasta ja kasitelld vaarattoman jatteen
tavoin. Radioaktiivisuus maaritetaan mittauksilla, joilla todetaan, ettei jate edellyta erityis-
toimenpiteita radioaktiivisuutensa vuoksi. Valvonnasta vapautetut jatteet kuuluvat jatelain
soveltamisalaan, jonka jalkeen ne kasitelldaan luvussa 3.5.3 kuvatuin menetelmin.

Sateilyturvakeskus valvoo valvonnasta vapauttamisen menettelyja eika jatetta saa tarkoi-
tuksellisesti laimentaa sen vapauttamiseksi valvonnasta. (Sateilyturvakeskus 2023)

Esimerkki valvonnasta vapautetun jatteen hyddyntdmisesta on Teollisuuden Voiman Oyj:n
ja Rauman Biovoima Oy:n yhteisty6, jossa valvonnasta vapautettu huoltojate hyédynne-
taan polttamalla siitd energiaa. (Teollisuuden Voima Oyj 2025)

3.6 Kaukolammon siirtoyhteys

3.6.1 Hepomaki

Hepomadessa kaukolammadn siirtoyhteys sijoitetaan alueelle rakennettavan uuden tien alle
(Kuva 3-2). Tielinjausta suunnitellaan osana Hepomaen alueen asemakaavoitusta, joten
tielinjaus on alustava, ja se tarkentuu suunnittelun edetessa. Taman hetken suunnitelman
mukaan tielinjaus kulkee pienydinvoimalan laitosalueelta eteldan, ylittaa rautatien siltara-
kenteessa ja kulkee rautatien eteldpuolella kohti itda. On myds mahdollista, etta tielin-
jauksen ja kaukolammon siirtolinjauksen risteys tehdaan rautatien alituksena. Rakennet-
tavan uuden kaukoldmpdyhteyden liityntapiste nykyiseen kaukoléampdverkkoon sijaitsee
Matkuksen alueella.

Pienydinvoimalan kaukoldamman siirtolinja on samanlainen kuin tavanomainen kaukoldm-
mon siirtolinja. Kaukolamman siirtolinja toteutetaan maahan kaivettavana putkiyhteytena.
Putkilinjaus sijaitsee vahintdan 70 cm syvyydessa maanpinnan alapuolella. Uuden putki-
linjan pituus on noin 2,5 kilometrid. Kaukolampoéputkien materiaali on terasrakenteista
muovilla pinnoitettua putkea, joka on eristetty polyuretaanilla. Putket tulevat elementteina
tehtaalta ja ne yhdistetdaén hitsaamalla rakennuspaikalla. Maakaivannossa kulkee kaksi
kaukolampoputkea. Putkilinjan koko on DN700, putken ulkohalkaisijan ollessa yhden met-
rin. Putkien alustava asennussyvyys on noin 1,8 metria.

Maakaivannossa olevien putkien valiin jatetdan noin puoli metria tilaa. Kaivannon leveys
on alaosasta noin 3,5 metrid, luiskan kaltevuus on 1:2. Kaivannon leveys on talléin noin
11 metria. Rakentamisalueen leveys on noin 20-25 metria.

Ennen rakentamista puusto ja pintamaa poistetaan kaukoldmpdlinjauksen alueelta. Maa-
aines kaivetaan putkikaivannosta ja sijoitetaan putkien asentamisen ajaksi kaivannon vie-
reen. Maa-ainesta kaytetdaan kaivannon taytéssa putkien asentamisen jdlkeen. Koska He-
pomaessa kaukoldamman siirtolinja sijoittuu rakennettavan tien alle, toiminnan aikana kau-
koldmman siirtolinjauksen aluetta hyddynnetaan liikenneyhteytena.
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Kuva 3-2. Kaukolammon siirtoyhteyden alustava linjaus Hepomaen hankealueella.

Pienydinvoimalan sijoittuessa Hepomakeen, on tarpeen saneerata olemassa olevan kau-
kolampoverkon siirtoyhteyksia yhteensa noin 7,3 kilometrin matkalta valilla Matkus - Haa-
paniemen voimalaitos.

3.6.2 Sorsasalo

Sorsasalossa kaukolammon siirtoyhteys sijoittuu osin maa-alueelle, mutta suurimmaksi

osaksi vesistédon. Kaukoldmmon siirtolinja kulkee Sorsasalosta Kallaveden poikki Haapa-
niemen voimalaitokselle (Kuva 3-3). Siirtolinjauksella on linjauksen eteldosassa vaihtoeh-

toiset reittiosuudet A ja B (noin 11 ja 13 km). Reittilinjaus A kulkee Vainélanniemen poikki,
reittilinjaus B kiertaa Vainélanniemen edustalla olevat saaret.

Kaukolammon siirtoyhteyden kanssa samaa reittia Sorsasalosta Haapaniemen voimalai-

tokselle on suunniteltu rakennettavan myds VolagHyn synteettisen lentopolttoaineen tuo-
tantohankkeen (ks. luku 23) hukkalampdputki. VolagHyn hankkeessa muodostuvaa huk-
kalampda voidaan

hydédyntda kaukolammdén tuotannossa. Nain ollen

samassa
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reittilinjauksessa kulkisi yhteensa kolme putkea rinnakkain, kaksi kaukolampdputkea ja
vksi hukkalampéputki.

Vesistossa kaukolammon siirtolinja toteutetaan upottamalla putket jérven pohjaan. Kau-
kolampdputkien materiaali on terdsrakenteinen putki, joka on eristetty polyuretaanilla.
Eristyksen paalla on teraksinen ulkokuori. Putket tulevat elementteind tehtaalta ja ne yh-
distetdan hitsaamalla maa-alueella ldhella rakennuspaikkaa. Ranta-alueella putkiin asen-
netaan painot, jonka jalkeen putket vedetaan jarveen suunnitellulle putkilinjalle. Taman
jalkeen kellutusputket irrotetaan, ja putki upotetaan suunniteltuun sijaintiin. Kaukoldm-
mon siirtoputkia asennetaan kaksi vierekkain jarven pohjaan. Putkilinjan koko on DN700,
putken ulkohalkaisijan ollessa yhden metrin. Putkien valiin jatetdan alustavasti kaksi met-
ria tilaa. Kokonaisuudessaan putkialueen leveys on noin 10 metria, kun linjalle sijoitettai-
siin myds VolagHyn hankkeen hukkalampdputki (ks. luku 23).

Kaukolammon siirtoyhteyden rakentaminen edellyttda jarvelld ruoppausta putken rantau-
tumiskohdissa alueilla, jossa veden syvyys on 3,5 metria tai vahemman. Arvio ruopatta-
vista massoista on noin 25 000 m3ktr. Rantautumisalueilla ruoppausalueen leveys on noin
20 metrid, kun kaivantoon sijoitettaisiin my6s VolagHyn hankkeen hukkaldmpéputki (ks.
luku 23).

Sorsasalon maa-alueilla kaukoldammon siirtolinja toteutetaan kuten Hepomaessa. Kaivan-
non leveys maalla on noin 15 metrid ja puuttomana pidetdan 30 metrid levea alue. Sorsa-
salossa kaukolammoén siirtoyhteyden alueelle ei sijoitu tielinjaa kuten Hepomaessd. Nain
ollen toiminnan aikana maasto on pidettava puuttomana putkilinjauksen alueella, eli esi-
merkiksi metsataloutta ei voi alueella harjoittaa. Haapaniemessa kaukoldmmoén siirtolinja
liittyy nykyiseen kaukolampdverkkoon.
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Kuva 3-3. Kaukolammaon siirtoyhteyden alustava linjaus Sorsasalon hankealueella.

3.7 Veden tarve ja hankinta

Pienydinvoimalan tarvitsema vesi hankitaan kunnallisesta vesijohtoverkosta. Pienydinvoi-
malassa kaytetdan vetta lammadnsiirron valiaineena seka laitoksen apujarjestelmissa. Li-
saksi vetta tarvitaan sammutusvetena seka talouskaytdssd. Prosessiveden valmistamiseksi
laitoksella on suolanpoistolaitos, joka kdyttaa raakavetena vesijohtovetta.

Rakentamisen ja kayttdonoton aikana veden tarve vaihtelee projektin vaiheen ja alueella
tyoskentelevdan henkiléston maaran mukaisesti. Vedenkaytté on poikkeuksellisen suuri

pienydinvoimalan kayttédnotossa, kun reaktorialtaat ensimmaisen kerran taytetaan. Altai-
den tayttdéon tarvittava vesi on mahdollista tuoda laitokselle sailiGautoilla.

Laitoksen vedenkulutuksen arvioidaan normaalikdaytén aikana olevan noin 10 m3/vrk. Lai-
toksen huoltoseisokeissa vedenkulutus on suurimmillaan arviolta noin 50 m3/vrk.
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3.8 Vesistokuormitus

3.8.1 Jatevesi

Voimalaitoksen kaytdssa syntyvia jatevesia ovat sosiaalijdtevedet ja prosessijatevedet.
Sosiaalijatevesia syntyy esimerkiksi saniteettitiloista, suihkuista, kdsienpesusta, yms. Ne
johdetaan kaupungin viemariverkkoon. Prosessista itsestaan ei normaalisti synny jateve-
sia, mutta niita voi syntya erilaisten laitoksen kayttd6n ja huoltoon liittyvien toimenpiteiden
seurauksena. Jateveden ma&ara normaalikaytdssa on noin 40 m3/vrk, josta 30 m3/vrk on
laitoksen maanalaisiin tiloihin maaperastd suotautuvaa vettd, mika johdetaan laaduntar-
kastuksen jalkeen viemariverkostoon. Suurin jateveden maara liittyy huoltoseisokkeihin,
mihin liittyy jarjestelmien vesien vaihtamista ja jarjestelmien tyhjennyksia, jolloin jateve-
den ma&aara vuorokaudessa voi olla 150 m3/vrk.

Radioaktiivisia jatevesia ja niiden kasittelya on kuvattu luvussa 3.9.

3.8.2 Hulevedet ja sammutusjatevedet

Voimalaitoksen alueella muodostuvat puhtaat hulevedet johdetaan ymparistéén. Tarvitta-
essa hulevesien purkuvirtaamaa sddadelldan tontilla viivyttdmalla. Viivytystarpeen arvioin-
nissa otetaan huomioon vastaanottavan vesistén kapasiteetti. Myds hulevesien laadulli-
seen hallintaan varaudutaan. Mahdollisesti voimakkaammin kuormittuneet hulevedet, ku-
ten kemikaalien (ks. luku 3.14) purkupaikoilla syntyvat hulevedet, viemardidaan tarvitta-
essa kunnalliseen jdtevesiviemariin. Vesien viemarodinnista sovitaan erikseen paikallisen
vesilaitoksen kanssa. Kaytdnaikaiset hulevesien purkupaikat eivat ole viela tiedossa. Hu-
levedet voidaan johtaa hulevesiverkostoon tai avouomien kautta vesistéon. Hulevesien
laatu, purkureitit ja hulevesimaarat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

Laitoksella varaudutaan onnettomuustilanteissa syntyvien mahdollisten sammutusjateve-
sien kerailyyn ja tontilla pidattdmiseen. Sammutusjatevedet kerdilldan lahtékohtaisesti hu-
levesijarjestelman kautta seka pintoja pitkin johtamalla. Sammutusjdtevesien ymparistoon
paasy estetaan. Hulevesijarjestelmat varustetaan sulkujarjestelmalla ja onnettomuustilan-
teissa vedet pidatetaan erilliseen sailioén tai altaaseen. Sammutusvesien kerdilyjarjes-
telma mitoitetaan paloskenaarioiden perusteella, huomioiden rankkasadetilanteet. Mah-
dollisten radioaktiivisten sammutusvesien viemardinti suunnitellaan erilliseksi muiden
sammutusvesien kasittelysta. Sammutusjdtevesien kerdilyn alustava tekninen kuvaus tar-
kentuu YVA-selostusvaiheeseen.

Hankkeen rakentamisen aikaiset tydmaavedet muodostuvat padasiassa tydmaa-alueen
pintavesistd, kaivantojen kuivatuspumppauksesta sekd louhinnassa syntyvista vesista.
Maarakennustdiden yhteydessa tyémaavesiin huuhtoutuu kiintoainesta. Massanvaihdot ja
maatydt voivat myods aiheuttaa tydmaavesiin kohonnutta sahkdnjohtavuutta. Poikkeusti-
lanteissa tydmaalla muodostuviin vesiin voi paatya myos 6ljya rikkoutuneesta kalustosta.
Purkureitit ja jarjestelyt sovitaan viranomaisten kanssa ja hulevesijarjestelmat toteutetaan
ennen varsinaisiin rakentamistoimiin ryhtymistd. Louhinnan, louheen mahdollisen murs-
kauksen, valivarastoinnin ja taytoissa kaytdn aikaiset hulevedet voivat sisaltéa kohonneita
typpipitoisuuksia louheen rajahdeainejaamien vuoksi.

Tydmaavedet kasitellaan laadullisen hallinnan menetelmin ennen ymparistdéén johtamista.
Voimakkaimmin kuormitteisten tyémaavesien (esim. ravinteet, pH-taso, tyékoneiden 6ljy-
jdamat) johtamiseen tarvittaessa jatevesiviemariin varaudutaan. Tydmaavesien hallintaa
tarkennetaan alustavalla tasolla YVA-selostusvaiheessa. Rakentamisen aikaisten tydomaa-
vesien laadullinen ja maarallinen hallinta ja kasittely suunnitellaan tarkemmin hankkeen
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mydhemmissa toteutussuunnitteluvaiheissa ja kasitelladan hankkeen rakentamislain mu-
kaisen luvituksen yhteydessa. Hulevesia voidaan kayttda myds kiviaineksen murskauk-
sessa poélynhallinnassa, mika lisda haihtumista, ja vahentaa hulevesien madraa jonkin ver-
ran.

Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin tulvatilanteisiin va-
raudutaan suunnittelemalla kohteet ilmastonmuutoksen huomioivien suunnittelun vahim-
maisvaatimusten mukaisesti (Hulevesirakenteet RT 103006; Hulevesien hallinta RT 89-
11196; Rakennustydmaan hulevesien hallinta, RTS 16:23 ohje; RT 103169, Ilmasto, Pe-
rustietoa suunnittelijalle seka RT 103170, Ilmastonmuutos, Hillinta ja sopeutuminen ra-
kennetussa ympadristdéssa). Rakentamisen aikaisten samentumista aiheuttavien hulevesien
laadullinen ja maarédllinen hallinta ja kasittely suunnitellaan tarkemmin hankkeen myd6-
hemmissa suunnitteluvaiheissa.

3.8.3 Tulvariskit

Hankealueet tai niiden valittémat Idhialueet eivat ole vesistétulva-aluetta. Rankkasateiden
sekd suurten lumimdarien sulamisvesien aiheuttama mahdollinen tulvariski laitosalueella
tullaan huomioimaan laitospaikan korkeusaseman maarittédmisessa ja vesienhallintajarjes-
telmien suunnittelussa. Hulevesijarjestelmien tulvareitit toteutetaan hallitusti, [ahtékohtai-
sesti pintavaluntareitteja hyodyntaen.

3.9 Radioaktiivisten aineiden paastot

Pienydinvoimalan kaytdssa syntyy pienia maaria laitokselta hallitusti paastettavia radioak-
tiivisia nesteitd ja kaasuja, jotka alittavat selvasti lainsdaadanndssa ja luvissa asetettavat
padstdrajat. Ennen laitokselta poistamista kaasut ja nesteet suodatetaan ja puhdistetaan
siten, ettd niiden sateilyvaikutus on erittdain pieni verrattuna luonnossa esiintyvien radio-
aktiivisten aineiden vaikutukseen. Radioaktiiviset aineet syntyvat kaytén aikana ydinreak-
torissa, joista padosa on polttoainesauvojen sisadlla. Taman lisdksi syntyy aktivoitumistuot-
teita neutronien reagoidessa reaktorin jdahdytteessa olevien epapuhtauksien kanssa, jol-
loin pieni osa radioaktiivisista aineista on myo6s primaaripiirin vedessa seka primaaripiiriin
liittyvissa puhdistus- ja jatevesijarjestelmissa.

Pienydinvoimalassa syntyvien radioaktiivisten kaasujen kdsittelyssa kaasut kerataan, suo-
datetaan ja viivastetaan radioaktiivisuuden alentamiseksi. Pienia maaria radioaktiivisia ai-
neita sisdltavia kaasuja johdetaan hallitusti ilmaan ilmanvaihtopiipun kautta, jonka korkeus
on korkeintaan noin 40 metria. Kaytdén aikana radioaktiiviset paastét koostuvat paaosin
jalokaasuista (kuten krypton ja ksenon), jodista, aerosoleista, ja hiili-14 isotoopista.

Radioaktiiviset vedet kdsitelladn ja viivastetdaan radioaktiivisuuden alentamiseksi. Kun vi-
ranomaisen maarittdmat aktiivisuusrajat valvonnasta vapauttamiseksi alittuvat, valvon-
nasta vapautetut jatevedet johdetaan laitokselta viemariverkostoon muiden jatevesien ta-
paan. Laimentaminen raja-arvojen alittamiseksi ei ole sallittua. N&ita viemariin johdettavia
valvonnasta vapautettuja jatevesia syntyy noin 500 m3 vuodessa.

3.10 Tavanomaiset paastot ilmaan

Pienydinvoimalalla tavanomaiset padstot ilmaan aiheutuvat pddasiassa varavoimadiesel-
generaattoreista, joiden koestukset tuottavat jonkin verran typenoksidi-, rikkidioksidi-,
hiukkas- ja hiilidioksidipaastdja. Varavoimadieselgeneraattoreiden kayttd ei ole jatkuvaa.
Lisdksi liikenne aiheuttaa tavanomaisia paast6ja ilmaan. Kdytdnaikainen liikkenne on kui-
tenkin paaasiassa henkildkunnan tyématkaliikennetta.
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3.11 Sahkontarve ja -siirto

Kaukolampda tuottava pienydinvoimala ei tuota sahkéa. Laitoksen sahkéntarve on enim-
millaéan noin 12 MW. Sahkda laitoksella kuluttavat muun muassa erilaiset pumput ja pu-
haltimet. Laitos liitetdan 20 kV keskijanniteverkkoon. Pienydinvoimalaitokselle rakenne-
taan uusi sahkdyhteys maakaapelina, jonka reitti ei vield ole tiedossa. Asiaa tarkennetaan
YVA-selostuksessa.

3.12 Liikenne

Rakentamisen aikana raskaita kuljetuksia voidaan suorittaa laitospaikkaa lahelld olevien
liilkenneyhteyksien kautta. Laitospaikoille tullaan rakentamaan tieyhteydet, joka huomioi
rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen tarpeet. Hepomaéaen tielinjaus on esitetty ohessa
(Kuva 3-4) ja Sorsasalon tielinjaus tarkentuu selostusvaiheessa.
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Kuva 3-4. Hepomaden uusi tielinjaus.

Liikenne on samankaltaista, kuin muun teollisen rakentamisen yhteydessa. Valtaosa tasta
lilkenteesta liittyy maanrakennustoéihin, kuten louhitun kiviaineksen kuljetukseen. Myo6s
tydmaan henkildéstén kulkeminen aiheuttaa liikennetta laitosalueen ymparistdssa. Raken-
nusaikaisen henkildstén maara on arviolta suurimmillaan 300 henkilda.

Pienydinvoimalan kayton aikana liikkenne koostuu pdaasiassa henkiléstén tydmatkaliiken-
teestd, seka laitoksen huoltojen aikaisesta liikenteestd. Kayton aikana laitoksella tyésken-
telee noin 20 henkildéa ja polttoaineenvaihtohuoltojen aikana enimmilléén noin 100 henki-
I6a. Laitokselle ei tarvita sdaanndéllisia, paivittaisia polttoaine- tai muita vastaavia kuljetuk-
sia. Tuoretta polttoainetta tuodaan laitokselle arviolta joka toinen vuosi ja kdytetyn polt-
toaineen kuljetuksia laitospaikalta valivarastointipaikalle tai loppusijoitukseen toteutetaan
arviolta noin viiden vuoden vaélein. Kuljetukset ja niiden vaatimat suunnitelmat toteutetaan
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viranomaismaaraysten mukaisesti. Lopulliset kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen ede-
tessa tarkempien polttoaine- ja jatehuoltoratkaisujen perusteella.

3.13 Melu ja tarina

Eniten melua ja térinaa aiheuttava vaihe sijoittuu rakentamisen alkuun, jolloin alueella
tehddan maanrakennustéita ja louhintaa. Talléin suurimmat melun ja tarinan Idhteet ovat
louhintatoimet seka kiviaineksen kasittely ja kuljetus. Melun keskidganitason kannalta mer-
kittdvimmat vaikutukset aiheutuvat poralaitteen ja mahdollisen rikotuksen aiheuttamasta
melusta. Rajaytyksista aiheutuva melu on helposti erottuvaa, mutta ajallisesti lyhytkes-
toista. Tarindvaikutusten kannalta rajaytykset ovat merkittévin tydvaihe.

Kayton aikana suurimmat meluldhteet pienydinvoimalalla ovat tietyt mekaaniset laitteet,
kuten pumput ja puhaltimet seka prosessissa tapahtuva veden liike. My6s ilmanvaihtoon
liittyvat jarjestelmat aiheuttavat melua. Melutason laitoksen normaalin kdytén aikana ole-
tetaan yli 250 metrin paassa laitoksesta olevan pdivasaikaan alle 55 dB ja y6aikaan alle
50 dB. Varavoimadieselgeneraattorit aiheuttavat ajoittaista melua mm. koestusten yhtey-
dessa. Kaytdn aikaisesta toiminnasta ei aiheudu havaittavaa tarinaa.

3.14 Kemikaalit

Pienydinvoimalalla kaytetaan erilaisia kemikaaleja esimerkiksi reaktiivisuuden hallintaan,
prosessi- ja kaukolampdvedessa, puhdistuksessa seka varavoimakoneiden polttoaineena.
Kemikaalit ja nilden maarat vaihtelevat laitostyypin mukaan.

Esimerkkeja mahdollisesti kdytettavista kemikaaleista ovat boori, gadolinium, glykoli, kyl-
maaine (esim. R1234ze), typpi, kevyt polttodljy ja voiteludljyt. Lisdksi kaytetadn myds
kemikaaleja prosessi- ja kaukoldampoéveden kasittelyyn ja dekontaminointiin seka labora-
toriokemikaaleja ja hitsauskaasuja.

Kaukolampoéverkossa kiertdvaan veteen lisataan alla olevia kemikaaleja Haapaniemen voi-
malaitoksella, missa on myo6s kemikaalien sailytys, kuten tallakin hetkella.

e SuproPyra SG7: pitoisuus 1 mg/kg. Taman lisddmisen syy on kaukoldammon veden
variaine vihred, seka havainnointi UV-valolla.

e Amersite 60: pitoisuus 50-70 mg/l. Hapenpoistokemikaali ja suojaa putkistoa.

e Performax 24L: pH 9,5-10,0. pH-saaté ja rautapartikkelien flokkaus.

e NaoH 50 %: pH 9,5-10,0. pH-sdato, jos ei performax ole kaytdssa.

Kemikaalien kasittely ja varastointi toteutetaan ymparistéluvan ja Turvallisuus- ja kemi-
kaaliviraston (Tukes) myontamien lupien mukaisesti.

3.15 Kaytosta poisto

Pienydinvoimalan suunniteltu kdyttdika on vahintdan 60 vuotta, ja kaytdn loputtua laitos
poistetaan kaytdsta. Kaytosta poisto ja sen suunnittelu toteutetaan ydinenergialain seka
soveltuvien asetusten sekd STUKin maardysten ja vaatimusten mukaisesti. Kaytdsta pois-
tolle haetaan aikanaan ydinenergialain mukainen kaytdstdpoistolupa ja toteutetaan YVA-
lain mukainen YVA-menettely. Kaytostapoistovaiheen arvioidaan kestavan noin 10 vuotta
laitoksen kayton paatyttya.

Laitoksen kaytosta poistossa radioaktiiviset jarjestelmat puretaan ja alue puhdistetaan kai-
kesta radioaktiivisuudesta, minka jdlkeen alue voidaan vapauttaa viranomaisvalvonnasta.
Ei-aktivoituneiden rakennusten ja rakenteiden purkaminen riippuu alueen kayttétarkoituk-
sesta kaytosta poiston jélkeen. Pienydinvoimalassa kaytdsta poiston toteuttaminen on
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otettu huomioon jo laitoskonseptin suunnitteluvaiheessa. Kaytodsta poistoon ja jatteiden
kasittelyyn tullaan aikanaan kayttdmaan kertyneiden kokemusten perusteella parasta saa-
tavilla olevaa tekniikkaa.

Laitoksen kaytdstapoistostrategia on valitdn purkaminen, eli laitoksen purkaminen aloite-
taan valittémasti sen toiminnan lopettamisen jalkeen. Kaikki polttoaineniput poistetaan
reaktorista ja kuljetetaan varastoon odottamaan loppusijoitusta. Seuraavaksi puretaan
kaikki radioaktiiviset jarjestelmat ja loppusijoitetaan tai varastoidaan aktivoituneet kom-
ponentit loppusijoitusta varten. Kontaminoituneet rakenteet ja laitteet puhdistetaan ja ha-
vitetdan tai kierratetaan. Valittdéman purkamisen etuna on laitoksen tuntevan ja osaavan
tydvoiman saatavuus siirryttdessa suoraan kaytdsta poistoon. Haasteena ovat korkeam-
mat sateilytasot, jotka tekevat purkamisesta haasteellisempaa.
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4 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT,
SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

4.1 Yleista

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-se-
lostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetaén lupahakemuk-
siin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mitd menettelyja, lupia ja paatoksia mah-
dollisesti edellytetaan.

4.2 Ymparistovaikutusten arviointi
YVA-menettelyn tarve ja vaiheet on kuvattu luvussa 5.

Hankkeen YVA-menettely kasittda YVA-ohjelman seka YVA-selostuksen laatimisen. YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen (tassa hankkeessa ty6- ja elinkeinoministeri®) siitd antama
perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien saamiselle.

4.3 Kansainvalinen kuulemismenettely

Hankkeeseen sovelletaan Espoon sopimusta valtioiden rajat ylittavien ymparistévaikutus-
ten arvioinnista (ks. luku 24 ja liite 1). Espoon sopimuksen soveltaminen on kirjattu YVA-
lain 5 lukuun seka pykaliin 28 ja 29.

Valtioiden rajat ylittdvien ymparistdévaikutusten arvioinnista on sovittu niin sanotussa Es-
poon sopimuksessa (Convention on Environmental Impact Assessment in a Transboundary
Context). Suomi ratifioi tdman YK:n Euroopan talouskomission yleissopimuksen vuonna
1995. Sopimus astui voimaan vuonna 1997. Suomessa sopimuksen velvoitteet on toimeen-
pantu YVA-lailla sekd asetuksella valtioiden rajat ylittavien ymparistévaikutusten arviointia
koskevan yleissopimuksen voimaan saattamisesta (SopS 67/1997). Kansainvalisesti ylei-
sbn osallistumis- ja muutoksenhakuoikeudesta saadetaan tiedon saannista, yleisén osal-
listumisoikeudesta seka muutoksenhaku- ja vireillepano-oikeudesta ymparistdasioissa teh-
dyssa yleissopimuksessa (SopS 121-122/2004, Arhusin yleissopimus). Arhusin yleissopi-
muksen tavoitteena on muun muassa, etta yleisd voi osallistua paatéksentekoon ymparis-
toasioissa. Arhusin yleissopimus on saatettu voimaan EU:ssa useammalla direktiivilla, ku-
ten YVA-direktiivilla.

Espoon sopimuksen osapuolilla on oikeus osallistua toisessa maassa tehtéavaan ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyyn, mikali arvioitavan hankkeen haitalliset ja todennakdi-
sesti merkittdvat ymparistovaikutukset saattavat kohdistua kyseiseen maahan (”"kohde-
valtio”). Kansainvalinen kuulemismenettely on tarpeen, jos Espoon sopimuksen 1 liitteessa
luetellulla ehdotetulla hankkeella on todennakdisesti valtioiden rajat ylittavia merkittavia
haitallisia vaikutuksia. Kyseinen hankeluettelo sisaltaa ydinvoimalaitokset ja muut ydinre-
aktorit. Nain ollen Espoon sopimuksen mukaista valtioiden rajat ylittavaa arviointimenet-
telya voidaan soveltaa pienydinvoimahankkeisiin.

Hankkeen sijaintimaan eli aiheuttajaosapuolivaltion yhteyspiste (Point of Contact) ilmoittaa
hankkeen YVA-menettelyn aloittamisesta sellaisten kohdeosapuolivaltioiden yhteyspis-
teille, joiden katsotaan saattavan olevan kohdeosapuoli, ja tarjoaa mahdollisuutta osallis-
tua YVA-menettelyyn. Mikali kohdeosapuolivaltio paattdaa osallistua arviointimenettelyyn,
se asettaa aiheuttajaosapuolivaltion toimittaman hanketta koskevan aineiston julkisesti
nahtaville kohdevaltion viranomaisten ja kansalaisten lausuntoja ja mielipiteitéa varten.
Kohdeosapuolivaltion yhteyspiste kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet, minka jalkeen
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se toimittaa ne hankkeen aiheuttajaosapuolivaltion yhteyspisteelle. Aiheuttajaosapuolival-
tion yhteyspiste toimittaa annetut palautteet yhteysviranomaiselle huomioon otettavaksi
omassa lausunnossaan.

Espoon sopimuksen mukaisessa kansainvalisessa kuulemismenettelyssa Suomen (aiheut-
tajaosapuoli) toimivaltaisena viranomaisena toimii Suomen ymparistokeskus (Syke). Suo-
men yhteyspiste Syke toimittaa saamansa kohdeosapuolten lausunnot ja mielipiteet kan-
salliselle YVA-menettelysta vastaavalle yhteysviranomaiselle, joka huomioi annetut lau-
sunnot ja mielipiteet / palautteen omassa lausunnossaan.

Mahdollisista rajat ylittavista vaikutuksista on kerrottu tarkemmin YVA-ohjelman liitteessa
1.

4.4 Ydinenergialain mukaiset paatokset ja luvat

Suomessa ydinenergian kayttd perustuu ydinenergialakiin (990/1987) ja ydinenergia-ase-
tukseen (161/1988). Ydinenergialain ja -asetuksen lisdksi tdssa luvussa esitetyt luvat ja
niiden tietotarpeet perustuvat myo6s Ydinenergian kaytén turvallisuusvalvonnan ohjeeseen
(YVL A.1) seka ty6- ja elinkeinoministerién (TEM) ja Sateilyturvakeskuksen (STUK) julkai-
semiin tietoihin. Parhaillaan on kaynnissa ydinenergialainsaadannén kokonaisuudistus, ja
tdamdn myota lupamenettelyihin on odotettavissa tulevaisuudessa muutoksia, jotka tullaan
huomioimaan myds tdssa hankkeessa.

Tamanhetkinen ydinenergian kayttdéon liittyva luvitus- ja paatdsprosessi on nahtavissa
seuraavassa kuvassa (Kuva 4-1).

YVA, Periaate- |Valmistelu,\|Rakentamis- | Rakenta- Kayttslupa |Toimintas Kaytosta-

selvitykset | L 55¢5¢ suunnittelu /|| pa minen / vaihe /| poistolupa

Kuva 4-1. Ydinenergian kayttoon liittyva luvitusprosessi Suomessa. Kuvassa on esitetty
luvitusprosessin eri vaiheet seka niiden vilissa toteutettavat vaiheet.

4.4.1 Periaatepaatos

Ydinenergialain mukaan ydinlaitoksen rakentaminen edellyttaa valtioneuvoston periaate-
paatosta siitd, etta ydinlaitoksen rakentaminen on yhteiskunnan kokonaisedun mukaista.

- ydinlaitoshankkeen tarve suhteessa maan energiahuoltoon;

- ydinlaitoksen aiotun sijoituspaikan soveltuvuus ja sen vaikutukset ydinlaitokseen
ymparistoon;

- ydinpolttoaineen ja ydinjatteen jarjestelyt.

Periaatepaatds vaatii eduskunnan hyvaksynnan.

Periaatepaatdksen hakuvaiheessa STUK tekee hankkeesta alustavan turvallisuusarvioinnin
ja ilmoittaa lausunnossaan nakemyksensa ydinlaitoksen rakentamisen edellytyksista. Tur-
vallisuusarviossaan STUK lausuu, tayttyykd ydinlaitoksen rakentamisen edellytykset ydin-
energialaissa vaaditulla tavalla. Tassa vaiheessa tulevan ydinlaitoksen tekniikkaa ja tur-
vallisuutta ei viela arvioida yksityiskohtaisella tasolla.
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Periaatepaatdkseen tarvitaan lausunto myds ymparistéministeriélta ja kunnalta, johon lai-
tos sijoitetaan seka naapurikunnilta. Sijoituskunnan tuki hankkeelle on edellytys periaate-
paatokselle.

Periaatepaatéshakemuksessa voidaan esittaa vaihtoehtoja laitostoimittajasta ja kaytetta-
vasta teknologiasta ja laitokselle voidaan esittda myds eri sijaintivaihtoehtoja.

Periaatepaatdoksen hakuvaiheessa STUKille toimitettavat asiakirjat ja tiedot maaritelldan
Ydinenergian kaytdon turvallisuusvalvonnan ohjeessa (YVL A.1). Muut tarkemmat vaati-
mukset on esitetty eri aihepiirien YVL-ohjeissa.

Periaatepaatoksen hakuvaiheessa toimitettavien tietojen on tarjottava STUKIille riittavat
perusteet laatia alustava turvallisuusarviointi ydinlaitoshankkeelle.

Uusista ydinlaitoshankkeista on tehtava ymparistdlainséadanndn mukainen ymparistdvai-
kutusten arviointi (YVA) ennen periaatepaatdksen hakemista.

4.4.2 Rakentamislupa

Ydinenergialain mukaista ydinlaitoksen rakentamislupaa haetaan valtioneuvostolle osoite-
tulla kirjallisella hakemuksella. STUK antaa lausunnon rakentamislupahakemuksesta ja te-
kee turvallisuusarvioinnin. Turvallisuusarviointi sisaltda lausunnon STUKin vastuualuee-
seen kuuluvien vaatimusten tayttymisestda. Rakentamislupahakemuksen yhteydessa STU-
Kille toimitettavat asiakirjat ja tiedot maaritelléan Ydinenergian kaytdn turvallisuusvalvon-
nan ohjeessa (YVL A.1). Muut tarkemmat vaatimukset on esitetty eri aihepiirien YVL-oh-
jeissa.

Osana ydinlaitoksen rakentamislupahakemuksen kasittelya STUK suorittaa myds tarkas-
tuksia ja arviointeja liittyen luvanhakijan toimintaan, laitoksen toimittajaan ja kaikkiin
hankkeeseen osallistuviin organisaatioihin, joiden tyo6lla katsotaan olevan merkittavia vai-
kutuksia turvallisuuteen. Tarkastukset ja arvioinnit keskittyvat asianomaisen organisaation
hallintojarjestelmiin, erityisesti organisaatioiden toimintaan ja resurssien hallintaan, osaa-
misen hallintaan, laadunhallintamenettelyihin, poikkeamien hallintaan ja tietojarjestelmien
turvallisuuteen.

4.4.3 Kayttélupa

Ydinlaitoksen valmistuttua on haettava ydinenergialain mukainen kayttolupa. Kayttélupa
mydnnetadan maadraajaksi. Ydinlaitoksen kdyttélupaa haetaan valtioneuvostolta kirjallisella
hakemuksella.

YVL A.1 sisdltaa tarkemmat tiedot kayttélupahakemuksen yhteydessa STUKille toimitetta-
vista asiakirjoista.

4.4.4 Kaytostapoistolupa

Ydinlaitoksen kayttéian lopun ldhestyessa kdyttdluvan haltijan tulee kaynnistaa toimenpi-
teet laitoksen kaytosta poistamiseksi sekd haettava lupa siihen. Lupa on haettava riittdvan
ajoissa, jotta viranomaisten kaytettavissa on riittavasti aikaa hakemuksen arviointiin en-
nen ydinlaitoksen kayttéluvan paattymista.

4.4.5 Muut luvat

Pienydinvoimalan toiminta edellyttaa mahdollisesti myds muita ydinenergialain mukaisia
lupia, jotka STUK hakemuksesta mydntaa. Tallaisia lupia ovat esimerkiksi ydinaineiden ja
ydinjatteiden hallussapitoon, valmistukseen, tuottamiseen, luovutukseen, kasittelyyn,
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kayttamiseen, varastointiin, kuljetukseen ja tuontiin liittyvat luvat, joita on kasitelty ydin-
energia-asetuksessa 161/1988.

Hanke voi mahdollisesti edellyttdd myds kaksikdyttotuotteiden vientiluvan hakemista ul-
koministeridsta.

Ydinenergialaki edellyttdad myds, etta hakijalla on ydinenergian kayttéa varten tarvittavan
alueen hallinta.

4.5 Radioaktiivisten aineiden kuljetukseen tarvittavat luvat

Laki vaarallisten aineiden kuljetuksista (541/2023), ydinenergialaki (990/1987) ja sateily-
laki (859/2018) saatelevat radioaktiivisten aineiden jatteiden kuljetuksia. Ydinenergialain
mukainen kuljetuslupa vaaditaan ydinpolttoaineen ja ydinjatteen kuljetukseen. Lupaviran-
omainen on STUK.

4.6 Sateilylain mukaiset luvat

Muu sateilytoiminta kuin ydinenergian kdyttd edellyttda sateilylain (859/2018) mukaan
STUKin myéntamaa turvallisuuslupaa. Tama voi koskea esimerkiksi sateilylahteita ja ront-
genlaitteita, joita kaytetdan mm. laitoksen laboratoriossa tehtdvissa radiokemiallisissa
analyyseissd, materiaalien ja rakenteiden tarkastuksissa seka laitteistojen kalibroinneissa.

4.7 Rakentamislaki ja alueidenkayttolaki

4.7.1 Hankkeen edellyttama kaavoitus

Hepomaen laitosalueella tai sen ymparistossa ei ole asemakaavoitettuja tai ranta-asema-
kaavoitettuja alueita. Kuopion kaupunki on laatimassa alueelle asemakaavaa. Kaavoitus
etenee YVA-menettelyn rinnalla.

Sorsasalon laitosalueella alueella on voimassa asemakaava, joka on tullut voimaan 2016
(ks. luku 7.1.4.2). Kuopion kaupunki on laatimassa alueelle asemakaavan muutosta. Ase-
makaavan muutos etenee YVA-menettelyn rinnalla.

4.7.2 Rakentamislupa

Rakentamislain (RakL 751/2023) mukainen rakentamislupa tarvitaan pienydinvoimalan ra-
kennuksille. Rakentamislupaa haetaan kunnan (tdssa tapauksessa Kuopion) rakennusval-
vontaviranomaiselta.

4.8 Ymparistolupa

Pienydinvoimala on rinnastettavissa ydinvoimalaitokseen, jonka toiminta edellyttda ympa-
ristbnsuojelulain (527/2014) mukaisen ymparistéluvan (liite 1 Luvanvaraiset toiminnat,
taulukko 2 Muut laitokset, kohta 3 Energian tuotanto, b) ydinvoimalaitos). My6s varavoi-
madieselgeneraattorit saattavat tarvita ymparistéluvan ja lupatarve perustuu diesel-
generaattoreiden kokonaispolttoainetehoon.

Lupaviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto.

Hankkeen rakentamisvaiheessa ymparistélupa tarvitaan todenndkdisesti seuraaville toi-
minnoille:

e Kiviaineksen louhinta ja murskaus: Ymparistonsuojelulain 527/2014 liitteen 1 tau-
lukon 2 kohdan 7c mukaan, jos louhittua kiviainesta murskataan samalla alueella
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vahintaan 50 pdivaa, murskaustoiminta vaatii ymparistéluvan. Lupaa haetaan
yleensa kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselta. Jos murskaus kestaa alle 50 pai-
vad, taman voi tehdadn ymparisténsuojelulain 118 §:n mukaisella ilmoituksella (va-
liaikainen kayttd, joka aiheuttaa melua ja tarinaa).

e Melu ja tarina: Ymparistdnsuojelulain 527/2014 118 §:n mukaan toiminnanharjoit-
tajan tulee tehda kirjallinen ilmoitus (ns. meluilmoitus) kunnan ymparisténsuojelu-
viranomaiselle melua ja tarinaa aiheuttavista tilapaisista toimista (esim. rakennus-
vaiheen louhintatyot).

e Betoniasema: On mahdollista, ettéd hanke tarvitsee kiintedn betoniaseman. Kiinte-
alla betoniasemalla tarkoitetaan pysyvasti tai vahintdan kahden kuukauden ajan
tietyssa paikassa sijaitsevaa laitosta. Kiinteat betonin valmistuslaitokset ja betoni-
tuotetehtaat ovat ymparisténsuojelulain liitteen 2 8 §:n mukaan rekisterditavia toi-
mintoja. Toiminnasta on tehtava rekisterdinti-ilmoitus kunnan ymparisténsuojelu-
viranomaiselle. Rekisterditdvan betoniaseman ja betonituotetehtaan on taytettava
valtioneuvoston asetuksen (858/2018) vaatimukset. Uusi betoniasema edellyttaa
mahdollisesti rakentamisluvan hakemista.

e Maa-aineksen sijoittaminen: Jos rakennustoiminnasta syntyva maa-aines sijoite-
taan loppusijoitusalueelle, se edellyttdd uuden maankaatopaikan ymparistélupaa tai
luvan muutosta olemassa olevalle kaatopaikalle. Ymparisténsuojeluasetuksen
713/2014 mukaan ymparistélupa tarvitaan kaatopaikalle, joka on suunniteltu alle
50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle (2 §, kohta 12 a). Lupaviranomaisena toimii
kunnan ymparisténsuojeluviranomainen. Jos kaatopaikalle sijoitettavan maaperan
maara ylittaa 50 000 tonnia/vuosi, lupaviranomainen on Lupa- ja valvontavirasto
(Ymparisténsuojeluasetuksen 1 §, 13 e ja f kohta). On huomioitava, etta jos sijoi-
tettavan maa-aineksen vuosimaara ylittda 50 000 tonnia, maaperan tayttdalueelle
on suoritettava YVA-menettely (laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
252/2017 liite 1, 11 § b).

4.9 Vesilain mukainen lupa

Vesilaissa (587/2011) sdadetaan vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta. Vesitalous-
hanke tarkoittaa vesi- tai maa-alueilla toteutettavaa toimenpidetta tai rakennelman kayt-
tamistd, joka voi vaikuttaa pinta- tai pohjaveteen, vesiymparistéon, vesitalouteen tai ve-
sialueen kayttoon. Vesilain luvussa 3 (2 § ja 3 §) kuvatut toiminnot vaativat vesiluvan.
Vesilain mukainen lupa tarvitaan aina yli 500 m?3 ruoppauksille.

Lupaviranomaisena vesilain mukaisissa luvissa toimii Lupa- ja valvontavirasto.

Tassa hankkeessa on todenndkdistd, etta vesilupa tarvitaan Sorsasalon hankevaihtoehdon
kaukolammon siirtoyhteyden rakentamista varten, silla kaukolammoén siirtoyhteys risteaa
useamman sisavesiliikkenteen vesivaylan kanssa. On my6s mahdollista, ettd vesilupa tar-
vitaan kaukolammon siirtoyhteyden rakentamisen ruoppaustoéille Kallavedelld. Ymparisto-
ministeridn ruoppaus- ja ldjitysohjeen (2015) ohjeistusta noudattaen ruoppausmateriaali
sijoitetaan sopivalle maa-alueelle ja kasitelldan asianmukaisesti.

4.10 Kemikaalilain mukaiset luvat ja asiakirjat

Kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavat laitokset tarvit-
sevat Tukesin mydntaman luvan. Kemikaalien teollisen kdsittelyn ja varastoinnin laajuus
maaraytyy laitoksella varastoitavien kemikaalien maaran ja vaarallisuuden perusteella.
Pienemman mittakaavan toiminnoissa kemikaaliluvan kasittelysta vastaa paikallinen
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pelastuslaitos. Luvassa asetetaan ehtoja toiminnalle ja laitoksella suoritetaan kaytté6énot-
totarkastus luvan myéntamisen jalkeen.

Hanketta voivat koskea seuraavat lait ja asetukset:

- Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005,
ns. kemikaaliturvallisuuslaki)

- Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnista valvon-
nasta (685/2015)

- Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista (856/2012)

- Kemikaalilaki (599/2013).

4.11 Kaukolampo-, vesi- ja viemariverkkoon liittymisen
edellyttamat luvat ja sopimukset

Kaukolampd-, vesi- ja viemariputkien asentaminen maahan vaatii Idhtékohtaisesti kiinteis-
ténomistajan luvan. Kunnan rakennusvalvontaviranomainen on oikeutettu paattdmaan si-
joittamisesta, mikali asiasta ei ole sovittu kiinteistdn omistajan tai haltijan kanssa. Sijoit-
tamisesta pdatettdessa on kiinnitettava huomiota siihen, ettei kiinteiston kaytoélle aiheuteta
huomattavaa haittaa (rakentamislaki 131 §). Kaapelin, putken, sahkéjohdon tai muun vas-
taavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien tiealueelle edellyttaa Sisa-Suomen elinvoima-
keskuksen myéntdamaa lupaa.

Jatevesien johtamisesta kaupungin viemariverkkoon on oltava teollisuusjatevesisopimus
Kuopion Veden kanssa. Sopimuksessa madritelladan ehdot jatevesien johtamiselle seka laa-
dun tarkkailulle ja sen tarkoitus on ehkaista jatevesista aiheutuvia haittoja jatevedenpuh-
distamolle, jateveden ja lietteen laadulle seka ymparistolle.

4.12 Risteamalupa

Risteamalupa koskee radan alitusta tai sijoitusta radan suuntaisesti tai muutoin Vaylavi-
raston omistamalle alueelle. Risteamalla tarkoitetaan rautatiealueella sijaitsevia johtoja,
putkia tai kaapeleita. Ristedama ylittaa tai alittaa raiteen tai kulkee rautatiealueella tai
muissa rakenteissa (kuten tie- tai alikulkusillat, kaapelikanavat ym.). Luvan mydntaa Vay-
lavirasto. Risteamalupa on todenndkdisesti tarpeen Hepomaden alueella uuden tieyhteyden
ja kaukolammon siirtoyhteyden alittaessa junaradan.

4.13 Muut mahdollisesti edellytettavat luvat, sopimukset ja
suunnitelmat

4.13.1 Lentoestelupa

Ilmailulain (864/2014) 158 § mukaan maaratyn korkuisen laitteen, rakennuksen tai ra-
kennelman ja merkin (korkeus 30 metria tai enemman) asettamiseen tarvitaan Liikenne-
ja viestintavirasto Traficomilta lupa, jos este sijaitsee enintdan 45 kilometrin etaisyydella
75 §:ssa tarkoitetun lentoaseman mittapisteesta.

Sorsasalon hankealue sijaitsee noin 6,5 kilometrin ja Hepomaden hankealue noin 22 kilo-
metrin etdisyydella Kuopion lentokentasta. Lentoestelupa tarvitaan pienydinvoimalan il-
manvaihtopiipun takia, silld sen korkeus on noin 40 metria.

Lentokieltoalueen mahdollinen tarve selvitetaan ja esitetaan arviointiselostuksessa.
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4.13.2 Luonnonsuojelulain poikkeamisluvat

Luonnonsuojelulaissa (9/2023) on useita alueiden tai lajisuojeluun liittyvia kieltoja, joihin
erdissa tapauksissa voi hakea poikkeuksia (Ympaéaristéhallinnon verkkopalvelu 2024a, luvat
ja ilmoitukset).

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin lajeihin, rauhoi-
tettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hakea luonnonsuo-
jelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain 74 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kaynyt uha-
tuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kas-
vien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty.

Luonnonsuojelulain 77 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle tarkean esiinty-
mispaikan havittdminen ja heikentédminen on kiellettya. Kielto on voimassa sen jalkeen,
kun ELY-keskus (1.1.2026 alkaen Lupa- ja valvontavirasto) on tehnyt ja antanut tiedoksi
paatdoksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joi-
den haviamisuhka on ilmeinen. Lajit ilmenevat luonnonsuojeluasetuksen liitteesta 6. Lupa-
ja valvontavirasto voi myontaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaanndksista tai erityi-
sesti suojeltavan lajin kiellosta, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen eldinlajien
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Kielto kos-
kee kaikkia lisaantymis- ja levéahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty paatosta.
Lupa- ja valvontavirasto voi myontda kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla pe-
rusteilla, jotka ilmenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

Poikkeamislupaa tarvitaan mahdollisesti hankealueiden ldheisyydessa esiintyvan liito-ora-
van vuoksi.

4.13.3 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan
tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakoisesti merkityksellisesti
heikentdd Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niité luonnonarvoja, joiden suoje-
lemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laati-
jan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla.

4.13.4 Kajoamislupa kiinteaan muinaisjaanndkseen

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja. Ilman muinaismuisto-
lain (11 §) nojalla mydnnettya lupaa on kielletty kaikenlainen kiintedan muinaisjaannok-
seen kajoaminen kuten kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja pois-
taminen. Museovirasto voi myéntaa luvan kiintedan muinaisjdanndkseen kajoamiseen (ka-
joamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Ka-
joamislupaa tulee hakea Museovirastolta kirjallisella lupahakemuksella.
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5 YVA-MENETTELY

5.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelystéd (YVA-menettely) on sdadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden
muutoksiin, joilla on todennakoéisesti merkittdvia ymparistdvaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypisté ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtdvan paatoksen poh-
jalta. Tassa hankkeessa YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen
1 kohdan 7 b (ydinvoimalaitokset) perusteella.

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, joka tdssa hankkeessa
on Kuopion Energia Oy, ja yhteysviranomainen eli tassa tapauksessa tyo- ja elinkeino-
ministerio.

YVA-menettelyn muita osapuolia ovat:

e muut viranomaiset
e ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
e yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Taman YVA-menettelyn osapuolia on lueteltu oheisessa kuvassa (Kuva 5-1). Osallistumaan
oikeutettujen joukko on laaja ja kaytanndssa kaikki hankkeesta ja YVA-menettelysta kiin-
nostuneet voivat osallistua siihen antamalla mielipiteita ja osallistumalla yleisétilaisuuksiin
(Po6lénen ja Perho 2018).

Yhtena osapuolena on YVA-ohjelman konsulttityéna laatinut AFRY Finland Oy, jonka YVA-
tydéryhma on esitetty taulukossa (Taulukko 1-1).

Ty6- ja
elinkeinoministerié
(yhteysviranomainen)

Kuopion Energia Oy ?%\A—Tglnasnucllttci))y

YVA- _
menettelyn Lausuntoja antavat

osapuolet viranomaiset ja
asiantuntijat

Tiedotusvalineet

Kunnat

Paikalliset sidosryhmat
(ml. asukkaat ja yhdistykset)

Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ympéarist6- ja muut jarjestot

Kuva 5-1. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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5.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto seka vaiheet

5.2.1 Yleista

YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistdévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kaik-
kien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ympadristévaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa vield
avoinna. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, mutta se on edellytys
paatoksenteolle mydhemmin. Onkin sdadetty, ettd viranomainen saa mydntda hankkeen
toteuttamista koskevia lupia tai tehda muita siihen rinnastettavia paatdksia vasta YVA-
menettelyn paattymisen jalkeen.

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtend tavoitteena on lisata kaikkien osapuolten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoite-
taan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistéd vuorovaikutusta ymparistévaikutusten ar-
vioinnissa. Osallistumiseen kuuluu esimerkiksi tiedottaminen, kuuleminen, mielipiteiden ja
kannanottojen esittdéminen seka lausuntojen antaminen menettelyn kuluessa (P6lénen ja
Perho 2018).

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 5-2) ja seuraavissa
luvuissa 5.2.2-5.2.5.
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Ennakkoneuvottelu

v
v

Arviointiohjelman laatiminen

v

Arviointiohjelma yhteysviranomaisille

v
* Kuulutus
Arviointiohjelma nahtavilla ja lausunnoilla * Yleisotilaisuus
* Lausunnot
» Mielipiteet
v
Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiohjelmavaihe
=
Arviointiselostusvaihe
Vaikutusten arviointi ja vertailu
v
Arviointiselostuksen laatiminen
v
Arviointiselostus yhteysviranomaisille
v

» Kuulutus
« Yleisotilaisuus

Arviointiselostus nahtavilla ja lausunnoilla

v

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

v
v

Jatkosuunnittelu, lupahakemukset

+ Lausunnot
» Mielipiteet

Kuva 5-2. YVA-menettelyn vaiheet.

5.2.2 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestaa ennakkoneuvottelu
vhteisty6ssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvot-
telun tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettely-
jen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa
seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menet-
telyja.

Tassa hankkeessa ennakkoneuvottelu pidettiin 25.11.2025. Ennakkoneuvotteluun osallis-
tuivat yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin lisaksi viranomaistahojen
edustajia Ita-Suomen aluehallintovirastosta, Pohjois-Savon ELY-keskuksesta, Kuopion
kaupungilta (kaavoitus ja ymparisténsuojelu), Suomen ymparistokeskuksesta ja Sateily-
turvakeskuksesta.
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5.2.3 YVA-ohjelma

YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparistévaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (tyoohjelma) YVA-menettelyn jarjestamisesta
ja siina tarvittavista selvityksista.

Tassa YVA-ohjelmassa esitetadn seuraavat tiedot:

e Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

e Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaika-
taulusta.

e Hankkeen toteutusvaihtoehdot ja nollavaihtoehto. Taman hankkeen toteutusvaihtoeh-
doiksi on lahtdkohtaisesti etsitty ratkaisut, mitka aiheuttaisivat mahdollisimman vahan
haittaa, mutta olisivat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavat ja ennalta
arvioiden toteuttamiskelpoiset.

e Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista.

e Kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta.

e Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdévaikutuksista (ml. yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa).

e Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kdytettavista menetelmista ja niihin liittyvistd ole-
tuksista.

e Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

e Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
nadiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun.

e Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. Yh-
teysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta
sdhkoisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennakdisen vaikutusalueen kunnissa.

Nahtavilldoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestda 30 paivaa (erityisesta
syystad enintdan 60 paivaa). Tassa YVA-menettelyssa YVA-ohjelman nahtavilldoloaika on
todenndkdisesti 60 paivaa, silld hankkeeseen sovelletaan Espoon sopimuksen mukaista
kansainvalistd kuulemista.

Hankkeen kuulutusaikana viranomaiset, lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat
esittda lausuntoja ja mielipiteitéd YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomai-
nen pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Kansallisen kuulemismenettelyn yh-
teydessa toteutetaan samanaikaisesti kansainvalinen kuuleminen. Yhteysviranomainen ko-
koaa kaikki YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet, ja antaa niiden perusteella
oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilld olon paattymi-
sesta.

5.2.4 YVA-selostus

YVA-menettelyn seuraavassa vaiheessa laaditaan arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
siita antaman lausunnon pohjalta ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus).
YVA-selostuksessa tulee kuvata, miten yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on
huomioitu selostuksessa. YVA-selostuksessa esitetadn muun muassa kuvaus hankkeesta,
ympariston nykytilasta, hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavistd ym-
paristévaikutuksista, vaikutusten lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen vertai-
lusta seka tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto.
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YVA-selostuksesta kuulutetaan aikanaan samalla tavoin kuin arviointiohjelmasta, ja YVA-
selostuksen nahtavilldoloaikana toteutetaan kansallisen kuulemisen kanssa samanaikai-
sesti kansainvalinen kuuleminen niiden Espoon sopimuksen osapuolien kanssa, mitka ovat
ilmaisseet osallistuvansa arviointimenettelyyn. Arviointiselostus on nahtavilla vahintaan 30
paivaa ja enintdan 60 pdivda. YVA-selostuksen ja siitéd annettujen sekd kansallisen etta
kansainvalisen kuulemismenettelyiden lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta yhteysviran-
omainen laatii oman perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistd ymparistévaikutuk-
sista.

5.2.5 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen asianmukaisuu-
den seka laatii taman jalkeen perustellun pdatelmansa hankkeen merkittavistd ymparisto-
vaikutuksista YVA-selostuksen perusteella kahden kuukauden kuluessa kuulutusajan pdat-
tymisesta. Perustellussa paatelmdssa esitetadn yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista
muista lausunnoista ja mielipiteista.

Yhteysviranomainen huolehtii paatelman tiedoksiannosta.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettdva ymparistdvaikutusten arviointiselostus
ja perusteltu paatelma.

5.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn alustava aikataulu on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 5-3). YVA-ohjelma
on valmistunut maaliskuussa 2026, ja yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta val-
mistuu arviolta kesdakuussa 2026. YVA-selostuksen laadinta aloitetaan heti ohjelmavaiheen
jalkeen. Tavoitteena on saada YVA-selostus valmiiksi vuoden 2026 lopussa ja YVA-menet-
tely paatdkseen kevaan 2027 aikana. Aikatauluun voi tulla muutoksia esimerkiksi lausun-
tomenettelyn vuoksi.

2026

KUOPION ENERGIA SMR YVA

YVA-ohjelma
Ohjelman valmistelu * A
Nahtavillaolo + yleisétilaisuus A
Ohjelmalausunto -
YVA-selostus
Selostuksen valmistelu * A
Nahtavillaolo + yleisétilaisuus A
Perusteltu paatelma

Ennakkoneuvottelu/kokous TEM:n kanssa * Valmistelu

Yieisstilaisuus A Nahtavillzolo

Seurantaryhman kokous A Viranomaisten kasittelyaika -
Viranomaisen lausunto / Perusteltu paatelma <

Kuva 5-3. Alustava arvio hankkeen YVA-menettelyn aikataulusta.
5.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

5.4.1 Kuuluttaminen ja nahtavilldolo
YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomaisena toimivalle ty6- ja elinkeinoministeriélle, joka
tiedottaa YVA-ohjelmasta kuuluttamalla verkkosivuillaan (ks. luku 5.2.3). Kuulutuksessa
kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilla kunnissa sekd mihin mennessa ohjelmaa kos-
kevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa.
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Hankkeen kuulutusaikana lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittda mieli-
piteensa YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselle. Mielipiteet voivat koskea esimerkiksi hank-
keen vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta sekd siita, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt
tiedot ja suunnitelmat riittdvia. Yhteysviranomainen myds pyytda lausuntoja ohjelmasta
eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot
ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa
nahtavilla olon paattymisesta.

YVA-selostuksesta kuulutetaan aikanaan samalla tavoin kuin YVA-ohjelmasta, ja kuulutus-
aikana lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittaa mielipiteensa YVA-selos-
tuksesta yhteysviranomaiselle (ks. luku 5.2.4).

5.4.2 Tiedottaminen ja osallistuminen

5.4.2.1 Seurantaryhmatydskentely

YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan on koottu viranomaistahoista ja yleishyddylli-
sista yhdistyksistéa koostuva seurantaryhma. Seurantaryhman kokoonpano on esitetty
ohessa. Seurantaryhman kokoonkutsujana toimii AFRY Finland Oy.

Seurantaryhman tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja ndkemyksia eri osapuolilta
sekd varmistaa, etta tydn aikana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman
kattavia. Seurantaryhma seuraa ymparistdvaikutusten arvioinnin kulkua seka esittaa mie-
lipiteitd ymparistdévaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen seka niitd tukevien selvi-
tysten laadinnasta.

Seurantaryhmaan kutsutut tahot:

Kuopion kaupunki Suomen ymparistokeskus
Iisalmen kaupunki Kuopion kulttuurihistoriallinen museo
Juuan kunta Pohjois-Savon liitto

Kaavin kunta Pohjois-Savon pelastuslaitos
Lapinlahden kunta Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Leppavirran kunta Traficom

Pielaveden kunta Vaylavirasto

Rautavaaran kunta Puolustusvoimat

Siilinjarven kunta Luonnonvarakeskus

Suonenjoen kaupunki Huoltovarmuuskeskus

Tervon kunta Kallaveden kalatalousalue
Tuusniemen kunta Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry
Ty6- ja elinkeinoministerid Kuopion Vesi Oy

Lupa- ja valvontavirasto Kuopion Sahkéverkko Oy
Itéd-Suomen elinvoimakeskus Savon Voima Verkko Oy
Sateilyturvakeskus Mondi Powerflute Oy
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NG Nordic Finland Oy

Jatekukko Oy

Rudus Oy

Etela-Siilinjarven asukasyhdistys
Haminalahden nuorisoseura/kylayhdistys
Kettulanlahden asukastoimikunta
Kuopion Luonnon Ystavain Yhdistys ry
Kuopion talviuimarit ry

Lintuyhdistys Kuikka ry

Siilinjarven luonnonsuojeluyhdistys ry

Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri

Kuopion Energia Oy
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YVA-ohjelma

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry
Paivarannan Asukasyhdistys ry
Paivarannan siirtolapuutarhayhdistys
Ranta-Toivala — Uuhimaki kylayhdistys ry
Vuorelan kylatoimikunta

Wanhan Haapaniemen asukasyhdistys
Business Kuopio

GTK

Fortum Power and Heat Oy

Teollisuuden Voima Oy

Posiva Oy

Savo-Karjalan Luontoliitto

Seurantaryhma kokoontui ensimmadisen kerran 20.1.2026. Kokouksessa keskusteltiin
muun muassa vaikutusten arvioinnin [dhtdtietoaineistoista, kaukoldammodn tuotantoon
suunniteltujen pienydinvoimaloiden kaupallisesta valmiudesta seka YVA-menettelyssad mu-
kana olevien laitospaikkojen valinnasta.

Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran YVA-selostusvaiheessa.

5.4.2.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

YVA-menettelyn aikana jarjestetdaan kaksi tiedotus- ja keskustelutilaisuutta, jotka ovat
avoimia kaikille asiasta kiinnostuneille. Yleisétilaisuudet kutsuu koolle yhteysviranomainen
ty6- ja elinkeinoministerid, ja niista tiedotetaan YVA:n internetsivuilla.

Ensimmainen yleisétilaisuus jarjestetdan YVA-ohjelman ndhtavilla olon aikana. Tapaami-
sessa esitelldan hanketta ja YVA-ohjelmaa, ja yleis6 saa esittaa niistéd nakemyksiaan ja
kysymyksia.

Tiedotus- ja keskustelutilaisuus ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta jarjestetaan
arviointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelldan ymparistdévaikutusten arvioinnin
tuloksia. Yleis6lld on mahdollisuus esittad ndakemyksidan tehdysta ymparistévaikutusten
arviointitydsta ja sen riittdvyydesta.

5.4.2.3 Sidosryhmatilaisuudet

Kuopion Energia haluaa vastata sidosryhmien tiedontarpeeseen. Yritys on jarjestanyt ke-
vaalla 2025 kutsutilaisuuden, jossa taustoitettiin pienydinvoimahanketta medialle seka va-
likoiduille sidosryhmille (kuten virkamiehille ja kuntapaattdjille). Avoin infotilaisuus kuo-
piolaisille jarjestettiin yrityksen toimitalolla syyskuussa 2025. Tilaisuuksia jatketaan saan-
nollisesti hankkeen edetessa, useamman kerran vuodessa. Yritys suhtautuu positiivisesti
myds sidosryhmien esittdmiin kutsuihin tulla esittelemaan hanketta. Kuopion Energia on
osallistunut mm. Kuopion kaupungin tilaisuuksiin, esitellyt hanketta alan opettajille seka
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Haminalahden kylayhdistyksen tilaisuudessa. Myds pelastusviranomaisille on suunniteltu
erillista tilaisuutta kevaalle 2026.

5.4.2.4 Mielipidekyselyt kuntalaisille

Kuopion Energia on tehnyt vuonna 2025 mielipidekyselyn erityisesti Kuopion ja Idhiseutu-
jen asukkaille, josta ilmeni vastaajien suhtautuminen pienydinvoimaan. Kyselya tullaan
toistamaan vuosittain YVA-menettelyn aikana. Kyselyllad lisdtaan asukkaiden tietoisuutta
hankkeesta ja sen vaikutuksista, ja saadaan tarkeaa tietoa heidan mielipiteistdan ja nako-
kulmistaan.

5.4.3 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdévaikutusten arvioinnista tiedotetaan ty6- ja elinkeinoministe-
rion internet-sivujen valityksella.

Kuopion Energia tiedottaa hankkeen etenemisesta ja sen ymparistévaikutusten arvioin-
nista hankkeen omalla www-sivustolla [https://www.kuopionenergia.fi/vastuulli-
suus/pienydinvoima/]. Sivustolla on taustaa hankkeen YVA- ja lupamenettelystd, linkki
YVA-aineistoihin yhteysviranomaisen www-sivustolle seka palautekanava kansalaisia var-
ten.

Virallinen YVA-menettelya koskeva palaute tulee kuitenkin toimittaa suoraan yhteysviran-
omaiselle.

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutuksista tiedotetaan saanndllisesti hankkeen edetessa.
Paikallisia asiakkaita ja sidosryhmia tiedotetaan erityisesti uutiskirjeen ja Sahkdviesti-asia-
kaslehden valityksella. Yleisesti tiedotetaan myds sosiaalisen median kanavissa, tiedottei-
den, mediajulkisuuden, erilaisten infotilaisuuksien ja -materiaalien seka esitelmien valityk-
selld niin paikallisesti kuin valtakunnallisesti. Myds maksettua mainontaa on mahdollisuus
kayttaa.
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6 ARVIOINTITYON KUVAUS

6.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittomia ja valillisia vaikutuk-
sia ymparistdoon. YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheutta-
mia ymparistdvaikutuksia:

e Vaestdon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luon-
non monimuotoisuuteen,

e Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintédn,

e Luonnonvarojen hyédyntamiseen seka

¢ Naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistdvaikutusten arviointi kohdennetaan hankkeen todennakoisesti merkittaviin ym-
paristbvaikutuksiin. Tassa hankkeessa keskeisimpia vaikutuskokonaisuuksia ovat alusta-
vasti arvioiden:

e Kaukolammon siirtolinjan rakentamisen aikaiset vaikutukset vesistoén (hankevaih-
toehto VE2)

¢ Rakentamisen aikaiset vaikutukset luontoon

e Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen

e Vaikutukset ilmastoon (positiivinen vaikutus).

Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen ja kdyton aikaisia ettd toiminnan paattymi-
sen jdlkeisia vaikutuksia. My6s hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset arvioidaan
(ns. nollavaihtoehto). Arvioinnissa tuodaan esille myo6s arviointiin liittyvat epavarmuuste-
kijat ja haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteet.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arvioina. Arviointitydén perustana kaytetaan
olemassa olevia ja julkisista lahteista saatavia aineistoja seka osana arviointityota tehtavia
selvityksia ja mallinnuksia (ks. luku 6.3).

6.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan seka hankealueelle etta alueen ulkopuolelle
kohdistuvia vaikutuksia. Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maaritel-
tyd aluetta, jolla kyseistd ymparistdvaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Se maadritelldan
niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistévaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen
ulkopuolella. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistovaikutusten arvioidaan
ilmenevan. Jos arviointitydén aikana kay ilmi, etta jollakin ymparistovaikutuksella on en-
nalta arvioitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuu-
det kyseisen vaikutuksen osalta uudestaan. N&in varsinainen vaikutusalueiden maarittely
tehdaan arviointityon tuloksena ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

Ymparistévaikutuksille on alustavasti maaritelty seuraavat tarkastelualueet:

e Hankkeen maankayttovaikutuksia tarkastellaan eri aluetasoilla: onko hankkeen
toteuttamisella vaikutuksia alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankkeen toimintojen
[dhiymparistdn maankayttédon tai yksittaisiin kohteisiin valittémalla vaikutusalu-
eella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen toimintojen suhde voimassa ja vireilla oleviin
kaavoihin ja muihin maankaytdén suunnitelmiin sekd valtakunnallisiin
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alueidenkayttotavoitteisiin. Arvioinnissa hyédynnetdaan myds muissa arviointiosi-
oissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita (esim. vakavan onnettomuusti-
lanteen mallinnus, melu, luonto, lilkenne) ja vaikutuksia tarkastellaan alueellisesti
siind laajuudessa kuin nama vaikutusarviot edellyttavat.

e Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on
alustavasti maaritelty noin kaksi kilometria hankealueen ymparilld. Vaikutuksia
maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin tarkastellaan 3-5 kilometrin sa-
teelld hankealueesta. Tarkastelualueen laajuus perustuu hankkeen arvioituun visu-
aaliseen vaikutusalueeseen. Tarkastelualuetta laajennetaan tarvittaessa, mikali ar-
vioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia kauemmas sijoittuviin kohteisiin.

e Vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéoén arvioidaan maalla laitosalueen ja
kaukolammon siirtolinjan alueella seka niiden laheisyydessa (enintdan 100 metrin
etaisyydelld). Vedenalaiseen kulttuuriperintéén kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan lisaksi mahdollisista ruoppauksista ja kaukolammon siirtoputken
asennustoista syntyva sedimenttien péllydminen. Kohteet huomioidaan arviolta
noin 500 metrin etdisyydelta.

e Meluvaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mitd melumallinnuksessa
arvioidaan hankkeesta aiheutuvan. Melun leviamismallinnuksen tarkastelualueena
on noin kahden kilometrin etaisyys laitosalueesta. Tarvittaessa tarkastellaan vaiku-
tus tunnistettuihin herkkiin kohteisiin tai luonnonsuojelualueille asti.

e Tarindvaikutuksia tarkastellaan hankealueen laheisyydessa arviolta noin yhden
kilometrin sateelld hankealueesta.

e Liikennevaikutuksia tarkastellaan arvioimalla rakentamiseen ja toimintaan liitty-
vat kuljetusmaarat ja paaasialliset reitit laitosalueelle johtavilla liikennevaylilla.

e Hankkeen ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan hankealueella ja sen lahiymparis-
tossa.

e Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hyédyntamalld muissa vaikutusar-
viointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita. Elinoloihin ja viihtyvyy-
teen vaikuttavien tekijéiden (mm. melu, maisema, liikenne) vaikutuksia tarkastel-
laan alueellisesti siinad laajuudessa, kuin mitd hankkeen vaikutusarviot osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Osa sosiaalisista vaikutuksista (esim. elinkei-
novaikutukset) ulottuu laajemmalle alueelle ja niita arvioidaan seutukohtaisesti. Li-
saksi vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan sidosryhmayhteistydn tuloksia.

e Maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan
laitosalueen ja kaukoldmmon siirtolinjan alueilla ja niiden vaélittdmadssa laheisyy-
dessa, alueilla, jonne rakennustdéiden ja toiminnan vaikutukset ulottuvat. Vaikutuk-
sia pohjaveteen arvioidaan noin 500 metrin etaisyydelle.

e Hankkeen vesistovaikutuksia tarkastellaan pienydinvoimalan laitosalueen ja kau-
kolammaon siirtolinjan laheisyydessa tai alueella olevien vesimuodostumien ja pien-
vesien kuten purojen ja lampien osalta. Vesistovaikutukset arvioidaan my6s maalta
tulevien hulevesien osalta.

e Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistoon arvioidaan laitosalueen ja kaukolam-
mon siirtolinjan alueella ja niiden Idhiymparistéssa. Kasvillisuusvaikutuksia arvioi-
daan noin 100-500 metrin sateella. Eldimistdvaikutuksia tarkastellaan laajemmin.
Vaikutuksia suojelualueisiin arvioidaan niiden suojelualueiden osalta, jotka sijait-
sevat hankeen toimintojen laheisyydessa, noin kilometrin sateelld, seka joiden suo-
jeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.

¢ Ilmastovaikutusten tarkastelualue yltéda kuntatason ilmastotavoitteista aina glo-
baaleihin tavoitteisiin seka ilmastonmuutoksen etenemiseen. Ilmastonmuutokseen
sopeutumisen nakdkulmasta tarkastellaan hankealuetta. Ilmastovaikutuksia
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arvioidaan laskennallisesti huomioiden hankkeen elinkaaren aikana syntyvat kasvi-
huonekaasupaastot.

e Vaikutuksia luonnonvarojen hyodyntamiseen tarkastellaan keskittyen hanke-
alueella esiintyviin luonnonvaroihin, joiden hyédyntamiseen voi aiheutua rajoitteita,
seka hankkeen toteuttamisen vaatimiin luonnonvaroihin yleisella tasolla luonnon-
varojen kestavan kaytéon nakdokulmasta.

e Vakavan onnettomuuden vaikutusten tarkastelualue on 300 kilometria.

e Onnettomuus- ja hdiriotilanteiden vaikutuksia arvioidaan siind laajuudessa,
kuin mitd mahdollisesti laadittavien riskinarviointien perusteella arvioidaan hank-
keesta aiheutuvan.

6.3 Kaytettavissa olevat lahtotiedot ja hankkeessa tehtavat
selvitykset

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perustana kdytetadn olemassa olevia ja julkisista lahteista

saatavia aineistoja seka laitoksen esisuunnittelusta saatavaa tietoa. Molempien hankealu-

een asemakaavoitusta varten on laadittu erilaisia selvityksid, joita hyédynnetaan YVA-me-

nettelyssa. Ymparistovaikutusten arviointitydn osana tdhan hankkeeseen liittyen on tehty

YVA-ohjelmavaiheessa seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

e Rakennettavuusselvitys Sorsasalossa ja Hepomaessa (AFRY Finland Oy 2025e)

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys Sorsasalossa ja Hepomaessa (AFRY Finland Oy
2025a; Liite 2)

e Pohjaeldinselvitys (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2025b; Liite 3)

e Vesikasvillisuuskartoitus Kallavedella (AFRY Finland Oy 2026; Liite 4)

e Luonnollisen seismisyyden tarkastelu (AFRY Finland Oy 2025qg)

¢ Arkeologinen vedenalaisinventointi (Stella Maria Oy 2025; Liite 5)

Naiden selvitysten tuloksia on hyddynnetty jo YVA-ohjelmaa laatiessa.

YVA-selostusvaiheen aikana tehda@an ymparistévaikutusten arviointitydn tueksi seuraavat
selvitykset:

e Sedimenttindytteenotto ja haitta-aineiden maaritys Kallavedella
e Liito-oravaselvitys Sorsasalossa ja Hepomaessa

o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten tédydennys Sorsasalossa ja Hepomaessa
e Pesimalinnustoselvitys Sorsasalossa ja Hepomaessa

e Viitasammakkoselvitys Sorsasalossa

e Kirjoverkkoperhosselvitys Hepomaen hankealueen ldheisyydessa
¢ Rakentamisen ja toiminnan aikaisen melun mallinnus

e Yhteismelumallinnus (Sorsasalo)

e Havainnekuvat pienydinvoimalasta

e Vakavan onnettomuuden mallinnus

e Tarinaselvitys (Hepomaki)

Edella mainittujen selvitysten tulokset esitetdan YVA-selostuksessa.

6.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden
arviointi

Ymparistdvaikutusten merkittdvyyttd arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya kun-

kin ymparistérasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistékuormitus.

Vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA-hankkeessa
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(Marttunen ym. 2015) kehitettyja niin sanottuja monitavoitearvioinnin kaytantéja ja tyo-
kaluja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

Vaikutusten merkittdavyyteen vaikuttaa alueen tai kohteen herkkyys seka hankkeen aiheut-
taman muutosten suuruus (Kuva 6-1). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen
tai -alueen ominaispiirteita. Sen osatekijéita ovat vaikutukseen liittyva lainsaadanndéllinen
ohjaus (lait, ohjelmat, ohjeistot, kaavoitus), alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys
sekd kohteen alttius muutoksille. Yhteiskunnalliseen merkitykseen vaikuttavat muun mu-
assa alueen virkistyskaytté- ja luontoarvot, vaikutuksen kokijoiden maara ja ristiriitojen
mahdollisuus. Muutosalttiuteen vaikuttavat puolestaan kyky sietda muutoksia ja herkkien
kohteiden maara. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominais-
piirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus koostuu
muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Lainsdadannéllinen ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen merkitys

herkkyys
Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta
Muutoksen - -
SUUrUUS Alueellinen laajuus

Kesto

Kuva 6-1. IMPERIA-hankkeessa kdytetty vaikutusten merkittavyyden arvioimistapa (Mart-
tunen ym. 2015).

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kaytetdan taulukossa (Taulukko 6-1) esitettyja
yhtenaisia kriteereja.
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Taulukko 6-1. Vaihtoehtojen merkittdavyyden arvioinnissa kdytettavat kriteerit.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen muu-
Kohtalainen ++ toksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen
elamaan tai ympardivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama mydnteinen muutos on havaitta-
Vahdinen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdi-
siin toimiin tai ympardivaan luontoon.

Vaikutusten Ei vaikutusta Muutos on niin pientd, etta se ei kaytanndssa ole havait-
merkittiavyys tavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
Vahdinen - vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
siin toimiin tai ymparoéivdan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutok-
Kohtalainen -- sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen
elamaan tai ympardivaan luontoon.

Hankkeen myoénteiset, kielteiset ja neutraalit ymparistovaikutukset kootaan vertailua var-
ten taulukkoon. Kaikkia YVA-menettelyyn sisdllytettavia vaihtoehtoja vertaillaan siten, etta
vaihtoehtojen keskeiset ymparistovaikutukset tulevat huomioiduksi. Samalla arvioidaan
hankkeen toteutettavuutta ymparistovaikutusten arvioinnin tulosten perusteella.
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7 YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO
7.1 Nykytila

7.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa alueidenkdyttélain mukaista alueiden-
kaytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteista 14.12.2017. Alueidenkayttétavoitteiden tehtdavana on muun muassa auttaa saa-
vuttamaan alueidenkayttdlain ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat
ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. (Suomen ymparistokeskus 2025a)

Valtakunnalliset alueidenkadyttétavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alu-
eiden kayton, liikkenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnallinen
merkitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettavéa maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen,
e Tehokas liikennejarjestelma,
e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto,
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat,
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Vahahiiliseen yhteiskuntaan siirtymisen tukeminen on yksi alueidenkayttétavoitteiden tar-
koituksista. Vahahiilinen yhdyskuntakehitys on valttamatdntd, jotta Suomi kykenee tayt-
tamaan Pariisin ilmastosopimuksen mukaiset paastévahennysvelvoitteet. (Suomen ympa-
ristbkeskus 2025a)

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen -kokonaisuuden yhtena tavoitteena on luoda
edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. (Suomen ymparistokeskus 2025a)

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttétavoitteisiin kuvataan tarkemmin ympa-
ristdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa.

7.1.2 Maakuntakaavat

Pohjois-Savon alueella on kdynnissa koko maakunnan kattava maakuntakaavan paivitys-
tyd, jossa Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 valmistellaan kolmessa osassa: 1. vaihe
vuosina 2017-2018, 2. vaihe vuosina 2019-2024 ja 3. vaihe vuosina 2023-2026. (Pohjois-
Savon liitto 2025d)

Alueella on voimassa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1. vaihe, jonka maakuntaval-
tuusto on hyvdksynyt 19.11.2018 ja Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihe, joka
on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 17.12.2024. 1. vaihemaakuntakaava on tullut voi-
maan 1.2.2019 ja siina on kasitelty seuraavat teemat: vahittaiskaupan suuryksikdét, tava-
raliikenteen terminaalit, soidensuojelualueet, pellot, sahkénsiirtolinjat, ampumaradat,
moottoriurheilu- ja ajoharjoitteluradat, puolustusvoimien alueet ja suojavydhykkeet, geo-
energia, kaivostoimintojen alueet ja suojavybhykkeet Yara Suomi Oy:n Siilinjarven

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026
68



Kuopion Energia Oy
A F R Y Pienydinvoimalan ympéristdvaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

kaivoksen kohdalla, Paijanne-Saimaa -kanava, vt5 Leppavirran keskustan kohdalla, puo-
lustusvoimia haittaavat tuulivoima-alueet seka turvetuotannosta poistuvat alueet. (Poh-
jois-Savon liitto 2025d)

Maakuntahallitus maarasi 24.2.2025 § 17 paatdksellddn Pohjois-Savon maakuntakaavan
2040 2. vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se saa lainvoiman. Voimaan-
tulosta on kuulutettu 26.2.2025. 2. vaihemaakuntakaavasta on tehty kolme valitusta Ita-
Suomen hallinto-oikeuteen ja kaikki valitukset koskevat tuulivoimateemaa. 2. vaihemaa-
kuntakaavassa on kasitelty seuraavat teemat: aluerakenteen ja kehittdmisperiaatteiden,
lilkennejarjestelman, luontoarvojen ja luonnon monimuotoisuuden, luonnonvarojen, kult-
tuuriymparistdon, energian, yhdyskuntatekniikan ja teknisen huollon teemakokonaisuuksia
seka Joroisten osalta kaikkia teemoja. Lapileikkaavana teemana on ilmastonmuutos. (Poh-
jois-Savon liitto 2025c¢)

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihemaakuntakaava on voimaan tullessaan
26.2.2025 kumonnut tai muuttanut osan 1. vaihemaakuntakaavan kaavamerkinnéista
seka kumonnut valtaosan Kuopion seudun maakuntakaavasta. (Pohjois-Savon liitto 2025c)
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Kuva 7-1. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen epadvirallisesta yhdistelmasta Hepoma-
esta hanketoiminnoilla.

' === Kaukolampélinja
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Kaukolampdélinja (A)

losta hanketoiminnoilla.

Kaukolédmpélinja (B)
Kuva 7-2. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen epadvirallisesta yhdistelmdsta Sorsasa-

Voimassa olevissa vaihemaakuntakaavoissa hankealueille ja niiden ymparistéén on osoi-
tettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:

Kaava- Selite
merkinta
i VIITOSKAYTAVAN, YSIKAYTAVAN JA 23-KAYTAVAN KEHITTAMISVYOHYK-
KEET (Hepomdéki ja Sorsasalo)
(TLLLLAL

Merkinnalla osoitetaan paavayldasetuksen mukaisten valtatien 5 ja Savon
radan, valtatien 9 seka valtatien 23 ja Pieksadmaki-Varkaus-Joensuun radan

muodostamat ylimaakunnalliset aluekehittamisen ja

elinkeinotoimintojen kehittamisvydhykkeet.

Kehittémisperiaate:
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Vybhykkeita kehitetadn elinvoimaisina kansainvalisina kehitys- ja lilkkenne-
kaytavind, joiden maankdytdn suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota pitkamatkaisen liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, joukkolii-
kenteen ja kestavan liikkumisen edistamiseen, liikenteen ja matkailun pal-
velujen ja yritystoiminnan edistamiseen seka kaikkien kayttévoimavaihto-
ehtojen saatavuuteen (AFIR-asetus). Lisdksi huomiota tulee kiinnittaa lii-
kenneympariston laatuun, liikkenteen haittojen vahentdmiseen ja ekologis-
ten yhteyksien jatkuvuuteen.

Viitoskaytavdn ja Ysikaytdvan kehittamisessa on otettava huomioon, etta
valtatiet 5 ja 9 seka Savon

rata kuuluvat yleiseurooppalaiseen TEN-T kattavaan verkkoon. Kuopion
kaupunkiseutu on TEN-T kaupunkisolmukohta.

Maankadytén suunnittelussa on otettava huomioon lentoliikenteen, korkea-
luokkaisen maantie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietoliikennelinjo-
jen tilavaraukset ja rajoitukset ymparoivalle maankaytolle. Lisaksi on otet-
tava huomioon digitalisaation ja liikenteen automaation tarpeet.

Vybhykkeilla tulee parantaa seka turvata taajamajunaliikenteen kehitta-
misedellytykset.

KUOPIO-SIILINJARVI-TAHKO MATKAILUN KEHITTAMISKAYTAVA (Hepoméki
Jja Sorsasalo)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittava matkailun kehittamis-
kaytava Kuopion, Siilinjdrven ja Tahkon matkailukeskuksen valilla.

Kehittédmisperiaate:

Matkailukeskusten ja -alueiden verkottumista kehitetaan niin, ettda muodos-
tuu toimivia palvelukokonaisuuksia. Kehittamiskaytavan suunnittelussa on
otettava huomioon matkailun tarvitsema seudullinen, kestdvaa saavutetta-
vuutta tukeva, liikkennejarjestelma ja sen edellyttdama maankaytén suunnit-
telu.

TAAJAMATOIMINTOJEN KEHITTAMISVYOHYKE (Hepoméki ja Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan maakunnan suurimmat monipuolisen palvelutarjon-
nan taajamat seka Tahkonmatkailutoimintojen alueet, joiden yhdyskunta-
rakenteen kehittdmiselld on merkitystda koko maakunnan kannalta. Vyéhyke
kattaa alueidenkaytdén yhteensovittamista edellyttavida asumiseen, palvelu-
, teollisuus- ja tyopaikkatoimintoihin, virkistykseen, luonnonsuojeluun seka
liikenteelle ja logistiikalle varattavia alueita. Merkintaan sisaltyy periaateta-
solla laajentumisvaraa, jonka toteutusedellytykset selvitetdan yksityiskoh-
taisessa suunnittelussa.

Kehittédmisperiaate:

Taajamatoimintojen kehittamisvybhykkeen yhdyskuntarakennetta tulee ke-
hittaa ja tehostaa nykyiseen rakenteeseen tukeutuen. Joukkoliikenteen, ka-
velyn ja pyo6rdilyn edellytyksia tulee parantaa. Vydhykkeen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa tulee vahvistaa alueiden omaleimaisuutta seka
virkistys-, luonto- ja kulttuuriymparistén arvoja. Vybhykkeen suunnittelussa
ja rakentamisessa on pyrittava edistamadn paikallista energiaomavarai-
suutta ja otettava huomioon kestdva sopeutuminen ilmastonmuutokseen.
Paivittaisten palveluiden saatavuus, riittavat ulkoilu- ja Iahivirkistysmahdol-
lisuudet seka kavely- ja pyodraily-yhteydet seudullisille virkistysalueille on
turvattava. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistaa ekologisen
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verkoston kytkeytymista niin vyéhykkeen sisalléd kuin sen ulkopuolelle. Li-
saksi on huolehdittava siitd, ettei hanke tai suunnitelma yksinaan tai yh-
dessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa heikennd merkittavasti
Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonar-
voja.

Iisalmen, Kuopion, Siilinjarven ja Varkauden seudullisten vahittaiskaupan
suuryksikéiden koon alarajat osoitetaan Merkinndt- ja maardaykset -asiakir-
jan liitekartoissa.

VESIMATKAILUN KEHITTAMISALUE (Sorsasalo)

Vesimatkailun kehittdmisalueina osoitetaan maakunnallisesti merkittavat
jarvialueet, joiden kehittdmistarpeet kohdistuvat ensisijaisesti jarviluontoon
liittyvien aktiviteettien, veneilyn, melonnan ja kalastuksen edistamiseen.
Kehittamisalueeseen kuuluu myds erityisia alueita, joilla yhdistyy asuminen,
loma-asuminen, matkailu ja virkistys.

Kehittédmisperiaate:

Vesimatkailun kehittamisessa ja alueen kaytdn suunnittelussa edistetaan
suojelualueverkoston, arvokkaiden maisema-alueiden ja arkeologisen (ml.
vedenalaisen) kulttuuriperinnén ekologisesti ja kulttuurisesti kestavaa hyo-
dyntamista.

Kansallisen kaupunkipuiston saaristossa Kallavedella tulee edistaa kestavaa
saavutettavuutta. Saaristossa on tarve rantautumispaikoille ja paivamatkai-
lijoiden tukikohdille.

Suunnittelumééréys:

Varkaudessa ja Joroisissa vesimatkailun kehittamisessa tulee ottaa huomi-
oon erittain uhanalaisen saimaannorpan esiintyminen.

KIERTOTALOUDEN KEHITTAMISALUE (Hepoméki)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat kiertotalouden kehitta-
misalueet.

LUONNON YDINALUE (Hepoméki ja Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan Natura 2000 -alueiden ja luonnonsuojelualueiden
keskittymia seka muita maakunnallisesti merkittdvia monimuotoisimpia
luontoalueita ja jarviluontokokonaisuuksia.

Kehittédmisperiaate:

Alueiden kaytdssa edistetaan luonnon monimuotoisuutta ja luonnonsuojelu-
alueiden keskinaista kytkeytyneisyytta.

EKOLOGINEN YHTEYS (Hepoméki ja Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittdvat ekologiset yhteydet.
Nama voivat olla maa- ja metsatalouskdytdssa olevia alueita. Ekologiset yh-
teydet kytkevat maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja omaavia alueita
toisiinsa. Ekologinen yhteys turvaa lajiston liikkumis- ja levidmismahdolli-
suuksia.

Kehittédmisperiaate:

Ekologisen yhteyden sdilyminen turvataan valttamalla sen pirstomista
muulla maankaytdélla siten, ettd muodostuu vaikutuksiltaan laajoja, pysyvia
tai pitkdkestoisia epdjatkuvuuskohtia. Ekologiseen yhteyteen vaikuttavan
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suunnittelun tai lupaa edellyttdvan toimenpiteen yhteydessa on huolehdit-
tava, etta maakunnallisesti merkittava ekologinen yhteys sailyy tai toteutuu
jatkuvuuden turvaavalla tavalla. Kestava metsatalous on yksi keino turvata
ekologisen yhteyden sailyminen.

YHDYSKUNTARAKENTEEN LAAJENEMISSUUNTA (Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavaa yhdyskuntarakenteen
laajenemissuuntaa.

Kehittémisperiaate:

Yhdyskuntarakenteen laajentamista suunniteltaessa tulee varmistaa liiken-
teelliset edellytykset uusien alueiden toteuttamiselle seka turvata virkistys-
ja ekologiset yhteydet, luontoarvot seka maisemalliset arvot.

YHDYSKUNTARAKENTEEN EHEYTTAMISTARVE (Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntarakenteen ja toimivan raidejoukkoliiken-
teen kehittdmisen kannalta tavoiteltavat, maakunnallisesti merkittavat
eheyttamistarpeet.

Kehittédmisperiaate:

Aluetta kehitetdan joukkoliikenteeseen ja erityisesti raideliikenteeseen tu-
keutuvana, tehokkaasti rakennettuna taajama- tai keskustatoimintojen alu-
eena. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon liityntapysakaointi.

SAHKONSIIRTOLINJAN YHTEYSTARVE (Sorsasalo)

Merkinnalla osoitetaan uusia sahkoénsiirtolinjojen pitkan aikavalin yhteystar-
peita, joiden sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy epavarmuutta.

Suunnittelumé&érays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on selvitettava alueiden kayton
kannalta tarkoituksenmukaisimmat ja ymparistén kannalta vahiten haitalli-
set vaihtoehdot.

KULTTUURIYMPARISTON TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA MAAKUN-
NALLISESTI TARKEA ALUE TAI KOHDE (Sorsasalo)

Merkinnalléd osoitetaan maakunnallisesti merkittévat rakennetun kulttuu-
riymparistdn alueet ja kohteet (MA, ma) sekd perinteisen maatalouden ja
karjanhoidon muovaamat perinnebiotoopit (ma-b). Merkintd nostaa esille
maakunnallisesti merkittdvan kulttuuriymparistén, jonka suojelu- tai saily-
misedellytykset ratkaistaan tarkemmassa suunnittelussa.

Suunnittelumdarays MA- ja ma-merkinndille:

Alueen tai kohteen suunnittelussa on otettava huomioon rakennetun kult-
tuuriymparistén kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueen tai kohteen erityis-
piirteitd tulee vaalia. Yksityiskohtaisessa suunnittelussa on kiinnitettava
huomiota kulttuuriymparistén vaalimisen nakékulmasta vanhentuneiden
asema- ja yleiskaavojen paivittamiseen.

Rakennusten sailyttdvaan korjaamiseen tulee pyrkia myos paastdvaikutus-
ten vuoksi.

TAAJAMAN KULTTUURIYMPARISTO (Sorsasalo)

Merkinnan alueella sijaitsevat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet ja -
alueet on esitetty osa-aluekohtaisissa liitekartoissa maakuntakaavan mitta-
kaavan vuoksi.
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KANSALLINEN KAUPUNKIPUISTO (Sorsasalo)
Merkinnalld osoitetaan Kuopion kansallisen kaupunkipuiston aluetta.

KESKUSTATOIMINTOJEN ALUE (Sorsasalo)

Merkinnalla osoitetaan Iisalmen, Kuopion, Siilinjarven ja Varkauden keskus-
tojen ydinalueet, joille sijoittuu keskustahakuisia erikoiskaupan ja hallinnon
palveluita, vahittdiskaupan suuryksikdita ja asumista. Merkinnan osoitta-
malle alueelle voidaan sijoittaa seudullisesti merkittavia vahittdiskaupan
suuryksikkéja.

Suunnittelumééréys:

Alueiden kdaytdén suunnittelussa tulee luoda edellytykset korkeatasoisen ja
vetovoimaisen keskusta-alueen kehittamiselle ja monipuolisten erikoiskau-
pan palveluiden sijoittumiselle seka erityisesti Kuopion keskustassa kan-
sainvalisten, ylimaakunnallisten ja maakunnallisten toimintojen sijoittumi-
selle. Suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota alueen kaupunkiku-
vaan, kulttuuriymparistdén arvoihin, saavutettavuuteen seka alueen liittymi-
seen muuhun kaupunkirakenteeseen.

Alueiden kaytén suunnittelussa on hyva yhdistaa asumista, liiketiloja ja toi-
mistoja yhdeksi kokonaisuudeksi. Yhdyskuntarakenteen kaupunkimaisuus
on varmistettava tiivistamalla ja tdydentamalld olemassa olevaa kaupunki-
rakennetta kestdvin periaattein. Keskusta-alueilla tulee kiinnittaa erityista
huomiota kavely- ja pyorailypainotteisiin ratkaisuihin ja kavelykeskustojen
kehittdmiseen. Alueen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota alu-
een liikkennejarjestelyihin ja sujuvien matkaketjujen muodostamiseen liiken-
nemuodosta toiseen.

JATTEENKASITTELY- JA KIERTOTALOUSALUE (Hepoméki ja Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan jatteenkasittely- ja kiertotalousalueet. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

ENERGIAHUOLLON ALUE (Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan merkittdvimmat energiahuollon alueet. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

MAA-AINESTEN OTTOALUE SORAN, MOREENIN JA HIEKAN OTTOA SEKA
KALLIONLOUHINTAA VARTEN (Hepoméki)

Merkinnalla osoitetaan maa-aineshuollon kannalta tarkeimmat soran, mo-
reenin tai hiekanottoalueet seké kallionlouhinta-alueet.

Suunnittelumé&érays:

Laajoilla tai usean toimijan kdayttamilld maa-ainesten ottoalueilla ottosuun-
nitelmien tulisi perustua koko alueen kasittdvaan osayleiskaavaan tai mai-
semaselvitykseen (MAL 5.1 8).

Kun ottoalue sijaitsee ge -osa-alueilla tai on MY-alueen ymparéima, aluee-
seen kohdistuu seuraava suunnittelumaarays:

Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee erityisesti ottaa huomioon ympardéivan
harjualueen maisemalliset arvot ja harjumuodostuman luonteenomaiset
piirteet seka ymparoiva vesi- ja kulttuurimaisema. Ennen alueilla tehtavaa
maa-ainestenottoa tulee olla hyvissa ajoin yhteydessd museoviranomai-
seen, jotta arkeologisen inventoinnin tarve voidaan arvioida.
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Alueiden kaytén suunnittelussa on huolehdittava siita, ettei hanke tai suun-
nitelma yksistdan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunni-
telmien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkitta-
vasti heikenna Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden perusteena ole-
via luonnonarvoja. Suunnittelussa on erityisesti otettava huomioon vaiku-
tukset Natura-alueiden pintavalumaolosuhteisiin.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARIS-
TOARVOIA (Hepoméki)

Merkinnalld osoitetaan kallio- ja harjualueet alueet, joilla on maa-aineslain
3 §:n tarkoittamia maisemaan liittyvia arvoja. Merkinnalla osoitetaan myds
arvokkaita kallio- ja moreenikohteita, hiekkarantoja, kivikkoja, serpentii-
nikallioita seka tuuli- ja rantakerrostumia. Lisdksi merkinnalld osoitetaan
kallioperan suojeluja opetuskohteet.

Suunnittelumé&érays:

Alueen maankayttda suunniteltaessa on maa- ja metsatalouden ohella otet-
tava erityisesti huomioon alueen maisemalliset arvot ja harju-, moreeni-,
kalliomuodostuman, hiekkarannan, kivikon seka tuuli- ja rantakerrostumien
luonteenomaiset piirteet.

LUONNONSUOJELUALUE (Hepoméki ja Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
vaksi tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&érays:

Suojeltaviksi tarkoitetuilla alueilla ei tule tehda suojeluarvoja heikentavia
toimenpiteita.

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE TAI -KOHDE (Hepoméki ja Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat teollisuus- ja varasto-
alueet, joilla on liikenteellisia tai ymparistovaikutuksia.

Suunnittelumé&érays:

Alueen kaytdn suunnittelussa tulee huolehtia siitd, etta merkittavat ympa-
ristohairiot viereisille alueille estetaan. Alueen kaytdn suunnittelussa on
kiinnitettdva erityistd huomioita liikenneturvallisuuteen ja alueen
kestavaan saavutettavuuteen. Seveso III-kohteiden voimassa olevat suoja-
etdisyydet on tarkistettava.

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE TAI -KOHDE, JOLLE SAA SIJOITTAA VAA-
RALLISIA KEMIKAALEJA VALMISTAVAN TAI VARASTOIVAN LAITOKSEN
(Sorsasalo)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat kemi-
anteollisuuden alueet.

Suunnittelumééréys:

Alueen kaytdn ja sen lahiympariston suunnittelussa tulee huomioida vaa-
rallisten kemikaalien kaytdsta ja varastoinnista aiheutuvat ymparistoriskit.
Seveso III-kohteiden voimassa olevat suojaetdisyydet on tarkistettava.
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Sotilasilmailun tilapdisten lentopaikkojen suojavydhyke sv-6 (sade 12 km,
Vierema, Tervo, Siilinjarvi-Kuopio ja Varkaus-Joroinen) (Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan alueita, joiden kayttéa on lahelld sijaitsevan vaaraa
tai huomattavaa hairiéta aiheuttavan toiminnan vuoksi rajoitettava.

Suunnittelumé&érays:

Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon sotilasilmailun tilapdisesta len-
topaikasta johtuvat maankaytdn rajoitukset. Alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa ja luvituksessa on pyydettdva puolustusvoimien lau-
sunto seka ilmailulain mukainen lausunto suunnitelmista, joissa alueelle sal-
litaan yli 30 m korkea rakennus tai rakennelma.

SUOJAVYOHYKE, sv-11 (Hepoméki ja Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan Seveso III -direktiivissa tarkoitettujen tuotantolai-
tosten suojavydhykkeet. Ajantasaiset suojavydhykkeiden tiedot tulee tar-
kistaa viranomaiselta (TUKES).

Suunnittelumééréys:

Suojavybhykkeen sisdlla alueen kaytdn suunnittelussa on selvitettdava tuo-
tantolaitoksen toimintaan liittyvat riskit suuronnettomuusvaaran kannalta.
Alueelle rakentamisen on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun. Lupaharkinnan yhteydessa tulee huomioida erityisesti alu-
eella oleva onnettomuusvaara ja ottaa huomioon turvallisuuden edellytta-
mat etaisyydet (MRA 578).

Suunniteltaessa alueen maankayttdd ja harkittaessa uusia rakennuslupia on
palo- ja pelastusviranomaisille, toiminnanharjoittajalle seka Turvallisuus- ja
kemikaalivirastolle (TUKES) varattava mahdollisuus lausunnon antamiselle.
Lausunnot tulee pyytdaa myds harkittaessa lupaa olemassa olevan rakennuk-
sen laajennukselle tai kayttotarkoituksen muutokselle, jos laajennushanke
tai kayttétarkoituksen muutos lisda suuronnettomuusriskille altistuvien hen-
kildiden maaraa merkittavasti. Alueelle ei tule sijoittaa toimintoja, jotka li-
sadvat merkittavasti suuronnettomuusriskille altistuvien maaraa, kuten
kouluja, pdivdkoteja, sairaaloita tms. Alueelle voidaan sijoittaa muuta teol-
lisuutta tai muuta vastaavaa toimintaa.

Suojavybhykkeen rajan sisdpuolella alueen kaytdén suunnittelussa ja raken-
tamisessa on otettava huomioon mahdolliset jatteenkasittelyalueen ympa-
ristdvaikutukset.

SATAMA-ALUE (Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan matkustaja- ja/tai tavaraliikenteen kaytdssa olevat
syvasatamat. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisra-
joitus.

Suunnittelumé&érays:

Satama-alueilla vedenalaisten muinaisjaanndsten inventointitarve on selvi-
tettava ennen kuin alueilla tehddan vedenpohjaa muuttavia vesirakennus-
toita.

VENESATAMA, UITON TOIMINTAPAIKKA (Sorsasalo)

Merkinnalla osoitetaan tarkeimmat veneilyn kaytdssa olevat satamat ja lai-
turit seka uiton toimintapaikat.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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Merkinnalla osoitetaan Itd-Suomen yhdistettyjen kuljetusten terminaalin
yleispiirteista sijoittumispaikkaa.

| YHDISTETTYJEN KULJETUSTEN TERMINAALI (Hepoméki)

Suunnittelumééréys:

Alueen kaytoén suunnittelussa on huolehdittava siita, ettei hanke tai suunni-
telma yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitel-
mien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittdvasti
heikennd alueella olevien tai siihen rajautuvien Natura 2000-verkostoon
kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Alueen kayttéa on suunniteltava niin, ettei melutaso alueen laheisilla taaja-
matoimintojen alueilla ylitéd 55 dBA.

e SAVONRATA: KAKSIRAITEINEN NOPEAN LIIKENTEEN PAARATA (Hepoméki
ja Sorsasalo)
Merkinnalld osoitetaan nopealle junaliikenteelle vaiheittain kehitettava kak-
siraiteinen pdarata, Savonrata, jolla tavoitenopeus on vahintaan 160 km/h.
Savonrata on paavaylaasetukseen ja yleiseurooppalaiseen TEN-T kattavaan
verkkoon kuuluva rata. Merkinta sisaltda myos uudet seisakkeet, terminaalit
ja kohtaamispaikat sekd tasoristeyspoistot ja niiden edellyttdmat tiejarjes-
telyt. Lisaksi merkintd mahdollistaa linjausmuutokset samassa maastokay-
tavassd. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumééréys:

Alueen kaytdén suunnittelussa on huolehdittava siita, ettei hanke tai suunni-
telma yksinaan tarkasteltuna tai yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitel-
mien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittdvasti
heikenna Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia
luonnonarvoja. Suunnittelussa on erityisesti otettava huomioon vaikutukset
Natura-alueiden pohjavesi- ja pintavalumaolosuhteisiin ja viheryhteyksien
sdilymiseen.

SIVURATA (Sorsasalo)

Merkinnalla osoitetaan tavaraliikenteen kayttamat pistoraiteet. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

mo MOOTTORITIE (Sorsasalo)

Olemassa oleva moottoritie. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

LAIVAVAYLA (syvays 4,3 / 4.2 / 2,4 m) (Sorsasalo)
Merkinnalla osoitetaan syvavaylat seka risteilyliikenteen ja uiton vaylat.

PN —
A VENEVAYLA (syvéys 1,2 m) (Sorsasalo)
MOOTTORIKELKKAREITIN YHTEYSTARVE (Sorsasalo)

Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakun-
nalliset moottorikeikkailun runkoreitit.

o000 B0

Suunnittelumé&érays:

Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistytssa eri kuntien
seka maanomistajien kanssa.
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Lisdksi voimassa olevissa vaihemaakuntakaavoissa on annettu koko maakuntaa koskevia
suunnittelumaarayksia, joista tdman hankkeen kannalta keskeisimpia ovat:

Ilmastonmuutoksen hillinté ja sopeutuminen

Ilmastonmuutoksen hillinta ja sopeutuminen on otettava huomioon kaikessa aluei-
denkayttéodn ja lilkenteeseen liittyvissa toimenpiteissa koko maakunnan alueella.
Hiilinieluja pyritdan lisédmaan ja hiilensidontaa parantamaan. Turvemaiden hiiliva-
rastojen sdilyttamiseen tulee etsia keinoja esim. kuntien ilmastosuunnitelmissa.

Saan aari-ilmididen yleistymisen ja voimistumisen aiheuttamiin muutoksiin tulee
varautua maankadyténsuunnittelussa. Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet on
osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina erityi-
sesti lisalmen, Kuopion, Varkauden ja Kiuruveden keskustaajamissa. Rakennus-
paikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vy6-
ryman vaaraa.

Taajamien hulevesien haltuunotossa ja kasittelyssa tulee jarjestaa imeytysalueita.

Lilkennevayldt on suunniteltava kestamdan saan aari-ilmioita.

Pintavesien ekologinen tila

Vesistdihin suoraan tai valillisesti kohdistuvissa toimissa on pyrittdva parantamaan
pintavesien ekologista tilaa. Tavoitteena Pohjois-Savon alueella on nostaa pintave-
sien ekologinen tila hyvaksi tai erinomaiseksi kaikilla vesistoilla vuoteen 2040 men-
nessa.

Kaupunkiseudut

Kuopion, Iisalmen ja Varkauden kaupunkiseuduilla tulee edistaa elinymparistéjen
toimivuutta ja taloudellisuutta hyddyntamalla ja eheyttéamalla olemassa olevaa yh-
dyskuntarakennetta. Ekologisten yhteyksien sdilymista tulee edistaa.

Kuopion aluetta tulee kehittda valtakunnallisesti vetovoimaisena, yhdyskuntaraken-
teeltaan ja kaupunkikuvaltaan korkeatasoisena koulutuksen, osaamisen, yritystoi-
minnan, erikoiskaupan palvelujen seka matkailu- ja vapaa-aikapalvelujen kokonai-
suutena.

Energiansiirtoyhteydet

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota energi-
ansiirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden
liittdminen sahkoénsiirtoverkkoon on ensisijaisesti toteutettava olevaan johtokayta-
vaan tai yhteiseen johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydéssa muiden energi-
antuotannon hankkeiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon energiansiirto- ja -
tuotantohankkeiden erilliset ja yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, elinkeinoi-
hin, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistédén ja ekologi-
siin yhteyksiin seka kulttuuriperintédn seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vai-
kutuksia.
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7.1.3 Yleiskaavat

7.1.3.1 Hepomaki

Alueella on voimassa Hepomden osayleiskaava, joka on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa
20.5.2019. Osayleiskaava on tullut voimaan 16.7.2019. Pienydinvoimalan alue sijoittuu
osayleiskaavan mukaisille teollisuus- ja varastoalueelle (T) ja maa- ja metsatalousvaltai-
selle alueelle, jolla on ymparistéarvoja ja ulkoilukayttéa (MU). Teollisuus- ja varastoalu-
eella (T) on voimassa yleiskaavamaardys 136, jonka mukaan MRL 43 §:n 1 momentin
mukaan alueelle ei saa sijoittaa paivittdistavaramyymaloita seka yleiskaavamadrays 137,
jonka mukaan T-, TV-, TY- ja TY-1-alueille voi sijoittaa myds toimistotiloja. Lisdksi aluetta
koskee maa-ainesten ottoalueen merkinta (eo), joka on alueen osa, jolla voidaan sallia
maa-ainesten ottaminen. Mydnnettdessa lupaa maa-ainesten ottamiselle tulee katsoa, etta
aluetta voidaan ottamisen paatyttya kayttaa yleiskaavassa osoitettuun tarkoitukseen.

Teollisuus- ja varastoalueen (T) koillispuolelle on osoitettu tielinjaus ja sen lansipuolelle
kevyen liikenteen paayhteys. Tielinjauksen itapuolelle on osoitettu teollisuus- ja varasto-
alue (T). Muilta osin teollisuus- ja varastoaluetta (T) ympardi maa- ja metsatalousvaltainen
alue, jolla on ymparistéarvoja ja ulkoilukayttéa (MU). Teollisuus- ja varastoalueen (T)
kaakkoispuolelle on osoitettu lounas-koillissuuntainen moottorikelkkareitti, ohjeellinen ul-
koilureitti, luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkea alue (luo) ja luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo-1), jolla on todettu luonnonsuojelulain
49 §:n tarkoittamia (esim. liito-oravan) lisaantymis- ja levdhdyspaikkoja. Asemakaavaa
laadittaessa on otettava huomioon lisddntymis- ja levahdyspaikkojen turvaaminen seka
sen vaatimat mahdolliset ekologiset yhteydet. Teollisuus- ja varastoalueen (T) luoteispuo-
lelle on osoitettu vesialuetta (W) ja sen ymparille luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkea alue (luo).

Kaukolampdputken linjaus noudattaa osayleiskaavan mukaisia tielinjauksia. Putki sijoittuu
Savonradan laheisyydessa moottori- ja ampumaradan ulommalle meluvydhykkeelle (am-
2). Savonradan eteldpuolella tieyhteys, jolle kaukolampdputki sijoittuu, halkoo luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa aluetta (luo-1), jolla on todettu luonnonsuo-
jelulain 49 §:n tarkoittamia (esim. liito-oravan) lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Asema-
kaavaa laadittaessa on otettava huomioon lisdantymis- ja levahdyspaikkojen turvaaminen
sekd sen vaatimat mahdolliset ekologiset yhteydet.

Kaukolampdputki sijoittuu vahaiseltd osalta Hiltulanlahden osayleiskaavan alueelle.
Osayleiskaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 17.8.2009 ja sen tullut voimaan
26.5.2012. Kaukolampdputki sijoittuu osayleiskaavan mukaiselle suojaviheralueelle (EV),
jolle on osoitettu myds ohjeellinen tie- tai katualue ja ohjeellinen ulkoilureitti. Suojaviher-
alueen (EV) pohjoispuolella sijaitsee Savonrata, joka on osoitettu rautatieliikenteen alu-
eeksi (LR). Suojaviheralueen (EV) etelapuolelle on osoitettu virkistysaluetta (V). Suojavi-
heralueen (EV) ja virkistysalueen (V) aluerajalle on osoitettu ali- tai ylikulku. Virkistysalu-
een (V) suojaviheralueen (EV) vastaiselle reunalle on osoitettu rauhoitettava luonnonsuo-
jelukohde (SL-1) seka oleva rakennus, joka voidaan sailyttaa. Asemakaavassa seka raken-
nus- ja poikkeamislupien kasittelyssa voidaan sallia rakennuksen peruskorjaus ja vahaiset
laajennukset, ei kuitenkaan uudisrakentamista. Alueella sijaitseva ohjeellinen ulkoilureitti
sijoittuu muun arkeologisen kulttuuriperintékohteen suojelualueelle (s-2). Alueella sijait-
sevien historiallisten rakenteiden ja kerrostumien poistaminen on sallittua vain erityisesta
syysta ja riittavan arkeologisen dokumentoinnin jalkeen. Aluetta koskevista suunnitelmista
on kuultava museoviranomaisia.
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Kuva 7-3. Ote ajantasayleiskaavasta Hepomadesta hanketoiminnoilla.

7.1.3.2 Sorsasalo

Sorsasalossa on voimassa Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaava, joka on hyvak-
sytty kaupunginvaltuustossa 11.12.2000 ja saanut lainvoiman 9.10.2001.

Pienydinvoimalan alue on osoitettu voimassa olevassa yleiskaavassa teollisuus- ja varas-
toalueeksi ja liikennealueeksi (T, L). Alueen kaakkoisrantaan on merkitty olevia rakennuk-
sia, jotka voidaan sailyttada. Naita rakennuspaikkoja koskee yleiskaavamaarays 221, jonka
mukaan asemakaavassa sekd rakennus- ja poikkeamislupien kasittelyssa voidaan sallia
rakennuksen peruskorjaus ja vahaiset laajennukset, ei kuitenkaan uudisrakentamista.

Pienydinvoimalan alueen pohjoispuolelle on osoitettu teollisuus- ja varastoalue (T), jolla
on voimassa yleiskaavamaaraykset 136 ja 137. Yleiskaavamaarayksen 136 mukaan MRL
43 §:n 1 mom:n nojalla maarataan, etta alueelle ei saa sijoittaa paivittaistavaramyyma-
|6ita ja yleiskaavamaarayksen 137 mukaan T-, TV-, TY- ja TY-1-alueille voi sijoittaa myo6s
toimistotiloja. Lisaksi alueen pohjoispuolelle on osoitettu maa- ja metsatalousalue (M),
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virkistysalue (V) ja oleva loma-asuntoalue (RA-1). Virkistysaluetta (V) koskee yleiskaava-
maarays 203, jonka mukaan virkistysalue sailytetaan luonnonmukaisena ulkoilu- ja virkis-
tysalueena, yleiskaavamaardys 103, jonka mukaan MRL 43 §:n 2 mom:n nojalla maara-
tdan, etta alueelle saa rakentaa ainoastaan yleista virkistystoimintaa palvelevia rakennuk-
sia seka yleiskaavamaarays 101, jonka mukaan alueella on voimassa MRL 128 §:n mukai-
nen toimenpiderajoitus. Olevaa loma-asuntoaluetta (RA-1) koskee yleiskaavamaarays
226, jonka mukaan yleiskaavassa osoitettujen olevien rakennuspaikkojen ja uusien raken-
nuspaikkojen soveltuvuus loma-asunnon rakennuspaikoiksi on tilakohtaisesti tutkittu.
Nailla rakennuspaikoilla voidaan sallia rakentaminen ilman asemakaavaa. Lisdaksi RA-1-,
RA-3-, M-2-, MU- JA V-alueilla on voimassa yleiskaavamadardys 133, jonka rakennuspaikan
yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintdaan 120 k-m2. Yksittdiset rakennukset saavat olla
enintdan 80 k-m2,

Pienydinvoimalan alueen itdpuolelle on osoitettu vesialuetta (W). Teollisuus- ja varasto-
alueen edustalla sijaitseva vesialue on osoitettu vesiliikenteen alueeksi (LV). Sorsasalon
edustalla sijaitsevaan Potkunsaareen on osoitettu olevia loma-asuntoalueita, miljédalueita
(RA-2), joita koskee yleiskaavamaarays 273, jonka mukaan uudet rakennukset tulee suun-
nitella siten, ettd ne sopeutuvat yhtendiseen huvilaymparistdon. Yksittdiset rakennukset
saavat olla kooltaan enintdan 60 k-m2 ja niiden paadyn leveys enintdan 7 metrid. Raken-
nuspaikan yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintéan 100 k-m2. Potkunsaareen on 0soi-
tettu lisaksi luonnonsuojelualue (SL) ja virkistysaluetta (V). Luonnonsuojelualuetta koskee
yleiskaavamaadrays 207, jonka mukaan luonnonsuojelualue on luonnonsuojelulain nojalla
rauhoitettu alue. Virkistysaluetta (V) koskee yleiskaavamaaraykset 203, 103, 101 ja 133.

Pienydinvoimalan alueen eteld- ja lansipuolelle on osoitettu teollisuus- ja varastoaluetta
(T). Alueella on voimassa yleiskaavamaaraykset 136 ja 137. Lisaksi etelapuolelle on osoi-
tettu ohjeellinen rautatieliikenteen alue (LR). Lansipuolelle on osoitettu my®és maa-aines-
ten kasittely ja lajitysalue (eo-2), jolla on voimassa yleiskaavamaarays 287, jonka maarays
kuuluu: "Alueen osa, jolla voidaan sallia maa-ainesten ldjitys ja kasittely. Mydnnettdessa
lupaa maa-ainesten ldjitykseen tulee katsoa, ettd aluetta voidaan ldjityksen pdatyttyd
kayttdd yleiskaavassa osoitettuun tarkoitukseen.” Alueella on voimassa my®s yleiskaava-
maarays 101.

Virransalmen koillisrannalla on voimassa Kuopion itdrannan yleiskaava, joka on hyvaksytty
kaupunginvaltuustossa 6.9.1993. Virransalmen koillisrannan ranta-alueelle on osoitettu
voimassa olevassa yleiskaavassa olevia loma-asuntoalueita (RA-1), rakennuspaikkoja,
luonnonsuojelualue (SL), ohjeellinen ulkoilureitti, maa- ja metsatalousaluetta (M) seka
maa- ja metsatalousaluetta loma-asutuksella (M-2). Olevia loma-asuntoalueita koskevat
yleiskaavamaardykset 226 ja 133. Yleiskaavamadrayksen 226 mukaan yleiskaavassa 0soi-
tettujen olevien rakennuspaikkojen ja uusien rakennuspaikkojen soveltuvuus loma-asun-
non rakennuspaikoiksi on tilakohtaisesti tutkittu. Nailla rakennuspaikoilla voidaan sallia ra-
kentaminen ilman asemakaavaa. Yleiskaavamaarayksen 133 mukaan rakennuspaikan yh-
teenlaskettu kerrosala saa olla enintdan 120 k-m2. Yksittdiset rakennukset saavat olla
enintdan 80 k-m2. Luonnonsuojelualuetta (SL) koskee yleiskaavamaarays 207, jonka mu-
kaan luonnonsuojelualue on luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu alue. Maa- ja metsata-
lousaluetta loma-asutuksella (M-2) koskee yleiskaavamaarays 108, jonka mukaan loma-
asuntojen rakennuspaikat ja rakennukset tulee sijoittaa yleiskaavassa osoitetuille raken-
tamisalueille. MRL 143 §:n nojalla maaratdan, etta rakennuksia ei saa sijoittaa rakenta-
misalueen ulkopuolelle ilman asemakaavaa tai poikkeuslupaa.
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Kaukolampdputki sijoittuu Sorsasalossa voimassa olevan yleiskaavan mukaisille teollisuus-
ja varastoalueelle ja liikennealueelle (T, L), maa- ja metsatalousalueelle (M) seka vahai-
selta osalta virkistysalueelle (V). Muilta osin kaukolampoéputki sijoittuu pdaasiassa voi-
massa olevien Kuopion keskeisen kaupunkialueen ja Kuopion itdrannan yleiskaavojen ve-
sialueille (W). Kaukolampdputken reittiosuus A sijoittuu Vainélanniemelld voimassa olevan
Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaavan mukaiselle virkistysalueelle, jolla ympa-
ristd sdilytetdan (V/s). Alueella on voimassa yleiskaavamaarays 146, jonka mukaan alue
tulee suunnitella siten, etta ymparistdn tai miljéén arvokkaat piirteet sailytetaén. Uudisra-
kentamisen ja oleviin rakennuksiin tehtdvien muutosten sopeutumiseen kaupunkikuvaan
tai miljodseen tulee kiinnittda erityistd huomiota. Virkistysaluetta (V) koskee yleiskaava-
maarays 203, jonka mukaan virkistysalue sailytetaan luonnonmukaisena ulkoilu- ja virkis-
tysalueena, yleiskaavamaardys 103, jonka mukaan MRL 43 §:n 2 mom:n nojalla maara-
taan, etta alueelle saa rakentaa ainoastaan yleista virkistystoimintaa palvelevia rakennuk-
sia seka yleiskaavamaardys 101, jonka mukaan alueella on voimassa MRL 128 §:n mukai-
nen toimenpiderajoitus. Lisdksi RA-1-, RA-3-, M-2-, MU- JA V-alueilla on voimassa yleis-
kaavamaarays 133, jonka rakennuspaikan yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintaan 120
k-m2. Yksittaiset rakennukset saavat olla enintéddn 80 k-m2. Lisaksi reittiosuus risteaa oh-
jeellisen ulkoilureitin ja kevyenliikenteen pdaayhteyden kanssa seka sijoittuu pohjavesialu-
een valittdmaan laheisyyteen (pv-1). Pohjavesialueella on voimassa yleiskaavamadaraykset
237, 238 ja 123. Yleiskaavamaarayksen 237 mukaan alueelle ei saa sijoittaa sellaisia lai-
toksia, rakenteita tai toimintoja, jotka saattavat aiheuttaa pohjaveden muuttumista tai
pilaantumista (VL 1:18 ja 1:22). Yleiskaavamaarayksen 238 mukaan alueeseen kohdistu-
via toimenpiteita suunniteltaessa tulee ottaa huomioon kaupunginhallituksen 12.3.1990
hyvdksyma pohjavesialueiden rajauksia ja kayttéa koskeva suunnitelma ja sen tarkennos.
Yleiskaavamaarayksen 123 mukaan alueella on voimassa MRL 128 §:n mukainen toimen-
piderajoitus pohjavesien suojelemiseksi. Lupaa ei kuitenkaan tarvita vedenhankintaan liit-
tyviin toimenpiteisiin. Haapaniemen kaukolampdvoimalan edustan vesialueella putki sijoit-
tuu vesiliikenteen alueelle (LV) ja rantautuu kaukolampdvoimalan alueelle, joka on 0soi-
tettu yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET).
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Kuva 7-4. Ote ajantasayleiskaavasta Sorsasalon hankevaihtoehdon hanketoiminnoilla
(pienydinvoimalaitoksen alue ja kaukolampdodlinjan pohjoinen osa).
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Kuva 7-5. Ote ajantasayleiskaavasta Sorsasalon hankevaihtoehdon hanketoiminnoilla
(kaukolampdlinjan eteldiset osat).

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026
85



Kuopion Energia Oy
A F R Y Pienydinvoimalan ympéristdvaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

7.1.4 Asemakaavat

7.1.4.1 Hepomaki

Pienydinvoimalan alueella tai sen ymparistdssa ei ole asemakaavoitettuja tai ranta-asema-
kaavoitettuja alueita. Alueella on vireilla asemakaavatyd, jonka yhteydessa tutkitaan
pienydinvoimalan sijoittamismahdollisuutta alueelle (ks. luku 7.1.5.1).

Kaukolampodputki sijoittuu paadasiassa asemakaavoittamattomalle alueelle ja vahaiselta
osalta asemakaavan 781 alueelle Savonradan eteldpuolella. Asemakaava on hyvaksytty
kaupunginvaltuustossa 23.5.2016 ja se on saanut lainvoiman 5.7.2016. Kaukolampdputki
sijoittuu kaavan mukaiselle katualueelle. Asemakaavassa on osoitettu alueelle pientalo-
asumista ja lahipalveluita, virkistysalueita, yhdyskuntateknista huoltoa palvelevia alueita
seka tarvittavat katuyhteydet.
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Kuva 7-6. Ote ajantasa-asemakaavasta Savonradan etelapuolelta kaukolampdlinjalla.

7.1.4.2 Sorsasalo

Alueella on voimassa asemakaava 787, joka on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa
5.9.2016 ja saanut lainvoiman 19.1.2018. Pienydinvoimalan alue on osoitettu teollisuus-
ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaa-
leja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-2). Kyseisen laitoksen tulee sijaita sille
erikseen osoitetulla rakennusalalla.
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Kaava-aluetta koskee sv-1-merkinta, jonka maarays kuuluu: "Merkinnélléd osoitetaan Se-
veso -direktiivin mukaisen tuotantolaitoksen konsultointivybhyke. Alueelle ei tule sijoittaa
toimintoja, jotka lisddvat merkittévasti suuronnettomuuksille altistuvien méérda, kuten
kouluja, pdivékoteja, sairaaloita tms. Alueelle voidaan sijoittaa muuta teollisuutta tai vas-
taavaa toimintaa. Alueelle voidaan myéntdd poikkeamislupia asuinrakennuksille.

Uusien rakennuslupien yhteydesséd on palo ja pelastusviranomaiselle ja toiminnanharjoit-
tajalle seké tarvittaessa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (TUKES) varattava mahdolli-
suus lausunnon antoon. Lausunnot tulee pyytdd myds harkittaessa lupaa olemassa olevan
rakennuksen laajennukselle tai kayttétarkoituksen muutokselle, jos laajennushanke tai
kdyttotarkoitus lisdd suuronnettomuusriskille altistuvien henkilbiden maéaréa."

Pienydinvoimalan alue sijoittuu kaavan mukaiselle sma-2-alueelle, jonka mukaan alue on
varattu teollisuustoiminnan suojametsaalueeksi, jolla puuston suojaavaan vaikutukseen
tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Alueella on vireilld asemakaavan muutos, jonka yhteydessa tutkitaan pienydinvoimalan
sijoittumismahdollisuutta alueelle (ks. luku 7.1.5.2).

Pienydinvoimalan alueen pohjoispuolinen alue on asemakaavoittamatonta.

Pienydinvoimalan alueen lansipuolelle on osoitettu alueen osa, jolle saa sijoittaa melu- ja
nakoesteeksi maavallin (me-5) ja alueen osa, jolla kasvillisuutta tulee kasitella siten, etta
suljetun kaatopaikka-alueen pintarakennekerrokset sdilyvat ehjina. Mikali alueeseen jou-
dutaan kajoamaan, edellyttdd se ymparistdoviranomaisen lupaa (et-6) seka rakennusala,
jolle saa sijoittaa teollisuusjatteen kasittely- ja kierratyskeskuksen loppusijoitusalueineen
seké muut toiminnan vaatimat kentat, laitteistot, rakennelmat ja rakennukset (tkk-1).

Pienydinvoimalan alueen itapuolelle on osoitettu ohjeellinen ajoyhteys sekd kaava-alueen
rajalle merkintd, joka osoittaa, ettda rajan puoleisen kiinteiston on rakennettava rajalle
suoja-aita. Hankealueen ité-, eteld- ja lansipuolille on osoitettu ohjeellinen teollisuus-
raidetta varten varattu alueen osa.

Kaukolammoén siirtolinjaus sijoittuu Sorsasalossa asemakaavan mukaiselle teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueelle, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-2). Muilta osin kaukoldmmon siirtolinjaus ja
sen vaihtoehtoiset reittiosuudet sijoittuvat Kallaveden vesialueilla ja Vainélanniemelld ase-
makaavoittamattomalle alueelle. Vaindélanniemelld on alkamassa vuonna 2026 asemakaa-
vaty6 (Kuopion kaupunki 2025p). Haapaniemen kaukoldampdévoimalan alueella ja edustan
vesialueella on voimassa asemakaava 773, joka on tullut voimaan 9.5.2017. Putki sijoittuu
vesialueella asemakaavan mukaiselle satama-alueelle (LS), jolle on myds osoitettu laiva-
vaylia. Rantautuessaan putki sijoittuu kaukolampdvoimalan alueelle, joka on osoitettu kaa-
vassa energiantuotantoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueeksi (ET-4).
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Kuva 7-8. Ote ajantasa-asemakaavasta Haapaniemen kaukolampodvoimalan alueelta kau-
kolampaolinjalla ja sen vaihtoehtoisilla reittiosuuksilla.

7.1.5 Vireilld olevat kaavoitushankkeet hankealueella ja sen
ldheisyydessa

7.1.5.1 Hepomaki

Hepomaen teollisuusalueen asemakaava

Hepomaen alueella on vireilld Hepomaen teollisuusalueen asemakaava, jonka osallistumis-
ja arviointisuunnitelma on asetettu nahtdville kaupunkirakennelautakunnan paatéksella
28.5.2025 § 114. (Kuopion kaupunki 2025b)

Kaavahanke mahdollistaa uuden kiertotalousalueen toteutumisen sekd kaukolammon
pienydinvoimalan sijoittumisen Hepomaen alueelle. Asemakaavoituksen yhteydessa tutki-
taan kaavahankkeen vaikutukset ja suhde mm. rakennettuun ymparistéén, ilmastoon,
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luontoon ja luonnonymparistédn, ihmisiin, talouteen, yrityksiin ja kaupungin strategiaan.
(Kuopion kaupunki 2025c)

Matkuksen yritysalueen asemakaava ja asemakaavan muutos

Kaupunkirakennelautakunta on kokouksessaan 7.5.2025 § 102 kasitellyt Matkuksen yri-
tysalueen asemakaavan ja asemakaavan muutoksen luonnosaineistoa ja paattanyt sen
nahtaville asettamisesta. (Kuopion kaupunki 2025d) Asemakaava-alue sijaitsee |ahimmil-
Idan noin 850 metrin etdisyydelld suunnitellun pienydinvoimalan alueesta ja noin 400 met-
rin etdisyydella kaukolampdputkesta.

Asemakaavalla ja asemakaavan muutoksella tutkitaan Kylmamaessa TK-korttelialueiden
vdlisen toteutumattoman katualueen poistamista ja toteutumattoman LP-alueen kaytto-
tarkoituksen muuttamista teollisuus-, varasto-, liike- ja toimistorakennusten korttelialu-
eeksi (TK). Riihilammen ymparistéssa tutkitaan toteutumattomien liikerakennusten kort-
telialueiden (KL) kayttotarkoituksen muuttamista teollisuus-, varasto-, liike-, ja toimisto-
rakennusten korttelialueiksi (TK). Takaharjun alueelle tutkitaan uusia teollisuus-, va-
rasto-, lilke- ja toimistorakennusten korttelialueita (TK). Lisaksi kaavatydn yhteydessa
tutkitaan mm. katuyhteydet, liikkennejarjestelyt seka hulevesien hallinta ja kasittely alu-
eella. Kaavatyon yhteydessa alueelle osoitetaan myds tarvittavat aluevaraukset yhdys-
kuntatekniikalle seka rautatie-, lahivirkistys- ja luonnonsuojelualueita. (Kuopion kaupunki
2025e)

7.1.5.2 Sorsasalo

Sorsasalon teollisuusalueen asemakaavan muutos

Sorsasalon itdosassa on vireilla Sorsasalon teollisuusalueen asemakaavan muutos, jonka
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on asetettu nahtaville kaupunkirakennelautakunnan
paatoksella 28.5.2025 § 115. (Kuopion kaupunki 2025f)

Asemakaavan muutoksella kehitetaan Sorsasalon teollisuusaluetta mahdollistamaan toteu-
tumatonta Finnpulpin tehdashanketta monipuolisempi teollisuustoiminta. Lisaksi asema-
kaavan muutoksella tarkastellaan Sorsasalon teollisuusalueen edellytyksia sijoituspaik-
kana Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen kaukolampdvoimalan HPN2-voimalaitosyksikén
mahdollisesti korvaavalle kaukolammoén pienydinvoimalalle. Alueen uudisrakentaminen
tdydentaa alueelle muodostunutta teollista rakennettua ymparistéa ja osin hyédyntaa ole-
massa olevaa kunnallistekniikkaa. Uudisrakentaminen lisaa liikennetta alueella ja sen ym-
paristdssa. Asemakaavoituksen yhteydessa tutkitaan kaavahankkeen vaikutukset ja suhde
mm. rakennettuun ymparistédn, ilmastoon, luontoon ja luonnonymparistéén, ihmisiin, ta-
louteen, yrityksiin ja kaupungin strategiaan. (Kuopion kaupunki 2025g)

Sorsasalon osayleiskaava

Sorsasalon lansiosassa on vireilla Sorsasalon osayleiskaavaty6, joka ei ole aktiivisessa val-
mistelussa vuosien 2025 ja 2026 aikana. (Kuopion kaupunki 2025h) Osayleiskaava-alue
sijaitsee lahimmillaan noin 2 kilometrin etdisyydella suunnitellun pienydinvoimalan alu-
eesta.

Suunnittelualue kattaa Kuopion keskeisen kaupunkialueen pohjoisimmat osat Siilinjarven
kuntaan saakka. Osayleiskaavassa muutetaan vuonna 2001 voimaan tullutta keskeisen
kaupunkialueen yleiskaavaa Sorsasalon osalta. Kaavan tarkoituksena on tutkia Sorsasalon
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alueen kehittamismahdollisuudet tulevaisuudessa. Osayleiskaava ohjaa jatkossa alueen
asemakaavoitusta ja muuta yksityiskohtaista suunnittelua. (Kuopion kaupunki 2025h)

Kelloniemen osayleiskaava

Kelloniemen alueella on vireilld osayleiskaavatyd, joka on kaynnistynyt vuonna 2017. Kaa-
van ehdotusaineisto on asetettu nahtaville kaupunkirakennelautakunnan 7.5.2025 § 103
paatoksellda 14.5.-16.6.2025 valiseksi ajaksi. (Kuopion kaupunki 2025i) Osayleiskaava-
alue sijaitsee l[ahimmillaédn noin 300 metrin etdisyydella kaukolampdputkesta Kelloniemen
karjen edustalla.

Osayleiskaavassa maadritelladn asunto- ja ty®paikkarakentamisen seka virkistysalueiden
periaatteet, rakennettavien alueiden rajautuminen, kortteleiden tuleva kaytto ja liikenteen
perusratkaisut. Osayleiskaava ohjaa jatkossa alueen asemakaavoitusta ja muuta yksityis-
kohtaista suunnittelua. Alueelle mahdollistetaan uutta asumista alueen itarannalle ja van-
han lihanjalostustehtaan alueelle noin 1000-2000 uudelle asukkaalle. Lisdksi kaavassa
edistetdan teollisuusalueiden kehittymista monipuolisiksi tydpaikkatoimintojen alueiksi,
mahdollistetaan olemassa olevien alueiden taydennysrakentamista seka liitetédan Talasnie-
men alue osaksi Kelloniemen muuta asutusrakennetta. Kaavalla mahdollistetaan yritys-
tonttien lisaaminen alueella seka 1000-2000 uuden asukkaan lisdaminen alueelle asema-
kaavoituksella Osayleiskaavassa tarkennetaan vuonna 2001 oikeusvaikutteiseksi tullutta
Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaavaa. (Kuopion kaupunki 2025j)

Kuopion keskustan osayleiskaava

Kuopion keskustassa on vireilla osayleiskaavaty®, joka ei ole aktiivisessa valmistelussa
vuosien 2025 ja 2026 aikana. (Kuopion kaupunki 2025h)

Osayleiskaavatydn perustavoitteena on varmistaa ja kehittda suunnittelun Iahtékohtana
olevien toimintojen, liikkumisen ja ymparistén kesken vallitsevaa kiinteaa vuorovaikutusta.
Tavoitteena on luoda edellytykset tasapainoiselle, toiminnallisesti monipuoliselle, ymparis-
toéna vetovoimaiselle ja elavalle keskustalle. Keskustan osayleiskaavaa tydstetadn keskus-
tan kehittamissuunnitelman paivityksen jalkeen. (Kuopion kaupunki 2025h)

7.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

Pienydinvoimalan sijoittamisen alueidenkaytdlliset edellytykset tutkitaan alueidenkdytto-
lain mukaisesti. Aiemmin valtakunnallisen ydinvoiman suunnittelun lIahtékohta on perus-
tunut oletukselle, jossa rakennetaan suuri ydinvoimalaitos |ahtékohtaisesti harvaan asu-
tulle alueelle ja etta sillda on merkitysta valtakunnan energiapolitiikan kannalta. Ydinvoima-
lahankkeen toteuttaminen on edellyttényt, etta sijoituspaikalle on kaikilla kaavatasoilla
osoitettu ydinvoimalaitosta varten tarvittavat aluevaraukset. (Energiateollisuus ry 2021)

Alueidenkayttdlaissa ei madriteta yksildidysti ydinvoimalaitoksen sijaintipaikkaan liittyvia
vaatimuksia vaan sijoittumisen edellytyksia tarkastellaan eri kaavatasoille asetettujen kaa-
vojen sisaltdvaatimusten kautta. Kaavoituksen osalta ydinvoimalaitoksen sijaintipaikan so-
veltuvuutta, ydinvoimalaitosalueen ulottuvuutta ja sen lahiymparistén maankaytén rajoi-
tuksia ohjaa vahvasti Sateilyturvakeskuksen (2019) ohje YVL A.2 Ydinlaitoksen sijainti-
paikka. (Energiateollisuus ry 2021)

Helmikuussa 2024 tuli voimaan STUKin uusi maarays Y/2/2024, jonka mukaan etadisyyteen
perustuvista vakiomuotoisista suojavydhykkeistd ja varautumisalueista luovuttiin. Ydinvoi-
malaitoksella on jatkossakin oltava suojavydhyke ja varautumisalue, mutta vyéhykkeet
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maaritelldan tapauskohtaisesti. Suojavybhyke maaritetaan siten, etta suurella todennakoi-
syydelld onnettomuustilanteessa ei aiheudu vaestdn evakuoimistarvetta suojavydhykkeen
ulkopuolella ja ettd suojavydhykkeen sisédlla tarvittavat evakuoimistoimet voidaan toteut-
taa tehokkaasti. Tehokkaan evakuoinnin mahdollistamiseksi suojavydhykkeeseen on so-
vellettava maankayttérajoituksia. Varautumisalue maaritetaan siten, ettd suurella toden-
nakodisyydellda onnettomuustilanteessa ei aiheudu tarvetta vaestdn sisalle suojautumiselle
varautumisalueen ulkopuolella. (Sateilyturvakeskus 2024)

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon tutkitaan hankkeen
suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. Arviointia varten selvitetdan han-
kealuetta ja sen lahiymparistdéa koskevat tiedot nykyisesta maankaytdésta, voimassa ole-
vista kaavoista ja suunnitellusta maankaytoésta.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttédn tutkitaan hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia alueen yhdyskun-
tarakenteeseen, hankealueen lahiymparistén maankayttéon tai yksittaisiin kohteisiin valit-
tomalla vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin
kaavoihin ja muihin maankaytén suunnitelmiin seka valtakunnallisiin alueidenkayttétavoit-
teisiin.

Hankkeen maankayttévaikutukset voivat olla joko valittdmia tai valillisia. Hankealue saat-
taa aiheuttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttéon
tai muuttavat tulevan maankaytén suunnitteluun liittyvia lahtékohtia tai reunaehtoja. Va-
lillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ymparistén hairidtekijoiden muu-
toksista. Osana arviointia tarkastellaan hankkeen rakentamista rajoittavat vaikutukset. Ar-
vioinnissa huomioidaan, miten Sateilyturvakeskuksen ohjeessa YVL A.2 ja madrayksessa
Y/2/2024 esitetyt vaatimukset sijaintipaikasta seka suojavydhykkeesta ja varautumisalu-
eesta toteutuvat kaavoituksen ja maankaytdén nakdékulmasta. Mahdolliset maankaytén ris-
tiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan ja kuvataan.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa tarkistetaan kaavatilanteen kuvauksen
ajantasaisuus seka tarkistetaan tarvittaessa nykytilan ja kaavatilanteen kuvausta arvioin-
tiohjelmasta saadun palautteen perusteella. Arvioinnissa kiinnitetddn huomioita vaikutus-
ten merkittavyyteen ja arviointia varten laaditaan havainnollistavaa kartta-aineistoa. Vai-
kutukset selvitetaan asiantuntija-arviona, jonka tekee maakaytdn asiantuntija.
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8 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO
8.1 Nykytila

8.1.1 Maisemamaakunta

Vaihtoehtoiset hankealueet Hepomaki ja Sorsasalo sijoittuvat Suomen maisemamaakun-
tajaossa Itaiseen Jarvi-Suomeen ja siina Pohjois-Savon jarviseudulle (Ymparistdministerid
1992). Pohjois-Savon jarviseudulla Kuopion alue sijoittuu tarkemmin suurten selkavesien
alueelle (Ahola ym. 2014). Itdinen Jarvi-Suomi on laaja, mutta maisemallisesti melko yh-
tendinen laakea alue, jossa maasto on kuitenkin vaihtelevaa. Kallioperan muodot ovat syn-
nyttaneet lukuisia sokkeloisia jarvia. Maisemassa vaihtelevat metsat ja jarvet. Suota mai-
semamaakunnassa on vain vahan. Asutus on keskittynyt vesireittien varsille ja rantaselén-
teille. Pohjois-Savon jarviseutu on Itdisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisintd aluetta. Seudun
pohjoisosassa alkaa olla seka kallioperassa etta pinnanmuodoissa Vaara-Karjalan piirteita.
Pohjois-Savon jarviseudulla jarvet ovat suuria ja komeita, ja maisemapiirteet vaihtelevat
tiuhoista saaristoista avariin selkavesiin, esimerkiksi Kallavedella. Pohjois-Savon jarviseu-
tua luonnehtii vaara- ja makiasutus. Asutusta on lakialueiden ohella metsaisten selantei-
den rinteilla tai laaksoissa ja rantakumpareilla. Kuopiosta Nilsidgan ulottuvalla alueella mai-
semaan yleista rehevyytta tuo Kuopion alueen, eli Pohjois-Savon lehtokeskus (Ymparisto-
ministerié 1992).

8.1.2 Hepomaki

8.1.2.1 Maiseman yleiskuvaus

Hepomaden laitosalue sijoittuu kiviaineksen ottoalueelle. Alueen maisemassa hallitsevat
avolouhos ja avoimet kentat, joita idan-lounaan suunnalla reunustaa yhtendinen metsa-
maasto. Laitosalueen eteldosassa on louhoksen jyrkka seinama. Suuressa mittakaavassa
alueen maastonmuodot ovat suuntautuneet kaakosta luoteeseen. Hankealueen lahialue on
loivasti kumpuilevaa. Hankealueen luoteispuolella on pieni metsdrantainen Poskilampi ja
itdpuolella suurempi Matkus. Maastonmuotojen ja metsdn peitteisyyden vuoksi [ahimmilta
teilta ja Matkuksen jarvelta ei avaudu avoimia ndkymia hankealueen suuntaan. Suunniteltu
kaukolampdlinja ja tielinjaus sijoittuvat sulkeutuneeseen metsamaastoon. Alueen topogra-
fia on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 8-1), jossa nakyy myds rakennusten, teiden ja
sahkoélinjojen sijoittuminen.
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Kuva 8-1. Hankealueen topografia, rakennukset, tiet, sahkodlinjat ja vesistot.

8.1.2.2 Maiseman ja kulttuuriymparistdon arvoalueet ja -kohteet

Hepomaen hankealueen ldhelld ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
(VAMA2021, Ymparistdministerid ja Suomen ymparistokeskus 2021). Lahin kohde on Pui-
jon maisemat noin yhdeksan kilometrin etdisyydella. Puijo on tunnettu maisemandahtavyys,
joka on torneineen Kuopion maamerkki. Puijon arvot perustuvat sen kulttuurihistoriaan,
maelta aukeaviin jarvi- ja kaupunkinakymiin seka huomattaviin luonto- ja virkistysarvoi-
hin. Puijon lansipuolella Kallaveden rannalla sijaitsee Niuvanniemen rakennushistorialli-
sesti arvokas sairaala-alue (Ymparistéministerié ja Suomen ymparistokeskus 2021).

Hepomaen hankealuetta ldhin valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriym-
paristo (RKY) (Museovirasto 2025a) on Haminalahden kulttuurimaisema noin 1,0
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kilometria alueen pohjoispuolella (Kuva 8-2). Suunniteltu tielinjaus liittyy Karttulantiehen
Haminalahden kulttuurimaiseman eteldosassa. Haminalahden kulttuurimaisema muodos-
tuu Haminalahden kartanosta viljelymaisemineen, metsaisistd makien jyrkdnteistd seka
pienten saarten taplittamasta vesistosta Kallavedella. Muut valtakunnallisesti merkittavat
rakennetun kulttuuriympadriston kohteet sijaitsevat yli seitseman kilometrin etdisyydella
Kuopion keskustan alueella, jossa sijaitsevat myds lahimmat rakennusperintérekisterin
(Museovirasto 2025b) suojellut rakennukset. Kuopion kansallinen kaupunkipuisto si-
jaitsee yli kahdeksan kilometrin etdisyydella hankealueesta. Kansalliseen kaupunkipuis-
toon kuuluu keskustan alueiden lisdksi Kallaveden saaristoa Kuopion edustalla (Kuopion
kaupunki 2025m).

Maakunnallisesti arvokkaista maiseman ja kulttuuriympadaristén aluekohteista lahinna on
kulttuuriymparistén kannalta maakunnallisesti arvokas maisema-alue Eteldisen Siilin-
jarven kulttuurimaisemat (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019) yli 17 kilometria Hepo-
maesta pohjoiseen. Maakunnallisesti merkittavista rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteista (Pohjois-Savon liitto 2025d) hankealuetta [ahin kohde on Juttuharju, Hami-
nalahden tydvaentalo noin 5,7 kilometrin etdisyydelld. Riihilammen niitty noin 1,8 kilomet-
rin etaisyydella hankealueen itdpuolella on maakunnallisesti arvokas perinne-
biotooppi (Kuva 8-2) (Pohjois-Savon liitto 2025d).
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Kuva 8-2. Maiseman ja kulttuuriympadriston arvoalueet ja -kohteet Hepomaen (VE1) han-
kealueen ymparistossa.

8.1.3 Sorsasalo

8.1.3.1 Maiseman yleiskuvaus

Pienydinvoimalan laitosalue sijoittuu Sorsasalon saareen. Sorsasalo on osa Kallaveden rik-
konaista saaristoa ja se sijoittuu Kelloseldn laajan vesialueen ja kapean Virtasalmen valiin.
Alueen maisemaa luonnehtii maastonmuotojen suuntautuneisuus luoteesta kaakkoon. Sor-
sasalo on pinnanmuodoiltaan makinen/pienipiirteisesti kumpuileva saari. Korkeustasojen
vaihtelu on noin 30-40 metrida. Sorsasalon korkein kohta laitosalueen luoteispuolen
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metsaseldnteen laella on korkeustasolla 130 metrid meren pinnan ylapuolella (m mpy).
Taustalla, koillisessa Virtasalmen pohjoispuolella sijaitseva Uuhimaki nousee yli 200 m mpy
korkeustasolle.

Hankealueen lahialueella Sorsasalon saaressa maisemakuva on vaihdellen metsainen tai
teollisuuden luonnehtima. Sorsasalon ylittavalta viitostieltd, tie vt5/E63, katsottuna Sor-
sasalon maisema on teollisuusaluetta tai metsaa. Virtasalmen ylittavalta sillalta ja Kallan
silloilta avautuu jarvimaisema. Rannat ovat metsdiset. Sorsasalon ja laitosalueen suun-
nassa tielta katsottuna maisemassa nakyy metsan takaa teollisuuslaitos piippuineen. Lai-
tosalue sijoittuu Sorsasalon saaren keskiosiin maisemakuvaltaan nykyisellaéan sulkeutu-
neeseen metsamaastoon. Alueen topografia on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 8-3),
jossa ndkyy myds rakennusten, teiden ja sahkdélinjojen sijoittuminen.

b ¥
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Kuva 8-3. Hankealueen topografia, rakennukset, tiet, sdhkdlinjat ja vesistot.
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8.1.3.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja -kohteet

Hankealuetta Idhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA2021) Puijon mai-
semat sijaitsee [ahimmillaan noin 2,9 kilometrin etdisyydelld (Kuva 8-4). Puijo on tunnettu
maisemanahtavyys, joka on torneineen Kuopion maamerkki. Puijon arvot perustuvat sen
kulttuurihistoriaan, maelta aukeaviin jarvi- ja kaupunkindkymiin seka huomattaviin luonto-
ja virkistysarvoihin. Puijon seldnne erottuu maisemakuvassa ymparistéaan korkeampana
pinnanmuotona. Puijon metsat ovat pddasiassa kuusivaltaisia lehtoja. Kuopion kaupunkiin
kuuluvat taajama-alueet ymparoivat Puijoa joka suunnassa. Puijon lansipuolella Kallave-
den rannalla sijaitsee Niuvanniemen rakennushistoriallisesti arvokas sairaala-alue (Ympa-
ristdministerié ja Suomen ymparistékeskus 2021).

Hankealueella tai sen ympadristdssa ei ole valtakunnallisesti merkittiavia rakennettuja
kulttuuriymparistéja (RKY) (Museovirasto 2025a). Lahimmat valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetun kulttuuriymparistdn kohteet sijaitsevat yli viiden kilometrin etdisyydella
lounaassa/etelassa Niuvanniemen ja Kuopion keskustan alueella, jossa sijaitsevat myo6s
lahimmat rakennusperintorekisterin (Museovirasto 2025b) suojellut rakennukset (Kuva
8-4). Yli kuuden kilometrin etdisyydella Sorsasalon hankealueesta sijaitsee Kuopion kan-
sallinen kaupunkipuisto, johon kuuluu keskustan alueiden lisaksi Kallaveden saaristoa
Kuopion edustalla (Kuopion kaupunki 2025m). Suunniteltu kaukolampdlinjaus Sorsasa-
losta Kuopion keskustaan sijoittuu noin 400 metrin matkalla valtakunnallisesti merkittavan
rakennetun kulttuuriymparistén, Vaindlanniemen alueen, alueelle. Kaukoldmpdlinjaus si-
joittuu vesialueella myds kansallisen kaupunkipuiston alueelle.

Maakunnallisesti arvokkaista maiseman ja kulttuuriympariston aluekohteista Idhinna on
kulttuuriymparistéon kannalta maakunnallisesti arvokas maisema-alue Eteldisen Siilin-
jarven kulttuurimaisemat (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019) Haapalahti-Kehvon osa-
alue hankealueen luoteispuolella yli viiden kilometrin etdisyydelld. Kulttuurimaisema-alu-
eella on avointa viljelymaisemaa ja maatiloihin liittyvaa asutusta seka vesistdn rantamilla
sijaitsevat pihapiireja ja huviloita. Maisema-alueella sijaitsee useita maakunnallisesti
merkittavia rakennetun kulttuuriympariston kohteita (Pohjois-Savon liitto 2025d).
Hankealuetta lIahin kohde on Sandelsin tykkiasemat (Pohjois-Savon liitto 2025d; Pohjois-
Savon liitto 2006) Virtasalmen pohjoispuolella noin 0,8 kilometrin etdisyydella hankealueen
koillispuolella (Kuva 8-4). Noin kahden kilometrin etdisyydelld kaakossa Karhonsaaressa
sijaitsee Karhonsaaren huvilat (Pohjois-Savon liitto 2025d; Pohjois-Savon liitto 2006). Noin
kahden kilometrin etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella Virtasalmen pohjoispuolella
Siilinjdrven kunnan puolella sijaitsee Vuorelan tsasouna, Jumalansynnyttdajan kuolonuneen
nukkumisen tsasouna, Toivalassa. Kohde edustaa ortodoksista rakennusperintéd ja on
maakunnallisesti arvokas modernin kulttuuriperinnén kohde (Pohjois-Savon liitto 2021).
Hankealueesta noin 3,2 kilometria luoteeseen Sorsasalon saaressa sijaitsee Virranniemen
ryhmdapuutarha, joka on maakunnallisesti arvokas modernin rakennetun kulttuuriperinnon
kohde. Sen arvot ovat maisemallisia, historiallisia ja kulttuurihistoriallisia/rakennushistori-
allisia (Pohjois-Savon liitto 2021). Noin 3,2 kilometrid hankealueen kaakkoispuolella, si-
jaitsee maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistéon kohde Karhonsaaren
asutus (Kuva 8-4) (Pohjois-Savon liitto 2025d; Pohjois-Savon liitto 2006).
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Kuva 8-4. Maiseman ja kulttuuriympadriston arvoalueet ja -kohteet Sorsasalon (VE2) han-
kealueen ymparistossa.

8.1.4 Arkeologinen kulttuuriperinto

Arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maalla tai vedessa sdilyneitd, ihmisen toi-
minnasta esihistoriallisella ja historiallisella ajalla syntyneitd jaanndksia, rakenteita, ker-
rostumia ja l6yt6ja. Kiinteat muinaisjaanndkset ovat keskeinen osa arkeologista kulttuuri-
perintda ja ne on rauhoitettu Suomessa muinaismuistolailla (295/1963), joka kieltaa sel-
laiset toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjadanndksen sailymiselle (mm.
peittaminen tai poistaminen). Muinaismuistolaki suojaa vedenalaisia muinaisjaannoksia
samalla tavalla kuin maalla olevia muinaisjdanndksia. Laivanhylky tai hylyn osa on
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rinnastettavissa kiintedaan muinaisjaanndkseen, jos sen uppoamisesta voidaan olettaa ole-
van yli sata vuotta. Muut arkeologiseen kulttuuriperintéén lukeutuvat kohteet eivat ole
muinaismuistolain suojaamia kiinteita muinaisjaanndksia, mutta niiden sailyttdminen on
usein perusteltua historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen takia. Veden alla si-
jaitsevia ihmisen tekemia rakennelmia, kuten vayldaesteita seka siltojen ja laitureiden jaan-
noksia suojellaan muistoina maamme aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Tallaiset
kohteet ovat iasta riippumatta automaattisesti rauhoitettuja, eika niihin saa puuttua ilman
Museoviraston lupaa.

Suunnitellulla pienydinvoimalalla on kaksi mahdollista laitospaikkaa: Hepomaki (VE1) ja
Sorsasalo (VE2). Hepomaen suunnitellulla laitosalueella on nykyisin soranottopaikka, eika
sen laheisyydesta ole tiedossa arkeologisia kohteita. Lahin tunnettu kiinted muinaisjaanndés
on Matkusjarven pohjassa oleva aluksen hylky Matkusjarvi 1 (2015) noin 2,2 kilometrin
etdisyydelld sekd muuksi kulttuuriperintékohteeksi maaritelty Savon rata (1000030820)
noin 1,4 kilometrin etaisyydella. Muinaisjdanndsrekisterin mukainen Savon radan aluera-
jaus sijoittuu hankkeen suunnitellun kaukoldmmodn siirtolinjan valittémaan ldheisyyteen,
sen etelapuolelle, siirtolinjan paatepisteessa Nuolimdenkadun ja Hiltulanlahdenkadun kul-
massa (Kuva 8-1). (Museovirasto 2025c)

Sorsasalon alueella on teollisuutta, mutta pienydinvoimalaa on suunniteltu Sorsasalon
kaakkoisosaan, mikd on metsdista aluetta. Sorsasalon itédosan asemakaavaan yhteydessa
tehtyjen selvitysten yhteydessa alueelta ei havaittu erityisid esi- ja kulttuurihistoriaan liit-
tyvia arvoja (Kuopion kaupunki 2016b). Sorsasalon suunnitellun laitosalueen ldhimmat
tunnetut kohteet, kivikautinen asuinpaikka Halmejoki (297010026) ja tykkiasema P&ko-
senmaki (1000007074), sijoittuvat Virtasalmen toiselle puolen Ranta-Toivolaan noin kilo-
metrin etdisyydelle. Lisdksi kaksi muuksi kohteeksi luokiteltua aluksen hylkya (Ranta-Toi-
vola 1 ja Ranta-Toivola 2) sijoittuvat Ranta-Toivolan rantaan noin 570 metrin etdisyydelle
hankealueesta. Sorsasalosta Kallaveden poikki Haapaniemeen suunniteltu kaukoldammon
siirtolinja sivuaa kahta muinaisjaddnnésrekisteriin merkittyd hylkykohdetta, Oljysatama 1
ja Oljysatama 2, noin 29-66 metrin etdisyydeltd ldhelld Haapaniemen rantautumisaluetta
(Kuva 8-2). Museoviraston aineistossa Sorsasalon kaukolamma®n siirtolinjan laheisyydesta
alle 500 metrin etdisyydelta on tunnistettu lisdksi 16 muutakin arkeologista kohdetta,
joista 12 on vedenalaisia kohteita (Taulukko 8-1). Nama muut vedenalaiset kohteet jaavat
kuitenkin yli 250 metrin etdisyydelle suunnitellusta kaukoldammaon siirtolinjasta. (Museovi-
rasto 2025c) Marraskuussa 2025 kaukolammon siirtolinjalla tehtiin viistokaikuluotauksia
ja vedenalaisarkeologinen inventointi, missa havaittiin suunnittelualueelta entuudestaan
tunnettujen Oljysatama 1 ja 2 kohteiden liséksi kolme uutta kohdetta, kaksi veneen hylkyéa
ja yksi kohde, joka koostuu kahdesta noin 1 m x 1.8 m kehikosta (liite 5, Stella Maria Oy
2025). Uudet kohteet sijoittuvat Rondn edustalla oleville kaukolammaon siirtolinjan vaihto-
ehtoisille reiteille: yksi hylkykohde reitille A ja kaksi muuta kohdetta reitille B (Kuva 8-6).

Laitospaikoille tarvittavien uusien tieyhteyksien, sahkdyhteyden seka vesi- ja viemariyh-
teyksien sijoittumista suhteessa arkeologisiin kohteisiin tarkastellaan YVA-selostuksessa.
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Taulukko 8-1. Sorsasalon suunnitellun kaukoldammon siirtolinjan

Kuopion Energia Oy

Pienydinvoimalan ympéaristévaikutusten arviointi

YVA-ohjelma

ldheisyyteen alle

500 metrin etdisyydelle sijoittuvat arkeologiset kohteet. 500 metrin etdisyydelld Sorsasa-
lon hankealuerajauksesta ei ole tiedossa olevia kohteita. (Museovirasto 2025c, Stella Ma-

ria Oy 2025)

Kohde (muinais-
jaannosrekisterin
kohdetunnus)

Ranta-Toivala 2
(2006)

Ranta-Toivala 1
(2005)

Varvisaari (2590)

Itkonniemi 1
(1000042236)

Itkonniemi 5
(1000045231)

Itkonniemi 6
(1000045324)

Itkonniemi 4
(1000045230)

Vasikkasaari ita
(1000045229)

Tiilisaari (2003)

Kuopionlahti
(1000032693)

Vanha pappila
(1000027651)

Vainolanniemi
hautausmaa
(297500003)

Valapaton viiva
(1000049082)

Peraniemi (2655)

Peraniemi 2
(1000054030)

Myhkyri (2412)

Oljysatama 2
(2416)

Copyright © AFRY Finland Oy

Kohteen tyyppi

Alusten hylyt
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Puurakenteet
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Asuinpaikat,
pappilat
Hautapaikat,
hautausmaat
Taide, muisto-
merkit

Alusten hylyt

Taide, muisto-
merkit

Alusten hylyt

Alusten hylyt

Kohteen status

Muu kohde

Muu kohde

Mahdollinen muinais-
jaannos
Mahdollinen muinais-
jaannos

Muu kohde

Muu kohde

Muu kohde

Mahdollinen muinais-
jaannds

Muu kulttuuriperinté-
kohde

Muu kulttuuriperinto-
kohde

Kiintea muinaisjaannds

Kiinted muinaisjdannds

Kiintea muinaisjaannds

Kiinted muinaisjdannds

Muu kulttuuriperinto-
kohde

Muu kohde

Muu kohde

101

Etdisyys kauko-
lammon siirtolin-
jan keskilinjasta

394 metria

374 metria

413 metria reitista B
444 metria reitista A
477 metria reitista A
372 metria reitista A
295 metria reitista A
256 metria reitista A
331 metria reitista A
415 metria reitista A
304 metria reitista A
(kohde maalla)

190 metria reitista A
(kohde maalla)

357 metria reitista A
(kohde maalla)

392 metria reitista A

235 metria reitista B
265 metria reitista A
(kohde maalla)

274 metria reitista B
434 metria reitista A

29 metria
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Kohde (muinais-

Kohteen tyyppi

Kuopion Energia Oy

Pienydinvoimalan ympéaristévaikutusten arviointi

Kohteen status

YVA-ohjelma

Etdisyys kauko-

jadnnosrekisterin lammon siirtolin-
kohdetunnus) jan keskilinjasta
Oljysatama 1 Alusten hylyt Muu kohde 66 metria
(2414)
Uusi kohde 1 Hylky Muu kohde 0 metria reitista A
Uusi kohde 2 Hylky Muu kohde 0 metria reitista B
Uusi kohde 3 Kaksi kehikkoa Muu kohde 25 metria reitistd B
(madrittelematon
rakenne)
N AS‘::irk\'\aht\
A Kumpusaari
Jynkéan ka\kkiruukkiA
‘ValkemenB
Sopenmaki AIiina.Pitkalahti
//\:;" N .Pitkéiahti Etela
N7

| et | 5 i B
| | Laitosalue, Hepomaki

------ Kaukolampélinja

muinaisjaannds

alue

Kiinted muinaisjaannos

A
A Muu kulttuuriperintokohde
m Vedenalainen mahdollinen

4 Vedenalainen muu kohde
|:| Muu kulttuuriperintékohde,

<

-

Savon'rata

Hukanniemi 2 Mustalahti

Kainuuntie, Sivutie

Kainuuntie, Paalimaki

Kainuuntie, Lahteenkuja
Kurkimaki Savon rata

a Kainuuntie, Sulkupuro

Matkusjarvi 2
Matkusjarvi 1
A

Arkeologiset kohteet © Museovirasto 11/2025

ﬁHukanmer‘m 1

0 : 2 km
| ] | ] |

Taustakartta © MML 02/2026
@© AFRY Finland Oy 02/2026

Kuva 8-5. Hankevaihtoehdon VE1 (Hepomadki) laheisyyteen sijoittuvat arkeologiset kult-
tuuriperintokohteet (Museovirasto 2025c).
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Kuva 8-6. Hankevaihtoehdon VE2 (Sorsasalo) laheisyyteen sijoittuvat arkeologiset kult-

tuuriperintokohteet. Alle 500 metrin etdisyydelle hankerakenteista sijoittuvat kohteet on
nimetty kartalle. (Museovirasto 2025c, Stella Maria Oy 2025)

8.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

8.2.1 Maisema ja kulttuuriymparisté

Maisemavaikutuksia hankkeesta aiheutuu rakennettavan tuotantolaitoksen, kaukolammon
siirtoyhteyden, teiden ja sahkoénsiirron aiheuttamasta muutoksesta maisemassa. Vaikutuk-
set kohdistuvat hankealueen lahiymparistoén. Hankkeen vaikutuksia alueen maiseman ja
kulttuuriymparistéén arvioidaan hankkeen laajuuden, luonteen ja merkittdvyyden seka
maiseman ja kulttuuriymparistéon herkkyyden nakékulmasta. Arvioinnissa keskitytdan
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niihin vaikutuksiin, jotka ovat maiseman kannalta merkittavimpia. Maisemavaikutuksia ar-
vioidaan asutuksen ja virkistyksen, seka luonnonmaiseman ja kulttuuriymparistéon kan-
nalta maiseman arvoalueet ja Idhimmat kulttuuriymparistén arvokohteet huomioiden. Vai-
kutuksia tarkastellaan 3-5 kilometrin sdteelld hankealueesta. Vaikutusten arvioinnin ldh-
totietoina kaytetaan hankesuunnitelmaa, maastokarttoja, ilmakuvia, maaston korkeusmal-
lia ja saatavilla olevia puustotietoja. Arvioinnin tueksi ja vaikutusten havainnollistamiseksi
laaditaan pienydinvoimalasta havainnekuvia/kuvasovitteita.

8.2.2 Arkeologinen kulttuuriperinto

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla rakennustoimenpiteiden sijoittumisen
suhdetta tunnettuihin muinaisjadannoéksiin ja muihin arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin
niin maa- kuin vesialueellakin.

Suunnitelluille laitosalueille ei nahda tarpeelliseksi suorittaa arkeologista inventointia.
Suunnitellun Hepomaen laitosalue on nykyisin soranottoaluetta eika sillé katsota olevan
arkeologista potentiaalia. Sorsasalon itdosan asemakaavan ja asemakaavan muutoksen
kaavaselostuksessa todetaan, etta Kuopion museon arkeologi on tutkinut suunnittelualu-
etta kuivan maan osalta. Alueella ei ole havaittu erityisia esi- ja kulttuurihistoriaan liittyvia
arvoja eika sielta ole arkeologisen inventoinnin yhteydessa 16ytynyt mitdan kiintedan mui-
naisjaannokseen viittaavaa.

Kallaveden pohjaan sijoittuvan Sorsasalon kaukoldmmon siirtolinjan alueella suoritettiin
pohjan luotauksia marraskuussa 2025, missa tunnistettiin selvitysalueelle sijoittuvia koh-
teita. Mikali [Ahimmat tunnetut kohteet ovat tuhoutumassa hankkeen my6ta, on kohteiden
tutkiminen sukeltamalla ja tarvittaessa ajoitusnaytteita ottamalla todennakoisesti tarpeen.
Padtdksen kohteiden suojelu- ja jatkotutkimustarpeesta tekee Museovirasto.

Vaikutusten arviointi suoritetaan YVA-selostusvaiheessa asiantuntija-arviona luotaustulos-
ten ja Museoviraston rekisteriaineiston perusteella.
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9 MELU JA TARINA
9.1 Nykytila

9.1.1 Hepomaki

Nykytilanteessa Hepomadaen alueella seka lansipuolisella Heindlamminrinteen alueella suo-
ritetaan kivi- ja maa-aineksen ottoa seka jatteenkasittelya. Kuopion alueen vuoden 2022
meluselvityksessa (WSP 2022) on tarkasteltu alueen teollisuusmeluvaikutuksia. Selvityk-
sen meluldhteita koskevat tiedot ovat vuodelta 2019. Alueen merkittdvimmat melulahteet
ovat useat kivenlouhimot ja murskaamot. Tulosten mukaan tilanteessa, jossa kaikki alueen
toiminnot olisivat kdynnissa yhtaaikaisesti, alueella pdivdaajan ohjearvon 55 dB mukainen
melualue on halkaisijaltaan noin kaksi kilometria. Talle alueelle ei jaa asuinrakennuksia.
Kaytanndn toiminnassa meluvaikutukset ovat pienemmat, koska kaikki toiminnat ovat hy-
vin epatodennakdisesti yhtaaikaisesti toiminnassa.

Kuopion alueen vuoden 2022 meluselvityksen mukaan Hepoméden alueella tie- ja raidelii-
kenteen melutasot jaavat 45 dB alapuolelle. Vaylien liikkennemelu on todenndkdisesti ero-
tettavissa alueella, mutta melutasot jaavat mataliksi.

Tarinavaikutusten kannalta alueen kallion louhintatyét aiheuttavat tarinda lahiymparis-
toédn. Alueella on tehty louhintoja pitkdan, joten kallio- ja maaperan ominaisuuden tunne-
taan ja tarinavaikutukset pystytdaan hallitsemaan siten, etta tarinan suositusarvoja ei yli-
tetd. Tarina vaimenee etdisyyden kasvaessa ja etadisyydet louhintakohteista lahimpiin
asuin- tai lomarakennuksiin ovat pitkat.

9.1.2 Sorsasalo

Nykytilanteessa Sorsasalon alueella ymparistdmelua aiheuttaa paaosin vt5 tieliikenne ja
Mondi Powerflute Oy:n kartonkitehdas. Myds Rissalan lentokentan siviili- ja sotilaslentoko-
neliikenne aiheuttaa havaittavaa melua alueelle. Lentomelu tuottaa hetkellisesti melua ohi-
tuksen aikana. Lentomelu poikkeaa tieliikenteen ja teollisuuden aiheuttamasta melusta ja
on siksi Sorsasalon alueella useasti erotettavissa. Muita melua aiheuttavia toimintoja ovat
NG Nordic materiaalinkasittelykeskus seka raideliikenne. Sorsasalon pohjoisosassa on te-
ollisuusalue, mutta alueen toiminnot eivat aiheuta merkittdavaa melua. Kartonkitehtaan
meluvaikutuksia on selvitetty vuonna 2024 tehdyssa meluselvityksessa (APL 2025). Selvi-
tyksessa melua tarkkailtiin pidempiaikaisten ymparistémelumittauksien seka melumallin-
nuksen avulla. Kartonkitehtaan melumallinnustulos paivaajalta on esitetty oheisessa ku-
vassa (Kuva 9-2).
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Pdiva 7-22

A-keshkidanitaso, LAeq

..35dB
i ' 35..40dB
[ 40..45dB
I 45 .. 50 dB
. 50..55dB
I 55 .. 6008
I 60 .. 65dB
I 65 ... 70 dB
I 70..75dB
I 75 dB

Kuva 9-1. Mondi Powerflute Oy kartonkitehtaan mallinnetut meluvaikutukset, padivaajan
keskidadnitaso LAeq (klo 07-22). Hankealueen karkea rajaus punaisella ympyralld. (muok.
APL 2025)

Kartonkitehtaan lahimmat hairiintyvat kohteet ovat asuin- ja lomarakennuksia, joiden
luona tehtaan aiheuttama melu mallinnuksen mukaan on paivaaikaan (klo 07-22) 39-45
dB ja ybaikaan (klo 22-07) 38-43 dB. Tulokset alittavat asuinrakennuksille asetetut oh-
jearvot 55 dB paivalla ja 50 dB yoélla (VnP 993/1992). Melu on lomarakennusten paivaajan
ohjearvon 45 dB tasalla tai alle. Lomarakennusten ydajan ohjearvo 40 dB ylitetaan lahella
sijaitsevassa Potkunsaaren lansilaidan loma-asuinrakennusten luona.

NG Nordic Finland Oy:n romumetallin kierratyslaitoksen aiheuttama melu koostuu jattei-
den kasittelytoimintojen, kaytettavien tydkoneiden ja liikenteen aiheuttamista vaikutuk-
sista. Meluldhteiden toiminnat eivat ole jatkuvia ja toiminta rajoittuu pddasiassa paiva-
ajalle. Tehtyjen meluselvitysten mukaan melu jaa alle ymparistémelun ohjearvojen lahim-
pien hairiintyvien kohteiden luona. (AVI 2022)

Sorsasalon lahialueelle vaikuttaa vt5:n tieliikenteen sekd junaradan aiheuttamat meluvai-
kutukset. Liikenteen meluvaikutuksia on arvioitu 2022 vuonna tehdyssa kansallisessa me-
luselvityksessa (WSP 2022). Tieliikenteen aiheuttama 55 dB melualue paivaaikaan (klo 07-
22) leviaa Sorsasalon kohdalla noin 700 metrin etdisyydelle valtatiesta. Yéajan 50 dB mu-
kainen melualue rajoittuu hieman lyhyemmalle etdisyydelle. Raideliikenteen paiva ja
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yb6ajan vastaavat melualueet rajoittuvat laajimmillaan noin 100 metrin etdisyydelle raide-
linjasta.

Sorsasalon teolliset laitokset ja toiminnat eivat aiheuta merkittavia tarinavaikutuksia. Ta-
rindvaikutuksia voi aiheutua Idhinna raideliikenteestd ja vahaisesti teiden raskaasta liiken-
teestd. Liikenteen tarindvaikutukset rajoittuvat vaylien lahiymparistéon.

9.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

Hankkeen teollisuusmeluvaikutusten arviointi perustuu hankkeen suunnittelutietoihin, toi-
mintaan liittyvien kuljetusten maariin, kokemuksiin muiden vastaavien laitosten ja toimin-
tojen melusta seka sijoituspaikan ymparistdn nykyisen melun selvityksiin alueen teolli-
suusmelun kokonaismelun osalta.

Meluvaikutukset arvioidaan asiantuntijatyéna hankkeesta laadittavan teollisuusmeluselvi-
tyksen avulla. Meluselvitys laaditaan molemmille hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2. Melusel-
vityksessa lasketaan laitoksen aiheuttamat ymparistomelutasot melumallinnuksen avulla
kayttétilanteen osalta tilanteessa, jossa laitos on toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Lai-
toksen aiheuttamia ymparistdmelun keskiaanitasoja arvioidaan pohjoismaisten teollisuus-
ja tieliikennemelun laskentamallien avulla. Rakentamisen osalta melumallinnus toteute-
taan vaihtoehdon VE2 Sorsasalon osalta, koska alueen laheisyydessa on asuin- ja lomara-
kennuksia. Hankevaihtoehdon VE1 Hepomden rakentamisen aikaisen meluvaikutusten ar-
viointi pohjautuu asiantuntijan arvioon.

Melumallinnuksessa otetaan huomioon rakentamisen aikaiset ddnekkaimmat tydvaiheet
(mm. louhintatoimet ja kuljetukset) ja kdytdnaikaisessa mallinnuksessa laitoksen laitteis-
tojen aiheuttamat melupaastét seka kuljetusten aiheuttama melu tarkastelualueen sisalla.
Melulaskennoilla arvioidaan edella mainittujen toimintojen aiheuttamia paiva- ja ydaikaisia
keskiaanitasoja (LAeq) ottamalla huomioon rakentamisen vuorokautiset toiminta-ajat seka
kayttdajan laitteiden normaalit kayntiajat vuorokaudessa.

Mallinnus toteutetaan ympadristoministerion melumallinnusohjeen 20/2007 mukaisesti
(Ymparistoministerié 2007). Mallinnuksen tulokset esitetdan havainnollisilla melukartoilla.
Melun vaikutuksia terveyteen, viihtyvyyteen ja hairitsevyyteen (enimmaisaanitason, ka-
peakaistaisuus, impulssimaisuus) arvioidaan vertaamalla tilannetta terveysperusteisiin
melutason ohjearvoihin sekd melun nykytilaan. Arviot pohjautuvat vastaavista proses-
seista tai tydvaiheista saatuihin melutietoihin.

Yhteismelua Sorsasalon muiden nykyisten ja tulevien toimintojen kanssa tarkastellaan yh-
teismelumallinnuksen avulla. Mallinnuksessa huomioidaan olemassa olevien toimintojen
(mm. Mondi Powerflute Oy:n kartonkitehdas) ja suunniteltujen (eSAF-laitos) teollisten toi-
mintojen yhteismeluvaikutukset. Yhteismelumallinnuksessa tarkastellaan pienydinvoima-
lan toiminnan aikaista tilannetta.

Tarindn osalta arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaisista rakennustdistd seka ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisista kuljetuksista aiheutuvia térinavaikutuksia. Tarinan voi-
makkuutta arvioidaan tarinaa aiheuttavan toimenpiteen suuruuden perusteella olemassa
olevan tiedon ja aiemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten perusteella. Ar-
vioinnissa huomioidaan hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat rakennukset ja rakennelmat
seka tarinan eteneminen eri etdisyyksille. Lisaksi arvioidaan ihmisten mahdollisesti koke-
mat hadiridvaikutukset. Esiin tuodaan toimenpiteet tarindvaikutusten ehkaisyyn ja lieven-
tdmiseen. Lisaksi toiminnan ajalta tarkastellaan kuinka paljon pienydinvoimalaitosalueen
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ldheisyydessa oleva kiviaineksen otto aiheuttaa tdrinda laitosalueelle ja rajoittaako
pienydinvoimalan toiminta kiviaineksen ottoa.
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10 LIIKENNE
10.1 Nykytila
10.1.1 Hepomaki

10.1.1.1Tieliikenne

Pienydinvoimalalle Hepomakeen rakennetaan uusi noin 3 kilometrin pituinen tieyhteys,
joka sijoittuu Kuopion kaupungin katuverkkoon kuuluvien Kaatopaikantien ja Nuolimaen-
kadun valille. Tielinjauksen yhteyteen toteutetaan myds kaukoldmmodn siirtoyhteys
pienydinvoimalalta etelaan nykyisen kaukolampdverkon liityntdpisteeseen Matkuksen alu-
eella. Suunniteltu tielinja on esitettyna oheisessa kartassa (Kuva 10-1). Pienydinvoimalalta
pohjoiseen noin 500 metrin padssa sijaitsevalta Kaatopaikantieltd on yhteys Karttulantielle
(Seututie 551), jonka kautta on yhteys Valtatielle 5 (2+2 kaistainen moottoritie) ldnnessa
noin 2 km etdisyydella sijaitsevan Pitkalahden eritasoliittyman kautta. Pienydinvoimalalta
eteldan tielinjaus kulkee noin 2,5 km matkan alittaen rautatien ja yhtyen Nuolimdenka-
dulle. Nuolimdenkadulta on yhteys Matkuksentien kautta Valtatielle 5 reilun kilometrin
paassa sijaitsevan Matkuksen eritasoliittyman kautta.

Vaylaviraston liikennemaaratietojen mukaan Karttulantielld kulkee Kaatopaikantien liitty-
man kohdalla keskimaarin 5 618 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta on
247 ajoneuvoa eli noin 4,4 % kokonaisliikennemaarasta. Valtatiella 5 Pitkdlahden erita-
soliittymasta pohjoiseen liikennemaara on 35 205 ajon/vrk, josta raskasta liikennetta
2 120 ajoneuvoa (noin 6 %), Pitkalahden ja Matkuksen eritasoliittymien valilla liikkenne-
maadra on 19 452 ajon/vrk, josta raskasta liikennettd 1 185 ajoneuvoa (noin 6,1 %) ja
Matkuksen eritasoliittymasta etelaan liikennemaara on 15 740 ajon/vrk, josta raskasta lii-
kennettd 1 080 ajoneuvoa (noin 6,9 %). (Vaylavirasto 2025) Kaupungin katuverkkoon
kuuluvilta Kaatopaikantielta, Nuolimaenkadulta ja Matkuksentielta ei ole saatavilla liiken-
nemaaratietoja.

Hepomaen pienydinvoimalan laheiset yleiset tiet ja niiden liikennemaarat ovat esitettyna
oheisessa kuvassa (Kuva 10-1).
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Kuva 10-1. Hepomaden laitosalueen ldheiset yleiset tiet ja niiden liikennemaarat.

Viimeisen viiden vuoden (2020-2024) aikana Hepomaen ja Valtatie 5 valisella alueella on
tapahtunut muutamia liikenneonnettomuuksia. Karttulantien ja Valtatien 5 eritasoliittyman
valissa liittymissa on tapahtunut kaksi loukkaantumiseen johtanutta onnettomuutta (kaan-
tymisonnettomuus ja risteamisonnettomuus) ja kaksi onnettomuutta (kddantymisonnetto-
muus ja ristedmisonnettomuus), jotka eivat johtaneet henkilévahinkoihin. Matkuksentien
kiertoliittymissa on tapahtunut kaksi loukkaantumiseen johtanutta onnettomuutta (yksit-
tdisonnettomuus ja risteamisonnettomuus) ja yksi onnettomuus (ohitusonnettomuus),
joka ei johtanut henkildvahinkoihin. (Ramboll Finland Oy 2025) Alueen nopeusrajoitukset
ovat Vt 5:118 100 km/h, Karttulantielld kohdasta riippuen 80, 60 tai 50 km/h, Kaatopaikan-
tielld ja Matkuksentiellda 50 km/h ja Nuolimaenkadulla 40 km/h (Vaylavirasto 2025). Kart-
tulantien ja Neulamdenkadun varrella kulkee erillinen jalankulun ja py6rdilyn vayla, mutta

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026

110



Kuopion Energia Oy
A F R Y Pienydinvoimalan ympéristdvaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

Kaatopaikantien varrella ei ole jalankulun ja pyodradilyn vaylaa, eika erillista ylityspaikkaa
Karttulantien ylitse.

10.1.1.2Sisavesiliikenne
Hepomden hankevaihtoehto ei aiheuta vaikutuksia sisavesiliikenteelle.

10.1.1.3Rautatieliikenne

Hepomaen ita- ja eteldpuolella kulkee yksiraiteinen ja sahkoistetty Savon rata. Rataosuu-
della kulkee saanndllista paivittaista matkustaja- ja tavaraliikennetta. Uudelle tieyhteydelle
Nuolimaenkadulta pienydinvoimalalle rakennetaan radan alitse uusi alikulkuyhteys. Uuden
sillan rakentamisesta aiheutuu tilapaista haittaa, kuten nopeusrajoituksia ja rataliikenne-
katkoja, junaliikenteelle.

Uuden tielinjauksen ja Savon radan risteamispaikka on esitettyna kartalla oheisessa ku-
vassa (Kuva 10-1). Risteamispaikka on alustava, ja tarkentuu tielinjauksen suunnittelun
edetessa.

10.1.1.4 Lentoliikenne

Hanketta lahin lentoasema on noin 22 kilometrin etdisyydella koillisessa sijaitseva Kuopion
lentoasema. Kuopion lentoaseman lentoliikenne on padosin Ilmavoimien koulutustoimintaa
ja reittiliikenteen aikataulun mukaisia lentoja. Pienydinvoimala sijaitsee alle 45 kilometrin
etdisyydelld lentoasemasta, joten yli 30 metria korkeille rakennelmille on haettava len-
toestelupaa (Traficom 2025).

10.1.2 Sorsasalo

10.1.2.1Tieliikenne

Pienydinvoimalan kannalta tarkein tieyhteys on Sorsasalon |dpi 2+2 kaistaisena moottori-
tiena kulkeva Valtatie 5, jota pitkin on yhteys eteldn suuntaan kohti Kuopiota sekd pohjoi-
sen suuntaan kohti Siilinjarvea ja Valtatieta 9. Tieyhteys valtatieltéd hankealueelle kulkee
Sorsasalon eritasoliittyman kautta Kuopion katuverkkoon kuuluvaa Selluntietd, Sorsa-
salontieta ja Lukkosalmentieta pitkin. Pienydinvoimalan tavoittaminen edellyttaa kuitenkin
uusien tieyhteyksien rakentamista seka olemassa olevien, alueen muiden toimijoiden (yk-
sityis)kaytossa olevien, teiden parantamista ja kayttdoikeutta. Sorsasalontie ja Paivaran-
nantie muodostavat moottoritielle rinnakkaistieyhteyden etelan ja pohjoisen suuntiin.
(Vaylavirasto 2025)

Vaylaviraston liikkennemaaratietojen mukaan liikkennemaarat Vt 5:11a ovat Sorsasalon koh-
dalla korkeat. Eritasoliittymdn pohjoispuolella keskimadrainen vuorokausiliikennemaara on
30 391 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta on 1 631 ajoneuvoa eli noin
5,4 %. Eritasoliittyman eteldpuolella liikennemaara on 30 470 ajon./vrk, josta raskaan lii-
kenteen osuus on 1 590 ajoneuvoa (noin 5,2 %). Sorsasalon eritasoliittyman yksisuuntais-
ten ramppien liikennemaarat ovat seuraavat (Vaylavirasto 2025):

e Ramppi Vt 5 etelasta Selluntielle: 1 253 ajon/vrk, josta raskasta 251 (20 %).
e Ramppi Vt 5 pohjoisesta Selluntielle: 696 ajon/vrk, josta raskasta 190 (27 %).
e Ramppi Selluntielta Vt 5 eteldaan: 1 319 ajon/vrk, josta raskasta 257 (19 %).
e Ramppi Selluntieltd Vt 5 pohjoiseen: 795 ajon/vrk, josta raskasta 234 (29 %).
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Kaupungin katuverkkoon kuuluvilta Selluntielta, Paivarannantieltd, Sorsasalontielta ja Luk-
kosalmentielta ei ole saatavilla liikennemaaratietoja, mutta raskaan liikenteen osuuden
voidaan olettaa olevan merkittdva, koska alueella sijaitsee teollista toimintaa ja yrityksia.

Sorsasalon pienydinvoimalan laheiset yleiset tiet ja niiden liikennemaarat ovat esitettyna

oheisessa kuvassa (Kuva 10-2).
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Kuva 10-2. Sorsasalon laitosalueen ldheiset yleiset tiet ja niiden lilkennemaarat.

Hankkeen liikennevaikutuksien kannalta oleellisimpia liittymia ovat Vt 5:n ramppien liitty-
mat Selluntielle. Liittymat sijaitsevat lahella toisiaan ja myds Virransalmentien ja Sorsa-
salontien/Padivarannantien liittymat ovat lahella, joten tilat ovat pienid. Alueen nopeusra-
joitukset ovat Vt 5:11a 100 km/h, Selluntielld, Sorsasalontiella ja Paivarannantielld 50 km/h

ja Lukkosalmentielld 30 km/h (Vayldvirasto 2025). Pienydinvoimalan alue on saavutetta-

vissa kavellen ja pyordillen pohjoisen ja etelan suunnasta Sorsasalontien ja
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Paivarannantien varrella kulkevaa jalankulun ja pyorailyn vaylaa pitkin. Laitosalueelle joh-
tavan Lukkosalmentien varrella ei toisin ole erillistd jalankulun ja pyoradilyn vaylaa.

Viimeisen viiden vuoden (2020-2024) aikana Sorsasalon alueella on tapahtunut useampia
liilkenneonnettomuuksia. Sorsasalontien ja Lukkosalmentien liittymassa on tapahtunut yksi
kaantymisonnettomuus, joka ei johtanut henkilévahinkoihin. Selluntien ja Sorsasalon-
tien/Padivdrannantien liittymassa on tapahtunut yksi loukkaantumiseen johtanut polkupy6-
raonnettomuus ja kaksi muuta onnettomuutta (ristedmisonnettomuus ja yksittaisonnetto-
muus), jotka eivat johtaneet henkilévahinkoihin. Vt 5:n ramppien ja Selluntien liittymissa
on tapahtunut kaksi ristedmisonnettomuutta, jotka eivat johtaneet henkilévahinkoihin.
Valtatiella 5 on tapahtunut Sorsasalon alueella kolme onnettomuutta (kaksi ohitusonnet-
tomuutta ja yksi perdanajo-onnettomuus), jotka eivat johtaneet henkilévahinkoihin. (Ram-
boll Finland Oy 2025)

10.1.2.2Sisavesiliikenne

Sorsasalon hankevaihtoehdossa toteutettavat kaukoldampdéputket pienydinvoimalalta Kuo-
pion Energian Haapaniemen voimalaitokselle ristedvat Kallavedella Kuopion edustalla use-
amman sisavesiliikenteen vesivdylan kanssa (Vaylavirasto 2025):

e Kelloniemi — Savon Sellu vayla (Vaylaluokka 2)
¢ Kallansiltojen venevayla (VL 5)

e Sdyneensalo - Kelloniemi vadyla (VL 2)

e Kelloniemen telakkavayla (VL 3)

e Vaajasalon etelainen vayla (VL 5)

e Kuopion venesataman vayla (VL 5)

e Muuraissaari - Itkonniemi vayla (VL 3)

¢ Kuopion matkustajasataman vayla (VL 3)
e Kuopionlahden satamavaylat (VL 5)

e Haapaniemen vayla (VL 5)

e Reitti B: R6non vaylat (VL 6)

Kaukolampdputkien linjauksella on sen eteldosassa kaksi vaihtoehtoista reittiosuutta A ja
B. Reittiosuus A kulkee Vainélanniemen poikki ja vaihtoehtoinen reittiosuus B kiertaa Vai-
nélanniemen edustalla olevat saaret. Kaukolammaon siirtoyhteyden pituus on kokonaisuu-
dessaan noin 11 kilometria reittiosuutta A pitkin ja noin 13 kilometria reittiosuutta B pitkin.
Kaukolampdputket asennetaan jarven pohjaan ja rantautumiskohdissa seka matalikoilla
suoritetaan jarven ruoppausta, jotta putket saadaan asennettua riittdvaan syvyyteen.

Kallaveden sisavesiliikenne koostuu pitkalti yksityisveneilysta seka erilaisista sisavesiris-
teilyista. Kallavedella on mahdollisuus myo6s puun uitolle, mutta liikenndinti ei ole kovin
saannollista.

Sorsasalon pienydinvoimalan kaukolampdputkien reitit ja Kallaveden sisavesivaylat/vayla-
alueet ovat esitettyna kartalla oheisessa kuvassa (Kuva 10-3).
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Kuva 10-3. Sorsasalon pienydinvoimalan kaukolammoén siirtolinjausten reitit ja Kallave-
den sisdvesivaylat ja vdylaalueet.

10.1.2.3Rautatieliikenne

Sorsasalon lapi kulkee Vt 5:n rinnalla yksiraiteinen ja sahkoistetty Savon rata. Rataosuu-
della kulkee saanndllista paivittaistd matkustaja- ja tavaraliikennetta. Sorsasalon kohdalla
rataosalta haarautuu myds sdahkdistamatdon teollisuusraideyhteys Mondi Powerflute Oy:n
tehdasalueelle. Tama yhteys on vain tavaraliikenteen kaytdssa ja sillé on saanndllista lii-
kennetta esimerkiksi tuotantolaitoksen tuotekuljetuksiin liittyen. Teollisuusraide ylittaa
Paivarannantien vartioidun tasoristeyksen (puomit ja varoituslaitteet) kautta. Pienydinvoi-
malan rakentamiseen tai toimintaan ei alustavan arvion mukaan liity rautatiekuljetuksia.
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10.1.2.4 Lentoliikenne

Hanketta I&dhin lentoasema on noin 6,5 kilometrin etdisyydella koillisessa sijaitseva Kuopion
lentoasema. Kuopion lentoaseman lentoliikenne on paaosin Ilmavoimien koulutustoimintaa
ja reittiliikenteen aikataulun mukaisia lentoja. Pienydinvoimala sijoittuu lentoaseman kor-
keusrajoitusalueelle ja yli 30 metria korkeille rakennelmille on haettava lentoestelupaa
(Traficom 2025). Lentokentan siviili- ja sotilaslentokoneliikenne aiheuttaa havaittavaa me-
lua Sorsasalon alueelle.

10.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

Pienydinvoimalan rakentamisesta aiheutuvat liikennevaikutukset painottuvat rakentami-
sen ajalle, silla laitoksen toiminnasta aiheutuvat liikennemaarat ovat huomattavasti pie-
nempid. Rakennusvaiheessa suurimmat kuljetusmaarat syntyvat kaukoldmmadn siirtoyh-
teyksien, laitosalueen ja tilojen maanrakennustéista ja louhinnasta. Molemmissa sijainti-
vaihtoehdoissa on rakennettava uudet tieyhteydet laitokselle ja liikenne ohjautuu hanke-
alueiden laheisille paavaylille. Myds tyémaan henkiléston kulkeminen aiheuttaa liikennetta
hankealueille. Rakentamisen aikaiset liikennemaarat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.
Sorsasalon hankevaihtoehdossa tilapdisia vaikutuksia aiheutuu rakennusvaiheessa tielii-
kenteen lisdksi vesiliikenteelle, kun kaukolammaon siirtolinjaa ruopataan ja putkia asenne-
taan Kallavedella. Hepomden hankevaihtoehdossa tieliikenteen liséksi tilapdisia rakenta-
misen aikaisia vaikutuksia aiheutuu myds raideliikenteelle, kun uusi tieyhteys ja kauko-
[Ammon siirtolinjaus risteda Savon radan kanssa.

Rakentamisvaihe kasvattaa tilapaisesti liikennemaaria hankealueen laheisilla vaylilla ja eri-
tyisesti raskaan liikenteen maaran lisaantymisella on vaikutuksia lilkenteen sujuvuudelle
ja lilkkenneturvallisuuteen. Pienydinvoimalan toiminnan aikana liikenne koostuu padasiassa
henkiloston tydmatkaliikenteesta sekd laitoksen huoltojen aikaisesta liikenteestd. Laitok-
selle ei tarvita sdaanndllisia paivittdisia kuljetuksia esimerkiksi polttoaineille, vaan tuoretta
polttoainetta tuodaan arviolta joka toinen vuosi ja kaytetyn polttoaineen kuljetuksia on
arviolta viiden vuoden valein. Kuljetukset ja niiden vaatimat suunnitelmat toteutetaan vi-
ranomaismaaraysten mukaisesti ja lopulliset kuljetusmaarat tarkentuvat suunnitelmien
edetessa tarkempien polttoaine- ja jatehuoltoratkaisujen perusteella. Toiminnan aikaisten
vaikutusten arvioinnissa huomioidaan my6s Haapaniemen kaukolampdvoimalan HPN2-voi-
malaitosyksikén korvaamisesta aiheutuvien polttoainekuljetusten vdahenemisen liikenne-
vaikutukset.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikainen liikenndinti tapahtuu padosin maanteitse,
joten liikennevaikutusten arvioinnissa painotetaan erityisesti tieliikennevaikutusten arvi-
ointia. Myds vesiliikenteelle ja rautatieliikenteelle aiheutuvat vaikutukset eri hankevaihto-
ehtojen rakentamisessa huomioidaan arvioinnissa. Arvioinnissa kuvataan alueen liikenne-
verkon nykytilanne (tieyhteydet, vaylien nykytila, likennemadarat ja alueen lilkkenneonnet-
tomuudet) olemassa olevien aineistojen ja tietojen perusteella (esimerkiksi Vaylaviraston
aineistot). Liikennevaikutuksia arvioidaan toiminnan suunnittelutietojen pohjalta vertaa-
malla alueen nykytilaa suunniteltuihin toimintoihin sekd niiden aiheuttamiin muutoksiin.
Lilkennevaikutusten arvioinneissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia vaikutuksia kaytet-
tavan tieverkon liikennemaariin sekd arvioidaan vaikutuksia lilkkenteen sujuvuudelle ja lii-
kenneturvallisuudelle. Erityistéa huomiota kiinnitetdan vaarallisten aineiden kuljetuksiin
seka liikenneturvallisuusvaikutuksille alttiisiin kohteisiin (esimerkiksi koulut). Vaikutuksia
arvioidaan tarkemmin alueelle johtavien liikennevaylien ymparistdssa ja suhteessa vaylien
nykyiseen liikenteeseen ja kuntoon. Liikennevaikutuksien arvioinnissa huomioidaan myds
yhteisvaikutukset muiden oleellisten hankkeiden kanssa seka esitetéan keinoja
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vaikutuksien lieventdamiselle. Hankkeen liikennevaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvi-
oina ja ne suorittaa liikennevaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

Maaliskuu 2026

Copyright © AFRY Finland Oy
116



Kuopion Energia Oy
A F R Y Pienydinvoimalan ympéristdvaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

11 ILMANLAATU

11.1 Nykytila

Tarkeimmat pistemaiset ilmapdastélahteet Kuopiossa ovat Mondi Powerflute Oy:n aallo-
tuskartonkitehdas Sorsasalossa ja Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitos. Mer-
kittavia paastolahteitd ovat kuitenkin myos tieliikenne seka erilaiset hajapaastolahteet,
kuten katupdly, tyékoneet ja kiinteistokohtainen lammitys. Ilmanlaatua seurataan Kuopi-
ossa seitsemalla ilmanlaadun mittausasemalla eri puolilla kaupunkia. Hepomaen hankealu-
etta [ahimpana sijaitsee Haminalahden mittausasema Lansirannantien varrella, noin kol-
men kilometrin etdisyydelld pienydinvoimalasta luoteeseen. Talla mittausasemalla mita-
taan haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksia. Sorsasalon hankealuetta |dhimpana
puolestaan sijaitsee Sorsasalon mittausasema, joka sijaitsee Mondi Powerflute Oy:n teh-
taille johtavan Selluntien varressa, noin 500 metrin etaisyydella pienydinvoimalasta lan-
teen. Talla mittausasemalla mitataan rikkidioksidin (S02) ja haisevien rikkiyhdisteiden pi-
toisuuksia. (AERI 2025) Ilmanlaadun mittauksista ja raportoinnista vastaa Kuopion kau-
pungin alueelliset ymparistonsuojelupalvelut.

Kuopiossa hengitettdvien hiukkasten (PMio) pitoisuudet ovat olleet selvassa laskussa
2000-luvulla, kun katupdlyn torjuntaa on tehostettu. Katupdlykaudella hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin vilkkaasti liikenndityjen vaylien laheisyydessa ja
keskusta-alueella. Katupdlya esiintyy kevaalla maalis-toukokuussa kuivilla kaduilla lumien
sulettua seka loppusyksysta talvirengaskauden alussa ennen lumipeitettd. Molemmilla
suunnitelluilla hankealueilla korkeita hiukkaspitoisuuksia voi esiintya erityisesti katupély-
aikaan, johtuen laheisille teollisuusalueille suuntautuvasta edestakaisesta liikenndinnista,
silla erityisesti raskaan liikenteen ajoneuvot nostavat katupdélya ilmaan. Lisdksi kuivina ai-
koina myds tuulieroosio aiheuttaa pdlyamista paljailta maaston kohdilta, joissa ei ole sito-
vaa kasvillisuutta.

Kuopiossa mitattavat pienhiukkasten pitoisuudet (PM2,5) ovat valtaosin kaukokulkeumaa,
mutta paikallisesti puun pienpoltolla ja tieliikenteelld on vaikutuksia pitoisuuksiin. Korkeim-
millaan pienhiukkasten pitoisuudet ovat katupdélyaikaan ja talven pakkasjaksojen aikana.
Mitatut pitoisuudet alittavat hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten raja-arvot kaikilla
ilmanlaadun mittausasemilla (AERI 2025).

Kuopiossa mitattavat typpidioksidin (NO2) pitoisuudet ovat Idhes yksinomaan perdisin tie-
lilkenteestda. Typpidioksidin pitoisuudet ovat pienentyneet 2010-luvulta |ahtien tieliiken-
teen paastéjen pienemisen seurauksena. Mitatut pitoisuudet alittavat typpidioksidin
vuosi- , vuorokausi- ja tuntiraja-arvot selvasti kaikilla ilmanlaadun mittausasemilla. Typ-
pidioksidipitoisuudet ovat tyypillisesti korkeimmillaan vuoden kylmimpdan aikaan eli noin
tammi-maaliskuussa seka loka-joulukuussa. (AERI 2025)

Rikkidioksidipitoisuuksia (S0O2) mitataan Kuopiossa ainoastaan Sorsasalon ilmanlaadun
mittausasemalla. Asemalla mitatut rikkidioksidipitoisuudet ovat selvasti laskeneet 1990-
luvun tasosta Mondi Powerflute Oy:n paastdjen pienentymisen seurauksena. Rikkidioksidi-
pitoisuudet Kuopiossa ovat nykyiselldan hyvin alhaisia, eika pitoisuuksissa ole tapahtunut
merkittavia muutoksia enaa 2000-luvulla. (AERI 2025)

Hepomden ja Sorsasalon ilmanlaadun mittausasemilla mitataan pelkistyneiden eli haise-
vien rikkiyhdisteiden pitoisuuksia (TRS). Hepomaessa on tarkoituksena tarkkailla Jate-
kukko Oy:n Heinalamminrinteen jatekeskuksen hajupdastdjen vaikutuksia ja Sorsasalossa
Mondi Powerflute Oy:n aallotuskartonkitehtaan hajupadstéjen vaikutuksia. Mitatut
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pitoisuudet ovat olleet varsin alhaisia koko 2000-luvun. Sorsasalon alueen hajuhaittoihin
voi vahaisessa maarin vaikuttaa aallotuskartonkitehtaan paastéjen lisdksi myds Fortum
Waste Solutions Oy:n jatekeskuksen hajupaastot.

Kuopion ilmanlaatua on arvioitu myés mallintamalla, viimeksi vuonna 2020 (Komppula ym.
2020). Leviamismallilaskelmassa tarkasteltiin autoliikenteen, kiinteistokohtaisen lammi-
tyksen, teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidi- ja hiukkaspdastdjen aiheuttamia
pitoisuuksia ulkoilmassa. Tulosten perusteella teollisuuden ja energiantuotannon vaikutus-
osuus oli yleisesti alle 1 % typpidioksidipitoisuuksista ja valtaosa typpidioksidipitoisuuk-
sista oli peradisin liikenteen pakokaasupaastdista (noin 75-90 % pitoisuuksista paikasta
riippuen). Pienhiukkasten ja hengitettdvien hiukkasten osalta teollisuuden ja energiantuo-
tannon vaikutusosuus oli jopa alle 1 % syntyneista pitoisuuksista ja katupdlylla, liikkenteen
pakokaasuilla sekd kiinteistokohtaisella lammitykselld oli merkittavampi vaikutus hengi-
tysilman pitoisuuksiin. Typpidioksidin ja hiukkasten pitoisuudet olivat seka Hepomaessa
etta Sorsasalossa ja niiden lahialueella yleisesti selvasti pienempia kuin Kuopion keskusta-
alueella tai moottoritien (valtatie 5) varrella. Pitoisuudet nailla alueilla jaivat selvasti alle
ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen.

11.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

Hankkeen ilmanlaatuvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona, perustuen hankealueen
ilmanlaadun nykytilaan seka toiminnasta syntyviin ilmapaastéihin. Pienydinvoimalasta ei
vapaudu ilmanlaatua heikentavia tavanomaisia ilmapaastéja, eika niita siita syysta mallin-
neta erikseen. Pienydinvoimalan varavoimadieselgeneraattoreiden kayttd ei ole jatkuvaa.
Niistd aiheutuu paadstdja ilmaan ainoastaan koestusten aikana ja mahdollisissa generaat-
toreiden kayttotilanteissa. Generaattoreilta muodostuvat typenoksidi-, rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastét ilmaan arvioidaan suunnittelutietojen (tekniset tiedot, arvioitu kayttd jne.)
perusteella. Laitoksen liikenteestad aiheutuvia pakokaasupaastdja arvioidaan lilkennemaa-
rien perusteella. Lisaksi arvioidaan hankkeen rakentamistydstd ja rakentamisaikaisesta lii-
kennodinnista aiheutuvien pdlypdadstdjen ilmanlaatuvaikutuksia ja niiden lieventamiskei-
noja. Selostuksessa arvioidaan sanallisesti myds Haapaniemen kaukoldmpdvoimalan
HPN2-voimalaitosyksikdn korvaamisesta aiheutuvien ilmapaastémadrien vahenemista ja
niiden vaikutuksia ilmanlaatuun.

Radioaktiivisten aineiden paastdistad ilmaan on kerrottu tarkemmin luvussa 3.9. Lahtdékoh-
taisesti pienydinvoimala suunnitellaan siten, ettd sen radioaktiiviset paastot alittavat niille
asetetut raja-arvot eika niillad ole haitallisia vaikutuksia ymparistéon tai ihmisiin. Toiminnan
aikaisten radioaktiivisten aineiden paastdja ilmaan arvioidaan asiantuntija-arviona vertaa-
malla pienydinvoimalan alustavia tietoja olemassa olevien ydinvoimalaitosten paastdrajoi-
hin seka toteutuneisiin padstéihin. Radioaktiivisten aineiden poikkeus- ja onnettomuusti-
lanteista ja niiden mallinnuksista kerrotaan luvussa 21.
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12 IHMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIHTYVYYS
12.1 Nykytila
12.1.1 Hepomaki

12.1.1.1Asutus

Hepomaen pienydinvoimalan laitosalueen ldhialue on harvaan asuttua (Kuva 12-1). Lahin
yksittdinen asuinrakennus sijaitsee laitosalueen eteldpuolella noin 270 metrin etdisyydella
laitosalueen rajasta. Lomarakennuksia sijaitsee laitosalueen etelapuolella lahimmillaan
noin 350 metrin etdisyydella ja koillispuolella noin 770 metrin etadisyydelld. Laitosalueen
pohjoispuolella sijaitsee yksittainen asuinrakennus noin 870 metrin etdisyydella. Tiiviimmin
asutut alueet ovat Kylmamaki koillispuolella reilun kilometrin etdisyydella, Tahvanlahti
pohjoispuolella noin kilometrin paassa sekd Nuolimaki kaakkoispuolella noin 1,5 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen lansipuolella asutus on harvaa.

Kaukolampdlinja kulkee padaosin asumattomalla alueella. Lahimmat asuinrakennukset si-
joittuvat noin 65-100 metrin etdisyydelle kaukolampdlinjasta Purolassa.
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Rakennukset @ M
Taustakartta ©@ MM

Kaukolampédlinja =  Vapaa-ajan rakennus

Kuva 12-1. Asutus Hepomaden hankealueen ymparilla.

Vdestomaaraltaan tiheimmin asutut alueet Hepomaen pienydinvoimalan laitosalueen |a-
heisyydessa sijoittuvat hankealueen itdpuolelle muun muassa Petosen, Rasinmaen ja Sar-
kilahden alueelle (Kuva 12-2).
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Kuva 12-2. Viestomadra Hepomden hankealueen ympadrilla noin viiden kilometrin sdteella.

Hepomaen laitosalueen ymparilla asuvien ihmisten maara on kuvattu etdisyysvyohykkeilla
(Taulukko 12-1). Kolmen kilometrin etaisyydelld laitosalueesta asuu noin 3 200 ihmista,
viiden kilometrin etdisyydelld noin 16 000 ihmista ja 20 kilometrin etdisyydelld noin
110 500 ihmista (Tilastokeskus 2025b). Sadan kilometrin sdteelld asuu vajaa 322 000 ih-
mista. Suurimpia asutuskeskittymia ovat Kuopio, Siilinjarvi, Iisalmi, Varkaus ja Pieksamaki
alle 100 kilometrin sateelld hankealueista.
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Taulukko 12-1. Asukasmadra Hepomaden laitosalueen ymparilla etdisyysvyohykkeilla.

Etdisyys Hepomaden laitosalueesta Asukasmaaira (henkil6d)
3 km noin 3 200

5 km noin 16 000

20 km noin 110 500

100 km noin 322 000

12.1.1.2Muut herkat kohteet

Laitosaluetta Iahimmat herkat kohteet sijaitsevat Petosen alueella (Kuva 12-3). Lahin
koulu on noin 2,6 kilometrin etaisyydella koilliseen laitosalueen rajasta, terveysasema noin
neljan kilometrin paassa koilliseen ja vanhainkoti noin 3,5 kilometrin paassa lanteen. Hil-
tulanlahden alueella, noin kolme kilometrid kaakkoon laitosalueesta, sijaitsee koulu seka
kaksi paivakotia.
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Kuva 12-3. Herkit kohteet Hepomaen hankealueen ldheisyydessa.

12.1.1.3Virkistys

Hepomaen laitosalueen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse liikunnan paikkatietorekiste-
rissa esiintyvia virkistysreitteja tai -paikkoja (Jyvaskylan yliopisto 2025). Lahin virkistys-
reitti on noin kilometrin etdisyydella laitosalueen pohjoispuolella sijaitseva pyoérailyreitti
(Kuva 12-4). Laitosalueen pohjoispuolella sijaitsee Haminalahden laavu ja kulttuuripolku
noin kahden kilometrin etaisyydella.

Laitosalueen eteldpuolella kulkee moottorikelkkaura reilun kilometrin etdisyydelld (Kuva
12-4). Moottorikelkkaura sijaitsee kaukolampdlinjan eteldpuolella Iahimmilldan noin 180
metrin etdisyydelld. Tervalammen ymparilla kulkee luontopolku osittain luonnonsuojelu-
alueella noin 400 metrin etadisyydelld kaukoldmpélinjan etelapuolella (noin 1,8 km laitos-
alueesta).
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Hankealueen ymparistéa voidaan hyddyntdd myds omatoimiseen virkistyskayttéoén, kuten
luonnossa liikkumiseen, sienestykseen ja marjastukseen.
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Kuva 12-4. Virkistyspaikat ja -reitit Hepomdaden hankealueen ldheisyydessa.

12.1.2 Sorsasalo
12.1.2.1 Asutus

Lahin yksittdainen asuinrakennus sijoittuu noin 280 metrin etdisyydella pienydinvoimalan
laitosalueen koillispuolella (Kuva 12-5). Yksittaisia asuin- ja lomarakennuksia sijaitsee
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laitosalueen pohjoispuolella Iahimmilldan noin 330 metrin etdisyydelld. Laitosalueen etela-
puolella Mondin Powerflute Oy:n kiinteistdlla sijaitsevat lomarakennukset ovat Mondin
omistuksessa, eikd niitd kdytetd vakituisesti lomarakennuksina. Virtasalmen pohjoisran-
nalla seka Sorsasalon lounais- ja luoteisosissa sijaitsee erityisesti loma-asutusta. Kolmen
kilometrin sateelld asutusta on erityisesti Siilinjarven Vuorelan alueella ja Kuopion kaupun-
gin puolella Kettulanlahdella.
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------ Kaukolampélinja = Vapaa-ajan rakennus © AFRY Finland Oy 12"12025

Kuva 12-5. Asutus Sorsasalon laitosalueen ldheisyydessa.

Kaukolampdlinjan valittémaan lédheisyyteen ei sijoitu asutusta. Sorsasalossa léhin asuinra-
kennus sijoittuu noin 190 metrin etdisyydelle kaukolampélinjasta (Kuva 12-5). Kaukolam-
polinjan alkuosalla ldhisaarten, kuten Lukkosaari, Tervasaari ja Potkunsaari, lomaraken-
nukset sijoittuvat [ahimmillddn noin 150 metrin etdisyydelle kaukoldampodputkesta. Kauko-
[dampdlinjan eteldosassa reitilla B Lehtosaaren loma- ja asuinrakennukset sijoittuvat
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[@himmilldan reilun 65 metrin etdisyydelle kaukoldmpélinjasta (Kuva 12-6). Haapanie-

messa lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat noin 75 metrin etaisyydelle kaukolampdlin-
jasta.

" .
o g ) Y
Il.f (L]
[ ] =
3 v
. \
oe '.
Ry L
P -t L) - d3D %
i L3 ] -
= % L] o
EDEEﬁ L] L] l'D %
., "t e
] -, EE&‘ m By
oy " a® & n
*nl] mmuum b S .
: DDDﬁ:| quD.

a
L]
o
L}
a
]
]
o
1=}
L}
a

T L] Dn
w - L]
L . s -
a L] a
ug on ¥ o
F §, ad "e . =
a
[ » u
.r . g
N !
Ehwﬂ_r‘ (=%
\ ]
" u

[}
[}

[

ﬁ: b

j Laitosalue, Sorsasalo
------ Kaukoldmpélinja
------ Kaukoldmpélinja (A)
------ Kaukoldmpélinja (B)

=  Asuinrakennus

Rakennukset © MM 172025 ¥ A 0 1 T = Vapaa-ajan rakennus
Taustaka MML 12/2025 bl i o
MFRY FTEF;?CI Oy 12/2025 i ol ] ] ] | O Ei lomarakennuskaytossa

Kuva 12-6. Asutus Sorsasalon hankealueella.

Vaestomaadraltdaan tiheimmin asutut alueet pienydinvoimalan laitosalueen ldheisyydessa
sijaitsevat Siilinjdrven Vuorelan ja Toivalan alueella seka laitosalueen etelapuolella Paiva-
rannan, Lansi-Puijon ja Kuopion keskustan alueella (Kuva 12-7).
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Kuva 12-7. Vaestomaadra Sorsasalon laitosalueen ymparilla.

Sorsasalon laitosalueen asukasmaadrat on kuvattu etaisyysvydhykkeilld (Taulukko 12-3).
Kolmen kilometrin etadisyydelld asuu noin 1 800 ihmista, viiden kilometrin etdisyydelld noin
18 000 ja 20 kilometrin etaisyydelld noin 122 000 ihmista (Tilastokeskus 2025b). Sadan

kilometrin etdisyydelld hankealueesta asuu noin 307 000 ihmista.
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Taulukko 12-2. Asukasmadrd Sorsasalon laitosalueen ymparilla etdisyysvyohykkeilla.

Etdisyys Sorsasalon laitosalueesta Asukasmaaira (henkil6ad)
3 kilometria noin 1 800

5 kilometria noin 18 000

20 kilometria noin 122 000

100 kilometria noin 307 000

12.1.2.2Muut herkat kohteet

Siilinjarven Vuorelan alueella sijaitsee useita paivakoteja, kouluja ja terveysasema lahim-
millaéan noin 2,5 kilometrin etdisyydella laitosalueen luoteispohjoispuolella (Kuva 12-8).
Siilinjarvelld, noin nelja kilometria laitosalueesta pohjoiseen, sijaitsee kaksi koulua ja pai-
vakoti. Kuopion kaupungin puolella, laitosalueesta noin 3,5 kilometria lounaaseen Paiva-
rannan alueella, on kaksi koulua, paivakoti seka neuvola. Laitosalueen eteldapuolella Ket-
tulanlahdella sijaitsee myo6s koulu ja paivakoti niin ikdan noin 3,5 kilometrin etaisyydella.
Julkulan ja Lansi-Puijon alueella sijaitsee kouluja, paivakoteja ja sairaala lahimmilldan noin
viiden kilometrin etdisyydella laitosalueen rajasta. Kuopion keskustassa ja Puijonlaakson
alueella reilun kuuden kilometrin etdisyydelld laitosalueesta sijaitsee useampi sairaala,
kouluja ja paivakoteja.

Kaukolampdlinjan valittdémaan laheisyyteen ei sijoitu herkkia kohteita (Kuva 12-8).
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Kuva 12-8. Herkat kohteet Sorsasalon hankealueen ldheisyydessa.

12.1.2.3Virkistys

Sorsasalon laitosalueen koillispuolella Uuhimadessa sijaitsee luontopolku, nuotiopaikka ja
rantautumispaikka melojille 1ahimmilldan noin 670 metrin etadisyydelld pienydinvoimalan
laitosalueen reunasta (Kuva 12-9). Hiihtolatu sijaitsee Uuhimadessa noin 1,5 km etdisyy-
della. Sorsasalon luoteisosassa sijaitsee ravirata, koiraurheilualue, ratsastuskenttia ja me-
lontalaituri. Etaisyytta virkistyskohteista laitosalueeseen on lahimmilldan reilu kaksi kilo-
metrid. Valtatie 5:n varrella kulkee pyoérailyreitti. Tikkalansaaressa on veneenlaskupaikka
ja VT 5:n itdpuolella melontalaituri noin 1,7 km etaisyydella laitosalueen rajasta. Hanke-

alueen kaakkoispuolella Karhonsaaressa sijaitsevat luontopolku, laavu ja veneilyn laituri
noin kahden kilometrin etaisyydella laitosalueesta.
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Kuva 12-9. Virkistysreitit ja -kohteet Sorsasalon laitosalueen ldheisyydessa.

Kaukolampdlinjalla on vaikutuksia alueen virkistyskayttéon lahinna sen rakentamisen ai-

kana. Mikali rakentamisen aika ajoittuu talviaikaan,

voi rakentamisesta aiheutua
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valiaikaisia rajoituksia esimerkiksi jaalla tapahtuvaan virkistykseen, kuten moottorikelk-
kailuun tai hiihtoon. Muuna aikana lyhytaikaisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi venei-

lyyn.

Kaukolampdlinjan reitti risteda latuverkon kanssa Kelloniemen itapuolella (Kuva 12-9)
Latu risteaa toistamiseen siirtoputkiston kanssa Honkalahden itapuolella (Kuva 12-10).
Pieni-Telkkon saarella sijaitsee laavu noin 850 metria siirtoputkistosta itdan. Moottorikelk-
kaura risteaa siirtoputken kanssa Itkonniemen kaakkoispuolella.

Kaukolampdlinja A ristedd moottorikelkkauran kanssa ja rantautuu Vainélanniemeen ran-
talentopallokentan pohjoispuolelta (Kuva 12-10). Linja risteda pyorailyreitin ja ulkoilureitin
kanssa Vain6lanniemen ité- ja lansirannalla. Kuopionlahdella kaukoldmpélinja risteaa ladun
kanssa kahdesti. Keiliniemen uimapaikka jaa kaukoldmpdlinja A:n itapuolelle noin 120
metrin etadisyydelle.

Kaukolampdlinja B risteda kahdesti moottorikelkkauran kanssa (Kuva 12-10). R6ndn hiih-
toladut kulkevat lahimmillaan kaukoldmpélinja B:n pohjoispuolella noin 60 metrin etadisyy-
delld. Vaihtoehtoiset kaukoldmpoélinjat kohtaavat Haapaniemen eteldpuolella ja risteavat
kertaalleen ladun kanssa ennen rantautumista Haapaniemeen. Pyo6raily- ja ulkoilureitti si-
jaitsevat lahimmillddn noin 55 metrin etdisyydelld kaukolampdlinjasta Haapaniemessa.

Lilkunnan paikkatietorekisterisséd mainittujen virkistysreittien ja -kohteiden lisdksi hanke-
alueen ymparistda voidaan hyédyntaa omatoimiseen virkistyskayttéén, kuten luonnossa
liikkumiseen, veneilyyn, sienestykseen ja marjastukseen.
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Kuva 12-10. Virkistysreitit ja -kohteet Sorsasalon hankealueen ldheisyydessa.
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12.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan hyédyn-
tdmadlla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun
muassa melu-, vesisto- ja liikennevaikutuksista. Lisaksi arvioinnissa hydédynnetadan muuta
olennaista suunnittelun tuottamaa tietoa hankkeen ominaisuuksista. Arvioinnissa painote-
taan seka merkittaviksi arvioituja vaikutuksia ettad niita vaikutuksia, jotka ihmiset kokevat
merkittaviksi, ja jotka aiheuttavat huolia.

Arvioinnissa huomioidaan alueen nykyinen kaytt6 ja tarkastellaan hankkeesta aiheutuvia
muutoksia suhteessa alueen nykytilanteeseen. Tausta-aineistona kaytetaan hankealuetta
kuvaavia tietoja, kuten asutuksen ja virkistysalueiden seka niin sanottujen herkkien koh-
teiden kuten paivakotien ja koulujen sijoittumista. Asukkaiden ja muiden sidosryhmien
suhtautumista hankkeeseen selvitetdadn muun muassa hyddyntamalla YVA-ohjelmavai-
heen yleisttilaisuudessa ja hankkeen seurantaryhmassa esitettyja ndkemyksia. Lisaksi tu-
tustutaan arviointiohjelmasta annettaviin mielipiteisiin ja Kuopion Energian asukkaille pi-
detyissa tupailloissa ja muissa tilaisuuksissa kaytyyn keskusteluun.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen arvioituja vaikutuk-
sia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Terveyteen koh-
distuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, pély, tarind seka muut
pdaastot ilmaan.

Ydinvoimalaitoksen normaalista kaytdsta vaestdn yksilén saaman sateilyaltistuksen rajoi-
tus on 0,1 millisievertia (161/1988, 22 b §) ja pienydinvoimalan suunnittelussa huomioi-
daan raja-arvon alittaminen. Suomen kdyvien ydinvoimalaitosten aiheuttama sateilyannos
ympariston asukkaille on ollut alle prosentin asetetusta vuosiannoksen rajoituksesta (Sa-
teilyturvakeskus 2026). Pienydinvoimalan normaalikdytdn radioaktiivisten paastémaarien
arvioita tullaan vertaamaan Suomen nykyisten ydinvoimalaitosten normaalikdytdn paasto-
rajoihin ja toteutuneisiin paastoihin.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin liittyva sateilyaltistus tullaan mallintamaan vakavan
onnettomuuden vaikutukset huomioiden, joka on kuvattu luvussa 21.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue maaraytyy vaikutusten alueellisen laajuu-
den perusteella. Arvioinnin padpaino kohdistuu hankealueen I&hiympéristddn, koska mer-
kittdvimpien vaikutusten oletetaan kohdistuvan hankkeen lahialueelle hankkeen toiminnan
aikana.
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13 MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJAVEDET
13.1 Nykytila
13.1.1 Maapera

13.1.1.1 Hepomaki

Pienydinvoimalan laitosalueella on louhittu kiviainesta, eika alue ole enaa luonnontilainen.
Louhimatonta aluetta ja siten luonnontilaista pintamaata on jédljelld ainoastaan laitosalueen
lounais- ja kaakkoisreunoilla seka koillisosassa. Louhitulla alueella kallion paallda on noin
metrin kerros mursketta paikalla louhitusta kalliosta (AFRY Finland Oy 2025e).

Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartan mukaan pintamaa pienydinvoimalan alueella
on hiekkamoreenia (Kuva 13-1). Myo6s kaukoldammon siirtoyhteyden reitilla maapera on
hiekkamoreenia. Sulunkinkun ja rautatien alituksen alueella maaperdkarttaan on merkitty
kalliomaa, joten kallio on alle metrin syvyydelld maanpinnasta. (Geologian tutkimuskeskus
2025a)

Geologian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat -aineiston (Geologian tutkimuskes-
kus 2025b) perusteella pienydinvoimalan tai kaukolammon siirtoputkiston alueella ei
esiinny happamia sulfaattimaita tai mustaliusketta. Lahin séhkdmagneettiselta kartalta tul-
kittu mustaliuske on Matkuksen alueella noin 790 m laitosalueesta koilliseen.

Hankkeen toimintojen lahist6lld ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostu-
mia tai tuuli- ja rantakerrostumia (Suomen ymparistokeskus 2025h).
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Kuva 13-1. Hepomaden laitosalueen ja kaukoldammon siirtolinjauksen alueen sekd niiden
ympadriston maalajit.

Laitosalueen lansi- ja pohjoispuolella on Suomen ymparistokeskuksen yllapitdamaan maa-
peran tilan tietojarjestelmaan (MATTI) merkittyja kohteita (Suomen ymparistokeskus
2025i). Tietojarjestelma sisaltaa tietoja mahdollisesti pilaantuneista, pilaantuneiksi tode-
tuista, puhdistetuista ja puhtaaksi todetuista alueista. Tietoja paivitetdan jatkuvasti, mutta
se ei valttamatta ole kaikilta osin ajan tasalla. Kuopiossa jarjestelman tietojen paivittami-
sesta vastaa Lupa- ja valvontavirasto.

Rudus Oy:n Hepomaden kiviaineslouhimo on maaperan tilan tietojarjestelmassa tunnuksella
100300752 (Suomen ymparistdkeskus 2025j). Kiviaineslouhimon alueella tapahtui vuonna
2013 sahkdémuuntajan vuotovahinko, minkd jalkeen pelastuslaitos kavin paikan paalla
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toteamassa tilanteen, ja 6ljylléa pilaantunut maapera kunnostettiin seuraavana paivana
massanvaihtona (Wallenius, J. 2025).

Laitosalueen pohjoispuolella noin 100 metrin etdisyydella sijaitseva asfalttiasema on maa-
peran tietojarjestelmassa tunnuksella 100323099 (Suomen ymparistokeskus 2025k). Koh-
teesta poistettiin vuonna 2005 d&ljyhiilivedyilld voimakkaasti pilaantuneita maita noin 92
tonnia (Wallenius, J. 2025).

13.1.1.2Sorsasalo

Pienydinvoimalan laitosalue sijaitsee luonnontilaisella kalliomdelld, jossa hienoainesmoree-
nista koostuva maapeite on ohut, 0-2 metria (AFRY Finland Oy 2025e). Geologian tutki-
muskeskuksen maaperdkartan (Geologian tutkimuskeskus 2025a) mukaan laitosalueen
koillisreunalla hienoainesmoreenin kerrospaksuus on yli metrin. Kaukoldmmon siirtoyhtey-
den reitilla laitosalueen Idhella maapera on hienoainesmoreenia, Kallaveden rannalla savea
ja Kuopion keskustan etelapuoleisella Vdinélanniemella hiekkaa (reittivaihtoehto A) (Kuva
13-2). Muilla alueilla siirtoputkiston reitti kulkee vedenalla Kallaveden pohjassa. Kaytetta-
vissa olevat tiedot pohjasedimentista on esitetty luvussa 14.1.5. Kaukoldmmon siirtoyh-
teyden rantautumisalueen maaperaa Haapaniemen voimalaitoksen alueella ei ole kartoi-
tettu Geologian tutkimuskeskuksen toimesta.

Geologian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat -aineiston (Geologian tutkimuskes-
kus 2025b) perusteella pienydinvoimalan laitosalueen tai kaukolammon siirtoyhteyden alu-
eella ei esiinny happamia sulfaattimaita. Lahin sahkémagneettiselta kartalta tulkittu mus-
taliuske on Virtasalmen alueella noin 600 m laitosalueesta ja 300 metrid kaukoldmmaon
siirtoyhteydesta koilliseen.

Hankkeen toimintojen lahistdlla ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostu-
mia tai tuuli- ja rantakerrostumia. (Suomen ymparistokeskus 2025h)
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Kuva 13-2. Sorsasalon laitosalueen ja kaukolammon siirtolinjauksen alueen sekd niiden
ympadriston maalajit.

Laitosalueen lounaispuolella on Suomen ymparistékeskuksen yllapitdmaan maaperan tilan
tietojarjestelmaan (MATTI) merkitty kohde (Suomen ymparistékeskus 2025i). Tietojarjes-
telma sisaltaa tietoja mahdollisesti pilaantuneista, pilaantuneiksi todetuista, puhdistetuista
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ja puhtaaksi todetuista alueista. Tietoja paivitetdan jatkuvasti, mutta se ei valttamatta ole
kaikilta osin ajan tasalla.

Laitosalueen lounaispuolella sijaitseva kohde on Mondi Powerflute Oy:n tehdas, joka on
maaperan tilan tietojarjestelmassa vanhan omistuksen mukaan Metsa-Serla, Savon Sellu
Oy:n nimelld ja tunnuksella 100322141. Tehtaan vanha kaatopaikka poistettiin kaytosta
2001, minka jalkeen se maisemoitiin. Tehtaan kiinteistélla 297-430-1-97 on arviointitarve
ja maarakentamisessa tai maankayton muutoksissa on otettava yhteys valvontaviranomai-
seen eli tontilla on todettu kohonneita maaperan haitta-ainepitoisuuksia. (Suomen ympa-
ristbkeskus 20251).

Kaukolammon siirtoyhteyden reitti kulkee edelld mainitun tehtaan kiinteistdn poikki noin
100 metrin matkalla Kallaveden rannassa.

Tehtaan vanha lietealue kunnostettiin vuonna 2001. Lisdksi alueen maaperaa ja sediment-
tia tutkittiin vuonna 2002, jolloin ainoastaan sedimentista l6ytyi haitta-aineita merkitta-
vissa pitoisuuksissa. Savon Sellun tontti tutkittiin vuonna 2003. Tulosten perusteella ei
todettu tarvetta valittémiin jatkotoimiin. (Wallenius, J. 2025)

13.1.2 Kalliopera

Hankkeen toiminnot sijaitsevat noin 50 kilometrid levealla Kuopion hierto- ja siirrosvydhyk-
keella (Kuva 13-3), jota kutsutaan Raahe-Laatokka-vydhykkeeksi. Vydhykkeen koillisreu-
nassa kulkee ns. Suvasveden siirros, ja lounaisreunassa ns. lisveden siirros. (AFRY Finland
Oy 2025e)

AFRY Finland Oy laati vuonna 2025 Hepomaen ja Sorsasalon alueille rakennettavuusselvi-
tyksen (AFRY Finland Oy 2025e, AFRY Finland Oy 2025f), jonka yhteydessa tutkittiin hank-
keen vaihtoehtoisten sijoituspaikkojen kalliolaatua. Tutkitun alueen rajaukset erosivat hie-
man YVA-menettelyn hankealueista (ks. luku 13.1.3). Taman seurauksena Hepomaéen tut-
kimuspisteet sijaitsevat hieman nykyisen pienydinvoimalan laitosalueen pohjoispuolella.
Sorsasalon tutkimuspisteet sijaitsevat nykyisen laitosalueen keski- ja kaakkoisosassa.
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Kuva 13-3. Hankkeen vaihtoehtoiset sijainnit SMR-laitokselle sekd Kuopion hierto- ja siir-
rosvyohyke. (kuvan ldhde: AFRY Finland Oy 2025e)

13.1.2.1 Hepomaki

Geologian tutkimuskeskuksen kallioperakartan (Geologian tutkimuskeskus 2025c) mukaan
pienydinvoimalan laitosalueen ja kaukolammoén siirtoyhteyden alueen kivilaji on tonaliitti-
nen migmatiitti (Kuva 13-4).

Laitosalueella on louhittu kiviainesta, eika alue ole enda luonnontilainen. Kallion mahdolli-
sesti rikkonaisempi pintaosa on louhittu pois. Alueen liuskeisuus on tyypillisesti pohjois-
eteld- tai luode-kaakkosuuntainen ja |ahes pysty. Laitosalueen lapi on Geologian tutkimus-
keskuksen toimesta tulkittu magneettisen aineiston perusteella pohjois-etelasuuntainen
rakenne (Kuva 13-4), joka on mahdollinen heikkousvyéhyke. Hepomaen louhosseinista
tunnistettiin liuskeisuuden suuntaisen rakoilun lisaksi kulultaan itad-lansisuuntainen, léhes
pystyasentoinen padrakosuunta sekd loiva-asentoinen, kaakkoon-etelaan kaatuva rako-
suunta. Rakennettavuusselvityksen tutkimustulosten perusteella kalliolaadun todettiin ole-
van Hepomaessa kohtalaista — hyvaa. (AFRY Finland Oy 2025e)

Matkuksen kohdalle on Geologian tutkimuskeskuksen Kalliopera 1:200 000 -aineistossa
merkitty luode-kaakkosuuntainen maarittelematén siirros (Geologian tutkimuskeskus
2025c¢).

Lahistolla ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita tai kivikkoja. Lahin tallainen
alue (erittéin arvokas kallioalue, Korsunmaen kallioalue) sijaitsee noin 500 metrié kauko-
[Ammon siirtoyhteydesta eteldan. (Suomen ymparistokeskus 2025h)
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Kuva 13-4. Hepomaden laitosalueen ja kaukolammon siirtoyhteyden seka niiden ymparis-
ton kivilajit seka mahdollinen heikkousvyohyke ja madrittelematon siirros.

13.1.2.2Sorsasalo

Geologian tutkimuskeskuksen kallioperakartan (Geologian tutkimuskeskus 2025c) mukaan
SMR-laitoksen alueen kivilaji on tonaliitti (Kuva 13-5).

Alueen liuskeisuus noudattaa paaosin Suvasveden siirroksen suuntaa ja on siten luode-
kaakkosuuntainen ja lahes pysty. Rakennettavuusselvityksen maastokdaynnin yhteydessa
havaittiin liuskeisuuden suuntaisen rakoilun lisaksi liuskeisuutta vastaan ldhes kohtisuora,
pystyasentoinen rakosuunta. Vaaka- tai loiva-asentoisesta rakoilusta ei voitu tehda ha-
vaintoja maaston kalliopaljastumilta. Kallion pintaosan vaakarakoilu erottuu kuitenkin sel-
vasti louhituilta kallioseiniltd, pienydinvoimalan sijoituspaikasta noin 300 metria
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luoteeseen. Tutkimustietojen perusteella Sorsasalon kallion tulkittiin olevan pintaosia ja
syvemmalld esiintyvia kapeita rikkonaisuusvydhykkeita lukuun ottamatta ehjaa ja kallio-
laadultaan vahintaankin kohtalaista. (AFRY Finland Oy 2025e)

Suvasveden siirroksen osia on tulkittu Geologian tutkimuskeskuksen toimesta Sorsasalon
hankealueen molemmin puolin (Kuva 13-5). Vahvimpana osoituksena tallaisesta on Sor-
sasalon koillispuolella oleva kapea, pitkanomainen ja yli 10 metrid syva Virtasalmi, joka
lienee syntynyt tallaiseen siirroslinjaan. Siirroslinjojen tulkitut sijainnit ovat viitteellisia.
(AFRY Finland Oy 2025e)

Geologian tutkimuskeskuksen kallioperékartan (Geologian tutkimuskeskus 2025¢) mukaan
kaukolammon siirtoyhteyden alueella kivilajina on kiillegneissi, granodioriitti, tonaliittinen
gneissi, kvartsiitti ja biotiittiparagneissi (Kuva 13-5).

Lahistolla ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita tai kivikkoja. Lahin tallainen
alue (erittain arvokas kallioalue, Vierunmaki) sijaitsee noin 13 kilometria pienydinvoimalan
laitosalueesta kaakkoon. (Suomen ymparistokeskus 2025h)
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Kuva 13-5. Sorsasalon laitosalueen ja kaukolammon siirtoyhteyden seka niiden ymparis-
ton kivilajit ja siirrokset.

13.1.3 Pohjavesi

Hepomaen laitosalue tai kaukolammon siirtolinjaus eivat sijaitse luokitellulla pohjavesialu-
eella (Suomen ymparistokeskus 2025m). Lahin luokiteltu pohjavesialue on Kurkimaki (1-
luokka, tunnus 0829710) noin 6,2 kilometria Hepomaen laitosalueesta ja kaukolammoén
siirtoyhteyden reitistéd lounaaseen (Kuva 13-6). Pohjavesialue Pellesmaki (1E-luokka,
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tunnus 0829711) on laitosalueesta 7,0 kilometrid ja kaukoldmman siirtoyhteyden reitista
6,4 kilometria etelaan (Kuva 13-6).

Maanmittauslaitoksen maastokartassa Hepomaen laitosalueen kaakkoispuolelle noin 200
metrin etdisyydelle on merkitty lahde (Maanmittauslaitos 2025a). Kaukoldmmon siirtoyh-
teyden alueella tai ldheisyydessa ei sijaitse lahteita.
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Kuva 13-6. Hepomden hankealuetta lahimmat pohjavesialueet.

Sorsasalon laitosalue tai kaukolamman siirtoyhteys eivat sijaitse luokitellulla pohjavesialu-
eella (Suomen ymparistokeskus 2025m). Lahin luokiteltu pohjavesialue on Hietasalo (1-
luokka, tunnus 0829704) noin 2,0 kilometria kaukolammon siirtoputkistosta kaakkoon.
Pohjavesialue Kotkatniemi (1-luokka, tunnus 0829708) on noin 4,9 kilometria Sorsasalon
laitosalueesta ja 4,2 kilometrida kaukolammon siirtoyhteydestd itaan (Kuva 13-7). Pohja-
vesialue Reposaari (2-luokka, tunnus 0829703) on laitosalueesta 5,0 kilometria lanteen
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(Kuva 13-7). Karttatarkastelun perusteella Sorsasalon laitosalueella tai sen laheisyydessa
ei sijaitse lahteita (Maanmittauslaitos 2025a).
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Kuva 13-7. Sorsasalon hankealueen ldheiset pohjavesialueet.

Kummallakaan pienydinvoimalan vaihtoehtoisella sijoitusalueella ei arvioida esiintyvan
merkittdvaa maarad maapohjavettd, koska kallion padlla on vain ohut maaperakerros.

Vuoden 2025 rakennettavuusselvityksen (AFRY Finland Oy 2025f) yhteydessa kummallekin
laitosalueelle tehtyihin tutkimusreikiin asennettiin noin 50 metria syvat kalliopohjavesiput-
ket, joista voidaan mitata kalliopohjavedenpinnantaso ja ottaa pohjavesindytteitd. Pohja-
vesiputket mahdollistavat pohjavesiolosuhteiden seurannan ennen louhintaa ja rakentami-
sen aikana.

Tutkimusreikiin asennetuista pohjavesiputkista (Kuva 13-8) saatujen alustavien mittaus-
tulosten perusteella pohjaveden pinta on Hepomaki H1K:ssa tasolla +117,11 (1,61 metrin
syvyydelld maanpinnasta) ja H2K:ssa tasolla +119,70 (3,73 metrid). Sorsasalossa pohja-
vesiputkessa S1K pohjavedenpinta on tasolla +110.47 (6,13 metrid). Tutkimuspisteen S2
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pohjavesiputkessa S2K on neljan metrin syvyydessa este, joka estaa mittaamisen. Pohja-
vedenpintaa ei tavoitettu tdman yldpuolelta. (AFRY Finland Oy 2025f)

Rakennettavuusselvityksen mukaan sekd Hepomaen etta Sorsasalon kallioperassa esiintyy
avorakoja, lahinna kallion pintaosassa. Kallioperan vesitiiviyttd ja sen kautta rakoilua seka
rikkonaisuutta tutkittiin rakennettavuusselvityksen yhteydessa vesimenekkimittauksella,
jossa kairareikaan pumpataan vetta paineella ja seurataan vedenkulutusta (vesimenek-
kid). Hepomaessa avorakoiluun ei liity korkeita vesimenekkeja, joten rakojen vedenjohta-
vuus on vahaista. Hepomaessa kallioperan rikkonaisuus ja avorakoilu rajoittuvat kallioon
pintaosaan, 2-3 metrin syvyyteen saakka. Syvemmalla kallio on kiinteda ja ehjaa. Sorsa-
salon tutkimuspisteessa S2 kallion laajempaa rikkonaisuutta esiintyy ainoastaan ylimman
kuuden metrin matkalla. Kapeita rikkonaisuusvythykkeita esiintyy myés syvemmalla. Sor-
sasalon korkeat vesimenekit kallion yldosassa 21 metrin syvyydelle asti ovat yhdistetta-
vissa yksittdisiin avorakoihin, joiden vedenjohtavuus on suuri. Syvemmalld esiintyviin
(avo)rakoihin ei liity suuria vesimenekkejd, ja kallioperén vedenjohtavuus on pieni. (AFRY
Finland Oy 2025e, AFRY Finland Oy 2025f)
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tutkimusalue

Kuva 13-8. Hepomaden ja Sorsasalon laitosalueet ja niille vuoden 2025 rakennettavuus-
selvityksessa asennettujen kalliopohjavesiputkien sijainnit. Rakennettavuusselvityksen
tutkimusalue on alkuperdinen ehdotus laitosalueesta, joka on muuttunut rakennetta-
vuusselvityksen suositusten perusteella molemmilla laitospaikoilla. Hepomadessa laitos-
alue on muuttunut hieman kuvan osoittamasta myos kaavoituksen edetessa.

Kaivot
Hepomaden laitosaluetta lahin asuinrakennus sijaitsee laitosalueen etelapuolella noin 270

metrin etdisyydella ja [ahimmat lomarakennukset laitosalueen eteldpuolella noin 350 met-
rin etdisyydellda (luku 12.1.1). Kaukoldmmoén siirtoyhteys kulkee pé&aosin
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rakentamattomalla alueella (Kuva 12-1). Purolassa lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
noin 65-100 metrin etdisyydella kaukolammon siirtoyhteydesta.

Sorsasalon laitosaluetta Iahin asuinrakennus sijaitsee noin 280 metrin etdisyydella laitos-
alueen koillispuolella (luku 12.1.2). Lisdksi yksittdisia asuin- ja lomarakennuksia sijaitsee
laitosalueen pohjoispuolella [dhimmilldan noin 300 metrin etdisyydella (Kuva 12-5).

Kuopion kaupungin karttapalvelun (Kuopion kaupunki 2025n) mukaan edelld kuvatut |a-
himmat rakennukset sijaitsevat alueilla, jotka eivat ole vesihuollon piirissa. Nailla alueilla
sijaitsevista yksityiskaivoista ei ole kaytettdvissa tietoja.

13.1.4 Seismisyys

Molempien hankealuevaihtoehtojen kallioperéa on osa Fennoskandian kilpea. Yleisesti Kkil-
pialueita pidetaan seismisesti seka vakaina ettd matala-aktiivisina alueina. Hankealueiden
Idhialueilla tapahtuvat maanjaristykset johtuvat padosin joko Atlantin keskiselanteen le-
viamisen aiheuttamasta jannityksestd tai mannerjaatikén sulamisen seurauksena tapah-
tuvasta maankohoamisesta. Vaikka laitospaikat sijaitsevat maantieteellisesti hyvin lahella
toisiaan, on niiden ympariltd kerdtyssd maanjaristysaineistossa pienia eroja tarkastelta-
essa koko 300 kilometrin aluetta laitospaikkojen ymparilla. Maarallisesti suurin osa mo-
lempien laitospaikkojen ymparilla sattuneista maanjaristyksista on paikannettu Kuusamon
ja Pohjois-Pohjanmaan alueille seka erityisesti Kymenlaakson seudulle, rapakivialueelle,
jossa maanjaristyssarjat ovat yleisia.

Molemmille laitospaikoille on toteutettu luonnollisen seismisyyden tarkastelu ja keratty
oma katalogi Helsingin yliopiston Seismologian instituutin yllapitéman FENCAT-maanjaris-
tyskatalogin maanjaristyksista (Ahjos & Uski 1992, ISUH 2025, AFRY Finland Oy 2025g).
Katalogit pitavat sisallaan historiallisia, eli ennen vuotta 1971 tapahtuneita, seka seismisin
mittalaittein havaittuja maanjaristyksia. Historiallisten maanjaristysten sijainnit ja magni-
tudit perustuvat ainoastaan ihmisaistein havaittuihin tarina- ja danihavaintoihin seka mah-
dollisiin vaurioihin rakennuksissa. Tastd syysta niiden sijainteihin ja magnitudeihin liittyy
enemman epdvarmuuksia verrattuna uudempiin havaintoihin. Suomen seismistd havain-
toverkkoa on my6s modernisoitu ja tdydennetty sen elinkaaren aikana (Kortstrém ym.
2015). Nain ollen seismisten tapahtumien havaintokynnys seka tarkkuus on parantunut
merkittavasti. Tarkastelussa hyédynnettiin vain maanjaristyksia, joille oli maaritetty mag-
nitudi, paikka seka syvyys. Hepomden maanjaristysaineisto sisalsi 1155 tapausta ja Sor-
sasalon 1172 tapausta tarkastelualueilta. Oheisessa kuvassa (Kuva 13-9) on esitetty
maanjaristyshavainnot ajankohdan mukaan Hepomaen laitospaikan osalta, Sorsasalon lai-
tospaikan osalta maanjaristyshavainnot on esitetty syvyyden mukaan (Kuva 13-10).

Molempien katalogien suurin instrumentaalisesti havaittu maanjaristys (M4,0) sattui Ala-
jarven pohjoispuolella 17.2.1979 noin 190 kilometrin etdisyydelld Hepomaen ja noin 195
kilometrin etdisyydelld Sorsasalon laitospaikasta. 300 kilometrin etdisyydelta kerattyjen
tarkasteluaineistojen suurin historiallinen jaristys (10.4.1902, M4,4) on Oulujarvelta, Ka-
jaanin luoteispuolelta, noin 160 kilometrin padssa Hepomaéaeltd ja noin 150 kilometrin
padssa Sorsasalosta.

Suurin osa havaituista maanjdristyksistda molemmilla vaihtoehtoisilla laitospaikoilla on
magnitudeiltaan pienia (M<2,0) ja suuremmat jaristykset (M=4,0) ovat havaintoaineiston
perusteella harvinaisia (Kuva 13-9). Lisdksi suurin osa molempien hankealuevaihtoehtojen
tarkastelualueilla tapahtuneista maanjaristyksista on sattunut kuoren yldosissa (0-15 ki-
lometrid), vain pieni osa keskikuoressa (16-35 kilometrid) ja ainoastaan yksittdisid ta-
pauksia syvemmalla alakuoressa (236 kilometrid) (Kuva 13-10).
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Kuva 13-9. Havaitut luonnolliset maanjaristykset 300 kilometrin sateella Hepomaden lai-
tospaikasta aikavalilld 16.10.-30.10.2025, 1155 havaintoa. Historialliset maanjaristykset
(1610-1970) on esitetty punaisella, tarkistetut laittein rekisterdidyt tapaukset (1971-
2021) tummansiniselld ja alustavat laittein rekisterdidyt maanjaristystulokset (2022 -
30.10.2025) vaaleansinisellda. Ympyroiden koko on suhteessa tapausten magnitudiin
(Maanjaristykset: Ahjos & Uski, 1992; ISUH, 2025).
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Kuva 13-10. Havaitut luonnolliset maanjaristykset 300 kilometrin sateellda Sorsasalon lai-
tospaikasta aikavalilld 16.10.-30.10.2025, 1172 havaintoa. Tapaukset on varitetty syvyy-
den mukaan: 0-5 km (keltainen) ja 6-15 km (oranssi) edustavat ylakuoressa, 16 - 35 km
(punainen) kuoren keskiosissa ja =36 km (violetti) syvemmadlla alakuoressa sattuneita
tapauksia. Syvyysluokitus Korjan ja Kososen (2015) mukaan. Ympyroiden koko on suh-
teessa tapausten magnitudiin (Maanjaristykset: Ahjos & Uski, 1992; ISUH, 2025).
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13.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

Hankkeen maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat suoria rakentamisesta johtu-
via vaikutuksia. Pohjaveteen kohdistuu vaikutuksia erityisesti rakentamisen aikana, mutta
louhinta ja rakentaminen voivat myds muuttaa pysyvasti paikallisia pohjavesiolosuhteita.
Maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen kohdistuvien ymparistévaikutusten merkittavyyden
kannalta on oleellista muun muassa vaikutusten alueellinen laajuus, vaikutusten kohteen
herkkyys muutoksille sekd vaikutusten palautuvuus tai pysyvyys.

Vaikutukset arvioidaan suunnitellun toiminnan aiheuttamien muutosten osalta vertaamalla
sitd nykytilanteeseen. Rakentamisen ja kaytdn aikaiset vaikutukset arvioidaan erikseen.
Vaikutukset arvioidaan erikseen myds molemmille hankevaihtoehdoille (Hepomaki ja Sor-
sasalo), ja tdman perusteella hankevaihtoehtoja verrataan keskenaan. Vaikutukset maa-
peraan ja kallioperaan arvioidaan hankealueilla (laitosalue ja kaukoldmmaon siirtolinjaus)
ja sen valittdmassa laheisyydessa, jonne rakennustdiden ja toiminnan vaikutuksen ulottu-
vat. Vaikutuksia pohjaveteen arvioidaan noin 500 metrin etadisyydelle. Arvioinnissa hyo-
dynnetdan hankkeen toimintojen alueilla tehtyja selvityksia ja mahdollisia muita tutkimuk-
sia. Lisdksi arvioidaan haitallisten vaikutusten merkittavyys ja esitetadan toimenpiteet hai-
tallisten vaikutusten ehkadisemiseksi tai lieventamiseksi. Maanjaristyksiin liittyvat asiat
huomioidaan vaatimusten edellyttamalla tavalla.

Ymparistovaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyénd sekd vastaavista toiminnoista kerty-
neen kokemuksen ja tiedon avulla. Arvioinnin suorittavat maaperaan, kallioperdan, seis-
mologiaan ja pohjaveteen erikoistuneet asiantuntijat. Alustavasti merkittdvimmat vaiku-
tusmekanismit ovat rakentamisen aikainen pintamaan poisto ja maan pinnoittaminen seka
louhinta. Vaikutusten arvioidaan alustavasti olevan samankaltaisia tavanomaisen maara-
kennus- ja louhintatydn kanssa, eika pienydinvoimalasta aiheudu kayton aikaisia vaiku-
tuksia maaperaan, kallioperaan tai pohjaveteen. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat ra-
kentamisen edellyttdman massanvaihdon ja erityisesti louhinnan laajuus ja syvyys, mitka
tarkentuvat suunnittelun edetessa. Naiden tarkentuessa arvioidaan tarve kartoittaa (tyyppi
ja kayttotarkoitus) hankealueiden lahistdn yksityiset kaivot.
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14 PINTAVEDET
14.1 Nykytila

14.1.1 Vesistdn yleiskuvaus

Suunniteltu pienydinvoimalan sijainti vaihtoehdossa VE1 on Hepomaessa, jossa laitosalu-
een laheisyydessa sijaitsee joitain pienvesia: Poskilampi hankealueen pohjoispuolella ja
Korsujdrvi etelapuolella. Hankealueen lansipuolella kulkee Korsujarvestd laskeva Heina-
lamminoja ja sen uoman leventyma Heindlampi. Kaukoldmmaon siirtolinja alittaa lisdksi
vahdisen ojauoman, joka yhtyy Tervalammesta Ala-Matkukseen laskevaan uomaan.

Hankevaihtoehdossa VE2 pienydinvoimala sijaitsee Sorsasalon saaressa Keski-Kallaveden
pohjoisosassa. Saaren erottaa mantereesta Virtasalmi, Siilinsalmi, Lukkosalmi ja Kello-
selkd. Alue sijoittuu Vuoksen vesistdalueen Kallaveden vesistbalueelle (4.272, valuma-alu-
een pinta-ala = 31059,85 km?, jarvisyys = 12,54 %), joka k&sittaa Kallan siltojen alapuo-
lisen Keski-Kallaveden, Sotkanselan ja Koiruksen. Vuoksen vesist6 laskee Laatokkaan.

Suunniteltu kaukolampdputkireitti kulkee vesistdssa Kallaveden Kelloselan alueella. Reitti-
linjaus A ylittaa vainélanniemen ja B kiertéda Rénon edustan saaret Haapaniemeen kulkies-
saan.

Keski-Kallaveden kuormitus koostuu paaosin ylapuolisilta reiteilta Kallansiltojen ja Janne-
virran kautta tulevasta kuormituksesta. Lisaksi kuormaa tulee ldhivaluma-alueelta, las-
keumasta seka pistekuormituksesta. Vuonna 2024 Keski-Kallaveteen tulevaksi ravinteiden
kokonaiskuormitukseksi on arvioitu yhteensa 370 kg/d fosforia ja 11 498 kg/d typpea,
joista 80-90 % vylapuolisilta reiteilta. Pistekuormituksen osuudeksi on arvioitu fosforin
osalta noin 2 % ja typen osalta noin 21 %. Merkittdvimmat pistekuormittajat ovat Mondi
Powerflute Oy, Kuopion kaupungin Lehtoniemen jatevedenpuhdistamo, Fox Yard Oy (ent.
Neuron) seka Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitos. Kallaveteen tulevasta fos-
forista arvioidaan pidattyvan sedimenttiin noin 33 % ja typesta noin 12 % (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 2025a).

14.1.2 Hydrologia

Hepomaen pienydinvoimalan laitosalue sijoittuu kahdelle eri pienvaluma-alueelle. Suomen
ymparistokeskuksen (2025f) valuma-aluejaon mukaisesti 4-tason alueille FI2-04.04.025
(25,9 km?, Hepolamminoja) ja FI2-04.04.168 (38,6 km?) (Kuva 14-2). Lisaksi kaukolam-
mon siirtolinja kulkee eri osavaluma-alueella (FI2-04.04.244, 64,4 km?). Kahdelta viimeksi
mainitulta ranta-alueelta vedet johtuvat pienempia uomia pitkin Matkukseen. Sorsasalon
vaihtoehtoinen hankealue kuuluu samaan Kallaveden ranta-alueet kasittdvaan alueeseen
FI2-04.04.244. Huomattava on, ettd valuma-aluejako kuvaa vesien luontaista virtaussuun-
taa eika huomioi alueen mahdollisia hulevesiviemardinteja. Vesien johtamissuunnat selvi-
tetdan tarkemmin hankkeen yksityiskohtaisemman hulevesisuunnittelun yhteydessa.

Kallavettd saanndstelldan tulvasuojelun, vesivoiman ja vesiliikenteen tarpeisiin. Saannos-
tely on melko lievaa puhtaasti voimataloudellisiin séanndstelyihin verrattuna. Kallaveden
vedenkorkeudelle on maaratty kiintea alaraja (NN+80,90 m). Ehdotonta ylarajaa ei ole,
mutta sdanndstelyluvan mukaisilla ennakkojuoksutuksilla pyritadan estdmaan vedenkor-
keuden nousu tavoitteellisen yldrajan (NN+82,00 m) yldpuolelle (SYKE 2025n). Kuvassa
(Kuva 14-1) on esitetty Kallaveden Itkonniemen vedenkorkeuden vaihtelu vuorokausita-
solla sekd pitkalld ajanjaksolla (1972-2024) keskimaarin. Itkonniemen mittausasemalla
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keskivedenkorkeus (N2000) on ollut jaksolla 1972-2024 keskimaarin sekd myds vuoden
2024 keskiarvona +82,1 m (SYKE 2025n).

Kallavesi on viime vuosina jaatynyt marraskuun lopun ja tammikuun puolivalin valilla ja
jaat ovat lahteneet huhtikuun lopun ja toukokuun alun valilla (SYKE 2025n). Sorsasalon
alueella on melko voimakas virtaama ja jaat voivat ajoittain olla heikkoja.

Keski-Kallaveden Kelloseldn alue on kahden suuren vesireitin yhtymakohta, johon vetta
virtaa lisalmen reitilta luoteesta seka Nilsidn reitiltd pohjoisesta. Pohjois-Kallavedelta vesi
virtaa Kelloseldlle padasiassa Kallansilta-aukkojen kautta. Jannevirran kautta kulkevan Nil-
sian reitin vedet jakautuvat Kortesalmen kautta suoraan eteldan ja osa (2/3) kiertaa Kuo-
pion tehtaan edustalle. Kelloselan alueella virtaa vettd noin 99 m3/s viipyman ollessa 51 d.
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Kuva 14-1. Vedenkorkeus Kallaveden Itkonniemen havaintoasemalla vuorokausitasolla
vuonna 2024. Vertailuna pitkdan ajanjakson (1972-2024) keskiarvo (SYKE 2025n).

14.1.3 Hulevedet ja tulvariskit

Hepomaden hankealue (VE1) on nykytilassa paaosin soranottoaluetta, jossa hulevedet osin
imeytyvat maaperaan ja osin johdetaan pintoja pitkin. Sorsasalon hankealue (VE2) on ny-
kytilassa padasiassa rakentamatonta metsaistd aluetta, jossa hulevedet valuvat pinnan
muotoja pitkin Idhialueen vesistdihin seka imeytyvat maaperaan.

Hankealueet tai niiden valittdmat lahialueet eivat ole vesistoétulva-aluetta.

14.1.4 Vedenlaatu

Hepomaden hankealueen laheistéa Heindlamminojan vedenlaatua tarkkaillaan saannéllisesti
Iaheisen Jatekukko Oy:n jatteenkasittelyalueen velvoitetarkkailuna. Tarkkailussa mitataan
mm. pH, sdhkénjohtavuus, ravinteet (typpi, fosfori), kiintoaine ja haitalliset yhdisteet, ku-
ten raskasmetallit ja PFAS-yhdisteet. Jatteenkasittelyalueen ylapuolisella Heindlammiojan
tarkkailupaikalla (Kuva 14-2) vedenlaatu oli vuoden 2024 tarkkailussa paaosin hyva: pH
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oli neutraali, sahkénjohtavuus ja kloridipitoisuus alhaisia, kiintoainepitoisuus ja orgaanista
ainetta kuvaava CODwn-arvo maltillisia. Ravinteista kokonaistyppi oli koholla, mika viittaa
lievdaan typpikuormitukseen. Haitta-aineista ei ojan vedessa todettu (Eurofins Environment
Testing Oy 2025).

Kallaveden yhteistarkkailua on toteutettu eri ohjelmia noudattaen vuodesta 1975 alkaen.
Kallaveden yhteistarkkailuohjelmaa on padivitetty viimeksi vuonna 2015 (Savo-Karjalan
Ymparistétutkimus Oy 2015). Tarkkailuohjelmassa vedenlaadun havaintopaikkoja on reitin
virtauksen mukaisesti alkaen ylavirrasta Pohjois-Kallavedelle paattyen Puutossalmeen. Ve-
sistotarkkailun lisdksi Kallaveden alueella on tehty hapetustarkkailua yhteensa kuudella
pisteelld. Vuonna 2024 Kallavedella oli toiminnassa kolme hapetinta Kelloselan alueella
(Kallavesi 338H, 338BH ja 340H) (Kuva 14-2). (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
2015) Seuraavassa on keskitytty rakennettavan kaukoldmpdputkilinjan lahialueeseen
(ndytepisteet 338A, 345, 358), mutta vertailun vuoksi on esitetty mydés yla- (330, 333) ja
alapuolisen vesialueen (374, 375, 377, 378) tuloksia (Kuva 14-2). Kallaveden vedenlaatua
tarkkaillaan yhteistarkkailussa nelja kertaa vuodessa. Naytteistd tehtavat maaritykset
vaihtelevat hieman pisteittdin ja vuodenajoittain. Vedenlaadun keski- ja aariarvoja vuosilta
2015-2025 on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 14-1) ja oheisissa kuvissa (Kuva
14-3 ja Kuva 14-5). Hapetusasemien (338H, 338Bh ja 340H) tuloksia ei arvioitu téman
hankkeen kannalta keskeisiksi, eika tuloksia ole siksi tdssa yhteydessa esitetty.

Hankealueen ylapuolisella Pohjois-Kallaveden puoleisella syvannepisteelld (havaintopaikka
330) ja Sorsasalon etdpuolella Kallaveden syvanteessa (havaintopaikka 338A) on havaittu
kevattalvisin happipitoisuuksien selvaa heikentymisté ja ajoittain happi on kulunut kaytén-
nossa loppuun (Taulukko 14-1, Kuva 14-3). Syvanteiden hapetus pohjailmastimilla on pa-
rantanut alusveden happipitoisuutta.
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Kuva 14-2. Kallaveden yhteistarkkailun ndaytteenottopisteet sekd sedimenttindytteenotto-
pisteet NP3 ja NP4 (ks. luku 14.1.5). Pisteen nimessa H-kirjain tarkoittaa hapetusasemaa.

Kallaveden keskimaardinen sahkoénjohtavuus on ollut luonnonvesille tyypillisen alhainen
(noin 5 mS/m) ja pH neutraalin tuntumassa. Veden sulfaattipitoisuus on keskimdarin 4-6
mg/I| ja vaihteluvali on 4-18 mg/l. Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) on vaihdellut paal-
lysvedessa lievasti humusvaikutteisille jarville tyypilliselld tasolla, noin 13-14 mg/I. Kalla-
veden nakdsyvyys vaihtelee puolestatoista metrista neljaan metriin. Merkittdvda veden
hygieenisen laadun heikentymista ei ole esiintynyt.

Kallavedessa Kallan siltojen pohjoispuolella (330) ja Sorsasalon edustalla Kelloselalla (ha-
vaintopaikat 338A ja 345) pintakerroksen kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet keskimaarin
ekologisen tila luokituksen mukaisella (Aroviita ym. 2019) tyydyttavalla tasolla (ka. 691-
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740 ug/l). Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet hyvalla/tyydyttavalla (24-28 pg/l) tasolla
(Taulukko 14-1). Kallan siltojen kautta tuleva vesi (havaintopaikka 333) on ollut keski-
maarin hieman fosforipitoisempaa.

Alusveden laatu on vaihdellut Kallavedessa enemman ja paasaantdisesti pitoisuudet ovat
olleet pintaa korkeampia. Alusveden kokonaisravinnepitoisuuksiin kerrostuneisuuskausina
vaikuttaa selvasti alusveden happitilanne. Sorsasalon edustalla on havaittavissa Mondin
tehtaan purkuvesien vaikutusta alusveden happitilanteen heikkenemisena seka kohon-
neina typen sulfaatin ja sahkdénjohtavuuden arvoina. Vesistdvaikutukset ovat olleet sel-
vimmin havaittavissa yleensa lopputalven naytteenottokerroilla. Kuormituksen vaikutukset
vahenevat ulompana Kelloseldlla, mutta ovat edelleen havaittavissa syvemmissa vesiker-
roksissa kerrostuneisuusaikoina, varsinkin talvella. Kelloseldan vedenlaatuun vaikuttaa
myds Kallansiltojen kautta Iisalmen reitiltd tulevan veden laatu. My6s Lehtoniemen puh-
distamon laheisyydessa pisteelld 377 on alusvedessa nahtavissa ajoittain voimakkaampia
pitoisuusnousuja (Kuva 14-3).

Taulukko 14-1. Kallaveden vedenlaadun keski- ja ddriarvoja vuosina 2015-2025 (SYKE
20250), n = havaintojen lukumaara.

Paikka Sy- Lt Happi Happi pH Sahk. CODwmn Kok.P PO4- Kok.N NHs- NOs- Kloro-
Vvyys joht. Vari P N N SO4 fylli-a

m °C mg/l kyll.% mS/m mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Pt pg/l_mg/l _pg/l

P-Kallavesi 330
keskiarvo 1,0 12,8 10,8 92 70 52 85 14 28 3 691 14 179 4 11,4

minimi 0,2 8,4 80 6,7 4,7 54 11 18 1 510 2 28 4 3,3
maksimi 23,3 142 120 74 58 160 21 54 13 900 51 310 5 22,0
n 81 40 40 20 40 40 40 81 43 81 81 41 10 42
keskiarvo 36,3 5,1 6,9 55 6,6 5,7 92 13 36 21 795 32 4
minimi 1,5 0,9 8 6,4 4,8 60 10 18 18 640 1

maksimi 9,1 119 94 69 84 140 19 58 24 980 220 6

n 75 75 75 31 75 37 75 75 13 75 75 2 16
Kallavesi 333

keskiarvo 1,0 8,8 106 91 7,0 5,2 83 13 30 738 23

minimi 1,0 0,6 8,1 78 6,6 4,8 59 11 18 540 1

maksimi 1,0 23,0 12,5 120 7,4 5,7 130 17 59 1100 260

n 41 41 41 20 40 20 20 41 41 41

Kallavesi 338A
keskiarvo 1,0 12,7 10,6 91 6,9 51 78 13 24 2 740 66 231 6 10,9

minimi o1 1,3 53 6,6 4,2 57 10 17 1 610 2 120 4 2,3
maksimi 246 12,1 110 7,2 5,6 100 15 54 9 1500 650 230 8 22,0
n 82 13 46 9 46 5 46 18 42 18 82 5 12 42
keskiarvo 28,9 6,9 6,9 58 6,7 6,0 80 13 36 12 950 193

minimi 19 04 3 6,5 4,5 57 6 17 7 540 6 6
maksimi 13,1 119 95 68 9,7 130 17 92 17 2100 1200 13

n 39 39 39 21 39 20 39 39 2 39 39 11
Kallavesi 345

keskiarvo 1 12,7 105 90 6,9 5,0 77 13 23 2 697 37 220 6 11,2
minimi 02 7,1 74 6,5 4.3 57 10 13 1 420 2 120 4 2,3
maksimi 249 13,5 120 7,3 55 120 16 41 10 900 230 390 9 42,0
n 82 45 45 25 45 24 24 82 41 82 82 41 11 58
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Paikka Sy- Lt Happi Happi pH Sahk. CODwmn Kok.P PO4- Kok.N NHs- NOs- Kloro-
Vyys joht. Vari P N N SO4 fylli-a
m °C mg/l kyll.% mS/m mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Pt pg/l_mg/l _pg/l
keskiarvo 44,6 5,2 80 63 6,5 54 78 12 28 813 38 6
minimi 1,1 1,5 6,4 4,5 51 10 14 540 2 5
maksimi 9,1 11,9 94 6,8 6,6 120 17 45 1100 400 8
n 41 41 41 21 41 20 20 41 41 41 11
Kallavesi 358
keskiarvo 1,0 12,8 109 95 7,1 55 68 12 21 2 669 11 214 11,5
minimi o1 7,7 82 69 5,0 51 9 10 510 1 110 3,8
maksimi 24,8 13,8 120 7,8 6,9 94 14 40 10 960 63 320 20,0
n 84 47 47 43 46 22 24 83 39 83 83 41 41
keskiarvo 37,3 4,7 6,0 47 6,7 6,5 67 11 29 836 38
minimi 2,4 0,5 4 6,4 5,7 53 9 10 640 1
maksimi 6,1 123 97 71 8,8 89 13 57 1100 370
n 43 43 43 39 42 18 20 42 42 42
Kallavesi 374
keskiarvo 1,0 12,7 10,7 91 7,0 5,2 72 12 21 2 683 14 229 6 10,1
minimi 0,1 8,1 76 6,7 4,6 51 10 12 560 2 120 4 3,5
maksimi 23,8 134 110 7,3 56 120 22 39 11 930 60 360 11 20,0
n 83 46 46 25 46 46 46 83 41 83 83 41 11 41
keskiarvo 32,9 6,2 8,3 67 6,7 6,1 74 12 27 950 8 9
minimi 1,2 2,7 20 6,5 4,9 51 10 12 630 1 6
maksimi 11,6 124 97 7,3 9,7 110 18 49 1900 53 12
n 42 42 42 21 42 21 42 42 42 42 11
Kallavesi 377
keskiarvo 1,0 12,7 108 92 7,1 53 72 12 21 2 696 12 238 9,9
minimi o1 7,7 77 6,8 4,8 51 9 9 490 1 120 2,9
maksimi 23,3 14,1 110 7,5 59 110 15 38 13 1100 59 380 20,0
n 82 45 45 26 45 23 23 82 41 82 82 41 12 41
keskiarvo 33,6 59 7,8 62 6,7 6,8 73 12 33 1142 13 11
minimi 1,6 1,3 11 6,5 5,0 50 9 11 580 1 8
maksimi 98 126 98 68 150 110 15 93 4300 100 18
n 39 38 38 19 38 19 19 39 39 39 10
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Kuva 14-3. Kallaveden havaintopaikkojen 358, 374, 377 ja 345 vedenlaatu vuosina 2015-
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14.1.5 Sedimentin laatu

Sorsasalon hankevaihtoehdon kaukolammon siirtoputkisto kulkee pdaaosin Kallaveden poh-
jassa (luku 3.6.2), jonne se upotetaan painoilla. Pohjasedimentin ruoppausta tehdaan siir-
toputkiston reitilld ranta-alueilla, jossa veden syvyys on 3,5 metria tai vdhemman.

Kallaveden sedimenttia on tutkittu satunnaisesti Kallaveden yhteistarkkailun yhteydessa
seka yksittdisissa sedimentin haitta-ainetutkimuksissa.

Kallaveden yhteistarkkailututkimuksiin kuuluvat sedimenttindytteet otettiin viimeksi ke-
vadlla 2014. Sedimenttinaytteista todettiin hieman kohonneita kokonaisfosforin pitoisuuk-
sia (2,4-4,2 g/kg ka). Pienimmat fosforipitoisuudet todettiin Pohjois-Kallaveden puolella
seka entisen Savon Sellun tehtaan (nyk. Mondi Powerflute Oy:n) lahialueella ja Kelloselalla.
Korkeimmat pitoisuudet todettiin Lehtoniemen puhdistamon edustalla ja Kallaveden etela-
osissa. Myds typpipitoisuus oli korkein Etela-Kallavedella. Kokonaistypen pitoisuus vaihteli
valilléd 5,1-7,9 g/kg ka. Suurimmat happea kuluttavan aineksen keskipitoisuudet havaittiin
entisen Savon Sellun tehtaan edustalla, Sdyneensalon ymparistdssa ja Kallaveden etela-
osissa. Sedimentin biologisen hapenkulutuksen (BOD7) suurimmat keskipitoisuudet (11,5-
12,4 g0O2/kg ka) havaittiin entisen Savon Sellun tehtaan edustalla, Sayneensalon ymparis-
tossa ja Kallaveden eteldosissa. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2014)

Suomen ymparistokeskuksen yllapitémassa Kertymarekisterissa (Suomen Ymparistokes-
kus 2025g) kaukolammon siirtoputkiston reitin |aheisyydessa Potkunsaaren lansi- ja lou-
naispuolella on sedimenttindytepisteet Potkunsaari NP3 (etdisyys reitista noin 50 metriad)
ja Potkunsaari NP4 (noin 150 metrid) (Kuva 14-2). Vuonna 2009 ndiden naytepisteiden
sedimenttinaytteista todettiin kohonneita pitoisuuksia metalleja ja orgaanisia tinayhdis-
teita.

Liséksi noin 500 metrin etadisyydelld reitin lansipuolella on havaintopaikka 338A. Vuonna
2012 taman havaintoaseman sedimenttindaytteesta todettiin kohonneita pitoisuuksia me-
talleja, oljyhiilivetyja (Ci0—Cas0), PAH- ja PCDD/F-yhdisteitd, klordaaneja, fenoleja seka or-
gaanisia tinayhdisteita (Suomen Ympadristokeskus 2025g).

Sedimentin haitta-aineet kaukolamman siirtoputkiston reitiltd tutkitaan selostusvaiheessa
toteutettavassa sedimenttiselvityksessa (luku 6.3).

Hanketta varten suoritettiin syksylld 2025 pohjaeldinndytteenotto (Savo-Karjalan Ympa-
ristétutkimus 2025b) viideltd eri ndytteenottopaikalta (luku 14.1.7.2, Kuva 14-6). Nayt-
teenoton yhteydessa arvioitiin myds aistinvaraisesti pohjasedimentin koostumus. Nayte-
pisteissd P1 ja P2 pohjasedimentti on hiekkaa, savea, liejua ja mutaa. Naytepisteissa P3-
P4 pohjasedimentti on savea, liejua ja mutaa.

14.1.6 Vesienhoito

Hankealue sijaitsee Vuoksen vesienhoitoalueella. Vesienhoitoalueelle on laadittu viimeisin
vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 seka suunnitelmaan liittyva toimenpideoh-
jelma (Kotanen ym. 2022, Vallinkoski ym. 2022). Vesienhoidossa pintavesien tilaa kuva-
taan ekologisen ja kemiallisen luokittelun perusteella. Vesistén ekologisen tilan arvioinnin
Idhtékohtana on arvioitu vesistdn luontainen tila. Pintavedet on jaettu maantieteellisesti ja
luonnontieteellisten ominaispiirteiden mukaan eri tyypeiksi ja kullekin tyypille on asetettu
omat tilaa koskevat tavoitteet sen luonteisten ominaisuuksien mukaan. Vesiston nykyista
tilaa kuvaavia mittareita, kuten veden ravinnepitoisuuksien tai elidyhteiséjen koostumusta,
verrataan vesistdn luontaiseen, ihmistoimintaa edeltdneeseen vertailutilaan.
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Pintavesityyppiluokittelussa Kallavesi seka sen ylapuoliset Pohjois-Kallavesi ja Juurusvesi-
Karhonvesi kuuluvat suuri humusjarvi -tyyppiin (Sh). Pintavesien 3. kauden luokituksen
mukaan Kallaveden ja Juurusveden-Karhonveden vesimuodostumien ekologinen tila on
hyva ja Pohjois-Kallaveden tyydyttava (Kuva 14-4). Vesimuodostumien yksityiskohtaisem-
mat laatutekijakohtaiset 3. kauden luokitustiedot on esitetty oheisessa taulukossa (Tau-
lukko 14-2).

Kallaveden vesimuodostumassa vesienhoidon tavoitteena on sailyttdaa hyva ekologinen ja
kemiallinen tila (Kotanen ym. 2022).
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Kuva 14-4. Kallaveden, Pohjois-Kallaveden ja Juurusvesi-Karhonvesi ekologinen tila ve-
sienhoidon kolmannella kaudella (SYKE 2025p).

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026
158



Kuopion Energia Oy
Pienydinvoimalan ympéaristévaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

&) AFRY

Taulukko 14-2. Kallaveden ja Pohjois-Kallaveden ekologinen tila laatutekijoittdin vesien-
hoidon kolmannella kaudella (SYKE 2025p).
Kallavesi

BT (E Pohjois-Kalla-

Laatutekija

vesi

Biologinen tila Hyva Tyydyttava
Kasviplankton Tyydyttava Tyydyttava
Vesikasvit eli makrofyytit Hyva Hyva
Piilevat Tyydyttava Valttava
Pohjaeldaimet Hyva Tyydyttava
Kalat Hyva

fact alosuntest Az Tyydyttsng
kokonaisfosfori (ng/l) Hyva Tyydyttava
kokonaistyppi (pg/l) Tyydyttava Tyydyttava

Hydrologis-morfo-

logiset olosuhteet

Kokonaisluokitus Hyva Tyydyttava

Pohjois-Savon ELY-keskukselta saatiin alustavia tietoja vesienhoidon 4. kaudelle 2028-
2033, vuosien 2018-2024 seurantatulosten perusteella paivitettdvan luokituksen tulok-
sista (Pohjois-Savon ELY-keskus 2025). Biologinen luokittelu on tehty kasviplankton-, ve-
sikasvi- ja syvannepohjaeldinaineistojen perusteella. Kasviplankton- ja pohjaeldinten sy-
vanneosio -laatutekijat luokittuvat tyydyttavalle tasolle.

Kasviplankton -laatutekija on ollut tyydyttavalla tasolla jo aiemmalla luokittelukaudella ja
uusimman luokitteluohjeistuksen (Aroviita ym. 2025) mukaisesti one out all out -periaat-
teen mukaan tilaluokka asettuu heikoimman laatutekijan mukaan. Laatutekijan muuttu-
jista a-klorofyllissa trendinomainen nousu on edelleen jatkunut muuttujan ollen vield hy-
valla tasolla, mutta lahella T/Hy-rajaa. Satelliittikuvatulkittu a-klorofyllipitoisuus kuvastaa
hyvaa tasoa. Haitallisten sinilevien prosenttiosuus luokittuu erinomaiseksi. Muuttujista ko-
konaisbiomassa (tyydyttava) ja TPI kasviplankton trofiaindeksi (tyydyttava) ovat edellisen
kauden tapaan hyvaa heikommassa tilassa, mika laskee kokonaisuutena kasviplankton -
laatutekijan tila-arvion tyydyttavaksi. Syvannepohjaelaimet ovat heikentyneet edellisesta
kaudesta nyt niukasti tyydyttavalle tasolle. Pidemmalla aikavalilla syvannepohjaeldinten
osalta heikkenevaa kehitysta ollut myoés 2. ja 3. luokittelukauden valilla. Sulkasaasken
(Chaoborus flavicans) toukat paikoin runsaslukuisia, tiheydet kuitenkin laskeneet 2010-
luvun tasosta. Koiruksen havaintopaikalta (Koirus 30) on luokittelukaudella enemman ai-
neistoa kuin edelliselléd kaudella, mika voi osaltaan mahdollisesti vaikuttaa syvannepohja-
elaimistdn tila-arvioon. Makrofyytit luokittuvat hyvaksi. Kasviplanktonia, pohjaeldimia ja
makrofyytteja on kasitelty tarkemmin myds luvussa 14.1.6. Pintaveden kesaaikainen ko-
konaisfosforipitoisuus on viime luokittelukaudesta hieman laskenut ollen selvasti hyvaa
luokkaa. Vastaavasti myo6s typpipitoisuus on laskenut ja lIahella T/Hy-rajaa, mutta luokittuu
edelleen tyydyttavaksi edellisen kauden tapaan. Humuspitoisuus on noususuunnassa. Tal-
viaikaista pohjanlaheistd hapettomuutta ei ole esiintynyt luokitteluun kaytetyilla havainto-
paikoilla ja havaintopaikalla Koirus 30 on tapahtunut talta osin parannusta edelliseen kau-
teen nahden, vaikka saannénmukaista hapettomuutta sielld esiintyykin kesakerrostunei-
suuskauden loppupuolella. Menetelmallisesti puutteellisten koekalastusaineistojen
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perusteella laskettu arvio kalat -laatutekijalle on ollut l&dhelléd Hy/E-rajaa, mutta epavarma
luokitustulos on jatetty luokittelun ulkopuolelle.

Haitta-aineiden esiintymisen perusteella maariteltdva kemiallinen tila on luokiteltu I&dhim-
missa vesimuodostumissa hyvaa huonommaksi, kuten kaikissa Suomen vesimuodostu-
missa johtuen bromattujen difenyylieetterien (PBDE) pitoisuuden ylittymisesta asiantun-
tija-arviona. PBDE kuuluu ns. ubikvitaarisiin eli UBI-aineisiin, jotka ovat kaikkialla esiinty-
via, laajalle alkuperdisista paastéldahteistadn levinneita, pysyvia, kertyvia ja myrkyllisia ai-
neita. Ndiden aineiden pitoisuuksiin ei voida vaikuttaa kansallisin toimenpitein ja siksi nii-
den osalta voidaan poiketa vesien hyvan tilan vaatimuksesta.

Vesienhoidon suunnittelussa toimenpiteet kohdistetaan toimijasektorikohtaisesti. Teolli-
suuden paastdja rajoitetaan ymparisténsuojelulain mukaisilla ymparistoluvilla. Jatevesien
kasittelymenetelmat sekd vesistéon johdettavien jatevesien haitta-aineiden pitoisuusrajat
on esitetty toiminnan ymparistéluvassa. Ymparistdsuojelulain muutoksen mydéta lupavel-
vollisessa toiminnassa korostuu parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) kaytté. Kaudelle
2022-2027 teollisuuslaitoksille esitettyjen toimenpiteiden kautta kiinnitetaan erityista huo-
miota laitosten kayttoon, yllapitoon seka tehostamiseen. Teollisuuslaitosten riskienhal-
linta- ja hairidtilanteisiin liittyvien suunnitelmien tulee olla ajantasaisia ja tehtyjen riskien-
vahentamistoimien tulee olla mitoitettu ja toteutettu toimintaymparisté huomioiden. Li-
saksi vesiymparistélle haitallisten- ja vaarallisten aineiden hallinnan tehostaminen teolli-
suuslaitoksilla huomioidaan valvonnan toteutuksessa. Toimenpideohjelmakaudella 2022-
2027 teollisuuden taydentavia toimenpiteita ei esitetd Pohjois-Savon vesimuodostumiin.

Tassa hankkeessa varsinaisia vesistdpaastdja syntyy hyvin vahan ja vaikutuksia vesistéon
tulee Iahinna vesistérakentamisen kautta. Ruoppaus ja taytoét voivat muuttaa rantaviivaa
ja ne huomioidaan vesienhoidossa hydrologis-morfologisina paineina. Ruoppaukset voivat
aiheuttaa myds haitallisten aineiden osalta ymparistonlaatunormien ylityksia haitallisille
aineille. Ruoppausten vaikutukset vesimuodostuman arvioidaan tapauskohtaisesti. Jos
ruoppaus voi heikentaa ekologista tilaa tai vapauttaa haitallisia aineita, toimenpiteet on
suunniteltava niin, etta vaikutukset minimoidaan (Aroviita ym. 2025).

14.1.7 Vesiekologia

PUROHELMI-hankkeessa on tuotettu paikkatietopohjaisia mallinnusarvioita pienten virta-
vesien habitaatin ja pohjaeldinlajiston luonnontilan muuttuneisuudesta (Aroviita ym.
2022). Muuttuneisuusarviot perustuvat paikkatietopohjaisiin tilastomallinnuksiin, jotka on
kehitetty maastoaineistojen ja paikkatietoaineistojen avulla. Habitaattien muuttuneisuu-
den mallinnus on toteutettu koneoppimismenetelmalla ja pohjaeldinlajiston muuttuneisuu-
den mallinnus monimuuttujamallinnuksella. Purohelmi-aineiston (Purohelmi 2025) mu-
kaan Heindlamminojan yldosa ennen Heindalampea on luonnontilaltaan vain hieman muut-
tunut (luokka 4), kun taas Heindlammen alapuolinen osuus on muuttuneempi (luokka 3).
Muita hankealueiden laheisid pienvesikohteita ei ole Purohelmi-aineistoissa arvioitu.

14.1.7.1Kasviplankton

Kallavedelld kasviplanktonin maaraa tarkkaillaan vuosittaisten a-klorofyllimaaritysten li-
saksi joka kolmas vuosi tehtavilld kasviplanktonin biomassan ja lajistorakenteen maarityk-
silla. Kasviplanktonnaytteet on otettu edellisen kerran kesalla 2022 tarkkailuohjelman mu-
kaisista paikoista (Kuva 14-2). Kasviplanktonnaytteiden perusteella arvioitiin Kallaveden
ekologista tilaa a-klorofyllipitoisuuden, kokonaisbiomassan, haitallisten sinilevien osuuden
ja trofiaindeksin (TPI) avulla (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2023, Eco-Monitor
2023).
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Hankealueen ylapuolisella Pohjois-Kallaveden havaintopaikalla (330) on ndhtdvissa rehe-
vyysvaikutusta kasviplanktonlajiston seka myds a-klorofylli- ja biomassaindikaattorien ar-
voissa. Kasviplanktonndytteiden biomassat viittasivat tyydyttavadn tai valttadvaan ekologi-
seen tilaan. Kallavedessa Sorsasalon edustalla (338A) kasviplanktonbiomassat viittasivat
tyydyttavaan ekologiseen tilaan ja TPI-rehevyysindeksitulokset ilmensivat hyvaa tai tyy-
dyttavaa ekologista tilaa. Kelloselalla (345) seka myds Lehtoniemen lahialueella (377) kas-
viplankton naytteiden kokonaisbiomassat viittasivat valttdvaan tai tyydyttavan ekologiseen
tilaan. TPI-arvo vaihteli hyvasta valttavaan. Kallaveden kasviplanktonlajisto oli monipuoli-
nen, valtalajeja olivat piilevat, nielulevat, kultalevat seka sinilevat. Haitallisten sinilevien
maara ei ollut merkittava, eika niiden esiintyminen aiheuttanut veden laadun heikkene-
mistd. Kokonaisuutena rehevyyden merkit olivat voimakkaampia Pohjois-Kallavedella ja
Kelloselalla, kun taas eteldisella Kallavedelld ja Sdyneensalon alueella vesiston tila on kas-
viplanktonin suhteen hieman parempi.

Kasviplanktontuotantoa epasuorasti kuvaavat kesaajan a-klorofyllipitoisuudet ovat olleet
Kallavedelld keskimaarin 10-11 pg/l (Taulukko 14-1), mikd on hyvan/tyydyttavan ekolo-
gisen tilaluokituksen rajoilla. Kallaveden kasviplanktonin runsastumiskehitys nékyy klo-
rofylli-a-pitoisuuksissa lievana kasvuna (Kuva 14-5). Erityisesti Eteld-Kallavedelld on ha-
vaittu kasviplanktonin runsastumiseen vaikuttavan ravinteiden lisaksi osin myds ravinto-
verkkosaatelyn, eli eldinplanktonin laidunnusvaikutuksen vdahentyminen (Savo-Karjalan
Ymparistdétutkimus Oy 2023).
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Kuva 14-5. Kallaveden havaintopaikkojen 358, 374, 377 ja 345 a-klorofyllipitoisuus vuo-
sina 2015-2025.

Ymparistdhallinnon luokittelun mukaan kokonaisuutena Kallaveden ekologinen ja biologi-
nen tilaluokka on vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella hyva, mutta kasviplank-
ton-laatutekijan tila on hieman heikompi eli tyydyttava (Kuva 14-4 ja Taulukko 14-2).
Uusimman luokituksen alustavissa tiedoissa kasviplankton laatutekijan tila on edelleen tyy-
dyttava johtuen erityisesti kokonaisbiomassasta ja TPI trofiaindeksista. Klorofyllitaso on
vield hyva huolimatta lievasta nousevasta pitoisuustrendistd. Myos satelliittikuvatulkittu a-
klorofyllipitoisuus kuvastaa hyvaa tilaa. Kuten edellda on kuvattu, on haitallisten sinilevien
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prosenttiosuudet Kallavedessa olleet yleisesti pienia muuttujan luokittuessa erinomaiseksi.
Kasviplankton-laatutekijan tyydyttava tila-arvio laskee uudessa luokituksessa Kallaveden-
koko ekologisen tila-arvion tyydyttavaksi.

14.1.7.2Pohjaelaimet

Hankealueelta on verrattain hyvin pohjaeldainhavaintoja (Suomen ymparistokeskus
2025q). Kallaveden yhteistarkkailussa pohjaeldinseurantaa on tehty vuodesta 1977 lahtien
(KVVY Tutkimus Oy 2023). Pohjaeldinseuranta tehddan joka kolmas vuosi, edellisen kerran
naytteet on otettu syys-lokakuussa 2022. Vuodesta 2007 alkaen nadytteet on otettu kah-
deksalta linjalta, joista viisi (330, 338A, 345, 377 ja 405) on vanhoja ja kolme (378, 375
ja 25) uusia. Lisdksi ohjelmaan lisattiin Kelloselan alueen (aiemmin ent. Savon Sellun, nyk.
Mondi Powerfluten havaintoalue) ja Lehtoniemen puhdistamon hapetuspisteet (338BH ja
372AH), joista on otettu syvdénnenaytteet. Vuodesta 2016 alkaen seurantaa supistettiin
niin, ettd miltdan linjalta ei enda otettu 10 metrin naytteitd. Lisdksi 20 ja 30 metrin naytteet
jaivat pois linjoilta 345, 405 ja 25. Vuonna 2022 naytteet otettiin lisaksi kahdelta uudelta
pisteelta (372H ja 373H) (KVVY Tutkimus Oy 2023).

Kallaveden pohjaelaimistd koostui viimeisimpana raportoituna tarkkailuvuotena 2022 kai-
killa nayteasemilla suurimmaksi osaksi reheville tai lievasti reheville ja keskiravinteisille
vesille tyypillisistd taksoneista. Keskimaarin karuimmat pohjat tavattiin Pohjois-Kallave-
den, Sayneensalon ja Hietasalon havaintoalueilla, kun taas rehevimmat pohjat olivat Kel-
loselan ja Lehtoniemen havaintoalueella. (KVVY Tutkimus Oy 2023)

Sulkasaasken toukkien tiheys Kallavedessa kasvoi voimakkaasti 2010-luvulla, mutta vuo-
den 2019 tarkkailukierroksella sulkasaaskitiheydet olivat palautuneet 2000-luvun alkupuo-
len tasolle. Vuonna 2022 sulkasaaskitiheydet olivat taas monin paikoin kasvussa, mutta
edelleen 2010-luvun tasoa pienempia. Sulkasdasken toukat eivat ole varsinaisia pohja-
elaimia, silld ne hankkivat ravintonsa vesipatsaassa liikkuen. Sulkasadasken toukkien run-
sas esiintyminen ilmentda yleensa pohjan ja/tai alusveden huonoja happioloja, silla ne
sietavat hyvin hapettomuutta. Toisaalta jo pelkka savisameus tai veden humuspitoisuuskin
saattaa luoda toukille hyvat olosuhteet, vaikkei pahoja happiongelmia esiintyisikdan. Sul-
kasaaski hyodtyy lampimista kesistd, ja se saattaa olla runsastumassa ilmastonmuutoksen
seurauksena. Myos vesistdjen yleinen tummumiskehitys suosii sulkasdaskea. Pohjaeldinti-
heydet ja -biomassa ovat kasvaneet monilla Kallaveden havaintoalueilla tarkkailun alkuai-
koihin verrattuna, mutta paaosin kehitys on johtunut sulkasaaskitoukkien runsastumi-
sesta.

Syvannepohjaeldinindeksin (PICM) perusteella Kallaveden pohjien ekologinen tilaluokka
vaihteli valttdvan ja erinomaisen valilla. Pohjois-Kallaveden ja Kelloselan matalat nay-
teasemat luokittuivat vahintaan hyvaan luokkaan, kun taas syvemmat asemat nailla alu-
eilla olivat tyydyttavassa tilassa. Sayneensalon kaikki havaintoasemat luokittuivat vahin-
tdan hyvaan ekologiseen tilaan. Lehtoniemen alueella PICM sijoittui hyvaan tilaan kahdella
asemalla, ja muilla joko tyydyttavaan tai valttavaan tilaan. Hietasalon syvin asema luokit-
tui tyydyttavaan tilaan, mutta matalammat asemat hyvaan tai erinomaiseen tilaan. Etela-
Kallavedella PICM ilmensi tyydyttavaa tilaa. Syvannepohjaeldinindeksin perusteella pohja-
elainyhteisdjen tilassa ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia viimeisen kymmenen vuo-
den aikana. Poikkeuksen muodosti Lehtoniemen asema 377, jossa PICM-indeksin ilmenta-
massa tilassa on paljon vuosien valista vaihtelua ilman selkead muutossuuntaa (KVVY Tut-
kimus Oy 2023). Kallaveden vesimuodostuman (N60 81.70) pohjaeldimiston ekologinen
tila on kolmannella vesienhoitokaudella luokiteltu hyvadksi. Neljannella vesienhoitokaudella
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alustavien tietojen perusteella tila on laskenut tyydyttavaan (suullinen tiedonanto, Pohjois-
Savon ELY-keskus 2025).

Pienydinvoimalahanketta varten suoritettiin syksyllda 2025 lisdnaytteenottoa viidella eri
naytepaikalla (P1-P5) kaukoldmmon siirtolinjojen varrella (Kuva 14-6), jotka vaihtelivat
syvyydeltdan 7-24 metria (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2025b).

Kallaveden P1-P5 naytteenottoasemilla havaittiin suurimmaksi osaksi reheville pohjille tyy-
pillisia taksoneita. Rehevin naytteenottoasema oli P3 ja lahempadna keskimaaraista rehe-
vyystasoa olivat selvityksen etelaisimmat asemat P4 ja P5. Naytteenottoasemien pohja-
elainyhteisdjen tila luokittui PICM- ja PMA-indeksien perusteella péaosin hyvaan tai erin-
omaiseen tilaan. Poikkeuksena oli ndytteenottoasema P1, jonka PMA-indeksin arvo poik-
kesi selvasti muista asemista. Aseman P1 syvanteessa pohjaelainyhteisérakenne oli vinou-
tunut sulkasaaskien (Chaoborus flavicans) runsaan esiintymisen ja niiden korkean suhteel-
lisen osuuden vuoksi, mitka heijastuivat myds asemalle laskettuna korkeana biomassana.
P1:n naytteissa havaittiin kuitenkin my®&s lajeja, kuten Sergentia coracina ja Spirosperma
ferox, joista Sergentiaa esiintyi runsaana. Nama lajit nostavat PICM-indeksin arvoa kor-
keahkojen indikaattoripisteidensa ansiosta. Muilla naytteenottoasemilla pohjaeldinyhteisét
olivat lajistoltaan ja rakenteeltaan tasapainoisempia, mika oli havaittavissa my6s korkeina
indeksiarvoina. Yksilotiheydet ja biomassa olivat Kallavedelle tyypillisia. Lajistosta merkit-
tdvimpia havaintoja olivat jaannemassiainen (Mysis relicta) naytteenottoasemalla P3, seka
jarvikatka (Gammarus lacustris) asemalla P4. Molemmat lajit ovat jadkauden reliktilajeja,
ja erityisesti jarvikatka tunnetaan viileiden ja syvien jarvien lajina. (Savo-Karjalan Ympa-
ristétutkimus Oy 2025b)
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Kuva 14-6. Pohjaeldinndytepisteet Kallavedelld ml. hanketta varten suoritettu ndaytteen-
otto (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2025b).
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14.1.7.3Vesikasvillisuus

Kallavedella tehdd@an ekologisen tilan seurannassa saanndllisesti myds vesikasvikartoituk-
sia paavyohykelinjoilla. Vesikasvillisuuden linjakartoitukset tehdaan kuuden vuoden valein
samoilla linjapaikoilla osana Kallaveden saannéstelyvelvoitetta. Vesikasvilajisto ja esiinty-
misvyohykkeet toimivat indikaattoreina vesiston ekologisen tilan luokituksessa perustuen
kolmeen indeksiin: tyyppilajien osuus (TT50), prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ja refe-
renssi-indeksi (RI). Vesikasvillisuuden seurantalinjoja ei sijoitu |ahelle hankealuetta, vaan
Eteld-Kallavedelld 1ahimmat linjat ovat Puutossalmen tasalla ja Pohjois-Kallavedellé Laa-
ninsaaren pohjois- ja luoteispuolella.

Kallaveden vesikasvillisuuslinjojen 2017 (Alleco Oy 2017) ja 2023 (AFRY Finland Oy 2023),
kartoitustulosten perusteella Kallaveden vesikasvillisuus on monipuolinen ja paaosin suu-
rille humusjarville tyypillinen, mutta kehityssuunta viittaa vydhykkeiden yksipuolistumi-
seen. Erityisesti pohjalehtinen raani ja osa uposlehtisista ovat vahentyneet. Etela-Kallave-
dellad vesi on hieman kirkkaampaa kuin pohjoisosassa, ja pohjalehtisia esiintyy selvasti
pohjoisosaa enemman. Lahnaruoho muodostaa etelassa oman vyéhykkeen, ja uposlehtisia
kuten vitoja ja arvidita tavataan runsaammin kuin pohjoisessa. Pohjois-Kallavedellad kel-
luslehtiset (vesitatar, ulpukka) hallitsevat, upos- ja pohjalehtisia lajeja tavataan satunnai-
semmin, eivatkd ne muodostaneet omia vydhykkeitdan. Kelluslehtiset kasvustot ovat laa-
jentuneet seka eteldassa etta pohjoisessa, mika voi tukahduttaa muita vydhykkeita.

Kokonaisuutena Kallaveden vesikasvillisuus on edelleen monipuolinen, mutta kehitys-
suunta viittaa kelluslehtisten lisaantymiseen ja upos- seka pohjalehtisten taantumiseen.
Tama voi olla merkki rehevditymisestd ja rantavydhykkeiden muutoksista.

Ekologisen tilan luokittelussa kaytettavien indeksien perusteella Kallaveden vesikasvilli-
suuden ekologinen tila on arvioitu hyvaksi kolmannella vesienhoitokaudella (Taulukko
14-2) (SYKE 2025). Neljannellé vesienhoitokaudella tila on my6s luokittumassa hyvaksi
alustavien tietojen perusteella (Pohjois-Savon ELY-keskus 2025, suullinen tiedonanto).

Sorsasalon seka Kuopion kaupungin edustalla hankealueella tehtiin kesalla 2025 my®ds eril-
linen vesikasvillisuusselvitys kaukolampdputkilinjojen rantautumisalueilla seka myds alu-
eilla, joissa putkilinja kulkisi 1dhelld rantoja (AFRY Finland Oy 2026, Liite 4). Putkireittien
paikkoja ei ollut kartoituksen aikaan taysin tarkasti suunniteltu, joten alueet pyrittiin kar-
toittamaan yleispiirteisesti riittavan laajalta alalta. Tarkastelun tavoitteena oli arvioida ran-
tojen luonnontilaa seka tunnistaa vesikasvilajisto ja havainnoida niiden runsautta seka l6y-
tda mahdolliset harvinaiset ja uhanalaiset lajit.

Maastossa kartoitus tehtiin kiertamalla alueet veneella ja rannassa kahlaamalla seka tal-
lentamalla reitti GPS-laitteella. Uposkasvillisuutta tarkistettiin vesikiikarin, teleskooppivar-
tisen haravan, heittoharan seka vedenalaiskameran avulla. Kartoituksen yhteydessa ha-
vainnoitiin myds vesisyvyyksia ja valokuvattiin alueita. Tarkempi raportti on liitteena (Liite
4). Vaihtoehtoisia putkilinjojen rantautumiskohteita kartoitettiin Sorsasalossa kaksi ja kau-
pungin edustalla viisi. Kaukoldampdlinjaus A kulkisi Vainélanniemen lapi ja myds talta alu-
eelta rantoja kartoitettiin (B kiertda R6nén edustan saaret). Osa rantautumisalueista, ku-
ten Haapaniemi ja Kirkkokadun paa, olivat pitkalti muutettuja ja rakennettuja. Vainélan-
niemessa ja Itkonniemessa rantautumisalueet sijoittuivat myds osin uimarantojen lahei-
syyteen. Vaindélanniemen rannasta I6ytyi myds nopeasti sisdvesissa levinnyt vieraslaji,
hyytelésammaleldin, josta laji.fi mukaan Kallavedella on toistaiseksi ollut vain yksittaisia
havaintoja. Myd&s vieraslaji karhunkdynnoéstd kasvoi Kuopion rannoilla monin paikoin. Kar-
toitetuista kohteista Kelloniemen vesikasvillisuus oli monipuolisin. Sorsasalossa seka kar-
toitetuissa saarissa rannat olivat padosin Kkivisida ja lohkareisia ja varsinainen
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vesikasvillisuus oli niukkaa rajoittuen Idhinnd vesisammaliin. Suojaisessa Likolahdessa taas
oli runsaat ulpukka-vitakasvustot.

14.1.8 Kalasto ja kalastus

14.1.8.1Yleista

Hankealueen laheisten pienvesien mahdollisesta kalastosta ei ole kalatalousalueen kaytté-
ja hoitosuunnitelman (Pohjois-Savon kalatalouskeskus 2021) tai ymparistéhallinnon koe-
kalastusrekisterin (Koekalastusrekisteri 2025) perusteella tietoa.

Tietoja Kallaveden kalastosta on saatu Mondi Powerflute Oy:n ja Kuopion kaupungin Leh-
toniemen jatevedenpuhdistamon kalataloudellisen yhteistarkkailuun perustuen (Savo-Kar-
jalan Ymparistétutkimus Oy 2024). Kalataloudellinen tarkkailu on kasittanyt verkkokoeka-
lastuksia, koetroolauksia ja havaskokeita (Kuva 14-7) sekd aiemmasta kuhan pienpoikas-
seurannasta, joka on sittemmin korvattu koetroolausseurannalla.

Kalataloudellisen velvoitetarkkailun lisdksi tietoa Kallaveden kalastosta on saatavilla Kalla-
veden kalatalousalueen ja Tavinsalmi-Kallavesi kalatalousalueiden kaytto- ja hoitosuunni-
telmista ja muutamista Kallavetta koskevista kalastustiedusteluista. (Pohjois-Savon Kala-
talouskeskus ry 2021)

Pintavesien 3. kauden luokituksen mukaan Kallaveden ekologinen tila on hyva ja myoés
Kallaveden kalaston tila on luokituksessa arvioitu hyvaksi. Pohjois-Kallaveden ekologinen
tila on arvioitu tyydyttavaksi ja kalaston tilaa ei ole arvioitu. Neljannella vesienhoitokau-
della alustavien tietojen perusteella tila on hyvan ja erinomaisen rajalla, mutta epavarman
luokitustuloksen vuoksi laatutekija jaa luokituksen ulkopuolelle (suullinen tiedonanto, Poh-
jois-Savon ELY-keskus 2025).
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Kuva 14-7. Kallaveden koekalastusalueiden sijainti. Ympyroidyilla alueilla on tehty koe-
verkkokalastukset ja havaskokeet. Troolilinjat ovat noudatelleet pitkdlti samoja alueita.
Kuva on raportista Kallaveden kalataloudellinen yhteistarkkailu vuonna 2024. (Savo-Kar-
jalan Ympadristotutkimus Oy 2024).

14.1.8.2Kalasto ja kalaston rakenne

Eteld-Kallavesi on kalastoltaan varsin monipuolinen, tyypillinen Sisd-Suomen jarvi. Kuha-
kannat ovat hyvat, jarvitaimenkannat lienevat enimmakseen istutusten varassa. Ahvenen
ja siian kannat voivat olla paikoitellen isot. Kevaan 2020 kyselyssa kalakantojen tila nahtiin
padosin hyvana. Etelé-Kallavedelld kuhan, hauen, ahvenen ja lahnan kannat katsottiin hy-
viksi. Erityisesti kuhakantojen katsottiin parantuneen viimeisen 10 vuoden aikana. Sen
sijaan huonontuneiksi katsottiin erityisesti siika-, jarvilohi-, taimen- ja muikkukanta. (Poh-
jois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Kallavedella tehtyjen verkkokoekalastuksen yksikkdsaaliit olivat pienia seka saaliin painon,
etta kappalemaarien osalta. Kalaston runsaus on koekalastuksen perusteella vesimuodos-
tumatyypin vertailuarvoihin ja jérven rehevyystasoon peilaten melko pieni. Jarven tuotta-
vuutta on mahdollisesti rajoittanut viime vuosikymmenina koko maassa edennyt veden
tummuminen. Kallavesi luokitellaan silti erinomaiseksi molempien yksikkdsaalismuuttujien
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(kappalemaara ja paino) osalta kaikilla alueilla. Hietasalon ja livarinsalon luokitus nousi
nailtd osin erinomaiseksi, muiden alueiden luokituksen ollessa jo aiemmassa kalastuksessa
erinomaisessa luokassa. Kalaston rakenne on tasapainoinen ja petokalojen osuus nousi
osalla alueista aiempaan kalastukseen verrattuna. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
2024)

Yksikkosaalismuuttujien osalta Kallaveden koekalastusalueilla ei ole merkkeja kalastossa
nakyvdsta rehevoitymiskehityksen voimistumisesta. Sarkikalojen biomassaosuus oli kui-
tenkin Mondi Powerflute Oy:n eteldpuolella Kelloseldlla ja Iso Telkossa aiemman koekalas-
tuksen tavoin muita alueita huonompi, luokituksen pysyessa molemmilla alueilla talta osin
muuttumattomana. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2024)

Koetroolauksissa lohikalojen saalisosuus laski selkeasti vuonna 2024 aiempiin koetroolauk-
siin verrattuna, mika johtuu ennen kaikkea muikun saaliiden pienenemisesta. Viimeiset
muikkuvuosiluokat ovat jaaneet heikoiksi muillakin maakunnan jarvilla, joten muikkukan-
nan taantuminen johtuu hyvin todennakdisesti epasuotuisista saaolosuhteista muikun ku-
tuaikana ja/tai kevaalld/alkukesalla, jolloin vastakuoriutuneet poikaset liikkuvat litoraali-
alueella. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2024)

Koetroolauksen saalis koostui paaosin sarkikaloista. Muikun védhentyminen on voinut osal-
taan lisata sarkikalojen madraa ulappa-alueilla. Vetotuntikohtaiset kokonaissaaliit jaivat
kuitenkin hieman koko tutkimusjakson keskiarvoa pienemmiksi. Elokuun koetroolaussaa-
liissa olleista, kymmenista kesanvanhoista yksildista voidaan paatella kuhan luontaisen li-
saantymisen olevan Kallavedelld voimakasta, silléd suurin osa kesédnvanhoista kuhista me-
nee hyvin todennakoisesti 1api saalispussista. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2024)

Vuoden 2024 havaskokeissa ainekertymat havaksiin olivat paasaantdisesti hieman suu-
rempia kuin vuonna 2021, mutta pienempid kuin vuosina 2015 ja 2018. Havaskokeissa
ainekertymat olivat suurimmillaan Kallaveden eteldosassa, Lehtoniemen jatevedenpuhdis-
tamon lahi- ja kaukovaikutusalueilla. Vertailualue Iivarinsalon ainekertymatkin kuitenkin
kohosivat vuoteen 2021 verrattuna selkeasti, joten kohonneita kertymia ei voi suoraan
yhdistaa Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon vaikutuksiin, vaan kyse on laajemmasta ker-
tyman kasvusta eteldosan alueilla kokeen toteuttamishetkelld (Savo-Karjalan Ymparisto-
tutkimus Oy 2024).

Eteld-Kallaveden kuhakanta on vahva. Vuosina 2021 ja 2022 ammattikalastuksen kuha-
saalis Etela-Kallavedelld ylitti kiloissa muikun kilosaaliin, vaikka alueella kalastaa kaksi
trooliparia. Myo6s haukea, ahventa ja lahnaa esiintyy melko runsaasti. Myds Puutossalmen
etelapuolella Koirus-Sotkalla kuhakanta on hyva, mutta haukikanta on selvasti vahvempi,
kuin Etela-Kallavedella. Lohikaloja alueella saadaan satunnaisesti ja muikkukanta vaihtelee
vuosittain ja alueen eri osien valilla voimakkaasti. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry
2021)

Vuonna 2016 Etela-Kallaveden alueella toteutettiin siikaselvitys, jossa pyrittiin selvitta-
maan Kallaveden siikojen ikarakennetta, kasvunopeutta ja tehda siivildhampaiden luku-
maaran perusteella lajimdarityksia. Tutkimuksen mukaan suurin osa vahintdan 700 gram-
man painoisista siioista on Kallavedella planktonsiikaa. Etelé-Kallaveden siikaistutuksissa
on kaytetty seka plankton- etta jarvisiian poikasia. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry
2021)

Uhanalaisista jokirapua esiintyy kyselyn vastausten mukaan kalatalousalueen yksittdisissa
osissa, joskin Eteld-Kallavedeltd jokirapuja ei raportoitu. Tapldrapua esiintyy kyselyn
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perusteella Koirus-Sotkan osa-alueella, mutta ei Etela-Kallaveden alueella. (Pohjois-Savon
Kalatalouskeskus ry 2021)

14.1.8.3Kalastus
Yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu Kallaveden kalatalousalueelle. Puutossalmen pohjoispuolella sijaitseva
Eteld-Kallavesi kuuluu kokonaisuudessaan Kallaveden kalatalousalueeseen ja Kuopion kau-
pungin Sorsasalosta lanteen ja luoteeseen sijoittuva Pohjois-Kallavesi Tavinsalmi-Kallavesi
kalatalousalueeseen. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Kallaveden kalatalousalueella kalastus on pdaasiassa vapaa-ajankalastusta, kaupallinen
kalastus on vahaisempaa. Kaupallista kalastusta harjoitetaan troolilla, verkoilla ja rysilla. I
ja II-luokan kalastajia oli Kallaveden kalatalousalueella vuonna 2020 noin 10 henkil6a.
Etela-Kallaveden osa-alueella on suosittu viehelupa-alue, joka kattaa Eteld-Kallaveden sel-
kaveden. Viehekalastuslupa oikeuttaa harjoittamaan kalastusta lupa-alueella perholla,
heitto- ja vetouistimella. Vetouistelussa kaytettavien vapojen ja vieheiden maarda ei ole
rajoitettu. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Istutettavina kalalajeina Kallavedella ovat padasaantoisesti siika, kuha ja taimen. Kallave-
teen istutetaan vuosittain huomattavia maaria kuhan, siian ja jarvitaimenen poikasia.
(Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Kaupallinen kalastus

Etela-Kallaveden alueella oli 5 kappaletta I-luokan kalastajia ja 4 kappaletta II-luokan ka-
lastajia vuonna 2019. Mdara ei ole tullut merkittavasti alaspain, joskin vuonna 2016 I-
luokan kalastajia oli viela 6 kappaletta. Vuodesta toiseen tarkeimmat saaliskalat ovat olleet
muikku ja kuha, joita pyydetéaan kilom&araisesti eniten. Muikku ja kuha muodostavat myds
suurimman osan saaliin euromaaraisesta arvosta Etela-Kallavedelld kaupallisessa kalas-
tuksessa. Kuhasaaliin arvo muodosti vuosina 2016-2019 noin 50 % saaliin vuotuisesta
euromaaraisesta arvosta verkko- ja rysdkalastuksessa. Muikun osuus kokonaissaaliin eu-
romaaraisesta arvosta oli noin 30 %. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Kalataloudellisesti merkittdvimmat alueet Etela-Kallavedella ovat selkavedet, silla kaupal-
linen kalastus ja vapaa-ajankalastus painottuvat naille alueille. Kaupallinen kalastus ta-
pahtuu troolaamalla laivavaylilla ja viehelupa-alue ulottuu Kallansilloilta Keski-Kallaveden
saariston kautta Puutossalmelle. Koko Eteld-Kallaveden alue soveltuu hyvin kaupalliseen
kalastukseen. Kalatalousalueen nakékulmasta alueelle soveltuvat kaikki lain mahdollista-
mat kaupallisen kalastuksen pyydykset. Troolaus ei sovellu kapeisiin lahtiin, mataliin vesiin
tai rauhoitusalueille. Tasta syysta troolaus rajoittuu Etela-Kallavedelld padasiassa laiva-
vaylille. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Vapaa-ajan kalastus

Suuntaa antavia lukuja Etela-Kallavedella tapahtuvaan vapaa-ajan kalastukseen voi hakea
reilun 15 vuoden takaisesta Suomi kalastaa 2009-tutkimuksesta. Sen mukaan Etela-Kal-
lavedella on kalastettu esimerkiksi viehekalastusluvalla 32 234 pyyntipdivaa, ongella ja
pilkilla jokaisenoikeuden nojalla 69 296 pyyntipdivaa ja ikaan perustuvalla viehekalastus-
oikeudella 9689 pyyntipaivaa. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Puutossalmen pohjoispuolisella Kallavedella tehtiin myds vapaa-ajan kalastusta kasitteleva
kalastustiedustelu vuonna 2006. Tiedustelu tehtiin yleisen tiedustelukdaytdnnén mukaisesti

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026
169



Kuopion Energia Oy
A F R Y Pienydinvoimalan ympéristdvaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

alueelle kalastuslupia lunastaneille henkiléille, joten kalastajamaara ja kokonaissaalis ovat
todellisuudessa hiukan suurempia kuin mitd seuraavassa on esitetty. Tiedustelun katta-
malla alueella kalasti noin 1500 taloutta. Tarkeimpia pyydyksia olivat harvat verkot, muik-
kuverkot, katiskat ja erilaiset vapavalineet. Kalastusalueella on suosittu viehekalastusalue,
joka luo hyvat edellytykset hauen, kuhan ja taimenen viehekalastukselle. (Pohjois-Savon
Kalatalouskeskus ry 2008)

Kaytto- ja hoitosuunnitelman laatimista varten kevaalla 2020 toteutetussa kyselyssa sel-
vitettiin muun muassa Eteld-Kallaveden laatua kalavetena. Etela-Kallaveden kalavesien
nykytilaa arvioi kyselyssa 20 vastaajaa. Kyselyn vastausten mukaan Etela-Kallavesi nahtiin
pdadosin kohtuullisena tai hyvana kalavetena. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Kyselyssa selvitettiin myds, milla tavalla kalaa pyydetaan kalatalousalueen vesiltd ja miten
tilanne on muuttunut viimeisen 10 vuoden aikana. Heittokalastus ja vetouistelu nahtiin
alueella aktiivisena, melko aktiivisena tai kohtuullisena. Pyydyskalastuksen osalta vastauk-
set jakautuivat, joskin suurin osa vastaajista naki pyydyskalastuksen vahaisena. Kyselyn
tulosten mukaan seisovilla pyydyksilla kalastaminen on vuoden 2010 jalkeen vahentynyt.
Heittokalastus on hieman aktiivisempaa eika tilanne ole merkittavasti muuttunut vuoden
2010 jalkeen. Vetouistelun nykytila ndhtiin enimmdkseen aktiivisena tai melko aktiivisena
ja vetouistelu on lisdantynyt hieman viimeisen 10 vuoden aikana. Osa naki ammattikalas-
tuksen lisdantyneen, mutta suurimmilta osin ammattikalastuksen tilaan ei osattu ottaa
kantaa. Sama koski kalastusmatkailua. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

14.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

14.2.1 Vesistot ja hydrologia

YVA-selostuksessa kuvataan pienydinvoimalahankkeen vaikutukset vesistdssa Kallaveden
alueella. Merkittavin vaikutus syntyy kaukolammon siirtoyhteyksien rakentamisesta eli
kaukolampdputkien asentamisesta jarven pohjaan. Vesistérakentamista sisaltyy vain Sor-
sasalon vaihtoehtoon, jossa kaukolammon siirtolinja kulkisi Sorsasalosta Kallaveden poikki
Haapaniemen voimalaitokselle. Linjaus kulkee eteldosassaan kahta vaihtoehtoista linjaa
pitkin, joista A kulkisi Vaindélanniemen poikki ja B kiertdisi ulompaa Vainélanniemen ja
RAndn saaren itdpuolelta. Putkia asennetaan kaksi rinnakkain, kaikkiaan putkilinjan leveys
on noin 10 metria. Kaukolampdputket on eristetty ja lampdhavid niiden matkalla on erittdin
vahdinen. Putket padosin upotetaan suunniteltuun sijaintiin, jolloin vaikutus veden laatuun
ja vesiymparistdon jaa vahaiseksi. Putkilinjalta kuitenkin menetetaan jonkin verran vesi-
kasvillisuuden kasvualaa seka pohjaeldinten elinymparistda. Ranta-alueilla putkilinjan ra-
kentaminen edellyttda myds kaivutdita ja vesialueiden ruoppausta putken rantautumis-
kohdissa alueilla, jossa veden syvyys on 3,5 metria tai vdhemman. Arvio ruopattavista
massoista on 25 000 m3ktr. Ruoppaus vesistdssa aiheuttaa tilapaistd veden samentumista
ja kiintoaineen levidmista, mikd voi heikentaa valo-olosuhteita ja peittdaa pohjaeldinten
elinymparistéja. Sedimenttiin sitoutuneita ravinteita ja haitta-aineita voi vapautua, mutta
vaikutukset jaavat yleensa vahaisiksi. Hairio on padosin paikallinen ja lyhytaikainen, ja
eliéstd palautuu tyypillisesti nopeasti. Samanlaista vahaista samentumista ja kiintoaine-
kuormaa voi aiheutua hulevesien kautta maa-alueilla tapahtuvasta rakentamisesta, mutta
hulevesien hallinta ja kasittely suunnitellaan niin, etta vaikutukset vesistédn jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi.

Laitoksen toiminnanaikaiset jatevedet johdetaan [dhtdkohtaisesti viemariverkkoon, johon
radioaktiivisia nesteita voidaan padstaa vain raja-arvot alittavina, mika minimoi vesisto6-
kuormituksen. Laitoksen puhtaat hulevedet johdetaan hallitusti ymparistéén ja
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mahdollisesti kuormittuneemmat hulevedet kasiteltyna viemariverkkoon, jolloin vesistéon
kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi. Laitoksen vedenotto tapahtuu kunnallisesta ve-
sijohtoverkosta, joten silla ei ole suoraa vaikutusta vesistoon.

Vesistdvaikutuksia arvioidaan asiantuntijatydona perustuen paaosin hankkeen suunnittelu-
tietoihin ja alueen nykytilatietoihin, joita saadaan kattavasti erityisesti Kallaveden yhteis-
tarkkailusta (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2015). Hanketta varten on myds tehty
jo ohjelmavaiheessa nykytilatietoja taydentavia selvityksia, kuten pohjaeldinndytteenottoa
putkireittien varrelta (Savo-Karjalan ymparistétutkimus 2025b, liite 3) seka vesi/ranta-
alueiden kasvillisuuskartoitus (liite 4) ja selvityksia tdydennetaan tarvittavilta osin selos-
tusvaiheessa. Arvioinnissa huomioidaan myds mahdolliset sedimentin haitta-aineet selos-
tusvaiheessa toteutettavan sedimenttindytteenoton tulosten perusteella ja ymparistémi-
nisterién ruoppaus- ja lajitysoppaan mukaisesti (Ymparistdministerié 2015). Selostuksessa
arvioidaan vaikutukset vedenlaatuun, vesieliéstéon, sedimentteihin ja kalastoon seka ka-
lastukseen (ks. myo6s luku 14.2.3) ja muuhun vesistdon kayttéoén. Vaikutusarviointia tay-
dennetdan kokemuksilla muista vastaavista hankkeista ja soveltuvilla muilla tutkimustu-
loksilla. Ruoppausten aiheuttaman sedimenttikuorman leviamistd on mahdollista myds
mallintaa, mutta padosin vaikutuksia voidaan tehokkaasti ehkaista erilaisilla suojaverhoilla,
eika mallinnusta arvioida tarvittavan.

YVA-selostuksen vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hanke vaikuttaa Kallaveden ve-
simuodostuman ekologiseen tilaan ja aiheutuuko sellaisia vaikutuksia, ettd vesistén hyvan
tilan saavuttaminen voisi vaarantua tai estya hankkeen johdosta. Kallaveden ekologinen
tila on talla hetkelld luokiteltu hyvaksi, mutta uusimpien, 2018-2024 seurantatuloksiin pe-
rustuvien luokitustietojen mukaan luokitus on laskemassa tyydyttavéksi.

Arviointi tehddaan kaikille hanke- ja reittivaihtoehdoille. Selostuksessa kuvataan my®ds vai-
kutusten lieventamiskeinot seka arviointiin liittyvat epavarmuudet.

14.2.2 Hulevedet ja tulvariskit

Hankkeen kaytdnaikaisten vesistdvaikutusten arvioinnin osana arvioidaan hulevesien joh-
tamisen vesistdvaikutukset pintavesiin. Vaikutusarvioinnin tueksi YVA-selostusvaiheessa
tarkennetaan hulevesien alustavat purkupaikat seka laadullisen- ja maarallisen hallinnan
alustava tarve ja toteutus.

Rakentamisen aikaisista tydmaavesista johtuvat vesistévaikutukset muodostuvat pdaasi-
assa maa-ainesten kasittelyn seka mahdollisten louhintojen aikana syntyvistd vesista. Ty6-
maavesien alustava maara, johtamisreitit ja kdsittely tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.
Rakentamisen aikaisten pintavesivaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds mahdolliset
PIMA-alueet. Hankkeen hule- ja tydmaavesien aiheuttamaa vesistdvaikutusta arvioidaan
kuormitustietojen perusteella.

Hanke ei sijoitu tulvariskialueelle.

Hule- ja tydmaavesien kautta vesist6dn kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tekee pinta-
vesiin erikoistunut vesistdasiantuntija ja hulevesiasiantuntija.
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14.2.3 Kalasto ja kalastus

YVA-selostuksessa kuvataan pienydinvoimalahankkeen vaikutukset kalastolle ja kalastuk-
selle Kallaveden alueella. Luvussa 14.2.1 on kuvattu pintavesien ja pohjael@imiin kohdis-
tuva vaikutusarviointi ja siina kdytettavat menetelmat. Tama koskee myds kalastoa ja ka-
lastusta, joten pintavesien vaikutusarvioinnin menetelmia hyédynnetaan kalaston vaiku-
tusarvioinnissa.

Hankevaihtoehdon VE2 putkilinjojen alueella ei ole tiedossa merkittavia kalojen kutualueita
tai alueilla tehtyja selvityksia kalojen lisadantymisalueista Sorsasalon eteldpadssa tai Haa-
paniemen voimalaitoksen edustalla. R6n6n saaren pohjoispuolella, Vaindélanniemen kar-
jessa on merkittava haukien kutualue (suullinen tiedonanto, Kuopion kaupungin vesialuei-
den hoitaja). Putkilinja on kuitenkin tarkoitus vetdaa joko R6nén saaren pohjoispuolitse Vai-
nélanniemen poikki (vaihtoehto A) tai ulompaa kiertaen Vaindélanniemen eteldpuolen saa-
ret, joten se ei sijoitu haukien kutualueelle. Putkilinjan ruoppaus vesistdssa aiheuttaa tila-
padista veden samentumista ja kiintoaineen leviamista, mika voi heikentaa kalaston elinym-
paristbja ja vaikeuttaa tilapaisesti kalastusta alueella.

Vaikutusarviointi tehddan kaikille hanke- ja reittivaihtoehdoille. Selostuksessa kuvataan
myds vaikutusten lieventdmiskeinot seka arviointiin liittyvat epavarmuudet. Arvio perus-
tuu olemassa olevaan aineistoon (velvoitetarkkailut ja muut kaytettavissa olevat tiedot).
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15 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

15.1 Nykytila

Hepomden (VE1) ja Sorsasalon (VE2) hankevaihtoehdot sijoittuvat luonnonmaantieteelli-
sessa jaossa Pohjois-Savon (Sb) elidmaakuntaan ja kasvimaantieteellisessa jaossa Jarvi-
Suomen etelaboreaaliselle (2b) metsdkasvillisuusvybhykkeelle. Suokasvillisuusvythyk-
keista alueet sijoittuvat paajaossa Sisa-Suomen vietto- ja rahkakeitaille. (Maanmittauslai-
tos 2025b). Uhanalaisten luontotyyppien osalta Kuopio kuuluu Eteld-Suomen tarkastelu-
alueeseen (Kontula & Raunio 2018).

Kuopion seudun pinnanmuodot ovat vaihtelevia, vesistéja on runsaasti ja metsat ovat
enimmakseen havupuuvaltaisia. Seudun kasvillisuus on kuitenkin tavanomaista rehevam-
paa, silla Kuopio on Pohjois-Savon lehtokeskuksen ydinaluetta. Kallioperan ravinteikkuus
nakyy lehtokeskuksissa vaateliaan lehtokasvillisuuden esiintymisena ja lehtojen runsau-
tena. (Kuopion kaupunki 2025k). Hankealueille tai niiden laheisyyteen ei sijoitu pohjave-
sialueita (Suomen ymparistdokeskus 2025f).

Sorsasalon ja Hepomaen laitospaikoille ja kaukolampdputkien alustaville suunnittelualu-
eille laadittiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesan 2025 aikana (AFRY Finland Oy
2025a), jossa tarkoituksena oli rajata laitos- ja selvitysalueille sijoittuvat luonnonarvoiltaan
merkittavat luontokohteet. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotyét tehtiin 20.-
21.8.2025. Selvitysten tarkoituksena oli saada selville hankealueen luonnon monimuotoi-
suuden kannalta arvokkaat kohteet, jotta ne voidaan huomioida hankesuunnittelussa. Sor-
sasalon (VE2) vuoden 2025 selvitysalue eroaa YVA-ohjelmavaiheen hankesuunnitelmasta
etenkin kaukoldamman siirtolinjan reittien osalta, joiden reittisuunnitelma muuttui maasto-
selvitysten tekemisen jalkeen. Selvityksia tullaan tdydentdmaan Sorsasalossa maastokau-
della 2026 tarvittavilta osin kattamaan YVA-ohjelmavaiheen mukainen hankesuunnitelma-
alue. My6s Hepomaen laitosalue on muuttunut selvitysten jalkeen YVA-ohjelmavaiheessa,
mutta alueelle ei ole tarpeen laatia taydentdvia kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksia
aiempien selvitysten kattaessa uuden laitosalueen.

Lahtotietoina kaytettiin kartta- ja ilmakuva-aineistoja (Maanmittauslaitos 2025b), viran-
omaistahojen yllapitamia karttapalveluita, Suomen ymparistokeskuksen (Suomen ympa-
ristbkeskus 2025f) avoimen tiedon palveluja sekda Metsdkeskuksen (2025) paikkatietoai-
neistoja metsalakikohteista (erityisen térkeat elinymparistdét, ETE) ja avoimia aineistoja.
Uhanalaisten lajien esiintymatiedot tarkistettiin ja paikkatiedot tilattiin Suomen Lajitieto-
keskuksen (2025) yllapitamasta avoimesta Laji.fi -tietojarjestelmasta. Lisdksi hyédynnet-
tiin Sorsasalon alueelle kevaan ja kesan 2025 aikana laadittujen Mondi Powerflute Oy:n
(AFRY Finland Oy 2025b) ja VolagHy:n (AFRY Finland Oy 2025c, Luonto Luonnos 2025)
luontoselvityksien tuloksia seka Sorsasalon alueelle aiemmin YVA-hankkeita varten vuonna
2015 (Poyry Finland Oy 2015) ja vuonna 2019 laadittujen luontoselvityksien tuloksia (AFRY
Finland Oy 2020).

Luonnon yleispiirteiden lisdksi maastoselvityksissa kiinnitettiin erityista huomiota myos
seuraaviin kohteisiin ja ne rajattiin:

e luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n ja 65 §:n suojellut luontotyypit,

e vesilain 2:11 §:n suojellut vesiluontotyypit (Idhteet, noro, alle 1 ha lammet) seka
3:2 §:n purot,

e uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018),
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e metsadlain (1093/1996) 3:10 §:n mukaiset metsien monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeat elinymparistét

e uhanalaisten ja suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymat (EU:n liitteen IV
(b) lajit [92/43/ETY]; Hyvarinen ym. 2019),

e haitallisten vieraslajien esiintymat,

e muut luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat kohteet, kuten alueellisesti ja
paikallisesti edustavat luontokohteet (mm. iakkaan puuston alueet, luonnontilaiset
kosteikot, virtavesien ranta-alueet).

Selvitykset tehtiin oppaan “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi” mukaisesti
(Makela & Salo 2023).

15.1.1 Hepomaki

Hepomaden alue on osin rakennettua ymparistdéa seka metsaista, harvaan asuttua ympa-
ristda. Alueella sijaitsee Rudus Oy:n kiviaineksen ottoalue, joka on luonnontilaltaan taysin
muuttunutta ympadristda. Kiviaineksen ottoalueen eteldpuolella sijaitsee laajempi puustoi-
nen metsdalue, jossa vaihtelevat nuoret kasvatusmetsikét ja vanhemman metsan alueet.

Hepomden pienydinvoimalan laitosalue on ihmisvaikutteista ja luonnontilaltaan muuttu-
nutta ymparistdéa. Kaukolammaon siirtolinjan alue on puustoltaan pdaosin nuorta tasaikaista
kasvatusmetsaa (Kuva 15-1). Pienydinvoimalan laitosalue sijoittuu kokonaan Ruduksen
kiviaineksen ottoalueelle, joka on paljasta kivi- ja hiekkapohjaista kenttéaa (Kuva 15-2).
Itdpuolelle sijoittuu muusta ymparistostd erottuva vanhan metsan alue (Kuva 15-3).
Pienydinvoimalan laitosalueen ja kaukolampdputken itapuolelle sijoittuu lisdksi pienialai-
nen kostea korpialue. Kaukolammon siirtolinjan alueella esiintyy muuten pdaosin nuorta
sekd nuorehkoa tasaikdistd sekapuustoista ja kuusivaltaista tuoreen kankaan kasvatus-
metsaa (Kuva 15-4). Kaukolampdputkireitin eteldosaan sijoittuu lisdksi kaivamalla suoris-
tettu ja luonnontilaltaan muuttunut nimetén uoma.
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Kuva 15-1. Ilmakuva Hepomaden (VE1) pienydinvoimalan laitosalueelta ja kaukolammon
siirtolinjan alueelta.
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Kuva 15-3. Vanhaa kuusivaltaista mets
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Kuva 15-4. Selvitysalueen tyypillista tasaikaistd, nuorta kasvatusmetsaa.

15.1.2 Sorsasalo

Sorsasalon saari on suurelta osin rakentamisen ja muun muassa maa-ainesten oton muut-
tamaa aluetta. Saaressa on kuitenkin myds melko laajoja metsaisia alueita. Karkeasti ar-
vioiden noin puolet saaren pinta-alasta (noin 6 km?) on rakennettua ymparistéa ja puolet
metsia. Teollisuusjatekaatopaikan ymparistdssa saaren itdisen puolikkaan eteldosassa on
seka teollisuuteen liittyvaa rakentamista (mm. Mondi Powerflute Oy:n aallotuskartonkiteh-
das, NG Nordic Finland Oy:n romumetallin kierrdtyslaitos ja MRealin vanha suljettu kaato-
paikka) ettéd metsaalueita. Alueelle ollaan lisaksi suunnittelemassa VolagHy:n eSAF-han-
ketta, josta on kaynnissa YVA-menettely (AFRY Finland Oy 2025d).

Sorsasalon pienydinvoimalan laitosalue ja kaukolamman siirtolinjan alue Sorsasalossa on
osittain ihmisvaikutteista ymparist6a, jossa luonnontila on eriasteisesti muuttunutta (Kuva
15-5). Laitosalueella sijaitsee metsdautotie, joutomaata ja nuorehkoa kasvatusmetsaa. II-
makuvasta poiketen pienydinvoimalan laitosalueen eteldosaan sijoittuvalla vanhemman
metsan kuviolla on tehty poimintahakkuu, joka on lisdannyt alueen avoimuutta, motourat
ovat muokanneet voimakkaasti kenttdkerrosta ja alueen luonnontilaisuus on muuttunut
(Kuva 15-6). Laitosalueen eteldpuolella esiintyy myds vanhemman puuston metsakuvioita
seka rehevampia rantametsia (Kuva 15-7). Ranta-alueilla sijaitsee muutamia vanhoja
loma-asuntoja, joista osa on huonokuntoisia. Kaukolammon siirtolinja kulkee Sorsasalosta
Kallaveden kautta Haapaniemen voimalaitokselle. Reittivaihtoehto A kulkee Vaindlannie-
men poikki, joka on kaupunkipuistoaluetta.
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Kuva 15-5. Ilmakuva Sorsasalon (VE2) pienydinvoimalan laitosalueelta ja kaukolammon
siirtolinjan alkuosan alueelta.

Kuva 15-6. Sorsasalon hankealeen nuorta kasvatusmetsaa (vasen) ja entinen vanhan met-
sdn alue, jossa on tehty hakkuita (oikea).
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Kuva 15-7. Vanhemman puuston metsda ranta-alueelta.

15.1.3 Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset lajit

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 alueilla ei sijaitse luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n tai
65 §:n mukaisia suojeltuja luontotyyppeja, eika vesilain 3:2 §:n mukaisia vesistdja. Maan-
mittauslaitoksen (2025a) maastokartassa Hepomaen laitosalueen kaakkoispuolelle noin
200 metrin etdisyydelle on merkitty Iahde, joka on vesilain 2:11 §:n mukainen suojeltu
vesiluontotyyppi. Sorsasalon tai kaukolammon siirtoyhteyksien alueilla tai ldheisyydessa ei
sijaitse |ahteita tai muita vesilain 2:11 §:n kohteita (noro, pienet alle 1 ha lammet, flada,
kluuvi).

Hankevaihtoehtojen alueilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse Metsakeskuksen (2025) ra-
jaamia metsdlain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja. Sorsasalon koillis-
osassa sijaitsee yksi metsdlaki 10 § kohde noin 540 metrin etdisyydelld laitosalueesta ja
Hepomaen lahin kohde sijaitsee noin 586 metrin etdisyydella laitosalueen koillispuolella.

Molempien hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) alueella havaittiin vuoden 2025 selvityksissa
huomionarvoisia ja suojelullisesti merkittavia luontokohteita (AFRY Finland Oy 2025a),
jotka on rajattu ja luokiteltu Mdkela & Salon (2023) oppaan mukaisesti LuTu-luokituksen
eli luontotyyppien arvoluokkiin 1-4. Huomionarvoiset kohteet sijoittuivat luonnontilaisille
tai sen kaltaisille metsaalueille.

Hankevaihtoehtojen alueilta vuonna 2025 havaitut ja rajatut arvokkaat ja huomionarvoiset
luontokohteet on esitetty kokonaisuudessaan oheisilla kartoilla (Kuva 15-8 ja Kuva 15-9).
Tarkemmat kohdekuvaukset ja rajaukset on esitetty taulukossa (Taulukko 15-1).
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Kuva 15-8. Hepomaen (VE1) pienydinvoimalan laitosalueella ja kaukolammon siirtolinjan
alueella vuoden 2025 maastoselvityksessa havaitut huomionarvoiset kasvillisuus- ja luon-
totyyppikohteet 1-3 seka valkolehdokkihavainnot (laitosalue muuttunut hieman selvityk-
sen tekemisen jalkeen, minka takia pieni osa laitosalueen pohjoisreunasta jaa selvitysalu-
een ulkopuolelle, mutta kyseinen alue on Ruduksen kivenottoaluetta).
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Kuva 15-9. Sorsasalon pienydinvoimalan laitosalueella ja kaukolampoputken selvitysalu-
eella vuoden 2025 maastoselvityksessa havaitut huomionarvoiset kasvillisuus- ja luonto-

tyyppikohteet 4 ja 5.
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Taulukko 15-1. Selvitysalueelta 2025 kartoitetut luontokohteet, niissa todettujen luonto-
tyyppien uhanalaisuus Etela-Suomessa Kontula & Raunion (2018) mukaan sekd kohteiden
arvoluokka Mdkela & Salo (2023) mukaan. Uhanalaisuus (Eteld-Suomi): CR = aarimmaisen
uhanalainen, EN= erittdin uhanalainen, VU= vaarantunut, NT = silmalldapidettava. Sailyvia
(LC) ja puutteellisesti tunnettuja (DD) kasvillisuustyyppeja ei ole merkitty ylos erikseen.
Luontotyyppien valtakunnallinen ja tarvittaessa alueellinen uhanalaisuus on esitetty koh-
dekuvauksen yhteydessa.

1 - Korpi metsdkorte- Pienialainen kuusi- ja koivuvaltainen korpilaikku, 3
korvet  (EN), | jossa puusto on vanhahkoa ja ialtaan vaihtelevaa.
lehtokorvet Lahopuuta esiintyy kohtalaisen paljon maapuuna
(EN) seka pystyyn kuolleina runkoina. Korpialueen

ymparilla on sekapuustoista nuorehkoa tuoreen
kankaan kasvatusmetsaa. Tyypiltdan alue on
metsakortekorpea ja painanteen ymparilld on
piirteitda lehtokorven piirteita. Alue on paikallisesti
arvokas ja huomionarvoinen kohde.

2 - Vanha vanhat havu- Hepomden kivenottoalueen itdpuolella sijaitsee 3

kuusikko puuvaltaiset yhtendinen ja edustava vanhan metsdn alue,
tuoreet kan- | jossa puusto on kuusivaltaista. Puusto on ikara-
kaat (EN), ' kenteeltaan vaihtelevaa, ja osa puista on iakkaita
varttuneet ha- seka naavaisia. Alueella on huomattava maara la-
vupuuvaltaiset hopuuta seka maapuuna ettd pystyyn kuolleina
tuoreet kan- | runkoina. Alue on tyypiltdaan vanhaa ja varttu-
kaat (VU), val- | nutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta. Alu-
kolehdokki eella havaittiin maastoselvityksen aikana kaksi
(rauhoitettu kukkinutta valkolehdokkiyksil6a.
koko maassa)

3 - Uoman nuori tuore = Kukottaren metsdalueella sijaitsee kaivamalla 4

varsi kangas (VU) suoristettu uoma. Uoma oli selvitysajankohtaan

kuiva. Uoman ymparille on jatetty kapea, noin 10
metrin, muuta ympadristéa tihedpuustoisempi
suojavybhyke, jossa kasvaa muuhun ymparis-
téon verrattuna varttuneita puita. Alueella ei
esiinny erityisen merkittavia luontoarvoja, mutta
se erottuu muusta ymparistésta hieman edusta-
vampana kohteena. Tyypiltaan se on nuorta tuo-
retta kangasta.

4 - Varttu-
nut kuusikko

varttuneet ha-
vupuuvaltaiset
tuoreet kan-
kaat (VU)
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Alue erottuu kasvillisuus- ja luontotyyppiarvoil-
taan sekd iakkaamman puuston osalta ymparoi-
vasta alueesta. Alueella on tuoreen kankaan
metsa, jossa valtaosa puista on varttuneita ja
paikoin vanhahkoja kuusia. Merkitysta lahialuei-
den liito-oravaelinpiirien vdlisena puustoisena
kulkuyhteytena. Alueella on tehty
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todennakdisesti metsankasittelya kuten harven-
nushakkuita. Tyypiltdan metsa on varttunut ha-
vupuuvaltainen tuore kangas.

5 - Lukko- tuore keskira- Sekapuustoinen rantametsa, jossa puusto on 1 (5a)ja3
salmen ran- | vinteinen lehto vaihtelevan ikdista. Kohderajauksen ulkopuolella (5b)
tametsa (VU) esiintyy pienialaisia vanhoja hakkuita, joissa kas-

EU:n luontodi- Vaa taimikkoa. Paikoin kuuset ovat vanhoja ja ja-

rektiivin  liit- redkokoisia. Rantametsan itdosassa (kohde 5a)

teen IV(a) la- on havaittu kevaan 2025 selvityksissa liito-ora-

jin (liito- = van asuttu elinpiiri.

orava) elinpiiri

Sorsasalon tai Hepomaen hankealueilta ei ole tiedossa uhanalaisten tai suojelullisesti huo-
mionarvoisten kasvi- tai sienilajien esiintymia vuosien 2000-2025 ajalta (Suomen Lajitie-
tokeskus 2025), eikd vuoden 2025 maastoselvityksissa Sorsasalon (VE2) alueella havaittu
uusia suojelullisesti huomionarvoisten kasvi- tai sienilajien esiintymia. Hepomaen
pienydinvoimalan laitosalueen (VE1) etelapuoleisella vanhan metsan alueella on havaittu
useita valkolehdokkiyksil6itd (Kuva 15-8) (AFRY Finland Oy 2025a; A-Insind6rit Suunnit-
telu Oy 2025). Valkolehdokki on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) lajiksi (Hyvarinen ym.
2019), mutta se on luonnonsuojelulain (9/2023) 69 §:n nojalla koko Suomessa rauhoi-
tettu. Hepomaen kaukolamman siirtoreitin laheisyydestd on myo6s havainto pikkuvelhon-
lehdestd (A-Insinddrit Suunnittelu Oy 2025), joka on erittdin uhanalaisen (EN) varjotup-
sukoin ravintokasvi.

Sorsasalon alueelta on olemassa havaintoja haitallisista vieraslajeista, mm. komealupii-
nista ja jattipalsamista (Vieraslajit.fi 2025). Hepomden hankealueelta tai sen laheisyydesta
ei ole aiempia havaintoja vieraslajeista, eika niitd havaittu selvityksen aikana. Kesan 2025
selvitysten aikana Sorsasalon alueella havaittiin haitallisista vieraslajeista jattipalsamia ja
komealupiinia sekd muista vieraslajeista terttuseljapensaita, rikkapalsamia, valkokar-
hunkéynnoésta ja ldnnenpajuangervoa (Kuva 15-10) (AFRY Finland Oy 2025a).
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Kuva 15-10. Sorsasalon (VE2) laitosalueella ja sen ldheisyydessd vuonna 2025 havaitut
vieraslajit.

15.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

YVA-selostuksessa arvioidaan ne vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvilli-
suuteen ja suojelullisesti huomionarvoisiin lajeihin seka arvokkaisiin luontokohteisiin. Ar-
viointity® perustuu olemassa olevaan lahtdaineistoon ja hankealueella vuonna 2025 teh-
tyihin luontoselvityksiin. Maastoselvityksia tullaan taydentdmaan yhtena maastopdivana
Sorsasalon hankealueella (VE2) maastokaudella 2026 tarvittavilta osin laajentuneen
pienydinvoimalan laitosalueen ja kaukoldmman siirtoreitin osalta.

Lisaksi tarkastellaan laajemmin vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovaikutus-
suhteisiin. Arvioinnissa huomioidaan seka suorat etta epasuorat vaikutukset ja arvioidaan
vaikutuskohteen herkkyys seka vaikutuksen suuruus, jotka yhdessa muodostavat arvion
kasvillisuusvaikutusten kokonaismerkittavyydesta.

Luontovaikutusten arviointia varten tarkistetaan YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot hankealu-
etta [ahimpana sijaitsevista luonnonymparistén arvokohteista. Arviointia ja vaikutusalueen
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rajaamista varten ovat kaytettavissa arviointitydn aikana laadittavat muut vaikutusarvi-
oinnit. Vaikutusalueiden rajausta kunkin tunnistetun vaikutusmekanismin osalta tarkenne-
taan YVA-menettelyn edetessa mallinnusten ja muiden osa-alueiden vaikutusarviointien
perusteella siten, ettd kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida mahdolli-
simman luotettavasti ja riittavalla laajuudella.

Kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon olemassa oleva
ohjeistus koskien luontovaikutusten arviointia (Makeld & Salo 2023). Vaikutusten merkit-
tavyyden arvioinnissa otetaan huomioon luontokohteiden ominaispiirteet ja herkkyys, la-
jien elinymparistd- ja kasvupaikkavaatimukset seka viimeisimmat arvioinnit luontotyyp-
pien ja lajien uhanalaisuudesta Suomessa. Lisdksi arvioidaan, onko hankkeella yhteisvai-
kutuksia muiden léhialueen hankkeiden kanssa, ja esitetdan vaikutuksia lieventavat toi-
menpiteet. Kasvillisuusvaikutukset arvioi kokenut biologi.
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16 ELAIMISTO JA LINNUSTO

16.1 Nykytila

Hankealueiden muu eldaimistd koostuu lahinna alueelle tyypillisesta nisakaslajistosta ja
muista lajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen muokkaamalla teollisuusalueella
tai sen liepeilld. Sorsasalon teollisuusalueen yleisimpia nisdkaslajeja ovat todennakoéisesti
pienjyrsijat, rusakko ja kettu. Hepomaen hankealueella voi edella mainittujen lajien lisaksi
liilkkua myos hirvielaimia, kuten hirvia, valkohanta- ja metsakauriita.

16.1.1 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (@) mukaiset eldinlajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman
lajeja, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen ja havittdminen on Suomen
luonnonsuojelulain (LSL 9/2023) 78 §:n ja luonnonsuojeluasetuksen (2023/1066) nojalla
kiellettyd. Luontodirektiivin liitteen IV (@) lajeista hankealueilla tai niiden ldheisyydessa voi
levinneisyytensd ja aiempien havaintojen (Suomen Lajitietokeskus 2025) sekd alueelle
tehtyjen maastoselvitysten (AFRY Finland Oy 2020 ja 2025a-c, Luonto Luonnos 2025) pe-
rusteella esiintya liito-oravia, viitasammakoita, saukkoja, lepakoita, suurpetoja, koivuhiiria
ja muutamia hydnteislajeja (Nieminen & Ahola 2017).

Liito-orava esiintyy Kuopion alueella melko runsaana kaupungin ja haja-asutusalueen
taajamametsissa seka pellonreunusmetsissa (Suomen Lajitietokeskus 2025). Hepomaen
(VE1) pienydinvoimalan laitosalueen laheisesta noin 20 metrin etdisyydeltd vanhasta kuu-
sikosta on vuodelta 2011 havaintoja liito-oravista (Suomen Lajitietokeskus 2025, Kuva
16-1) ja kaukolampdputkireitin eteldpuolelta vuodelta 2025 (Luontoselvitys Robur Oy
2025b). Sorsasalon (VE2) pienydinvoimalan laitosalueen kaakkoiskulmassa ja kaukolam-
mon siirtoreittien laheisyydestd on runsaasti havaintoja liito-oravista vuosilta 2007 ja 2009
(Suomen Lajitietokeskus 2025), ja uusimmat ovat vuodelta 2025 (AFRY Finland Oy 2025b,
Luonto Luonnos 2025) (Kuva 16-2). Lisdksi Vdindlanniemen pohjoisosassa noin 335 metrin
etdisyydella kaukolammon siirtolinjan pohjoispuolella on tehty liito-oravahavainto vuonna
2021 (Suomen Lajitietokeskus 2025). Alueelta ei ole muita havaintoja lajista. Laji elda
mieluiten varttuneessa sekametsdssa, jossa on koivuja, leppia ja erityisesti haapoja ravin-
noksi ja pesapuuksi seka kuusia, jotka tarjoavat suojaa ja ravinnon varastointipaikkoja.
Lajin kannalta on tadrkead, ettd metsikdstd on puiden muodostama kulkuyhteys muihin
metsaalueisiin.

Viitasammakoista tai saukoista ei ole havaintoja Hepomaden (VE1) tai Sorsasalon (VE2)
hankealueilta tai niiden laheisyydestd (Suomen Lajitietokeskus 2025). Hepomaen hanke-
alueella ei esiinny lajeille soveltuvia elinymparistdja, kuten lampia, kosteikkoja tai virtave-
sid. Sorsasalon hankealuetta [ahimmat viitasammakkohavainnot on tehty vuonna 2025
kaivetulta lammelta noin 585 metrin etdisyydelta pienydinvoimalan laitosalueen luoteis-
puolelta (AFRY Finland Oy 2025c), mutta hankealueen ldheiset jarvenrannat ovat toden-
ndkoisesti liian karuja lajille. Saukoista on tehty vuonna 2025 havaintoja Uitukanniemen
alueelta noin kilometrin etdisyydelta Sorsasalon hankealueesta (AFRY Finland Oy 2025a),
ja on mahdollista, etta saukkoja liikkuu ajoittain myos Lukko- ja Virtasalmen alueella.
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Kuva 16-1. EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisten eldinlajien havainnot Hepo-
maden laitosalueen ja kaukolammon siirtolinjauksen ymparistossa.
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Kuva 16-2. EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisten eldinlajien havainnot Sorsasa-
lon (VE2) laitosalueen ja kaukolammon siirtolinjan alueen ymparistossa.

Kuopion seudulla voi levinneisyytensa puolesta esiintya lepakoista pohjanlepakkoa, vesi-
ja viiksissiippaa seka isoviiksisiippaa. Hepomaen tai Sorsasalon laitosalueilta tai niiden |a-
heisyydesta ei ole havaintoja lepakoista yli viiden kilometrin sdteeltda (Suomen Lajitieto-
keskus 2025). Molemmilla laitosalueilla voi kuitenkin liikkua lepakkoyksilditd. Potentiaalisin
esiintyva lepakkolaji on pohjanlepakko, jota esiintyy laajasti |dhes kaikkialla Suomessa.
Myos viiksi- ja vesisiippoja voivat liikkua ajoittain hankealueilla. Elinymparistévaatimus-
tensa puolesta isoviiksisiippa karttaa kaupunkialueita. Hepomaen laitosalue (VE1) ei so-
vellu lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikaksi, silla alueella ei ole sopivia paivapiiloja.
Sorsasalon laitosalueen (VE2) ymparistdssa voi sijaita lepakoille soveltuvia lisdantymis- ja
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levahdyspaikkoja, silléa alueella sijaitsee vapaa-ajan asuntoja, jotka voivat soveltuvat le-
pakoille myds paivapiiloiksi.

Luontodirektiivin liitteen IV suurpedoista (karhu, susi ja ilves) tai liitteeseen II kuuluvia
ahmoja ei todennakadisesti liiku Sorsasalon hankealueella (VE2) alueen voimakkaan ihmis-
vaikutteisuuden ja eristyneen sijainnin takia. Hepomaen hankealueella (VE1) voi ajoittain
lilkkua suurpedoista todennakdisimmin ilveksid. Molempien hankealueiden alueelta on vii-
meisen kahden kuukauden ajalta (tarkistettu 11/2025) varmistettuja havaintoja karhuista
ja ilveksista (LUKE 2025b). Havainnot on kuitenkin esitetty 10 x 10 km ruuduilla, jolloin
havaintojen tarkka sijainti ei ole tiedossa, mutta todenndkdisesti havaintoja ei ole tehty
hankealueilta.

Levinneisyyden perusteella koivuhiiria voi esiintyd hankealueilla. Lajin elinymparistévaa-
timukset ja elintavat tunnetaan kuitenkin hyvin heikosti, joten lajin inventointiin ei ole
nykyiselldaédn olemassa edes suhteellisen varmasti toimivaa menetelmaa (Nieminen & Ahola
2017).

Hepomden hankealueelta (VE1) kaukoldmmaon siirtoreitiltd noin 15 metrin etaisyydelta rei-
tin eteldpuolelta on havainto vuodelta 2024 kirjoverkkoperhosesta (Suomen Lajitieto-
keskus 2025). Sorsasalon hankealueelta (VE2) ei ole havaintoja huomionarvoisista hyon-
teislajeista.

16.1.2 Linnusto

16.1.2.1Tarkeat lintualueet

Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA), Maaningan lintuvedet, sijaitsee yli 20 kilo-
metrin etdisyydella Sorsasaloon sijoittuvan hankevaihtoehdon (VE2) laitosalueesta luotee-
seen (Birdlife Suomi 2025a).

Valtakunnallisesti tarkeista lintualueista (FINIBA) hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 lahialu-
eilla sijaitsee Kuopion seudun selkavedet, joka on laaja ja moniosainen Kallaveden alueella
sijaitseva vesistokohde (Birdlife Suomi 2025b). FINIBA-alueen kriteerilajeina ovat pesima-
lajeina selkalokki ja kalatiira. Hankevaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa FINIBA-aluee-
seen ja maakunnallisesti térkeisiin lintualueisiin (MAALI) on kuvattu hankevaihtoehdoittain
alla. (Birdlife Suomi ry. 2025c, Lintuyhdistys Kuikka 2018)

Hepomden hankevaihtoehdon (VE1) kohdalla Kuopion seudun selkdvedet FINIBA-alue si-
jaitsee lahimmilléan 4,3 kilometria hankealueesta pohjoiseen. Lahiseudulla on lisaksi kaksi
MAALI-aluetta, jotka sijaitsevat yli kahden kilometrin etdisyydellda hankevaihtoehdosta. Va-
nuvuoren MAALI-alue sijaitsee Ilyhimmilldédn 2,4 kilometria hankealueen kaukolampdput-
ken selvitysalueesta itéan ja Vuorilammen MAALI-alue hankealueesta 4,9 kilometria poh-
joiseen (Kuva 16-3). Vuorilammella kriteerilajeina ovat pohjantikan, idanuunilinnun ja pik-
kusiepon pesimdkannat. Vanuvuorella kriteerilajisto on sama, mutta siihen sisaltyy lisdksi
metso.

Sorsasalon hankevaihtoehdon VE2 kohdalla Kuopion seudun selkdvedet FINIBA-alue sijait-
see lahimmillaan 3,8 kilometria laitosalueesta luoteeseen. Laitosalueen laheisyydessa ai-
noa MAALI-alue on Sorsasalon lounaispuolella sijaitseva Kallansillat MAALI-alue. Kallansil-
lat sijaitsee lyhimmillaan 1,4 kilometria laitosalueesta lanteen (Kuva 16-4). Kohteen maa-
kunnallinen arvo perustuu kevatajan kerdaantymiin silkkiuikulla, naurulokilla, selkalokilla ja
kalatiiralla. Hankevaihtoehdon VE2 kaukolampdlinjan reittivaihtoehdot A ja B sijoittuvat
Kuopion keskusta-alueen eteldpuolisella osalla Kallavettéd Kumpusaaren MAALI-alueelle.
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Lisaksi reittivaihtoehto A sijoittuu Kuopion keskustan kaakkoispuolella Kuopion seudun sel-
kavedet FINIBA-alueeseen kuuluvan Vasikkasaaren laheisyyteen ja kulkee FINIBA-aluee-
seen kuuluvan pienen luodon kautta. Reittivaihtoehdolla B lyhin etdisyys FINIBA-alueeseen
on sen sijaan noin 750 metria.
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Kuva 16-3. Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tidrkeda lintualueet
Hepomaden (VE1) hankealueen ldheisyydessa.

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026
190



Kuopion Energia Oy
Pienydinvoimalan ympéaristévaikutusten arviointi

YVA-ohjelma

~ Q
>
L
A
_<

Kasurila-Jala-Jannevirta

Kallansillat
O
NP \
’I
e
’l
{
1
1
\
A
1
\
1
\
\
1
)
I
h
|
. {
Kuopion Puijo :,
seudun :
selkavedet ;
i
A1

Kuopion
seudun

Vuorilampi ~ selkivedet

V,.
'
\
-
Mo
/ 5
i \
) \
/ \
J
% 7
\
8
\
A
\
— |
— oy 1
!
—

& —

Kumpusaari

0 1 2 km
L 1 1 |
Lintualueet © BirdLife Suomi 12/2025

Taustakartta © MML 01/2026
© AFRY Finland Oy 01/2026

| i | %
| | Laitosalue, Sorsasalo ~ ======

Kaukolampslinja (A) [ | Valtakunnallisesti térkea lintualue (FINIBA)

------ Kaukoldmpélinja === Kaukoldmpélinja (B)

Maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI)

Kuva 16-4. Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tdrkea lintualueet
Sorsasalon (VE2) hankealueen ldheisyydessa.

16.1.2.2Pesimalinnusto

Hankevaihtoehdon VE2 Sorsasalon lahialueiden linnustosta on saatu tietoja muiden hank-
keiden vuoden 2025 pesimalinnustoselvityksistd. Hankealueen luoteispuolisen eSAF-hank-
keen selvitysalueella havaittiin seitseman huomionarvoista lajia (Luontoselvitys Robur Oy
2025a). Uhanalaisista lajeista selvityksessa havaittiin vaarantuneeksi (VU) luokiteltu haa-
rapaasky (ruokailuvieras) ja silmallapidettavista (NT) lajeista vastarakki, harakka ja puna-
varpunen. Alueellisesti uhanalaisista (RT) lajeista alueen pesimalinnustoon kuuluu kivi-
tasku. Muista lajeista hankealueen pesimalinnustoon kuuluu tuulihaukka, joka pesi louhi-

tun alueen kallioleikkauksella. Muista huomionarvoisista lajeista liroa ei tulkittu alueella
pesivaksi.
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Kuva 16-5. Sorsasalon laitosalueen ldheisyydessd (VolagHy:n eSAF-hanke) tehdyssa pe-
simadlinnustoselvityksessa havaitut huomionarvoisten lajien reviirit (Luontoselvitys Robur
Oy 2025a). Selvitysalueella pesivan tuulihaukan pesdpaikkaa ei ole esitetty kartalla.

Sorsasalon hankevaihtoehdon VE2 lansipuolisen Mondi Powerflute Oy:n teollisuusalueen
etelapuolisen alueen pesimalinnustoselvityksessa selvitetyn alueen pesimalajisto on moni-
puolinen (AFRY Finland Oy 2025b). Sorsasalon eteldosien pesimalinnustoon kuuluu alueel-
lisesti uhanalaisista lajeista kivitasku. Alueen silmallapidettavaksi (NT) luokiteltuja lajeja
ovat silkkiuikku, vastarakki ja punavarpunen. Uhanalaisista lajeista nykyiselld teollisuus-
alueella pesivia lajeja ovat tervapaasky (EN), raystaspaasky (EN) ja haarapaasky (VU).
Muista alueen pesimalajeista lintudirektiivin liitteen I lajeihin kuuluvat kalatiira, palokarki
ja harmaapaatikka.
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Kuva 16-6. Mondi Powerflute Oy:n teollisuusalueen eteldpuolisella alueella tehdyssa lin-
nustoselvityksessa havaitut huomionarvoiset lintulajit (AFRY Finland 2025b).

16.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

Elaimistoon kohdistuu suoria vaikutuksia elinymparistéjen pinta-alan menetyksesta seka
muuttumisesta tai niiden pirstoutumisesta. Eldimistédn kohdistuvia epdsuoria vaikutuksia
voi aiheutua rakentamisen aikaisesta melusta, hairidsta ja polysta. Elinymparistéjen pirs-
toutumisella voi liséksi olla valillisid ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri
elinymparistéjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldaimistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan seka hankkeen kaikkien toimintojen raken-
tamisen seka toiminnan aikaiset ja loppumisen jalkeiset suorat, ettd epasuorat vaikutuk-
set. Vaikutuksesta riippuen tarkastelualueena on laitosalueen ja kaukolampoéputkien ra-
kennusalue seka sen Idhiymparistd. Hankkeen valittémat ja valilliset elaimistovaikutukset
seka vaikutusten merkittavyys arvioidaan pohjautuen olemassa olevaan tietoon seka alu-
eelle maastokaudella 2026 tehtdvien maastoselvitysten seka aiemmin laadittujen maasto-
selvitysten pohjalta (AFRY Finland Oy 2025a-c, Luonto Luonnos 2025) kokeneiden biolo-
gien toimesta. Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan suojelullisesti arvokkaaseen ja EU:n
luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon.

Kaikkien hankealueelle tehtavien luontoselvitysten yhteydessa kiinnitetdan huomiota mah-
dollisiin luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien elinymparistdihin. Maastoselvityskohteiden
valinta tehdaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun avulla. Apuna kaytetdan olemassa olevia
avoimia lajitietoaineistoja suojeltavista ja uhanalaisista lajeista (Suomen Lajitietokeskus)
seka alueelta aiemmin tehtyja lajihavaintoja. Vuoden 2026 selvitysten laajuus ja lyhyet
kuvaukset on esitetty alla olevissa kappaleissa. Selvitysten tulokset esitetdan YVA-selos-
tuksessa ja sen liitteeksi tulevassa luontoselvitysraportissa.
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Hankealueille ei ndhda YVA-menettelyn kannalta tarpeen laatia erillista lepakkoselvitysta,
silla hankkeen vaikutukset eivat kohdistu lepakoiden mahdollisiin lisadntymis- ja levahdys-
paikkoihin. Laitosalueiden ja kaukoldmmon siirtolinjausten rakentaminen ei vaadi raken-
nusten purkamista, joissa voi esiintya lepakoiden paivapiiloja tai talvehtimispaikkoja. Sor-
sasalon hankealueella saukkoihin ei arvioida kohdistuvan haittavaikutuksia hankkeesta,
jolloin saukkoselvitysta ei nahda tarpeellisena.

Liito-oravaselvitys

TyoOssa selvitetaan luontodirektiivin liitteen IV (a) lajin liito-oravan lisaéantymis- ja levah-
dyspaikat kummallakin hankealueella. Liito-oraville soveltuvat elinympaéristét rajataan
karttatarkastelun ja aiempien havaintojen perusteella. Liito-oravaselvityksessa kaydaan
maastossa ldpi lajille karttatarkastelun perusteella potentiaalisiksi arvioidut metsaalueet
vakiomenetelmallad etsimalla talviaikaisia papanoita puiden juurilta liito-oravaselvitysoh-
jeen mukaisesti (Nieminen & Ahola 2017). Papana- ja pesdpuuhavainnot (kolopuut, ri-
supesat) kirjataan ylds ja niiden sekd metsén rakenteen perusteella rajataan lajin elinpiirit
ja niiden ydinalueet. Selvityksessa huomioidaan myos selvitysalueiden valittémassa lahei-
syydessa sijaitsevat tiedossa olevat liito-oravan elinymparistét. Selvityksessa tarkastellaan
mahdollisia liito-oravalle tarkeita liikkkumisyhteyksia selvitysalueilla. Selvityksen toteutta-
misen arvioidaan vaativan Sorsasalon ja Hepomden hankealueilla yhteensa kaksi maasto-
paivaa ja selvitys tehdaan huhti-toukokuussa 2026.

Viitasammakkoselvitys

TyOssd selvitetaan luontodirektiivin liitteen IV (@) lajin viitasammakon potentiaaliset
elinympadristét karttatarkastelun ja aiempien havaintoaineistojen perusteella Sorsasalon
hankealueella (VE2). Maastoselvityksessa viitasammakoiden esiintymista lajille sopivissa
vesistdissa havainnoidaan kevataikaisen soidindantelyn perusteella. Maastotdiden Sorsa-
salon alueella on arvioitu kestavan yhden paivan huhti-toukokuussa 2026, jolloin laji on
helpoiten havaittavissa. Hepomden hankealueella ei esiinny viitasammakolle soveltuvia
elinymparistdja, jolloin selvitysta ei nahda tarpeellisena.

Kirjoverkkoperhonen

Kirjoverkkoperhosten esiintymista selvitetédan Hepomaen hankealueella (VE1), jossa lajis-
ton on tehty aiempia havaintoja, etsimalla lajin toukkien suojakseen tekemia seittipesia
maitikkakasvustoista. Selvitys laaditaan yhtena maastopadivdna elo-syyskuun vaihteessa
2026. Maitikkakasvustojen sijaintia selvitetdan lisaksi kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys-
ten yhteydessa. Selvityksessa havaitut merkittavat yhtendiset maitikkakasvustot ja seitti-
muodostelmat kirjataan ylds GPS-laitteella. Seittien- ja lajihavaintojen seka potentiaalisten
lisddntymispaikkojen perusteella laaditaan lisaantymisalueen rajaus.

Pesimadlinnustoselvitys

Sorsasalon hankealueelle tehddan pesimalinnustoselvitys kaudella 2026. Menetelmdna
kdytetaan kahden kayntikerran kartoituslaskentaa. Menetelma on sama, jota on kadytetty
myOs Sorsasalon alueella sijaitsevien muiden hankkeiden pesimalinnustoselvityksissa
vuonna 2025. Muiden hankkeiden pesimalinnustoselvitysten tuloksia hyédynnetdan vaiku-
tusten arvioinnissa. My6s Hepomaessa kaukolammon siirtolinjauksen alueella tehdaan pe-
simalinnustoselvitys kaudella 2026. Menetelmana kaytetdaan kahden kayntikerran kartoi-
tuslaskentaa.
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Sorsasaloon sijoittuvan hankevaihtoehdon VE2 luoteispuolelle sijoittuvan Volaghyn eSAF-
laitoksen alueelle on tehty kahden kayntikerran pesimalinnustokartoitus 27.5. ja 6.6.2025
(Luontoselvitys Robur Oy 2025a). Selvitysalueena oli eSAF-laitoksen ja CO2-putkiston alue.

Niin ikdan Sorsasalon alueelle sijoittuvan Mondi Powerflute Oy:n tehdasalueen luontosel-
vitykset 2025 kasittivat myds linnustoselvityksen (AFRY Finland Oy 2025a). Pesimalinnus-
toa selvitettiin kahden kaynnin kartoituslaskennalla 14.5. ja 4.6.2025. Selvitysalueena oli
Sorsasalon eteldosan rantametsét ja teollisuusalueen reuna.
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17 SUOJELUALUEET

17.1 Nykytila

Hankevaihtoehtojen alueilla tai niiden lédheisyyteen ei sijoitu Natura 2000 -alueverkoston
rajauksia, luonnonsuojelualueiden kohderajauksia tai soidensuojelun tdaydennysehdotus-
kohteita (Suomen ymparistékeskus 2025f). Natura 2000 -alueista Eteld-Kuopion lehdot ja
lammet, Vanuvuori, Haminavuori (FI0600002, SAC) sijoittuu [dhimmillddn noin 330 metrin
etdisyydelle Hepomaen (VE1) kaukoldmmén siirtolinjauksen itapuolelle seka Korsumaki-
Keinalanniemi (FI0O600059, SAC) noin 520 metrin etdisyydelle Hepomaen kaukolammon
siirtolinjauksen eteldpuolelle. Lisaksi Halmejoki-Karhonsaari-Potkunsaari (FI0O600007,
SAC) sijoittuu noin 390 metrin etaisyydelle Sorsasalon (VE2) kaukolammon siirtolinjauksen
pohjoispuolelle. Muut Natura- ja luonnonsuojelualueet sijaitsevat vahintaan 725-800 met-
rin etdisyydella hankealueesta. Hankealuevaihtoehtojen laheisyydessa kahden kilometrin
sateelld sijaitsee Natura-alueiden rajauksien ulkopuolisia aluemaisia luonnonsuojelualu-
eita, joista Iahin, Pitkalahti (ERA255709), sijaitsee noin 35 metrin padssa Hepomaden (VE1)
kaukolammaon siirtolinjauksen eteldpuolella.

Hankealuevaihtoehtojen ymparistossa sijaitsevat Natura 2000 -alueet, aluemaiset luon-
nonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja suojeluun varatut kiinteistét on esitetty
oheisilla kartoilla (Kuva 17-1 ja Kuva 17-2) seka taulukoissa (Taulukko 17-1 ja Taulukko
17-2).

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026
196



Kuopion Energia Oy

A F R Y Pienydinvoimalan ympéristévaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

Suojelualueet © SYKE 12/2025
Metsdlakikohteet © Metsdkeskus 12/2025
Taustakartta © MML 02/2026

© AFRY Finland Oy 02/2026

| —1 . =0 T . . s
I__ I Laitosalue, Hepomaki |:| Yksityinen luonnonsuojelualue | ::::| Valtion muu suojelualue

YIRS

~~~~~~ Kaukolampdlinja E ....\E Luonnonsuojeluohjelma-alue

A\ Natura 2000 -alue I Metsélakikohde (10 §)

Kuva 17-1. Hepomaden (VE1) hankealueen ymparistossa sijaitsevat Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja suojeluun varatut kiinteistot.
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Kuva 17-2. Sorsasalon (VE2) hankealueen ymparistossa sijaitsevat Natura 2000 -alueet,

luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja suojeluun varatut kiinteistot.
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Taulukko 17-1. Hankevaihtoehdoista VE1 ja VE2 viiden kilometrin (5 km) sateelld sijait-
sevat Natura 2000 -alueverkoston kohteet ja niiden rajaukselle sijoittuvat luonnonsuoje-
lualueet ja -suojeluohjelmien kohteet seka niiden etdisyydet ja suunta hankealueeseen

nahden.

Kohde

Etela-Kuopion lehdot ja
lammet, Vanuvuori, Ha-
minavuori (FI0600002,
SAC)

Matkusjarven lehdon luonnon-
suojelualue (YSA086465), Kyl-
mamaen lehdon luonnonsuoje-
lualue (YSA086467), Valkea-

lammen lehto (YSA082048),
Haminavuori I, II, III, IV, V
(YSA086438, YSA086439,
YSA086445, YSA086458,
YSA256127), Hovin-Hukansalo
(YSA255354), Hukanpaa
(YSA255708), Teppolan lehto
(YSA250411), Rasinmaden

lehto (YSA082964), Vanuvuori
1-3 (YSA083451, YSA083574,
YSA083695)

Haminavuori (AM0OO080442),
Vanuvuori (AMO080443), Vaa-
rdlahden lehto (LHO080274),
Kylmédlahden lehto
(LHO080273), Matkusjarven
lehto (LHO080270), Riihilam-
men lehdot (LHO080276), Ra-

sinmaen lehto (LHO080268),
Neulalammen lehto
(LHO080269)

Matkusjarven lehto
(MLO352285), Riihilammen

lehdot (MLO350584), Vaara-
lahden lehto (MLO351931),
Pienen Neulamaen osayleis-

kaava, SL-alueet
(MKS358263), Pilpan lehto
(MLO351934), Neulamaen
lehto (MLO351933), Rasin-

maen lehto (MLO351932)

Korsumadki-Keinalan-
niemi (FI0600059, SAC)
Korsumaen letot (SS0080219)
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Tyyppi

Natura-alue

Yksityismaan luonnonsuo-
jelualue
Vanhojen metsien suoje-
luohjelma

Lehtojensuojeluohjelma

Valtion suojeluun varaama
kiinteistd

Natura-alue
Soidensuojeluohjelma

Yksityismaan
jelualue

luonnonsuo-

199

Lahin etdisyys ja suunta
hankealueesta

Hepomaki (VE1)

laitosalue: 800 m ita
kaukolampoputki: 330 m
itd

Sorsasalo (VE2) kaukolam-
pOputki: 4 km lounas

Hepomaki (VE1)
laitosalue: 1,7 km eteld

kaukolampodputki: 520 m
etela
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Korsumden kanjoni 1, 2
(YSA086379, YSA230430),
Korsumaki 1-8 (YSA081961,
YSA082365, YSA086385,
YSA086393, YSA086398,
YSA086416, YSA086461,
YSA252530), Valon luonnon-
suojelualue (YSA264600),

Gustaf Raninin luonnonsuoje-
lualue (YSA240080), Keinalan-
niemen luonnonsuojelualue
(YSA086402)

Korsumaki-Keinalanniemi
(ML0O352720)

Kolmisoppi—-Neulamaki
(FI0600062, SAC)
Tervaruukin korven luonnon-
suojelualue (YSA086470), Kol-
misoppi-Neulamden luonnon-
suojelualue (YSA086468)
Neulaniemi (ERA202484)
Kolmisopen lehtoalue
(LHO080267)

Keski-Kallaveden saa-
risto (FI0600036,
SAC/SPA)
Keski-Kallaveden saaristo 1-
(YSA082055, YSA086462)

Luontolahjani  satavuotiaalle
Etela-Kallaveden saaristo
(YSA243784), Sikosaaret 1-2
(YSA083268, YSA202656),
Saunasaari (YSA202120),
Honkalaso (YSA201532)

Keski-Kallaveden saaristo

(RSO080082)

Puijo (FI0600001, SAC)

Puijo I, II, III (YSA080024,
YSA086459, YSA086480)

Puijo (MAO080087)

Halmejoki-Karhonsaari-
Potkunsaari
(FI0600007, SAC)

Halmejoen lehto I, II III, IV
(YSA083030, YSA086453,
YSA086464, YSA086478)

Potkunsaari (YSA082961)
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Natura-alue

Yksityismaan
jelualue

Erityisesti suojeltavan lajin
suojelualue
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luonnonsuo-

Natura-alue

Yksityismaan luonnonsuo-

jelualue
Rantojensuojeluohjelma

Natura-alue

Yksityismaan
jelualue

Maisemakokonaisuudet

luonnonsuo-

Natura-alue

Yksityismaan
jelualue
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luonnonsuo-
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Hepomaki (VE1)
laitosalue/kaukolamp6-
putki: 4,2 km koillinen

Sorsasalo (VE2) kaukolam-
poputki: 3 km lansi

Sorsasalo (VE2) kaukolam-
poputki: 3,9 km kaakko

Sorsasalo (VE2)

laitosalue: 3,9 km lounas
kaukolampodputki: 3,1 km
lansi

Sorsasalo (VE2)

laitosalue: 725 m koillinen

kaukolampodputki: 390 m
pohjoinen
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Karhonsaari I, II (YSA080098,
YSA086460)

Halmejoen lehto (LHO080271)

Taulukko 17-2. Hankevaihtoehdoista VE1 ja VE2 kahden kilometrin (2 km) sdteella sijait-
sevat Natura 2000 -aluerajauksien ulkopuolelle sijoittuvat suojelualueiden kohderajauk-
set.

Kohde

Pitkélahti (ERA255709)

Tyyppi

Erityisesti suojeltavan lajin
suojelualue

Lahin etdisyys ja suunta
hankealueesta

Hepomaen (VE1)
laitosalue: 1,3 km kaakko

kaukoldmmon siirtolinja: 35

m etela
Katiskaniemen luonnonsuoje- | Yksityismaan luonnonsuo- | Sorsasalo (VE2) kaukolam-
lualue (YSA086469) jelualue mon siirtolinja: 1,4 km lou-
nas
Uuhimaki (YSA204049) Yksityismaan Iuonnonsuo- Sorsasalo (VE2)

jelualue laitosalue: 2,1 km koillinen

kaukolammon
1,8 km lounas

siirtolinja:

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2024 2. vaihetta varten on laadittu taustaselvitys ekolo-
gisten yhteyksien sijoittumisesta alueella (Pohjois-Savon liitto 2024c). Voimassa olevissa
maakuntakaavoissa ei ole osoitettu ekologisia yhteyksia. Sen sijaan Kuopion seudun maa-
kuntakaavassa on osoitettu viheryhteystarpeena Puijolta pohjoiseen Puijonsarveen ja Sor-
sasaloon suuntautuvaa viheryhteystarve.

17.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

YVA-selostuksessa vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan niiltd osin, kuin suojelualueet
sijaitsevat hankealueen vaikutuspiirissa, ja alueiden suojeluperusteisiin arvioidaan voivan
kohdistua vaikutuksia hankkeesta. Lisaksi tarkastellaan laajemmin hankkeen vaikutuksia
alueen ekologisiin verkostoihin ja niiden toteutumiseen alueella. Arviointityd perustuu ole-
massa olevaan lahtbéaineistoon. Arvioinnissa huomioidaan seka suorat etta epasuorat vai-
kutukset ja arvioidaan vaikutusten merkittavyys.

Vaikutustenarviointia varten tarkistetaan YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot hankealuetta 1a-
himpana sijaitsevista luonnonymparistén arvokohteista. Arviointia ja vaikutusalueen ra-
jaamista varten ovat kdytettdvissa arviointitydn aikana laadittavat muut vaikutusarvioin-
nit. Vaikutusalueiden rajausta kunkin tunnistetun vaikutusmekanismin osalta tarkennetaan
YVA-menettelyn edetessa mallinnusten ja muiden osa-alueiden vaikutusarviointien perus-
teella siten, ettd suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida mahdollisimman
luotettavasti ja riittdvalla laajuudella. Vaikutukset suojelualueisiin arvioi kokenut biologi,
jolla on kokemusta vastaavista vaikutusarvioinneista.
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Hankealuetta [dhimmat Natura-alueet, Eteld-Kuopion lehdot ja lammet, Vanuvuori, Hami-
navuori (FI0O600002, SAC) ja Korsumaki—-Keinalanniemi (FI0600059, SAC), sijaitsevat noin
330-520 metrin etaisyydellda Hepomaen hankealueesta (ks. Taulukko 17-1). Lisdksi Hal-
mejoki-Karhonsaari-Potkunsaari (FI0O600007, SAC) sijoittuu noin 390 metrin etdisyydelle
Sorsasalon (VE2) kaukolammon siirtolinjan pohjoispuolelle. Natura-alueet on suojeltu eri-
tyisten suojelutoimien alueina (SAC), eli niiden suojeluperusteina voi olla luontodirektiivin
luontotyyppeja ja luontodirektiivin liitteen II lajeja.

Luontotyyppeihin ja luontodirektiivin liitteen IV ja II lajeihin kohdistuvat vaikutukset (SAC-
alueet) rajoittuvat Natura-alueiden lahiymparistédn. Hanketta varten ei ole alustavan tar-
kastelun mukaan tarpeen laatia luonnonsuojelulain 35 §:n mukaisia Natura-arviointeja.

Eteld-Kuopion lehdot ja lammet, Vanuvuori, Haminavuori (FI0600002) ja Korsumaki-
Keindlanniemi (FIO600059) Natura-alueiden osalta laaditaan luonnonsuojelulain 35 §:n
mukainen Natura-tarvearviointi. Halmejoki-Karhonsaari-Potkunsaari (FI0O600007) Natura-
alueen osalta ei arvioida tarpeen laatia Natura-tarvearviota, silléa kaukoldmpdputken ra-
kentaminen kohdistuu Kallaveden vesialueille ja Natura-alue sijaitsee maa-alueilla, eika
suojeluperusteisiin arvioida kohdistuvan vaikutuksia tunnettujen vaikutusmekanismien
kautta.
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18 ILMASTO
18.1 Nykytila

18.1.1 Ilmasto

Hankealueet sijaitsevat Pohjois-Savossa etelaboreaalisella ilmastovydhykkeellda. Vuoden
keskilampétila on noin 2-4 celsiusastetta, ja [dmpimin kuukausi on heinakuu, jolloin kes-
kilampoétila on tavallisesti 17 celsiusastetta. Hellepdivia on keskimaarin 10-13 kesdssa.
Vuotuinen sademaara vaihtelee valilla 550-650 millimetrid. Sateisin kuukausi on yleensa
heindkuu yli 90 millimetrin keskimaaradisella sademaaralla. Kasvukauden pituus vaihtelee
Kainuun rajan viidesta kuukaudesta maakunnan lounaisimman osan kuuteen kuukauteen.
(Ilmasto-opas 2022)

Ensilumi saadaan Pohjois-Savossa yleisesti lokakuun lopussa ja pysyva lumipeite marras-
kuun lopussa. Lumipeitteen paksuus on maaliskuun puolivalissa 50 ja 80 senttimetrin va-
lilla. Pysyva lumipeite sailyy noin neljastd viiteen kuukautta viipyen pisimpaan korkeilla
vaaraseuduilla. (Ilmasto-opas 2022)

Vuosien 2015-2024 keskilampétila oli noin 4,8 celsiusastetta Kuopion lentoaseman ha-
vaintoasemalla (Ilmatieteen laitos 2025a). Vertailukausien 1991-2020 ja 1981-2010 kes-
kildampoétilat olivat 4,0 celsiusastetta (Ilmatieteen laitos 2025b) ja 3,4 celsiusastetta (Piri-
nen ym. 2012). Keskildampétila on noussut vertailukaudelta toiselle 0,6 celsiusastetta ja
ajanjakso 2015-2024 oli noin 0,8 celsiusastetta lampimampi kuin vertailukausi 1991-
2020. Keskilampotilat ovat nousseet kaikkina kuukausina (Kuva 18-1).
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Kuva 18-1. Kuukauden keskilampdtila Kuopion lentoaseman havaintoasemalla vertailu-
kausilla 1981-2010 ja 1991-2020 seka ajanjaksolla 2015-2024. (Ilmatieteen laitos
20253, Ilmatieteen laitos 2025b & Pirinen ym. 2012).

Sadetilastoja on saatavilla kattavasti Kuopion Savilahden ja Maaningan havaintoasemilta.
Savilahden asemalla vuosien 2015-2024 keskim&arainen vuotuinen sademaara oli 644
millimetria (Ilmatieteen laitos 2025a). Vertailukauden 1991-2020 vastaava sademaara oli
Maaningan asemalla 617 millimetria (Ilmatieteen laitos 2025c) ja vertailukauden 1981-
2010 sademaara Savilahden asemalla 630 millimetria (Pirinen ym. 2012). Sademaara on
vahentynyt 2,1 prosenttia vertailukaudelta toiselle ja lisdantynyt 4,3 prosenttia
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vertailukaudelta 1991-2020 ajanjaksolle 2015-2024. Keskimaaraiset kuukausittaiset sa-
desummat eivat ole merkittavasti muuttuneet (Kuva 18-2).
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Kuva 18-2. Kuukausittainen sademaara Kuopion Savilahden havaintoasemalla vertailu-
kausilla 1981-2010 ja ajanjaksolla 2015-2024. Vertailukauden 1991-2020 tiedot ovat
Kuopion Maaningan havaintoasemalta. (Ilmatieteen laitos 2025a, IImatieteen laitos 2025c
& Pirinen ym. 2012)

Ilmaston arvioidaan lampenevan hankealueella kuluvan vuosisadan aikana kaikkiaan noin
1,8-5,4 celsiusastetta vertailukauteen 1991-2020 verrattuna (Kuva 18-3). Vuotuisten sa-
demaarien arvioidaan kasvavan 5-14 prosenttia (Kuva 18-4). Muutokset riippuvat maail-
manlaajuisten kasvihuonekaasupaastdjen kehityksestd, jota ennustetaan niin sanotuilla
SSP-skenaarioilla. (Ilmatieteen laitos 2023)
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Kuva 18-3. Vuoden keskilampotilan arvioitu muutos Kuopiossa erilaisten kasvihuonekaa-
supadstojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2085 asti. Muutokset ovat verrattuna ajan-
jaksoon 1991-2020. (Ilmatieteen laitos 2023)
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Kuva 18-4. Keskimaadrdisen vuotuisen sademadadran arvioitu muutos Kuopiossa erilaisten
kasvihuonekaasupddstojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2085 asti. Muutokset ovat
verrattuna ajanjaksoon 1991-2020. (Ilmatieteen laitos 2023)

18.1.2 Kasvihuonekaasupdastot

Pohjois-Savon maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuonna 2035 (Pohjois-Savon
ELY-keskus 2021). Tavoitteeseen pyritddan vahentdamalla kasvihuonekaasupaastdja 80 pro-
senttia vuoden 2007 tasosta ja sitomalla tai kompensoimalla loput paastét. Kuopion kau-
pungin tavoitteena on saavuttaa samat tavoitteet vuonna 2030 (Kuopion kaupunki 2024).

Pohjois-Savon maakunnan ja Kuopion kaupungin Hinku-laskentasdaantéjen mukaiset kas-
vihuonekaasupaastoét olivat 1 632,5 ktCO2e ja 533,8 ktCOz2e vuonna 2023 (Suomen ympa-
ristbkeskus 2025b). Paastét ovat laskeneet Pohjois-Savossa noin 40 prosenttia ja Kuopi-
ossa noin 51 prosenttia vertailuvuodesta 2007. Tavoitteen mukaisen 80 prosentin pdasto-
vdhennyksen saavuttamiseksi paastéjen tulisi laskea maakunnan osalta tasolle 547,8
ktCO2e vuoteen 2035 mennessa ja Kuopion kaupungin osalta tasolle 216,0 ktCOze vuoteen
2030 mennessa.

Kaukolamp®d oli 16 prosentin osuudella Kuopion kolmanneksi suurin kasvihuonekaasupaas-
téjen lahde vuonna 2023 (Kuva 18-5). Suurimmat paastélahteet olivat tieliikenne ja maa-
talous 30 prosentin ja 22 prosentin osuuksilla. Kaukolammaosta aiheutui paastéja yhteensa
85,6 ktCO2¢, ja ne ovat laskeneet noin 73 prosenttia vuodesta 2007. Suurin osa kulute-
tusta kaukolammaosta kaytettiin asuinrakennusten lammitykseen. Pohjois-Savon kauko-
[Ammon paastoét olivat noin 162 ktCO2e vuonna 2023. (Suomen ymparistdkeskus 2025b)
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Kuva 18-5. Kuopion kaupungin vuoden 2023 kasvihuonekaasupaastot jaoteltuna Suomen
ympadristokeskuksen alueellisten padstdojen laskentamallin mukaisiin luokkiin. Laskenta-
perusteina on kdytetty Hinku-laskentaa ilman paastohyvityksia. (Suomen ymparistokes-
kus 2025b)

Kuopion Energian oman energiantuotannon suorat kasvihuonekaasupaastot olivat yhtion
julkaisemien tietojen mukaan noin 86,0 ktCO2e vuonna 2024 (Kuopion Energia 2025a).
Lukuun sisaltyy kaukolammon myynnin lisaksi sahkén myynti. Paastdtavoite vuodelle 2025
on 48,7 ktCOz2e (Kuopion Energia 2025a), ja tavoitteena on luopua fossiilisten polttoainei-
den kaytosta vuoteen 2028 mennessa (Kuopion Energia 2025b). Kuopion Energian myy-
man kaukolammon paadstdkerroin oli 56,7 kgCO2/MWh vuonna 2024 (Energiateolli-
suus/Paikallisvoima 2025).

18.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

Arviointiselostuksessa tarkastellaan sanallisesti ja laskennallisesti hankkeen vaikutuksia il-
mastonmuutokseen ja ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeeseen. Lisdksi hankkeen
merkitysta ja vaikutuksia tarkastellaan EU:n, kansallisten ja alueellisten ilmastotavoittei-
den kannalta. Arvioinnissa hyédynnetaan soveltuvin osin ymparistdministerion Ilmastovai-
kutusten arviointi YVA:ssa ja SOVA:ssa -raporttia (Hildén ym. 2021).

Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen hiilija-
lanjalki Vaylaviraston infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa mukaillen
(Vaylavirasto 2023). Hiilijalanjalki muodostuu rakentamisen ja toiminnan aikaisista seka
toiminnan paattymisen jalkeisistéa materiaali- ja energiaperdisistd kasvihuonekaasupaas-
toista. Rakentamisvaiheessa paastdja aiheutuu esimerkiksi rakennusmateriaalien valmis-
tuksesta ja kuljetuksista seka tydkoneiden kaytdsta ja maa-ainesten kuljetuksista. Toimin-
nan aikana paastdja syntyy epasuorasti ydinpolttoaineen tuotanto- ja toimitusketjusta
sekd tavanomaisten ja vaarallisten jatteiden seka ydinjatteen kasittelysta. Varavoimadie-
selgeneraattoreiden testikaytdsta aiheutuu pienid maarid tavanomaisia paastéja ilmaan.
Kaytosta poiston yhteydessa niitd syntyy rakenteiden purkamisesta seka purettujen ma-
teriaalien kuljetuksesta ja kasittelysta. Liséksi rakennusvaiheen puustoon ja maaperaan
kohdistuvat toimet aiheuttavat hiilinielun ja -varaston menetyksia.
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Rakentamisen ja kaytdsta poiston osalta lasketaan padrakennusmateriaalien valmistuksen
ja kuljetusten, tydmaatoimintojen seka elinkaaren lopussa tapahtuvan purettujen materi-
aalien kasittelyn kasvihuonekaasupdastot selostusvaiheessa saatavilla oleviin tietoihin pe-
rustuen. Arvioinnissa voidaan hyddyntaa seka kansallisesta paastétietokannasta (Suomen
ymparistokeskus 2025c) saatavia paastokertoimia ettd One Click LCA -ohjelmistoa. Raken-
tamisen vaikutuksia maaperan ja puuston hiilitaseeseen arvioidaan Suomen ymparistokes-
kuksen, Luonnonvarakeskuksen ja Avoin ry:n laatiman Hiilikartta-ty6kalun avulla (Hiili-
kartta 2025). Lisaksi voidaan hyddyntaa Suomen ymparistékeskuksen ja Luonnonvarakes-
kuksen avoimia paikkatietoaineistoja.

Toiminnan aikaisten kasvihuonekaasupdaastdjen laskennassa huomioidaan esimerkiksi toi-
minnassa kulutettavan ydinpolttoaineen ja kemikaalien valmistus ja kuljetus, laitoksen
energiankulutus ja varavoimadieselgeneraattoreiden polttoaineen kulutus seka toimin-
nassa muodostuvan ydinjatteen ja muiden mahdollisten jatteiden kuljetus ja kasittely. Las-
kennan tietoldhteina kaytetaan esimerkiksi Ecoinvent-tietokantaa ja kansallista paastoétie-
tokantaa. Toiminnan aikaisten vaikutusten arviointi tehdaan selostusvaiheessa saatavilla
olevien tietojen perusteella.

Hankkeen positiivisia ilmastovaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeessa tuotetun kau-
kolammdn paastointensiivisyyttd muulla tavoin tuotetun kaukoldmmdn paastdintensiivi-
syyteen. Ydinvoimalla tuotetusta [dampd&energiasta ei aiheudu vahaisia varavoimageneraat-
toreista aiheutuvia paast6ja lukuun ottamatta lainkaan toiminnan aikaisia suoria kasvihuo-
nekaasupaastdja, jolloin se on ilmaston kannalta esimerkiksi polttoprosesseihin perustuvaa
energiantuotantoa parempi vaihtoehto. Hankkeen kokonaisilmastovaikutuksia tarkastel-
laan liséksi alueellisten ja kansallisten paastévahennys- ja ilmastotavoitteiden nakdkul-
masta.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeeseen arvioidaan tarkastelemalla saan aari-ilmi-
Oistd aiheutuvia riskeja ja niiden vaatimia sopeutumistoimia. Riskeja voivat aiheuttaa esi-
merkiksi lampédtilojen nousu ja sademaarien kasvu. Lampdtilan nousulla voi olla vaikutusta
muun muassa jaahdytysprosessien mitoittamisen kannalta, kun taas lisaantyvat sademaa-
rat asettavat vaatimuksia hulevesien kasittelylle. Tarkastelun tietoldhteind kaytetaan tut-
kimusjulkaisuja ja avoimia paikkatietoaineistoja.

YVA-selostuksessa kuvataan tarkemmin arvioinnin yhteydessa tehdyt oletukset, laskenta-
tavat ja -parametrit seka niihin liittyvat epavarmuustekijat. Laskennan |ahtdtietoina kay-
tetdan hankkeesta saatavia tietoja ja aiempia selvityksia seka tarvittaessa hyddynnetaan
tutkimustietoa. Laskennan yhtend epavarmuustekijdna on saatavan etukateisarvioidun
lahtétiedon todenmukaisuus. Arvioinnin yhteydessa kuvataan myos mahdolliset haitallis-
ten ilmastovaikutusten lieventamistoimenpiteet.
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19 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN JA
KONVENTIONAALISET JATTEET

19.1 Nykytila

19.1.1 Hepomaki

Pienydinvoimalan laitosalueelle sijoittuu toiminnassa oleva kalliokiviaineksen ottoalue (He-
pomaki, lupatunnus 3567). Luvan voimassaolo paattyi 31.12.2025. (Suomen ymparisto-
keskus 2025d) Joulukuussa 2025 Rudus Oy on hakenut alueelle maa-aineslain ja ymparis-
tonsuojelulain mukaista lupaa kivenlouhinnalle, kivenmurskaamolle ja materiaaliterminaa-
lille (Kuopion kaupunki 20250). Kuopion kaupunki on vuokrannut alueen kalliokiviainesten
otto-, kasittely- ja varastointialueeksi 31.12.2030 asti (Kaupunkirakennelautakunta 2024).
Samalla alueella on ollut myds vuosina 1994-1997, 2002-2007 ja 2013-2018 kiviaineksen
ottoluvat ja vuosina 1990-1997 soran ja hiekan ottolupa. Toiminnassa olevia ottoalueita
sijoittuu myds hankealueesta 900 metria lanteen (Heindalamminrinne, 3547) ja 1,6 kilo-
metria luoteeseen (Halla-ahonrinteen ottopaikka, 3610) (Suomen ymparistokeskus
2025d). Pienydinvoimalan laitosalueella kasvaa myds jonkin verran puustoa, painottuen
alueen etela-itareunaan nykyisen ottoalueen rajalle (Kuva 19-1). Hepomaen puustoa hyd-
dynnetdan laajalti metsatalouden harjoittamiseen (Kuopion kaupunki 2025I). Metsaisia
alueita laitosalueen laheisyydessa voidaan hyddyntaa myos virkistyskaytossa. Tyypillisid
metsaisella alueella hyédynnettavia luonnonvaroja ovat metsaluonto itsessaan seka alu-
eella kasvavat marjat ja sienet. Pienydinvoimalan léhialueet ovat metsa- ja peltoalueita,
joissa luonnonvaroja voidaan hyddyntéda metsa- ja maataloudessa seka virkistyskaytossa.
Pienydinvoimalan laitosalueen etelapuolelle sijoittuva pelto on I[dhimmilldéan noin 120 met-
rin etdisyydella laitosalueen rajasta. (Suomen ymparistokeskus 2025e)

Kaukolammon siirtoyhteys sijoittuu metsaiselle alueelle (Kuva 19-1), jossa luonnonvaroja
voidaan hyddyntad metsataloudessa tai metsdluonnon virkistyskaytéssa (Suomen ympa-
ristbkeskus 2025e).

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu muuta luonnonvaroja hyoédyttavaa elin-
keinotoimintaa tai merkittavia resursseja, kuten turvetuotantoa, kaivostoimintaa tai tun-
nistettuja kiviainesvarantoja (Suomen ymparistékeskus 2025d, Suomen ymparistokeskus
2023, TUKES 2023).

Hankealueelta muodostuu nykytilassa kiviaineksen ottotoiminnalle tyypillisia jatteita, ku-
ten tyokoneiden huoltoon ja kunnossapitoon liittyvia jatteitd (mm. 6ljynsuodattimia, voi-
teludljya), sekajatetta ja ylijddmamassoja.
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E::] Laitosalue, Hepomaki

====== Kaukol&mpélinja

Kuva 19-1. Ilmakuva Hepomaden (VE1) hankealueelta.

19.1.2 Sorsasalo

Pienydinvoimalan laitosalue on metsaista aluetta, jossa luonnonvaroja voidaan hyédyntaa
metsataloudessa ja virkistyskdytossa (Suomen ymparistokeskus 2025e). Sorsasaloon si-
joittuvista muista toimijoista pienydinvoimalan laitosalueelta noin 200 metrin etadisyydelle
sijoittuvan NG Nordic Metals:n metallinkierratystoiminta liittyy Iaheisesti luonnonvarojen
kestavdan hyddyntamiseen.

Kaukolammon siirtoyhteys sijoittuu Sorsasalossa metsaiselle alueelle, jossa on my6és mah-
dollisuuksia metsatalouteen ja alueen virkistyskayttéén (Suomen ymparistékeskus
2025e). Siirtoyhteys jatkuu Sorsasalon kaakkoispuolelta Kallaveden kautta Haapanie-
meen. Jarvelld luonnonvaroja voidaan hyédyntaa kalastuksessa ja vesialueen virkistyskay-
tossa. Kaukoldmmon siirtoyhteydelld on kaksi vaihtoehtoista reittid, jotka eroavat R6ndn
saaren kohdalla kiertamalla sen pohjois- tai eteldpuolelta. Pohjoispuolelle sijoittuva reitti-
vaihtoehto A sijoittuu Vainélanniemessa Kuopion harjualueelle, jossa on hiekkavaltaisia
kiviainesvarantoja arviolta 5 400 000 k-m?3 (Suomen ymparistokeskus 2025d). Kyseinen
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kiviainesvarantojen alue sijoittuu Kuopion kaupunkialueelle, joten naiden varantojen hyé-
dyntdminen ylipdataan on hyvin epatodenndkdista tai mahdotonta.

Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu muita alueen luonnonvaroja hyédyntavia elin-
keinotoimintoja, kuten maataloutta, maa- tai kiviainesten ottoa, turvetuotantoa tai kaivos-
toimintaa (Suomen ymparistokeskus 2025d, 2025e, 2023, TUKES 2023).

Hankkeen toiminnot ovat taysin uusia alueelle, joka on talla hetkelld metsaista rakenta-
matonta aluetta, joten nykytilassa ei muodostu jatteita.

-—

e
| | Laitosalue, Sorsasalo

====== Kaukolampdlinja

() Hakkuualue

Kuva 19-2. Ilmakuva Sorsasalon (VE2) laitosalueelta. Kuvasta poiketen laitosalueen ete-
laosaan sijoittuu poimintahakkuualue.

19.2 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

YVA-selostuksessa kuvataan luonnonvarojen hyddyntéamiseen kohdistuvat vaikutukset,
joita voi aiheutua luonnonvarojen kaytén mahdollistumisesta tai kaytén estymisesta.

Arvioinnissa huomioidaan luonnonvaroja hyddyntavat elinkeinot ja virkistyskaytto, jotka
tunnistetaan hankealueesta ja sen ldhialueista saatavilla olevien tietojen perusteella
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paikkatietopohjaisesti. Hanke perustuu luonnonvaran, uraanin, hydédyntamiseen, jonka
tarve ja hankinta kuvataan yleisella tasolla hankkeen teknisen kuvauksen seka muista vas-
taavista hankkeista saatavilla olevien tietojen perusteella. Myés muita hankkeen vaatimia
materiaaleja ja sen vapauttamia materiaaleja, kuten kivi- ja maa-aineksia seka ruoppaus-
massoja, ja niiden maaria tarkastellaan suunnitteluvaiheen mahdollistamalla tasolla.

Konventionaaliset jatteet kasitellddn osana luonnonvarojen hydédyntamiseen kohdistuvia
vaikutuksia, koska jatteenkasittelylla on olennainen merkitys luonnonvarojen kestavassa
kaytdssa. Hankkeen toiminnasta seka yllapidosta aiheutuvien tavanomaisten ja vaarallis-
ten jatteiden, laatu ja maara sekd jatkokasittely ja jatehierarkian mukaisuus kuvataan
yleisella tasolla. Jatteet arvioidaan hankkeen teknisestd suunnittelusta ja aiemmista vas-
taavista hankkeista saatavilla olevien tietojen perusteella. Vaikutukset arvioidaan jatteiden
ominaisuuksiin ja kasittelymahdollisuuksiin perustuen.

Luonnonvarojen hyédyntamisen ja konventionaalisten jatteiden vaikutuksia tarkastellaan
hankealueella esiintyviin luonnonvaroihin seké hankkeen toteuttamisen vaatimiin luonnon-
varoihin, joten tarkastelualueena toimii hankealue seka materiaalinakékulmasta hankkeen
elinkaaren arvoketju.
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20 RADIOAKTIIVISET JATTEET

20.1 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

Hankkeen toiminnasta seka yllapidosta aiheutuvien radioaktiivisten jatteiden synty, laatu
ja maara seka kasittely ja varastointi kuvataan, huomioiden jatteen aktiivisuustasot (hyvin
matala-, matala-, keski- ja korkea-aktiiviset jatteet). Myos jatteiden loppusijoituksen vaih-
toehtoja kuvataan, mutta kaytetyn ydinpolttoaineen ja muiden radioaktiivisten jatejakei-
den loppusijoituksen vaikutusten arviointi ei ole osa tatd YVA-menettelya. Jatteiden kulje-
tukset laitospaikalta loppusijoitukseen huomioidaan yleisella tasolla. Vaikutukset arvioi-
daan jatteiden ominaisuuksiin ja kasittelymenetelmiin perustuen. Arviointi toteutetaan pe-
rustuen hankkeen tekniseen suunnitteluun seka olemassa olevaan tietoon jo toteutuneista
hankkeista seka tutkimuksista.
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21 POIKKEUS- JA ONNETTOMUUSTILANTEET

21.1 Vaikutusarviointi ja siina kaytettavat menetelmat

21.1.1 Vakavien onnettomuuksien mallintamiseen kaytettavat
menetelmat

Osana ymparistévaikutusten arviointia arvioidaan kuvitteellinen pienydinvoimalalla tapah-
tuva vakava onnettomuus, jossa radioaktiivinen paastd skaalataan ydinenergia-asetuksen
(161/1988 22 b §) 100 TBq cesium-137 ja Olkiluoto 3 ydinvoimalaitoksen lampétehon
4300 MW perusteella vastaamaan 150 MW [ampotehon pienydinvoimalaitosta. Mallinnuk-
sessa kdytettdava radioaktiivinen paastd on talléin 3,5 TBq cesium-137. Olkiluoto 3 ydin-
voimalaitos on valittu vertailukohdaksi perustuen laitoksen nykyaikaisuuteen huomioiden
laitoksen modernit turvallisuusjarjestelmat, jotka vertautuvat uusien ydinvoimalaitosten
onnettomuuden hallinnan toteuttamiseen. Mikali laitostoimittajilta on saatavilla alustavia
arvioita onnettomuuspaastémaarista, tullaan naita vertailemaan YVA-selostuksessa mal-
linnuksessa kaytettavaan radioaktiiviseen paastéon.

Onnettomuuden vaikutuksia arvioidaan 300 kilometrin séteelle asti pienydinvoimalasta.
Pienydinvoimalan suojavythykkeen ja varautumisalueen alustava koko arvioidaan STUKin
maarayksen Y/2/2024 vaatimusten perusteella (Sateilyturvakeskus 2024).

300 kilometrin vaikutusalueen tarkastelu perustuu suurten ydinvoimalaitosten ymparisto-
vaikutusten arviointien vakavan onnettomuuden vaikutusten tarkasteluihin, joissa radio-
aktiivinen paastd on ollut 100 TBq cesium-137. Taulukossa (Taulukko 21-1) on esitetty
Loviisan ydinvoimalaitoksen kayttdian jatkamista koskevan ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostuksessa (Fortum Power and Heat Oy 2021) ja Olkiluoto 1- ja Olkiluoto 2- laitosyk-
sikdiden kayttdian jatkamisen ja [dampotehon korottamisen ymparistdvaikutusten arvioin-
tiselostuksessa (Teollisuuden Voima Oyj 2024) arvioidut sateilyannokset 1-vuotiaalle elin-
ian aikana 1000 kilometriin asti vakavan onnettomuuden seurauksena.
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Taulukko 21-1. Sateilyannos 1l-vuotiaalle elinidn aikana (70 vuotta) eri etdisyyksilla
muissa ympadristovaikutusten arvioinneissa paastolla 100 TBq cesium-137.

Etdisyys (km) Sateilyannos 1-vuotiaalle elinian aikana (mSv)
Loviisa 1 ja 2 Olkiluoto 1 ja 2

1 267 76,0

5 60,1 36,4

10 27,7 27,9

15 21,3 19,8

20 14,5 14,8

50 3,91 5,6

100 0,41 2,6

300 0,16 0,6

500 0,09 0,2

700 0,06 0,1

1000 0,03 0,08

Aiemmissa YVA-menettelyissa (Taulukko 21-1) arvioidun perusteella 50 km etdisyydella
100 TBqg cesium-137 paastdlla sateilyannos elinidn aikana on pienempi kuin suomalaisen
vuotuinen keskimddrainen sateilyannos 5,9 mSv (Sateilyturvakeskus 2025a) ja kauemmas
mentdessa sdteilyannos pienenee huomattavasti. Pienydinvoimalan mallinnuksessa kay-
tettavan paastomaaran ollessa 3,5 TBq cesium-137 rajataan vaikutusten tarkastelualue
konservatiivisesti 300 kilometriin.

Suojavybhykkeen ja varautumisalueen alustavaa maarittelya varten mallinnetaan
pienydinvoimalan vakavasta onnettomuustilanteesta aiheutuva radioaktiivisen paaston le-
vidminen ymparistdon seka lasketaan onnettomuuspaikan ymparistéssa altistuvan vaestdn
sateilyannokset. Pienydinvoimalan lupakasittelyn osalta STUK kasittelee suojavydhykkeen
ja varautumisvybhykkeen osoittamisen osana ydinenergia-asetuksessa (161/1988 35 § ja
36 §) tarkoitettuja rakentamis- ja kayttélupavaiheen valmiusjarjestelyjen suunnitelmia.

Suojavybhykkeen rajaamisen tavoitteena on luoda vybhyke, jolla tarvittavat evakuointi-
toimenpiteet voidaan onnettomuustilanteessa suorittaa tehokkaasti vaestéén kohdistuvien
vakavien sateilyvaikutusten estamiseksi tai rajoittamiseksi. Onnettomuustilanteessa suo-
javyohykkeen ulkopuolisen vaestdon evakuointia ei suurella todenndkdisyydella tarvita.
Suojavybhyke maaritetaan siten, etta sen ulkopuolella suojautumattoman henkilén satei-
lyannos 10 tunnin kuluessa altistuksen alusta ei ylitd arvoa 1 Sv. (Sateilyturvakeskus
2024)

Varautumisalue on vydhyke, jonka ulkopuolelle sijoittuvan vaestdn sisadlle suojautumista
ei onnettomuustilanteessa suurella todennakoéisyydella tarvita. Varautumisalue maarite-
taan siten, etta sen ulkopuolella suojaamattomalle henkilélle aiheutuva sadteilyannos ei ylita
arvoa 10 mSv 48 tunnin kuluessa altistuksen alkamisesta. Lisdksi varautumisalue ulottuu
enintdan 20 kilometrin pédéhan voimalaitoksesta. (Sateilyturvakeskus 2024)

Radionuklidien ilmakehaan kulkeutumisen arvioinnissa kaytetadn hiukkasten leviamismal-

lia “Lagrangian Particle Dispersion Model (LPDM)”. Valitun leviamismallin ominaisuudet
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soveltuvat erityisen hyvin pienydinvoimalalle, jonka ymparéivda maasto on vaihtelevaa ja
sen laheisyydessa sijaitsee teollisuusrakennuksia. Lisdksi LPDM on erinomainen malli so-
velluksiin, joissa tarkastellaan sekd paikallisia etta alueellisia meteorologisia ilmidita.

Suojavybhykkeen ja varautumisalueen paikallisen mittakaavan laskelmissa kaytetdaan
AUSTAL (German Environmental Agency 2024) ilman leviamismallia. Alueellisessa mitta-
kaavassa kaytetaan HYSPLIT-mallia (Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajec-
tory) (Stein et al. 2015). Seka AUSTAL- etta HYSPLIT-mallit ovat laajasti validoituja ja
verifioituja.

21.1.2 Vaestdn sateilyannosten arviointi onnettomuustilanteessa

Kuvitteellisen onnettomuuden jalkeen vapautuvien radionuklidien kulkeutuminen ilmake-
hassa lasketaan leviamismallinnusohjelmistolla. Ohjelmiston tuottamia aktiivisuuspitoi-
suuksia ilmassa ja laskeumia maassa kaytetdaan arvioimaan suojautumattoman vdestén
sateilyannoksia, joita kaytetaan alustavaan suojavydhykkeen ja varautumisalueen maarit-
tamiseen. Vaestdn annosten laskenta tapahtuu AFRYn ohjelmistomallinnustydkalulla AISM
(AFRY Intelligent Scenario Modeling AISM 2024).

Suojavybhykkeen ja varautumisalueen laskelmissa huomioon otettavat altistumisreitit
ovat:

- Ulkoinen altistus, joka saadaan 10 ja 48 tunnin kuluessa altistuksen alkamisesta,
koostuu kahdesta osasta

1. Gammasateily, joka aiheutuu yli kulkevasta paastopilvesta.

2. Gammasateily, joka aiheutuu maahan kerrostuneista radionuklideista kuiva-
tai markalaskeuman seurauksena.

- Hengitysteitse tapahtuvan efektiivisen annoksen kertyminen 10 tunnin ja 48 tunnin
kuluessa altistuksen alkamisesta.

Leviamis- ja laskeumavaikutusten arvioinnissa 300 kilometrin etdisyydelle asti otetaan
huomioon myo6s ruoan nauttimisesta aiheutuva sateilyaltistus vaestolle.

Tulosten osalta kasitelladan sateilyannokset koko elinian aikana Kansainvalisen sateilysuo-
jelutoimikunnan (ICRP) suositusten mukaan 1-vuotiaalle, 10-vuotiaalle ja aikuiselle. Altis-
tusaikoina kaytetaan 1-vuotiaalle 70 vuoden, 10-vuotiaalle 60 vuoden ja aikuiselle 50 vuo-
den altistusaikaa. Lisaksi tarkastellaan radioaktiivisen laskeuman ja sateilyn vaikutuksia
yleisesti.

21.1.3 Leviamismallinnukseen liittyvien epavarmuustekijoiden
huomioiminen

21.1.3.1 Vaihtelevan maaston, rakennusten ja paastékorkeuden vaikutukset

Voimalaitosalueella ja sen lahistolla sijaitsevat rakennukset voivat vaikuttaa merkittavasti
padstodpilven leviamiseen, joten kaikki lahistolla olevat rakennukset, joiden korkeus tai si-
joitus voi vaikuttaa pilven kayttaytymiseen, sisallytetdan malliin.

Pienydinvoimalan léhella sijaitsevien rakennusten lisaksi leviamismalli sisaltéa maaston
korkeustiedot koko mallinnetulle alueelle. Lisaksi mallinnuksessa otetaan huomioon mal-
linnetun alueen maanpeite. Erilaiset maanpeitteet vaikuttavat radionuklidien kuivalaskeu-
maan.
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21.1.3.2Paastéominaisuuksien epavarmuudet

Paaston ominaisuuksiin liittyvat epavarmuudet kasitellaan simuloimalla erilaisia paaston
lampétiloja, tilavuusvirtoja ja ilmanvaihtopiipun mittoja. Pienydinvoimalan radioaktiivisen
paaston korkeus tullaan tarkastelemaan maanpinnan tason ja ilmanvaihtopiipun korkeu-
della (alustavasti noin 40 metrid).

21.1.3.3Erilaisten sadolosuhteiden kasittely

Koska mahdollisen onnettomuuden ajankohtaa ei voida ennustaa, mallinnuksessa otetaan
huomioon paikallisten sadolosuhteiden vaihtelut vuoden aikana. Mallinnuksessa kaytetaan
Iaheisten sadasemien meteorologisia tietoja, jotta voidaan tunnistaa ne tuuli- ja vakausolo-
suhteet, jotka johtaisivat pilven leviamiseen ja aiheuttaisivat suurimmat sateilyannokset
vdestolle. Naiden tietojen avulla maaritetaan myos suojavydhykkeen ja varautumisalueen
laajuus. Taman lisaksi tarkastellaan suuren sademaaran jaksoja ja niiden vaikutusta ra-
dionuklidien leviamiseen sekd laskeutumiseen maahan onnettomuusalueella. Paikallinen
saa on tyypillisesti melko vakaa pitkan ajanjakson keskiarvona. Koska vuosittaisia vaihte-
luita voi kuitenkin esiintya, analysoidaan vahintdan viiden perdkkaisen vuoden ajanjakso
kayttden paikallisia meteorologisia tietoja (EPA 2020). Tama vahentaa riskia, etta tarkeat
paikalliset sdaolosuhteet, jotka voivat merkittdvasti vaikuttaa pilven leviamiseen, jaisivat
huomiotta.
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22 VAIKUTUKSET TURVALLISUUTEEN JA
YMPARISTORISKIT

YVA-menettelyssd tunnistetaan alustavasti hankkeeseen liittyvat ymparistoriskit seka ar-
vioidaan niiden mahdolliset vaikutukset ymparistéon ja yleiseen terveyteen. Ymparistoris-
kien arvioinnissa tarkastellaan merkittdvimpien prosessihairididen, tulipalojen ja kemikaa-
lien riskeja seka saaolosuhteisiin ja liikenteeseen liittyvia riskeja. Arvioinnissa huomioidaan
myds hankkeen lédheisyydessa olevien toimintojen mahdollisesti aiheuttamat hankkeeseen
kohdistuvat riskit.

Onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden vaikutukset ja todenndkdisyys arvioidaan rakenta-
misen ja toiminnan aikana (ydinturvallisuuden osalta poikkeus- ja onnettomuustilanteet
on kasitelty luvussa 21). Tarkasteluun sisaltyvat kaikki hankekokonaisuuden toiminnot
mukaan lukien tieliikenne. Myds ilmastonmuutoksen myo6ta lisdantyvien saatilojen &ari-
ilmididen mahdollisesti aiheuttamat onnettomuusriskit huomioidaan.

Arvioinnin tulosten perusteella esitetaan keinoja tunnistettujen onnettomuus- ja hairioris-
kien estamiseksi ja seurausten lieventamiseksi. Vaikutusarvion tulokset otetaan huomioon
toiminnan jatkosuunnittelussa.

Arvioinnin suorittavat ydinenergian ja teollisuusprosessien onnettomuus- ja hairidriskeihin
perehtyneet asiantuntijat. Arvioinnin pohjana kaytetdan hankkeesta saatavilla olevaa
suunnittelutietoa ja mahdollisesti toteutettuja vaaranarviointeja tai riskianalyyseja.

23 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN
KANSSA

23.1 Muut hankkeet

VolagHy suunnittelee synteettisen lentopolttoaineen tuotantohanketta Kuopion Sorsasa-
loon. Hankkeessa suunnitellaan valmistettavan uusiutuvaa synteettista lentopolttoainetta
(eSAF) biogeenisesta hiilidioksidista, vedesta ja sahkdsta. Prosessin raaka-aineena kaytet-
tava hiilidioksidi otetaan talteen Sorsasalossa sijaitsevan Mondi Powerflute Oy:n aallotus-
kartonkitehtaan voimalaitoksen savukaasuista. Hankealue sijoittuu Sorsasalon itdosaan
pienydinvoimalan laitosalueen luoteispuolelle Kuopion kaupungin omistamalle maa-alu-
eelle, josta on tehty 18,9 hehtaarin tonttivaraus laitoshanketta varten. VolagHyn tuotan-
toprosessiin liittyvan elektrolyysiyksikdn hukkalampd seka osin muiden prosessiyksikéiden
hukkaldampd on tarkoitus hyddyntaa kaukolammityksessa. Hukkalamp6 johdetaan siirto-
putkessa Sorsasalosta Haapaniemen voimalaitosalueelle, jossa se on hyddynnettavissa ja
jaettavissa olemassa olevaan kaukolampoéverkkoon. Hankkeessa on parhaillaan kaynnissa
YVA-menettely. Hukkalampdputken rakentaminen kasitellddn osana synteettisen lento-
polttoaineen tuotantohankkeen YVA-menettelya ja pienydinvoimalan kaukoldammaon siirto-
yhteyden rakentaminen osana tatd YVA-menettelya.

YIT Oyj suunnittelee datakeskusta Hepomakeen. YIT on varannut Kuopion kaupungilta noin
45 hehtaarin suuruisen tontin alueelta, jossa on kaynnissa asemakaavoitus. Datakeskuk-
sen tuottamaa hukkalamp6a voidaan hyddyntda Kuopion kaukolampoéverkossa (YIT Oyj
2025).

23.2 Yhteisvaikutusten arviointi

YVA-menettelyssa tarkastellaan pienydinvoimahankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia la-
hialueen muiden hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan alueelle
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suunnitellut toiminnot, joiden kanssa hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia ja, joista on
saatavilla riittavat tiedot arviointia varten.

Yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi toteutetaan YVA-menettelyn yhteydessa yhteisvaiku-
tusten melumallinnus, joka kasittda Sorsasalossa sijaitsevien olemassa olevien toimintojen
(mm. Mondi Powerflute Oy:n aallotuskartonkitehdas) ja suunniteltujen (Kuopion Energian
pienydinvoimala ja VolagHy:n eSAF-laitos) teollisten toimintojen yhteismeluvaikutukset.
Yhteismelumallinnuksessa tarkastellaan toiminnan aikaista tilannetta.

24 RAJAT YLITTAVIEN VAIKUTUSTEN ARVIONTI

Suomi on osapuolena valtioiden rajat ylittavien ymparistdvaikutusten arviointia koske-
vassa yleissopimuksessa (Espoon sopimus), jonka tavoitteena on edistda valtioiden valista
yhteisty6ta ja kansalaisten osallistumismahdollisuuksia silloin, kun tiettyyn valtioon (ai-
heuttajaosapuoli) suunnitellulla hankkeella arvioidaan olevan todennakdisesti rajat ylitta-
vid ymparistovaikutuksia toisen valtion alueella (kohdeosapuoli). Ydinvoimalaitokset on
mainittu Espoon sopimuksessa hankkeina, joiden YVA-menettelyiden yhteydessa tulee to-
teuttaa ns. kansainvalinen kuuleminen.

Hankkeen YVA-menettelyssa arvioidaan Suomen alueelle kohdistuvien vaikutusten lisaksi
hankkeesta aiheutuvat mahdolliset valtioiden rajat ylittdvat haitalliset vaikutukset. Tietyille
valtioille ilmoitetaan Espoon sopimuksen mukaisessa menettelyssa hankkeesta seka tarjo-
taan mahdollisuus osallistua menettelyyn. YVA-ohjelman liitteena 1 on ohjelmavaiheen
kansainvalisen kuulemisen asiakirja, joka toimitetaan naille valtioille.

Rajat ylittavien vaikutusten arvioinnista laadittu yhteenveto sisallytetdan YVA-selostuksen
aineistoon.

Hankkeesta ei alustavasti arvioida aiheutuvan todennakdisesti merkittavia valtioiden rajat
ylittdvia vaikutuksia. Ainoastaan vakavasta reaktorionnettomuudesta ja siita seuraavasta
radioaktiivisten aineiden padstdsta voisi mahdollisesti olla haitallisia rajat ylittavia vaiku-
tuksia. Kuitenkin tdman osalta alustava arvio on, ettd vaikutukset todenndakdisesti jaavat
Suomen rajojen sisapuolelle. YVA-selostusvaiheessa toteutettavan onnettomuustilanteen
radioaktiivisten paastdjen leviamismallinnuksen tarkastelualue on 300 kilometria (ks. luku
21.1.1).

25 KAYTOSTA POISTAMISEN VAIKUTUKSET

Pienydinvoimalan suunniteltu kayttéika on vahintdan 60 vuotta. Laitoksen kaytdsta poiston
vaikutukset arvioidaan yleiselld tasolla YVA-lain edellyttdman elinkaariajattelun mukai-
sesti. Vaikutuksia arvioidaan saatavilla olevien tietojen perusteella.

Kaytosta poistolle haetaan aikanaan ydinenergialain mukainen kaytéstapoistolupa ja suo-
ritetaan YVA-lain mukainen YVA-menettely.

26 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona (VEO) tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli tilannetta,
jossa pienydinvoimalaa ei rakenneta. Talldin jatketaan nykyisen kaltaista kaukolammoén
tuotantoa polttoon perustuvalla ratkaisulla. Nollavaihtoehdossa pienydinvoimalan rakenta-
misen ja toiminnan ymparistdvaikutukset eivat toteudu, mutta myéskaan hankkeen posi-
tiiviset vaikutukset eivat toteudu. Arviointiselostuksessa esitetaan hankkeen vaikutusalu-
een ymparistén nykytila ja sen todennakéinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteu-
teta.
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27 VAIKUTUSARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Kaytdssa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleis-
tyksia. Samoin kaytettdvissa olevat hankkeen tekniset tiedot tarkentuvat suunnittelun
edetessa YVA-menettelyn jalkeen. Kaytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia
hankkeen ollessa esisuunnitteluvaiheessa. Tietopuutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja
epatarkkuutta selvitystyOssa. Tasta syysta vaikutusten arvioinnit pyritéaan varovaisuuspe-
riaatteen mukaisesti tekemdaan ymparistévaikutusten kannalta ns. pahimman vaihtoehdon
mukaan.

Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epédvarmuustekijat mahdollisimman katta-
vasti, seka arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama kuvataan
arviointiselostuksessa.

28 HAITTOJEN EHKAISY, LIEVENTAMINEN JA
VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittaa mahdollisuuk-
sia ehkaista ja lieventda hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointitydn aikana selvitetdaan ja
esitetaan mahdollisuudet ehkaista tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia esimerkiksi ve-
sistddn, luontoon ja ihmisiin. Lieventdmistoimenpiteiden osalta huomioidaan toimintaan
liittyvat turvallisuusstandardit ja hyvia toimintatapoja koskevia julkaisuja. Taman tarkas-
telun tulokset vaikuttavat myos hankkeen suunnitteluun YVA-menettelyn aikana.

Ymparistonsuojelulain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ympa-
ristdvaikutuksista. Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ym-
paristbévaikutusten seurantaohjelman sisalloksi. Seurannan tavoitteena on:

- Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista.

- Selvittad, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta.

- Selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta.

- Selvittad, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet.

- Kaynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia haittoja esiin-

tyy.

Yksityiskohtaisempi esitys ymparistovaikutusten tarkkailuohjelmaksi esitetdan ymparisto-
lupahakemuksen yhteydessa myéhemmin.
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Euroopan talous- ja sosiaalikomitealle ja alueiden komitealle. Euroopan vuoden 2040 il-
mastotavoite seka eteneminen kohti ilmastoneutraaliutta vuoteen 2050 mennessa kesta-
vassa, oikeudenmukaisessa ja vauraassa yhteiskunnassa. 6.2.2024.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019. Pohjois-Savon maisema-alueet-paivitysinven-
tointi. Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihetta varten laadittu maakunnallisesti
ja valtakunnallisesti merkittavien maisema-alueiden paivitys. https://www.pohjois-
savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikkenne/valmisteilla-olevat-maakuntakaavat/kaava-
selvitykset/psmk2040-maisema-alueet-paivitysinventointi.pdf
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Fortum Power and Heat Oy 2021. Loviisan ydinvoimalaitos. Ymparistovaikutusten ar-
viointiselostus. Syyskuu 2021.

German Environmental Agency 2024. AUSTAL. https://www.umweltbun-
desamt.de/en/topics/austal.

Geologian tutkimuskeskus 2025a. Maaperd 1:20 000 / 50 000. Maankamara-kartta-
palvelu. https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/ Vierailtu 5.12.2025.

Geologian tutkimuskeskus 2025b. Happamat sulfaattimaat -karttapalvelu
https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/ Vierailtu 5.12.2025.

Geologian tutkimuskeskus 2025c. Kalliopera 1:200 000. Maankamara-karttapalvelu.
https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/ (30.11.2025)

Hiilikartta 2025. Kaavoittajan karttatydkalu - Hiilikartta. Suomen ymparistokeskus,
Luonnonvarakeskus ja Avoin ry. https://hiilikartta.avoin.org/ (26.11.2025).

Hildén M., Mela H. & Saastamoinen U. 2021. Iimastovaikutusten arviointi YVAssa ja
SOVAssa - vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-257-0 (26.11.2025).

Hyvdrinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U.-M. (toim.)
2019. Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistdéministerié & Suomen
ymparistokeskus. Helsinki. 704 s.

Ilmasto-opas 2022. Pohjois-Savo - jarvilaaksot vaikuttavat ilmastoon. https://www.il-
masto-opas.fi/artikkelit/pohjois-savo-jarvilaaksot-vaikuttavat-ilmastoon (25.11.2025).

Ilmatieteen laitos 2023. Kuukauden keskilampétilan ja sademddran muutoksen en-
nuste. Ilmatieteen laitoksen avoin data. https://paituli.csc.fi/download.html (26.11.2025).

Ilmatieteen laitos 2025a. IImatieteen laitoksen avoin data. Havaintojen lataus, kuukau-
sitilastot. https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus (25.11.2025).

Ilmatieteen laitos 2025b. IImatieteen Ilaitoksen avoin data, |ampédtilatilastot.
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/1991-2020-lampotilatilastot (25.11.2025).

Ilmatieteen laitos 2025c. Iimatieteen laitoksen avoin data. Sadetilastot. https://www.il-
matieteenlaitos.fi/1991-2020-sadetilastot (26.11.2025).

ISUH (Institute of Seismology, University of Helsinki), 2025. Seismologian institu-
utti, FENCAT-maanjaristyshaku. https://www.seismo.helsinki.fi/EQ-search/query.php,
aineisto ladattu 11/2025 (Marianne Malm, AFRY Finland Oy).

Jyvaskylan yliopisto 2025. LIPAS - liikkunnan paikkatietojdrjestelma.
https://www.jyu.fi/fi/liikunta/yhteistyo/lipas-liikunnan-paikkatietojarjestelma
(3.12.2025)

Kaupunkirakennelautakunta 2024. Kaupunkirakennelautakunta 02.10.2024 § 177.
6416/10.00.02/2024. Kalliokiviainesten otto-oikeuden luovuttamista ja maa-alueen vuok-
raamista koskeva sopimus / Rudus Oy ja Pielisen Betoni Oy.

Koekalastusrekisteri 2025. Sdhkokoekalastukset, https://www.luke.fi/fi/projektit/ko-
kare, (tiedot haettu 10.12.2025)
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Komppula, Rasila, Salmi, Laukkanen, Latikka, Hannuniemi ja Lovén 2020. Autolii-
kenteen, kiinteistékohtaisen lammityksen, energiantuotannon ja teollisuuden vuosien
2017 ja 2035 typenoksidi- ja hiukkaspaastdjen leviamismallinnus.

Kontula, T. & Raunio, A. (toim.). 2018. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus. Luonto-
tyyppien punainen kirja. Suomen ymparistékeskus ja Ymparistéministerié. Suomen ympa-
ristd6 5/2018. Osat 1 ja 2.

Korja, A. (Ed.), Kosonen, E. M. (Ed.), Hellqvist, N. M., Koskinen, P. H., Mantyniemi,
P. B., Uski, M. R,, Valtonen, O. S., Airo, M-L., Huotari-Halkosaari, T., Nironen, M.,
Sutinen, R., Grigull, S., Stephens, M., Karin, H., & Lund, B., 2015. Seismotectonic
framework and seismic source area models in Fennoscandia, Northern Europe. Report S-
63, Institute of Seismology, University of Helsinki, Helsinki. https://www.seismo.hel-
sinki.fi/pdf/Seismotectonic_S63_Korja_Kosonen.pdf

Kortstrom, J., Uski, M., Oinonen, K., 2015. The Finnish National Seismic Network,
Summ. Bull. Internatl. Seismol. Cent., January - June 2015, 52 (I), pp. 41-52, Thatcham,
United Kingdom, 2018, https://doi.org/10.31905/59QRNANC

Kotanen, J. (toim.), Manninen, P. (toim.), Roiha, T. (toim.). 2022. Vuoksen vesien-
hoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027. Osa 1. Vesienhoitoaluekohtaiset
tiedot.

Kuopion Energia 2025a. Vastuullisuusraportti 2024. https://www.kuopionenergia.fi/wp-
content/uploads/2025/06/KuopionEnergia vastuullisuusraportti 2024.pdf (27.11.2025).

Kuopion Energia 2025b. Vastuullisuus. Sitoutuminen kestavaan kehitykseen.
https://www.kuopionenergia.fi/vastuullisuus/kestava-kehitys/ (27.11.2025).

Kuopion kaupunki 2025a. Ajantasayleis- ja asemakaavat Kuopion karttapalvelussa.

Kuopion kaupunki 2025b. Kaupunkirakennelautakunnan paatés 28.5.2025 § 114. Paa-
tos (viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki 2025c. Hepomaen teollisuusalueen asemakaava. Osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelma. Paivatty 14.5.2025. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (viitattu
27.11.2025).

Kuopion kaupunki 2025d. Kaupunkirakennelautakunnan pdatos 7.5.2025 § 102. Paatos
(viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki 2025e. Matkuksen yritysalueen asemakaava ja asemakaavan muu-
tos. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Paivitetty 24.4.2025. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki 2025f. Kaupunkirakennelautakunnan paatos 28.5.2025 § 115. Paa-
tos. (viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki 2025g. Sorsasalon teollisuusalueen asemakaavan muutos. Osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma. Paivatty 15.5.2025. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma.
(viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki 2025h. Strategisen maankayton kaavoitusohjelma 2026. Kaavoitus-
ohjelma 2026. (viitattu 27.11.2025).
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Kuopion kaupunki 2025i. Kaupunkirakennelautakunnan paatés 7.5.2025 § 103. Paatos.
(viitattu 27.11.2025).

Kuopion kaupunki 2025j. Kelloniemen osayleiskaava. Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma. Paivatty 12.2.2018. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

Kuopion kaupunki 2025k. Tietoa luonnosta. https://www.kuopio.fi/asuminen-ja-ympa-
risto/luonto/tietoa-luonnosta/ (6.11.2025)

Kuopion kaupunki 2025l. Kuopion Hepomaen vihrean siirtyman nykytilaselvitys ja po-
tentiaali. Loppuraportti. https://www.kuopio.fi/app/uploads/2025/03/loppuraportti-kuo-
pion-hepomaen-vihrean-siirtyman-nykytilaselvitys-ja-potentiaali-19.3.2025.pdf
(19.11.2025).

Kuopion kaupunki 2025m. Kuopion kansallinen kaupunkipuisto. Osoitteessa:
https://www.kuopio.fi/asuminen-ja-ymparisto/kuopion-kansallinen-kaupunkipuisto/
(26.11.2025)

Kuopion kaupunki 2025n. Karttapalvelu. Vesihuollon toiminta-alueet.
https://kartta.kuopio.fi/# Vierailtu 5.12.2025.

Kuopion kaupunki 20250. Kuulutus lupahakemuksesta / Maa-ainesluvan ja ymparist6-
luvan yhteiskasittelyhakemus (MAL 4a § ja YSL 47a §) / Rudus Oy / kivenlouhinta, kiven-
murskaamo ja materiaaliterminaali, Hepomaki 297-411-34-4. Kuulutus 1151/2025. Kau-
pungin sahkodinen ilmoitustaulu. https://kuopio.oncloudos.com/cgi/DRE-
QUEST.PHP?page=announcement&id=2025189162 (viitattu 23.1.2026)

Kuopion kaupunki 2025p. Kaupunginvaltuuston pdytdkirja 01.12.2025/Pykala 93. Liite
2 Vuoden 2026 tyoohjelma / asemakaavoitus. https://kuopio.oncloudos.com/ko-
kous/2025633-4-175905.PDF (viitattu 11.2.2026)

Kuopion kaupunki 2024. Iimasto- ja resurssiviisas Kuopio 2035. Viksu Kuopio -ohjelma.
https://www.kuopio.fi/uploads/2024/06/2024 viksu-kuopio-ohjelma final.pdf
(27.11.2025).

Kuopion kaupunki 2018a. Asemakaava 787. Voimaantulo 19.1.2018. Kaavakartta ja -
maaraykset.

Kuopion kaupunki 2018b. Hepomden osayleiskaava. Kaavakartta. Voimaantulo
16.7.2019. Kaavakartta.

Kuopion kaupunki 2018c. Hepomden osayleiskaava. Kaavamerkinnat ja -maaraykset.
Voimaantulo 16.7.2019. Kaavamerkinnat ja -maaraykset.

Kuopion kaupunki 2017. Asemakaava 773. Voimaantulo 9.5.2017. Kaavakartta ja -mer-
kKinnat.

Kuopion kaupunki 2016a. Asemakaava 781. Kaavakartta ja kaavamerkinnat ja -maa-
raykset. Voimaantulo 5.7.2016. Kaavakartta ja kaavamerkinnat ja -madraykset.

Kuopion kaupunki 2016b. Asemakaavan ja asemakaavan muutoksen selostus, Sorsa-
salon itédosa. Kaava 787 Kuopion karttapalvelu (3.12.2025).

Kuopion kaupunki 2009a. Hiltulanlahden osayleiskaava. Kaavakartta. Voimaantulo
26.5.2012. Kaavakartta.

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2026
224


https://kuopio.oncloudos.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2025515-5
https://www.kuopio.fi/uploads/2023/06/kelloniemen_osayleiskaava_osallistumis-ja-arviointisuunnitelma-12.2.2018.pdf
https://www.kuopio.fi/asuminen-ja-ymparisto/luonto/tietoa-luonnosta/
https://www.kuopio.fi/asuminen-ja-ymparisto/luonto/tietoa-luonnosta/
https://www.kuopio.fi/app/uploads/2025/03/loppuraportti-kuopion-hepomaen-vihrean-siirtyman-nykytilaselvitys-ja-potentiaali-19.3.2025.pdf
https://www.kuopio.fi/app/uploads/2025/03/loppuraportti-kuopion-hepomaen-vihrean-siirtyman-nykytilaselvitys-ja-potentiaali-19.3.2025.pdf
https://www.kuopio.fi/asuminen-ja-ymparisto/kuopion-kansallinen-kaupunkipuisto/
https://kartta.kuopio.fi/
https://kuopio.oncloudos.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=announcement&id=2025189162
https://kuopio.oncloudos.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=announcement&id=2025189162
https://kuopio.oncloudos.com/kokous/2025633-4-175905.PDF
https://kuopio.oncloudos.com/kokous/2025633-4-175905.PDF
https://www.kuopio.fi/uploads/2024/06/2024_viksu-kuopio-ohjelma_final.pdf
https://kartta.kuopio.fi/?link=2qt5X7

Kuopion Energia Oy
A F R Y Pienydinvoimalan ympéristdvaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

Kuopion kaupunki 2009b. Hiltulanlahden osayleiskaava. Kaavamerkinnat ja -maarayk-
set. Voimaantulo 26.5.2012. Kaavamerkinnat ja -maaraykset.

Kuopion kaupunki 2002. Merkintakirjasto - yleiskaavamerkinnat ja -maaraykset. Pai-
vatty 22.4.2002. Yleiskaavamerkinnat ja -maaraykset.

Kuopion kaupunki 2000. Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaava. Voimaantulo
9.10.2001. Kaavakartta.

Kuopion kaupunki 1993. Kuopion itdrannan yleiskaava. Lainvoimainen 28.10.1994. Kaa-
vakartta.

KVVY Tutkimus Oy 2023. Kallaveden pohjaeldintarkkailu 2022.

Lintuyhdistys Kuikka 2018. Pohjois-Savon maakunnallisesti tarkeat lintualueet.
https://tiedostot.birdlife.fi/alueet/maali/kuikka-maali-raportti.pdf

Luonnonsuojelulaki 9/2023.

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/ (6.11.2025)

Luonnonvarakeskus (LUKE) 2025a. Paikkatietoikkuna. Kasvupaikan paatyyppitiedot.

Luonnonvarakeskus (LUKE) 2025b. Suurpedot. Luonnonvaratieto-karttapalvelu.
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=suurpedot (7.11.2025)

Luonto Luonnos 2025. Innoenergyn tontin liito-oravaselvitys Kuopion Sorsasalossa
2025.

Luontoselvitys Robur Oy 2025a. Linnustoselvitys, Sorsasalon teollisuuslaitos Kuopio 14
S.

Luontoselvitys Robur Oy 2025b. Hepomaden liito-oravakartoitus 2025, kartoitusaineisto.
Kuopion kaupunki.

Maanmittauslaitos 2025a. Maastokartta. Maanmittauslaitoksen rajapintapalvelu
5.12.2025.

Maanmittauslaitos 2025b. Paikkatietoikkuna. https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
(6.11.2025)

Marttunen, M., Gronlund, S., Hokkanen, 1., Jantunen, J., Karjalainen, T. P., Luode-
maki, S., Mustajoki, 1., Neste, 1., Saarikoski, H., Vallius, E., Vartia, M., Vehmas, A.
& Vienonen, S. 2015. Hyvia kdytantéja ymparistdvaikutusten arvioinnissa. Imperia-
hankkeen yhteenveto. Suomen ymparistékeskuksen raportteja 39/2015.

Metsdkeskus 2025. Avoin metsatieto. Paikkatietoaineistot. Erityisen tarkeat elinymparis-
tokuviot. https://www.metsaan.fi/paikkatietoaineistot (6.11.2025)

Metsdlaki 1093/1996.

Makeld, K. & Salo, P. 2023. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas teki-
jalle, tilaajalle ja viranomaiselle. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 43/2023. Suo-
men ymparistokeskus ja Ymparistdministerio.

Museovirasto 2025a. Rakennusperintorekisteri. https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/ra-
pea/read/asp/r_default.aspx (26.11.2025)
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Museovirasto 2025b. Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét RKY.
https://www.rky.fi/read/asp/r_default.aspx (26.11.2025)

Museovirasto 2025c. Kulttuuriympariston palveluikkuna, muinaisjdanndsrekisteri.
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/mjreki/read/asp/r default.aspx (3.12.2025).

Nieminen, M. & Ahola, A. (toim.) 2017. Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV
lajien (pl. lepakot) esittelyt. Ymparistdministerié, Suomen ymparistd 1/2017: 1-278.

Pirinen ym. 2012. Tilastoja Suomen ilmastosta 1981-2010. http://hdl.han-
dle.net/10138/35880 (26.11.2025).

Pohjois-Savon ELY-keskus 2025. Vesimuodostuman Kallavesi alustava ekologinen tila
4. vesienhoitokaudelle. Sahkoépostitiedonanto. 17.11.2025.

Pohjois-Savon ELY-keskus 2021. Pohjois-Savon ilmastotiekartta. Taustaraportti.
https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/ilmastotyo/ilmastotiekartta/ (27.11.2025).

Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021. Kallaveden kalatalousalueen kaytto- ja hoi-
tosuunnitelma 2022-2031.

Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2008. Eteld-Kallaveden kalastustiedustelu touko-
kuu 2006 - huhtikuu 2007.

Pohjois-Savon liitto 2025a. Voimassa olevat maakuntakaavat. (viitattu 13.11.2025).

Pohjois-Savon liitto 2025b. Lisdtietoa 1. vaihemaakuntakaavasta. (viitattu
13.11.2025).

Pohjois-Savon liitto 2025c. Lisdtietoa 2. vaihemaakuntakaavasta. (viitattu
13.11.2025).

Pohjois-Savon liitto 2025d. Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 (2. vaihe).
https://www.pohjois-savo.fi/maakuntakaavat-ja-liikenne/voimassa-olevat-maakuntakaa-
vat/maakuntakaava-2040-2.-vaihe.html

Pohjois-Savon liitto 2024a. Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2.vaihemaakunta-
kaava. Kaavakartta. Voimaantulo 26.2.2025. Kaavakartta.
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