FENNOVOIMA

Uuden ydinvoimalaitoksen
rakentamishanke

Yleispiirteinen selvitys

Ydinenergialain 13 8:n edellyttdma tyd- ja elinkeinoministerion tarkastama ja hyvaksyma
selvitys Fennovoiman ydinvoimalaitoshankkeesta.

Jaetaan kotitalouksiin ja kunnanvirastoihin seuraavien paikkakuntien alueilla: Alavieska, Artjarvi, Askola, li, Kalajoki, Kemi, Keminmaa,
Kotka, uuden Kouvolan alueella Elimaki ja Anjalankoski, Lapinjarvi, Liliendal, Loviisa, Merijarvi, Myrskyla, Oulainen, Pernaja, Porvoo,
Pyhtaa, Pyhéjoki, Raahe, Ranua, Ruotsinpyhtaa, Siikajoki, Simo, Tervola, Tornio, Vihanti, Ylivieska.

Yleispiirteinen selvitys on tilattavissa Fennovoimalta (info@fennovoima.fi). Sahkoinen versio on julkaistu Fennovoiman kotisivuilla (fennovoima.fi).
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Tama julkaisu on ydinenergialain edellyttama yleispiirteinen selvitys Fennovoiman
ydinvoimalahankkeesta. Selvitys perustuu Fennovoiman periaatepaatoshakemukseen
ja sen sisaltamiin selvityksiin. Yleispiirteinen selvitys on tyo- ja elinkeinoministerion

tarkastama ja hyvaksyma.

Hakemuksen kasittelyn vaiheista, mielipiteiden esittdamisesta ja aikataulusta kerrotaan

julkaisun viimeisella sivulla.

Fennovoiman periaatepaatéshakemus on saatavilla suomeksi, ruotsiksi ja

englanniksi yhtion kotisivuilta (fennovoima.fi).
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Esipuhe

Arvoisa lukija,

Fennovoima jatti periaatepaatoshakemuksensa
uuden ydinvoimalan rakentamisesta valtioneu-
vostolle tammikuussa 2009. Periaatepatosta odo-
tetaan vuonna 20I0.

Fennovoiman vaihtoehdot voimalan sijoituskun-
naksi ovat Pyhijoki, Ruotsinpyhtia ja Simo. Lo-
pullisen sijoituspaikkakunnan valintaan asti Fen-
novoima valmistelee hanketta kaikilla kolmella
paikkakunnalla. Keskeinen osa valmistelua on
vuoropuhelu kuntalaisten kanssa. Fennovoima
on hankkeen aikana jarjestinyt useita avoimia
yleisotilaisuuksia kaikissa kolmessa kunnassa.
Tyo- ja elinkeinoministerion jarjestimat periaate-
paatoshakemukseen liittyvat julkiset kuulemisti-
laisuudet pidetian toukokuussa.

Osana kuulemista vaihtoehtoisten sijoituspaikka-
kuntien seké niiden ymparysalueiden kotitalo-
uksiin jaetaan kadessasi nyt oleva yleispiirteinen
selvitys Fennovoiman hankkeesta.

Tassa julkaisussa kerrotaan, kuinka hakemuksen
kasittely etenee, missa vaiheissa ja miten kansalai-
set voivat osallistua ja mista lisitietoa on saatavil-
la. Tietoa saa paitsi tyo- ja elinkeinoministeriolta
(TEM) ja Sateilyturvakeskukselta (STUK) myos
Fennovoimalta. Internetsivuillamme on periaate-
paatoshakemus seka ymparistovaikutusten arvi-
ointiselostus kokonaisuudessaan.

Paikallistoimistomme palvelevat Pyhijoella,
Ruotsinpyhtailld ja Simossa. Toivotamme kaikki
kuntalaiset lampimasti tervetulleeksi vierailemaan
toimistoissa ja saamaan lisitietoa Fennovoimasta.
Tarkemmat yhteystiedot 16ydat tasta julkaisusta.

Fennovoiman osakkaina on 63 suomalaista yritys-
ta ja sahkoyhtiotd sekd E.ON Nordic.

Fennovoiman osakkaat tarvitsevat voimalan tuot-
taman sahkon turvatakseen toimintaedellytyk-
sensa ja tyopaikkansa Suomessa. Talld hetkella
osakkaat ovat aliomavaraisia ja joutuvat ostamaan
sahkoa porssista. Fennovoiman myo6ta kilpailu
suomalaisilla sihkomarkkinoilla lisaantyy, mika
hyodyttad kaikkia suomalaisia sahkdnkaytedjia.

Lopulliselle sijoituspaikkakunnalleen Fennovoima
tuo tyopaikkoja ja elinvoimaa vuosikymmeniksi.
Verotuloista hyotyy koko ympardiva talousalue.

Toivon, ettd tima julkaisu vastaa kysymyksiisi.
Halutessasi ole yhteydessa, kerromme mielellaim-
me lisaa.

Kunnioittavasti,

NS

Tapio Saarenpai
toimitusjohtaja
Fennovoima Oy



Simo

Pyhajoki

Ruotsinpyhtaa

Fennovoiman ydinvoima-

laitoksen vaihtoehtoiset
sijoituspaikat.

Johdanto

Fennovoima Oy hakee valtioneuvostolta ydin-
energialain mukaista periaatepdatosta uuden
ydinvoimalaitoksen rakentamiseksi Suomeen.

Ydinvoimalaitoksella on kolme vaihtoehtoista
sijoituspaikkaa: Pyhidjoen Hanhikivi, Ruot-
sinpyhtdan Gaddbergso ja Simon Karsikko.
Vaihtoehtoisista sijoituspaikoista valitaan yksi
hankkeen toteutukseen. Valitulle paikalle raken-
nettava ydinvoimalaitos voi olla sihk6teholtaan
1500—2500 MW, ja se koostuu yhdesta tai kah-
desta kevytvesireaktorilla varustetusta ydinvoi-
malaitosyksikosta. Sahkontuotannon suunnitel-
laan alkavan vuoteen 2020 mennessa. Laitoksen
suunniteltu toiminta-aika on 60 vuotta.

Fennovoima luovutti periaatepaatoshakemuk-
sensa tyd- ja elinkeinoministeri6lle tammikuussa
2009. Ministerio hankkii lausunnot eri ministeri-
6ilté, viranomaisilta ja ydinvoimalan vaihtoeh-
toisilta sijoituskunnilta. Kansalaisilla ja yhteisoil-
14 on mahdollisuus esittda mielipiteensa tyo- ja
elinkeinoministeriolle kirjallisesti. Ministerio
jarjestdd kevdin aikana my6s kuulemistilaisuu-
det kullakin vaihtoehtoisella sijoituspaikkakun-
nalla (lisatietoja s. 23). Kirjalliset mielipiteet peri-
aatepaatdshakemuksesta tulee toimittaa postitse
15.6.2009 mennessa osoitteeseen

Tyo- ja elinkeinoministerid,

PL 23, 00023 Valtioneuvosto

tai sihkopostitse osoitteeseen kuuleminen@tem. fi.
Annetuissa mielipiteissa ja lausunnoissa pyy-
detian viittaamaan asian diaarinumeroon
49/815/2009 ja esittamaén henkilon tai yhteison
nimi- ja osoitetiedot.

Valtioneuvosto paittaa, onko Fennovoiman
hanke yhteiskunnan kokonaisedun mukainen.
Myénteisen piatoksen edellytyksend on, ettd
ydinvoimalaitoksen sijoituskunta puoltaa lau-
sunnossaan rakentamista. Sateilyturvakeskuk-
selta tarvitaan alustava turvallisuusarvio siita,
ettd hanke voidaan toteuttaa turvallisesti. Mika-
li valtioneuvosto tekee myonteisen periaatepaa-
toksen, se viedaan eduskunnan kasiteltavaksi.
Eduskunta joko hyvaksyy tai hylkaa paatoksen.

Tiama julkaisu on ydinenergialain edellyttdma
yleispiirteinen selvitys Fennovoiman ydinvoi-
malaitoshankkeesta. Selvitys perustuu Fen-
novoiman periaatepaitoshakemukseen ja sen
sisdltamiin selvityksiin. Yleispiirteinen selvitys
on tyo- ja elinkeinoministerion tarkastama ja
hyvaksyma.

Fennovoiman periaatepaitoshakemus on saata-
villa suomeksi, ruotsiksi ja englanniksi yhtion
kotisivuilta (fennovoima.fi). Periaatepditoshake-
mukseen liittyviin asiakirjoihin voi tutustua ty6-
ja elinkeinoministerion kotisivuilla (tem.fi).



Fennovoima

Uusi suomalainen ydinvoimayhtio

Fennovoima on vuonna 2007 perustettu suo-
malainen osakeyhti6. Fennovoiman tarkoituk-
sena on rakentaa Suomeen uusi ydinvoimalai-
tos. Osakkaat saavat Fennovoiman tuottaman
sahkon kaytt6onsa omakustannushintaan
omistusosuuksiensa suhteessa. Osakkaat ra-
hoittavat hankkeen ja vastaavat kukin osaltaan
tuotannosta aiheutuvista kustannuksista. Fen-
novoima ei yhtiéna pyri tuottamaan voittoa.

Fennovoiman osakkaiden toimialat:

Elintarviketeollisuus
Energiateollisuus

Kauppa ja palvelu

Voimaosakeyhtié SF on Fennovoiman emoyh-
ti6 ja omistaa yhtion osakkeista 66 prosent-
tia. E.ON Nordicilla on 34 prosentin osuus.
Voimaosakeyhtié SF:n omistavat Suomessa
toimivat teollisuuden ja kaupan alan yrityk-
set kuten Boliden, Kesko, Outokumpu, Ovako,
Rautaruukki ja SOK seka paikalliset energia-
yhti6t kuten Imatran Seudun Sahko, Jyvasky-
lan Energia, Kuopion Energia, Lahti Energia,
Turku Energia ja Vantaan Energia.

°
°
%
°
°
o ¢
e
o0 o
o:’ ° o’
Kemianteollisuus .'.: 3::0
? °

Metalliteollisuus

Rakennusaineteollisuus . )
Energiayhtioosakkaiden

kotipaikat



Alueelliset ja
paikalliset
energiayhtiot

Fennovoimalla on 64 osakasyritysta

AGA

Alajarven Sahko

Atria

Boliden Harjavalta
Boliden Kokkola
Componenta

E.ON Nordic

Esse Elektro-Kraft
Etela-Savon Energia
Finnfoam

Haminan Energia
Herrfors

Hiirikosken Energia
Imatran Seudun Sahko
Ita-Lapin Energia
Jylhén Séahkéosuuskunta
Jyvaskylan Energia
Kemin Energia
Keravan Energia
Kesko
Koillis-Satakunnan Sahko
Kokemé&en Sahko

Teollisuuden, kaupan
ja palvelualojen
yritykset

Voimaosakeyhtio SF

FENNOVOIMA

Kotkan Energia
Kruunupyyn Sahkélaitos
KSS Energia

Kuopion Energia
Kuoreveden Sahko
Koylion-Sakylan Sahko
Lahti Energia
Lankosken Sahko
Lehtimaen Sahko
Leppéakosken Sahkd
Mondo Minerals
Myllyn Paras
Mantsalan Sahko
Nurmijarven Sahko
Omya

Oulun Seudun Sahko
Outokummun Energia
Outokumpu

Ovako Bar
Paneliankosken Voima
Parikkalan Valo
Pietarsaaren Energialaitos

Fennovoiman omistusrakenne

E.ON Nordic

¥

Porvoon Energia
Rantakairan Sahko
Rauman Energia
Rautaruukki
Rovakairan Tuotanto
Sallila Energia
Seinajoen Energia
SOK

Tammisaaren Energia
Turku Energia
Uudenkaarlepyyn Voimalaitos
Valio

Valkeakosken Energia
Vantaan Energia
Vatajankosken Sahko
Vetelin Séhkolaitos
Vimpelin Voima
Vakka-Suomen Voima
Alands Elandelslag
Aaneseudun Energia



Fennovoiman ydinvoimalaitoshankkeen
yvleinen merkitys ja tarpeellisuus

Osakkailla on aito sahkontarve

Fennovoimalla on 64 osakasta. Osakkailla on
todellinen tarve ja halu investoida omaan hiili-
dioksidipadstottomaan sahkontuotantoon.

Osakkaat kayttavit lahes 30 prosenttia koko
Suomen sahkosta. Sahkoa tarvitsevat teolli-
suus, kauppa, palveluelinkeinot, maatalous ja
kotitaloudet.

Fennovoiman osakkailla on vain vihin omassa
omistuksessa olevaa sihkontuotantoa. Osak-
kaat ovat vahvasti aliomavaraisia ja joutuvat
ostamaan valtaosan sahkdstaan porssistd. Pors-
sisahko on kallista, ja sen hintavaihtelut ovat
suuria ja vaikeasti ennakoitavia. Turvatakseen
kansainvilisen kilpailukykynsa seka kotimai-
set investointi- ja tyollistamisedellytyksensa

o]

Ydinvoimalla tuotettu sahko on tuotantokustannuksiltaan
kilpailukykyistd, vakaata ja ennustettavaa. Ydinsahkon hyva
toimitusvarmuus ja vakaa tuotantokustannus vahvistavat

hankkeen kannattavuutta.

Fennovoiman osakkaat tarvitsevat varmuu-
den kohtuu- ja vakaahintaisesta sihkosta.
Fennovoima on perustettu vastaamaan tihan
tarpeeseen.

Uusi, oma ydinvoimalaitos turvaa Fennovoi-
man osakkaille pitkalla tahtaimelld koh-
tuullisen sahk6omavaraisuuden. Fennovoi-
man osakkaat investoivat myos bio-, tuuli- ja
pienvesivoimaan.



Suomen sahkonkulutus 2007

Muut

Fennovoiman osakkaiden sahkotarpeen

tyydyttaminen 2007

Fennovoiman

osakkaat

Fennovoiman osakkaiden sahkon-

tarve kayttajaryhmittain 2007

26 %

32 %

. Teollisuus

10 15
TWh/vuosi

Suomen sahkontarve
kayttajaryhmittain 2007

26 %

20 %

Maatalous ja kotitaloudet

Kauppa-, palvelu- ja julkinen sektori

20

Fennovoiman osakkaiden
sahkontarpeen osuus koko
Suomen sahkoénkulutuk-
sesta ja Fennovoiman
osakkaiden sdhkonhan-
kinnan jakautuma vuonna
2007.

Fennovoiman osakkaiden
sahkontarve seka koko Suo-
men sahkontarve kayttaja-
ryhmittain vuonna 2007.



Kilpailua sahkdémarkkinoille

Pohjoismaisten kilpailuviranomaisten laati-
missa selvityksissd ja useissa muissa asiantun-
tija-arvioissa on todettu, ettd sahkomarkki-
noiden toimivuudessa on ongelmia. Yhdeksi
merkittavaksi kilpailuongelmien aiheuttajak-
si on katsottu keskittynyt sihkéntuotannon Suomen vihittdismarkkinoilla Fennovoiman
omistus. Ydinvoimalla tuotetaan neljasosa Suo-  energiayhtioosakkailla on noin 9oo ooo pien-
men sahkdstd, mutta tuotanto on harvojen ki-  asiakasta. Osuus Fennovoimasta vahvistaa

sissd. Viiden suurimman ydinvoimaomistajan pienten ja keskisuurten energiayhtiéiden kil-
yhteenlaskettu osuus koko Suomen ydinvoi- pailukykya. Kuluttajien kannalta on edullista,
matuotannosta on periti 85 prosenttia. ettd moni paikallisesti toimiva energiayhti6
hinnoittelee vahittdismyyntinsa todellisten
Fennovoiman ydinvoimalaitos lisaa sahkon tuotantokustannusten perusteella, ei sihkon
tarjontaa ja tarjoajia tukkumarkkinoilla. porssihinnan mukaan.
40 - .
. Muut Sahkoéntuotannon jakautu-
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Hankkeen vaikutus Suomen tasapainoiseen kehittamiseen

Ydinvoimalaitoksen rakentaminen on kool-
taan, kestoltaan ja vaatimuksiltaan erittdin
suuri investointihanke. Rakentamisvaiheessa
hanke ty6llistaa tuhansia ihmisid Suomessa.
Investoinnin pysyvat taloudelliset vaikutukset
sijoituspaikkakunnalla ja koko ympar6ivissa
seutukunnassa ovat mittavat.

Uudella sijoituspaikkakunnalla ydinvoimalai-
toshanke luo pitkijanteista teollista toimintaa
sekd vakauttaa seutukunnan elinkeinoraken-
teita ja taloutta. Uuteen ydinvoimayhti6on
syntyy satoja pysyvia tyopaikkoja vuosikym-
meniksi. Ydinvoiman tuotannon pitkajan-
teisyyden ansiosta seutukunnalle tarjou-

tuu hyvat edellytykset monipuolistaa omaa
palvelutuotantoaan.

Kaikki Fennovoiman ydinvoimalaitoksen
vaihtoehtoiset sijoituspaikat, Pyhijoki, Ruot-
sinpyhtaa ja Simo, sijaitsevat valtioneuvoston
paatoksen mukaisilla kehitysalueilla. Hanke
on esimerkki yhteistyostd, jolla osakasyhtiot
mahdollistavat toimintojensa pitkijanteisen
kehittimisen Suomessa ja keskittymisen omiin
paikallisiin vahvuuksiinsa.

Fennovoiman hanke edesauttaa Suomen

tasapainoista kehittdmistd ilman valtion
budjettivaroja.

1"



Vaikutus kuntatalouteen ja elinkeinorakenteeseen

Ydinvoimalaitoksen rakentamisella ja kiytolla
on erityiset vaikutukset sijoituspaikkakunnan
ja sitd ymparoivan talousalueen yritystoimin-
taan, palveluiden tarjontaan seka tydmarkki-
noihin. Sijoituspaikaksi valitun seutukunnan
verotulot kasvavat kiinteist6- , kunnallis- ja yh-
teisdverojen vuoksi.

Vaikutukset alueen talouteen

Pysyvat tyopaikat

® Fennovoiman henkiléstéa 300-400 henkiloa

¢ Ulkopuolisten palvelujen henkil6st6a noin 100 ihmista

Kunta voi kayttaa lisadntyneitd verotulojaan
palveluiden méaran ja laadun lisadmiseen.
Parantunut palvelutaso houkuttelee uusia
asukkaita. Toisaalta seutukunnan on valmis-
tauduttava kehittimaén ja investoimaan muun
muassa palveluiden tuotantoon ja infrastuk-
tuurin rakentamiseen.

Fennovoiman hankkeen
arvioidut alueelliset
talous- ja tyollisyysvaiku-
tukset. Vaikutukset eivat
olennaisesti riipu siita,
mika vaihtoehtoisista
sijoituspaikoista valitaan.’

eVuosihuollossa noin 500 henkil6a (1 kuukausi vuodessa)

Rakennusajan tyOpaikat

eTyomaalla enimmillaan 3 500-5 000 henkiloa

¢ Alueelta alihankintoina yli 3 000 henkiloty6vuotta
® Suomesta alihankintoina 20 000-40 000 henkiloty6vuotta

Verotulot

¢ Kiinteistovero voimalan valmistuttua 3,5-5,0 milj. €/v

* Kunnallisvero kayttévaiheessa noin 2,0 milj. €/v

* Muut verotulot lisaantyvat

Huoltovarmuuden kehittaminen

Sihko on tarkedssa asemassa huoltovarmuuden
kannalta koko yhteiskunnassa. Suomi joutui
viime vuonna tuomaan tarvitsemastaan sih-
kosta 15 prosenttia. Nykyinen tuontiriippuvuus
ja tuotannon keskittyminen ovat riskitekijoita,
jotka on huomioitava arvioitaessa uusia sih-
koéntuotannon investointeja. Ydinvoimalaitok
silla on tyypillisesti erittdin korkea kayttoaste.
Laitokset ovat jatkuvasti kdynnissa vuosittaisia
huoltoseisokkeja lukuun ottamatta. Polttoainei-
den osalta huoltovarmuus taataan varmuusva-
rastoinnilla laitospaikalla.

1) Péyry Energy Oy 2008. Alue-
taloudellisten vaikutusten
arvioinnin taustaselvitys. Fen-
novoima Oy, Ydinvoimalaitos-
hanke.Ymparistovaikutusten
arviointimenettely.

Ydinvoiman lisirakentaminen parantaa huol-
tovarmuutta vihentamalla Suomen riippu-
vuutta sahkontuonnista ja kasvihuonekaasu-
paastoja aiheuttavista polttoaineista. Koska
ydinvoimaa tuotetaan suurissa voimalaitos-
yksikoissd, on ydinvoimatuotannon riittava
hajauttaminen jarkevaa. Fennovoiman hank-
keen toteutuessa Suomen ydinvoimatuotanto
hajaantuisi maantieteellisesti, omistuksellisesti
ja organisatorisesti. Tama parantaisi Suomen
huoltovarmuutta.



llImasto- ja energiastrategian toimeenpano

Lisadamalla kohtuuhintaista ja hinnaltaan
vakaata sihkontuotantoa Suomessa Fenno-
voiman hanke tukee maan energiahuoltoa
valtioneuvoston ilmasto- ja energiastrategiassa
asetettujen tavoitteiden mukaisesti. Fennovoi-
man ydinvoimatuotannolla tyydytetdan ni-
menomaan Suomessa toimivien yritysten seka
suomalaisten kotitalouksien ja maatalouden
sahkontarvetta. Suomen hallitus on asettanut
pitkdn aikavilin ilmasto- ja energiastrategias-
saan tavoitteeksi energiahuollon toimitusvar-
muuden ja kilpailukyvyn yhdistettyna kesta-
viin ymparistoratkaisuihin.

Strategiassa asetetaan etusijalle sahkontuo-
tanto, joka ei aiheuta kasvihuonekaasupaas-
t6ja. Fennovoiman ydinvoimalaitos lisda sah-
kontuotantoa Suomessa vihintaan 12 TWh
aiheuttamatta kasvihuonepaistoja. Oman
ydinvoiman lisidminen vahentad Suomen riip-
puvuutta fossiilisista, kasvihuonekaasupaistoja
aiheuttavista tuontipolttoaineista: kivihiilesta,
maakaasusta ja Oljysta.
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Hankkeen toteutus

Hankkeen suunniteltu aikataulu ja eteneminen

Ympaéristo- Valtioneuvosto tekee paatoksen. Eduskunta
vaikutusten kasittelee asiaa vuonna 2010. Eduskunta voi
arviointiselos- hyvaksya tai hylata valtioneuvoston paatoksen.
tus valmistui Laitoksen lopullisen sijoituspaikkakunnan ja lai-
lokakuussa tostyypin Fennovoima valitsee vasta eduskun-
2008. nan vahvistaman periaatepaatoksen jalkeen.
2008 2010

2007 2009 2012

Fennovoima Fennovoima jatti peri- Luvitus- ja rakennusvaihe

perustettiin aatepaatdshakemuksen kayntiin vuonna 2012

kesdkuussa 2007

valtioneuvostolle tammikuussa
2009. Ty6- ja elinkeinoministerio
kysyy kaikkien vaihtoehtoisten
sijoituskuntien valtuustojen kan-
taa Fennovoiman hakemukseen
vuonna 2009. Sijoituskunnan
my®dnteinen lausunto on edel-
lytys hankkeen toteutumiselle.

Ydinvoimala tuottaa sahkoa
vuoteen 2020 mennessa.
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Projektinhallinta

Fennovoiman tavoitteena on ydinvoimalaitok-
sen sihkontuotannon aloittaminen vuoteen
2020 mennessa. Hankkeen etenemisen kannal-
ta tarkeita tekijoitd ovat ydinenergia-, raken-
nus- ja ymparistolainsiddinnon edellyttimit
lupaprosessit seka ydinvoimalaitoksen suun-
nittelun ja rakentamisen hallinta.

Fennovoima kiinnittaa erityistd huomiota pro-
jektin- ja laadunhallintaan. Yhti6 on valinnut
kolme vaihtoehtoa ydinvoimalaitosyksikoiksi:
Arevan EPR:n ja SWR 1000:n seka Toshiban
ABWR:n. Fennovoima on tehnyt yhdessi
laitostoimittajien kanssa kullekin laitosvaih-
toehdolle soveltuvuusselvityksen. Sateilytur-
vakeskus (STUK) arvioi, voidaanko kukin
laitosvaihtoehdoista toteuttaa turvallisesti ja
suomalaisten maaraysten mukaan.

Fennovoima on vastuussa hankkeen turval-
lisuudesta sen kaikissa vaiheissa. Ydinener-
gialaki edellyttaa, etta ydinvoimalaitos on
turvallinen eika siitd aiheudu vaaraa ihmisil-
le, omaisuudelle tai ymparistolle. Fennovoi-
ma asettaa turvallisuuden etusijalle kaikessa
paatoksenteossaan.

Asiantuntemus

Fennovoimalla on kdytettavissain riittava
asiantuntemus hankkeen toteuttamiseksi
turvallisuusvaatimusten ja asetettujen ta-
voitteiden mukaisesti. Ydinvoimahankkeen
hankinta- ja luvitusvaiheessa Fennovoiman
projektiorganisaatiossa on 150-200 henkil6a ja
rakentamis- ja kdyttoonottovaiheessa noin 300
henkil6a.

Fennovoima on aloittanut projektiorganisaa-
tionsa ja johtamisjarjestelménsa kehittimisen
jo valmisteluvaiheessa. Hankkeen valmiste-
luvaiheen keskeisiin tehtaviin on rekrytoi-

tu ydinenergia-alan asiantuntijoita, joilla on
vankka kokemus ydinvoimalaitoksen suunnit-
telusta ja rakentamisesta sekd isojen ja vaativi-
en projektien hallinnasta.

E.ON on sitoutunut Fennovoiman hankkeen
toteuttamiseen ja asiantuntemuksen varmis-
tamiseen. E.ONin asiantuntemus on kaikilla
hankkeen toteuttamisessa tarvittavilla osa-alu-
eilla Fennovoiman kaytettavissa.

Télld hetkelld Fennovoiman hankkeessa tyos-
kentelee noin sata henkiloa. Kevaalli 2009
henkilosto kasvaa.



Ymparisto

Fennovoima toteutti hankkeen ymparisto-
vaikutusten arvioinnin (YVA) vuoden 2008
aikana kolmella vaihtoehtoisella sijoituspaik-
kakunnalla: Pyhijoella, Ruotsinpyhtiilla ja
Simossa.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus luo-
vutettiin tyo- ja elinkeinoministeridlle loka-
kuussa 2008. Tyo- ja elinkeinoministeri6 antoi
20.2.2009 loppulausuntonsa, joka paatti arvi-
ointimenettelyn. Lausunnossaan ministerio
toteaa, etta Fennovoiman YVA-selostus kattaa
lainsadddnnon sisaltovaatimukset ja se on laa-
dittu saddosten vaatimalla tavalla. Loppulau-
sunnossa pyydetyt lisaselvitykset Fennovoima
toimittaa ministeri6lle sovitusti vaiheistetun
aikataulun mukaan. Lisaselvitykset liitetaan
periaatepiatoshakemuksen kisittelyyn.

YVA-selostus vaaditaan periaatepaitoshake-
muksen liitteeksi valtioneuvoston periaate-
paatosta varten. Ydinvoimalaitoshankkeen
toteuttamiseksi tarvitaan myohemmin vield
valtioneuvoston rakentamislupa ja ennen
laitoksen kayttoonottoa erillinen kayttolupa.
Lisaksi rakentamiseen tarvitaan muun muassa

ymparistonsuojelulain ja vesilain mukaiset lu-
vat seka kunnan rakennuslupa. Kaavoituksen
tulee mahdollistaa laitoksen rakentaminen.
YVA-menettelyn antamia tietoja hyédynne-
taan lupahakemusten kasittelyssa.

Ymparistovaikutusten
arvioinnin tulokset

Fennovoiman ympiristévaikutusten arvioin-
nin tulos oli, etta millaan hankkeen toteu-
tusvaihtoehdoista ei todettu olevan sellaisia
haitallisia ymparistovaikutuksia, ettd niiti ei
voitaisi hyviksya tai lieventda hyvaksyttaville
tasolle.

Ydinvoimalaitoksen rakentaminen rajoittaa
maankiytt6a laitoksen suojavyohykkeella,
mutta mahdollistaa uutta rakentamista taa-
jamissa ja kylissd seka tieyhteyksien varrella.
Ydinvoimalaitoksen rakentamisen ensi vaihees-
sa tehdéan tarvittavat tie- ja maanrakennustyot
voimalaitos- ja muita rakennuksia varten. Ra-
kennustydmaan toimintoihin liittyvia vaiku-
tuksia ovat polyaiminen, melu, maisemalliset



vaikutukset, kasvillisuuteen ja elaimiin kohdis-

tuvat vaikutukset sekd maa- ja kallioperaén se-
ki pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset. Raken-
nustydmaan toiminnoista syntyva polyaminen
on paikallista. Liikenne on erityisen vilkasta
vain rakentamisen neljintena tai viidentena
vuonna. Ydinvoimalaitoksen litkenteen paastot
eivit huononna ilmanlaatua niin merkittavas-
ti, etta silla olisi haitallisia vaikutuksia ihmisil-
le tai luonnolle. Voimajohtojen rakentaminen
aiheuttaa muun muassa rajoituksia maankayt-
to6n johtoaukealla.

Tyosuunnittelun avulla voidaan maanraken-
nus- ja louhintatdité ajoittaa siten, ettd ne aihe-
uttavat mahdollisimman vihin haittaa.

Ydinvoimalaitoksella kaytettavin jaahdytys-
veden johtaminen mereen nostaa veden lam-
potilaa purkupaikan lahialueilla. Vaikutuk-

sia merialueen lampotilaan seki eri otto- ja
purkuvaihtoehtojen valisia eroja tarkasteltiin
kolmiulotteisella virtausmallilla paikkakun-
nittain. Limpenevan merialueen koko riippuu
voimalaitoksen koosta ja valittavasta otto- ja
purkuvaihtoehdosta.

Talviaikaan jaahdytysvedet heikentavit jaita.
Vesikasvillisuuden ja kasviplanktonin tuo-
tanto kasvaa jadhdytysveden vaikutusalueel-

la. Kalastukselle voi aiheutua haittaa pyydys-
ten limoittumisesta ja joidenkin kalalajien
pyynnin vaikeutumisesta. Ydinvoimalaitoksen
rakentaminen vaikuttaa myo6s kasvillisuuteen
ja eldimiin. Osa elinymparistdsta muuttuu py-
syvasti. Jadhdytysveden aiheuttamia paikallisia
vesistovaikutuksia voidaan lieventai erilaisilla
teknisilla ratkaisuilla. Hankkeen toteuttaminen
Ruotsinpyhtialla edellyttia jadhdytysveden
vaikutuksiin liittyvia lisaselvityksia, mikali For-
tum toteuttaa Loviisa 3 -hankkeen.

Ydinvoimalaitoksen normaalikaytosta ei ai-
heudu sateilyyn liittyvid vaikutuksia lahiym-
pariston ihmisten terveyteen, elinoloihin tai
virkistykseen. Ydinvoimalan laitosalueella
(aidattu alue) liikkuminen ja virkistystoiminta
on kuitenkin kielletty. Ydinvoimalaitoksen kay-
ton aikaisia vaikutuksia luontoon ja eldimiin
voidaan lieventdd huomioimalla toiminnassa
erityisesti alueen linnusto. Ymparistovaikutuk-
sia on seurattava viranomaisten hyvaksymien
ohjeiden mukaisesti.

Lisitietoa ja koko YVA-selostus on saatavilla
Fennovoimalta (fennovoima.fi/yva/).



Ydinvoimalaitoksen vaihtoehtoiset sijoituspaikat

Fennovoimalla on kolme vaihtoehtoista si-
joituspaikkaa ydinvoimalaitokselle: Hanhi-
kivenniemi Pyhéjoen kunnassa, Giddbergso
Ruotsinpyhtain kunnassa ja Karsikko Simon
kunnassa. Periaatepaitdshakemuksessa esitet-
tyihin kolmeen vaihtoehtoiseen sijoituspaik-
kaan paadyttiin monivaiheisen valintamenette-
lyn tuloksena. Menettelyssa selvitettiin muun
muassa maa- ja kallioperan ominaisuuksia,
jaahdytysveden saatavuutta, kuljetusyhteyk-
sia seka kantaverkkoyhteyden jarjestimista.
Sijoituspaikkojen valinnassa on noudatettu
Siteilyturvakeskuksen yleisperiaatteita, joiden
tavoitteena on laitoksen suojaaminen ulkoisil-
ta uhkatekijoiltd seka laitoksen ymparistolleen
aiheuttamien haittojen ja uhkien pitiminen
mahdollisimman pienina.

Valitut kolme sijoituspaikkaa tiyttavit ydinvoi-
malaitoksen sijoittamista koskevat vaatimuk-
set ja ovat tarkoitukseensa sopivia. Fennovoi-
ma valitsee vaihtoehtoisista paikoista yhden
hankkeen toteutukseen ja rakentaa ydinvoi-
malaitoksen valitulle paikalle. Fennovoimal-

la on hallinnassaan hankkeen toteuttamisen
edellyttdma yhtendinen maa-alue Pyhijoella,
Ruotsinpyhtaalla ja Simossa. Kaavoitus on

kaynnissa kaikilla kolmella vaihtoehtoisella
sijoituspaikalla.

Yhdessa valtakunnallisen kantaverkkoyhtio
Fingridin kanssa on varmistettu, ettd laitos on
mahdollista liittda valtakunnan sihkéverk-
koon valituilta kolmelta sijoituspaikalta.

Pyhajoki

Pyhajoen Hanhikivi sijaitsee Pyh&jo-

en kunnan pohjoisosassa Hanhikiven
niemella. Ydinvoimalaitos on suunni-

teltu rakennettavaksi niemen keski- ja
pohjoisosaan.

Kuvasovite EPR-laitoksesta Pyhdjoen Hanhikivella. Katselusuunta kuvassa merelta itdan.



Ruotsinpyhtaa
Ruotsinpyhtdan Gaddbergso
sijaitsee Gaddbergson nie-
melld Ruotsinpyhtaan kunnan
eteldosassa. Ydinvoimalaitos
on suunniteltu rakennetta-
vaksi Gaddbergson niemen
keskiosaan.

Kuvasovite yhdesta SWR 1000 -laitoksesta Ruotsinpyhtaan Gaddbergsossa. Katselusuunta kuvassa
merelta etelastd pohjoiseen.

Simo

Simon Karsikko sijaitsee
Karsikkoniemessa Simon
kunnan lansiosassa. Ydin-
voimalaitos on suunniteltu
rakennettavaksi niemen
etela- ja lounaisosaan.

Kuvasovite ABWR-laitoksesta Simon Karsikossa. Katselusuunta kuvassa mereltéd luoteeseen.



Tekniikka

Fennovoimalla on kolme laitosvaihtoehtoa:
Areva NP:n EPR ja SWR 1000 seka Toshiban
ABWR. Laitosvaihtoehdot edustavat koetel-
tua tekniikkaa ja ovat keskeisilta toimintape-
riaatteiltaan vastaavia kuin Suomessa nykyisin
kdytossi olevat ydinreaktorit. Turvallisuusrat-
kaisujen osalta laitokset edustavat edistyneinti
saatavilla olevaa tekniikkaa.

Kaikki laitosvaihtoehdot voidaan rakentaa
suomalaisten maaraysten mukaisesti. Toteu-
tettavasta laitosvaihtoehdosta riippumatta
Fennovoiman ydinvoimalaitos on teknises-

ti mahdollista toteuttaa niin, etti laitoksen
hukkalaimpda hyddynnetdin tai osa laitok-
sen tuottamasta energiasta kaytetain kauko-
lammon tuotantoon. Mikali laitos tuottaisi
esimerkiksi 1000 MW kaukolimp64, vihenisi
sahkon tuotanto samalla 200-250 MW. Kauko-
lammon tuottaminen ydinvoimalaitoksella ei
vaikuta laitoksen turvallisuusominaisuuksiin.
Kaikki turvallisuusvaatimukset taytetaan joka

Fennovoiman tavoitteena on rakentaa ydinvoimalaitos, joka siséltda yhden

tai kaksi kevytvesireaktorilla varustettua ydinvoimalaitosyksikkoa yhteiselta

sahkoteholtaan 1 500-2 500 MW.

Areva NP:n EPR

tapauksessa.

Toshiban ABWR-laitos

Toshiba ABWR EPR SWR 1000
Valmistaia. maa Toshiba Areva NP Areva NP
e Japani Ranska, Saksa Ranska, Saksa
Ldmpoteho MW 4300 4590 3370
Sahkéteho MW noin 1600 noin 1700 noin 1250
Reaktorityyppi Kiehutusvesi Painevesi Kiehutusvesi
En.smualse“t turvallisuus- Aktiiviset Aktiiviset Omavoll'm.alset
jarjestelmat (passiiviset)
- Hamaoka 5 Olkiluoto 3 Gundremmingen C
Referenssilaitos, maa . .
Japani Suomi Saksa
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Ydinpolttoaine- ja ydinjatehuolto

Fennovoiman ydinpolttoainehuolto jérjeste-
tadn niin, ettd suunnittelua, valmistusta, kulje-
tuksia ja varastointia valvotaan asianmukaisesti
laadun ja turvallisuuden varmistamiseksi.

Fennovoiman hanke ei edellytd uraanin lou-
himista Suomessa. Suomessa ei valmisteta
ydinpolttoainetta. Uraania tuotetaan vastuul-
lisesti ja maaraysten mukaisesti useissa maissa,
muun muassa Kanadassa ja Australiassa, ja sitd
on saatavilla kansainvalisilta raaka-ainemark-
kinoilta siind missa muitakin perusmetalleja,
kuten rautaa, kuparia tai kultaa. Ydinpoltto-
aineen saatavuus on turvattu laitoksen koko
toiminta-ajan.

Fennovoiman tarkoituksena on hankkia
ydinvoimalaitoksen tarvitsema ydinpolttoai-
ne E.ON-konsernin kanssa. Ydinpolttoaineen
toimittajiksi valittavilta yrityksiltd edellytetdan
sitoutumista Fennovoiman ja E.ONin edellyt-
timiin ymparist6- ja laatutavoitteisiin.

Fennovoimalla on kiytettavissain lain edel-
lyttamit, asianmukaiset menetelmat ydinvoi-
malaitoksen ydinjatehuollon jarjestimiseksi.
Ydinvoimalaitoksen ydinjitteen huolto toteu-
tetaan samoin menetelmin kuin Suomessa toi-
minnassa olevissa ydinvoimalaitoksissa.

Fennovoiman suunnitelmana on kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoittamisen kehit-
taminen ja toteutus yhdessd muiden suo-
malaisten ydinjatehuoltovelvollisten kans-

Fennovoima suunnittelee loppusijoittavansa ydinvoimalaitoksen toi-
minnassa syntyvan kaytetyn ydinpolttoaineen Eurajoen Olkiluotoon
rakennettavaan loppusijoituslaitokseen. Vuonna 1983 valtioneu-
vosto asetti tavoitteeksi, ettd Suomeen valitaan yksi paikka, johon
Suomessa syntynyt kaytetty ydinpolttoaine loppusijoitetaan. Vuonna
2000 valtioneuvoston ja eduskunnan periaatepaatoksella Suomen
nykyisten ydinvoimalaitosten kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoi-

tuspaikaksi valittiin Eurajoen Olkiluoto.

sa. Ydinenergialain 29 §:n mukaan tyo- ja
elinkeinoministeri6 voi maarati eri ydinja-
tehuoltovelvolliset hoitamaan ydinjatehuol-
totoimenpiteitd yhteisesti, jos siten voidaan
lisata turvallisuutta tai pienentad merkittavasti
kustannuksia tai jos muut painavat syyt sitd
vaativat.

Loppusijoitusmenetelma on kehitetty varmis-
tamaan moninkertaisesti, ettd radioaktiiviset
jatteet eivat aiheuta haittaa ymparistolle tai
ihmisille. Fennovoiman ydinvoimalaitoksen
kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen
arvioidaan alkavan aikaisintaan vuonna 2050.
Kaytetty ydinpolttoaine vilivarastoidaan ydin-
voimalan laitosalueella erillisiin varastointira-
kennuksiin. Kaytetyn ydinpolttoaineen lisaksi
ydinvoimalaitoksen toiminnasta syntyy vaha-
ja keskiaktiivista voimalaitosjatetta. Tama nor-
maalin kiyt6n aikana syntyva viha- ja keskiak-
tiivinen voimalaitosjdte on tarkoitus kasitelld,
varastoida ja loppusijoittaa laitoksen sijoitus-
paikalla. Kdytint6 on sama kuin Suomen ny-
kyisissa ydinvoimaloissa.
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Turvallisuus

Ydinenergialain (990/1987) mukaan ydinenergian

kdytdn on oltava turvallista eiki siita saa aiheutua

vahinkoa ihmisille, ymparist6lle tai omaisuudelle.
Fennovoiman ydinvoimalaitos rakennetaan ja sita
kiytetdan lain vaatimuksen mukaisesti. Fennovoi-
ma vastaa ydinvoimalaitoksen ja sen ydinjatehuol-
lon turvallisuudesta.

Turvallisuus varmistetaan noudattamalla syvyys-
suuntaista turvallisuusperiaatetta eli perakkaisilla ja
toisistaan riippumattomilla suojauksilla. Suojaukset
ulotetaan laitoksen rakenteelliseen ja toiminnalli-
seen turvallisuuteen. Turvallisuustoiminnot ovat
rinnakkaisia. Yhden toiminnon pettiminen ei ai-
heuta vaaraa ihmisille tai ymparistolle.

Laitoksen normaalitoiminnassa sekd mahdollisis-
sa kayttohairioissa tai onnettomuustilanteissa ei
yliteta yksilolle aiheutuvan siteilyannoksen eika
radioaktiivisten aineiden paastoille asetettuja raja-
arvoja. Tama varmistetaan teknisella suunnittelulla
ja osoitetaan laitoksen rakentamis- ja kdyttoluvan
yhteydessa. Ennen laitoksen kayttddnottoa Fenno-
voima laatii ympariston siteilyvalvontaa koskevan
ohjelman, joka sisiltia jatkuvan valvonnan lisaksi
saannollisesti otettavia naytteita.

Turvajarjestelyja koskevat suunnitelmat ja toimen-
piteet uhkatilanteiden varalta valmistellaan yhdessa
turvallisuus- ja pelastusviranomaisten kanssa.

Ydinvoimalaitoksen suunnitteluratkaisujen turval-
lisuus arvioidaan kokonaisuutena rakentamisluvan
hakemisen yhteydessi. Turvallisuuden arvioi ensin
Fennovoima suomalaisia maarayksia ja yhtion omia
turvallisuuteen liittyvia vaatimuksia noudattaen.
Sen jalkeen suunnitelmat toimitetaan Sateilyturva-
keskukselle tarkastettavaksi ja hyviksyttavaksi.

Tinkiméton turvallisuuskulttuuri on laitoksen
suunnittelun, rakentamisen ja kdyton perusta. Lai-
tos suunnitellaan, rakennetaan ja sitd kaytetaan
niin, etta se tdyttda kaikki ydinenergian ja sateilyn
kdyton turvallisuutta koskevat maaraykset.

Turvallisuustoiminnot suunnitellaan niin, etta tur-
vallisuus on luotettavasti varmistettu my®ds tilanteis-
sa, joissa jarjestelmissa esiintyy vikoja, laitteille teh-
daan huoltotoimia tai tapahtuu inhimillinen virhe.
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Seurausterilieventdminen
Suojarakennuksen
pettaminen

Useiden riippumattomien
turvallisuusjarjestelmien
pettdminen

nusksi

Kokonaisen turvallisuus-
jarjestelmén pettaminen
Yksittdisen laitteen
pettdminen

Syvyyssuuntaisen turvallisuusperiaatteen mukaiset suojaamisen tasot.

Turvallisuuden vahimmaistasona noudatetaan lainsdaadantoa, val-

tioneuvoston antamia yleisia turvallisuusmaarayksia seka muita

ydinvoimalaitoksen toimintaa koskevia maarayksia.

Fennovoiman

tavoitteena on kuitenkin vahimmaistasoa selvasti parempi turval-

lisuustaso.

Lisatietoa turvallisuudesta ja valvonnasta saa Sateilyturvakeskuk-

selta: stuk.fi.

d

Sisempi o
suojarakennus

Ydinreaktorin /

jaahdytyspiiri

Ulompi
-~ suojarakennus
/

o

Ydinpolttoaine

Radioaktiivisten aineiden tekniset leviamisesteet ydinvoimalaitoksella.

Laitoksen sisdisten riskien lisiksi varaudutaan
ulkoisiin uhkatekijoihin, kuten 6ljyn ja kemikaali-
en kuljetusonnettomuuksiin ja saan dari-ilmi6ihin.
My0s lainvastaisiin tekoihin varaudutaan. Laitos
on suunniteltu kestimain jopa matkustajalentoko-
neen tormays.



Kuuleminen ja yhteystiedot

Lausunnot

Tyo- ja elinkeinoministerio pyytaa lausuntoja muun muassa eri ministerioilta, viran-
omaisilta ja ydinvoimalaitoksen vaihtoehtoisilta sijoituskunnilta Pyhajoelta, Ruotsin-
pyhtaalta ja Simolta seka naiden naapurikunnilta.

Ruotsinpyhtaan kunta yhtyy 1.1.2010 alkaen Liljendalin, Loviisan ja Pyhtaan kanssa

uudeksi kaupungiksi, jonka valtuusto valitaan lokakuussa 2009 pidettavilla vaaleilla.
Kuntaliitoksen takia ty0- ja elinkeinoministerié on pyytanyt Fennovoiman periaate-

paatéshakemuksesta lausunnot Ruotsinpyhtdaan kunnan lisaksi yhdistyvien kuntien
yvhteiselta jarjestelytoimikunnalta ja laajasti Ruotsinpyhtaan naapurikunnilta.

Kuulutukset

Tyo- ja elinkeinoministerio julkaisi Fennovoiman ydinvoimahankkeesta kuulutuksen
15.4.2009 sanomalehdissa ja verkkosivuillaan tem.fi.

Hakemus nahtavilla
kunnanvirastoissa

Jaljennos periaatepaatoshakemuksesta on nahtavilla 15.4.-15.6.2009 kunnanviras-
toissa Pyhéjoella (Kuntatie 1), Ruotsinpyht&alla (Pitajantie 7 A) ja Simossa (Ratatie 6)
seka niiden naapurikunnissa.

Julkinen, kaikille avoin
kuulemistilaisuus

Tyo- ja elinkeinoministerio jarjestaa kaikille avoimet kuulemistilaisuudet vaihtoehtoi-
silla sijoituspaikkakunnilla seuraavasti: Simossa tiistaina 26.5.2009 kello 18 (Simon
koulun liikuntasali, Simontie 3), Pyhajoella keskiviikkona 27.5.2009 kello 18 (Pyhajoen
Monitoimitalon liikuntasali, Koulutie 7) ja Ruotsinpyhtaalla torstaina 28.5. 2009 kello
18 (Stromforsin Tyovaentalo, Forsellesintie 2).

Julkinen kuuleminen ei ole keskustelutilaisuus, vaan osa ydinenergialain 13 8:n mu-
kaista yleista kuulemista.

Mielipiteiden esittaminen

Hankkeesta voi esittaa tyo- ja elinkeinoministeriolle mielipiteita joko kirjeitse

(Tyo- ja elinkeinoministerio, PL 32, 00023 Valtioneuvosto) tai

sahkopostitse (kuuleminen@tem.fi).

Mielipiteet tulee toimittaa ministeriolle 15.6.2009 mennessa. Annetuissa mielipiteissa
ja lausunnoissa pyydetaan viittaamaan asian diaarinumeroon 49/815/2009 ja esitta-
maan henkildn tai yhteison nimi- ja osoitetiedot.

Lisatietoja tyo- ja elinkei-
noministeriosta

Lisatietoja hakemuksen kasittelysta antaa TEM, yhteyshenkildina toimivat yli-insinoo6ri
Jorma Aurela, puh. 010 606 4832 ja ylitarkastaja Eriika Melkas, puh. 010 606 4103.

Lisatietoja
Fennovoimasta

Fennovoiman kotisivut: fennovoima.fi, sahkoposti: info@fennovoima.fi
Fennovoiman aluetoimistot palvelevat kolmella paikkakunnalla:

Pyhéajoen toimisto

Vanhatie 48, 86100 Pyhajoki

avoinna ma ja to 10-16.30, ti ja pe 9-15.30
Viestintaassistentti Heli Haikola

Puh. 020 757 9224

Ruotsinpyhtaan toimisto
Kayntisoite:

Brandensteininkatu 19, 07900 Loviisa
avoinna to 13-18 ja pe 9-13
Yhteyspaallikké Patrik Hellman

Puh. 020 757 9215

Postiosoite:
Fennovoima Oy
PL 59, 07901 Loviisa

Simon toimisto

Maksniementie 28, 95230 Maksniemi
avoinna ma ja to 10-16.30, ti ja pe 9-15.30
Viestintaassistentti Minna Palosaari

Puh. 020 757 9223

Fennovoiman henkiloston sahkdpostiosoitteet ovat muotoa
etunimi.sukunimi@fennovoima.fi.
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