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Lausunto Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoshanketta koskevasta
periaatepaatoshakemuksesta

Ty6- ja elinkeinoministerié on pyytanyt lausuntoa Fennovoima Oy:n 14.1.2009
valtioneuvostolle jattdmasta ydinvoimalaitoshanketta koskevasta periaatepaatos-

hakemuksesta. Fingrid Oyj on tarkastellut asiaa Suomen jarjestelmavastuullisen
nakokulmasta.

Fingrid Oyj:n vastuu ja velvoitteet

Energiamarkkinaviranomainen on sahkémarkkinalain mukaisesti asettanut Fingrid Oyj:n
jarjestelmavastuuseen vastaamaan siita, ettd Suomen sdhkon tuotanto- ja siirto-
jarjestelmaa yllapidetaan ja kaytetdan teknisesti tarkoituksenmukaisella tavalla.
Jarjestelmavastuullinen voi asettaa jarjestelmavastuun toteuttamiseksi tarpeellisia ehtoja
verkkoonsa liitettyjen voimalaitosten ja muiden verkkojen kayttamiselle.

Verkonhaltijan tulee yllapitaa, kayttaa ja kehittéa sadhkoverkkoaan seka yhteyksia toisiin
verkkoihin asiakkaiden kohtuullisten tarpeiden mukaisesti ja turvata osaltaan riittavan
hyvalaatuisen séahkon saanti asiakkaille. Samoin verkonhaltijan tulee pyynnosta ja
kohtuullista korvausta vastaan liittda verkkoonsa tekniset vaatimukset tayttavat
sahkonkayttdpaikat ja sdhkdntuotantolaitokset toiminta-alueellaan.

Fingrid Oyj on varautunut tdmanhetkisessé investointistrategiassaan seuraavan
kymmenen vuoden aikana vahvistamaan kantaverkkoa ja lisddamaan varavoimaa noin
1,7 miljardilla eurolla. Nama investoinnit mahdollistavat yhden suuren ydinvoimayksikon
ja 2000 MW maantieteellisesti hajautetun tuulivoimatuotannon liittdmisen kantaverkkoon
seka varmistavat sahkdvoimajarjestelman kayttovarmuuden. Nailla investoinneilla
kehitetaan myos laajentuvien sdhkdmarkkinoiden toimintaedellytyksia ja katetaan
kantaverkon ikdantymisesta aiheutuvat perusparannustarpeet.

Suomen voimajarjestelma osana eurooppalaista sahkomarkkinaa

Suomen voimajarjestelma on osa yhdentyvaa eurooppalaista sahkon yhteismarkkinaa.
Yhteismarkkina-alueella sahko siirtyy vapaasti kaytettavissa olevan siirtokapasiteetin
rajoissa. S&hkd virtaa markkinaehtoisesti hinnaltaan halvemmalta alueelta kallimmalle
alueelle tasoittaen hintavaihtelua. Siksi merkittéavat tuotanto- ja verkkoinvestoinnit
vaikuttavat laajalti koko markkina-alueella.
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Vaikka sahkémarkkinat ovat yhteiseurooppalaiset, muodostavat pohjoismaiset
sahkdverkot seka niihin liittyva tuotanto ja kulutus kayttéteknisesti yhteen kytketyn
voimajarjestelman. Tahan kuuluvat Suomen, Ruotsin, Norjan ja Tanskassa Sjéllannin
sahkdverkot, joita kaytetdan yhdessa ja joiden sdatéresursseja seka reserveja
hyodyntavat kaikki osapuolet.

Pohjoismainen voimajarjestelma osana eurooppalaista sahkojarjestelmaéa perustuu
yhteisiin suunnittelu- ja kayttdperiaatteisiin. Keskeisin mitoitusperiaate on yhteen vikaan
varautuminen kerrallaan niin, ettéa voimajarjestelman toimintakyky sailyy viasta
huolimatta. Sahkémarkkinoiden toimivuus edellyttaa riittdvia maiden ja alueiden valisia
siirtoyhteyksia siten, ettd voimajarjestelman siirtorajoitukset eivat kohtuuttomasti haittaa
markkinoiden toimintaa.

Suomesta on rajajohtoyhteyksia myos Venajalle ja Viroon. Vengjalta on talla hetkella vain
sahkon tuontimahdollisuus Suomeen. Viron yhteydella sdhkéa on tuotu paaosin Suomen
suuntaan. Venajalla ja Baltiassa tapahtuvien muutoksien seurauksena on ilmeista, etta
yhteyksien sahkonsiirto muuttuu selvemmin kaksisuuntaiseksi. Parhaillaan Fingrid on
suunnittelemassa Viron kantaverkkoyhtié Péhivorkin kanssa uutta Suomen ja Viron
valista tasasahkoyhteyttd, joka voi valmistua aikaisintaan vuonna 2014. Laajenevat
yhteydet ja kaksisuuntainen kaytto tulevat johtamaan kantaverkkosiirron vaihtelun
lisdantymiseen ja ennustettavuuden vaikeutumiseen.

Kantaverkon siirtokapasiteetin varmistaminen

Uudet ydinvoimalaitoksen paikkavaihtoehdot Pyhajoella, Ruotsinpyhtaalla ja Simossa
sijaitsevat suhteellisen lahella olemassa olevaa tai suunniteltua 400 kV
paavoimansiirtoverkkoa. Voimalaitoksen liittdminen kantaverkkoon edellyttaa uusien
voimajohtojen rakentamista seka kantaverkon lahiliityntapisteestad voimalaitospaikalle etta
uusia siirtoyhteyksia lahiliityntapisteesta etdammalle kantaverkkoon liitteessa 1 esitettyjen
alustavien suunnitelmien mukaisesti.

Pyhajoella rakennetaan 400 kV johtoyhteys voimalaitospaikalta suunnitellun 400 kV
voimajohdon Ventusneva (Kokkola) - Pyhanselkd (Muhos) varrelle. Kantaverkon
kytkinlaitoksen sijainti seka sen ja voimalaitoksen valisten virtapiirien lukumaara riippuu
valittavasta laitosvaihtoehdosta. Lisaksi voimalaitoksen liittdmiseksi tarvitaan kantaverkon
kytkinlaitokselta 400 kV johtoyhteys Uusnivalan (Nivala) sdhkdasemalle tai sen
laheisyyteen. Mikali laitosyksikodita on kaksi, talldin on tarpeen rakentaa kaksi
johtoyhteyttéa Uusnivalan laheisyyteen. Pohjois- ja Etela-Suomen valista siirtoverkkoa on
lisaksi vahvistettava. Vahvistustarve riippuu voimalaitoksen kokonaistehosta.

Ruotsinpyhtaalla rakennetaan 400 kV johtoyhteydet voimalaitospaikalta 400 kV
voimajohdon Tammisto - Kymi varrelle ja Hikian sdhkdasemalle. Mikali voimalaitos
koostuu kahdesta yksikdsta, tarvitaan lisaksi toinen johtoyhteys Orimattilan seudulle
rakennettavalle uudelle 400 kV asemalle. Talloin tulee jatkaa 400 kV johto-osuutta Hikia -
Orimattila edelleen Korialle (Kouvola). Kantaverkon kytkinlaitoksen sijainti seké sen ja
voimalaitoksen vélisten virtapiirien lukumaara riippuu valittavasta laitosvaihtoehdosta.

Simossa voimalaitos liittyy 400 kV johtoon Keminmaa - Pikkarala (Muhos) ja
suunniteltuun johtoon Keminmaa - Pyhanselka. Kantaverkon kytkinlaitoksen sijainti seka
sen ja voimalaitoksen valisten virtapiirien lukumaara riippuu valittavasta
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laitosvaihtoehdosta. Pohjois- ja Etela-Suomen valista siirtoverkkoa on lisaksi
vahvistettava. Vahvistustarve riippuu voimalaitoksen kokonaistehosta.

Yksityiskohtainen liityntaratkaisu on mahdollista suunnitella sen jalkeen, kun
voimalaitoksen tekniset arvot on maaritetty ottaen huomioon voimajarjestelman
vaatimukset.

Uuden voimalaitosyksikdn vaikutus tarvittavaan sahkon siirtokapasiteettiin ei ole
yksittéinen, erillinen asia, vaan kantaverkon siirtotarve riippuu voimalaitoksen
sijaintipaikan lisaksi pohjoismaisten sahkémarkkinoiden ja muiden maiden
tuotantorakenteen kehittymisesta koko pohjoismaisessa voimajarjestelmassa.
Siirtotarpeeseen vaikuttavat siirtoyhteyksien kehittyminen pohjoismaisen
voimajarjestelman sisélla ja pohjoismaisesta jarjestelmastad muihin voimajarjestelmiin.

Kantaverkon kehittdmiseen Fingrid Oyj on varautunut laatimalla seuraavan kymmenen
vuoden investointisuunnitelman. Yhtio arvioi sdhkon siirtotarpeiden kehittymista jatkuvana
prosessina. Suuresta kerralla laukeavasta tehosta johtuen aiempaa suuremmat
voimalaitosyksikot edellyttavat kantaverkon siirtokyvyn lisddmistd. Samoin lisdéantyva
tuulivoimatuotanto ja sen vaihtelu lisdavat sahkonsiirtotarpeita kantaverkossa ja eri
maiden valisilla siirtoyhteyksilla. Nama merkitsevat kaytannossa merkittavaa uusien
voimajohtojen rakentamista. Liséksi Suomen ja Ruotsin valille tarvitaan kolmas
vaihtosahkodyhdysjohto tasaamaan tuotannon vaihteluja seka saato- ja
reservikapasiteetin hyodyntamiseksi koko markkina-alueella (liite 2).

Kayttovarmuuden hallinta

Talla hetkelld Suomen voimajarjestelman suurin tuotantoyksikkd on Olkiluodossa
sahkoteholtaan 860 MW. Vuodesta 2012 alkaen suurin yksikké on Olkiluotoon valmistuva
kolmas 1600 MW ydinvoimalaitosyksikkd, jonka voimajarjestelmavaikutuksia
pienennetdan arvoon 1300 MW nopealla kuormien irtikytkemisella.

Fennovoima Oy:n periaatepaatdshakemuksen kohteena olevan ydinvoimalaitoksen
yksikkokoko on sahkoteholtaan 1250...1700 MW. Jarjestelmé&an liitetyn suurimman
voimalaitosyksikon kasvamisella on voimajarjestelmassa seka teknisia etta taloudellisia
vaikutuksia.

Pohjoismaisessa voimajarjestelmassa hairidtilanteita varten varatut hairiéreservit
mitoitetaan suurimman tuotantoyksikdn tai vakavimman verkkovian perusteella. Verkon
on kestettava vian seuraukset ja sattuneen vian jalkeen voimajarjestelman kaytto
sopeutetaan 15 minuutin kuluessa vastaamaan uutta kayttétilannetta. Jarjestelmévastuun
kautta Fingrid Oyj vastaa taajuusohjatun kaytto- ja hairidreservin sek@ nopean hairio-
reservin riittdvyydesta. Taajuusohjatut kaytto- ja hairidreservit ovat valttdmattomia
voimajarjestelman toimintakyvyn sailyttdmiseksi voimalaitoksen erotessa akillisesti
verkosta. Nopea hairiGreservi tarvitaan puolestaan kattamaan voimalaitoksen poisjaanyt
tuotanto valittomasti hairion jalkeen. Periaatepaatdshakemuksen mukainen voimalaitos
voi nostaa merkittavasti koosta riippuen Suomessa tarvittavan hairiéreservin maaraa.
Lisaksi sdhkomarkkinoilta tarvitaan riittdva méaara kohtuullisen kdynnistysajan omaavaa
hidasta saatdkapasiteettia vapauttamaan nopea hairidéreservi kayttdvarmuuden
yllapitdmiseksi.



FINGRID

S

LAUSUNTO 4 (8)

15.6.2009

Fingrid Oyj on varautunut pitkan aikavalin investointisuunnitelmassaan nopean
hairidreservin mitoituksessa noin 1600 MW laitosyksikk6dn. Uuden nopean
hairidreservikapasiteetin lopullinen rakentamistarve riippuu kuitenkin uuden laitosyksikon
suuruudesta, olemassa olevasta reservikapasiteetista ja irtikytkettdvien kuormien
hyédyntamismahdollisuuksista.

Voimajarjestelmaan liitetyt suuret voimalaitosyksikoét vaikuttavat lisdksi tehotasapainon
yllapitoon, kantaverkon laitteiden huollon ja korjauksen edellyttdmien valttamattdmien
keskeytysten toteuttamiseen ja alhaisen kuormitustason verkkotilanteiden hallintaan.
Kaytettavalla polttoaineella ei ole juurikaan merkitystd voimalaitoksen jarjestelméateknisiin
ominaisuuksiin, vaan ratkaisevampaa on yksikkdkoko.

Yhteenveto

Voimajarjestelmaa suunnitellaan ja kaytetdan yhteisesti sovittujen eurooppalaisten ja
pohjoismaisten periaatteiden ja kaytantdjen mukaisesti, mika asettaa vaatimuksia uuden
laitosyksikon koolle, ominaisuuksille ja teknisille arvoille. Fennovoima Oy:n periaate-
paatdshakemuksen mukainen voimajarjestelman toimintaedellytykset tayttava
suuruusluokaltaan 1600 MW yksikkd tai kaksi noin 1250 MW yksikkda on liitettavissa
Suomen kantaverkkoon suunnitelluilla sijaintipaikkakunnilla. Laitoksen kokoa ja teknisia
ominaisuuksia valittaessa pidamme tarkedna, etta kantaverkon jarjestelmavastuuseen
siséllytetyt vaatimukset sdhkon laadun ja markkinoiden toiminnan seka kayttdéteknisen
toimivuuden takaamiseksi tayttyvat.

Rakennettava voimalaitos tuo mukanaan tarpeen vahvistaa kantaverkkoa laitoksen
littdmiseksi ja siirtokyvyn kehittdmiseksi. Samoin on tarpeen lisata reservikapasiteettia,
jonka lisdystarve maaraytyy voimalaitoksen yksikkékoon mukaisesti ottaen huomioon
muut reservitarkoitukseen soveltuvat resurssit.

Kunnioittavasti
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Fingrid Oyj

Liitteet Liite 1. Fennovoiman Pyhajoen, Ruotsinpyhtdan ja Simon ydinvoimalaitoksen
edellyttamat verkkovahvistukset tulevassa kantaverkon vuoden 2015 jalkeisessa
tilanteessa

Liite 2. Keskeiset investointisuunnitelman mukaiset hankkeet
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LITE 1a Fennovoiman Pyhéjoen ydinvoimalaitoksen edellyttamat

verkkovahvistukset tulevassa kantaverkon vuoden 2015 jalkeisessa tilanteessa
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LIITE 1b Fennovoiman Ruotsinpyhtaan ydinvoimalaitoksen edellyttamat
verkkovahvistukset tulevassa kantaverkon vuoden 2015 jalkeisessa tilanteessa
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LIITE 1c Fennovoiman Simon ydinvoimalaitoksen edellyttamat
verkkovahvistukset tulevassa kantaverkon vuoden 2015 jalkeisessa tilanteessa
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LITE 2 Keskeiset investointisuunnitelman mukaiset hankkeet

w400 kV kantaverkko

e 220 kV kantaverkko

****** Rakenteilla

wean 1 2 ja 3. vaiheen voimajohtohankkeet

1. vaihe noin 350 kilometrid

A, Yllikkéld (Lappeenranta) — Huutokoski B (Joroinen) 400 kv
#.  Tahkoluoto — Kristiinankaupunki 400 kv
€. Hikiad (Mausjérvi) - Forssa 400+110 kv

Varavoimaa 100-400 MW

2. vaihe noin 300-400 kilometria

2. 3. yhdysjohto 400 kV Ruotsiin
E.  Ventusneva (Kokkola) ~ Pyhénseikd (Muhos) 400 kv

3. vaihe noin 200 kilometria

F.  Lieto— Forssa 400 kV
G, Keminmaa — Pyhinselkd (Muhos) 400 kv
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