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FENNOVOIMA OY:N YDINVOIMALAITOSHANKETTA KOSKEVA PERIAATEPAA-
TOSHAKEMUS

Kaakkois-Suomen ympiristokeskus esittdd lausuntonaan Fennovoima Oy:n ydinvoimalai-
toshanketta koskevasta periaatepastoshakemuksesta seuraavan.

Hankkeen tarkoituksena on uuden, lampoteholtaan 4 300 — 6 800 MW:n ja sihkéteholtaan
1 500 —2 500 MW:n ydinvoimalaitoksen rakentaminen Suomeen. Ydinvoimalaitoksen sih-
kéntuotannon suunnitellaan alkavan vuoteen 2020 mennessé.

Ydinvoimalaitos koostuu yhdesti tai kahdesta kevytvesireaktorilla varustetusta ydinvoima-
laitosyksikostd, ydinpolttoaine- ja ydinjatehuollon kannalta tarpeellisista rakennuksista ja va-
rastoista sekd viha- ja keskiaktiivisen voimalaitosjétteen loppusijoittamiseen tarkoitetusta
laitoksesta. Lis#ksi hankkeeseen liittyy tarvittava voimansiirtoyhteys kantaverkkoon.

Ydinvoimalaitoksella on kolme vaihtoehtoista sijoituspaikkaa, jotka ovat Pyhdjoen Hanhiki-
vi, Ruotsinpyhtddn Giaddbergss ja Simon karsikko. Fennovoima valitsee vaihtoehtoisista si-
joituspaikoista yhden hankkeen toteutukseen ja rakentaa ydinvoimalaitoksen kokonaisuudes-
saan valittavalle sijoituspaikalle.

Hankkeen ympéristovaikutukset on selvitetty ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa.
Yhteysviranomaisena YV A-menettelyssd toiminut ty6- ja elinkeinoministerié antoi YVA-
selostuksesta lausuntonsa 20.2.2009, jossa ministerit ilmoitti tarkastaneensa Fennovoima
Oy:n YV A-selostuksen ja totesi annetun lausunnon p#ittdvan ympéristovaikutusten arvioin-
timenettelyn. Lausunnossaan ministeric edellytti kuitenkin, ettd Fennovoima tdydentd4 periaa-
tepaitoshakemustaan lausunnossa luetelluilla lisdselvityksilld hankkeen ympéaristGvaikutuksis-
ta koskien mm. veden laatua ja vesiluontoa / jadhdytysvesien vesistovaikutuksia, linnusto- ja
kalastoselvityksid, uhanalaisien lajien esiintymistd alueilla ym. luontovaikutuksia seki selvi-
tystd kdytetynydinpolttoaineen kuljetuksista (riskit ja reitit) ja ydinpolttoaineen loppusijoituk-
sesta. Liséksi on edellytetty mm. vakavan onnettomuuden siteilyannosarviotdydennysta.

Veden laatu ja vedenalainen luonto

Suunnitellun ydinvoimalan Ruotsinpyhtdén sijaintipaikan, Gdddbergsdn niemen, ldheinen
merialue sijaitsee Suomenlahden sisd- ja ulkosaariston rajalla. Alueelle ovat tyypillisid rik-
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konaisen rantaviivan, saariston, kapeiden salmien ja matalahkojen kynnysten erottamat ve-
sialtaat, joiden veden vaihtuvuus on rajoittunutta.

Virtausmalli ldmpopddstojen levidmisen arviointiin

Fennovoiman suunnitellun ydinvoimalaitoksen lampovaikutusta ympérdivadn vesistoon on
arvioitu raporteissa Virtausmalli Simon/Pyhéjoen/Ruotsinpyhtéin edustalle 1ampdpaéstdjen
arviointiin (Lauri, 2008) seka raportin tdydennyksessd 15.10.2009

Fennovoiman ydinvoimalaitoksen YV A-selostusta varten tehdyissé jadhdytysvesimallinnuk-
sissa kiytetty YVA Oy:n vesistomalli on kolmiulotteinen neliskulmaiseen mallihilaan perus-
tuva hydrodynaaminen laskentamalli ja sitd on sovellettu yli 200 kohteeseen eri puolilla
maailmaa. Ruotsinpyhtién edustan merialueella tehtiin kesan ja syksyn 2009 aikana mittauk-
sia, jotka tdydentdvit olemassa olevia tietoja mm. alueen veden lampétilojen, suolaisuuden
ja sameuden suhteen.

YVA-selostuksen ja sen tdydennysselvitysten mukaan jadhdytysvesien johtamisella ei ole
merkittivis vaikutusta purkualueen vedenlaatuun lukuun ottamatta syviltd otettavan veden
viliaikaista ravinnepitoisuuksia nostavaa vaikutusta purkualueella. Jadhdytysvesien on

YV A-selostuksessa arvioitu voivan lisité sinilevikukintojen méérdé sekd olojen muuttumis-
ta pehmeilld pohjilla rehevditymisestd hyGtyville lajeille suotuisammiksi. Kokonaisuudes-
saan hankkeen vaikutusten on arvioitu jddvin paikallisiksi eikd niilld katsota olevan kerran-
naisvaikutuksia esimerkiksi kalastoon.

YV A-selostuksessa esitetyn vaikutusarvion mukaan merkittédvin kasvillisuutta muuttava vai-
kutus on kasvun kiihtyminen limmenneelld vesialueella. Perustuotannon on havaittu lampd-
vaikutuksen my6ti lisddntyvin ja lajiston yksipuolistuvan. Tyypillisesti purkualueella runsas-
tuvat nopeakasvuiset yksivuotiset rihmalevilajit. Limpimien jaghdytysvesien on havaittu
myds voimistavan suojaisten merenlahtien ruovikoitumista.

Jaghdytysveden vaikutusalueella vesikasvillisuuden ja kasviplanktonin tuotanto kasvaa. Meri-
alueen rehevyyden vuoksi sinilevikukinnot voivat paikallisesti yleistyd, varsinkin jos purku-
paikaksi valitaan Kampuslandetin itdpuoleinen suurimmaksi osaksi matalahko merialue. Mi-
kili purkupaikaksi valitaan avoimelle merialueelle suuntautuva vaihtoehto, vaikutukset jadvit
vahdisemmiksi.

Kalasto ja kalatalous

Kalastukselle voi aiheutua haittaa pyydysten limoittumisesta ja rysien lohikalojen (siika,
taimen, lohi) pyyntitehon heikkenemisesti jadhdytysveden vaikutusalueella. Talvinen sula-
alue vaikeuttaa jadlta kalastusta, mutta toisaalta se pidentdd avovesikalastuskautta ja houkut-
telee alueelle talvisin siikaa ja taimenta. Tehtyjen selvitysten mukaan siian kutualueiden 16y-
tyminen nyKyiseltd jddhdytysvesien vaikutusalueelta viittaa siihen, ettd jadhdytysvesien ai-
heuttaman limpenemisen vaikutukset siian kutuun eivét vélttimétti ole niin haitallisia kuin
aiemmin on arvioitu. Kokonaisuutena tarkasteltuna hankkeella ei arvioida olevan merkitt4-
vid vaikutusta merialueen kalakantoihin.

Luonnon monimuotoisuus, suojelualueet

Hankkeen vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ovat paikallisia ja alueelliset vaikutukset
vihiisid. Alueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojelulain mukaisten luonto-
tyyppien rajauksia. Lahimmit luonnonsuojelualueet sijaitsevat noin kolmen kilometrin etii-
syydelld. Lahin Natura-alue sijaitsee merialueella lahimmillddn noin puolentoista kilometrin
etdisyydelld Kampuslandetista etelddn. Hankkeella ei ole merkittdvia heikentdvid vaikutuksia
Natura 2000 —alueen suojeluperusteisiin.
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Hukkalimmén hystykiyttomahdollisuudet

Ydinvoimalaitos johtaa suuren méiran lampGenergiaa mereen. Tdmad aiheuttaa padosin kiel-
teisid vaikutuksia meressd ja lisdksi energiaa menee hukkaan. Jadhdytysveden hyotykéyttd
kaukolimmén tuotannossa on ainakin Ruotsinpyhtéin tapauksessa punnittava vaihtoehto.

Fennovoima on selvittanyt kaukoldmmon tuotannon teknisid edellytyksid eri laitosvaihtoeh-
doissa ja limmon siirtdmistd sekd kaukoldmmon kulutusta kaikilla sijoituspaikoilla. Tallsin
ympiristoon jadhdytysveden mukana menevin hukkalammon méard vahenee merkittavésti.
Toisaalta kaukolammén tuotanto pienentdd ydinvoimalaitoksen sdhkétehoa noin yhdelld me-
gawatilla jokaista 4-5 kaukoldmpomegawattia kohti. Ydinvoimalaitoksen kaukoldamm&lld on
mahdollista korvata paastollistd kaukoldmmon tuotantoa kohtuullisen siirtoetdisyyden padssi
laitoksesta. Fennovoiman osakkaista Porvoon Energia, Vantaan Energia ja Keravan Energia
ovat merkittivid kaukoldmmon tuottajia ja jakelijoita teknisesti toteuttamiskelpoisen siir-
toetdisyyden padssd Ruotsinpyhtaalta.

Yhtend mahdollisuutena jadhdytysveden mukana mereen menevéan hukkaldmmon hyotykéyt-
tdnd voisi selvittdd levien kasvatusta esim. biokaasulaitoksen tarpeisiin.

Ydinjitehuolto

Fennovoiman suunnittelema, sihkoteholtaan 1 500-2 500 MW:n ydinvoimalaitos kéyttdd
vuodessa noin 30-50 tonnia uraanidioksidipolttoainetta. Y dinpolttoaineessa uraani on vike-
voity isotoopin U-235 suhteen 3-4 prosenttiseksi luonnonuraanin sisaltiméstd 0,7 prosentin
pitoisuudesta. Ydinvoimalaitoksen vuosikdyttod vastaavan ydinpolttoaineméaéran valmista-
miseen tarvitaan 220 -360 tonnia luonnonuraania. Toiminta-aikanaan laitos kdyttds arviolta
14 000-22 000 tonnia luonnonuraania, josta valmistetaan 2100-3600 uraanitonnia vastaava
madrd ydinpolttoainetta.

Fennovoiman ydinvoimalaitoksen toiminnasta arvioidaan syntyvén vihi- ja keskiaktiivista
voimalaitosjitettd korkeintaan 36 000 m3 ja kéytettyd ydinpolttoainetta 2000-3600
uraanitonnia. Ydinvoimalaitoksen tuottaman véhi- ja keskiaktiivisen voimalaitosjétteen lop-
pusijoituksen arvioidaan alkavan vuonna 2030 ja kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen
aikaisintaan vuonna 2050. Valtioneuvosto asetti vuonna 1983 tavoitteeksi, ettd Suomeen tu-
lee valita yksi paikka, johon Suomessa syntyvéd kéytetty ydinpolttoaine loppusijoitetaan.
Vuonna 2000 tehdylld periaatepditokselld loppusijoituspaikaksi valittiin Eurajoen Olkiluoto.

Vihi- ja keskiaktiivisen jéitteen loppusijoitus laitosalueella

Ydinvoimalaitoksen laitosalueelle rakennetaan vidhi- ja keskiaktiivisen voimalaitosjatteen
loppusijoituslaitos. Laitokseen loppusijoitettavan ydinjatteen kokonaisaktiivisuus ylittd4 1
TBq. Laitos koostuu maanalaisista loppusijoitustiloista ja laitoksen toimintaan kiinteésti liit-
tyvistd aputiloista sekd rakennuksista ja rakennelmista. Kaikki voimalaitosjétteiden loppusi-
joituslaitokseen liittyvit tilat, rakennukset ja rakennelmat sijaitsevat kokonaisuudessaan
ydinvoimalaitoksen toiminnoille maéritellylld laitosalueella. Geologian tutkimuskeskus on
selvittinyt Fennovoiman toimeksiannosta vaihtoehtoisten sijoituspaikkojen kallioperdn omi-
naisuuksia. Fennovoima kidynnistda voimalaitosjatteiden loppusijoituslaitoksen suunnittelus-
sa tarvittavat yksityiskohtaiset geologiset ja muut selvitykset vaihtoehtoisille sijoituspaikoil-
le tehdyn tutkimussuunnitelman mukaisesti vuonna 2009. Fennovoiman mukaan loppusijoi-
tuslaitokselle haetaan ydinernergialain mukaista rakentamislupaa aikaisintaan vuonna 2022.
Rakentamislupaa koskevan hakemuksen yhteydessé Séteilyturvakeskukselle esitetd@n loppu-
sijoituslaitosta koskeva turvallisuusarvio. Voimalaitosjétteen loppusijoitustoiminta alkaa ar-
violta vuonna 2030. Ydinvoimalaitoksen toiminnan kdynnistymisen ja loppusijoitustoimin-
nan alkamisen vilisend aikana kertyneiden jatteiden turvalliseen sdilytykseen ja varastointiin
varataan tilat ydinvoimalaitosyksikon tai —yksikkdjen suunnittelussa.
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Kiytetty ydinpolttoaine

Ydinpolttoainetta kiytetdéin Fennovoiman soveltuvuusselvityksissd tarkastelemissa kevyt-
vesireaktoreissa neljisti viiteen vuoteen. Kdytetty ydinpolttoaine aiheuttaa vaaraa ihmisille
ja ympdristolle, koska sen sisdltdma radioktiivisuusmédrd on suuri. Kiytetyn ydinpolttoai-
neen radioaktiiviset aineet ldhettdvit voimakasta gamma- ja neutroniséteilyd. Kéytetty ydin-
polttoaine on pidettdvi eristettynd ihmisisté ja elollisesta luonnosta niin pitkéén, ettd sen ra-
dioaktiivisuus on laskenut vaarattomalle tasolle. Loppusijoitus syvélle kallioperéén on Suo-
messa katsottu nykyteknologialla hyviksyttiviksi tavaksi kdytetyn ydinpolttoaineen osalta.

Kuljetus

Ydinjétteiden kuljetus on Suomessa luvanvaraista toimintaa, jota koskevat yleiset vaarallis-
ten aineiden kuljetussddnnokset ja ydinenergian kayttoon liittyvét sddnnokset. Ydinjatteiden
kuljetukseen sovelletaan my0s ydinvastuulakia.

Suomessa kiytetyn ydinpolttoaineen kuljetuksiin sovelletaan ydinenergialain ja -asetuksen li-
siksi muun muassa lakia vaarallisten aineiden kuljetuksesta ja kuljetusmuotokohtaisia asetuk-
sia. Kdytetyn ydinpolttoaineen kuljetuksiin sovelletaan erittdin tiukkoja méarayksia.
Saannoksilld ja valvonnalla pyritdén siihen, ettd kuljetuksilla ei aiheuteta vaaraa ihmisille eikd
ympdristolle.

Fennovoiman ydinvoimalaitoksen kdytetty ydinpolttoaine voidaan kuljettaa kultakin vaihto-
ehtoiselta sijoituspaikalta loppusijoituspaikalle maantie-, rautatie- tai merikuljetuksella tai
niiden yhdistelmalld. Kuljetuksille tehddén yksityiskohtaiset turvallisuusanalyysit, kun
ydinvoimalaitoksen sijoituspaikka ja kédytettdvit vaihtoehtoiset kuljetustavat on valittu

Loppusijoitus

Loppusijoitustilat on suunniteltu rakennettavaksi kallioperdén noin 500 metrin syvyyteen.
Syville tapahtuvat loppusijoittaminen hidastaa merkittavasti radioaktiivisten aineiden vapau-
tumista maanpinnalle tai pinnalla oleviin vesistihin tilanteessa, jossa muut vapautumisesteet
(ydinpolttoainesauvan suojakuori, loppusijoituskapseli (kuparikapseli, bentoniitti) ovat me-
nettidneet toiminnallisuutensa. Suomessa on katsottu kallioperén soveltuvan ydinjétteen lop-
pusijoittamiseen, koska kallioperd on vakaa ja ehjani vettd lapdisematonta.

Loppusijoitustilojen tarkan paikan ja syvyyden valinnassa on tdrkedi ottaa huomioon kallio-
perin paikalliset rakennegeologiset ja kivilajiominaisuudet, hydrogeologiset olosuhteet, poh-
javesikemia sekd kallioliikunnot.

Loppusijoitustilan tunnelit suljetaan tunnelissa tapahtuvan loppusijoituksen p#ityttyd ben-
toniittisaven ja tunnelin louhinnassa syntyneen kiviaineksen seoksella. Loppusijoitustoimin-
nan pédtyttyd maanalaiset osat tdytetdéin vastaavasti ja koko loppusijoituslaitos suljetaan.
Kaiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus on suoritettu, kun Séteilyturvakeskus on todennut
sen tapahtuneeksi pysyvaksi hyviksytylld tavalla.

Kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitukseen liittyvit erityiskysymykset ja epavarmuusteki-
jét kulminoituvat radioaktiivisuuden pitkdén aikajédnteeseen, kun vield yli 100 000 vuoden
pédstikin siteily on vaarallisella tasolla. Jos luonnon syklit jatkuvat siten, kuin maapallon
geologinen historia osoittaa, seuraava jddkauden keskivaiheilla joskus 50 000 vuoden padstd
pohjoinen pallonpuolisko on jélleen 2-3 km:n paksuiseen jddvaipan peitossa. Kun jaatikko
sitten aikanaan sulaa 80 000-90 000 vuoden kuluttua, ndmé alueet ovat jilleen meren peitos-
sa, emmekd voi varmuudella sanoa, miten loppusijoituspaikan kallioperédn rakennegeologi-
set olosuhteet ovat muuttuneet ja4tikon ja maankuoren/kallioperén liikuntojen vaikutuksesta.

Riskitarkastelut ja haitallisten vaikutusten ehkiiseminen

Ydinvoimalaitoshankkeen ympéristovaikutusten arviointiselostuksesta aiemmin
(30.12.2008) antamassaan lausunnossa Kaakkois-Suomen ympéristokeskus katsoi keskeisek-
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si asiaksi yleisesti tarkasteltuna riskitarkastelun siihen liittyvine erityiskysymyksineen seké
huolellisen varautumisen haitallisten vaikutusten estdmiseen tdhtddviin toimenpiteisiin.
Mahdollisessa poikkeustilanteessa (suuronnettomuus tms.) laitoksesta ympéristoon vapautu-
vat radioaktiiviset aineet voivat ilmakehéddn padstessién kulkeutua meteorologisista olosuh-
teista riippuen kauaskin padstolahteesta.

Ydinturvallisuuden kannalta katsottuna hankkeen toteutuksen jalkeen laitoksen toiminnan
tarkkailu ja seuranta kuuluu keskeisiin seikkoihin téllaisissa hankkeissa. Hankkeen elinkaari-
tarkastelussa laitoksen sulkeminen ja erityisesti radioaktiivisten jétteiden késittely ja loppusi-
joitus on merkittivi asia, joka vaatii omat huolelliset eritystarkastelunsa.

Kiytetyn ydinpolttoaineen jilleenkiisittely, neljinnen sukupolven ydinvoimalat

Ydinvoimateknologia kehittyy maailmalla koko ajan. Parhaillaan tutkitaan ns. neljénnen su-
kupolven ydinvoimaa. Tutkimuksissa paépaino on prosesseissa, joissa ydinjétettd kidytetdan
uudelleen hyviksi. Tutkittavassa tekniikassa ydinjdtteestd erotetaan pitkédikiiset alkuaineet ja
valmistetaan uutta polttoainetta hyStykdyttod varten ns. transmutaation avulla. Plutoniumin,
amerikiumin ja curiumin erottamisen ja transmutaation kautta voidaan loppusijoituksen vaa-
rallisten radioaktiivisten aineiden maédrad vihentdd kahdessadasosaan ja lyhentdd huomatta-
vasti jatteen vaimenemiseen vaadittavaa aikaa.

Todennikdistéd on, ettd lihivuosikymmenten aikana otetaan kdyttoon téllaisia uusia ydin-
voimalaitoksia, jotka kayttdvit vanhaa ydinjétettd polttoaineena.

Johtajan sijainen, 7 [/
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