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Fennovoima Ab ansoker hos statsridet om principbeslut for uppférandet av ett
nytt kirnkraftverk i Finland.

I enlighet med den nationella klimat- och energistrategin behover Finland ny el-
produktion for att trygga en tillracklig sjalvforsorjning och konkurrenskraft inom
energiforsorjningen. Vid byggande av ny kapacitet prioriteras kraftverk som inte
slapper ut vaxthusgaser.

I Fennovoimas kirnkraftsprojekt forenas det finlindska samhillets, naringsli-
vets och hushallens behov. Industrin i Finland, handeln och servicenaringarna be-
hover el till rimliga och stabila priser for att kunna sakerstalla sin konkurrenskraft
och sina forutsittningar att investera och sysselsatta.

Genom att Oka utbudet och bidra med flera nya aktdrer i elproduktionen med-
for Fennovoima att elmarknaderna fungerar battre. Alla elférbrukare i Finland
drar fordel av den okade konkurrensen.

Finlands energiforsorjning grundar sig pa en decentraliserad och mangsidig
energiproduktion. Fennovoimas projekt har en sarskild styrka i att det mojliggor
en spridning av den finldndska karnkraftsproduktionen med héinsyn till geografi,
agare och organisation.

Investeringar i ett kirnkraftverk har en stor betydelse for forliggningsorten och
den omgivande ekonomiska regionen. P en ny forliggningsort medfor ett kirn-
kraftverk mycket langsiktig industriell verksamhet samt stabiliserar naringsstruk-
turen och ekonomin i regionen.

For det nya kidrnkraftverket finns tre alternativa forlaggningsorter: Pyhajoki
kommun i Norra Osterbotten, Stromfors kommun i Ostra Nyland och Simo kom-
mun i Lappland. Orterna uppfyller kraven pa var ett karnkraftverk kan placeras
och ar lampliga for andamalet.

Fennovoima uppfyller de krav som stéllts pd den som ansdker om ett princip-
beslut. Det nya karnkraftverket kan realiseras sakert och i enlighet med finland-
ska bestimmelser. Bolaget forfogar tillsammans med sina betydande industriella
deldgare over den sakkunskap och de resurser som behovs for att bygga karnkraft-
verket pd det planerade sattet och har utarbetat behoriga planer for kiarnbransle-
forsorjningen och karnavfallshanteringen.

Karnkraftverksprojektet har startats eftersom det har tungt vigande samhille-
liga och foretagsekonomiska grunder. Elpriset ar en viktig konkurrenskraftsfaktor
for de metall-, livsmedels-, byggnadsmaterialindustri- och detaljhandelsbolag samt
for de lokala energibolagen som medverkar i projektet.
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Ansokan

Fennovoima ansoker hos statsridet om principbeslut for uppforandet av ett nytt karn-
kraftverk i Finland sdsom avses i kirnenergilagens (990/1987) 11 §.

Sokanden

Fennovoima Ab (nedan Fennovoima eller bolaget) ér ett finlindskt aktiebolag, FO-
nummer 2125678-5. Bolagets hemort dr Helsingfors. Ett utdrag ur handelsregistret,
bolagsordningen och aktiedgarregistret finns i bilaga 1A till ansokan. Fennovoimas
verksamhet baseras pa sjalvkostnadsprincipen. Bolagets delagare har ratt till den el
som karnkraftverket producerar i relation till sina dgarandelar och ansvarar for sin del
for de kostnader som uppkommer vid produktionen.

Voimaosakeyhti6 SF dger 66 % och E.ON Nordic AB 34 % av aktierna i Fennovoi-
ma. Voimaosakeyhtio SF ags av foretag med verksamhet inom industri och handel i
Finland, t.ex. Boliden, Kesko, Outokumpu, Ovako, Rautaruukki och SOK, samt lokala
energibolag, t.ex. Imatran Seudun Sihkd, Jyvaskylin Energia, Kuopion Energia, Lahti
Energia, Abo Energi och Vanda Energi. E.ON Nordic AB ingér i E.ON-koncernen, en
av Europas ledande aktorer i karnkraftsbranschen.

Antalet bolag som antingen genom direke eller indirekt aktieinnehav dr berattigade
till den el som Fennovoima producerar till sjalvkostnadspris uppgar till sammanlagt
64 stycken. I denna ansokan kallas dessa bolag tillsammans Fennovoimas delagare.

Projekt

Syftet med projektet ar att bygga ett nytt karnkraftverk i Finland med en varmeeftekt
pa 4 300-6 800 MW och en eleffekt pa 1 500-2 500 MW. Enligt planerna ska karnkraft-
verkets verksamhet inledas senast ar 2020.

Karnkraftverket ska besté av en eller tvd kirnkraftsenheter som ar utrustade med en
lattvattenreaktor, byggnader och lager som behovs for kirnbransleforsorjningen och
kirnavfallshanteringen samt en anliggning som ér avsedd for slutférvaring av ldg- och
medelaktivt driftavfall. Volymen pa det karnavfall som ska slutforvaras i denna uppgar
till hogst 36 000 m°.

Forlaggningsort

Det finns tre alternativa forlaggningsorter for karnkraftverket: Hanhikivi i Pyhajoki,
Gaddbergso i Stromfors och Karsikko i Simo. Fennovoima viljer ett av alternativen
for genomforandet av projektet och bygger kirnkraftverket i sin helhet pa den valda
orten.
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Anvandningsandamal och planerad drifttid

Kirnkraftverket anvands for energiproduktion. Den planerade drifttiden for respek-
tive karnkraftverksenhet ar 60 ér.

Den anldggning som éar avsedd for slutforvaring av lag- och medelaktivt driftavfall
anvands for forvaring av 1lag- och medelaktivt avfall som uppkommer vid driften och
nedlaggningen pa ett sitt som dr avsett att bli bestaende

Motiveringar till projektet

Att tillgodose elbehovet och trygga konkurrenskraften

Fennovoimas 64 delagares sammanlagda elbehov i Finland ar ca 25 TWh om aret, dvs.
narmare 30 % av hela landets elférbrukning. I Finland ar Fennovoimas delagare sjalv-
forsorjande till en mycket liten del nar det galler elanskaffningen och utnyttjar huvud-
sakligen borsel. Borselen ar dyr och prissvingningarna ar stora och svéra att forutse.

For att sikra sin internationella konkurrenskraft och sina inhemska investerings-
och sysselsattningsforutsattningar behover Fennovoimas delagare fa sikerhet om att
de har tillgang till el till ett rimligt och stabilt pris. Fennovoima har grundats for att
fylla detta behov. Elpriset dr en viktig konkurrenskraftsfaktor t.ex. for produktionen
vid Outokumpus fabrik i Torned och Bolidens fabrik i Karleby.

Det nya kirnkraftverket ticker minst 12 TWh av deldgarnas elbehov och sikerstaller
pa lang sikt en rimlig sjalvforsorjning av elen i Finland f6r merparten av deldgarna.

Okad konkurrens pa elmarknaderna

I utredningar som sammanstéllts av nordiska konkurrensmyndigheter och i flera
andra expertbedomningar har man konstaterat, att elmarknaderna inte fungerar pro-
blemfritt. Problemen beror delvis pa elmarknadernas sirdrag och hanger sarskilt sam-
man med elproduktionen och partimarknaderna.

Ett centraliserat dgarskap inom elproduktionen har betraktats som en betydande
bakomliggande faktor till konkurrensproblemen. Unders6kningarna har ocksi visat
att medborgarna ér allt mer missnojda med de resultat som hittills uppnatts genom
avregleringen av elmarknaderna och med hur marknaderna fungerar.

Genom att 6ka utbudet och bidra med flera nya aktorer inom elproduktionen gor
Fennovoimas kirnkraftverk att partimarknaderna for el fungerar battre. Antalet bolag
som ager karnkraftsproduktion 6kar med ca 30 nya aktorer.

Pa minutmarknaderna i Finland har energibolagen som ar delagare i Fennovoima
ca 900 000 sma elkunder. En egen karnkraftsproduktion stirker konkurrenskraften
for sméd och medelstora energibolag. Det ér till konsumenternas fordel att flera lokala
elbolag prissatter sin minutforsaljning enligt sina egna faktiska produktionskostnader
och inte enligt borspriset pa el.
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Balanserad utveckling i Finland

Byggandet av ett karnkraftverk ar med beaktande av storleken, varaktigheten och kra-
ven ett mycket stort investeringsprojekt. I byggnadsskedet sysselsitter projektet tusen-
tals personer i Finland. Investeringen har omfattande bestiende ekonomiska verk-
ningar for forliggningsorten och den omgivande ekonomiska regionen. Pa den nya
forlaggningsorten skapar karnkraftverket en langsiktig industriell verksamhet samt
stabiliserar naringsstrukturen och ekonomin i regionen. I det nya kirnkraftsbolaget
uppkommer hundratals permanenta arbetsplatser for drtionden framat. I och med
langsiktigheten i kirnkraftsproduktionen erbjuds den ekonomiska regionen goda for-
utsittningar for en mangsidigare serviceproduktion.

Alla alternativa forliggningsorter for Fennovoimas kirnkraftverk ar beligna i ut-
vecklingsregioner i enlighet med statsradets beslut. Projektet ar ett exempel pa ett sam-
arbete mellan bolag som mojliggdr att de kan utveckla av sina funktioner i Finland
pa lang sikt och fokusera pa sina egna lokala styrkor. Fennovoimas projekt framjar en
balanserad utveckling i Finland utan statliga budgetmedel.

Ett genomf6rande av Fennovoimas kirnkraftsprojeke, sarskilt i Pyhajoki eller Simo,
stoder verkstallandet av de regionpolitiska malsittningarna som stallts upp i regerings-
programmet. Projektet frimjar omradets konkurrenskraft och minskar utvecklings-
skillnaden i forhéllandet till de 6vriga delarna av landet. Till exempel den av arbets-
och niringsministeriet tillsatta Lapplandsarbetsgruppen har inkluderat Fennovoimas
kirnkraftsprojekt bland dtgirdsrekommendationerna i sin slutrapport fran oktober
2008.

Tryggande av forsorjningsberedskapen

Elen har en mycket viktig betydelse for forsorjningsberedskapen i samhallet. Da-
gens importberoende och centraliserade produktion ar riskfaktorer for landets for-
sorjningsberedskap. En utbyggnad av kirnkraften forbattrar f6rsorjningsberedskapen
genom att Finland blir mindre beroende av elimport och av brinslen som orsakar
vaxthusgasutslapp.

Finlands energif6rsorjning grundar sig pa en decentraliserad och méngsidig energi-
produktion. Utslippshandeln och begriansningen av vaxthusgasutslippen okar karn-
kraftsproduktionens strategiska betydelse i Europa. Aven i Finland okar karnkraftens
andel av elproduktionen. Eftersom kidrnkraft produceras i stora kraftverksenheter ar
en tillracklig decentralisering av kdrnkraftsproduktionen en del av samhallets risk-
hantering. Fennovoimas projekt har en sarskild styrka 1 att det mojliggor en sprid-
ning av den finlindska kirnkraftsproduktionen med hansyn till geografi, dgare och

organisation.
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Verkstallande av klimat- och energistrategin

Fennovoima anser att bolagets karnkraftsprojeke, i och med att det utokar den fin-
landska produktionen av rimligt och stabilt prissatt el, stirker energiférsorjningen i
landet i enlighet med malen i klimat- och energistrategin. Fennovoimas karnkrafts-
produktion tillgodoser uttryckligen elbehovet hos de foretag som har verksamhet i
Finland samt de finlindska hushéllen och lantbruken. Nar utbudet okar har det en
sainkande inverkan pé elens marknadspris. Alla elférbrukare i Finland drar fordel av
ett lagre pris.

En detaljerad utredning om den allméinna betydelsen och behovet av Fennovoimas
kirnkraftverk ges i bilaga 2A till ansokan.

Projektets genomforande

Tidtabell, realiseringssatt och anlaggningsalternativ

Fennovoima har som mal att inleda elproduktionen vid anldggningen senast dr 2020.
De tillstandsprocesser som forutsitts av karnenergi-, byggnads- och miljolagstiftning-
en samt administrationen av planeringen och byggandet av kirnkraftverket ar viktiga
faktorer for projektets fortskridande.

De for karnkraftverksprojekt vanliga realiseringsalternativen varierar frin en over-
gripande leveransmodell som grundar sig pa ett anskaffningsavtal och som faller pa
en huvudleverantors ansvar till en kraftigt decentraliserad modell med flera enskilda
leveranser dér anlaggningens dgare ansvarar for den allméinna planeringen av anlagg-
ningen och for den 6vergripande projektadministrationen. Fennovoima valjer ett rea-
liseringssatt som ar balanserat med hansyn till riskhanteringen.

Fennovoima faster sirskild uppmirksamhet vid projekt- och kvalitetshanteringen.
Dessa har en central betydelse nar det galler att sikerstilla ett tryggt och planenligt
genomférande av projektet. Fennovoima viljer pa vilket sitt anliggningen ska reali-
seras och sammanstaller leverans- och entreprenadavtalen sa att bolaget kan 6vervaka
planeringen och genomférandet i alla faser av projektet.

Bolaget har valt tre alternativa kdrnkraftsenheter till projektet: fransk-tyska Arevas
EPR och SWR 1000 samt japanska Toshibas ABWR. Bolaget har tillsammans med
respektive leverantor gjort lamplighetsutredningar dar man utrett alternativens saker-
hetsegenskaper och viktigaste faktorer f6r anpassningen av anldggningen till finland-
ska sikerhets- och byggbestimmelser. Utifran limplighetsutredningarna kan vart och
ett av anlaggningsalternativen realiseras sikert och i enlighet med finlandska bestim-
melser. Alla anliggningsalternativ kan byggas si att de férutom el ocksa producerar
fjarrvarme.

Pa senare dr har flera nya karnkraftsprojekt startats i virlden. Detta har 6kat efter-
fragan pa kidrnkraftsanliggningar. Finland ar ett relativt litet och kriavande mark-
nadsomrade. E.ONs medverkan i projektet gor Fennovoima mer attraktivt for
anlaggningsleverantorer.
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Sakerhet

Fennovoima ager de karntekniska anliggningarna som ingar i kraftverket och ar inne-
havare av de tillstind som behovs for att bygga och driva anldggningarna. Bolaget
ansvarar for projektets sakerhet i alla dess faser.

Fennovoima genomfor projektet pa det satt som forutsitts i kirnenergilagen sé att
kirnkraftverket ar sikert och inte utgoér nagon risk for manniskor, egendom eller mil-
jon. I alla beslut som bolaget fattar prioriteras alltid sikerheten. Kraven pa kvalitets-
kontroll motsvarar verksamhetens sikerhetsaspekter och projektplaneringen och ad-
ministrationen grundar sig pa basta praxis och erfarenhet.

En kompromisslos sakerhetskultur dr grunden for planeringen, byggandet och drif-
ten av anlaggningen. Sakerheten tryggas genom principen om djupforsvar, dvs. med
flera pé varandra foljande skyddsmekanismer som ar oberoende av varandra och som
utstricks till att omfatta bade den funktionella och den strukturella sikerheten i an-
liggningen. Anlaggningen planeras, byggs och drivs sé att den uppfyller alla bestam-
melser om sakerhet for kirnenergi och strilning.

De sikerhetsprinciper som ska iakttas vid karnkraftverket beskrivs i bilaga 4A och de
tekniska funktionsprinciperna for anliggningsalternativen i bilaga 4B.

Forlaggningsorternas lamplighet och projektets
miljokonsekvenser

Utifrin Fennovoimas utredningar uppfyller alla tre placeringsalternativ som ingar i
ansokan de krav som giller placeringen av ett kirnkraftverk och lampar sig som for-
laggningsort for ett kiarnkraftverk.

Over forlaggningsorterna har sammanstillts en miljokonsekvensbeskrivning en-
ligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning (468/1994). Beskrivningen
finns som bilaga 3A till ansokan. Den innehaller uppgifter som forutsitts i 24 § i karn-
energifoérordningen (161/1988) om de grunder for planeringen som sokanden amnar
folja for att undvika miljoskador och begransa miljobelastningen.

Bolaget lamnade 9.10.2008 in miljokonsekvensbeskrivningen till arbets- och na-
ringsministeriet, som fungerar som kontaktmyndighet. Tiden for horandet gick ut
22.12.2008. Kontaktmyndighetens utlitande om beskrivningen och dess tillracklighet
avslutar bedomningsforfarandet.

Bolaget har utsett de tre alternativa forliggningsorterna som ett resultat av ett mang-
facetterat valforfarande. Vid valet av forlaggningsplatser har man tillimpat den all-
manna principen i Stralsakerhetscentralens direktiv YVL 1.10 (Kriterier gallande
kirnkraftverkets forliggningsplats) enligt vilken ett kirnkraftverk ska placeras i ett
glesbebyggt omride och pé avstand frian betydande befolkningscentrum. Vid valet har
man ocksé beaktat de lokala forhillandenas inverkan pd anlidggningens sikerhet samt
sakerhets- och beredskapsarrangemangen.

Fennovoima forfogar 6ver ett enhetligt markomrade som forutsatts for genomféran-
det av projektet pa alla tre alternativa forlaggningsorter. Bolaget har tillsammans med



ANSOKAN

Fingrid sakerstillt att alla anlaggningsalternativ kan anslutas till det riksomfattande
elnitet fran respektive forlaggningsort.

Pa forlaggningsorterna har Fennovoima sokt en intensiv och 6ppen vixelverkan
med alla medborgarkretsar. Bolaget har ett kontor och personal pa alla alternativa
forlaggningsorter. Forliggningsorterna har genom sin verksamhet gett stod at bered-
ningen av Fennovoimas projekt.

For varje ort har specifika utredningar ssmmanstillts 6ver 4gande- och besittnings-
forhallandena, bosattningen och 6vriga funktioner, planliggningen, andamalsenlig-
heten samt begrinsningarna fér markanvandningen. Dessa utredningar finns i bila-
gorna 3B, 3C och 3D till ansokan.

Produktion av fjarrvarme

Fennovoima har utrett de tekniska forutsattningarna for produktion av fjarrvarme i
de olika anldggningsalternativen och éverforingen av virmen samt forbrukningen av
fjarrvirmen pd samtliga forlaggningsorter.

Alla alternativa anlaggningar kan byggas si att de forutom el dven producerar fjarr-
virme. Darmed minskar avsevart den mangd spillvirme som frigors i miljon med kyl-
vattnet. A andra sidan minskar produktionen av fjirrvirme kirnkraftverkets eleffekt
med ca 1 megawatt for varje 4-5 megawatt fjarrvarme.

Med fjarrvirmen frin karnkraftverket kan man, inom ett rimligt 6verforingsavstind
fran anlaggningen, ersitta fjarrvirmeproduktion som avger utslipp. Av Fennovoimas
deldgare ar Borga Energi, Vanda Energi och Kervo Energi betydande fjarrvirmepro-
ducenter och -distributorer pa tekniskt genomforbart avstind frin Stromfors. Om
Fennovoimas kirnkraftverk byggs i Stromfors ar bolaget redo att erbjuda fjarrvirme
till energibolagen i Helsingfors och kranskommunerna. Denna 16sning skulle med-
fora en betydande minskning av viaxthusgasutslappen sarskilt i Helsingfors.

Sakkunskap som Fennovoima forfogar 6ver

Fennovoima forfogar tillsammans med E.ON over tillracklig sakkunskap for genom-
forandet av projektet i enlighet med sikerhetskraven och de uppsatta malen. Fennovoi-
ma faststaller kriterierna for de centrala sakerhets- och drifttekniska 16sningarna och
overvakar att kriterierna iakttas.

Under projektets anskaftnings- och licensieringsfaser omfattar Fennovoimas pro-
jektorganisation 150-200 personer, medan den kommer att bestd av ca 300 perso-
ner under byggnads- och driftsittningsfasen. Den kompetens som kravs av projekt-
organisationen giller till stor del projekt- och kvalitetsledning samt kraftverks- och
industribyggande.

Fennovoima har redan under projektets beredningsfas paborjat arbetet med att ta
fram en projektorganisation och ett ledningssystem. Bolaget har for de viktiga uppgif-
terna under beredningsskedet rekryterat experter med gedigen erfarenhetav kiarnkrafts-
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planering och -byggande samt av hantering av stora och kravande projekt. Organisa-
tionen starks etappvis i enlighet med de planer som laggs fram for myndigheterna.

Av Fennovoimas aktieagare ar E.ON agare i 21 kirnkraftsenheter 1 Europa. I nio av
dessa ar bolaget den ansvarige tillstindsinnehavaren. E.ONs kirnkraftsfunktioner sys-
selsdtter ca 4 000 anstallda. Bolagets kompetens ticker alla delomridden av kdrnkraft-
verkets livslangd.

E.ON har forbundit sig till genomférandet av Fennovoimas projekt och till stirkan-
det av den nodvandiga sakkunskapen. E.ONs expertis star till Fennovoimas forfogande
i alla delomridden som behdvs f6r genomforandet av projektet. Bilaga 1C till ansdkan
ar en redogorelse for Fennovoimas projektplan och den tillgingliga sakkunskapen.

Ekonomiska forutsattningar

Den ekonomiska grunden for Fennovoimas karnkraftsprojekt bestar av en mangsidig
grupp av 64 foretag som ar aktiedgare i Fennovoima och som behover el for sin lang-
siktiga verksamhet i Finland. Fennovoimas verksamhet baseras pa sjalvkostnadsprin-
cipen. Bolagets delagare har ritt att kopa den elektricitet som produceras vid kérn-
kraftverket till sjalvkostnadspris i proportion till sin dgarandel. Samtidigt ar delagarna
ansvariga i enlighet med det som stér i bolagsordningen for alla kostnader som f6ran-
leds av kdrnkraftsproduktionen.

Fennovoimas deldgare har en betydelsefull position i det finlaindska naringslivet.
Bland deldgarna finns bolag inom metall-, livsmedels- och energiindustrin samt de-
taljhandeln och servicesektorn. I Finland sysselsatter delagarna sammanlagt ca 90 000
arbetstagare. Lokala energibolagen som ir deligare i Fennovoima ir i regel dgda av
kommuner och stader. Delagarbasen kan ytterligare utvidgas och goras mangsidigare,
t.ex. genom att erbjuda privata elférbrukare mojlighet att delta.

E.ON. som ir en av Fennovoimas deldgare bidrar till projektet forutom med sin
breda och hogklassiga kirnkraftskunskap aven med sina betydande ekonomiska resur-
ser. For de kommande aren har E.ON forberett sig for att delta i byggnationen av en
betydande andel ny produktionskapacitet och en 6kning av elproduktionen. Bolagets
investeringsplan omfattar totalt ca 50 miljarder euro ar 2008-2010.

Fennovoima har de ekonomiska forutsittningar som behovs for ett sikert genom-
forande av projektet. Deldgarnas stora behov av el, omfattande ekonomiska resurser
och karnkraftens foretagsekonomiska I6nsamhet ar faktorer som gor att Fennovoima
och dess 64 delagare anser att det ar mojligt att finansiera projektet i alla dess faser pa
ett satt som tillfredstaller parterna.

Fennovoimas ekonomiska verksamhetsforutsittningar, projektets foretagsekono-
miska lonsamhet och projektets allmianna finansieringsplan beskrivs nirmare i bilaga
1B till ansokan.

Karnbransleforsorjning

Faserna i kdrnbransleforsorjningen till Fennovoimas karnkraftverk, fran brytning av
uranmalm till tillverkningen av kirnbransleelement, genomfors pa samma sitt som i
andra karnkraftverk som ar i drift i Finland. Det finns inga hinder for verkstillandet av
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karnbrinsleforsorjningen eller den relaterade karnmaterialkontrollen i enlighet med
finlindsk lagstiftning och internationella avtal.

Karnbranslets andel av produktionskostnaderna for kiarnkraft ar liten. Forandringar
i priset pa naturligt uran har ingen betydande inverkan pa produktionskostnaderna
for kirnkraften eller pa projektets lonsamhet.

Naturligt uran och tjanster som anknyter till kirnbransleférsorjning finns tillang-
liga pa den globala marknaden. De kanda anvindbara urantillgangarna ar sa stora att
utbudet av naturligt uran pa varldsmarknaden inte begrinsar driften av karnkraftver-
ket inom ramen f6r den planerade drifttiden. Fennovoimas projekt har inget samband
med de pagaende urangruvprojekten i Finland.

Fennovoima overvakar att planeringen, tillverkningen, transporten och lagringen
av kiarnbranslet ar siker och hogklassig i enlighet med bésta internationella praxis.
Planerna for anordnandet av karnbransleforsorjningen till kirnkraftverket redogors
narmare i bilaga SA till ansokan.

Karnavfallshantering

Fennovoima har de planer som forutsitts i kirnenergiférordningen och tillging till
andamalsenliga metoder for karnkraftverkets karnavfallshantering. Fennovoima upp-
skattar att driften av karnkraftverket ger upphov till hogst 36 000 m® lig- och med-
elaktivt driftavfall samt 2 000-3 600 uranton anvént kirnbransle. Slutférvaringen av
det lig- och medelaktiva driftavfallet frin karnkraftverket beraknas borja ar 2030 och
slutforvaringen av det anvinda kiarnbranslet tidigast r 2050.

Karnavfallshanteringen vid Fennovoimas karnkraftverk realiseras pd samma satt
som vid de redan verksamma kéarnkraftverken i Finland. Nir det giller hanteringen
av det lag- och medelaktiva driftavfallet har bolaget tillgang till likadana metoder som
de 18sningar som tillimpas vid de kdrnkraftverk som drivs i Finland idag. Fennovoi-
mas projekt bidrar till utvecklandet av dessa metoder och dartill horande kompetens
i Finland.

Statsradet stillde ar 1983 upp ett mal om att man i Finland ska vilja en plats for slut-
forvaringen av anvant karnbrinsle som uppkommer i Finland. Genom ett principbe-
slut som fattades ar 2000 valdes Olkiluoto i Eurajoki till slutforvaringsplats.

Fennovoimas plan ar att utveckla och realisera slutforvaringen av anvant karnbrans-
le tillsammans med andra finlindska karnavfallshanteringsskyldiga. Samarbete kring
avfallshanteringen hojer sikerheten i verksamheten och minskar de totala kostnader-
na for slutférvaringen i Finland. Om samarbetet inte skulle realiseras pa grund av or-
saker som ligger utanfor Fennovoimas influensomrade, har statsmakten pa basen av
kirnenergilagen mojlighet att dligga de avfallshanteringsskyldiga att samarbeta och
darmed sikerstalla att samhallets helhetsintresse verkstalls.

Niar det giller anordnandet av karnavfallshanteringen ar Fennovoima till visentliga
delar i samma stillning som de andra som ansoker om principbeslut.

Fennovoimas planer och de tillgangliga metoderna f6r anordnandet av karnavfalls-
hanteringen vid karnkraftverket beskrivs i stora drag i bilaga 5B till ansokan. Projek-
tets anslutning till driften och kirnavfallshanteringen vid andra karnkraftverk som
drivs eller ar under planering i Finland beskrivs i bilaga 2B.
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P4 basen av ovanstdende motiveringar anser Fennovoima att projektet uppfyller forut-
sattningarna for ett positivt principbeslut.

Helsingfors, den 14 januari 2009

Hogaktningsfullt,

FENNOVOIMA AB

Lw oy

Vihiitamen

Juha Rantanen Tapio Saarenpaa
Styrelseordférande Verkstallande direktor
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BiraGor

Bilagor till ansokan

Uppgifter om Fennovoima

1A Fennovoima Ab:s handelsregisterutdrag samt bolagsordning och
aktieagarregister

1B Utredning om Fennovoimas ekonomiska verksamhetsforutsittningar och
kirnkraftverkets foretagsekonomiska lonsamhet samt projektets allminna
finansieringsplan

1C  Utredning om projektets planerade genomforande och organisering samt

den sakkunskap sokanden forfogar over

Karnkraftprojektets allmanna betydelse

2A Utredning om projektets allminna betydelse och behovet av projektet

2B Utredning om projektets betydelse for driften och kirnavfallshanteringen
vid de ovriga kirnkraftverken i Finland

Karnkraftverkets alternativa forliggningsorter

3A  Miljokonsekvensbeskrivning i enlighet med lagen om f6rfarandet vid miljo6-
konsekvensbedomning (468/1994)

3B Hankihivi i Pyhajoki

3C  Giddbergso i Stromfors

3D  Karsikko i Simo

Karnkraftverkets sikerhet
4A  Utredning om de sikerhetsprinciper som iakttas vid karnkraftverket
4B Generell beskrivning av kirnkraftverkets tekniska funktionsprinciper

Kérnbransleforsorjning och kirnavfallshantering
SA  Generell plan for karnbransleforsorjningen till kiarnkraftverket

5B Generell utredning om Fennovoimas planer och tillbudsstiende metoder for

anordnandet av karnkraftverkets karnavfallshantering
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Enligt 24 § 1 mom. 1 punkten i kdrnenergiférordningen (161/1988) bor till ansdkan
om principbeslut som tillstalls statsradet fogas den sokandes handelsregisterutdrag
och enligt 2 punkten en kopia av bolagsordningen samt aktiedgarregistret.

Bilaga 1A till Fennovoimas ansdkan hos statsradet innehaller foljande i ovannimn-
da lagrum avsedda handlingar:

1.  Handelsregisterutdrag for Fennovoima Ab, givet 1.12.2008;
2. kopia av Fennovoima Ab:s bolagsordning 1.12.2008 och
3. Fennovoima Ab:s aktieagarregister, daterat 1.12.2008.

Denna publikation som utarbetats pd basis av ansokan innehaller inte Fennovoima
Ab:s handelsregisterutdrag och bolagsordning,.



Biraga 1A

FENNOVOIMA FORTECKNING 101
Bilaga 1A
1.12.2008
AKTIEAGARFORTECKNING
Aktiedgare Aktiernas Personbeteckning/ | Adress
antal FO-nummer
E.ON Nordic AB 544 556468-1754 | Carl Gustafs vag 1
20509 Malméd
Sweden
Voimaosakeyhtio SF 1056 2069398-3 | ¢/o Oy Katternd Ab
Storgatan 8

68600 Jakobstad

Bolagets alla aktier ar av samma slag.

Helsingfors 1.12.2008

Verkstdllande direktér

Fennovolma Oy Sundholmsplatsen 1
00180 Helsingfors

020 757 9200 FO-nummer 2125678-5 I
fennovoima,fi hemplats Helsingfors
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Uppgifter om Fennovoima

Bilaga 1B

Utredning om Fennovoimas ekonomiska verksamhets-
forutsattningar och karnkraftverkets foretagsekonomiska
Ionsamhet samt projektets allmanna finansieringsplan
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BirLaga 1B

Sammanfattning

Fennovoima Ab ir ett ar 2007 grundat energibolag. Bolagets syfte ar att byg-
ga ny kidrnkraft i Finland och producera elektricitet till ett rimligt pris for si-
na 64 delagare. Bolagets alla resurser anvands for att forbereda och planera
kirnkraftverksprojektet.

Fennovoimas verksamhet bygger pa sjalvkostnadsprincipen. Fennovoimas del-
dgare har ratt att kopa den elektricitet som produceras vid kdrnkraftverket till
sjalvkostnadspris i proportion till sin dgarandel. Samtidigt ar deldgarna ansvariga
i enlighet med det som stér i bolagsordningen for alla de kostnader som foran-
leds av kdrnkraftsproduktionen.

Fennovoimas aktiemajoritet (66 %) dgs av Voimaosakeyhti6 SF som i sin tur ags
av lokala energibolag som Imatran Seudun Sahko, Jyviskylan Energia, Kuopion
Energia, Lahti Energia, Abo Energi och Vanda Energi, samt finlindska foretag
inom industrin och handeln som anvinder el , t.ex. Boliden, Kesko, Outokumpu,
Ovako, Rau-taruukki och SOK. Minoriteten (34 %) av Fennovoimas aktier ags av
E.ON Nordic AB. E.ON ir Europas nast storsta karnkraftsproducent.

Fennovoimas delagare har en betydelsefull stillning i det finlindska narings-
livet. Bland deldgarna finns bolag inom metall-, livsmedels- och energiindustrin,
detaljhandeln och servicesektorn. Delidgarna inom industrin och handeln ar vik-
tiga arbetsgivare. Sammanlagt sysselsitter deldgarna ca 90 000 arbetstagare i Fin-
land. De lokala energibolagen ags i regel av kommuner och stader.

Karnkraftverksprojektet har inletts, eftersom det finns tungt vigande foretags-
ekonomiska grunder for det. Karnkraftens produktionskostnader ar konkurrens-
kraftiga, stabila och forutsigbara. Den goda leveranssikerheten samt de stabila
produktionskostnaderna kombinerade med delagarnas bestaiende behov av el
forstarker projektets I1onsamhet. Projektet ar viktigt ocksa med tanke pa deligar-
nas mojlighet att tillgodose sitt elbehov genom en strategisk decentralisering
av sina elanskaffningar. Darmed forstirker det delagarnas verksamhetsforutsatt-
ningar i Finland.

Enligt projektets allminna finansieringsplan uppgar den preliminara kostnads-
kalkylen for projektet till 4-6 miljarder euro. Vid finansieringen av projektet be-
aktas kapitalbehovet i projektets alla faser, riskfaktorerna samt aktuella forhal-
landen. Den allmanna finansieringsplanen ticker planering, byggnadsarbete och
drift. Utover dessa ticker den ocksd kiarnavfallshantering, nedlaggning av verket
och beredskap i enlighet med atomansvarighetslagen.

Fennovoima har ekonomiska resurser att genomfora projektet pé ett tryggt och
sakert satt. Fennovoima och dess 64 delagare anser att deligarnas stora behov av
el och deras omfattande ekonomiska resurser samt kiarnkraftens foretagsekono-
miska lonsamhet gor det mojligt att finansiera projektet i alla dess faser pa ett sitt
som tillfredsstéller parterna.
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. 5§ punkten i karnenergiférordningen (161/1988) ska till anso-
kan om principbeslut till statsridet bifogas en utredning om sokandens ekonomiska
verksamhetsbetingelser och kirnanlaggningsprojektets foretagsekonomiska 16nsam-
het samt enligt punkt 6 kirnanlaggningsprojektets allmant hallna finansieringsplan.
Avsikten med denna utredning ar att ge de uppgifter om Fennovoimas ekonomiska
stallning samt om projektets finansieringsplan och foretagsekonomiska l6nsamhet
som avses i ovannimnda lagrum.

I ekonomiskt hinseende och med tanke pa projektets tidsmassiga utstrackning ar
kirnkraftverksprojektet en mycket omfattande investering. Nar principbeslut om
kirnkraftverket fattas, ska man se till att sokanden har ekonomiska forutsittningar att
genomfora det planerade projektet enligt gillande sakerhetskrav. En betydande del av
kirnkraftverksprojektets totalkostnader uppstir under byggnadsskedet, redan innan
kirnkraftverket inleder sin verksamhet.

Karnenergilagen stadgar om att innehavaren av ett tillstind att anvanda kirnenergi
ar skyldig att sorja for sikerheten vid anvindningen av karnenergi och uppkomsten
av karnavfall. Karnenergilagen forutsatter att karnkraftverkets sakerhet halls pd en si
hog niva som ar mojlig genom praktiska atgarder. For att vidareutveckla sakerheten
ska alla de dtgarder som anses nodvandiga enligt anvandningserfarenhet, sakerhetsun-
dersokningar och utveckling av vetenskap och teknik utforas.

Fennovoimas ekonomiska verksamhetsforutsattningar

Fennovoima Ab ir ett energibolag som grundades dr 2007. Foretagets syfte ar att bygga
ny karnkraft i Finland och producera elektricitet till ett rimligt pris for sina 64 dela-
gare. Foretagets alla resurser anvinds for att forbereda och planera kdrnkraftverkspro-
jektet. Fennovoima har ingen 6vrig affarsverksamhet.

Fennovoimas verksamhet bygger pd sjalvkostnadsprincipen. Nar kiarnkraftverket ar
fardigt, har bolagets deldgare ratt till den el som produceras i kraftverket i proportion
till sin dgarandel.

Mankalaprincipen

Fennovoima Ab stravar inte efter att gora vinst utan bolaget siljer el som produceras
med karnkraft till sina deldgare till sjilvkostnadspris. Fennovoimas verksamhetskon-
cept kallas i allmanhet f6r Mankalaprincipen. Enligt denna princip ar deligarna ansva-
riga i enlighet med det som stér i bolagsordningen for alla de kostnader som féranleds
av karnkraftsproduktionen.

Fennovoimas arliga fasta kostnader och amorteringar pd eventuella 1an debiteras
aktiedgarna i proportion till deras dgarandel. Varje deldgare dr ansvarig for den del av
fasta kostnader och lineamorteringar som motsvarar deldgarens agarandel oavsett om
aktiedgaren har tagit ut sin del av el som producerats i kirnkraftverket. Rorliga kost-
nader debiteras deldgarna i proportion till den mangd el som deldgarna tagit emot av
karnkraftverket.
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Det breda och mangsidiga agarunderlaget i kombination med Mankalaprincipen
ger Fennovoima starka och stabila verksamhetsforutsittningar som inte ar enbart be-
roende av elprisets utveckling i Finland och 6vriga Norden. Den ekonomiska situatio-
nen och resurserna hos Fennovoimas 64 delagare har en vasentlig betydelse di bola-
gets ekonomiska verksamhetsforutsattningar bedoms.

Fennovoimas agarstruktur

Fennovoima har en aktieserie och tva aktieagare. Fennovoimas aktiemajoritet (66 %)
dgs av Voimaosakeyhtio SF som i sin tur ags av lokala energibolag, som Imatran Seu-
dun Sihks, Jyviskylin Energia, Kuopion Energia, Lahti Energia, Abo Energi och Van-
da Energi samt finldndska foretag inom industrin och handeln, t.ex. Boliden, Kesko,
Outokumpu, Ovako, Rautaruukki och SOK.

Minoriteten (34 %) av Fennovoimas aktier dgs av E.ON Nordic AB, vars hemort ar i
Sverige. E.ON Nordic tillhdr den internationella E.ON koncernen. Fennovoimas agar-
struktur framgdr av figur 1B-1.

Boliden Harjavalta Oy
Boliden Kokkola Oy
Kesko Oyj
Outokumpu Oyj
Ovako Bar Oy Ab
Rautaruukki Oy;j

Suomen Osuuskauppojen
Keskuskunta SOK

Majakka Voima Oy
Oy Aga Ab
Atria Oyj
Componenta Oyj
Finnfoam Oy
Mondo Minerals B.V.
Omya Oy
Myllyn Paras Oy
Valio Oy

FENNOVOIMA

Jyvéaskylan Energia Oy
Kuopion Energia Oy
Lahti Energia Oy

ESV Tuotanto Oy
Etela-Savon Energia Oy
Haminan Energia Oy
Kervo Energi Ab
KSS Energia Oy
Mantsalan Sahko Oy
Nurmijarven Séahko Oy
Borga Energi Ab

Kaakon Energia Oy

Imatran Seudun Sahko Oy
Parikkan Valo Oy
Outokummun Energia Oy

Katterno Karnkraft Oy Ab

Esse Elektro-Kraft Ab

Oy Herrfors Ab
Koillis-Satakunnan Séahko Oy
Kronoby Elverk

Jakobstads Energiverk
Ekenas Energi

Nykarleby Kraftverk
Valkeakosken Energia Oy
Vetelin Sahkélaitos Oy
Alands Elandelslag

Figur 1B-1
Fennovoimas
agarstruktur

Rauman Energia Oy
Oy Turku Energia—Abo Energi Ab
Vanda Energi Ab

Pohjois-Suomen Voima Oy
Ita-Lapin Energia Oy
Kemin Energia Oy
Kotkan Energia Oy
Keskusosuuskunta Oulun

Seudun Sahko
Rantakairan Sahko Oy
Rovakairan Tuotanto Oy

SPSTuotanto Oy

Kokemaéaen Sahko Oy
Kdylién-Sakylan Séhké Oy
Lankosken Sahko Oy
Leppakosken Sahko Oy
Paneliankosken Voima Oy
Sallila Energia Oy
Vatajankosken Sahko Oy
Vakka-Suomen Voima Oy

Voimajunkkarit Oy

Alajarven Sahko Oy
Hiirikosken Energia Oy
Jylhdn Sahkéosuuskunta
Kuoreveden Sahko Oy
Lehtiméen Sahko Oy
Seindjoen Energia Oy
Vimpelin Voima Oy
Aéneseudun Energia Oy
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Voimaosakeyhtié SF grundades for att forvalta majoriteten av aktierna i Fennovoi-
ma. Lokala energibolag ager antingen direkt eller indirekt totalt ca 55 % av aktierna i
Voimaosakeyhti6 SE. Finlindska foretag inom industrin, handeln och tjinstesektorn
ager ca 45 % av aktierna i Voimaosakeyhtio SE

Voimaosakeyhti6 SF:s andel av Fennovoima fordelas pa 63 bolag som alla har ratt till
elproduktion till sjalvkostnadspris. Alla bar ocksa sin andel av kostnaderna for kéarn-
kraftproduktionen enligt Mankalaprincipen. Voimaosakeyhti6 SF:s agarunderlag kan
fortfarande utvidgas och goras méangsidigare. Man kan t.ex. overviga mojligheten att
bredda dgarunderlaget genom att ge mindre elkonsumenter mojlighet att delta.

Fennovoimas delagare och deras ekonomiska stallning

Fennovoimas deldgare har en betydande stillning i det finlindska néringslivet. Del-
agare inom industrin och handeln ir betydande arbetsgivare i landet. Sammanlagt
sysselsatter de ca 90 000 arbetstagare i Finland. Delagarnas historiska bakgrund och
framtidsplaner i Finland visar pd ett starkt engagemang i det finlindska samhallets
valmédende och utveckling.

Fennovoimas deldgare utgors av bolag och organisationer som ar verksamma inom
flera olika branscher. De representerar foretag inom metall-, livsmedels-, kemi-, bygg-
nadsmaterial- och energiindustrin samt handeln och tjinstesektorn (figur 1B-2). Av
de ovanniamnda ar livsmedels- och energiindustrin samt detaljhandeln typiske stabila
branscher. Deldgarforetag inom livsmedelsindustrin ar Atria, Myllyn Paras och Valio.
Utover stabila branscher ar det méangsidiga och breda dgarunderlaget ocksé en faktor
som gor bolagets ekonomiska stallning stabil och minskar konjunkturkansligheten.

Fennovoimas delagare ar ganska olika nar man ser pd deras agandestruktur, bolags-
form och storlek. Delagarna bestar av kundagda bolag, kommunigda foretag, kom-
munala affirsverk, andelslag, familjféretag och borsbolag (fig. 1B-2).

Av Fennovoimas delagare dr lokala energibolag i regel i offentlig dgo, dvs. de dgs av
kommuner och stader. I borsbolagen Outokumpu och Rautaruukki, som ar delagare
i Fennovoima, ar finska staten en viktig minoritetsagare.

De energibolag som ar delagare i Fennovoima har ett kundunderlag pa ca 900 000
kunder runtom i landet. De lokala energibolagens hemorter samt de verksamhetsom-
raden dar de ansvarar for leveranssikerheten for sma elanvandare ticker en betydande
del av Finland (fig. 1B-2). Deldgarna inom industrin och handeln har produktionsan-
laggningar, filialer och arbetsplatser pa olika hall i landet.

Av Fennovoimas delagare bidrar E.ON till projektet med sin breda och djupa kom-
petens om karnkraft och med sina betydelsefulla ekonomiska resurser. E.ON ir ett av
varldens storsta energibolag. Som producent av kirnkraftsel ar bolaget nast storst i
Europa. Ledande internationella ratinginstitut har gett bolaget ett hogt kreditbetyg!'.
Under de kommande aren kommer E.ON att delta i byggandet av ny och betydande
produktionskapacitet i olika linder samt bidra till utékad elproduktion. Bolagets in-
vesteringsprogram for 2008-2010 uppgar till totalt ca 50 miljarder euro.

E.ON har tre dotterbolag i Finland: Kainuun Energia Oy, Karhu Voima Oy och
E.ON Suomi Oy. Deras verksamhet omfattar eldistribution, fjarrvairmeverksamhet, el-
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produktion samt minutforsiljning av el. Sammanlagt har bolagen ca 90 000 kunder.
Kainuun Energias och Karhun Voimas hemort ar Kajana. E.ON Suomi ar beldget i
Helsingfors.

Fennovoimas 64 deligare erbjuder ett ekonomiskt starkt och stabilt agarunderlag.
Om Fennovoimas deldgare granskas som helhet utifrin bokslutsuppgifter f6r 2007,
kan man konstatera f6ljande om deras ekonomiska stallning:

— Deldgarnas sammanlagda omsattning 6verskred 100 miljarder euro? och rérelse-
vinsten uppgick till ca 13 miljarder euro.

— Enligt deligarnas balansrikningar uppgick deras sammanlagda medel till mer dn
160 miljarder euro.

Tabellen 1B-1 visar en sammanfattning 6ver vissa deldgares sammanriknade avkast-
ning, formogenhet, kassaflode och soliditet. Rapporteringsperioden utgérs av de tre
senaste kalenderaren.

Under 2005-2007 har Fennovoimas deldgare genomfort investeringar av stort eko-
nomiskt virde. Ar 2007 uppgick investeringarna till nirmare 13 miljarder euro. Del-
dgarnas genomsnittliga investeringar under 2005-2007 uppgick sammanlagt till drygt
8 miljarder euro per ar (figur 1B-3). Projektets storlek till trots utgoér Fennovoimas
projekt mindre dn 10 % av delagarnas sammanraknade investeringar under motsva-
rande tidsperiod.

1) Moody’s: A2 och Standard & Poor’s: A
2) Av omsittningen ar E.ON-koncernens andel ca 2/3 och andra deldgares andel ca 1/3.
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Figur 1B-2

Industriella verksamhet-
somraden och dgarun-
derlag av Fennovoimas
delagare samt lokala
energibolags hemorter.
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Tabell 1B-1

Fennovoimas 64 delagares
sammanraknade bokslut-
suppgifter for 2005-2007.2

Figur 1B-3

Fennovoimas deldgares
sammanlagda investeringar
under 2005-2007.
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2005 2006 2007
Omsattning (mrd. euro) 82,8 99,0 103,9
Rorelsevinst (mrd. euro) 12,4 14,5 12,8
Balansomslutning (mrd. euro) 145,8 150,0 160,6
Eget kapital (mrd. euro) 57,6 62,9 66,1
Kassamedel (mrd. euro) 51 18 3,6
Investeringar (mrd. euro) 54 7.0 12,8
Soliditet (%) 39,5 % 41,9% MN1%
Rorelsevinst (%) 15,0 % 14,7 % 12,3 %
mrd. €
15
10
5
0 1 1 1
2005 2006 2007

Projektets foretagsekenomiska lonsamhet

Kostnaderna for karnkraft och 6vriga elproduktionsalternativ

Karnkraft ar en av de mest kapitalintensiva elproduktionsformerna. Andra kapitalin-
tensiva elproduktionsformer ar vattenkraft och vindkraft. Kinnetecknande for karn-
kraftens produktionskostnader ar karnbranslets relativt liga andel samt kapitalkost-
nadernas relativt stora andel. Tack vare kostnadsstrukturen ar karnkraft speciellt lamp-
lig for produktion av baskraft.

Produktionskostnaderna for karnkraft kan delas upp i tre delar: kapitalkostnader,
kostnader f6r anskaftning av kirnbrinsle och kostnader for kraftverkets drift och un-
derhill. Kapitalkostnaderna bestar av avskrivningar pa anldggningstillgingar samt
kostnaderna for frimmande och eget kapital. Kostnaderna for anskaffning av kirn-
brinsle bestdr av kostnaderna for brytning och anrikning av rduran, konvertering och
anrikning av uran samt tillverkning av kirnbrinsleeclement. Kostnaderna for kraft-
verkets drift och underhall bestar t.ex. av driftspersonal och arligt underhill. Kostna-

3) Siffrorna baserar sig pa uppgifterna himtade frin delagarnas bokslut och arsberittelser pa koncernniva.
Siffrorna har inte réttats till trots vissa olikheter i bolagens bokslutsprinciper (t.ex. IFRS och FIN GAAP).
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derna for drift och underhall omfattar dven karnavfallshantering och nedlaggning av
kdrnkraftverket.

Kostnaderna for utslippshandel belastar inte karnkraftsproduktionen. De koldiox-
idutslapp som uppstar under karnkraftverkets hela livscykel ar mycket sma i forhal-
lande till den energimingd som produceras vid kraftverket. De atgarder som siktar
pa att begrinsa vaxthusgasutslippen samt EU:s utslappshandelssystem har forstarkt
kdrnkraftens kostnadseffektivitet i forhillande till de elproduktionsformer som orsa-
kar koldioxidutslapp. Utslappsratternas prisnivd har en betydande inverkan pa kirn-
kraftens relativa lonsamhet.

Under de senaste dren har man gjort ett antal utredningar om karnkraftens kostna-
der. I utredningarna har kirnkraftens kostnader ofta jamforts med kostnaderna for
andra elproduktionsformer. Den firskaste utredningen som offentliggjorts i Finland
ar fran 2008 och den dr sammanstalld av Villmanstrands tekniska universitet. Det ar
fraga om en jamforelse av produktionskostnader for el*. Figur 1B-4 visar en samman-
fattning 6ver Villmanstrands tekniska universitets utredning’. Jimforelsen visar kost-
nadsstrukturer for olika elproduktionsformer och en uppskattning om faktiska total-
kostnader per producerad elenergienhet (€/MWh).

Som det framgar av figur 1B-4 utgdrs mer an tre fjardedelar av vindkraftens produk-
tionskostnader av kapitalkostnader. Villmanstrands tekniska universitets jamforelse
visar att enhetskostnaden for vindkraft ar relativt konkurrenskraftig i jimforelse med
de flesta alternativa produktionsformer.
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. Kapitalkostnader

4) En jamf6relse av produktionskostnader for el. Villmanstrands tekniska universitet: Tarjanne R., Kivisto A.
Forskningsrapport EN B-175, Villmanstrand 2008.

5) De viktigaste antaganden: reell rinta 5 %; driftstid: vindkraft 2200 h/a, 6vriga produktionsformer 8000
h/a; samhallets ev. stod/bidrag har inte avdragits fran produktionskostnaderna; prisnivan ar frin augusti
2008.
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Figur 1B-4

En jamforelse av kost-
nadsstrukturen for olika
elproduktionsformer
samt elproduktionens
faktiska kostnader per

producerad elenergien-

het.
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Daremot forsvagas vindkraftens konkurrenskraft av viderleksforhallandena och
vindkraftsverkens relativt liga utnyttjandegrad. Produktionsvolymen varierar bero-
ende pé vindforhéllanden. Vindkraft ar inte en kostnadseftektiv produktionsform for
baskraft. Vill man utoka vindkraftskapaciteten kraftigt, bor elkonsumtionen eller den
ovriga elproduktionen anpassas till vindkraftsproduktionens varierande karaktir. Det-
ta anpassningsbehov fororsakar betydande dndringsbehov for elsystemet. Detta Okar
vindkraftens sammanlagda kostnader f6r hela samhallet.

Kostnadsstrukturen for separat elproduktion som baserar sig pa naturgas domineras
av brinslekostnader. Trots att forbrinning av naturgas orsakar betydligt mindre kol-
dioxidutslapp per producerad elenergienhet dn forbranning av kol eller torv, ar kost-
nadsstrukturen for naturgasbaserad elproduktion instabil och kinslig for prisforand-
ringar. Prisets instabilitet hanger ihop med att Finland ar helt beroende av naturgas
som importeras fran Ryssland. I synnerhet faktorer som har att gora med anskaffning
och prissittning av naturgas forsvagar naturgasens relativa stallning. En separat natur-
gasbaserad elproduktion ar inte en konkurrenskraftig l6sning for basenergiproduk-
tion i Finland.

Kapitalkostnaderna for elproduktion med trabaserat brinsle ar i samma storlek jam-
fort med karnkraftsproduktion. Anskaffning av utslappsrattigheter belastar inte kost-
nadsstrukturen for dessa ovannimnda produktionsformer. Brinslekostnaderna for
elproduktion som bygger pa anvindningen av trabaserat brinsle ar dock betydligt
hogre per elenhet dn brinslekostnaderna for kirnkraft. Behovet att minska utslaippen
och 6ka andelen fornybar energi Okar efterfragan pa trabaserat brinsle, vilket kan for-
vantas oka priset.

Anvandningen av trabaserat brinsle inom elproduktionen i Finland bygger dn sa
linge nistan helt pd samproduktion av el och virme inom industriprocesser och fjarr-
virmeproduktion. Konkurrenskraften for tribaserade branslen ar béast nar den utgor
en del av skogsindustrins processer samt inom de lokala elbolagens samproduktion
av el och varme. D4 hills transportavstinden och -kostnaderna for brinsle pd en rim-
lig niva.

Kostnadsstrukturerna for elproduktion som bygger pé forbranning av stenkol eller
torv dr ganska lika. Kapitalkostnaderna dr ndgot hogre vid forbranning av torv an vid
forbranning av stenkol. Bide forbrinning av stenkol och torv slapper ut stora mang-
der koldioxid per elenergienhet. Utslaippshandeln har okat totalkostnaderna for sten-
kols- och torvbaserad elproduktion. Samtidigt har utslaippshandeln forsvagat deras
konkurrenskraft i fraiga om forverkligandet av nyinvesteringar. I framtiden kan det va-
ra mojligt att minska koldioxidutslippen vid férbranning av kol genom att ta tillvara
och lagra koldioxid. Samtidigt férsamras dock kolkraftverkens nyttjandegrad medan
kapitalkostnaderna och drifts- och underhallskostnaderna 6kar. Uppskattningarna om
merkostnader for tillvaratagande och lagring av koldioxid beror pa anlaggningens
geografiska beligenhet och kan variera mycket.

Stenkolens styrka jamfort med naturgas och torv ar dess leveranssikerhet och brans-
lets prisstabilitet. I Finland finns det for tillfallet endast en naturgasleverantor. Torv-
produktion ar kinslig for vaderforhillanden. Tva regniga somrar ar 2007 och 2008
visade hur kanslig torvproduktionen ér for viderférhallanden. Under vintern 2008—
2009 kommer flera lokala energibolag och andra aktérer som anvinder torv for sin
el- och vairmeproduktion att fa ersdtta torv med andra bransleformer, t.ex. stenkol eller
olja, eftersom torvproduktionen inte moter efterfragan.
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Utslappshandeln och dess framtid, utslappsratternas prisutveckling samt kostnader-
na for koldioxidens tillvaratagande och lagring for med sig sa stora osdkerhetsfaktorer
att eventuella nya stenkols- eller torvbaserade kraftverks konkurrenskraft ar svag inom
produktion av basenergi i Finland.

Figur 1B-5 visar en jamforelse av konkurrenskraften for olika elproduktionsformer
i forhallande till det genomsnittliga priset pd den nordiska elborsen Nord Pool. ¢ For
varje produktionsform har beriknats en marginal genom att de beriknade totalkost-
naderna for respektive produktionsform har reducerats fran borspriset pa el.
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Ett flertal utredningar och Fennovoimas egna beriakningar visar att kirnkraftens pro-
duktionskostnader ir mycket konkurrenskraftiga jimfort med totalkostnaderna for
alternativa produktionsformer. Fennovoimas deldgare har paborjat sitt projekt som
siktar pd att bygga ett nytt karnkraftverk, eftersom det finns tungt vigande ekono-
miska skal for detta.

Betydelsen av forutsagbarhet och prisstabilitet

Elpriset har under de senaste 10 dren varierat kraftigt. De kommande drens prisutveck-
ling forknippas med stora osikerhetsfaktorer. Grossistmarknaden for el erbjuder rela-
tivt goda mojligheter att skydda sig mot prisandringar under de narmaste dren. Dire-
mot ar det sd gott som omojligt att pa langre sikt garantera att elpriset halls stabilt och
konkurrenskraftigt — speciellt for sma och mellanstora elkonsumenter.

Osikerheten om elprisets utveckling gor det svirare for elkonsumenter inom in-
dustrin att fatta investeringsbeslut. Lonsamhetsberikningar pd nya investeringspro-
jekt som forutsatter en ling dterbetalningstid ar kénsliga for spekulationer kring
elprisutvecklingen.

Fennovoimas deldgare genomfor lingsiktiga investeringar i Finland som kommer
att 6ka elkonsumtionen. Tidsintervallet f6r dessa investeringsprojekt ar betydligt lang-
re dn lingden pa forsikringar pa elmarknaden. Ur deldgarnas synvinkel dr den enda

6) Borspriset pé el ar det genomsnittliga realiserade Nord Pool SPOT-priset inom prisomradet fér Finland
12/2007-11/2008. Kostnaderna for olika produktionsformer baserar sig pa Villmanstrands tekniska universi-
tets utredning.
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Figur 1B-5

En jaimforelse av margi-
nalerna for olika elproduk-
tionsformer, dvs. skillnaden
mellan borspriset och pro-
duktionskostnaden.
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losningen att investera i egen utslappsfri elproduktion. Det ar tekniskt och ekono-
miskt ett vilmotiverat alternativ och forsakrar tillgingen pa el till ett stabilt pris langt
in i framtiden.

Fennovoimas projekt ar en langsiktig investering. Karnkraftverkets planerade drift-
tid ar minst 60 ar. Under denna tid producerar kirnkraftverket el pd en stabil och for-
utsagbar kostnadsniva. Stabila produktionskostnader, Fennovoimas delagares stora el-
behov och betydelsen av effektiv elanskaffning for en fortsatt konkurrenskraft stodjer
projektets foretagsekonomiska Ionsamhet.

Strategisk decentralisering

Kostnadsutvecklingen for alla elproduktionsformer innebir osikerhetsfaktorer. Ge-
nom att diversifiera elproduktionen mellan olika elproduktionsformer kan helhets-
risken hallas pd en rimlig niva. Pa det sattet kan man forsakra bolagets verksamhets-
forutsattningar i olika framtida kostnadsutvecklingssituationer.

Framtida investeringar i elproduktion inom EU torde rikta sig forst och framst till
utslappsfria produktionsformer pa grund av utslippsbegransningarna som hela tiden
blir stringare. De flesta av Fennovoimas delagare stravar till att aktivt kontrollera ris-
kerna i anslutning till anskaffandet av el. De dr ocksa villiga att investera i olika ut-
slappsfria elproduktionsformer. Deligarna genomfor olika projekt bade sjalvstandigt
och genom att delta i olika omfattande samarbetsprojekt. Fennovoimas deldgare del-
tar bl.a. i olika samarbetsprojekt i anknytning till anlaggandet av vindkraftparker i
planerings- eller forberedelseskedet.

Att decentralisera anskaffandet av el ar viktigt fér Fennovoimas delagare. I nula-
get ar det ur ekonomisk synvinkel vilmotiverat att investera i flera olika utslappsfria
elproduktionsformer. Med tanke pa elproduktionens strategiska decentralisering ar
Fennovoimas projekt mycket viktigt. Det forstirker deldgarnas verksamhetsforutsatt-
ningar, eftersom majoriteten av Fennovoimas delagare har mycket litet eller ingen
karnkraftsproduktion alls i forhallande till behovet av el.

Projektets allmanna finansieringsplan

Den ekonomiska grunden for Fennovoimas kirnkraftprojekt bestar av 64 olika fore-
tag som dr Fennovoimas deldgare och som behdover el for sin langsiktiga verksamhet
i Finland. P4 grund av behovet av kapital samt det mangériga byggnads- och ibrukta-
gandeskedet, kraver karnkraftverksprojektet finansidrer som har en dkta vilja och eko-
nomiska forutsittningar att forbinda sig till projektet.

Fennovoimas delagare har forbundit sig till Mankalaprincipen enligt vilken de ska
svara for alla de kostnader som foranleds av karnkraftsproduktionen under kirnkraft-
verkets hela livscykel. Detta r ett bevis pa deras starka vilja att delta i projektet. Finan-
sieringsplanen och projektets ekonomiska berakningar utgar fran att kirnkraftverkets
drifttid ar 60 ar.

Projektets bygg- och ibruktagandeskede varar uppskattningsvis ca 6 dr beroende
bl.a. pd anlaggningens storlek och projektets genomférande. I enlighet med Fennovoi-
mas genomforandeplan och tidsschema kommer elproduktionen att inledas senast
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2020. Behovet av kapital ar storst nir karnkraftverket star fardigt och elproduktionen
startar.

Den allminna finansieringsplanen ticker planeringen och byggandet av karnkraft-
verket, kirnavfallshantering, stingning av kraftverket samt beredskap i enlighet med
atomansvarighetslagen.

Projektets preliminara kostnadsberakning

Under 2008 har Fennovoima i samarbete med tva framstiende karnkraftverksleveran-
torer gjort lamplighetsutredningar om tre anlaggningsalternativ som finns pd mark-
naden. Dessa ar Toshibas ABWR, Areva NP:s EPR och SWR 1000.

Parallellt med limplighetsutredningarna har Fennovoima gjort utredning-
ar om alternativa forliggningsorter i Pyhéjoki, Stromfors och Simo. I samband
med utredningarna om alternativa forlaggningsorter har man aven gjort prelimi-
nara berikningar pé totalkostnader for nodvindiga biprojekt, t.ex. olika trafik- och
kraftoverforingsforbindelser.

Projektets prelimindra kostnadsberikning som baserar sig pa Fennovoimas ut-
redningar uppgar till 4-6 miljarder euro. Berikningen innehaller bl.a. féljande
utgiftsposter:

byggnadskostnader;
— kostnader for maskiner och anordningar;
- kostnader for biprojekt; och

rantekostnader under byggnadstiden.

Fennovoima fortsitter projektets planeringsarbete tillsammans med de utvalda
kirnkraftverksleverantorerna. Den slutgiltiga kostnadsberdkningen blir fardig nir
planeringsarbetet har framskridit tillrackligt langt, genomférandemetoden har valts
ut och leverantorerna har limnat in sina bindande offerter. Det utvalda anlaggnings-
alternativet och dess storlek, konjunkturlaget och projektets genomférandemetod ar
faktorer som har en inverkan pé projektets slutgiltiga kostnadsberakning.

Projektets olika faser och finansieringskallor

Fennovoimas kirnkraftsprojekt utfors i faser. Faserna presenteras i bilaga 1C och de ar
foljande: forberedelse, forvar, tillstand, byggnation och ibruktagande samt drift. Vid
finansieringen av projektet beaktas kapitalbehovet i olika faser, riskfaktorerna samt de
gillande forhillandena.

Avsikten ir att finansieringen av projektets forberedelse-, forvarvs- och tillstindsfas
sker utan utomstaende finansiering, t.ex. lan fran finansinstitut. De olika faserna ska
finansieras med det kapital som Fennovoimas delagare investerar i bolaget.

Under byggnads- och ibruktagningsfasen som startar uppskattningsvis ar 2013 samt
under den egentliga driftfasen ska utover deldgarnas eget kapital ocksa andra konkur-
renskraftiga finansieringsalternativ, t.ex.linade medel, anvindas. Fennovoima och dess
deldgare kommer 6verens om en bindande finansiering for projektets byggnadsfas
efter att man valt ut projektets slutgiltiga genomforandemetod och kostnadsberik-
ningen ar fardig.
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Det uppstod allvarliga problem pa den internationella finansmarknaden under ar
2007. Problemen forvirrades ytterligare dr 2008 och det hela blev en internationell
finanskris. Misstron pa finansmarknaden har forsvarat kapitalanskaffningen hos fi-
nansinstituten. Aven tillgdngen till linefinansiering for foretagsinvesteringar har bli-
vit betydligt simre. I manga lander har statsmakten ansett det nodvandigt att stodja
finansinstitutens verksamhet och genom detta trygga forutsittningarna for den for
hela samhillet nédvindiga finansieringsverksamheten.

Det ar ett allmént erkdnt faktum att klimatforandringen maste bromsas upp samti-
digt som koldioxidutslippen maste minskas. Det har lett till att dven finansinstituten
har blivit mer intresserade av att finansiera projekt som ur klimatsynpunkt ar hillbara
och ekonomiskt stabila. Den allmédnna acceptansen for byggandet av nya kdrnkraft-
verk har 6kat runtom i virlden. Den allmidnna acceptansen for kirnkraft savil interna-
tionellt som i Finland tillsammans med en stabil politisk omgivning stodjer projektets
finansiering.

Fennovoimas delagares stora behov av el, de omfattande ekonomiska resurser
som deldgarna har samt karnkraftens foretagsekonomiska l1onsamhet bidrar till att
Fennovoima och dess 64 delidgarforetag anser att projektet kan finansieras pa ett satt
som tillfredstéller alla parter.

Finansiering av karnavfallshantering och nedlaggning av
karnkraftverket

Innehavaren av tillstind for att fa att bygga och driva ett karnkraftverk ar skyldig att
ta hand om avfallshantering. Den som ar avfallshanteringsskyldig svarar for alla de
kostnader som uppstir med anledning av kdrnavfall och dess hantering ocksa efter
karnkraftverkets drifttid. Den avfallshanteringsskyldige svarar ocksé for en vederbor-
lig nedlaggning av karnkraftsverket.

Karnavfallshanteringen och kirnkraftverkets nedliggning finansieras genom de
medel som den avfallshanteringsskyldige drligen betalar redan under kirnkraftverkets
drifttid. Alla medel som behovs for karnavfallshantering vid finlaindska karnkraftverk
samlas in enligt samma praxis och fonderas i Statens kirnavfallshanteringsfond. Ge-
nom detta forsakrar man att det finns tillrackliga medel for karnavfallshantering och
att de ar tillgangliga i alla situationer.

Enligt Fennovoimas uppskattning uppgar de totala kirnavfallshanteringskostnader-
na vid Fennovoimas kirnkraftverk till ca 30-50 miljoner euro per ar enligt nuvarande
penningvarde under kirnkraftverkets hela livscykel. Kostnadsberikningen omfattar
upplagrings-, transport- och slutforvaringskostnaderna for anvint kirnbrinsle, kost-
naderna for hantering av driftavfall fran karnkraftverket inklusive slutforvaring, kost-
naderna for stingning av kirnkraftverket samt kostnaderna for forskning och utveck-
ling, administration och skattekostnader och 6vriga kostnader for andra nodvandiga
kirnavfallshanteringsatgirder. Av de sammanlagda produktionskostnaderna for el
som produceras i karnkraftverket dr avfallshanteringens andel mindre dn 10 %.

De arliga kostnaderna f6r Fennovoimas kirnavfallshantering och nedlaggning ingar
i det sjilvkostnadspris som delagarna betalar for sin el. Fennovoimas delagare finansie-
rar karnkraftverkets kirnavfallshanterings- och nedlaggningskostnader till fullo.
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Beredskap som forutsatts i atomansvarighetslagen

Efter att kirnkraftverket har inlett sin produktion tillimpas atomansvarighetslagens
bestaimmelser om beredskap for utbetalning av skadestind i hindelse av en kiarnkrafts-
olycka. Enligt atomansvarighetslagen ar Fennovoima skyldig att betala skadestind for
eventuella olyckor som sker pa kiarnkraftverket, eftersom det innehar och driver ett
kirnkraftverk. Fennovoima ér skyldig att betala skadestind oavsett om skadorna ar
orsakade av Fennovoimas egen verksamhet eller inte.

Maximibeloppet for ansvar f6r den som innehar eller driver ett kdrnkraftverk fast-
stalls enligt den gallande atomansvarighetslagen till ca 200 miljoner euro for en skada.
Enligt atomansvarighetslagen ar Fennovoima skyldig att skaffa en ansvarsforsikring
eller ndgon annan beredskap som forsakrar att utbetalningen av skadestand sker un-
der alla omstandigheter. Ansvarsforsakringen ska vara godkiand av forsikringsinspek-
tionen och den ska gilla for den aktuella karnkraftverksenheten. Ansvarsforsakring-
ens eller nagon annan forsikrings nuvarande belopp ar ca 240 miljoner euro’ per
karnkraftverksenhet.

Lagstiftningen kring atomansvarighet ar under férandring. Lagen om andring av
atomansvarighetslagen (493/2005) stiftades dr 2005. Om dess ikrafttridande stiftas se-
parat genom statsradets férordning. For narvarande finns det inga exakta uppgifter
om lagens ikrafttradande. I och med den nya atomansvarighetslagen har innehavaren
av ett karnkraftverk i Finland ett obegrinsat ansvar for en kdrnkraftsolycka som sker i
Finland. Beloppet for ansvarsforsikringen eller nigon annan motsvarande beredskap
stiger till 700 miljoner euro per karnkraftverksenhet.

Innan det planerade karnkraftverket inleder sin verksamhet kommer Fennovoima
att skaffa en ansvarsforsakring eller ndgon annan motsvarande beredskap som kravs
enligt atomansvarighetslagen och som ar godkénd av forsakringsinspektionen.

7) Enligt den gillande atomansvarighetslagen ar ansvaret begrinsat till hogst 175 miljoner sirskilda drag-
ningsratter som anvinds av Internationella valutafonden. Den ansvarsforsikring eller motsvarande bered-
skap som behovs i alla kirnkraftsenheter dr 210 sarskilda dragningsritter. Enligt valutakurserna i december
2008 motsvarar 175 miljoner sarskilda dragningsratter cirka 200 miljoner euro och 210 sirskilda dragnings-
ratter cirka 240 miljoner euro.
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Fennovoimas delagare
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I det hir kapitlet presenteras Fennovoimas samtliga 64 deldgarforetag i korthet®. Delagarna star i alfabetisk

ordning.

Alajarven Sahko Oy ar ett kundagt bolag i Alajarvi som ar inriktat
pa elfoérséljning och -6verféring.

Oy AGA Ab producerar och marknadsfor industri- och specialga-
ser samt relaterad teknologi och tjénster. Vid tillverkning av indu-
strigaser behovs el bland annat for nedkylning och komprimering
samt for olika pumpar och flaktar. Ar 2007 uppgick foretagets om-
sattning till 170 miljoner euro. AGA ingar i The Linde Group som
ar varldens ledande gasbolag. | Finland har AGA ca 400 anstéllda.

Atria Abp &r ett borsnoterat bolag inom livsmedelsbranschen som
ar verksamt inom kottforadling och maltidslésningar. Hos Atria
spelar energi en stor roll i tillverkningen av hégklassiga produkter,
till exempel kylaggregat ar en viktig del av produktionsprocessen.
Ar 2007 uppgick Atrias omsattning till ca 1 300 miljoner euro. Bo-
laget har ca 6 000 anstallda varav 2 400 arbetar i Finland.

Boliden Harjavalta Oy ingar i den svenska Bolidenkoncernen. |
Harjavalta omfattar foretagets verksamhet kopparféradling och
smaltning av nickelkoncentrat samt produktion av kopparkatoder i
Bjorneborg. Féretagets industriomrade ar mycket energiintensivt
och bolaget behover energi for kopparsmaltning och elektrolytisk
framstallning av koppar. Ar 2007 uppgick féretagets omséttning
till ca 140 miljoner euro och antalet anstéallda var drygt 400.

Boliden Kokkola Oy ar Europas nast storsta zinkfabrik och den
fjarde storsta i varlden. Boliden Kokkola ingéar i Bolidenkoncernen.
Zinkproduktion kraver mycket energi trots att zinkfabrikens pro-
duktionsprocess ar mycket effektiv och miljovanlig. Sarskilt vid
zinkelektrolys forbrukas mycket el. Boliden Kokkola ar den storsta
privata arbetsgivaren i Karleby och har ca 600 anstéllda. Foreta-
gets omséattning uppgick ar 2007 till ca 270 miljoner euro.

Componenta Abp ar en internationell metallindustrikoncern som
ar noterad pa Helsingforsbérsen. Componenta tillverkar kompo-
nenter och helhetslésningar for metallindustrin. Den stora mangd
energi som kravs vid komponenttillverkning férorsakas av jarnets
och aluminiets egenskaper; bearbetningen av jarn kraver en
temperatur pa 6ver 1500 grader. Ar 2007 uppgick Componentas
omsaéttning till ca 640 miljoner euro. Componenta har ca 5 100 an-
stallda varav en femtedel arbetar i Finland. Féretagets huvudkon-
tor och en del av produktionsenheterna ligger i Finland.

E.ON AG (E.ON Nordic AB) ar varldens storsta privata energibo-
lag vars huvudverksamhet innefattar produktion och forséaljning
av energi. E.ON-koncernen har ca 35 miljoner kunder runt om i
véarlden och ar verksam i 6ver 20 lander. Huvudmarknadsomraden
ar Centraleuropa, Storbritannien, Norden, Ryssland och USA. Ar
2007 uppgick koncernens omsaéttning till 68 miljarder euro och an-
talet anstallda var 88 000. Bolaget ar noterat pa Frankfurtborsen.
E.ON Nordic AB med sina dotterbolag ar Nordens fjarde storsta
elproducent. | Finland ingar i E.ON-koncernen E.ON Suomi Oy,
Kainuun Energia Oy och Karhu Voima Oy, vilka sammanlagt har ca
90 000 elkunder. E.ON:s mal &r att 6ka kundbasen och investera i
elproduktion och i hallbara energiprojekt i Finland.

Esse Elektro Kraft Ab &r en privatégd elproducent, -distributor
och -forséljare i S6dra Osterbotten.

Etela-Savon Energia Oy é&r ett energibolag som ags av S:t Michel
stad. Bolaget producerar, 6verfor och séljer el och fjarrvarme i S:t
Michelsregionen och séljer el i hela Finland.

Finnfoam Oy éar ett finlandskt familjféretag som tillverkar varme-
isoleringsmaterial. Ar 2007 uppgick féretagets omséttning till ca
50 miljoner euro. Féretaget har ca 40 anstallda.

Haminan Energia Oy é&r ett foretag som &ags av Fredrikshamns
stad. Foretaget underhaller och driver el-, naturgas-, fjarrvarme-
och datadverféringsnat samt producerar el, fjarrvarme och over-
gripande energildsningar.

Oy Herrfors Ab producerar, séljer och distribuerar el och fjarrvar-

me till sina kunder i Maxmo, Oravais, Pedersére, Terjary, Ylivieska
och Alavieska. Herrfors ingar i Kattern6koncernen som &gs av ett

antal elbolag verksamma i Mellersta Osterbotten.

Hiirikosken Energia Oy ar ett energibolag som ags av Lillkyro
kommun. Bolaget producerar, séljer och distribuerar el.

Imatran Seudun Sahké Oy ar ett elproduktions-, eldistributions-
och elfoérséljningsbolag med verksamhet i Imatra med omnejd.
Bolaget ags till stora delar av distributionsomradets hushalls- och
foretagskunder samt kommuner.

Ita-Lapin Energia Oy ar ett bolag som ags av Kemijarvi stad och
Salla, Pelkosenniemi och Savukoski kommuner. Bolaget ansvarar
for forvaltningen av elproduktionsandelarna. Bolaget &r ett syster-
bolag till Koillis-Lapin Sahko Oy.

Jylhén Sahkoosuuskunta ar ett elandelslag i Kauhava som produ-
cerar, séljer och 6verfor el. Andelslaget ags av 1 100 kauhavabor
som ar privata medlemmar.

Jyvaskylan Energia Oy ar ett foretag agt av Jyvaskyla stad. Verk-
samheten utgors av el, fjarrvarme och vatten.

Kemin Energia Oy éar ett bolag &gt av Kemi stad som 6verfor el
och saljer fjarrvarme.

Kervo Energi Ab ar ett energibolag som &ags av Kervo stad och
Sibbo kommun. Den huvudsakliga verksamheten bestar av pro-
duktion och distribution av el och fjarrvarme.

Kesko Oyj (Kestra Kiinteistopalvelut Oy) ar ett mangsidigt servi-
ceféretag inom handeln som ar verksamt i Ostersjdomradet. Ar
2007 uppgick foretagets omsattning till 9,5 miljarder euro. | Fin-
land har Kesko och K-képmaé&nnen ca 40 000 anstallda. Kesko har
verksamhet bl.a. inom livsmedels-, jarn-, varuhus-, jordbruks- och
maskinhandeln. Kesko ar en betydande elkund och férbrukar ca
en procent av Finlands elkonsumtion. Bolagets stora energibehov
uppkommer vid underhallet av fastigheter och driften av kyl-
aggregat.

Koillis-Satakunnan Sihké Oy levererar el i omradet dar Sédra
Osterbotten, Mellersta Finland och Birkaland méts. Féretaget dgs
av ett antal kommuner: Virdois, Etseri, Alavo, Toysa, Keuru och
Kihnio.

Kokemaen Sahko Oy éar ett foretag i Kumo som ar verksamt inom
elférsaljning och -distribution.

Kotkan Energia Oy ar ett energibolag som &gs av Kotka stad, som
i huvudsak producerar fjarrvarme, el och industridanga. Dessutom
saljer Kotkan Energia naturgas till industrin.

Kronoby Elverk ar ett foretag som ags av Kronoby kommun och
som anskaffar och levererar el i Kronobyomradet.

KSS Energia Oy ar ett foretag i energibranschen som ags av
Kouvola stad. Foretaget producerar, séljer och 6verfor el och
fjarrvarme.

Kuopion Energia Oy ar ett energiforetag som ags av Kuopio stad
och som levererar el och fjarrvarme till sina kunder.

Kuoreveden Sahko Oy ér ett lokalt, familjedgt elbolag som séljer
och producerar elenergi till kunderna i omradet samt ansvarar for
eloverforingen.

Koylion-Sakylan Sahko Oy producerar och séljer el i Sakyla och
Kjulo kommuner samt Kauttua i Eura kommun. Foretaget har ca
200 delagare.

Lahti Energia Oy ar ett energiféretag som ags av Lahtis stad och

som anskaffar och levererar el, fjarrvarme och naturgas till sina
kunder.

8) Om ett delagarforetag, som har ritt till el till sjalvkostnadspris, ags till 100 procent av ett dotterbolag, har detta dotterbolags namn angetts

inom parentes efter moderbolagets namn.



Lankosken Sahko Oy ar en lokal elproducent som distribuerar och
saljer el i Norra Satakunta och Osterbotten. Foretaget dgs av sina
kunder och kommunerna.

Lehtiméaen Sahko Oy séljer och distribuerar el i sitt eget natomrade
i Lehtimaki.

Leppédkosken Sahko Oy ar ett energiservicebolag som séljer och
overfor el, fjarrvarme och naturgas till sina kunder. Bolaget ar till
storsta delen privatégt och driver verksamheten i Birkaland.

Mondo Minerals BV ar en ledande talkproducent. Foretaget ager
och driver talkgruvor och produktionsanlaggningar i Finland.
Mondo Mineralskoncernen ar Europas storsta talkleverantor for
pappers- och fargindustri och nast storst i varlden. Ar 2007 uppgick
koncernens omsattning till ca 130 miljoner euro och antalet an-
stallda var ca 200.

Myllyn Paras Oy tillverkar och marknadsfér mjél, flingor, gryn och
pasta samt frysta degar och bakverk. Foretagets tva fabriker ligger i
Hyvinge. Myllyn Paras har ca 100 anstallda och en omséttning pa ca
40 miljoner euro for redovisningsperioden som gick ut sommaren
2008.

Mantsalan Sahko Oy ar ett foretag som ags av Mantsala kommun
och som producerar, 6verfor och séljer el, fjarrvarme och naturgas
i Nyland.

Nurmijarven Sahké Oy (Nurmijarven Sahkonmyynti Oy) ar ett lokalt
energibolag som &gs av Nurmijarvi kommun och som saljer el och
fjarrvarme.

Omya Oy ar Omayakoncernens dotterbolag i Finland. Omya Oy pro-
ducerar och marknadsfér hogklassigt kalciumkarbonat och andra
ravaror for industrin. Bolagets produkter ar avsedda for bestryk-
ning av papper och fylinadsmaterial i papper, plast, gummi, farger
och lim som funktionella tillsatsdmnen. Produkterna passar dven
for byggnadsmaterialsindustrin, processindustrin och jordbruket.
Omya éar ett privatagt foretag som i Finland har 80 anstallda.

Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahké ar ett centralandelslag
vars medlemmar bestar av 12 elandelslag och 3 andra organisatio-
ner. Centralandelslagets uppgift ar att producera el, som medlem-
marna i andelslaget séljer till sina kunder i Uledborgsomradet.

Outokummun Energia Oy é&r ett foretag som dgs av Outokumpu
stad. Foretagets tjanster omfattar elleveranser, varmeenergileve-
ranser och néattjanster.

Outokumpu Oyj ar ett internationellt bérsnoterat bolag som ar spe-
cialiserat pa rostfritt stal. Produktion av rostfritt stal kraver mycket
energi trots att Outokumpu anvéander modern teknologi, eftersom
raamnets smaltning i ljusbagugnar forbrukar mycket el. | Finland
producerar Outokumpu dven ferrokrom som ar en av de viktigaste
bestandsdelarna i stal. Foretaget planerar att 6ka ferrokromspro-
duktionen. Energikonsumtionen vid ferrokromsproduktion ar stor,
ca 30-35 % av ferrokromens produktionskostnad utgors av elener-
gi. 2007 hade Outokumpu Oy en omséttning pa 6,9 miljarder euro.
95 % av omséattningen kommer utanfor Finland. Outokumpu har

8 100 anstallda runt om i varlden, varav en tredjedel arbetar i Fin-
land. Finska staten ar med sina ca 40 % bolagets storsta aktiedgare.

Ovako Bar Oy Ab ingar i Ovakokoncernen. Ovako producerar langa
specialstalprodukter fér kunder inom bil- och verkstadsindustrin.
Bolagets huvudsakliga marknadsomrade ar Norden och Europa.
Specialstalprodukterna tillverkas genom att smaélta atervunnet stal
med ljusbagemetoden, vilket férbrukar stora mangder el. Ar 2007
var Ovakokoncernens omsattning ca 1,5 miljarder euro. Ovako har
4300 anstéllda.

Paneliankosken Voima Oy ar ett till storsta delen privatagt foretag
som producerar, distribuerar och séljer el i Panelia.

Parikkalan Valo Oy éar ett kundagt foretag som séljer och 6verfor el i
Parikkala med naromraden.

Jakobstads Energiverk ar ett foretag som ags av Jakobstads stad
och som distribuerar el i Jakobstad och grankommunerna samt
producerar fjarrvarme i Jakobstad.

Porvoon Energia Oy - Borga Energi Ab &gs av Borgéa stad och pro-
ducerar, distribuerar och saljer el, fjarrvarme och naturgas.
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Rantakairan Sahko Oy ar ett foretag verksamt i Simo, som produce-
rar, distribuerar och séljer el till forbrukare i Simo och Kuivaniemi.

Rauman Energia Oy ar ett energibolag som &gs av Raumo stad.
Bolaget producerar el- och fjarrvarmetjanster.

Rautaruukki Oyj levererar metallkomponenter, system och évergri-
pande I6sningar for byggsektorn och verkstadsindustrin. Bolaget
har ett brett sortiment av metallprodukter och tjanster. Jarn- och
stalproduktionen samt foradlingen av produkterna forbrukar stora
mangder el. Rautaruukki ar verksamt i 25 lander. Bolaget har ca

15 000 anstéllda, varav 7 500 arbetar i Finland. Ar 2007 hade bola-
get en omsattning pa 3,9 miljarder euro. Ca 60 % av omsattningen
kommer fran Finland och 6vriga nordiska lander. Bolaget &r bérsno-
terat. Inom bolagets marknadsféring anvands dven namnet Ruukki.

Rovakairan Tuotanto Oy ér ett elproduktionsforetag som ags av
Rovaniemi stad och Kittila och Sodankyla kommuner.

Sallila Energia Oy ér ett privatagt energibolag som anskaffar,
distribuerar och séljer el inom sitt verksamhetsomrade i Egentliga
Tavastland.

Seindjoen Energia Oy ar en koncern dgd av Seinajoki stad som pro-
ducerar och saljer el och fjarrvarme.

Suomen Osuuskauppojen Keskusosuuskunta SOK bildar till-
sammans med sina dotterbolag samt 22 sjalvstéandiga regionala
andelslag S-gruppen. S-gruppens affairsomraden ar markethandel,
trafikbutiks- och brénslehandel, varuhus- och specialaffarsverksam-
het, hotell- och restaurangverksambhet, bil- och biltillbehdrshandel
samt lantbrukshandel. | Finland har S-gruppen éver 1 500 verksam-
hetsstallen. For att underhalla ett servicenatverk som técker hela
landet behdvs stora méangder el. Ar 2007 omfattade S-gruppens
detaljhandel sammanlagt 10,5 miljarder euro. S-gruppen sysselsét-
ter ca 36 500 personer inom servicebranschen.

Ekenas Energi ar ett affarsverk som ags av Ekenas stad. Affarsver-
ket séljer el runt om i Finland, 6verfor el till Ekends centrum samt
producerar, séljer och 6verfor fijarrvarme i Ekenas och Karis.

Oy Turku Energia - Abo Energi Ab &r en energikoncern som &gs av
Abo stad och som producerar, éverfér och siljer el och varme.

Nykarleby Kraftverk ar ett affarsverk som ags av Nykarleby stad
och som producerar och séljer el.

Valio Ab ar ett foretag som ags av finska mjolkproducenter och som
i huvudsak idkar féradling och marknadsféring av mjélkbaserade
produkter. Valio har en omséattning pa ca 1,7 miljarder euro, varav
tva tredjedelar kommer fran Finland. For att leverera hogklassiga
produkter till sina kunder behover foretaget stora mangder el till
kyl- och processanordningar. | Finland har Valio ca 3 500 anstallda.

Valkeakosken Energia Oy ar ett foretag som ags av Valkeakoski
stad och som levererar el, fijarrvarme och naturgas samt relaterade
tjanster i Valkeakoskiomradet.

Vanda Energi Ab producerar, distribuerar och saljer el, fjarrvarme
och naturgas i Vanda. Foretaget dgs av Vanda stad (60 %) och Hel-
singfors stad (40 %).

Vatajankosken Séhko Oy ar ett energiforetag som &ags av Karvia
och Kankaanpaa kommuner. Féretaget séljer el i Norra Satakunta
och fjarrvarme i Kankaanpaa.

Vetelin Sahkolaitos Oy ar ett foretag som ags av Vetil kommun och
som producerar och distribuerar el i kommunen.

Vimpelin Voima Oy ar ett elféretag verksamt i Vindala kommun
som till storsta delen ar privatagt. Foretaget overfor och saljer el
samt utfor elentreprenader.

Vakka-Suomen Voima Oy (VSV Energiapalvelu Oy) producerar och
sdljer el. Foretaget ar till storsta delen privatagt.

Alands Elandeslag distribuerar och saljer el pa den alandska lands-
bygden och i skérgarden. Andelslaget d4gs av 10 000 kunder.
Aaneseudun Energia Oy &r ett energibolag som &gs av Adnekoski

stad. Bolagets verksamhetsomraden omfattar forsaljning och 6ver-
foring av el samt fjarrvarme- och vattenrelaterad verksamhet.
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Sammanfattning

Fennovoima forfogar over en tillricklig sakkunskap om hur man f6rverkligar
karnkraftverk i enlighet med sakerhetskrav och 6vriga faststillda mal.

Fennovoima har som mal att inleda elproduktionen vid anldggningen senast ar
2020. Tidtabellerna for de tillstindsprocesser som forutsatts av kirnenergi-, bygg-
nads- och miljolagstiftningen samt administrationen av planeringen och byggan-
det av kdrnkraftverket ar centrala faktorer for projektets fortskridande.

Bolaget viljer ett realiseringssitt som ar balanserat med hénsyn till riskhan-
teringen. En balanserad fordelning av riskerna i anslutning till genomférandet
mellan Fennovoima och de Ovriga parterna sikerstaller att projektet genomfors
planenligt.

Fennovoima valjer pa vilket satt anliggningen ska realiseras och sammanstal-
ler leverans- och entreprenadavtalen sa att bolaget kan 6vervaka planeringen
och genomforandet i alla faser av projektet. I samtliga alternativa 16sningar som
Fennovoima overvager finns en betydande del av den nddvandiga anlaggningstek-
niska sakkunskapen hos internationella anlaggningsleverantorer, som ansvarar for
leveransen av de huvudsakliga komponenterna i reaktor- och turbinanliggning-
arna. Den for anlaggningens sikerhet och drift centrala kompetensen 6verfors
under byggnadstiden pa Fennovoima.

Under projektets anskaffnings- och licensieringsfaser omfattar Fennovoimas
projektorganisation 150-200 personer, medan den kommer att besta av 270-330
personer under byggnads- och driftsittningsfasen. Den kompetens som kravs av
projektorganisationen giller till stor del projekt- och kvalitetsledning samt kraft-
verks- och industribyggande. Tillrackligt med behovlig sakkunskap finns att fa pa
arbetsmarknaden.

Den projektorganisation som ansvarade for genomférandet av projektet andras
vid driftsattningen till en driftorganisation for kirnanlaggningen. Sikerheten vid
anldggningen tryggas i och med att sakkunskapen i anslutning till planeringen,
byggandet och driften 6verfors till driftorganisationen. Driftorganisationen ska
besta av 300-500 personer.

Bolaget har under den nu pagiende beredningsfasen rekryterat experter inom
kirnenergibranschen, vilka har en ling erfarenhet av beredning, planering och
byggande av karnanlaggningar. Organisationen starks etappvis 1 enlighet med
Fennovoimas planer.

Fennovoimas deldgare E.ON ar dgare i 21 kirnkraftsenheter i Europa. I nio av
dessa dr bolaget den ansvarige tillstandsinnehavaren. E.ONs karnkraftsfunktioner
sysselsatter ca 4 000 anstéllda. Bolagets kompetens ticker alla delomriden av ett
kirnkraftverks livscykel.

E.ON har forbundit sig till genomférandet av Fennovoimas projekt och till stir-
kandet av den nddviandiga sakkunskapen. E.ONs expertis star till Fennovoimas
forfogande i alla delomraden som behovs for genomforandet av projektet.
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. 3 punkten i kirnenergiférordningen (161/1988) bor till ansdkan
om principbeslut som tillstalls statsrddet fogas en utredning om den sakkunskap som
sokanden forfogar over. Denna utredning ger de i nimnda lagrum avsedda uppgifter
om den sakkunskap Fennovoima forfogar over betraffande planeringen, anskaffning-
en, byggandet, driftsttningen, driften och nedliggningen av den karnanlaggning som
ansokan galler.

Med utgingspunkti 7 f§ i kirnenergilagen (990/1987) ansvarar Fennovoima for att
den i ans6kan foreslagna kiarnanlidggningen byggs i enlighet med sikerhetsforeskrif-
terna och for en saker drift av anlaggningen. Ombesorjandet av sakerheten forutsatter
att Fennovoima forfogar over en dandamilsenlig och tillriacklig sakkunskap for varje
fas av projektet.

I kapitel 7 i statsradets forordning om sikerheten vid karnkraftverk (733/2008) stills
krav pa personalen och organisationen vid ett karnkraftverk. I stralsakerhetscentralens
kdrnkraftsverksdirektiv (YVL 1.4, Ledningssystemen for karntekniska anlaggningar)
stalls ocksd krav pa ledningssystem vid karnkraftverk. De viktigaste kraven giller en
bra sikerhetskultur, sikerhets- och kvalitetsledning, ledningsférhéllanden och ansvar
samt behovlig sakkunskap. Kraven tillimpas vid planering, byggande, drift och ned-
liggning av karnkraftverk.

Under planerings- och byggnadsfasen gors centrala val och beslut som inverkar pa
kirnkraftverkets sikerhet och kvalitet langt in i framtiden. Den som ansvarar {6r karn-
kraftverksprojektet, i detta fall Fennovoima, ska férfoga over en gedigen och méangsi-
dig kompetens nar det géller projektadministration och kirnkraftsanlaggningsteknik.
For att projektet ska utfalla med framging ska den projektansvariga bland annat tolka
finlindska sikerhetsforeskrifter ratt och formedla de krav som giller leverantorens
verksamhet till leverantoren av karnkraftverket eller leverantorerna av kiarnkraftsver-
kets komponenter.

Denna utredning grundar sig pa Fennovoimas preliminira planer for projektets
fortskridande och alternativa losningar for genomforandet. Till Strilsakerhetscentra-
len lamnar Fennovoima i enlighet med YVL 1.1: "allmédnna planer angaende organisa-
tionen som forverkligar anlaggningen, anliggningens leverantérer och leverantorerna
av de viktigaste delhelheterna samt kvalitetsledningen av genomférandet”

Projektets genomférande

Projektets framgangsfaktorer
Ledning och sdkerhetskultur

Ett framgangsrikt genomférande av Fennovoimas projekt forutsitter att kirnanlagg-

ningen planeras och byggs sa att kraven pa sakerhet, kvalitet, tidsplan och kostnader

uppfylls. Nar det giller organiseringen och sakkunskapen ar foljande fragor de vikti-

gaste for ett lyckat projektutfall:

— en hogklassig sakerhetskultur dar sakerheten alltid prioriteras; och

- enkvalitetskontroll och en projekthantering som grundar sig pa erfarenhet och basta
praxis.
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For organisationen i respektive fas ser Fennovoima till att det finns en tillracklig
sakkunskap om de delomraden som ar viktiga for ett sikert och forstklassigt projekt-
genomforande. Till dessa hor bl.a. kirn- och strilsiakerhet, karn-, karnkraftverks-, bygg-
nads- och miljoteknik, kvalitetskontroll samt projektplanering och projektledning.
De ledande experterna for de olika delomrddena deltar i beslutsfattandet pa hogsta
nivd inom projektet.

Fennovoima utvecklar hallbara verksamhetssitt som stodjer en sakerhetsbetonad
organisationskultur. Bolagets integrerade, processbaserade ledningssystem bestimmer
befalsritts- och ansvarsforhallandena samt fortydligar beslutsfattandet. Ledningssyste-
met beskrivs i bilaga 4A till ansokan. Detsamma forutsatts av foretag som agerar som
leverantorer i projektet. Av dessa forutsatts att de forpliktar och forbinder hela sin le-
veranskedja till Fennovoimas krav pa sikerhets- och kvalitetsledning.

Genom avtalsarrangemang mellan Fennovoima och leverantorerna inom projektet
sakerstills en forutseende och samarbetsinriktad verksamhet. Det dr inte meningsfullt
att 6verfora alla risker med projektet frin Fennovoima till andra parter. De risker som
realiseras kan komma att inverka pd Fennovoima, som i sista hand bér ansvaret for
projektet och siakerheten. Av denna anledning reserverar Fennovoima tillrackligt med
resurser for identifieringen, uppf6ljningen och hanteringen av riskerna, och stravar
inte efter att Gverfora riskerna enbart pd de Gvriga parterna i projektet.

Kvalitetskontroll

Fennovoima bereder och infor ett kvalitetssystem enligt standarden ISO 9001, ett mil-
josystem enligt standarden ISO 14001 och ett arbetssikerhetssystem enligt standarden
OHSAS 18001.

I syfte att sakerstilla den sakkunskap som behovs for projektets genomférande inne-
haller Fennovoimas ledningssystem planer for rekrytering, utbildning och utveckling
av experter. Nar tidpunkten for driftsittningen av kdrnkraftverket nirmar sig and-
ras Fennovoimas projektorganisation till en driftorganisation sa att anldggningen an-
da frin borjan av driftfasen uppnar de uppstallda sikerhets- och produktionsmalen.
Detta sikras av att rekryteringen och utbildningen av personalen for driftfasen samt
utbildningen av personalen i projektorganisationen for uppgifter i driftfasen inleds
redan under byggnadsfasen.

Projektets tidtabell och indelning i faser

Att bygga ett kirnkraftverk ar ett betydande projekt som pagar i minst 10 ar fran be-
redningen av projektet tills att anliggningen borjar producera el. Fennovoima har
som madl att inleda elproduktionen vid anlaggningen senast ar 2020.

Anlaggningsleverantorerna har gett Fennovoima preliminara uppskattningar om
hur lang tid det tar att bygga anlaggningen. Den tid som behovs for att bygga och
montera en karnkraftsenhet varierar mellan fyra och fem ar beroende pé anlaggnings-
alternativet. Provdriften av anldggningen startar ar 2018-2019 och den kommersiella
driften borjar pd motsvarande sitt r 2019-2020 beroende av anliggningstypen och
leverantdren. Om kirnkraftverket bestar av tvd enheter, planerar man att borja bygga
den andra enheten ett eller tvé ar efter den forsta. Pa det har sattet sakerstills att den
sakkunskap och de resurser som uppkommit vid den forsta enheten kan nyttjas opti-
malt vid byggandet av den andra enheten.
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Tabell 1C-1

Faserna i Fennovoimas
projekt och deras centrala
innehall.
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For projektets tidtabell ar det inte avgorande om det finns tidigare industriell verk-
samhet péd anlidggningens forliggningsort, t.ex. tidigare kdrnkraftverk. Beredningen
och planeringen av karnanlaggningsprojektet tar i varje fall sa mycket tid i ansprak,
att nodvandiga beredningsarbeten pa den nya anlaggningsplatsen kan goras utan att
projekttidtabellen f6rdrojs. Anliggningsstocken i ndromradet medfor inte heller ndg-
ra begransningar for byggandet.

De tillstandsprocesser som forutsitts i kirnenergi-, byggnads- och miljolagstiftning-
en samt administrationen av planeringen och byggandet av karnkraftverket ar centrala
faktorer for projektets fortskridande. Den senaste tidens erfarenheter i Finland och i
andra lander visar att en ratt schemalaggning av den tekniska planeringen och byggan-
det av en kdrnanlaggning ir ytterst viktig for hela projektets fortskridande.

Pa den oversta tidsplansnivan har Fennovoimas projekt indelats i faser (tabell 1C-1
nedan) i enlighet med beslutsprocessen i karnenergilagstiftningen (principbeslut, till-
stand om att uppfora kirnanliggning, drifttillstand). Tidtabellen for projektet visas i
bild 1C-1.

Fas Innehall

Beredning Utredning av alternativa forlaggningsorter
Miljokonsekvensheddmning
Lamplighetsutredningar om anldggningsalternativen
Start av planldaggningen

Forplanering

Ansdkan om principbeslut

Principbeslut (statsradet och riksdagen)

Anskaffning Val av forlaggningsort

Anskaffning av anldggning

Grundldggande planering

Planldaggning och bygglovsforfaranden
Licensiering Anstkan om tillstand att uppfdra kdrnanlaggning
Detaljerad planering

Tillstand att uppféra kdrnanldggning (statsradet)

Byggande och Beredning av anldggningsplatsen
driftsattning Byggande

Ansdkan om drifttillstand
Provdrift och driftsattning

Drifttillstand (statsradet)

Drift Normal driftverksamhet

Kontinuerlig forbattring av sékerheten
Periodisk sédkerhetshedémning
Férnyande av drifttillstandet

Periodisk sdkerhetshedomning (Strélsdkerhetscentralen)
Drifttillstand (statsradet)

Nedldggning Driften upphor
Tillstandsprocesser i anslutning till nedlaggningen
Rivning av anldggningen
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Beredning Anskaffning Licensiering Byggande och driftsattning Drift

Planlaggning

Val av anldggningsplats
v anlaggningsp — Beredning av anlaggningsplatsen

Forplanering/Projektplanering
|

Grundlaggande planering
]

Detaljerad planering

Anlaggningsavtal A

Byggnadsarbeten )
Inledning av gjutning A Installering
*)

Principbeslut Driftsattning )
. g

Bygglov Milj6- och vattentillstand

Byggnadstillstand Drifttillstand
Kommersiell drift A AN

2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

*) Beror pa anléaggningstyp och leverantor

. Bild 1C-1
Beredningsfasen Preliminir tidtabell for
Fennovoimas projekt.
Det centrala innehéllet i beredningsfasen visas i tabell 1C-1.

I beredningsfasen tar Fennovoima fram ett kvalitetskontrollsystem och en utred-
ningsplan for utvecklandet av detta. De delar av kvalitetskontrollsystemet som berdr

planering och anskaffning tas i bruk i beredningsfasen.

Alternativa satt att genomfora projektet

Ett kirnanlaggningsprojekt kan genomforas pa olika sitt. De alternativa losningarna
avviker frin varandra med avseende pé hur leveransomfattningen, uppgifterna, ansva-
ret och riskerna fordelas mellan anldggningens huvudleverantor, komponentleveran-
torerna och Fennovoima.

Pa vilket satt projektet genomfors inverkar pa anlaggningens totala pris och pa hur-
dan egen sakkunskap, egna resurser och egen organisation som Fennovoima behover
for att kunna driva projektet med framgang. I samtliga alternativa 16sningar ar det till-
standsinnehavaren enligt kirnenergilagen, dvs. Fennovoima, som ar skyldig att sorja
for anlaggningens sikerhet. Oavsett pa vilket sitt anlaggningen forverkligas kravs en
betydande egen sakkunskap for att denna forpliktelse ska fullgoras.

Fennovoima har utrett olika alternativa losningars och avtalsmodellers lamplighet
for projektet. Av dessa uppskattas f6ljande vara de mest realiserbara:

— En overgripande leveransmodell dar Fennovoima sluter avtal med ett leverantors-
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Bild 1C-2
Alternativa satt att

genomfora projekeet.

Leveranssatt

Risker

Kostnader

Resurser

Overféring
av kunskap

Inverkan pa
planeringen
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konsortium om leveransen av hela anliggningen. Leverantoren ansvarar for hel-
heten, i vilken ingdr den karntekniska delhelheten, turbinanlaggningen och byg-
gandet. Fennovoima avtalar separat t.ex. om leveransen av delar som beror bered-
ningen av forliggningsorten och utvecklingen av infrastrukturen.

- Enovergripande leveransmodell dar Fennovoima utéver de leveranser som namns
ovan avtalar separat om byggnadsarbeten och leveranser av vissa hjilpsystem med
entreprendrer och leverantorer utanfor leveranskonsortiet.

- En modell med fristaende leveranser dar Fennovoima ansvarar for den allminna
planeringen och ingar separata avtal om flera betydande komponenter.

I stora byggnadsprojekt, i vilka flera stora internationella foretag medverkar, ar det
vanligt att det bolag som ar byggherre anlitar en teknisk expertorganisation som ar
inriktad pa hantering av stora projekt.

Fennovoimas ansvar for tidtabellen och for de totala kostnaderna okar ju mindre
delar kirnanlaggningen anskaffas i och ju mer avtalsmassigt betydande interna kopp-
lingar projektet har. Med hjalp av en anskaffning som bestar av flera separata delar kan
man uppna ett formanligare avtalspris och storre mojligheter att paverka anliaggning-
ens genomforande och egenskaper. Bild 1C-2 visar en principiell jamforelse av olika
losningar.

Den valda losningen inverkar aven pa graden av inhemsk input. Ju mer Fennovoima

Fennovoimas medverkan okar

Overgripande leverans Fristaende leveranser

(exkl. byggande)

Overgripande leverans
(inkl. byggande)

Anldggning Anldggning Anldggning
Reaktor- Turbin- Hjalp- Reaktor- Turbin- Hjélp- Reaktor- Turbin-
anldggning anldggning  system anléggning anldggning  system anléggning | anlédggning

Byggande

Byggande

Fennovoimas omfattning

¢ Mattlig risk (byggandet och hjélp-
systemet &r inte de mest kritiska)

¢ Ldgsta anskaffningsrisken
* Bristen pa integrering minimeras

» Egetansvar for kostnader och tidtabeller
* Begrénsad garanti for prestandan

o Légsta priset (konkurrensutsattning

» Hogsta priset pa grund avreserveringar ~ * Mattligt pris avdelar)
* Priserna stiger pa grund av marknaden * Egna anskaffningar dkar konkurrensen * Maximaltnyttjande av lokala
underleverantdrer

* Lattaste projektorganisationen
¢ Minst uppgifter for den egna
organisationen

¢ Mer resurser fér basorganisationen
(byggande och egna system)

* Manga olika slags resurser (planering/
administration/ styrning/dvervakning)

* Kunskapséverforing som fyller
grundbehovet
e Lite praktisk erfarenhet

* Ingen direktinverkan pé planeringen
(via avtalet och QA)

> >

 Delvis omfattande kunskapsoverforing
e Praktisk erfarenhetiviss man

* Begrdnsad mdjlighet att paverka
(byggnads- och systemplanering)

Fennovoimas anskaffningsrisk minskar

* Omfattande och heltdckande
kunskapsdverféring
e Praktisk erfarenhet fran olika omraden

¢ Stora paverkningsmdojligheter
¢ Den egna kontrollen av helheten ékar
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medverkar desto battre blir mojligheterna att anvanda inhemska leverantorer.

I anskaffningsfasen valjs sittet for genomforandet efter forhandlingar med leveran-
torerna. I projektet efterstravas ett realiserings- och leveranssatt dar riskhanteringen
och graden av inhemskhet stir i balans.

Forplanering

I beredningsfasen har f6ljande alternativ utsetts till leverantérer av kirnanlaggnings-
enhetens eller -enheternas karntekniska del: fransk-tyska Areva NP for anliggnings-
alternativen EPR och SWR 1000 samt japanska Toshiba for anliggningsalternativet
ABWR.

Forplaneringen under beredningsfasen omfattar forutom den tekniska planeringen
aven projektplanering.

I forplaneringsfasen omfattar projektplaneringen pd Fennovoima utéver plane-
ringen av tidtabellen och realiseringssattet aven beredning av projekthantering och
sarskilt hantering av krav som galler den tekniska planeringen, fordelning av arbets-
uppgifter och hantering av granssnitt. Omfattningen och djupet hos Fennovoimas
arbeten i anslutning till den tekniska planeringen beror pi realiseringssittet. Ju fler
delar anlaggningen anskaffas i, desto mer satsar Fennovoima pa projektplanering och
projekthantering.

Anskaffningsfas

Det centrala innehallet i anskaffningsfasen visades i tabell 1C-1. Fennovoima fardig-
stiller och borjar anvinda ett kvalitetskontrollsystem under denna fas.

Anskaffningen av anlaggningen

I enlighet med 15 § i karnenergilagen far Fennovoima inte forrin riksdagen fattat be-
slut i drendet vidta sadana i forordning av statsradet angivna dtgirder som pa grund
av sin ekonomiska betydelse kan forsvara riksdagens och statsradets mojligheter att
avgora drendet enligt fri provning. Som sidan atgird betraktas bl.a. avtal om tillverk-
ning av kirnanlaggningen eller en central komponent, anliggning eller konstruktion
for denna. Bindande avtal om leverans av anlaggningen eller tillverkning av centrala
delar av denna kan ingds forst efter principbeslutet.

Grundlaggande planering

Vid den grundliggande planeringen av karnkraftverket fordjupas den forplanering
som behandlades i lamplighetsutredningarna under beredningsfasen till att berora
aven anlaggningens sikerhetsplanering, forhallandena som utretts och sakrats i under-
sokningarna av forldggningsorten samt organiseringen av byggnadsfasen och tidtabel-
len for denna. Hur planeringen av karnkraftverket fortskrider i princip och centrala
resultat av denna planering illustreras i bild 1C-3.

Den grundlaggande planeringens gang och tajmning beror i hog grad pa vilket an-
laggningsalternativ och realiseringssitt Fennovoima viljer. Vid den grundlaggande
planeringen tas anldggningsplaneringen sa langt att man kan ansoka om tillstind f6r
uppforande av kirnanliggningen.
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Bild 1C-3
Principer for hur planerin-

gen av kirnkraftverket forts-

krider och centrala resultat

av planeringen.

Forplanering

Anléaggningsbeskrivning ochTSAR

Situationsritning och anlaggningslayout

Krav och leveransomfattning till
anlaggningsleverantorer
Miljokonsekvensbeskrivning

Detaljerad planering

Systembeskrivningar

Pl- och automationsscheman
Rorsystemritningar och -handlingar
Ritningar for placering av olika

anlaggningar

Grundlaggande planering

Processbeskrivningar och flodesscheman
Anlaggnings- och systemspecifikationer
Placerings- och layoutritningar
Stationsschema

Automationsarkitektur
Anskaffningshandlingar

PSAR, PSA och skyddsklassificeringshand-
ling for byggnadstillstandet

Beskrivningar och planer for principbeslutet

Byggnadshandlingar

RS for anlaggningar och stalkonstruktioner
Beredningsmaterial for RT

FSAR och PSA for drifttillstand
Driftsattningsprogram

Slutligt planeringsmaterial
Bruksanvisningar

TSAR = utkast till sékerhets-
rapport

PSAR = preliminar sakerhets-
rapport

FSAR = slutlig sakerhetsrapport

PSA = sannolikhetsbaserad
sakerhetsanalys

RS = konstruktionsplan

RT = konstruktionskontroll

De som angetts med blatt ar hand-
lingar som ska tillstédllas myndig-
heterna.

Fennovoima planerar och infor administrationen av den tekniska sammansattning-

en i fasen for den grundliggande planeringen. En kombinerad hantering av bade krav

och anslutningar sikerstaller ett oavbrutet tekniskt informationsflode for bade pro-

jektets genomférande och den framtida driften. Planeringsinspektioner som utfors

pa Fennovoima utgor en vasentlig del av processen for att behandla och granska de

planer som sammanstills vid den grundlaggande planeringen.

Licensieringsfas

Ansdkan om tillstdnd att uppféra kdrnanlaggning

Fennovoima har som mal att ansoka om byggnadstillstind med utgingspunkt i den

grundlidggande planeringen sé att planeringen av de for anlaggningens sikerhet vik-

tiga systemen, konstruktionerna och anordningarna behandlas i anslutning till till-

standet att uppfora kirnanlaggningen. Fennovoima sikerstiller att den preliminira

sakerhetsrapporten som ska beredas i samarbete med leverantorerna fardigstalls i tid

och att den uppfyller kraven. Att ansoka om byggnadstillstind med stdd av en grund-

liggande planering dar vasentliga delar dr halvfardiga skulle medfora problem i de

senare faserna av projektet.

Enligt Strilsakerhetscentralens anvisning YVL 1.1 far byggandet av konstruktioner

i karnanlaggningen som inverkar pa karnsakerheten inte paborjas innan statsradet

har beviljat det tillstand att uppfora kirnanliggning som forutsitts i kirnenergilagen.

Som sadant byggande betraktar Fennovoima paborjande av arbetet med att bygga for-

mar for och armera sikerhetsklassificerade betongkonstruktioner péa byggplatsen.

Planlaggningen i anslutning till projektet samt tidtabellen for dessa beskrivs nar-

mare for forlaggningsorternas del i bilagorna 3B, 3C och 3D.
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Byggnads- och driftsattningsfas

I byggnads- och driftsattningsfasen ansvarar planerings-, entreprenors- och leveran-
torsorganisationerna for arbetets utférande. Genom en effektiv kvalitets- och projekt-
hantering som tar fasta pa sikerhetsaspekten i arbetena sikerstaller Fennovoima att
kvaliteten pa bade planeringen och genomférandet uppfyller faststillda krav.

I byggnads- och driftsattningsfasen borjar Fennovoima utbilda driftpersonalen i en-
lighet med detaljerade rekryterings- och utbildningsplaner som sammanstills tillsam-
mans med leverantoren av reaktoranliggningen.

Detaljerad planering

Vid den detaljerade planeringen av kirnkraftverket upprittar anlaggningsleveranto-
ren och delleverantorerna de planeringshandlingar som behovs f6r genomférandet.
Eftersom detta sker delvis under byggnadsfasen, ska Fennovoima sakerstalla planernas
kompatibilitet med planerna fran tidigare faser och olika planeringsomraden. P4 detta
satt forebygger man behovet av besvarliga andringsarbeten som skulle ha foljder for
projektets tidtabell och kostnader.

I samband med den detaljerade planeringen sammanstalls de slutliga dokumen-
ten som behandlar anliggningens sikerhet i detalj i enlighet med 36 § i kirnener-
giforordningen, t.ex. anlaggningens slutliga sikerhetsrapport. Under den detaljerade
planeringen produceras en stor mingd dokument. Fennovoima tillhandahiller till-
rackligt med expertis for granskningen av dessa dokument. For den etappvisa hand-
laggningen av dokumenten och ritningarna infors effektiva forfaringssatt for mot-
tagning, vardering, granskning, lagring och tillborlig distribution av planerings- och
arbetsmaterialet.

For produktionen och handlaggningen av planeringsmaterialet skapar Fennovoima
forfaringssitt genom vilka man undviker att materialet for ett drende behandlas flera
ginger av myndigheterna. Milet ar ett forfaringssatt som gor alle “klart pa en ging”,
dir dokumenten upprittas for myndighetsbehandlingen i enlighet med Fennovoi-
mas kriterier och utifrin modellunderlag faststillda av bolaget samt godkanns som
andamalsenliga helheter vid en myndighetsbehandling. Malet ar sadana handling-
ar som myndigheten kan godkianna med en handliggning. Ett avancerat dokument-
hanteringssystem infors och anpassas till motsvarande system hos leverantorerna och
myndigheterna.

Byggande

Vid sidan av de egentliga byggnadsarbetena arbetar leverantorerna med kvalitetsover-
vakning med hjélp av olika inspektioner och prov som gors pa anlaggningsplatsen.
P4 det har sittet sakerstills att genomférandet ar forenligt med planerna och de fast-
stillda kraven.

Under byggnadsfasen tillverkas och installeras de anordningar som ska ingd i karn-
kraftverket. Fennovoima, den leverantér som ansvarar for leveransen och myndighe-
terna granskar tillverknings- och installationsplanerna redan innan arbetena paborjas.
Alla avtalsparter 6vervakar utférandet av arbetena. Denna verksamhet dvervakas i sin
tur av myndigheterna. Avvikelser frin tillverknings- och installationsplanerna rappor-
teras och om hanteringen av avvikelser avtalas med Fennovoima och vid behov med
myndigheterna.

S1
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Beredning av ansdkan om tillstand att driva karnanlaggning

For att driva en kirnanlaggning behovs ett tillstind i enlighet med 20 § 1
kirnenergilagen.

Fennovoima ansdker om drifttillstandet utifrin en detaljerad planering och ett de-
taljerat genomforande av karnkraftverket. Pa det hir sattet sikerstiller Fennovoima
att den slutliga sikerhetsrapporten som bereds i samarbete med leverantdrerna fardig-
stalls i tid, uppfyller kraven och motsvarar genomfoérandet av anlaggningen.

Provdrift och driftsattning

Driftsittningen av kiarnkraftverket borjar med testning och provdrift av anordning-
arna. Darefter tas systemen i bruk, och i slutskedet provdrivs hela anliaggningen i etap-
per. Att de funktionella krav och 6vriga krav som stillts pd anldggningarna och syste-
men uppfylls sikerstiller Fennovoima med hjalp av test och prov som utfors i enlig-
het med driftsittnings- och provningsprogram som utarbetats av leverantérerna och
granskats av Fennovoima.

Driftsittnings- och provdriftsrapporterna utgor ett underlag for kommande prov
och kontroller under driften. Driftsittningen och provdriften ar en viktig del av den
utbildning som anlaggningens driftpersonal ska genomga.

Driftfas och nedlaggning
Saker drift och kontinuerlig forbattring av sakerheten

Under driftfasen ansvarar Fennovoima for att all verksamhet i anslutning till karn-
kraftverkets drift ar saker och uppfyller de faststillda kraven. Enligt planerna ska an-
laggningens stab och anlidggningens centrala funktionsbestimda enheter, t.ex. drift-,
underhalls- och sakerhetsenheten och det tekniska stodet arbeta direkt under anliagg-
ningens ansvarige direktor. Varje enhet har en direktor som ingér i ledningsgruppen
for kdrnanlaggningen.

Vid driften stodjer sig Fennovoima i manga hanseenden pi den basta praxisen som
tillimpas pa E.ONs kirnkraftverk. Genom samarbetet kan man uppné betydande for-
delar till exempel nar det galler att trygga sakerheten och 6vervaka kvaliteten. I dessa
fragor kan de basta forfaringssatten och erfarenheterna fran E.ONs karnkraftverk och
kirnkraftsfunktioner nyttjas. Ett exempel pd fordelarna med samarbete dr anskaff-
ningen av kirnbransle, vilken beskrivs narmare i bilaga SA till ansokan. Via E.ON har
Fennovoima en direkt dtkomst till driftserfarenhet och tidigare dokumenterad plane-
ring av flera europeiska anlaggningstyper. Av de finlindska kraftverksbolagen ér det
endast Fennovoima som har denna virdefulla mojlighet.

I och med att Fennovoima dndrar projektorganisationen som ansvarat for projektets
genomforande till en driftorganisation, 6verfors nodvandig kunskap om anlaggning-
ens planering, byggande och driftsattning till denna nya organisation. Man ser ocksa
till att det finns tillracklig kunskap om en siker och effektiv drift. Fennovoima siker-
staller att den erfarenhet och den kunskap som uppkommit under projektets genom-
forande overfors till driftverksamheten.

I statsrddets forordning om sikerheten vid kirnkraftverk (733/2008) foreskrivs att
drifterfarenheterna fran karnkraftverk ska samlas och resultaten av sikerhetsforsk-
ningen ska uppf6ljas och bada ska utvirderas i syfte att forbattra sikerheten. Syftet ar
att identifiera mojligheterna att forbattra sikerheten. En kontinuerlig forbattring av
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sakerheten dr en central del av den goda sidkerhetskulturen som forutsitts av Fennovoi-
mas driftorganisation.

Fornyelse av drifttillstand och periodisk sékerhetsbedémning

Tillstand att driva en kirnanlaggning beviljas av statsradet. I Finland har drifttillstands-
perioderna vid de karnkraftverk som har verksamhet varierat fran nagra ar till de ca 20
ar som galler for de tillstind som galler idag. Tillstand att driva kdrnanldggning kan
med utgangspunkt i 24 § i karnenergilagen endast beviljas pa viss tid.

For karnkraftverket beror ansokningsforfarandet inte sd mycket pa om det handlar
om ett nytt eller ett befintligt kirnkraftverk. Vid handlaggningen av ansékan om drift-
tillstand ska enligt 20 § i kirnenergilagen férutom sjilva anliggningen dven bedomas
bl.a. att de anstalldas och befolkningens sikerhet, miljoskyddet, hanteringen av karn-
avfallet och driftorganisationen har beaktats pa ett andamaélsenligt satt. Beviljandet
av drifttillstindet forutsitter att de krav som laggs fram i 5-7 § i karnenergilagen pa
samhallets helhetsintresse, sikerhet, avfallshantering samt skydds- och beredskapsar-
rangemang uppfylls.

I Finland tar fornyandet av ett tillstind for ett kirnkraftverk som ar i drift 2-4 ar i
ansprak. Driftorganisationen vid Fennovoimas kirnkraftverk har forutsttningar att
till storsta delen sjalvstindigt bereda de handlingar som behévs for fornyandet av
drifttillstandet, eftersom handlingar som stindigt ska uppdateras enligt 36 § i kirnen-
ergiférordningen utgdr grunden for ansdkan.

I Strilsakerhetscentralens anvisning YVL 1.1 forutsitts, att om tillstindet beviljas
for en markbart lingre tid dn 10 4r, ska tillstindshavaren genomféra en periodisk sa-
kerhetsbedomning av anlaggningen och Stralsikerhetscentralens godkidnnande for
den efter ca 10 ar efter att drifttillstindet beviljats eller sedan den senaste periodiska
sakerhetsbedomningen. Den periodiska sikerhetsbedomningen avviker avseende ar-
betsmingd eller nodvandig sakkunskap inte avsevirt fran processen for att fornya
drifttillstand.

Fennovoimas organisation och sakkunskap

Utvecklandet av en projektorganisation

Fennovoima har rekryterat ansvariga personer for beredningsfasen och sammanstillt
en resursplan for hela projektet. Projektorganisationen utvecklas i anskaffnings- och
licensieringsfasen med beaktande av byggnadsbehovet. Fennovoimas projektorgani-
sation kompletteras i god tid infor kommande faser utifran forutsedda behov. I bygg-
nads- och driftsattningsfasen rekryteras och utbildas den kommande driftpersonalen
och grundas den kommande driftorganisationen. Pa arbetsmarknaden finns all kom-
petens som behovs for att tillgodose Fennovoimas behov.

Fennovoimas projektorganisation bestér férutom bolagets anstillda av experter som
utsetts for projektet av Fennovoimas delagare, sarskilt E.ON, samt av utomstiende
konsulter.

Fennovoima har for avsikt att anlita planerings- och projekthanteringskonsulter for att
komplettera kompetensen och sakkunskapen i den egna organisationen. Dessa ér stora,
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erfarna och internationella ingenjorsbyraer som erbjuder méangsidiga tjanster inom pla-

nering och projektledning i kirnenergibranschen.

Organiseringen i de olika faserna av projektet
Beredningsfasen

Planeringen av projektet, planeringen av realiseringssattet, utredningarna av forlagg-

ningsorterna och forplaneringen av anliaggningen ér de viktigaste funktionerna i be-

redningsfasen. Fennovoimas nuvarande organisation ar forenlig med dessa centrala

funktioner.

Fennovoimas ansvariga direktorer och beredningsfasens chefer hittills ar foljande:
Verkstillande direktor Tapio Saarenpai (DI 1986): 19 ars erfarenhet av arbetsupp-
gifter inom karnsakerhet, kirnteknik och projektledning, bl.a. som chef for bered-
ningen av Olkiluoto 3-projektet och verkstillande direktor pd Rauman Energia
Oy.

Kirnteknikdirektor JuhaniHyvarinen (DI11988,TkD 1996): 20 arserfarenhetavupp-
gifter inom karnséikerhet och kirntekniska system, bl.a. som byrachef och projekt-
ledare vid Stralsakerhetscentralen. Internationellt erkiand kirnsakerhetsexpert.
Byggnadsdirektor Timo Kallio (DI 1980): 15 ars erfarenhet av uppgifter inom
byggteknik och byggledning vid kdrnkraftverk, bl.a. som byggnadschef i Olkiluo-
to 3-projektet.

Ekonomi- och finansdirektor Mika Alava (DI 1996): 14 irs erfarenhet av kraftverks-
och infrastrukturprojekt med tonvikt pa ekonomiska och finansiella frigor.
Miljodirekeor Kristiina Honkanen (DI 1982): 12 érs erfarenhet av uppgifter inom
miljolagstiftning, kemikaliesikerhet och miljéledning, bl.a. som miljodirektdr pa
M-Real Oyj.

Direktor for samhallsrelationer Pasi Natri (pol.mag. 1982): lang erfarenhet av sam-
halleligt beslutfattande och statsforvaltningen.

Karnsakerhetschef Kai Salminen (DI 2001): 8 ars erfarenhet av uppgifter inom
kirnsikerhet och tillstind for kirnkraftverk, bl.a. som chef pa Fortum for projek-
tet med drifttillstand f6r Lovisa kdrnkraftverk.

Regionchef Juha Miikkulainen (DI 1996): 10 ars erfarenhet av projektuppgifter
inom karnteknik och automation vid kirnkraftverk, bl.a. licensieringen av reak-
torautomationen i anslutning till Olkiluoto 3-projektet.

Planeringschef Juha Matikainen (DI 1994): 17 ars erfarenhet av planeringsuppgif-
ter i anslutning till byggnadsteknik och stora industriprojekt.

Utvecklingschef Karri Huusko (DI 1996, certifierad projektchef): 12 ars erfarenhet
av kraftverksprojekt inklusive 3 ars erfarenhet av karnkraftsbranschen, bl.a. inom
projekthanteringen och -6vervakningen av Olkiluoto 3.

Miljochef Marjaana Vainio-Mattila (DI 1996): § ars erfarenhet av uppgifter i an-
slutning till miljofragor vid karnkraftverk, t.ex. licensiering och miljoledning, bl.a.
i egenskap av miljoexpert pa TVO.

Aldre sakkunnig Jarmo Tuominen (DI 1972): 36 &rs erfarenhet av kraftverkspro-
jekt, varav 20 dr inom karnkraft. Uppgifterna har omfattat planering, projektverk-
samhet och driftsattning, bl.a. planering och driftsittning av anldggningen i Lovi-
sa, verifiering av planeringen av Forsmark 3 och Oskarshamn 3 samt konsultering
vid Olkiluoto 3.
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I Fennovoimas organisation ingar dessutom experter, vars antal 6kas i beredningsfa-
sen i samarbete med E.ON.

Anskaffnings- och licensieringsfaserna

Slutforandet av projektplaneringen, anskaffningsplaneringen, valet av férlaggningsort
och beredningen av anlaggningsplatsen, den grundliggande planeringen av kdrnan-
laggningen och beredningen av ansokan om tillstand att uppfora den samt hante-
ringen av de 6vriga tillstaindsprocesserna, dvs. licensieringen, ar centrala uppgifter vid
organiseringen av anskaffnings- och licensieringsfaserna.

Den preliminira organisationsstrukturen for anskaffnings- och licensieringsfaserna
visas 1 bild 1C-4. For att driva projektet genom dessa faser dren 2010-2014 behovs en
personalstyrka som stiger till 150-200 personer. En uppskattning av organisationens
funktionsbestimda personalstyrka i anskaffnings- och licensieringsfasen visas i tabell
1C-2. Hur mycket personal som behovs beror i viss man pa realiseringssattet.

Projektets direktor

Administration

. Kommunikation
och ekonomi

Kvalitetskontroll - Projektplanering

Sakerhet F Miljo

Karnanlaggnings-

teknik Byggands

Byggnads- och driftsattningsfasen

I byggnads- och driftsattningsfasen kompletteras projektorganisationen med nya funk-
tioner allteftersom tyngdpunkten i arbetet forflyttas fran planering till genomforande.
I projektorganisationen for denna fas framhavs byggnadsprojekthantering och over-
vakning av byggandet, kvalitetskontroll, handlaggning hos myndigheter, tillverkning
av anlaggningar och system, planering och kontroll av installationer samt beredning
av ans6kan om drifttillstaind och hantering av 6vriga tillstindsprocesser.

I byggnadsfasen dren 2015-2018 stiger personalstyrkan till 270-330 personer. En upp-
skattning av organisationens funktionsbestimda personalstyrka i byggnadsfasen visas
i tabell 1C-2. Hur mycket personal som behovs beror i viss man pa realiseringssattet.
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Bild 1C-4

Prelimindr struktur pa
Fennovoimas projektor-
ganisation i anskaffnings-

och licensieringsfaserna.
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Tabell 1C-2

Uppskattad personals-
tyrka i anskaffnings- och
licensieringsfaserna samt
i byggnads- och driftsitt-

ningsfasen
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Funktion Anskaffnings- och Byggnads- och driftséttnings-
licensieringsfaserna fasen

Forvaltning, ekonomi och

L 15 20
kommunikation
Projekthantering 20 25
Kvalitetskontroll 15 30
Sékerhet 10 30
Miljo och arbetssakerhet 10 15
Kraftverksteknik 45-70 80-110
Byggande 35-60 70-100
Sammanlagt 150-200 270-330

Driftfas och nedlaggning

I driftsattningsfasen bestar Fennovoimas organisation av 300-500 personer. Driftor-
ganisationens storlek beror forutom pa vilket anldggningsalternativ som viljs och an-
talet kirnkraftsenheter dven bl.a. pa vilken del av planeringen av anliggningsdriften
eller den kontinuerliga férbattringen av sikerheten som kops utanfor driftorganisatio-
nen, t.ex. av leverantoren av anlaggningens kirnteknik eller turbin.

Avsikten ar att kirnkraftverkets driftpersonal dven ska ansvara for nedliggningen
av anlaggningen sd att driftorganisationen i slutskedet av driftperioden dndras till en
nedlaggningsorganisation.

Nyttjande av E.ONs sakkunskap

E.ON forbinder sig till projektet

Av bolagets delagare ar E.ON en internationellt betydande aktor i karnenergibran-
schen. Fennovoimas finlindska grundare och delagare valde E.ON till partner for pro-
jektet, eftersom E.ONs expertis inom karnenergi beh6vs for utvecklandet av Fennovoi-
mas egen sakkunskap och kompletteringen av resurserna genom hela projektet.

E.ON har i egenskap av betydande delagare férbundit sig till genomférandet av
Fennovoimas projekt och sakrandet av sakkunskapen: E.ONs expertis star till Fennovoi-
mas forfogande pa alla delomraden av projektet. Att E.ONs sakkunskap och erfaren-
het ska nyttjas vid genomforandet av projektet har dokumenterats dven i Fennovoi-
mas aktiedgaravtal. Medverkan i projektet utgor en central del av E.ON's strategi for nya
kdrnkraftsprojekt.

Fennovoima och E.ON har samarbetativid utstrickning under beredningsfasen. I fort-
sattningen sikerstalls kontinuiteten i det praktiska samarbetet genom avtal dar ramarna
for samarbetet faststalls i enlighet med de linjer som dragits upp i aktiedgaravtalet.

Sakkunskap och resurser
E.ON-koncernen

E.ON ir virldens storsta privatagda energibolag. E.ON sysselsatter ca 80 000 personer
i31 lander. I Europa driver E.ON 6ver 200 stora kraftverk som har en sammanlagd el-
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produktionskapacitet pa ca 61 000 MW.

E.ON har som mil att 6ka denna kapacitet till ca 90 000 MW fram till ar 2015. For
narvarande ar 15 nya elproduktionsanliggningsprojekt pa gang i olika utvecklingsfa-
ser 1 Europa, USA och Ryssland. De mest betydande nybyggnadsprojekten i Europa
visas pd bild 1C-5. E.ON har startat ett utvecklingsprojekt for ett nytt kirnkraftverk i

Storbritannien.

E.ON Kernkraft

E.ONs karnkraftsfunktioner har koncentrerats till E.ON Kernkraft (EKK), som driver
det storsta privatigda bestandet av karnkraftverk i Europa.

E.ON ir dgare eller deldgare i sammanlagt 21 verksamma kérnkraftsenheter i Eu-
ropa. I nio av dessa ar E.ON den ansvarige tillstindsinnehavaren. Dessutom undergar
fyra av E.ONs karnkraftsenheter olika faser av nedlaggning. Funktioner i anslutning
till E.ONs kirnkraft sysselsatter direkt ca 4 000 personer. Bolagets kompetens ticker
alla delomraden av ett karnkraftverks livscykel: fran anskaffning av uran och karn-
brinsle samt byggande och drift av anliggningar till hantering av kirnavfall och ned-
laggning av anlaggningar.

Malmé Oskarshamn
Gas CHP 440 MW (utbygge)
Driftsatts 2009 Karnkraft 430 MW

Maasvlakte 3 Blir klar 2008/12

Kol 1100 MW
Driftsatts 2012

Ratcliffe
Kol 2 000 MW
Blir klar 2013

Kingsnorth
Kol 1600 MW
Driftsétts 2013

Grain
CCGT 1275 MW

Bild 1C-5
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E.ONs pigiende projekt

med att bygga nya kraft-

verk i Europeiska Unionens

omrade.

e

Driftsatts 2009

Antwerpen
Kol 1100 MW
Driftsatts 2015

N

Livorno Ferraris Irsching 4 Irsching 5
CCGT 800 MW CCGT 530 MW CCGT 845 MW
Driftsétts 2008 Driftsétts 2011 Driftsétts 2009

Wilhelmshaven 50+
Kol 500 MW
Driftsatts 2014

Datteln 4
Kol 1100 MW
Driftsatts 2011

Staudinger 6
Kol 1100 MW
Driftsétts 2013

Malzenice
CCGT 400 MW
Driftsatts 2010

Goynii 1
CCGT 400 MW
Driftsatts 2010

® Byggs

Planerat
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Bild 1C-6
E.ONs kiarnkraftverk.

B E.ONs huvudkontor

Anlaggningar dar E.ON ar majoritetsagare
och tillstandsinnehavare

Anlaggningar dar E.ON &r minoritetsédgare

@® E.ONs anlaggningar som haller
pa att laggas ned

Kraftverk Typ Nettoeleffekt
Oskarshamn 1 BWR 473 MW
Oskarshamn 2 BWR 598 MW
[ Oskarshamn3  BWR 1152 MW

[ |
Brokdorf PWR 1370 MW
Unterweser PWR 1345 MW
Grohnde PWR 1360 MW

([

Grafenrheinfeld PWR 1275 MW
— lsar1 BWR 878 MW
(| Isar 2 PWR 1400 MW

BWR = kokvattenreaktoranlaggning
PWR = tryckvattenreaktoranlaggning

E.ONs karnkraftverks drifthistoria hor till toppen i branschen. Bolagets karnkraft-
verk har en genomsnittlig arsvis tillginglighet pa 6ver 90 %. Under 5 ar sedan ar 1980
har ndgon av de av E.ON igda kirnkraftsenheterna uppnatt det globala rekordet nir
det galler producerad miangd elenergi och under 19 ar producerat mer elenergi dn na-
gon annan kirnkraftsenhet i varlden. Dessa resultat har uppnatts med sex olika karn-
kraftsenheter, vilket ar ett bevis pa E.ONs formaga att distribuera den basta praxisen
bland sina karnkraftsfunktioner. Bild 1C-6 visar var E.ONs nuvarande karnkraftverk
ar placerade.

E.ONs kirnkraftskompetens har utvecklats sedan 1970-talet di bolaget it bygga 8
kirnkraftsenheter i Tyskland. Den senaste enheten som bolaget har byggt, tryckvatten-
reaktoranlaggningen Isar 2 med en eleffekt pa 1 475 MW, blev klar r 1988. E.ON hade
en ledande roll i det arbete som tyska kraftbolag gjorde tillsammans med anlaggnings-
leverantorerna pa 1990-talet nar de nya lattvattenreaktortyperna EPR och SWR 1000
utvecklades i Europa. Tack vare sin centrala roll har E.ON en gedigen kunskap om his-
torien bakom olika planeringslosningar och kriterierna for valet av losningar.

I Sverige har E.ON Kirnkraft Sverige (EKS) majoriteten i OKG, som ér den organi-
sation och tillstindsinnehavare som ansvarar for driften av karnkraftverket i Oskars-
hamn. OKG och EKS ar deldgare i Svensk Karnbranslehantering AB (SKB), ett kérn-
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avfallsbolag som utvecklar och tillhandahaller en 16sning for slutplacering av anvant
kirnbrinsle som grundar sig pa KBS-3-metoden. Metoden ar densamma som Posiva
planerar att anvinda for slutplacering av anvint kirnbrinsle som uppkommer i Fin-
land till Olkiluoto i Euradminne.

I april 2008 inledde E.ON, Areva och Siemens ett projekt for att slutféra den grund-
laggande planeringen av reaktortypen SWR 1000.

E.ON har investerat avsevirt i sikerheten pd sina kdrnkraftverk genom att f6rnya
och modernisera systemen i dem. Sedan borjan av 1980-talet har bolaget gjort omfat-
tande, frivilliga sikerhetsbeddmningar pa sina kraftverk samt genomfort forandringar
och forbattringar i syfte att utveckla sakerhetsfragorna i kraftverken. Bolaget planerar
att forlanga livslaingden pa sina kraftverk. I syfte att forbattra sikerheten och forlinga
livslingden har man beslutat t.ex. att fornya skyddssystemen for reaktorer, 6ka antalet
parallella sakerhetssystem i anlaggningarna samt forbattra anliggningarnas sikerhets-
egenskaper mot interna och externa hotfaktorer.

E.ON tillaimpar en kirnsikerhetspolicy som giller samtliga kiarnkraftsfunktioner i
bolaget. Bolagets interna karnsakerhetsrad overvakar och utvecklar verkstallandet av
denna strategi. Fennovoima foljer huvudprinciperna i kirnsikerhetspolicyn.

Grundandet av ett kirnsikerhetsrdd ar ett exempel pa hur E.ON framhaver vikten av
en bra sakerhetskultur i sin verksamhet. Sakerheten och kvaliteten hos bolagets verk-
samhet uppratthélls och utvecklas med hjilp av certifierade kvalitetsovervaknings-
och arbetssikerhetssystem.

Kompetenscentrum for karnkraft

For Fennovoimas projekt ar E.ON Kernkrafts kompetenscentrum for karnkraft viktig
eftersom Fennovoima genom detta fér tillging till 150-200 experter. Kompetenscen-
trets uppgifter har indelats i tre omraden som beror de olika faserna under ett kérn-
kraftverks livslingd. I de inledande faserna av Fennovoimas projekt ar kompetenscen-
trets enhet for nya kiarnanliaggningsprojekt den viktigaste. Kompetenscentrets enheter
och organisationen for nya kirnanliaggningsprojekt visas pa bild 1C-7.

Till uppgifterna for kompetenscentrets driftenhet hor att ansvara f6r samordnandet
av driften i samtliga kirnkraftverk som EKK forfogar 6ver. Driftenheten har verksam-
het pé foljande delomridden: karnsakerhet och utbyte av erfarenheter, driftévervak-
ningssystem, stralskydd, miljoskydd och sakerhetsarrangemang, arbetssikerhet samt
system for ledning och 6vervakning.

Kompetenscentrets nedlaggningsenhet ansvarar for planeringen av nedlaggningen
av E.ON-koncernens kirnkraftverk och for 6vervakningen av de kraftverk som ér i
nedlaggningsfasen. For nirvarande haller Stade och Wiirgassen i Tyskland och Barse-
back i Sverige pd att laggas ned. E.ON medverkar ocksé i nedlaggningen av A-kiarn-
kraftsenheten vid Grundremmingen i Tyskland.

E.ON Engineering

I E.ON-koncernen ingir planeringsgruppen E.ON Engineering Group (EEN), vars
tjanster tacker en stor del av planeringen och projekthanteringen av kraftverk. EEN
sysselsatter ca 1 100 experter. Projekthantering, analyser, anlaggningsplanering, elpla-
nering och rorsystemplanering ar de viktigaste verksamheterna pa EEN.

EENs huvudsakliga styrka ligger i planering och byggande av stora kraftverk i form
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Projektutveckling
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Kompetenscentret for karnkraft

Strategi

Licensiering

Systemplanering

Reaktor och karnavfallshantering
Karnbransleférsorjning
Anskaffning

Organisation/HR/IT
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Nya karnkraftsprojekt
Drift
Nedlaggning
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Anlaggningsplanering Projektplanering/QA
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Tekniskt stod for

e Utveckling av licensie-
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Bild 1C-7
Organiseringen av E.ONs
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generationens reakto- e Rapportering
rer)

av spridda anskaffningar och att agera som projektintegrerare i realiseringsprojekt.

De nya anldggningsprojekt som E.ON har genomfort stodjer sig pa bolagets bepro-
vade och standardiserade system for projekt- och kvalitetshantering. Systemet utgor
ett underlag aven for Fennovoimas projekt och kommer att vidare utvecklas och an-
passas till det kraftverk som byggs i Finland.

Samarbetet i praktiken

Fennovoima nyttjar E.ONs expertis och resurser i alla faser av projektet. I anskaff-
nings- och licensieringsfasen medverkar E.ON sarskilt i de arbeten som giller anskaff-
ningen och den grundlaggande planeringen. Fennovoima och E.ON rekryterar en del
av personalen i samarbete och anordnar vid behov kompletterande utbildning vid
E.ONs enheter och karnkraftverk.

Kompetenscentret for kiarnkraft har en central roll nir det giller att integrera
E.ONs expertis och resurser i Fennovoimas projekt. I beredningsfasen av Fennovoi-
mas projekt har drygt 60 experter frin E.ON medverkat i lamplighetsutredningar
av anlaggningsalternativ, utredningar om karnbransleforsorjningen och karnavfalls-
hanteringen, bedomningen av alternativa forlaggningsorter och bedémningen av
miljokonsekvenser.

Vid byggnadsskedet stodjer E.ONs sakkunskap och erfarenhet av stora karnkrafts-
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byggen Fennovoimas formaga att genomfora karnanldggningsprojektet enligt planer-
na. I driftsittnings- och driftfasen kan Fennovoima dra fordel av sakkunskapen kring
driftverksamheten i E.ONs egna anlaggningar.

Fennovoima ar den enda aktoren i Finland som via sin deldgare redan nu har forsta-
handserfarenhet av att ligga ned karnkraftverk.

Ovrig sakkunskap som Fennovoima férfogar éver

Nyttjande av kompetensen hos ovriga delagare

Fennovoima nyttjar sina delagares specialkompetens vid genomférandet av projektet.
I syfte att sikerstélla kvaliteten pa planeringen och genomfoérandet av karnkraftverket
och en tillforlitlig verksamhet behdvs méangsidiga kunskaper och erfarenheter frin
branscher som tangerar kiarn- och kraftverksteknik. Bolagets deldgare presenteras i bi-
laga 1B till ansokan.

Outokumpu

Outokumpu Abp har linga traditioner nar det galler att utveckla produkter och an-
vandningssatt for rostfritt stal och gedigen erfarenhet av hur man anvander rostfritt
stdl i kravande forhéllanden inom process- och energiindustrin. Bolaget har tva egna
forskningscentrum; ett i Torned och ett i Avesta, Sverige. Dirtill samarbetar bolaget
intensivt med hogskolor och forskningsinstitut.

Energiindustrin r en av de storsta branscherna som nyttjar tryckanlaggningsmate-
rial. Till energiindustrin levererar Outokumpu material enligt de amerikanska ASME/
ASTM-standarderna och det europeiska tryckanlaggningsdirektivets EN-standarder.

Outokumpus starka know-how har nyttjats i flera materialleveranser till kdrnkraft-
verk nir det giller material bade for rorsystem och for andra tryckanliggningar. Ar
2008 avtalade bolaget om leverans av Duplex-stal till kirnanlaggningar som haller pa
att byggas i Kina.

Outokumpu har sedan dr 2007 varit med i det nationella FinNuclear-projektet, dar
man utreder forutsattningarna att gora finlandsk teknologi och kompetens till en del
av en affarsverksamhet om internationell karnkraft.

Rautaruukki Oyj

Rautaruukki ar specialist pd hard och slitstark stal. I Rautaruukkis kirnkompetensom-
rade och tillverkningsprogram ingar aven stalkonstruktioner, olika byggnadskompo-
nenter och 6vergripande byggnadslosningar.

Ovriga delagare

Bl.a. foljande delagare forfogar Over viktig kompetens for genomfdrandet av

projektet:

- AGA: gassystem och -teknik, svetsteknologi;

— Ovako: metallurgi, specialstal, stalror och -stanger;

— Componenta: mekanisk teknologi och planering av mekaniska anordningar;
samt

— flera energi- och elbolag: infrastruktur- och fjarrvirmesystem samt eldistribution.
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Nyttjande av extern sakkunskap

I projektet nyttjar Fennovoima dven extern sakkunskap. Mangden extern sakkunskap

beror pa vilket sitt projektet genomfors.

Besluten om att stirka kompetensen i den egna projekt- och driftorganisationen

eller att nyttja extern sakkunskap fattas fran fall till fall sd att Fennovoima i alla ligen

har en tillracklig egen sakkunskap om projektets nyckelomrdden samt beredskap

och formaga att styra och dvervaka de externa experterna. Den praxis som giller be-

domning, val och ledning av extern expertis beror pa hur kritisk sakkunskapen ar
for projektets sakerhet, kvalitet, miljokonsekvenser, tidtabell och kostnader.

Hittills har Fennovoima anlitat experter i bl.a. f6ljande organisationer:

Poyry Oyj: Bedomning av miljokonsekvenser, forplanering av anlidggning,
planliggning

Atkins plc: Projektplanering

Platom Oy: Planering av kirnavfallshantering

Meteorologiska institutet: Meteorologiska uppgifter
Havsforskningsinstitutet: Utredningar om havsvattenstandet
Seismologiska institutionen vid Helsingfors universitet: Jordskalvsundersokning
Karna Research and Consulting: Undersokningar om isfenomen

WSP: Utredningar om explosionsbelastningen

Suomen YVA Oyj: Kylvattenmodelleringar

Brenk Systemplanung GmbH: Olycksmodellering
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Karnkraftverksprojektets allmanna betydelse

Bilaga 2A

Utredning om projektets allmanna betydelse och
behovet av projektet
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Sammanfattning

Finland behover ny elproduktion for att fa tillricklig sjalvt6rsorjning och konkur-
rensformaéga i energiforsorjningen. Nar ny kapacitet byggs ut prioriteras kraftverk
som inte ger utslapp av vaxthusgaser. Fennovoimas kirnkraftsprojekt férenar sam-
hallets, naringslivets och hushallens behov.

Elbehovet hos Fennovoimas 64 deldgare utgor néastan 30 % av elforbrukningen i
hela landet. El forbrukas av industrin, handeln, tjanstesektorn, lantbruket och hus-
hallen. Fennovoimas deldgare har en mycket dalig sjalvforsorjningsgrad for elkraft
och ar i huvudsak beroende av borsel.

Elproduktion till rimligt pris ar viktig f6r konkurrensformédgan hos Fennovoimas
delagare samt for investeringsforutsattningarna i Finland. Ett nytt eget kirnkraft-
verk minskar beroendet av dyr el frin borsen och sikerstiller pd lang sikt en rimlig
sjalvforsorjningsgrad for deldgarna. Deldgarna investerar dven i kraft frin bioenergi,
vindenergi och smaskalig vattenkraft.

Fennovoimas kirnkraftverk forbattrar partimarknadernas funktion genom att 6ka
utbudet av el och introducera flera nya leverantorer av elproduktion. Antalet foretag
som dr delagare i kirnkraftsproduktion vaxer med ungefar 30 nya leverantorer. Alla
finlindska elanvindare drar férdel av den 6kade konkurrensen.

P4 minutmarknaderna har Fennovoimas energibolagsdeligare ungefir 900 000
smakunder i Finland. Den egna karnkraftsproduktionen forstarker konkurrensfor-
magan hos de sma och medelstora energibolagen. Ur konsumenternas synpunkt ar
det fordelaktigt att minga lokalt verksamma energibolag prissatter sin minutforsalj-
ning enligt egna verkliga produktionskostnader, inte enligt borspriset pa el.

Pa den nya forlaggningsorten tillfor kirnkraftverket lingsiktig industriell verksam-
het samtidigt som det bidrar till att stabilisera regionens ekonomi. Vid det nya karn-
kraftsbolaget skapas hundratals bestiende arbetsplatser for tiotals ar. Det skapas en
stadig grund for en diversifierad egen tjansteproduktion pa orten.

Alla Fennovoimas alternativa forlaggningsorter ligger inom utvecklingsomriden
enligt statsradets beslut. Fennovoimas projekt bidrar till att skapa en balanserad ut-
veckling i Finland utan att utnyttja statens budgetmedel. Projektet ar ett exempel pa
samarbete dar deldgarna langsiktigt kan utveckla sin verksamhet och koncentrera sig
pa de egna lokala styrkorna.

Karnkraften forbéttrar forsorjningsberedskapen genom att minska Finlands be-
roende av elimport samt av brianslen som ger utslipp av vixthusgaser. Fennovoimas
projekt gor det mojligt att sprida Finlands karnkraftsproduktion geografiske, agar-
missigt och organisatoriskt.

Fennovoima anser att eftersom foretagets projekt okar den prisstabila elproduktio-
nen s stoder projektet landets energiférsorjning enligt de mal f6r klimat- och ener-
gistrategin som statsradet har satt upp. Fennovoimas produktion tillfredsstaller ut-
tryckligen elbehovet hos foretag och hushall i Finland.

67



68

Bild 2A-1

Fennovoimas deldgares
andel av hela Finlands
elforbrukning och for-
delningen av Fennovoi-
mas deldgares elanskaff
ning ar 2007.
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Inledning

I denna utredning behandlas den allmanna betydelsen och behovet av Fennovoimas
kirnkraftverksprojekt, pa det satt som forutsitts enligt kiarnenergiférordningen i an-
sokan om principbeslut till statsradet.

Vid bedomning av samhallets helhetsintresse och behovet av Fennovoimas pro-
jekt har hansyn tagits till f6ljande amnesomriden som ér vasentliga for det politiska
beslutsfattandet: Naringslivspolitiken och konkurrensforméigan hos de foretag som
verkar i Finland, konkurrenspolitiken, regionpolitiken och sysselsattningen, forsorj-
ningsberedskapen och leveranssikerheten for el samt klimat- och energipolitiken. For
varje amnesomrade finns ett sarskilt kapitel i utredningen.

En utredning om betydelsen av Fennovoimas karnkraftverk for driften av 6vriga
karnkraftverk i landet samt hanteringen av karnavfall ingdr i bilaga 2B.

Sakerstallning av elbehovet och konkurrensférmagan

Elbehovet hos Fennovoimas delagare

Det sammanlagda elbehovet hos Fennovoimas delagare i Finland ar cirka 25 TWh per
ar, vilket ar ungefar 30 % av Finlands hela elférbrukning (bild 2A-1). El forbrukas av
industrin, handeln, tjanstesektorn, lantbruket och hushallen. De olika industrisekto-
rerna aterspeglas mangsidigt i sammansattningen av Fennovoimas deldgare.

Fennovoimas delagare ar i huvudsak beroende av elhandel pa borsen. Deliagarna ko-
per tillsammans cirka 17-20 TWh el pd marknaden. Delagarnas egen elproduktion i
Finland ticker mindre an en tredjedel av elbehovet.

For att behalla sin internationella konkurrenskraft, sina forutsattningar for inhem-
ska investeringar samt sin framtid maste Fennovoimas delagare sikerstilla en elforsorj-
ning till rimligt pris. Den enda héllbara teknisk-ekonomiska l6sningen ar att 6ka den
egna elproduktionen.

Finlands elbehov 2007 Uppfyllandet av Fennovoimas delagares
elbehov 2007
************ [ \ \ \
Delagarna i Inképt el
Fennovoima
ca30 % 4
Egen produktion
. T T - - |
Ovriga 0 5 10 15 20

TWh/ar
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Elbehovet uppstir genom forbrukning inom naringslivet, den offentliga sektorn,
jordbruket och hushillen.

De storsta industriella elanvindarna bland Fennovoimas deldgare ar foretag verk-
samma inom branscherna metall, livsmedel, kemi och byggmaterial, till exempel AGA,
Outokumpu, Ovako, Rautaruukki och Valio. Betydande elanvindare inom tjanstesek-
torn ar bland annat delagarna Kesko och SOK, som bada verkar inom handelssektorn.
De deldgare som representerar industrin och tjanstesektorn bland Fennovoimas dela-
gare ar ndstan helt beroende av el som kops in frin marknaden, vilket i genomsnitt
ticker mer an 90 % av foretagens elbehov.

Hushallens och lantbrukens elbehov fordelas pa cirka 900 000 sméakunder hos de
energibolag som ar Fennovoimas delagare 6ver hela Finland. Matt efter antalet kun-
der ir de storsta elbolagen bland Fennovoimas deligare foljande: Abo Energi, Vanda
Energi, E.ON samt Lahti Energia, som totalt har cirka 350 000 kunder i Finland. E.ON
har cirka 90 000 kunder i Finland, vilket innebar en tiondel av kundvolymen bland
Fennovoimas deldgare.

Huvuddelen av kunderna till energibolagen ir sma elanvandare, vilket innebir att
de omfattas av leveransskyldighet enligt elmarknadslagen. Leveransskyldigheten inne-
bar, att minutforsaljaren av el inom sitt ansvarsomrade ska leverera el till ett rimligt
pris till konsumenter och andra smi elanvindare. I praktiken fungerar det lokala ener-
gibolaget som konsumenternas representant vid anskaffning av el pa partimarknaden
och vid leveransen av el till konsumenterna. Som en konsekvens av de leveransvillkor
som tillimpas vid minutforsiljning av el tar det lokala energibolaget en pris- och vo-
lymrisk vid elanskaffning for de smé konsumenternas rikning. Sarskilt for sma lokala
energibolag kan dessa risker vara ekonomiskt betydande och oka i de situationer di
borspriset for el ar utsatt for kraftiga variationer.

I bild 2A-2 visas Fennovoimas elbehov fordelat pd anvandargrupper. Som framgar
av bilden fordelas elbehovet bland Fennovoimas delagare ungefir pa samma satt som
elforbrukningen i hela Finland. I bada fallen dr industrin den klart storsta anvandar-

gruppen om man ser till elmangden.

Fennovoimas deldagares elbehov Finlands elbehov per
per anvandargrupp 2007 anvandargrupp 2007

26 % 26 %

42 %
54 %
20 %
32%
Industri

Lantbruk och hushall

Handel, tjanster och offentlig sektor
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Fennovoimas delagares
elbehov samt hela Finlands
elbehov fordelat pa anvin-
dargrupper ar 2007.
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Tabell 2A-1
Exempel pa investerings-
projekt som Fennovoimas

deldgare planerar i Finland.

ANSOKAN OM STATSRADETS PRINCIPBESLUT » FENNOVOIMA

Under aren 2007-2008 har Fennovoimas delagare i Finland planerat investeringar som
nar de genomfors och har fardigstillts innebér att Fennovoimas delagares andel av
hela Finlands elforbrukning okar ytterligare. Exempel pa sadana projekt beskrivs i ta-
bell 2A-1. Under de narmaste aren ligger tyngdpunkten pé utbyggnadsprojekt, varav
en betydande del forlaggs i norra Finland.

Deldgare Investeringsprojekt

AGA Generatorgasfabrik i Tornea

Boliden Upprustning av gjutlinje och utvidgad produktionskapacitet i Karleby
Outokumpu Utdkad produktionskapacitet hos Ferrokrom i Tornea

SOK Start av servicecentral i Kajana

Valio Fabriksutbyggnad i Seindjoki och mejeriutbyggnad i Jyvaskyla

Energibesparing

Statsradet utformade ar 2008 en klimat- och energistrategi, vars strategiska mal var att
tillvixten av slutférbrukningen av energi i Finland ska avstanna och borja minska. For
att uppfylla malet forutsitts att energianvindningen effektiviseras sirskilt inom boen-
det, byggandet och trafiken. Aven utvecklingen av elbehovet ska med aktiva atgarder
begrinsas si att tillvixten gradvis saktar in och avstannar fram till ar 2020.

Den antagna utvecklingen av Finlands elbehov péaverkas delvis av betydande sats-
ningar pd okad energieffektivitet, naringslivets strukturella forindring och skogsin-
dustrins strukturella foérindring over hela landet. Den kommande utvecklingen av
in-dustrins elbehov varierar beroende pa bransch. Olika industribranscher har skilda
forutsattningar och ambitioner nér det galler investeringar i en utbyggnad av produk-
tionen i Finland. Aven atgirder som siktar till att minska utslappen av vaxthusga-
ser och forbittra energieffektiviteten forandrar fordelningen av den nuvarande elf6r-
brukningen. Inom trafiksektorn méste man till exempel 6ka anvaindningen av el for
att kunna uppna de uppstillda klimatmalen.

En stor del av Fennovoimas delagare satsar starkt pa energibesparing, men utan ny
egen karnkraftsproduktion ar det inte realistiskt att huvuddelen av foretagen kan upp-
na en tillfredsstillande sjalvforsorjning med el till ett konkurrenskraftigt pris. Den fri-
villiga effektiviseringen av elanvindningen hos Fennovoimas delagare ar vil planerad.
Bland annat har de delagare som ér verksamma inom dagligvaruhandeln uppstallt ett
nytt mal for energibesparing pa 9 % fram till r 2016.

Genom effektiviseringen av energianvindningen har man uppnatt betydande be-
sparingar. Effektiviseringen av deldgarnas totala energianvindning under aren 1998—
2007 var cirka 0,8 TWh per ar. Sarskilt inom industrin blir det i framtiden svarare att
genomfora dtgarder for att effektivisera energianvindningen, eftersom de mest bety-
dande tekniskt-eckonomiskt mojliga spardtgirderna redan ar genomforda. For narva-
rande kan Fennovoimas deldgare spara ytterligare 0,2 TWh per ar med pagaende eller
beslutade effektiviseringsatgérder.
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Okning av férnybar energi

Fennovoimas delagares nuvarande elproduktion i Finland grundar sig i huvudsak pa
produktionsformer som ger utslapp av vaxthusgaser. Av den arliga elférbrukningen
ar endast cirka 2 TWh eller ndgot mindre dn en tredjedel grundad pa utslappsfri pro-
duktion, vilket innebar férnybar energi och karnkraft. Huvuddelen eller cirka 70 % av
produktionen baserar sig tills vidare pa fossila brinslen, till exempel stenkol, naturgas
och torv som ger utslapp.

Den egna totala elproduktionen hos Fennovoimas delagare och anvindningen av
fossilt bransle varierar nagot ar fran r beroende bland annat pa vaderforhallandena.
Under ar med riklig nederbord dr produktionen av vattenkraft hogre, medan man un-
der kalla och torra ar maste anvinda mer fossila branslen. Bild 2A-3 visar fordelningen
av Fennovoimas delagares energiproduktion fordelad pa produktionsformer.

Fennovoimas deléagares Finlands elproduktion enligt
elproduktion enligt energikalla 2007 energikalla 2007
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38 % 32 %
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Bild 2A-3

Fennovoimas deldgares
elproduktion och hela Fin-
lands elproduktion férdelad
pa produktionsformer ar
2007.

Bild 2A-4

Pagaende projekt med forny-
bar energi hos Fennovoimas
delagare ar 2008.
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Jamsides med karnkraftsprojektet driver Fennovoimas deldgare flera projekt for att
oka produktionen av fornybar energi i Finland (bild 2A-4). Med dessa investeringar
stravar man efter att 6ka den egna energiproduktionen och forbittra sjalvforsorjnings-
graden inom elanskaffningen samt att minska utslippen av vixthusgaser genom att er-
satta fossila branslen med fornybara energikillor. I de vindkraftprojekt som forbereds
och genomfors i Finland deltar totalt 25 av Fennovoimas deldgare. Vattenkraftprojekt
ar pa gang hos 11 delagare och bioenergiprojekt hos 23 deldgare.

Sma och medelstora energibolag har en ling tradition av decentraliserad energipro-
duktion och anvindning av férnybar energi. For att uppna de klimatmal som anges i
Finlands klimat- och energistrategi ar det mycket viktigt att de lokala energibolagen
forblir utvecklingsbara och skapar forutsattningar for en betydande 6kning av an-
vandningen av flis, pellets och energiskog.

Rimlig sjalvforsorjningsgrad for el

Fennovoimas deldgares elbalans i Finland innebar mycket lig sjalvf6rsorjningsgrad,
vilket visas i bild 2A-5. Den daliga sjalvforsorjningsgraden innebar att deligarna ko-
per el pd elborsen i storleksordningen en miljard euro per ar.

Ingen av Fennovoimas deldgare finns bland Finlands storsta elproducenter. Bland
deldgarna finns nagra i finlindsk skala betydande elproducenter, nimligen Lahti En-
ergia, Rautaruukki samt Vanda Energi. Den totala produktionen hos dessa tre foretag
ar cirka 3 TWh per dr, vilket ar mindre an 4 % av Finlands hela elproduktion. Foreta-
get E.ON producerar for nirvarande cirka 0,3 TWh el per dr, vilket dr ungefir 0,4 %
av Finlands elproduktion.

For narvarande ticker Fennovoimas delagare sitt elbehov i Finland med mindre én 3
% fran sina andelar i kirnkraften. Om Fennovoima bygger ett kirnkraftverk i Finland,
kan ungefar halften av deldgarnas totala elbehov under méanga artionden sikerstallas
med karnkraft till stabilt pris. Aven om man har ett eget kiarnkraftverk kommer en stor
del av deldgarnas totala elbehov i Finland fortfarande att tickas med el fran borsen.

I bild 2A-5 visas som jamforelse elbalanserna fér Fennovoimas delagare och de stors-
ta elproducenterna i Finland. Bilden visar att nar det femte karnkraftverket, som ar un-
der byggnad i Finland, blivit klart ar Fortum Abp samt TVO:s vriga stora deldgare i
hog grad sjalvforsorjande i Finland, till och med mer 4n sjalvforsorjande. Detta galler
i synnerhet f6r Fortum och Helsingfors Energi.

Fortum, UPM-Kymmene Abp, Helsingfors Energi, Stora Enso Abp och M-real Abp
ager tillsammans cirka 75 % av TVO:s karnkraftverksproduktion i Olkiluoto (Olki-
luoto 1,2 och 3). Dessutom ager Fortum karnkraftverket i Lovisa i dess helhet (Lovisa
1 och 2).

Betydelsen av egen karnkraftsproduktion

For Fennovoima finns det ett verkligt behov av och en vilja att investera i egen elpro-
duktion utan koldioxidutslapp. Elbehovet grundar sig pa delagarnas befintliga verk-
samhet — industri, tjinster, jordbruk och bostider - inte pa antaganden om en 6kning
av verksamheten eller antalet kunder. Deldgarnas elbehov representerar en stor del av
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hela Finlands elférbrukning och ir stabil och bestdende.

Sjalvforsorjning baserad pa karnkraftsel till rimligt och stabilt pris har en avsevird
betydelse for konkurrensférmagan och investeringsforutsattningarna hos Fennovoi-
mas deldgare i Finland. Fennovoimas kirnkraftverk tillsammans med investeringar
i bioenergi, vindenergi och smaskalig vattenkraft minskar deldgarnas beroende av el
fran borsen, dar prisvaxlingarna ar stora och oforutsagbara. Ett eget karnkraftverk sa-
kerstaller for huvuddelen av deligarna en langsiktigt rimlig sjalvforsorjning av el i
Finland.

Under de kommande aren vixer den strategiska och ekonomiska betydelsen av egen
koldioxidfri elproduktion, nidr EU:s mal f6r minskning av utslaippen begransar alter-
nativen inom elproduktionen. Om borspriset for el stiger ytterligare forsvagas forut-
sattningarna for Fennovoimas deldgare att verka i Finland utan egen kompletterande
kirnkraft avsevirt.

1) Fennovoima har tagit fram en utredning om agandet av den elproduktion som forlaggs i Finland samt
de storsta anvandarnas elforbrukning. Elbalanserna har riknats fram genom att minska den érliga elforbruk-
ningen med den egna elforbrukningen samt minutforséljning av el. Energibalanserna grundar sig i forsta
hand pé uppgifter om produktion, forsiljning och férbrukning under 2007. For vattenkraft och kondens-
kraft har man aven anvint uppgifter som grundar sig pa genomsnittliga ar. Foretagsspecifika uppgifter om
minutférsiljning av el och elférbrukning grundar sig pa foretagens ars- och miljéredovisningar fér dr 2007
och de bedémningar som gjorts pa grundval av dessa. For elproduktionen ingdr i balanserna den uppskat-
tade arliga produktionsvolymen vid Olkiluoto 3, som ar under byggnad och beriknas vara klar ar 2012.
Olkiluoto 3 antas producera el pi samma sitt som nuvarande karnkraftverk, cirka 8 000 timmar per ar, och
ersitta elimporten. Energibalanserna innehaller inga andra méjliga nyinvesteringar inom elproduktionen,
stangning av kraftverk eller forandringar i elforbrukningen.
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Bild 2A-6

Utvecklingen av finlandar-
nas attityder till energin
fran dr 1998 till 2007: “En-
ligt min uppfattning passar
fri konkurrens daligt inom
energiomradet, som tydligt
borde styras och 6vervakas

av samhallet?
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Okning av konkurrensen pa elmarknaderna

I flera publicerade expertbedomningar samt i utredningar av de nordiska konkurrens-
myndigheterna har man konstaterat att det finns problem i elmarknadernas funktion.
De beror till viss del pa elmarknadernas sirskilda egenskaper och hor sirskilt thop
med partimarknaderna for el och elproduktionen. En av de betydande orsakerna till
konkurrensproblemen har ansetts vara det centraliserade agandet av elproduktionen.
I Finland ar det négra fa foretag som kontrollerar merparten av produktionen av vat-
tenkraft och kdrnkraft, som ér fri frin koldioxidutslapp.

Utredningar och enkiter visar att aven medborgarna ar missnojda med de resultat
som den fria elmarknaden hittills har skapat och med marknadens funktion.

Allmant fortroende for elmarknaderna

De finlindska medborgarnas installning till energin har systematiskt undersoks un-
der 25 ars tid. Genom arligen genomfoérda undersokningarna har man f6ljt finlindar-
nas installning i energipolitiska fragor. De senaste undersokningsresultaten publice-
rades i april 20082

Undersokningsresultaten visar att finlindarna har en relativt kritisk installning till
elmarknaderna. Missnojet har 6kat under de senaste tio aren eller under hela den pe-
riod di hushéllen har deltagit i de fria konkurrensutsatta elmarknaderna. Nu anser
redan tva av tre finlindare, att den fria konkurrensen passar valdigt daligt inom energi-
omradet (bild 2A-6). Det ar bara en av fem finlindare som numera tror pa fri konkur-
rens inom elmarknaderna. En nirmare undersokning av resultaten visar att dsikterna
inte beror pd sirskilda politisk-ideologiska grunder, utan att kritiken grundar sig pa
problem i marknadernas funktion.

Elpriset ar ur konsumenternas synvinkel den viktigaste indikatorn pa marknadernas
funktion. Endast en av fyra finlindare anser att konkurrensen har minskat priset pa
den egna hushallselen. Daremot anser hilften av konsumenterna att konkurrensen for
narvarande inte fungerar prissinkande.

Undersokningsresultatet visar att man anser, att anledningen till 6kningen av elpri-
set beror pd stravan efter vinst hos elproducenterna. Néstan nio av tio konsumenter
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anser att det antingen ar en mycket viktig eller en ganska viktig orsak till prisoknin-
garna. Som ett annat strukturellt problem omnamns bristen pa konkurrens och att
det finns for fa aktorer.

Elmarknadernas funktion och prisutvecklingen
Elmarknadernas utveckling

Genom den elmarknadslag som tridde i kraft 1995 6ppnades de finlindska elmark-
naderna for konkurrens. Regleringarna av elproduktion, elférsiljning och elanskaff-
ning avskaffades genom en elmarknadsreform. Samtidigt upprattades tydliga spelreg-
ler for eloverforing och eldistribution, som forblev tillstindspliktig verksamhet inom
ett sa kallat naturligt monopol. Man hoppades att den nya elmarknadslagen skulle 6ka
konkurrensen och dirigenom effektivisera anvindningen av energiresurserna samt ge
kostnadsbesparingar for konsumenterna .

Marknaderna 6ppnades for konkurrens stegvis. Fran ar 1998 hade alla, dven sma
elanvindare, mojlighet att vélja frin vilket energibolag man 6nskade kopa elen. Mi-
nutmarknaden for el ar tills vidare nationell, vilket innebar att finlindska hushall en-
dast kan kopa el fran energibolag verksamma i Finland, inte frén till exempel svenska
eller norska elbolag.

I partihandeln av el deltar frimst betydande elproducenter, minutforsiljare och ett
antal stora industriella elanvindare. Partihandeln prissitts och genomfors till stor del
pa elborsen Nord Pool. Pi elborsen sitts priset genom dagliga forsiljnings- och ko-
panbud genom ett slutet anbudsforfarande, varefter man fastslar ett elpris for varje
timme under det kommande dygnet. Teoretiskt satts priset for varje timme baserat pa
rorliga kostnader for den dyraste produktionen som behovs for att ticka efterfragan
under timmen.

Overforingskapaciteten mellan de nordiska linderna anvinds av elborsen nar bor-
sen bestammer priser for varje timme och beraknar de nodvindiga eloverforingarna
mellan olika regioner. Pa detta arrangemang grundar sig begreppet de gemensamma
nordiska elmarknaderna. Om eloverforing som motsvarar balansen mellan efterfragan
och utbud inte ir mdjlig, alltsd att den dverforingskapacitet som finns mellan regio-
nerna skulle 6verskridas, beraknas priserna pa nytt for varje region. Pa sa sitt skapar
man s kallade regionspriser, som enbart bestims med hénsyn till de forsiljnings- och
kopanbud som har gjorts inom regionen samt den disponibla 6verforingskapaciteten.
Det finns totalt nio prisregioner i de nordiska linderna, varav Finland utgor en egen
prisregion.

EU har satt som mal att skapa inre elmarknader som omfattar hela Europa. Milet
nas stegvis. Forst avskaffar man regleringen och infor styrning genom elmarknadsla-
gar pa det nationella planet. Det andra skedet dr att kombinera de nationella markna-
derna till regionala marknader. Det slutliga mélet nds, nir de regionala marknaderna
kan anslutas till varandra. De nordiska linderna har varit mest aktiva med att utveckla
en regional partihandelsmarknad. Det finns en tydlig stravan efter en dnnu niarmare
anslutning till Mellaneuropa.

Vid slutet av ar 2008 var nagra av de storsta elproducenterna pa den nordiska mark-

3) Konkurrensverket, konkurrensbetraktelse 10/2008
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naden Vattenfall, vars marknadsandel ar 23 %, Fortum (12 %), Statkraft (12 %), E.ON
(9 %), Dong (5 %), UPM-Kymmene (3 %), E-CO (3 %) och Helsingfors Energi (2 %).
Den Europeiska kommissionens konkurrensavdelning publicerade r 2007 en bran-
schutredning om utvecklingen av marknaderna for el och naturgas i Europa. I denna
branschutredning uppgav kommissionen, som ett centralt problem for konkurrensen
pa partimarknaderna, att marknaderna ofta fortfarande ar nationella vad giller geo-
grafisk tickning och att dessa nationella marknader ofta ar mycket koncentrerade.

Konkurrensmyndigheternas elmarknadsutredningar

De nordiska konkurrensmyndigheterna har under de senaste aren samarbetat nira
for att bedoma elmarknadernas funktion. Den forsta gemensamma omfattande un-
dersokningen gjordes ar 2003. Den kraftiga stegringen av elpriserna frin borjan av
2006 ledde till ett nytt utredningsarbete och en ny beddmning av den foregiende
utredningens slutsatser i ljuset av utvecklingen. Resultatet av det senaste utredning-
sarbetet publicerades hosten 2007. For Finlands del har myndigheternas synpunkter
pa elmarknadernas nuvarande situation behandlats dven i konkurrensmyndighetens
arsbok 2007 och i1 konkurrensoversikten i oktober 2008.

De nordiska konkurrensmyndigheterna gjorde en gemensam rapport som publice-
rades hosten 2007, dar man konstaterar att elmarknadernas utveckling och sammans-
lagning fortfarande inte ar slutférd. Man konstaterar att de problem som framfordes i
rapporten frin 2003 fortfarande kvarstér. Vid bedomningen av marknadsutvecklingen
under tidsperioden 2003-2007 konstaterar konkurrensmyndigheterna att en odnskad
koncentration av elproduktionen representeras bland annat av Vattenfalls forstirkta
marknadsposition genom foretagets inkop av foretag i Danmark samt Statskrafts for-
starkta position i Norge, dér foretaget ar den Overlagset storsta elproducenten.

Som allmanna slutsatser konstaterar man i rapporten att 6kningen av elbehovet och
forhallandevis sma investeringar i produktionen har lett till att utbudets knapphet har
okat. Under de kommande dren behévs ny produktionskapacitet. Konkurrensmyndig-
heterna konstaterade i sin rapport att en diversifierad struktur for elproduktionen ar
en forutsittning for effektiv konkurrens och ett sikerstillande av elleveranserna.

Rapportens centrala rekommendationer for att forbattra marknadernas funktion
for elproduktionens del innehaller f6ljande atgirder:

— Det ir ganska vanligt att kraftverk samags av stora elproducenter. Av konkurrens-
massiga skal bor det undvikas eller pa andra satt begransas si laingt som mojligt.
Sarskilt problematiska dr de stora producenternas samagda kraftverk, vars drift
forutsitter samverkan mellan foretagen.

- Investeringar i ny produktionskapacitet 6kar konkurrensen. For att 6ka och effek-
tivisera konkurrensen ar det fordelaktigare med investeringar frin nya aktorer. De
nuvarande aktorernas investeringar i ny produktion behdver inte nédvandigtvis
effektivisera konkurrensen.

— Pafungerande marknader dr prisnivan den viktigaste indikationen pd att det krévs
nya investeringar. Investeringsforutsattningarna bor stodjas med stabil, forutsig-
bar och langsiktig reglering.

I Finland har Konkurrensverket funnit det nédvandig att klarlagga om problemen pa
elmarknaderna ér sadana att det bor goras ett ingripande grundat pa lagstiftningen
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om konkurrensbegransning. Konkurrensverket har ocksé utrett andra sitt att oka kon-
kurrensen pd elmarknaderna. I samband med dessa utredningar har Konkurrensver-
ket framlagt en egen bedomning av de sarskilda problem som ber6r Finland samt
nddvandiga atgirder.

Enligt Konkurrensverkets bedomning ar det mycket svart att ta sig in i branschen,
och for att kunna fungera fullt ut inom elproduktionen ér det en forutsittning att ha
en betydande egen produktionskapacitet. Aven om l6nsamheten hos producenter av
karnkraft och vattenkraft har 6kat markbart efter att utslippshandeln inférdes, har det
inte genomforts ndgra betydande kompletterade investeringar i ny kapacitet.

Storskaliga investeringar i vattenkraft dr inte mojliga pa grund av reglering. I den
kartlaggning* av Finlands outnyttjade vattenkraftsreserver som publicerades ar 2008
konstateras att utanfor skyddsobjekt och Natura-omraden kan vattenkraftproduktio-
nen Okas med endast 0,6 TWh per ér eller mindre an 1/20 av produktionen i ett nytt
karnkraftverk. Aven denna potential finns i huvudsak i de redan utbyggda objekten,
dar den kan utnyttjas genom att utrustningen fornyas. Det skulle innebara att den
enda mojligheten for en ny marknadsaktor att kunna investera i ny vattenkraft skulle
vara att fa tillstdnd for projektet inom skyddsobjekt eller inom Natura-omréaden.

Som det andra centrala problemet anger Konkurrensverket elmarknadernas kon-
cent-ration. Konkurrensverket konstaterar, att koncentrationen framforallt dr ett pro-
blem pé partimarknaderna, det vill saga inom elproduktionen. De problem som orsa-
kas av koncentrationen férsamrar mojligheten att ta sig in pd marknaden.

Konkurrensverkets slutsats ar att for att sakerstilla konkurrensen i fortsittningen
fir marknaderna inte koncentreras mer an vad som nu ar fallet. Aven de befintliga
storningarna pa grund av koncentrationen ska minimeras med aktiva medel. I sina at-
girdsrekommendationer betonar Konkurrensverket mojligheterna att underlitta for
nya aktOrer att ta sig in pd marknaden. Inga ytterligare hinder bor uppstillas for nya
investeringar. Nya foretag som forsoker komma in pa marknaden bor enligt Konkur-
rensverket garanteras likvirdiga mojligheter som de gamla aktorerna att delta i till ex-
empel en utbyggnad av ny karnkraft.

Bedbomningar utforda av oberoende experter

Elmarknadernas situation och funktion i Finland har under de senaste aren dven be-
domits av oberoende utredningar pd uppdrag av handels- och industriministeriet. Pro-
fessor Mikko Karas utredning publicerades i december 2005, medan utredningen av
ekonomie licentiat Matti Purasjoki publicerades i september 2006.

Mikko Karas framstillning av elmarknadernas framtid ir mycket oroande. Kara
bedé-mer att elpriset kommer att stiga, eftersom investeringar i ny produktion inte
har genomforts i tillricklig omfattning. Kara beddmer att utvecklingen av elpriset ar
mycket svar att bedoma och att det kan komma att vixla kraftigt. Ett av de storre pro-
blemen pa elmarknaderna ir enligt Kara att elproduktionen 4r koncentrerad pa ett
fatal foretag, vilket gor att de fir en stor makt pa elborsen.

Matti Purasjoki inriktade sin rapport pd en bedomning av funktionen hos parti- och
minutmarknaderna samt hantering av potentiella problem. Rapporten frin Purasjoki
innehaller ocksa konkreta forslag pa hur man kan angripa uppenbara problem.

Enligt Purasjokis rapport kan elmarknaderna inte fungera pa 6nskat satt om mark-

4) Voimaa vedestd (kraft ur vatten) 2007 Finsk Energiindustri rf, arbets- och néringsministeriet
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naderna kiannetecknas av en brist pa produktionskapacitet. Nar konkurrensen pa el-
marknaderna slipptes fri pa 1990-talet fanns det tillricklig produktion som gjorde
det moj-ligt att ha en 6ppen konkurrens om marknadsandelarna. Elproducenternas
intresse for investeringar minskade, och det har enligt rapportens bedomning inne-
burit en bristsituation, som inte kan dtgardas inom den narmaste framtiden. Det har
framlagts flera forklaringar till situationen. Enligt Purasjoki investerar inte elprodu-
centerna, eftersom bristen garanterar det bésta priset och vinstnivén.

Elmarknadernas koncentration och oligopolkaraktir betonas i Purasjokis rapport
som ett mycket visentligt problem. Detta problem ber6r inte bara Finland och de
nordiska lainderna utan hela Europa. I varje land finns det en till tre betydande leve-
rantorer, varav en eller tva ar inhemska.

Utover de stora bolagen finns det dven sma producenter pa marknaden, men enligt
Purasjokis rapport dr deras mojligheter att utmana de stora producenterna obefintli-
ga. Sma och medelstora leverantorer kan inte konkurrera med priset, eftersom deras
enhetskostnader ar klart hogre an de stora producenternas. Rapporten konstaterar, att
det inom elproduktionen finns faktorer som underlittar sa kallad kollusiv oligopol-
samverkan, till exempel homogenisering av produktion och teknik, karaktiren av in-
timt samarbete i1 borshandeln samt hinder for att slippa in nya marknadsaktorer.

Som det tredje mojliga problemet pévisar Purasjokis rapport de olika produktions-
formernas strategiska olikvardighet tillsammans med den marginalprissittning som
tillimpas pa partimarknaderna. Med strategisk olikvirdighet menas mojligheten att
reglera den mangd elenergi som erbjuds pd marknaderna. Av de elproduktionsme-
toder som ar fordelaktigast med tanke pa rorliga produktionskostnader, det vill saga
kirnkraft och vattenkraft, ar det bara den sistnimnda som visentligen kan regleras.
De foretag som har tillgang till vattenkraft kan paverka elektricitetens balanspris avse-
vart mer dn foretag vars produktionskapacitet huvudsakligen baserar sig pd annat dn
vattenkraft. Enligt Purasjoki 6kar denna situation marknadens oligopolkaraktir, och
detta ar ett sarskilt problem inom de regioner dar vattenkraftens agande ar koncentre-
rat, till exempel i Finland.

I Purasjokis rapport framliggs ett forslag till nodvandiga atgarder, som for elproduk-
tionens del ar foljande:

“Endast pd marknader dir det finns tillrackligt utbud kan man forvinta sig att konkur-
rensen ser till att de mest fordelaktiga produktionssdtten vdljs, att effektivitet efterstrivas
och att en rimlig prisnivd uppnds. For att losa problemet med marknadsstrukturens oli-
gopolkaraktdr bor nya investeringar goras av oberoende aktorer.”

—  PFortum har tillampat en utmdrkt strategi med tanke pa sina aktieigare, men pd be-
kostnad av elkunderna. Fortums marknadsinflytande mdste minskas och det mdste goras
genom politiska beslut, eflersom marknadsinflytandet inte kan minskas med byilp av de
nordiska konkurrenslagarna.”

Verklig prisutveckling

Ur elanviandarnas synvinkel har den utslaippshandel som péaborjades 2005 haft en av-
sevard negativ inverkan pa prisutvecklingen. De stora elproducenterna, som har gott
om egen karnkrafts- och vattenkraftsproduktion, finner det I16nsamt att satta priset for
elen fran de egna kol- och naturgaskraftverken sa hogt som mojligt. Detta beror fram-
for allt pé tva saker:
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1. Utbudets knapphet 0kar elpriset pa borsen, vilket innebér att produktionen i de
egna vatten- och kirnkraftverken skapar dnnu storre vinst.

2. Oberoende av om utslappsrattigheterna helt eller delvis har 6verlatits utan motp-
restation till producenten, ligger producenten till utslappsrittigheternas virde pa
priset for den el som erbjuds. Producenten kan alternativt lata bli att producera el
och silja utslappsrittigheterna pa den marknad for utslappsritter som omfattar
hela Europa.

Den andra perioden for handel med utslappsrattigheter startade i borjan av ar 2008.
Detta har enligt Energimarknadsverkets uppfoljning lett till snabba 6kningar av mi-
nutmarknadspriserna. Prisokningarna drabbar frimst tjanstesektorn, sma och medel-
stora industriforetag samt hushallen, som oftast har sma mojligheter att begransa sin
elanvindning och pa kort sikt inte alls har ndgra mojligheter att ersitta elanvindning-
en med andra energilosningar. I bild 2A-7 visas elektricitetens borspris samt minutfor-
saljningsprisets utveckling fran ar 1998 till ar 2008.
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Elproduktionens koncentration i Finland

En utbyggnad av kirnkraften och en betydande utbyggnad av vattenkraften forut-
satter 1 Finland ett godkidnnande av statsmakterna. Ny produktionskapacitet kan inte
byggas enbart baserat pa efterfragan, utan en 6kning av utbudet forutsatter alltid aven
politiska beslut. Laget ar likartat i alla de nordiska linderna.

Inom den ndrmaste tiden framhavs betydelsen av de nationella behoven och 16s-
ningarna dven vid 6vriga investeringar i elproduktionen. Inom EU har man faststallt
nationella mél for anvindning av fornybar energi, och de olika medlemsstaterna til-

5) Borspriset ar ett medelvirde f6r kvartalet beraknat pd Nord Pols SPOT-pris for den finlindska prisregio-
nen och minutpriset ar ett pa leveransskyldighetspriserna (en bostadslagenhet med en arsforbrukning pa
2 000 kWh) berdknat medelvarde per kvartal.
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Bild 2A-7

Utvecklingen av elens
borspris och minutpris i
Finland fran ar 1998 till ar
2008°.
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Bild 2A-8
Elproduktionens
fordelning i Finland
per produktionsform
fordelad pa de storsta
leverantorerna, nar det
pagdende bygget av det
femte karnkraftverket
blir klart®.

TWh/ar
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lampar olika stodsystem for att uppna sina mal for en 6kad anvindning av fornybar
energi.

Aven om det finns gott om elproducerande foretag i Finland, ar agandet av de strate-
giskt och ekonomiskt viktiga produktionsformerna, alltsd vatten- och karnkraft, kon-
centrerat. For samproduktion och 6vrig kondensproduktion ir koncentrationen avse-
vart mindre. I bild 2A-8 visas en uppskattning av fordelningen av Finlands arliga elpro-
duktion bland olika aktdrer nir det pigdende bygget av det femte kdrnkraftverket blir
klart. Som bilden visar ar de fem storsta karnkraftsigarnas ssmmanlagda andel av Fin-
lands karnkraftsproduktion hela 85 % och cirka 70 % av vattenkraftproduktionen.

Fortums position i Finland inom bade vatten- och kirnkraftsproduktion ar overlag-
sen jamfort med andra aktdrer. Inom kdrnkraftsproduktionen ar foretagets andel stor-
re dn de nasta fyra storsta karnkraftsigarnas ssmmanlagda andel. Inom vattenkraftsp-
roduktionen ér dess andel nastan 2,5-faldig jamfort med det nast storsta foretagets

produktionsvolym.
40 .
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35 —— M-real
30 —— Stora Enso
25 (— Helsingfors Energi
20 . UPM-Kymmene
. Fortum
15
10
5 .
0 1 1 1 1
Karnkraft Vattenkraft Vindkraft ~ Samproduktion av Ovrig

el och varme kondenskraft

Om man ur jaimforelsen utelimnar de skogsindustriféretag som anvinder el och
som dtminstone tills vidare i forsta hand producerat el for egen forbrukning i Finland,
framhavs Fortums storlek dnnu mer. Som karnkraftsproducent dr foretaget sex ginger
storre an Helsingfors Energi,som ar den nast storsta karnkraftsigaren bland de foretag
som sysslar med minutforsiljning av el. Som vattenkraftproducent ar Fortum nastan
13 ganger storre dn den nist storsta minutforsiljaren.

Projektets inverkan pa elmarknadernas funktion

Det finns problem med elmarknadernas funktion, och det ar nédvandigt ur samhal-
lets helhetsintresse att 16sa problemen. I det regeringsprogram som upprittades viren
2007 konstateras att regeringen samarbetar med de 6vriga nordiska linderna for att
skapa en gemensam elmarknad. Enligt sitt handlingsprogram strivar regeringen ef-ter

6) Elproduktionsvolymerna grundar sig pd samma utgdngsuppgifter och antaganden som anges i forega-
ende bild 2A-5.
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att forbattra elmarknadernas funktion genom att 6ka elhandelns transparens och ge-
nom att uppmuntra nya aktorer pd marknaderna. Statsradets beslutsfattande om en
utbyggnad av kirnkraften ar ett mycket centralt steg for att bestimma elmarknadernas
funktionsforutsattningar under de kommande édrtiondena.

Fennovoimas kidrnkraftverk forbattrar partimarknadernas funktion genom att oka
elutbudet samt genom att tillfora ett flertal nya aktorer inom el- och kiarnkraftspro-
duktionen i Finland och de nordiska linderna. Karnkraftsproduktionens agarstruktur
diversifieras och utvidgas nir antalet foretag som ar delagare i karnkraftsproduktion i
Finland vixer med cirka 30 nya leverantorer.

Samtidigt minskar de relativa marknadsandelarna for Finlands storsta elproducen-
ter eftersom det bland Fennovoimas delagare bara ar Vanda Energi som for narvarande
finns bland de 10 storsta elproducenterna. Genom projektet kommer Fennovoimas
delagare E.ON troligen att nd positionen som Finlands femte storsta elproducent ef
ter Fortum, UPM-Kymmene, Helsingfors Energi och Stora Enso, och Vanda Energi
blir den sjunde storsta producenten. Nar kraftverkets elproduktion startar kommer
E.ON:s andel att motsvara cirka 4 % av hela Finlands elproduktion och Vanda Ener-
gis andel blir ungefar 2 %.

Fennovoimas elproduktion fordelas inom en stor delagargrupp, och pi ett nord-
iskt plan ar projektets inverkan pd de enskilda foretagens marknadsandelar sma. Av
Fennovoimas deldgare aterfinns endast E.ON bland de 10 storsta elproducenterna.
E.ON ir den fjarde storsta elproducenten i Norden efter Vattenfall, Fortum och Stat-
kraft. E.ON:s marknadsandel, som inom den nordiska elproduktionen ligger under
9 %, skulle stiga med en procentenhet.

Fennovoimas projekt har ocksd en betydande gynnsam inverkan pa funktionen hos
minutmarknaderna for el i Finland. En egen kirnkraftsproduktion starker sarskilt de
smad och medelstora energibolagens konkurrensférméga och sakerstiller deras verk-
samhetsforutsittningar. For de lokalt verksamma energibolagen ar leverans av el till
ett rimligt pris till kunderna det viktigaste malet. Det ar vésentligt ur konsumenter-
nas synpunkt att det finns lokalt verksamma energibolag som konkurrerar om kun-
derna och prissatter minutforsaljningen utifrin egna verkliga produktionskostnader
och inte enligt borspriset pa el.

Balanserad utveckling i Finland

Byggandet av ett kirnkraftverk ar till sin storlek, varaktighet och kravniva ett unikt
investeringsprojekt. I byggfasen sysselsitter projektet tusentals manniskor i Finland,
och investeringens bestdende ekonomiska inverkan pa forlaggningsorten och den om-
givande regionen ar avsevard.

Den ekonomiska situationen pa de alternativa
forlaggningsorterna

Alla Fennovoimas alternativa forlaggningsorter finns inom utvecklingsomraden som
faststallts genom statsradets beslut 25.1.2007 (bild 2A-9). Enligt utvecklingslagen, som
faststilldes ar 2002, bestar utvecklingsomradet av landets svagast utvecklade regioner,
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Bild 2A-9

Fennovoimas alternativa
forlaggningsorter och de
omgivande ekonomiska

regionerna.
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med tanke pé utvecklingsnivian och utvecklingsbehoven. Syftet med lagen ar att skapa
forutsattningar for att garantera regionernas konkurrensférmaga baserad pd kompe-
tens och hallbar utveckling som skapar ekonomisk tillvaxt, utveckling av naringslivet
och forbittring av sysselsittningen. Dessutom syftar lagen till att minska skillnader-
na mellan regionernas utvecklingsnivaer, férbattra befolkningens levnadsvillkor och
frimja en balanserad utveckling av regionerna.
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Pyhajoki kommun och Brahestad ekonomiska region

Pyhijoki kommun har cirka 3 500 fast bosatta invdnare, och Brahestads ekonomiska
region, som omfattar hela dtta kommuner, har ungefar 56 000 invanare. Befolknings-
mangden var i borjan av 1980-talet ungefir 53 600, varefter befolkningen 6kade fram
till borjan av 1990-talet. Darefter borjade invanarantalen sjunka i samtliga kommuner.
Under de allra senaste dren har minskningen planat ut.

Naringslivsstrukturen inom Brahestads ekonomiska region har praglats av ett starkt
beroende av stalindustrin Rautaruukki Oyj, vilket framgdr av antalet industriarbets-
platser. Inom néringslivsstrukturen kan man ocksd notera en kraftig minskning av ar-
betstillfillena inom gruv- och industriomridet. Inom Brahestads ekonomiska regi-on
har det under de fem senaste dren forsvunnit mer an 1 000 industriarbetsplatser. Na-
ringslivsstrukturen har efter hand diversifierats och nya arbetsplatser har skapats dven
inom handeln och tjanstesektorn. Den stOrsta enskilda arbetsgivaren inom né-rings-
livsomradet ar Rautaruukki, dar det arbetar knappt 3 500 personer. Dessutom bidrar
Rautaruukki till sysselsattningen genom underleverantorskedjan.

Kommunernas ekonomiska situation inom Brahestads ekonomiska region ar i hu-
vudsak svag. Inom vissa kommuner finns ett budgetoverskott, men situationen ligger
under genomsnittet for finlindska kommuner. Skatteintikterna i Brahestad ligger na-
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got 6ver genomsnittet for landet, men i 6vriga kommuner ligger den betydligt under.
Kommunerna inom Brahestads ekonomiska region tillhor det andra stodomradet en-
ligt statsradets beslut.

Stromfors kommun och Lovisa ekonomiska region

I Stromfors kommun fanns dr 2006 cirka 2 900 fasta invanare och inom hela Lovisa
ekonomiska region nistan 24 000. Storsta delen av befolkningen bor i Lovisa stad och
Pyttis kommun.

Industrin ar efter de kommunala tjansterna den nést storsta arbetsgivaren inom Lo-
visa ekonomiska region. Foretagsstrukturens tyngdpunkt inom Lovisa ekonomiska
region ligger pd sma och medelstora industriforetag. De centrala industribranscherna
ar energi, el, férpackning, metall och plastindustri. En av de storsta industriella ar-
betsgivarna inom Lovisa ekonomiska region ar Fortums kirnkraftverk i Lovisa, som
sysselsatter omkring 450 personer.

Kommunernas ekonomiska situation inom Lovisas ekonomiska region ar relativt
bra. Alla kommuner inom den ekonomiska regionen hade dr 2006 budgetoverskott,
och belaningsgraden per invanare var klart under genomsnittet med undantag for
Pyttis och Lovisa. Sarskilt ekonomin inom Lovisa stad str pd en mycket stadig grund
med tanke pa budgetdverskott och skatteintakter. Giddbergsé i Stromfors tillhor det
andra stodomradet enligt statsradet beslut.

I Lovisa-regionen har man pa senare tid livligt diskuterat kommunsammanslagning.
Frin borjan av 2010 slas kommunerna Lovisa, Stromfors, Liljendal och Pernd sam-

man.

Simo kommun och Kemi-Tornea ekonomiska region

Simo kommun hade ar 2006 cirka 3 600 fast bosatta invdnare och hela Kemi-Torned
ekonomiska region ungefar 70 000. Storsta delen av befolkningen bor i stiderna Kemi
och Torned. Kemi hade ar 2006 cirka 22 800 invdnare och Torned ungefar 22 300. De
tva medelstora stiderna innebar att den ekonomiska region som omger Simo har mer
befolkning dn 6vriga mojliga forlaggningsorter for Fennovoimas karnkraftverk.

KemiTornea ekonomiska region ar en av de mest industrialiserade regionerna i Fin-
land. Regionen ger cirka 90 % av Lapplands och ungefar 8 % av hela Finlands ex-
portintakter. Industriverksamheten inom regionen grundar sig pa metall- och skogs-
industri. Kemi-Tornea ekonomiska region har ocksa betydelse som ett kommersiellt
centrum for Lappland och investeringarna pa senare tid har forstarke positionen. Det
storsta industriforetaget i Kemi-Torned ekonomiska region ar Outokumpu Abp, vars
fabriker sysselsatter cirka 2500 personer.

Kommunerna inom Kemi-Torned ekonomiska region var under 2006 mera skuld-
satta och i en svagare ekonomisk position an kommunerna i Finland i genomsnitt.
Kommunerna inom Kemi-Torned ekonomiska region tillhor det forsta stodomradet
enligt statsradets beslut.

Inverkan pa ekonomi och sysselsattning
Betydelsen av en ny forlaggningsort for karnkraftverk

Byggande och drift av Fennovoimas karnkraftverk har en betydande inverkan pa fo-
retagsverksamheten, utbudet av tjanster och arbetsmarknaden pa forlaggningsorten
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Bild 2A-10

Beddmning av hur
Fennovoimas kirnkraft-
verk paverkar sysselsatt-

ning och skatteintikter.
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och den omgivande ekonomiska regionen. Byggande av ett karnkraftverk pa en helt
ny forliggningsort forutsitter att man bade inom det blivande anliggningsomradet
och i dess naromride utvecklar en méngsidig infrastruktur. Exempel pé infrastruk-
turinvesteringar ar bland annat nya vigforbindelser och en ny hamn som behéovs for
transport av de tunga kraftverkskomponenterna. De investeringar i anslutande pro-
jekt som gors pa den nya forlaggningsorten blir till nytta for forliggningsorten och
den omgivande ekonomiska regionen.

Fennovoimas kraftverk, som placeras pa en ny forliggningsort, kraver dven mer egen
personal och externa tjanster dn en kdrnkraftverksenhet som placeras tillsammans
med befintliga kdrnkraftverk. Ut6ver kirnkraftverkets egentliga driftpersonal skapar
Fennovoima manga nya arbetstillfillen i foretagets 6vriga funktioner, till exempel in-
om underhall, tekniska tjanster och administration. En stor del av dessa arbetstillfillen
utgors av expertuppgifter som kraver en utbildningsniva 6ver genomsnittet.

Hur regionens ekonomi péaverkas av Fennovoimas investeringar beskrivs i en separat
utredning, dar inverkan pa sysselsittning och skatteintakter har undersokts pa det satt
som beskrivs i bild 2A-10. Utover den egentliga investeringen i kirnkraftverket beskri-
ver utredningen aven de anslutande projektens inverkan pa sysselsattningen.
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Direkta konsekvenser
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Inverkan pa sysselséttning i Finland

Inverkan pd sysselsattningen i Finland under byggandet av projektet orsakas av an-
skaffning av maskiner och anlaggningar samt installation, byggnadstekniska arbeten
och ovriga tjanster som hor ihop med byggandet. Indirekt inverkan pa sysselsittning
bestar bland annat av underleverantorsarbeten, byggnadsmaterial, byggnadstillbehor
samt transporttjanster.

Byggandet av Fennovoimas kirnkraftverk har bedomts oka sysselsattningen i Fin-
land med cirka 21 000-39 000 personarbetsar. Jaimnt fordelat innebar detta att inves-
teringen i Finland sysselsatter i genomsnitt 3 5004 900 personer under hela byggfa-
sen, som tar sex till dtta dr. Bedomningen grundar sig pa antagandet att 35-45 % gors
i Finland.
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Under driftfasen bedoms Fennovoimas karnkraftverk sysselsatta 400-500 personer,
varav cirka 100 personer i externa tjanster. Sidana direkta tjanster som kravs vid an-
laggningen ér bland annat stidning, bevakning, raiddningstjanst samt mat- och trans-
porttjanster. Dessutom behdvs en mycket betydande personalinsats, cirka 1 000 perso-
ner, under kraftverkets drliga avstillning for service.

Fennovoimas projekt stoder de investeringar i produktion som gors av foretagets de-
lagare i Finland genom att det sakerstaller tillgangen till en viktig ravara, det vill siga
elkraft, till ett rimligt pris. Den multiplikationseffekt som delagarnas investering ska-
par dr med tanke pa antalet delagare och deras diversifiering mycket betydande.

Inverkan pa kommunernas ekonomi och naringslivsstrukturen

Skatteintikterna inom den region dar forlaggningsorten finns 6kar genom fastighets-,
kommunal- och foretagsskatter. Okningen av kommunal- och foretagsskatter ar till
nytta for hela den omgivande ekonomiska regionen, medan intikterna fran fastig-
hetsskatten i forsta hand gynnar forlaggningsorten. Inkomsterna fran fastighetsskat-
ten har stor betydelse for férlaggningsorten, aven om man tar hinsyn till utjgmningen
av skatteintakterna. De arliga intikterna fran fastighetsskatten ger en stark tickning
for kommunen och handlingsutrymme for att planera ekonomin och framtiden.

Kommunen kan anvinda de okande skatteintakterna for att 6ka volymen av och
kvaliteten hos tjansterna. Den forbattrade tjanstenivan lockar samtidigt nya invanare
till kommunen. Kommunen kan ocksd utnyttja den 6kande skattebasen for att mins-
ka den kommunala skattesatsen, vilket ocksd skulle komma att gynna invdnarna i
kommunen.

Regionen maste dock dven ha en beredskap for att utveckla och investera i bland
annat produktion av tjanster och byggande av infrastruktur. De nya fastigheter-
na madste forses med kommunalteknik. Nar kommunens invanarantal vaxer maste
tjanster produceras och investeringar goras i till exempel daghem, skolor och fritids-
sysselsattning.

Fastighetsskatteintakter pa forlaggningsorten: 140-180 miljoner euro
Kommunalskatteintakter i den ekonomiska regionens kommuner: 160-200 miljoner euro

Sysselséattningseffekt inom den ekonomiska regionen: 28 000-36 000 arsarbetstillfallen

0 10 20km 0 10 20 km 0 10  20km
Tervola Lapptrask
A\ Brahestad, Siikajoki Ciliendél
| Tornea Strémfors
\ . we s
\ Keminmaa Pyhajoki Vihanti Lovisa Pyttis
" kemi . Merijarvi PR
Simo L. 4
Kalajoki Oulainen
li Alavieska

7) Anges i penningvirde ar 2008.
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Bild 2A-11

Uppskattad inverkan frin
Fennovoimas projekt pa
ekonomi och sysselsattning
inom den ekonomiska
regionens kommuner sett
under karnkraftverkets hela
livscykel.”
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Den langsiktiga inverkan pda kommunens ekonomi fran det kirnkraftverk som pla-
ceras pa forlaggningsorten visas i bild 2A-11. Storleken av inverkan paverkas inte vi-
sentligt av vilken alternativ forlaggningsort som viljs.

Byggfasen skapar efterfrigan inom byggnads- och metallomridet samt pd produkti-
on av olika tjanster. Betydelsen av dessa branscher forstarks i regionens naringslivs-
struktur. Aven betydelsen av att producera olika tjanster 6kar inom naringslivsstruk-
turen. Arbetsplatsen skapar en direkt efterfragan pé till exempel stid-, serverings-,
bevaknings- och transporttjanster samt en indirekt efterfrigan pa handels-, inkvar-
terings- och restaurangtjanster. Under byggfasen 6kar dven efterfragan pa samhilleliga
och offentliga tjanster samt pa fritidsaktiviteter.

Under driftperioden sker en inflyttning av ny fast personal med familjer, vilket 6kar
efterfrigan pa produktion av offentliga tjanster. Den 6kande befolkningsmangden
och kopkraften bidrar till ett livligare naringsliv inom den ekonomiska regionen.

Forlaggning av karnkraftverk i Norra Osterbotten eller Lappland

Nir man betraktar ett kirnkraftverskprojekt pa en ny forlaggningsort finns det an-
ledning att sirskilt uppmarksamma den langsiktiga verksamheten vid karnkraftverket
samt den stabiliserande betydelsen for regionens naringslivsstruktur och ekonomi.
Vid det nya kdrnkraftsbolaget skapas hundratals fasta arbetsplatser under tiotals ér.
Karnkraftproduktionens langsiktighet skapar goda forutsattningar for att utvidga och
diversifiera den egna lokala och regionala tjansteproduktionen i regionen.

Fennovoimas projekt dr genom sin inverkan pa sysselsattningen i Finland samt ge-
nom de nya skatteintakter som skapas i regionen ett unikt projekt. Forlaggning av ett
kirnkraftverk pa en ny forliggningsort forutsitter kompletterande investeringar, som
okar projektets gynnsamma ekonomiska inverkan under byggfasen bade pa det natio-
nella och sarskilt pa det regionala planet.

Genomforandet av Fennovoimas karnkraftsprojeke, sarskilt i Pyhajoki eller Simo,
stoder genomforandet av de i regeringsprogrammet uppstillda regionalpolitiska ma-
len. Projektet frimjar regionens och de dir verkande foretagens internationella kon-
kurrenskraft och minskar skillnaden mellan regionens och landets genomsnittliga
utvecklingsniva. Arbets- och ndringsministeriets Lapplandsarbetsgrupp tog med Fen-
novoimas karnkraftsprojekt bland sina dtgiardsrekommendationer.

Fennovoimas projekt bidrar till att skapa en balanserad utveckling i Finland utan
att utnyttja statens budgetmedel. Projektet dr ett exempel pa funktionellt samarbete
pa bred grundval, som starker de deltagande foretagens forutsattningar att langsikeigt
utveckla sin verksamhet och att stodja sig pa de egna lokala styrkorna.

Utveckling av forsorjningsberedskapen

Med forsorjningsberedskap avses ett allmént uppritthillande av samhillets ekono-
miska grundfunktioner som ir nédvandiga for befolkningens livsmojligheter, sam-
hallets funktion och sikerhet samt att sikerstilla de materiella forutsittningarna for
forsvar av landet vid svara storningar och undantagsférhallanden.

Syftet med forsorjningsberedskapen ér att bedoma hot och risker som samhallets
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kritiska funktioner utsitts for samt utveckla metoder for att kontrollera sarbarheten.
Vid storningar och undantagsforhallanden strivar man efter att behilla de ekono-
miska funktionerna sa nira det normala som mojligt®.

Ur forsorjningsberedskapens synvinkel ar elen mycket viktig for naringslivet och
hela samhillet. Finlands nuvarande importberoende och produktionens centralise-
ring ar riskfaktorer som man bor ta hinsyn till vid beddmning av kommande inves-
teringar i elproduktion.

Elektrisk infrastruktur som en livsviktig funktion i samhallet

Ekonomins strukturella utveckling och 6kningen av de inbordes beroendena har or-
sakat en ny typ av storningskanslighet. Spektrumet av hot mot det moderna sam-
hallets funktion dr mycket brett och stracker sig fran funktionsstorningar i bank- och
finanssystemen till allvarliga sjukdomsepidemier.

Statsradet har i sitt principbeslut 23.11.2006 faststallt en strategi for att sikerstalla
sambhallets livsviktiga funktioner. I principbeslutet beskrivs de livsviktiga funktioner-
na och de hot som finns mot deras kontinuitet. Man har beskrivit nio hotmodeller,
varav en dr storningar i den elektriska infrastrukturen. Hotmodellen avser stérningar
i sakerhetsmiljon som skulle kunna riskera sikerheten i samhallet, befolkningens livs-
mojligheter eller det nationella oberoendet.

Forsorjningsberedskapscentralen som i Finland stoder, styr och koordinerar bered-
skapssikerhetens utveckling, har for landets energiforsorjning faststallt att foljande
mal ar de mest centrala:

— storningsfri tillgang till energi
- konkurrenskraftigt pris
- miljovanlighet.

Det nuvarande laget inom elektricitetens leveranssakerhet

Det finlandska samhallet kinnetecknas av ett betydande beroende av importenergi,
cirka 70 % av hela energiforbrukningen. Aven vad giller el ingir Finland for narva-
rande bland de tre mest importberoende europeiska linderna tillsammans med Lett-
land och Serbien.

Finlands egen elproduktionskapacitet har under de senaste aren inte lingre mot-
svarat behovet vid toppeffekt. Forutom toppeftekten ticks dven en betydande del av
den elenergi som forbrukas i Finland genom elimport fran Ryssland. Forsorjnings-
beredskapscentralen har konstaterat att den nuvarande situationen ar sadan att lan-
dets totalkapacitet for elproduktion inte far sjunka under den nuvarande och att den
viktiga reservkapaciteten maste sikerstallas. For att sikerstilla detta minimimal for
egen elproduktion har statsradet i augusti 2008 beslutat om mal for Finlands for-
sorjningsberedskap.

Uppfoljningen av elens leveranssikerhet utfors av Energimarknadsverket. Verket f6l-
jer i samarbete med andra myndigheter balansen mellan utbud och efterfragan pa el

8) Forsorjningsberedskapscentralen
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i Finland. I den érliga uppfodljningsrapporten i oktober 2008 konstaterar verket f6l-

jande angiende leveranssakerheten:

1. Under vinterperioden 2008-2012 bedéms Finlands elproduktionskapacitet vara
otillracklig for att ticka forbrukningstopparna. Den effektbrist som uppkommer
ticks genom elimport. Den storsta effektbristen berdknas intriffa under vinter-
perioden 2008-2009, da den ar cirka 2 000 MW. For att sikerstilla ett tillrackligt
utbud av el under aren 2008-2012 ar det viktigt att det under vinterperioden
finns egen elproduktionskapacitet och att overforingsforbindelserna for el fran
grannlinderna till Finland ér sd tillforlitliga som mojligt och helt tillgangliga for
anvandning.

2. Endel av Finlands virmeeftektkapacitet ar relativt gammal. Av de nuvarande kon-
dens- och samproduktionsanliaggningarna har cirka 4 000 MW tagits i drift for
over 30 ar sedan.

Sakerstallande av forsorjningsberedskapen med karnkraft
Storningsfri tillgang

Kiérnkraftverken har typiskt en mycket hog tillganglighetsgrad. Karnkraftverken kon-
strueras for att producera baskraft, vilket innebir att anlaggningarna stindigt ar i drift
med undantag for de drliga avstallningarna for underhall. I Energimarknadsverkets
tillgdnglighetsutredning for kraftverken ar 2008 konstaterades det att bland de fin-
landska elproduktionsanliggningarna finns de lagsta felfaktorerna hos vattenkraften
(cirka 1 %) och karnkraften (cirka 2 %). For varmekraften och vindkraften var felfak-
torerna klart hogre (cirka 5 %).

For branslenas del garanteras forsorjningsberedskapen genom beredskapsforrad.
Det dr enklare att ordna beredskapslager for det kirnbrinsle och de halvfabriakt for
de olika produktionsmomentena som behovs i elproduktionen. Det beraknade priset,
volymen och vikten per enhet kirnbrinsle dr klart mindre dn for andra branslen. Be-
redskapslagring av kirnbransle enligt myndigheternas instruktioner ska vid finlands-
ka karnkraftverk innebara att det alltid finns en branslemangd som racker till minst
sju ménaders elproduktion. I det typiska fallet har kirnkraftverken storre lager av
brinsle an vad myndigheternas krav forutsatter.

Konkurrenskraftigt pris

Till exempel har den Europeiska kommissionen i sitt meddelande 10.1.2007 till Euro-
peiska radet och Europaparlamentet konstaterat att kirnkraften ar en av de billigaste
energikallorna som finns tillginga inom EU. Dessutom star karnkraftens kostnader pa
en relativt stadig grund. Pa grund av kostnadsstrukturen kan ny karnkraftskapacitet
byggas utan sarskilt stdd frin samhillet.

Miljovanlighet

Karnkraften ger inga utslapp av vixthusgaser, for vilka Finland har férbundit sig att
infora begrinsningar. Kirnkraften innebar dérfor inte ekonomiska belastningar med
tanke pa klimatpolitik och koldioxidutslapp, vilket skulle innebara markbar osikerhet
som paverkar genomforandet av investeringsbeslut. Kdrnkraften ger inte heller upp-
hov till for minniskan och miljon skadliga utslapp av svaveldioxid, kvavedioxid och
partiklar.
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Projektets inverkan pa forsorjningsberedskapen

En utbyggnad av karnkraften forbattrar forsorjningsberedskapen genom att minska Fin-
lands beroende av elimport samt import av brinslen som ger utsldpp av vixthusgaser.

Finlands energif6rsorjning grundar sig pa ett distribuerat och diversifierat produk-
tionssystem fOr energi. Begransning av utslippen av vaxthusgaser och utsldppsratts-
handeln betonar den strategiska betydelsen av karnkraftsproduktion i Europa. Aven i
Finland vixer kirnkraftens andel av elproduktionen. Eftersom karnkraften produceras
i stora kraftverksenheter ér en tillricklig spridning av kdrnkraftsproduktionen en del
av riskhanteringen i samhallet. Fennovoimas projekt har en sirskild styrka eftersom
det gor det mojligt att sprida Finlands kiarnkraftsproduktion geografiskt, dgarmassigt
och organisatoriskt.

I bild 2A-12 visas hur det relativa beroendet hos Finlands elproduktion av en for-
laggningsort for karnkraftverk minskar nar Fennovoima bygger ett nytt kirnkraftverk
i Pyhijoki eller Simo.

Ar 2012 Ar 2020
13 %
30 % 28 %
9% 8%

S = £=

Om utbyggnaden av karnkraften i Finland skulle fortsatta endast i direkt samband
med den femte enheten som ar under byggnad, skulle beroendet av en forliggning-
sort for kiarnkraften och motsvarade organisation bli mycket stor. D4 skulle man pa 6n
Olkiluoto ha 40 % av hela Finlands elproduktion.
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Bild 2A-12

Geografisk placering av
karnkraftverk i drift och
under byggnad i Finland
samt karnkraftverkens
produktion (TWh) som
procentuell andel av elpro-
duktionen i hela Finland ar
2012, samt den balanserade
inverkan av Fennovoimas
projekt ar 2020.
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Uppritthallandet av varderingen av kirnkraftsbranschen, som utbyggnaden av karn-
kraften for sin del stoder, garanterar en palitlig drift- och sakerhetskultur samt vida-
reutveckling inom hela branschen. Genom att erbjuda nya alternativ bade for redan
verksamma och tillkommande kirnkraftsexperter 6kar Fennovoima den allminna
kinnedomen om och attraktionskraften hos branschen i Finland.

Ett konkurrenskraftigt pris for el har central betydelse f6r Finlands forsorjningsbe-
redskap. Det viktigaste malet for Fennovoimas projekt ar att sikerstalla elleveranser till
ett stabilt och rimligt pris till en grupp lokala energibolag, industriféretag och han-
delsforetag. Projektet forstirker direkt funktionsforutsittningarna i Finland f6r dessa
foretag som verkar inom flera ur samhillets synvinkel viktiga branscher. Det innebar
att projektets gynnsamma inverkan pd forsorjningsberedskapen inte bara begransas
till att sikra Finlands energif6rsorjning utan att projektet stoder aven nuvarande sys-
tem for forsorjningsberedskap, vilket grundar sig pa samarbete mellan den offentliga
sektorn och naringslivet dven inom andra viktiga branscher. Exempel pa detta ér livs-
medelsforsorjning och kritisk basindustri.

Verkstallande av Finlands klimat- och energistrategi

I detta avsnitt behandlas betydelsen av Fennovoimas kirnkraftsprojekt pa genomfo-
randet av statsradets klimat- och energistrategi. Sammanfattningsvis kan man konsta-
tera att genom att oka elproduktionen till ett rimligt och stabilt pris i Finland stodjer

Fennovoimas karnkraftsprojekt landets energiforsorjning enligt de uppstéllda strate-

giska malen. Fennovoimas karnkraftsproduktion tillfredsstaller framfor allt elbehovet

hos foretag verksamma i Finland samt hos de finlindska hushaéllen och lantbruken.

Projektet stodjer dven Ovriga riktlinjer for statsradets klimat- och energipolitik.

De inom EU gemensamt 6verenskomna mélen for klimatpolitiken styr under de
kommande aren mycket starkt medlemsstaternas klimat- och energipolitik. Detta gal-
ler aven Finland. Den av Europeiska rddet och Europaparlamentet i december 2008
godkanda energi- och klimatstrategin samt de i lagstiftningsforslaget’ angivna cen-
trala malen ar foljande.

—  Over hela varlden ska utslappen av vaxthusgaser minskas med 50 % fram till 2050,
sd att temperaturstegringen begransas till 2 grader pd lang sikt. For industrilan-
derna innebar detta, att utslippen ska minskas med 60-80 %.

— Inom EU minskas utslippen av vaxthusgaser genom ett ensidigt dtagande med
minst 20 % fram till &r 2020. Minskningsmalet blir 30 %, om det gar att astad-
komma internationella avtal som binder aven 6vriga lander till utslippsminsknin-
gar.

— Inom EU okas anvindningen av fornybar energi sa, att dess andel ska vara 20 % av
slutforbrukningen av energi ar 2020. Hela EU:s 6kningsmal ér fordelat pa med-
lemsstaterna som nationella 6kningsataganden. For Finlands del ska andelen for-
nybar energi bli 38 %.

9) Kommissionen publicerade i januari 2007 ett meddelande om EU:s energi- och klimatstrategi som
bestimmer EU:s klimat- och energipolitiska mal. Europeiska radet faststillde mélsattningen och kommis-
sionen utfirdade i januari 2008 lagstiftningsforslag for atgarder som syftar till att begrinsa utslippen och
frimja anvindningen av férnybar energi. Europeiska radet godkinde med preciseringar kommissionens
forslag i december 2008. Europaparlamentet ratificerade radets beslut i december 2008.
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— Man kommer att strava efter att forbattra energieffektiviteten med 20 % fram till
ar 2020. Energieffektivitetsmalet ar inte bindande, endast vigledande.

For att forbereda sig for de dtgarder i Finland som EU:s klimatmal forutsatter har re-
geringen Matti Vanhanen II upprattat en lingsiktig klimat- och energistrategi. Stra-
tegin ar avsedd att vara en grund for statsradets stallningstagande i EU-forhandlingar-
na och vid beredning av den inhemska politiken samt vid beslutsfattande. Strategin
overlamnades till riksdagen som en rapport i november 2008.

I strategin har man som nationellt mal f6r Finland uppstillt energiforsorjningens le-
veranssikerhet och konkurrensformaga kombinerade med bestaende miljolosningar.
Aven EU:s strategi grundar sig pi samma malsattning.

Vid utformningen av strategin har man gjort bedémningar och skapat visioner om
utvecklingen av Finlands energiférbrukning och utslapp dnda fram till ar 2050. Grun-
dat pd bedomningarna har statsridet konstaterat att utan nya klimat- och energipo-
litiska atgarder kommer Finland inte att uppna de inom EU 6verenskomna nationella
malen. For att gora det mojligt att uppnéd malen har statsradet utformat f6ljande stra-
tegiska riktlinjer.

1. Energitillgangarna maste sakerstillas

2. Slutanvandningen av energi ska borja minska

3. Produktionen och anvindningen av fornybar energi ska 6kas

4. For omraden som inte ingdr i utslippshandeln ska det uppstillas minskningsmal.

Utover de strategiska riktlinjerna innehaller rapporten till riksdagen statsradets for-
slag om de viktigaste atgarderna

Sékerstallande av energitillgdngen

I klimat- och energistrategin konstateras att utgingspunkten for Finlands elanskaff-
ning ska vara tillracklig tillgang till el till ett rimligt pris och med god leveranssiker-
het, pa ett satt som samtidigt stoder 6vriga klimat- och energipolitiska mal. Dessutom
konstateras att produktionskapaciteten i Finland ska vara diversifierad och distribue-
rad och att den ska ticka dven toppforbrukningen. Produktionskapacitet som inte ger
utslapp av vaxthusgaser ska prioriteras.

Fennovoimas karnkraftverk okar elproduktionen i Finland med minst 12 TWh per
dr utan att orsaka utslapp av vixthusgaser. Ny kostnadseffektiv konkurrenskraftig karn-
kraftskapacitet okar betydligt elutbudet i Finland och pa de nordiska marknaderna.
Okningen av utbudet har en sinkande inverkan p3 elektricitetens marknadspris och
alla finlandska elanvindare gynnas av ett lagre pris.

En utbyggnad av den egna kirnkraften forbattrar ockséd Finlands sjalvforsorjnings-
grad och minskar beroendet av importerade fossila branslen som ger utslapp av vaxt-
husgaser, till exempel stenkol, naturgas och olja. Fennovoimas kirnkraftverk placeras
pd en ny forldggningsort, vilket leder till geografisk spridning av produktionen, frim-
jar utvecklingen av landets kraftoverforingsnat och forbattrar leveranssakerheten for
elektriciteten.
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Beredskap for en utbyggnad av karnkraften

Fennovoimas projekt stodjer brett Finlands beredskap for en utbyggnad for karnkraf-
ten. Projektet leder till att branschens struktur i Finland diversifieras och att det in-
ternationella kunnandet inom kirnenergiomradet ytterligare utvecklas. Aven i fort-
sattningen kommer Finland att oundvikligen forbli ett litet marknadsomrade, och
aven om virt expertkunnande redan héller en hog niva tillfor Fennovoimas projekt
sadan djupgiende information och kompetens om driften som det hittills inte har va-
rit mojligt att fa fran andra killor.

Fennovoima har via E.ON goda kontakter med de stora europeiska leverantorerna,
som har lingvarig erfarenhet av och férstahandskunskaper om byggande, planering
och drift av flera av de anlidggningar som har fungerat som forebilder for de karnk-
raftverksalternativ som finns pa marknaden. E.ON hade till exempel ledande roll som
representant for de tyska kraftbolagen pd 1990-talet nar bade EPR- och SWR 1000-an-
laggningstypernas centrala tekniska 18sningar togs fram.

Fennovoimas projekt 6kar de finlaindska underleverantorernas och entreprendrer-
nas mojligheter att delta dven i andra paborjade och kommande kirnkraftsprojeke i
Europa. De finlandska leverantorernas lyckade insatser i Fennovoimas projekt okar
deras mojligheter att delta i E.ON:s projekt pa andra platser i Europa, till exempel i
Storbritannien.

Slutanvandningen av energi ska borja minska

Statsrddet har i sin strategi satt som mal att slutforbrukningen av energi gradvis ska
borja minska sa att forbrukningen ar 2020 skulle bli cirka 310 TWh. Som vision anges
att slutférbrukningen ska ha minskat till 200 TWh &r 2050. For att uppna malen kravs
en effektiviserad energianvandningn, sarskilt inom boendet, byggandet och trafiken.

Minskningen av slutférbrukningen hér samman med dtagandet att 6ka den natio-
nella anvindningen av fornybar energi. Om energins slutanvindning i Finland mins-
kar, kan det uppstillda malet 38 % fornybar energi uppnds genom en blygsammare
okning av den fornybara energin.

El som produceras med karnkraft och som ar prismassigt konkurrenskraftig kan
stodja en betydande effektivisering av energianvindningen, bland annat inom boen-
det och i trafiken. El ar i hog grad férddlad och genom den goda reglerbarheten en
mycket effektiv energiform. Atgirderna for att minska slutforbrukningen av energi
ska framfor allt inriktas pa forbrukningen av fossila brianslen, och den nya kirnkraft-
selen skulle komma att ersitta anvindningen av bransle med simre verkningsgrad.

Som ett exempel pa effektiviserad energianvindning genom anviandning av el kan
namnas ersattning av fossila branslen i trafiken. Att ersitta forbranningsmotorerna
antingen helt eller delvis med el som drivkalla for bilar skulle vasentligt minska slut-
forbrukningen av energi. Besparingen ar i storleksordningen 60 % per energienhet for
trafikbransle. Den totala potentialen f6r besparingar ar betydande niar man tar hinsyn
till att trafikens fossila brianslen i Finland utgdr 20 % av den totala energiforbrukning-
en, vilket betyder mer dn 50 TWh per ar.
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Okning av produktion och anvandning av férnybar energi

I klimat- och energistrategin har man bedomt att det f6r Finland uppstallda malet for
okning av férnybar energi ir en utmaning. I strategins slutsats konstateras att upp-
fyllandet av dtagandena for Finlands del forutsatter 6kad anvindning av bioenergi,
avfallsbranslen, virmepumpar och vindenergi. Inte ens den sammanlagda 6knings-
potentialen for dessa energislag racker till, utan om andelen férnybar energi ska lyftas
till mélnivan 38 % forutsatts det att den totala energiférbrukningen maste skiras ner.

I strategin konstateras att 6kningen av den fornybara energin forutsatter en effektivi-
sering av stod- och styrsystemen och en dndring av strukturerna. Som ett nytt medel for
att fraimja utvecklingen finns avsikten att ta i drift ett system for inmatningstariffer.

Okningen av karnkraftsproduktionen paverkar inte mojligheterna att uppna de na-
tionella malen for fornybar energi, eftersom malet for den férnybara energin bestims
som en andel av energins slutférbrukning. Produktionen vid Fennovoimas kdrnkraft-
verk okar inte slutférbrukningen av energi i Finland, men diaremot blir det mojligt att
minska utslippen av vaxthusgaser samt effektivisera energianvindningen, vilket har
konstaterats ovan.

De flesta killorna for fornybar energi ar begransade nar det giller tillgangen. Dit hor
dven bioenergi,som har en central roll for att uppna malen f6r Finland. De begrinsade
bioenergiresurserna och EU:s berikningsgrunder innebir att det inte ar betydelselost
hur Finlands bioenergiresurser utnyttjas. Ett exempel pd detta ar att de triabaserade
branslen som anvinds for direkt uppvirmning av enskilda fastigheter ar effektiva for
att uppna malet, eftersom hela brinslets energiinnehall eller 100 % riaknas som forny-
bar energi. Om motsvarande mangd trabaserat bransle anvinds for produktion av el,
raknas hogst 40 % av energiinnehéllet som fornybar energi i Finland.

For att uppnéd malen for den fornybara energin ar det lampligt att ticka in behovet
av elproduktion med karnkraft och att fraimst utnyttja bioenergin dar den kan anvén-
das sa effektivt som mojligt for att uppna malet. Detta innebar exempelvis uppvarm-
ning av fastigheter, fjarrvirmeproduktion samt tillverkning av andra generationens
biobrinslen.

Minskningsmalen for de sektorer som inte omfattas av
utslappshandeln

For de sektorer som inte omfattas av utslippshandeln stiller EU upp nationella uts-
lappsmal, till skillnad fran utslappshandelssektorn. I Finland var andelen for de sek-
torer som ligger utanfor utslippshandeln dr 2006 cirka 45 % av de totala utslappen av
vaxthusgaser eller totalt cirka 35 miljoner ton CO,-ekvivalent. Den klart storsta killan
for utslapp utanfor utslippshandelssektorn ér trafiken, som svarar for cirka 40 % av
utslippen inom denna grupp. Nist efter trafiken star jordbruket och oljeeldningen for
de storsta utslappen av vaxthusgaser.

I Finlands klimat- och energistrategi utgir man frin att de utslapp som ligger utan-
for utslappshandelsektorn ska minskas med 16 % fram till ar 2020 eller cirka 30 mil-
joner ton CO,-ekvivalent per ar. Efter dr 2020 forbereder man sig for att ytterligare
oka minskningen av utslappen sd att de ar 2050 bara skulle vara cirka 10 miljoner ton
CO,-ekvivalent.
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Bild 2A-13

Jamforelse grundad pa
livscykelbetraktelse av
de utslapp av vaxthus-
gaser som olika elpro-
duktionsformer ger
upphov till.

g CO2-ekv/kWh
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For att uppnd maélen forutsatts pa lang sikt avsevarda principiella férandringar. I for-
sta hand inriktas atgirderna pa trafiken och uppvirmningen, och i bdda fallen skulle
en ersittning av den nuvarande energikillan med el vara en vasentlig del av I16sningen.
Att ersitta de fossila trafikbranslena med karnkraftsproducerad el dr for Finlands del
en mycket effektiv atgird, eftersom det innebar en nedskarning av de koldioxidutslapp
som belastar den nationella utslappskvoten och minskar slutférbrukningen av energi,
vilket i sin tur underlattar malet att nd 38 % f6rnybar energi. En 6kning av elanviand-
ningen i trafiken 6kar mojligheterna att uppna malet 10 % biobranslen, eftersom elen
som effektiv energiform minskar den totala energiférbrukningen i trafiken.

Oljeuppvarmning kan pd goda grunder ersittas med jordvairmepumpar. Okningen
av eldrivna jordvirmepumpar mdjliggor avsevirda utslaippsminskningar utanfor uts-
lappshandelssektorn, och en del av den producerade energin ingir i andelen forny-
bar energi.

For energiproduktionen och for 6vriga industriella branscher som ingar i utslapps-
handelssektorn har man inte i Finlands klimat- och energistrategi uppstallt nationella
krav eller mal for utslippsminskning. Bide den energiintensiva industrins och energi-
produktionens egna utsldpp ar i Finland smé jamfort med andra linder. Mer an half
ten av Finlands utslapp av vaxthusgaser orsakas dock av energiproduktionen.

Genom utbyggnaden av kirnkraften kan man ersitta den separata produktionen
av el som grundar sig pa fossila brinslen och ytterligare minska de utslaipp som kom-
mer fran energiproduktionen. En sirskilt stor betydelse har karnkraftsutbyggnaden
for Finland under tidsperioden 2020-2050, dd avsikten ér att kapa bort huvuddelen
av utslappen av vixthusgaser. Med kirnkraft kan Finland sakerstilla tillracklig sjalv-
forsorjningsgrad for elektricitet, som for klimatets och Finlands ekonomi ar sa hallbar
som mojlig (bild 2A-13).
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10) Livscykelbetraktelser for el och viarme i beslutsfattandet: World Energy Council, Energiafoorumi ry.
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Sammanfattning

Grundandet av Fennovoima och det projekt som bolaget har startat innebir att
det har tillkommit en ny aktor i branschen och en méjlighet att utnyttja kompe-
tensen hos ett betydande internationellt kirnkraftsbolag i Finland.

Karnenergibranschens verksamhetsforutsattningar forbattras med ett storre an-
tal branschaktorer an idag. Fennovoimas projekt bidrar till 6kad expertis inom
branschen. Projektet leder aven till inforsel av basta internationella praxis till Fin-
land och ett bredare samarbete kring forbattrad sikerhet.

I genomforandet av projektet kommer Fennovoima att utnyttja E.ON-koncer-
nens breda karnkraftskompetens. Hos E.ON utvecklas karnkraftsexpertisen och
basta praxis i en organisation bestdende av cirka 4 000 personer, vilket ar fler dn
det sammanlagda antalet experter inom hela den finlandska karnkraftsbranschen.
E.ON:s deltagande i byggandet av ett nytt karnkraftverk ar till nytta for hela kar-
nenergibranschen i Finland.

Karnenergibranschen bedriver ett nara sakerhetssamarbete pa det internationel-
la och nationella planet. Det interna branschsamarbetet ar, liksom sjalvreglerin-
gen och egenkontrollen, till férdel for samtliga aktorer. Anviandarna av karnkraft-
verken genomfér omfattande inbordes utvirderingar at varandra, utbyter drif
terfarenheter och bedriver gemensam sakerhetsforskning. Fennovoimas projekt
bidrar till att gora detta samarbete mangsidigare.

Karnavfallshanteringen vid Fennovoimas kirnkraftverk sker med samma metoder
som vid de verksamma karnkraftverken i Finland. Nar det giller omhandertagandet
av lig- och medelaktivt driftavfall stir samma metoder till bolagets forfogande som
hos de verksamma kérnkraftverken i Finland. Fennovoimas projekt bidrar till att
starka utvecklingen av dessa metoder och dirtill horande kompetens i Finland.

Statsradet fattade 1983 ett principbeslut om valet av en slutforvaringsplats for
anvant kirnbransle. I ett principbeslut fran 2000 utsags Olkiluoto i Euradmin-
ne till slutforvaringsplats. Fennovoima har for avsike att utveckla och genomfora
slutforvaringen av anvant kirnbransle tillsammans med 6vriga karnavfallshante-
ringsskyldiga i Finland.

Ett avfallshanteringssamarbete kring slutférvaringen av anvant kirnbransle bid-
rar till storre sikerhet i verksamheten och en avsevird minskning av totalkost-
naderna. Statsmakten har en entydig mojlighet att dlagga de avfallshanteringss-
kyldiga att samarbeta om inte samarbetet genomfors pd ndgot annat sitt som ar
forenligt med samhallets helhetsintresse. Nar det galler ordnandet av karnavfall-
shanteringen ar Fennovoima vasentligen i samma stillning som TVO och Fortum
nar statsradet fattar principbeslut om byggandet av nya karnkraftverksenheter.

Fennovoimas projekt har en positiv inverkan pa driften av 6vriga kdrnkraft-
verk i Finland och deras kdrnavfallshantering. Fennovoima anser att ett samarbe-
te med Ovriga finlandska aktorer i kirnenergibranschen bidrar till 6kad sikerhet
hos kirnkraftverken och kirnavfallshanteringen samt minskade totalkostnader
for verksamheten.
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. 4 punkten i kirnenergiforordningen (161/1988) bor det till an-
sokan om principbeslut till statsradet fogas en utredning om karnanliaggningspro-
jektets betydelse for driften av landets 6vriga kiarnanlaggningar och deras karnav-
fallshantering. Denna utredning innehaller de uppgifter som avses i ovan nimnda
lagrum om projektets betydelse for driften av och kirnavfallshanteringen vid de
karnkraftverksenheter som ar verksamma, som haller pa att byggas och som planeras
i Finland. I bilaga 2A finns en utredning om den allmianna betydelsen och behovet
av Fennovoimas karnkraftverk.

For att garantera en siker kirnenergianvindning ar det viktigt att gora en be-
domning av hur byggandet av ett nytt kirnkraftverk paverkar driften av de verk-
samma kraftverken och ordnandet av deras karnavfallshantering. Ur de verksamma
kdrnkraftverkens perspektiv ar det av stor betydelse hur projektet paverkar forutsétt-
ningarna for en siker drift av dessa.

Ovriga aktorer paverkas av den nya aktorens stallning i karnenergibranschen,
de atgirder som vidtas for att garantera den nodvindiga sakkunskapen och samar-
betet kring utvecklingen av sidkerheten. Det sitt pa vilket det nya kirnkraftverket
kommer att vara knutet till och paverka de befintliga 16sningarna inom karnavfall-
shanteringen i Finland ar av betydelse for sikerheten inom och kostnaderna for
kdrnavfallshanteringen.

Projektets konsekvenser for driften av ovriga kdarnanlaggningar
i Finland

En ny aktor

Karnenergiproduktionen i Finland ar idag koncentrerad till Industrins Kraft Abp
(harefter TVO) och Fortum Abp:s helagda dotterbolag Fortum Power and Heat Ab
(Fortum). Fortum ager cirka 25 % av TVO. Dessa tva aktorer har sedan 1970-talet
haft en central roll i den finlindska kirnenergibranschens utveckling.

I Finland finns det fyra verksamma kdrnkraftverksenheter pa tva orter: tva enheter
med kokvattenreaktorer som dgs och drivs av TVO i Olkiluoto i Euraiminne samt
Fortums tva enheter med tryckvattenreaktorer pa Hastholmen i Lovisa. Dessutom
haller TVO sedan 2003 pé att uppfora en ny kirnkraftverksenhet med tryckvatten-
reaktor i Olkiluoto i Euradminne. Utifrdn de gillande drifttillstinden beriknas drif-
ten av de verksamma karnkraftverksenheterna i Olkiluoto fortgd atminstone till och
med slutet av 2010-talet, medan driften av de verksamma karnkraftverksenheterna i
Lovisa beraknas fortga till och med slutet av 2020-talet.

I Olkiluoto i Euradminne planeras en karnteknisk anlaggning avsedd for slutfor-
varing av anvant karnbransle som uppkommer i Finland. For planeringen och gen-
omférandet av slutforvaringsanliaggningen ansvarar Posiva Ab (Posiva). Posiva ar ett
bolag som ags av TVO och Fortum. Enligt bolagsordningen ér féremélet for bola-
gets verksamhet att omhéinderta anvant kirnbransle och annat hogaktivt kirnavfall
som uppkommer hos bolagets dgare och 6vriga karnanlaggningar som ar verksam-
ma i Finland.
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Grundandet av Fennovoima och det projekt som bolaget har startat innebar att
det har tillkommit en ny aktor i branschen. Fennovoima har malmedvetet deltagit i
branschens verksamhet i syfte att knyta nira kontakter med 6vriga aktorer och cent-
rala intressentgrupper. Det ar bolagets uttryckliga ambition att ytterligare hoja saker-
heten inom kirnenergibranschen och 6ka samhillets acceptans. Fennovoima anser
att ett arrangemang med ett storre antal aktorer inom den samhalleligt viktiga kirn-
energibranschen an idag forbittrar de centrala forutsittningarna for verksamheten.
Till dessa forutsattningar hor i synnerhet garanterad sakerhet och sakkunskap

Att garantera sakkunskapen

Allt eftersom projektet fortskrider anpassar Fennovoima sin organisation for att pro-
jektet ska kunna genomforas pa det sitt som beskrivs i bilaga 1C. Under projektets
anskaffnings- och tillstindsfaser omfattar Fennovoimas projektorganisation 150-
200 experter, medan den kommer att besta av 270-330 experter under bygg- och
driftsattningsfasen. Nar driften av kraftverket startar kommer Fennovoimas driftsor-
ganisation att omfatta 300-500 experter.

Fennovoima forutsatter att de experter som anstalls av bolaget for att utféra de
uppgifter som ar centrala ur ett kirntekniskt och strilsikerhetsperspektiv har er-
farenhet av karnenergibranschen. Tack vare projektets laingd och en forutseende
personalplanering kan en stor del av de experter fran andra branscher som Fenno-
voimas projektorganisation behover rekryteras utanfor Finlands karnkraftsbransch
samt utbildas for sina uppgifter. Fennovoimas projektorganisation andras fore drift-
fasen till en driftorganisation s att nddvandiga uppgifter om planering, byggande
och uppstart av anliggningen 6verfors till driftorganisationen. Vidare ser man till
att det finns nodvandig kompetens for en saker och eftektiv drift av anlaggningen.
Projektet har inga forsimrande konsekvenser for driften av 6vriga kirnkraftverk i
Finland.

For att projektet ska kunna genomfdras pa ett bra sitt ar det viktigt att den in-
ternationella E.ON-koncernens (E.ON) expertis stir till bolagets forfogande un-
der projektets genomforande. E.ON ar virldens storsta privata energibolag och
agare till eller delagare i 21 karnkraftverksenheter i Tyskland och Sverige. Bolagets
karnkraftsfunktioner héller hogsta niva vad giller sakerhet och tillganglighet inom
karnkraftsdrift. E.ON:s experter pa kirnkraftsfunktioner och basta praxis utvecklas i
en organisation bestdende av cirka 4 000 personer, vilket ar fler an det ssmmanlagda
antalet experter inom hela den finlindska kirnkraftsbranschen.

Forutom bolagets egen expertis och den expertis som stér till bolagets forfogande
via E.ON har Fennovoima i betydande utstrackning anlitat utomstaende experter
i projektets inledningsfas, och kommer att gora s aven i kommande projektfaser.
Samarbetet mellan Fennovoimas och E.ON:s experter mojliggor en utveckling av
branschen i Finland, 6kar antalet erfarna experter i Finland och forbéttrar verksam-
hetsforutsittningarna for hela branschen
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Samarbete kring en vidareutveckling av sakerheten

Karnenergibranschen bedriver ett nira sakerhetssamarbete pa det internationella
och nationella planet. Det interna branschsamarbetet ar, liksom sjilvregleringen
och egenkontrollen, till fordel for samtliga aktorer, eftersom stora incidenter som
hotar sikerheten undergriver branschens verksamhetsférutsattningar 6ver hela lin-
jen. Exempel pa detta branschsamarbete ar de omfattande inbé6rdes utvarderingar
som anvandarna av karnkraftverken genomfor it varandra, utbyte av drifterfarenhe-
ter samt gemensam sikerhetsforskning.

I och med Fennovoimas projekt har det tillkommit en helt ny aktor som aktivt
bidrar till branschutvecklingen inom den finlindska kirnenergibranschen. Fenno-
voima har fran forsta borjan deltagit i branschens verksamhet, bland annat genom
att kommentera utkasten till Stralsikerhetscentralens bestimmelser om karnkraft-
verkens sakerhet. Fennovoima har aven tagit initiativ till att skapa nara relationer
till de centrala branschaktorerna, det vill saga tillsynsmyndigheter, verksamhetsu-
tovare, forskningsorganisationer samt organisationer som erbjuder underleveran-
tors- och konsulttjanster. Allt eftersom projektet fortskrider kommer Fennovoima
aven att delta i det nationella forskningsprogrammet kring nuklear sikerhet, bade
som finansidr av verksamheten och genom att bidra med experter till styrningen av
forskningen.

Pa det hela taget har projektet en positiv inverkan pa driftsikerheten hos ovriga
karnkraftverk i Finland. Genom att projektet tillimpar basta praxis hos ett betydan-
de internationellt energibolag skapar det mojligheter for karnkraftsbranschen att
vidareutveckla sin verksamhet.

Andra konsekvenser

Projektet omfattar anskaffning av det kirnbransle som karnkraftverket behover pa
det satt som presenteras i bilaga SA. Aktorerna skaffar var for sig och oberoende av
varandra det kirnbrinsle som de behover pa den internationella marknaden. Sam-
mantaget utgor de finlindska karnkraftverkens anskaffning av karnbrinsle endast
en liten del av den globala marknaden for kirnbrinsle. Fennovoimas projekt har in-
ga skadliga konsekvenser for anskaffningen av karnbransle for 6vriga karnkraftverk
i Finland. Projektet har inte heller nagot samband med de pagidende urangruvpro-
jekten i Finland.

Fennovoimas karnkraftverk ar ett baskraftverk, vilket innebar att kraftverket konti-
nuerligt producerar el med full effekt i normal drift. Med den motivering som anges
i bilaga 2A kommer Finlands elproduktionssystem att behova en betydande mangd
baskraft i framtiden. Fennovoimas projekt antas inte paverka driftsattet vid ovriga
karnkraftverk i Finland.

Stamnitsbolaget Fingrid Abp, som ansvarar for huvudnatet for eloverforing i Fin-
land, har utrett anslutningen av Fennovoimas kirnkraftverk till huvudnatet for el6-
verforing i Finland. Karnkraftverket ansluts till huvudnitet genom arrangemang
som sakerstaller att kraftverket uppfyller alla driftskrav dven vid storningar i kraf-
toverforingsnatet. Anslutningen av karnkraftverket till huvudnatet for eloverforing
har inga skadliga konsekvenser for driften av 6vriga karnkraftverk i Finland.
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Projektets konsekvenser for ovriga planerade karnkraftverks-
projekt i Finland

Det har limnats ansokningar till statsradet om ett principbeslut gallande byggandet
av ett kirnkraftverk. Aven om statsridet skulle fatta positiva principbeslut for flera
projekt och principbesluten skulle faststéllas av riksdagen skulle det inte nédvan-
digtvis leda till att alla projekt startar direkt. Fennovoimas deldgare har ett befintligt
behov av den el som skulle produceras av karnkraftverket, varfor det inte finns na-
gon anledning att fordrdja projektet.

Fennovoima har grundats for att genomfora det projekt som utgor foremal for
ansokan, och bolaget har inga andra pagaende eller planerade kiarnkraftsprojekt.
Fennovoima har inga andra funktioner som binder betydande resurser. Bolaget fo-
kuserar alltsé fullt ut pa genomforandet av det egna projektet.

Ovriga samtidiga karnkraftverksprojekt paverkar inte Fennovoimas mojligheter
att genomfora sitt projekt som planerat, eftersom E.ON:s experter pd karnkrafts-
funktioner stér till bolagets forfogande pa det sitt som beskrivs i bilaga 1C.

Vad giller de tillstand och den myndighetsbehandling f6r byggande och drift-
tagning som forutsatts i kirnenergilagen och annan lagstiftning skulle samtidiga
kdrnkraftverksprojekt kunna paverka varandra.

Projektets betydelse for karnavfallshanteringen i Finland

Omhandertagande av lag- och medelaktivt driftavfall

I Finland har det ansetts vara sikert och andamalsenligt att i sin helhet omhéinderta
det lag- och medelaktiva driftavfallet pa forlaggningsorten for respektive karnkraft-
verk. For slutforvaring av driftavfall anvinder TVO en slutf6rvaringsanldggning i
Olkiluoto i Euradminne. Fortum har en slutforvaringsanlaggning pa Hastholmen
1 Lovisa.

Omhandertagandet av det lag- och medelaktiva driftavfall som produceras av Fen-
novoimas karnkraftverk kommer att genomféras pa karnkraftverkets forlaggning-
sort pd det sitt som presenteras i bilaga 5B. Slutforvaringsanliaggningen for driftav-
fallet uppfors pa anliaggningsomradet. Slutforvaringsanlaggningen kan vid behov
aven anvandas for slutforvaring av sadant radioaktivt avfall som har uppkommit i
annan an karnkraftverkets verksamhet, forutsatt att kvaliteten pa avfallet uppfyller
anldggningens driftsvillkor och att mangden ar liten. Sadant radioaktivt avfall upp-
kommer till exempel i sjukhusens verksamhet.

Ombhindertagandet av karnkraftverkets driftavfall har inga skadliga konsekvenser
for omhindertagandet av driftavfallet vid 6vriga verksamma kéarnkraftverk i Fin-
land. De planer och metoder f6r omhandertagande av driftavfall frin Fennovoimas
kirnkraftverk som stér till bolagets forfogande ar de samma som de planer och me-
toder som anvands av 6vriga verksamma kirnkraftverk i Finland. Fennovoimas pro-
jekt bidrar med andra ord till en utveckling av dessa metoder och dartill horande
kompetens i Finland.

Nir det giller omhandertagandet av mycket lagaktivt driftavfall dr ett av Fenno-
voimas alternativ att bygga ett slutférvar under mark for detta avfall pa det satt som
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ANSOKAN OM STATSRADETS PRINCIPBESLUT » FENNOVOIMA

beskrivs i bilaga SB. Denna slutférvaringsmetod har hittills inte anvéints i Finland,
men anvands daremot i ett flertal andra kiarnkraftslinder. Fennovoimas alternativa
losning for slutférvaring av mycket lagaktivt avfall och utvecklingen av den sak-
kunskap som ar nodvindig for dess genomfoérande stodjer utvecklingen av motsva-
rande losningar hos verksamma eller 6vriga planerade kirnkraftverk i Finland.

Omhandertagande av anvant karnbransle
Lagring av anvant karnbransle

Efter att det anvinda kiarnbranslet frin Fennovoimas karnkraftverk har avlags-
nats fran reaktorbyggnaden lagras det i ett lager for anvant karnbrinsle pa anlagg-
ningsomradet. Lagringen beskrivs nirmare i bilaga 5B.

Lagringen av anvint karnbransle frin karnkraftverket har inga konsekvenser for
kdrnavfallshanteringen vid 6vriga karnkraftverk i Finland.

Beredskap for slutforvaring av anvant karnbransle som har producerats i
Finland

Ombhindertagandet av anvint kiarnbransle utgor en central del av de skyldigheter
som alaggs i det tillstind som berittigar till anvandning av kirnenergi. Med om-
besorjningsskyldighet avses enligt karnenergilagen (990/1987) att en tillstindsin-
nehavare, vars verksamhet leder till uppkomsten av kirnavfall, ska sorja for att alla
avfallshanteringsatgarder som galler detta avfall vidtas och gora vederborliga forbe-
redelser for atgirderna samt svara for kostnaderna for dem. Karnavfallshantering
omfattar alla de atgirder som behovs for att omhéanderta, forvara och behandla kar-
navfall samt fOr att forvara avfallet pd ett sitt som avses bli bestaende, det vill siga
slutférvaring.

Under hela den tid kirnenergi har anvints i Finland har den mest centrala sam-
hallsfragan gillande det anvinda kirnbranslet rort dess slutférvaring. Nar de fors-
ta kiarnkraftverksenheterna togs i drift i borjan av 1980-talet ansags internationel-
la, centraliserade slutférvaringslosningar vara den primara 16sningen, eftersom den
totala mingden anvant kirnbrinsle som produceras av kirnkraftverken i Finland
ansags vara liten. I enlighet med denna princip gick man in for avtalsarrangemang
utifrin vilka det anvinda karnbrianslet oaterkalleligt skulle f6rvaras utomlands.

Ar Mal

1983 Statsradets principbeslut om malen for karnavfallshanteringens forsknings-, ut-
rednings- och planeringsarbete

1985 Utredning om ett flertal omraden preliminért limpade for slutférvaring av anvént
karnbransle

1992 Prelimindra undersokningar av slutférvaringsplatser, utifran vilka de mest lampliga
omradena valjs for mer ingaende undersdkningar

2000 Ingdende undersdkningar av slutférvaringsplatserna, utifran vilka en slutférva-
ringsplats viljs. For denna slutfdrvaringsplats utarbetas en teknisk slutforva-
ringsplan.

2010 De planer som behdvs for byggnadstillstandet ska vara klara

2020 Slutférvaringen inleds
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Ar 1983 fattade statsridet ett principbeslut med lingsiktiga mal for det forsk-
nings-, utrednings- och planeringsarbete som kérnavfallshanteringen vid de verk-
samma karnkraftverken i Finland kraver. I principbeslutet faststalldes en tidsplan
for forberedelserna infor slutforvaringen av anvant kirnbransle, vilken presenteras i
tabell 2B-1. Principbeslutet omfattade ett anmérkningsvart lingt tidsperspektiv. De
mal som sattes upp strackte sig nastan 40 ar framdt i tiden.

I alla beslut som har fattats under de senaste 25 dren har det centrala innehallet i
statsradets principbeslut frin 1983 faststallts gallande valet av en slutforvaringsplats
for anvint kirnbrinsle. Ar 1983 fanns det redan tva avfallshanteringsskyldiga i Fin-
land, vars verksamhet leder till uppkomsten av anvant karnbrinsle. Statsradets bes-
lut om en slutforvaringsplats for det anvanda karnbrinsle som uppkommer i Fin-
land ar en viktig riktlinje som faststaller att det inte har ansetts vara andamalsenligt
att bygga separata slutforvaringsplatser for varje aktor.

Under aren 1981-1996 fordes totalt cirka 330 uranton anvint kirnbréinsle frin
kirnkraftverket i Lovisa oaterkalleligt till Sovjetunionen och Ryssland. I och med
de dndringar som gjordes i kirnenergilagen 1994 ska hanteringen av det kirnavfall
som uppkommer i Finland ordnas i Finland, vilket ledde till att TVO och Fortum
(ddvarande Imatran Voima Ab) gick in for ett samarbetsavtal kring omhéindertagan-
de av anvant kirnbrinsle. Da ansig man att en gemensam slutforvaring dr den eko-
nomiskt mest rationella losningen.

Valet av Olkiluoto i Euradminne som slutforvaringsplats

I linje med de uppsatta malen ansokte Posiva Ab 1999 om ett principbeslut av stats-
radet om att det ar forenligt med sambhillets helhetsintresse att bygga en slutforva-
ringsanldggning for det anvanda karnbrinsle som har producerats i Finland i Olki-
luoto i Euradminne kommun. Ursprungligen ansoktes om ett principbeslut for en
slutforvaringsanlaggning med en kapacitet pa 2 600-9 000 uranton. Posiva precise-
rade 1 ett senare skede sin ansokan genom att meddela att man ansoker om ett prin-
cipbeslut for anvant karnbrinsle endast fran de fyra verksamma karnkraftverksen-
heterna i Finland, det vill siga for cirka 4 000 uranton.

Statsradet fattade 21.12.2000 ett positivt principbeslut i drendet, som senare god-
kiandes av riksdagen. Enligt principbeslutet "ar det forenligt med sambdllets helbets-
intresse att en slutforvaringsanliggning for anvint kdrnbrinsle, som uppkommit i Fin-
lands nuvarande karnkraflverk, byggs i Olkiluoto i Euradminne kommun utifran de cent-
rala funktionsprinciperna och sikerbetslosningarna i beskrivningen av anliggningen i
ansokan.” Principbeslutet galler specifikt for varje karnkraftverksenhet, inte for varje
aktor. Formuleringen i principbeslutet innehiller en allmant positiv bedomning av
Olkiluoto i Euradminne som slutforvaringsplats i enlighet med kdrnenergilagen.

I motiveringen till sitt principbeslut fran 2000 anser statsradet att det ar godtag-
bart samt ur ett tekniskt och ekonomiskt perspektiv motiverat att koncentrera slut-
forvaringen av det anvinda karnavfall som uppkommer i Finland till en enda ort.
Detta motiveringsuttalande om valet av en enda slutforvaringsort kan betraktas som
ett principiellt viktigt férhandsstallningstagande.

Ar 2002 fattade statsridet ett principbeslut som godkindes av riksdagen gallan-
de karnavfallshanteringen vid karnkraftverksenhet OL3, som haller pd att byggas i
Olkiluoto. Enligt principbeslutet ar det forenligt med samhallets helhetsintresse att
den slutforvaringsanlaggning for anvint karnbransle som ska byggas i Olkiluoto
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uppfors utbyggd med avseende pd den nya karnkraftverksenheten. Statsradet moti-
verade sitt principbeslut med ekonomiska skal och dndamalsenligheten hos de at-
garder som foregdr slutforvaringen av det anvianda karnbranslet.

Motiveringen till principbesluten frin 2000 och 2002 har en styrande betydelse
aven for kommande principbeslut om slutférvaring av anvant karnbransle.

Fennovoimas deltagande i de I0sningar som anvands inom omhéander-
tagandet av anvant karnbransle

Det anvinda karnbranslet frain Fennovoimas karnkraftverk omhandertas pd samma
satt som vid de verksamma karnkraftverken i Finland. Fennovoimas kiarnkraftverk
har en positiv inverkan pa den finlindska karnavfallshanteringen nér det galler be-
handlingen och lagringen av anvint kirnbrinsle pa kraftverksomridet. Projektet
bidrar till att stirka kompetensen i Finland nar det galler behandlingsmetoder och
lagring.

Fennovoima har for avsikt att tillsammans med o6vriga karnavfallshanteringsskyl-
diga i Finland utveckla och genomf6ra slutforvaringen av anvint karnbrinsle i en-
lighet med statsradets tidigare principbeslut. Bolaget ager dven mark i Olkiluoto i
Euradminne pa det omrade dar Posiva planerar att bygga en slutforvaringsanlagg-
ning. Fennovoima har férvarvat markomradet i Olkiluoto for att allt det anvinda
kirnbransle som i framtiden produceras i Finland ska kunna slutforvaras pa en enda
slutforvaringsplats.

Fennovoima reserverar medel for kostnaderna for karnavfallshanteringen pa det
satt som karnenergilagen forutsitter, oavsett pa vilket sitt slutforvaringen av det
anvanda karnbrinslet frain Fennovoimas kirnkraftverk i detalj ar knuten till de 16s-
ningar som anvinds av vriga avfallshanteringsskyldiga. Reserveringen av medel f6r
karnavfallshanteringskostnaderna presenteras i bilaga 5B.

Genom sina principbeslut frin 2000 och 2002 har statsradet dragit upp riktlinjer
for att slutforvaret i slutférvaringsanlaggningen inte i forvag behover byggas for en
storre mangd anvant kirnbrinsle dn den mangd som uppkommer vid driften av de
kirnkraftverk som ar verksamma och haller pa att byggas i Finland. Utifrin detta
har det genom ett principbeslut tills vidare faststallts att slutforvaringsanliaggningen
ska ha en kapacitet pd hogst 6 500 uranton. En utbyggnad av slutforvaringsanligg-
ningen forutsatter ett separat principbeslut om det anvinda kédrnbranslet for varje
karnkraftverksenhet.

Fennovoima anser att byggandet av en gemensam slutforvaringsanliaggning for al-
la kirnavfallshanteringsskyldiga skulle bidra till en sakrare karnavfallshantering och
en minskning av de totalkostnader som slutforvaringen ger upphov till i Finland.

Slutférvaringsanlaggningens kapacitet

Den storsta tillitna kapaciteten hos den slutférvaringsanliggning for anvant kérn-
bransle som ska byggas i Olkiluoto i Euraiminne har faststallts i statsrddets prin-
cipbeslut. Den kapacitet som har faststillts i principbeslutet grundar sig pa Posivas,
TVO:s och Fortums beriknade kapacitetsbehov. Den kapacitet som har faststéllts i
principbeslutet kan inte vara storre an den kapacitet som har behandlats i miljo-
konsekvensbedomningen, vilken 1 sin tur i sista hand begransas av berggrundens
tekniska kapacitet (bild 2B-1).

Den aktuellaste och noggrannaste berikningen av den mangd anvant karnbrans-
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byggas i Finland under deras totala drifttid presenteras i den ansékan om princip-

beslut som limnades av Posiva i april 2008 gillande en utbyggnad av slutférvaring-

sanldggningen. Enligt Posivas ansokan om principbeslut kommer den méngd an-

vant kirnbransle som produceras av Olkiluoto 1,2 och 3 samt Lovisa 1 och 2 under
hela deras livslingd att motsvara totalt 5 530 uranton.

I samband med den miljokonsekvensbedomning som hittills har gjorts gallande

slutforvaringsanlaggningen har man granskat byggandet av en anlaggning for en viss
mangd anvant kirnbransle. I bedomningen har man granskat en stérre mangd an-

vant karnbransle an det beraknade behovet hos de karnkraftverk som ar verksamma

och hiller pa att byggas enligt tabell 2B-2. Pa sa satt har man forberett sig pa en for-

lingning av anlaggningarnas drifttid och byggandet av nya karnkraftverksenheter.

Ar Kapacitet som har behand- Beriknat kapacitets- Kapacitet som har faststéllts
lats i MKB-forfarandet behov genom principbeslut

1999 9000 cirka 4 000 0

2000 9000 cirka 4 000 4000

2002 9000 cirka 6 500 6 500

2008 9000 5530' 6 500

2010 12 000° 5530-14 1302

1) Berikning som presenterades i den ansdkan om principbeslut som Posiva limnade i april 2008 (bilaga 6,

sida 1)

2) Fennovoimas uppskattning. Minimivéardet géller under antagandet att det inte byggs ndgra nya karnkraft-
verk. Maximivardet giller under antagandet att utover minimivardet genomfors Fennovoimas projekt i dess
storsta omfattning (3 600 tU) och TVO:s Olkiluoto 4 i enlighet med Posivas ansékan om principbeslut (2
500 tU) samt Fortums Lovisa 3 i samma storleksklass som Olkiluoto 4 (2 500 tU).

3) Kapacitet enligt Posivas miljokonsekvensbedémning.
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Bild 2B-1

Faststallande av slutfor-
varingsanlaggningens
kapacitet.

Tabell 2B-2

Kapaciteten hos slutfor-
varingsanliggningen

for anvant karnbransle i
uranton (tU) i Olkiluoto
i Euradminne.
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Bild 2B-2

Det omride som planeras i
Olkiluoto for det underjor-
diska slutforvaret av anvint
kirnbrinsle.
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Den miljokonsekvensbedomning av slutférvaringsanliggningen som genom-
fordes dren 1997-1999 omfattade 9 000 uranton. I boérjan av 2008 inledde Posi-
va en miljokonsekvensbeddmning av en utbyggnad av kapaciteten hos slutforva-
ringsanlaggningen till 12 000 uranton. Genom miljokonsekvensbedomningen av
utbyggnaden forbereder man sig enligt Posiva pa behoven hos dess dgares sjunde
karnkraftverksenhet.

Fennovoima gav 26.6.2008 ett utlitande om Posivas miljokonsekvensbedomning.
I sitt utlatande framforde bolaget att den kapacitet som granskas genom MKB-for-
farandet borde hojas till 18 000 uranton, eftersom slutférvaringen bor granskas som
en helhet utifran dess storsta prognostiserade omfattning.

Den tekniska slutforvaringskapaciteten i Olkiluoto i Euradminne faststalls utifrin
berggrundens egenskaper och de detaljerade slutforvaringslosningarna. Om man
ser till berggrundens kapacitet ar det ovasentligt vilken avfallshanteringsskyldigs an-
vanda kirnbrinsle det handlar om s linge slutférvaringsmetoden ar den samma.

Planliaggningen av de underjordiska delarna av 6n Olkiluoto och vattenomriadena
i dess naromride beaktar det planerade slutforvaret i berggrunden. Det underjor-
diska omrade som haller pa att planlaggas omfattar ett omrade pa totalt cirka 1 400
hektar 1 Euraiminne kommun samt cirka 250 hektar i Raumo stad (bild 2B-2). Slut-
forvaringen av det anvinda karnbrinslet frin en karnkraftverksenhet kraver ett un-
derjordiskt omrade pa cirka 50 hektar. Den slutliga placeringen av slutforvaret i berg-
grunden i det planerade omradet faststalls bland annat utifran sprickstrukturerna.

D Kalla: Euradminneg bommun, karta dver delgenaralplan for Olkileoto datorad 29.1.2008, granskad 31102007

Kalla; Raumo stad, karta Gvar delganaralplan rorandes andring av delgenaralplan for da noma strindama datersd
2912007, granakad 31,10.2007 ach 10.4.2008.

Utifran de ovan beskrivna planerna och de uppgifter som Posiva har publicerat
om de geologiska egenskaperna hos berggrunden i Olkiluoto finns det ingen an-
ledning att anta att kapaciteten hos berggrunden i Olkiluoto i Euraaminne inte
skulle racka till for slutférvaring av det anvinda karnbranslet fran saval verksamma
kdrnkraftverksenheter och kirnkraftverksenheter som haller pa att byggas i Finland
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som Fennovoimas kdrnkraftverk. Det skulle inte medfora nagra olagenheter for slut-
forvaringen av det anvinda karnbrinslet frin TVO:s och Fortums verksamma och
planerade kiarnkraftverk om Fennovoimas projekt deltog i den planerade slutforva-
ringsanlaggningen i Olkiluoto i Euradminne.

Obligatoriskt samarbete kring karnavfallshanteringen

Fennovoima har som mal att ingd ett avtal med Posiva eller dess dgare om slutforva-
ringen av det anvanda karnbranslet fran kraftverket. Ett avfallshanteringssamarbete
kring slutférvaringen av anvant karnbrénsle bidrar till storre sakerhet i verksam-
heten och en avseviard minskning av totalkostnaderna. Det finns ingen anledning
att bygga fler an en slutforvaringsanlaggning for anvant kirnbransle i Finland. Om
sa skedde skulle Finland vara det enda landet i varlden dir man planerar parallella
slutforvaringsanlaggningar. Det finns starka skal for ett samarbete, och arbets- och
naringsministeriet kan med stod av 29 § i kirnenergilagen dldgga olika avfallshante-
ringsskyldiga att skota avfallshanteringen gemensamt.

Paragraf 29 i kirnenergilagen ger statsmakten entydigt en mojlighet att dligga 6v-
riga avfallshanteringsskyldiga att samarbeta med Fennovoima, forutsatt att samarbe-
tet kring slutforvaringen av allt anvant karnbransle som har producerats och som i
framtiden kommer att produceras i Finland inte genomfors pa nigot annat satt som
ar forenligt med samhallets helhetsintresse. Nar det galler ordnandet av kiarnavfall-
shanteringen ar Fennovoima vasentligen i samma stillning som TVO och Fortum
ndr statsradet fattar principbeslut om byggandet av nya kiarnkraftverksenheter.

Omhandertagande av det avfall som uppkommer vid
nedlaggning av karnkraftverk

Ett karnkraftverk avvecklas efter att dess verksamhet har upphort. Omhéndertagan-
det av det radioaktiva avfall som uppkommer vid nedlaggningen sker i stora drag pa
samma satt som omhéindertagandet av ldg- och medelaktivt driftavfall. Det radioak-
tiva avvecklingsavfallet slutforvaras i karnkraftverkets slutférvaringsanliggning for
driftavfall. Omhindertagandet av avvecklingsavfallet presenteras narmare i bilaga
5B.

Fran att ett kirnkraftverk tas i drift ska man forbereda sig pa nedlaggningen av
anldggningen pa det siatt som lagen forutsatter i form av vederborliga planer och
ekonomisk beredskap. I planeringen av nedliggningen har Fennovoima nytta av att
E.ON har forstahandserfarenhet av kontrollerad nedlaggning av hela kiarnkraftverk.
De praktiska erfarenheterna av nedlaggning kan dven utnyttjas i planeringen av ned-
laggningen av de kirnkraftverk som for narvarande ar verksamma i Finland.

Nedlaggningen av de karnkraftverksenheter som for narvarande ar verksamma i
Finland sker innan nedlaggningen av Fennovoimas karnkraftverk inleds. Den sak-
kunskap som har inhamtats genom detta arbete kommer édven att utnyttjas i plane-
ringen och genomférandet av nedliggningen av Fennovoimas kirnkraftverk. Ned-
laggningen av ett kirnkraftverk har inga skadliga konsekvenser for avfallshanterin-
gen hos de verksamma karnkraftverken i Finland.
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Karnkraftverkets alternativa forlaggningsorter

Bilaga 3A

Konsekvensbeskrivning utarbetad i enlighet med lagen om
forfarandet vid miljokonsekvensbedomning (468/1994)
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. punkt fi kirnenergiférordningen (161/1988) ska till ansdkan
om principbeslut till statsradet bifogas en konsekvensbeskrivning som upprattats
i enlighet med lagen om f6rfarandet vid miljokonsekvensbedomning (468/1994)
samt en utredning om de grunder f6r planeringen som sdkanden amnar folja for
att undvika miljoskador och begriansa miljobelastningen.

Beskrivningen av projektets miljokonsekvenser finns i ansokans bilaga 3A. I
beskrivningens kapitel 10 ("Forebyggande och lindrande av oldgenheter”) finns
en utredning om de grunder for planeringen som sokanden dmnar f6lja for att
undvika miljoskador och begransa miljobelastningen.

Fennovoima har under dr 2008 genomfort en miljokonsekvensbedéomning for
projektet. Beskrivningen av projektets miljokonsekvenser laimnades 9.10.2008
till arbets- och naringsministeriet, som fungerar som kontaktmyndighet i forfa-
randet. Horandet i anslutning till beskrivningen avslutades 22.12.2008. Bedom-
ningsforfarandet avslutas med kontaktmyndighetens utlitande om konsekvens-
beskrivningen och dess tillricklighet.
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Projektet och dess syfte

I januari 2008 inledde Fennovoima Ab (nedan Fennovoima) ett forfarande om mil-
jokonsekvensbeddmning (MKB) for uppforande av ett nytt kirnkraftverk i Finland.
Fennovoima utreder uppforandet av en anldggning som har en eleffekt pa 1 500-2
500 MW och omfattar en eller tva reaktorer pa foljande alternativa orter: Pyha-joki,
Stromfors och Simo.

Fennovoimas moderbolag dr Voimaosakeyhtio SF vars agarandel ar 66 procent.
Voimaosakeyhti6é SF dgs av 48 lokala energibolag samt 15 industri- och handelsfo-
retag som ar verksamma i Finland. E.ON Nordic Ab ar minoritetsigare och har en
dgarandel pa 34 procent. Fennovoima ska producera elenergi for agarnas behov till
sjalvkostnadspris.

For att sikerstilla det finska naringslivets verksamhetsforutsattningar och for att
kunna utvidga verksamheten i Finland méste energiproduktionen 6kas. Ar 2007 an-
vandes cirka 90 TWh el i Finland (Finsk energiindustri rf 2008a) och man uppskattar
att efterfragan pa el fortsatter att oka.

Fennovoimas delagare stir fér ndrmare 30 procent av all den el som foérbrukas i Fin-
land. Ett av de huvudsak-liga syftena med projektet ar att 6ka konkurrensen pé elmark-
naden. Projektet har ocksa betydande omradesekonomiska effekter. Det nya karnkraft-
verket okar ocksd den energiproduktion som ger koldioxidfria utslipp, minskar Fin-
lands beroende av importerad el samt ersatter stenkols- och oljedrivna kraftverk.

Alternativa genomféranden som ska bedémas

De alternativa etableringsomradena for kirnkraftverket ar foljande (Bild 1-1):

- Hanhikivi udde i Pyhajoki kommun. Avstandet till centrum av Pyhajoki kommun
ar knappt 7 kilometer. Den nordéstra delen av Hanhikivi udde stricker sig in pa
Brahestad stads omrade, avstandet till Brahestad centrum ar cirka 20 kilometer.

~  On Kampuslandet och Gaddbergso udde i Stromfors kommun. Avstindet till cen-
trum av Stromfors kommun dr knappt 30 kilometer.

- Karsikkoniemi i Simo kommun. Avstindet till centrum av Simo kommun ér cirka
20 kilometer.

I MKB-programfasen granskades ocksa Norrskogen i Kristinestad som en alternativ
etableringsort. Fennovoima Oy avslutade utredningarna gillande detta alternativ i ju-
ni 2008.

P34 varje etableringsplats bedoms effekterna av de alternativa intags- och utloppsplat-
serna for kylvatten.

I miljokonsekvensbeddmningen granskas ett kirnkraftverk med en eleffekt pa cirka
1 500-2 500 MW som huvudsakligt alternativ. Kraftverket kan ocksd byggas pa ett si-
dant satt att det lampar sig f6r samproduktion av fjarrvarme. Karnkraftverket kan be-
sta av en eller tva lattvattenreaktorer (av typen tryck- eller kokvattenreaktor) samt ett
slutforvaringsutrymme for det lag- och medelaktiva avfall som dessa ger upphov till.

Projektet omfattar slutférvaring av det anvinda kirnbrinsle som driften vid
kirnkraftverket i sinom tid ger upphov till i Finland pa det sitt som forutsatts i
kirnenergilagen.
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Alternativ till projektet

Fennovoima grundades for att bereda, planera och genomfora uttryckligen ett kirn-
kraftverksprojekt for att ticka sina dgares behov av el, och inga andra alternativa kraft-
verksprojekt ingdr i planerna. Enligt en uppskattning av Fennovoimas agare kan man
inte med andra metoder uppna nodvindig elefteke, leveranssikerhet och pris.

I beskrivningen forklarar man hurdana energisparitgirder Fennovoimas delagare
vidtagit. Delagarnas frivilliga effektivering av elanvindningen ar mycket planmassig,
och man har uppnatt visentliga besparingar med denna. Med dessa metoder har man
anda inte kunnat och kommer inte att kunna uppna sadana minskningar i energi-
forbrukningen att kirnkraftverksprojektet skulle bli onddigt. Genom att genomfora
bade de energisparatgirder som man redan har fattat beslut om och de som overvags
kunde man spara en energimingd som motsvarar drsproduktionen vid ett kraftverk
pa endast cirka 24 MW.

Som nollalternativ granskas en situation dar Fennovoimas karnkraftverksprojekt
inte genomfors. I detta alternativ skulle deldgarnas vaxande elbehov tickas med okad
import av el och/eller med andra aktorers kraftverksprojekt.

Projektets tidsplan och planeringsfas

Under dr 2008 har forplanering for kirnkraftverksprojektet gjorts pa de alternativa
etableringsorterna.

Fennovoimas mal ar att pdborja byggarbetena pa det anliggningsomrade som viljs
ar 2012 och inleda produktionen vid det nya kdrnkraftverket senast ar 2020.
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Forfarande vid miljokonsekvensbedémning

Forfarande vid miljokonsekvensbeddmning

Europeiska gemenskapernas (EG) direktiv (85/337/EEG) gallande miljokonsekvens-
bedémning (MKB) har i Finland verkstillts genom MKB-lagen (468/1994) och MKB-
forordningen (713/2006). I MKB-forordningen stadgas om sddana projekt som ska be-
domas i ett forfarande vid miljokonsekvensbedomning. Enligt projektforteckningen
i MKB-forordningen hor karnkraftverk till sidana projekt for vilka bedomningsforfa-
randet tillampas.

Den 30 januari 2008 6verlimnades MKB-programmet f6r Fennovoimas karnkraft-
verksprojektet till arbets- och naringsministeriet (ANM), som ar kontaktmyndighet.
ANM begirde utlitanden om MKB-programmet av olika myndigheter samt andra
berdrda parter och dessutom kunde medborgarna framféra sina asikter. MKB-pro-
grammet var framlagt 5.2-7.4.2008. ANM gav sitt utlaitande om MKB-programmet
den 7 maj 2008.

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB-beskrivningen) har sammanstillts utgaende
fran MKB-programmet samt de utlatanden och asikter som framlagts om detta. MKB-
beskrivningen 6verlimnades till kontaktmyndigheten i oktober 2008. Medborgarna
och de olika intressentgrupperna kan framfora sina asikter om MKB-beskrivningen
under en period som faststills av ANM. MKB-forfarandet avslutas nir ANM ger sitt
utlatande om MKB-beskrivningen.

Ett av syftena med MKB-forfarandet ér att stoda planeringsfasen for projektet ge-
nom att producera information om miljokonsekvenserna av projektet i ett sd tidigt
skede som mojligt. Med medborgarnas deltagande, som ar en vasentlig del av MKB-
forfarandet, forsoker man sakerstalla att ocksé de olika intressentgruppernas dsikter
om konsekvenserna av projektet beaktas i ett tillriackligt tidigt skede. Under MKB-for-
farandet har Fennovoima inlett den tekniska forplaneringen for projektet pa alla alter-
nativa etableringsplatser och planliggningen pa tva orter. Forplaneringen har gjorts
1 nara samarbete med de miljoexperter som utfér bedomningsarbetet. MKB-beskriv-
ningen samt viaxelverkan med intressentgrupperna och det material som kumulerades
under MKB-forfarandet fungerar som ett viktigt stod vid den noggrannare fortsatta
planeringen och planliggningen for projektet.

Utlatanden om beddmningsprogrammet och annat deltagande

Kontaktmyndigheten fick 69 utlaitanden om bedémningsprogrammet av de samfund
som blivit ombedda om det. I de utlaitanden som getts har man ansett att program-
met huvudsakligen ar sakligt och tickande. Om MKB-programmet inlimnades 153
asikter, av vilka 35 representerades av inhemska samfund och organisationer, fyra av
utlindska samfund och organisationer samt 113 av privatpersoner fran olika linder.

I utlitandena och ésikterna behandlades faktorer som hanfér till projektet mycket
ingdende. I bedomningen av kylvatteneffekterna framlades 6nskemal om att den eu-
trofierande effekten av det varma vattnet samt effekterna pa vandringsfiskarna ska be-
aktas. Effekterna av karnkraftverket och den skyddszon som omger detta pé invdnarna
i niromgivningen och pé deras vardag vickte dessutom stort intresse. I utlitandena
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och asikterna behandlades ocksa bland annat effekterna av radioaktiva utslaipp och
mojligheterna att minska dessa samt projektets effekter pd omradesekonomin och
vardet pa fastigheterna i nirregionen. I flera asikter tog man upp att miljokonsekvens-
bedémningen borde kompletteras genom att ta hinsyn till projektets hela livscykel,
inklusive miljokonsekvenserna av uranhanteringen, nedlaggningen av anlaggnings-
enheterna, karnavfallshanteringen och transporterna. I stallningstagandena har man
ocksa behandlat den samhilleliga betydelsen av projektet och behovet av att bedoma
alternativa metoder for energiproduktionen. De fragor,anmarkningar och synpunkter
som framlades i utlitandena och ésikterna har beaktats sa ingdende som mojligt vid
utarbetandet av MKB-beskrivningen och de utredningar som anknyter till denna.

Pa varje etableringsort har en uppfoljningsgrupp bildats av de intressentgrupper
som anknyter till projektet. Gruppen har sammantritt tre ginger under MKB-forfa-
randet. Under den tid som MKB-programmet var framlagt ordnade Fennovoima och
ANM o6ppna moten for allmanheten pa alla alternativa etableringsorter. Pa dessa orter
har man dessutom ordnat andra evenemang om karnkraft och Fennovoimas projekt.
Fennovoima har dessutom Oppnat egna kontor pd alla alternativa etableringsorter.
De som varit intresserade av projektet har kunnat fa information om karnkraft och
Fennovoimas projekt pd kontoren. Man har ocksa spritt information om projektet
genom Fennovoima-uutiset som distribuerades som bilaga till lokaltidningen inom
etableringsortens region. Tidningen Sisu, som distribueras till intressentgrupperna,
publiceras ocksd av Fennovoima.

Projektbeskrivning

Projektbeskrivning

De anldggningstyper som granskas i projektet ar en kokvattenreaktor och en tryck-
vattenreaktor. Bada reaktortyperna ir s.k. lattvattenreaktorer, dir vanligt vatten an-
vands for att uppratthélla kedjereaktionen och avkyla reaktorn samt éverfora vairme
fran reaktorharden till kraftverksprocessen. For vardera anlidggningstypen ar det ar
mojligt att lagga till en mellankrets i turbinanlaggningens lagtrycksinda. Med hjalp
av denna tar man ut en sdidan mingd virmeenergi med hog temperatur att den racker
for fjarrvairmeanvandningen.

Den varme som alstras av sonderfallsreaktionen, dvs. fissionen, i atomkarnan av det
uran som anvinds som brinsle i kirnreaktorn, upphettar vattnet for att producera
hogtrycksanga. Angan driver turbinen, som i sin tur driver elgeneratorn.

En kokvattenreaktor fungerar med ungefar 70 bar tryck. I reaktorn upphettas vatt-
net av branslet, och den anga som kommer ut fran reaktorn leds vidare for att driva
turbinen. Angan frin turbinen leds till en kondensor, dir den avger sin dverskotts-
virme i det kylvatten som leds in fran vattendraget och kondenseras ter till vatten.
Kylvattnet och den dnga fran turbinen som kondenseras till vatten ar inte i ber6ring
med varandra. Med tanke pa angproduktionsprocessen ar en kokvattenreaktor enklare
in en tryckvattenreaktor. A andra sidan ir dngan lindrigt radioaktiv under driften och
det gar inte att vistas i ndrheten av turbinen under drift.

I en tryckvattenreaktor forhindras angbildningen av det hoga trycket (150-160 bar).
Det hogtrycksvatten som kommer ut fran reaktorn leds till anggeneratorer, dar vattnet
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Bild 3A-2
Funktionsprincipen for en
kokvattenreaktor.

Bild 3A-3
Funktionsprincipen for
en tryckvattenreaktor.

Tabell 3A-1
Det planerade karnkraftver-
kets preliminara tekniska

uppgifter.
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forangas i en separat sekundarkrets och dngan leds vidare for att driva turbinen och
elgeneratorn. Varmevaxlaren haller isir reaktorsystemets och turbinkretsens floden,
vilket innebir att vattnet i sekundirkretsen inte ar radioaktivt.

Karnkraftverket ar ett baskraftverk som kors i kontinuerlig drift med jamn effekt
bortsett frin de servicestopp pd ndgra veckor som genomférs med 12-24 manaders
mellanrum Den planerade driftstiden for anliggningen ar minst 60 ar. Utgangspunk-
ten for planeringen ar att Fennovoimas kdrnkraftverk skall bli ett kondenskraftverk.

vattendraget vid avkylningen

Forklaring Alternativ 1 Alternativ 2

(en stor enhet) (tva mindre enheter)
Eleffekt 1500-1 800 MW 2 000-2 500 MW
Varmeeffekt ungefar 4 5004 900 MW ungefar 5 600-6 800 MW
Verkningsgrad ungefér 37 % ungefér 37 %
Brénsle Urandioxid UO, Urandioxid UO,
Varmeeffekt som leds uti ungefar 3 000-3 100 MW ungefar 3 600-4 300 MW

/o-\rlig energiproduktion

ungefar 12-14 TWh

ungefér 16-18 TWh

Behov av kylvatten

55-65 m%/s

80-90 m¥/s
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Av de lattvattenreaktorer som finns pd marknaden har Fennovoima valt tre reakto-
ralternativ som lampar sig for Finland for fortsatt granskning:
— Areva NP:s EPR, ca 1 700 MWe tryckvattenreaktor,
— Toshibas ABWR, ca 1 600 MWe kokvattenreaktor och
— Areva NP:s SWR-1000, ca 1 250 MWe kokvattenreaktor .

Karnsakerhet

Enligt Finlands karnenergilag (990/1987) ska anliggningen vara siker och far inte
utgora en fara f6r manniskor, milj6 eller egendom. Bestimmelserna i karnenergila-
gen preciseras i kirnenergiférordningen (161/1988). De allmanna principerna for de
i Finland gallande sikerhetskraven som uppstalls for ett kiarnkraftverk upptas i stats-
radets beslut 395-397/1991 och 478/1999. Detaljerade bestimmelser om sikerheten i
anvindningen av karnenergi, sikerhets- och beredskapsarrangemangen samt 6vervak-
ningen av kdrnmaterial ges i kirnkraftverksdirektiven (YVL-direktiven, se www.stuk.
fi) som publiceras av Strilsiakerhetscentralen (STUK). En reform av lagstiftningen om
kirnenergi pagir som bast.

Sikerheten dr en central princip vid planeringen av ett nytt kirnkraftverk som even-
tuellt ska forverkligas. Sikerheten vid kdrnkraftverk grundar sig pé tillampning av
djupforsvarsprincipen. Vid planeringen och driften av en anliaggning tillimpas samti-
digt flera av varandra oberoende skyddsnivier som omfattar
- forebyggande och observation av driftsstorningar och fel
— observation av och kontroll 6ver olyckor
- lindrande av foljder som utslapp av radioaktiva amnen ger upphov till

Karnkraftverk planeras sd, att funktionsavbrott pa en skyddsniva inte fir leda till fa-
ra for méanniskor, miljo eller egendom. For att sikerstélla tillforlitligheten baserar sig
varje niva pa flera tekniska system som kompletterar varandra, samt pa begransningar
av och bestammelser f6r anlaggningens drift.

Vid planeringen av ett karnkraftverk tillimpas beprovad teknik, och processerna
planeras sa att de pd naturlig vag blir stabila. Kapaciteten 1 kraftverkets sakerhetssys-
tem planeras som mangfaldig jamfort med behovet, sd att systemen kan indelas i flera
parallella delsystem.

Genom sikerhetsplanering sakerstalls att en spridning av de radioaktiva iamnen som
finns i anldggningen, sarskilt i branslet, p ett tillrackligt tillforlitligt sdtt kan forhin-
dras i alla situationer. Spridning av brénslets radioaktivitet i miljon férhindras med
flera integrerade tekniska spridningshinder. Vart och ett av dessa hinder ska var for sig
vara tillrackligt for att forhindra spridning av radioaktiva amnen i miljon.

Ett karnkraftverk byggs sa att det ar skyddat mot externa hotfaktorer, som omfattar
bl.a. extrema véderleksforhillanden, olika flygande objekt, explosioner, brandfarliga
och giftiga gaser samt uppsatlig skadegorelse.

Vid kirnkraftverket iakttas hog sikerhetskultur och utvecklade metoder f6r kvali-
tetssakring tillimpas. Mélet ar bade att skydda anliaggningen mot storningar och att
skydda arbetstagarna mot stralning. STUK ansvarar for 6vervakningen av karnenergi-
anvindningen och -sikerheten. Sakerheten vid ett kirnkraftverk 6vervakas med olika
myndighetsinspektioner.
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Bild 3A-4.
Planeringsprinciperna
for sakerhetssystemet.
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Parallellprincipen eller redundansen

Ns2

50% 5% W% W%

Dlikhetsprincipen eller diversiteten Separationsprincipen

Tex

Q

Cantrifugal- Kolvpamp
pusp

Vid ans6kan om principbeslut gor STUK utifrin Fennovoimas ansokan en prelimi-
nar sikerhetsbedomning, dir man bedomer hur de reaktoralternativ som granskats
av Fennovoima uppfyller de krav pé kirnsiakerhet som galler i Finland. Genomf6ran-
det av sakerhetslosningarna for det valda anldggningsalternativet beskrivs i detalj nar
Fennovoima ansoker om byggnadstillstand for kirnkraftverket. De sakerhetslosningar
som genomforts vid byggandet och de resultat som provdriften gett bedoms som en
helhet nar Fennovoima ansoker om driftstillstand for karnkraftverket.

Tillstdnd som kravs for projektet

Enligt kirnenergilagen (990/1987) kraver uppforandet av en kiarnanliggning med
stor allmén betydelse att statsradet fattar ett principbeslut som bekriftas av riksdagen
om att uppforandet ar forenligt med sambhillets helhetsintresse. En forutsattning for
principbeslutet dr att den kommun dar man planerar att uppfora karnkraftverket ger
ett bifallande utlitande om etableringen av kirnkraftverket. Ett bindande beslut om
projektinvesteringen far inte fattas innan riksdagen bekriftat principbeslutet. Bygg-
nadstillstandet beviljas av statsrddet, om de forutsittningar for beviljande av bygg-
nadstillstand som stadgas i karnenergilagen uppfylls. Ocksa driftstillstindet beviljas
av statsradet, om de forutsittningar som anges i karnenergilagen uppfylls och om ar-
bets- och naringsministeriet konstaterat att beredskap for kostnaderna f6r karnavfalls-
hanteringen ordnats pa det satt som forutsatts i lagen. Under de olika faserna behover
projektet dessutom flera tillstand i enlighet med miljéskyddslagen, vattenlagen samt
markanviandnings- och byggnadslagen.
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(jvriga utredningar som bifogas MKB-program
anstkan om principbeslut

Tl e De riksomfattande

beskrivning markanvandnings-

malen

Landskapsplanen

Enligt karnenergilagen fattat principbeslut

Generalplanen

- Preliminar séakerhetsbedomning av

Stralsakerhetscentralen Detaljplanen
- Foresprakande av kommunen

- Statsradets principbeslut

- Riksdagens faststallande

Tillstand Tillstand Byggnadstillstand Byggnadestillstand
enligt miljo- enligt enligt karn-
skyddslagen vattenlagen energilagen fran
statsradet

Drifttillstand enligt karnenergilagen fran statsradet

Tillsyn och eventuella fornyelser av tillstand

Projektets miljokonsekvenser

For miljokonsekvensbedomningen har man pa varje etableringsplats och ort gjort en
utredning av miljons nuvarande tillstind och de faktorer som péaverkar detta utgiende
fran befintlig information och de utredningar som gjorts f6r MKB-arbetet.

Den tillgangliga miljéinformationen och konsekvensbedémningen innehaller alltid
antaganden och generaliseringar. Likasd dr den planeringsinformation som stér till for-
fogande dnnu preliminar. Detta leder till inexakthet i utredningsarbetet. Man har ocksa
bedomt osikerheterna i bedémningsmetoderna. Man kanner anda mycket bra till de
osakerheter som hanfor sig till alla namnda faktorer, och dessa har beaktats vid bedom-
ningen av konsekvenserna. Miljokonsekvensernas betydelse och storleksklass har salun-
da utretts pa ett tillforlitligt sett, och slutsatserna innehaller inga vasentliga osikerheter.
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Bild 3A-5
Tillstandsfaser av byggandet
och driften av karnkraft-

verket.
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Miljokonsekvenserna av projektet har granskats genom att jimfora de férandringar
som projektet och dess olika alternativ medf6r jamfort med nuldget, samt betydelsen
av forandringarna.

I friga om konsekvenserna som anknyter till kirnkraftverkets byggnadsfas har man
gjort en separat granskning av foljande skeden och verksamheter:

- kraftverkets byggarbeten

- byggande av fartygsled och hamnkaj

- byggande av kylvattenkonstruktioner

- byggande av vagforbindelser

— uppforande av kraftledningar

- transporter och pendeltrafik.

I fraga om konsekvenser under driften har foljande faktorer granskats separat:
— effekter av kyl- och avloppsvatten

— avfallshantering

- transporter och pendeltrafik

- undantags- och olyckssituationer

— kombinationseffekter med andra kinda projekt

- konsekvenser som overskrider Finlands granser.

I friga om miljokonsekvenser har man dessutom beskrivit
- anskaffningskedjan f6r bransle

— slutf6rvaring av anvint kirnbrinsle

— avveckling av kraftverket.

Konsekvenser som har bedomts:

— effekter pa markanvandningen och samhallsstrukturen
— effekter pa vattendragen och fiskerickonomin

— effekter av radioaktiva och andra utslapp

— effekter pa floran, faunan och skyddsobjekten

— effekter pa jordménen, berggrunden och grundvattnet
— effekter pa landskapet och kulturmiljon

— bullereffekterna

- effekter pa méanniskornas levnadsforhallanden, trivsel och hilsa
— effekter pa omradesekonomin

- effekter pa trafiken och trafiksikerheten.

Markanvandning och byggd miljo

Kraftverksomradet, som omfattar kraftverkets centrala verksamheter, har en areal pa
cirka 10 hektar. En precisering av anldggningsomradet for varje etableringsplats gors
nar planeringen och planlaggningen framskrider. Enligt den preliminara planen be-
hovs det pa varje ort ett omrade som omfattar cirka 100 hektar for anlaggningsfunk-
tionerna, bortsett fran intags- och utloppskonstruktionerna for kylvattnet, hamnkajen
samt inkvarterings- och parkeringsomradet. Markareal behovs ocksa for de nya vagfor-
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bindelserna som ska byggas. Den kraftlinje som gar till anlaggningen begrinsar mark-
anvandningen pa ett omrade som ar cirka 80-120 meter brett, beroende pa vilken typ
av stolpar man anvinder.

Uppforandet av karnkraftverket begransar markanvindningen inom anliggningens
skyddszon, men mojliggor nybyggnad inom titorterna och byarna samt vid vagfor-
bindelserna. STUK faststiller anlaggningens skyddszon senare, men i utredningsar-
betet har man utgatt ifrdn att det stricker sig till cirka fem kilometers avstand frin
anlaggningen.

Pyhajoki

Fritidsbosittningen pa den véstra stranden av Hanhikivi udde samt en del av fritidsbo-
sattningen pa den sydvastra stranden forsvinner i och med uppforandet av kirnkraft-
verket, och den sydvistra stranden kan inte lingre utnyttjas for rekreationsandamal.
Den nya vigforbindelsen ger inte upphov till nagra vasentliga forandringar i markan-
vandningen. Det ar fortfarande mojligt att ta sig till fornminnesmarket pd Hanhikivi.
Betydelsen av Brahestadregionen som en stark industriort forstarks, vilket kan forbatt-
ra forutsattningarna for utveckling av markanvindningen.

Stromfors

Inom omrédet for etableringsplatserna i Stromfors ar det i huvudsak mojligt att be-
vara de nuvarande fritidsbostadsomradena. I fortsattningen kan omradet utnyttjas for
rekreation eller friluftsliv i begransad utstrickning. P4 Kampuslandet stir den nya
vagdragningen inte i konflikt med den nuvarande markanvindningen. P Gaddbergso
udde foljer den nya vagforbindelsen i huvudsak den existerande vagdragningen. En
stor del av karnkraftverkets skyddszon ligger redan inom skyddszonen for anlaggning-
en pa Hastholmen, vilket innebdr att inga storre féraindringar kommer att ske i fraga
om begriansningarna i markanvindningen. Uppforandet av karnkraftverket starker
Lovisaregionens stallning som centrum for energiproduktionen, vilket kan forbattra
forutsattningarna for utvecklingen av markanvindningen.

Simo

I och med uppforandet av kirnkraftverket forsvinner fritidsbosittningen pa den sodra
stranden av Karsikkoniemi. Den nuvarande vigen Karsikkotie kan anvindas som vag-
forbindelse. Det ar mojligt att nya vagforbindelser behovs for den nuvarande markan-
vandningen och de eventuella riddningsvigarna, men detta har inga effekter i friga om
markanvandningen. I de planer som utarbetats begransar uppférandet av karnkraftver-
ket forverkligandet av de nya bostadsomraden som anvisats for detta i den centrala de-
len av Karsikkoniemi. Betydelsen av Kemi-Tornedregionen som en stark industriort for-
starks, vilket kan forbattra forutsittningarna for utvecklingen av markanvindningen.

Uppforande av ett karnkraftverk

I fallet med en enhet tar uppforandet av karnkraftverket cirka sex dr och i fallet med tva
enheter cirka atta dr. Under den forsta byggnadsfasen, som tar cirka tvd dr, bygger man
de nodvandiga vigarna och utfor schaktningarna for kraftverksbyggnaderna och de 6v-
riga byggnaderna. Uppforandet av den egentliga anlaggningen och de delvis samtidiga
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installationsarbetena tar cirka 3-5 ar, och i drifttagandet av anliggningen cirka 1-2 r.

De effekter som anknyter till verksamheterna pa byggarbetsplatsen omfattar damm-
bildning, buller,landskapsmassiga effekter, effekter pa flora och fauna samt pa berggrund,
jordman och grundvatten. Dammbildningen i verksamheterna pa byggarbetsplatsen ar
lokal och effekterna av denna pa luftkvaliteten begransas narmast till byggarbetsomra-
det. Under byggnadsfasen uppstar ocksa effekter pa méanniskornas levnadsforhillanden
och trivsel. De omradeseckonomiska effekterna ar huvudsakligen positiva i och med att
den ekonomiska verksamheten 6kar inom omradet.

Radioaktiva utslapp

Fennovoimas kiarnkraftverk planeras sa, att de radioaktiva utslippen underskrider de
gransvirden som faststillts for dessa. De radioaktiva utslappen fran anldggningen ar sa
smad att de inte har nagra skadliga effekter pa miljon eller minniskorna.

Ovriga utslapp

Under byggnadstiden okar trafikutslappen betydligt i alla alternativ. Trafiken ar anda
speciellt livlig enbart under det fjarde eller femte byggnadsaret. Under de 6vriga bygg-
nadsaren ér trafikvolymerna och trafikutslappen klart mindre. Man bedomer att tra-
fikutslappen under byggnadstiden inte kommer att ha nagra betydande effekter pa
luftkvaliteten inom naromréidena for etableringsalternativen.

I alla alternativ for etableringsort sker trafiken till anliggningen i huvudsak lings
riksvagar och motorvigar. Trafikvolymerna pd dessa vagar ar ganska stora, och kérn-
kraftverkets trafik ger inte upphov till ndgon visentlig férindring i trafikvolymerna
och saledes inte heller i trafikutslippen och luftkvaliteten under drifttiden. De trafik-
utslipp som karnkraftverket ger upphov till kan antas paverka luftkvaliteten ndrmast
lings de mindre vagar med lite trafik som leder till kirnkraftverket. Man bedomer att
den nuvarande luftkvaliteten ér bra i alla alternativ for etableringsort. Utslappen fran
karnkraftverkets trafik forsaimrar inte luftkvaliteten i sd vasentlig grad att det skulle ha
skadliga effekter pd méinniskorna eller naturen.

De utslippsmangder som produktionen av reservkraft och reservvirme ger upphov
till ar mycket sma och har ingen betydelse med tanke pa luftkvaliteten i alternativen
for etableringsort.

Vattendrag och fiskeriekonomi

Vattentemperaturen i nirheten av utloppsplatsen hojs nir det kylvatten som anvands
pa kraftverket leds ut i havet. Storleken av det havsomride som virms upp beror pa
kirnkraftverkets storlek och i viss man pa vilket intags- och utloppsalternativ som
valjs. Effekterna av kraftverket pa temperaturen inom havsomradet samt skillnaderna
mellan de olika intags- och utloppsalternativen granskades med hjilp av en tredimen-
sionell stromningsmodell pa varje ort.
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Pyhajoki
I Pyhajoki granskades tre alternativa intagsplatser och en utloppsplats. Tva av intags-

platserna ar bottenintag (O1 och O2) och en ir strandintag (O3).
Temperaturhdjningen pd mer dn fem grader begransas till nairomradet av utlopps-

Bild 3A-6

Intags- och utloppsplatser
for kylvattnet. De bla bol-
larna anger bottenintagen,
den bla pilen strandintaget
och den réda pilen utlopps-

01 platsen.
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Bild 3A-7
Temperaturhojningen i
ytskiktet som medelvirde
for juni (bottenintag O2
—utlopp P1).
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platsen for kylvattnet. Temperaturh6jningen kan observeras narmast i ytskiktet (pa 0-1
meters djup).

Pa vintern leder virmebelastningen i kylvattnet till att utloppsomradet hélls isfritt
och till att isen blir tunnare huvudsakligen norr och 6ster om Hanhikivi. Omradet med
oppet vatten eller svag is (tunnare dn 10 cm) omfattar i alternativet med ett kraftverk
pa 1 800 MW cirka dtta kvadratkilometer och i alternativet med ett storre kraftverk pa
2 500 MW cirka 12 kvadratkilometer.

Produktionen av vattenvegetation och vaxtplankton okar inom verkningsomradet



126

Bild 3A-8

Intags- och utloppsplat-
ser for kylvattnet. De bla
pilarna anger strandintag,
den bla cirkeln bottenin-
tag (tunnel) och de roda
pilarna utloppsplatser. In-
taget och utloppet for det
befintliga kirnkraftverket i
Lovisa anges med den lila
pilen.
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for kylvattnet. I Pyhajoki ar havsomradet oppet och det finns ont om naringsamnen.
Darf6r beddmer man att effekterna kommer att vara ringa. Man bedomer att utsldppet
av kylvatten inte kommer att leda till att hypolimnion blir syrefritt eller att blaalgs-
blomningarna 6kar betydligt. Projektet har inga effekter pa vattenkvaliteten.

For fisket kan olagenheter uppstd i form av att fangstredskapen blir slemmiga och
pa sommaren att fangsten av sik forsvéras i synnerhet inom fingstomradet norr om
Hanbhikivi. Pa vintern forsvéras isfisket i det isfria omradet, men 4 andra sidan forlangs
saisongen med fiske pd Oppet vatten, och sik och oring lockas till omradet.

Effekterna av kylvattnet begrinsas till ett avstind pa nagra kilometer frin utlopps-
platsen, och kylvattnet kan inte anses ha ndgon mer omfattande effeke pa tillstandet i
Bottenviken.
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Stromfors

I Stromfors granskades tre alternativa intags- och utloppsplatser. En av intagsplatserna
ar bottenintag (O1) och tva ar strandintag (O2 och O3).1 utarbetandet av modellen har
man tagit hinsyn till effekten av kylvattnet fran det befintliga kirnkraftverket i Lovisa.

Temperaturhojningen pa mer an fem grader begransas till nairomradet av utlopps-
platsen for kylvattnet. Temperaturh6jningen kan observeras framst i ytskiktet (pa 0-1
meters djup).

Det omrade som varms upp blir minst med utloppet P3 som gar mot det 6ppna havs-
omradet sdder om Kampuslandet och storst med utloppet P2 som gar mot det grunda
omradet pa Ostra sidan.

Av de olika intagsalternativen blir de uppvairmda omradena minst med bottenintaget
(O1) och med strandintaget pa Ostra sidan av Kampuslandet (O2). Strandintaget (O3)
pa vastra sidan av Kampuslandet leder till att det omrade som virms upp blir storst.



Pa vintern blir det ssmmanhangande omradet med Gppet vatten och svag is mer om-

fattande dn idag. Omradet med Oppet vatten eller svag is (tunnare dn 10 cm) varierar
mellan 3-5 kvadratkilometer i alternativet med ett kraftverk pd 1 800 MW och cirka
4,5-5,5 kvadratkilometer i alternativet med ett storre kraftverk pa 2 500 MW.

Produktionen av vattenvegetation och vaxtplankton 6kar inom verkningsomradet
for kylvattnet. P4 grund av frodigheten inom havsomridet kan de bldgrona algblom-
ningarna lokalt bli allménnare, i synnerhet om det relativt grunda havsomradet 6ster
om Kampuslandet viljs som utloppsplats. Projektet kan ha lokala skadliga effekter pa
syresituationen pa bottnarna i fordjupningarna. Effekterna blir mindre om man valjer
det alternativ (P3) som gar ut mot det 6ppna havsomradet som utloppsplats.

I alternativet med bottenintag kan naringsimneshalterna vid utloppsomradet 6ka en
aning, vilket kan forstarka effekterna av virmebelastningen i nigon man.

Olagenheter kan uppsta for fiskeriet genom att fingstredskapen blir slemmiga och ef-
fektiviteten i ryssjefangsten forsvagas inom verkningsomradet for kylvattnet. Pd vintern
forsviras isfisket av det isfria omradet, men & andra sidan forlings sisongen med fiske
pa oppet vatten, och sik och 6ring lockas till omradet.

Effekterna av kylvattnet begransas till ett avstdnd pa nigra kilometer frin utlopps-
platsen, och kylvattnet kan inte anses ha ndgon mer omfattande effekt pa tillstandet i
Finska viken.

Simo
I Simo granskades tre alternativa intagsplatser och tvé alternativa utloppsplatser. Tva
av intagsplatserna ar strandintag (O1 och O2) och en ar bottenintag (O3).

Temperaturhojningen pa mer an fem grader begransas till niromradet av utlopps-
platsen for kylvattnet. Temperaturhojningen kan observeras framst i ytskiktet (pa 0-1
meters djup).

Med utloppsalternativet P1, som gar ut mot det 6ppna havsomridet pa sydvastra
sidan av Karsikko, blir det omrade som virms upp mindre dn med alternativet P2 pa
vastra sidan. I en sommarsituation blir det omrade som varms upp minst om alterna-
tivet med bottenintag (O3) viljs. Det finns nastan ingen skillnad mellan strandintagen
(O1 och 02) i friga om det omrade som virms upp.

Pa vintern blir det sammanhiangande omradet med Gppet vatten och svag is mer om-
fattande an idag. Omradet med Oppet vatten eller svag is (tunnare dn 10 cm) varierar
mellan 7-9 kvadratkilometer i alternativet med ett kraftverk pd 1 800 MW och cirka
9-13 kvadratkilometer i alternativet med ett storre kraftverk pa 2 500 MW.
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Bild 3A-9
Temperaturhdjningen i
ytskiktet som medelvirde
for juni (bottenintag O1
—utlopp P3).
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Bild 3A-10

Intags- och utloppsplatser
for kylvattnet i Simo. Den
bld bollen anger bottenin-
tag, de bla pilarna stran-
dintag och de roda pilarna
utloppsplatser.

Bild 3A-11
Temperaturhdjningen i
ytskiktet som medelvirde
for juni (bottenintag O3
—utlopp P2).
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Produktionen av vattenvegetation och vixtplankton 6kar inom verkningsomradet
for kylvattnet. Med utloppet P1 som gar mot det 6ppna havet beddmer man att eutro-
fieringen blir ringa. Om utloppet gar mot den mer skyddade och redan frodigare Veit-
siluotoviken, skulle frodigheten inom omradet sannolikt 6ka mer i proportion. Man
bedomer att kylvattnet inte skulle leda till att hypolimnion blir syrefritt.

Olagenheter kan uppsta for fiskeriet genom att fangstredskapen blir slemmiga och
effektiviteten i ryssjefingsten forsvagas inom verkningsomréidet for kylvattnet. Man
bedomer att kylvattnet inte kommer att ha nigra effekter pa fiskarnas vandring. Pa
vintern forsvaras isfisket av det isfria omradet, men 4 andra sidan forlings sisongen
med fiske pa oppet vatten, och sik och 6ring lockas till omradet.

Effekterna av kylvattnet begransas till ett avstind pa nigra kilometer frin utlopps-
platsen, och kylvattnet kan inte anses ha nigon mer omfattande effekt pa tillstdndet
i Bottenviken.



BirLaga 3a

Jordman, berggrund och grundvatten

De storsta effekterna av karnkraftverket pa jordménen, berggrunden och grundvatt-
net uppstar under karnkraftverkets byggnadsfas. Byggarbetena planeras sé att de ne-
gativa effekterna blir sa sma som mojligt. De gravnings-, schakt- och muddermassor
som uppstar under byggnadstiden ska utnyttjas for olika fyllnader och utjimningar pa
byggplatsen. Det draneringsvatten och regnvatten som avleds fran byggplatsen inne-
haller mer fasta substanser och eventuella olje- och kviveforeningar dn sidant vatten
som normalt avleds fran asfalterade girdsomraden. Kvaliteten pa och mingden av det
vatten som avleds frin byggplatsen ut i havet 6vervakas. Projektet har inga skadliga ef-
fekter pa anvindningsdugligt grundvatten.

Flora, fauna och skyddsobjekt

Djuren i nirheten av kraftverksomradet kan bli storda av bullret och den 6vriga verk-
samheten under byggnadstiden. Effekterna av byggandet leder till att en del av livsmil-
jon forandras permanent. Vid planeringen och genomférandet av projektet beaktas
naturvirdena inom omradena i man av mojlighet. Man forsoker forligga byggarbe-
tena till en tidpunkt sa att de stor t.ex. hickande faglar s lite som mojligt. Man stravar
efter att undvika skyddade omraden eller platser dir skyddare arter forekommer vid
placeringen av byggnaderna och den 6vriga infrastrukturen.

Pyhajoki

Fagelbestandet inom Hanhikiviomradet omfattar ménga olika arter. Det planerade an-
laggningsomradet uppfors pa ett sidant stalle dar figelbestandet huvudsakligen omfat-
tar skogsarter. Hanhikivi udde ligger pa flyttfiglarnas rutt och fungerar som viloomra-
de for manga arter. Kraftledningarna innebar en 6kad kollisionsrisk for flyttfiglarna.

P4 Hanhikivi udde finns nagra forekomster av hotade véxtarter och arter som i ovrigt
bor beaktas. Om arternas vixtplatser bevaras utanfor byggandet, kommer forekomsten
av dessa arter sannolikt inte att férsvagas.

Omrédet vid spetsen av Hanhikivi udde forindras, och omréadets natur splittras sa
att omradets betydelse som modell for landhojningskustens obrutna successionsut-
veckling, dvs. den successiva forandringen i floran och faunan inom omradet, forsvagas
betydligt.

Naturskyddsomradet Ankkurinnokka och flera avgrinsningar for naturtyper i en-
lighet med naturskyddslagen ligger inom projektomradet. Igenvaxten av de skyddade
strandingarna kan forstarkas.

Det nirmaste Natura-omradet finns pa cirka tva kilometers avstind soder om omra-
det. Man bedomer att projektet inte kommer att ha nagra betydande forsvagande ef-
fekter pa skyddsgrunderna f6r Natura 2000-omradet.

Stromfors

Det fagelbestand som observerats kan i huvudsak anses omfatta saidana arter som ér
vanliga pd kusten och i den inre skirgirden. Sidana helheter av livsmiljoer som skulle
vara sarskilt viktiga med tanke pd figelbestandet, kan inte anses forekomma inom
omradet. Man bedomer att projektet inte kommer att ge upphov till nagra betydande
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skadliga effekter pa figelbestindet. Kraftledningarna innebir en okad kollisionsrisk
for flyttfaglarna.

Omradets natur ar i huvudsak sadan som ér vanlig inom kustomradet, och skogarna
ar kraftigt bearbetade. Darfor blir effekterna av projektet pa naturens mangfald ytterst
ringa.

Det finns inga naturskyddsomraden eller avgransningar for naturtyper i enlighet
med naturskyddslagen inom omddet. De nirmaste naturskyddsomradena finns pa cir-
ka tre kilometers avstind i nordvist och sydvast. Man bedomer att projektet inte kom-
mer att ha nagra effekter pa skyddsomradena.

Det narmaste Natura-omradet finns pa cirka en och en halv kilometers avstind so-
derut frain Kampuslandet. Man bedomer att projektet inte kommer att ha nagra bety-
dande forsvagande effekter pa skyddsgrunderna for Natura 2000-omradet.

Simo
Fagelbestandet pa Karsikkoniemi omfattar manga arter, tack vare de varierande livs-
miljostrukturerna inom omrédet.

De omraden som forandras mest ar belidgna i de centrala delarna av Karsikkoniemi
dar det, med undantag av Karsikkojérvi, inte finns nagra objekt som med tanke pa
fagelbestandet eller resten av djurlivet dr betydelsefulla, samt pa Laitakari och Korpi-
karinnokka som med tanke pa figelbestindet ar sidana objekt som bor beaktas. Kraft-
ledningarna innebér en 6kad kollisionsrisk for flyttfaglarna.

Pi Karsikkoniemi finns rikliga forekomster av hotade véxtarter och arter som i 6v-
rigt bor beaktas. Byggandet kan leda till att en del av forekomsterna férsvinner fran
omradet.

Det finns inga naturskyddsomridden inom omradet. Nagra avgransningar for natur-
typer i enlighet med naturskyddslagen finns inom omradet. Igenvixten av de skyd-
dade strandingarna kan forstarkas pa den vastra stranden av Karsikkoniemi.

Det nirmaste Natura-omridet finns pa cirka 3,5 kilometers avstand pa Ajos udde.
Virmeeffekten av kylvattnet kan tidvis vara lindrig inom omradet. Man bedémer att
projektet inte kommer att ha nigra betydande forsvagande effekter pa skyddsgrun-
derna for Natura 2000-omradet.

Landskap och kulturmiljo

Karnkraftverket innebar att landskapet férandras betydligt. Bilderna pa f6ljande sida
illustrerar kirnkraftverkets effekt pa landskapet pé de alternativa etableringsplatserna
i fallet med en kraftverksenhet och i fallet med tva kraftverksenheter. I Pyhdjoki for-
andras karaktaren pd fornminnets niromgivning och den stillning som Takaranta
strandéng har i landskapet. Pa Kampuslandet i Stromfors har karnkraftverket effekter
pa den omgivning, landskapsbild och stillning som de landskapsmissigt vardefulla
kulturmiljéerna och landskapshelheterna har i landskapshelheten. I Stromfors skulle
kirnkraftverket etableras i nirheten av det befintliga kirnkraftverket. Pa Karsikkonie-
mi i Simo befinner sig landskapet i ett forandringstillstind, och karnkraftverket skulle
etableras som en fortsittning pa den industriella zonen inom Kemiomradet. Den na-
tionellt betydande fiskarbyns stillning i landskapet forandras.
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Bild 3A-12

Fotomontage: Karnkraft-
verket inom Pyhéjoki- (och
Brahestad-)omradet

(1 enhet).

Bild 3A-13

Fotomontage: Karnkraft-
verket inom Pyhajoki- (och
Brahestad-)omréidet

(2 enheter).

Bild 3A-14

Fotomontage: Karnkraftver-
ket inom Kampuslandets
omrade i Stromfors

(1 enhet).
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Bild 3A-15
Fotomontage: Kirnkraft-
verket inom Kampuslan-
dets omrade i Stromfors
(2 enheter).

Bild 3A-16
Fotomontage: Karn-
kraftverket inom
Gaddbergsdomradet i
Stromfors (1 enhet).

Bild 3A-17
Fotomontage: Karn-
kraftverket inom
Giddbergsdomradet i
Stromfors (2 enheter).
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Trafik och trafiksakerhet

Under kirnkraftverkets byggnadsfas okar trafiken betydligt i alla alternativ. Trafiken dr
anda speciellt livlig enbart under det fjarde eller femte byggnadsaret, dvs. de eventuella
trafikoldgenheterna varar endast denna begransade tid.

Under driftfasen har karnkraftverkets trafik enbart ringa effekt pa trafikvolymerna
pa huvudlederna nira de alternativa etableringsplatserna. De vagforbattringsprojekt
som planerats for lederna till de alternativa etableringsplatserna okar trafiksakerheten,
och man bedomer att kirnkraftverkets trafik inte kommer att férsamra smidigheten
eller sikerheten i trafiken.
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Bild 3A-18
Fotomontage: Kirnkraftver-
ket inom Karsikkoniemi-

omradet i Simo (1 enhet).

Bild 3A-19

Fotomontage: Kirnkraftver-
ket inom Karsikkoniemi-
omradet i Simo (2 enheter).
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Buller

Under den tid som kirnkraftverket uppfors infaller det bullrigaste skedet under de
forsta byggnadséren, dd de mest betydande verksamheterna som ger upphov till buller
ar bl.a. stenkrossningen och betongstationen. Under driftfasen ar bullereffekten som
storst i narheten av turbinhallen och transformatorn.

Simo

Under byggnadsfasen overskrids riktvardet 45 dB (A) for dagtid vid nagra tiotal av
de nuvarande semesterfastigheterna i kraftverkets omgivning. Under driftfasen over-
skrids riktvardet 40 dB (A) i kraftverkets omgivning vid hogst 10 av de nuvarande se-
mesterfastigheterna och dessutom vid nigra semesterfastigheter i narheten av vagen.
Fritidsbosittningen péa den sodra stranden kommer sannolikt att forsvinna i och med
att projektet genomfors.

Pyhéjoki

Under byggnadsfasen 6verskrids riktvardet for dagtid vid cirka 15 av de nuvarande
semesterfastigheterna i kraftverkets omgivning samt vid 10 semesterfastigheter i nér-
heten av vigen. Under driftfasen 6verskrids gransvardet for nattetid vid cirka 15-20
av de nuvarande semesterfastigheterna i kraftverkets omgivning. En del av semester-
fastigheterna pd den vistra och den sydvistra stranden kommer att férsvinna i och
med genomforandet av projektet.

Stromfors

Under byggnadsfasen pa etableringsplatsen Kampuslandet overskrids riktvardet for
dagtid vid cirka 20 av de nuvarande semesterfastigheterna i kraftverkets omgivning
samt vid nagra semesterfastigheter i narheten av vagen. Under byggnadsfasen pa eta-
bleringsplatsen Giddbergso overskrids riktvardet for dagtid vid knappt 20 av de nuva-
rande semesterfastigheterna i kraftverkets omgivning samt vid cirka 30 semesterfastig-
heter i ndrheten av vagen.

Under driftfasen pd Kampuslandet 6verskrids riktvirdet for nattid vid hogst 10 av
de nuvarande semesterfastigheterna i kraftverkets omgivning. Pa etableringsplatsen
Gaddbergso overskrids riktvardet for nattid vid ndgra av de nuvarande semesterfastig-
heterna i kraftverkets omgivning.

Konsekvenser for manniskor och samhalle

Karnkraftverksprojektet har betydande effekter pd omradesekonomin, sysselsattningen
samt pd fastighetsmarknaden, befolkningen, niringsstrukturen och tjinsterna i etable-
ringsplatsens omgivning. Under byggnadsfasen skapar projektet kommunskatteintik-
ter pa 2,8-4,5 miljoner euro for den ekonomiska regionen och fastighetsskatteintakter
enligt graden av kirkraftverkets fardigstillande for etableringsorten. Inom den eko-
nomiska regionen har byggnadsfasen en sysselsattningseffekt pa cirka 500-800 arsver-
ken. Under driftfasen uppgar fastighetsskatteintikterna till etableringsorten till 3,8-5,0
miljoner euro per ar och kommunskatteintakterna till den ekonomiska regionen till
1,9-2,4 miljoner euro per dr. Inom den ekonomiska regionen ar sysselsittningseftek-



BiLaga 3a

ten 340—425 arsverken per ar. Skatteintakterna okar till f6ljd av nya invanare, livligare
naringsverksamhet och okat byggande. Befolkningsunderlaget och bostadsbestindet
okar, och siledes ocksa efterfragan pa privata och offentliga tjanster.

Under den tid som byggarbetena pagar flyttar mycket folk till karnkraftverkets nar-
omréde, och efterfrigan pa bostider samt tjanster 6kar. Nir en stor grupp arbetstagare
bor pa en ny ort kan det ocksd ha negativa f6ljder. Trafiken och bullret okar pa grund
av byggarbetena, vilket lokalt kan paverka trivseln.

Karnkraftverkets normala drift ger inte upphov till strileftekter pa hélsan, levnadsfor-
hallandena eller rekreationen bland manniskorna i ndiromgivningen. Det ar forbjudet
att rora sig och utova rekreationsverksamhet inom kraftverkets anliggningsomrade.
Det omriade med Oppet vatten och forsvagad is som det varma kylvattnet ger upphov
till begransar aktiviteterna pa isen, t.ex. fiske och friluftsliv, pa vintern.

Med stod av en gruppintervju och en invanarenkat utreddes asikterna om karnkraft-
verksprojektet bland invdnarna och aktorerna inom etableringsplatsernas naromgiv-
ning. Asikterna ir mycket varierande, och inom omrédet har grupperingar for och emot
projektet bildats. Riskuppfattningarna och radslorna som anknyter till ett kirnkraftverk
samt Gvertygelsen om kirnkraftens etiska tvivelaktighet dr ofta orsaker till motstindet.
Anhingarna betonade projektets positiva ekonomiska effekter och miljévéinlighet.

Effekter av kemikalieanvandningen

I en normal situation leder anvindningen av kemikalier och oljor vid ett karnkraft-
verk inte till nagra skadliga miljokonsekvenser. Riskerna for kemikalieolyckor beaktas
redan vid planeringen av anliggningen. Sannolikheten av en sddan olycka dar skadliga
mangder av kemikalier eller oljor skulle spridas i luften, vattendraget eller jordménen
ar liten.

Effekter av avfallshanteringen

Det normala avfall som uppstir vid karnkraftverket sorteras och levereras fér behand-
ling, dtervinning och slutforvaring pa det satt som forutsitts i avfallslagstiftningen och
besluten om miljétillstind. Avfallshanteringen vid anlaggningen ger inte upphov till
nagra naimnvarda miljokonsekvenser.

Vid kirnkraftverket byggs tillrickligt stora utrymmen f6r hantering och slutforva-
ring av ldg- och medelaktivt kraftverksavfall. For utrymmena planeras sadana system
att avfallshanteringen och forflyttningen ar siker samt att mangden av och kvaliteten
pa de radioaktiva amnena kan overvakas. Slutforvaret for lag- och medelaktivt avfall
kan byggas i underjordiska utrymmen och slutforvaret for mycket lagaktivt avfall kan
ocksd byggas i utrymmen péa marken. Nir slutforvaringsutrymmena inte lingre an-
vands, avstings forbindelserna till dessa och direfter beh6vs ingen 6vervakning. De
radioaktiva dmnena i avfallet blir med tiden ofarliga f6r miljon. Med stdd av omsorgs-
full planering och realisering ger hanteringen och slutférvaringen av kraftverksavfal-
let inte upphov till nagra betydande miljokonsekvenser.

Det anvinda karnbrinslet transporteras havs- eller landsvagsledes till en slutforva-
ringsanlaggning i Finland.
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Effekter av nedlaggningen av kraftverket

Den uppskattade drifttiden for det nya karnkraftverket ar minst 60 dr, vilket innebar att
avvecklingen av Fennovoimas anlaggning enligt uppskattning inleds tidigast ar 2078.

De storsta miljokonsekvenserna av nedlaggningen av karnkraftverket uppstir under
avvecklingen av det 6vervakade omradet vid hanteringen och forflyttningen av det ra-
dioaktiva avvecklingsavfallet. Det mest radioaktiva avfallet behandlas och slutforvaras
pa motsvarande satt som kraftverksavfall. Av de kontaminerade anlaggningsdelarna och
redskapen som ska demonteras renas sa manga som majligt till en sddan niva, att de kan
frigoras frin stralningsskyddsmyndighetens overvakning och antingen atervinnas eller
foras till en allman avstjalpningsplats. Anlaggningssystemen forsluts pa s sitt, att de ra-
dioaktiva amnena inte kan spridas i miljon.

Storsta delen av det avfall som uppstir vid avvecklingen av karnkraftverket ar anda
inte radioaktivt och kan behandlas som normalt avfall. De miljokonsekvenser som de-
monteringen, hanteringen och transporterna av anlaggningens icke-radioaktiva kon-
struktioner och system ger upphov till i nirheten av anliggningsomradet och vigarna
ar dammbildning, buller och vibrationer. Pa de vigavsnitt som leder till anlaggningen
och dir det inte finns sa mycket annan trafik, har dessutom utsldppen av den 6kade tra-
fiken effekter pa luftkvaliteten.

Nedlaggningen kan genomforas sa att anliggningsomradet frigors for annan anvand-
ning eller sa att en del av byggnaderna limnas kvar pa omradet och utnyttjas for nagot
annat dndamal eller s att energiproduktion eller annan industriell verksamhet fortsatter
pa omradet.

Effekter av en karnolycka

Karnkraftverkshindelser och -olyckor kan klassificeras enligt den internationella klassi-
ficeringsskalan INES om héndelser i kirnkraftverk. Allvarligheten av hindelserna inde-
las i1 klasserna 0-7. Med klasserna 1-3 beskrivs hindelser som forsvagar sakerheten och
med klasserna 4-7 olyckor av olika grad. En olycka hor minst till klass 4,0om man utanfor
anlaggningen maste vidta befolkningsskyddsatgarder.

For att kunna bedoma effekterna av en karnkraftverksolycka har man som exempelfall
utarbetat en modell av hur det radioaktiva utslapp som en allvarlig reaktorolycka (INES
6) ger upphov till sprids och vidare av det nedfall och den strildos for befolkningen som
spridningen fororsakar. Med stod av de resultat som modellen har gett har man ocksa
bedomt de miljokonsekvenser som en olycka i klass 4 pa INES-skalan ger upphov till.
Det dr inte motiverat att granska en allvarligare olycka i klass 6 pd INES-skalan, eftersom
en sidan olycka i praktiken méste vara omojlig for att i Finland kunna fa byggnads- och
driftstillstind for ett karnkraftverk.

Enligt gransvardet i statsradets beslut (395/1991) ar utslippet av cesium-137 i den
olycka som beskrivs i modellen 100 TBq. I utarbetandet av modellen har man tagit han-
syn till en sidan mangd nuklider som totalt motsvarar mer an 90 procent av den stral-
ningsdos som fororsakas.

Kalkylen for spridningen av det radioaktiva utslippet grundar sig pa Gauss sprid-
ningsmodell och de olika versioner som lampar sig for kort och langt avstaind. En mo-
dell f6r spridningen av det radioaktiva utslippet och strdldoskalkylen har utarbetats for
ett avstand pa 1 000 kilometer frin kirnkraftverket.
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Effekter av en allvarlig olycka

Enligt statsradets beslut (395/1991) far ett utslapp av radioaktiva amnen som férorsakats
av en allvarlig reaktorolycka, dvs. en olycka som leder till att reaktorhirden smilter, inte
ge upphov till omedelbara halsoskador for befolkningen i kirnkraftverkets omgivning
och inte heller langvariga begransningar av nyttjandet av landomraden.

Sannolikheten for en allvarlig kirnolycka ar extremt liten. Effekterna av de radioaktiva
utslippen i miljon som fororsakats av en sadan olycka beror i hog grad pa vaderlekssitua-
tionen. Med tanke pa effekterna ar regnet en central vaderfaktor, eftersom det eftektivt
skoljer ner de radioaktiva dmnena som finns i utslippsmolnet. Vid ogynnsamma vader-
forhéllanden ér effekterna av utslappet storre pa de omraden dér det regnar, men & andra
sidan blir det totala influensomradet mindre an i den typiska vadersituationen.

Arstiden paverkar ocks fororeningen av niringsprodukterna. Anviandningen av jord-
bruksprodukter behover sannolikt inte begransas lingvarigt till foljd av en allvarlig
olycka (INES 6). Kortvariga begransningar i anvandningen av jordbruksprodukter kan
komma att galla for omrdden som ligger pd hogst 1 000 kilometers avstand fran an-
laggningen, om inga skyddsatgarder vidtas i friga om husdjur och naringsproduktion.
Om ogynnsamma véderforhéllanden rader kan man som en foljd av en olycka ocksi
bli tvungen att utfirda olika begransningar i anvindningen av naturprodukter pa de
omraden dir det storsta nedfallet intraffar. Det kan exempelvis bli nddviandigt med en
langvarig begransning av anvandningen av vissa svampar som féda inom omraden som
ligger pa hogst 200-300 kilometers avstand.

Om en allvarlig olycka hotar, vidtas en skyddsatgird som innebar en evakuering av
befolkningen inom skyddszonen som stracker sig till cirka 5 kilometers avstind fran
anliggningen. Under ogynnsamma viderleksforhallanden kan det bli nodvandigt att
ta skydd inomhus inom ett avstand pa hogst 10 kilometer. Det kan ocksa bli noédvan-
digt att inta jodtabletter enligt myndigheternas anvisningar. En allvarlig olycka har inga
omedelbara halsoeftekter.

Effekter av en hypotetisk olycka

Om en olycka av INES-klass 4 intraffar, behover inga befolkningsskyddsatgarder vidtas
i kdrnkraftverkets omgivning. Till INES-klassen 4 hor de si kallade hypotetiska olyck-
or som anvands som grund for planeringen av kirnkraftverkens sikerhetssystem.

Effekter av karnbransletransporterna

Karnkraftverket forbrukar arligen cirka 30-60 ton anrikat uran som bransle. For att pro-
ducera denna mingd bransle beh6vs 300-500 ton naturligt uran. Effekterna av bransle-
anskaffningskedjan paverkar inte Finland. Dessa effekter bedoms och regleras i vart och
ett land enligt den egna lagstiftningen.

Miljokonsekvenserna av urangruvdriften hianfor sig till uranmalmens stralning, strél-
effekterna av den radongas som frigors ur malmen, gruvavfallet och avloppsvattnen. De
miljokonsekvenser som konversions- och anrikningsfasen samt fasen med produktion
av brinsleknippen eventuellt ger upphov till, anknyter till hanteringen av farliga ke-
mikalier samt i mindre utstrickning till hanteringen av radioaktiva amnen. Miljokon-
sekvenserna under de olika skedena i produktionskedjan, dnda frin gruvorna, kontrol-
leras med stod av forpliktelserna i lagstiftningen och dessutom i allt storre utstrickning
aven av internationella standarder och auditeringar som utforts av externa parter.
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De mellanprodukter och brinslesammansittningar som transporteras i branslets pro-
duktionskedja fran gruvorna till kraftverket ar pa sin hojd svagt radioaktiva. Transporter-
na av radioaktiva material sker inom ramen for nationella och internationella bestam-
melser om transporter och lagring av radioaktiva material.

Effekter pa energimarknaden

Elmarknaden i de nordiska linderna ar mycket beroende av vattenkraftproduktionen
som ocksd péaverkar elpriset vasentligt. Med stod av det nya kraftverket, som ér av-
sett for produktion av ny baskraft, kan de prisfluktuationer som fororsakas av vatten-
kraften minskas, eftersom vattenkraftens inflytande som prisbildare minskar. Man har
raknat ut att byggandet av ett sjatte karnkraftverk skulle sinka elmarknadspriset pa
borsen och siledes ocksa det pris som konsumenten betalar. Det nya kirnkraftverket
forbattrar forsorjningsberedskapen inom elproduktionen genom att minska Finlands
beroende av fossila brianslen och importerad el.

Miljokonsekvenser som overskrider Finlands granser

Den enda effekt av karnkraftverkets normala drift som stricker sig utanfor Finlands
granser, ar den omradesekonomiska effekten som paverkar Haparandaregionen. I ett
fall med en extremt osannolik allvarlig karnkraftverksolycka kunde effekterna likasa
stracka sig utanfor Finlands grinser.

Omradesekonomiska effekter

I synnerhet nar det giller alternativet Simo som etableringsort skulle den direkta och
indirekta sysselsattningseftekten av projektet stracka sig ocksd in pa Sveriges omrade till
Haparanda och dess narregion till f6ljd av nirheten till statsgransen. Samarbetet fram-
forallt mellan Torned och Haparanda ér redan i den form det har idag omfattande, och
manga kommunala bastjinster samt mojligheter till fritidsverksamhet ar gemensamma.
Ocksa utbildningen och rekryteringen av arbetskraft planeras delvis tillsammans. Bero-
ende pa t.ex. Haparandas egna atgarder (t.ex. utbildning och utbud av arbetskraft, servi-
ceutbud och bostadsutbud), kan staden dra t.o.m. vasentlig nytta av projektet.

Effekter av en allvarlig karnkraftverksolycka

Effekterna av en allvarlig kirnkraftverksolycka beskrivs for ett omrade som stracker sig
fran kirnkraftverkets niromrade till ett avstind pa cirka 1 000 kilometer. Granskningsom-
radet kring varje alternativ etableringsplats har illustrerats i bilden pa foljande sida.

I fraga om de lokala jordbruksprodukter som anvands som naring blir nedfallet un-
der normala vaderleksforhéllanden sa litet, att det inte finns nagot behov av langvariga
begransningar i nyttjandet av jordbruksprodukterna.

Om inga skyddsatgarder vidtas i friga om husdjur eller niringsproduktion, kan det
vara nodvandigt att utfarda kortvariga, hogst nagra veckor langa anvandningsbegrans-
ningar inom omraden som ligger pa upp till tusen kilometers avstind, dnda tills halter-
na av I-131, som ér betydande med tanke pa bildandet av straldoser, har sjunkit tillrack-
ligt. Mangden av I-131 i jordbruksprodukter halveras pa cirka 8 dagar.
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Nir ofordelaktiga vaderforhillanden rader, ar det sannolikt att man ocksd maste in-
fora anvandningsbegrinsningar i friga om olika naturprodukter i de omriden dar det
storsta nedfallet intriffar. Det kan exempelvis bli nédvandigt med en lingvarig begrins-
ning av anvindningen av vissa svampar som foda inom omraden som ligger pa hogst
200-300 kilometers avstand.

Den allvarliga kiarnkraftverksolycka for vilken modellen utarbetats har inga omedel-
bara halsoeffekter pa befolkningen i omgivningen under nagra som helst viderleks-
forhéllanden. Enligt myndigheternas rekommendationer ska barn inom ett avstand pa
100 kilometer fran olycksplatsen under alla vaderleksforhdllanden inta jodtabletter for
att begrinsa den strildos som skoldkorteln utsitts for. Denna effekt kan alltsa i fraga
om etableringsplatsen i Simo stricka sig till den nord6stra delen av Sverige och i fraga
om etableringsplatserna i Stromfors till nordkusten av Estland. Inga andra befolknings-
skyddsatgarder skulle vara nddvandiga inom andra linder.

Forutom effekterna av en allvarlig olycka har man ocksd bedomt effekterna av en sa
kallad antagen olycka (INES 4). Effekterna av en sadan skulle inte stricka sig utanfor
Finlands granser.

Effekter av nollalternativet

Om inget nytt kirnkraftverk uppfors i Finland, skulle produktionen sannolikt ersittas hu-
vudsakligen med importerad el. Den resterande delen av elen skulle produceras i Finland
med hjalp av befintlig eller ny elproduktionskapacitet, som till storsta delen skulle utgoras
av separat produktion och i mindre omfattning av samproduktion av el och varme.

Om Fennovoimas projekt inte forverkligas, paverkas miljons nuvarande tillstind pa de
etableringsplatser som skall granskas av eventuella andra projekt, funktioner och planer

1 framtiden.

Forebyggande och lindrande av skadliga miljokonsekvenser

Karnkraftverkets miljofragor kopplas till alla kraftverkets verksamheter med stod av miljo-
ledningssystemet, och man stravar efter att fortlopande forbattra nivan pd miljoskyddet.
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Zonerna pa 100, 500 och
1000 kilometer kring de
alternativa etableringsplat-
serna. Platserna frin norr
till séder dr Simo, Pyhajoki
och Stromfors.
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Under byggnadsfasen kan bulleroldgenheterna eller andra storningar inom anlaggning-
ens naromrade lindras genom att forldgga sa manga som mojligt av de speciellt bullriga
eller de andra storande dtgarderna under byggandet till dagtid samt genom att informera
om tidsplanen och varaktigheten av dessa verksamheter. Dessutom kan de bullereffekter
som byggplatsen ger upphov till lindras betydligt med placeringen av verksamheterna och
med tillfilliga bullerskydd.

Dessutom kan de biologiska olagenheterna som byggarbetena i nirheten av kylvat-
tenkonstruktionerna och vigarna samt hamnkajen och farleden ger upphov till for vat-
tendragen minskas genom att forlagga byggarbetena till en biologiskt sett mer inaktiv
tidpunke.

De sociala effekterna som uppstar under byggandet kan lindras genom att sprida inkvar-
teringen av arbetstagarna, forutom pa etableringsorten, dven till nirkommunerna. Effek-
terna av kulturskillnaderna kan lindras med st6d av utbildning for utlanningarna.

Effekterna av kraftledningarna pd markanviandningen, landskapet och naturvirdena
kan lindras genom att beakta effekterna si gott det gar vid planeringen av ledningsgatan
och vid valet av stolpar. Effekterna av viagbygget kan lindras med god planering av vagdrag-
ningarna och byggarbetena.

Det enda nimnvirda sattet att minska den vairmebelastning som leds ut i vattendra-
gen ar genom sé kallad samproduktion, dvs. ett kraftverk som forutom elektricitet ocksd
producerar fjarrvarme eller industrianga. Det skulle vara tekniskt mojligt att genomfora
Fennovoimas kédrnkraftverksprojekt som en anlaggning fér kombinerad produktion av
elektricitet och virme. Om varmebehovet ar tillrackligt stort, skulle detta ocksa vara eko-
nomiskt motiverat. Fennovoima utreder det framtida behovet av fjarrvarme, produktions-
metoderna och dess konsekvenser for miljon och klimatet pé olika stallen, framfor allt i
huvudstadsregionen.

De lokala effekter pa vattendragen som anvindningen av kylvatten ger upphov till kan
lindras med olika tekniska 16sningar. Laget och formen av verkningsomradet for kylvatt-
net kan paverkas genom placeringen av intags- och utloppskonstruktionerna. Med olika
tekniska metoder och planering av konstruktionerna for kylvattenintaget kan man mins-
ka den fiskmangd som foljer med i kylvattenintaget.

Effekterna av kirnkraftverkets drift pa naturen och djuren kan lindras genom att beakta
i synnerhet fagelbestandet inom omréadet under verksamheten. Kraftledningslinjen kan
goras synligare genom att t.ex. forse ledningarna med varselklot for att minska kollisions-
risken for figlarna.

Kraftverkets placering i omradets landskap kan forbéttras med val av ytmaterial och -far-
ger, planering av byggnadernas placering och planteringar.

Effekterna pa trafikvolymerna och trafiksikerheten inom omradet kan reduceras med
olika tekniska l6sningar som forbattrar smidigheten och sikerheten i trafiken samt genom
att ordna t.ex. busstransporter for personalen till arbetsplatsen.

Bullereffekterna kan lindras med placeringen av de verksamheter som ger upphov till
buller och de byggnader som hindrar bullerspridningen samt valet av byggnadsmaterial
och -teknik som framjar bullerdimpningen.

Utslappen av radioaktiva amnen minskas med sakliga tekniska metoder och utslappen
overvakas fortlopande med matningar och provtagningar.

Det avfall och avloppsvatten som uppkommer under bade byggandet och driften av
kdrnkraftverket behandlas pa behorigt satt. Man forsoker minimera den mangd avfall som
uppkommer. Man forsoker utnyttja en sd stor del som mojligt av det avfall som uppkom-
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mer genom atervinning eller i energiproduktionen.

Kemikalielagren byggs enligt kraven i kemikalielagen samt de bestimmelser som utfar-
dats med stod av denna. Byggnadstekniska metoder tillimpas for att bereda sig for eventu-
ella lackage. Kemikalieskador forebyggs med stod av sikerhetsanvisningar samt handled-
ning for personalen.

Den ridsla som manniskor kanner for kirnkraftverk kan lindras med aktiv, saklig och
tydlig information om de risker och effekter som anknyter till kirnkraften.

Vid planeringen av karnkraftverket bereder man sig ocksd for driftsstorningar och
eventuella olyckor. En uppdaterad beredskapsplan utarbetas for karnkraftverket och dess
naromgivning, och tillimpningen av denna 6vas med regelbundna intervall.

En plan for nedlaggningen av karnkraftverket utarbetas redan i borjan av karnkraftver-
kets drift. Syftet med denna ar att sakerstalla att de radioaktiva anliggningsdelar som de-
monteras inte ger upphov till fara for omgivningen.

Projektets genomforbarhet

Miljokonsekvensbedomningen resulterade i konstaterandet att inget av alternativen for
genomforande av projektet medfor sidana skadliga miljokonsekvenser som inte skulle
kunna accepteras eller lindras till en godtagbar niva. Projektet ar siledes genomforbart.
Effekterna av de olika alternativen f6r genomforande skiljer sig anda fran varandra i fraga
om vissa typer av effekter. Det ar viktigt att dessa skillnader beaktas omsorgsfullt vid valet
av alternativet for genomforandet av projektet och vidare vid utvecklingen av detta.

Program for uppfoljning av miljokonsekvenserna

En uppf6ljning av kirnkraftverkets konsekvenser for miljon méste goras i enlighet med
de 6vervakningsprogram som godkints av myndigheterna. I overvakningsprogrammen
faststalls detaljerna i den belastnings- och miljoovervakning samt rapportering som ska
utforas. Utslippen av radioaktiva damnen fran karnkraftverket 6vervakas med fortlopan-
de matningar och provtagningar. Med stralningsmitningar pa kraftverksomradet och i
omgivningen sikerstaller man dessutom att de strdldosgranser som framlagts i myndig-
hetsanvisningarna inte Gverskrids. Overvakningen av de normala utslippen i projektet
omfattar f6ljande omréaden:

- overvakning av kyl- och avloppsvatten

- overvakning av vattendragen

— Overvakning av fiskerindringen

- overvakning av pannanlaggningen

- avfallsbokforing

- bullerévervakning

Effekterna av projektet pd méanniskornas levnadsférhallanden, trivsel och hilsa har be-
domits, och den information man har fatt anvinds som stod f6r planeringen och besluts-
processen samt eventuellt for att lindra och forebygga eventuella skador.
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Sammanfattning

Enligt Fennovoimas utredningar och tillginglig information uppfyller Hanhiki-
vi 1 Pyhéjoki kraven pé karnkraftverkets forlaggning och limpar sig som forlagg-
ningsort for kirnkraftverket. Pyhédjoki kommun har genom sin verksamhet stott
beredningen av fennovoimas projekt.

Pyhajoki kommun ligger i landskapet norra 6sterbotten i uledborgs lan. Han-
hikivi ligger pa hanhikivi udde i norra delen av pyhijoki kommun, cirka sju kilo-
meter fran Pyhéjoki centrum. Norddstra delen av hanhikivi udde stracker sig in
pa brahestads omrade. Avstandet till brahestads centrum ar cirka 20 kilometer. [
den niarmaste omgivningen av hanhikivi finns inga befolkningskoncentrationer
eller aktiviteter som hindrar planering och genomfdrande av effektiva bered-
skaps- och riddningsarrangemang,.

Fennovoima disponerar sammanlagt 6ver 305 hektar land- och vattenomraden
i Hanhikivi. Man planerar att bygga karnkraftverket i mellersta och norra delen
av Hanhikivi udde. Kirnkraftverket och dess centrala funktioner placeras pa ett
kirnkraftsomrade som har en areal pa 10-15 hektar. Det omrade som Fennovoi-
ma disponerar over ar tillrackligt for att bygga ett kirnkraftverk.

I Hanhikivi eller i dess nirmaste omgivning finns inga planerings-, bygg- eller
sakerhetsfaktorer som skulle gora férlaggningsorten olaimplig for andamalet. In-
om det planerade anliaggningsomradet finns ingen fardig industriell infrastruk-
tur som begransar Fennovoimas mojligheter att bygga karnkraftverket med alla
dess funktioner. Fennovoima har tillsammans med fingrid sakerstallt att alla an-
laggningsalternativ kan anslutas till Finlands elnit fran Hanhikivi.

Genomforandet av projektet forutsitter att man i planldggningen anvisar om-
radesreserveringar for kirnkraftverket. De planer som projektet forutsatter héller
pa att goras upp pa alla plannivaer i Hanhikivi. Fennovoima bedomer att plan-
laggningen blir klar och vinner laga kraft under ar 2012.

Planldggningen av hanhikivi for kirnkraftverket dndrar markanvindningen
inom anlaggningsomradet och nairomradet. Anlaggningsomradet omvandlas till
ett omrade avsett for industriell verksamhet och vistelse inom omradet blir till-
standspliktig. I planlaggningen faststalls en skyddszon och ett beredskapsomride
kring karnkraftverket enligt stralsakerhetscentralens anvisningar. Karnkraftver-
ket begransar inte markanvindningen utanfor skyddszonen.
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. Punkterna ¢, d och e i kirnenergiforordningen (161/1988) bor
till ansokan om statsradets principbeslut for varje kirnanlaggningsprojekt fogas en
generell utredning om dgande- och besittningsforhillandena pa kirnanliggningens
tilltainkta forlaggningsplats, utredning om bosittning och annan verksamhet samt
om planliggningsarrangemang pd karnanliggningens tilltinkta forlaggningsplats
och i dess nirmaste omgivning, uppskattning av den tilltinkta forlaggningsplatsens
lamplighet for sitt andamaél med beaktande av de lokala forhallandenas inverkan pa
sakerheten, sikerhets- och beredskapsarrangemangen samt kirnanliggningens inver-
kan pa den niarmaste omgivningen. Syftet med denna utredning ar att om projektets
alternativa forlaggningsort i hanhikivi i pyhajoki limna de uppgifter som avses i ovan-
namnda lagrum.

Enligt 14 § i kirnenergilagen (990/1987) skall statsradet prova principbeslutet ut-
gdende frin samhallets helhetsintresse och beakta den nytta och de storningar som
kirnkraftverket skapar och sarskilt ta hansyn till lampligheten av kirnkraftverkets pla-
nerade forlaggningsort och till miljokonsekvenserna. Beddmningen av forliggnings-
ortens lamplighet péaverkas enligt 19 § i kirnenergilagen bland annat av om karn-
kraftverkets forlaggningsort ar andamalsenlig med avseende pd den planerade verk-
samhetens sikerhet och om miljévarden behorigen har beaktats vid planeringen av
verksamheten.

De konsekvenser som genomforandet av projektet har f6r livsmiljon har bedémts
i den beskrivning som forutsatts i lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedom-
ning (468/1994). Beskrivningen finns som bilaga 3a till denna ansokan. De uppgifter
som samlats in vid miljokonsekvensbedomningen bildar en del av utgangsmaterialet
for denna utredning. Uppgifterna har bland annat kompletterats med uppgifter som
framkommit under planliggningen och genom sirskilda utredningar om faktorer
som inverkar pa forliggningsortens sikerhet.

For kiarnkraftsbygge och -drift krivs utover de tillstaind som avses i kirnenergilag-
stiftningen dven markanviandningsplaner i enlighet med markanviandnings- och bygg-
lagen (132/1999) i ett senare skede av projektet. Dessutom berdrs byggande och drift
av karnkraftverk av det miljotillstindsforfarande som regleras i lagen om miljotill-
standsforfarande (735/1991).

Paragraf 11 i statsradets forordning om sikerheten vid kirnkraftverk (733/2008) for-
utsatter att man vid val av forlaggningsort for karnkraftverk tar hansyn till inverkan
av de lokala forhillandena pa sikerheten samt till sakerhets- och beredskapsarrange-
mangen. Forlaggningsorten ska vara sidan att olagenheter och hot som anlaggningen
medfor for sin omgivning dr mycket sma och att anlaggningens virmeavledning till
omgivningen kan ordnas pa ett tillforlitlige satt.

Stralsakerhetscentralens anvisning yvl 1.10 (Krav pé forlaggningsort for karnkraft-
verk) beskriver de krav som stills pa kirnkraftverkets forliggningsort med hansyn till
sakerheten f6r manniskor och milj6. I samband med ansdkan om principbeslut till-
stiller fennovoima strilsakerhetscentralen en separat och mer omfattande utredning
an denna bilaga om hur de lokala forhillandena vid de alternativa forlaggningsorterna
paverkar karnkraftverkets sikerhet.
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Hanhikivi i pyhajoki som férlaggningsort for anlaggningen

Hanhikivi 1 pyhajoki ligger pa Hanhikivi udde i norra delen av Pyhijoki kommun,
knappt sju kilometer frin kommunens centrum (bild 3b-1). Norddstra delen av Han-
hikivi udde stracker sig in pa Brahestads omrade sa att avstandet till brahestads cen-
trum dr cirka 20 kilometer.

Pyhijoki kommun ligger vid Bottniska vikens kust mellan kommunerna Brahestad
och Kalajoki, i sydvastra delen av landskapet norra Osterbotten i Uledborgs lan. Pyha-
joki kommun har cirka 3 500 invanare.

Brahestad ar Pyhajoki kommuns granne i norr. I Brahestad bor det cirka 22 600 per-
soner. Brahestad ar den nast storsta staden i norra Osterbotten efter Uledborg och den
tredje storsta i Uledborgs lan.

Invinarantalet i Brahestads ekonomiska region, som omfattar dtta kommuner, ar cirka
56 000. Utover Pyhajoki och Brahestad hor kommunerna Alavieska, Merijarvi, Siikajoki
och Vihanti samt staderna Kalajoki och Oulais till Brahestads ekonomiska region.

@ simo 0 10 20km

Brahestad Siikajoki

® Pyhajoki
Hanhikivi©O
Pyhajoki Vihanti
Merijarvi
Kalajoki Oulainen
Alavieska
Stromfors

Kraftverks- och anlaggningsomrade

Man planerar att bygga kiarnkraftverket i mellersta och norra delen av Hanhikivi udde.
Karnkraftverket och dess centrala funktioner placeras pa ett kirnkraftsomrdde som
har en areal pa 10-15 hektar. Det preliminira kraftverksomréadet presenteras pa bil-
den 3B-2.

I Strilsiakerhetscentralens anvisning YVL 1.10 faststalls kraven pd forliggningsort
for karnkraftverk. For karnkraftverket faststills ett anlaggningsomrade i enlighet med
anvisningen YVL 1.10 som i regel endast far ha funktioner som hanfor sig till kirn-
kraftverk. Anlaggningsomradet ar ett inhdgnat omrade som i dess helhet kontrolle-

ras av Fennovoima. Fennovoima bestimmer over all verksamhet som sker inom an-
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Bild 3b-1
Hanhikivis lage i Pyhajoki
kommun och Brahestads

ekonomiska region.
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Bild 3B-2

Anliaggningsomridet pa
Hanhikivi udde i Pyhajoki.
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laggningsomradet och kan vid behov avvisa obehoriga personer frin omradet eller
hindra sddana personer att komma in. Det preliminéra anlaggningsomridet presen-
teras 1 bilden 3B-2. Anlidggningsomradet preciseras i takt med att planeringen och
planliggningen av karnkraftverket fortskrider. Anlaggningsomradet faststalls i detalj
i samband med att ansokan om byggtillstind for kirnkraftverkets forsta kirntekniska
anlaggning handlaggs.

Bevunghans 1 | i

1 krn radie

o 500 m ) ] T e

| I | i TPk B ALY

[:l Anldggningsomrade .Kra&varksnmr&de

Bebyggelse i naromgivningen

Permanent bebyggelse

Den narmaste omgivningen av kiarnkraftverkets forliggningsort i Hanhikivi i Pyha-
joki dr glesbebyggd. Pa sjalva Hanhikivi udde finns ingen permanent bebyggelse och
inom en radie pa fem kilometer frin kirnkraftverkets férliggningsort bor det cirka
140 personer permanent (bild 3B-3). Den niarmast beldgna koncentrationen av tatare
bebyggelse ar byn Parhalahti, som ligger pa cirka sex kilometers avstind. I Parhalahti
bor det lite 6ver 400 personer permanent.

Inom en radie pa tjugo kilometer fran karnkraftverkets férlaggningsort bor det cir-
ka 11 300 personer. Inom detta omrade ligger centralorten i Pyhajoki kommun, Bra-
hestads centrum och en del av Brahestads titortsomrade. Byomraden i den narmaste
omgivningen ar Parhalahti, Piehinki och Yppari.

Fritidsbebyggelse

Pyhijokis kust har nastan enbart fritidsbebyggelse. Pa Hanhikivi udde ar det glesare
med fritidsbostidder an i den 6vriga strandzonen i Pyhajoki. Pa sjalva Hanhikivi udde
ligger fritidsbebyggelsen pa den vastra stranden, eftersom den Ostra stranden till stor
del ar naturskyddsomride. Pi fem kilometers avstind fran kirnkraftverkets forlagg-
ningsort finns nagra tiotals fritidsbostader. Pa tjugo kilometers avstind finns det nagra
hundra fritidsbostider.
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Befolkningsméangd
1 km x 1 km per ruta

(31.12.2007)
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Befolkningsutvecklingen

I Pyhdjoki kommun finns det cirka 3 500 permanenta invanare och i hela Brahestads
ekonomiska region, som omfattar atta kommuner, cirka 56 000.

Befolkningsmingden i den ekonomiska regionen var i borjan av 1980-talet cirka 53
600, varefter den okade fram till borjan av 1990-talet (tabell 3B-1). Dérefter borjade in-
vanarantalen sjunka i alla kommuner. Under de senaste dren har nedgingen jaimnats
ut och bland annat i Kalajoki har befolkningsmingden okat.

1985 1990 1995 2000 2006
Pyhéjoki 3691 3747 3876 3645 3454
Alavieska 3044 3061 3068 2965 2841
Kalajoki 9150 9357 9455 9143 9238
Merijarvi 1416 1469 1435 1384 1269
Oulais 8220 8276 8 455 8235 8094
Brahestad 24 334 24190 23919 23242 22 404
Siikajoki* 6426 6 560 6538 6115 5818
Vihanti 4005 3892 3828 359 3305
Sammanlagt 60 285 60 550 60 571 58 324 56 421

* I tabellen har anvints den omradesindelning som radde 2007, dvs. kommunerna Siikajoki och Ruukki
behandlas som en kommun: Siikajoki kommun.

Befolkningsmangden i Pyhajoki har pa 2000-talet minskat med nagra tiotal per ér.
Den storsta befolkningskoncentrationen i den ekonomiska regionen finns i Brahestad,
som ar 2006 hade cirka 22 400 invinare. Till Uleaborg och Karleby ar det cirka 100 kilo-
meter fran Pyhajoki. Uleaborg har cirka 130 000 och Karleby cirka 37 000 invanare.

Enligt befolkningsprognoser minskar befolkningen i den ekonomiska regionen na-
got under de f6ljande artiondena (tabell 3B-2). Befolkningsminskningen i Pyhijoki
har beraknats till cirka 620 personer fram till r 2040, dvs. knappt 20 procent. Aven i
Brahestad forutspas befolkningen minska nagot.
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Bild 3B-3

Befolkningens spridning i
omgivningen av Hanhikivi
i Pyhdjoki med en radie pa
fem och 20 kilometer ar
2007 (kalla: Statistikcent-

ralen).

Tabell 3B-1

Befolkningen i Brahestads
ekonomiska region dren
1985-2006 (kalla: Statistik-

centralen).
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Tabell 3B-2
Befolkningsprognoserna
for Brahestads ekonomis-
ka region dren 2010-2040
(kalla: Statistikcentralen).
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2010 2020 2030 2040
Pyhajoki 3288 3083 2961 2831
Alavieska 2756 2637 2589 2540
Kalajoki 9364 9684 9893 9905
Merijérvi 1217 1194 1188 1167
Oulais 7973 7856 7849 7755
Brahestad 22 247 22 196 22012 21554
Siikajoki 5 868 6074 6220 6 268
Vihanti 3138 2940 2850 2759
Sammanlagt 55 851 55 664 55 562 54779

Central verksamhet i naromgivningen

De huvudsakliga markanviandningsformerna i den nirmaste omgivningen av Han-
hikivi udde ar skogsbruk och friluftsliv. I den nirmaste omgivningen finns ingen in-
dustriell verksamhet. Storsta delen av basservicen och detaljhandelsutbudet i omgiv-
ningen finns i centralorten i Pyhajoki kommun och i Brahestads centrum. Aven ar-
betsplatserna finns i huvudsak i titortsomradena. I narheten av Hanhikivi udde finns
inga omfattande odlingsmarker.

Oster om Hanhikivi udde, cirka fem kilometer frin karnkraftverkets forliggnings-
ort, gar riksvig 8. Fran byn Parhalahti gar en smavig till Hanhikivi udde langs uddens
sydvistra strand. Fran vagen finns en férbindelse till Tankokarinnokka fiskehamn och
fritidsbostaderna pa uddens sydvistra och vastra strand.

Skyddszon och beredskapsomrade

Enligt Stralsikerhetscentralens anvisning YVL 1.10 faststills en skyddszon och ett be-
redskapsomrade kring kdrnkraftverket. Skyddszonen stracker sig cirka fem och bered-
skapsomradet cirka 20 kilometer fran anlaggningen (bild 3B-4).

Syftet med zonerna ar att sikerstilla att kirnkraftverkets placering beaktas i plan-
laggningen och raddningsplaneringen av naromgivningen. Inom skyddszonen ar
markanvindningen och verksamheten begrinsad. Antalet fast boende och fritidsbo-
ende inom skyddszonen samt fritidsverksamheten bor héllas pd en sidan nivd att det
ar mojligt att utforma en vederborlig riddningsplan f6r omréadet.

Nir anvisningen YVL 1.10 upprittades ar 2000 anvinde man som utgangspunkt for-
hallandena vid forlaggningsorterna for de verksamma karnkraftverken i Euraaminne
och Lovisa, vilket har lett till slutsatsen att antalet fast boende i regel bor hallas lagre
an 200. Nar anvisningen skrevs togs ingen hinsyn till dess tillimpning pd bedomning-
en av nya forlaggningsorter for kirnkraftverk. Tillimpning av anvisningens krav pa en
ny forlaggningsort for karnkraftverk forutsatter 6vervigande frain myndigheterna.

Det ar ytterst osannolikt att det i kirnkraftverket skulle intraffa en olycka som skulle
leda till ett betydande utslapp av radioaktiva amnen i miljon. Vid riddningsplane-
ringen bereder man sig dndi for sikerhets skull ocksd pa en sadan situation. Inom
skyddszonen bestar skyddsatgarden av att hela zonen snabbt evakueras. Inom bered-
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skapsomradet utanfor skyddszonen anvinds beroende pa situationen skyddsatgarder
pa olika nivier, saisom skydd inomhus, intag av jodtabletter eller evakuering. Inom be-
redskapsomradet inleds atgarder i en risksituation beroende pé ridande vaderforhal-
landen inom det omrade som kan paverkas av ett eventuellt utslapp.

I samband med ansdkan om byggtillstind for kirnkraftverket upprittar Fennovoi-
ma en preliminar beredskapsplan som grundar sig pa analys av tidsforlopp, utslipp
och vadervaxlingar i samband med en eventuell olycka. Stralsakerhetscentralen kon-
trollerar beredskapsplanen, och den 6verlimnas till bland annat omradets raiddnings-
verk. De regionala riddningsmyndigheterna ansvarar for att uppritta en detaljerad
raddningsplan f6r skyddszonen och beredskapsomridet. Myndigheterna ansvarar for
genomforandet av raiddningsatgirderna.

Kraven i anvisning YVL 1.10 uppfylls for forlaggningsorten i Hanhikivi.

Agande- och besittningsférhallandena pa forlaggningsorten

Man planerar att bygga kdrnkraftverket i mellersta och norra delen av Hanhikivi udde
pa det anlaggningsomrade som visas i bilden 3B-2. Sammanlagt disponerar Fennovoi-
ma 20.12.2008 over cirka 305 hektar land- och vattenomraden i Hanhikivi . Storsta
delen av landomréidet i mellersta och norra delen av Hanhikivi udde disponeras av
Fennovoima.

1) Omfattar Piehinki skifteslags omraden (cirka 16,85 ha) som skifteslaget i sitt méte 1.12.2008 beslot att
arrendera ut till Fennovoima.
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Bild 3B-4

Skyddszon och beredskaps-
omréade i Hanhikivi i
Pyhajoki i enlighet med de
ungefirliga avstinden i an-
visning YVL 1.10.
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. Omraden som kontrolleras av Fennovoima

Bild 3B-$

De omraden som Fenno-
voima éger eller disponerar
over pa Hanhikivi udde i
Pyhajoki samt i kirnkraft-
verkets stodomréade och pa
vaglinjen 20.12.2008.

Fennovoima disponerar 6ver omriadena antingen direket i egenskap av dgare eller ge-
nom arrendeavtal. Arrendena av omridena har faststallts genom ett tvidelat avtal som
innehaller ett bindande foravtal om kop av omradet.

Pa bilden 3B-5 presenteras de omridden som Fennovoima disponerar 6ver pd Han-
hikivi udde enligt den situation som radde 20.12.2008. Det omrade som Fennovoima
disponerar over ar tillrackligt for forliggning av ett kirnkraftverk pa Hanhikivi udde.
Utanfor det egentliga anliggningsomradet disponerar Fennovoima dven 6ver omra-
den i det planerade stodomradet och pa vaglinjen.

Fennovoima fortsatter att anskaffa land- och vattenomraden i omradet kring for-
laggningsorten. Bolagets mal ar att genom frivilliga avtal fd i sin besittning dtminstone
det landomrade som ska detaljplaneras for kiarnkraftverket och dess stodfunktioner.

Planlaggningslage och planer

Planlaggning som projektet forutsatter

Genomforandet av projektet forutsitter att man i forlaggningsortens planliggning
har anvisat omradesreserveringar for karnkraftverket i landskapsplanen, generalpla-
nen och detaljplanen. Planlaggningsprocessen i Hanhikivi i Pyhajoki inleddes pa alla
tre plannivéer under forsta hilften av ar 2008.

Nedan f6ljer en kort beskrivning av den gillande planlaggningen och det centrala
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innehdllet i de pagaende planindringarna. Den gallande planlaggningen har beskri-
vits i den miljokonsekvensbeskrivning av projektet som finns i bilaga 3A i denna an-
sokan samt i den deltagar- och bedomningsplan och de planutkast som gjorts upp i
samband med planlidggningsforfarandena.

Gallande planlaggning
Landskapsplan

Den gillande landskapsplanen for Norra Osterbotten har faststillts vid miljomi-
nisteriet 17.2.2005 och vunnit laga kraft efter hogsta forvaltningsdomstolens beslut
25.8.2006.

I landskapsplanen anvisas Hanhikivi udde, pa grund av naturtyperna och arterna pa
landhojningskusten, som ett viktigt omrade med tanke pa den biologiska mangfalden.
Pa Hanhikivi udde finns med tanke pa bland annat natur- och landskapsskydd ett klip-
pomréde av riksomfattande varde och vardbiotoper av landskapsmassigt varde. Sydost
och séder om Hanhikivi udde, utanfér det planerade anliggningsomradet, finns ett
naturskydds- och Natura-omrade. Hanhikivi flyttblock, som ligger i norra delen av
udden, pa grinsen mellan Pyhdjoki kommun och Brahestad, ar en fornlimning med
riksomfattande betydelse.

I den gillande landskapsplanen anvisas en omfattande reservering for ett vindkrafts-
omrade i havsomradet utanfor Pyhajoki—Brahestad.

Gallande generalplaner och detaljplaner i Pyhajoki kommun

Strandgeneralplanen med rattsverkningar for Pyhijoki kustomrade ar inte klar. Ett
forslag till strandgeneralplan for Pohjankyld, Etelankyld och Yppari havsstrander
fanns till pdseende varen 2008. Till f6ljd av utredningsarbetet kring kirnkraftverket
andrades planliaggningstidtabellen och havsstranden i Parhalahti exkluderades frin
strandgeneralplanen.

For Parhalahti byomrade finns en gillande delgeneralplan med rattsverkningar. For
en liten del av havsstranden i Parhalahti galler annu en gammal delgeneralplan utan
rattsverkningar som godkandes 16.12.1988.

I sodra spetsen av Hanhikivi udde finns det lilla omradet Mustaniemi, som har en
gillande stranddetaljplan.

Hanhikivi udde har ingen gallande detaljplan i Pyhijoki kommun.

Gallande generalplaner och detaljplaner i Brahestad

Markanvandningen pd Hanhikivi udde styrs av landskapsplanen, generalplanen for
Brahestad, zon III, som kommunfullmiktige godkande ar 1979 och strandgeneralpla-
nen for det sodra strandomrédet 1 Brahestad som borjar revideras ar 2009.

I strandgeneralplaneomradet for det sodra strandomréadet i Brahestad galler strand-
detaljplanerna for Tyveldnranta och Piitana.

Ovriga delgeneralplaner i naromradet ar delgeneralplanen for Piehinki strax norr
om kérnkraftverkets delgeneralplaneomride samt den delgeneralplan med rattsverk-
ningar for Brahestads guldgruva som tradde i kraft ar 2007 och omfattar ett stort om-
rade oster om kirnkraftsomradet. Revideringen av delgeneralplanen f6r Haapajoki—
Arkkukari inleddes ar 2007.
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Bild 3B-6

Utdrag ur utkastet till
landskapsplan for
Hanhikivi karnkraftverk
25.11.2008 (kalla: Norra
Osterbottens forbund).
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En revidering av strandgeneralplanen for det sddra strandomradet i Brahestad in-
leds ar 2009, eftersom det i omradet finns ett tryck pa att bygga fritidsbostader for
aretruntboende.

Hanhikivi udde har ingen gallande detaljplan inom Brahestads omrade.

Planlaggning under beredning
Landskapsplan for karnkraft

Landskapsstyrelsen for Norra Osterbottens forbund har for Fennovoimas projekt
7.4.2008 borjat gora upp en landskapsplan for kirnkraft. Deltagar- och bedéomnings-
planen for landskapsplanen fanns till piseende 4.8-27.8.2008. Norra Osterbottens for-
bund har utarbetat det utkast till landskapsplan som presenteras i bilden 3B-6. Det
egentliga utkastet till landskapsplan f6r kirnkraft kommer enligt aktuell information
till paseende i januari 2009.

I utkastet till landskapsplan for kiarnkraft anvisas ett energiforsorjningsomrade pa
Hanhikivi udde med markeringen EN-yv. Detta omrade har reserverats for karnkraft-
verket och dess stodfunktioner. I utkastet till landskapsplanen anvisas dartill de vag-
forbindelser som behovs till kirnkraftverket, ett hamnomrade, en ungefarlig farled, en
skyddszon och det ungefirliga liget for nddvandiga kraftledningar.
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General- och detaljplan for karnkraftsomradet

Pyhijoki kommun och Brahestad inledde i borjan av ar 2008 general- och detaljplan-
laggningen av Hanhikivi for ett karnkraftverk. Planliggningen befinner sig i utkast-
skedet. Pyhajoki kommuns och Brahestads utkast till delgeneralplan for karnkraftverk
och utkast till detaljplan fanns till offentligt paseende 14.11-15.12.2008.

Delgeneralplaneomridet omfattar Hanhikivi udde och de omraden som omger ud-
den enligt bild 3B-7.Inom Pyhijoki kommun begransar sig planeringsomradet for del-
generalplanen till Brahestads grans och riksvag 8 samt i soder och sydvist till byn Po-
hjankylés grins. I 6ster gar planeringsomradet in i delgeneralplanen f6r Parhalahti.

Delgeneralplanen for Parhalahti revideras vid behov i samband med den pagaende
planliggningen. Malsdttningen ar att man inte ska ingripa i innehallet i delgeneralpla-
nen for Parhalahti. Inom Brahestads omridde omfattar planeringsomradet f6r delgene-
ralplanen Hanhikivi och den skyddszon som karnkraftverket forutsatter.

I utkastet till delgeneralplan (bild 3B-8) har kdrnkraftverket placerats pa Hanhikivi
udde sa att omradets ovriga funktioner kan placeras sa storningsfritt som mojligt i
forhallande till anlaggningsomradet. Omradena med de vardefullaste naturforhallan-
dena ar byggnadsfria.

Tutkastettill delgeneralplan har reserveringar for alternativa vigdragningar markes ut
fran riksvag 8 till karnkraftverket. Den slutliga vagforbindelsen preciseras langre fram i
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Bild 3B-7

Avgrinsningen av del-
generalplaneomradet for
Hanhikivi kirnkraftsomrade
(killa: Pyhijoki kommun
och Brahestad).
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Bild 3B-8

Utdrag ur delgeneralplanen
for Hanhikivi karnkrafts-
omrade, utkast 24.10.2008
(killa: Pyhdjoki kommun
och Brahestad).
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planliggningen efter att man fatt mer klarhet om tekniska och eventuella andra fakto-
rer som paverkar valet av vaglinje. I utkastet till delgeneralplan anvisas aven en ny far-
led samt en omrédesreservering for bygge av kraftledningar pd anlaggningsomradet.

I utkastet till delgeneralplan visar beteckningen EN-1 ett energif6rsorjningsomrade
pa sammanlagt cirka 133 hektar dar ett kirnkraftverk far placeras. Beteckningen EN-2
1 utkastet till delgeneralplan visar ett omrade dir det ar mojligt att bygga kdrnkraft-
verkets stodfunktioner samt bostider och annan verksamhet i anslutning till bygge
och service.

Omradena EN-1 och EN-2 ar avsedda att detaljplaneras. I detaljplanen for Hanhikivi
kirnkraftsomrdde dr malsittningen att skapa planmassiga forutsattningar for place-
ring av kiarnkraftverket i Hanhikivi.

Inom energif6rsorjningsomradet EN-1 i utkastet till delgeneralplan och detaljplan
for karnkraftsomradet (bilderna 3B-8 och 3B-9) far man aven uppfora byggnader och
konstruktioner som behovs for forskning och utveckling av energiproduktion. Det ar
tillatet att tillfalligt lagra anvant karnbransle pd omradet.

Med beteckningen Ma-enk har man i utkastet till delgeneralplan och detaljplan
anvisat en ungefirlig del av ett omrade dir det ar mojlige att i berggrunden bygga ett
slutforvar for kirnkraftverkets lag- och medelaktiva driftavfall.

Med beteckningen W1 har man i utkastet till delgeneralplan och detaljplan anvisat
ett vattenomrade som kan anvindas i karnkraftverkets syften och dér det ar mojligt
att i special- och industriomradena inom ramen for vattenlagstiftningen bygga sddana
bryggor och andra konstruktioner och anlaggningar som karnkraftverket behover.

I utkastet till detaljplan anvisas 6vriga nédvindiga funktioner som karnkraftverket
kraver, sisom ett bostadsomrade avsett for tillfalligt boende, ett hamnomréide samt
gatu- och trafikomraden. Pa detaljplanecomridet anvisas nodvandiga reserveringar for
kraftledningar samt presenteras alternativa dragningar av forbindelsevigen och alter-
nativa placeringar av besokscentrumet.
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Naturskyddsomraden och -objekt i enlighet med naturskyddslagen anvisas i utkas-
tet till delgeneralplan och detaljplan. Beteckningen Sm visar en del av ett omrade med
en fast fornlimning, Hanhikivi flyttblock, som fredats genom lagen om fornminnen.

Storsta delen av landomréadet i omriddena EN-1 och EN-2 i utkastet till detaljplan
disponeras av Fennovoima.

Inverkan pa markanvandning
Anlaggningsomrade

Planlaggningen av Hanhikivi i Pyhajoki for ett karnkraftverk inverkar pa markan-
vandningen i anlaggningens omgivning. Anlaggningsomriadet omvandlas till ett
omrade avsett for industriverksamhet och vistelse inom anliggningsomradet blir
tillstandspliktig.

I det planerade anliggningsomradet finns fér nirvarande ingen sarskild markan-
viandning. Fritidsbebyggelsen pd den sydvastra stranden faller bort och stranden kan
inte langre anvindas for rekreation. Diaremot andras inte markanvindningen nastan
alls pd de nordostra strinderna, som ar betydande bade ur ett naturskydds- och rekre-
ationsperspektiv. Framkomligheten till Hanhikivi flyttblock, som ar en fornlimning
med riksomfattande betydelse, blir battre tack vare battre trafikférbindelser.

Vagforbindelser

Den nya vagforbindelsen som planerats till kirnkraftverket ger inte upphov till nagra
vasentliga forandringar i markanviandningen i omradet. Lings den nya vagforbindel-
sen bereder man sig pa att etablera omraden med industriservice.
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Bild 3B-9

Utdrag ur detaljplanen f6r
Hanbhikivi karnkraftsomride,
utkast 24.10.2008

(kélla: Pyhdjoki kommun
och Brahestad).
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Hogspanningsledning

Den hogspanningsledning som gar till anlaggningen begransar markanvindningen
pa ett omrade som ar cirka 80-120 meter brett, beroende pa vilken typ av stolpar som
anvands. I ledningsgator eller i narheten av dem far man inte bedriva verksamhet som
kan utgora en risk for ledningens anvindning.

Anlaggningens 400 kV och 110 kV hogspanningsledningar byggs fram till riksna-
tets anslutningspunkt pa Kopsa—Merijarvi-linjen, som ligger pé cirka 20 kilometers
avstind. Fingrid Abp har for landskapsplanliggningen gjort en utredning om anslut-
ningen av anldggningen till riksnatet.

Ovriga omraden

For samhillsstrukturen i Pyhéjoki och Brahestad innebar kiarnkraftsbygget att mark-
anvindningen inom anldggningens skyddszon begransas och att en ny markanvind-
ning mojliggors i tatorter och byar samt langs vagforbindelserna. Ny tit bosittning,
sjukhus eller institutioner som besoks av ett stort antal manniskor eller dar ett stort
antal manniskor vistas far inte forlaggas till skyddszonen. Till skyddszonen bor inte
heller forlidggas sidan betydelsefull produktionsverksamhet som kunde paverkas av en
olycka i karnkraftverket. Befintliga bostadshus far renoveras eller ersittas med en ny
motsvarande byggnad. Fritidsbosattning eller -verksamhet kan forlaggas till skyddszo-
nen eftersom en dndamalsenlig raddningsplan gors upp for omradet.

Fran norra sidan av byn Parhalahti i riktning mot Hanhikivi udde férbjuds eller
begransas bygge av ny bosattning och dvriga anknytande samhallsfunktioner sisom
sjukhus, daghem och skolor. Fritidsboende ar fortfarande mojligt, liksom bland annat
friluftsliv, rekreation och jord- och skogsbruk.

Karnkraftverket begransar inte markanvindningen utanfor skyddszonen. Den plan-
laggningstekniska avgransningen av skyddszonen gors i samband med generalplane-
ringen av omradet. Anlaggningsbygget forbattrar utgangslaget for markanvandningen
utanfor skyddszonen, sdrskilt i byar och tatorter i Pyhédjoki kommun och Brahestad,
genom att erbjuda nya markanvindningsmojligheter for bygge av arbetsplats- och bo-
stadsomraden samt service. Genom projektet stirker Brahestads ekonomiska region
sin position som en stark industriell ekonomisk region, varvid forutsattningarna for
att utveckla markanvandningen forbattras.

Forlaggningsortens lamplighet for bygge och
drift av karnkraftverk

Fennovoima har efter en valprocedur med ménga faser stannat for de tre alternativa
forlaggningsorter som presenteras i ansokan. Under ar 2007 kartlade Fennovoima un-
gefar 40 alternativa forlaggningsorter pa olika stallen i Finland. Vid de preliminara ut-
redningarna klarlades lampligheten hos varje plats med hansyn till centrala tekniska
faktorer, till exempel mark- och berggrundens egenskaper, tillgangen till kylvatten,
transportforbindelser samt natforbindelse.

Pa basis av kartliggningarna och de preliminara utredningarna startade Fennovoi-
ma i januari 2008 ett forfarande for miljokonsekvensbedomning for fem forlaggnings-
orter, dir Hanhikivi udde i Pyhajoki, Giddbergso i Stromfors och Karsikko i Simo
ingdr som alternativa forlaggningsorter i foreliggande ansokan.
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Klassificering av faktorer som tillampas vid
bedomning av lamplighet

Betydelsen av de olika faktorer som anvindes vid beddmningen av forliggningsortens

limplighet har presenterats i tabellen 3B-3.

- En kritisk faktor ir en omstindighet som gor forliggningsorten olamplig for dn-
damalet eller som det i praktiken ar omojligt att mildra till acceptabel niva.

— En betydande faktor ir en omstindighet som inte i sig gor forlaggningsorten
olimplig for indamalet, men som emellertid maste beaktas i betydande grad i den
totala bedomningen vid valet av forliggningsort.

- En planeringsfaktor ar en faktor som inte gor forlaggningsorten olamplig for dn-
damilet, men som dér ett sddant sardrag for forliggningsorten som maste tas i be-
aktande i planeringen fran forsta borjan.

I tabell 3B-3 har faktorerna delats in i siakerhets-, miljo-, samhalls- och bygg- och
driftsfaktorer.

Kritisk faktor Betydande faktor Planeringsfaktor
Séakerhet Befolkning och verksam- | Flygverksamhet Havsytans extremni-
het i ndromgivningen vaer
Anordnande av varmeav-
ledning Extrema meteorologis-
Mark- och berggrundens ka fenomen
egenskaper
Séakerhets- och be-
redskapsarrangemang
Miljo Skadlig miljokonsekvens Naturskyddsomraden Lindrande av miljo-
som inte kan accepteras konsekvenser
Samhélle Samhéllets godkéan- Landskapsobjekt och
nande: kommunen och historiska objekt
invanarna Markanvandning och
planlaggning
Byggande och drift Infrastruktur

Faktorer forknippade med sakerhet

Principbeslutet om bygget av kirnkraftverket fattas med karnenergilagen som grund
i ett mycket tidigt stadium i projektet. Vid bedomning av forlaggningsortens sikerhet
ska hinsyn tas till att man genom den grundlaggande planering och detaljplanering
av karnkraftverket som utfors efter det att principbeslutet fattats samt genom anlagg-
ningens byggande och drift pa ett betydande satt kan péaverka de flesta faktorer som
paverkar anlaggningens sikerhet.

Fennovoima har bedomt de alternativa forldggningsorterna for karnkraftverket en-
ligt Strilsakerhetscentralens anvisning YVL 1.10. Enligt anvisningen har de centrala
faktorer som inverkar pa forliggningsortens sikerhet samband med yttre riskfaktorer
och utslapp av radioaktiva dmnen fran karnkraftverket. Vid valet av de externa hin-
delser som paverkar anlaggningens dimensionering har man éven tillimpat det inter-
nationella atomenergiorganets (IAEA) instruktion NS-R-3 angdende kraven for val av
forlaggningsort.
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Tabell 3B-3

De faktorer som anviands
vid bedémning av forlagg-
ningsortens lamplighet och
faktorernas betydelse vid
bedémning av projektet.
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Befolkning och verksamhet i ndromgivningen

I Finland far man inte placera ett kirnkraftverk pa en plats i vars narhet det finns be-
folkningskoncentrationer eller verksamhet for vilka det inte gar att planera effektiva
raddningsatgirder. Karnkraftverkets forlaggningsort ska aven vara sidan att bestim-
melserna om lokalbefolkningens exponering for stralning och utsldpp av radioaktiva
amnen kan uppfyllas i normal drift, vid driftstérningar och vid olyckor.

Befolkningen och dess spridning i Hanhikivis nirmaste omgivning har beskrivits
i denna utredning under rubriken "Bebyggelse i niromradet” och de centrala funk-
tionerna under rubriken "Centrala funktioner i niromradet” Normal drift av karn-
kraftverket orsakar ingen risk for befolkningen eller verksamheten i niromgivningen.
A andra sidan finns det i niromridet ingen sidan verksamhet som utgdr en risk for
kirnkraftverket.

Enligt Stralsikerhetscentralens anvisning YVL 1.10 faststills ett anlaggningsomra-
de, en skyddszon och ett beredskapsomréide kring karnkraftverket. Befolkningen och
dess spridning samt den 6vriga verksamheten i omgivningen av Hanhikivi i Pyhajoki
ar sidana att man for omradet kan planera effektiva riddningsatgirder med tanke pa
olyckssituationer.

Utslapp av radioaktiva dmnen och de straldoser som befolkningen exponeras for
samt stralningens inverkan pd halsan vid kdrnkraftverkets normala drift, driftstdrning-
ar och olyckor har bedémts i projektets miljokonsekvensbeskrivning. De utslapp av
radioaktiva dmnen som sker vid normal drift och vid driftstérningar har obetydlig
inverkan pa manniskor och milj6. Kdrnkraftverket kan planeras, byggas och drivas i
Hanhikivi sa att alla gransvarden i statsradets forordning om sakerheten vid karnkraft-
verk (733/2008) underskrids i alla situationer.

Anordnande av varmeavledning

For saker anvandning av karnkraftverket ar det viktigt att kirnreaktorns kylning kan
sakerstillas i alla situationer. Darfor tas sarskild hansyn till virmeavledningen fran
kirnkraftverket vid valet av forliggningsort samt vid planeringen och byggandet av
anldggningen.

Hanhikivi i Pyhdjoki ligger vid havet. Virmeavledningen fran kiarnkraftverket ord-
nas i forsta hand s att kylvatten pumpas ur havet 60-100 m?/s vid normal drift till
kirnkraftsenheten eller -enheternas kondensorer. For de mycket osannolika situatio-
ner dir det finns hinder for att ta kylvatten fran havet ska anliggningsomradets nod-
kylningsbehillare dimensioneras for att ricka i minst 36 timmar utan att det finns risk
for overhettning av reaktorn.

Kylvattnet leds till anliggningen frin stranden eller via en kylvattentunnel fran en
plats langre ut i havet. Vid placeringen och planeringen av kylvattenintaget maste
hansyn tas till havsytans ligsta mojliga niva. Den mingd kylvatten som behovs for
anlaggningen ar obetydlig i forhillande till vattenvolymen i havsomradena runt Han-
hikivi udde.

Packisbildningen vid Hanhikivi udde kan pé vintern paverka virmeavledningsar-
rangemangen. Den belastning och de konsekvenser som packisen medfor for kylvatte-
nintagets och -utloppets konstruktioner beaktas vid planeringen sa att anliggningens
kylning inte dventyras vid extrema isforhallanden. Fennovoima har utrett den belast-
ning som packisen orsakar pd kylvattenkonstruktionerna och de metoder som kan
anvindas vid planeringen for att konstruktionerna ska klara packisen.
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Vid lamplighetsutredningarna for karnkraftverket, vid den preliminira planeringen
av forlaggningsorterna och i de gjorda utredningarna har det inte framkommit nagra
faktorer som tyder pa att virmeavledningen fran anlaggningen inte skulle kunna ord-
nas pd ett tillforlitlige satt. I den grundliaggande planering som foregir ansokan om
byggtillstand sikerstills genom de i bilaga 4A beskrivna principerna att virmeavled-
ningen realiseras enligt sikerhetsbestimmelserna. I friga om varmeavledningsarrang-

emangen lampar sig Hanhikivi i Pyhajoki som f6rldggningsort for karnkraftverket.

Mark- och berggrundens egenskaper

Markens geologiska beskaffenhet inverkar pa byggandet av karnkraftverkets grunder
och pé byggandet av slutforvaret for driftavfallet.

Ar 2008 lit Fennovoima Geologiska forskningscentralen och Seismologiska institu-
tionen vid Helsingfors universitet gora en utredning om berggrunden i Hanhikivi. P4
uppdrag av Fennovoima undersoktes grunden ocksd genom borrning hosten 2008.
Under 2009 fortsatter man grundundersokningarna for att fa tillrackliga utgangsupp-
gifter for den tekniska planeringen av karnkraftsbyggnaderna och slutforvaret for
driftavfallet.

Det finns inga kidnda brytningsvirda malmreserver inom omradet. Enligt bedom-
ningen frin Geologiska forskningscentralen ar det osannolikt att det skulle finnas
betydande malmreserver inom omréadet. De nirmaste regionalt viktiga grundvatten-
omradena ligger 6ver tio kilometer frin Hanhikivi udde, och projektet utgdr inget
hot mot dessa.

Berggrunden i Hanhikivi bestar av omkring 1 900 miljoner dr gammal konglomerat,
och dess byggnadstekniska barighet ar god. Hanhikivi udde bildar ett enhetligt klipp-
block med gles eller liten sprickbildning. Vid planeringen av och i de byggnadsteknis-
ka l6sningarna for slutforvaret for driftavfallet beaktas att omradet bestér av finkornig
bergart och sprickor med slita ytor. Aven berggrundens ovriga byggnadsgeologiska
beskaffenhet beaktas. Hanhikivi udde ar ett 1aglant omrade och déarfor maste man hoja
anlaggningsbyggnadernas grundniva med hjalp av jordtransporter.

Hanhikivi ligger inom den Fennoskandiska skolden i de inre delarna av kontinen-
talplattan, dar den genomsnittliga seismiska nivan ar ldg. Fennovoimas karnkraftverk
dimensioneras s att det klarar betydligt storre jordbavningar an vad som kan fore-
komma pa Hanhikivi.

[ utredningarna av markens och berggrundens beskaffenhet i Hanhikivi i Pyhdjoki
har inte framkommit faktorer som skulle férhindra att projektet genomfors. I friga om
markens beskaffenhet ar Hanhikivi en lamplig forlaggningsort for kirnkraftverket.

Sékerhets- och beredskapsarrangemang

Forlaggningsorten for kirnkraftverket bor vara sadan att anlaggningen kan skyddas
mot olaglig verksamhet och att beredskap for begrinsning av karnkraftsolyckor kan
realiseras effektivt.

Verkstallandet av karnkraftverkets sikerhets- och beredskapsarrangemang behand-
las i bilaga 4A. Runt kdrnkraftverket faststalls ett anlaggningsomrade enligt bild 3B-2.
Ett av omradets syften ar att hjalpa till att skydda anlaggningen mot olaglig verksam-
het. Fennovoima bereder siakerhetsplanerna och -dtgarderna for hotande situationer i
samarbete med polismyndigheterna. For att sikerstalla sakerhetsatgirdernas effektivi-
tet ar sakerhetsplaneringen och 6vriga uppgifter i huvudsak konfidentiella.
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Bebyggelsen och verksamheten i den narmaste omgivningen av Hanhikivi udde
samt raddningsarrangemangen avsedda att skydda invdnarna i niromradet har be-
handlats under rubrikerna "Bebyggelse i nairomradet’ "Centrala funktioner i nirom-
radet” och ”Skyddszon och beredskapsomride” De lokala riddningsmyndigheterna
ansvarar for planeringen och genomférandet av riddningsatgirderna. Beredskapsar-
rangemangen vid Fennovoimas kirnkraftverk planeras och genomfors i samarbete
med Strélsakerhetscentralen och riddningsmyndigheterna si att foljderna av eventu-
ella karnkraftsolyckor som orsakas av verksamheten effektivt kan begrinsas.

Sikerhets- och beredskapsarrangemangen vid kiarnkraftverket i Hanhikivi kan pla-
neras och genomforas andamalsenligt.

Havsytans extremnivaer och meteorologiska extremfenomen

Havsytans niva och extrema meteorologiska fenomen maste utredas i omgivningen av
kirnkraftverkets forlaggningsort, eftersom dessa paverkar anlaggningens verksamhet
och sikerhet.

Havsforskningsinstitutet har undersokt variationerna i havsytan i omradet kring
Hanhikivi udde. I utredningen har man faststillt en genomsnittlig havsyteniva och
extremvarden for havsytans niva, som pd mediannivd uppnas hogst en ging per tusen
ar. Vattennivaerna har betraktats i dagslaget och vid tidpunkten f6r det planerade av-
vecklandet av karnkraftverket r 2075. For ar 2075 har man bland annat tagit hansyn
till inverkan av landhojningen och klimatférandringarna pé havsytans niva.

Meteorologiska institutet har pa uppdrag av Fennovoima preliminart utrett virdena
for foljande extrema meteorologiska fenomen pa Hanhikivi udde:

— Laga och hoga temperaturer med foljande tidsintervall: momentan, 6 timmar, 24
timmar och 7 dygn;

- Vindhastighet: 10 minuters medelvind och 3 sekunders byar;

- Regnvolym: 24 timmar och 7 dygn; samt

- Storsta snolast

De meteorologiska extremvirdena har bedomts i projektets inledningsfas och avser
varden som pa medianniva uppnas hogst en gang per tusen ar. Vid utredningen har
man aven undersokt klimatférandringens inverkan pé extremvardena.

Som dimensioneringsfaktorer vid planeringen av byggnader, konstruktioner och
anlaggningar som ar viktiga med tanke pa kdrnkraftverkets sakerhet anvinds belast-
ningar som orsakas av tromber, dvs. mycket kraftiga virvelstormar med en liten yta.

Resultaten av de preliminira utredningarna av havsytans nivd och meteorologin i
Hanhikivi i Pyhajoki samt 6vriga uppgifter som Fennovoima har till sitt férfogande
bekriftar att extrema fenomen inte orsakar sidana krav pd planeringen av kdrnkraft-
verket som tekniskt skulle vara mycket svart eller omajligt att uppfylla. De extrema
fenomenen beaktas vid planeringen genom att man som utgangspunkt tar ett sidant
extremt fenomen som i praktiken upprepas tillrackligt sillan for att kunna eliminera
sakerhetsrisken. Detta fenomen utokas med en tillriacklig sikerhetsmarginal samtidigt
som man beaktar osikerheten kring fenomenets storlek.

Flygverksamhet

Enligt luftfartslagen kan man i narheten av karnkraftverk genom ett beslut fran stats-
radet avgrinsa ett flygforbudsomride dir det ar forbjudet att framf6ra luftfartyg. Det
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framsta syftet med forbudsomréadet ar att forhindra flygning i omedelbar narhet av
kirnkraftverket for att undvika onodiga risker och storningar.

I den narmaste omgivningen av Hanhikivi i Pyhajoki utovas ingen sadan flygverk-
samhet som utgor en risk for anliaggningens sakerhet. De narmaste flygplatserna ligger
i Uleaborg pa cirka 70 kilometers avstind och i Karleby-Kronoby pi 105 kilometers
avstand. Karnkraftsbygget i Hanhikivi paverkar inte verksamheten pa dessa flygplatser.
Karnkraftverket dimensioneras i vilket fall som helst enligt finlindska bestimmelser
att klara en kollision med ett stort passagerarplan utan att det fir betydande foljder i
anlaggningens omgivning,.

Om Fennovoimas karnkraftverk byggs i Hanhikivi i Pyhajoki faststills ett iandamals-
enligt flygforbudsomréde i det omgivande luftrummet.

Miljokonsekvenser och lindrande av dem

Projektets miljokonsekvenser har undersokts i ett forfarande som genomforts enligt
lagen om f6rfarandet vid miljokonsekvensbedémning (468/1994). Vid forfarandet har
man bedémt konsekvenserna av byggande och drift av kirnkraftverket pa bland an-
nat miljon, manniskorna och samhillet. Projektets miljokonsekvensbeskrivning ingar
som bilaga 3A i ansokan, varfor vi i denna utredning inte i detalj behandlar projektets
miljokonsekvenser eller lindrande av dem.

Resultatet av miljokonsekvensbedomningen ar att man inte kunnat konstatera att
realiseringen av projektet pa nagon av de alternativa forlaggningsorterna skulle ha
sadana negativa miljokonsekvenser att orterna inte skulle kunna accepteras eller att
konsekvenserna inte skulle kunna begrinsas till en acceptabel niva. Miljokonsekvens-
beskrivningen innehaller en preliminar plan for begrinsning av projektets miljokon-
sekvenser i olika skeden. Pa basis av de utredningar som gjorts anser Fennovoima att
projektet nar det giller miljokonsekvenserna kan realiseras i Hanhikivi i Pyhajoki.

Det finns skillnader i friga om vissa typer av miljokonsekvenser mellan de anligg-
nings- och kylvattensystem och andra alternativa genomforingssatt som undersokts
i Hanhikivi. Skillnaderna beaktas omsorgsfullt under den fortsatta planeringen och
genomforingen sa att den miljobelastning som projektet orsakar effektivt ska kunna
begrinsas.

Samhallsanknutna faktorer

Stora industriella projekt paverkar samhallet och forlaggningsorten pd manga satt.
Kiérnkraften vacker sarskilt mycket oro och frigor, varav manga har samband med an-
laggningens sikerhet. Det dr 6nskvirt och férvintat att en bred samhallelig diskussion
fors om kdrnkraftsprojektet. Fennovoima ar en del av det finlindska samhallet. Foreta-
get respekterar ett Oppet demokratiskt beslutsfattande grundat pa samarbete.

Fennovoima har fort en bred och 6ppen dialog med befolkningen och olika sam-
manslutningar pd de alternativa forlaggningsorterna som ett led i bedomningen av
miljokonsekvenserna. Fennovoima har samlat in vardefull lokal information som
grund for beslut om kirnkraftverk samt fran borjan forsokt skapa ett konstruktivt
och for alla parter nyttigt samarbete med lokalsamhillet.
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Kommunalvalet i oktober 2008 ldg tidsmassigt vl till f6r Fennovoimas karnkrafts-
projekt. I valet kunde ortsborna dven ta stallning till en eventuell placering av ett karn-
kraftverk pa orten. Valda kommunfullmaktige har goda forutsattningar att ta stallning
till kirnkraftverkets forliggning da arbets- och ndringsministeriet fraigar om drendet
under 2009.

Fennovoima har aktivt sokt dialog med sd breda medborgargrupper som mojligt.
Bolaget har under projektets beredning ordnat flera moéten for allmanheten i Pyha-
joki. Vid métena har man presenterat projektet och besvarat allmanhetens fragor. De
vanligaste frigorna har gillt sjilva projektet, kiarnkraftverkens sakerhet, kirnkraftver-
kets miljokonsekvenser, anskaffning av karnbrinsle och strilningens inverkan pa hal-
san. I samband med miljokonsekvensbedomningen har man anordnat méten for all-
manheten och uppfoljningsgrupper dir de lokala invanarna och olika organisationer
har kunnat tillfora vardefull lokal kunskap till bedomningen.

Projektets inverkan pa landskapet och pa historiskt betydande objekt har bedomts i
miljokonsekvensbeskrivningen. Forutsattningarna for och konsekvenserna av projek-
tets markanvindning och planlidggning har beskrivits tidigare i denna utredning.

I friga om historiska objekt méste man pa forlaggningsplatsen i Pyhajoki ta hinsyn
till Hanhikivi flyttblock. Flyttblocket hindrar emellertid inte att projektet genomfors
pa Hanhikivi udde, eftersom man vid planeringen av anliggningsomradet, pa det satt
som redan beskrivits i denna utredning, beaktat betydelsen av Hanhikivi flyttblock
som ett nationellt fornminne och tillgingligheten till detta.

Faktorer forknippade med byggande och drift

Byggande och drift av ett karnkraftverk innebér forindringar i infrastrukturen in-
om anlaggningsomradet och i de omgivande omridena. Nya nodvindiga infrastruk-
turobjekt och objekt som behover forbittras i Pyhdjoki kommun och Brahestad ar
bland annat vagforbindelsen, kraftoverforingsforbindelserna, vattenforsorjningen och
sjotransportsystemen.

Den infrastruktur som ligger utanfor anlaggningsomradet byggs nir projektet ge-
nomfors. Utvecklingen av infrastrukturen har en positiv effekt pa naringslivet och
verksamhetsforutsittningarna i den ekonomiska regionen.

I Hanhikivi finns ingen industriell infrastruktur sedan tidigare. Darf6r kan Fennovoi-
ma planera kirnkraftverket och alla dess funktioner med hjalp av bista moderna kun-
skap och kompetens.

Byggplatsen

Byggandet av ett kirnkraftverk ar ett mycket omfattande projekt. Det tar uppskatt-
ningsvis sex till atta ar att bygga ett karnkraftverk, och som mest arbetar det beroende
pa antalet enheter 3 500-5 000 personer pa byggarbetsplatsen. P4 anlaggningsomradet
eller i dess omedelbara nirhet byggs en parkeringsplats och ett inkvarteringsomrade
dar en del av arbetarna pa byggplatsen inkvarteras.

Vagforbindelse

Fran riksvag 8 byggs en ny, knappt fem kilometer ling vag till anlaggningsomradet.
Vigprojektet ger inte upphov till nagra visentliga forandringar i markanvandningen i
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omradet och medfor inga betydande storningar for befolkningen i omgivningen. Vag-
dragningsalternativen har presenterats i utkasten till general- och detaljplan.

Kraftoverforingsforbindelser

For anslutning av kirnkraftverket till det allmanna elnitet behovs minst tva 400 kV och
en 110 kV kraftledning. Om tva karnkraftsenheter byggs beh6vs mojligen upp till fyra
400 kV och tva 110 kV kraftledningar. Fingrid Abp svarar for kraftoverforingsforbin-
delsens miljokonsekvensbedomning, anskaffning av tillstind och bygge av forbindel-
sen frin anslutningspunkten i riksnétet till kopplingsfaltet pa anliggningsomradet.

Fennovoima och Fingrid har kontrollerat att alla Fennovoimas kirnkraftverksalter-
nativ kan anslutas till riksnétet fran forlaggningsorten i Pyhajoki.

Kraftledningen dras beroende pa stolplosningarna i en 80-120 meter bred kraftled-
ningsgata. Enligt planerna ska kraftoverforingen huvudsakligen dras genom skogs-
och kirromriden. Vid hogspanningsledningarna eller i deras nédrhet finns inga natur-
skyddsomriden. De utrymmesreserveringar och linjedragningar som kravs for krafto-
verforingsforbindelserna har presenterats i utkasten pé de olika plannivaerna.

Vattenforsorjning

I narheten av kirnkraftverkets forlaggningsplats finns inget fardigt vattenforsorjnings-
nat med tillracklig kapacitet for anskaffning och hantering av det bruksvatten som
kravs for anldggningen.

Det framsta alternativet for anskaffning av det sotvatten som behovs for karnkraft-
verket utgors av en centraliserad vattenanskaffning frin det kommunala vattenverket.
I Pyhidjoki skaffar Raahen Vesi Oy storsta delen av vattnet frin grundvattenomradet i
Vihanti, varifran vatten ocksé kan fas for kiarnkraftverkets behov. Lingden pa den led-
ning som behovs har beraknats till 25-30 kilometer.

Andrahandsalternativ f6r anskaffning av det s6tvatten som behovs for kirnkraftver-
ket ar att ta grundvatten fran eventuella andra grundvattenférekomster, rengora sott
ytvatten eller avldgsna salt frin havsvatten.

For normal hantering och rengoring av hushalls- och industriavloppsvatten behovs
en separat vattenbehandlingsanlaggning.

Sjotransportarrangemang

Under byggfasen sker stora och tunga transporter sjovigen. For lossning och lastning
av transporter byggs en kaj pd anliggningsomradets vastra sida, dar det finns en god
forbindelse till djupare vattenomraden. Kajen anvands for samma dndamadl aven un-
der karnkraftverkets driftsfas.

Den kaj som ska byggas ar ungefiar 100 meter lang och 30 meter bred. For kajen
maste havsbottnen muddras och berg brytas.

Farleden som leder till kajen ér cirka en och en halv kilometer ling och §,5-6 me-
ter djup. De muddermassor som uppstar nar farleden byggs anvands bland annat till
bakgrundsfyllnad av lastnings- och lossningsplatsen samt for en eventuell viagbrytare.

Anlaggningsomradets infrastruktur

Karnkraftverket och dess stodfunktioner forlaggs till ett cirka 235 hektar stort omrade
(omradena EN-1 och EN-2 i utkastet till detaljplan som syns pa bilden 3B-9). Den pre-
liminara, ungefarliga placeringen av karnkraftverkets byggnader och konstruktioner
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Bild 3B-10

Den preliminéra place-
ringen av funktionerna
inom anliggningsom-
radet i Hanhikivi, utkast
20.12.2008.
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pa anlaggningsomradet presenteras i bilden 3B-10. Karnkraftverket och de byggnader
som behovs for dess stodfunktioner kan lampligen forlaggas till det planerade anliagg-
ningsomradet pd Hanhikivi udde.

Placeringen av anlaggningens funktioner inom anliggningsomradet preciseras un-
der den fortsatta planeringen och planliggningen. Anlaggningsomradet och place-
ringen av byggnaderna och konstruktionerna pd omréidet bestims noggrant i sam-
band med byggtillstindet for kirnkraftverket och det kommunala bygglovet.

A reaktorbyggnad

B turbinbyggnad

c byggnad fér hantering av radio-
aktivt avfall

D entré-/kraftverkskontorsbyggnad

EjaF reservkraftsgeneratorer

G elbyggnad

1 110 kV kopplingsfalt

J 400 kV kopplingsfalt

K kontors- och administrations-

byggnad

mellanlager for anvént brénsle

besodks- och uthildningscenter

brandstation (+ brandvattens-

pumpstation och cisterner)

v portbyggnad

w gasturbin

Y hanteringsanlaggning for
avloppsvatten

VLJ  slutforvaringsutrymmen for
kraftverksavfall

~ Port lossnings- och lastningsbrygga

for sjdtransporter

c=sr

Bedomning av Hanhikivis lamplighet som forlaggningsort

Enligt gjorda utredningar lampar sig Hanhikivi i Pyhijoki som forlaggningsort for
karnkraftverket.

I Hanhikivi eller i dess narmaste omgivning finns inga sidana faktorer som hanfér
sig till planering, bygge eller saker drift av kirnkraftverket som skulle gora forlagg-
ningsorten olamplig f6r andamalet eller som det i praktiken inte skulle ga att mildra
till en acceptabel niva. Inom det planerade anliggningsomradet finns det inte heller
sedan tidigare nagon industriell infrastruktur som begransar Fennovoimas mojlighe-
ter att planera karnkraftverket med alla dess funktioner.

Sikerhetsanordningarnas planering i samrad med sdkerhetsmyndigheterna och
Fennovoimas besittningsritt 6ver det planerade anlaggningsomradet ger goda forut-
sattningar for skydd av karnkraftverket mot olaglig verksamhet. I den nirmaste om-
givningen av Hanhikivi finns inga befolkningskoncentrationer eller aktiviteter som
hindrar planering och genomférande av effektiva beredskaps- och riddningsarrang-
emang i syfte att begransa eventuella karnkraftsolyckor.
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For projektet finns en sddan miljokonsekvensbeskrivning som forutsitts enligt la-
gen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning. Resultatet av miljokonsekvens-
bedomningen ar att inget av de realiseringsalternativ for projektet som undersokts i
miljokonsekvensbeskrivningen har kunnat konstateras ha sddana skadliga miljokon-
sekvenser att de inte kan accepteras eller att konsekvenserna inte skulle kunna begrin-

sas till en acceptabel niva.
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Karnkraftverkets alternativa forlaggningsorter

Bilaga 3C

Gaddbergso i Stromfors
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Sammanfattning

Enligt Fennovoimas utredningar och tillginglig information uppfyller Gadd-
bergso i Stromfors kraven pa karnkraftverkets forliggning och limpar sig som
forlaggningsort for karnkraftverket. Stromfors kommun har genom sin verksam-
het stott beredningen av Fennovoimas projekt.

Stromfors kommun ligger i landskapet Ostra Nyland i Sodra Finlands lan.
Giddbergso ligger pd Gaddbergso udde i sodra delen av Stromfors kommun,
drygt 15 kilometer fran kyrkbyn. I den nirmaste omgivningen av Giddbergso
finns inga sadana befolkningskoncentrationer eller aktiviteter som hindrar pla-
nering och genomforande av effektiva beredskaps- och riddningsarrangemang.

Fennovoima disponerar sammanlagt 6ver 1 978 hektar land- och vattenomra-
den pa Gaddbergso. Man planerar att bygga karnkraftverket i mitten av Gadd-
bergs6 udde. Karnkraftverket och dess centrala funktioner placeras pa ett karn-
kraftsomrade som har en areal pa 10-15 hektar. Det omride som Fennovoima
disponerar over ar tillrackligt for att bygga ett karnkraftverk.

Pa Giddbergso eller i dess nirmaste omgivning finns inga planerings-, bygg-
eller sikerhetsfaktorer som skulle gora forlaggningsorten olamplig for andama-
let. Inom det planerade anliggningsomradet finns ingen fardig industriell infra-
struktur som begrinsar Fennovoimas mojligheter att bygga kiarnkraftverket med
alla dess funktioner. Fennovoima har tillsammans med Fingrid sakerstallt att alla
anldggningsalternativ kan anslutas till Finlands elnit frin Giddbergso.

Genomforandet av projektet forutsatter att man i planlaggningen anvisar om-
radesreserveringar for karnkraftverket. De planer som projektet forutsatter borjar
goras upp pd alla plannivier under forsta halften av ar 2009. Fennovoima bedo-
mer att planlaggningen blir klar och vinner laga kraft under aren 2012-2013.

Planlaggningen av Giddbergso for kirnkraftverket andrar markanvindningen
inom anlaggningsomradet och nairomradet. Anlaggningsomradet omvandlas till
ett omrade avsett for industriell verksamhet och vistelse inom omradet blir till-
standspliktig. I planlaggningen faststills en skyddszon och ett beredskapsomra-
de kring kdrnkraftverket enligt Stralsakerhetscentralens anvisningar. Karnkraft-
verket begrinsar inte markanvindningen utanfor skyddszonen. Gaddbergso lig-
ger helt innanfér den skyddszon som omringar Hastholmens karnkraftverk i
Lovisa.
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. punkterna c, d och e i kirnenergiforordningen (161/1988) bor
till ansokan om statsradets principbeslut for varje kirnanlaggningsprojekt fogas en
generell utredning om dgande- och besittningsforhillandena pa kirnanliggningens
tilltankta forlaggningsplats, utredning om bosittning och annan verksamhet samt om
planliggningsarrangemang pa karnanliggningens tilltdnkta forlaggningsplats och i
dess narmaste omgivning, uppskattning av den tilltinkta forlaggningsplatsens lamp-
lighet for sitt indamal med beaktande av de lokala foérhéllandenas inverkan pa siker-
heten, sakerhets- och beredskapsarrangemangen samt karnanlaggningens inverkan pa
den nirmaste omgivningen. Syftet med denna utredning ar att om projektets alterna-
tiva forlaggningsort pa Gaddbergso i Stromfors limna de uppgifter som avses i ovan-
namnda lagrum.

Enligt 14 § i kirnenergilagen (990/1987) skall statsradet prova principbeslutet ut-
giende frin samhallets helhetsintresse och beakta den nytta och de storningar som
kirnkraftverket skapar och sarskilt ta hansyn till lampligheten av kirnkraftverkets pla-
nerade forlaggningsort och till miljokonsekvenserna. Beddmningen av forliggnings-
ortens lamplighet péaverkas enligt 19 § i kirnenergilagen bland annat av om karn-
kraftverkets forlaggningsort ar andamalsenlig med avseende pd den planerade verk-
samhetens sikerhet och om miljévarden behorigen har beaktats vid planeringen av
verksamheten.

De konsekvenser som genomforandet av Fennovoimas projekt har for livsmiljon
har bedomts i den beskrivning som forutsitts i lagen om forfarandet vid miljokon-
sekvensbedomning (468/1994). Beskrivningen finns som bilaga 3A till denna ansokan.
De uppgifter som samlats in vid miljokonsekvensbedomningen bildar en del av ut-
gangsmaterialet for denna utredning. Uppgifterna har bland annat kompletterats med
uppgifter som framkommit under planliaggningen och genom sirskilda utredningar
om faktorer som inverkar pa forlaggningsortens sikerhet.

For kirnkraftsbygge och -drift krivs utover de tillstind som avses i kirnenergi-
lagstiftningen aven markanviandningsplaner i enlighet med markanvindnings- och
bygglagen (132/1999) i ett senare skede av projektet. Dessutom berérs byggande och
drift av kirnkraftverket av miljotillstindsforfarande som regleras i lagen om miljotill-
standsforfarande (735/1991).

Paragraf 11 i statsradets forordning om sikerheten vid kirnkraftverk (733/2008) for-
utsatter att man vid val av forlaggningsort for karnkraftverk tar hansyn till inverkan
av de lokala forhillandena pa sikerheten samt till sakerhets- och beredskapsarrange-
mangen. Forlaggningsorten ska vara sidan att olagenheter och hot som anlaggningen
medfor for sin omgivning dr mycket sma och att anlaggningens virmeavledning till
omgivningen kan ordnas pa ett tillforlitlige satt.

Stralsakerhetscentralens anvisning YVL 1.10 (Krav pa forldggningsort for karnkraft-
verk) beskriver de krav som stills pa kirnkraftverkets forliggningsort med hansyn till
sakerheten f6r manniskor och milj6. I samband med ansdkan om principbeslut till-
stiller Fennovoima Strélsakerhetscentralen en separat och mer omfattande utredning
an denna bilaga om hur de lokala forhillandena vid de alternativa forlaggningsorterna
paverkar karnkraftverkets sikerhet.



Biraca 3¢

Gaddbergso i Stromfors som férlaggningsort for anlaggningen

Gaddbergso 1 Stromfors ligger pa Giaddbergso udde i sodra delen av Stromfors kom-
mun, drygt 15 kilometer fran kyrkbyn (bild 3C-1).

Stromfors ar en kommun i landskapet Ostra Nyland och Sodra Finlands lan och lig-
ger vid Finska vikens kust mellan staden Lovisa och Pyttis kommun. Stromfors kom-
mun har cirka 2 900 invanare.

Invanarantalet i Lovisa ekonomiska region, som omfattar sex kommuner, ar cirka
24 000. Till Lovisa ekonomiska region hor férutom Stromfors och Lovisa kommu-
nerna Lapptrask, Liljendal, Perna och Pyttis.

Stromfors, Liljendal, Lovisa och Perna slds 1.1.2010 samman till en ny kommun
med namnet Lovisa. Samtidigt gir byarna Haavisto och Vastila i nordostra delen av
Stromfors kommun over till Pyttis och landskapet Kymmenedalen.

@ Simo
Pyhajoki
’ 0 10 20 km
| IS E—
Lapptrask
Liljendal
Strémfors
Lovisa Pyttis

Stromfors & nglge,gsa

Kraftverks- och anlaggningsomrade

Man planerar att bygga kirnkraftverket i mitten av Gaddbergso udde. Karnkraftver-
ket och dess centrala funktioner placeras pa ett kirnkraftsomrade som har en areal pa
10-15 hektar. Det preliminara kraftverksomradet presenteras pa bilden 3C-2.

I Stralsikerhetscentralens anvisning YVL 1.10 faststalls kraven pd forlaggningsort
for kirnkraftverk. For karnkraftverket faststalls enligt anvisningen YVL 1.10 ett an-
laggningsomrade som i regel endast far ha funktioner som hanfor sig till karnkraft-
verk. Anlaggningsomradet ar ett inhdgnat omrade som i sin helhet kontrolleras av
Fennovoima. Fennovoima bestimmer 6ver all verksamhet som sker inom anlagg-
ningsomradet och kan vid behov avvisa obehoriga personer frin omradet eller hindra
sadana personer att komma in. Det preliminira anlaggningsomradet presenteras pa
bilden 3C-2.
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Bild 3C-1
Gaddbergsons lage i Strom-
fors kommun och Lovisa

ekonomiska region.
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Bild 3C-2
Anlidggningsomradet pa
Gaddbergso i Stromfors.
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Anlaggningsomradet preciseras i takt med att planeringen och planliggningen av
kirnkraftverket fortskrider. Anliggningsomradet faststills i detalj i samband med
att ansokan om byggtillstind for kdrnkraftverkets forsta karntekniska anliaggning
handlaggs.

X e W N IS ikeeind M

|:| Anldaggningsomrade . Kraftverksomrade

Bebyggelse i naromgivningen
Permanent bebyggelse

Den narmaste omgivningen av Gaddbergso i Stromfors ar glesbebyggd. I sodra delen
av Gaddbergso finns nagra enstaka aretruntbostdder. Inom en radie pa fem kilome-
ter fran karnkraftverkets forlaggningsort bor det cirka 70 personer permanent (bild
3C-4).

Inom en radie pa tjugo kilometer finns det cirka 11 900 permanenta invanare. Inn-
anfor detta omrade finns omraden som hor till kommunerna Stromfors, Pyttis, Perna
och Lapptrisk samt bland annat Lovisa stads centrumomrade.

Fritidsbebyggelse

P3 Giaddbergso i Stromfors och pa de narbeldgna Garnas kuster finns fritidsbebyggel-
se. Pa Klobbfjardens strainder norr om Gaddbergso finns dessutom en nastan obruten
kedja av fritidsfastigheter. Pa fem kilometers avstind frain Giddbergs6 udde finns nas-
tan 200 fritidsbostader. Pa 20 kilometers avstind ar antalet fritidsbostader over tusen.

Befolkning

I Stromfors kommun finns det cirka 2 900 permanenta invdnare och i hela den ekono-
miska regionen nastan 24 000 (tabell 3C-1). St6rsta delen av befolkningen bor i Lovisa
stad och Pyttis kommun. Ar 2006 hade Lovisa i genomsnitt cirka 7 400 invinare och
Pyttis cirka 5 100.
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Befolkningsméangd
1 km x 1 km per ruta

{31.12.2007)

1-9

10 -189
P 20-49
I so-

1985 1990 1995 2000 2006
Stromfors 339 3 354 3268 3020 2917
Lapptrésk 3409 3317 3189 3035 2941
Liliendal 1423 1537 1507 1462 1453
Lovisa 8721 8447 7847 7604 7387
Perna 3653 3 642 3811 3792 3 960
Pyttis 5375 5453 5455 5265 5140
Sammanlagt 25981 25749 25076 24176 23797

Ar 1985 var den genomsnittliga befolkningsmingden i den ekonomiska regionen cir-
ka 26 000 invanare, varefter den borjade sjunka, dels pa grund av en naturlig befolk-
ningsminskning, dels pa grund av bortflyttning. Endast i Perna har befolkningsmang-
den klart 6kat. Under de senaste dren har befolkningsminskningen i den ekonomiska
regionen avstannat, och till exempel i Stromfors har befolkningen till och med o6kat
nagot.

De stader som ligger narmast Stromfors dr Kotka med cirka 55 000 invanare pa cirka
25 kilometers avstand och Borga med cirka 48 000 invanare pa cirka 40 kilometers av-
stand. Huvudstadsregionen med over en miljon invanare ligger cirka 100 kilometer
fran Strémfors.

Enligt befolkningsprognoserna kommer befolkningsmangden i den ekonomiska
regionen att 0ka med cirka tio procent fram till r 2040 (tabell 3C-2). Aven i Lovisa
och Stromfors beriaknas befolkningen 6ka med cirka tio procent.

2010 2020 2030 2040
Stromfors 2962 3099 3215 3255
Lapptrésk 2963 3051 3172 3236
Liliendal 1416 139% 1412 1420
Lovisa 7421 7651 7929 8025
Perna 4229 4683 5028 5244
Pyttis 5152 5180 5202 5127
Sammanlagt 24143 25 058 25958 26 307
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Bild 3C-3

Befolkningens spridning i
omgivningen av Giddbergso
i Stromfors med en radie

pa fem och 20 kilometer ar
2007 (kalla: Statistikcentra-
len).

Tabell 3C-1

Befolkningen i Lovisa
ekonomiska region aren
1985-2006 (kalla: Statistik-
centralen 2008).

Tabell 3C-2
Befolkningsprognoserna for
Lovisa ekonomiska region
aren 2010-2040 (kalla:
Statistikcentralen 2008).
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Central verksamhet i naromgivningen

Markanvandningen i den narmaste omgivningen av Gaddbergso i Stromfors domine-
ras av skogsbruk, med undantag av Hastholmen i Lovisa, som ligger vister om Gadd-
bergso pa cirka tre kilometers avstind. P4 Hastholmen ligger Fortum Power and Heat
Opy:s kirnkraftverk.

I sodra delen av Gaddbergso finns ndgra enstaka dretruntbostider. Omradets kust
och skirgarden har fritidsbebyggelse pa stranderna.
Storsta delen av basservicen och detaljhandelsutbudet i omgivningen finns i tatorts-
och byomraden i Stromfors och dess grannkommuner pd minst tio kilometers av-
stand frain Gaddbergso.

Fran riksvag 7 finns en vagforbindelse till Giddbergso via den anslutning som gar
oster om Lovisa stad och Skargirdsvigen som viker av frin denna. Riksvag 7 loper
cirka 12 kilometer norr om Gaddbergso.

Skyddszon och beredskapsomrade

Enligt Stralsdkerhetscentralens anvisning YVL 1.10 faststalls en skyddszon och ett be-
redskapsomrade kring karnkraftverket. Skyddszonen stracker sig cirka fem och bered-
skapsomradet cirka 20 kilometer fran anliaggningen (bild 3C-4).

Syftet med zonerna ér att sikerstalla att karnkraftverkets placering beaktas i plan-
laggningen och raddningsplaneringen av niromgivningen. Inom skyddszonen ar
markanvindningen och verksamheten begrinsad. Antalet fast boende och fritidsbo-
ende inom skyddszonen samt fritidsverksamheten bor hallas pa en sidan niva att det
ar mojligt att utforma en vederborlig riddningsplan f6r omradet.

Nir anvisningen YVL 1.10 upprattades ar 2000 anvinde man som utgangspunkt for-
hallandena vid forlaggningsorterna for de verksamma karnkraftverken i Euradminne
och Lovisa, vilket har lett till slutsatsen att antalet fast boende i regel bor hallas lagre
an 200. Nar anvisningen skrevs togs ingen hinsyn till dess tillimpning pd bedomning-
en av nya forlaggningsorter for kirnkraftverk. Tillimpning av anvisningens krav pd en
ny forlaggningsort for kiarnkraftverk forutsatter 6vervagande frain myndigheterna.

Det ar ytterst osannolikt att det i karnkraftverket skulle intriffa en olycka som skulle
leda till ett betydande utslapp av radioaktiva dmnen i miljén. Vid riddningsplane-
ringen bereder man sig dnda for sakerhets skull ocksd pa en sidan situation. Inom
skyddszonen bestdr skyddsatgirden av att hela zonen snabbt evakueras. Inom bered-
skapsomradet utanfor skyddszonen anvands beroende pi situationen skyddsatgarder
pé olika nivaer, sisom skydd inomhus, intag av jodtabletter eller evakuering. Inom be-
redskapsomradet inleds dtgarder i en risksituation beroende pa ridande vaderforhal-
landen inom det omrade som kan paverkas av ett eventuellt utslapp.

I samband med ans6kan om byggtillstind for karnkraftverket upprittar Fennovoi-
ma en preliminar beredskapsplan som grundar sig péa analys av tidsforlopp, utslapp
och vadervixlingar i samband med en eventuell olycka. Stralsikerhetscentralen kon-
trollerar beredskapsplanen, och den 6verlamnas till bland annat omréadets raddnings-
verk. De regionala riddningsmyndigheterna ansvarar for att uppratta en detaljerad
raddningsplan for skyddszonen och beredskapsomradet. Myndigheterna ansvarar for
genomforandet av raiddningsatgarderna.



Biraga 3c

Gaddbergso 1 Stromfors ligger helt innanfor den skyddszon som omringar Hast-
holmens kirnkraftverk i Lovisa. En dandamalsenlig riddningsplan har gjorts upp for
omradet.

Kraven i anvisning YVL 1.10 uppfylls for forlaggningsorten pa Gaddbergso.
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Agande- och besittningsférhallandena pa forlaggningsorten

Man planerar att bygga kirnkraftverket i mitten av Giddbergs6 udde pa det anligg-
ningsomrade som visas i bilden 3C-2. Sammanlagt disponerar Fennovoima 20.12.2008
over cirka 1978 hektar land- och vattenomraden pa Gaddbergso. Storsta delen av land-
omradet pd Gaddbergso udde ar i Fennovoimas besittning.

Fennovoima disponerar 6ver omradet genom ett arrendeavtal. Arrendet av omradet
har faststillts genom ett tvadelat avtal som innehaller ett bindande foravtal om kop
av marken.

Pa bilden 3C-5 presenteras det omrade som Fennovoima disponerar over pa Gadd-
bergso med niromraden enligt den situation som radde 20.12.2008. Det omrade som
Fennovoima disponerar over ar tillrickligt for forliggning av ett kirnkraftverk pa
Giddbergso i Stromfors.

Fennovoima fortsitter att anskaffa land- och vattenomriden i omradet kring for-
laggningsorten. Bolagets mal ar att genom frivilliga avtal fa i sin besittning atminstone
det markomrade som ska detaljplaneras for karnkraftverket och dess stodfunktioner.
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Bild 3C-4

Skyddszon och beredskaps-
omride pa Giddbergso i
Stromfors i enlighet med de
ungefirliga avstinden i anvis-
ning YVL 1.10.
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- Dmraden som konlrolleies sv Fannoveima

Bild 3C-5 Planlaggningslage och planer
Omradena pa Gaddbergso

omridetiStromfors som  plan|3ggning som projektet forutsatter

ar i Fennovoimas besitt-

ning.
Genomforandet av projektet forutsitter att man i forlaggningsortens planliggning
har anvisat omradesreserveringar for kirnkraftverket i landskapsplanen, generalpla-
nen och detaljplanen. Planlaggningsprocessen pd Gaddbergso i Stromfors inleds pa
alla plannivder under forsta halften av ar 2009.

Nedan f6ljer en kort beskrivning av den gillande planliaggningen och de utkast
till plandndringar som Fennovoima tagit fram. Den géllande planlaggningen har be-
skrivits i den miljokonsekvensbeskrivning av projektet som finns i bilaga 3A i denna
ansokan.

Gallande planlaggning
Region- och landskapsplan

Ostra Nylands landskapsfullmaktige godkinde 12.11.2007 den nya 6vergripande
landskapsplanen. Over beslutet att godkanna landskapsplanen har anforts besvar och
planen ér siledes dnnu inte i kraft. En del av Giddbergsons sodra strinder anvisas i
landskapsplanen som vardefullt skirgardslandskap. I sydvastra spetsen av Gaddbergso
anvisas ett klippomride som geologiskt vardefullt. Giddbergso udde ligger helt inn-
anfor den skyddszon som omringar Hastholmens karnkraftverk i Lovisa.

Gallande generalplaner och detaljplaner

Stromfors kommunfullmiktige godkinde delgeneralplanen for Gaddbergso-Vah-
terpad 21.12.1998 och hogsta forvaltningsdomstolen faststillde planen 3.7.2001. Ar-
betet med att andra delgeneralplanen inleddes sommaren 2008. I den gallande gene-
ralplanen for Vahterpad—Giddbergso finns reserveringar for fritidsbostadsomraden
och jord- och skogsbruksdominerade omraden.

Gaddbergso har ingen gillande detaljplan.
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Planlaggning under beredning
Landskapsplan for karnkraft

Ostra Nylands forbund fattar i januari 2009 beslut om uppgorandet av en etappland-
skapsplan med markanvindningslosningar for det kdrnkraftverk som eventuellt for-
laggs i Stromfors kommun. Etapplandskapsplanen beriknas fortskrida till utkastske-
det under ar 2009.

Vid bedémningen av forliggningsorternas lamplighet har Fennovoima utarbetat
preliminara utkast till markanvandningen i omréadet. I Fennovoimas markanvind-
ningsutkast pa landskapsplaneniva (bild 3C-6) anvisas ett energiférsdrjningsomrade
pa Gaddbergsd med markeringen EN-1. Detta omrade har reserverats for kirnkraft-
verket och dess stodfunktioner. I utkastet till landskapsplanen anvisas dartill vagfor-
bindelser till kiarnkraftverket, ett hamnomréde, en farled, en skyddszon och det unge-
farliga laget for nodvandiga kraftledningar.

General- och detaljplan for karnkraften

Forlaggningen av karnkraftverket till Giddbergso i Stromfors forutsitter att delgene-
ralplanen andras och att det uppgors en ny detaljplan for omradet. Stromfors kom-
mun fattar under forsta halften av 2009 beslut om péabérjandet av den planliaggning
som kravs for kirnkraftverket.

Vid bedomningen av forliggningsorternas lamplighet har Fennovoima utarbetat
prelimindra utkast till markanvindningen i omradet. I det markanviandningsutkast pa
delgeneralplanenivd som Fennovoima utarbetat (bild 3C-7) har karnkraftverket pla-
cerats pa Gaddbergso sa att omradets ovriga funktioner kan placeras sa storningsfritt
som mojligt i forhéllande till anldggningsomrddet. Omradena med de vardefullaste
naturforhallandena ar byggnadsfria.

I markanvandningsutkastet pa delgeneralplaneniva visar beteckningen EN-1 ett en-
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Bild 3C-6

Utdrag ur det markanvind-
ningsutkast pa landskaps-
planenivd som Fennovoima
utarbetat 21.11.2008.
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Bild 3C-7

Utdrag ur det mark-
anviandningsutkast pa
delgeneralplaneniva som
Fennovoima utarbetat
21.11.2008.
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ergiforsorjningsomrade dar ett kirnkraftverk far placeras. Beteckningen EN-2 i mark-
anvandningsutkastet visar ett omrade dar det ar mojligt att bygga karnkraftverkets
stodfunktioner samt bostdder och annan verksamhet i anslutning till bygge och ser-
vice. Omradena EN-1 och EN-2 idr avsedda att detaljplaneras.

I markanvandningsutkastet pa delgeneralplaneniva anvisas dessutom en omrades-
reservering for bygge av kraftledningar pa anlaggningsomradet samt for en ny farled.
Pa on Kampuslandet anvisas en korbar tunnelférbindelse for bygge och underhall av
kylvattenkonstruktioner. Som ett alternativ till tunneln planeras ett brobygge.

Inom energiforsorjningsomradet EN-1 i det markanvindningsutkast pa delgeneral-
plane- och detaljplanenivd som Fennovoima utarbetat (bild 3C-8) fir man aven upp-
fora byggnader och konstruktioner som behovs for forskning och utveckling av ener-
giproduktion. Det ér tillatet att tillfalligt lagra anvant kirnbransle pa omradet.

Med beteckningen Ma-enk har man i markanvandningsutkasten anvisat en unge-
farlig del av ett omrade dér det 4r mojligt att i berggrunden bygga ett slutforvar for
kdrnkraftverkets lag- och medelaktiva driftavfall.




Biraga 3c

Med beteckningen W1 har man i markanvindningsutkasten anvisat ett vattenom-
rade som kan anvandas i kiarnkraftverkets syften och dar det ar mojligt att i special-
och industriomradena inom ramen for vattenlagstiftningen bygga sadana bryggor,
konstruktioner och anlidggningar som kirnkraftverket behover. De alternativa intagen
och utloppen for kylvattnet anvisas med blé och roda pilar i markanvandningsutkastet
pa delgeneralplaneniva.

I markanvandningsutkastet pa detaljplanenivd anvisas 6vriga nddviandiga funktio-
ner som karnkraftverket kriver, sisom ett bostadsomréade avsett for tillfalligt boende,
ett hamnomrade samt gatu- och trafikomraden. P3 detaljplaneomradet anvisas nod-
vandiga reserveringar for kraftledningar.

Naturskyddsomraden och -objekt i enlighet med naturskyddslagen anvisas i
markanvindningsutkasten.

Landomrédet i omradena EN-1 och EN-2 i markanvindningsutkastet pa detaljpla-
nenivéd disponeras nistan i sin helhet av Fennovoima.
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Bild 3C-8

Utdrag ur det markanvand-
ningsutkast pd detaljpla-
neniva som Fennovoima
utarbetat 21.11.2008.
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Inverkan pa markanvandning
Anlaggningsomrade

Planlaggningen av Gaddbergso i Stromfors for ett kirnkraftverk inverkar pd markanvand-
ningen i anldggningens omgivning. Anldggningsomradet omvandlas till ett omrade av-
sett for industriverksamhet och vistelse inom anlaggningsomrédet blir tillstindspliktig.

Syftet for markanvandningen andras i anliggningsomradet. Eftersom det i det plane-
rade anldggningsomridet for narvarande inte finns ndgon sarskild planlagd markan-
vandning ar férindringen i denna bemarkelse inte betydande. Pa forliggningsorten pa
Gaddbergso ér det till storsta delen mojligt att bevara de nuvarande fritidsbostadsom-
radena, atminstone de byggnader som ligger mer an en kilometer frin anldggningen.
Nigra fritidsbostider och en permanent bostad faller bort fran strandomradet i det pla-
nerade anlaggningsomradet.

Vagforbindelser

Den vagforbindelse som planerats till Gaddbergsons karnkraftverk orsakar inga bety-
dande forindringar i markanvindningen, eftersom den i huvudsak f6ljer den befintliga
vagdragningen. I sodra delen av Giddbergso udde byggs en ny vagforbindelse for bygge
och underhall av kylvattenkonstruktioner. Till de fritidsbostader som ligger i norra delen
av Giddbergso byggs en ersittande vagforbindelse som gir runt anliggningsomradet.

Till kylvattenintagen och -utloppen pid 6n Kampuslandet behovs en ny vigforbin-
delse fran Reimarsvagen. Vagdragningen stdr inte i konflikt med den nuvarande
markanvandningen.

Hogspénningsledning
Den kraftlinje som gér till anliggningen begransar markanvandningen pa ett omrade
som ar cirka 80-120 meter brett, beroende pa vilken typ av stolpar som anvands. I led-
ningsgator eller i narheten av dem far man inte bedriva verksamhet som kan innebara
en risk for ledningens anvindning.

Anlaggningens hogspanningsledning forgrenar sig fran riksnatets befintliga 110 kV
kraftledning Borga—Abborrfors och 400 kV kraftledning Rosendal-Kymmene. Den nya
hogspanningsledningens lingd ér cirka 17 kilometer.

Ovriga omréaden

Karnkraftsbygget begransar markanvindningen inom anliggningens skyddszon, men
mojliggor en ny markanviandning i titorter och byar samt lings vagférbindelserna. Ny
bosittning, sjukhus eller institutioner som besoks av ett stort antal manniskor eller dar
ett stort antal manniskor vistas far inte forlaggas till skyddszonen. Till skyddszonen bor
inte heller forlaggas sidan betydelsefull produktionsverksamhet som kunde paverkas av
en olycka i karnkraftverket. Ett befintligt bostadshus fir renoveras och byggnaden far
ersattas med en ny motsvarande byggnad. Fritidsbosittning eller -verksamhet kan forlag-
gas till skyddszonen eftersom en dandamalsenlig raddningsplan gors upp for omradet.

Karnkraftverket begriansar inte markanvindningen utanfor skyddszonen. Den plan-
laggningstekniska avgransningen av skyddszonen gors i samband med generalplane-
ringen av omradet. Att bygga anliaggningen pa Gaddbergso i Stromfors stirker Lovisa-
regionens stallning som energiproduktionscentrum och 6kar regionens attraktion och
forutsittningarna for att utveckla markanvandningen i synnerhet for sidan foretags-
verksamhet som drar nytta av karnkraftverkets funktioner.
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Forlaggningsortens lamplighet for bygge och drift av
karnkraftverk

Fennovoima har efter en valprocedur med ménga faser stannat for de tre alternativa
forlaggningsorter som presenteras i ansokan. Under ar 2007 kartlade Fennovoima un-
gefar 40 alternativa forlaggningsorter pa olika stallen i Finland. Vid de preliminara ut-
redningarna klarlades lampligheten hos varje plats med hansyn till centrala tekniska
faktorer, till exempel mark- och berggrundens egenskaper, tillgangen till kylvatten,
transportforbindelser samt natforbindelse.

Pa basis av kartliggningarna och de preliminara utredningarna startade Fennovoi-
ma i januari 2008 ett forfarande f6r miljokonsekvensbedomning for fem forlaggnings-
orter, dir Hanhikivi udde i Pyhijoki, Gaddbergso i Stromfors och Karsikko i Simo
ingar som alternativa forlaggningsorter i foreliggande ansokan.

Klassificering av faktorer som tillampas vid bedomning av lamplighet

Betydelsen av de olika faktorer som anvandes vid bedomningen av forlaggningsortens

lamplighet har presenterats i tabellen 3C-3.

- En kritisk faktor ar en omstandighet som gor forlaggningsorten olimplig for an-
damalet eller som det i praktiken dr omojligt att mildra till acceptabel niva.

- En betydande faktor dr en omstindighet som inte i sig gor forliggningsorten
olimplig f6r indamalet, men som emellertid maste beaktas i betydande grad i den
totala bedomningen vid valet av forliggningsort.

— En planeringsfaktor ar en faktor som inte gor forliggningsorten olamplig for an-
damalet, men som ar ett sddant sdrdrag for forliggningsorten som mdste tas i be-
aktande i planeringen fran forsta borjan.

I tabell 3C-3 har faktorerna delats in i sikerhets-, milj6-, samhills- och bygg- och

driftsfaktorer.

Kritisk faktor Betydande faktor Planeringsfaktor Tabell 3C-3

Sékerhet Befolkning och verksamhet | Flygverksamhet Havsytans extremnivaer De faktorer som anvinds
i ndromgivningen vid bedémning av forligg-
Anordnande av virmeav- Extrema meteorologiska ningsortens lamplighet och
ledning fenomen faktorernas betydelse vid
Mark- och berggrundens bedémning av projektet.
egenskaper

Séakerhets- och beredskap-

sarrangemang
Skadlig miljckonsekvens Naturskyddsomraden Lindrande av miljékon-
Miljo som inte kan accepteras sekvenser
Samhall (Samhéllets helhetsin- Landskapsobjekt och
tresse) historiska objekt
Markanvandning och
planldggning
Byggande och Infrastruktur

drift
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Faktorer forknippade med sakerhet

Principbeslutet om byggandet av kirnkraftverket fattas med karnenergilagen som
grund i ett mycket tidigt stadium i projektet. Vid bedomning av forlaggningsortens
sakerhet ska hinsyn tas till att man genom den grundliaggande planering och detalj-
planering av kdrnkraftverket som utfors efter det att principbeslutet fattats samt ge-
nom anldggningens byggande och drift pa ett betydande sitt kan paverka de flesta
faktorer som paverkar anlaggningens sakerhet.

Fennovoima har beddmt de alternativa forlaggningsorterna for karnkraftverket en-
ligt Stralsakerhetscentralens anvisning YVL 1.10. Enligt anvisningen har de centrala
faktorer som inverkar pa forlaggningsortens sikerhet samband med yttre riskfaktorer
och utsldpp av radioaktiva amnen fran karnkraftverket. Vid valet av de externa héin-
delser som paverkar anlaggningens dimensionering har man aven tillimpat det inter-
nationella atomenergiorganets (IAEA) instruktion NS-R-3 angdende kraven for val av
forlaggningsort.

Befolkning och verksamhet i naromgivningen

I Finland fir man inte placera ett kirnkraftverk pé en plats i vars niarhet det finns be-
folkningskoncentrationer eller verksamhet for vilka det inte gar att planera effektiva
raddningsatgarder. Karnkraftverkets forlaggningsort ska aven vara sddan att bestam-
melserna om lokalbefolkningens exponering for strilning och utsldpp av radioaktiva
amnen kan uppfyllas i normal drift, vid driftstérningar och vid olyckor.

Befolkningen och dess spridning i Giddbergsons narmaste omgivning har beskri-
vits i denna utredning under rubriken "Bebyggelse i niromradet” och de centrala
funktionerna under rubriken ”Centrala funktioner i niromriadet” Normal drift av
kirnkraftverket orsakar ingen risk for befolkningen eller verksamheten i niromgiv-
ningen. I ndromradet finns ingen sddan verksamhet som utgdr en risk for kiarnkraft-
verket. De tva kdrnkraftsenheterna pa Héstholmen i Lovisa utgor ingen risk for det
nya kirnkraftverket pa Gaddbergso.

Enligt Stralsikerhetscentralens anvisning YVL 1.10 faststills ett anlaggningsomra-
de, en skyddszon och ett beredskapsomréide kring karnkraftverket. Befolkningen och
dess spridning samt den 6vriga verksamheten i omgivningen av Gaddbergso i Strom-
fors ar sidana att man for omradet kan planera effektiva raiddningsitgarder med tanke
pa olyckssituationer.

Utslapp av radioaktiva amnen och de straldoser som befolkningen exponeras for
samt stralningens inverkan pa halsan vid karnkraftverkets normala drift, driftstorning-
ar och olyckor har bedémts i projektets miljokonsekvensbeskrivning. De utslapp av
radioaktiva dmnen som sker vid normal drift och vid driftstdrningar har obetydlig
inverkan pd méanniskor och miljo. Karnkraftverket kan planeras, byggas och drivas pa
Gaddbergso sa att alla gransvirden i statsradets forordning om sikerheten vid kérn-
kraftverk (733/2008) underskrids i alla situationer.

Anordnande av varmeavledning

For siaker anvandning av karnkraftverket ar det viktigt att karnreaktorns kylning kan
sakerstillas i alla situationer. Darfor maste sarskild hansyn tas till virmeavledningen
fran karnkraftverket.
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Gaddbergso 1 Stromfors ligger vid havet. Virmeavledningen fran kirnkraftverket
ordnas i forsta hand sa att kylvatten pumpas ur havet 60-100 m?/s vid normal drift till
karnkraftsenheten eller -enheternas kondensorer. For de mycket osannolika situatio-
ner dar det finns hinder for att ta kylvatten fran havet ska anliggningsomradets nod-
kylningsbehillare dimensioneras for att ricka i minst 36 timmar utan att det finns risk
for 6verhettning av reaktorn.

Kylvattnet leds till anldggningen frin stranden eller via en kylvattentunnel fran
en plats langre ut i havet. Vid placeringen och planeringen av kylvattenintaget mas-
te hinsyn tas till havsytans ligsta mojliga nivi. Den mangd kylvatten som behdvs
for anlidggningen ar obetydlig i férhallande till vattenvolymen i havsomradena runt
Gaddbergso.

P4 Finska viken transporteras ansenliga mangder olja. Risken for en eventuell oljeo-
lycka i havsomradet utanfér Giddbergso samt det faktum att olja kan driva till Gadd-
bergsé frin en olycka lingre bort beaktas vid planeringen av virmeavledningen och
oljebekimpningssystemen. Vid planeringen av oljebekimpningssystemen kan man
dra nytta av samarbetet med Fortum Power and Heat Oy:s karnkraftverk i Lovisa.

Vid lamplighetsutredningarna for karnkraftverket, vid den preliminara planeringen
av forlaggningsorterna och i de gjorda utredningarna har det inte framkommit nagra
faktorer som tyder pa att virmeavledningen frin anliggningen inte skulle kunna ord-
nas pa ett tillforlitligt satt. I den grundlaggande planering som foregar ansokan om
byggtillstand sikerstalls genom de i bilaga 4A beskrivna principerna att virmeavled-
ningen realiseras enligt sikerhetsbestimmelserna. I friga om virmeavledningsarrange-
mangen lampar sig Giddbergso i Stromfors som forlaggningsort for karnkraftverket.

Markens beskaffenhet

Markens geologiska beskaffenhet inverkar pa byggandet av kirnkraftverkets grunder
och pé byggandet av slutforvaret for driftavfallet.

Ar 2008 lit Fennovoima Geologiska forskningscentralen och Seismologiska institu-
tionen vid Helsingfors universitet gora en utredning om berggrunden pa Gaddbergso.
Pa uppdrag av Fennovoima undersoktes grunden ocksa genom borrning viren 2008.
Under 2009 fortsatter man grundundersokningarna for att fa tillrickliga utgdngsupp-
gifter for den tekniska planeringen av karnkraftsbyggnaderna och slutforvaret for
driftavfallet.

Det finns inga kinda brytningsvirda malmreserver inom omradet. Enligt bedom-
ningen frin Geologiska forskningscentralen dr det osannolikt att det skulle finnas
betydande malmreserver inom omridet. De nirmaste regionalt viktiga grundvatten-
omradena ligger cirka en kilometer frin Giddbergs6 udde, och projektet utgor inget
hot mot dessa.

Berggrunden pd Giaddbergso bestar av omkring 1 650 miljoner ar gammal rapakivi-
granit,och dess byggnadstekniska barighet ar god. Sprickbildningen i bergets ytskikt ar
glesare pa Gaddbergso dn i genomsnitt. Vid planeringen av och i de byggnadstekniska
losningarna for slutforvaret for driftavfallet beaktas de eventuella horisontala sprick-
bildningarna i omradet och berggrundens 6vriga byggnadsgeologiska beskaffenhet.

Gaddbergso ligger inom den Fennoskandiska skolden i de inre delarna av kontinen-
talplattan, dir den genomsnittliga seismiska nivan ér lig. Fennovoimas karnkraftverk
dimensioneras sa att det klarar betydligt storre jordbavningar dn vad som kan fore-
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komma pa Gaddbergso.

[ utredningarna av markens och berggrundens beskaffenhet pa Giddbergso i Strom-
fors har inte framkommit faktorer som skulle forhindra att projektet genomfors. I
fraga om markens och berggrundens beskaffenhet ar Giddbergs6 en lamplig forlagg-
ningsort for karnkraftverket.

Séakerhets- och beredskapsarrangemang

Forlaggningsorten for karnkraftverket bor vara sddan att anliggningen kan skyddas
mot olaglig verksamhet och att beredskap for begrinsning av kdrnkraftsolyckor kan
realiseras effektivt.

Verkstallandet av karnkraftverkets sikerhets- och beredskapsarrangemang behand-
las i bilaga 4A. Runt kirnkraftverket faststills ett anliggningsomrade enligt bild 3C-1.
Ett av omradets syften ar att hjalpa till att skydda anlaggningen mot olaglig verksam-
het. Fennovoima bereder sikerhetsplanerna och -dtgarderna for hotande situationer i
samarbete med polismyndigheterna. For att sakerstalla sakerhetsatgardernas effektivi-
tet ar sikerhetsplaneringen och 6vriga uppgifter i huvudsak konfidentiella.

Bebyggelsen och verksamheten i den narmaste omgivningen av Gaddbergso samt
raddningsarrangemangen avsedda att skydda invanarna i nairomradet har behandlats
under rubrikerna "Bebyggelse i nairomréidet”, ”Centrala funktioner i niromradet” och
”Skyddszon och beredskapsomrade” De lokala raddningsmyndigheterna ansvarar for
planeringen och genomférandet av riddningsatgirderna. Beredskapsarrangemangen
vid Fennovoimas karnkraftverk planeras och genomfors i samarbete med Strilsaker-
hetscentralen och riddningsmyndigheterna si att foljderna av eventuella kirnkraftso-
lyckor som orsakas av verksamheten effektivt kan begransas.

Sikerhets- och beredskapsarrangemangen vid karnkraftverket kan planeras och ge-
nomforas andamaélsenligt pa Gaddbergso i Stromfors.

Havsytans extremnivaer och meteorologiska extremfenomen

Havsytans nivd och extrema meteorologiska fenomen maste utredas i omgivningen av
kirnkraftverkets forliggningsort, eftersom dessa paverkar anliggningens verksamhet
och sakerhet.

Havsforskningsinstitutet har undersokt variationerna i havsytan i omradet kring
Gaddbergso. I utredningen har man faststillt en genomsnittlig havsyteniva och ex-
tremvarden for havsytans nivd, som pa mediannivd uppnds hogst en gdng per tusen ar.
Vattennivaerna har betraktats i dagsliaget och vid tidpunkten for det planerade avveck-
landet av kdrnkraftverket ar 2075. For dr 2075 har man forutom andra faktorer tagit
hansyn till inverkan av landh6jningen och klimatf6érandringarna pa havsytans niva.

Meteorologiska institutet har pd uppdrag av Fennovoima preliminart utrett virdena
for foljande extrema meteorologiska fenomen pa Gaddbergso:

— Laga och hoga temperaturer med foljande tidsintervall: momentan, 6 timmar, 24
timmar och 7 dygn;

— Vindhastighet: 10 minuters medelvind och 3 sekunders byar;

- Regnvolym: 24 timmar och 7 dygn; samt

- Storsta snolast
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De meteorologiska extremvirdena har bedomts i projektets inledningsfas och avser
varden som pa medianniva uppnas hogst en gang per tusen ar. I utredningen har man
aven undersokt klimatforandringens inverkan pa gransvirdena.

Som dimensioneringsfaktorer vid planeringen av byggnader, konstruktioner och
anlaggningar som ar viktiga med tanke pa kdrnkraftverkets sikerhet anvinds belast-
ningar som orsakas av tromber, dvs. mycket kraftiga virvelstormar med en liten yta.

Resultaten av de preliminira utredningarna av havsytans niva och meteorologin
pa Gaddbergso i Stromfors samt 6vriga uppgifter som Fennovoima har till sitt for-
fogande bekraftar att extrema fenomen inte orsakar sadana krav pd planeringen av
kirnkraftverket som tekniskt skulle vara mycket svart eller omojligt att uppfylla. De
extrema fenomenen beaktas vid planeringen genom att man som utgingspunkt tar
ett sadant extremt fenomen som i praktiken upprepas tillrackligt sillan for att kunna
eliminera sikerhetsrisken. Detta fenomen utokas med en tillricklig sakerhetsmarginal
samtidigt som man beaktar osikerheten kring fenomenets storlek.

Flygverksamhet

Enligt luftfartslagen kan man i nirheten av karnkraftverk genom ett beslut fran stats-
radet avgrinsa ett flygforbudsomrade dar det ar forbjudet att framfora luftfartyg. Det
framsta syftet med forbudsomradet ar att forhindra flygning i omedelbar nirhet av
kirnkraftverket for att undvika onodiga risker och storningar.

I den nirmaste omgivningen av Giddbergso i Stromfors ut6vas ingen sadan flyg-
verksamhet som skulle utgdra en risk for anldggningens sakerhet. De narmaste flyg-
platserna dr Helsingfors-Malm och Helsingfors-Vanda, som ligger pa cirka 80 kilome-
ters avstind. Kirnkraftsbygget pa Giddbergso paverkar inte verksamheten pa dessa
flygplatser. Karnkraftverket dimensioneras i vilket fall som helst enligt finlandska be-
staimmelser att klara en kollision med ett stort passagerarplan utan att det far bety-
dande foljder i anliggningens omgivning.

Om Fennovoimas karnkraftverk byggs pa Giddbergso i Stromfors faststalls ett anda-
malsenligt flygforbudsomride i det omgivande luftrummet. Omréadet skulle troligen
korsa flygforbudsomrédet for karnkraftverket i Lovisa.

Miljokonsekvenser och lindrande av dem

Projektets miljokonsekvenser har undersokts i ett forfarande som genomforts enligt
lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning (468/1994). Vid forfarandet har
man bedémt konsekvenserna av byggande och drift av kirnkraftverket pa bland an-
nat miljon, manniskorna och samhillet. Projektets miljokonsekvensbeskrivning ingar
som bilaga 3A i ansokan, varfor vi i denna utredning inte i detalj behandlar projektets
miljokonsekvenser eller lindrande av dem.

Resultatet av miljokonsekvensbedomningen ar att man inte kunnat konstatera att
realiseringen av projektet pa nigon av de alternativa forlaggningsorterna skulle ha
sadana negativa miljokonsekvenser att orterna inte skulle kunna accepteras eller att
konsekvenserna inte skulle kunna begrinsas till en acceptabel niva. Miljokonsekvens-
beskrivningen innehaller en preliminar plan for begrinsning av projektets miljokon-
sekvenser 1 olika skeden. P basis av gjorda utredningar anser Fennovoima att projek-
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tet nar det giller miljokonsekvenserna kan realiseras pd Gaddbergso i Stromfors.

Det finns skillnader i friga om vissa typer av miljokonsekvenser mellan de anligg-
nings- och kylvattensystem och andra alternativa genomféringssatt som undersokts pa
Gaddbergso i Stromfors. Skillnaderna beaktas omsorgsfullt under den fortsatta plane-
ringen och genomféringen sa att den miljobelastning som projektet orsakar effektivt
ska kunna begrinsas.

Samhallsanknutna faktorer

Stora industriella projekt paverkar samhallet och forlaggningsorten pd manga satt.
Karnkraften vicker sarskilt mycket oro och fragor, varav manga har samband med an-
liggningens sikerhet. Det ar 6nskvirt och forvantat att man har en bred samhillelig
diskussion om kirnkraftprojektet. Fennovoima ar en del av det finlindska samhallet.
Bolaget respekterar ett oppet demokratiskt beslutsfattande grundat pa samarbete.

Fennovoima har fort en bred och 6ppen dialog med befolkningen och olika sam-
manslutningar pa de alternativa forlaggningsorterna som ett led i bedomningen av
miljokonsekvenserna. Fennovoima har samlat in vardefull lokal information som
grund for beslut om kirnkraftverk samt frin borjan forsoke skapa ett konstruktivt
och for alla parter nyttigt samarbete med lokalsamhillet.

Kommunalvalet i oktober 2008 ldg tidsmassigt vl till f6r Fennovoimas kédrnkrafts-
projekt. I valet kunde medborgarna aven ta stallning till en eventuell placering av
ett kirnkraftverk pa orten. Valda kommunfullmaktige har goda forutsittningar att ta
stallning till karnkraftverkets forliggning da arbets- och niringsministeriet frigar om
arendet under 2009.

Fran borjan av ar 2010 slds Stromfors kommun ihop med Liljendal, Lovisa och
Perna.

Fennovoima har aktivt sokt dialog med sa breda medborgargrupper som mojligt.
Bolaget har under projektets beredning ordnat flera méten for allméanheten i Strom-
fors. Vid motena har man presenterat projektet och besvarat allmédnhetens fragor. De
vanligaste frigorna har gillt sjilva projektet, karnkraftverkens sakerhet, kirnkraftver-
kets miljokonsekvenser, anskaftning av karnbransle och stralningens inverkan pa hal-
san. I samband med miljokonsekvensbedomningen har man anordnat méten for all-
manheten och uppféljningsgrupper dir de lokala invanarna och olika organisationer
har kunnat tillfora vardefull lokal kunskap till beddmningen.

Projektets inverkan pa landskapet och pa historiskt betydande objekt har bedomts i
miljokonsekvensbeskrivningen. Forutsattningarna for och konsekvenserna av projek-
tets markanvandning och planlaggning har beskrivits tidigare i denna utredning,.

Faktorer forknippade med byggande och drift

Byggande och drift av ett kirnkraftverk innebar forindringar i infrastrukturen inom
anlaggningsomridet och i de omgivande omréadena. Infrastrukturobjekt som behover
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forbattras i Stromfors kommun ar bland annat vagforbindelsen, kraftoverforingsfor-
bindelserna, vattenforsorjningen och sjotransportsystemen.

Den infrastruktur som ligger utanfor karnkraftverkets anliggningsomrade byggs
nar projektet genomfors. Utvecklingen av infrastrukturen har en allmént positiv effekt
pa naringslivet och verksamhetsforutsittningarna i Lovisa ekonomiska region.

Pa Giddbergsé finns ingen industriell infrastruktur sedan tidigare. Dirfor kan
Fennovoima planera karnkraftverket och alla dess funktioner med hjélp av den bista
moderna kunskapen och kompetensen utan att medfora oligenhet for annan verk-
samhet i omradet.

Byggplatsen

Byggandet av ett karnkraftverk dr ett mycket omfattande projekt. Det tar uppskatt-
ningsvis sex till atta ar att bygga ett karnkraftverk, och som mest arbetar det beroende
pa antalet enheter 3 500-5 000 personer pa byggarbetsplatsen. P4 anlaggningsomradet
eller i dess omedelbara nirhet byggs en parkeringsplats och ett inkvarteringsomrade
dar en del av arbetarna pa byggplatsen inkvarteras.

Vagforbindelse

Karnkraftsbygget forutsatter att Skirgardsvagen, som borjar fran riksvig 7, forbattras
pa en cirka 7,4 kilometer ling stricka och att bron som finns lings vigen forstarks.
Den nya vig som maste byggas frin Reimarsvagen till anlaggningsomradet ar cirka 2,5
kilometer ling och andra nya vagar pd Gaddbergso och Kampuslandet hogst cirka 4
kilometer. Mellan Giaddbergs6 och Kampuslandet byggs eventuellt en cirka 220 meter
lang trafiktunnel eller bro.

Kraftoverforingsforbindelser

For anslutning av karnkraftverket till det allmanna elnitet behovs minst tva 400 kV och
en 110 kV kraftledning. Om tva kdrnkraftsenheter byggs beh6vs mojligen upp till fyra
400 kV och tva 110 kV kraftledningar. Fingrid Abp svarar for kraftoverforingsforbin-
delsens miljokonsekvensbedomning, anskaftning av tillstind och bygge av forbindel-
sen frin anslutningspunkten i riksnétet till kopplingsfaltet pa anliggningsomradet.

Fennovoima och Fingrid har kontrollerat att alla Fennovoimas kirnkraftverksalter-
nativ kan anslutas till riksnétet fran forlaggningsorten i Stromfors.

Kraftledningen dras beroende pa stolplosningarna i en 80-120 meter bred kraftled-
ningsgata. Enligt planerna ska kraftoverforingen huvudsakligen dras genom skogs-
och kiarromraden.

Vattenforsorjning

Det rivatten som kraftverket behover kan skaffas frin Lovisa Vatten Ab, vars vatten-
forsorjningskapacitet racker aven for kraftverkets behov. De vattenforsorjningslinjer
som skulle byggas lings havsbottnen kan anslutas till stadens natverk vid Vardé udde,
cirka 14 kilometer fran kraftverket.
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Sjotransportarrangemang

Under byggfasen sker stora och tunga transporter sjovigen. For lossning och lastning
av transporter byggs en brygga pd anliggningsomradets véstra sida, dar det finns en
god forbindelse till djupare vattenomraden. Bryggan anvands for samma andamal
aven under karnkraftverkets driftsfas.

Den brygga som ska byggas ar ungefar 100 meter lang och 30 meter bred. For bryg-
gan maste havsbottnen muddras och berg brytas. Dessutom maste den nuvarande far-
leden goras djupare pa en 500 meters stricka mellan Bjérkholmen och Lindholmen
for att den ska lampa sig for karnkraftverkets transporter. De muddermassor som upp-
star nar farleden byggs anvinds bland annat till bakgrundsfyllnad av lastnings- och
lossningsplatsen samt for en eventuell vagbrytare.

Anlaggningsomradets infrastruktur

Karnkraftverket och dess stddfunktioner placeras pa ett omrade som preliminart har
en areal pd 150-200 hektar. Den preliminira, ungefarliga placeringen av kirnkraftver-
kets byggnader och konstruktioner pa anlaggningsomradet presenteras i bilden 3C-9.
Karnkraftverket och de byggnader som behdvs for dess stodfunktioner kan limpligen
forlaggas till det planerade anlaggningsomradet pd Gaddbergso i Stromfors.

Placeringen av anlaggningens funktioner inom anlaggningsomradet preciseras un-
der den fortsatta planeringen och planliaggningen. Anlaggningsomradet och place-
ringen av byggnaderna och konstruktionerna pd omradet bestims noggrant i sam-
band med byggtillstindet for kirnkraftverket och det kommunala bygglovet.

reaktorbyggnad
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entré-/kraftverkskontorsbyggnad
jaF reservkraftsgeneratorer
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Bedomning av Gaddbergsons lamplighet som
forlaggningsort

Pa Giddbergso eller i dess nairmaste omgivning finns inga sadana faktorer som hanfor
sig till planering, bygge eller siker drift av karnkraftverket som skulle gora forligg-
ningsorten olamplig fér andamalet eller som det i praktiken inte skulle ga att mildra
till en acceptabel niva. Inom det planerade anliggningsomradet finns det inte heller
sedan tidigare nagon industriell infrastruktur som skulle kunna begrinsa Fennovoi-
mas mojligheter att planera kirnkraftverket med alla dess funktioner.

Sikerhetsanordningarnas planering i samrdd med sikerhetsmyndigheterna och
Fennovoimas besittningsratt 6ver det planerade anlaggningsomradet ger goda forut-
sattningar for skydd av karnkraftverket mot olaglig verksamhet. I den nirmaste omgiv-
ningen av Gaddbergsé finns inga sadana befolkningskoncentrationer eller aktiviteter
som hindrar planering och genomférande av effektiva beredskaps- och riddningsar-
rangemang i syfte att begrinsa eventuella karnkraftsolyckor.

For projektet finns en sddan miljokonsekvensbeskrivning som forutsitts enligt la-
gen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning. Resultatet av miljokonsekvens-
bedomningen ar att inget av de realiseringsalternativ for projektet som undersokts i
miljokonsekvensbeskrivningen har kunnat konstateras ha sddana skadliga miljokon-
sekvenser att de inte kan accepteras eller att konsekvenserna inte skulle kunna begrin-
sas till en acceptabel niva.
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Sammanfattning

Enligt Fennovoimas utredningar och tillginglig information uppfyller Karsikko
i Simo kraven pa karnkraftverkets forlaggning och lampar sig som forlaggnings-
ort for kirnkraftverket. Simo kommun har genom sin verksamhet stott bered-
ningen av Fennovoimas projekt.

Simo kommun ligger i landskapet Lappland i Lapplands lan. Karsikko ligger
pa udden Karsikkoniemi i vastra delen av Simo kommun, cirka 20 kilometer frin
Simo kommuncentrum. I den nirmaste omgivningen av Karsikko finns inga
befolkningskoncentrationer eller aktiviteter som hindrar planering och genom-
forande av effektiva beredskaps- och riddningsarrangemang. I Karsikko ar det
moijligt att uppné den sikerhetsniva som forutsitts i Stralsikerhetscentralens an-
visning YVL 1.10 om forlaggningsort for karnkraftverk.

Fennovoima disponerar sammanlagt 6ver 371 hektar land- och vattenomraden
i Karsikko i Simo. Man planerar att bygga karnkraftverket i sodra delen av Karsik-
koniemi udde. Karnkraftverket och dess centrala funktioner placeras pa ett karn-
kraftsomrade som har en areal pa 10-15 hektar. Det omridde som Fennovoima
disponerar over ar tillrackligt for att bygga ett karnkraftverk.

I Karsikko i Simo eller i dess nirmaste omgivning finns inga planerings-, bygg-
eller sikerhetsfaktorer som skulle gora forlaggningsorten olamplig for andama-
let. Inom det planerade anliggningsomradet finns ingen fardig industriell infra-
struktur som begransar Fennovoimas mojligheter att bygga karnkraftverket med
alla dess funktioner. Fennovoima har tillsammans med Fingrid sakerstallt att alla
anldggningsalternativ kan anslutas till Finlands elnat frin Karsikko.

Genomforandet av projektet forutsitter att man i planldggningen anvisar om-
radesreserveringar for kirnkraftverket. De planer som projektet forutsatter héller
pa att goras upp pa alla plannivaer i Karsikko. Fennovoima bedomer att planlagg-
ningen blir klar och vinner laga kraft under ar 2012.

Planldggningen av Karsikko for ett kirnkraftverk andrar markanvindningen
i anlaggningsomradet och naromradet. Anliggningsomradet omvandlas till ett
omrade avsett for industriell verksamhet och vistelse inom omradet blir till-
standspliktig. I planlaggningen faststalls en skyddszon och ett beredskapsomride
kring karnkraftverket enligt Stralsikerhetscentralens anvisningar. Karnkraftver-
ket begransar inte markanvindningen utanfoér skyddszonen.
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. punkterna c, d och e i kirnenergiforordningen (161/1988) bor
till ansokan om statsradets principbeslut for varje kirnanlaggningsprojekt fogas en
generell utredning om dgande- och besittningsforhillandena pa kirnanliggningens
tilltankta forlaggningsplats, utredning om bosittning och annan verksamhet samt om
planliggningsarrangemang pa karnanliggningens tilltdnkta forlaggningsplats och i
dess narmaste omgivning, uppskattning av den tilltinkta forlaggningsplatsens lamp-
lighet for sitt indamal med beaktande av de lokala foérhéllandenas inverkan pa siker-
heten, sakerhets- och beredskapsarrangemangen samt karnanlaggningens inverkan pa
den nirmaste omgivningen. Syftet med denna utredning ar att om projektets alterna-
tiva forlaggningsort i Karsikko i Simo lamna de uppgifter som avses i ovannaimnda
lagrum.

Enligt 14 § i kirnenergilagen (990/1987) skall statsradet prova principbeslutet ut-
gdende frin samhallets helhetsintresse och beakta den nytta och de storningar som
kirnkraftverket skapar och sarskilt ta hansyn till lampligheten av kirnkraftverkets pla-
nerade forlaggningsort och till miljokonsekvenserna. Beddmningen av forliggnings-
ortens lamplighet péaverkas enligt 19 § i kirnenergilagen bland annat av om karn-
kraftverkets forlaggningsort ar andamalsenlig med avseende pd den planerade verk-
samhetens sikerhet och om miljévarden behorigen har beaktats vid planeringen av
verksamheten.

De konsekvenser som genomforandet av Fennovoimas projekt har for livsmiljon
har bedomts i den beskrivning som forutsitts i lagen om forfarandet vid miljokon-
sekvensbedomning (468/1994). Beskrivningen finns som bilaga 3A till denna ansokan.
De uppgifter som samlats in vid miljokonsekvensbedomningen bildar en del av ut-
gangsmaterialet for denna utredning. Uppgifterna har bland annat kompletterats med
uppgifter som framkommit under planliaggningen och genom sirskilda utredningar
om faktorer som inverkar pa forlaggningsortens sikerhet.

For karnkraftsbygge och -drift krivs utover de tillstind som avses i kirnenergilag-
stiftningen bland annat markanviandningsplaner i enlighet med markanvandnings-
och bygglagen (132/1999) i ett senare skede av projektet. Dessutom berors byggande
och drift av kirnkraftverk av det miljotillstandsforfarande som regleras i lagen om
miljotillstandsforfarande (735/1991).

Paragraf 11 i statsradets forordning om sakerheten vid kirnkraftverk (733/2008) for-
utsatter att man vid val av forlaggningsort for karnkraftverk tar hansyn till inverkan
av de lokala forhillandena pa sikerheten samt till sakerhets- och beredskapsarrange-
mangen. Forlaggningsorten ska vara sidan att olagenheter och hot som anlaggningen
medfor for sin omgivning dr mycket sma och att anlaggningens virmeavledning till
omgivningen kan ordnas pa ett tillforlitlige satt.

Stralsakerhetscentralens anvisning YVL 1.10 (Krav pa forldggningsort for karnkraft-
verk) beskriver de krav som stills pa kiarnkraftverkets forliggningsort med hansyn till
sakerheten f6r manniskor och milj6. I samband med ansdkan om principbeslut till-
stiller Fennovoima Strélsakerhetscentralen en separat och mer omfattande utredning
an denna bilaga om hur de lokala forhillandena vid de alternativa forlaggningsorterna
paverkar karnkraftverkets sikerhet.
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Karsikko i simo som foérlaggningsort fér anlaggningen

Karsikko ligger pa udden Karsikkoniemi i véstra delen av Simo kommun, cirka 20 ki-
lometer fran Simo kommuncentrum (bild 3D-1). Karsikkoniemi stracker sig till syd-
Ostra kanten av Kemi kommun.

Simo ar en kommun i landskapet Lappland i Lapplands lin och ligger vid Botten-
vikens kust vid Simojokis dlvmynning, mellan Kemi stad och Ii kommun. Simo kom-
mun har cirka 3 800 invanare.

Invanarantalet i Kemi-Torned ekonomiska region, som omfattar sex kommuner, ar
cirka 70 000. Till KemiTorned ekonomiska region hor férutom Simo kommunerna Ii,
Keminmaa och Tervola samt stiderna Kemi och Tornea.

0 10 20km
| S
Tervola
\
|| Tornea
\ Kemni
X eminmaa
@ simo )
) N
Kemi Simo
@ Pyhajoki O i
Karsikko

Stromfors

Kraftverks- och anlaggningsomrade

Man planerar att bygga karnkraftverket i sodra delen av Karsikkoniemi udde. Kraft-
verkets centrala funktioner placeras pa kraftverksomradet, som har en areal pa 10-15
hektar. Det preliminira kraftverksomradet presenterats pa bild 3D-2.

I Stralsikerhetscentralens anvisning YVL 1.10 faststills kraven pd forlaggningsort
for kirnkraftverk. For karnkraftverket faststélls enligt anvisningen ett anliggningsom-
rade som i regel endast far ha funktioner som hénfor sig till kiarnkraftverk. Anlagg-
ningsomradet dr ett inhagnat omride som i dess helhet kontrolleras av Fennovoima.
Fennovoima bestimmer 6ver all verksamhet som sker inom anlaggningsomradet och
kan vid behov avvisa obehoriga personer frain omridet eller hindra sidana personer
att komma in. Det preliminira anlaggningsomradet presenteras pa bilden 3D-2.
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Bild 3D-1
Karsikkos lage i Simo kom-
mun och Kemi-Torned eko-

nomiska region.
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Bild 3D-2
Anlidggningsomridet pa
Karsikkoniemi udde i Simo.
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Anlaggningsomradet preciseras i takt med att planeringen och planliggningen av
kirnkraftverket fortskrider. Det faststills i detalj i samband med handlaggningen av
ansokan om byggtillstind for kirnkraftverket.
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Bebyggelse i naromgivningen
Permanent bebyggelse

Den niarmaste omgivningen av karnkraftverkets forlaggningsort i Karsikko i Simo ar
glesbebyggd. P sjilva Karsikkoniemi udde finns enstaka aretruntbostider. Pd Karsik-
koniemi udde finns det bebyggelse i de norra delarna av omréadet och vid havsstran-
den. De inre delarna av udden ér till storsta delen obebyggda.

Inom en radie pa fem kilometer frin karnkraftverkets forliggningsort bor det
1250 personer permanent (bild 3D-3). De nirmaste bostadsomradena ar stadsdelarna
Hepola, Rytikari och Ajos i Kemi och byn Maksniemi i Simo kommun.

Inom en radie pi tjugo kilometer finns det cirka 31 100 permanenta invana-
re. Innanfér detta omréade finns utover ovannimnda bostadsomridden Kemi stads
centrumomrade.

Fritidsbebyggelse

Karsikkoniemis kust har nastan enbart fritidsbebyggelse. Fritidsbebyggelsen finns pa
uddens vistra, sodra och 6stra strinder och delvis pé de néirbeldgna 6arna. Pa fem ki-
lometers avstand frin forlaggningsplatsen finns négra tiotals fritidsbostader. Pa tjugo
kilometers avstand finns det nagra hundra fritidsbostider.

Befolkning

Ar 2006 hade Simo kommun i genomsnitt cirka 3 600 permanenta invinare och hela
Kemi-Tornea ekonomiska region cirka 70 000. Storsta delen av befolkningen i det un-
dersokta omradet bor i stiderna Kemi och Torne. Ar 2006 hade Kemi i genomsnitt
22 800 invanare och Torned 22 300.
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Befolkningsmangd
1 km x 1 km per ruta
(31.12.2007)

1-9

10-19
B z0-49
B so-

1985 1990 1995 2000 2006
Simo 4 305 4272 4161 3908 3609
il 7937 8 206 8536 8459 8925
Kemi 26 483 25470 24816 23828 22 801
Keminmaa 8729 9115 9407 8979 8878
Tervola 4 487 4205 4106 3924 3669
Torned 22 251 22789 23215 22 668 22298
Sammanlagt 74190 74 055 74 240 71765 70179

Befolkningsmingden i hela Lapplands lin vinde brant nedit efter depressionen pa
1990-talet och dven befolkningen i Simo har minskat jimnt under de senaste dren. Ar
2007 var nettoforandringen i Lapplands befolkning 545 personer. I slutet av ar 2007
hade Lapplands lin cirka 184 000 invanare varav omkring en tredjedel bodde i Kemi-
Torned ekonomiska region.

De stider som ligger nairmast Simo utéver Kemi och Torned ar Uleaborg med cirka
130 000 invanare pa cirka 80 kilometers avstand och Rovaniemi med cirka 58 000 in-
vanare pa cirka 100 kilometers avstind. P4 den svenska sidan ligger Haparanda med
cirka 7 200 invanare pd cirka 30 kilometers avstind och Lulea med cirka 73 000 inva-
nare pa cirka 115 kilometers avstind.

Enligt befolkningsprognoser beriaknas befolkningsmingden i den ekonomiska re-
gionen Oka lite under de foljande drtiondena (tabell 3D-2). Detta beror i huvudsak
pa den forviantade 6kningen av befolkningen i Ii och Tornea. I Ii beriknas en 6kning
pa cirka 30 procent ske fram till ar 2040. I Tornea ar den beriknade okningen lite
mattligare. Om man inte beaktar lis inverkan, forutspas befolkningen i den ekono-
miska regionen minska lite. Befolkningen i Simo kommun beridknas minska med 430
personer fram till ar 2040, vilket motsvarar cirka 12 procent av kommunens aktuella

invanarantal.

1) I tabellen har anvints den omradesindelning som ridde 2007, dvs. kommunerna Kuivaniemi och Ii
behandlas som en kommun: Ii kommun.
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Bild 3D-3

Befolkningens spridning i
omgivningen av Karsikko-
niemi udde i Simo med en
radie pa fem och 20 kilome-
ter ar 2007 (kalla: Statistik-

centralen)..

Tabell 3D-1

Befolkningen i KemiTornea
ekonomiska region aren
1985-2006 (kalla: Statistik-
centralen 2008).
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Tabell 3D-2
Befolkningsprognoserna for
KemiTorned ekonomiska
region aren 2010-2040
(kalla: Statistikcentralen
2008).
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2010 2020 2030 2040
Simo 3484 3340 3254 3177
li2 9585 10820 11513 11 844
Kemi 22135 21281 20928 20 546
Keminmaa 8832 8 956 9051 8988
Tervola 3519 3269 3161 3092
Torned 22508 23112 23558 23587
Sammanlagt 70 063 70778 71 465 71234

Central verksamhet i naromgivningen

De huvudsakliga markanviandningsformerna pa Karsikkoniemi udde ar skogsbruk och
friluftsliv. P4 uddens strinder och de narbelagna 6arna finns det fritidsbostider. De
mellersta delarna av udden ar obebyggda och pa méinga stallen i naturligt tillstand.

Storsta delen av basservicen och detaljhandelsutbudeti omgivningen finnsicentrum
av Simo kommun och Kemi stad samt i stadsdelen Hepola och byn Maksniemi.

Norr om Karsikkoniemi udde, cirka 5 kilometer fran kirnkraftverkets forlaggnings-
ort, gir riksvag 4. Langs den ligger Simo kommuncentrum. Vigen Karsikontie, som
leder till Karsikko, ansluter direkt till riksvagen.

Skyddszon och beredskapsomrade

Enligt Stralsikerhetscentralens anvisning YVL 1.10 faststills en skyddszon och ett be-
redskapsomrade kring karnkraftverket. Skyddszonen stricker sig cirka fem och bered-
skapsomradet cirka 20 kilometer fran anliaggningen (bild 3D-4).

Syftet med zonerna ar att sikerstilla att kirnkraftverkets placering beaktas i plan-
laggningen och raddningsplaneringen av naromgivningen. Inom skyddszonen ar
markanvandningen och verksamheten begrinsad. Antalet fast boende och fritidsbo-
ende inom skyddszonen samt fritidsverksamheten bor hallas pa en sidan niva att det
ar mojligt att utforma en vederborlig riddningsplan f6r omréadet.

Nir anvisningen YVL 1.10 upprittades ar 2000 anvinde man som utgangspunkt for-
hallandena vid forlaggningsorterna for de verksamma kirnkraftverken i Euradminne
och Lovisa, vilket har lett till slutsatsen att antalet fast boende i regel bor hallas lagre
an 200. Nar anvisningen skrevs togs ingen hansyn till dess tillampning pa bedomning-
en av nya forlaggningsorter for karnkraftverk. Tillimpning av anvisningens krav pa en
ny forlaggningsort for karnkraftverk forutsitter 6vervigande frin myndigheterna.

Fran kraven i YVL-anvisningarna kan man, enligt en tillimpningsregel som Stralsa-
kerhetscentralen sjalv faststallt, fringd, om den sakerhetsniva som avses i anvisningen
uppnds pd annat sitt. I anvisningen YVL 1.10 tillits fritidsbebyggelse, vars omfattning
inte nirmare begrinsats, och fritidsverksamhet i skyddszonen, om en dndamalsenlig
raddningsplan kan goras upp for omradet. P3 sd sitt uppnar en dndamalsenlig radd-
ningsplan, som beaktar befolkningsmangden och forutsattningarna for riddningsat-
girderna, den sikerhetsniva som avses i anvisningen, dven om invanarantalet i skydds-

2) I tabellen har anvints den omradesindelning som radde 2007, dvs. kommunerna Kuivaniemi och Ii
behandlas som en kommun: [i kommun.
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zonen skulle overskrida riktvardet.

Det ir ytterst osannolikt att det i kirnkraftverket skulle intriffa en olycka som skulle
leda till ett betydande utsldpp av radioaktiva amnen i miljon. I riddningsplaneringen
bereder man sig 4nda ocksa pa en sadan situation. Inom skyddszonen bestar skyddsat-
girden av att hela zonen snabbt evakueras. Inom beredskapsomridet utanfor skydds-
zonen anvands beroende pa situationen skyddsatgarder pa olika nivder, sisom skydd
inomhus, intag av jodtabletter eller evakuering. Inom beredskapsomréadet inleds atgar-
der i en risksituation beroende pa ridande viderférhéllanden inom det omrade som
kan paverkas av ett eventuellt utslapp.

I samband med ansokan om byggtillstind for karnkraftverket upprattar Fennovoi-
ma en preliminir beredskapsplan som grundar sig pa analys av tidsforlopp, utslapp
och vidervixlingar i samband med en eventuell olycka. Strilsikerhetscentralen kon-
trollerar beredskapsplanen, och den 6verlimnas till bland annat omradets raiddnings-
verk. De regionala riddningsmyndigheterna ansvarar for att uppraitta en detaljerad
riddningsplan for skyddszonen och beredskapsomridet. Myndigheterna ansvarar for
genomforandet av raiddningsatgirderna.

Pa forlaggningsorten i Karsikko overskrids riktvardet for permanenta invdnare i an-
visningen YVL 1.10, eftersom det inom en radie pa fem kilometer frin karnkraft-
verkets forlaggningsplats bor cirka 1 250 personer enligt uppgifter frin Lapplands
riddningsverk. I stadsdelen Hepola i Kemi, som delvis ligger inom den ungefarliga
skyddszonen, bor det cirka 1 400 personer och i byn Maksniemi i Simo cirka 1 000
personer. Andra befolkningskoncentrationer i den narmaste omgivningen ar stadsde-
larna Rytikari och Ajos i Kemi. Inom en radie pa itta kilometer frin Karsikko bor det
sammanlagt cirka 3 000 personer.
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Bild 3D-4

Skyddszon och bered-
skapsomride i Karsikko
i Simo i enlighet med de
ungefirliga avstanden i
anvisning YVL 1.10.
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Bild 3D-5

De omriden som
Fennovoima disponerar
over i den niarmaste om-
givningen av Karsikko i
Simo 20.12.2008.
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Vid bedémningen av forlaggningsortens lamplighet méiste man utreda om det gir
att gora upp effektiva riddningplaner for att garantera befolkningens sikerhet i alla
eventuella undantagssituationer. I Karsikko har befolkningen inom den ungefirliga
skyddszonen i huvudsak koncentrerats till stadsdelen Hepola i Kemi och byn Maks-
niemi i Simo. Det finns goda trafikférbindelser till bebyggelsen och raddningsverket
har erfarenhet av industrianldggningar i omradet. Av denna anledning ar det mojligt
att arrangera raddningsverksamheten pa ett sadant stt att den sikerhetsniva som avses
i anvisningen YVL 1.10 uppnis. Atminstone stadsdelen Hepola och hela byn Maks-
niemi maste tas med i riddningsplaneringen av skyddszonen for att raiddningsverk-
samheten ska vara tillrickligt omfattande for att garantera befolkningens sikerhet i
den nirmaste omgivningen.

Agande- och besittningsférhallandena pa férlaggningsorten

Man planerar att bygga karnkraftverket i sédra delen av Karsikkoniemi udde pa det
anlaggningsomride som visas pa bilden 3D-2. Sammanlagt disponerar Fennovoima
20.12.2008 over cirka 371 hektar land- och vattenomraden i Karsikko i Simo. Storsta
delen av Karsikkoniemi uddes sddra del och landomradet pa den narbeldgna 6n Laita-
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kari disponeras av Fennovoima.

Fennovoima disponerar 6ver omrddena antingen direkt i egenskap av agare eller ge-
nom arrendeavtal. Arrendena av omradena har faststallts genom ett tvadelat avtal som
innehiller ett bindande féravtal om kop av marken.

Pa bilden 3D-5 presenteras de omrdden som Fennovoima disponerar 6ver pa Karsik-
koniemi udde enligt den situation som radde 20.12.2008. Det omride som Fennovoi-
ma disponerar 6ver ar tillrackligt for forliggning av ett kirnkraftverk i Karsikko i
Simo.

Fennovoima fortsatter att anskaffa land- och vattenomraden i omradet kring for-
laggningsorten. Bolagets mal ar att genom frivilliga avtal fd i sin besittning dtminstone
det landomrade som ska detaljplaneras for kirnkraftverket och dess stodfunktioner.

Planlaggningslage och planer

Planlaggning som projektet forutsatter

Genomforandet av projektet forutsitter att man for kirnkraftverket i forlaggningsor-
tens planlaggning har anvisat omradesreserveringar i landskapsplanen, generalplanen
och detaljplanen. Planldggningsprocessen i Karsikko i Simo inleddes pa alla tre plan-
nivaer under forsta halften av ar 2008.

Nedan f6ljer en kort beskrivning av den gillande planlaggningen och det centrala
innehillet i de pagdende planindringarna. Den gillande planliggningen har beskri-
vits i den miljokonsekvensbeskrivning av projektet som finns i bilaga 3A i denna an-
sokan samt i den deltagar- och beddmningsplan och de planutkast som gjorts upp i
samband med planlidggningsforfarandena.

Gallande planlaggning

Region- och landskapsplan

For Karsikko i Simo galler den regionplan for Vistra Lappland som faststalldes ar
2003. Storsta delen av Karsikkoniemi udde anvisas i regionplanen som ett jord- och
skogsbruksdominerat omrade. I planen anvisas pa Karsikkoniemi udde bostadsomra-
den i Maksniemi i Simo kommun samt i Hepola i Kemi stad. I planen anvisas daven
i mitten av Karsikkoniemi udde en omradesreservering for industriverksamhet, dar
man kan placera storindustri.

Pa den sydostra stranden av Karsikkoniemi udde ligger Maksniemi fiskehamn som
ar regionalt betydelsefull. I planen anvisas i 6stra delen av udden en omradesreserve-
ring pa 0,4 kvadratkilometer for fritidsbebyggelse i Leuannokka. Runt Karsikkoniemi
udde anvisas en reservering for en snoskoterled.

Miljoministeriet faststallde 16.6.2005 en landskapsplan f6r vindkraft for Lapplands
havs- och kustomréide. I de omraden som lampar sig for vindkraftsproduktion upphi-
ver planen de omradesreserveringar for vindkraftsproduktion som anvisats i region-
planen for Vistra Lappland.

General- och detaljplaner

Generalplanen for Karsikkoniemi udde i Simo godkéndes 7.5.2007, men pé grund av
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Bild 3D-6
Utdrag ur utkastet till
Kemi-Torneiomradets

landskapsplan for karn-

kraftverk 13.10.2008 (kalla:

Lapplands férbund).
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en revidering av generalplanen upphavde Simo kommunstyrelse 9.5.2008 sitt beslut
av den 20.8.2007, genom vilket generalplanen faststéllts trida i kraft. Genom Rovanie-
mi forvaltningsdomstols beslut av den 4.9.2008 har generalplanen vunnit laga kraft.

I generalplanen har strinderna i s6dra delen av udden i huvudsak anvisats for fri-
tidsboende. I nordostra delen av Karsikkoniemi udde har smahusdominerade bostads-
omraden reserverats. De lediga omradena pa 6n Laitakari har anvisats som strov- och
friluftsomraden. I 6vrigt har de lediga omradena pa strandomridet anvisats som jord-
och skogsbruksomriden med sirskilda miljoviarden. Uddens inre delar har reserverats
for jord- och skogsbruk. I generalplanen for Karsikkoniemi udde har med tanke pa
den biologiska méangfalden viktiga omradesreserveringar anvisats, sisom strandangar-
na pa Sauvalaisenperéd och Papinkari strand, Royttinhiekka dyn- och sandstrandsom-
rade, Laitakari blockmark, Munakallio klippor samt den for figelbestandet vardefulla
Teponlahti strand. I generalplanen har man aven anvisat Karsikkojarvi i den inre delen
av Karsikkoniemi som med sina myrstrander, som vuxit igen till f6ljd av landhdjning-
en, ar synnerligen virdefull med tanke pa den biologiska méangfalden.

For de viktigaste strandomridena i Simo kommun gjordes en generalplan for havs-
kusten upp under aren 1995-1997. Simo kommunfullmiktige godkinde generalpla-
nen for havskusten 26.3.1997 och Lapplands miljocentral faststallde planen 1.7.1998,
med undantag av bland annat en del av Karsikkoniemis strandomrade, dir den mark-
anvandning som anvisats i generalplanen konstaterades strida mot regionplanen.

Generalplanen for de sddra omradena i Kemi vann laga kraft 2.10.2006 och 6ver-
klagades delvis av underordnade 18.3.2008. I planen har for det sodra omradet av Sa-
tamankangas anvisats smdhusdominerade eller landsortsaktiga bostadsomraden och
Aaltokangas,som gransar till Simo kommun, har anvisats som ett jord- och skogsbruks-
dominerat omrade som delvis har ett sarskilt behov av att styra friluftslivet eller sar-
skilda miljovarden. I planen ingdr aven en snoskoterled 1 enlighet med regionplanen.

Forlaggningsorten 1 Karsikko i Simo har ingen gillande detaljplan.
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Planlaggning under beredning
Landskapsplan for karnkraft

Styrelsen for Lapplands forbund bérjade for Fennovoimas projekt 4.2.2008 gora upp
en landskapsplan for karnkraftverk i Kemi-Tornedomradet. Man informerade om land-
skapsplanens deltagar- och bedomningsplan som lades till paseende varen 2008. Utkas-
tet till landskapsplan for kirnkraftverk fanns till offentligt paseende 3.11-31.12.2008.

[ utkastet till Kemi-Tornedomradets landskapsplan for kirnkraftverk (bild 3D-6) an-
visas ett energiférsorjningsomrade i Karsikko i Simo med markeringen EN-1. Detta
omrade har reserverats for karnkraftverket och dess stodfunktioner. I utkastet till land-
skapsplanen anvisas dartill viagforbindelser till kirnkraftverket, ett hamnomrade, en
farled, en skyddszon och det ungefirliga liget f6r nddvandiga kraftledningar.

General- och detaljplan for karnkraften

Simo kommun och Kemi stad inledde i borjan av 2008 en general- och detaljplanligg-
ning av Karsikkoniemi udde och det kirnkraftverk som planerats dar. Planlaggningen
hade i slutet av 2008 fortskridit till utkastskedet. Utkastet till delgeneralplan f6r Kar-
sikkoniemi kirnkraftverk och Simo kommuns utkast till detaljplan for kirnkraftver-
ket fanns till offentligt paseende 3.11-28.11.2008.
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Bild 3D-7

Utdrag ur delgeneralplanen
for Karsikkoniemi karn-
kraftverk, utkast 16.10.2008
(kalla: Simo kommun och
Kemi stad).



206

Bild 3D-8

Utdrag ur detaljplanen for
Karsikkoniemi karnkraft-
verk, utkast 16.10.2008
(kalla: Simo kommun).
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Delgeneralplaneomradet omfattar Karsikkoniemi udde med omgivande omréden.
Karsikkoniemi ligger i sydviastra kanten av Simo kommun och de delar av udden som
ligger lingst mot nordvést hor till Kemi stad. Generalplanerna for kirnkraftverket
omfattar bada sidorna av grinsen mellan Simo kommun och Kemi stad och planlagg-
ningsomradet ligger knappt 20 km véster om Simo kommuncentrum och cirka 15 km
soder om Kemi centrum.

I utkastet till delgeneralplan (bild 3D-7) har kirnkraftverket placerats pa Karsikko-
niemi udde sé att omradets Ovriga funktioner kan placeras s storningsfritt som moj-
ligt i forhallande till anlaggningsomradet. Omridena med de vérdefullaste naturfor-
hallandena ar byggnadsfria.

I utkastet till delgeneralplan visar beteckningen EN-1 ett energif6rsorjningsomrade
pa sammanlagt cirka 193 hektar dar ett kirnkraftverk far placeras. Beteckningen EN-2
i utkastet till delgeneralplan visar ett omrade dér det ar mojligt att bygga karnkraftver-
kets stodfunktioner samt bostader och annan verksamhet i anslutning till bygge och
service. Omradena EN-1 och EN-2 ar avsedda att detaljplaneras.

I utkastet till delgeneralplan har dartill anvisats en omradesreservering for bygge av
kraftledningar pa anliggningsomradet samt en farled och en ny linje f6r snoskoterle-
den som gar fran norra sidan av Karsikkoniemi fiskehamn mot Hepola.

Inom energiforsorjningsomradet EN-1 i utkasten till delgeneralplan och detaljplan
for karnkraftverk (bild 3D-8) fir man aven uppfora byggnader och konstruktioner
som behovs for forskning och utveckling av energiproduktion. Det ar ocksa tillatet att
tillfalligt lagra anvint karnbransle pd omradet.
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I utkastet till delgeneralplan visar beteckningen ET ett omrade for samhallstek-
nisk service dir man kan placera kraftledningens kopplingsfilt. Kraftledningen frin
Suurhiekka havsbaserade vindkraftpark, som planeras pa faltet, skulle anslutas till den
kraftledningsgata som forutsatts for kirnkraftverket.

Med beteckningen Ma-enk har man i utkastet till delgeneralplan och detaljplan
anvisat en ungefarlig del av ett omrade dar det ar mojligt att i berggrunden bygga ett
slutforvar f6r karnkraftverkets lig- och medelaktiva driftavfall.

Med beteckningen W1 har man i utkastet till delgeneralplan och detaljplan anvisat
ett vattenomrade som kan anvandas i karnkraftverkets syften och dir det ar mojlige
att 1 special- och industriomradena bygga sidana bryggor, konstruktioner och anlagg-
ningar som karnkraftverket behover. De alternativa intagen och utloppen for kylvatt-
net anvisas med bla och roda pilar i utkastet till delgeneralplan.

I utkastet till detaljplan anvisas 6vriga nédvindiga funktioner som karnkraftverket
kraver, sisom ett bostadsomrade avsett for tillfalligt boende, ett hamnomrade samt ga-
tu- och trafikomraden. P3 detaljplaneomradet har man anvisat reserveringar for kraft-
ledningar samt presenterat alternativa dragningar av férbindelsevagen och alternativa
placeringar av besokscentrumet.

Naturskyddsomraden och -objekt i enlighet med naturskyddslagen anvisas i utkas-
tet till delgeneralplan och detaljplan.

Landomradet i utkastet till detaljplan disponeras nastan i sin helhet av
Fennovoima.

Inverkan pa markanvandning
Anlaggningsomrade

Planldggningen av Karsikko i Simo for ett kirnkraftverk inverkar pd markanviandning-
en i anliggningens omgivning. Anlaggningsomradet omvandlas till ett omrade avsett
for industriverksamhet och vistelse inom anlidggningsomradet blir tillstandspliktig.

Syftet f6r omradesanvindningen andras i sodra delarna av Karsikkoniemi udde. Ef
tersom det i det planerade anlaggningsomradet for narvarande inte finns nagon aktiv
markanvindning ar férindringen i denna bemarkelse inte betydande. Fritidsbebyg-
gelsen pa sodra stranden forsvinner mellan fiskehamnen och den hamnbrygga som
byggs pa den vastra stranden for kraftverkets andamal.

Vagforbindelser

Till 6n Laitakari byggs en fast vigforbindelse, d&tminstone om man viljer att realisera
det alternativa kylvattenintag som anvisats pa on. De omraden i norra delen av Karsik-
koniemi udde, nira Puntarniemi och Paavonkari, som for narvarande delvis befinner
sig 1 naturligt tillstdnd och lampar sig for rekreation har anvisats for fritidsbygge. De
nya bostadsomraden som anvisats i tidigare planer, men dnnu inte byggts, kan dtmins-
tone inte byggas i den anvisade omfattningen.

Den nuvarande viagen Karsikkotie kan anvindas som vagforbindelse till anlaggning-
en. Ytterligare en ny vagforbindelse till norra och vistra sidan av anliggningsomradet
samt i riktning mot Hepola byggs som riddningsvagar. Forbindelsebyggena péver-
kar inte markanviandningen i ndgon storre utstrickning. I Hepola forlaggs emellertid
den nya raddningsvégen till den redan existerande vigforbindelsen som tjanar lokala

behow.
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Hogspanningsledning

Den hogspanningsledning som leder till kirnkraftverket begrinsar markanviandning-
en pa ett omrade som ar cirka 80-120 meter brett, beroende pa vilken typ av stolpar
som anvands. Om Suurhiekka vindkraftpark byggs maste ledningsgatan pa grund av
parkens separata kraftledning ytterligare breddas med cirka 16-32 meter beroende pa
det tekniska genomforandet. I ledningsgator eller i nirheten av dem fir man inte be-
driva verksamhet som kan utgéra en risk for ledningens anvandning.

Anlaggningens 400 kV hogspanningsledning byggs fram till riksnatets anslutnings-
punkt pa linjen Keminmaa-Pikkarala, som ligger pa cirka 22 kilometers avstind och
110 kV hogspanningsledningen fram till anslutningspunkten pa linjen Kittilanjarvi-
Simo, som ligger pa cirka 12 kilometers avstind. Fingrid Abp har f6r landskapsplan-
laggningen gjort en utredning om anslutningen av anlaggningen till riksnatet.

Ovriga omraden

For Simos och Kemis samhallsstrukturer innebir kirnkraftsbygget att markanvand-
ningen inom anlaggningens skyddszon begrinsas och att en ny markanvindning moj-
liggors i tatorter och byar samt langs vagforbindelserna. Ny bosattning, sjukhus eller
institutioner som besoks av ett stort antal manniskor eller dér ett stort antal mén-
niskor vistas far inte forlaggas till skyddszonen. Till skyddszonen bor inte heller for-
laggas sadan betydelsefull produktionsverksamhet som kunde paverkas av en olycka
i karnkraftverket. Ett befintligt bostadshus far renoveras och byggnaden far ersattas
med en ny motsvarande byggnad. Fritidsbosittning eller -verksamhet kan forlaggas
till skyddszonen eftersom en dndamalsenlig riddningsplan gors upp for omradet. Den
planliggningstekniska avgransningen av skyddszonen gors i samband med general-
planeringen av omradet.

Karnkraftverket begrinsar inte markanvindningen utanfor skyddszonen. Anligg-
ningsbygget andrar utgingspunkterna for markanvandningen utanfor skyddszonen.
Det erbjuder nya markanvindningsmojligheter for bygge av arbetsplats- och bostads-
omraden samt service sarskilt i tatorterna i Simo och Kemi. Anliaggningsbygget har
en stor betydelse for hela Kemi-Tornearegionen, inklusive Norrbottens lan och sarskilt
for Haparanda kommun. Regionens betydelse som en stark industriell ekonomisk re-
gion starks och forutsattningarna for att utveckla markanvandningen forbattras.

Forlaggningsortens lamplighet for bygge och drift av
karnkraftverk

Fennovoima har efter en valprocedur med ménga faser stannat for de tre alternativa
forlaggningsorter som presenteras i ansokan. Under ar 2007 kartlade Fennovoima un-
gefar 40 alternativa forlaggningsorter pa olika stillen i Finland. Vid de preliminara
utredningarna klarlades laimpligheten hos varje plats med hansyn till centrala tek-
niska faktorer, som till exempel mark- och berggrundens egenskaper, tillgingen till
kylvatten, transportforbindelser samt natforbindelse.

Pa basis av kartliggningarna och de preliminara utredningarna startade Fennovoi-
ma i januari 2008 ett forfarande for miljokonsekvensbedomning for fem forlaggnings-
orter, dir Hanhikivi udde i Pyhajoki, Giddbergso i Stromfors och Karsikko i Simo
ingdr som alternativa forlaggningsorter i foreliggande ansokan.
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Klassificering av faktorer som tillampas vid
bedomning av lamplighet

Betydelsen av de olika faktorer som anvindes vid beddmningen av forliggningsortens

lamplighet har presenterats i tabellen 3D-3.

- En kritisk faktor ir en omstindighet som gor forliggningsorten olamplig for dn-
damalet eller som det i praktiken ar omojligt att mildra till acceptabel niva.

— En betydande faktor ir en omstindighet som inte i sig gor forlaggningsorten
olimplig for indamalet, men som emellertid maste beaktas i betydande grad i den
totala bedomningen vid valet av forliggningsort.

- En planeringsfaktor ar en faktor som inte gor forlaggningsorten olamplig for dn-
damilet, men som dér ett sddant sardrag for forliggningsorten som maste tas i be-
aktande i planeringen fran forsta borjan.

I tabell 3D-3 har faktorerna delats in i sakerhets-, miljo-, samhalls- och bygg- och
driftsfaktorer.

Kritisk faktor Betydande faktor Planeringsfaktor
Séakerhet Befolkning och verksamhet | Flygverksamhet Havsytans extremnivaer

i ndromgivningen Extrema meteorologiska

Anordnande av vdrmeav- fenomen

ledning

Mark- och berggrundens

egenskaper

Séakerhets- och beredskap-

sarrangemang

Skadlig miljokonsekvens Naturskyddsomraden Lindrande av miljékonsek-
Miljo som inte kan accepteras venser
Samhélle Samhéllets godké@nnande: Landskapsobjekt och

kommunen och invanarna historiska objekt
Markanvandning och
planlaggning

Byggande Infrastruktur
och drift

Faktorer forknippade med sakerhet

Principbeslutet om att bygga karnkraftverket fattas med stdd av karnenergilagen i ett
mycket tidigt stadium i projektet. Vid bedomning av forlaggningsortens sikerhet ska
hansyn tas till att man genom den grundlaggande planering och detaljplanering av
kirnkraftverket som utfors efter det att principbeslutet fattats samt genom anligg-
ningens byggande och drift pa ett betydande satt kan péaverka de flesta faktorer som
paverkar anlaggningens sikerhet.

Fennovoima har bedomt de alternativa forlaggningsorterna enligt Stralsikerhets-
centralens anvisning YVL 1.10. Enligt anvisningen har de centrala faktorer som inver-
kar pa forlaggningsortens sikerhet samband med yttre riskfaktorer och utslipp av ra-
dioaktiva amnen frin karnkraftverket. Vid valet av de externa hiandelser som paverkar
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anlaggningens dimensionering har man aven tillimpat det internationella atomener-
giorganets (IAEA) instruktion NS-R-3 angdende kraven for val av forlaggningsort.

Befolkning och verksamhet i ndromgivningen

I Finland far man inte placera ett kirnkraftverk pa en plats i vars narhet det finns be-
folkningskoncentrationer eller verksamhet for vilka det inte gar att planera effektiva
raddningsatgirder. Kirnkraftverkets forliggningsort ska dven vara sadan att bestim-
melserna om lokalbefolkningens exponering for stralning och utslapp av radioaktiva
iamnen kan uppfyllas i normal drift, vid driftstorningar och vid olyckor.

Befolkningen och dess spridning i den nirmaste omgivningen av Karsikko i Si-
mo har beskrivits i denna utredning under rubriken "Bebyggelse i niromridet” och
de centrala funktionerna under rubriken ”Centrala funktioner i niromradet” Nor-
mal drift av kdrnkraftverket orsakar ingen risk for befolkningen eller verksamheten i
niromgivningen. A andra sidan finns det i niromridet ingen sidan verksamhet som
utgdr en risk for karnkraftverket.

Enligt Stralsikerhetscentralens anvisning YVL 1.10 faststills ett anlaggningsomra-
de, en skyddszon och ett beredskapsomrade kring karnkraftverket. Befolkningen och
dess spridning samt den 6vriga verksamheten i omgivningen av Karsikko 1 Simo ar
sadana att man fér omradet kan planera effektiva raddningsdtgarder med tanke pa
eventuella olyckssituationer.

Utslapp av radioaktiva dmnen och de strildoser som befolkningen exponeras for
samt stralningens inverkan pd halsan vid karnkraftverkets normala drift, driftstdrning-
ar och olyckor har bedémits i projektets miljokonsekvensbeskrivning. De utsldpp av
radioaktiva amnen som sker vid normal drift och vid driftstorningar har obetydlig in-
verkan pa manniskor och miljo. Karnkraftverket kan planeras, byggas och drivas i Kar-
sikko sd att alla gransvarden i statsrddets férordning om sikerheten vid karnkraftverk
(733/2008) underskrids i alla situationer.

Anordnande av varmeavledning

For att kirnkraftverkets drift ska vara saker ar det viktigt att kirnreaktorns kylning
kan sakerstallas i alla situationer. Darfor tas sarskild hansyn till virmeavledningen
fran karnkraftverket vid valet av forlaggningsort samt vid planeringen och byggandet
av anlaggningen.

Forlaggningsorten i Karsikko i Simo ligger vid havet. Virmeavledningen frin an-
laggningen ordnas i forsta hand sa att kylvatten pumpas ur havet 60-100 m®/s vid
normal drift till kirnkraftsenheten eller -enheternas kondensorer. For de mycket osan-
nolika situationer dér det finns hinder for att ta kylvatten fran havet ska anlaggnings-
omréadets noédkylningsbehallare dimensioneras for att ricka i minst 36 timmar utan
att det finns risk for 6verhettning av reaktorn.

Kylvattnet leds till anlaggningen fran stranden eller via en kylvattentunnel fran en
plats lingre ut i1 havet. Vid placeringen och planeringen av kylvattenintaget maste
héansyn tas till havsytans ligsta mdjliga niva. Den mingd kylvatten som behovs for
anlaggningen ér obetydlig i forhallande till vattenvolymen i havsomradena runt Kar-
sikkoniemi udde.

Packisbildningen vid Karsikkoniemi udde kan pé vintern paverka virmeavlednings-
arrangemangen. Den belastning och de konsekvenser som packisen medfor for kyl-
vattenintagets och -utloppets konstruktioner beaktas vid planeringen s att anligg-
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ningens kylning inte dventyras vid extrema isforhillanden. Fennovoima har utrett den
belastning som packisen orsakar pa kylvattenkonstruktionerna och de metoder som
kan anvindas vid planeringen for att konstruktionerna ska klara packisen.

Vid lamplighetsutredningarna for karnkraftverket, vid den preliminéra planeringen
av forlaggningsorterna och i de gjorda utredningarna har det inte framkommit nagra
faktorer som tyder pa att virmeavledningen fran anldggningen inte skulle kunna ord-
nas pd ett tillforlitlige satt. I den grundlaggande planering som foregir ansdkan om
byggtillstind sikerstills genom de i bilaga 4A beskrivna principerna att virmeavled-
ningen realiseras enligt sikerhetsbestimmelserna. I friga om virmeavledningsarrang-
emangen lampar sig Karsikko i Simo som forlaggningsort for kiarnkraftverket.

Markens beskaffenhet

Markens geologiska beskaffenhet inverkar pa byggandet av karnkraftverkets grunder
och pa byggandet av slutforvaret for driftavfallet.

Ar 2008 lit Fennovoima Geologiska forskningscentralen och Seismologiska institu-
tionen vid Helsingfors universitet gora en utredning om berggrunden pa Karsikko-
niemi udde. Pi uppdrag av Fennovoima undersoktes grunden ocksa genom borrning
varen 2008. Under 2009 fortsitter man grundunders6kningarna for att fa tillrackliga
utgdngsuppgifter for den tekniska planeringen av kirnkraftsbyggnaderna och slutfor-
varet for driftavfallet.

Det finns inga kidnda brytningsvirda malmreserver inom omradet. Enligt bedom-
ningen frin Geologiska forskningscentralen ar det osannolikt att det skulle finnas be-
tydande malmreserver inom omréadet. De nirmaste regionalt viktiga grundvattenom-
radena ligger cirka tre kilometer fran Karsikkoniemi udde, och projektet utgor inget
hot mot dessa.

Berggrunden i Karsikko bestar av omkring 2 500 miljoner ar gammal granitgnejs,
och dess byggnadstekniska barighet ar god. Sprickbildningen i bergets ytskike ar gle-
sare pd Karsikko dn i genomsnitt. Vid planeringen av och i de byggnadstekniska 16s-
ningarna for slutforvaret for driftavfallet beaktas sprickkoncentrationerna i omréadets
berggrund samt berggrundens 6vriga byggnadsgeologiska beskaffenhet.

Karsikko ligger inom den Fennoskandiska skolden i de inre delarna av kontinen-
talplattan, dar den genomsnittliga seismiska nivan ar lag. Fennovoimas karnkraftverk
dimensioneras sé att det klarar betydligt storre jordbavningar dn vad som kan fore-
komma i Karsikko.

I utredningarna av markens och berggrundens beskaffenhet i Karsikko i Simo har
inte framkommit faktorer som skulle forhindra att projektet genomfors. I fraiga om
markens och berggrundens beskaffenhet ar Karsikko en lamplig forlaggningsort for
kdrnkraftverket.

Sékerhets- och beredskapsarrangemang

Forlaggningsorten for karnkraftverket bor vara sddan att anliggningen kan skyddas
mot olaglig verksamhet och att beredskap for begransning av karnkraftsolyckor kan
realiseras effektivt.

Verkstallandet av karnkraftverkets sakerhets- och beredskapsarrangemang behand-
las i bilaga 4A. Runt kirnkraftverket faststalls ett anliggningsomrade enligt bild 3D-1.
Ett av omradets syften ar att hjalpa till att skydda anliggningen mot olaglig verksam-
het. Fennovoima bereder i samarbete med sikerhetsmyndigheterna planer och éatgar-
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der som giller karnkraftverkets skyddsarrangemang med tanke pa hotfulla situationer.
For att sakerstalla sakerhetsatgirdernas effektivitet ar sakerhetsplaneringen och 6vriga
uppgifter i huvudsak konfidentiella.

Bebyggelsen och verksamheten i den nirmaste omgivningen av Karsikkoniemi ud-
de samt riddningsarrangemangen avsedda att skydda invinarna i nairomradet har be-
handlats under rubrikerna "Bebyggelse i niromradet”, ”Centrala funktioner i nirom-
radet” och ”Skyddszon och beredskapsomrade” De lokala riddningsmyndigheterna
ansvarar for planeringen och genomforandet av raddningsatgirderna. Beredskapsar-
rangemangen vid Fennovoimas kirnkraftverk planeras och genomfors i samarbete
med Strilsakerhetscentralen och raiddningsmyndigheterna sa att f6ljderna av eventu-
ella karnkraftsolyckor som orsakas av verksamheten effektivt kan begrinsas.

Sakerhets- och beredskapsarrangemangen vid karnkraftverket i Karsikko kan plane-
ras och genomf6ras andamalsenligt.

Havsytans extremnivaer och meteorologiska extremfenomen

Havsytans niva och extrema meteorologiska fenomen maste utredas i omgivningen av
kirnkraftverkets forlaggningsort, eftersom dessa paverkar anliaggningens verksamhet
och sikerhet.

Havsforskningsinstitutet har undersokt variationerna i havsytan i omradet kring
Karsikkoniemi udde. I utredningen har man faststillt en genomsnittlig havsyteniva
och extremvirden for havsytans niva, som pa mediannivd uppnas hogst en gang per tu-
sen dr. Vattennivderna har betraktats i dagslaget och vid tidpunkten for det planerade
avvecklandet av karnkraftverket ar 2075. For dr 2075 har man bland annat tagit hinsyn
till inverkan av landhojningen och klimatforandringarna pé havsytans niva.

Meteorologiska institutet har pa uppdrag av Fennovoima preliminart utrett virdena
for foljande extrema meteorologiska fenomen pa Karsikkoniemi udde:

— Laga och hoga temperaturer med foljande tidsintervall: momentan, 6 timmar, 24
timmar och 7 dygn;

- Vindhastighet: 10 minuters medelvind och 3 sekunders byar;

- Regnvolym: 24 timmar och 7 dygn; samt

— Storsta snolast

De meteorologiska extremvardena har bedomts i projektets inledningsfas och avser
varden som pa mediannivd uppnds hogst en giang per tusen ar. I utredningen har man
aven undersokt klimatforandringens inverkan pa gransvirdena.

Som dimensioneringsfaktorer vid planeringen av byggnader, konstruktioner och
anlaggningar som ar viktiga med tanke péa karnkraftverkets sikerhet anvinds belast-
ningar som orsakas av tromber, dvs. mycket kraftiga virvelstormar med en liten yta.

Resultaten av de preliminira utredningarna av havsytans nivd och meteorologin i
Karsikko i Simo samt dvriga uppgifter som Fennovoima har till sitt forfogande bekraf-
tar att extrema fenomen inte orsakar sddana krav pa planeringen av karnkraftverket
som tekniskt skulle vara mycket svart eller omojligt att uppfylla. De extrema fenome-
nen beaktas vid planeringen genom att man som utgangspunkt tar ett sidant extremt
fenomen som i praktiken upprepas tillrackligt sallan for att den sikerhetsrisk som
fenomenet orsakar ska elimineras. Detta fenomen utokas med en tillracklig sakerhets-
marginal samtidigt som man beaktar osikerheten kring fenomenets storlek.
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Flygverksamhet

Enligt luftfartslagen kan man i nirheten av karnkraftverk genom ett beslut frin stats-
radet avgrinsa ett flygforbudsomrade dir det ar forbjudet att framfora luftfartyg. Det
fraimsta syftet med forbudsomridet ar att forhindra flygning i omedelbar narhet av
kirnkraftverket for att undvika onodiga risker och storningar.

Karnkraftverkets forlaggningsort i Karsikko ligger cirka 16 kilometer frin Kemi-Tor-
ned flygplats och inom det luftrum som denna flygplats kontrollerar. Flygplatsens sod-
ra inflygningsriktning med anknytande omraden ér belagna i nirheten av Karsikko
pa ett sadant sitt att ett andamalsenligt flygforbudsomréade kan faststillas runt karn-
kraftverket. Flygforbudsomradet for kirnkraftverket i Karsikko skulle vara mindre an
det omrade som faststéllts for nuvarande karnkraftverk i 4 § i statsradets forordning
(929/2006). I Karsikko finns inte sedan tidigare nagra objekt som skulle behéva skyd-
das genom ett flygforbud.

Att man for det kirnkraftverk som byggs i Karsikko faststéller ett mindre flygfor-
budsomrade an de 6vriga karnkraftverken i Finland har orsakar ingen sikerhetsrisk
for anldggningen. Att ett flygplan oavsiktligt skulle kollidera med kirnkraftverket ar
mycket osannolikt. En avsiktlig flygplanskollision forhindras i praktiken inte av ett
flygforbudsomrade oberoende av hur stort det ar. Karnkraftverket dimensioneras i
vilket fall som helst att klara en kollision med ett stort passagerarplan utan att det far
betydande foljder i anliggningens omgivning,.

Miljokonsekvenser och lindrande av dem

Projektets miljokonsekvenser har undersokts i ett forfarande som genomforts enligt
lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (468/1994). Vid forfarandet har
man bedomt de konsekvenser som byggandet och driften av karnkraftverket har for
bland annat miljon, manniskorna och samhallet. Projektets miljokonsekvensbeskriv-
ning ingar som bilaga 3A i ansokan, varfor vi i denna utredning inte i detalj behandlar
projektets miljokonsekvenser eller lindrande av dem.

Resultatet av miljokonsekvensbedomningen ar att man inte kunnat konstatera att
realiseringen av projektet pa nigon av de alternativa forlaggningsorterna skulle ha
sadana negativa miljokonsekvenser att orterna inte skulle kunna accepteras eller att
konsekvenserna inte skulle kunna begrinsas till en acceptabel niva. Miljokonsekvens-
beskrivningen innehaller en preliminir plan for begrinsning av projektets miljokon-
sekvenser i olika skeden. Pa basis av de utredningar som gjorts anser Fennovoima att
projektet nar det galler miljokonsekvenserna kan realiseras i Karsikko i Simo.

Det finns skillnader i friga om vissa typer av miljokonsekvenser mellan de anligg-
nings- och kylvattensystem och andra alternativa genomforingssatt som undersokts i
Karsikko. Skillnaderna beaktas under den fortsatta planeringen och genomféringen
sa att den miljobelastning som projektet orsakar effektivt ska kunna begrinsas.
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Samhallsanknutna faktorer

Stora industriella projekt paverkar samhillet och forliggningsorten pd manga satt.
Karnkraften viacker sarskilt mycket oro och fragor, varav manga har samband med an-
laggningens sakerhet. Det dr 6nskvart och forvintat att en bred samhillelig diskussion
fors om karnkraftsprojektet. Fennovoima ar en del av det finlindska samhillet. Bola-
get respekterar ett Oppet demokratiskt beslutsfattande grundat pa samarbete.

Fennovoima har fort en bred och 6ppen dialog med befolkningen och olika sam-
manslutningar pa de alternativa forliggningsorterna som ett led i beddmningen av
miljokonsekvenserna. Fennovoima har samlat in vardefull lokal information som
grund for beslut om kirnkraftverk samt fran borjan forsoke skapa ett konstruktive
och for alla parter nyttigt samarbete med lokalsamhillet.

Kommunalvalet i oktober 2008 lig tidsmassigt vl till f6r Fennovoimas karnkrafts-
projekt. I valet kunde ortsborna dven ta stallning till en eventuell placering av ett karn-
kraftverk pa orten. Valda kommunfullmaktige har goda férutsittningar att ta stillning
till karnkraftverkets forliggning da arbets- och niringsministeriet frigar om drendet
under 2009.

Fennovoima har aktivt sokt dialog med sa breda medborgargrupper som mojligt.
Bolaget har under projektets beredning ordnat flera méten for allméanheten i Simo.
Vid moétena har man presenterat projektet och besvarat allmanhetens fragor. De van-
ligaste fragorna har gillt sjalva projektet, karnkraftverkens sidkerhet, karnkraftverkets
miljokonsekvenser, anskaffning av karnbransle och stralningens inverkan pa halsan.
I samband med miljokonsekvensbedomningen har man anordnat méten fér allman-
heten och uppféljningsgrupper dar de lokala invanarna och olika organisationer har
kunnat tillfora vardefull lokal kunskap till bedomningen.

Projektets inverkan pa landskapet och pa historiskt betydande objekt har bedomts i
miljokonsekvensbeskrivningen. Forutsattningarna for och konsekvenserna av projek-
tets markanvindning och planlidggning har beskrivits tidigare i denna utredning.

Faktorer forknippade med byggande och drift

Byggande och drift av ett kirnkraftverk innebar forindringar i infrastrukturen inom
anlaggningsomradet och i de omgivande omradena. Nya nodvindiga infrastruktur-
objekt och objekt som behover forbittras i Simo kommun och Kemi stad dr bland
annat vagforbindelsen, kraftoverforingsforbindelserna, vattenforsorjningen och
sjotransportsystemen.

Den infrastruktur som ligger utanfor kirnkraftverkets anliggningsomrade byggs
nar projektet genomfors. Utvecklingen av infrastrukturen har en allmént positiv effekt
pa néringslivet och verksamhetsforutsattningarna i Kemi-Tornea ekonomiska region.

I Karsikko finns ingen industriell infrastruktur sedan tidigare. Darf6r kan Fennovoi-
ma planera kirnkraftverket och alla dess funktioner med hjilp av bista moderna kun-
skap och kompetens.
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Byggplatsen

Byggandet av ett karnkraftverk ar ett mycket omfattande projekt. Det tar uppskatt-
ningsvis sex till atta ar att bygga ett karnkraftverk, och som mest arbetar det beroende
pa antalet enheter 3 500-5 000 personer pa byggarbetsplatsen. Pd anliggningsomradet
eller i dess omedelbara nirhet byggs en parkeringsplats och ett inkvarteringsomrade
dar en del av arbetarna pa byggplatsen inkvarteras.

Vagforbindelse

Vigen Karsikontie, som leder till anlaggningsomrédet fran riksvag 4, maste breddas
pa en knappt fem kilometer lang stricka. Darutover méste en ny vag, som ar cirka en
kilometer ling och leder fran viagen Karsikontie till anldggningsomradet, byggas. Yt-
terligare en ny vagforbindelse till norra och viastra sidan av anldggningsomridet samt
1 riktning mot Hepola byggs som riddningsvagar. Till 6n Laitakari byggs en fast vag-
forbindelse for bygge och service av kylvattenkonstruktioner, om man viljer att bygga
det alternativa kylvattenintag som dar anvisats.

Kraftoverforingsforbindelser

For anslutning av karnkraftverket till det allméanna elnétet behovs minst tva 400 kV och
en 110 kV kraftledning. Om tva kdrnkraftsenheter byggs beh6vs mojligen upp till fyra
400 kV och tva 110 kV kraftledningar. Fingrid Abp svarar for kraftoverforingsforbin-
delsens miljokonsekvensbedomning, anskaffning av tillstind och bygge av forbindel-
sen fran anslutningspunkten i riksnétet till kopplingsfaltet pa anliaggningsomradet.

Fennovoima och Fingrid har kontrollerat att alla Fennovoimas kirnkraftverksalter-
nativ kan anslutas till riksnitet fran forliggningsorten i Simo.

Kraftledningen dras beroende pa stolplosningarna i en 80-120 meter bred kraft-
ledningsgata. Om Suurhiekka vindkraftpark byggs maéste ledningsgatan pa grund av
parkens separata kraftledning ytterligare breddas med cirka 16-32 meter beroende
pa det tekniska genomforandet. Enligt planerna ska kraftoverforingen huvudsakligen
dras genom skogs- och kirromraden. Vid hogspanningsledningarna eller i deras nar-
het finns inga naturskyddsomraden. De utrymmesreserveringar och linjedragningar
som krévs for kraftoverforingsforbindelserna har presenterats i utkasten pa de olika
plannivéerna.

Vattenforsorjning

Det sotvatten som behovs vid karnkraftverket kan skaffas frin Kemin Vesi Oy, som i
sin tur skaffar ravattnet frain Meri-Lapin Vesi Oy. Av ravattnet kommer 90 procent fran
grundvattentagen i Tervolaterringen. De resterande 10 procenten kommer frin Ke-
min Vesi Oy:s eget grundvattentag i Ajos. Lingden pa de vattenforsorjningsledningar
som behovs ar cirka sex kilometer.

Sjotransportarrangemang

Under byggfasen sker manga stora och tunga transporter till anliggningsplatsen sjo-
vagen. For lossning och lastning av transporter byggs en kaj pa anlaggningsomradets
vastra sida, dir det finns en god forbindelse till djupare vattenomraden. Kajen anvinds
for ssmma andamal dven under karnkraftverkets driftsfas.

Den kaj som ska byggas ar ungefar 100 meter lang och 30 meter bred. For kajen
maste havsbottnen muddras och berg brytas.
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Fran kajen byggs en cirka 500 meter ling och 5,5-6 meter djup farled ut till den
farled som gir mot Veitsiluoto. De muddermassor som uppstar nar farleden byggs
anvinds bland annat till bakgrundsfyllnad av lastnings- och lossningsplatsen samt for
en eventuell vigbrytare.

Anlaggningsomradets infrastruktur

Karnkraftverket och dess stodfunktioner forlaggs till ett sammanlagt cirka 335 hektar
stort omrade (omradena EN-1 och EN-2 i utkastet till detaljplan som syns pa bilden
3D-8). Den preliminara, ungefirliga placeringen av karnkraftverkets byggnader och
konstruktioner pa anliggningsomradet presenterats i bilden 3D-9. Kirnkraftverket
och de byggnader som behovs for dess stodfunktioner kan lampligen forlaggas till det
planerade anliggningsomradet i Karsikko 1 Simo.

Placeringen av anldggningens funktioner inom anlaggningsomradet preciseras un-
der den fortsatta planeringen och planliggningen. Anliaggningsomradet och place-
ringen av byggnaderna och konstruktionerna pd omradet bestaims noggrant i sam-
band med byggtillstandet for karnkraftverket och det kommunala bygglovet.

A reaktorbyggnad
=2 B turbinbyggnad
C byggnad for hantering av radio-
aktivt avfall
D entré-/kraftverkskontorsbyggnad
' EjaF reservkraftsgeneratorer
F NG elbyggnad
1
J
K

Bild 3D-9

Den prelimindra placering-
en av funktionerna inom
anliggningsomradet i Kar-

sikko, utkast 20.12.2008.
110 kV kopplingsfalt
400 kV kopplingsfalt
kontors- och administrations-
byggnad
T L mellanlager for anvént bransle
M bestks- och uthildningscenter
iU brandstation (+ brandvat-
tenspumpstation och cisterner)
'} portbyggnad
W gasturbin
Y hanteringsanléggning for avlopps-
vatten
VLJ  slutférvaringsutrymmen for kraft-
verksavfall
Port  lossnings- och lastningshrygga
for sjétransporter

Bedomning av Karsikkos lamplighet som forlaggningsort

Enligt gjorda utredningar lampar sig Karsikko i Simo som forliggningsort for
kirnkraftverket.

I Karsikko i Simo eller i dess nirmaste omgivning finns inga sidana faktorer som
hanfor sig till planering, bygge eller siker drift av karnkraftverket som skulle gora
forlaggningsorten olamplig for andamalet eller som det i praktiken inte skulle gi att
mildra till en acceptabel niva. Inom det planerade anlaggningsomradet finns det inte
heller nagon firdig industriell infrastruktur som skulle kunna begriansa Fennovoimas
mojligheter att planera och bygga karnkraftverket med alla dess funktioner.

Planeringen av sakerhetsarrangemangen i samrdd med sakerhetsmyndigheterna
och Fennovoimas besittningsritt 6ver det planerade anlaggningsomradet ger goda
forutsattningar for att skydda karnkraftverket mot olaglig verksamhet. I den ndrmaste
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omgivningen av Karsikko finns inga befolkningskoncentrationer eller aktiviteter som
hindrar planering och genomfdrande av effektiva beredskaps- och riddningsarrang-
emang i syfte att begransa eventuella karnkraftsolyckor.

For invdnarna i den narmaste omgivningen av Karsikko kan man planera och ge-
nomfora beredskaps- och raiddningsarrangemang som uppfyller sikerhetsnivderna i
Stralsikerhetscentralens anvisning YVL 1.10.

For projektet finns en sidan miljokonsekvensbeskrivning som forutsitts enligt la-
gen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning. Resultatet av miljokonsekvens-
beddmningen ar att inget av de realiseringsalternativ for projektet som undersokts i
miljokonsekvensbeskrivningen har kunnat konstateras ha sadana skadliga miljokon-
sekvenser att de inte kan accepteras eller att konsekvenserna inte skulle kunna begrin-
sas till en acceptabel niva.
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vid karnkraftverket




220

ANSOKAN OM STATSRADETS PRINCIPBESLUT » FENNOVOIMA

Innehallsférteckning

SAMMANTATENING ceeevvrieieeaeneteieiieerereeeeee ettt se st se st sese s s snasaesesenes 221
INIEANING c.tiiiiiiiiiiiriicci ettt 222
Allmanna principer for anvindning av Karnenergi.........cccoeevveveeeceinennicnccnennnnence 222
Samhallets helhetsintresse. ... 222
Tillstandsplikt och ansvar for sikerheten......oceveueueueeeeerecccereneeresesneneserireens 223
Allman sakerhetsprinCip ......ccucuciviiiciiiiiiiic e 223
Karnavfallshantering ... 224
Sikerhets- och haveriberedskap ........coececeueininivcciciinininiccccncccece, 225
Principer som galler sakerheten........ccvuviivciiiiiniicciiiiniiccccceceennes 226
Teknisk SAKErREtSPIINCIP c.veveverivereriiiiiiittirtrrreee e eeeteeeseseees 226
Principen om djupfOrsvar ... 226
Principer fOr stralsakerhet.. ..o 232
Centrala krav i friga om Karnsakerhet........ccccoeuvivieeccciniiininicccininiiccceiiiccenes 233
Beredskap for eventuella driftstorningar och olyckor........ccovveiiiiiinnicininnns 233
Verifiering och bedomning av sakerheten .........ccoevvieccucieinininccciininicccnns 235
Byggande och drift........cccoiiiiiiiis 236
NedIAGENING ...cvviirrriitctictct e 237
Karndmnen och karnavall.........ccccoeiiniinccccccs 237
Personal ... s 238
LedningsSySteM . .uiiiiiiiiiiiicciiiiiiceesss et se s sns 238

ANSVArig fOreStANAAIE ......vuvueecucrcriiicccietieceere ettt eeseaenenes 239



Biraca 4a

Sammanfattning

I Fennovoimas projekt halls sakerheten pa en sd hog niva som det praktiske ar
mojligt. Som miniminiva for sakerheten iakttas lagstiftning, statsradets allman-
na sakerhetsbestimmelser och Strilsidkerhetscentralens detaljerade sikerhetsbe-
stammelser samt andra bestimmelser angdende verksamheten. Fennovoima ef-
terstravar dock en sikerhetsnivd som ér betydligt battre 4n miniminivan.

Enligt 6 § i kirnenergilagen ska anvindningen av kirnenergi vara siker och fir
inte orsaka skada pd manniskor, miljo eller egendom. Fennovoimas kéarnkraft-
verk kan byggas och drivas sa att detta krav uppfylls. Kirnkraftverkets karnavfalls-
hantering kan arrangeras enligt den allmanna sakerhetsprincipen, vilken pre-
senteras narmare i bilaga SB. Kraftverkets skydds- och beredskapsarrangemang
kan genomforas pa varje alternativ forlaggningsort i enlighet med lagen och
myndighetsbestimmelserna.

Fennovoima ansvarar for sikerheten vid karnkraftverket och dess karnavfalls-
hantering, om tillstand att bygga anlaggningen beviljas. I kirnenergilagen och
i statsradets forordningar angiende allmanna sakerhetsbestimmelser anges all-
manna principer och krav i anslutning till karnsakerhet, vilka utgor utgings-
punkten for Fennovoimas planering av karnkraftverkets sikerhet. I projektet
uppnir man miniminivan for sikerhet genom att iaktta de allmanna principer
som galler anvindningen av kdrnenergi i 2 kap. i kirnenergilagen samt princi-
perna och kraven som galler sikerhet 1 kap. 2 a.

I praktiken sakerstélls sakerheten genom principen om djupforsvar, dvs. med
flera pd varandra foljande skyddsmekanismer som ér oberoende av varandra och
som utstricks till att omfatta bade den funktionella och den strukturella siker-
heten i anliaggningen. Anlaggningen planeras och drivs sd att den uppfyller de
i stralskyddslagen uppstallda principerna gillande anvandning av stralning, dvs.
principen om berittigande, optimeringsprincipen och principen om individu-
ellt skydd. I enlighet med principen om individuellt skydd 6verskrids inte de
maximivarden som faststallts for den stralningsdos eller de utslapp av radioaktiva
damnen som en individ utsatts for under anldggningens normala drift eller vid
eventuella driftstérningar eller olyckssituationer.

[ anslutning till sin ansékan om principbeslut ger Fennovoima till Stralskydds-
centralen en uppskattning av mojligheten att genomfora projektet i enlighet
med finldndska bestimmelser. Uppskattningen grundar sig pa de i samband med
beredningen av ansokan om principbeslut tillsammans med anldggningsleveran-
torerna och for varje anliggningsalternativ gjorda limplighetsutredningarna, vil-
kas resultat beskrivs nirmare i ansokningsbilaga 4B. Utgdende fran lamplighets-
utredningarna kan alla anldggningsalternativ byggas enligt finlindska sakerhets-
bestammelser. Sakerheten vid planeringen av kirnkraftverket bedoms for varje
kirnanlidggnings del i detalj i samband med ansokan av det i 18 § i kdrnenergila-
gen avsedda tillstandet till uppférande (byggtillstandet).
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. b-punkten i kirnenergiférordningen (161/1988) bor det till an-
sokan om principbeslut for varje kirnanlaggningsprojekt fogas en utredning om de
sakerhetsprinciper som kommer att f6ljas. Denna utredning ger de uppgifter om
Fennovoimas karnkraftverksprojekt, som avses i ovan nimnda lagrum.

Paragraf 6 i karnenergilagen (990/1987) kraver att anvindningen av karnenergi ska
vara saker och att den inte far orsaka skada pa manniskor, milj6 eller egendom. Inne-
havaren av ett tillstdnd att bedriva verksamheten ar skyldig att sorja for sikerheten
vid anvindningen av kirnenergi. Nir principbeslutet fattas anses anvindningen av
kiarnenergi ur kirnenergilagens synvinkel vara siker om den uppfyller kraven i lag-
stiftningen och myndighetsforeskrifterna.

Ett sardrag i produktionen av karnkraft ar den stora mangd radioaktiva amnen som
anvands och uppstar i produktionsprocessen. Nar det galler ett kiarnkraftverks saker-
het handlar det sarskilt om att planera, bygga och driva anliggningen sa att den fara
som de radioaktiva dmnena medf6r hélls pd en godtagbar nivd och sa liten som det
praktiskt dr mojligt.

I Finland anges de allméinna principerna for anvindning av kirnenergi i karnener-
gilagen. Ett konsekvent iakttagande av principerna som galler sikerhet dr en forutsatt-
ning for byggandet och driften av ett kirnkraftverk. Narmare bestimmelser med vilka
uppfyllandet av sikerhetsprinciperna sikerstills ges i statsradets forordningar och i
Stralsakerhetscentralens foreskriftssamling for karnkraftverk, dvs. YVL-anvisningarna.
Myndigheterna har till sitt forfogande pa lag grundade effektiva medel att trygga sa-
kerheten i anvandningen av karnenergi i alla skeden av verksamheten och ingripa om
det finns skal att misstinka att verksamheten stér i konflikt med uppstallda krav.

Fennovoimas kdrnkraftverk bestdr av en eller tvd kirnkraftverksenheter och av en
slutforvaringsanlaggning for det lag- och medelaktiva driftavfall som uppkommer vid
driften av kraftverksenheterna. Denna utredning presenterar de principer och cen-
trala krav som iakttas for att sakerheten vid karnkraftverksenheterna i karnkraftverket
ska sakerstillas. De sakerhetsprinciper som iakttas vid slutférvaringsanlaggningen for
driftavfall presenteras i ansdkningsbilaga SB.

De sikerhetsprinciper som iakttas i planeringen, byggandet och driften av karn-
kraftverk grundar sig pa kiarnenergilagen. Principerna ar allmangiltiga, dvs. de iakttas
i Fennovoimas projekt oberoende av vilket anliggningsalternativ och vilken forlagg-
ningsort som valjs. De tekniska funktionsprinciperna for Fennovoimas anlaggnings-
alternativ presenteras noggrannare i ansokningsbilaga 4B, och sakerhetsfaktorerna for
de alternativa forlaggningsorterna i bilagorna 3B, 3C och 3D.

Allméanna principer for anvandning av karnenergi

Samhallets helhetsintresse

I Finland styrs anvindningen av kirnenergi av kirnenergilagen (990/1987). Karnener-
gilagen har uppdaterats flera ginger. Den senaste uppdateringen skedde genom lagen
om andring av kirnenergilagen av den 23 maj 2008 (342/2008). De allméinna princi-
perna som giller anvindningen av kdrnenergi anges i 5-7 §.
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Av de allminna principerna i kirnenergilagen har kravet som giller samhallets hel-
hetsintresse bevarats i sin ursprungliga form. Enligt 5 § i kirnenergilagen ska anvand-
ningen av karnenergi, med beaktande av alla dess verkningar, vara forenlig med sam-
hallets helhetsintresse.

Innehaillet i samhallets helhetsintresse har inte definierats i karnenergilagen eller
ndgon annanstans i lagstiftningen. Samordnandet av dartill horande synpunkter ska
goras med stdd av den regeringsproposition (16/1985) som foregick stiftandet av kiarn-
energilagen, och harvid ska dandamalsenlighetsprovning tillimpas. Syftet med kravet
angdende samhillets helhetsintresse ar att mojliggora en omfattande provning av de
samhilleliga effekterna av anvindningen av kdrnenergi, i synnerhet i samband med
ansOkan om principbeslut, sd att anvindning av kirnenergi endast inleds om den nyt-
ta anvindningen medf6r ar storre an den skada som den medfor for samhillet.

Fragor som giller huruvida Fennovoimas projekt ér forenligt med samhallets hel-
hetsintresse behandlas i sjalva ansokan och 1 bilaga 2A.

Tillstandsplikt och ansvar for sakerheten

I Finland ar anvandningen av karnenergi tillstindspliktig. Tillstand att bygga och dri-
va ett kiarnkraftverk beviljas av statsradet. Tillstand kan beviljas om karnkraftverket
uppfyller de allmanna principerna i 5-7 § i kirnenergilagen. I tillstandsbeslutet fast-
stalls bland annat verksamhetens karaktar och omfattning samt tillstindets giltighets-
tid. Till tillstindet kan fogas tillstandsvillkor som anses nodvindiga.

Tillstandsinnehavaren ér entydigt skyldig att i alla skeden av verksamheten sorja for
sakerheten vid anvindning av kirnenergi. Anvindning av kirnenergi innefattar ocksa
byggandet av karnkraftverk samt kirnavfallshantering. Fennovoima blir en i kdrnen-
ergilagen avsedd tillstindsinnehavare om ett i 18 § i kirnenergilagen avsett tillstind
att bygga kiarnkraftverket beviljas. Driften av kirnkraftverket fir inte inledas forrin ett
120 § i karnenergilagen avsett drifttillstind har beviljats for anlaggningen.

All anvandning av kirnenergi ska stindigt uppfylla de allmanna principerna i kirn-
energilagen. Vid behov har myndigheterna ratt att andra verksamhetens tillstandsvill-
kor eller dterkalla ett tillstind for att sikerstalla att de allminna principerna uppfylls.

Allman sakerhetsprincip

Enligt 6 § i kirnenergilagen ska anvindningen av karnenergi vara siker och fir inte or-
saka skada pa manniskor, miljo eller egendom. Kravet kallas allman sakerhetsprincip.
Anvandningen av kiarnenergi kan inte sta i konflikt med detta krav.

I Fennovoimas projekt prioriteras sikerheten alltid i férhéllande till andra mal. Upp-
fyllandet av kraven i lagstiftning och myndighetsbestimmelser ar ett absolut minimi-
krav for byggandet och driften av Fennovoimas karnkraftverk. Enligt den regerings-
proposition som foregick stiftandet av kirnenergilagen avgérs sikerheten i anvand-
ningen av karnenergi som en rattsfriga nar samhallets helhetsintresse bedoms. Detta
innebir att anvindningen av kirnenergi maste anses vara siker om den uppfyller alla
krav i lagar, férordningar och myndighetsbestimmelser.

Foreskrifterna i kirnenergilagen angiende sikerhet preciseras genom allmanna sa-
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kerhetsbestimmelser. Dessa bestimmelser ingir i foljande forordningar av statsradet,

vilka i fornyad form har tréct i kraft 2008:

— statsradets forordning om sikerheten vid karnkraftverk (733/2008);

— statsradets forordning om skyddsarrangemang vid anvindning av kédrnenergi
(734/2008);

— statsradets forordning om beredskapsarrangemang vid karnkraftverk (735/2008);
samt

— statsradets forordning om sikerheten vid slutférvaring av karnavfall (736/2008).

Stralsikerhetscentralen har till uppgift att uppstilla detaljerade sikerhetskrav for upp-
ndendet av den sikerhetsnivd som avses i karnenergilagen. Dessa krav har samlats
i YVL-anvisningarna. Stralsikerhetscentralens sikerhetskrav ar forpliktande for till-
standsinnehavaren. Strilsakerhetscentralen kan ocksa godkanna ett forfarande eller
en losning som avviker frin anvisningarna, om detta leder till att den i anvisningen
avsedda sikerhetsnivan uppnas.

Det finns cirka 70 YVL-anvisningar indelade i allménna anvisningar och anvisningar
som galler system, tryckbarande anordningar, byggnadsteknik, andra konstruktioner
och apparater, kirnmaterial, stralskydd och karnavfallshantering.

Karnavfallshantering

Paragraf 6 a i kirnenergilagen kraver att kirnavfall, som uppkommit i Finland i sam-
band med anvindningen av kirnenergi eller som en foljd av anvindningen av kirn-
energi, ska hanteras, lagras och slutforvaras pa ett sitt som ar avsett att bli bestaende i
Finland. Tillstindsinnehavaren ar ocksa ansvarig for att alla avfallshanteringsdtgarder
gillande karnavfall som uppkommer i tillstindshavarens verksamhet vidtas och for
vederborliga forberedelser for atgarderna samt for kostnaderna for dem.

Slutforvaringen av karnkraftverkets lig- och medelaktiva driftavfall arrangeras pa
anldggningens forlaggningsort enligt beskrivningen i ansokningsbilaga 5B. Fennovoi-
mas planer och de till buds stiende metoderna ar av det slaget att slutforvaringen av
driftavfallet kan genomféras enligt kraven i kirnenergilagen och statsradets forord-
ning om sakerheten vid slutférvaring av karnavfall (736/2008).

Liksom annat anvant kirnbrinsle som uppkommer i Finland planerar man att slut-
forvara det anvinda kirnbrinsle som uppkommer vid driften av Fennovoimas kérn-
kraftverk i en slutforvaringsanliggning som byggs i Olkiluoto i Euradminne. Denna
plan motsvarar riktlinjerna i statsradets tidigare principbeslut. Fennovoimas planer
och till buds stiende metoder angiende hanteringen och slutférvaringen av anvint
kiarnbrinsle presenteras i ansokningsbilaga 5B. En utredning om projektets betydel-
se for karnavfallshanteringen vid 6vriga karnkraftverk i Finland presenteras i ansok-
ningsbilaga 2B.

Fennovoimas planer for karnavfallshanteringen grundar sig till centrala delar pa
metoder som i Finland har konstaterats vara sikra och dndamalsenliga. Kirnavfalls-
hanteringen vid Fennovoimas kirnkraftverk kan arrangeras sikert och enligt kraven.
For att sikra finansieringen av kdrnavfallshanteringen har Fennovoima en pa karnen-
ergilagen grundad reserveringsskyldighet for alla utgifter som karnkraftverkets karn-
avfallshantering kan medf6ra i framtiden.
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Sakerhets- och haveriberedskap

Enligt 7 § i karnenergilagen ar en forutsittning for anvandning av kirnenergi att
skydds- och beredskapsarrangemangen samt Ovriga arrangemang for att begrinsa
kiarnskador och skydda anvindningen av karnenergi mot lagstridig verksamhet ar
tillrackliga.

Med skyddsarrangemang avses atgarder som behovs for att skydda anvandningen
av kirnenergi mot lagstridig verksamhet och som vidtas inom kirnanlaggningen och
dess nirmaste omgivning. Atgirderna och arrangemangen i anslutning till skyddsar-
rangemangen genomfors — i samarbete med siakerhetsmyndigheterna — av inneha-
varen av ett tillstand att bedriva kirnkraftsverksamhet, for att skydda anldggningen
och kidrnimnena i anldggningen mot att orattmatigt tas i besittning och utsittas for
skadlig verksamhet. Det finns ocksa krav pa skyddsarrangemang gillande transport
av kdrnimnen. Skyddsarrangemangen utgor en vasentlig del av karnkraftverkets och
karnimnestransporternas sikerhet.

Med tanke pé hotfulla situationer gor Fennovoima i samarbete med sakerhetsmyn-
digheterna upp planer och vidtar dtgiarder gillande kdrnkraftverkets skyddsarrange-
mang,. For att sikerstilla sikerhetsatgardernas effektivitet ar sakerhetsplaneringen och
ovriga uppgifter i huvudsak konfidentiella.

Med beredskapsarrangemang avses atgirder och arrangemang med vilka innehava-
ren av ett tillstind som berittigar till att bedriva kirnkraftsverksamhet — i samarbe-
te med riddningsmyndigheterna — begransar skadorna i kirnkraftverkets omgivning
vid en eventuell olyckssituation. Haveriberedskapen vid Fennovoimas karnkraftverk
planeras och genomfors i samarbete med Stralsikerhetscentralen och raiddningsmyn-
digheterna sa att foljderna av eventuella kirnkraftsolyckor som orsakas av verksam-
heten effektivt kan begransas. Beredskapsarrangemangen kan pa varje alternativ for-
laggningsort planeras och genomforas pé det satt som lagen och myndighetsbestim-
melserna kraver.

Verksamheten i kirnkraftverkets egen beredskapsorganisation samordnas med radd-
ningsmyndigheternas verksamhet sd att atgarderna i anliggningen, pd anlaggnings-
omradet, i skyddszonen och pa beredskapsomradet ir effektiva och andamalsenliga.
For att sakerstalla samordnandet deltar Fennovoima i uppgorandet av planer for radd-
ningsvasendet enligt 9 § i riddningslagen (468/2003).

Beredskapsverksamhet ovas tillsammans med myndigheterna innan kirnkraftverket
tas i drift. Under driften av karnkraftverket ska gemensamma 6vningar under lans-
styrelsens ledning ordnas minst vart tredje ar for myndigheterna och karnkraftverket
enligt 7 § i inrikesministeriets forordning (774/2001).

I samband med beredningen av ansokan om tillstdnd att bygga anlaggningen upp-
gors en skyddsplan och preliminir beredskapsplan for varje i karnkraftverket inga-
ende kdrnanlaggnings del, sa att Stralsakerhetscentralens godkinnande kan sokas for
planerna pa det sitt som statsrddets forordning (734/2008) och (735/2008) kraver.
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Principer som galler sakerheten

Teknisk sakerhetsprincip

Paragraf 7 a i kirnenergilagen kraver att sikerheten vid anvindning av kirnenergi ska
hallas pd en sa hog niva som det praktiskt ar mojligt. For att vidareutveckla sikerhe-
ten ska man vidta alla dtgarder som kan anses nodvandiga enligt nuvarande anviand-
ningserfarenhet, sikerhetsundersokningar och utveckling av vetenskap och teknik.

Varje anldggningsalternativ i Fennovoimas projekt representerar avancerad tekno-
logi. Anlaggningarnas sikerhet har sakerstallts sd val som det praktiskt ar mojligt. An-
laggningarna grundar sig till centrala delar pa beprovad teknik och i utvecklingen av
dem har man beaktat erfarenheter frin byggandet och driften av tidigare kirnkraft-
verksgenerationer samt den vetenskapliga och tekniska utvecklingen.

Som en del av beredningen av ansokan om principbeslut har Fennovoima tillsam-
mans med anlaggningsleverantorerna genomfort for varje anlaggningsalternativ spe-
cifika lamplighetsutredningar dar man utrett de centrala tekniska och sakerhetsrela-
terade egenskaperna for varje anlaggningsalternativ. Utgdende fran lamplighetsutred-
ningarna har Fennovoima forsikrat sig om att varje anldggningsalternativ med smérre
andringar kan byggas sé att det uppfyller alla finlaindska bestimmelser.

En generell beskrivning av de tekniska funktionsprinciperna hos de anliggningsal-
ternativ som Fennovoima granskat presenteras i bilaga 4B. I anslutning till ansokan
om principbeslut limnar Fennovoima till Stralsikerhetscentralen dessutom de detal-
jerade utredningar om varje anldggningsalternativ som YVL-anvisning 1.1 (Tillsyn
over karnanlaggningars sakerhet) kraver.

Principen om djupforsvar

For att den allminna sikerhetsprincipen ska forverkligas kravs effektiva skyddsmeto-
der mot den fara som radioaktiva amnen medf6r. Den mest centrala sikerhetsprinci-
pen som harletts ur den allmanna siakerhetsprincipen ar deni7 b § i kirnenergilagen
avsedda principen om djupforsvar. Enligt principen om djupforsvar ska sakerheten i
en kiarnanldggning sikerstéllas genom flera péd varandra foljande skyddsmekanismer
som dr oberoende av varandra. Tillimpningen av principen ska utstrackas till att om-
fatta bade den funktionella och den strukturella sikerheten i anliggningen.

Strukturell sakerhet

Okontrollerad spridning av i kirnkraftsverksamheten uppkomna radioaktiva amnen i

miljon forhindras med tekniska spridningshinder. De tekniska hindren for spridning

av radioaktiva dmnen presenteras pa principiell niva i figur 4A-1. Hindren ar f6ljande,
fran det innersta till det yttersta:

— Kaérnbranslet. Kirnbransle i form av pelletar (kutsar) ar keramiskt urandioxid, som
har sadana kemikaliska och fysikaliska egenskaper att kirnbranslet effektivt kvar-
haller radioaktiva dmnen inom sig. Karnbranslepelletarna ar mekaniskt inneslut-
na i hallbara och gastata skyddsholjen.

- Karnreaktorns kylkrets. Karnreaktorns kylkrets, dvs. primarkrets, dr en tat kon-
struktion som omger karnbranslet och som bestar av reaktortryckkirlet och hu-
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vudcirkulationssystemet och de till dessa direkt anslutna tryckanordningarna. Pri-
markretsen ar en tryckbarande, mekaniskt héllbar grans som forhindrar att radio-
aktiva amnen frigors i omgivningen.

- Reaktorinneslutningen. Kiarnreaktorns kylkrets och de for sakerheten centrala an-
ordningarna och systemen omsluts av en reaktorinneslutning. Reaktorinneslut-
ningen bestar funktionellt av en inre och yttre reaktorinneslutning. Den inre re-
aktorinneslutningen ar en trycksiker och gastit konstruktion. Dess syfte ar att
forhindra att radioaktiva amnen frigors i omgivningen i en olyckssituation dar
integriteten hos karnbranslet och kdrnreaktorns kylkrets har forlorats. Den yttre
reaktorinneslutningen ar en solid konstruktion vars syfte ar att skydda den inre
reaktorinneslutningen mot yttre hot.

Yitre
" reaktor-
e inneslutning

Inre
reaktorinneslutning

Karnreaktorns //

kylkrets Karnbransle

Funktionell sakerhet

Enligt 7 d § i kirnenergilagen ska vid planeringen av en kdrnanliggning hansyn tas
till att det finns beredskap for eventuella driftstorningar och olyckor. Ju allvarligare
foljder en olycka skulle kunna ha for méinniskor, miljon eller egendom, desto mindre
ska sannolikheten vara for att en olycka intriffar. Det primara malet ska vara att fore-
bygga olyckor.

Vid planeringen av kirnkraftverk ar principen om djupforsvar den ledande prin-
cipen nir det giller tryggandet av sikerheten. Funktionellt sett r malet for tillimp-
ningen av denna princip att
— lindra effekterna av eventuella manskliga fel och fel i anordningarna pa

sakerheten;

— uppritthélla integriteten hos hindren for spridning av radioaktiva imnen genom

Bild 4A-1
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att forebygga hot mot anliggningen och spridningshindren; samt
- skydda manniskor och miljon i en situation dér funktionen hos hindren for sprid-
ning av radioaktiva amnen har forsvagats.

Det funktionella forverkligandet av principen om djupforsvar grundar sig pé siker-
hetsfunktioner som faststalls for karnkraftverket. Med sakerhetsfunktioner avses alla
ur sikerhetssynpunkt viktiga funktioner vilkas syfte ar att férhindra uppkomsten eller
fortskridandet av stornings- och olyckssituationer eller att lindra f6ljderna av olyckssi-
tuationer. De mest centrala sikerhetsfunktionerna vid ett kirnkraftverk ar avstallning
av reaktorn, bortférande av resteffektvirme fran reaktorn och tryggande av reaktorin-
neslutningens integritet.

Karnkraftverkets sakerhetsfunktioner 6verlappar varandra si att ett misslyckande i
en funktion inte fir medfora fara for manniskor eller miljon (figur 4A-2). Principen
tillimpas pa planeringen av savil tekniska system som organisationen och ménniskor-
nas verksamhet.

Sakerhetsfunktionerna kan indelas i fem skyddsnivéer utgiende frin deras prima-
ra sakerhetsmal. I planeringen av kirnkraftverksenheterna i Fennovoimas kédrnkraft-
verk — och i tillampliga delar i planeringen av slutférvaringsanldggningen for driftav-
fall — grundar sig skyddsnivaerna enligt principen om djupférsvar pa den internatio-

Bild 4A-2
Skyddsnivéer enligt princi-

pen om djupforsvar.

Lindring av K@hsekvenserna

Reaktorinneslutningen
ger efter

Flera oberoende
sakerhetssystem ger efter

Ett helt sdkerhetssystem
ger efter

En enskild anordning
ger efter
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nella atomenergiorganisationen IAEA:s rekommendationer. Tabell 4A-1 presenterar

skyddsnivaerna och de befolkningsskyddsmal som tillimpas pa dem, centrala dtgarder

for att trygga sikerheten samt tillforlitlighetskraven.

Befolkningsskyddsmal
SRf (733/2008)

Centrala atgarder for
tryggandet av siakerheten

Tillforlitlighetskrav
YVL-anvisning 2.2 och 2.8

Niva 1 — Normaldrift, forebyggande av fel och driftstorningar

skyddsatgérder

Inget behov av befolknings-

Sakerhetsmarginaler
Hdg niva pa planering, till-
verkning, byggande och drift

Grénser for normal drift fast-
stélls i anldggningens séker-
hetstekniska driftsvillkor

Nivé 2 — Beméstrande av driftstérninga

r

r

skyddsétgarder

Inget behov av befolknings-

Avstillning av reaktorn
Tryggande av primarkretsens
integritet

Bortférande av reaktorns
resteffektvarme

En driftstdrning antas intréffa
hdgst en gang under anldgg-
ningens drifttid

Nivé 3 — Beméstrande av olyckor

Inget behov av omfattande
befolkningsskyddsatgéarder

Kvarhallande av reaktorn i
subkritiskt tillstand, nodkyl-
ning och bortférande av rest-
effektvarme

Tryggande av elmatningen till
sdkerhetssystemen

Isolering av reaktorinneslut-
ningen

Hogst en av hundra driftstor-
ningar far leda till olycka

Niva 4 — Beméstrande av allvarliga olyckor

aktiva amnen

Inget stort utsldpp av radio-

Séakerstéllande av att
reaktorinneslutningen &r hel
Bemastrande av en skadad
eller smalt reaktorhérds till-
stand

Hogst en av tusen olyckor far
leda till allvarlig olycka

Nivé 5 — Lindring av féljderna

Inga omedelbara halsoeffek-
ter eller langvariga anvénd-
ningsforbud for omfattande

markomraden

Begransande av utsléapp av
radioaktiva &mnen
Beredskapsarrangemang
och raddningsverksamhet

Hogst en av tjugo allvarliga
olyckor far leda till stort ut-
sldpp av radioaktiva @mnen

For att en hindelse som borjar med en driftstérning eller ett fel ska utvecklas fran

en niva till en annan kravs att fel uppstar i de siakerhetssystem som skoter sakerhets-

funktionerna eller att systemen fungerar bristfalligt. Tillforlitligheten hos tekniska

sakerhetssystem och andra funktioner som tryggar sikerheten ar en central del av ett

karnkraftverks funktionella sakerhet.

Det finns atskilliga metoder for att sikerstalla att sakerhetsfunktionerna fungerar
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tillrackligt tillforlitligt. De mest centrala presenteras kort nedan.

Naturliga siakerhetsegenskaper. Vid tryggande av sikerhetsfunktioner utnyttjas i
forsta hand naturliga sikerhetsegenskaper som kan uppnas med goda planerings-
losningar. Med naturlig egenskap avses systematiskt beteende som sker pa basis av
naturlagar, utan utomstiende styrning. Exempel pa en naturlig sikerhetsegenskap
ar att reaktorharden planeras si att de fysikaliska dterkopplingsfenomenens sam-
verkan i reaktorharden dr sadan att den motverkar en 6kning av reaktoreffekten.
Passiva, dvs. sjalvverkande sikerhetssystem. Om naturliga sikerhetsegenskaper
inte kan utnyttjas for att trygga en sikerhetsfunktion, ar malet for planeringen
att funktionen genomfors med sidana anordningar eller system som inte kraver
nagon yttre drivkraft for att utféra eller styra funktionen. Da ar utforandet av sa-
kerhetsfunktionen inte beroende av energimatning till systemet, vilket forbattrar
tillforlitligheten hos tryggandet av sakerheten. Exempel pa ett sjalvverkande saker-
hetssystem ar en snabb avstallning av reaktorn i en tryckvattenanlaggning; styrsta-
varna sanks i reaktorhirden med hjilp av tyngdkraften.

Parallella system (figur 4A-3). De sikerhetssystem som ér avsedda att trygga siaker-
hetsfunktionerna byggs sa att ett sikerhetssystem bestdr av minst tva parallella
delsystem for samma uppgift. Beroende pé sakerhetssystemets betydelse for sa-
kerheten finns det ett eller tva parallella delsystem ut6ver vad som behdvs for att
utfora sakerhetsfunktionen. Genom parallella delsystem kan tillforlitligheten hos
en sikerhetsfunktion 6kas betydligt. Det ar mycket osannolike att flera delsystem
av varandra oberoende orsaker skulle vara funktionsodugliga.

Fysisk separering. Parallella delsystem som utfér samma sikerhetsfunktion place-
ras i olika utrymmen eller skiljs pa andra satt at fysiskt sa att eldsvada, explosion,
oversvimning eller annan extern orsak inte leder till en gemensam felorsak som
gor alla delsystem funktionsodugliga samtidigt.

Olika system (figur 4A-3). I tryggandet av sakerhetsfunktionerna utnyttjas siker-
hetssystem som grundar sig pa olika funktionsprinciper, tillverkningsmetoder el-
ler pa utnyttjandet av olika fysikaliska parametrar, i synnerhet i en situation dar
tillforlitligheten i anvindningen av likadana parallella system lider av sa kallade
situationer med gemensam felorsak. Orsaker till gemensamma felorsaker kan vara
till exempel brister i planering, testning eller underhéll av en anordning. Ocksa
miljoforhéillandena kring anordningarna kan orsaka gemensamma felorsaker. Med
tanke pad tillforlitligheten hos aktiva sakerhetssystem som kraver yttre drivkraft ar
det viktigt att anldggningen har flera av varandra oberoende elmatarsystem.
Siker vid fel. Malet dr att de anordningar som deltar i utférandet av en sikerhets-
funktion planeras sa att en skadad anordning alltid stéller sig i ett ur sikerhetssyn-
punkt sa gynnsamt lage som mojligt.

Automation. Vid tryggandet av sikerhetsfunktionerna anvinds automation i stor
utstrackning. Med hjalp av automation kan man snabbt och tillforlitligt uppticka
driftstorningar och olyckssituationer, och forhindra att situationen forvarras. Un-
der normal drift av anlidggningen ar automationens uppgift att uppratthilla in-
stalle driftlage och 6vervaka eventuella avvikelser frin detta. Om avvikelse fran
anldggningens normala driftlage upptacks, slar automationen larm, identifierar
storningslaget, startar de system som ar avsedda att bemistra liaget och striavar
efter att aterstilla anliggningen i normalt lige. Om man inte kan forhindra att
storningen utvecklas till en olycka eller om initialhdndelsen direkt leder till en
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olyckssituation, startar automationen de anlaggningsskydds- och sikerhetssystem
som ar avsedda att bemastra olyckan.

- Talighet mot forhallanden. Planeringen av sikerhetssystemen beaktar extrema
forhallanden under en olycka. Karnkraftverkets konstruktioner, anordningar och
system godkanns for olycksférhillanden. Om man inte direkt ur planeringsupp-
gifterna kan forsikra sig om taligheten mot forhéllanden, sakerstills tiligheten
genom test.

— Sakerhetsklassificering. Karnkraftverkets sakerhetsfunktioner och de sikerhets-
system, konstruktioner och anordningar som ansluter sig till dessa klassificeras
enligt YVL-anvisning 2.1 (Sakerhetsklassificering av system, konstruktioner och
anordningar i kirnkraftverk) utgiende frin deras betydelse for sikerheten. Siker-
hetsklassificeringen faststiller den kvalitetsniva som krévs i planeringen, tillverk-
ningen, monteringen, kontrollen, testningen och anvindningen sa att kvalitets-
kraven ar stringast i de for sikerheten viktigaste systemen, konstruktionerna och
anordningarna.

— Standarder och normer. I planeringen och byggandet av karnkraftverket anvinds
standarder och normer som definierar en allmant accepterad byggnadsmetod.
Standarderna och normerna sitts upp utifran basta tillgingliga kunskap. De sam-
manfattar resultaten av aratals forskningsarbete och praktiska tillimpningar. Ge-
nom att anvinda standarder och normer kan man forbattra hanteringen av och
tillforlitligheten hos kvalitets- och leveranskedjan.

Parallella system Bild 4A-3
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I planeringen av kdrnkraftverk utnyttjas moderna sannolikhetsbaserade analysmeto-
der. I sannolikhetsbaserade sikerhetsanalyser modelleras anlaggningen borjande med
tillforlitligheten hos enskilda anordningar och funktioner. Med en berakningsmodell
kan man faststalla tillforlitligheten hos komplicerade system och hos hela anliggning-
en. Analyserna mojliggor ett balanserat iakttande av principen om djupforsvar, det vill
saga att atgarder som forbattrar tillforlitligheten sarskilt riktas mot mal dér dtgarderna
gor mest nytta med tanke pd minskningen av den totala risken for anldggningen.

Principer for stralsdkerhet

Enligt 7 ¢ § i kirnenergilagen ska utslapp av radioaktiva amnen som hérrér frin an-

vandningen av kirnenergi begrinsas i enlighet med vad som foreskrivs i 2 § 2 punkten

i stralskyddslagen (592/1991). Bestimmelser om maximivirdena for den strlexpone-

ring som harstammar frin en kirnanliggning eller annan anvandning av karnenergi

och som en enskild individ i befolkningen utsatts for utfardas genom statsradets for-

ordning om allmanna bestimmelser for sakerheten vid karnkraftverk (733/2008).

I paragraf 2 i strdlskyddslagen kravs att anvandning av strdlning och annan verksam-
het som medfor exponering for strilning maéste uppfylla foljande krav for att kunna
godtas:

- principen om berittigande, vilken innebar att den nytta som nds genom verksam-
heten ska vara storre an den skada som verksamheten orsakar;

- optimeringsprincipen, vilken innebar att verksamheten ska ordnas si att halsovad-
lig exponering for stralning som den medf6r hélls pd en sa lig nivd som ar prak-
tiskt mojlig;

— principen om individuellt skydd, vilken innebar att den stralning som en individ
utsitts for inte fir 6verstiga de maximivarden som faststills genom forordning.

Principen om berattigande

Principen om berattigande for anvindning av stralning uppfylls i Fennovoimas pro-
jekt. Denna uppfattning grundar sig pa de i ansdkan och i ansdkningsbilaga 2A be-
skrivna betydande fordelarna for samhillet. De smarre nackdelarna som verksamhe-
ten vid karnkraftverket medfor dr obetydligt sma i forhallande till fordelarna. For- och
nackdelarna med att genomfora och lita bli att genomfora projektet bedoms ingden-
de i den miljokonsekvensbeskrivning som finns i ans6kningsbilaga 3A.

Optimeringsprincipen

I verksamheten vid kdrnkraftverket iakttas stralskyddslagens optimeringsprincip. En
grund for planeringen av anliggningen ir att med tekniska 16sningar och administra-
tiva atgarder begriansa den stralningsexponering som arbetstagarna och méanniskorna
i omgivningen utsatts for sa att den vid normaldrift, driftstérningar och olyckssitua-
tioner ar sa lig som det praktiskt ar mojligt. Samma planeringsgrund tillimpas ocksa
nar anldggningens karnavfallshantering arrangeras.

I planeringen av dtgarderna for att begransa stralningsexponeringen i enlighet med
optimeringsprincipen bedoms dtgirdens totala effekt for stralskyddet samt vilka andra
halsoeffekter genomfoérandet av atgarden medfér, forutom de som stralningsexpone-
ringen medfor. De sammanlagda hilsoeffekterna som verksamheten vid Fennovoimas
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karnkraftverk medfor halls sa smi som mojligt.

Principen om individuellt skydd

Enligt 8 § i statsrddets férordning (733/2008) ar gransvirdet for arsdosen for en indi-
vid i befolkningen till foljd av normal drift av ett kirnkraftverk 0,1 mSv. Grinsvirdet
kan jimforas med den genomsnittliga arsdos om 3,6 mSv som finlindare far frin
andra kallor. Grinsvirdet ar oberoende av antalet kirnkraftverksenheter eller andra
kiarnanlaggningar som hor till karnkraftverket. Pa basis av gransvardet faststaller Stral-
sakerhetscentralen granserna for utslipp av radioaktiva dmnen vid normal drift av
kirnkraftverket.

Stralningsovervakningen av de kirnkraftverk som ér verksamma i Finland visar att
de stralningsdoser som verksamheten vid karnkraftverken medfér for invdnarna i
naromgivningen understiger en hundradel av det uppstallda gransvirdet och darmed
en tusendel av den dos som andra strdlningskéllor medfor. I alla anliggningsalterna-
tiv som Fennovoima utredde anvinds bista tillgangliga och moderna teknologi for
att begrinsa stralningseffekterna vid normal drift. Fennovoimas karnkraftverk upp-
nar minst samma stralsikerhetsnivd som de karnkraftverk som redan ar verksamma i
Finland.

Innan anlaggningen driftsatts gér Fennovoima upp ett program for karnkraftver-
ket angdende stralningsovervakning av miljon. Stralningsovervakningen av miljon
innefattar kontinuerlig dvervakning av stralningslaget och regelbunden provtagning
i bland annat naringskedjorna och hushallsvattnet och vattenomradena i omgivning-
en. I planeringen av programmet for stralningsévervakning beaktas forhéllandena i
anlaggningens niromrade och var befolkningen ir bosatt.

Atgirder i enlighet med programmet for strilningsévervakning av miljon vidtas i
god tid innan anldggningen tas i bruk, s att effekterna av anlaggningens verksamhet
kan faststallas. Utgdende fran resultaten i programmet for strilningsévervakning av
miljon kan man tillforlitligt klarlagga om anlaggningens verksamhet uppfyller till-
standsvillkoren och underskrider gransvirdena for strilningsexponering i lagstift-
ningen och myndighetsanvisningarna.

Enligt stralskyddsforordningen (1512/1991) dr gransvirdet for den strdlningsexpo-
nering som en arbetstagare utsatts for vid stralningsarbete i ett karnkraftverk 50 mSv
per ar och 20 mSv som arsmedeltal under en fem érs period. Till stralningsarbetare
riaknas personer vars arbetsuppgifter forutsatter att de arbetar i anlaggningens kon-
trollomrade. Med kontrollomride avses utrymmen i kdrnkraftverket dir man maste
iaktta sarskilda sikerhetsanvisningar for att skydda sig mot stralning och hindra att
radioaktiva dmnen sprider sig, och till vilka tilltradet ar 6vervakat. Fennovoimas karn-
kraftverk planeras och driften av anldggningen genomfors sé att arbetstagarnas stral-
ningsexponering underskrider gransvardena.

Centrala krav i fraga om karnsakerhet

Beredskap for eventuella driftstorningar och olyckor

Paragraf 7 d i kirnenergilagen kréiver att man vid planeringen av ett karnkraftverk ska
ta hansyn till att det finns beredskap for eventuella driftstorningar och olyckor. Ju all-
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Tabell 4A-2

Grinsvarden for stralnings-
exponering av en individ i
befolkningen och hiandelse-
frekvens per hiandelseklass.
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varligare foljder en olycka skulle kunna ha f6r manniskor, miljon eller egendom, desto
mindre ska sannolikheten vara for att en olycka intraffar.

Paragraf 9 och 10 i statsrddets forordning (733/2008) satter upp de i principen om
individuellt skydd avsedda gransvardena for befolkningens stralningsexponering till
foljd av driftstorning eller olycka vid ett kirnkraftverk. For en allvarlig olycka gesi 10 §
i forordningen (733/2008) — i stallet for ett gransvarde for drsdosen — ett krav angiende
effekterna av olyckans foljder for befolkningen och anvindningen av omriddena samt
ett grinsvarde for utslapp av cesiumisotop 137. Tabell 4A-2 presenterar gransvirden
for arsdosen och krav pa bemastrande av en allvarlig olycka i olika hindelseklasser.
Forutom gransvarden for stralningsexponering tillimpas i stdrnings- och olyckssitua-
tioner ocksa de i YVL-anvisning 2.2 (Stérnings- och olycksanalyser till stod for karn-
kraftverkens tekniska losningar) presenterade godkidnnandekriterierna som galler till
exempel tryggandet av kirnbrinslets nedkylning.

Genom att iaktta principen om djupfdrsvar vid planeringen av kdrnkraftverket si-
kerstaller man att frekvensen for att handelsen intraffar ar mindre ju storre en olyckas
eventuella foljder skulle vara. Till de i tabell 4A-2 angivna gransvardena for arsdosen
for en individ i befolkningen har fogats sannolikheten for att initialhiandelsen i den
aktuella handelseklassen intréffar. Foljderna och sannolikheten for att hindelsen in-
triffar definierar per hindelseklass den risk som kirnkraftverkets verksamhet medfor
for manniskor, miljon och egendom.

Handelseklass

Gransvarde for arsdos

Handelsens sannolikhet

SRf (733/2008) SRf (733/2008) YVL-anvisning 2,2
Normal drift 0,1 mSv -
Driftstdrning 0,1 mSv Oftare @n en gang per
100 &r
Antagen olycka av 1 mSv Mer séllan &n en gang per
klass 1 100 ar
Jamfirelsevérde Genomsnittlig drsdos fér en finldndare &r ca 3,6 mSv

SRf (733/2008)

Antagen olycka av 5 mSv Mer séllan &n en gang per
klass 2 1000 ar
Spridning av antagna 20 mSv Mer séllan &n en géng per 10 000 ar'
olyckor
Krav Planeringsmal

YVL-anvisning 2.8

Allvarlig olycka

Inga omedelbara halsoeffekter
Inga langvariga begransningar av
nyttjandet av vidstréckta landom-
raden

Utslapp i atmosfaren under 100 TBq
Cs-137

Mer séllan &n en gang per 100 000 ar

Mycket allvarlig olycka

Val av forlaggningsort for anldgg-
ningen
Lindring av stralskador

Mer séllan &n en gang per
2000 000 &r

1) YVL-anvisning 2.2 behandlar inte spridning av antagna olyckor; den presenterade hindelsefrekvensen ar

ungefarlig.
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Fennovoimas limplighetsutredningar av anldggningsalternativen har for varje alter-
nativ faststallt att de i tabell 4A-2 presenterade gransvirdena for stralningsexponering
underskrids och kraven uppfylls. Sannolikheten f6r handelser som péverkar sikerhe-
ten i ett kirnkraftverk med modern teknik minskar i praktiken snabbare dn hindel-
sens f6ljder forvirras. Andelen allvarliga olyckor av anliggningens totala risk ar darfor

liten.

Verifiering och bedémning av sakerheten

Enligt 7 e § i karnenergilagen ska det pa ett tillforlitligt satt visas att de krav som galler
sakerheten i en karnanlaggning blir uppfyllda. En anliggnings sakerhet ska bedomas
som helhet med regelbundna intervall.

Uppfyllandet av sikerhetsbestimmelserna for kirnkraftverket pavisas och sikerhets-
systemens tekniska l6sningar motiveras genom experimentella och kalkylmassiga me-
toder, om inte uppfyllandet av sikerhetsbestimmelserna kan konstateras direkt utga-
ende fran karnkraftverkets planeringslosningar. Med experimentella metoder visas att
for sakerheten centrala fenomen och faktorer som péaverkar fenomenen forstds korrekte
och att deras beteende tillforlitligt kan férutsigas med kalkylmassiga metoder. Av de
kalkylmassiga metoderna kravs att de ar validerade for sitt andamal.

For verifiering av sakerheten utarbetas en anlaggningsmodell som beskriver hela
anlaggningens verksamhet samt en sannolikhetsbaserad modell for sikerhetsanalys.
Med anliggningsmodellen kan man tillforlitligt analysera hur olika stornings- och
olyckssituationer fortskrider, liksom deras foljder. Med en sannolikhetsbaserad mo-
dell for sikerhetsanalys kan man gora en riskbaserad bedomning av balansen i anlagg-
ningens sakerhetsplanering.

Utover berdkningsmodellerna och som komplement till dessa anvands i verifiering-
en av siakerheten bland annat hallfasthetsanalyser av konstruktioner och anordningar,
feleffektsanalyser samt berdkningsmodeller som beskriver spridningen av radioaktiva
amnen. Sakerhetsanalyserna och berikningsmodellerna hélls a jour och preciseras
utgdende fran drifterfarenheter, experimentella forskningsresultat, andringar i anlagg-
ningarna och den utveckling som sker av berakningsmetoderna.

De analyser som gors for att verifiera sikerheten utfors sd att man aven under myck-
et ogynnsamma forhallanden kan pavisa uppfyllandet av de krav som ror siakerheten.
Nir anlaggningens tillatna driftlagen faststills och sakerhetssystemen dimensioneras,
anvands tillrackliga sikerhetsmarginaler. Pa sa sitt forbereder man sig for bristande
funktion hos systemen och for osakerhetsfaktorer i resultaten av de sakerhetsanalyser
som planeringen grundar sig pa. Kansligheten hos resultaten av sakerhetsanalyserna i
fraga om forandringar i de centrala osikerhetsfaktorerna bedéms alltid separat, si att
man kan forsikra sig om ett konsekvent beteende hos anlaggningen i férhéllande till
sma forandringar i utgingslaget.

De mest centrala sikerhetsanalyserna for karnkraftverket ingdr i den preliminara
sakerhetsanalys som utarbetas vid ansdkan om byggtillstind for anlaggningen. Vid
ansokan om drifttillstand utarbetas den slutliga sikerhetsanalysen for anlaggningen
utgdende fran den prelimindra sikerhetsanalysen. Sakerhetsanalysen dr en handling
som med stod av 112 § i kirnenergiférordningen kontinuerligt ska hllas a jour.

[ YVL-anvisning 1.1 faststiller Stralsikerhetscentralen att den preliminéra sakerhets-
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analysen ska innefatta utredningar om karnkraftverkets sikerhetsprinciper och pla-
neringsgrunder, och andra vid planeringen anvanda kriterier och deras uppfyllande,
en detaljerad beskrivning av anlaggningen och anliggningsplatsen, en utredning om
driften av anlaggningen, en utredning om anlaggningens beteende i stérnings- och
olyckssituationer, ett sammandrag av resultaten i den sannolikhetsbaserade sakerhets-
analysen samt en utredning om hur driften av anliaggningen péaverkar miljon. Den
slutliga sakerhetsanalysen ska innefatta utredningar om ibruktagandet och driften av
anlaggningen.

Karnkraftverkets sdkerhetsanalys innehéller amnesspecifika rapporter. Rappor-
terna visar detaljerat vilka experimentella undersokningar och teoretiska analyser
planeringen av anliggningen grundar sig pi. Amnesspecifika rapporter inlamnas
bland annat om karnbrinslet, reaktorn, reaktortryckkarlet, sikerhetssystemen och
reaktorinneslutningen.

Nir principbeslutet fattas ger Stralsikerhetscentralen ett utlitande och en prelimi-
nar sakerhetsuppskattning om karnkraftverksprojektet, dir man redogor for huruvida
det framkommit saidana omstiandigheter som visar att det inte finns tillrickliga forut-
sattningar for att bygga kirnanlaggningen pa det satt som 6 § i kirnenergilagen kréver.
Nir karnkraftverksprojektet fortskrider bedoms sakerheten som helhet genom till-
standsforfaranden enligt kirnenergilagen, det vill sdga nar ansokan om byggtillstand
och drifttillstand inlaimnas samt periodiskt med cirka 10 ars intervall enligt YVL-an-
visning 1.1. Stralsakerhetscentralen 6vervakar kontinuerligt sikerheten vid byggandet
och driften av anlidggningen.

Byggande och drift

Paragraf 7 f i kirnenergilagen prioriterar sikerheten nar karnanlaggningar byggs och
drivs samt faststiller att innehavaren av ett bygg- eller drifttillstand ar ansvarig for an-
laggningens sakerhet.

Fennovoima ansvarar i alla faser av projektet for sikerheten vid karnkraftverket. Sa-
kerheten fér manniskor, miljon och egendom prioriteras alltid i férhéllande till andra
mal.

Sikerheten i kdrnkraftverkets planeringslosningar bedoms som helhet i anslutning
till ansokan om byggtillstand for varje kirnanlaggning. Sakerheten bedoms alltid forst
av Fennovoima med iakttagande av finlindska bestimmelser och foretagets egna si-
kerhetsrelaterade krav. Direfter levereras planerna angdende anliggningen till Strilsa-
kerhetscentralen for granskning och godkiannande. I sasmband med behandlingen av
ansokan om byggtillstand ger Stralsakerhetscentralen en sikerhetsuppskattning om
anlaggningen. I den bedémer man om kraven i lagstiftningen och YVL-anvisningarna
uppfylls. Nir det galler konstruktioner som péverkar kirnsikerheten far byggandet av
kirnkraftverket inte inledas foérran byggtillstand har beviljats for anlaggningen

I anslutning till ans6kan om drifttillstind sakerstalls att kirnkraftverket har byggts i
enlighet med sikerhetskraven. Driften av kdrnkraftverket far inledas forst nar Stralsa-
kerhetscentralen har konstaterat att anliggningen uppfyller uppstallda sikerhetskrav.

Karnkraftverket drivs i enlighet med de sikerhetstekniska driftsvillkor som Stralsa-
kerhetscentralen har godkant. Driftsvillkoren utarbetas separat for varje kirnanlagg-
ning. Driftsvillkoren faststaller bland annat f6ljande:
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— granserna for de med tanke pa sikerheten viktigaste processtorheterna som foljs
vid alla driftlagen;

- de begrinsningar som eventuella fel i anordningarna eller avvikelser i processpa-
rametrarnas viarden orsakar for anlaggningens drift;

- krav pasidana med tanke pé sikerheten viktiga prov och granskningar genom vilka
man periodiskt sikerstiller funktionsdugligheten hos system och anordningar;

— minsta tillitna bemanning for olika driftsligen i kirnkraftverket; samt

- nuklidspecifika gransvirden for utslapp av radioaktiva amnen.

Under karnkraftverkets drifttid genomfors de dndringar i kraftverket som en eventu-
ell framtida utveckling av sakerhetsbestammelserna med fog kan anses krava. Aven
om anliggningen varje 6gonblick ska uppfylla gillande sikerhetsbestimmelser, har
Fennovoima som mal att stindigt forbattra karnkraftverkets sakerhet utgaende frin
erfarenheterna av anliggningens drift, resultaten av sikerhetsforskningen samt den
vetenskapliga och tekniska utvecklingen.

I tryggandet av kdrnkraftverkets sikerhet under drift har Fennovoima betydande
nytta av att bolaget via E.ON Nordics karnkraftsverksamhet till sitt férfogande har en
mycket omfattande expertis inom alla omraden av driften av karnkraftverk.

Nedlaggning

Enligt 7 g § i kirnenergilagen ska beredskap for nedlaggning av en kirnanliggning
skapas nir anliaggningen planeras. En plan for nedlaggningen ska goras och den ska
hallas uppdaterad och med tre drs intervall uppvisas for arbets- och naringsministeriet,
om inte ndgot annat bestims i tillstandsvillkoren. Att férbereda sig for kostnaderna
for nedlaggningen av kirnkraftverket hor till ombesorjningsskyldigheten enligt 9 § i
kirnenergilagen.

I planeringen av kdrnkraftverket beaktas nedliggningen av anldggningen. Genom
planering kan man minska mingden avfall som uppkommer vid nedmonteringen av
kraftverket och som ska placeras i slutforvar, och stralexponeringen av personal till
foljd av nedmonteringen samt effektivt hindra utslapp av radioaktiva amnen i omgiv-
ningen. Planer gillande urdrifttagande av anldggningen gors upp och medlen som be-
hovs for urdrifttagandet betalas till statens kirnavfallshanteringsfond pa det satt som
kravs i kdrnenergilagstiftningen och myndighetsanvisningarna.

Fennovoima har tillging till den planeringskompetens som kréavs for nedlaggning
av kirnkraftverk. E.ON Nordic héller namligen pa att genomfora en kontrollerad ned-
laggning av sina kdrnkraftverk i Stade och Wiirgassen i Tyskland.

Karnamnen och karnavfall

Enligt 7 h § i kdrnenergilagen ska ett kirnkraftverk ha utrymmen, aggregat och andra
arrangemang for en saker hantering och upplagring av de kirnimnen som behovs vid
anldggningen och det karnavfall som uppkommer dar.

Vid Fennovoimas karnkraftverk planeras och byggs dandamalsenliga utrymmen for
en saker hantering, férvaring och upplagring av det oanvinda kirnbrinslet som be-
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hovs vid anlaggningen, ovriga kirnimnen och det karnavfall som uppkommer dir.
Byggnaderna och lagerutrymmena pa anliggningsomradet, som ir nddvandiga for
ordnandet av karnkraftsenhetens eller karnkraftsenheternas kiarnbransleforsorjning
och kirnavfallshantering, dr direkt knutna till kirnkraftverkets verksamhet. De mest
centrala byggnaderna for kirnkraftverkets karnavfallshantering ar lagret for anvant
kirnbransle och slutforvaringsanliggningen for lig- och medelaktivt driftavfall.

Personal

Enligt 7 i § 1 kirnenergilagen ska innehavaren av ett tillstdnd att anvinda karnenergi
ha tillrackligt med yrkeskunnig personal som ar limpad f6r sina uppgifter.

Fennovoima sorjer genom rekrytering, introduktion i arbetsuppgifter och utbild-
ning for att bolaget i varje fas av projektet till sitt forfogande har en dndamalsenlig
organisation och tillracklig expertis for att trygga sakerheten. Utover sin egen perso-
nal har bolaget till sitt férfogande expertisen hos de personer som ar anstillda inom
E.ONs kdrnkraftsverksamhet samt en betydande mangd extern kompetens.

Under hela den tid projektet genomfors kommer sarskild uppmarksamhet att ag-
nas at personalens yrkeskunskap och kompetens. Nar byggnadsskedet ar avslutat
overfors projektets genomforandeorganisation delvis till anliggningens driftsorgani-
sation. Detta sakerstiller att kunskaperna om anlaggningen 6verfors till driftsverk-
samheten. Under byggandet utbildas och hdjs kompetensnivén for skiftingenjorerna
samt operatorerna i anldggningens huvudkontrollrum, for vilka det skaffas ett god-
kidnnande av Strilsikerhetscentralen enligt YVL-anvisning 1.6 (Karnkraftverksopera-
torers kompetens).

En utredning om projektets planerade genomférande och organisering samt den
expertis Fennovoima har till sitt férfogande ges i ansokningsbilaga 1C.

Ledningssystem

Paragraf 7 j i kirnenergilagen kriver att man i ledningssystemet for ett karnkraftverk
ska ta sarskild hinsyn till vilken inverkan ledningens och personalens uppfattningar
om och instillning till sikerhet har pa uppritthallandet och utvecklandet av saker-
heten samt till att forfarandena ar systematiska och till att de regelbundet utvirderas
och forbattras.

Fennovoima understryker betydelsen av en god sikerhetskultur som en forutsatt-
ning for genomforandet av projektet. En god sakerhetskultur innebar att sikerheten
alltid prioriteras i alla beslut som bolaget fattar, att kraven angaende kvalitetshante-
ring motsvarar funktionens betydelse for sikerheten och att projektplanering och pro-
jekthantering grundar sig pa bésta praxis och erfarenheter. De mest centrala delarna
av sakerhetskulturens uppratthallande och utveckling hor till Fennovoimas sakerhets-
policy, som ar en del av bolagets ledningssystem.

Under projektets planerings- och upphandlingsfas utarbetas for bolaget det av YVL-
anvisning 1.4 (Ledningssystemen for kirntekniska anldggningar) forutsatta integrera-
de ledningssystemet (figur 4A-4), dir beaktandet av faktorer som paverkar sikerheten
sakerstills genom att man kombinerar de systematiska forfaringssitten inom & ena
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Bild 4A-4
Hantering av Principen for Fennovoimas
karnsékerhet integrerade ledningssystem.
YVL 1.4 och
IAEA GS-R-3
Kvalitets- Hantering av
hantering arbetshalsa och
1SO 9001 arbetssakerhet
OHSAS
18001
Integrerat
lednings-
system
Hantering av Hantering av
miljofragor datasékerhet
ISO 14001 ISO/IEC
17799
Lagar,

forordningar och
statsradsbeslut

sidan hantering av kdrnsikerhet och & andra sidan kvalitetshantering.

Utvecklingen av det integrerade ledningssystemet grundar sig forutom pa YVL-an-
visning 1.4 ocksé pa den internationella atomenergiorganisationen IAEA:s anvisning
GS-R-3 angdende ledningssystem och pa den internationella standarden for kvalitets-
hantering, ISO 9001. I det integrerade ledningssystemet inforlivar Fennovoima dess-
utom, utgdende fran tillimpliga standarder, hanteringen av miljofragor, hanteringen
av arbetshilsa och arbetssikerhet samt hanteringen av datasakerhet.

Ansvarig forestandare

Med st6d av 7 k § i kirnenergilagen ska tillstindsinnehavaren for byggandet och drif
ten av karnkraftverket utse en ansvarig forestindare och en stillféretradare for honom
eller henne. Till ansvarig forestindare kan utses en person som gett sitt samtycke till
uppgiften, som uppfyller behorighetsvillkoren i YVL-anvisning 1.7 (Viktiga sakerhets-
relaterade arbetsuppgifter, personalens kompetens och utbildning) och som Strilsa-
kerhetscentralen har godkant for uppgiften.

Fennovoima utser en ansvarig forestandare for karnkraftverket och en stallforetra-
dare for honom eller henne, senast vid ansokan om byggtillstind. Den ansvarige f6-
restandaren har till uppgift att se till att bestimmelserna, tillstaindsvillkoren och de
foreskrifter som Stralsikerhetscentralen meddelat i friga om sikerheten vid anvind-
ning av kirnenergi, skydds- och beredskapsarrangemang och tillsynen 6ver kirnam-
nen iakttas. Fennovoima faststaller den ansvarige forestandarens stallning och befo-
genheter sa att personen har faktiska mojligheter att bara det ansvar som alagts honom
eller henne.
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Sammanfattning

Principldsningarna f6r de anlaggningsalternativ som Fennovoima har undersokt
uppfyller de finlandska sakerhetskraven och 6vriga krav som Fennovoima stéller
pa kirnkraftverk. Enligt lamplighetsutredningarna har Fennovoima tillrackliga
forutsittningar for att bygga karnkraftverket pé ett sadant sitt att dess drift ar sa-
ker och inte orsakar skada pd méanniskor, miljon eller egendom.

Fennovoima har utrett flera anlaggningsalternativ med lattvattenreaktorer frin
olika tillverkare. De granskade anlaggningsalternativen representerar beprovad
teknik och deras centrala funktionsprinciper dr av motsvarade slag som i de kérn-
reaktorer som nu ar i drift i Finland.

Anlaggningarnas sikerhetslosningar representerar den mest avancerade till-
gangliga tekniken. I Fennovoimas lamplighetsutredningar av anlaggningsalter-
nativen har det inte framkommit ndgot som visar att anliggningsalternativen
Toshibas ABWR, Areva NP:s EPR eller Areva NP:s SWR 1000 inte skulle kunna
byggas enligt de finlindska bestimmelserna. Denna slutsats galler bade f6r karn-
kraftverk med en enhet och for karnkraftverk med tva enheter.

Det finns skillnader i anlaggningsalternativen angiende detaljer i realiseringen
av sakerhetssystemens funktionsprinciper. I anlaggningsalternativen ABWR och
EPR baseras sakerhetsfunktionerna huvudsakligen pé aktiva system som forutsit-
ter extern drivkraft. I planering av SWR 1000 anvinds i stor utstrickning sjalvver-
kande sikerhetsfunktioner som fungerar utan extern drivkraft. I alla anlaggnings-
alternativ har alla sikerhetssystem av ny typ eller sjalvverkande sakerhetssystem
utprovats sa att de fungerar tillforlitligt och enligt planerna.

For alla anlaggningsalternativ i Fennovoimas projekt fortsitter planeringen sa
att man for det anlaggningsalternativ som viljs soker ett byggtillstind som avses
118 § i kirnenergilagen (990/1987) forst nér planeringen ar tillrackligt detaljerad
for att man ska kunna gora en sikerhetsbedomning for byggtillstindet.

Fennovoimas karnkraftverk kan oberoende av anldggningsalternativ anvandas
for samproduktion av el och virme. Det dr majligt att utnyttja den spillvirme
som uppstar i anldggningen och som gar ut i havet med kylvattnet. Det tek-
niskt-ekonomiska genomforandet av samproduktionen av el och virme och av
spillvirmens utnyttjande utreds separat i ett senare skede av projektet, liksom
miljoeftekterna.
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. punkt 6 i kirnenergiforordningen (161/1988) bor det till anso-
kan om principbeslut till statsradet for varje kirnanlaggningsprojekt fogas en generell
beskrivning av den planerade kirnanlaggningens tekniska funktionsprinciper. Syftet
med denna utredning ér att limna de i ovan nimnda lagrum avsedda uppgifterna om
Fennovoimas karnkraftprojekt angiende den karnkraftverksenhet eller de karnkraft-
verksenheter som ingar. De tekniska funktionsprinciperna for slutférvaringsanlagg-
ningen for karnkraftverkets lag- och medelaktiva avfall beskrivs i bilaga 5B.

6 § i karnenergilagen (990/1987) forutsitter att anvandningen av kirnenergi ska vara
saker och att den inte far orsaka skador pa manniskor, milj6 eller egendom. Stadsradet
maste nar principbeslut fattas om byggande av kirnkraftverket klarldgga, om det finns
tillrackliga forutsattningar for att uppfylla denna allménna sikerhetsprincip.

Enligt det som forutsitts i kirnenergilagen ska Fennovoimas projekt vara foremal
for statsradets principbeslut i ett mycket tidigt skede. Enligt 15 § i karnenergilagen far
den som soker ett principbeslut fore principbeslutets fattande inte vidta atgiarder som
pa grund av sin ekonomiska betydelse skulle kunna forsvara riksdagens och statsradets
moijligheter att ta stillning i frigan enligt fritt overvigande. Mot denna bakgrund kan
man under projektets principfas inte forutsitta detaljerade resultat frin planering av
karnkraftverket, eftersom paborjandet av en detaljerad planering forutsatter ett bin-
dande och ekonomiskt betydande avtal med tillverkaren av kdrnkraftverket.

Genom karnenergilagens tillstindsforfarande i tre steg sakerstalls att sakerheten be-
doms med andamalsenlig noggrannhet i varje fas av karnkraftsprojektet. Vid forbe-
redandet av ansokan om principbeslut har man vid Fennovoima genomfort lamplig-
hetsutredningar om olika anlaggningsalternativ varvid den centrala uppgiften har va-
rit att undersoka om anlaggningarnas principiella sakerhetslosningar 6verensstimmer
med de finlindska bestimmelserna. Syftet med lamplighetsutredningarna har varit att
sakerstilla att anliggningsalternativen inte innehaller faktorer som i ett senare skede
helt skulle kunna hindra att anlaggningen byggs i Finland eller leda till avsevirda for-
andringar vid realiseringen av anldggningen.

I den egentliga tillstindsfasen for kdrnkraftverket, alltsd vid ansokan om byggtill-
stand som avses 1 18 § 1 kirnenergilagen och drifttillstind som avses i 20 §, gar man
igenom anliggningens planering och byggande avseviart mer detaljerat dn i prin-
cipbeslutsfasen for att sakerstilla att anliggningen realiseras enligt de finlandska
bestammelserna.

I denna utredning presenteras Fennovoimas anlaggningsalternativ, Toshibas ABWR
samt Areva NP:s EPR och SWR 1000, samt huvuddragen i de tekniska funktions-
principerna vid realiseringen av de centrala sikerhetsfunktionerna. Dessutom beskrivs
kortfattat mojligheterna att utnyttja spillvirme frin karnkraftverket.
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Fennovoimas anlaggningsalternativ

Fennovoima har som mal att bygga ett kirnkraftverk som innehaller en eller tvd kiarn-
kraftverksenheter forsedda med lattvattenreaktorer med en total virmeeftekt pa 4
300-6 800 MW och en eleffekt pd 1 500-2 500 MW.

De anlidggningsalternativ som undersokts i Fennovoimas lamplighetsutredningar
och som presenteras i ansokan om principbeslut ar Areva NP:s EPR och SWR 1000
samt Toshibas ABWR (tabell 4B-1). Innan laimplighetsutredningen om anlaggningsal-
ternativen inleddes under viren 2008 undersokte Fennovoima alla typer av lattvatten-
reaktorer som fanns pa marknaden. For sina laimplighetsutredningar valde Fennovoi-
ma anldggningsalternativ som enligt preliminara sikerhetstekniska bedomningar ar
de bista mojliga for att kunna realiseras enligt de sikerhets- och byggbestimmelser
som galler i Finland och Europa.

Toshiba ABWR EPR SWR 1000 Tabell 4B-1
Tilverkare. land Toshiba Areva NP Areva NP Vasentliga tekniska data
ety Ly Japan Frankrike-Tyskland Frankrike-Tyskland om Fennovoimas anlagg:-
Varmeeffekt MW 4300 4590 3370 ningsalternativ
Eleffekt MW cirka 1600 cirka 1700 cirka 1250
Reaktortyp Kokvattenreaktor Tryckvattenreaktor Kokvattenreaktor
Priméra sakerhetssystem Aktiva Aktiva Sjalvverkande
Referensanliaaning. land Hamaoka 5 Olkiluoto 3 Gundremmingen C
ggning, Japan Finland Tyskland

Som anlidggningsalternativ valde Fennovoima lattvattenreaktorer eftersom lattvat-
tenreaktortekniken ar den teknik som ar mest utbredd i virlden, en av de tekniker
som tillampats lingst och dar sidkerhets- och driftegenskaperna har utvecklats mycket
lingt beroende pad kontinuerligt utvecklingsarbete. Lattvattenreaktorerna har flest le-
verantorer, och det finns en firdig infrastruktur bade for leverans och myndigheternas
handliggning av anlaggningarna. Ett exempel ar att de i Finland géllande centrala sa-
kerhetskraven angivna av statsradet i férordningen (733/2008) och Stralsikerhetscen-
tralens preciserande YVL-anvisningar sarskilt har utformats for lattvattenreaktorer.

Aktiva sikerhetssystem behover extern drivkraft for att fungera, oftast el, vars mat-
ning sikerstéills med olika reserveftektsystem. Sjalvverkande, dvs. passiva, sikerhetssys-
tem fungerar med tyngdkraften eller med energi som finns lagrad i systemet, till exem-
pel gastryck — utan extern drivkraft. I vissa fall behovs en aktiv styratgard for att starta
ett sjalvverkande system, till exempel 6ppning av en ventil med ett elekeriskt stalldon
styrt av sakerhetsautomatiken.

Karnkraftsenheten eller -enheterna planeras i forsta hand for kondensdrift, alltsa
enbart for elproduktion. I alla anlaggningsalternativ kan maximalt 37 % av den var-
meenergi som reaktorn producerar omvandlas till elenergi. Det ar tekniskt mojlige
att utforma karnkraftverket sa att anlaggningens spillvirme tas tillvara eller att en del
av anlaggningens producerade energi anviands for produktion av fjarrvirme. Detta
undersoks senare i punkten “Elproduktion och 6vrigt utnyttjande av virmeenergi”
Den del av reaktorns virmeenergi som inte kan utnyttjas 6verfors till havet via en
kondensor.
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Fennovoima viljer det anlaggningsalternativ som ska realiseras innan ett byggtill-
stind som avses 1 18 § i kirnenergilagen soks.

Anlaggningsalternativens teknik och sakerhet

Lattvattenreaktorteknik

Energiproduktionen i ett kirnkraftverk grundas pa en sjalvunderhéllande kedjereak-
tion dér det sker klyvning av atomkarnor, alltsa fission. I fissionsreaktionen klyvs en
tung atomkarna — i lattvattenreaktorer oftast uranisotopen U-235 som finns i kédrn-
branslet — nir en neutron triffar kirnan. Vid klyvningsreaktionen frigors typiskt tva
eller tre neutroner som kan orsaka nya klyvningsreaktioner.

Karnkraftverket anvinder urandioxid som bransle. Av uranet i kirnbranslet ar nagra
procent, cirka 3-5 %, av isotopen U-235 och resterande 95-97 % av isotopen U-238.

Vattnet har tvd uppgifter i littvattenreaktorer. Vattnet fungerar som moderator for
neutronerna, vilket kravs for att underhalla kedjereaktionen, samt som kylmedel for
att fora bort virmeenergi frin kirnbranslet. De neutroner som frigors nar atomkar-
norna klyvs dr snabba och kan inte effektivt skapa nya klyvningsreaktioner. Det vatten
som finns i reaktorn bromsar in neutronerna sa att de lattare traffar klyvbara atom-
kirnor och effektivare underhaller kedjereaktionen. Den energi som frigors vid klyv-
ningen och andra karnreaktioner binds som virme i det omgivande kirnbranslet och
overfors fran kirnbranslet till det vatten som utgoér kylmedel.

Det finns tva grundtyper av littvattenreaktorer: tryckvattenreaktorer och kokvatten-
reaktorer. I bada reaktortyperna omvandlas den virmeenergi som produceras i kirn-
kraftsreaktorn till elenergi genom en konventionell dngkraftverksprocess, dar inpum-
pat vatten under hogt tryck omvandlas till mattad dnga som utvidgas i turbinen och
skapar mekaniskt arbete. Angans mekaniska arbete tillfor turbinaxeln rotationsenergi,
som omvandlas till elenergi i en generator. Turbinen avger fuktig anga med lagt tryck
som kondenseras till vatten i en havsvattenkyld kondensor. Havsvattnet virms upp
cirka 12 °C i kondensorn.

I en kokvattenreaktor leds matningsvattnet frin kondensorn till reaktorn och vatt-
net kokar i reaktorhdrden. Den dnga som produceras i reaktorn matas direkt till turbi-
nen. I moderna kokvattenreaktorer ir farskangans tryck typiskt 7,0-7,5 MPa. Grund-
processen i en kokvattenreaktor ar enklare an i en tryckvattenreaktor. Det vatten som
cirkulerar i en kokvattenreaktor blir radioaktivt genom inverkan fran neutronstral-
ningen. Eftersom turbinen ir en del av reaktorkretsens slutna kretslopp av vatten och
dnga dr turbinanldggningens stralningsniva forhojd i forhallande till omgivningen
nar kirnreaktorn ar igang. Radioaktiviteten i reaktorkretsens vatten forsvinner nastan
omedelbart nir reaktorn stallts av, varfor det ar mojligt att utfora arbeten i turbinan-
laggningen nar reaktorn ar avstalld.

I en tryckvattenreaktor cirkulerar kylvattnet i en egen sluten primarkrets, dér trycket
ar ungefar dubbelt sa stort som i den farska dngan. Det innebdr att vattnet i primar-
kretsen inte kokar. Den anga som leds till turbinerna produceras pa sekundarsidan i
de stora virmevaxlarna eller dnggeneratorerna som ingar i primarkretsen. I moder-
na tryckvattenreaktorer dr farskingans tryck i sekundarkretsen 7-7,5 MPa. En tryck-
vattenreaktor ér till sin konstruktion mer komplicerad dn en kokvattenreaktor, efter-
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som det i primarkretsen utover sjalva reaktorn ingar andra stora och till sin konstruk-
tion komplicerade komponenter. A andra sidan kan radioaktiva imnen normalt inte
komma in i turbinanliggningen eftersom den anga och det vatten som cirkulerar i
turbinanlaggningen inte utsitts for neutronstrdlningen i reaktorhiarden.

Kokvatten- och tryckvattenreaktorer finns for narvarande att fa i storleksklasser som
motsvarar en eleffekt om 1 000-1 250 MW och 1 400-1 800 M'W.

Sikerhetsmassigt finns det inga betydande skillnader mellan de olika typerna av
lattvattenreaktorer. Sikerheten i ett karnkraftverk med lattvattenreaktor beror mer
pa siakerhetsutrustningen dn pd om anliggningen ar en tryckvattenreaktor eller
kokvattenreaktor.

I lattvattenreaktorerna tillimpas sikerhetsprincipen djupforsvar bade funktionellt
och konstruktionsmassigt, vilket beskrivs narmare i bilaga 4A. Sikerhetsprincipen
djupforsvar innebar funktionellt att fel och driftstérningar forebyggs, att driftstor-
ningar kontrolleras, att olyckor kontrolleras, att svara haverier kontrolleras samt att
foljdverkningarna mildras. Sakerhetsprincipen forsvar pa djupet innebar konstruk-
tionsmassigt att de radioaktiva iamnena innesluts i flera av varandra oberoende sprid-
ningshinder. Sarskilt viktiga spridningshinder ar karnbranslets gastita kapsling, reak-
torns kylkrets och reaktorinneslutningen. Att varje hinder ar helt och tatt sakerstalls
vid storningar och olyckor med sikerhetsfunktioner.

Oberoende av reaktortypen ar de centrala sikerhetsfunktionerna desamma: reak-
toravstallning och effektstyrning, reaktorns kylning och restvirmekylning, sakerstall-
ning av att reaktorinneslutningen ar hel samt 6vervakning, styrning och drivkraft i
samband med detta. Aven nar kirnreaktorn har stallts av producerar den resteffekt

som orsakas av att radioaktiva Amnen sonderdelas i reaktorhiarden. Resteffekten ar

I kdrnkraftverkets servi-
cearbeten anvinds hogt
utvecklade verktyg. Bilden
visar en spannanordning for
bultarna till reaktortryck-
tankens lock.
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ndgra procent av den effekt reaktorn hade innan avstallningen och minskar snabbt
efter avstallningen.

Sikerhetsfunktionerna planeras sa att sakerheten tillforlitligt kan sakerstallas aven i
situationer dar det forekommer fel i systemen, nar underhéllsatgirder utfors i anlagg-
ningen eller om ett manskligt fel intraffar.

Vid planering av kiarnkraftverkets sikerhet betraktar man forutom anlaggningens
interna risker dven yttre hotfaktorer, till exempel transportolyckor med olja och ke-
mikalier samt extremlagen for havsytans niva och extrema vaderforhillanden. Har
tar man ocksd hédnsyn till en bedomd framtida utveckling, bland annat beroende pa
klimatférandringen. Vid sakerhetsplaneringen beaktar man aven olagliga handlingar,
anda upp till krasch av ett stort passagerarplan.

Anliggningsspecifika sikerhetsfaktorer som ir oberoende av anliggningstyp be-
handlas narmare i bilagorna 3B, 3C och 3D.

Nedan beskrivs de anlaggningsalternativ inklusive realisering av centrala sakerhets-
funktioner som har behandlats i Fennovoimas limplighetsutredning. For anlagg-
ningsalternativen har man i samband med ansdkan om principbeslut till Stralsiker-
hetscentralen inlimnat utredningar enligt anvisningen YVL 1.1 (Tillsyn over karnan-
laggningars sakerhet), som ar mer omfattande an beskrivningen nedan.

Toshibas ABWR
Utvecklingshistoria

Toshibas ABWR (Advanced Boiling Water Reactor) dr en kokvattenreaktor som ur-
sprungligen utvecklades av japanska Toshiba, amerikanska General Electric, japanska
Hitachi samt italienska Ansaldo och svenska Asea Atom. Tekniken i ABWR ar tim-
ligen etablerad, och foregdende versioner av ABWR-reaktorn erbjods for byggande i
Finland i borjan av 2000-talet. Till sina tekniska grundegenskaper motsvarar ABWR de
nyare kokvattenreaktorerna som ar i drift i Tyskland, Sverige och Finland. I bild 4B-1
visas en oversiktsbild av ABWR-anlaggningen.

I Japan finns tre ABWR-anlaggningar i drift: Kirnkraftsenheterna 6 och 7 i Kashiwa-
zaki-Kariwa, som blev firdiga i mitten av 1990-talet samt Hamaoka 5, som har varit i
funktion sedan ar 2005. Toshiba har varit huvudentreprenér for karnkraftverksenhe-
terna Kashiwazaki-Kariwa 6 och Hamaoka 5.

I Fennovoimas limplighetsutredning betraktades en ABWR vars referensanlagg-
ning eller forebildsanliaggning var Hamaoka 5. Jamfort med Kashiwazaki-Kariwa har
Toshiba utvecklat anliggningen bland annat avseende styrstavsmekanismen och hu-
vudcirkulationspumparnas effektelektronik. Varmeeffekten for Fennovoimas ABWR
ar cirka 10 % storre an for Hamaoka 5, vars nominella virmeeffekt ar 3 926 MW.

Om Fennovoima véljer ABWR f{or realisering av projektet, planeras kirnkraftverk-
senheten sd att den uppfyller de finlindska bestimmelserna. I limplighetsutredning-
arna har man konstaterat att detta forutsitter vissa forandringar frimst av sakerhets-
systemen och de konstruktioner som garanterar sikerheten. De finlindska bestaim-
melserna ar internationellt sett kravande sarskilt vad galler beredskapen for hantering
av svara haverier, alltsa olyckor som innebar hardsmilta eller krasch av flygplan. Att
kirnkraftverksenhetens grundplanering uppfyller bestimmelserna kontrolleras i sam-
band med behandlingen av ansokan om byggtillstand.
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ABWR-anlaggningens reaktor ar till sin konstruktion en modern kokvattenreaktor. I
reaktortrycktanken finns en inbyggd huvudcirkulationspump. Aven 6vriga delar som
hor till den dngproducerande processen finns inuti reaktorn.

Reaktorhirden innehéller 872 bransleknippen och 205 styrstavar. Briansleknippena
har ett kvadratiskt tvarsnitt och innehéller 10 x 10 platser for branslestavar. Styrsta-
varna har bade ett hydrauliskt inskjutningssystem lampligt for snabbstopp och elek-
triska stilldon for exakt mandvrering som anvands for fininstillning av reaktorns
effektfordelning.

Reaktorhirden planeras sé att reaktoreffektens naturliga aterkopplingar dimpar ef-
fektforandringar sa att reaktorn i alla driftligen forblir stabil och sa att sikerhetsmar-
ginalerna for vairmebortforseln fran karnbrinslet ar tillrackligt stora bade vid normal
drift och vid storningsfall.

Reaktorn och de tillhérande roren och delarna tillverkas av noggrant utvalda mate-
rial och med hjilp av de basta moderna tillverkningsmetoderna.

Reaktorn ar placerad i en reaktorinneslutning som utgors av en cylinderformad
massiv konstruktion i armerad betong utan foérspanning. Reaktorinneslutningen
finns inuti en rektangulér reaktorbyggnad. Reaktorbyggnaden fungerar som en yttre
skyddsbarriar. Sikerhetssystemens processanordningar samt de el- och automations-
utrustningar som behévs for styrning och drivkraft finns bade i reaktorbyggnaden
och i en intilliggande servicebyggnad. Anlaggningens huvudkontrollcentral finns i
servicebyggnaden.

I den ABWR som Fennovoima planerar ar reaktorbyggnaden, servicebyggnaden och
turbinbyggnaden placerade i rad sa att turbinens axel pekar mot reaktorn. Det siker-
staller att turbinblad eller rotordelar som eventuellt lossnar frin angturbinen vid ett
haveri inte kan triffa for sikerheten betydelsefulla delar i reaktor- och servicebyggna-
derna. I sikerhetssystemet ingdr ocksa en separat pumpstation f6r havsvatten som pla-
ceras inom anlaggningsomradet pa ett sakert satt i forhallande till anliggningen.

De centrala sikerhetsfunktionerna i ABWR realiseras i forsta hand med aktiva sys-
tem, alltsd system som kraver extern drivkraft och som i princip ér likadana som i de
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nyare kokvattenreaktorer som nu ar i drift. Flerfaldighetsprincipen tillimpas i saker-
hetssystemen genom att de typiskt byggs av tre parallella delsystem som vart och ett
for sig kan klara den nodvindiga sikerhetsuppgiften. Delsystemen ar placerade i olika
utrymmen enligt diversitetsprincipen. Dessutom forses den ABWR som planeras for
Fennovoima med sjalvverkande system sérskilt for reaktorns kylning och reaktorinne-
slutningens restvirmekylning. Dessa system realiserar for sin del diversitetsprincipen
vid planering av ABWR. Diversitetsprincipen tillimpas aven inom de aktiva systemen
genom att de planeras sa att systemen kan ersitta varandras funktion. Realiseringen av
varje sikerhetsfunktion beskrivs nedan.

Reaktoravstallning och effektreglering

Avstillning av reaktorn och effektreglering gors i forsta hand med styrstavar som fors
in i reaktorhirden underifrin. Snabb avstallning, eller snabbstopp, av reaktorn gors
med snabb vattenhydraulik som skjuter in styrstavarna i reaktorhirden pa nagra sek-
under. Hydraulikens funktion grundas pa kvavgas som lagras under tryck och ar dar-
for sjalvverkande.

Det snabba snabbstoppsystemet sakerstalls med tva separata system, varav det ena
skapar hydraulkraft for styrstavsmekanismen genom att pumpa vatten och det andra
ar inskjutning av styrstavarna i reaktorn med elektriska stilldon,som normalt anvinds
for styrstavarnas sma reglerrorelser. Bade reservhydrauliken och den elektriska inskjut-
ningen ar klart lingsammare dn hydrauliken med gastryck, men tillrackligt snabba for
att stalla av reaktorn enligt dimensioneringskriterierna. Styrstavarnas effekt dimensio-
neras sd att reaktorn stills av och halls underkritisk dven om nagon enstaka styrstav pa
grund av ett fel forblir helt utdragen ur reaktorhirden.

Om styrstavarnas rorelse vid snabbstopp av ndgon anledning stoppas helt, stills re-
aktorn av automatiskt genom att borhaltigt vatten pumpas in i reaktorn frin en sepa-
rat forradsbehillare. Bor dr ett grunddmne som absorberar neutroner, och darfor stal-
ler amnet av reaktorn nér det pumpas in i reaktorharden. Borldsningens pumpsystem
bestar av tvd parallella pumpar med full kapacitet (2x100 %), varfor systemets kapacitet
uppfyller kriteriet for enkelt fel. Kriteriet f6r enkelt fel innebar enligt de finlandska
bestimmelserna ett krav pd att systemet ska kunna utfora sin uppgift oberoende av att
en enskild apparat i systemet ar forsatt ur drift.

Reaktoreffekten kan aven regleras genom forandring av flodet i huvudcirkulationen.
Flodesforandringar anvands i vissa stornings- och olyckssituationer som en hjilpfunk-
tion som stodjer ovan nimnda effektregleringsmetoder, eftersom man till exempel
kan minska reaktorns effekt genom att stoppa huvudcirkulationspumparna.

Reaktorkylning och restvarmekylning

Reaktorns kylning och restvirmekylningen gors i forsta hand med aktiva system. Vid
lindriga storningssituationer kan virmeenergi som produceras i reaktorn dverforas till
havet direkt genom turbinanlaggningens kondensor.I normalsituationer och vid lind-
riga storningar kan reaktorn ocksa kylas med avstallningens kylsystem eller i andra
hand med isoleringskondensorer. En reservmetod enligt diversitetsprincipen ar att
reaktorns tryck kan minskas varefter den kan kylas med ett lagtrycksnodkylsystem ge-
nom koppling for restvirmekylning.

Vid storningar och olyckor kan den virmeenergi som produceras i reaktorn bort-
foras genom utblasnings- och sikerhetsventilerna som édnga till kondenseringsbas-
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Reaktorinneslutning

Ovre primarutrymme

Reaktorhard

singen, som 1 sin tur kyls med lagtrycksnodkylsystemets virmevaxlingskretsar. Om
det finns en lacka i roret till reaktorn inuti reaktorinneslutningen slapps det ut anga
och vatten i reaktorinneslutningens fissionsgasutrymme. Fissionsgasutrymmet tryck-
satts, vilket skapar ett kraftigt angflode i de ror som gar under kondenseringsbassang-
ens vatten. Angan frin reaktorn kondenseras till vatten nir den strémmar ut i kon-
denseringsbassangen, och pa si satt kan reaktorinneslutningens tryck hallas under
konstruktionsgranserna.

Reaktorns overtrycksskydd har realiserats med utblasnings- och sakerhetsventiler,
varav det i ABWR finns 18 stycken. Sakerhetsventilerna 6ppnas med den automatiska
styrningen. Om automatiken inte fungerar, oppnas sikerhetsventilerna vid ett nigot
hogre tryck styrda av en mekanisk reglerventil.

Atta av sikerhetsventilerna ir forsedda med tvingsstyrningssystem som gor att de
kan 6ppnas oberoende av reaktorns tryck. Pa sa satt kan man kontrollerat minska reak-
tortrycket si att det ligger nira trycket i reaktorinneslutningen. Angutbliset frin siker-
hetsventilerna styrs direkt till kondensationsbassingen med en egen rorledning frin
varje ventil. Sikerhets- och utbldsningsventilernas antal har valts enligt de finlindska
sakerhetsbestimmelserna.

Reaktorn har ett nodkylsystem for olyckssituationer. Olyckssituationer dr sadana
storningar och fel som gor att reaktorns kylning stors beroende pa skador i kylkretsen
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eller i sjalva reaktorn. Sidana fel kan antas vara brott i nagot r6r som ér anslutet till
reaktorn, men en sadan situation ar mycket osannolikt, eftersom de ifragavarande de-
larna ar sa hogkvalitativa som mojligt.

Nodkylsystemen bestar av eldrivna pumpsystem med hogtryck och lagtryck. I den
ABWR som Fennovoima planerar dr bdda systemen utformade med tre delsystem med
full kapacitet (3x100 %), vilket garanterar att bada systemen var for sig uppfyller det
felkriterium som kravs i Finland, innebdrande ett tillfalligt enkelt fel i ett delsystem
kombinerat med samtidig service i det andra delsystemet. Den huvudsakliga vatten-
killan for lagtrycksnodkylsystemet dr kondensationsbassingen. Hogtryckssystemet
tar vatten i forsta hand frin en extern behéllare med helt avsaltat vatten och 6vergar
till att anvinda vatten fran kondensationsbassangen forst nar den yttre behallaren ar
tomd. Nodsystemens insugsmunstycken dr dimensionerade for att i samband med ett
lickage filtrera bort isoleringsmaterial och fororeningar utan stort tryckfall. Vid be-
hov kan silarna rensas genom att for en stund stoppa systemet och spola silarna med
tryckkvave.

Nodkylsystemen fungerar redundant. Hogtryckssystemet kan dven 6verta de uppgif-
ter som lagtryckssystemet har, och pa motsvarande satt kan lagtryckssystemet tillsam-
mans med reaktorns tryckdimpningssystem sikerstalla hogtryckssystemets funktion.
Lagtrycksnodkylsystemet fungerar dven som restvirmekylsystem: den har en virme-
vaxlare dar det genompumpade vattnet kyls med havsvatten via en mellankrets. Pa sd
satt kan den varmeenergi som avges i reaktorn, dven resteffekten, dverforas fran an-
laggningen till havet.

Som en alternativ metod for restvirmekylning fran reaktorn har den ABWR som
Fennovoima planerar en sa kallad isoleringskondensor. Det ar friga om varmevaxlare
placerade i en kallvattenbassing utanfor reaktorinneslutningen och som tas i drift
genom att man Oppnar en skalventil. Vairmeeffekten 6verfors frin reaktorn med sjélv-
cirkulation till virmevaxlarna och darifrédn till bassingvattnet, som virms upp och sa
smaningom borjar koka. Den dnga som bildas sldpps ut i atmosfaren via en vattenav-
skiljare. Isoleringskondensatorerna ir sjalvverkande sikerhetssystem som uppfyller de
kriterier for enkelt fel som forutsatts i andrahandssystem.

Tryggande av reaktorinneslutningens integritet

Den primira reaktorinneslutningen i ABWR ar en konstruktion av armerad betong,
vars tithet sakerstalls med tatningsskivor av stil. Reaktorinneslutningen ér inte for-
spand. Den ursprungliga dimensioneringen baseras pa amerikanska normer och de
material som anvinds i USA och kan inte realiseras enligt finlindska och europeiska
normer utan andringar i planeringen. Fennovoima och Toshiba arbetar tillsammans
for att hitta det basta sittet att sakerstilla att ABWR kan byggas i Finland. Ett tvirsnitt
genom reaktorinneslutningen i ABWR visas i bild 4B-2.

Inneslutningen ir till sin typ en tryckdimpande inneslutning. Funktionellt bestar
den av tva utrymmen: Primarutrymmet som innehaller reaktorn och dartill tillh6ran-
de processror och Ovrig processutrustning samt kondensationsbassingen som inne-
haller kallt vatten, utbldsningsror samt nodvindiga filterkonstruktioner for nodkyl-
systemets vattenintag.

De ror och kanaler som gir igenom reaktorinneslutningens vigg har pa bada sidor
skalventiler som stangs manuellt eller automatiskt vid stdrningar eller olyckor, forut-
satt att det inte handlar om en ventil i sikerhetssystemet som anvéands for att kontrol-
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lera situationen och som mdste vara 6ppen. For att sikerstalla avskiljningen ar de inre
och yttre skalventilerna inbordes olika. Ett enkelt fel i ventilerna forhindrar inte att
reaktorinneslutningen kan avskiljas.

Vid ett brott i reaktorns kylsystem i roren till inneslutningen kan den adnga och det
vatten som utvecklas vid en olycka till storre delen ledas till kondensationsbassiangen,
dar angan kondenseras till vatten. P4 sa sitt kan reaktorinneslutningens tryck hallas
inom konstruktionsgrianserna. En viss mingd dnga blir ocksd kvar i reaktorinneslut-
ningens fissionsgasutrymme. Fissionsgasutrymmet kan kylas dven med lagtrycksnod-
kylsystemet, med vilket man vid behov kan spruta in vatten dven i reaktorinneslut-
ningen. For insprutningen i reaktorinneslutningen anvinds tva av delsystemen med
full kapacitet, medan det tredje delsystemet aterfor det kylda vattnet direke till kon-
densationsbassangen. Ur restvirmekylningens synvinkel bestdr systemet alltsa av tre
parallella system med full kapacitet (3x100 %).

Restvarmekylningens slutliga virmesanka ar i forsta hand havet och i andra hand
atmosfaren. I varje delsystem i lagtrycksnodkylsystemet finns en egen mellankrets,
och varje mellankrets har en egen havsvattenkrets sa att resteffektens 6verforingskedja
fran reaktorn och reaktorinneslutningarna till havet som helhet uppfyller felkriteriet
“tillfalligt enkelt fel i ett delsystem vid samtidigt underhall i de andra” Delsystemen
ar skilda fran varandra bade mekaniskt och elektriskt, vilket férebygger att inre hot i
anlaggningen, som till exempel brander eller oversvimningar, skadar mer an ett del-
system dt gangen.

Reaktorinneslutningen ir ocksa forsedd med ett sjalvverkande kylsystem, reaktorin-
neslutningens kondensorer, som for bort virmeeffekten frin reaktorinneslutningens

fissionsgasutrymme. I systemet ingar aven varmevéxlare som finns i en kallvattenbas-

Skyddsbyggnaden runt reak-
torn har en luftsluss genom
vilken personalen gir in.
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sing utanfor reaktorinneslutningen. Virmevixlarna tar emot en blandning av vat-
tenanga och okondenserad gas fran reaktorinneslutningens fissionsgasutrymme och
kondenserar angan till vatten och éterfor vattnet till reaktorinneslutningen och de
okondenserade gaserna till kondensationsbassingens fissionsgasutrymme. Virmeen-
ergin overfors till vattenbassdngen och nér vattnet kokar slapps den anga som bildas ut
1 atmosfaren via en vattenavskiljare. P4 sa satt fungerar atmosfiren som slutlig vairme-
sinka i andra hand. Reaktorinneslutningens kondensorsystem uppfyller felkriteriet
for ett sekundart sakerhetssystem, "tillfalligt enkelt fel i ett delsystem”.

Overvakning och styrning av sdkerhetssystemen

I ABWR ir processernas automatiska 6vervakning och sikerhetssystemens styrning
realiserad med fyra delsystem pa sa sitt att nddviandiga métningar for att starta al-
la centrala sikerhetsfunktioner finns atminstone i varje delsystem, alltsd fyrdubbelt.
Aven den logik som hor till automationen ar planerad s att den bestar av fyra paral-
lella delsystem. Beslutet om start av sikerhetsfunktionen gors i automationssystemet
om tva av fyra métningar visar att startkriteriet ar uppfyllt. Denna startlogik har valts
eftersom det gor det mojligt att aven under drift testa ett delsystem i taget utan att
funktionen bortfaller genom ett enkelt fel i ett delsystem, men inte heller orsakar ono-
diga utlosningar.

I den ABWR som planeras for Fennovoima anvands en automationsteknik som
ar programmerbar. Automationssystemen for reaktorns snabbstopp och sikerhets-
systemens automatiska start ar skilda fran varandra. Dessa automationssystem reali-
seras med olika systemplattformar. En del av sikerhetssystemens styrlogik realiseras
med mikroprocessorbaserade systemplattformar, medan andra delar realiseras med
programmerbara portmatriser. P sa sitt uppnas en hog olikhetsnivd mellan de olika
plattformarna.

Sékerhetssystemens drivkraft

Den drivkraft som sakerhetssystemen beh6ver matas normalt antingen direkt fran an-
laggningens generator eller via en separat transformator fran det allminna elnitet.

[ situationer dar ingen annan drivkraft finns tillginglig produceras reserveftekt for
sakerhetssystemen med dieselgeneratorer. Det finns tre stora dieselgeneratorer, ett for
varje delsystem i sakerhetsfunktionerna. Vid dimensionering av dieselmotorerna tas
hansyn till alla processutrustningar som behdvs for de centrala sikerhetsfunktioner-
na, till exempel pumpar, fliktar, ventilstilldon, automation och 6vriga elférbrukare.
Den ABWR som planeras f6r Fennovoima forses dessutom med en fjirde dieselge-
nerator, som matar styrsystemets fjirde delsystem. Denna dieselgenerator ar mindre
till storleken eftersom effektbehovet i ett renodlat styrsystem ar avsevirt mindre an i
processystemet.

For hantering av ett svart reaktorhaveri finns det i anliggningen dessutom tva sma
dieselgeneratorer for att ticka effektbehovet for nddviandiga 6vervaknings- och styr-
atgarder. Utover dieselgeneratorerna forses kiarnkraftverket med ett reservkraftsystem
baserat pa gasturbinteknik som 4r dimensionerat for att tillrickligt effektivt forsorja
alla delsystem samtidigt.
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Hantering av svart reaktorhaveri

Med ett svart reaktorhaveri avses en hindelsekedja som intriffar pd grund av flerdubb-
la och samtidiga fel i systemet och anliggningskomponenterna och som leder till en
hardsmalta. Ect svart reaktorhaveri ar till sina foljder den varsta olycka som i praktiken
kan intraffa i en littvattenreaktor.

Hanteringen av ett svirt reaktorhaveri i den ABWR som planeras f6r Fennovoima
bestar av tre separata sikerhetsfunktioner: Reaktorns tryckdimpning, den smilta har-
dens kylning i bottnen av reaktorgropen i en sa kallad hirdfiangare samt bortforsel av
restvirme fran reaktorinneslutningen. Reaktorinneslutningen gors inert med kvéve
medan anldggningen dr igdng, sd att det inte finns ndgon risk for vatebrand.

Reaktorns tryckdimpning utfors darfor med sarskilda tvangsstyrda ventiler.

Pa grund av hojdlaget ar det inte mojligt att kyla reaktortrycktanken i ABWR med
sjalvverkande kylning frin utsidan, vilket innebar att om reaktorkirnan smilter sa
overhettas reaktortrycktankens botten och smiltan strommar ut i reaktorgropen.
For att stabilisera hardsmaltan och kyla ner den ar gropen forsedd med en sa kallad
hardfingare.

Hardfangaren ar en virmebestindig stor behallare dit hirdsmaltan strommar ut
fran reaktorns trycktank. Kirlets utsida kyls med sjalvtrycksflode fran kondensations-
bassingen. For att forhindra angexplosion startas hardfangarens kylning sjalvverkande
forst nar hela hardsmaltan har overforts till hardfangaren.

Hirdfangaren skyddar reaktorinneslutningen sa att den forblir hel och tit, eftersom
den smalta harden inte kan komma i kontakt med reaktorinneslutningens golv. Gol-
vet har stor betydelse for att inneslutningen ska forbli hel och tét.

De fysikaliska och kemikaliska fenomen som intréffar i hardfingaren ar numera
mycket val kanda, vilket gor att planeringen av hardfiangaren inte innebér nagot prin-
cipiellt problem. For att halla reaktorinneslutningen hel fungerar hirdfingaren avse-
vart mer palitligt 4n i de aldre lattvattenreaktorerna. Det galler dven losningen i den
ABWR av tidigare version som erbjods till Finland, dir hardsmiltan slapps ut direkt

pa reaktorinneslutningens betonggolv.
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Restvirmekylningen i reaktorinneslutningen sker sjilvverkande med reaktorinne-
slutningens kylkondensor pa samma satt som beskrivits ovan. Kylkondensorerna star i
direkt forbindelse med reaktorinneslutningens fissionsgasutrymme, vilket innebar att
det inte behdvs ndgon styrning for att starta processen.

I den ABWR som planeras for Fennovoima forhindras ett svért haveri under avstall-
ning f6r underhall. Ett svart haveri under avstallning kan bara uppkomma om reaktor-
kylningen snabbt gir forlorad. For att forhindra detta ir genomforingsdppningen till
det nedre primarutrymmet forsett med en materialspérr, och av de tva efter varandra
foljande dorrarna ska den ena alltid vara stingd. Vid ett bottenlackage i reaktorn kan
reaktorharden flodas och héllas under vatten genom lagtrycksnodkylsystemet.

Beredskap for yttre hotfaktorer

Vid dimensioneringen av anlaggningen tar man hénsyn till yttre hot, till exempel
svira vaderforhéllanden, klimatférindringen, jordbavningar, olyckor i samband med
kemikalietransporter i narheten av anlaggningen samt olaglig verksamhet inklusive
avsiktlig krasch av ett stort passagerarflygplan mot anlaggningen. Fennovoima har i
samarbete med finlindska expertmyndigheter och forskningsinstitut dragit upp pla-
neringsriktlinjer for anlaggningsbyggnader dir kraven med storsta sannolikhet over-
stiger behoven i samband med hiandelser som kan tinkas intraffa under anlaggning-
ens drifttid. Inverkan av klimatférandringen har grundats pa prognoser fran den in-
ternationella klimatpanelen (IPCC), som ar understalld FN.

Den ABWR som planeras for Fennovoima dimensioneras mot externa hotfaktorer
sa att den med tillrickliga sikerhetsmarginaler kan byggas pa vilken som helst av de
alternativa forlaggningsorterna. En bedémning av de alternativa forliggningsorternas
lamplighet for forlaggning av karnkraftverket anges for varje forlaggningsort i bila-
gorna 3B, 3C och 3D. 1 bild 4B-3 finns som exempel ett bildmontage av ABWR-kraft-
verket i Karsikko, Simo.

Beredskapen mot olaglig verksamhet realiseras med olika konstruktionsmassiga och
organisatoriska skyddsatgarder. En krasch av ett stort passagerarflygplan beaktas vid
planering av byggnadsdelar som har betydelse for sikerheten som en dimensioneran-
de faktor enligt de finlindska bestimmelserna.

En beddmning av mdjligheten att realisera ABWR enligt de finlandska
bestdammelserna

Vid lamplighetsutredningen f6r Toshibas ABWR har det inte kommit fram nagra fak-
torer som tyder pa att anlaggningen inte skulle kunna byggas si att den uppfyller de
finlindska bestimmelserna. Toshibas ABWR ar en representant for beprovad teknik
och drifterfarenheterna ar goda.

Grundplaneringen for ABWR ir principiellt acceptabel. De detaljerade tekniska 16s-
ningarna i anldggningsalternativet kan anpassas s att de uppfyller de finlindska sa-
kerhetskraven och Fennovoimas egna krav. Grundplaneringen for ABWR enligt de
finlindska bestimmelserna ér fortfarande inte firdig vad giller dimensionering av
skyddsautomatikens plattformar, hardfingare, reaktorinneslutning och reaktorbygg-
nader samt dimensionering for flygplanskrasch. De visentliga principerna och 16s-
ningarna ar dock redan kinda och acceptabla. Vid lamplighetsutredningen har inte
framkommit ndgot som tyder pé att grundplaneringen inte skulle kunna leda till ac-
ceptabla detaljlésningar.
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Fennovoima ansoker om byggtillstind for karnkraftverksenheten forst nar grund-
planeringen for anlidggningen ar tillrackligt firdig for en grundlig utvirdering av
sakerheten.

Areva NP:s EPR

Utvecklingshistoria

Areva NP:s EPR (European Pressurised water Reactor) ar en tryckvattenreaktor som
ar utvecklad genom ett franske-tyskt samarbete. Arbetet borjade som ett samarbete
mellan anlidggningsleverantorerna Framatome och Siemens och har fortsatt efter sam-
manslagningen till foretaget Areva NP. EPR-anlaggningar dr under byggnad i Finland
(Olkiluoto 3) och i Frankrike (Flamanville 3).

De tekniska grundlosningarna for EPR har overforts fran de stora tyska och franska
tryckvattenreaktortyperna Konvoi och N4. EPR representerar darfér en mycket val
etablerad och framgangsrik beprovad teknik. Egenskaper som overfors frin Konvoi ar
bland annat fyrdubbla sikerhetssystem och skydd mot flygplansstortning, och frin N4
kommer den helt digitaliserade automationstekniken. De 16sningar som finns i drift
i referensanlaggningarna har i EPR ytterligare utvecklats for att motsvara dagens krav.
En oversiktsbild av EPR-anlaggningen finns i bild 4B-4.

Om Fennovoima viljer EPR for realiseringen av projektet, planeras kirnkraftverk-
senheten sd att den uppfyller alla finlindska bestaimmelser. EPR:s referensanliaggning
byggs i Finland enligt de finlaindska bestimmelserna, vilket innebar att vasentliga
forandringar av EPR:s sikerhetsplanering inte behovs. Den EPR som planeras for
Fennovoima har motsvarande virmeeffekt som den ursprungliga EPR-modellen och
motsvarar 4 590 MW, vilket ar nagot mer an i Olkiluoto 3.

Den EPR som planeras for Fennovoima genomgar pa nytt alla sikerhetsanalyser
som paverkas av reaktorns vairmeeftekt, och vid behov dndras dven sakerhetssystemens
kapaciteter. Ifall Fennovoima bygger EPR-anlaggningen, kan man i de tekniska 16s-
ningarna avvika fran Olkiluoto 3 beroende péa de behov som Fennovoima har. Darvid

Bild 4B-4
Areva NP:s EPR.
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sakerstiller Fennovoima att sikerhetsnivan for den nya l6sningen ar hogre eller at-
minstone samma som for de tidigare anliggningsmodellerna.

Basteknik

Reaktorn EPR ir till sin konstruktion en modern tryckvattenreaktor. Vid planering
av reaktortrycktanken och reaktorhirden har man vidtagit sarskilda dtgarder for ate
minimera riskerna for sprodbrott i trycktanken, vilket dr ett typiske aldringsfenomen
1 tryckvattenreaktorer. Reaktorhidrden omges av en sa kallad tung reflektor som ut-
jamnar reaktorns effektfordelning och minskar neutronstralningens belastning pa
trycktanken.

Reaktorhirden innehaller 241 bransleknippen och 89 styrstavar. Bransleknippena
har ett kvadratiskt tvirsnitt och varje knippe innehaller 17 x 17 platser for branslesta-
var. Styrstavarna ar typiska for tryckvattenreaktorer, sd kallade fingerstyrstavar. De an-
vinds bade for snabbstopp av reaktorn och for reglering av effektférdelningen. Under
effektdriften hélls styrstavarna uppe med elektromagneter i reaktorhirdens dverdel
eller helt utanfor reaktorharden. For reglering av effektfordelningen har styrstavarna
dessutom elektriska stilldon som anvinds for finjustering.

Reaktorharden planeras sa att reaktoreffektens naturliga aterkopplingar dimpar ef-
fektforandringar sa att reaktorn i alla driftlagen forblir stabil och sé att sikerhetsmargi-
nalerna for vairmebortforseln fran karnbrénslet ar tillrackligt stora vid storningsfall.

Fyra huvudcirkulationskretsar ar anslutna till reaktorn och har alla en verti-
kal anggenerator och en eldriven huvudcirkulationspump. En for reglering av pri-
markretsens tryck avsedd separat trycktank, tryckhallare, ar ansluten till en av
huvudcirkulationskretsarna.

Reaktorn, primarkretsen och de sammanhorande delarna tillverkas av noggrant ut-
valda material och med hjélp av de basta moderna tillverkningsmetoderna. Delarna i
EPR:s primarkrets planeras och tillverkas med principer som forebygger lickage.

Reaktorn ér placerad i en stor torr reaktorinneslutning. Detta innebr att reaktorin-
neslutningen dimensioneras for att klara den energi som utvecklas i reaktorinneslut-
ningen vid en olycka utan tryckdimpande faktorer. Reaktorinneslutningen ér en cy-
linderformad massiv konstruktion i férspind armerad betong med en elliptisk kupol.
Reaktorinneslutningen omges av en cylinderformad reaktorbyggnad. Reaktorbyggna-
den fungerar samtidigt som en yttre skyddsbarriar.

Reaktorbyggnaden omges av fyra separata sikerhetssystembyggnader och en karn-
brinslebyggnad. Varje delsystem i sikerhetssystemen finns i en separat byggnad for
sakerhetssystem. Utrustningarna i sikerhetssystemen ar avskilda i delsystem aven i
reaktorinneslutningen.

Aven den automation och de hjilpsystem som behovs for styrning av sikerhetssys-
tem ar indelade i sikerhetsbyggnaderna. Drivkraften till sikerhetssystemen sakerstalls
med reservkraftsdiesel och som virmesanka fungerar i forsta hand havet. Bade dieslar-
nas och sikerhetssystemens havsvattenpumpar ar parvis fordelade i olika byggnader
som ar skilda fran varandra. P sd sdtt kan yttre hindelser inte skada bada byggnaderna
samtidigt. Reaktorbyggnaden, brinslebyggnaden och tvd av byggnaderna for saker-
hetssystemen ticks med en skyddsvigg som til en flygplanskrasch. Anliggningens
huvudkontrollcentral finns inom flygkraschskyddet.

I EPR har reaktorbyggnaden, de centrala sikerhetsbyggnaderna samt turbinbyggna-
den placerats i rad si att turbinens axel pekar mot reaktorn. Det sakerstéller att turbin-
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blad eller rotordelar som eventuellt lossnar fran angturbinen vid ett haveri inte kan
traffa for sakerheten betydelsefulla delar i reaktor- och servicebyggnaderna.

De centrala sikerhetsfunktionerna i EPR realiseras i forsta hand med aktiva system,
alltsa system som kraver extern drivkraft och som i princip ar likadana som i de nyare
tryckvattenreaktorerna. Flerfaldighetsprincipen i sikerhetssystemen realiseras genom
att de i huvudsak byggs upp av fyra parallella delsystem, varav tva tillsammans kan
klara av den nodvandiga sakerhetsuppgiften. Delsystemen ér placerade i olika utrym-
men enligt diversitetsprincipen. Vid planering av EPR tillimpas diversitetsprincipen
for de aktiva systemen genom att de projekteras s att systemen kan ersitta varandras
funktion. Realiseringen av varje sikerhetsfunktion beskrivs nedan.

Reaktoravstallning och effektreglering

Avstillning av reaktorn och effektreglering gors med styrstavar. Reaktorns snabbstopp
utférs med tyngdkraften genom att strommen till de elektromagneter som hiller up-
pe styrstavarna bryts. Styrstavarna faller med hjalp av tyngdkraften in i reaktorharden
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pa nagra sekunder. Styrstavarnas effekt dimensioneras si att reaktorn stélls av och halls
underkritisk &ven om nagon enstaka styrstav pa grund av ett fel forblir helt utdragen
ur reaktorharden.

Om styrstavarnas rorelse av nigon anledning stoppas helt, stills reaktorn av automa-
tiskt genom att borhaltigt vatten pumpas in i primarkretsen fran en separat férradsbe-
hallare. Pumpsystemet for borlosningen bestdr av tva delsystem med full kapacitet, vil-
ket innebar att systemet uppfyller kriteriet for enkelt fel. I systemet ingar dessutom en
tredje pump med full kapacitet som kan anslutas till vilket som helst av delsystemen.

Reaktorkylning och restvarmekylning

Reaktorns kylning och restvirmekylningen gors med aktiva system. Vid lindriga stor-
ningssituationer kyls reaktorn med anggeneratorn, antingen till turbinanordningens
kondensor eller genom avledning av dngan till atmosfiren genom anggeneratorns
utblisningsventil. Anggeneratorns vatteninnehall underhalls i en storningssituation
med ett nodmatningsvattensystem.

Om édnggeneratorerna inte ar tillgangliga kan primarkretsen kylas daven med en me-
tod dir man frin nédkylsystemets mellantrycksystem matar vatten till reaktorn, varef-
ter vattnet slapps ut via tryckhéllarens utblasningsventil. I normalsituationer och lind-
riga storningar kan primarkretsen lagtryckskylas dven direkt med lagtrycksnodkylsys-
temet genom koppling till restvirmekylning. Systemet bestir minst av fyra delsystem
med halv kapacitet (4x50 %), vilket innebar att systemet uppfyller felkriteriet tillfalligt
enkelt fel vid samtidigt underhall.

Vid svéra storningar och olyckor, sarskilt vid lickor i primirkretsen, kyls reaktorn
med bide mellantrycks- och lagtrycksnodkylsystem. I nodkylsystemet ingar dessutom
nodvattenackumulatorer trycksatta med kvavgas som genom backventiler kopplas till
nddkylningsledningarna nira primarkretsen. Nodvattenackumulatorerna utloses ut-

an styratgarder nar primarkretsens tryck underskrider gastrycket i behéllarna.
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Nodkylsystemen med mellantryck och lagtryck bestir bada av fyra delsystem. Med
tanke pd nddkylningen har varje delsystem en tillricklig pumpkapacitet for att reali-
sera sikerhetsfunktionen (4 x 100 %), vilket innebar att nédkylsystemen uppfyller det
felkriterium som forutsitts for en primir sakerhetsfunktion, "ett tillfalligt enkelt fel
i ett delsystem vid samtidigt underhall i ett annat delsystem” Lyfthojden f6r nodkyl-
systemets medeltryckspumpar har avsiktligt valts sd att den dr mindre 4n Oppnings-
trycket for dnggeneratorernas sakerhetsventiler. Det foérhindrar att priméarkylmedlet
via dnggeneratorerna kommer ut i miljon i situationer dar primarkretsen lacker till
anggeneratorernas sekundarsida.

Mellantrycks- och lagtrycksnodkylsystemen tar vatten fran kylvattenbehillaren i re-
aktorinneslutningens nedre del. Nodkylningsvattnet innehaller en tillsats av bor, vil-
ket alltid ér fallet i tryckvattenreaktorer. Vatten som hamnar i reaktorinneslutningen
pa grund av lickage i primarkretsen rinner tillbaka till samma behéllare. Nodsyste-
mens insugsmunstycken ar dimensionerade for att i samband med ett lickage filtrera
bort isoleringsmaterial och fororeningar utan stort tryckfall. Vid behov kan silarna
rensas genom att man skoljer dem med vatten frin minimikretsarna.

Mellantrycks- och lagtryckssystemen sikrar varandra. Om mellantrycksystemet inte
alls fungerar, sinks primarkretsens tryck sa att tillricklig nédkylning kan skapas aven
med lagtrycksystemet. Primarkretsens tryck dimpas antingen via dnggeneratorns ut-
blasningsventil eller primarkretsens utblasningsventil eller genom bada. Mellantryck-
systemet har dven en kapacitet som ricker for att fylla reaktorn och uppratthalla till-
racklig kylning utan lagtryckssystemet.

Resteffekten avgir till den slutliga virmesankan via anggeneratorerna. Den slutliga
varmesdnkan ar antingen atmosfiren eller havet via kondensor. Resteffekten kan aven
overforas via lagtrycksnodkylsystemets vairmevaxlare via mellan- och havsvattenkret-
sarna till havet. I sakerhetssystemet ingar fyra mellan- och havsvattenkretsar, ett for
varje delsystem i sakerhetssystemen.

Anggeneratorernas overtrycksskydd realiseras med elektriskt styrda utblisningsven-
tiler och tvi sikerhetsventiler, som i sin tur styrs med fjiderbelastade styrventiler. Ang-
generatorernas utblasningsventiler kan regleras och pa s sitt kan en kontrollerad kyl-
ning av primarkretsen goras med normal hastighet. Primarkretsens 6vertrycksskydd ar
realiserat med tre sakerhetsventiler kopplade till tryckhallaren och som styrs med fja-
derbelastade styrventiler. Dessutom finns det tva parallella utblasningslinjer anslutna
till tryckhéllaren som vid behov kan anvindas for manuellt utslapp av kylmedel och
for tryckdampning i reaktorn for att kontrollera ett svart haveri.

Sakerstallande av att reaktorinneslutningen ar hel

Den yttre skyddsbarridaren 1 EPR ar en konstruktion av armerad betong som ar di-
mensionerad for att tala en flygplanskrasch. Den inre reaktorinneslutningen ar utford
av forspand armerad betong och forsedd med tatningsplatar av stal for att sakerstalla
gastatheten. Mellanrummet mellan den yttre och inre reaktorinneslutningen halls vid
normaldrift vid ett ndgot lagre tryck an atmosfarstrycket, si att reaktorinneslutningens
tathet kan dvervakas och eventuella lackor i reaktorinneslutningen hanteras via filtre-
ringssystemet. Ett tvarsnitt genom EPR:s reaktorinneslutning visas i bild 4B-S5.

De ror och kanaler som gér igenom reaktorinneslutningens vagg forses pa bada si-
dor av viggen med skalventiler, som stings manuellt eller automatiskt vid storning el-
ler olycka, forutsatt att det inte handlar om en ventil i sakerhetssystemet som anvands
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for att kontrollera situationen. For att sikerstalla avskiljningen ar de inre och yttre
skalventilerna inbordes olika. Tva skalventiler monteras i alla system utom i nodkyl-
systemets sugledningar, dir det endast finns en, eftersom denna stromningsoppning
ska vara 6ppen vid olycksfall.

Den virmeenergi som utvecklas i reaktorinneslutningen vid stérningar och olycks-
fall hamnar narmast i fissionsgasutrymmet i den inre gastata reaktorinneslutningen. I
EPR kyls inte fissionsgasutrymmet direkt vid en olycka. Lagtrycksnodkylsystemet for
bort virmeenergin fran reaktorinneslutningens kylvattenbassing, vilket leder till att
reaktorinneslutningen kyls och till att trycket sinks efter olyckan.

Overvakning och styrning av sakerhetssystemen

Overvakning och styrning av sikerhetssystemen har primart realiserats med program-
merbar automation. Skyddsautomationssystemet bestar av fyra delsystem si att de
matningar som behovs for att starta centrala sikerhetsfunktioner utférs minst fyrdub-
belt, alltsa separat for varje delsystem. Funktionen startar om tvd av fyra matningar
uppfyller startkriteriet. Denna startlogik har valts eftersom det gor det mojligt att aven
under drift testa ett delsystem i taget utan att funktionen bortfaller genom ett enkelt
fel i ett delsystem, men utan att orsaka onodiga utlosningar.
Skyddsautomationssystemets delar som snabbstoppar reaktorn och startar saker-
hetssystemen ingdr i samma systemhelhet. Skyddsautomationen realiseras med en
systemplattform utvecklad for sikerhetssystemet. Om de programmerbara systemen
skulle drabbas av ett gemensamt fel sakerstalls sikerhetsfunktionerna dven med sa kal-
lade tridbaserade reservsystem, vars realisering ar oberoende av datorutrustningen.

Sakerhetssystemens drivkraft

Den drivkraft som sakerhetssystemen behdver matas normalt antingen direkt frdn an-
laggningens generator eller via en separat transformator frin det allminna elnitet.

Tillforseln av reserveffekt sakerstalls genom att anlaggningen forses med saval fyr-
dubbla reservkraftsdieslar som ar dubbla och till sin konstruktion olika néddieslar. De
egentliga reservkraftsdieslarna dimensioneras for att underhalla alla sikerhetsfunk-
tioner. Varje diesel matar alla férbrukare inom det egna systemet, till exempel pum-
par, fliktar, ventilstyrdon, 6vervakning och styrning. Noddieslarna dimensioneras for
att lindra f6ljderna av en olycka och for att uppratthélla sikerhetsfunktionerna vid
ett svart reaktorhaveri. Bide reservkrafts- och noddieslarna ar luftkylda, si att de kan
fungera problemfritt dven om anlidggningens havsvattenkylning helt skulle avbrytas
beroende pa yttre orsaker.

Hantering av svart reaktorhaveri

Hanteringen av ett svart reaktorhaveri i EPR delas in i fyra separata sakerhetsfunktio-
ner: Reaktorns tryckdimpning, den smilta hardens kylning i bottnen av reaktorgro-
pen med en hirdfangare, katalytisk férbranning av vite samt bortforsel av restvirme
fran reaktorinneslutningen.

Reaktorns tryckdimpning gors med tvd tvangsstyrda utblasningsventiler fran tryck-
hallaren. Utblasningsventilerna anvinds bade for funktionen inmatning-utslipp och
for tryckdimpning i reaktorn vid ett svért reaktorhaveri.

Pa grund av att reaktortrycktanken i EPR har en hog effekttathet ar det inte mojligt
att kyla den pé naturligt sitt utifran, vilket innebér att om de sdkerhetsfunktioner som
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anvands for att kontrollera haveriet inte fungerar overhettar reaktorharden reaktor-
trycktankens botten och smiltan rinner ut i reaktorgropen. Reaktorgropen fungerar
som buffertforrad, dit hela hirdsmailtan samlas. Reaktorgropen ar infodrad med ett
offermateriallager som skyddar de barande betongkonstruktionerna. Offermaterialet
blandas in i sméltan och gor den mycket lattflytande. Nir offermaterialet forbrukats
rinner hardsmaltan med sjalvtryck frin reaktorgropen till ett intilliggande utbred-
ningsomréde, vars botten utgdr hardfangaren.

Hardfingaren ar ett till ytan stort plant omrade som kan kylas underifrin genom
sjalvcirkulation av vatten fran kondensationsbassingen. Det smilta materialet breds
ut i hirdfingaren till ett tunt lager, vars yta stelnar snabbt, vilket i praktiken eliminerar
risken for dngexplosion nar hardfangaren senare fylls med vatten. Hardfangaren flodas
forst nar hardsmiltan har 6verforts frin reaktortrycktanken till hiardfingaren. Hard-
fangaren ser till att den varma hardsmaltan inte kan komma i kontakt med reaktorin-
neslutningens golv. Hirdfingaren i EPR ér resultatet av ett mangarigt forsknings- och
utvecklingsarbete.

I samband med ett svért haveri frigors vate i den overhettade hirden nar kirnbrans-
lets zirkoniumskyddsholje och 6vriga metaller oxideras med vattenanga. Vitet strom-
mar in i reaktorinneslutningen och orsakar en brand- och explosionsrisk, som i EPR
forebyggs genom att anliggningen har forsetts med passiva katalytiska viteférbran-
nare, alltsa rekombinatorer. Vatets katalytiska oxidation startar av sig sjilv i rekombi-
natorerna vid en mycket lag vitehalt innan vateluftblandningen kan antindas. Antalet
rekombinatorer valjs s att bildning av en explosiv viteluftblandning ar utesluten.

For restvirmekylning vid ett svart reaktorhaveri har EPR ett sprutsystem i reak-
torinneslutningen bestidende av tvd parallella delsystem med full kapacitet (2x100 %).
Systemet kan spruta vatten i reaktorinneslutningens fissionsgasutrymme samt floda
hardfingaren och resterna av reaktortrycktanken inda till nivin for primarkretsens
cirkulationskretsar. Med sprutsystemet kan man pé lang sikt undvika kokning i reak-
torinneslutningen och utjaimna trycket i reaktorinneslutningen i forhallande till om-
givningen, vilket ar 6nskvart for att minimera lickorna i reaktorinneslutningen.

Ett svart reaktorhaveri som intréiffar under avstallning hanteras for 6vrigt pa samma
satt som under drift, men i samband med detta maéste det finnas beredskap for att
stainga ingangsoppningarna till reaktorinneslutningen och i synnerhet materialslus-
sen tillrackligt snabbt.

Beredskap for yttre hotfaktorer

Vid dimensioneringen av anlaggningen tar man hansyn till yttre hot, till exempel
svara vaderforhallanden, klimatférandringen, jordbavningar, olyckor i samband med
kemikalietransporter i narheten av anlaggningen samt olaglig verksamhet inklusive
avsiktlig krasch av ett stort passagerarflygplan mot anldggningen. Fennovoima har i
samarbete med finlindska expertmyndigheter och forskningsinstitut dragit upp pla-
neringsriktlinjer for anlaggningsbyggnader dar kraven med storsta sannolikhet over-
stiger behoven i samband med handelser som kan tinkas intraffa under anlaggning-
ens drifttid. Inverkan av klimatférindringen har grundats pd prognoser fran den in-
ternationella klimatpanelen (IPCC), som ar understalld FN.

Den EPR som planeras for Fennovoima dimensioneras mot externa hotfaktorer sa
att den med tillrackliga sikerhetsmarginaler kan byggas pa vilken som helst av de al-
ternativa forlaggningsorterna. En bedéomning av de alternativa forlaggningsorternas
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Bildmontage av EPR-
kraftverket i Hanhikivi,
Pyhajoki.
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lamplighet for forlaggning av kirnkraftverket anges for varje forlaggningsort i bilagor-
na 3B, 3C och 3D. I bild 4B-6 finns som exempel ett bildmontage av EPR-kraftverket
1 Hanhikivi, Pyhijoki.

Beredskapen mot olaglig verksamhet realiseras med olika konstruktionsmassiga och

organisatoriska skyddsatgiarder. En krasch av ett stort passagerarflygplan beaktas vid
planering av byggnadsdelar som har betydelse for sikerheten som en dimensioneran-
de faktor enligt de finlindska bestimmelserna.

En bedomning av méjligheten att realisera EPR enligt de finlandska
bestammelserna

Vid lamplighetsutredningen for Arevas EPR har det inte kommit fram nédgra faktorer
som tyder pd att anlaggningen inte skulle kunna byggas enligt de finlindska bestaim-
melserna. EPR representerar med sina siakerhetslosningar beprovad teknik. Bygget av
referensanlaggningen for EPR, Olkiluoto 3, pagar i Finland. Tekniken och sakerhets-
l6sningarna i EPR:s referensanliaggning har genom projektet Olkiluoto 3 anpassats till
de finlandska sakerhetskraven. Enligt uppgifter frain TVO och Strélsiakerhetscentralen
har de forseningar och tekniska problem som férekommit i projektet i Olkiluoto 3
16sts pa ett satt som innebar att de inte inverkar pa anlaggningens sakerhet.

For den EPR som Fennovoima har undersokt i limplighetsutredningen har virme-
effekten hojts med 290 MW jamfort med effekten i Olkiluoto 3. Innan byggtillstandet
soks gors en sikerhetsanalys for att pavisa att sikerhetssystemens dimensionering ar
tillracklig. Med ledning av de analysresultat som nu finns tillgdngliga finns det inget
som tyder pa att det skulle behovas vasentliga forandringar i dimensioneringen av si-
kerhetssystemen beroende pa denna effekthojning.

Fennovoima ansoker om byggtillstind for karnkraftverksenheten forst nar grund-
planering for anldggningen till alla delar ar tillrackligt fardig for en grundlig utvérd-
ering av sikerheten.
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Areva NP:s SWR 1000

Utvecklingshistori

SWR 1000 (Siedewasserreaktor 1000) ar en kokvattenreaktor vars utveckling paborja-
des i Tyskland i borjan av 1990-talet i ett samarbete mellan anliaggningsleverantoren
Siemens och tyska kraftbolag. SWR 1000 ér till sina grunddrag huvudsakligen en lika-
dan kokvattenreaktor som 6vriga kokvattenreaktorer som ér forsedda med en inbyggd
huvudcirkulationspump i reaktortrycktanken. En 6versiktsbild av anlaggningen SWR
1000 presenteras pa bild 4B-7.

For att forbattra reaktorns naturliga egenskaper ar harden i SWR 1000 nagot kortare
och finns lingre ner i reaktortrycktanken 4n vad som oftast ar fallet i kokvattenreakto-
rer. Detta gor det mojligt att skapa en battre sjilvcirkulation av kylvatten genom reak-
torharden och att ha en storre total vattenmingd i trycktanken an i andra kokvatten-
reaktorer. Bada egenskaperna ir fordelaktiga ur sikerhetssynpunkt.

De primara sikerhetssystemen i SWR 1000 fungerar sjilvverkande och representerar
1 detta avseende en avsevird utveckling jamfort med traditionell sikerhetsteknik. An-
laggningen ar ocksa forsedd med elektriska sikerhetssystem, men eftersom de utgor
andrahandssystem 4r de nagot mindre omfattande an i karnkraftverk diar man enbart
forlitar sig pa extern drivkraft.

Efter att Siemens och Framatom i bérjan av 2000-talet gick samman till nuvarande
Areva NP har utvecklingsarbetet pa SWR 1000 fortsatt. Det sjalvverkande sikerhets-
systemets funktion och dimensionering har sikerstallts for de enskilda delsystemen
genom omfattande och grundliga prov redan pa 1990-talet. I det fortsatta arbetet inom
Areva NP har tyngdpunkten lagts pa provning, dir de sjilvverkande sikerhetssyste-
mens samtidiga gemensamma funktion till visentliga delar har visats i full skala.

Grundplanering av SWR 1000 pagar for narvarande som ett gemensamt projekt
for Areva NP och E.ON Nordic. En av utgingspunkterna for grundplaneringen ér att
uppfylla de sakerhetsbestimmelser som giller i Europa.

Referensanlaggningen f6r SWR 1000 ir Gundremmingen C, en kokvattenreaktor
med en virmeeffekt pd 3 840 MW, som togs i drift 1985. Processtekniken for energipro-
duktionen i SWR 1000 ar likadan som i Gundremmingen C, men sikerhetssystemen
i Gundremmingen C kraver extern drivkraft.

Om Fennovoima valjer SWR 1000 for realisering av projektet ar avsikten i forsta
hand att bygga tva enheter. Det kriterium i kirnsakerhetsbestimmelserna som endast
géller for radioaktiva utslapp i normal drift galler hela kraftverket oberoende av anta-
let enheter. Enheterna i Fennovoimas kraftverk gors inbordes lika och oberoende av
varandra, varfor man vid sakerhetsplaneringen endast betraktar egenskaperna for en
reaktor.

Karnkraftverksenheterna planeras sa att de uppfyller alla finlindska bestimmelser.

Basteknik

Reaktorn SWR 1000 ar till sin konstruktion en modern kokvattenreaktor. I reaktor-
trycktanken finns en inbyggd huvudcirkulationspump. Aven 6vriga delar som hor till
den dngproducerande processen finns inuti reaktorn.

Reaktorharden innehaller 664 briansleknippen och 157 styrstavar. Styrstavarna har ba-
de ett hydrauliskt inskjutningssystem lampligt for snabbstopp och elektriska stilldon
for exakt manévrering som anvands for fininstillning av reaktorns effektfordelning.

Brinsleknippena i SWR 1000 har ett kvadratiskt tvarsnitt och innehaller 12 x 12
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platser for kiarnbrinslestavar. Bransleknippet har ndgot storre tvarsnitt an i nuvarande
kokvattenreaktorer.

Reaktorhirden planeras sa att reaktoreffektens naturliga dterkopplingar dimpar ef
fektforandringar sa att reaktorn i alla driftligen forblir stabil och si att sakerhets-
marginalerna for virmebortforseln fran karnbranslet ar tillrickligt stora dven vid
storningsfall.

Reaktorn och de tillh6rande réren och delarna tillverkas av noggrant utvalda ma-
terial och med hjilp av de basta moderna tillverkningsmetoderna. Delarna i SWR
1000:s primdrkrets planeras och tillverkas med principer som férebygger lickage.

Reaktorn ar placerad i en tryckdampande reaktorinneslutning, vilket nastan utan
undantag ér fallet for kokvattenreaktorer. Reaktorinneslutningen ar en cylinderfor-
mad massiv konstruktion av armerad betong utan forspanning och den finns inne i
en rektangulir reaktorbyggnad. Avvikande frin andra kokvattenreaktorer ar 6verde-
len indelad i fem separata utrymmen, varav fyra innehéller varsin stor vattenbassiang.
Dessa bassianger i Ovre primarutrymmet fungerar som varmeséinka vid stdrningar och
som vattenforrdd for nddkylningen med sjalvtryck. I reaktorinneslutningens nedre
del finns en konventionell kondensationsbassing.

I reaktorbyggnaden finns de processanordningar inklusive sikerhetssystem som in-
te behover finnas i reaktorinneslutningen, och reaktorbyggnaden fungerar samtidigt
som yttre skyddsbarridr. De el- och automationsanordningar som behovs for styrning
av sakerhetssystemet och for drivkraft finns i huvudsak inuti reaktorbyggnaden, men i
separata utrymmen skilda frin det 6vervakade utrymmet. Anlidggningens huvudkon-
trollcentral finns i en separat servicebyggnad intill reaktorbyggnaden.



BiLAGA 4B

I SWR 1000 har reaktorbyggnaden och turbinbyggnaden placerats i rad sa att tur-
binens axel pekar mot reaktorn. Det sikerstaller att turbinblad eller rotordelar som
eventuellt lossnar frin dngturbinen vid ett haveri inte kan traffa for sakerheten bety-
delsefulla delar i reaktor- och servicebyggnaderna. I sakerhetssystemen ingar ocksa se-
parata pumpstationer for havsvatten samt reservkraftsgeneratorer for att uppratthalla
funktionen i de elektriska sakerhetssystemen, varav det finns tva stycken av bada. De
ar geografiskt skyddade, alltsd placerade pé olika sidor om reaktorbyggnaden sa att
hogst en av byggnaderna kan ga forlorad genom en yttre hindelse, till exempel en
flygplanskrasch.

I SWR 1000 fungerar reaktorbyggnadens yttervigg som kollisionsskydd och skyddar
sjalva reaktorinneslutningen och alla de sakerhetssystem som finns i reaktorbyggna-
den, inklusive automationssystemet. Den byggnad dir huvudkontrollcentralen finns
ar inte skyddad mot flygplanskrasch. Om den byggnaden forstors inverkar det inte pa
de automatiska eller sjalvverkande sikerhetsfunktionerna. Det gar att fortsatta styra
anlaggningen fran en geografiskt separat skyddad reservkontrollcentral.

De centrala sikerhetsfunktionerna i SWR 1000 realiseras i forsta hand med sjalv-
verkande system. Flerfaldighetsprincipen i sikerhetssystemen realiseras genom att de
i huvudsak byggs upp av fyra parallella delsystem, varav tva tillsammans kan klara av
den noédvindiga siakerhetsuppgiften. Diversitetsprincipen tillimpas, vilket innebar att
funktionen i dessa system sikerstills med aktiva system,som i princip ar likadana som
de system som idag anvinds i nyare kokvattenreaktorer 6ver hela virlden.I SWR 1000
ar de aktiva systemen konstruerade av tva parallella delsystem, som var och en for sig
kan klara den nddvandiga sakerhetsuppgiften. Bade de sjilvverkande och aktiva del-
systemen ar placerade i separata utrymmen enligt diversitetsprincipen. Realiseringen
av varje sikerhetsfunktion beskrivs nedan.

Reaktoravstallning och effektreglering

Avstillning av reaktorn och effektreglering gors med styrstavar. Snabbstopp av reak-
torn gors med snabb vattenhydraulik som skjuter in styrstavarna i reaktorharden pa
ndgra sekunder. Hydraulikens funktion grundas pa dnga som lagras under tryck och
ar darfor sjilvverkande.

Det snabba snabbstoppsystemet sakerstalls genom inskjutning av styrstavarna i reak-
torn med elektriska stilldon, som normalt anvinds for styrstavarnas sma reglerrorel-
ser. Den elektriska inskjutningen ar lingsammare an hydrauliken med gastryck. Styr-
stavarnas effekt dimensioneras sa att reaktorn stalls av och hélls underkritisk dven om
nagon enstaka styrstav pa grund av ett fel forblir helt utdragen ur reaktorhirden.

Om styrstavarnas rorelse av nagon anledning stoppas helt, stalls reaktorn av automa-
tiskt genom att borhaltigt vatten matas in i reaktorn fran en separat forradsbehallare
med hjalp av reaktorns dngtryck. Matningssystemet for borlosningen bestar av tvé pa-
rallella delsystem med full kapacitet (2x100 %), vilket innebdr att systemet uppfyller
kriteriet for enkelt fel.

Snabbstoppshydrauliken och bormatningens hydraultryck skapas med angtryck sa
att okondenserad gas under inga forhallanden kommer in i reaktorn. Den okonden-
serade gasen skulle kunna stora sarskilt den sjalvverkande nédkylningskondensorns
funktion.
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Reaktorkylning och restvarmekylning

Reaktorns kylning och restvirmekylningen i normal drift och vid lindringa st6rning-
ar sker med aktiva system. Vid lindriga storningssituationer kan virmeenergi som pro-
duceras i reaktorn 6verforas till havet direkt genom turbinanlaggningens kondensor.
I normalsituationer och lindriga storningar kan reaktorn lagtryckskylas dven direkt
med det eldrivna nodkylsystemet genom koppling till restvairmekylning.

Vid svérare storningar 6verfors reaktorns virmeenergi momentant med utblasnings-
ventiler och langvarigt med nodkylningens kondensorer till bassingerna i reaktorin-
neslutningens ovre primarutrymme. Efter langre tid borjar vattnet i bassdngerna koka
och den dnga som bildas kondenseras med den kylarkondensor som ar monterad
ovanfor bassingerna. Reaktorinneslutningens kylkondensorer ér sjalvverkande vir-
mevaxlare som kyls med kallt vatten frin forradsbassingerna i reaktorhallen utanfor
reaktorinneslutningen.

Vid olyckor kan den virmeenergi som produceras i reaktorn overforas genom ut-
blasnings- och sikerhetsventilerna som dnga till bassingerna i det 6vre primarutrym-
met. Om det finns en licka i roret till reaktorn inuti reaktorinneslutningen slapps det
ut kylmedel och energi i reaktorinneslutningens fissionsgasutrymme. Fissionsgasut-
rymmet trycksitts, vilket skapar ett kraftigt angflode i de ror som leder till kondense-
ringsbassingens vatten. Angan fran reaktorn kondenseras till vatten nir den strommar
ut i kondenseringsbassingen och reaktorinneslutningens 6vertryck halls inom kon-
struktionsgranserna. Bade kondenseringsbassingen och det dvre primérutrymmets
bassinger kan kylas med lagtrycksnodkylsystemets varmevaxlingskretsar. Den dnga
som finns kvar i reaktorinneslutningens 6vre primarutrymme kondenseras ocksa i re-
aktorinneslutningens kylkondensorer.

Béde reaktorns nédkylkondensorer och reaktorinneslutningens kylkondensorer ar-
betar utan ventiloperationer och startas direkt av den process som kraver kylning.
Flodning av hiarden som behovs vid storre lackage i reaktorn gors med sjalvtryck fran
bassidngerna i det 6vre primdrutrymmet efter att reaktorns tryck har dimpats.

Reaktorns overtrycksskydd har realiserats med utblasnings- och sikerhetsventiler,
varav det finns atta stycken. Ventilerna har tva olika funktionsprinciper, fyra av varje
typ. Sakerhetsventilerna 6ppnas med den automatiska styrningen. Om automatiken
inte fungerar, 6ppnas siakerhetsventilerna vid ett nagot hogre tryck styrda av en meka-
nisk reglerventil, alltsd pa ett funktionsmassigt annorlunda stt.

Alla sikerhetsventiler ar forsedda med tvangsstyrningssystem som gor att de kan
oppnas oberoende av reaktorns tryck och pa sa satt kontrollerat minska reaktortrycket
sa att det ligger nira trycket i reaktorinneslutningen. Angutbliset frin sikerhetsventi-
lerna styrs direkt till det 6vre primarutrymmets kylbassing, med en egen utblisnings-
ledning frin varje ventil. Det har valts ett sa stort antal sidkerhets- och utblasnings-
ventiler att man kan anta att flera ventiler inte fungerar, pa det satt som anges i de
finlindska sidkerhetsbestimmelserna. Utbldsningsventilerna 6ppnas antingen genom
automatisk styrning eller genom en sjilvverkande startanordning. Fyra av sakerhets-
ventilerna har en 6ppethéllningsanordning som hindrar stingning av en ventil som
har 6ppnats i trycksinkande syfte aven om reaktorns tryck skulle ha utjaimnats mot
trycket i reaktorinneslutningen. Pa si satt blir tryckdimpningen tillforlitlig aven vid
ett svart haveri.

De sjilvverkande nodkylsystemen i SWR 1000 bestar av en nédkylkondensor, som
utgor en hogtrycksnodkylning samt flédning med sjalvtryck som gors frin bassang-
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erna i reaktorinneslutningens ovre primarutrymme efter tryckddmpningen i reaktorn.
Dessutom har SWR 1000 ett eldrivet lagtryckspumpsystem. Det finns fyra nédkylkon-
densorer, en i varje bassing i det Ovre primarutrymmet. Varje kondensor har kapaci-
teten 70 MW vid fullt reaktortryck, vilket innebér att kondensorerna for restvirme-
kylningen uppfyller det felkriterium som forutsitts fér en primar sakerhetsfunktion,
ett tillfalligt enkelt fel i ett delsystem vid samtidigt underhall i det andra delsystemet.
Aven reaktorns flodningssystem och reaktorinneslutningens kondensorsystem ar fyr-
dubbla och med en nominell kapacitet pd minst 4x50%, vilket innebar att de uppfyller
samma felkriterium for primirt sikerhetssystem.

SWR 1000 har ocksa ett eldrivet lagtrycksnodkylsystem med kapaciteten 2x100 %.
Systemets huvudsakliga driftsitt ar restvirmekylning av reaktorn, och det kan vid be-
hov anvindas for lodning av reaktorhérden eller for att spruta i reaktorinneslutning-
ens fissionsgasutrymme for att kondensera anga. Lagtrycksnodkylsystemet tar vatten
fran kondensationsbassingen genom sugsilar. Sugsilarna dimensioneras sa att de far
tillracklig filtrerings- och rengoringskapacitet.

Det aktiva nddkylsystemet ar klassat som sikerhetssystem och systemet sikrar funk-
tionen hos de sjilvverkande systemen. Det uppfyller det felkriterium som forutsitts
for ett sakrande system, allts ett tillfalligt enkelt fel. I praktiken startas det aktiva nod-
kylsystemet forst, och det sjalvverkande sikerhetssystemet behovs bara om det aktiva
systemet inte fungerar alls.

Lagtrycksnodkylsystemet har en virmevixlare for restvairmekylning dir det genom-
pumpade vattnet kyls med havsvatten via en mellankrets. Det finns tva av varandra obe-
roende mellankretsar, en for vartera delsystemet i nddkylsystemet. Pa sd sitt kan den var-
meenergi som avges i reaktorn, dven resteffekten, 6verforas fran anliggningen till havet.
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Under normal drift 6verfors resteffekten fran reaktorn med ett aktivt kylsystem. Ifall
det inte fungerar gors restvirmekylningen med en sjalvverkande nédkylningskonden-
sor. Nodkylningskondensorerna i SWR 1000 finns i reaktorinneslutningen, i det ovre
primarutrymmets bassinger. Nodkylningskondensorerna startas av sig sjalva efter ett
snabbstopp av reaktorn, nir kokningen i reaktorn minskar kraftigt och vattenytan
darigenom sjunker. Varmeeffekten 6verfors fran reaktorn med sjalvcirkulation till vér-
mevixlarna och dirifran till bassingvattnet, som virms upp och s smaningom borjar
koka. Varmeenergin kan 6verforas med restvarmekylningsfunktionen i lagtrycksnod-
kylsystemet till havet frin bassingerna redan innan kokningen paborjas.

Om havsvattenkylning inte kan anvandas, kokar bassingerna, medan den anga som
utvecklas kondenseras i reaktorinneslutningens kylkondensorer. Vairmeenergin over-
fors pa sa sitt till reaktorhallens bassinger, och nar vattnet har virmts upp till kokning
kan den rena anga som bildas slappas ut i atmosfiren genom en vattenavskiljare. Den
vattenvolym som finns i reaktorhallens bassinger racker for restvirmekylning under
tre dygn. Det gar att fylla pa bassingerna med brandvattensystemet.

Séakerstallande av att reaktorinneslutningen ar hel

Den primara reaktorinneslutningen i SWR 1000 ar en konstruktion av armerad be-
tong, vars tathet sakerstills med tatningsskivor av stal. Reaktorinneslutningen ar inte
forspand.

Reaktorinneslutningen bestar funktionellt av tva delar: Primédrutrymmet som inne-
haller reaktorn, det 6vre primarutrymmets vattenbassinger, till reaktorn horande pro-
cessrOr och oOvrig processutrustning samt kondensationsbassingen som innehéller
kallt vatten, utblasningsrér fran primarutrymmet till kondensationsbassingen samt
nodvindiga filterkonstruktioner for nodkylsystemets vattenintag. Fran det 6vre pri-
marutrymmets bassanger till kondensationsbassingen gir bade vattnets 6verflodesror
och utloppsroret for okondenserade gaser som utgar fran kylkondensorns niva. Ett
tvarsnitt genom reaktorinneslutningen i SWR 1000 visas pé bild 4B-8.

De ror och kanaler som gir igenom reaktorinneslutningens vagg forses pa bada
sidor av vaggen med skalventiler, som stings automatiskt vid storning eller olycka,
forutsatt det inte handlar om en ventil i sakerhetssystemet som anvinds for att kon-
trollera situationen. For att sikerstalla avskiljningen ar de inre och yttre skalventilerna
inbordes olika. Reaktorinneslutningens sjalvverkande kylsystem ér ett undantag och
har bara en skalventil per ledning, sd att ett eventuellt ventilfel inte kan férhindra
funktion i systemet.

Vid brott i rér som ansluter till reaktorn 6verfors den virmeenergi som utvecklas
i reaktorinneslutningen till kondensationsbassingen och delvis aven till reaktorin-
neslutningens fissionsgasutrymme. Reaktorinneslutningens kylkondensor kyler fis-
sionsgasutrymmet direkt. Kondensorn startar direkt av sig sjalv nar varm gas eller
inga kommer i kontakt med virmevixlarytan. Vid behov kan gaskretsen kylas genom
manuell start av lagtrycksnodkylsystemet.

I varje delsystem i lagtrycksnodkylsystemet finns en egen mellankrets och varje mel-
lankrets har en egen havsvattenkrets s att resteffektens 6verforingskedja fran reaktorn
och reaktorinneslutningarna till havet bestdr av tva parallella delsystem med full kapa-
citet (2x100 %). Delsystemen ar avskilda fran varandra bade mekaniskt och elektriske
och placerade i olika utrymmen i anlaggningen.
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Overvakning och styrning av sakerhetssystemen

Overvakning och styrning av sikerhetssystemen har primart realiserats med program-
merbar automation. Skyddsautomationssystemet bestar av fyra delsystem. De mat-
ningar som behovs for att starta centrala sikerhetsfunktioner utfors minst fyrdubbelt,
alltsa separat for varje delsystem. Beslutet om start av funktionen gors i automations-
systemet om tva av fyra matningar visar att startkriteriet ar uppfyllt. Denna startlogik
har valts eftersom det gor det mojligt att dven under drift testa ett delsystem i taget
utan att funktionen bortfaller genom ett enkelt fel i ett delsystem, men utan att orsaka
onodiga utlosningar. De systemdelar som snabbstoppar reaktorn och startar siakerhets-
systemen ingar i samma systemhelhet. Skyddsautomationen realiseras med en system-
plattform utvecklad for sikerhetssystemet.

I SWR 1000-anlaggningarna finns sjalvverkande startanordningar som sakerstaller
funktionen i det programmerbara automationssystemet. Om vattenytan i reaktorn
sjunker, startas de viktigaste sakerhetsfunktionerna, alltsa snabbstopp av reaktorn, av-
skiljning av dngledningar, tryckddmpning i reaktorn och flédning av reaktorn. Virme-
overforing fran reaktorn till reaktorinneslutningen och frin reaktorinneslutningen
till reaktorhallen startas genom processens sjalvstyrning utan sarskilda styratgarder.

Reaktorinneslutning

Ovre primarutrymme

Reaktorhard
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Det finns fyra sjilvverkande startanordningar for vardera sakerhetsfunktionen, och
de ar inbordes sammankopplade i logiken for avkinning av enkelt fel pa sd sitt att ett
enkelt fel i en komponent varken orsakar onddig funktion eller férhindrar nédvén-
dig sidan.

Sakerhetssystemens drivkraft

De primira sakerhetssystemen i SWR 1000 fungerar helt utan extern drivkraft. Den
drivkraft som andrahandssystemen och hjilpsystemen behover matas normalt antin-
gen direkt fran anliaggningens generator eller via en separat transformator fran det
allmanna elnitet.

I SWR 1000 behodvs reservkraften bara for sikerhetsautomationens overvaknings-
och styrfunktioner. Reservkraften till sikerhetsautomationen och stilldonen fas frin
ackumulatorerna, varav det finns en i varje delsystem. For elektriska sakerhetssystem
har anliggningen dessutom tva dieselgeneratorer med full kapacitet, klassade som
sakerhetssystem.

Hantering av svart reaktorhaveri

Hanteringen av ett svart reaktorhaveri i SWR 1000 delas in i tre separata sakerhets-
funktioner: Reaktorns tryckdimpning, den smalta hardens kylning i reaktortrycktan-
ken samt bortforsel av restvirme fran reaktorinneslutningen. Reaktorinneslutning-
en gors inert med kvive medan anliggningen ar igang, sa att risken for vitebrand
minimeras.

Reaktorns tryckddmpning utfors med tvangsstyrda sikerhetsventiler. Reaktortryck-
tanken i SWR 1000 ar placerad relativt lingt ner i reaktorinneslutningen och reak-
tortrycktanken ér stor i foérhallande till reaktorhirdens effekttithet. Dessa faktorer
gor det mojligt att kyla reaktortrycktanken utifrin. Reaktorgropen flodas med vatten
fran det Ovre primarutrymmets bassinger genom att man Oppnar de sarskilda flod-
ningsventilerna. Reaktortrycktankens virmeisolering ar konstruerad sa att den vatten-
dngblandning som kyler trycktanken kan floda ordentligt utmed reaktortankens sida.
Reaktorharden halls kvar i trycktanken, vilket férhindrar att hirdsmaltan kommer i
kontakt med reaktorinneslutningens konstruktionsdelar och ar ett effektivt satt att
sakert hantera hiardsmaltan. Reaktortrycktanken i SWR 1000 ér sa stor i forhillande
till reaktorhardens effekttithet att marginalen for virmeoverforing ar tillracklig aven
i trycktankens mest kritiska punkt. Samma beprovade teknik anviands redan i Finland
vid anlidggningen i Lovisa.

Restvirmekylningen i reaktorinneslutningen sker sjalvverkande aven vid ett svart
reaktorhaveri med reaktorinneslutningens kylkondensor. Kylkondensorerna 6verfor
virmeenergin till reaktorhallens vattenbassing. Kylkondensorerna stir i direkt for-
bindelse med reaktorinneslutningens fissionsgasutrymme, vilket innebér att det inte
behdvs ndgon styrning fOr att starta processen.

I SWR 1000 finns beredskap for att forhindra ett svirt haveri under avstillning for
underhall. Ett svart haveri under avstallning kan bara uppkomma om reaktorkylning-
en snabbt gir forlorad genom lickage i reaktortrycktanken. For att inte det kylvatten
som rinner ner i det nedre primarutrymmet vid ett bottenlickage i reaktorn inte ska
gé forlorat ar det nedre primédrutrymmet anslutet till en vattentit trapp- och servi-
ceranna, vars overdel finns ovanfor reaktorhirdens ovre kant. Under en avstillning
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racker vattnet i reaktorhallens bassanger till for att fylla reaktorinneslutningens ne-
dre primirutrymme, genomgangsoppningen och trapphuset si att reaktorhirden for-
blir flera meter under vattenytan. Restvairmekylningen sker darefter genom att vattnet
kokar.

Beredskap for yttre hotfaktorer

Vid dimensionering av anliggningen maste man ta hansyn till yttre hot, till exempel
svara vaderforhallanden, klimatférandringen, jordbavningar, olyckor i samband med
kemikalietransporter i niarheten av anliggningen samt olaglig verksamhet inklusive
avsiktlig krasch av ett stort passagerarflygplan mot anldggningen. Fennovoima har i
samarbete med finlandska expertmyndigheter och forskningsinstitut dragit upp pla-
neringsriktlinjer for anlaggningsbyggnader dar kraven med storsta sannolikhet over-
stiger behoven i samband med handelser som kan tinkas intraffa under anlaggning-
ens drifttid. Inverkan av klimatférindringen har grundats pd prognoser fran den in-
ternationella klimatpanelen (IPCC), som ar understalld FN.

Fennovoimas SWR 1000 dimensioneras mot vaderfenomen sé att den med tillrack-
liga sikerhetsmarginaler kan byggas pa vilken som helst av Fennovoimas alternativa
forlaggningsorter. En bedomning av de alternativa forlaggningsorternas laimplighet
for forlaggning av karnkraftverket anges for varje forlaggningsort i bilagorna 3B, 3C
och 3D. Pé bild 4B-9 finns som exempel ett bildmontage av en SWR 1000-anlaggning
pa Gaddbergso i Stromfors.

Beredskapen mot olaglig verksamhet realiseras med olika konstruktionsmassiga och
organisatoriska skyddsatgarder. En krasch av ett stort passagerarflygplan beaktas vid
planering av byggnadsdelar som har betydelse for sikerheten som en dimensioneran-
de faktor enligt de finlandska bestimmelserna.

En bedomning av mojligheten att realisera SWR 1000 enligt de finlandska
bestammelserna

Vid lamplighetsutredningen for Arevas SWR 1000 har det inte kommit fram néagra
faktorer som tyder pa att anlaggningen inte skulle kunna byggas enligt de finlandska
bestaimmelserna. SWR 1000 representerar med sina grundlosningar beprovad teknik,
drifterfarenheterna frin anlaggningens processteknik ar goda och den verifierande
testningen av sikerhetssystem har genomforts pa ett vederborligt satt.

De tekniska grundlosningarna i SWR 1000 uppfyller de finlindska siakerhetskraven
och Fennovoimas 6vriga egna krav. Grundplaneringen av SWR 1000 pagar. Fennovoi-
ma deltar i planeringen for att sakerstilla att de finlindska kraven beaktas pa alla ni-
vaer 1 projekteringen.

Fennovoima ansoker om byggtillstind for karnkraftverksenheterna forst nér sys-
templaneringen for anliaggningen till alla delar ar tillracklige fardig for en grundlig
utvardering av sikerheten.
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Byggande av tva likadana karnkraftsenheter

Ett av alternativen for projektet ar att bygga ett kirnkraftverk som bestdr av tva SWR
1000-karnkraftsenheter. Byggandet av enheterna skulle tidsmassigt ske parallellt sa att
bygget av den senare anliggningsenheten skulle pdborjas 1-2 dr efter att bygget av
den forsta anlaggningsenheten har paborjats. Detta byggnadssatt har tillimpats vid
Finlands nuvarande anlaggningar Lovisa 1 och 2 samt Olkiluoto 1 och 2, och det ar
en vedertagen metod dven pé andra hall i varlden.

Ett till tvd drs mellanrum mellan startpunkterna for byggarbetena ar fordelaktigast
av manga skil. A ena sidan ir tiden tillrickligt lang for att erfarenheterna frin byggan-
det av den forsta enheten ska kunna tas tillvara i realiseringen av den andra enheten. A
andra sidan ar tiden s kort att bdda enheterna i allt vasentligt kan byggas med samma
projektunderlag. Vid vl genomfdrda projekt racker stora arbetsblock — s som arbetet
med centrala byggnadsdelar eller installationer — ofta s linge att en tidsskillnad pd 1-2
ar innebar att samma entreprenorer och arbetslag kan utféra samma arbeten vid bada
enheterna. P4 sd sdtt kan erfarenheterna fran arbetet med den forsta enheten sa direkt
som mojligt tas tillvara i byggandet av den andra enheten.

Genomforande av tvd enheter delvis parallellt ger ocksa serieproduktionens fordelar
bade vad galler byggandet och tillverkningen av anlaggningens huvudkomponenter.

Med tanke pd storningstiligheten i det allmédnna eldistributionsnitet ar det avsevart
fordelaktigare att bygga karnkraftverken i flera mindre enheter. Det far inte intriffa
avbrott 1 natet, oavsett vilken enhet som tillfalligt maste kopplas bort fran nitet, och
nitets reservkapacitet maste vara tillracklig aven for att kunna koppla bort den nast
storsta enheten. Behovet av reservkapacitet ar direkt proportionell mot de storsta en-
heternas storlek. De tvd enheter som byggs pa samma anlaggningsplats ansluts till det
allminna nitet pa sa satt att om verksamheten i den ena enheten avbryts ska funktio-
nen i den andra enheten inte paverkas.
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Vid byggandet av ett kirnkraftverk behovs forutom sjalva anliggningsenheterna och
de direkt ingdende komponenterna dessutom 6vrig infrastrukeur, till exempel forrad
och utrymmen f6r underhéllsitgirder samt kontorsutrymmen. Det ar kostnadseffek-
tivt att realisera sidana funktioner pa anlaggningsomradet samtidigt, i stallet for att
bygga en helt egen infrastruktur for varje enhet. Bildmontaget 4B-10 visar forlaggning
av tvd SWR 1000-anldggningar pd Giddbergso i Stromfors.

For tva anlaggningsenheter som ur sakerhetssynpunkt ar likadana kan en korskopp-
ling av sakerhetssystem Overvagas, sa att en anliggningsenhet vid en undantags- eller
olyckssituation kan stodja den andra. Sddant ar lattast att realisera i system som hanfor
sig till distribution av reservkraft och restvirmekylning. For- och nackdelar med kors-
kopplingar overvags noggrannare i samband med grundplanering av kraftverket.

I ett kirnkraftverk som bestar av tva enheter bér man ta hansyn aven till eventuell
negativ vaxelverkan mellan enheterna. Anliggningarnas forliggning bor planeras sa
att en storning eller fel i en enhet, till exempel ett turbinblad som lossnar, inte kan
skada den andra enheten. Dessutom ska anlaggningsenheternas ventilation planeras
sa att luftintagen i ndgon enhet inte finns i narheten av franluften eller reservkrafts-
systemens avgasutslapp.

Fennovoima anser att byggandet av tvda SWR 1000-enheter tidsmissigt parallellt ar
ett andamalsenligt satt att uppfora karnkraftverket med tanke pé sikerhet, teknik och
ekonomi. Liksom for de andra anliggningsalternativen ar bolaget ocksd berett att
bygga en anldggning bestdende av en SWR 1000-enhet.

Fennovoimas ovriga krav utover de sakerhetstekniska

Vid myndighetsbehandlingen i samband med principbeslutet ligger tyngdpunkten
pa anlaggningsalternativens sikerhet, den sokandes fackkunskaper samt 6vriga fakto-

rer som har samband med regelverket.
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Utover de ovan noggrant behandlade sikerhetskraven har Fennovoima édven stallt
upp krav for anldggningsprojektet som har samband med projektets teknik och eko-
nomi. Till de tekniska fragorna hor bland annat turbinanliaggningens planeringsprin-
ciper och materialvalet for vissa delar i reaktoranliaggningen. Till de ekonomiska fra-
gor som ber6r planeringsprinciperna hor till exempel anvandningsperiodens laingd
och anlaggningens tillginglighet. Alla dessa fragor har preliminart behandlats i lamp-
lighetsutredningarna. Dessa faktorer har inga sikerhetspaverkande konsekvenser som
inte redan tidigare har beskrivits.

De slutliga tekniska 16sningarna for kirnkraftverket avgors forst vid forhandlingen
om kirnkraftverkets leveransavtal. De slutliga l6sningarna kan pd enskilda punkter
avvika frin vad som har angetts i lamplighetsutredningen. Fennovoima sikerstéller
under alla forhillanden att anldggningens sakerhetsegenskaper forblir acceptabla el-
ler forbattras.

Fragor som berdr anldggningsprojektets praktiska genomforande, organisation och
kvalitetsstyrning behandlas narmare i ansokningsbilaga 1C. Fennovoima avser att i
leveransomfattningen for karnkraftverket bland annat ta med utbildningssimulatorer
for operatorernas utbildning.

Elproduktion och ovrigt utnyttjande av varmeenergi

Elproduktion i kondensdrift

Fennovoimas karnkraftverk ar i forsta hand avsett for elproduktion med en kondens-
kraftverksprocess. Vid elproduktion motsvarar anlaggningens lagtrycksturbin till sina
egenskaper turbiner som finns i kondensanlaggningar, vilket ar en central fordel med
tanke pa hantering av storningar i distributionsnatet.

Fennovoima och Fingrid har preliminirt kontrollerat att Fennovoimas alla karn-
kraftverksalternativ ar mdjliga att ansluta till det allmédnna natet vid varje forlagg-
ningsort som Fennovoima foreslagit. Genomgangen omfattar bade effektoverforing
i det allminna nitet i olika driftsituationer samt storningskontroll i nitet enligt sys-
temkraven fran Fingrid.

Samproduktion av el och varme

Vid planering av Fennovoimas karnkraftverk kan man reservera sig for att dven dra
nytta av den spillvirme som produceras, antingen direkt eller som fjarrvirme. Vid
varje forlaggningsort skulle anlaggningen kunna producera fjarrvirme for stader i
narheten, i Stromfors dnda till huvudstadsregionen. I manga linder har man produce-
rat fjarrvairme eller processvirme med karnkraftverk, men i storleksordningen nagra
tiotals till nagra hundratals megawatt. I Finland skulle huvudstadsregionens behov av
fjarrvirme maximalt vara 6ver 2 000 MW.

Temperaturen i den dnga som i ett kondenskiarnkraftverk leds till kondensorn ar for
lag for att anvindas till fjarrvarme. Till savél tryckvattenreaktorer som kokvattenreak-
torer dr det dock tekniskt mojligt att till turbinanlaggningens lagtrycksande ansluta
en varmevaxlarkrets, dir man kan ta ut virmeenergi med tillrackligt hog temperatur



BILAGA 4B

for anvandning i fjarrvirmesystem. For produktion av fjarrvarme skulle det krivas
modifieringar av kirnkraftverkets turbinanlaggning. Det kriver inga modifieringar av
reaktorn eller av dess sakerhetssystem.

I turbinanlaggningen skulle det eventuellt behovas nya mellanuttag for lagtrycks-
turbiner samt en mellankrets f6r virmeéverféring fran turbinens mellanuttag till
fjarrvarmens varmevixlare. En avsevird reservering for produktion av fjarrvarme skul-
le sannolikt férsamra verkningsgraden i den rena elproduktionen, eftersom det ar
svart att optimera lagtrycksturbinens konstruktion for att ge jamn effekt bade vid ren-
odlad kondensdrift och for fjarrvirmeproduktion i stor skala. Den kraftverksprocess
som behovs for fjarrvirmeproduktion visas i bild 4B-11 for en kokvattenreaktor. Vid
planeringen av angturbinen maste man se till att dess troghetsmoment ar atminstone
tillracklig med tanke pd hantering av fel i elnatet, och detta ar littare att uppna i en tur-
bin som ar dimensionerad for renodlad kondensdrift. Med en mellankrets i virmeo-
verforingen sikerstills att inga amnen overfors till fjarrvirmenatet dven vid ett lickage
i varmevaxlaren. P4 sa sitt paverkar produktionen av fjarrvarme inte kirnkraftverkets
kirn- eller stralsikerhet.

Enligt utredningar som Fennovoima har gjort innebar produktion av 4-5 MW fjarr-
varmeeffekt en minskad eleffekt pA 1 MW. Aven vid samproduktionsdrift ar det inte
tekniskt mojligt att Gverfora all den virmeenergi till fjarrvirmesystemet som annars
skulle ledas ut i havet frin ett kondenskraftverk. Det innebar att till exempel en 4 300
MW reaktor, som i kondensdrift skulle producera 1 600 MW el och 2 700 MW spill-
varme, skulle kunna producera 1 200 MW el, 2 000 MW fjarrvirme och 1 100 MW
spillvirme i samproduktion.

Moijligheterna till samproduktion av el och varme i Fennovoimas karnkraftverk ska
ytterligare klarlaggas, liksom nodvindiga tekniska fordndringar i sjalva anlaggning-
arna. Genomforandet av samproduktionen beror till avgérande del pa nédvandiga
varmekunder, som skulle kunna skota vairmedistributionen. Den tekniska realiserbar-
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Bild 4B-11
Fjarrvarmeproduktion i
kokvattenreaktor.
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heten for samproduktionen av el och virme, den tekniska lonsamheten jamfort med
andra alternativ och miljokonsekvenser bland annat genom byggandet av de nodvan-
diga varmedistributionsroren ska klarliggas separat i projektet nar alternativen for
fjarrvairmeproduktion har preciserats nirmare.

Nyttjande av spillvarme

Det ar mojligt att anvanda spillvirmen fran kirnkraftverken for att halla hamnar eller
andra vattenomraden isfria vintertid utan nimnvérda forandringar i sjalva kirnkraft-
verket eller dess system, eftersom anvindningssattet inte stiller nagra krav pa tem-
peraturen i det vatten som anvands. Utnyttjandet forutsatter dock en pumpstation i
utloppskanalen for det varma kylvattnet och ett virmeisolerat 6verforingsror till det
objekt som ska virmas upp. Genom utnyttjandet kan spillvirmeenergins férdelning
pa olika havsomraden styras, och dess storande inverkan, sarskilt pa istorhillandena
vintertid, skulle kunna minskas i nirheten av anldggningen.

I Simo skulle till exempel anlaggningens spillvirme kunna utnyttjas direkt for att
halla hamnen i Ajos isfri.

Den tekniska realiserbarheten av utnyttjande av spillvirme, ekonomisk l6nsamhet
jamfort med andra alternativ och miljopaverkan bland annat av de nodvindiga ror-
systemen maste klarlaggas separat nar det finns mer underlag fér beddmning av moj-
ligheterna att anvanda spillvairmen.
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Karnbransleforsorjning och karnavfallshantering

Bilaga 5A

Generell plan for karnbransleforsorjningen till
karnkraftverket
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Sammanfattning

Karnbrinslef6rsorjning vid Fennovoimas karnkraftverk ordnas sa att planering,
tillverkning, transport och lagring av kirnbransle overvakas pa behorigt satt sa
att kvalitet och sakerhet kan tryggas. Tillgangen till kirnbransle ar tryggad under
verkets hela drifttid. Kirnmaterialkontroll i anslutning till kirnbransleforsorj-
ning kan genomforas i Finland i enlighet med finsk lagstiftning och internatio-
nella avtal.

Fennovoima planerar att anskaffa karnbrinsle for driften av sitt kirnkraftverk
fran virldsmarknaden i samarbete med Fennovoimas deldgare, E.ON-koncernen.
Det kirnbransle som anvinds vid Fennovoimas kirnkraftverk avviker inte frin
det kiarnbrinsle som anvinds i de existerande lattvattenreaktorerna. Planering
och tillverkning av kiarnbrinsle handlar dirmed om beprévad teknologi.

De uranreserver i virlden som ar kinda och redan utnyttjas kommer att ricka
for minst 100 ars produktion nar det ar friga om karnkraftverk som bygger pa
nuvarande lattvattenreaktorteknik. De uppskattade tillaggsreserverna ar ocksa
forhallandevis betydande till sin omfattning. Utbudet av naturligt uran pa varlds-
marknaden kommer inte att utgéra nagot hinder for driften av kirnkraftverket
under dess planerade drifttid.

Fennovoima beaktar miljokonsekvenserna av karnkraftverkets kirnbranslefor-
sorjning under hela dess livscykel. Karnbransleforsorjningens faser, dess miljo-
konsekvenser samt olika satt att begransa miljobelastningen har beskrivits i pro-
jektets miljokonsekvensbeskrivning.

Karnbrinslets andel av produktionskostnaderna for el ar liten i karnkrafts-
produktion. Forindringar i priset pd naturligt uran har endast en smarre in-
verkan pa produktionskostnaden for kiarnkraft eller lonsamheten hos nya
kirnkraftsverksprojekt.
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. 6 g punkten i kirnenergiférordningen (161/1988) bor det till anso-
kan om principbeslut till statsradet for varje karnkraftsverksprojekt fogas en generell
utredning om hur sokanden tinker ordna karnbrinsleférsorjningen. Denna utred-
ning innehéller de uppgifter som avses i ovannaimnda lagrum om kérnbransleforsorj-
ning vid Fennovoimas karnkraftverk.

Att kunna ordna kdrnbransleforsorjningen, dvs. anskaffning, transport och lagring
av kirnbransle som behovs vid driften av ett kdrnkraftverk, ar en central friga di pro-
jektets genomforbarhet bedéms. Karnbransleforsorjningen maste ordnas sa att till-
gangen till det kirnbrinsle som kirnkraftverket behover ar tryggad under kraftverkets
hela planerade drifttid samt si att planering, tillverkning, transport och lagring av
kiarnbrinslet kan 6vervakas pa ett tillforlitlige satt sd att kvalitets- och sakerhetsaspekt-
erna kan garanteras.

Enligt det som forutsitts i karnenergilagen ska Fennovoimas projekt vara foremal
for statsradets principbeslut i ett mycket tidigt skede. Nar kirnenergilagen stiftades,
ansdg man att ekonomiskt bindande och betydelsefulla avtal kan f6rsvara riksdagens
och statsradets mojligheter att avgora arendet enligt fri provning. Avtalstekniska de-
taljer kring kdrnbransleférsorjningen bestims inte dnnu i det skede da ansdkan om
principbeslutet formuleras.

Denna utredning ger nédvandig information da statsradet fattar sitt principbeslut
om Fennovoimas plan for anskaffning av kirnbrinsle, behovet av och tillgangen till
uran vid Fennovoimas karnkraftverk samt om tillverkning, transport och lagring av
kiarnbransle. I utredningen har aven beskrivits i generella drag hur miljokonsekven-
serna av karnbrinsleforsorjning kan begransas. Dessutom har man presenterat en be-
démning av kirnbrinsleforsorjningens andel av kirnkraftverkets produktionskostna-
der for el.

Anskaffning av karnbransle

Fennovoimas plan for anskaffning av karnbransle

Karnbransleférsorjningen ordnas pa samma sitt som vid nuvarande verk och enligt
normal kommersiell praxis. Fennovoima har for avsikt att anskaffa kirnbransle till
karnkraftverket i samarbete med den internationella E.ON AG-koncernen (E.ON).
E.ONs dotterbolag E.ON Nordic AB ir delidgare i Fennovoima. E.ON ir dgare till el-
ler delagare i sammanlagt 21 verksamma karnkraftsenheter i Europa. I nio av dessa
ar E.ON den ansvarige tillstindsinnehavaren. E.ON har erfarenhet av anskaffning av
kirnbransle sedan borjan av 1970-talet. For tillfallet forbrukar E.ON:s egna reaktorer
i Tyskland 1 200 ton naturligt uran per ar. Detta motsvarar nastan 300 karnbransleele-
ment i en tryckvattenreaktor.

Fennovoima siktar pa lingsiktiga leveransavtal med producenter av naturligt uran,
anlaggningar som erbjuder konverterings- och anrikningstjanster och med brinsle-
tillverkare. De foretag som blir godkidnda som leverantorer av kirnbrinsle forutsatts
forbinda sig till Fennovoimas och E.ON:s milj6- och kvalitetsmal. Genom langvariga
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avtal och samarbete kring anskaffning av kiarnbrinsle till E:ON:s kirnkraftverk tryg-
gar Fennovoima tillgdngen till kirnbransle till rimligt pris och att aktdrerna forbinder
sig till hogt uppsatta miljo- och kvalitetsmal.

Fennovoima inleder anskaffningen av karnbransle under byggandet av karnkraft-
verket minst tva ar fore den forsta laddningen av reaktorn. Karnbransle for reaktorns
kirna och for forsta ersattningsladdningar kan skaffas som en del av en ordinarie le-
verans eller kopas separat fran virldsmarknaden. Forfaringssattet bestims nar anskaff-
ningsavtalet ingds.

Tillgangen till och behovet av uran
Karnkraftverkets behov av uran

Det kdrnkraftverk som Fennovoima har planerat har en eleffektivitet pd 1 500-2 500
MW. Karnkraftverket anvinder ca 30-50 ton urandioxidbransle per ar. I kirnbranslet
har uran anrikats med hjalp av isotop U-2335 till 3-4 procentigt uran, eftersom uranhal-
ten i naturligt uran ar 0,7 procent. Driften av anlidggningen forutsatter 220-360 ton
naturligt uran per ar.

Kérnkraftverkets planerade drifttid ar 60 ar. Under hela denna tid férbrukar kirn-
kraftverket ca 14 000-22 000 ton naturligt uran. Av denna mangd tillverkas kirnbrans-
le motsvarande 2 100-3 600 uranton.

Tillgdngen till uran pa varldsmarknaden

I likhet med de flesta viktiga industriella ravaror finns det dven en global marknad
for naturligt uran. Uran och i synnerhet dess isotop U-235 har inget annat ekono-
miskt betydande anvindningsindamal an energiproduktion. Produktion av och han-
del med naturligt uran ar intimt forknippad med behovet av kirnbrinsle.

Produktionen av naturligt uran ar spridd 6ver hela varlden. Det finns ett antal ocksé
till storleken olika producenter pa marknaden. Tack vare den geografiska spridningen
och aktdrernas stora antal fungerar uranmarknaden vél. Merparten av naturligt uran i
varlden produceras i sidana linder dar samhallssituationen ér stabil.

Behovet av naturligt uran vid karnkraftverken runt om i virlden uppgick till ca 66
500 ton dr 2007. Varldens karnkraftsorganisation WNA uppskattar att fram till ar 2030
kommer den globala kirnkraftsproduktionen att 6ka med drygt 40 procent. Dirmed
kommer ocksa efterfragan pd naturligt uran att uppga till 110 000 ton per ar.

Ar 2007 producerades ca 41 000 ton naturligt uran i virlden. De storsta uranprodu-
centerna var ar 2006 Kanada med en andel pa 23 procent, Australien med 21 procent
och Kazakstan med en andel pa 16 procent av totalproduktionen. Bland andra stora
uranproducerande lander finns Ryssland, Niger, Namibia och Sydafrika. De tio stdrsta
producenterna av naturligt uran producerade ar 2007 6ver 90 procent av varldens to-
tala produktion av naturligt uran (Bild 5A-1).

Utover naturligt uran finns det ocksd andra urankillor for tillverkning av kirnbrans-
le: t.ex. uran som inte lingre anvands for militira andamal, utarmat uran som ska-
pats under anrikningsprocessen samt ateranvandbart uran som atervinns ur begagnat
brinsle. Ur dessa kallor har man under de senaste aren fitt uran for tillverkning av
kirnbrinsle motsvarande ca 20 000 ton naturligt uran pa drsniva.
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Bild 5A-1

For tillfallet kanda uranre-
server som kan utnyttjas till
rimliga kostnader (enligt
producentland) (Kalla:
IAEA).
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Racker uranreserverna till pa lang sikt?

Enligt Internationella atomenergiorganet IAEA uppgar de uranreserver man kinner
till idag och som kan utnyttjas ekonomiskt till 4,7 miljoner ton. OECD:s kirnenergi-
organisation NEA (Nuclear Energy Agency) uppskattade dr 2005 att uranreserverna
i jordskorpan som kan utnyttjas med nu kidnda metoder uppgar till sammanlagt 15
miljoner ton. Dessutom uppskattade IAEA dr 2006 att fosforférekomsterna innehaller
ca 35 miljoner ton uran.

Under de senaste dren har uppskattningarna av storleken péd kinda och identifie-
rade uranreserver reviderats uppat frimst som en f6ljd av en ny bedomning av kinda
reserver. Omfattande sokningar efter uran genomfors pa olika hall i varlden och som
ett resultat av dessa kommer man med stor sannolikhet att hitta nya forekomster
som kan utnyttjas. A andra sidan ar de redan kinda reserverna tillrickliga for att till-
fredsstilla karnkraftverkens behov av uran ocksa nar efterfragan okar i takt med 6kad
produktionskapacitet.

Utbudet av naturligt uran pa viarldsmarknaden kommer inte att utgora nagot hinder
for driften av Fennovoimas karnkraftverk under dess planerade drifttid.

Projektets forhallande till pagaende urangruvprojekt i Finland

Fennovoima anskaffar naturligt uran fran virldsmarknaden i samarbete med E.ON.
Den mingd naturligt uran som karnkraftverket behéver dr mycket liten i férhéllande
till den globala produktionen av uran. Fennovoimas projekt eller bolagets delagare
har inget samband med de pagiende gruvprojekten i Finland. Huruvida dessa pro-
jekt genomfors eller inte har alltsd ingen inverkan pa forverkligandet av Fennovoimas
projekt.

Tillverkning av karnbransle

De olika faserna for tillverkning av kdrnbransle for lattvattenreaktorer dr foljande:
brytning av uran och produktion av urananrikning ur malm, konvertering av uranan-
rikning till uranhexafluorid, anrikning av uranhexafluorid med hjilp av isotop U-235,
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konvertering av anrikad uranhexafluorid till urandioxid, tillverkning av kirnbransle-
pellets och kiarnbranslestavar samt sammankoppling av kiarnbrinsleelement.

Den grundlaggande tekniken for tillverkning av karnbransle for lattvattenreaktorer
har varit densamma sedan 1970-talet. Alla teknologier som anvinds i olika skeden av
processen ar val beprovade.

Produktion av naturligt uran

Uran ér ett forhallandevis allmént grundimne som forekommer i jordskorpan nastan
overallt i varlden. Till exempel granit innehiller typiskt ca 0,0004 procent uran och
havsvattnet en tusendel av detta. De hogsta halterna av uran som hittills patraffats
finns i anslutning till vissa gruvor i Kanada dér uranhalten uppgar till sa mycket som
drygt 20 procent av malmen. Uranhalten bor for tillfallet vara minst 0,1 procent for
att det ska vara lénsamt att 6ppna en ny gruva.

Produktion av naturligt uran, dvs. uranbrytning och produktion av anrikat uran, ar
normal gruvverksamhet. Ar 2006 producerades 41 procent av den totala produktionen
av naturligt uran i underjordiska gruvor, 24 procent producerades i dagbrott och 26
procent producerades genom ett underjordiskt extraktionsforfarande. Bild SA-2 fore-
stiller en underjordisk gruva dir brytningsverksamhet bedrivs.

Andelen uran som fis upp som biprodukt till koppar- och guldutvinning uppgick
till 9 procent av totalproduktionen. Den brytningsmetod som viljs for uranproduk-
tion beror bland annat pd uranhalten pa omradet samt pa omridets geologiska egen-
skaper och grundvattenférhallanden. Att 6ppna en helt ny urangruva ar en mangarig

process bl.a. pa grund av all den infrastruktur som ska byggas.
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Bild 5A-2

Gruvan Rabbit Lake i
Kanada med underjordisk
brytning.
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Den malm som bryts i gruvor och dagbrott transporteras till en anrikningsanlagg-
ning dar uranet lakas ut ur malmen. Vanligtvis sker detta med svavelsyra. Upp till
75-90 procent av det uran som finns i malmen tas tillvara. Urananrikning sker genom
extraktion ur syralosningen, varefter uranet falls med hjéilp av ammoniak och blir triu-
ranoktaoxid U,O,. Den slutprodukt som framstalls som ett resultat av anrikningspro-
cessen kallas urananrikning.

Vid extraktion borrar man hél i berggrunden. Genom halen kan sur eller basisk
losning filtreras in i jordgrunden. Uranmineralet loses upp i losningen som sedan
pumpas upp till markytan och fors vidare till en anldggning. Dir behandlas uranet
beroende pa grundvattnets surhet, antingen genom separation av 16sningsmedel eller
genom jonbyte. U,O,, som fis genom fallningen, torkas i hog temperatur.

De storsta vasterlandska produktionsbolagen av naturligt uran ar Cameco, Rio Tin-
to och Areva NC. Deras andel av den totala produktionen i viarlden uppgick till ca 50
procent ir 2007. Ar 2006 var den storsta enskilda urangruvan Mc Arthur River i Ka-
nada. Den producerade 7 200 ton uran, vilket var ca 18 procent av totalproduktionen.
Mc Arthur River foljdes av australiensiska Ranger och Olympic Dam med en andel pa
knappt 10 procent vardera samt Rossing i Namibia med en andel pa 8 procent.

Konvertering och anrikning av uran

Naturligt uran har tva isotoper: U-235 och U-238. Isotop U-235:s andel i naturen ar
0,71 procent. I littvattenreaktorer maste halten av uran U-235 hojas till 3-5 procent
for att en sjalvuppehillande kedjereaktion ska kunna dstadkommas.

Anrikning av uran sker i gasformigt tillstind. For att detta ska lyckas konverte-
ras uran genom kemiska processer pa en konverteringsanliggning till gasformig
uranhexafluorid.

Konvertering ar en rent kemisk process som bestar av vanlig processteknologi. Re-
sultatet blir uranhexafluorid som vid rumstemperatur ar ett fast amne. Darfor trans-
porteras uranhexafluorid i speciella transportcontainrar. Konverterings- och transport-
teknologin ar grundligt beprovad.

For tillfillet finns det fyra kommersiella foretag som erbjuder konverteringstjinster.
Konverteringsanlaggningar finns i Frankrike, Storbritannien, Kanada, USA och Ryss-
land. Nir Fennovoima bestiller konverteringstjanster, faster det uppmarksamhet vid
tekniskt-kommersiella synpunkter, men ocksa vid verksamhetens miljokonsekvenser.

Urananrikningsprocessen i fraga om isotop U-235 sker genom gasdiffusion eller gas-
centrifugering. Gasdiffusion har sa smaningom fatt ge vika for andra metoder, efter-
som den forbrukar sa mycket energi. Gascentrifugering (bild 5A-3), som ar mer effek-
tiv, har anvants linge och héller pa att bli den dominerande urananrikningsprocessen.
Isotopanrikningen ar det klart dyraste skedet i tillverkningen av karnbrénsle.

Vid anrikningsprocessen utgors 10-15 procent av den ursprungliga uranmingden
av tillrackligt anrikat uran. Resten eller 85-90 procent ér s kallat utarmat uran. Utar-
mat uran kan anvindas bl.a. for att spada ut det mycket hoganrikade, vapenklassade
uranet for att kunna anvinda det i civila kirnreaktorer. Radioaktiviteten for utarmat
uran ar mycket lagre dn for naturligt uran.

Det finns fyra kommersiella anrikningsforetag i varlden. Om utbyggnaden av karn-
kraft okar kraftigt i varlden, kan efterfragan pa anrikningskapaciteten 6verskrida det
gillande utbudet. Stora anrikningsanldggningar med hog kapacitet finns for tillfallet
bl.a. i Nederlinderna, Frankrike, Tyskland, Storbritannien och Ryssland. En anlagg-
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Bild 5A-3
Centrifuger som anvéinds vid

isotopanrikning.

ning uppfors for nirvarande i USA. Det gillande konkurrensliget for anrikningstjans-

ter bidrar till att kapaciteten vid anldggningarna motsvarar efterfrigan pd anrikat uran
som behovs for produktion av kirnbransle dven framover. E.ON ar deldgare i Urenco,
som dr ett europeiskt anrikningsforetag. Darmed har Fennovoima tillging till de an-
rikningstjanster som det behover, aven om det i 6vrigt skulle rada brist pa dessa tjans-
ter pa marknaden.

Den anrikade uranhexafluoriden transporteras till kirnbransleanlaggningen i princip1i
likadana containrar som fran konverteringsanlaggningen till anrikningsanliggningen.

Tillverkning av kdrnbransleelement

Tillverkning av karnbrinsleelement ir konventionell teknik. Den hogsta anriknings-
graden for kirnbransle i lattvattenreaktorerna ar sa lag att en kedjereaktion som skulle
utveckla karnenergi inte kan komma igéng under tillverkning eller transport i kirn-
branslets ravaror eller fardiga kirnbransleelement.

Uranhexafluorid konverteras till urandioxid vid kidrnbransleanlaggningen. Urandi-
oxid pressas till cylinderliknande karnbranslepellets med en diameter pa 1 cm och en
lingd pa 2 cm. Pelletsen sintras i hog temperatur for att forbattra deras kvalitet. Till
sist slipas och granskas de dnnu sd att deras dimensionering och storlek ar ratt med
tanke pd fortsatt tillverkning.

Kérnbranslepellets emballeras i skyddskapslar av metalliskt zirkonium, dvs. kéirn-
brinslestavar. Stavarna fylls med helium och dndarna svetsas ihop (bild SA-4). Varje
kirnbrinslestavs gastithet sikras och andra kvaliteter granskas innan staven gir vidare
till nasta moment i tillverkningen.

Karnbrinslestavar samlas ihop till kirnbransleelement, oftast ar det fraga om fyr-
kantiga knippen dir kirnbranslestavarna stdds med hjilp av spridare och andstyck-
en. I tryckvattenreaktorns kirnbrinsleelement finns typiskt 256-324 stavar och i kok-
vattenreaktorns element ca 100 stavar. Karnbransleelementens grundstruktur har varit
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Bild 5A-4
Granskning av kirn-

branslestavars andar.
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densamma sedan 1960-talet, medan den detaljerade planeringen har genomgatt en

kontinuerlig utveckling. Tack vare sin linga historia ér tillverkningsteknologin for
kirnbransle mycket valutvecklad. For det karnbransle som anvinds vid Fennovoimas
kirnkraftverk innebar inget anldggningsalternativ att det bor planeras sidana and-
ringar som skulle medféra visentliga avvikelser fran den i stor utstrickning redan
beprovade tekniken.

Det finns fem kommersiella tillverkare av kirnbransleelement i virlden. Element
som lampar sig for lattvattenreaktorer tillverkas bl.a. i Sverige, Tyskland, Spanien,
Frankrike, USA och Ryssland. Till alla de anlaggningsalternativ som beskrivs i bilaga
4B ar det mojligt att kopa karnbrinsle frin flera olika tillverkare.

Just nu finns det en viss 6verkapacitet i tillverkningen av kirnbrinsleelement. Detta
innebir att nir nya kiarnkraftverk byggs, kan man svara pd okad efterfrigan med nu-
varande tillverkningskapacitet. Som en foljd av den globala utbyggnaden av karnkraft
haller manga linder nu pa att utoka kapaciteten for karnbransletillverkning. Antalet
nya kdrnkraftsenheter i Finland har ingen betydelse med tanke pa karnbrinsletillverk-
ningens kapacitet och kapacitetens tillricklighet, eftersom man péd andra hall i virlden
anda samtidigt bygger tiotals nya enheter.

Kvalitetskontroll vid tillverkning av karnbransle

Planering och tillverkning av karnbrinsle ar foremal for noggranna kvalitetskrav.
Karnbransletillverkarna har grundliga program och metoder for kvalitetskontroll som
grundar sig pd internationella standarder for att man ska kunna sikerstalla att de far-
diga kirnbrinsleelementen motsvarar de uppstillda kraven.

Programmet for kvalitetskontroll omfattar sarskilda tester och granskningar, t.ex. av
brinslematerial och -delar, deras sammansattning samt de redskap som anvinds i till-
verkningen. Programmet omfattar ocksa detaljerade beskrivningar av arbetsprocesserna
i alla skeden av tillverkningen. Kvalitetskontrollen baserar sig pa Fennovoimas och ut-
omstiende experters iakttagelser och uppfoljningen av test- och granskningsresultat.
Pa sa sitt kan man sakerstalla att alla arbetsprocesser och granskningar i anslutning till
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dem genomfors i enlighet med kraven och att slutprodukten motsvarar de uppstallda
kriterierna.

Tillverkningen av kdrnbrinsle méste uppfylla de krav som bestallarens nationella
myndighet for kirnsikerhet har stallt. I Finland ar det Strilsakerhetscentralen som 6ver-
vakar att kirnbransle planeras, tillverkas, transporteras och lagras och att det behandlas
och anvinds enligt de stadganden och bestaimmelser som utfardats i kirnenergiférord-
ningen (161/1988). De krav som stills pa kirnbransleforsorjningens olika faser beskrivs
1 Stralsakerhetscentralens anvisningar om karnmaterial YVL 6.2-YVL 6.8.

Transport och lagring av karnbransle

Den mingd karnbrinsle som arligen utnyttjas vid karnkraftverk ar liten jamfort med
vissa andra energiproduktionsanliaggningar som anvinder andra former av brinsle.
Till exempel ett kolkondensverk forbrukar 100 000 ganger mer bransle per produce-
rad elenergienhet dn ett kirnkraftverk. Dirmed ar ocksd miangden kdrnbrinsle som
ska transporteras mycket liten.

Transporter behovs i olika moment i tillverkningen av karnbransle. Beroende pa
produktionskedjans geografiska spridning kan transportstrickorna ibland vara linga.
Alla mellanprodukter i produktionskedjan fran uranmalm till firdiga bransleknippen
ar endast svagt radioaktiva. Karnbrinsle transporteras av specialiserade transportfore-
tag som har kompetens och kunnande for uppdraget, erforderlig utrustning och till-
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stand beviljade av 6vervakande myndigheter.

Nationella och internationella bestimmelser om transport och lagring av radioak-
tivt material grundar sig huvudsakligen pa IAEA:s standarder och anvisningar. Avsik-
ten med bestimmelserna ér att skydda ménniskors halsa och miljon frin stralning
vid transporter av radioaktivt material. Sakerhetsprincipen ir att skyddet bygger pa
transportcontainern, oavsett vilken transportform som anviands. Dessutom bygger
skyddet pa kontroll av radioaktivt material vid transporter, minimering av eventuella
stralningsnivéer, forhindrande av en okontrollerad kedjereaktion och foérhindrande av
skador pa grund av varme.

Karnbransle ar latt att transporteras och lagras och dess energitathet ar stor. Detta
gor att kirnbransle ar ett gynnsamt alternativ med tanke pa sakerhetsupplagring och
sakerstallande av energiforsorjning i krissituationer. Enligt finlindska anvisningar om
sakerhetsupplagring maste kiarnkraftverk alltid ha karnbrinsle upplagrat utéver det
bransle som redan laddats i kiarnreaktorerna. Tillsammans ska dessa utgora en mangd
som racker till minst sju ménaders elproduktion. Karnkraftverk lagrar vanligen karn-
brinsle motsvarande ett ars laddning. Vid behov kan karnbrinsle lagras ocksé for en
drifttid som ar lingre dn detta. E.ON har ett buffertlager for bade rduran och fardigt
brinsle for att optimera sina anskaffningar tidsmassigt.

Att begransa miljokonsekvenserna av karnbransleforsorjning

Miljokonsekvenserna av karnbransleforsorjningens olika faser och olika satt att be-
gransa miljobelastningen beskrivs i generella drag i projektets miljokonsekvensbe-
skrivning, som bifogas som bilaga 3A. Miljokonsekvenserna avviker inte i namnvard
grad frin de miljokonsekvenser som uppstir pd grund av annan storskalig gruvverk-
samhet, kemiindustri och tillverkande industri. Nar det giller kirnbransleforsorjning-
ens olika faser bor speciell hansyn tas till nationella och internationella krav pa stral-
och karnsakerhet vid behandling av radioaktivt material.

I 6vervakningen av kiarnmaterial ingdr ocksa vissa forfaranden genom vilka myn-
digheter och Internationella atomenergiorganet IAEA kan sikerstalla att kirnmate-
rial anvinds endast i fredliga syften. Dessa forfaranden galler samtliga producenter av
kdrnkraft.

Fennovoima beaktar miljokonsekvenserna av karnkraftverkets karnbréinsleforsorj-
ning under hela dess livscykel. Ett miljosystem ska utarbetas for Fennovoima som
innehaller olika mél och kriterier for miljokonsekvenserna. Maluppfyllelsen och kri-
terierna f6ljs upp. Fennovoima forutsatter att alla foretag som deltar i kdrnbranslets
produktionskedja har ett certifierat miljosystem eller att de pa annat sitt kan bevisa
att verksamhetens miljokonsekvenser f6ljs upp och att miljokonsekvenserna haller en
godtagbar nivd. Minimikravet ar att verksamheten foljer respektive lands nationella
lagar och bestimmelser.

Kostnaderna for karnbransleforsorjning

Priset pa naturligt uran pa varldsmarknaden bestams utifrin utbudet och efterfrigan.
Priset pa uran har under de senaste dren paverkats av en viss osidkerhet gallande till-
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gangen till uran som har anvints for militdra indamal, produktionen i nya stora gruvor
i de nuvarande producentlinderna samt 6kad spekulation pd ravarumarknaderna.

Priset pa rduran steg kraftigt under 2002-2007, varefter det har sjunkit (bild SA-5).
Prisokningen har berott pd marknadsparternas vilja att trygga tillrackliga uranreser-
ver i en situation dar prisokningen fortsatter. Prissinkningen under ar 2008 har framst
berott pa de dverhettade uranmarknaderna. Som en f6ljd av detta har spekulanterna
overgatt till andra ravaror och fornodenheter.

Omfattande operationer med sokning efter uranmalm har inletts pa olika hall i
viarlden. Som en f6ljd av uppgangen i uranpriset har det dven startats upp ny gruv-
verksamhet. Fortsatt verksamhet planeras i gamla gruvor. Eftersom varldsmarknads-
priset pd uran nu ar hogre an tidigare, leder det till att allt fler urantillgangar utnyttjas
ekonomiskt.

Karnbrinslets andel av produktionskostnaderna f6r karnkraft ar liten. Med géllande
prisniva utgor naturligt uran mindre an en tredjedel av priset pa kirnbransle. Cirka tva
tredjedelar av priset utgors av konvertering och anrikning av uran samt av tillverkning
av bransleelement. Detta betyder att en eventuell prisforindring pd naturligt uran inte
har nagon storre inverkan péa produktionskostnaderna eller pa lonsamheten av nya
kdrnkraftverksprojekt.
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Bild 5A-5

Prisutvecklingen for riuran
under 1969-2008 (Kalla:
E.ON).
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Sammanfattning

Fennovoima har tillging till indamalsenliga metoder f6r att ordna kéarnkraftver-
kets karnavfallshantering. Fennovoimas avfallshanteringsplaner baserar sig till si-
na centrala delar pa metoder som i Finland har konstaterats vara sikra och dnda-
malsenliga l6sningar for att ordna karnavfallshanteringen.

Fennovoima uppskattar att karnkraftverket under en drifttid pa 60 ar ger upp-
hov till 17 000-36 000 lag- och medelaktivt driftavfall i slutférvaringsférpack-
ningar samt 2 000-3 600 uranton anvant kirnbransle.

For kirnkraftverket planeras och genomfors utrymmen, anordningar och andra
arrangemang med hjilp av vilka man under sakra former kan sorja for hantering
och lagring av de kirnimnen som anliggningen behover och det karnavfall som
uppstar under driften. Det 1ag- och medelaktiva driftavfall som uppstér i kirn-
kraftverket och det karnavfall som uppkommer vid nedlaggning av anlaggningen
hanteras, lagras och slutforvaras p3 anliggningens forlaggningsort. Aven det vid
anlaggningen anvanda branslet hanteras och lagras pa forlaggningsorten.

For slutforvaring av lig- och medelaktivt driftavfall byggs en anlaggning for
slutlig forvaring pa kraftverksomradet. Slutforvarsanlaggningen bestir av under-
jordiska slutforvarsutrymmen och eventuellt av slutforvarsutrymmen f6r mycket
lagaktivt avfall som byggs in i markgrunden samt av byggnader och konstruktio-
ner som ansluter sig till de nimnda utrymmena. Enligt Fennovoimas utredningar
har det inte pd de alternativa forliggningsorterna framkommit omstandigheter
som skulle hindra byggandet av en slutférvarsanliggning for lig- och medelak-
tivt driftavfall. Verksamheten vid karnkraftverkets anlaggning for slutlig forvaring
uppskattas borja ar 2030.

Det anvinda karnbrinsle som uppstar under driften av kirnkraftverket ska en-
ligt planerna slutforvaras i en anlaggning som byggs i Olkiluoto i Euradminne
och som ér avsedd for slutlig forvaring av anvint kirnbransle som uppkommer i
Finland. Statsradet har i ett principbeslut ar 2000 ansett att byggandet av denna
slutforvarsanlaggning ér forenligt med samhallets helhetsintresse. Slutférvaring-
en av det anvanda kirnbrinslet frin Fennovoimas kirnkraftverk uppskattas borja
tidigast ar 2050.

Om statsradet skulle dndra stallningen av Olkiluoto i Euradminne som slutfor-
varingsplats for anviant kiarnbransle som uppkommit i Finland, har Fennovoima
minst 40 ar pa sig att ansdka om tillstind for och bygga en slutférvarsanlaggning
som baserar sig pa en metod som uppfyller kraven pé langtidssikerhet.

Nir kirnkraftverket har startats handlar bolaget i enlighet med den i kirnener-
gilagen faststallda reserveringsskyldigheten och betalar drligen en avgift for kirn-
avfallshantering till Statens kirnavfallshanteringsfond. Med de fonderade medlen
sakerstills en siker och samhalleligt godtagbar hantering av lag- och medelaktivt
driftavfall frin anlaggningen, anvint kirnbransle samt avfall som uppkommer vid
nedliggning av anlaggningen.
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Inledning

Enligt 24 § 1 mom. punkt h i kirnergiforordningen (161/1988) ska en generell ut-
redning om sokandens planer och tillbudsstdende metoder for att ordna karnavfalls-
hanteringen for varje kirnanliggningsprojekt bifogas en till statsradet riktad ansokan
om principbeslut. I denna utredning ges de uppgifter om kérnavfallshanteringen vid
Fennovoimas kirnkraftverk som avses i ovannimnda lagrum.

I enlighet med 9 § i kdrnenergilagen (990/1987) ar innehavaren av tillstind f6r karn-
kraftverk avfallshanterinsgskyldig, det vill siga skyldig att sorja for alla atgirder for
omhindertagande, forvaring, behandling och slutférvaring av kirnavfall som upp-
kommer under driften av kirnkraftverket. Anda frin starten av projektet forbereder
sig Fennovoima genom andamalsenliga planer for att bolaget ska bli avfallshanterings-
skyldigt nar projektet framskrider. Fennovoimas planer och tillbudsstaende metoder
for att ordna kirnavfallshanteringen ar till sina centrala delar likadana som planerna
och de tillbudsstiende metoderna vid de kirnkraftverk som ér i drift i Finland.

Fennovoimas projekt understalls i ett tidigt skede statsradets principbeslut pa det
satt som forutsitts i kirnenergilagen. Enligt motiveringarna till kirnenergilagen kan
en sokande dnnu inte i samband med ansdkan om principbeslut avkrivas avtalsgrun-
dade planer for ordnandet av kirnavfallshanteringen. Vid stiftandet av kirnenergila-
gen ansags aven att ekonomiskt bindande och betydande avtal kan f6rsvara riksdagens
och statsradets mojligheter att avgora drendet enligt fri provning.

I denna utredning meddelas uppgifter om arten och kvantiteten av det karnavfall
som uppkommer till f6ljd av projektet, om de tekniska metoder for att ordna kirnav-
fallshanteringen som de facto star till buds samt om hur bolaget bereder sig pa kost-
naderna for avfallshanteringen. En uppskattning av kostnaderna for karnavfallshante-
ringen har lamnats 1 ans6kans bilaga 1B och en uppskattning av projektets betydelse
for planerna for den finlindska karnavfallshanteringen har limnats i ans6kans bilaga
2B.

I utredningen behandlas sarskilt hanteringen av kirnkraftverkets lag- och medel-
aktiva driftavfall, hanteringen av anvant karnbransle samt hanteringen av avfall som
uppkommer vid nedlaggningen av anliggningen. Hanteringen av lag- och medelak-
tivt avfall samt av avfall som uppkommer vid nedlaggningen sker pa karnkraftverkets
forlaggningsort. I friga om hanteringen av anvint karnbrinsle dr Fennovoimas plan
att ansluta sig till den gemensamma slutforvaring av anvant kirnbransle som ordnas
for de kirnkraftverk som ér i drift i Finland, varvid slutférvaringen sker i en anlagg-
ning for slutlig forvaring som byggs i Olkiluoto i Euradminne.

Omhandertagande av lag- och medelaktivt driftavfall

Driftavfall

Driftavfall ar radioaktivt avfall som uppkommer under driften av ett karnkraftverk,
med undantag av anvant kiarnbrinsle, avfall som uppkommer vid nedlaggning av
kraftverket och kraftigt aktiverat metallavfall.

Driftavfallets radioaktiva dmnen utgérs i huvudsak av amnen som uppkommer vid

aktivering och korrosion av kiarnreaktorns konstruktionsmaterial samt dmnen som
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genom skador i karnbranslets skyddsskal frigors i vattnet i reaktorns kylkrets. Drift-
avfallets radioaktiva kolisotop C-14 uppkommer genom neutronreaktioner i syre och
kvave, medan den radioaktiva vateisotopen H-3 uppkommer vid kylning av reaktorn
och i styrstavarna.

Under normal drift av kirnkraftverket uppkommer driftavfall till exempel vid han-
tering av radioaktiva vatskor och gaser samt vid underhill och reparationer i kontroll-
omradet. Med kontrollomride avses de utrymmen i ett kirnkraftverk dar sarskilda sa-
kerhetsanvisningar tillimpas i syfte att skydda mot stralning och forhindra spridning
av radioaktiv kontamination. Tilltrddet till kontrollomradet 6vervakas.

I enlighet med Strélskyddscentralens YVL-anvisning 8.2 (om befrielse av karnavfall
och nedlagda karnanlaggningar fran 6vervakning) utgor i princip allt avfall som upp-
kommer inom ett karnkraftverks kontrollomride kirnavfall. Om radioaktiviteten hos
avfall eller annat material fran kontrollomradet kan konstaterats vara sa lag att den
risk som det medfor inte forutsitter sirskilda skyddsatgarder, kan avfallet, genom ett
forfarande som pa forhand ska godkannas av Strilskyddscentralen, klassificeras som
icke kdrnavfall och befrias fran 6vervakning.

Utgdende fran aktivitetskoncentration indelas driftavfall i de klasser som anges i ta-
bell 5B-1. Med st6d av 22 § i statsradets férordning om sikerheten vid slutforvaring av
kdrnavfall (736/2008) kan mycket lagaktivt avfall slutférvaras i markgrunden i stallet
for i berggrunden. Aven om klassen “mycket ldgaktivt avfall” tills vidare inte forekom-
mer i Stralskyddscentralens anvisningar, anges det som en separat klass i tabell 5B-1.

Klass Genomsnittlig aktivitets-
koncentration

under 0,1 MBg/kg

Behovliga stralskydds-
arrangemang

Mycket lagaktivt avfall Kan hanteras utan sarskilda

stralskyddsarrangemang

Kan hanteras utan sarskilda
stralskyddsarrangemang

Lagaktivt avfall under 1 MBg/kg

Medelaktivt avfall under 10 GBqg/kg Effektiva stralskyddsarrange-

mang kravs vid hantering

Utover avfallets genomsnittliga aktivitetskoncentration ar avfallets ursprung, aggrega-
tionstillstind och hanteringssitt av betydelse for hanteringen av driftavfall. Pa basis
av detta och i enlighet med Stralskyddscentralens YVL-anvisning 8.3 (om hantering
och lagring av medel- och lagaktivt avfall) kan driftavfallet sarskiljas i foljande separata
avfallsslag inom varje avfallsklass:

— obehandlat avfall, som forvaras i anlaggningen eller anliggningens omrade i vin-
tan pa behandling och slutforvaring;

— forpackat avfall, som har behandlats och forslutits i kérl for lagring och
slutférvaring;

- torrt avfall, som i huvudsak utgors av sa kallat underhallsavfall som uppkommer
i samband med underhéll och reparationsarbeten vid kiarnkraftverket; till detta
avfall hor papper, plast, isoleringsmaterial, textilier, trd, sma metallféremal och
ventilationsfilter;

— vatt avfall och avfallsvatten, som i huvudsak bestir av jonbytarhartser, indunst-
ningsavfall, korrosionsslam, aktivtkolslam och dekontaminationsslam;
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Tabell 5B-1
Klassificering av driftav-
fall utgiende frin aktivi-
tetskoncentration.
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Tabell 5B-2

Uppskattning av mang-
den driftavfall, forpackad i
betonglidor, som uppkom-
mer under kirnkraftverkets
planerade drifttid (m?).
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- kontaminerat metallavfall, som typiskt utgors av stora, utmonstrade anordningar
och maskindelar pa vars ytor det finns radioaktiva iamnen; samt

- aktiverat metallavfall, som bestar av delar och utrustning som avlagsnats ur reak-
torns tryckkérl och som aktiverats av neutronstrilning.

Uppskattning av den uppkommande mangden driftavfall

Mingden driftavfall som uppkommer under driften av ett kirnkraftverk beror pa vil-
ken typ av kraftverk det ar frigan om. Ett karnkraftverk med tryckvattenreaktor produ-
cerar cirka 40 procent mindre avfall per effektenhet an ett kraftverk med kokvattenre-
aktor. Faktorer som oberoende av kirnreaktorns typ paverkar avfallsmangden ar bland
andra de tillimpade hanterings- och forpackningsteknikerna, drifts- och forvaltnings-
metoderna, avlopps- och behandlingssystemen for avloppsvatten, anliggningens dlder
samt antalet stora underhallsarbeten. Inforandet av on6digt material till kontrollom-
radet begrinsas for att begrinsa mingden driftavfall som samlas i kontrollomrédet,
och i kontrollomradet tillimpas i man av mojlighet arbetsmetoder som ger upphov
till ringa eller enkelt hanterbart avfall.

Mingden driftavfall mats pa basis av volymen for behandlat och for slutforvaring
forpackat avfall, varvid enheten ar kubikmeter. Att tillimpa volymen f6r matning av
mangden driftavfall &r motiverat for avfall som klassificerats utgdende fran aktivitets-
koncentration. I samtliga skeden av hanteringen av driftavfall, inklusive slutférvaring-
en, maste avfallets mingd, klass, typ och totalaktivitet beaktas.

En uppskattning av mangden driftavfall som uppkommer under driften av Fennovoi-
mas kirnkraftverk anges per aktivitetskoncentrationsklass i tabell 5B-2.Uppskattning-
en utgdr fran en driftstid for karnkraftverket pa 60 ar.

Mycket Lagaktivt Medel- Blandat
lagaktivt avfall aktivt driftavfall | Samman-
avfall avfall lagt

En tryckvattenreaktor, ter- 11620 560 4040 540 16 760
misk effekt cirka 4 900 MW
En kokvattenreaktor, ter-
misk effekt cirka 4 900 MW 16200 41700 4040 7 25410
Tva kokvattenreaktorer, ter-
misk effekt cirka 6 800 MW 22100 6 520 5700 1100 35420

Uppskattningen i tabell 5B-2 grundar sig pd de avfallsmingder som uppkommer
vid kdrnkraftverk som ar i drift i Finland och Sverige samt pa att vitt avfall solidifie-
ras i cement och sammanpressbart avfall pressas ssmman med balpress eller fatpress.
Uppskattningarna utgar frin att avfallet packas i stilbetonglddor for slutforvaring i
bergsilo. Vid slutforvaring i bergsilo och markgrund behover mycket ligaktivt och
lagaktivt driftavfall inte nédvandigtvis forpackas i stalbetonglddor, varvid volymerna
avfall som slutforvaras ar lagre an vad som anges i tabell 5B-2.
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Omhandertagande, forvaring och behandling pa
anlaggningsorten

Kirnenergilagen forutsitter att ett kirnkraftverk har utrymmen, anordningar och
andra arrangemang med hjilp av vilka man under sakra former kan sorja for han-
tering och lagring av de kidrnimnen som anlaggningen behover och det kirnav-
fall som uppkommer under driften. Utrymmena for behandling och férvaring av
driftavfall utgoér en fast del av Fennovoimas karnkraftverks karnkraftverksenhet el-
ler -enheter och tillstaindsfoérfarandena for dem ingér i tillstindsforfarandena for
kirnkraftsverksenheterna.

Karakterisering

Driftavfallet karakteriseras, det vill siga dess egenskaper utreds sd snart som mojligt ef-
ter uppkomsten av avfallet. Vid karakteriseringen utreds bland annat avfallets fysiska,
kemiska och radiologiska egenskaper. Uppgifterna om egenskaperna utnyttjas i plane-
ringen av dtgarderna inom karnavfallshanteringen.

Karakteriseringssystemet for driftavfall planeras si att den information som i olika
skeden av avfallshanteringen insamlats om ett avfallsparti foljer partiet i samtliga ske-
den av avfallshanteringen frain omhandertagande till slutforvaret. Uppfdljningen gors
med hjilp av ett bokforingssystem dar informationen om hanteringen av ett avfalls-
parti infors i en databas. Genom karakteriseringen och bokforingssystemet kan man
overvaka att hanteringen av driftavfallet i samtliga skeden har verkstallts i enlighet
med de uppstillda kraven.

Torrt avfall

Torrt avfall som uppkommer i kontrollomradet sorteras preliminart och insamlas vid
arbetsplatserna till exempel i plastsickar. Avfallet kan aven insamlas direkt i ett slutfor-
varingskarl pd uppkomstplatsen, om den fortsatta behandlingen tilliter det. Avfallet
fors fran arbetsplatserna till anlaggningens avfallshanterings- eller forvaringsutrym-
men. Om avfallet inte har sorterats redan pa uppkomstplatsen, sorteras det i avfalls-
hanteringsutrymmena pa basis av materialegenskaper och aktivitetsmétning,.

Lagaktivt avfall forpackas normalt f6r hand i avfallskarl avsedda for slutforvaring.
For att minska personalens stralningsexponering vid forpackning av medelaktivt av-
fall anvands vid behov fjarrdrivna redskap.

Sammanpressning, dvs. kompaktering ar en allmant tillimpad metod for att effek-
tivt minska avfallsvolymen. Genom kompaktering kan avfallsvolymen typiskt minskas
till minst halften och i basta fall till endast en tiondedel av den ursprungliga volymen.
Kompakteringen paverkar inte avfallets radioaktivitet. Avfall som inte komprimeras,
daribland starka metaller, betong och hard plast kan styckas for att forbattra fyllnings-
graden i slutférvaringskarlen.

Vatt avfall och avloppsvatten

Vitt driftavfall uppkommer i huvudsak vid behandlingen av radioaktiva vitskor och
gaser. Avfallet omhindertas i samband med behandlingsprocessen. Vitt avfall och av-
loppsvatten forvaras i kirl som ér sarskilt avsedda for andamalet. For att begrinsa
mangden vitt avfall anvands inte vatten i onddan i kontrollomradet. Som rengdrings-
tekniker viljs metoder som producerar si lite indirekt avfall som mojligt.

301



302

ANSOKAN OM STATSRADETS PRINCIPBESLUT » FENNOVOIMA

Huvudprincipen for hanteringen av vatt avfall ar att avfallsslag som ar klart olika
vad galler ssmmansattning, aktivitetskoncentration eller nuklidsammansattning han-
teras skilt for sig. Om det uppkommer endast ringa mangder av nagot avfallsslag, kan
avfallet i regel blandas med annat avfall, i det fall att inblandningen inte paverkar den
fortsatta behandlingen eller forsvagar avfallets stabilitet i slutférvaret. I valet av hante-
ringsmetoder for vatt avfall ska kraven pa driftsikerhet och slutforvaring beaktas.

Det avloppsvatten som uppkommer vid karnkraftverket rengérs vid behov frin par-
tiklar och 16sta amnen. Etablerade tillimpade metoder for reng6ring av avloppsvatten
ar till exempel mekanisk filtrering, jonbytarfiltrering och indunstning. Vid rengdring
av avloppsvatten uppkommer avfall i form av jonbytarhartser, indunstningskoncen-
trat, bottenslam samt annat vatt avfall.

Det viata avfallet torkas, solidifieras med ett bindemedel eller absorberas i ett lamp-
ligt medium och forpackas i andamailsenliga slutforvaringskarl. Med torkning avses en
metod dir avfallet uppvarms av en yttre virmekalla. Torkning eller solidifiering kan
aven ske 1 slutforvaringskarl. Mycket lagaktivt vétt avfall kan dven avvattnas och for-
packas i slutforvaringskirl. Med avvattning avses att det vatten som f6ljer med avfallet
tas bort genom dekantering och avrinning,.

Vid solidifieringen anvinds till exempel vanlig cement som bindemedel. Kvalite-
ten pé slutprodukten kan forbittras genom anvindning av tillsatsmedel. Andra til-
limpade solidifieringsmetoder ar varmkompaktering och solidifiering i bitumen el-
ler plast.

Kontaminerad avfallsolja som uppkommer under driften av kiarnkraftverket upp-
samlas i uppsamlingskarl. Vid insamling och transport av oljan anvinds andamalsen-
liga transporttankar. I avfallsoljor utgors de radioaktiva dmnena nistan uteslutande
av korrosionsprodukter som ar bundna i fast substans och av amnen som 16sts upp
1 enkelt avskiljbart vatten, sa de kan enkelt rengoras pa mekanisk vig. Rengoring av
avfallsolja sker till exempel genom att vattnet avskiljs frin oljan genom dekantering
eller sedimentering i uppsamlingstank. Den dekanterade oljan filtreras vid behov med
partikelfilter. Kontaminerad avfallsolja kan rengdras sa att det innehéller sa lite radio-
aktiva amnen att oljan kan befrias fran 6vervakning och foras till atervinning eller tas
i energibruk.

Metallavfall

Metallavfall som uppkommer i kontrollomriddet omhéndertas i samband med under-
hall och reparationsarbeten. Kontaminerat och aktiverat metallavfall kan vid behov
lagras i anlaggningens utrymmen for att minska deras radioaktivitet fore behandling i
vattenbassanger eller i andra lagerutrymmen som erbjuder ett tillrackligt stralskydd.

Kontaminerat metallavfall rengors fran latt lossnande radioaktiva amnen, da rengo-
ringen inte férorsakar betydande stralningsexponering for anstillda och man genom
rengoOring i avsevard grad kan minska risken for spridning av radioaktiva dmnen eller
helt befria féremalet frin 6vervakning.

Metallavfallets volym kan minskas fore forpackning och lagring genom att det
styckas eller pressas samman. Vid styckning och férpackning av metallavfall fasts sér-
skild uppmirksamhet vid férhindrandet av spridning av radioaktiva amnen och vid
sakerstillande av de anstélldas stralskydd. Vid behov anvinds specialredskap, sisom
fjarrstyrda arbetsredskap och transportkarl med tjocka vaggar, vid hantering och trans-
port av aktiverat avfall.
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Metallavfall dekontamineras vid behov, det vill siga att radioaktiva amnen pd metally-
torna avlagsnas. Mojliga dekontamineringsmetoder ér till exempel ultraljudstvatt, hog-
tryckstvitt, slipande blastringstekniker samt kemiska eller elektrokemiska metoder.

Aven smaltning ir en mojlig behandlingsmetod for radioaktivt metallavfall. Vid
smiltning samlas merparten av metallavfallets radioaktiva amnen i slaggen, som kan
omhindertas och behandlas. Radioaktiva iamnen som inte overgar till slaggen blandas
ut jamnt i smaltan. Som slutprodukt av smaltningen uppstar metalltackor som kan
befrias fran 6vervakning och atervinnas. Vid smiltningen uppstir aven slagg och som
sekundirt avfall filter som anvénts for rening av rokgaser och som maste behandlas
och slutforvaras som radioaktivt avfall.

Utrustning som lampar sig for smaltning finns till exempel vid Studsvik Nuclear AB
i Sverige. Lagaktivt metallskrot som uppkommer vid karnkraftverket kan skickas dit
for smaltning. Med Studsvik Nuclear AB:s utrustning kan upp till 95 procent av det
metallavfall som gér till smaltning befrias frin dvervakning.

Slutférvaring pa anlaggningens omrade

Pa karnkraftverkets kraftverksomride byggs en anliaggning for slutlig forvaring av lag-
och medelaktivt driftavfall. Totalaktiviteten for det karnavfall som ska slutforvaras i
slutférvaringsanlaggningen 6verskrider 1 TBq, sd det dr frigan om sddan slutlig forva-
ring i stor skala som avses i 3 § i kirnenergilagen och 6 § i kirnenergiférordningen. I
enlighet med 4 § i kirnenergilagen dr en anlaggning for slutlig férvaring av driftavfall
en separat kirnanlaggning.

Anlaggningen for slutlig forvaring av driftavfall ar avsedd for slutlig forvaring av lag-
och medelaktivt driftavfall som uppkommer under driften av kirnkraftverket. Anlagg-
ningen for slutlig forvaring kan vid behov anvandas for slutlig férvaring aven av annat
radioaktivt avfall dn sddant som uppkommer under driften av karnkraftverket, i det
fall att avfallets art motsvarar driftsvillkoren for anlaggningen och mingden ér ringa.
Sadant radioaktivt avfall kan uppkomma till exempel pé sjukhus.

Anlaggningen for slutlig forvaring av driftavfall bestar av underjordiska slutforvars-
utrymmen samt av hjalputrymmen, byggnader och konstruktioner som ar fast knutna
till driften av slutférvarsanliaggningen. Anlaggningen for slutlig forvaring kan dven
inkludera utrymmen i markgrunden som ar avsedda for slutlig férvaring av mycket
lagaktivt avfall. Samtliga utrymmen, byggnader och konstruktioner som ansluter till
anlaggningen for slutlig forvaring av driftavfall ligger i sin helhet pa det for driften av
kirnkraftverket definierade anliggningsomradet.

Geologiska forskningscentralen har pa uppdrag av Fennovoima utrett egenskaperna
i berggrunden pa de alternativa forlaggningsorterna. I enlighet med undersoknings-
planen for de alternativa forliggningsorterna inleder Fennovoima ar 2009 de detalje-
rade geologiska och andra utredningar som behovs for planeringen av anldggningen
for slutlig forvaring av driftavfall.

Den detaljerade planeringen av anliggningen for slutlig forvaring grundar sig pa
basta tillgangliga teknik och inleds i god tid innan karnkraftverket tas i bruk. Vid pla-
neringen beaktas utover detaljplaneringen av karnkraftverksenheten eller -enheterna
aven de erfarenheter som i inledningsskedet av driften erhalls om mangden och arten
av det uppkommande avfallet.
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Enligt Fennovoimas uppskattning kommer ansokan om byggnadstillstind i enlig-
het med kirnenergilagen att sokas tidigast ar 2022. I samband med ansokan om bygg-
nadstillstand tillstills Stralskyddscentralen en sakerhetsbedomning av anlaggningen
for slutlig forvaring. Byggandet av anldggningen for slutlig forvaring kan inledas cirka
ar 2024. Den slutliga forvaringen av driftavfall inleds uppskattningsvis ar 2030. Vid
planeringen av kirnkraftverksenheten eller -enheterna reserveras utrymmen for siker
forvaring och lagring av avfall som uppkommer under tiden fran kdrnkraftverkets
driftstart till starten for slutforvaringen.

Barriarer

Den underjordiska slutférvaringen av driftavfall planeras och drivs sa att utslippen av
radioaktiva amnen till omgivningen blir obetydligt smi vid normal drift. Vid plane-
ringen beaktas eventuella driftstorningar och olyckshindelser.

Léangtidssikerheten for slutlig forvaring av driftavfall grundar sig pa barriarer som
sakrar varandra mot radioaktiva amnen. Barridrerna planeras sa att brister i en barriars
funktionsférmaga eller en geologisk forindring i berggrunden som kan forutses inte
aventyrar langtidssakerheten.

Tekniska barridrer ar avfallsmatris, avfallskirl, specialkonstruktioner i slutforva-
ret, fyllnadsimnen och sparrkonstruktioner. Vid underjordisk slutforvaring fungerar
berggrunden som en naturlig barriar. Man maste sakerstalla att de tekniska barridrer-
na fungerar i minst 500 dr. Dérefter r berggrunden en tillricklig barriar.

Konstruktion och funktion hos underjordiskt slutférvar

Det underjordiska slutférvaret byggs minst nigra tiotals meter ner i berggrunden. I
utredningarna av egenskaperna hos berggrunden pa Fennovoimas alternativa forlagg-
ningsorter har det inte framkommit omstindigheter som skulle hindra byggandet
av ett underjordiskt slutforvar. Det underjordiska slutforvarets exakta placering, kon-
struktion samt drifts- och sikerhetsprinciper beskrivs i detalj i ansokan om byggnads-
tillstand for en anlaggning for slutlig forvaring av driftavfall.

De underjordiska utrymmena for slutlig forvaring kan till sin konstruktion vara av
silo- eller grottyp (figur 5B-1). I bida fallen titas slutférvaret genom injektering och
forstarks vid behov med sprutbetong. En fodring av stilbetong kan vid behov byggas
i utrymmet for medelaktivt avfall; utrymmet mellan fodringens yttre yta och berget
kan fyllas med ett material som inte slapper igenom vatten, till exempel en blandning
av krossgrus och bentonitlera.

Under slutforvarets driftfas hills utrymmena fria frin grundvatten. Avfallsforpack-
ningarna transporteras med transportfordon till slutforvaret lings en kortunnel och
forflyttas till slutforvarsplatsen med transportfordonet eller en traverskran. Under
transporter och forflyttningar anvands vid behov strilskydd eller fjarrstyrda redskap.
Vid planeringen av ordningen for fyllandet av slutforvaret efterstravas att den allmén-
na stralningsnivan i utrymmena ar sa lig som mojligt.

Bok fors over de avfallsforpackningar som placeras i slutforvaret; i bokforingen
anges for varje avfallsférpackning dtminstone avfallsslag, behandlings- och forpack-
ningssatt samt konstruktions- och materialegenskaper som kan vara av betydelse for
slutforvarets sikerhet, forpackningens beteckning och placering i slutforvaret samt
aktiviteten hos de med hénsyn till strilsikerheten viktigaste nukliderna enligt en upp-
skattning som ger de 6vre grinserna for deras totalaktivitet i slutforvaret.
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Fennovoima uppskattar att byggnadsvolymen for de underjordiska utrymmen som
behovs for slutforvaring av driftavfallet uppgar till 38 000-55 000 m? exklusive kortun-
nel och hjalputrymmen. Byggnadsvolymen ér beroende av vilken konstruktionstyp
som viljs for slutforvaret och av vilka metoder f6r férpackning av avfallet som kan til-
limpas pa respektive konstruktionstyp. Om ett separat slutférvar for mycket lagaktivt
avfall byggs i markgrunden, minskar byggnadsvolymen for de underjordiska utrym-
mena med uppskattningsvis hélften. I uppskattningen ovan ingdr inte slutférvar for
avfall som uppkommer vid nedliggning av karnkraftverksenheten eller -enheterna.

Underjordiska slutforvar anvinds pa olika hall i virlden och driftserfarenheterna
fran dem visar att slutforvaringen ar siker. I Finland har kiarnkraftverket i Olkiluoto ett
slutforvar av silotyp for det lag- och medelaktiva driftavfallet, medan karnkraftverket
i Lovisa har ett slutforvar av grottyp for samma avfallsklasser. Pa bada orterna ligger
slutforvaret pé cirka 100 meters djup.

Konstruktion och funktion hos slutférvar i markgrund

Slutférvaring i markgrunden av mycket ldgaktivt avfall kan visa sig vara en andamals-
enlig och effektiv 16sning for kiarnavfallshanteringen av denna avfallsklass. Slutforva-
ring i markgrunden ar tilliten endast for avfall vars radioaktivitet pa 500 ar minskar
sa mycket att den dr betydelsel6s med hansyn till sikerheten. I till exempel Sverige til-
lampas en metod dér den allra minst aktiva delen av det torra driftavfallet slutforvaras
i ett lager 1 jorden pa anliggningsomradet.

Slutforvar i markgrunden anvinds f6r mycket lagaktivt avfall bland annat i fran-
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rets underjordiska utrym-
men for driftavfall.
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Bild 5B-2

Konstruktionen hos slut-
forvar i markgrunden for
mycket lagaktivt driftavfall.
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ska Morvillier och svenska Forsmark, Oskarshamn och Ringhals. Driftserfarenheterna
fran dessa anldggningar visar att slutforvaring i markgrunden ar tekniskt mojlig att
genomfora och siker. I Finland finns ett slutforvar vid markytan pa anlaggningsomra-
det vid Olkiluoto karnkraftverk; detta dr avsett for avfall som befriats frin 6vervakning
efter sarskilt 6verviagande.

Enligt Fennovoimas plan kommer det mycket lagaktiva avfallet som ska slutférvaras
i markgrunden att behandlas vid anliaggningen pé det sitt som beskrivs ovan i punk-
ten "Omhindertagande, férvaring och behandling pa anldggningsplatsen” Avfall som
inte kan sammanpressas forpackas till exempel i containrar, stillidor eller staltunnor
och avfall som kan sammanpressas komprimeras till balar, binds upp med band och
plastas in. Vid behov forpackas balarna i containrar.

Slutforvar i markgrunden isoleras frin omgivningen genom att sikerstalla att det
slutforvarade avfallet inte kommer i kontakt med grund-, yt-, lak- eller regnvatten.
Detta kan uppnas till exempel genom den i figur SB-2 presenterade konstruktionen,
dar avfallet pd ovansidan och pd sidorna skyddas av absorptionsmaterial, ett avjam-
ningsskikt, ett viderbestindigt tatningsskike, ett draneringsskikt och ett skyddande
tackskikt. En tit bottenplatta forhindrar att eventuellt lackvatten lacker ut i marken;
lackvatten samlas under kontrollerade former upp fran bottenplattan f6r kontroll och
rengoring, om si behovs. Genom att placera slutforvaret tillrackligt hogt och genom
att anvinda ett draneringsskikt under bottenplattan férhindras att botten-, yt- och lak-

vatten hamnar i slutforvaret.

Slutforvaret ar klart for drift nar bottenplattan ar fardig och nér transportvégar, sys-
tem som ar nodvandiga for overvakningen, daribland matutrustning for grundvatten,
har byggts. Slutforvaret anvinds i perioder da man i det byggda utrymmet slutforva-
rar mycket ldgaktivt driftavfall som uppsamlats under till exempel 2-5 ars tid. Mellan
slutforvaringskampanjerna forsluts utrymmet tillfalligt med ett titningsskike, ett dra-
neringsskikt och ett skyddande tackskikt.
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Fennovoima har planerat att kapaciteten for det i markgrunden placerade slutfor-
varet, som skulle utgora en del av slutfdrvarsanlaggningen for driftavfall, skulle uppg
till 13 000 m>. Kapaciteten avviker fran den uppskattade mangd mycket lagaktivt av-
fall som anges i tabell 5B-2, eftersom mycket lagaktivt avfall inte behover forpackas i
stalbetongliddor vid slutférvaring i markgrunden. Slutforvaret for denna avfallsmangd
skulle krava ett markomrade pa cirka 0,4 hektar.

Kapaciteten for ett slutforvar i markgrunden begrénsas i forsta hand av totalradioak-
tiviteten for det avfall som placeras i forvaret och av de nuklidspecifika aktivitetsgran-
serna. Totalaktiviteten i slutférvar i markgrunden begrinsas till hogst 1 TBq, varvid
verksamheten inte 6verskrider karnenergilagstiftningens griansvarde for slutlig forva-
ring i stor skala.

Slutforvaret kan dven utnyttjas som saker slutforvarsplats for driftavfall som i fra-
ga om radioaktiviteten kunde befrias frin 6vervakning, men som saknar ateranvand-
ningsvérde eller vars transportering eller slutforvaring pa till exempel allmén avstjalp-
ningsplats ar svart eller skadligt av nagon annan orsak. Ovan namnda uppskattning
av kapaciteten for ett slutférvar i markgrundet inkluderar inte slutforvaring av detta
avfallsslag.

Ett alternativ till att slutférvara mycket lagaktivt avfall i markgrunden ér att slut-
forvara det i underjordiska utrymmen. Kostnaderna for underjordisk slutforvaring ar
dock hoga i proportion till den ringa fara som mycket lagaktivt avfall fororsakar méan-
niskan och miljon.

Omhandertagande av anvant karnbransle

Anvant karnbransle

Energiproduktionen i ett kirnkraftverk grundas pa en sjalvunderhallande kedjereak-
tion dar det sker klyvning av atomkarnor, alltsé fission. I en fissionsreaktion klyvs en
tung atomkarna, i lattvattenreaktorer i regel uranisotopen U-235 som ingdr i kédrn-
branslet, till tva lattare atomkirnor eller nuklider. Dessa sa kallade klyvningsproduk-
ter ar radioaktiva.

I de lattvattenreaktorer som granskats i Fennovoimas lamplighetsutredning anvinds
kirnbranslet i fyra till fem ars tid. Karnbréansle som anvénts i reaktorn under ling tid
innehéller betydande mingder klyvningsprodukter. Anvéint kirnbrinsle innehaller
dessutom aktinider, det vill saga tunga nuklider som uppstar i reaktorn vid neutron-
stralning av uranisotopen U-238. En betydelsefull aktinid ar plutonium, vars isotoper
ar klyvbara och medverkar i reaktorns energiproduktion. Férutom klyvningsproduk-
ter och aktinider innehaller det anvinda kirnbrénslet dven nuklider som blivit radio-
aktiva genom aktivering.

Oanvint karnbransle i lattvattenreaktorer ar ren urandioxid UO,. Av karnbranslets
uran utgors 3-5 % av isotopen U-235 och resterande 95-97 % av isotopen U-238.Kirn-
brinsleframstillningens olika etapper skildras mer ingdende i bilaga SA.1 fissionsreak-
torer sonderfaller eller omvandlas en del av uranet till andra nuklider sa att de typiska
andelarna i anvint kirnbransle liknar de som visas i figur 5B-3.

Radioaktiviteten hos anvant kiarnbrinsle beror pa hur stor energimangd som produ-
cerats med brinslet. De klyvningar och andra karnreaktioner som ager rum i reaktorn
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Bild 5B-3
Sammansittningen for
oanvint och anvant kirn-
bransle.
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0,9 % U-235

4% U235 g 0 %0 U236

3,5 % Fissionsprodukter
1 % Plutonium

96 % U-238 94 % U-238

Oanvant Anvant
karnbransle karnbransle

gor att det anvanda kiarnbranslet samlar pé sig mer radioaktiva amnen ju lingre tid det
bevaras i reaktorn. Det oanvanda kirnbrinslet ar endast svagt radioaktivt. Manniskor
kan hantera oanvint kirnbrinsle utan att utsittas for hilsofarlig stralning.

Anvant kirnbransle ar starkt radioaktivt och darfor farligt for manniskor och miljo.
Anvant kirnbransle maste hallas avskilt frin manniskor och allt annat levande tills
dess radioaktivitet sjunkit till ofarliga nivaer till foljd av radioaktivt sonderfall.

Radioaktiviteten hos anvint kirnbransle sjunker till en borjan snabbt. Figur 5B-4 vi-
sar den relativa restvairmeeffekten hos anvant kiarnbransle, alltsa den termiska effekten
som produceras av det radioaktiva sonderfallet efter att kedjereaktionen har stoppats i
relation till den termiska effekt som produceras av kirnbrinsle i en karnreaktor i drift.
Kylningstiden ar den tid under vilken kedjereaktionen varit avbruten.

Aktiniderna i anvint kirnbransle ar mycket langlivade, vilket gor 6vervakad lang-
tidsforvaring av anvant kirnbransle till en otillracklig 16sning for att hélla det av-
skilt frin ménniskor och milj6. Forvaring av anvant kiarnbransle maste losas pa ett
permanent sitt i form av slutforvaring. I Finland har slutférvaring med modern tek-
nik djupt nere i berggrunden befunnits vara en godtagbar metod for fullféljandet av
ombesorjningsskyldigheten.

Uppskattning av hur mycket anvant karnbransle som kommer att
uppsta

Mingden anvint karnbrénsle som uppkommer under driften av ett kirnkraftverk be-

ror till stor del pé foljande faktorer:

— karnkraftverkets termiska effekt;

— kérnbrénslets utbrinning, det vill siga den energimingd som kirnbranslet
avger;

— kérnbrinslets anrikningsgrad, det vill siga dess halt av U-235; och

- antalet oplanerade kirnbranslebyten.
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Den storsta sikra termiska effekten hos ett kirnkraftverk beror till stor del pa kon- Bild 5B-4

struktionen av dess karnreaktorer. I Finland faststalls den hogsta tillatna termiska ef

fekten for varje kirnkraftverk med principbeslut i enlighet med kirnenergilagen samt

i byggnads- och driftstillstindet. Mdngden anvént kdrnbrinsle som uppkommer un-

der driften av ett kirnkraftverk paverkas inte av om det handlar om en tryck- eller

kokvattenanlaggning.

Mingden anvint kirnbransle beror ocksé pa hur vil de klyvbara nuklider som finns

i karnbrinslet och som uppstér i kedjereaktioner kan utnyttjas i energiproduktionen.

Det huvudsakliga matt som visar kirnbransleanvindningens effektivitet ar utbrin-

Restvarmeeffekt hos
anvant karnbransle i for-
hallande till kirnbrans-
lets effekt under normal

drift.
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Tabell 5B-3

Uppskattning av mang-
den anvant karnbrinsle
som uppkommer under

kirnkraftverkets planerade
drifteid.
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ningen, det vill siga den energimingd som kirnbrinslet avger per massaenhet. Nar
utbranningen 6kar minskar mangden kirnbransle som kravs for att producera samma
mangd energi.

En hogre utbrinning forutsatter i praktiken att man okar anrikningsgraden. Att
anvinda sig av hogre utbranning och anrikningsnivd paverkar kiarnreaktorns bete-
ende och slutférvaringen av det anvinda karnbrinslet. For att hoja utbranningen
over den godkianda nivan for aktiva kirnkraftverk i Finland krivs godkdnnande fran
Strilsakerhetscentralen.

Oplanerade hindelser i hanteringen av kirnbrinsle paverkar ocksa miangden anvint
kirnbrinsle. En grundforutsattning for saker drift av ett karnkraftverk ér att brinslet
ar 1 felfritt skick. Eventuella brister i kirnbrinslet kan leda till att kirnbranslet maste
avlagsnas permanent fran kirnreaktorn i fortid, varvid driften ger upphov till en storre
mangd anvant kirnbrinsle dn berdknat. De hoga kvalitets- och sakerhetskraven gor
brister i kirnbrinslet mycket ovanliga. Det ror sig i praktiken alltid om ett enskilt el-
ler hogst ett fatal karnbrinsleelement, och deras inverkan pa mangden anvant karn-
brinsle ar liten i forhallande till helheten.

Mingden anvint kirnbransle mits i uranton. Ett uranton syftar pA mangden anvant
kiarnbrinsle vars ssmmanriknade massa av isotoperna U-235 och U-238 var 1 000 kg
innan karnbrinslet anvindes i kirnreaktorn. Klyvningar och andra karnreaktioner
har gjort att anvant kirnbransle innehéller nigot mindre uran ar oanvant.

Vid normal anvindning stoppas lattvattenreaktorn en gang om éret for byte av kérn-
brinsle och underhall, varvid mellan en tredjedel och en femtedel av det anvinda
karnbrinslet i reaktorn ersitts med oanvint karnbrinsle. Karnkraftsanlaggningen pro-
ducerar alltsd anvant kirnbrinsle motsvarande en hel reaktorhard vart tredje till femte
ar. Vill man byta ut en mindre mangd karnbrinsle varje ar kravs att man anvander en
hogre genomsnittlig utbranning.

Fennovoimas karnkraftverk har en termisk effekt pa hogst 6 800 MW. Fennovoima
avser att driva kirnkraftverket pa full effekt med undantag for stopp for byte av karn-
brinsle och underhill omkring var tolfte mdnad samt de effektbegransningsitgarder,
exempelvis regelbundna tester av sakerhetssystemen, som ingdr i anldggningens saker-
hetstekniska driftsvillkor. Utbranningen av karnbrinslet vid Fennovoimas karnkraft-
verk planeras sé att en siker och effektiv anvindning uppnas med en mattlig mangd
kdrnbransle.

En uppskattning av den producerade méingden anvant karnbrinsle frain Fennovoi-
mas kirnkraftverk presenteras i tabell 5B-3. Uppskattningen utgar fran en drifttid for
kirnkraftverket pa 60 ar.

Mangden anvant kdrnbréansle
Projekt (uranton)
En kérnkraftverksenhet, termisk effekt cirka 4 900 MW 2 000
Tvé kérnkraftverksenheter, termisk effekt 6 800 MW 3600
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Hantering och lagring pa anlaggningens omrade

Hantering och lagring av anvint kirnbransle pa karnkraftverkets omrade ar en prak-
tiskt taget oskiljaktig del av kdrnkraftverkets verksamhet. Hantering och lagring av
anvant kirnbransle foljer i regel samma karnsakerhets- och stralskyddsprinciper och
tillitna gransvarden for strilexponering som karnkraftverkets drift. Gransvardet for
arsdosen for enskilda individer som orsakas av hela karnkraftverket i normal drift, in-
klusive hantering och lagring av anvint kirnbrinsle, ar 0,1 mSv.

Hantering och lagring av anvint kirnbrinsle omfattar foéljande centrala
sakerhetsfaktorer:
- kérnbransleelementens fortsatta integritet och kirnbranslestavarnas tithet ska vara

ombesorjda;

— strilskdrmsystemen ska vara effektiva;
- tillricklig kylning av kirnbranslet ska vara ombesorjd; och
— uppkomsten av kritiska kirnbranslekoncentrationer ska ha férhindrats.

Branslekutsen ar packade in i gastita kapselror och sammanfogade till kirnbransleele-
ment enligt beskrivningen i bilaga SA. Varken hanteringen av kdrnbransle i kirnreak-
torn eller avlagsnandet av det frin reaktorn orsakar spridning av radioaktiva dmnen
till omgivningen.

Karnbransleelementen flyttas ett i taget med en fjarrstyrd laddningsmaskin. De an-
vanda kdrnbrinsleelementen flyttas med laddningsmaskinen frin reaktorn till brins-
lebassanger i reaktorbyggnaden. Det flera meter djupa vattnet i vilket det anvinda
kirnbranslet forvaras i branslebassingerna fungerar som ett skydd mot stralningen
som det anvianda karnbranslet avger, och eliminerar den restvirme som karnbrinslet
producerar.

Det anvanda karnbrinslet forvaras typiskt i reaktorbyggandens eller kirnbransle-
byggnadens branslebassanger i mellan ett och tre ars tid, tills kdrnbranslets radioakti-
vitet och restvarmeeffekt (figur SA-3) minskat tillrickligt for att underlitta dess han-
tering och overflyttning till ett separat lager for karnbransle. Reaktorbyggnadernas
brinslebassanger har kapacitet att forvara anvant kirnbrinsle fran omkring 10 érs
normal drift av kirnkraftverket.

Nir det anvianda kdrnbranslet har svalnat tillrackligt i brianslebassingerna flyttas det
i en for andamalet planerad transportbehallare till ett pd kraftverksomradet belaget
lager for anvint kirnbransle i operativt ssamband med karnkraftverksenheten eller -en-
heterna. Det anvinda karnbranslet lagras pa kraftverksomréidet tills atgarder for slut-
forvaring inleds. Anvant kirnbransle ska enligt planerna lagras pa kraftverksomradet
1 minst 20-40 ar. Under lagringen minskar det anvanda karnbranslets radioaktivitet,
vilket underlittar hanteringen av karnbranslet fore slutférvaring.

Lagret for anvint karnbrinsle ar ett vattenbassiang- eller torrlager. I lager av vatten-
bassiangtyp lagras det anvinda karnbranslet liksom i reaktorbyggnadens och kirn-
branslebyggnadens brinslebassinger i djupa vattenbassinger. Vattenbassingerna for
hantering och lagring av anvant kdrnbransle forses med bevakningssystem for radio-
aktivitet och med reng6ringssystem. Vid torrlagring packas det anvianda kiarnbrianslet
i tita behéllare med tjocka vaggar i metall eller betong. Behéllarens bastanta kon-
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struktion ddmpar strilningen fran det anvanda karnbranslet och leder restvirmen till
behallarens ytteryta sd att virmen slapps ut. Stralskirmning och 6vervakning gor det
moijligt for manniskor att arbeta i hanterings- och lagringsutrymmena under normala
forhallanden.

I all hantering av anvint och oanvant kirnbransle ar det viktigt att se till att risken
for okontrollerade fissionskedjereaktioner ar eliminerad, det vill sdga att karnbrénslet
ar 1 underkritiske tillstand. Transportbehallare, lagerutrymmen och hanteringsutrust-
ning samt slutférvaringskapslar planeras och konstrueras sa att kritiska brinslekon-
centrationer inte kan uppsta.

Alla hanterings- och lagerutrymmen foér anvint kiarnbrinsle utrustas med ventila-
tions- och filtreringsanlaggningar. Systemen sikerstéller att halten av radioaktiva am-
nen i lokalerna och i omgivningen inte orsakar nagon fara eller overstiger de for verk-
samheten faststillda gransvirdena.

Lampliga utrymmen och lager for hantering och lagring av anvint kiarnbransle som
foljer karnenergilagstiftningen och myndighetsdirektiven kommer att planeras och
byggas for Fennovoimas karnkraftverk. Sakerhetslosningarna forevisas och uppfyllan-
det av sikerhetskraven pavisas i detalj i samband med ansokan om byggtillstand for
karnkraftverket.

Lagringskapaciteten for anvint kirnbransle kommer att dimensioneras sa att allt an-
vant kirnbransle i vintan pa slutforvaring kan lagras sakert pa anlaggningsomradet.

Transport till slutforvar

Aren 1981-1996 fick man i Finland gott om erfarenhet av transporter av anvant kirn-
brinsle, niar sammanlagt cirka 330 uranton anvant karnbrinsle transporterades fran
Lovisa karnkraftverk till Sovjetunionen och Ryssland pa lands- och jarnvagar. Trans-
porterna av anvant karnbrinsle upphorde nér paragraf 6 a som i praktiken forbjod
import och export av kirnavfalldet tillfogades i kiarnenergilagen ar 1994. Internatio-
nellt finns flera decenniers erfarenheter av landsvags-, jarnvags- och sjétransport av
anvant karnbrinsle. Tillvigagingssitten i samband med transporten ar val beprovade
och sakra.

Transport av karnavfall i Finland kraver tillstind och omfattas av de allménna trans-
portbestaimmelserna for farliga dmnen och bestimmelserna kring anvandning av
karnenergi. Aven atomansvarighetslagen tillimpas pa transport av karnavfall.

Det ar Strélsakerhetscentralen som utifrdn karnenergiférordningen (161/1988) be-
viljar tillstind for transport av kirnavfall. Bestimmelserna kring transporter av radio-
aktiva amnen och karnavfall finns 1 Stralsakerhetscentralens direktiv YVL 6.5 (om
transporter av kirnimnen och kirnavfall). Ansokan avseende transport innehiller
uppgifter om bland annat arten av och méngden kirnavfall som ska transporteras,
transportmetod, transportstracka och transporttidpunkt, sikerhets- och beredskapsar-
rangemang samt forfarandet for skadestindsansvar vid en atomskada.

Karnbrinslet som anvinds i Fennovoimas karnkraftverk kan transporteras fran var
och en av de foreslagna forliggningsorterna till slutférvaret med landsvégs-, jarnvags-
eller sjotransport eller med en kombination av dessa. Detaljerade sikerhetsanalyser
kommer att goras av transporten efter att besluten om karnkraftverkets placering och
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transportalternativ fattats. Transporterna av anvint kirnavfall frain karnkraftverkets
forlaggningsort till slutfdrvaret kan ordnas sd att transporternas miljopaverkan och
sakerhetsrisker blir s sma att de till sin helhet saknar betydelse.

Infor vigtransport forpackas det anvinda kirnbrinslet i en transportbehallare som
uppfyller strilskirmningskraven och som ar konstruerad och testad for att klara be-
lastningarna fran exempelvis eventuella krockar, fall eller eldsvador utan att ga sonder.
En transportbehallare rymmer vanligtvis karnbriansle motsvarande cirka 10 uranton.
Vigtransporten genomfors med transportfordon som uppfyller kraven for transport
av farliga amnen. Hansyn till direktiven for transport av farliga amnen tas vid val av
moijliga transportvagar.

Vid sjotransport foregds lastningen av anviant kirnbransle av vagtransport. Ur si-
kerhetssynpunkt dr det darfor befogat att anvinda samma transportbehillare som vid
vagtransport. Darmed slipper man flytta kirnbranslet mellan olika behallare vid byte
av transportmedel.

Slutforvaring

Enligt 7 h § i kirnenergilagen ska kidrnavfallet hanteras pa ett sidant sitt att ingen
sadan exponering for stralning uppstdr efter slutférvaringen som overskrider den ni-
va som godkénns vid tidpunkten for slutforvaringens genomférande. Placeringen av
karnavfall i slutforvar pa ett satt som ar avsett att bli bestdende ska planeras sikert och
sa att sikerstallandet av langtidssikerheten inte kraver 6vervakning av slutforvaret.

I Finland har direktdeponering i berggrunden enligt statsrddets principbeslut fast-
stallts som en 10sning f6r hantering av anvint kirnbrénsle som ar forenlig med sam-
hallets helhetsintresse. Slutforvaring i berggrunden anses internationellt vara den bas-
ta praktiskt genomforbara metoden for hantering av langlivat hogaktivt karnavfall,
eftersom kirnbrinslet inuti berggrunden forvaras under ytterst stabila forhallanden
jamfort med dem som rider ovanfor jordytan. Direktdeponering innebir att det an-
vanda karnbranslet inte utnyttjas som réavara till exempel i tillverkning av nytt kirn-
brinsle utan slutforvaras i befintligt skick efter lagring.

De allmanna sikerhetsbestimmelserna for slutforvaring av karnavfall i berggrun-
den ges i statsradets forordning (736/2008). Férordningen innehaller de allmanna kra-
ven pa driftsakerhet for anlaggningar i samband med slutforvaringen och pa slutfor-
varingens langsiktiga sikerhet.

Nedan presenteras huvuddragen i metoden for slutforvar av anvant karnbransle i
berggrunden. Denna metod som bygger pa flera pd varandra f6ljande barridrer mot
radioaktiva amnen kallas KBS-3. Byggandet av en anlaggning for slutforvar av anvint
kirnbransle utgiende frin metoden som presenterats for Olkiluoto i Euradminne har
i statsrddets principbeslut frin ar 2000 konstaterats vara i samhallets helhetsintresse.

313



314 ANSOKAN OM STATSRADETS PRINCIPBESLUT » FENNOVOIMA

Barriarer

Det gar att skydda sig mot stralningen frin anvint kirnbrinsle med hjalp av tillrick-
ligt jocka dimpande materiallager. I slutforvaring av anvant karnbransle ar det viktigt
att trygga den langsiktiga sikerheten, det vill sdga att hindra spridning av de radioak-
tiva amnena i kirnbranslet till omgivningen under tillrackligt ling tid.

I KBS-3-metoden isoleras de radioaktiva dmnena i kirnbrénslet frin omgivning-
en med flera pa varandra foljande och passiva barridrer som sikrar varandra (figur
5B-5). Dessa barridrer presenteras i figuren nedan. Barridrerna konstrueras sa att var-
ken bristfallig funktionsduglighet hos en enskild barriér eller forutsebara geologiska
forandringar hotar slutforvaringens langsiktiga sikerhet. Omfattande spridning av ra-
dioaktiva damnen till omgivningen kan inte ske utan att samtliga barriarer forsvagas

betydligt.
Karnbranslestavens Anvant karn- Slutforvarsanlaggningens
kapselror bransleelement Bentonitlera utrymmen ovan jord

Bild 5B-5 \

Barriarer for radioaktiva

amnen i KBS-3-metoden.

500 m

Karnbréanslekuts Slutférvaringskapsel Berggrund Slutférvarsanlaggningens
utrymmen under jord

Intakt kirnbrinsle haller de radioaktiva imnena inom sig, eftersom kdrnbranslekut-
sarna av urandioxid packats i gastata kapselror. Urandioxid ar ett keramiskt amne som
effektivt binder uranets radioaktiva dotternuklider och aktinider i fast form inom
sig.

Den forsta egentliga barridren i KBS-3-metoden utgors av slutforvaringskapseln.
Kapseln har ett tjockt ytterskikt av koppar, som gor kapseln mycket oxidationsbestan-
dig. Kapselns kraftiga inre av gjutjarn ger kapseln tillracklig mekanisk hillbarhet mot
de belastningar den utsitts for inne i berget.

Radioaktiva @mnen blir kvar inuti slutforvaringskapseln sa linge ytterskiktet av
koppar ar intakt, dven om karnbrinslets kapslingar skulle ha blivit otita. Ytterskik-
tet i koppar beriknas bevara sin funktionsduglighet i minst 100 000 ar i de tinkta
slutforvaringsforhéllandena, och i minst 1 000 ar dven under mycket ogynnsamma
forhallanden.

Den andra barridren ar ett lager bentonitlera mellan slutférvaringskapseln och berg-
grunden. Bentonit dr en giftfri lerart med hog uppsugningsformaga. Nir den suger
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upp vatten utvidgar sig bentoniten avsevart och blir samtidigt mycket svirgenom-
tranglig for vatten. Denna egenskap gor att lagret med bentonitlera betydligt minskar
slutforvaringskapselns exponering for det grundvatten som efter lang tid kan tinkas
leta sig in till slutforvaret.

Bentonitleran fungerar som ett filter och fordrojer spridningen av radioaktiva am-
nen avsevart i ett lage dar slutférvaringskapseln och kiarnbranslet har forlorat sin tat-
het. P4 grund av de ovannimnda egenskaperna anviands bentonitlera ofta inom bygg-
branschen till att forbattra titning och vattenisolering. Pa till exempel avstjalpnings-
platser laggs leran i lager pa markniva for att hindra giftiga amnen fran att skdljas ut
1 omgivningen.

Den tredje och sista barridren i KBS-3-systemet ar berggrunden. Slutforvaret ar pla-
nerat att byggas pa omkring 500 meters djup, vilket garanterar stabila mekaniska och
kemiska forhillanden under mycket ling tid. Slutférvaring pa stort djup fordrojer
betydligt spridningen av radioaktiva amnen till jordytan eller vattendragen vid ytan i
situationer dar de 6vriga barridrerna forlorat sin funktionsduglighet. Den finlandska
berggrunden lampar sig vil for slutférvaring av karnavfall, da den till sin art ar mycket
stabil och i intakt skick inte slapper igenom nagot vatten.

Hinsyn tas till berggrundens lokala egenskaper vid valet av exakt plats och djup for
slutforvaret. Bland de faktorer som ligger till grund f6r valet finns bland annat berg-
arts- och strukturegenskaper, hydrogeologi, grundvattenkemi samt rorelser i berget.

Atgarder for slutforvaring

Innan det anvinda kirnbrinslet kan transporteras och slutforvaras i slutforvaret i
berggrunden, ska det inkapslas vid inkapslingsanlaggningen pa slutfrvarsplatsen (fi-
gur 5B-6). Vid inkapslingen placeras de intakta och strukturellt oforandrade kirn-
brinsleelementen i slutforvaringskapseln.

Flera kdrnbrinsleelement kan placeras i samma slutforvaringskapsel. Antalet be-
gransas av kirnbransleelementens storlek samt dven av restvirmen fran det anvinda
kirnbrinslet. Den forseglade kapselns yttemperatur far nimligen inte bli for hog.

Kapseln forseglas genom fastsvetsning av ett lock med en for andamalet utvecklad
friktionssvetsteknik, som garanterar praktiskt taget samma hallbarhet for fogen mel-
lan locket och cylinderdelen som for kapselns foglosa mantel. Den forseglade kapseln
ar fullstindigt tat. Svetskvaliteten kontrolleras med undersokningsmetoder som inte
skadar dmnet. Efter svetsningen kontrolleras att kapslarnas yta ar fri fran radioaktiva
amnen.

I slutférvaret placeras kapseln i en anordning som transporterar kapseln till en i tun-
nelsystemet belagen fardigpreparerad slutforvaringsoppning med ett foder av bento-
nitlera. Anordningen placerar kapseln i slutférvaringsdppningen. Slutligen ticks slut-
forvaringsoppningen med element av bentonitlera.

Springningen av slutférvar ingsutrymmena planeras s att den inte orsakar nagon
fara for slutforvaringsverksamheten. Nar slutférvaringen i tunneln ar genomford for-
seglas slutforvaret med en blandning av bentonitlera och stenmaterial som uppstatt
vid utgravningen av tunnlarna. Sedan slutférvaringsverksamheten avslutats fylls de
underjordiska delarna igen pd samma sitt och hela slutforvarsanlaggningen stings.

Slutférvaringen av anvéint karnbrinsle dr genomford nar Stralsikerhetscentralen
fastslagit att den skett pd ett godkant bestaende vis. En avfallshanteringsskyldigs an-
svar for anvant karnbrinsle upphor sedan slutférvaringen genomforts, nar den avfalls-
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Kapslingsanlaggning

Franluftsanlaggning

Deponeringsom-
rade for massor

Bild 5B-6

Konstruktionen hos Kértunnel

slutforvaret for anvant

karnbransle. o
Ventilations-

schakt

Hisschakt

Omkdrningsschakt

Underjordiska tekniska
utrymmen

Slutférvar

hanteringsskyldige betalat engingsavgiften for framtida kontroll och évervakning av
kirnavfallet. I samband med detta 6vergar aganderatten och ansvaret for det slutforva-
rade anvinda kdrnbranslet till staten.

Utveckling och realisering av slutforvaring

Den ovan beskrivna slutforvaringstekniken KBS-3 ar utvecklad av Svensk Kirn-
brinslehantering AB (SKB), ett bolag som samigs av de svenska karnkraftsbolagen.
E.ON Nordic AB som ir en av Fennovoimas dgare ar ocksa deldgare i SKB, vilket ger
Fennovoima mojlighet att folja KBS-3-teknikens utveckling. Posiva Oy planerar att
anvanda samma teknik for slutférvar av finskproducerat anvant kirnbrénsle i Olki-
luoto i Euraaminne.

Fennovoimas plan ar att utveckla och realisera slutforvaringen av anvant karnbrans-
le tillsammans med andra finlindska kirnavfallshanteringsskyldiga. Slutforvar av an-
vant karnbransle ar en sa viktig samhallelig fraga att Fennovoima anser att samarbete
mellan kirnenergiproducenter ger den bésta garantin for sakert slutforvar och effektiv
resursanvandning. Aven de beslut som statsrddet hittills fattat for hur hanteringen av
anvant kirnavfall frin finlaindska karnkraftverk ska ordnas sitter upp malet att vilja
ut endast en slutforvarsplats och en slutférvaringsmetod.

Enligt planerna ska verksamheten vid Fennovoimas kiarnkraftverk inledas senast ar
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2020. Inledande av slutforvaring av karnkraftverkets anvainda karnbrinsle planeras
inte forran tidigast ar 2050.

Om den i Olkiluoto i Euradminne planerade slutférvarsanliaggningens status som
slutlig forvaringsplats for anvant brinsle som uppkommit i Finland forandras till f6ljd
av framtida samhalleliga beslut, sa har Fennovoima minst 40 ar pd sig att planera ett
slutforvar utifran KBS 3-metoden eller nagon annan metod som uppfyller kraven pa
langsiktig sakerhet, ansoka om tillstand och bygga anliggningen innan den planerade
starttidpunkten for slutforvaringsverksamheten.

Karnenergilagen kraver att den ansvarige for ett kirnkraftverksprojekt har tillracklig
beredskap for att ordna karnavfallshanteringen efter principbeslutet. En forutsittning
for att Fennovoimas kiarnkraftverk ska beviljas byggnads- och driftstillstind ér att tek-
nikerna for ombesorjandet av karnkraftverkets karnavfallshantering ar tillrackliga och
andamalsenliga. Tillstandsprocessen 1 flera steg sikerstiller att arbetet med att ordna
kirnbrinslehanteringen uppfyller de uppstillda kraven.

En beskrivning av samhilleliga beslut och tillhorande motiveringar i samband med
val av slutforvaringsmetod och enskild slutférvaringsplats f6r anvint karnbransle i
Finland frin och med 1980-talet finns i bilaga 2B i ansokan.

Alternativ till direktdeponering

Enligt 26 § i kirnenergiférordningen ska arbets- och niringsministeriet for behand-
lingen av ett principbeslut till statsrddet lamna in en oversikt 6ver kirnavfallshante-
ringsmetoder som begagnas och planeras. Flera alternativ frin olika linder har fram-
forts till den planerade direktdeponeringen av anvint kirnbrénsle fran karnkraftverk
i Finland. De utgir ofta frin de nationella forhillandena, behoven och lagstiftningen i
respektive land. Har foljer korta beskrivningar av de viktigaste alternativen.

Overvakad langtidslagring

Det anvanda karnbranslet frin en vanlig lattvattenreaktor har egenskaper som gor det
mojligt att langtidslagra det pa ett sikert satt i decennier i exempelvis vattenbassanger
eller torrlager. Lingtidslagringens sikerhet kan tryggas genom att uppratthélla lamp-
liga forvaringsforhallanden i lagret, att kontrollera att restvirmen frin det anvinda
kirnbranslet forpassas ut i omgivningen i tillrickligt hog grad samt genom att skydda
det anvanda kirnbranslet frin yttre riskfaktorer. Under lagringen minskar karnbrans-
lets radioaktivitet, vilket underlattar dess hantering och slutforvaring.

I hanteringen av anvint kirnbrinsle tillimpas langtidslagring exempelvis nar man
inte har lyckats uppné en godkind lésning och tidtabell for slutforvaring av kdrnav-
fall. Man kan ocksa ta till langtidslagring som en tillfallig 16sning i vantan p4 att han-
teringsmetoder med gynnsam inverkan pd miangden och arten av hogaktivt avfall, ex-
empelvis upparbetning och transmutation, utvecklas s att de blir tillimpbara.

En av nackdelarna med langtidslagring av anvant kirnbrinsle ar behovet av konti-
nuerlig dvervakning. Det ror sig alltsd om en tillfallig [6sning. Lingtidslagring utan
beslut om slutgiltig hantering och slutforvaring av kiarnbranslet kan medféra en oné-
dig overflyttning av ansvaret for karnavfallshanteringen pa kommande generationer.
Overvakad lingtidslagring anses inte vara en godkind metod for kirnavfallshantering
i Finland.
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Upparbetning och ateranvandning

Anvint kirnbransle innehaller stora mangder fissila isotoper, som kan dteranvindas
och utnyttjas i energiproduktionen i vanliga lattvattenreaktorer. De andra aktiniderna
i anvant kirnbrinsle kommer i framtiden troligen att kunna utnyttjas till energipro-
duktion i den si kallade fjirde generationens kirnreaktorer.

Det anvinda kirnbrinslet méste upparbetas for att kunna dteranvandas. Vid uppar-
betning separeras de 6nskade grundimnesgrupperna frain kirnbrinslet med kemiska
metoder. Detta resulterar i att mangden hogaktivt karnavfall till slutforvar minskar, men
upparbetningen eliminerar inte helt behovet av slutforvar f6r hogaktivt kirnavfall.

Aktiva kommersiella upparbetningsanliaggningar for anvant kirnbrinsle finns i
Frankrike, Storbritannien, Ryssland och Japan. Uran och plutonium frin upparbetat
kirnbransle anvinds for tillverkning av sé kallat blandoxidbrinsle i bland annat Frank-
rike och Storbritannien.

Fennovoima planerar varken att upparbeta anvint kirnbransle fran karnkraftverket
eller att anvianda sig av blandoxidbrinsle. Att leverera anvant kirnbransle f6r uppar-
betning vid upparbetningsanlidggningar utomlands ar inte mojligt eftersom det ar for-

bjudet enligt finsk lag.

Transmutation

Transmutation innebir att det anvanda karnbrinslet bestrélas sa att mangden och ar-
ten av det hogaktiva karnbrinslet blir gynnsammare ur slutférvaringssynpunkt. Trans-
mutation syftar till att f linglivade nuklider att sonderfalla till ofarligare nuklider,
varvid radioaktiviteten hos karnavfallet som uppstdr i processen minskar betydligt
snabbare dn for anvint kdrnavfall. Transmutation kan inte helt eliminera behovet av
slutforvaring av hogaktivt karnavfall.

Metoden befinner sig for narvarande pd forsknings- och utvecklingsstadiet. An
sa linge har ingen transmutationsanlaggning for storskalig hantering av kirnavfall

byggts.

Hantering av avfall som uppkommer i samband med
nedlaggning av karnkraftverket

Nedlaggning av karnkraftverket

Nedlaggningsavfall ar radioaktivt avfall som uppkommer i samband med rivningen
av ett karnkraftverk. Nar driften av ett kirnkraftverk upphor finns radioaktiva imnen
fortfarande kvar i dess konstruktioner, system och maskiner, som till storsta del harror
fran spridning av radioaktiva amnen eller aktivering av material.

Karnkraftverket kan rivas omedelbart efter stingningen eller fordrdjt efter kontrol-
lerad lagring. Omedelbar nedlaggning innebar att alla radioaktiva system rivs och ma-
terialen avldgsnas sa snart som mojligt efter att verksamheten upphort. Vid f6rdrojd
nedldggning utnyttjas det faktum att de radioaktiva imnena minskar med tiden. Riv-
ningen av kraftverket underlattas nir stralningsnivan sjunker.

Klassificeringen av nedliggningsavfall gors enligt samma principer som for drift-
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avfall. Nedlaggningen leder till uppkomsten av stora mangder avfall vars egenskaper
inte motsvarar de vanligaste typerna av driftavfall eller vars andel av driftavfallet ar li-
ten. Till dessa avfallstyper hor bland annat aktivt stal och betong, kontaminerad ferrit
och annat stal samt kontaminerad betong och isolering.

Forberedelser och andamalsenlig planering for kraftverkets nedlaggning ombesorjs
redan frin driftstarten. Innehavaren av drifttillstandet for ett kirnkraftverk ar skyldig
att uppratta en nedliggningsplan for kraftverket, som maste godkannas av Stralsiker-
hetscentralen. Nedliggningsplanen ska uppdateras vart femte ar.

Nedlaggningsplanen innehaller en uppskattning av mangden och kvaliteten pa det
avfall som uppstar vid nedlaggningen och en utredning av de metoder som anvinds
vid genomforandet av nedliggningen, avfallshanteringen och slutférvaringen. En upp-
skattning gors ocksa av de stralningsdoser som personalen kommer att utsittas for.

Fennovoima har tillgang till den planeringskompetens som krévs for nedlaggning
av karnkraftverk. E.ON hiéller nimligen pa att genomf6ra en kontrollerad nedlagg-
ning av sina karnkraftverk i Stade och Wiirgassen i Tyskland.

Den planerade drifttiden f6r Fennovoimas karnkraftverk ar 60 ar. Om nedlaggning-
en av kraftverket genomférs omedelbart efter staingning, inleds avvecklingsarbetet ti-
digast ar 2080.

Uppskattning av mangden nedlaggningsavfall

En uppskattning av mingden avfall som uppkommer till foljd av kdrnkraftverkets
nedlaggning kan endast vara riktgivande, eftersom man dnnu inte slagit fast vilket an-
liggningsalternativ som ska genomforas och det saknas tillrackligt detaljerade uppgif-
ter om kirnkraftverkets konstruktion och planering. Fennovoimas preliminara upp-
skattning av mangden nedlaggningsavfall framgar av tabell 5B-4.

Slutforvaring

Merparten av avfallet i samband med nedliggning kan slutforvaras i kraftverksom-
radets slutforvar pa samma sitt som driftavfallet. Slutférvarsutrymmena for drift-
avfall dimensioneras for att ricka dven till det avfall som uppstir i samband med
nedlaggning.

Det mest aktiva metallavfallet kan for att garantera sikerheten behova slutforvaras i
separata utrymmen som uppfors i anslutning till slutforvaret eller i utrymmen avsed-
da for slutforvar av anvint karnbransle. Sett till helheten ar detta metallavfall av liten
betydelse for hanteringen av kiarnbranslet.
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Tabell 5B-4

Preliminar uppskattning
av den mingd radio-
aktivt avfall (m?) som
uppkommer i samband
nedlaggning av karn-
kraftverket.
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En tryckvattenreak- En kokvattenreaktor, Tva kokvattenreak-
tor, termisk effekt termisk effekt torer, termisk effekt
cirka 4 900 MW cirka 4 900 MW cirka 6 800 MW
Driftavfall 1800 3000 4100
Aktivt stal 1100 2700 3800
Kontaminerat ferritiskt stal 4 400 7200 10 000
Annat kontaminerat stél 2000 3300 4600
Aktiv betong 600 1400 1900
Kontaminerad betong 1100 1800 2500
Kontaminerad isolering 270 400 600
Sammanlagt 11270 19 800 27 500

Reservering av medel for kostnader for karnavfallshantering

Enligt kirnenergilagen dr innehavaren av kdrnkraftverkets byggnads- eller drifttill-
stand avfallshanteringsskyldig, och ansvarar alltsd for alla kostnader for planering av
och dndamalsenlig hantering av karnavfall frin kirnkraftverkets drift.

Fennovoimas uppskattning av karnavfallshanteringens kostnader presenteras i bi-
laga 1B i ansokan under rubriken “Finansiering av kirnavfallshantering och nedlagg-
ning av karnkraftverket”. I denna utredning framgar hur Fennovoima forberett sig for
kostnaderna i enlighet med kraven i 7 kap. i kirnenergilagen.

Att karnavfallshanteringen ordnas pd bekostnad av den ansvarige for kirnavfallspro-
duktionen garanterar att karnavfallshanteringen inte blir en ekonomisk belastning
for kommande generationer. For att sakerstilla detta har det i Finland inrittats ett re-
serveringssystem, dar medlen for att ombesorja kirnhanteringen tryggas oavsett om
den avfallshanteringsskyldiges verksamhet fortsatter och oavsett dennes ekonomiska
situation vid varje tid.

Den storsta delen av kostnaderna for karnavfallshanteringen kommer forst efter
att avfallet genererats. Av dessa kostnader uppkommer i sin tur kostnaderna f6r ned-
laggningen av kiarnkraftverket forst sedan verksamheten upphort. For att trygga finan-
sieringen av kirnavfallshanteringen, styra kostnaderna till kirnavfallsproducenterna
och inkludera dem i produktionskostnaderna f6r den el som karnkraftverket produ-
cerat har den karnavfallshanteringsskyldige en reserveringsskyldighet for alla utgifter
som kirnavfallshanteringen orsakar, inklusive nedliggningen. De medel som kravs
for kirnavfallshanteringen uppbars hos den karnavfallshanteringsskyldige i den take
som karnavfallet uppstar.

Den kirnavfallshanteringsskyldige uppfyller sin reserveringsskyldighet genom att
varje kalenderdr betala avgifter for kirnavfallshantering till Statens karnavfallshante-
ringsfond som finns utanfor statens budget och lyder under arbets- och naringsminis-
teriet. Medlen i fonden ska racka till att ticka den avfallshanteringsskyldiges ansvars-
belopp. Med ansvarsbelopp avses det beraknade beloppet av de framtida utgifterna for
hanteringen av det hos den avfallshanteringsskyldige dittills uppkomna karnavfallet.

Handels- och industriministeriet faststiller arligen ansvarsbeloppet for den karn-
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avfallshanteringsskyldige utgaende fran den avfallshanteringsskyldiges 16sningar for
kdrnavfallshanteringen, vilka méste uppfylla kraven pa samhallets helhetsintresse, séd-
kerhet och karnavfallshantering samt skydds- och beredskapsarrangemang i kirnen-
ergilagens 2 kap. Ansvarsbeloppet dndras arligen till f6ljd av férandringar av bland
annat mangden kédrnavfall i behov av hantering, utvecklingen av tekniska metoder f6r
kirnavfallshantering och forindrade kostnadsnivier.

Nir Fennovoima blivit karnavfallshanteringsskyldigt kommer foretaget att verka i
enlighet med reserveringsskyldigheten och betala in avgifter for karnavfallshantering
till karnavfallshanteringsfonden; avgifterna anvinds till att se till att kirnkraftverkets
lag- och medelaktiva driftavfall, det anvinda karnbranslet och avfallet i samband med
nedlaggning av kraftverket hanteras pa ett sikert och for samhallet godtagbart satt.
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