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Projektet

Bakgrund till projektet

Fennovoima Ab (nedan Fennovoima) utreder uppfoéran-
det av ett kdrnkraftverk med en eleffekt pé cirka 1200 MW
i Hanhikivi i Pyhdjoki. Inom ramen for utredningsarbetet
genomfér Fennovoima ett beddmningsférfarande som avses
i lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning
(468/1994; MKB-lagen) for att utreda miljokonsekvenserna
av byggandet och driften av anldggningen.

Fennovoima genomférde 2008 ett forfarande vid mil-
jokonsekvensbedomning (MKB-forfarande) gillande
konsekvenserna av byggandet och driften av ett kirnkraft-
verk med en eleffekt pa 1 500-2 500 MW och med en eller
tva reaktorer pd tre alternativa orter: Pyhajoki, Strom-
fors och Simo. I samband med MKB-férfarandet arrang-
erades dven ett internationellt samrad i enlighet med
Esbokonventionen.

Fennovoima fick statsradets principbeslut enligt 11 § i
kirnenergilagen (990/1987) den 6 maj 2010. Riksdagen fast-
stallde principbeslutet den 1 juli 2010. Hosten 2011 valdes
Hanhikivi udde i Pyhdjoki till forlaggningsplats (Bild 1).

Det kirnkraftverk som ér féremal f6r denna miljokon-
sekvensbedomning, det vill sdga ett kraftverk pa cirka 1200
MW som planeras levereras av ett bolag i den ryska kon-
cernen Rosatom, omnamndes inte som ett alternativ i den
ursprungliga ansdkan om principbeslut. Darfér har Arbets-
och naringsministeriet alagt Fennovoima att uppdatera
projektets miljokonsekvensbedémning genom det aktuella
MKB-férfarandet. Samtidigt arrangeras dven ett internatio-
nellt samrad i enlighet med Esbokonventionen.

)

‘/
’
)
\
Y
ﬂ'

))' SVERIGE

LETTLAND \

A\
DANMARK 2 \\\ /L\

LITAUEN T

S
!

/  TYSKLAND

Bild 1. Projektets forlaggningsplats samt Ostersjélanderna
och Norge.

Sammanfattning

Alternativ som ska beddmas

Det alternativ som bedéms hir ar byggandet och driften
av ett kirnkraftverk med en eleffekt pa cirka 1200 MW.
Anliggningen ska byggas pa Hanhikivi udde i Pyhajoki.
Karnkraftverket har en kirnkraftverksenhet av typen tryck-
vattenreaktor. Som nollalternativ bedéms en situation dar
Fennovoimas karnkraftsprojekt inte genomférs.

Projektet omfattar utdver karnkraftverket dven mellan-
lagring pa anlidggningsomradet av anvint kirnbransle som
uppstér i verksamheten samt hantering, lagring och slutfér-
varing av ldg- och medelaktivt driftavfall. Dessutom ingar
foljande i projektet:

* Anordningar f6r intag och utlopp av kylvatten

* Matnings- och hanteringssystem for cirkulationsvatten

e Hanteringssystem for avloppsvatten och luftutslapp

* Byggande av vigar, broar och bankar

e Byggande av hamnomride och kaj samt farled for
fartygstransporter.

Dessutom beskrivs anskaffningskedjan f6r kirnbrinsle,
slutforvaringen av det anvinda branslet och nedlaggningen
av kraftverket i rapporten. De tva sistnamnda ska senare bli
foremal for separata MKB-forfaranden. Aven for kraftled-
ningsanslutningen arrangeras ett separat MKB-forfarande.

Tidsplan

MKB-forfarandets centrala skeden och tidsplan presenteras
pa bild 2.

Forfarande vid
miljokonsekvensbeddmning och
horande av intressentgrupper

MKB-forfarande

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning grundar sig
pé direktivet (85/337/EEG) om bedémning av inverkan pa
miljon, som i Finland har verkstéllts genom MKB-lagen
(468/1994) och MKB-férordningen (713/2006). Malet med
MKB-férfarandet ar att frimja miljékonsekvensbedém-
ningen och att ta hansyn till miljékonsekvenserna pa ett
enhetligt sitt i planeringen och beslutsprocessen. Milet
ar ocksa att 6ka medborgarnas tillging till information
samt mojligheter att delta och péaverka projektplaneringen.
I MKB-forfarandet fattar man inga beslut, och inga till-
standsirenden gillande projektet avgors.

MKB-forfarandet omfattar en programfas och en
beskrivningsfas. Programmet f6r miljokonsekvensbeddm-
ning (MKB-programmet) dr en plan ver hur forfarandet
ska organiseras och vilka utredningar som behdvs. I milj6-
konsekvensbeskrivningen (MKB-beskrivningen) presente-
ras projektets egenskaper och tekniska I6sningar samt en
samlad bedémning av projektets miljokonsekvenser utifran
resultaten av bedémningsforfarandet.

Dessutom tillimpas ett mellanstatligt bedémningsforfa-
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Bild 2. MKB-forfarandets tidsplan.

rande enligt Esbokonventionen pd Fennovoimas karnkrafts-
projekt. Avtalsparterna har ratt att delta i ett finlandskt for-
farande vid miljokonsekvensbedémning, om det ar moijligt
att projektet far miljokonsekvenser som berdr den aktuella
staten. Miljoministeriet ansvarar for det internationella sam-
radet och sinder de erhéllna utlatandena och ésikterna till
kontaktmyndigheten for att denna ska kunna beakta dem i
sina utlitanden om MKB-programmet och -beskrivningen.
MKB-férfarandets skeden visas pa bild 3.

Nationellt och internationellt samrad

Den 17 september 2013 6verlimnades MKB-programmet for
Fennovoimas karnkraftsprojekt géllande ett 1200 MW kirn-
kraftverk till Arbets- och nédringsministeriet (ANM), som ar
kontaktmyndighet. Arbets- och néringsministeriet begarde
utlitanden om MKB-programmet av olika myndigheter
samt andra ber6rda parter och dessutom kunde medborg-
arna framfora sina dsikter. MKB-programmet var framlagt
i Finland fran den 30 september till den 13 november 2013
och fér det internationella samradet fran den 30 september
till den 28 november 2013.

Arbets- och naringsministeriet fick sammanlagt 51 utla-
tanden och dsikter om MKB-programmet. Det kom in 57

Sammanfattning
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Bild 3. MKB-forfarandets skeden.

utlatanden och anmailningar om deltagande i forfaran-
det inom ramen for det internationella samradet. Sverige,
Danmark, Norge, Polen, Tyskland (tva delstater), Lettland,
Estland, Ryssland och Osterrike meddelade att de deltar i
MKB-forfarandet.

Arbets- och naringsministeriet gav sitt utlaitande om
MKB-programmet den 13 december 2013.

Intressentgruppernas asikter om projekeet kartla-
des under MKB-forfarandet genom en invanarenkat i
omgivningen kring det planerade anlaggningsomra-
det samt genom intervjuer med intressentgrupperna.

De erhallna asikterna har beaktats i arbetet med
miljokonsekvensbeddmningen.

MKB-beskrivningen har sammanstillts utgaende frin
MKB-programmet samt de utlatanden och ésikter som
framlagts om detta. MKB-beskrivningen éverlimnades till
kontaktmyndigheten i februari 2014. Medborgarna och de
olika intressentgrupperna kan framfora sina asikter om
MKB-beskrivningen under den period som faststalls av
Arbets- och naringsministeriet. MKB-forfarandet avslutas
nér Arbets- och niringsministeriet ger sitt utlaitande om
MKB-beskrivningen.

Sammanfattning

Projektbeskrivning och
anlaggningens sakerhet

Karnkraftverkets funktionsprinciper

Vid kdrnkraftverket produceras el pd samma sitt som vid
sadana kondenskraftverk som anvander fossila branslen,
genom att virma upp vatten till anga och lita dngan driva
turbogeneratorn. Den huvudsakliga skillnaden mellan ett
kirnkraftverk och ett traditionellt kondenskraftverk ligger
i hur den viarme som kravs for att hetta upp vattnet produ-
ceras: P4 ett kirnkraftverk produceras virmen i reaktorn
med den energi som frigdrs vid klyvningen av atomkérnor,
medan vattnet pa ett traditionellt kondenskraftverk hettas
upp genom att man branner t.ex. kol i en panna.

Den vanligaste typen av reaktor som anvénds ér en latt-
vattenreaktor. Ocksa de befintliga karnkraftsreaktorerna
i Finland ér lattvattenreaktorer. Lattvattenreaktorer finns
i utférandena kokvattenreaktor och tryckvattenreakeor. I
detta projekt behandlas bara tryckvattenreaktorn.

Brinslet i en tryckvattenreaktor hettar upp vatten, men
trycket dr sa hogt att vattnet inte kokar. Fran reaktorn leds



det varma hogtrycksvattnet till en anggenerator, dir vattnet
fordelas i smé varmedverforingsror. Varmen i réren overfors
genom rorens vaggar till vattnet i en separat omloppskrets,
en s.k. sekundérkrets. Vattnet i sekundarkretsen forangas,
och angan leds vidare till turbinen som driver generatorn
(Bild 4). Vattnen i reaktorsystemet och sekundarkretsen ar
hela tiden atskiljda, och dérfor dr vattnet i sekundérkretsen
inte radioaktivt.

I ett karnkraftverk kan drygt en tredjedel av virmeener-
gin omvandlas till elenergi. En del av virmen avlagsnas frin
kraftverket med kondensorer, dér lagtrycksangan fran dng-
turbinerna avger energi och omvandlas till vatten. I Finland
kyls kondensorn med kylvatten som tas direkt frin vatten-
systemet. Vattnet dterfors sedan till vattensystemet och ar da
10-12 °C varmare.

Ett karnkraftverk limpar sig bast som en baslastanlagg-
ning, vilket innebr att det drivs fortlopande med jimn
effekt, med undantag av de ndgra veckor linga servicestop-
pen som infaller med 12-24 ménaders intervaller. Anlagg-
ningens planerade drifttid 4r minst 60 &r.

Beskrivning av anlaggningstypen

Rosatoms tryckvattenanlidggning AES-2006, som granskas i
projektet, ar ett modernt, s.k. tredje generationens kirnkraft-
verk. AES-2006-reaktorerna grundar sig pi VVER-teknik
som bygger pa lang driftserfarenhet och som har utveck-
lats och anvants redan i mer an 40 ar. Anldggningsversio-
nen i Fennovoimas projekt ar det nya steget i utvecklingen

[] Primarkrets

[] sekundarkrets

av VVER-enhetsserien. VVER-reaktorer har anvints pa ett
sikert satt i bland annat Lovisa redan i mer 4n 30 ar.

I tabell 1 visas preliminara tekniska uppgifter om det nya
planerade kdrnkraftverket.

Tabell 1. Preliminéra tekniska uppgifter om det nya planerade
karnkraftverket.

Forklaring Talvéarde och enhet
Reaktor Tryckvattenreaktor
Eleffekt cirka 1 200 MW

(1 100-1 300 MW)
Varmeeffekt cirka 3200 MW
Verkningsgrad cirka 37 %
Bransle Urandioxid UO,
Bransleforbrukning 20-30 t/ar

Varmeeffekt som leds ut i cirka 2 000 MW

vattendrag

cirka 9 TWh
cirka 40-45 m%/s

Arlig energiproduktion

Kylvattenbehov

Anliaggningens sikerhet bygger pa bade aktiva och passiva
system. Med aktiva system avses system som behéver en
separat drivkraft, till exempel el, for att fungera. En viktig
sikerhetsegenskap i AES-2006 ar passiva sikerhetssystem,
som fungerar med hjalp av naturlig cirkulation och gravi-

Tryckhéllare

Styrstavar

Héard
Reaktor

Bild 4. Funktionsprincipen for en tryckvattenreaktor.
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tation. De ar oberoende av elmatningen och deras funktion
kan uppritthéllas dven i en sddan osannolik situation dér
all eltillforsel har brutits och ingen generator kan anvindas.
Vid konstruktionen av anliggningen bereder man sig dven
pé en allvarlig reaktorolycka, dvs. en situation da en del av
reaktorharden smilter. I fall av allvarliga olyckor finns en
hardfangare i reaktorinneslutningen. I anldggningstypen
finns en dubbel reaktorinneslutning. Den yttre reaktorinne-
slutningen ar en tjockare konstruktion tillverkad av arme-
rad betong som kan motsta dven externa kollisionsbelast-
ningar, inklusive kollision med ett passagerarplan.

Karnsakerhet

De sakerhetskrav som giller anvindning av kirnenergi
grundar sig pa Finlands karnenergilag (990/1987). Enligt
kirnenergilagen ska karnkraftverket vara sikert och far inte
utgora en fara for manniskor, milj6 eller egendom.
Karnenergilagens foreskrifter preciseras i kirnenergi-
forordningen (161/1988). Allméanna principer for sikerhets-
krav pd karnkraftverk har givits i statsradets férordningar

734/2008 och 736/2008 samt 716/2013 och 717/2013, vilkas

tillampningsomrade ticker de olika delomradena av siker-

heten vid anviandning av kirnenergi. Detaljerade foreskrif-
ter gillande sikerheten vid anvindningen av kirnenergi,
sakerhets- och beredskapsarrangemangen samt 6vervak-
ningen av kdrnmaterial ges i de kirnkraftsverksdirektiv

(YVL-direktiv) som har utgivits av Strilsikerhetscentra-

len. Dessutom regleras anvindningen av kirnenergi i olika

nationella och internationella bestimmelser och standarder.

Sikerheten vid kirnkraftverk grundas pd att sakerhets-
principen om forsvar pa djupet tillimpas. Vid konstruktio-
nen och driften av Fennovoimas kraftverk tillimpas flera av
varandra oberoende och varandra kompletterande skydds-
nivier, till vilka hor:

e forebyggande av driftsstorningar och fel med hjalp av
konstruktion med hog kvalité niva samt erforderliga
underhallsdtgirder och korreke drift

e upptacke av driftsstorningar och fel; normaliserande
av situationen med hjilp av skydds-, 6vervaknings- och
siakerhetssystem

 kontroll 6ver antagna olyckor som kommer sig av kon-
struktionen med hjalp av existerande och planerade
sakerhetsfunktioner

 overvakning och hantering av svira haverier med hjalp
av system for att hantera svara haverier

e minskande av konsekvenserna av utsldpp av radioaktiva
amnen genom beredskaps- och riddningsverksamhet.

Ett kirnkraftverk forses med sakerhetssystem med hjilp av
vilka man kan férhindra eller dtminstone begransa upp-
komsten och konsekvenserna av olyckor. Sakerhetssyste-
men indelas i ett flertal parallella delsystem, vars samman-
lagda kapacitet konstrueras sa att den 4r manga ganger
storre dn behovet (parallellprincipen). En systemhelhet som
bestar av méinga parallella delsystem klarar av att genom-
fora sina sikerhetsfunktioner aven om det blir fel pa en
enskild komponent samtidigt som vilken som helst annan
anordning med sikerhetsfunktion ar ur bruk, till exempel
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pa grund av underhallsarbeten. Flerfaldigheten innebar
att sakerhetssystemens funktion ar pélitlig. Tillforlitlig-
heten kan ytterligare forbattras genom att man later flera
olika anordningar utféra samma uppgift, sa att typfel inte
kan forhindra att sikerhetsfunktionerna kan genomforas
(olikhetsprincipen). De parallella delsystemen dtskiljs fran
varandra s3 att till exempel eldsvador inte kan vara till hin-
der for sikerhetsfunktionerna. Man kan separera delsys-
temen till exempel genom att placera dem i separata rum
(separationsprincipen).

Karnkraftverket konstrueras s att det motstar belast-
ningar av olika externa hot. Sddana ar bland andra extrema
vaderleksforhallanden, fenomen i anslutning till hav och is,
jordbavningar, olika slag av flygande foremal, explosioner,
brinnande och giftiga gaser samt uppsatlig skadegorelse. Vid
konstruktionen beaktar man ocksa eventuella konsekvenser
av klimatforindringar, sisom att extrema vaderfenomen blir
vanligare, havsvattnet blir varmare och den genomsnittliga
havsvattennivan stiger.

Byggandet av karnkraftverket

Upptérandet av karnkraftverket ar ett omfattande projeke.
Under den forsta byggfasen, som tar cirka tre dr, bygger man
den infrastruktur som behovs for anldggningen och genom-
for mark- och vattenbyggnadsarbeten.

Markbyggnadsarbetena omfattar springningar i berg-
grunden och schakening f6r byggande av kylvattentunnlar
och kraftverksschakt samt fyllning, h6jning och utjam-
ning pa anlidggningsomradet och stddomridena. Samtidigt
genomfors vattenbyggnadsarbetena, som omfattar schake
ning och gravarbeten for anliaggning av farleden och ham-
nomradet samt konstruktionerna for kylvattenintaget och
-utloppet.

Hamnbassingen, farleden, reservintagsfaran for kylvatt-
net och konstruktionerna for kylvattenintaget placeras vis-
ter och nordvist om Hanhikivi udde. Konstruktionerna for
kylvattenutloppet placeras vid den norra stranden. Enligt
planen ska kylvattnet tas vid ett intag i hamnbassiangen vid
den vistra stranden av Hanhikivi udde och utloppet ska ske
vid den norra delen av udden.

Enligt uppskattning inleds mark- och vattenbyggnadsar-
betena ar 2015 och tar cirka tva ar. Det egentliga byggandet
av kraftverket tar 5—6 ar inklusive monteringsarbeten. Malet
ar att driften av kdrnkraftverket ska inledas senast ar 2024.

Radioaktiva utslapp och begransandet av dem

Radioaktiva utslapp i luften

Enligt statsradets férordning (SRF 717/2013) far normal

drift av ett karnkraftverk orsaka en strdldos pa hogst 0,1 mil-
lisievert per ar f6r en enskild invdnare i omgivningen. Utifran
detta gransvirde faststills grinserna for utslapp av radioaktiva
dmnen vid normal drift. Utslippsgranserna anges for jod- och
adelgasutslapp. De faststallda utslippsgranserna ar specifika
for vart och ett av kraftverken. Férutom jod och ddelgaser
slapps dven tritium, kol-14 och aerosoler ut i luften. De arliga
utslippen av dessa dmnen ar aven pa sin teoretiska maximi-
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niva s sma, att det inte har funnits behov av att faststalla
sarskilda utsldppsgrinser for dem i finlindska kirnkraftverk.
Trots detta mats dven dessa utslapp.

Fennovoimas kiarnkraftverk konstrueras sa att utslippen
underskrider alla de utslappsgranser for radioaktiva utslipp
som har faststallts for kraftverket. Dessutom faststaller
Fennovoima egna utslippsmal for kirnkraftverket. Utsladpps-
malen ar lagre dn utslippsgrianserna.

Vid behandlingen av de radioaktiva gaser som uppstar i
kirnkraftverket anvinds basta anviandbara teknik. Radioak-
tiva amnen i gasform leds till ett reningssystem, dér gaserna
torkas, fordrojs och filtreras till exempel med hjilp av aktivt
kolfilter. Dessutom kan utslapp i gasform filtreras med hjilp
av effektiva HEPA (High Efficiency Particulate Air)-filter. De
renade gaserna leds ut i luften via ventilationsskorstenen.
Radioaktiva utslapp i luften kontrolleras och mats i midnga
olika skeden i gasbehandlingssystemen samt slutligen i
ventilationsskorstenen.

Radioaktiva utslapp i havet

Liksom for utslapp i luften faststlls kraftverksspecifika
utslappsgranser for radioaktiva utslapp i havet och dess-
utom faststiller Fennovoima egna utsldappsmal som ar
stringare 4n utslippsgrinserna. De finlindska anldggning-
arnas tritiumutslapp har legat omkring 10 procent och de
6vriga utslippen har varit betydligt mindre én en procent
av de faststallda utslappsgrinserna. Den halt av tritium som
finns i havsvattnet och som hirstammar fran karnkraftver-
ken sjunker till en obetydlig nivd redan i anldggningarnas
niromraden.

Radioaktiva vitskor frin kontrollomradet leds till
anldggningen for behandling av flytande avfall, dar de renas
innan de leds ut i vattendragen, sé att de faststallda utslapps-
grianserna underskrids klart och tydligt. Efter behandlingen
slapps vattnet, vars aktivitetsniva ar liten, ut i havet. Radio-
aktiviteten hos vatten som ska slappas ut i havet faststalls
utifrdn ett representativt prov och dessutom genom mit-
ning direkt i utslippsledningen innan kylvattnet leds till
utloppstunneln. Man stravar efter att minimera vattenut-
slappen, till exempel genom cirkulation av process- och
bassangvatten och genom att minimera produktionen av
avloppsvatten.

Avfallshantering

Forutom konventionellt avfall uppstar aven radioak-

tivt avfall i karnkraftsdriften, och detta indelas i tva

huvudklasser:

e mycket lagaktivt, lig- och medelaktivt driftavfall (bland
annat lagaktivt avfall som uppstér vid service- och repa-
rationsarbeten och medelaktiva delar och anordningar
som dr aktiverade av neutronstralning och som har
avldgsnats ur reaktorkarlet)

e hogaktivt avfall, dvs. anvint brinsle.

Utgéngspunkten vid hanteringen av radioaktivt avfall som

uppkommer pa kirnkraftverk ér att avfallet slutgiltigt iso-
leras frin omgivningen. Den karnavfallshanteringsskyldige,
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dvs. i praktiken kirnkraftverkets agare, ansvarar for kirnav-
fallshanteringen och stér for kostnaderna. Enligt kirnener-
gilagen ska karnavfall behandlas, lagras och forvaras pa ett
satt som avses bli bestiende i Finland.

Driftavfall

I man av méjlighet sorteras fast radioaktivt avfall som upp-
star i kraftverket redan pa det stalle dar det uppkommer. Ser-
viceavfallet packas i kirl, vanligen 200 liters tunnor, for lag-
ring eller slutforvaring. Innan avfallet packas i lagrings- och
slutforvaringskarl minskas volymen genom olika metoder,
till exempel komprimering eller sonderdelning med hjalp
av mekaniska eller termiska metoder. Vitt eller flytande
radioaktivt avfall, jonbytarhartser, slam och koncentrater
behandlas genom torkning. Vatt avfall solidifieras i cement
for en saker hantering och slutférvaring. For den fortsatta
behandlingen och slutforvaringen av avfallet gors en analys
av avfallets egenskaper, dvs. en karakterisering av avfallet.

Fennovoima bygger ett bergrum for driftavfall for slut-
forvaring av lag- och medelaktivt avfall i berggrunden pé
cirka 100 meters djup pé anliggningsomridet. Bergrummet
for lig- och medelaktivt avfall kan vara antingen en bergsilo
eller av tunneltyp. Bergrummet av tunneltyp, dit avfallet
transporteras genom en infartstunnel, ir den mer sanno-
lika 16sningen. Det mycket lagaktiva avfallet kan eventuellt
ocksa slutfrvaras i ett sa kallat markférvar. Om markforva-
ret inte byggs, kommer det mycket lagaktiva avfallet att slut-
placeras i underjordiska slutférvaringsutrymmen pa samma
satt som annat mer aktivt driftavfall.

Anvant kiarnbransle

Efter att det anvanda karnbranslet har avlagsnats ur reak-
torn flyttas det forst till vattenbassanger i reaktorhallen, dar
det forvaras i 3-10 ar for att kylas ner. Dérefter flyttas det
till ett mellanlager pa kraftverksomréidet fér minst 40 ar i
vintan pa slutférvaringen. Under mellanlagringen minskar
aktiviteten och virmeproduktionen i det anvanda brinslet
annu vasentligt. Efter mellanlagringen transporteras det
anvinda kirnbranslet till en sarskilt konstruerad slutforva-
ringsanlaggning for slutforvaring.

Vid mellanlagringen av det anvinda kirnbranslet
anvinds vattenbassinger eller si kallad torrlagring. Bassing-
erna placeras till exempel i en byggnad av armerad betong.
Vattnet fungerar som stralskydd och kyler det anvinda
bréanslet. Vid torrlagring packas det anvanda branslet i speci-
ella behéllare som har konstruerats for andamalet.

Det anvanda kirnbrinsle som uppstar i Fennovoimas
kdrnkraftverk kommer att forvaras i den finlindska berg-
grunden. Vid forvaringen skulle den KBS-3-teknik som har
utvecklats i Sverige och Finland anvandas. I den slutfor-
varingslosning som ar i 6verensstimmelse med tekniken
inkapslas det anvinda brénslet i kopparkapslar, som omges
av bentonitlera och placeras i deponeringshal som har bor-
rats djupt nere i berggrunden. Slutférvaringen av anvint
kirnbransle borjar tidigast pa 2070-talet, och darfor kan
man aven beakta den tekniska utvecklingen inom bran-
schen nir Fennovoimas slutférvaring planeras.

Sammanfattning



Fennovoima hiller for narvarande pa att uppgora en
helhetsplan for slutforvaringen av anvint kirnbransle. Ett
viktigt mal med helhetsplanen iér att faststalla en optimal
slutforvaringslosning, som for sin del kan fraimja samarbetet
mellan Fennovoima och andra kirnavfallshanteringsskyl-
diga i Finland.

Enligt ett villkor i Fennovoimas principbeslut ska Fenno-
voima senast sommaren 2016 uppvisa ett avtal om samar-
bete kring kdrnavfallshanteringen med de nuvarande kérn-
avfallshanteringsskyldiga eller inleda ett MKB-forfarande
for ett eget slutforvaringsprojekt. Oberoende av slutforva-
ringsanldggningens placering forutsitter slutférvaringen
av anvant karnbransle fran Fennovoimas karnkraftverk ett
MKB-forfarande, ett forfarande med principbeslut samt
byggnads- och driftstillstand.

Vattenforsorjning

Vattenbehov och -férsorjning

Vid kraftverket behovs sotvatten for bade hushallsbruk och
framstillning av anlidggningens processvatten. Kapaciteten
for anskaffning av det bruksvatten som kraftverket behéver
ar cirka 600 m*dygn. Enligt planerna ska bruksvattnet tas
fran det kommunala vattenverket.

Kylvatten

Behovet av kylvatten varierar i relation till den energi-
mangd som ska produceras. Det havsvatten som en anligg-
ning pa cirka 1200 megawatt anvander for kylning av kon-
densorerna uppgir till cirka 40-45 m?/s. Enligt planen ska
kylvattnet tas vid ett intag i hamnbassingen vid den vastra
stranden av Hanhikivi udde och utloppet ska ske vid den
norra delen av udden. Innan kylvattnet leds till konden-
sorerna avlagsnas de storsta orenheterna och partiklarna.
Det kylvatten som har passerat kondensorn och som har
viarmts upp med cirka 10-12 °Cleds tillbaka till havet genom
utloppskanalen for kylvatten.

Avloppsvatten

P kraftverket uppstér avloppsvatten bade vid anvind-
ningen av hushallsvatten och i kraftverkets verksamhet.
Sanitetsvattnen omfattar till exempel avloppsvattnen frin
tvattrummen, toaletterna och duscharna. Enligt planerna
ska sanitetsvattnen ledas till det kommunala reningsverket.
De avloppsvatten som uppstar i kraftverksfunktionerna ar
bland annat olika typer av tvattvatten samt avloppsvatten
fran framstallningen och anvindningen av processvatten.
Vattnen behandlas pa behorigt sitt och leds antingen till
det kommunala reningsverket eller ut i havet.

Sammanfattning

Beskrivning av projektomradets
omgivning

Placering och planlaggning

Projektet finns pa Hanhikivi udde inom Pyhajoki och
Brahestads kommuner i Norra Osterbotten pa Finlands
vastkust (Bild 5). Pa Hanhikivi udde galler Hanhikivi
landskapsplan fér kirnkraft samt delgeneralplanerna och
detaljplanerna for karnkraftverksomridet i Pyhdjoki- och
Brahestadsomradet.

Niromgivningen kring forliggningsplatsen pa Han-
hikivi udde ar glest befolkad och det finns ingen industri i
Hanhikivi uddes nairmaste omgivning. Pyhédjoki kommun-
centrum finns pa drygt fem kilometers avstand sdder om
udden. Avstindet till Brahestads centrum ar cirka 20 kilo-
meter. Till anldggningens fem kilometer stora skyddszon
raknas Parhalahti by pa drygt fem kilometers avstind frin
kirnkraftverket. Innanfor skyddszonen bor cirka 440 per-
manent bosatta invanare. Inom en 20 kilometers radie finns
det 11 600 permanent bosatta invénare. Det finns cirka 20
fritidsbostider pa Hanhikivi udde och nagra hundra pa 20
kilometers avstand.

Riksvig 8 (E8) gar cirka sex kilometer fran forligg-
ningsplatsen. Narmaste jarnvigsstation och hamn finns i
Brahestad. Narmaste flygplats finns i Uleaborg pa cirka 100
kilometers avstind fran Pyhajoki.

Naturforhallanden

Hanhikiviomradet hor till liglint landhdjningskust, dar det
ar vanligt med havsstrandidngar och grunda vikar som vixer
igen. Naturtypen pa Hanhikivi udde ar till storsta delen
skogar pa landhojningskust. Omradet hor till de betydande
successionsskogarna, men dir saknas aldre skog.

Knappt tvé kilometer séder om projektomradet finns
Parhalahti-Syolatinlahti och Heinikarinlampi Natura
2000-omrade. Natura 2000-omradet ar ocksa ett natio-
nellt virdefullt figelvatten och det hor till det nationella
programmet f6r skydd av figelrika insj6ar och havsvikar.

Pa Hanhikivi udde finns ett figelomrade som ér klassifice-
rat som nationellt virdefullt (FINIBA), flera naturskydds-
omraden och andra objekt som ska beaktas sarskilt. Pa
omrédet finns fem hotade eller annars skyddade karlvaxtar-
ter samt dkergrodan som hor till arterna i bilaga IV a till
habitatdirektivet.

De viktigaste samlingsomridena for faglar ar Takaranta-
omradet oster om projektomradet samt Parhalahti. Tack vare
de mangsidiga livsmilj6erna ar antalet arter minga. Vardena
for figelbestandet koncentreras framst till Hanhikivis strand-
zon, inklusive vattenomraden, strandlinjer och representa-
tiva bestdndsfigurer. Arealmassigt finns det mycket l6vskog,
och dérfér dr populationerna av vissa arter stora.

Jordticket pa Hanhikivi udde utgors till storsta delen av
morin. Berggrunden utgérs framst av metakonglomerat.
Hanhikiviomridet har klassificerats som vardefullt ur natur-
och landskapsskyddsperspektiv och som ett betydande klip-
pomréde ur geologiskt perspektiv. P4 udden finns ett grans-
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Pyhajoki

marke fran historisk tid, Hanhikivi (Gasstenen).
Det klassificerade grundvattenomrade som ligger nar-
mast Hanhikivi udde finns pa cirka 10 kilometers avstand.

Vattenomraden

Kusten vid Hanhikivi udde ar mycket 6ppen och vattenom-
sattningen dr dirmed mycket effektiv. Strinderna blir grad-
vis djupare de forsta 100 metrarna i riktning mot det 6ppna
havet. Vattenkvaliteten utanfor Hanhikivi udde paverkas

av det allmanna tillstindet i Bottenviken och av vattnet
fran Pyhajoki alv som foljer med strommarna langs kus-
ten. Pyhdjoki dlv mynnar ut cirka sex kilometer soder om
Hanhikivi udde. I havsomréidet utanfér Hanhikivi udde ar
vattenkvaliteten jamforlig med det normala for Bottenvi-
kens kust. Enligt miljoforvaltningens ekologiska klassifice-
ring dr statusen for havsomradet tillfredsstillande och god
vid kusten och utmarke lingre ut (6ver 2 km fran stranden).
Niringsimnena som fors med élvar samt bosittningen och
industrin vid kusten orsakar eutrofiering av kustvattnen och
forsimrar deras status. PA Hanhikivi udde finns flera sma
glosjoar och en flada.

Stranderna vid Hanhikivi udde ar langgrunda och
Oppna for vagornas paverkan. De mer skyddade omridena
med storre artrikedom finns i de grunda vikarna pé den
Ostra sidan av Hanhikivi udde. Vattenvegetationen ér artfat-
tig. Den mest representativa submarina naturtypen ar kran-
salgsdngar, som patriffas lings kusten.

Havsomradet utanf6ér Hanhikivi udde ar viktigt for
fiskbestandet och fiskerinaringen. De arter som ar allmant
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Bild 5. Grov avgransning av
omradet for karnkraftverket pa
Hanhikivi udde.

3

forekommande pa omradet ar typiska f6r Bottenviken.
Ekonomiske viktiga arter dr sandsik, vandringssik, abborre,
stromming, sikloja, havsoring, lax och gidda. I de alvar som
rinner ut i omrddet kan man ocksa finga nejondgon som
vandrar upp for att leka. Dessutom pétriffas havslevande
harr, som har klassificerats som hotad, i omridet. Omradet
kring Hanhikivi udde ér ett betydande yngelproduktions-
omrade for sik, stromming och sikléja. Vandringsrutter for
sik och lax finns i ndrheten av projektomradet, men aven
langre ut till havs.

Bedomda miljokonsekvenser

Utgangspunkter for bedémningen

I enlighet med MKB-lagen har man i beddmningen gran-

skat miljokonsekvenserna av ett cirka 1200 MW karnkraft-

verk for:

e manniskors halsa, levnadsforhillanden och trivsel,

* marken, vattnet, luften, klimatet, vixtligheten, organis-
merna och naturens mangfald,

* sambhillsstrukturen, byggnaderna, landskapet, stadsbil-
den och kulturarvet,

* utnyttjande av naturresurserna, och for

e vaxelverkan mellan dessa faktorer.

I beddmningen har man sarskilt betonat sadana konse-

kvenser som avviker frin de konsekvenser som bedomdes
i MKB:n ar 2008 eller som inte ingar i den tidigare MKB:n.
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Dessutom beaktades miljokonsekvenser som intressent-
grupper anser eller upplever vara betydande.

I konsekvensbedomningen har man utnyttjat de utred-
ningar som gjordes f6r MKB:n dr 2008 samt andra utred-
ningar om miljoén och projektets miljokonsekvenser som
har gjorts efter detta. Tidigare utredningar har uppdaterats
vid behov sé att de motsvarar den nuvarande situationen
och det 1200 MW kirnkraftverk som nu har bedomts. Fol-
jande tillaggsutredningar har gjorts f6r miljokonsekvensbe-
démningen i denna MKB-beskrivning.

e invénarenkit och intervjuer med sma grupper,

* modellering av spridningen av radioaktiva utsldpp vid
olyckor,

 bullermodellering, och

e kylvattenmodellering.

Dessutom har berikningar i den tidigare MKB:n upp-
dateras, till exempel berdkningar av trafikvolymen, de
regionalekonomiska konsekvenserna och utsldppen i

nollalternativet.

Markanvandning och byggd milj6

Omridesreservationer som beh6vs for kirnkraftverket har
angetts i gillande planer for forlaggningsplatsen. Planerna
mojliggdr uppforandet av ett kirnkraftverk pa Hanhikivi

udde i enlighet med projektet, och de nuvarande planerna

behover inte dndras for att projektet ska kunna genomforas.

Karnkraftverkets centrala byggnader och funktioner
placeras pa den mellersta och norra delen av Hanhikivi
udde i ett kvarter for energiférsérjning som finns angivet

pa detaljplanen for karnkraftverket i Pyhdjoki. Kvarteret ar
134,6 hektar stort. I Pyhéjokis och Brahestads detaljplaner
for karnkraftverksomrédet har dven kvarter for byggnader
som behovs for karnkraftverkets stodfunktioner anvisats.

Uppforandet av anliggningen andrar markanvindningen
bade pé det egentliga anldggningsomradet och i dess omgiv-
ning. Fritidsbosittningen pa den vastra stranden och en del
av fritidsbosattningen pa den sydvastra stranden forsvinner,
och den sydvistra stranden kan inte lingre anvindas for
rekreation. Det ar fortfarande mojligt att besoka den fredade
fornlamningen, Hanhikivi, via ett jord- och skogsbruksom-
rade. Den nya vigforbindelsen som har planerats till kirn-
kraftverket ger inte upphov till namnvarda forandringar i
omréadets markanvindning. Bild 6 forestaller ett flygfoto-
montage av kirnkraftverket pa Hanhikivi udde.

Uppforandet av anldggningen inverkar pA kommuner-
nas samhallsstrukeur pa sé sitt att den begransar markan-
vindningen i anliggningens skyddszon, men mojliggor
nybyggen i titorter och byar samt lings vagforbindelserna.
Ny tit bebyggelse, sjukhus eller saidana anlaggningar som
ett stort antal manniskor besoker eller vistas i och sadana
betydande produktionsverksamheter som kan paverkas av
en kirnkraftsolycka fir inte placeras inom skyddszonen nir
omradet planeras. Nar placeringen av fritidsbosittning och
-verksamhet pa omréadet planeras ska man sikerstélla att
forutsdttningarna for behorig raiddningsverksamhet inte
aventyras.

Tack vare projektet forstirks betydelsen av Brahestadsre-
gionen som en stark industriort, vilket kan f6rbattra forut-
sattningarna for utveckling av markanvindningen.

Bild 6. Flygfotomontage av karnkraftverket pa Hanhikivi udde.
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Landskap och kulturmiljo

Under byggtiden uppstir det landskapskonsekvenser for-
utom av den egentliga byggarbetsplatsen ocksa av den
tunga trafiken, som dr nddvandig for transport av stora
byggkomponenter, och av de krav som denna staller, de nya
vigforbindelserna och forbittrandet av de befintliga vig-
arna. De hoga lyftkranarna héjer sig over landskapet och
kan ses pa langt avstand.

Karnkraftverket placeras pé en synlig plats pa spetsen av
en udde som stricker sig ut i det 6ppna havet och som f6r
narvarande tydligt kan urskiljas som en naturmiljé i fjarr-
landskapet. Anlaggningsmiljon avviker bade till sin storlek
och till sin karaktar tydligt frin omgivningen och férdnd-
rar landskapet avsevirt. Takaranta havsstrandéing, som éar
ett omrade av landskapsvirde, far en férandrad position i
landskapet.

Den fornlamning av riksomfattande virde, Hanhikivi
(Gasstenen), som finns pd Hanhikivi udde far en foraindrad
position i landskapet. Karaktiren hos narmiljon forindas
ocksa betydligt. En passage till fornlimningen bevaras.

Jordman, berggrund och grundvatten

Normal drift av kirnkraftverket medfér inga betydande
konsekvenser for jordménen och berggrunden. Riskerna for
fororening av jordmanen forebyggs med tekniska metoder,
sdsom avloppssystem for lick- och avloppsvatten.

Bergbrytning minskar Hanhikivi uddes geologiska
virde. Representativa partier av berggrunden limnas
i min av mojlighet synliga pa det sitt som framgir av
planritningarna.

Grundvattenytan och -trycket kan sjunka till f6ljd av
byggarbetena och under driften till f6ljd av torkning av
konstruktionerna. Grundvattnets kvalitativa status kan
paverkas frimst under byggfasen till f6ljd av bland annat
anviandning av spraingdmnen och injektioner i berggrun-
den. Effekterna pa grundvattnet ar relativt lokala och lind-
riga tack vare férebyggande och avhjilpande ingrepp som
satts in vid behow.

Flora, fauna och skyddsobjekt

Till f6ljd av byggandet av kirnkraftverket blir en del av
skogsomréadena och strinderna pa Hanhikivi udde byggda
miljéer dar floran och faunan férsvinner eller férandras.
Naturskyddsomraden och havsstrandingar som har skyd-
dats med st6d av naturvardslagen ber6rs inte av byggandet
och utsitts inte f6r nagra direkta konsekvenser. Som repre-
sentativt objeke for successionsskogarna pa landhdjnings-
kust ar Hanhikivi ett landskapsmissigt betydande omrade.
Byggandet medfor delvis splittring av denna naturtyp som
har beddmts vara extremt hotad.

Man har inte konstaterat att det finns véxtplatser for
hotade vixtarter eller foroknings- och rastplatser for fly-
gekorre eller fladderméss pa de omraden som ska bebyggas.
I friga om dkergroda har Fennovoima fitt undantagstill-
stand som giller forstorelse av tva sma forokningsplatser.
Under byggfasen kan bullret orsaka tillfalliga storningar for
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fagelbestandet i nirheten av byggarbetsplatsen och vigen.

Under driften kan varmt kylvatten som leds ut i havet
indirekt leda till att havsstrandangar vaxer igen och till att
vixtplatserna for den skyddade strandvivan forsimras.

Enligt bedémningarna kommer byggandet och driften
av kirnkraftverket inte att medfora nagra betydande nega-
tiva konsekvenser for de naturtyper eller arter som utgdr
skyddsgrunden for Parhalahti-Syolitinlahti och Heinika-
rinlampi Natura 2000-omréde eller f6r ssmmanhallningen
av omrédet. Bulleromradet f6r byggarbetena och driften
stracker sig cirka en kilometer fran anldggningen, varige-
nom projektet inte medfor ens tillfilliga bullerkonsekven-
ser for figelbestandet i Naturaomradet. Muddring kommer
att orsaka grumling, som likvél enligt uppskattningarna
inte kommer att paverka Naturaomréadet. I havsomréadet
utanfér Hanhikivi udde uppmits dven ratt sa hoga natur-
liga grumlingsvarden bade vid stormar och till f6ljd av
riklig nederbord. Konsekvenserna av kylvattnet stricker sig
inte till Naturaomradet.

Vattendrag och fiskerinaring

Konsekvenser av vattenbyggen

Tillfallig grumling av vattnet orsakas av muddringen av
farleden, hamnomrédet, reservintagsfaran for kylvattnet
och kylvattenutloppet samt anlaggningen av skyddsvallar.
Bottenmaterialet pa det omrdde som ska muddras utgérs
huvudsakligen av grova fraktioner, sand och grus, som
snabbt lagger sig tillritta. Vid muddring av grova massor
nar grumlingseffekten 10-100 meter frin muddrings- eller
deponeringsplatsen. Grumlingen till f6ljd av muddring och
deponering av finare bestandsdelar kan stracka sig hogst
fem kilometer fran den aktuella platsen. Muddringarna
antas inte leda till att naringsamnen eller skadliga damnen
frigors i vattnet. P4 platsen for konstruktionerna for kyl-
vattenutloppet finns en kransalgsing som kommer att for-
svinna frin omradet dér utloppsfaran finns. Det paverkade
omradet ar emellertid litet. Enligt observationer ar kransal-
gsangar relativt vanliga i skyddade vikar langs kusten bade
norr och séder om Hanhikivi udde.

Under byggtiden forhindras fisket i och i den omedelbara
nérheten av de omraden dar byggarbeten i vattnet pagar.
Dessa arbeten kan driva bort fisken aven fran ett storre
omrade samt paverka vandringsrutterna. Speciellt bergbryt-
ning orsakar starkt undervattensbuller som kan driva bort
fisken frin ett stort omréade. Konsekvenserna ar sannolike
betydande pa en radie av dtminstone en kilometer frin
sprangplatserna. I de omraden dar det gors muddringsarbe-
ten forstors lekomraden f6r sandsik och stromming. Fisket
bygger fraimst pé fingst av sik som kommer till omradet f6r
att dta av strommingens rom. Projektet kan dirmed ha nega-
tiva konsekvenser for sikfingsten i de nirliggande omréidena.

Konsekvenser av kyl- och avloppsvatten

Konsekvenserna for vattendragen hanfor sig till kylvatten,
renat process- och tvittvatten samt kylvattenintag. Nérings-
belastningen i havet frin renade process-, tvitt- och sani-
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tetsvatten dr liten jamfort med till exempel den belast-

ning som alvarna for med sig. Nar man dessutom beaktar
att dessa vatten blandas med kylvattnet och att kylvattnet
slapps ut pa oppet hav, si forblir de eutrofierande effekterna
marginella.

Vattentemperaturen i narheten av utloppsplatsen hojs
nér det kylvatten som anvinds pa kraftverket leds ut i
havet. Effekterna av kraftverket pa temperaturen inom
havsomradet granskades med st6d av en tredimensionell
stromningsmodell.

En temperaturhdjning pa mer dn fem grader begransas
till ett omrade i nirheten av utloppsplatsen for kylvattnet
som dr cirka 0,7 kvadratkilometer stort och en temperatur-
héjning pd en grad till ett omrade som ér cirka 15 kvadrat-
kilometer stort. Temperaturpaverkan marks mest i ytskiktet
(0-1m) och avmattas pa storre djup (Bild 7). Enligt modellen
sker ingen temperaturh6jning pa mer an fyra meters djup.

P4 vintern leder virmebelastningen i kylvattnet till att
utloppsomradet halls isfritt och till att isen blir tunnare
huvudsakligen norr och ster om Hanhikivi udde. I bérjan
av vintern beror arealen av oppet vatten respektive svag is
i hog grad pa temperaturférhillandena. Under vinterns
giang och genom att isticket blir tjockare utjamnas skillna-
derna mellan isvintrarna enligt modelleringen, sd att det
isfria omradet ar 2,4-4,5 kvadratkilometer i februari-mars.
Vid samma tidpunkt nar det isfria omridet 2-5 kilometer
fran utloppsplatsen och arealen av svag is ytterligare 0,5-2
kilometer.

Enligt bedomningarna har projektet inga negativa kon-
sekvenser for djurplanktonsamhallet. I undersdkningar i
Finland och utomlands har man inte observerat betydande
forandringar i djurplanktonsamhallen till f6ljd av kylvatten-
paverkan pa utloppsplatserna. Enligt uppskattning 6kar
projektet den totala produktionen av vattenvegetationen
och férindrar sammansattningen av artbestdndet, bland
annat genom att det 6kar vaxtligheten av tradalgerna pa det
uppviarmda omrédet. Dessa effekter bedéms i stort sett ticka

det omréade dir temperaturh6jningen i snitt r minst en
grad. Eftersom det enligt bedémningarna inte kommer att
ske ndgra stora forandringar i priméarproduktionen, antas
ansamlingen av organiskt material pa bottnen vara ringa
och dirmed torde bottenfaunan inte bli foremal for nigra
betydande konsekvenser. Man bedomer att utslippet av kyl-
vatten inte kommer att leda till att hypolimnion blir syre-
frite eller att bldalgsblomningarna 6kar betydligt.

For fisket kan olagenheter uppstd i form av att fangstred-
skapen blir slemmiga och pa sommaren att fingsten av sik
forsvaras i synnerhet inom fingstomradet norr om Han-
hikivi udde. P3 vintern forsvaras isfisket av det isfria omradet,
men & andra sidan forliangs sdsongen med fiske pa 6ppet
vatten, och sik och 6ring lockas till omradet. Man bedémer
att kylvattnen och foljdeftekterna av dessa inte har ndgon
inverkan pa fiskarnas anvindningsduglighet som foda.

Radioaktiva utsliapp i havet

Radioaktiva utslapp i havet bestdr av tritium och andra
gamma- och betautsldpp. Utsldppen ar sa sma att de inte
har nagra skadliga effekter pa miljon eller manniskorna.

Fennovoimas kirnkraftverk konstrueras s att utslippen
underskrider alla de utslappsgranser f6r radioaktiva utslipp
som har faststallts for kraftverket. Dessutom faststaller
Fennovoima egna utslappsmal for karnkraftverket. Utslapps-
malen ér lagre dn utslappsgranserna. Radioaktiva vatskor
renas i anliggningen for behandling av flytande avfall
innan de leds ut i vattendragen, sd att de faststallda utslapps-
granserna klart underskrids. Efter behandlingen slapps vatt-
net, vars aktivitetsniva ar liten, ut i havet.

De strikta utslappsgrinserna som stills pa utslippen
fran ett karnkraftverk samt 6vervakningen av utslippen
sakerstaller att utslaippen av radioaktiva dmnen ar mycket
smd och deras strdlningseffekt i omgivningen mycket liten
i jamforelse med effekterna av de radioaktiva dmnen som
normalt férekommer i naturen.
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Bild 7. Arealer dar temperaturdkningen overskrider 1, 2, 3, 4, 5, 7 och 9 °C i medeltemperaturfaltet for juni.
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Utslapp i luften

Radioaktiva utslipp

Vid behandlingen av de radioaktiva gaser som uppstar under
driften anvands basta anvindbara teknik for att minimera
utslippen. Radioaktiva dmnen i gasform samlas in, filtre-

ras och fordrdjs for att minska radioaktiviteten. Gaser som
innehaller smd mangder radioaktiva amnen leds via fran-
luftsskorstenen ut i luften under kontrollerade former och
utslappen mits for att man ska kunna forsakra sig om att de
understiger de faststallda utslippsgranserna. De resterande
utslippen didmpas effektivt i den omgivande atmosfiren.

Fennovoimas kirnkraftverk konstrueras sa att utslippen
frin det underskrider alla de utslappsgrinser for radioaktiva
utslapp som har faststillts for kraftverket. Dessutom kom-
mer Fennovoima att faststilla egna utslaippsmal for karn-
kraftverket som ar lagre dn utslappsgrinserna. De stringa
utslappsgranserna och kontrollen av utslappen garanterar
att utslappen fran anliggningen ar mycket smé och deras
strdlningseffekt pa miljén obetydlig jimf6rt med de effekter
som orsakas av de radioaktiva amnen som normalt f6re-
kommer i naturen.

Enligt de preliminara anlaggningsuppgifterna ar utslap-
pen av radioaktiva amnen i luften storre dn i de finlindska
kirnkraftverk som nu ar i drift, men utslippen underskri-
der flerfaldigt utslappsgranserna som har faststéllts for de
existerande finlindska kirnkraftverken. Stralexponeringen
i omgivningen pa grund av utslappen dr mycket liten, efter-
som den strildos som dessa utsldppsvarden ger upphov till
kommer att vara klart under det gransvarde (0,1 millisievert
per dr) som har angetts i statsrddets férordning (SRF
717/2013). Till exempel dr den genomsnittliga straldosen for
en finlindare 3,7 millisievert per r.

Ovriga utslipp i luften

Markbyggnadsarbeten, trafik pa byggarbetsplatsen och en
del funktioner, sisom stenkrossning, orsakar dammbildning
under byggandet av karnkraftverket. Dammets konsekvenser
for luftkvaliteten begrinsas narmast till byggarbetsplatsen.
Trafikutslappen okar tydligt i byggfasen, sarskilt under den
intensivaste byggtiden. Eftersom omrédets nuvarande luft-
kvalitet bedéms vara god och den livligaste trafiken under
byggtiden endast pagar under begransad tid, ir bedom-
ningen att trafikutslippen under byggtiden inte medfor
nagra betydande konsekvenser for omréidets luftkvalitet.
Under driften ger produktionen av reservkraft och pen-
deltrafiken upphov till utsldpp. Dessa utslipp bedéms inte
medfora nigra betydande konsekvenser for luftkvaliteten.

Avfall och avfallshantering

Hanteringen och slutférvaringen av driftavfall medfér inga
betydande miljokonsekvenser, ifall utrymmena konstrueras
och avfallet hanteras pa ett indamalsenligt sitt. Slutfrva-
ringen av avfallet 6vervakas och de radioaktiva amnena i
avfallet blir med tiden ofarliga f6r miljon.

Med stdd av omsorgsfull planering och realisering ger
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hanteringen och mellanlagringen av det anvinda kérn-
brinslet inte upphov till ndgra betydande miljékonsekven-
ser. Under tiden for mellanlagringen, som varar i tiotals ar,
foljer man med det anvinda brénslets tillstind regelbundet.
Miljokonsekvenserna av slutférvaringen av anvént kirn-
brinsle behandlas senare i ett eget MKB-forfarande.

Hanteringen av konventionellt eller farligt avfall vid
anldggningen ger inte upphov till ndgra miljokonsekvenser.
Avfallet hanteras utanfor anlaggningsomradet pa det satt
som dess kvalitet forutsitter.

Trafik och trafiksakerhet

Under byggtiden okar trafikvolymerna avsevart, sarskilt
under de livligaste byggéren. Pa riksvig 8 norr om Hanhikivi
udde kommer trafikvolymen att 6ka med cirka 64 procent.
Séderut dr 6kningen nagot mindre, cirka 39 procent.

Den totala trafikvolymen pa riksvig 8 nar kraftverket ér i
drift 6kar med cirka 15 procent i nirheten av korsningen till
kraftverket. Den tunga trafiken 6kar med cirka sex procent.

Den nya vagen som byggs fran riksvagen till kirnkraft-
verket ska konstrueras sa att den limpar sig for den trafik
som kraftverket kraver. Korsningsomradet fran riksvigen ska
goras sikert och smidigt bland annat med hjilp av avfart-
skorfilt och hastighetsbegrinsningar.

Buller

Enligt bullermodelleringen ligger det buller som orsakas av
projektet — under byggfasen och driften — under riktvirdena
for buller i bostads- och fritidsomréaden.

Under den bullrigaste byggfasen, nir bergbrytning och
stenkrossning pagir, ir medelljudnivan dagtid vid de nar-
maste fritidsbostadstomterna cirka 40 dB(A). Vardet under-
skrider klart rikevirdet pa 45 dB(A) for fritidshus. Vid de
narmaste naturskyddsomradena (Hanhikivis nordvistra dng
och havsstrandingen i Siikalahti) kan bullernivan enligt
modelleringen vara cirka 50-53 dB(A).

Under den intensivaste byggfasen orsakar vagtrafiken till
Hanhikivi udde relativt smala spridningsomraden for buller
pa 55 och 50 dB(A), men dessa berér inga bostadsfastighe-
ter. Bullerzonen pa 45 dB(A) beror ett naturskyddsomrade
som angransar till vigen pa en kort stricka samt ett viktigt
fagelomrade.

Nir kirnkraftverket dr i normal drift 4r det buller som
nar bostads- och fritidsomradena mycket ringa. Medelljud-
nivin pa de nirmaste fritidstomterna ar under 30 dB(A).
Aven trafikbullret som hanfor sig till anliggningen ir
obetydligt och underskrider klart riktvardena f6r buller i
bostadsomréiden.

Manniskor och samhalle

Utifran kundenkaten och intervjuerna med intressentgrup-
per ér dsikterna om kirnkraftsprojektet bland invinarna
och aktorerna i narregionen mycket varierande, och grup-
per av anhdngare av och motstandare till projektet har
bildats inom omridena. Riskuppfattningarna och ridslorna
som anknyter till ett kirnkraftverk samt évertygelsen om
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kirnkraftens etiska tvivelaktighet ar ofta orsaker till mot-
standet. Anhdngarna betonar projektets positiva ekono-
miska effekter och milj6vanlighet.

Byggfasen ger Pyhidjoki kommun betydande fastighets-
skatteintakter i enlighet med graden av fardigstallande av
kirnkraftverket. Den arliga sysselsittande effekten inom
den ekonomiska regionen ar 480-900 arsverken. I och med
projektet vitaliseras naringslivet i den ekonomiska regionen,
och efterfrigan pa privata och offentliga tjanster vaxer.

Under driftfasen uppskattas fastighetsskatteintikterna
for Pyhajoki kommun uppgi till cirka 4,2 miljoner euro per
ar. Den arliga sysselsittande effekten inom den ekonomiska
regionen ér cirka 340-425 arsverken. Skatteintikterna okar
tack vare nya invénare, livligare naringsverksamhet och okat
byggande. Befolkningsunderlaget och bostadsbestdndet okar.

Under driftfasen medf6r normal drift av kraftverket inga
strileffekter pa halsan bland manniskorna. Det ér forbjudet
att rora sig pa kraftverkets anliggningsomrade eller att utva
rekreationsverksamhet dar, och darmed kan det inte lingre
anvandas for exempelvis jakt. Det omrade med 6ppet vatten
och forsvagad is som det varma kylvattnet ger upphov till
begrinsar aktiviteterna pa isen vintertid, t.ex. fiske och fri-
luftsliv. A andra sidan forlings fiskesasongen pa oppet vatten.

Avvikelser och olyckor

Kirnolycka

For att man ska kunna bedéma konsekvenserna av en
karnkraftsolycka har man gjort antagandet att det intraffar
en allvarlig reaktorolycka och utarbetat en modell av hur
det radioaktiva utsldppet efter olyckan sprids samt av det
nedfall och den straldos fér befolkningen som spridningen
orsakar genom att tillimpa kraven i statsrddets forordning
(717/2013) och i Stralsikerhetscentralens direktiv. Modellen
ar riktgivande och har gjorts under antaganden som over-
skattar strildoserna. Nar projektet framskrider utférs mer
detaljerade utredningar om kirnsakerheten som forutsatts i
kiarnenergibestimmelserna samt utredningar om olyckssitu-
ationer och deras foljder.

I denna granskning antas med ett utslapp ett utslipp av
cesium-137 pd 100 TBq i enlighet med grinsvérdet for en
allvarlig olycka i statsradets forordning (717/2013). Utslappet
motsvarar en olycka av INES-klass 6.

Den modellerade allvarliga reaktorolyckan har inga
direkea eller indirekta halsoeffekter pd manniskorna i nirom-
radet. Straldoserna under de tvé forsta dygnen utan befolk-
ningsskyddsatgirder ar hogst 23 mSy, vilket ligger betydligt
under gransen f6r konstaterande av férdndringar i blodbil-
den, 500 mSv. P4 fem kilometers avstdnd frin anliaggningen
ar den strildos som utslidppet orsakar under hela livstiden
cirka 150 mSv for barn (70 ar) och cirka 76 mSv for vuxna (50
ar). Doserna ar mindre dn de som den genomsnittliga finlan-
daren far frdn naturliga kallor under hela sin livstid.

Som en foljd av den allvarliga olyckan i modellen ér det
nodvindigt att evakuera personer som bor pa mindre dn tvd
kilometers avstind frin anldggningen. Man behover soka
skydd inomhus tre kilometer fran anlaggningen. Barn bor
alltid ta en jodtablett pa avstind pa upp till fem kilometer.

Sammanfattning

Vuxna behoéver inte ta nagon jodtablett.

Det kan bli aktuellt att inféra kortvariga anvindningsbe-
gransningar for jordbruks- och naturprodukter. Man kan bli
tvungen att begridnsa anvindningen av svampar som foda i
utslippets spridningsriktning pa cirka 50 kilometers avstind
fran anlaggningen och anvindningen av insjofisk som foda
pa 300 kilometers avstand fran anldggningen. Anvindningen
av renkott maste eventuellt begrinsas upp till 1000 kilome-
ter fran anlaggningen i utsldppets spridningsriktning.

Ovriga avvikelser och olyckor

Ovriga eventuella avvikelser och olyckor ir frimst kemikalie-
och oljelackage, som kan leda till fororening av jordmanen
eller grundvattnet. Dessutom kan situationer som orsakar
risk for strilning uppsta till exempel till f6ljd av en eldsvida
eller ett fel i arbetet. Dessa avvikelser och olyckor forhindras
genom tekniska atgarder samt utbildning av personalen.

Nedlaggningen av kraftverket

De konsekvenser som hanfor sig till avvecklingen av kraft-
verket ar ringa, nir man sorjer for stralskyddet for de perso-
ner som deltar i arbetet. Det avfall som uppkommer under
avvecklingsfasen ar jamforbart med det avfall som uppkom-
mer under kraftverkets driftfas och det kan ocksd hanteras
pé samma satt. Storsta delen av det avfall som uppstar vid
avvecklingen av karnkraftverket ar inte radioaktivt.

Miljokonsekvenserna av nedldggningen av karnkraftver-
ket bedoms senare i ett eget MKB-forfarande.

Produktionskedjan for karnbransle

Konsekvenserna av anskaffningskedjan for kirnbrinsle rik-
tar sig inte mot Finland, eftersom Fennovoima skaffar sitt
uran pa varldsmarknaden. Dessa konsekvenser bedoms och
regleras i vart och ett land enligt den egna lagstiftningen.

Miljokonsekvenserna av urangruvdriften hanfér sig till
uranmalmens strilning, straleffekterna av den radongas
som frigors ur malmen, gruvavfallet, dammbildningen
och avloppsvattnen. De miljokonsekvenser som konver-
sions- och anrikningsfasen samt fasen med produktion av
brinsleknippen eventuellt ger upphov till anknyter till han-
teringen av farliga kemikalier samt i mindre utstrickning
till hanteringen av radioaktiva dmnen. Milj6konsekvenserna
under de olika skedena i produktionskedjan, dnda fran gru-
vorna, kontrolleras med stdd av forpliktelserna i lagstift-
ningen och dessutom dven med st6d av internationella stan-
darder och auditeringar som utférs av externa parter.

De mellanprodukter som transporteras under kirn-
brinslets produktionskedja dr som mest svagt radioaktiva.
Transporterna av radioaktiva material sker inom ramen for
nationella och internationella bestimmelser om transporter
och lagring av radioaktiva material.

Energimarknaden

Fennovoimas kirnkraftverk forbattrar forsorjningsbered-
skapen inom elproduktionen genom att minska Finlands
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beroende av fossila branslen och importerad el samt genom
att uppratthalla den inhemska elproduktionskapaciteten.
Forlaggningen av Fennovoimas karnkraftverk till en ny
ort bidrar ocksa till att forbattra forsérjningsberedskapen i
fraga om eldistributionen vid eventuella felsituationer.

Det nya karnkraftverket framjar for sin del Finlands
sjalvforsorjning inom elproduktionen.

Nollalternativet

Nollalternativet ar att man later bli att genomféra Fenno-
voimas kirnkraftsprojekt. I detta fall férverkligas inte de
lokala konsekvenser av projektet som har framférts i denna
miljokonsekvensbeskrivning.

Ifall den nya kirnkraftverksenheten inte byggs i Finland,
produceras motsvarande mangd elenergi med hjilp av
andra elproduktionsformer. Da har man gjort antagandet
att cirka 20 procent av den planerade elproduktionsmang-
den pa 9,5 TWh vid Fennovoimas karnkraftverk skulle ersit-
tas med el som produceras genom separat elproduktion i
Finland. De resterande 80 procenten skulle produceras i
andra linder. Den ersittande elproduktionen har antagits
vara stenkolskondensel. Produktionen som ersitter Fenno-
voimas kraftverk skulle i Finland och andra lander varje
ar ge upphov till koldioxidutslapp péd knappt sju miljoner
ton, svaveldioxid- och kvaveoxidutslipp pa vardera knappt
sextusen ton och partikelutslapp pa ndgot under tusen ton.
Konsekvenserna av svaveldioxid-, kviveoxid- och partikelut-
slappen ar narmast lokala, medan konsekvenserna av koldi-
oxidutslappen ir globala.

Sammantagna konsekvenser med andra kdnda
projekt

Karnkraftverket och de vindparksprojekt som planeras

i regionen utgor tillsammans ett betydande energipro-
duktionsomrade till och med pa riksnivd. Den nuvarande
landsbygds- och naturmiljén framtrader i framtiden som en
omfattande energiproduktionszon.

Projektet kan medfora sammantagna konsekvenser f6r
rekreationsverksamheten med Parhalahti vindparkspro-
jekt, eftersom bade kirnkraftverket och vindparksprojektet
begransar markanvindningen pd de platser dir de f6rlaggs
och sdledes forsamrar jaktmojligheterna.

Muddringarna f6r havsvindprojektet och marktikespro-
jektet kan medféra sammantagna konsekvenser f6r fiskbe-
standet och darigenom for fisket om vattnet grumlas, sivida
muddringarna genomf6rs samtidigt.

Miljokonsekvenserna under byggandet och anvind-
ningen av kraftledningarna bedéms i ett separat
MKB-forfarande.

Miljokonsekvenser som
overskrider statsgranserna

Karnkraftverket har inga miljokonsekvenser som Gverskri-
der statsgranserna under normal drift.
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For att bedoma konsekvenserna av en kirnkraftso-
lycka har man i MKB-forfarandet simulerat spridningen
av ett radioaktivt utslapp férorsakat av en allvarlig reak
torolycka och vidare darav resulterande nedfall och den
strdldos befolkningen utsatts for. Storleken pa det granskade
utsldppet ar ett cesiumutslapp pa 100 TBq i enlighet med
gransvirdet i statsradets férordning (717/2013). Utslappet
motsvarar en allvarlig reaktorolycka av INES-klass 6. Dess-
utom bedémdes konsekvenserna av ett utslapp som ar fem
ganger storre an sa. Detta fem ganger storre utsldapp motsva-
rar en olycka av INES-klass 7.

Konsekvenser av den allvarliga karnolyckan i
modellen

Den allvarliga karnkraftsolyckan i modellen medfor inga
omedelbara konsekvenser for hilsan hos befolkningen i
omrédet under ndgra som helst viderférhallanden. Behovet
av befolkningsskyddsatgarder stricker sig inte 6ver Finlands
granser. Straldosen utanfér Finlands granser pd grund av
utslappet efter olyckan ar obetydlig statistiskt sett.

Avstandet mellan Hanhikivi karnkraftverk och Sveri-
ges kust r cirka 150 kilometer. Om vinden blaser vésterut
och viderférhallandena dr ogynnsamma, ar livstidsdosen
vid den svenska kusten till foljd av utslippet hogst 8 mSv
fér barn och 4 mSv for vuxna. Vid den norska gransen pa
cirka 450 kilometers avstind orsakar utslappet en dos pa
hogst 4 mSv for barn och hogst 2 mSv for vuxna. Vid den
estniska kusten pa cirka 550 kilometers avstand ar livs-
tidsdosen hogst 3 mSv for barn och 2 mSv fér vuxna. Vid
den polska kusten pa cirka 1100 kilometers avstand ligger
dven doserna for barn under 2 mSv. Till Centraleuropa och
ndrmare bestamt till den 6sterrikiska gransen ar avstindet
frin anliggningsplatsen cirka 1 850 kilometer. Aven under
ogynnsamma vaderférhallanden ar strildosen som utsléap-
pet orsakar for en 6sterrikare hogst 1 mSv under hela livsti-
den. Som jimf6relse kan nimnas att till exempel en Gster-
rikare under hela sin livstid kan fi en dos pa 6ver 200 mSv
frin naturlig bakgrundsstralning.

Till foljd av en allvarlig olycka kan radioaktiviteten i ren-
kott och insjofisk hojas till en niva som pékallar inférande
av tillfalliga begransningar i anvindningen av dessa. Det
kan bli aktuellt att begrinsa anvindningen av insjofisk vid
norra Sveriges kust. Begransningarna for insj6fisk kan foku-
seras pa endast vissa sj0ar och dlvar i det omrade dar det
mesta nedfallet har skett. Det dr mojligt att man behover
utfirda begransningar i anvandningen av renkoétt i Sverige,
Norge och nordvistra Ryssland. Aktiviteten i renkottet kan
dock minskas genom att man férhindrar renarna att ata lav
dar cesium anrikas. Detta kan krava att renarna flyttas bort
frin de omraden som har utsatts fér det mesta nedfallet.
Alternativt kan renarna hallas i inhdgnader och ges rent
foder tills radioaktiviteten i det utsatta omradet har sjunkit
tillrickligt. Om man fdljer anvandningsbegransningarna
orsakar radioaktiviteten i renkott och insjofisk ingen fara
f6r méanniskor.

Sammanfattning



Bedomning av konsekvenserna av en olycka av
INES-klass 7

Om man antar ett utslapp som ar fem ganger storre dn det
ovan granskade utsldppet pd 100 TBq (som jod 131-ekviva-
lenter 6ver 50 000 TBq), skulle det handla om en olycka

av INES-klass 7. Ett sd stort utslapp ar teoretiskt omojligt

i fraga om adelgaser, eftersom det skulle innebira att fem
ginger mer ddelgaser frigjordes fran reaktorn dn den totala
mangd som finns dar.

Detta fem ginger storre utslapp orsakar inga omedel-
bara konsekvenser for halsan. Om vinden blaser i vastlig
riktning och viderférhallandena dven i 6vrigt rakar vara
ogynnsamma, ir livstidsdosen vid den svenska kusten cirka
37 mSv for barn och cirka 18 mSv f6r vuxna. Vid den norska
gransen skulle strildosen under samma ogynnsamma for-
hallanden vara hogst cirka 14 mSv for barn och 7 mSv for
vuxna. I de andra Ostersjolinderna skulle strildoserna dven
under ogynnsamma vaderforhéllanden vara under 12 mSv
for barn och 6 mSv for vuxna. I Osterrike skulle livstidsdo-
serna inte overskrida S mSv for barn och 2 mSv for vuxna.

Till foljd av detta fem ginger storre utslapp skulle man
bli tvungen att infora begransningar i anvindningen av
livsmedel dven utanfor Finlands granser. Anvindningen
av renkott skulle begrinsas i1 utsldppets spridningsriktning
i fjallomradena i Sverige, Norge och nordviastra Ryssland.
Beroende pd utslappets spridningsriktning skulle anvind-
ningsbegransningar i fraga om insj6fisk kunna bli aktuella
i Sverige, Norge, nordvistra Ryssland och Baltikum. Det
skulle dven kunna bli aktuellt att begrinsa anvindningen av
boskapskott vid norra Sveriges kust, ifall boskapens betande
utomhus inte begransas.

Jamforelse av alternativen

Skillnaderna mellan konsekvenserna av anlaggningen pa
1200 MW i denna beddmning och konsekvenserna av
anlaggningen pa 1800 MW som bedémdes ar 2008 beror
framst pa uppdateringar i den tekniska projekteringen, nya
nuldgesdata om miljon och skarpta sikerhetskrav. Utifran
bedémningen spelar anldggningens storleksklass eller den
preciserade anldggningstypen ingen betydande roll for
anldggningens miljokonsekvenser.

Miljokonsekvenserna av anliaggningen pa 1200 MW som
har bedomts i detta MKB-forfarande skiljer sig frin konse-
kvenserna av anliggningen pa 1800 MW narmast i friga
om féljande konsekvenser:

e Konsekvenserna for vattendragen och fiskerindringen
ar ndgot lindrigare, eftersom kylvattnets uppvarmande
effekt pa havsvattnet enligt den nya kylvattenmodelleri-
ngen paverkar ett nagot mindre omrade. Detta beror pa
att kylvattenarrangemangen har uppdaterats i takt med
att planeringen har framskridit.

e Konsekvenserna for floran, faunan och skyddsob-
jekten dr ndgot mindre tack vare den minskade
kylvattenbelastningen.

 Enligt de prelimindra anliggningsuppgifterna for karn-
kraftverkstypen AES-2006 ir utslappen av radioaktiva

Sammanfattning

amnen storre dn de utslipp som bedémdes f6r den
anliggning pd 1800 MW som presenterades i MKB:n
ar 2008. Fennovoimas mal ar att konstruera anlagg-
ningen sa att alla utslapp ar lagre an i de preliminira
anldggningsuppgifterna och hogst pd samma nivd som
i MKB:n édr 2008 och i de kdrnkraftverk som for narva-
rande dr i drift i Finland.

* Den relativa 6kningen av trafikvolymerna dr nagot lagre
an i den tidigare bedémningen, till f5ljd av 6kningen
av de nuvarande trafikvolymerna och de forandrade till-
vaxtprognoserna. Trafikvolymerna ar dock de samma for
bada anlaggningarna.

* Bullerspridningen under driften av anliggningen avvi-
ker négot fran den tidigare bullermodelleringen, efter-
som situationsplanen fér anlaggningen har andrats.
Bullerkallorna och deras volymer ér jamférbara och tra-
fikvolymerna ar desamma for bada anliggningarna.

e Maingden driftavfall och anvint kirnbrinsle 4r mindre,
och dirfor dr ocksd konsekvenserna mindre.

I nollalternativet, ddr projektet inte genomfors, forverkligas
vare sig de negativa eller positiva konsekvenserna av projek-
tet. Hanhikivi udde f6rblir som den ar nu. De positiva ekono-
miska effekterna (bland annat forbattrad sysselsattning, skat-
teintikter) férverkligas inte. Den ersittande elproduktionen
ger upphov till miljékonsekvenser, sdsom utslapp i luften.

Forebyggande och lindrande av
negativa miljokonsekvenser

Karnkraftverkets miljofragor kopplas till kraftverkets alla
verksamheter med st6d av miljoledningssystemet, och man
stravar efter att fortlopande forbattra nivin pa miljoskyddet.

Radslor och hotbilder i anslutning till kirnkraft kan
lindras genom adekvat informering, sé att invdnarna far
tillrdckliga kunskaper om kirnkraftverkets verksamhet
och sikerhet. Genom aktiv dialog med intressentgrupper
kan man effektivisera informationsutbytet mellan den pro-
jektansvarige och de lokala invinarna. Dessutom kan man
ordna olika evenemang f6r allmanheten och informations-
moten pé orten.

Olagenheter f6r manniskor och miljé under byggtiden
kan forebyggas och lindras bland annat genom noggrann
placering av verksamheter som alstrar buller och med hjilp
av ljudvallar samt genom dirigering och forliggning av tra-
fiken till vissa tider. Grumlingseffekter pa grund av vatten-
byggnadsarbeten 1 havsomradet kan styras eller begransas
genom att utnyttja data om de rddande strommarna som
samlas in med hjilp av fasta matbojar. Tilltradet till anldgg-
ningsomradets strandomraden och andra delar av byggar-
betsplatsen dar det finns arter och naturobjekt som kréver
skydd férhindras med hjalp av stingsel och utmarkning.

Sociala konsekvenser under byggtiden kan lindras
genom att inkvartera arbetstagarna dven i de nirliggande
kommunerna och genom att ordna olika utbildningar saval
for utlinningar som for ortsbor.

Karnkraftverket konstrueras sa att utslippen underskri-
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der alla de utslippsgranser for radioaktiva utslipp som har
faststallts for kraftverket. Vid behandlingen av de radioak-
tiva gaser och vétskor som uppstir under driften anvands
basta anvindbara teknik for att minimera utslippen och
for att utslippen ska vara sd smd som det praktiskt 4r moj-
ligt. Utslappen av radioaktiva dmnen Gvervakas fortlopande
genom mitningar och provtagningar.

Med olika tekniska metoder och teknisk planering av
konstruktionerna for kylvattenintaget kan man minska den
fiskmingd som f6ljer med i kylvattenintaget.

Den allmédnna olidgenheten for fiskbestandet och fisket
som uppvarmningen av havsvattnet leder till kan kompen-
seras med en fiskerihushéllningsavgift. Ersattning f6r ola-
genheter som orsakas yrkesfiskare kan betalas separat. Even-
tuell igenvixt av havsstrandingar kan forebyggas genom
angsbete eller rojning av vass och buskar.

Eventuella olyckor vid hanteringen av kemikalier och
radioaktivt avfall férebyggs med hjalp av tekniska atgarder
och utbildning av personalen. For utrymmena for driftavfall
planeras sidana system som mojliggdr en saker avfallshan-
tering och forflyttning samt 6vervakning av de radioaktiva
dmnenas mangd och kvalitet. Under hela hanteringen av
det anvanda kdrnbrinslet sikerstalls att brinslet halls i ett
sakert tillstind.

Anldggningen konstrueras s att sannolikheten for en
allvarlig olycka ar mycket liten. Genom att tillimpa prin-
cipen om djupférsvar minimeras risken for radioaktiva
utsldpp. Olyckor och storningar férhindras genom stringa
kvalitets- och sikerhetskrav for verksamheten samt genom
att tillimpa principen om stindig forbéttring. Konsekven-
serna av ett utsldpp efter en olycka kan minskas vasentligt
med hjalp av befolkningsskyddsatgarder. Genom skyddsat-
girder inom livsmedelsproduktionen och begransningar av
anviandningen av livsmedel kan man avsevart minska den
straldos som fas via fodan.

Projektets genomforbarhet

Med beaktande av miljokonsekvenserna ar projektet
genomforbart. I miljokonsekvensbedémningen har inte
projektet konstaterats orsaka sidana betydande negativa
miljékonsekvenser som inte skulle kunna accepteras eller
lindras till en godtagbar niva.

Projektet medfor aven positiva miljokonsekvenser,
sasom regionalekonomiska konsekvenser och 6kning av
en sddan energiproduktionsform som inte ger upphov till
koldioxidutslapp.

Uppfoljning av miljokonsekvenser

Karnkraftverkets konsekvenser f6r miljon under byggandet
och driften f6ljs upp i enlighet med de 6vervakningspro-
gram som godkints av myndigheterna. Overvakningspro-
grammen innehaller detaljer om utslapps- och milj66ver-
vakningen samt rapporteringsforfarandena.

Utslappen av radioaktiva amnen dvervakas med hjalp av
process- och utslaippsmatningar inuti anldggningen samt
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genom att 6vervaka strdlning och radioaktiva dmnen i mil-
jon. Utsldppen av radioaktiva dmnen i luften och vattnet
foljs upp med hjalp av tillforlitliga stralmatningssystem.
Anliggningens stralévervakningsprogram innefattar mat-
ningar av extern stralning med dosmatare och automatiska
matare samt bestimning av radioaktiviteten i uteluften
och i prover fran olika faser i naringskedjan. Pd detta sitt
forsdkrar man sig om att utslippen i luften och havet inte
6verskrider de anliggningsspecifika utslappsgranser som
har faststillts av Stralsikerhetscentralen och om att stralex-
poneringen som utsldppen orsakar i omgivningen ska vara
s liten som det praktiskt dr mojligt.

Konventionella utslapp overvakas i enlighet med skyl-
digheterna i vatten- och miljétillstanden. Utslappsovervak-
ningen inkluderar bland annat f6ljande delomréden:

e Overvakning av vattendragen,

 overvakning av fiskerindringen,

e overvakning av luftutsldppen,

* bullerévervakning,

* Overvakning av vegetationen och fagelbestindet, samt
e avfallsbokf6ring.

Vid upptéljningen av de sociala konsekvenserna utnytt-
jas information som har kommit fram i miljékonsekvens-
bedémningen samt vid informationsméten, i utlitanden,
gruppintervjuer och invanarenkater. De arbetssatt som har
tillimpats under MKB-foérfarandet kan utnyttjas i uppf6lj-
ningen av projektets sociala konsekvenser och i informa-
tionsutbytet med intressenterna.

Tillstand som genomfdrandet av
projektet forutsatter

Vid MKB-forfarandet fattas inga beslut gillande projektet,
utan syftet ar att generera information och kunskaper till
grund foér kommande beslut.

Fennovoima har beviljats ett principbeslut enligt
kdrnenergilagen (990/1987) for uppforande av ett kirn-
kraftverk. Eftersom det anldggningsalternativ som nu ar
foremal for miljokonsekvensbedémningen inte ndmn-
des i den ursprungliga ans6kan om principbeslut, har
Arbets- och naringsministeriet alagt Fennovoima att utfora
tilldggsutredningar.

Enligt principbeslutet ska Fennovoima ansoka om bygg-
nadstillstand 1 enlighet med kirnenergilagen senast den
30 juni 2015. Byggnadstillstandet beviljas av statsrddet, om
forutsdttningarna for beviljande av byggnadstillstand enligt
kdrnenergilagen uppfylls.

Drifttillstandet for kirnkraftverket beviljas av statsradet,
om de forutsittningar som anges i kirnenergilagen uppfylls
och om Arbets- och niringsministeriet har konstaterat att
beredskap for kostnaderna fér kirnavfallshanteringen har
ordnats pa det satt som forutsatts i lagen.

Under de olika faserna behdver projektet dessutom till-
stind i enlighet med miljéskyddslagen, vattenlagen samt
markanvindnings- och bygglagen.

Sammanfattning
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Ordlista

Aktivitet (Bq)

Anger antalet kirnsonderfall i radioaktivt material per
tidsenhet. Enheten for aktivitet ar en becquerel (Bq) = ett
sonderfall per sekund.

ANM

Arbets- och naringsministeriet (kontaktmyndighet i
MKB-f6rfarandet).

Anvant karnbransle

Karnbrinslet kallas anvint kirnbransle nar det har produce-
rat virme inne i reaktorn och tagits ut fran reaktorn. Anvint
kirnbransle innehaller fissionsprodukter av uran, sisom
cesium, och ger kraftig stralning.

Avvecklingsavfall (nedlaggningsavfall)

Avfall med olika grader av radioaktivitet som uppkommer
vid avveckling av ett kirnkraftverk eller andra kirntekniska
anldggningar.

Bar

Enhet for tryck (1 bar =100 kPa). Atmosfarens tryck ar cirka
1 bar.
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Baslastanlaggning

Stor kraftanliaggning som vanligtvis hela tiden drivs med
full effeke for att trygga det fortgdende minimibehovet av
elenergi.

Befolkningsskydd

I situationer med stralningsfara efter en allvarlig kirnolycka
bestar de viktigaste atgirderna for att skydda befolkningen
fran stralning av skydd inomhus, intag av jodtabletter och
evakuering.

Blandoxidbransle

Blandoxidbrinsle, eller MOX-brinsle, skiljer sig frin van-
ligt uranbransle darigenom att en del av dess fissions-
dugliga amne ér plutoniumisotopen plutonium-239 i
stllet f6r uranisotopen uran-235. Plutonium férekommer
inte i anmarkningsvirda mangder i naturen och inférs i
MOX-branslet genom ateranvandning av anvant kirn-
brénsle eller frin kirnvapennedrustning.

Bqg (Becquerel)

Maittenhet for aktivitet som innebar ett radioaktivt sonder-
fall per sekund. Halten av radioaktiva imnen i livsmedel
anges som becquerel per massa- eller volymenhet (Bq/kg
eller Bq/l).
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Cesium-137 (Cs-137)

Cesium-137 ar en radioaktiv isotop, som for det mesta bildas
vid en karnas klyvnings- eller fissionsreaktion. Halveringsti-
den for cesium-137 ar 30 ar.

dB (Decibel)

Enhet f6r ljudstyrka. En tio decibels hojning av bullernivin
betyder att ljudets energi blir tio ganger storre. For buller-
matningar i miljén anvands normalt en A-modell dB(A),
med hjalp av vilken sddana frekvenser modelleras som
manniskans 6ra lattast fornimmer.

Driftavfall

Overgripande beteckning pa lg- och medelaktivt kirnav-
fall som uppkommer vid driften av ett kirnkraftverk. Detta
inkluderar dven det avfall som uppstar vid servicearbeten
under underhallsperioder.

Eleffekt (W)

Effekt med vilken kraftverket producerar el for inmatning i
elnitet.

Farligt avfall

Farligt avfall (tidigare "problemavfall”) ir medel eller f6re-

mal som har tagits ur bruk och som potentiellt kan orsaka

fara eller skada for hilsan eller miljon. Till farligt avfall rak-
nas bland annat lagenergilampor och andra lysror.

Fission

Sonderfall av en tung atomkarna till tva eller flera kirnor,
varvid en stor mingd energi, neutroner och neutriner frigors.

Flada

En vik som pa grund av landhdjningen haller pa att 16sgora
sig frin havet. Denna naturtyp ar skyddad i enlighet med
vattenlagen.

Glosjo

Ett vattenomride som pa grund av landhojningen losgjort
sig frin havet. Denna naturtyp ar skyddad i enlighet med
vattenlagen.

Halveringstid

Halveringstid ar den tid det tar for hélften av det radioak-
tiva amnets atomkarnor att sonderfalla och bilda andra
atomkarnor.
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IAEA

IAEA (International Atomic Energy Agency) eller den
internationella atomenergiorganisationen ar en organisa-
tion understalld Forenta Nationerna, vilken stravar efter att
fraimja fredlig anvindning av kirnenergi. IAEA frimjar dven
stralsakerhet, kirnsikerhet och karnvapennedrustning.

INES

INES (International Nuclear Event Scale) ar en internatio-
nell klassificeringsskala for kirnkraftshindelser, som delar
in hindelser och olyckor vid kirnkraftsverk i dtta klasser
(klasserna INES 0-INES 7).

Isotop

Isotoper ar olika varianter av samma grundiamne, vilka skil-
jer sig frain varandra med avseende pad antalet neutroner i
kirnan och kdrnans egenskaper. Nastan alla grundimnen
férekommer i naturen som flera isotoper. Vite har till exem-
pel tre isotoper: vite, deuterium och tritium, varav tritium
ar radioaktivt.

Jod-131 (I-131)

Jod-131 ér en radioaktiv isotop, varav en liten mangd bildas
vid fissionsreaktionen i uran-235. Halveringstiden fér jod-
131 dr endast cirka atta dagar.

Jon

Elektriskt laddad atom eller molekyl. Stralning som
bildar joner nar den triffar ett medium kallas joniserande
strilning.

Jonbytarmassa

Material som anvinds f6r att avldgsna orenheter i jonform
1 vatten.

Joniserande stralning

Elektromagnetisk stralning eller partikelstralning som pro-
ducerar fria elektroner och joner nar den triffar ett medium.
Strilningen kan bryta kemiska bindningar i en molekyl, till
exempel bryta en DNA-molekyl som innehailler cellens arvs-
massa. Joniserande stralning ar darfor farlig for halsan.

Kontamination

Med kontamination avses fororening. D4 till exempel arbets-
redskap utsitts for radioaktiv stralning férorenas de och utan
isolering kan kontaminationen spridas fran redskapen.
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Kontrollomrade

Som kontrollomraden ska definieras atminstone de anlagg-
ningsutrymmen i vilka strildoshastigheten kan 6verstiga
virdet 3 pSv/h eller i vilka en 40 timmars vistelse per vecka
kan orsaka 6ver 1 mSv:s inre strildos per ar. (YVL C.2)

Kylvatten

Kylvatten ar kallt havsvatten som anvinds i kraftverkets kon-
densor for att kyla dngan frin turbinerna s att det bildas
vatten (kondensvatten). Kondensvattnet pumpas tillbaka till
dnggeneratorn och fordngas. Kylvattnet kommer inte i kon-
takt med kirnkraftverkets processvatten och blandas aldrig
med detta.

Karnbransle

Uran eller plutonium framstallt fér anvindning i kirn-
kraftsreaktorer och forpackat for att kunna dstadkomma en
reaktorhard med en kedjereaktion som bygger pa klyvning
av atomkérnor.

Karnkraftverk

Ett kiarnkraftverk bestir av en eller flera karnkraftverksen-
heter vilka var och en enhet har en reaktor samt en eller tva
turbiner och generatorer.

Lag- och medelaktivt avfall

Lag- och medelaktivt avfall ar driftavfall och serviceavfall fran
kirnkraftverket. Det uppkommer ocksa vid nedliggning av ett
karnkraftverk. Lagaktivt avfall kan hanteras utan strilskyddsar-
rangemang; eftersom dess radioaktivitet ar lig (hogst 1 MBg/
kg). Vid hantering av medelaktivt avfall behovs effektiva stral-
skyddsarrangemang (radioaktivitet 1-10 000 MBq/kg).

Lattvattenreaktor

Reaktortyp dir vanligt vatten anvinds som kylmedel och
moderator i reaktorharden. De flesta av varldens karnkrafts-
reaktorer ar littvattenreaktorer.

Medelljudniva, ekvivalentniva

En beriknad ljudniva, i vilken ett ljud med varierande ljud-
styrka matematiskt omvandlats till en jimn ljudstyrka.

MKB

Miljokonsekvensbedomning. Syftet med det lagstadgade
MKB-f6rfarandet ér, forutom bedémningen av miljokonse-
kvenserna, att ge 6kade mojligheter for medborgarna att fa
information om, delta i planeringen av och framféra sina
asikter om projektet.
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MKB 2008

Miljékonsekvensbedémningen fér Fennovoima Ab:s karn-
kraftanlaggning som genomférdes 2007-2009. MKB-be-
skrivningen limnades till kontaktmyndigheten 2008.

Mycket lagaktivt avfall

Mycket lagaktivt avfall avser driftavfall vars radioaktivitet dr
s liten att det kan hanteras utan stralningsskydd. Radioakti-
viteten i avfallet ar da hogst 100 kBqg/kg.

MW
Megawatt, effektenhet (1 MW =1 000 kW).

Natura 2000-omrade

Ett Natura 2000-omrade ir ett naturskyddsomrade som
tryggar naturmilj6er och livsmiljoer for arter, vilka fast-
stallts i EU:s naturdirektiv.

Principbeslut

Anvindning av kirnkraft for elproduktion forutsitter att ett
principbeslut fattas av statsridet och faststills av riksdagen.
Forutsattningar for ett positivt principbeslut ar samhal-

lets helhetsintresse samt bland annat att kommunen dér
anldggningen forlaggs har en positiv installning till projek-
tet och att Strilsikerhetscentralen gor en positiv preliminar
sakerhetsbedomning,.

Radioaktivitet

Radioaktiva dmnen bryts spontant ned till lattare grundam-
nen eller till varianter av samma grundimne dar kirnan
innehaller mindre energi. I samband med processen avges
joniserande stralning, som antingen ar elektromagnetisk
stralning eller partikelstralning.

Radionuklid

Radionuklid 4r en atomkéirna som emitterar stralning.

Sievert (Sv)

Straldosenhet. Desto storre straldos, desto sannolikare ar det
att den ar halsofarlig. Ofta anvinds enheten millisievert (mSv)
eller mikrosievert (uSv), (1 pSv = 0,001 mSv = 0,000001 Sv).

Slutférvaring

Permanent forvaring av radioaktivt avfall s att slutforva-
ringsplatsen inte behover évervakas och att avfallet inte
utgor en miljofara.
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Strontium-90 (Sr-90)

Strontium alstrar virme vid klyvning och den anvands
bland annat i rymdfarkoster och pé avligsna meteorolo-
giska stationer. Strontium bildas som en biprodukt av en
fissionsreaktion. Dess halveringstid ar cirka 29 ar.

Stralning

Stralning dr antingen elektromagnetiska vagrorelser eller
partikelstrdlning.

STUK

Stralsakerhetscentralen

Succession

En naturlig pa en viss plats forekommande successiv forand-
ring av en samling levande organismer, till exempel en suc-
cessiv férandring av arterna pa landhéjningskusten.

Séakerhetsprincipen forsvar pa djupet

Sikerhetsprincipen forsvar pa djupet (eng. defence in
depth) anvinds vid konstruktion och drift av karnkraftverk,
vilket innebar att det finns flera av varandra oberoende
skyddsnivaer och metoder f6r att férebygga olyckor, hantera
driftsstorningar och olyckssituationer, samt for att lindra
konsekvenserna av olyckor.

Termisk effekt (W)

Effekt med vilken kraftverket producerar virme.

Tryckvattenreaktor

En typ av lattvattenreaktor dar trycket pa vattnet som
anviands som kylmedel och moderator halls sa hogt att vatt-
net inte kokar trots hdg temperatur. Vattnet som passerar
reaktorharden 6verfor virme via separata dnggeneratorer
till vattnet i sekundérkretsen, dar vattnet férangas och leds
vidare for att driva kirnkraftverkets turbin.
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TWh

Terawattimme, enhet for energi (1 TWh =1000 000 MWh).

Underkritisk

Kérnreaktorn dr underkritisk nir dess brinsle inte kan upp-
ratthalla fissionsreaktionen.

Uran (U)

Grundimne med den kemiska beteckningen U. Det finns
0,0004 procent uran i jordskorpan, alltsa fyra gram per ton.
Alla uranisotoper ar radioaktiva. Storsta delen av naturura-
net utgdrs av isotopen U-238, som har en halveringstid pa
4,5 miljarder ar. Uran-235, ett lampligt brinsle for karnkraft-
verk, utgor cirka 0,71 procent av natururanet.

Verkningsgrad (n)

Forhallandet mellan den el som kraftverket producerar och
reaktorns termiska effeke.

Verkningsomrade

Omride, inom vilket det enligt utredningar bedoms upp-
komma miljékonsekvenser.

VVER

Den ryska tryckvattenreaktorns enhetsserie.

YVL-direktiv

Karnkraftverksdirektiv, dvs. myndighetsdirektiv utfirdade av
Strélsikerhetscentralen, som beskriver de detaljerade siker-
hetskraven pé anvindningen av kirnenergi.

1200 MW karnkraftverk

Med ett karnkraftverk pa cirka 1200 MW avses ett kirn-
kraftverk med en eleffekt pa 1100 — 1300 MW som ar fore-
mal f6r detta MKB-forfarande.
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Fennovoima Ab (nedan Fennovoima) utreder byggandet av
ett kirnkraftverk med en eleffekt pa cirka 1200 MW i Han-
hikivi i Pyhajoki. Anlaggningen har en tryckvattenreaktor.
Inom ramen for utredningsarbete genomfér Fennovoima
ett forfarande for miljokonsekvensbedémning som avses

i lagen om forfarande vid miljokonsekvensbedémning
(468/1994; MKB-lagen) for att utreda miljokonsekvenserna
av byggandet och driften av anldggningen.

1.1 Bakgrund till projektet

Fennovoima genomférde 2008 ett forfarande f6r miljokon-
sekvensbedomning (MKB-forfarande) gillande konsekven-
serna av byggandet och driften av ett kirnkraftverk med en
eleffeke pa 1.500-2 500 megawatt och med en eller tva reak
torer pa tre alternativa orter: Pyhajoki, Stromfors och Simo
(Poyry Energy Oy 20084, 2008b). I samband med MKB-f6rfa-
randet arrangerades dven ett internationellt samrad i enlig-
het med Esbokonventionen.

Arbets- och naringsministeriet, i egenskap av kontaktmyn-
dighet, konstaterade i sitt MKB-utlatande den 20 februari
2009 (7131/815/2008) att MKB-beskrivningen till sitt innehall
uppfyllde kraven i MKB-lagstiftningen och att kontake-
myndighetens utlitande om MKB-programmet hade beak-
tats i beskrivningen. Kontaktmyndigheten ansig aven att
MKB-beskrivningen i tillricklig utstrickning beskrev projek-
tets miljokonsekvenser och majligheterna att lindra dessa.
Kontaktmyndigheten alade Fennovoima likval att till minis-
teriet lamna de kompletterande utredningar som riknas
upp i utlitandet innan behandling av Fennovoimas ansokan
om principbeslut. Fennovoima limnade de kompletterande
utredningarna i tva rapporter i april 2009 och oktober 2009
(Fennovoima Oy 2009a, 2009b).

Fennovoima fick statsradets principbeslut enligt 11 § i kar-

nenergilagen (990/1987) den 6 maj 2010. Riksdagen faststallde
principbeslutet den 1 juli 2010. Enligt principbeslutet limpar
sig Hanhikivi i Pyhdjoki och Karsikko i Simo som forlagg-
ningsorter for anldggningen. Hosten 2011 valdes Hanhikivi
udde i Pyhajoki till férliggningsplats. Direfter har alla under-
sokningar och projekteringen av byggandet koncentrerats till
denna plats, dar det pa alla tre planlidggningsnivaer finns lag-
akraftvunna planer for byggande av ett karnkraftverk.

Den kirnkraftsanlaggning som ér foremal f6r denna mil-
jokonsekvensbedomning, det vill siga ett kraftverk pa cirka
1200 megawatt som levereras av ett bolag som ingdr i den
ryska koncernen Rosatom, omnimndes inte som ett alter-
nativ i den ursprungliga ans6kningen om principbeslut.
Arbets- och naringsministeriet dlade darfér Fennovoima att
uppdatera projektets miljokonsekvensbeddmning genom
foreliggande MKB-forfarande.

1.2 Projektansvarig

Projektansvarig ar det finlandska karnenergibolaget Fenno-
voima Ab, som grundades 2007. Fennovoima ags av Voi-
maosakeyhti6 SE som for narvarande bestar av 46 industri-
och handelsforetag samt energibolag (Bild 1-1). Deldgarna

i Voimaosakeyhtio SF har en direke sysselsittande effekt pa
flera tiotusen personer i Finland. Gemensamt for den breda
gruppen av deldgare ar att de behover el till ett stabilt och
forutsebart pris. Forhandlingar om att Rosatom gér in som
minoritetsdgare i Fennovoima pagir som bast. Med avtal
sakrar man att majoriteten i Fennovoima Ab forblir 1 Voi-
maosakeyhti6 SE:s ago.

Fennovoima ska producera el for dgarnas behov till sjalv-
kostnadspris. Varje delagare far tillging till en sidan del av
kraftverkets produktionskapacitet som motsvarar dgaran-
delen. Enligt detta verksamhetskoncept av andelslagstyp

Voimaosakeyhtio SF

100%
Outokumpu Oyj 221% Lahti Energia Oy 41% Suomen Voima Oy 13,6 % Pohjois-Suomen VoimaOy 2,7%
Rautaruukki Oyj 6,1% Rauman Energia Oy 33% Haminan Energia Oy Haukiputaan Sahkéosuuskunta
Keravan Energia Oy Keminmaan Energia Oy
Kestra Kiinteistépalvelut Oy 5,9% Oy Turku Energia Ab 46% Kokemden Sahko Oy Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahkd
KSS Energia Oy Raahen Energia Oy
Majakka Voima Oy 79% Vantaan Energia Oy 8,3% Koylion-Sakylan Sahké Oy Rantakairan Sahko Oy
Mantsalan Sahko Oy Tornion Energia Oy
Myllyn Paras Oy Katterno Karnkraft OyAb  11,5% Nurmijarven Sahké Oy
Talvivaaran Kaivososakeyhtio Oyj Paneliankosken Voima Oy Voimajunkkarit Oy 6,9%
Valio Oy Oy Herrfors Ab Porvoon Energia Oy
Finnfoam (4Capes Oy) Koillis-Satakunnan Sahké Oy Sallila Energia Oy Alajarven Sahko Oy
Kruunupyyn Sahkélaitos Vatajankosken Sahko Oy Jylhdn Sahkdosuuskunta
Lammaisten Energia Oy VSV-Energiapalvelu Oy Kuoreveden Sahko Oy
Naantalin Energia Oy Lehtimaen Sahko Oy
Pietarsaaren Energialaitos Kaakon Energia Oy 39% S?inéjoen Energia QY
Talvivaaran Kaivososakeyhti6 Oyj Aaneseudun Energia Oy
Uudenkaarlepyyn Voimalaitos Imatran Seudun Sahké Oy

Valkeakosken Energia Oy
Vetelin Sahkolaitos Oy

Parikkalan Valo Oy

Bild 1-1. Fennovoimas delagarstruktur. De dgarandelar som framgar av schemat motsvarar de férbindelser som Voimayhtio SF

mottog 8.11.2013.
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ska Fennovoima inte som bolag gd med vinst, utan vinsten
utdelas till deldgarna i form av formanligare elenergi.

Bland deldgarna i Fennovoimas projekt finns manga av
de lokala energibolagen i Finland och deras verksamhets-
omraden ticker en stor del av landet. Genom en andel i
kdrnkraftverket kan elbolagen erbjuda sina kunder — cirka
en miljon hushall och lokala sammanslutningar — el till ett
rimligt pris. Storsta delen av de delagare som ér elbolag ar
kommunalagda och ir skyldiga att leverera el inom sitt eget
geografiska ansvarsomride. Leveransskyldigheten innebir
att bolaget ska leverera el till ett rimligt pris till alla de sma
elkunder som sa 6nskar och som har ett konsumtionsstille
inom bolagets ansvarsomrade.

De foretag inom industrin och handeln som deltar i pro-
jektet representerar det finlindska niringslivet. Deldgarna
utgors av bade borsnoterade bolag och familjeforetag som
tillsammans har tusentals verksamhetsstéllen och elkon-
sumtionspunkter i hela Finland.

Koncernen Rosatom égs av den ryska staten och har en
ledande stallning pd alla kdrnkraftsrelaterade omraden i
Ryssland. Rosatom hor till de virldsledande bolagen inom
kirnteknik med kompetens inom forskning, planering,
anldggning och drift av kirnkraftverk samt produktion av
karnbrinsle och avfallshantering. Koncernen omfattar 250
dotter- och intressebolag med sammanlagt 260 000 anstéllda.
Som leverantor av Fennovoimas anldggning och minoritets-
deldgare i Fennovoima skulle Rosatoms gedigna kirntekniska
kompetens sti till Fennovoimas forfogande under projektet.

Fennovoima utarbetar ett styrsystem for de olika pro-
jektskedena i syfte att sakerstilla att kirnsdkerhet och stral-
skydd genomggende har hogsta prioritet. I systemet samord-
nas alla funktioner inom organisationen till en balanserad
helhet som garanterar att Fennovoima uppfyller alla sina
dtaganden. Styrsystemet uppfyller kraven i den finska lag-
stiftningen, villkoren i olika tillstaindsbeslut, kriterierna i
Stralsidkerhetscentralens YVL-direktiv och Internationella
atomenergiorganet IAEA:s rekommendationer. Det utar-
betas i enlighet med kraven i standarderna ISO 9001 (kva-
litetskontroll), ISO 14001 (milj6ledning) och OHSAS 18001
(arbetsmiljoledning).

Styrsystemet lamnas till Strélsakerhetscentralen for god-
kdnnande i samband med behandlingen av Fennovoimas
ans6kan om bygglov.

Fennovoima ser till att det i varje skede av projektet for-
fogar over den erforderliga organisationen och adekvata
kompetensen for att driva projektet framit och garantera
siakerheten. Utover sina egna anstillda kommer Fenno-
voima under de olika projektskedena dven att anlita utom-
stiende kompetens i betydande utstrickning.

1.3 Projektets bakgrund och
motiveringar

Karnkraft dr en ekonomisk och effektivt metod f6r att produ-
cera el. Priset pa kdrnkraftsproducerad el ar fast och forutsig-

bart. De foretag som deltar i Fennovoimas projekt star for en
betydande andel av elférbrukningen i Finland. Forutsigbara
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kostnader for elenergi och egen elproduktion till ett stabilt
pris bidrar till konkurrenskraften hos Fennovoimas delagare
och stoder deras verksamhet och investeringar i Finland.

Ar 2012 var cirka 20 procent av den el som konsumera-
des i Finland importerad. En 6kad produktion av inhemsk
el minskar Finlands beroende av utomlands producerad el
och forbattrar den nationella forsorjningsberedskapen.

I Finland ar dgandet av elproduktionen mycket koncen-
trerat. Tack vare Fennovoimas projekt kommer tiotals nya
dgare in pa den finlindska elmarknaden och konkurrensen
okar, vilket ar till fordel for alla elkonsumenter.

Karnkraft hjélper till att uppna Finlands klimatmal efter-
som den mojliggor elproduktion utan koldioxidutslapp. I
den nationella energi- och klimatstrategin, som uppdatera-
des 2013, betonas utbyggnad av kirnkraften for att Finland
ska uppnaé de nationella malen fér minskning av koldioxid-
utslippen och EU:s langsiktiga energi- och klimatmal (Tjo-

Jja elinkeinoministerio 2013c).

Fennovoimas kirnkraftverk ska byggas pa en ny anlagg-
ningsplats i Pyhdjoki i Norra Osterbotten. De omrideseko-
nomiska effekterna av projektet dr betydande. Byggandet
av anldggningen ger hela norra Finland ny livskraft och
erbjuder sysselsittning till en bred skara finlandska foretag.
Projektet ger upphov till ny och lingsiktig industriverksam-
het och bidrar till den ekonomiska stabiliteten i omradet
under bade bygg- och driftskedet.

1.4 Alternativ som ska beddmas

1.4.1 Alternativ for genomforande

Alternativet for genomférande i denna bedémning ar mil-
jokonsekvenserna under byggandet och driften av ett kirn-
kraftverk med en eleffeke pa cirka 1200 MW. Anlidggningen
ska byggas pa udden Hanhikivi i Pyhdjoki. Karnkraftverket
har en kdrnkraftverksenhet av typen tryckvattenreaktor.
Projektet omfattar ut6ver kirnkraftverket dven lagring
av det anvinda kirnbrinslet pa anliggningsomradet samt
hantering, lagring och slutférvaring av 1ag- och medelaktivt
driftavfall.
Dessutom ingér foljande i projektet:
* Anordningar for intag och utlopp av kylvatten
* Matnings- och hanteringssystem for cirkulationsvatten
* Hanteringssystem for avloppsvatten
* Byggande av vigar, broar och bankar
* Byggande av hamnomride och kaj samt farled for
fartygstransporter.

Dessutom beskrivs i rapporten anskaffningskedjan for
kirnbrinsle, slutférvaringen av det anvinda branslet och
avvecklingen av kraftverket. De tva sistnaimnda ska senare
bli féremal for separata MKB-forfaranden. Aven for kraftled-
ningsanslutningen arrangeras ett separat MKB-forfarande.

1.4.2 Nollalternativet

Som nollalternativ beddms en situation dir Fennovoimas
kirnkraftverksprojekt inte genomférs. Enligt nollalterna-
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tivet produceras den elmangd som motsvarar kraftverkets
produktion huvudsakligen genom separat elproduktion
som baserar sig pa fossila brianslen i Finland, i de évriga
nordiska linderna och pé den europeiska kontinenten.

1.4.3 Alternativ i tidigare bedomning

I MKB-rapporten 2008 granskades féljande fyra alternativ
till forlaggningsort f6r karnkraftverket: Pyhdjoki (Han-
hikivi), Stromfors (Kampuslandet och Giddbergso) och
Simo (Karsikko). Som kraftverksalternativ granskades en
anldggning med en kirnkraftsenhet och en eleffekt pa
1500-1800 MW, och en anliggning med tvd kiarnkraftverk
senheter och en total eleffeke pa 2 000-2 500 MW.

I MKB-rapporten 2008 granskades byggfaserna och -verk-
samheterna i anslutning till karnkraftverket samt milj6-
konsekvenserna av dessa. I friga om konsekvenserna under
driften utfordes separata granskningar av konsekvenserna
av kyl- och avloppsvatten, avfallshantering, transporter och
pendeltrafik, avvikande situationer och olyckor, kombina-
tionseffekter med andra kinda projekt samt konsekvenser
som ndr utanfér Finlands grinser. Dessutom beskrevs i rap-
porten anskaffningskedjan for kirnbrinsle, slutforvaringen
av det anvinda branslet och avvecklingen av kraftverket. Ar
2011 valde Fennovoima, utifrin de ingdende utredningarna,
Hanbhikivi i Pyhéjoki till anlaggningsort f6r kirnkraftverket.

Av tabell 1-1 framgdr en jamfGrelse av de viktigaste egen-
skaperna i en anlaggning pa cirka 1200 MW, som ir foremal
for denna MKB-rapport, och en anliggning pé cirka 1800
MW, som var féremal for MKB-rapporten 2008. Uppgifterna
om en anliggning pa cirka 1200 MW kommer att preciseras
i takt med att planeringen framskrider.

1.5 Forlaggningsort och
markanvandningsbehov

Fennovoimas kiarnkraftverk kommer att byggas pa Han-
hikivi udde i Pyhéjoki (Bild 1-2). Pyhajoki kommun ligger
vid Bottenvikens kust, mellan Brahestad och Kalajoki kom-
muner, i sydvistra delen av landskapet Norra Osterbot-

Uleaborg @
@ Brahestad
Pyhajoki @)

@ Helsingfors

Bild 1-2. Pyhéjoki kommuns lage.

ten. Avstandet till Uleaborg respektive Karleby ér cirka 100
kilometer.

Anlaggningsplatsen i Hanhikivi ligger i norra delen
av Pyhajoki kommun pd Hanhikivi udde, cirka sju kilo-
meter frin kommuncentrum. Nordéstra delen av Han-
hikivi udde stracker sig fram till Brahestads omrade, sa
att avstandet till Brahestad centrum ér cirka 20 kilometer.
Det finns ingen industriell verksamhet sedan tidigare pd
forlaggningsomradet.

Stralsikerhetscentralen (STUK) gjorde den 19 oktober
2009 en preliminir sikerhetsbedomning av Fennovoimas

Tabell 1-1. Jamforelse av egenskaperna i en anlaggning pa cirka 1 200 MW med ett kraftverk pa 1 800 MW, enligt MKB 2008.

Forklaring

Cirka 1 200 MW karnkraftverk

Cirka 1 800 MW karnkraftverk

Anlaggningstyp Tryckvattenreaktor

Tryckvattenreaktor

Eleffekt cirka 1 200 MW

cirka 1 800 MW

Varmeeffekt cirka 3200 MW

cirka 4 900 MW

Verkningsgrad cirka 37 %

cirka 37 %

Bréansle Urandioxid UO,

Urandioxid UO,

Varmeeffekt som leds ut i vattendrag | cirka 2 000 MW

cirka 3 100 MW

Arlig energiproduktion cirka 9 TWh cirka 14 TWh
Kylvattenbehov cirka 40-45 m®/s cirka 65 m?/s
Bransleforbrukning 20-30 t/ar 30-50 t/ar
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Bild 1-3. Omraden som Fennovoima kontrollerar pa Hanhikivi udde &r markerade med gront.

karnkraftprojekt i samband med behandlingen av bolagets
ansdkan om principbeslut. Som en del av sikerhetsbe-
démningen bedémde Stralsikerhetscentralen hur lamp-
lig Hanhikivi i Pyhajoki var som forlaggningsort. Enligt
Stralsikerhetscentralens utlatande fanns det inga drag i
forlaggningsortens forhillanden som skulle utgora hinder
for att bygga ett nytt kirnkraftverk enligt sakerhetskraven
eller for att genomfora sikerhets- och beredskapsarrange-
mangen. Hosten 2013 limnade Fennovoima till Stralsdker-
hetscentralen en rapport om anlaggningsplatsen dar bola-
get redogjorde for utvecklingen pa platsen och eventuella
andringar i uppgifterna samt presenterade unders6kningar
med relevans for sikerheten pd anldggningsplatsen. Rappor-
ten anknyter till beddmningen av anldggningsalternativets
sakerhet och 1 den konstateras att de uppgifter som lagts
fram i ans6kan om principbeslut 2009 i huvudsak ar aktu-
ella och korrekta.

For karnkraftverkets byggnader behdvs ett markomrade
pa minst 50 hektar. Kdrnkraftverkets funktioner och rums-
behov har beaktats 1 planldggningen for karnkraftverket
och i markanvindningsplanerna. Planerna for karnkraft-
verket har vunnit laga kraft pa alla tre planlaggningsnivéer:
landskaps-, general- och detaljplan. Planliaggningssituatio-
nen f6r Hanhikivi udde beskrivs narmare i kapitel 7.2.

Enligt planerna ska kirnkraftverket byggas i de cen-
trala och norra delarna av Hanhikivi udde. Stérsta delen
av omradet ar i Fennovoimas besittning. Fér nirvarande
omfattar Fennovoimas land- och vattenomréden cirka
366 hektar (Bild 1-3). Bolaget disponerar 6ver omradena
antingen i egenskap av dgare, genom foravtal for fastighets-
kop eller genom arrendeavtal. I arrendeavtalen ingr bin-
dande foravtal om inképsrite till omradet.

Fennovoima fortsitter att anskaffa landomraden i Han-
hikivi med avsikten att forvérva alla de omraden som plan-
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lagts tor kirnkraftverket och dess stodfunktioner. Omrades-
forvarven fortsitter i forsta hand genom frivilliga avtal, men
i maj 2012 ansokte Fennovoima hos statsridet om inlos-
ningstillstind som grundar sig pa lagen om inldsen av fast
egendom och sirskilda rittigheter (603/1977). Ansokan gal-
ler omraden pa fyra olika fastigheter, sammanlagt cirka 108
hektar land- och vattenomraden. Av dessa omraden utgdrs
cirka 107 hektar av ett skifteslags vatten- och landomraden.

1.6 Projektets tidsplan

Byggtiden for kirnkraftverket har uppskattats till cirka sex
ar, men forst maste den nédvandiga infrastrukturen anlag-
gas och mark- och vattenbyggen slutféras. Enligt planerna
ska dessa arbeten inledas 2015. Malet ér att kirnkraftverket
kan tas i drift 2024, vilket har avtalats i leveransen av anligg-
ningen december 2013.

Innan byggarbetena kan inledas ska statsrddet i enlighet
med kirnenergilagen bevilja Fennovoima tillstand att upp-
féra en anliggning.

Innan produktionen vid kirnkraftverket inleds s6ker
Fennovoima drifttillstind enligt kirnenergilagen, miljotill-
stand och 6vriga nddvindiga tillstind.

1.7 Anknytning till andra projekt

1.7.1 Kraftoverforingssystem

Projektet omfattar byggandet av eloverféringslinjer frin
kraftverket till stamnitet, det vill saga till det landsomfat-
tande overforingsnit for hogspanning. Fennovoima svarar
tor byggandet av kraftverkets 6verféringsledningar medan
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stamnitsbolaget Fingrid Ab (Fingrid) i sin tur star f6r nod-
vindiga natforstirkningar i stamnatet. Enligt preliminara
uppskattningar behovs det tva 400 kV och tva 100 kV kraft-
ledningar for anslutning av kraftverket till natet.

Miljokonsekvenserna av byggandet av kraftledningarna
och effekterna under drift bedoms i ett separat MKB-forfa-
rande som torde inledas 2014. Fingrid har gjort en forunder-
sokning av anslutningen av karnkraftverket till stamnitet
och de forstarkningar som behdvs. De nya kraftverk som
behovs har beaktats vid arbetet med landskapsplanen f6r
markanvandning i Norra Osterbotten. Anlaggningens stor-
lek och dess tekniska egenskaper inverkar pa hur nitverket
ska utformas.

Den nya kraftverksenheten kan dven krava en 6kning av
den nationella effektreserven.

1.7.2 Slutférvaring av anvant karnbransle

Projektet omfattar slutférvaring av anvéint kidrnbransle som
ska deponeras i Finland i enlighet med kirnenergilagen.
Slutférvaringen av anvant kirnbrénsle kraver ett MKB-forfa-
rande och ett principbeslut av statsradet.

Nir det giller karnavfallshanteringen planerar Fenno-
voima i forsta hand att ansluta sig till den gemensamma
slutférvaringen av kdrnavfall fran kirnkraftverk i drift i Fin-
land. Arbets- och naringsministeriet tillsatte i mars 2012
en arbetsgrupp for att leda kraftbolagens gemensamma
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utredning om alternativ till slutférvaring av anvint kirn-
brinsle. I januari 2013 publicerade ministeriet arbetsgrup-
pens slutrapport, dar huvudrekommendation var att det vid
slutforvaringen dr andamilsenligt och kostnadseffektivt att
efterstriva en optimerad l6sning och dra nytta av den kom-
petens och de erfarenheter som branschen erhallit genom
Posiva Ab:s projekt.

Fennovoimas principbeslut kraver att bolaget senast
den 30:e juni 2016 till Arbets- och naringsministeriet ska
inlimna antingen ett avtal om ett saidant samarbete kring
kirnavfallshanteringen med de nuvarande avfallshante-
ringsskyldiga som foreslds i ansokan eller ett program for
bedémning av miljokonsekvenserna av Fennovoimas egen
slutforvaringsanlidggning for anviant kirnbrinsle. Dessutom
preciserar arbetsgruppen vid arbets- och ndringsministeriet
i sin slutrapport att Fennovoima i samband med sin ans6-
kan om byggnadstillstand ska visa att bolaget beharskar
de nédvindiga teknologiska metoderna for att genomféra
slutférvaringsprojektet.

1.7.3 Karnkraftverksprojekt i Finland

I maj 2010 gav statsradet forutom till Fennovoima ocksa ett
positivt principbeslut om utékandet av Teollisuuden Voima
Oy:s (TVO:s) Olkiluoto med en fjiarde enhet. Den fjirde
kirnkraftverksenheten som planeras i Olkiluoto har en elef
fekt pa 1000-1 800 M'W.
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2.1 Behov av MKB-forfarande
och mal

Syftet med MKB-forfarandet ar att frimja beddmningen av
miljokonsekvenserna och ett enhetligt beaktande av milj6-
konsekvenserna vid planeringen och beslutsfattandet. Syftet
ar ocksa att 6ka medborgarnas tillgéng till information
samt deras mojligheter att delta och péaverka projektplane-
ringen. Under MKB-forfarandet fattas inga beslut om pro-
jektet, och inga tillstandsarenden gillande projektet avgors.

Direktivet om miljokonsekvensbedomning (85/337/
EEG), som utfardats av Europeiska gemenskaperna (EG),
har i Finland verkstallts genom lagen om férfarande vid
miljokonsekvensbedémning (468/1994), MKB-lagen, och
MKB-férordningen (713/2006). Med stdd av dessa har man
ocksa verkstallt den konvention om griansoverskridande
miljékonsekvensbeddmningar som ratificerats av Férenta
Nationernas ekonomiska kommission i Europa (ECE).

Enligt 4 § 1 mom. i MKB-lagen (468/1994) ska forfaran-
det vid miljokonsekvensbedomning tillimpas pa projekt
och andringar av projekt betriffande vilka verkstilligheten
av ett f6r Finland forpliktande internationellt férdrag for-
utsitter bedomning eller vilka kan ha betydande skadliga
miljokonsekvenser.

En 6verenskommelse om miljokonsekvensbedomning i
ett gransoverskridande sammanhang har traffats i den s.k.
Esbokonventionen (Convention on Environmental Impact
Assessment in a Transboundary Context). Detta generalav-
tal (67/1997), som faller inom ramen for FN:s ekonomiska
kommission for Europa, ratificerades av Finland ar 1995.
Avtalet tradde i kraft ar 1997. Dessutom har Finland och
Estland ett inbordes avtal (51/2002) om milj6konsekvensbe-
démning i gransoverskridande sammanhang. Karnkraftverk
utg6r enligt Esbokonventionen projekt dir internationellt
samrad ska genomforas.

Vid projekt som avser kirnanlaggningar i kirnenergi-
lagens mening fungerar Arbets- och naringsministeriet
(ANM) som kontaktmyndighet i MKB-forfarandet.

2.2 Huvudfaser i MKB-forfarandet

MKB-forfarandet omfattar en programfas och en beskriv-
ningsfas. Programmet for miljékonsekvensbedémning
(MKB-programmet) ar en plan 6ver hur forfarandet vid
miljékonsekvensbedémning ska organiseras och vilka
utredningar som behovs. I miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB-beskrivningen) presenteras projektets egenskaper
samt de tekniska l6sningar och den samlade bedémning
av projektets miljokonsekvenser som har utformats som ett
resultat av beddmningsforfarandet.

2.2.1 Bedomningsprogram

I den forsta fasen av forfarandet vid miljokonsekvensbe-
démning har ett MKB-program utarbetats. Bedomnings-
programmet ér en redogorelse for den radande situationen
i projektomradet och en plan (ett arbetsprogram) f6r hur
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konsekvenserna ska utredas och pa vilket satt utredningarna
ska goras. Bedomningsprogrammet innehaller dessutom
grundlidggande information om projektet och de alternativ
som ska undersokas samt en plan for informationen under
projektet och en bedémning av tidtabellen for projektet.

Den projektansvarige lamnade in MKB-programmet till
kontaktmyndigheten, dvs. Arbets- och ndringsministeriet,
den 17 september 2013. Kontaktmyndigheten kungjorde att
MKB-programmet fanns framlagt till pdseende bland annat
i lokaltidningar och pa myndighetens webbplats. MKB-pro-
grammet var framlagt mellan den 30 september och den 13
november 2013 for att utlitanden och dsikter skulle kunna
avges. Arbets- och ndringsministeriet sammanstallde asik-
terna och utldtandena och gav sitt eget utlitande om pro-
grammet den 13 december 2013.

2.2.2 Konsekvensbeskrivning

Resultaten av det bedémningsarbete som har gjorts utifran
MKB-programmet, framférda synpunkter och avgivna utla-
tanden har sammanstillts i den hir MKB-beskrivningen.
Beskrivningen innehaller:

* en beskrivning av miljons nuvarande tillstind,

e de alternativ som ska bedomas,

e projektalternativens och nollalternativets miljokonse-
kvenser samt deras betydelse,

° en jamforelse av projektalternativen samt en jaimforelse
med en anldggning pa cirka 1 800 megawatt utifrin
resultaten av 2008 ars MKB,

° metoder for att forebygga och lindra de negativa
effekterna,

e ett forslag till program for uppféljning av
miljokonsekvenserna,

 en beskrivning av hur véxelverkan och deltagandet har
organiserats under MKB-férfarandet,

* en beskrivning av hur kontaktmyndighetens utlatande
om MKB-programmet har beaktats vid utarbetandet av
konsekvensbeskrivningen.

Medborgare och olika intressentgrupper har mojlighet att
framfora asikeer och ge utlitanden om MKB-beskrivningen
under den framlaggningstid som Arbets- och narings-
ministeriet anger. Kontaktmyndigheten sammanstaller
utlaitandena om och synpunkterna pa beskrivningen och
avger utifrin dem sitt eget utlitande senast tva manader
efter att framldggningen har avslutats. MKB-f6rfarandet
avslutas ndr kontaktmyndigheten ger sitt utlitande om
MKB-beskrivningen.

Tillstandsmyndigheterna och de projektansvariga anvan-
der konsekvensbeskrivningen och kontaktmyndighetens
utlatande om denna som grund i beslutsfattandet. Av till-
standsbeslutet for projektet ska framga pa vilket sitt konse-
kvensbeskrivningen och utlitandet om denna har beaktats
vid beslutsfattandet.

MKB-forfarandets centrala faser framgér av bild 2-1.
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2.3 Internationellt samrad

P3 Fennovoimas karnkraftsprojekt tillimpas det mellan-
statliga bedomningsforfarandet enligt Esbokonventionen.
Avtalsparterna har ratt att delta i ett finlindske férfarande
vid miljokonsekvensbeddmning om det dr mojligt att pro-
jektet som ska bedomas far negativa miljokonsekvenser som
beror den aktuella staten. Pd motsvarande satt har Finland
rtt att delta i ett forfarande vid miljokonsekvensbedom-
ning som avser en annan stats omrade om det dr mojligt att
projektets miljokonsekvenser berdr Finland.

De milstater som deltar i MKB-forfarandet holl
MKB-programmet och MKB-beskrivningen offentligt fram-
lagda f6r eventuella utlitanden och synpunkter. MKB-be-
skrivningen laggs ocksa fram till paseende. Under tiden for
framldggandet ordnas eventuellt samradstillfallen. Vid det
internationella samradet fungerar Miljoministeriet (MM)
som behorig myndighet. Miljoministeriet samlade in utla-
tandena om och synpunkterna pa MKB-programmet och
férmedlade informationen till kontaktmyndigheten for
beaktande i kontaktmyndighetens utlitande om MKB-pro-
grammet. Man gir till viga pa samma sitt med MKB-be-
skrivningen (Bild 2-1).

2.4 Tidtabell for MKB-forfarandet
och det internationella samradet

MKB-forfarandets centrala faser och den planerade tidtabel-
len framgdr av bild 2-2. Forfarandet f6r beddmning av pro-
jektets miljokonsekvenser inleddes i augusti 2013 med att
MKB-programmet utarbetades. MKB-forfarandet inleddes
nar MKB-programmet 6verlimnades till kontaktmyndighe-
ten i september 2013. Miljokonsekvensbedomningsrappor-
terna utarbetades mellan september 2013 och februari 2014.
MKB-beskrivningen inlimnades till kontaktmyndigheten

i februari 2014. MKB-forfarandet avslutas med kontakt-
myndighetens utlitande i juni 2014.

Det internationella samriddet om MKB-programmet i
enlighet med Esbokonventionen borjade samtidigt som
samradet om MKB-programmet i Finland och pagick i 60
dagar. Det internationella samradet om MKB-beskrivningen
genomfordes pa motsvarande sitt.

Samrad om Bedomningsprogrammet

Bedomningsprogram for
miljokonsekvenser

(ANM)

Internationellt samrad
(Miljoministeriet)

Utlatanden och asikter
om programmet

—  ——
Bed6émning av Kontaktmyndighetens
miljokonsekvenser utlatande
4+ —

o Samrad om beskrivningen (ANM) . o
Miljokonsekvens- } Utlatanden och asikter
beskrivning Internationellt samrad om beskrivningen

(Miljoministeriet)
s  ——
Kontaktmyndighetens
utlatande
R ——

Bild 2-1. MKB-forfarandets faser.
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Arbetsfas

MKB-forfarande

MKB-program

MKB-programmet utarbetas

MKB-programmet lamnas till kontaktmyndigheten I

MKB-programmet framléaggs

Kontaktmyndigheten ger sitt utlatande I
MKB-beskrivning

MKB-beskrivningen utarbetas

MKB-beskrivningen lamnas till kontaktmyndigheten I

MKB-beskrivningen framlaggs

Kontaktmyndigheten ger sitt utlatande I

Deltagande och véaxelverkan
Publik tillfalle I I

Internationellt samrad i enlighet med Esbokonventionen

Miljoministeriet kungér MKB-programmet I

Internationellt samrad

Miljoministeriet kungér MKB-beskrivningen I

Internationellt samrad

Bild 2-2. MKB-forfarandets tidsplan.

2.5 Parter i MKB-forfarandet

FM Ville Koskimaki och FM & SVL Kalle Reinikainen,
konsekvenser f6r manniskor (Poyry)

Fennovoima Ab fungerar som projektansvarig och Arbets- e DI Carlo di Napoli, bullerkonsekvenser (Poyry)

och niringsministeriet som kontaktmyndighet. Miljoministe- ¢ FM Soile Turkulainen, naturkonsekvenser (Poyry)

riet samordnar forfarandet vid det internationella samradet. e FM Eero Taskila, konsekvenser for fiskerindringen (Poyry)
Poyry Finland Oy har som konsultarbete ansvarat f6r  Landskapsarkitekt Mariikka Manninen, konsekvenser for

utarbetandet av MKB-programmet och MKB-beskriv- markanvandningen, samhillsstrukturen och kulturmiljon

ningen. Sito Oy, Suomen YVA Oy, Brenk Systemplanung samt landskapet (Poyry)

GmbH och flera av Fennovoimas experter har deltagit i e FM Riku Hakoniemi, konsekvenser for jordméanen, berg-

utarbetandet av programmet och beskrivningen. En grupp grunden och grundvattnet (Poyry)

experter inom olika delomraden har ansvarat f6r bedém- e DI Minna Jokinen, konsekvenser for luftkvaliteten (P6yry)

ningsarbetet. Nedan presenteras de experter som har delta- e AFM Anna-Katri Réiha, trafikkonsekvenser (Poyry)

git i bedomningsarbetet och deras ansvarsomriden: e DI Henni Simpanen, konsekvenser av avfallet och

e DI Minna Jokinen, projektchef (Poyry) behandlingen av detta, konsekvenser av radioaktiva

e AFM Anna-Katri Réiha, projektkoordinator (Poyry) utslapp (Poyry)
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e DI Pekka Saijonmaa, konsekvenser f6r energimarkna-
derna (Poyry)

e FM Lauri Eravuori och FM Merilin Pienimaki, konse-
kvenser for vattendragen (Sito Oy)

e DI Hannu Lauri, kylvattenmodell (Suomen YVA Oy)

e Dr Olaf Nitzsche och Dr Ralf Kunz, modell av en allvarlig
kdrnkraftsolycka (Brenk Systemplanung GmbH)

e DI, EM Janne Liuko, DI Ilkka Mannistd och TkD Leena
Torpo, konsekvenser av undantags- och olyckssituationer
(Fennovoima).

Medborgare och andra myndigheter, som paverkar
MKB-forfarandet bland annat genom att ge utlitanden
och komma med synpunkter, utgor ocksé en viktig del av
MKB-forfarandet. De parter som deltar i MKB-férfarandet
for det hir projektet presenteras i bild 2-3.

2.6 Kommunikation och
deltagande

MKB-forfarandet r en 6ppen process, i vilken invdnarna
och andra intressentgrupper har mojlighet att delta. Ett

av de mest centrala milen med dialogen har varit att sam-
manstilla och utnyttja olika parters synpunkter under
MKB-forfarandet.

2.6.1 Informations- och diskussionstillfallen

Arbets- och naringsministeriet ordnade ett informa-

tions- och diskussionsméte om MKB-programmet for
allmanheten i Pyhajoki den 17 oktober 2013. Under métet
presenterades projektet och programmet for bedomning
av miljokonsekvenserna. Deltagarna hade mojlighet att
framf6ra sina synpunkter och stilla fraigor om projektet och
MKB-forfarandet. Cirka 40 personer deltog i métet. Under
motet for allmanheten lyfte man i synnerhet fram projek-
tets inverkan pa ekonomin och sysselsittningen, kirn-
kraftverkets sakerhet och inverkan pa halsan samt fragor i
anknytning till hur projektet framskrider.

Ytterligare ett informations- och diskussionsméte
ordnas i mars 2014. Under métet kommer resultaten av
miljokonsekvensbedémningen att presenteras. Deltagarna
har mojlighet att framf6ra sina synpunkter pa det mil-
jokonsekvensarbete som har utforts och huruvida det ar
tillrackligt. Mer information om métet kommer att finnas

Arbets- och naringsministe-
riet (kontaktmyndighet)

Fennovoima
(projektansvarig)

Miljoministeriet
(internationellt samrad)

MKB-forfarande

Poyry (MKB-konsult)

Massmedia

Pyhéajoki kommun
Ovriga kommuner och stader inom projek-
tets verkningsomrade
Ovriga myndigheter och experter
Medborgar- och miljéorganisationer
Grannar och invanare i naromradet
Yrkes- och intresseorganisationer
Ostersjolanderna

Bild 2-3. Parter som deltar i MKB-férfarandet.
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i de regionala tidningarna samt pa kontaktmyndighetens
webbplats.

2.6.2 Invanarenkat och
intressentgruppsintervjuer

Som en del i den bedémning av de sociala konsekvenserna
som ingar i miljokonsekvensbedomningen gjordes en inva-
narenkit bland de permanenta invidnarna och semesterinva-
narna i placeringsortens niromgivning. Med invanarenka-
ten utredde man hur invinarna i niromgivningen forholl
sig till projektet samt deras asikter om miljokonsekvenserna
av projektet.

Dessutom ordnades tre intressentgruppsintervjuer, dar
man diskuterade kirnkraftsprojektet och de positiva och
negativa sociala konsekvenserna av detta.

En beskrivning av invdnarenkaten och intressentgrupp-
sintervjuerna samt resultaten av dessa finns i kapitel 7.10.

2.6.3 Annan kommunikation

MKB-programmet och MKB-beskrivningen publiceras pa
Arbets- och naringsministeriets webbplats (www.tem.fi

> Energi > Kirnenergi > MKB {6r nya karnkraftsprojeke).
Dokumenten finns dven tillgdngliga pa Fennovoimas webb-
plats, vars MKB-avsnitt aven innehéller annan information
om projektet. Handlingarna finns dessutom tillgingliga pa
Fennovoimas kontor i Pyhéjoki.

2.7 Kontaktmyndighetens
utlatande om MKB-programmet

Arbets- och naringsministeriet gav sitt utlaitande om
MKB-programmet for projektet den 13 december 2013
(bilaga 1). I sitt utlatande konstaterar Arbets- och nérings-
ministeriet att Fennovoimas miljékonsekvensprogram upp-
fyller MKB-lagstiftningens krav pa innehall och att det har
behandlats enligt kraven i MKB-lagstiftningen.

I tabell 2-1 presenteras de punkter som enligt kon-
taktmyndighetens utlitande ska beaktas nir konsekvens-
bedémningsrapporterna och konsekvensbeskrivningen
utarbetas. Tabellens hogra kolumn innehiller en redogé-
relse for hur kontakemyndighetens utldtande har beaktas i
konsekvensbeskrivningen.

2.8 Utldtanden och asikter om
beddmningsprogrammet

Kontaktmyndigheten bad f6ljande instanser om utlatan-
den om MKB-programmet: Miljéministeriet, Utrikesminis-
teriet, Inrikesministeriet, Social- och halsovardsministeriet,
Forsvarsministeriet, Finansministeriet, Kommunikations-
ministeriet, Jord- och skogsbruksministeriet, Stralsdker-
hetscentralen, Regionforvaltningsverket i Norra Finland,
Finlands miljocentral, ELY-centralen i Norra Osterbotten,
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Sikerhets- och kemikalieverket, Norra Osterbottens for-
bund, Niringslivets centralférbund EK, Finsk Energiindu-
stri rf, Jord- och skogsbruksproducenternas centralférbund
MTK, Akava rf, Finlands Fackfoérbunds Centralorganisation
FFC rf, Tjanstemannacentralorganisationen STTK rf, Fore-
tagarna i Finland rf, WWE Greenpeace, Finlands Natur-
skyddsforbund rf, Museiverket, Fingrid Abp, Posiva Ab och
raddningsverket Jokilaaksojen pelastuslaitos samt f6ljande
kommuner: Pyhidjoki, Brahestad, Alavieska, Merijarvi, Sii-
kajoki, Oulais, Kalajoki.

Arbets- och naringsministeriet fick inget svar av f6ljande
organisationer: Utrikesministeriet, Finlands milj6central,
Jord- och skogsbruksproducenternas centralférbund MTK,
Tjanstemannacentralorganisationen STTK rf, Foretagarna i
Finland rf och WWF samt f6ljande kommuner: Brahestad
och Alavieska.

I det mellanstatliga beddmningsforfarandet enligt
Esbokonventionen meddelade Miljéministeriet myndig-
heterna i foljande 6vriga linder om projektet: Swedish
Environmental Protection Agency (Sverige), Ministry
of Environment (Danmark), Ministry of Environment
(Norge), Federal Ministry for the Environment, Nature
Conservation and Nuclear Safety (Tyskland), Ministry of
Environment (Polen), Ministry of Environment (Litauen),
Ministry of Environment (Lettland), Ministry of Environ-
ment (Estland), Ministry of Natural Resources (Ryssland)
och Federal Ministry of Agriculture, Forestry, Environment
and Water Management (Osterrike).

Sverige, Danmark, Norge, Polen, Tyskland (delstaterna
Schleswig-Holstein och Niedersachsen), Lettland, Ryssland,
Estland och Osterrike deltar i MKB-férfarandet och har gett
sitt utlitande om MKB-programmet. Litauen deltar inte
i forfarandet, men vill att Finland 6verlimnar projektets
MKB-beskrivning och det eventuella byggnadstillstindet.

Dessutom tog kontaktmyndigheten emot totalt 24 andra
utlatanden eller synpunkter. Fyra av dessa kom frdn finldnd-
ska organisationer, medan 20 utldtanden eller synpunk-
ter erholls av privatpersoner. Tva organisationer och fem
privatpersoner i andra linder kom med utlatanden eller
synpunkter.

I kontaktmyndighetens utlitande konstaterades att det
finns skal att uppmarksamma de fragor som har forts fram
i utlatandena och synpunkterna frin andra instanser till de
delar som det dr nodvandigt vid utarbetandet av MKB-be-
skrivningen, och de fragor som har framkommit ska besva-
ras med beaktande av MKB-lagens och MKB-f6rordningens
krav pd innehallet i MKB-beskrivningen. I friga om det
internationella samradet forutsatte kontaktmyndigheten
att de frigor som framkommit i utldtandena besvaras i den
engelska versionen av MKB-beskrivningen.

I tabellerna 2-2, 2-3, 2-4 och 2-5 finns en sammanstall-
ning av det centrala innehéllet i de finlindska och utlidnd-
ska utlatanden och synpunkter som har limnats in till
kontakemyndigheten samt en redogérelse f6r hur dessa har
behandlats i MKB-beskrivningen. En del frigor har besva-
rats i texten i tabellen.
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Tabell 2-1. Behandling av kontaktmyndighetens utlatande i MKB-beskrivningen.

Kontaktmyndighetens utlatande

Behandling i MKB-beskrivningen

Arbets- och nédringsministeriet konstaterar att Fennovoimas
miljokonsekvensprogram uppfyller MKB-lagstiftningens

krav pa innehall och att det har behandlats enligt kraven i
MKB-lagstiftningen. | de utlatanden som getts har man ansett
att programmet huvudsakligen ar sakenligt och tackande.
Ministeriet konstaterar att MKB-programmet dock ska granskas
och MKB-beskrivningen utarbetas pa ett sadant satt att alla olika
punkter i kontaktmyndighetens utlatande som presenteras i det
har kapitlet beaktas pa ett korrekt satt.

Dessutom har det i utldtandena och asikterna framlagts aven
andra fragor, anmarkningar och synpunkter som den projektans-
varige bor fasta uppmarksamhet vid till nédvandiga delar vid
utarbetandet av MKB-beskrivningen. Den projektansvarige ska i
MKB-beskrivningen korrekt och i tillrdcklig omfattning besvara de
fradgor som har framkommit med beaktande av MKB-lagens och
MKB-férordningens krav pa MKB-beskrivningens innehall.

Utlatanden och asikter ur kontaktmyndighetens utldtande har
sammanstallts i tabeller och besvarats i kapitel 2.8.

De brister och felaktiga uppgifter som klart pekats ut i utlatan-
dena och asikterna om MKB-programmet maste korrigeras.
Ministeriet foreslar att den projektansvarige i MKB-beskrivningen
inkluderar en tabell som innehaller en specifikation av de fragor
kontaktmyndigheten framlagt, den projektansvariges respons

pa dessa och en eventuell hanvisning till den aktuella punkten i
MKB-beskrivningen.

Kontaktmyndighetens utlatande har beaktats vid utarbetan-
det av denna MKB-beskrivning. Responsen pa de fragor som
har forts fram i utlatandet laggs fram i tabell 2.1. samt i de
tabeller som finns i kapitel 2.8, och vid behov hanvisas till
det kapitel i MKB-beskrivningen dér den aktuella fragan har
behandlats.

De fragor som har framforts vid den internationella beddm-
ningen ska dessutom besvaras i den engelska versionen av
MKB-beskrivningen. Materialet som Oversatts till landernas egna
sprak ska vara tillréckligt och innehalla informationen i bilaga Il till
Esbokonventionen. Till MKB-beskrivningen ska fogas ett separat
kapitel som beskriver de gransoverskridande konsekvenserna.
Av materialet ska framga hur man inom ramen for Esbokon-
ventionen tagit hansyn till kommentarerna fran de ldnder som
deltar i MKB-forfarandet. Sarskild uppmarksamhet ska fastas vid
utldtandena frén olika organisationer i grannlandet Sverige.

Svaren pa de fragor som har stéllts vid det internationella
samradet finns i en bilaga till den engelska versionen av
MKB-beskrivningen. De olika kommentarerna har aven
besvarats i tabellerna i kapitel 2.8.

De konsekvenser som Overskrider Finlands nationsgranser
har presenterats i kapitel 7.14.

| miljokonsekvensbeddmningen ska de olika alternativen
for genomforandet av projektet jamforas pa ett sa mang-
sidigt satt som majligt, och jamforelsen ska presenteras i
MKB-beskrivningen.

Alternativen som ska bedémas i projektet har beskrivits i
kapitel 1.4 inklusive nollalternativet och de alternativ som
bedomdes ar 2008. En jamférelse av projektet och egenska-
perna hos samt miljokonsekvenserna av den anldggning pa

1 800 MW som granskades i 2008 ars MKB har presenterats
i kapitel 8, likasa det alternativ dar projektet inte genomfors.

Projektbeskrivning och alternativ

Ministeriet forutsatter att konsekvensbeskrivningen ska innehalla
en ingaende teknisk specifikation av den valda anldggnings-
typen. Grunderna for sdkerhetsplaneringen for den har typen

av karnkraftverk nar det géller begrédnsning av utslappen av
radioaktiva @&mnen samt en uppskattning av mojligheterna att

uppfylla de géllande sékerhetskraven maste ocksa framléaggas.

En teknisk beskrivning av den valda anlaggningstypen finns i
kapitel 3.2.1. Grunderna for sékerhetsplaneringen har beskri-
vits i kapitel 4, och samtidigt har uppfyllandet av de gallande
sakerhetskraven presenterats.
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Kontaktmyndighetens utlatande

Behandling i MKB-beskrivningen

| flera utldtanden och synpunkter har man fast uppméarksamhet
vid bosattningens placering i omradet. Ministeriet anser att
MKB-beskrivningen pa ett askadligt satt ska beskriva bosatt-
ningens placering i omradet kring kraftverket och innehalla

en beskrivning av skyddszonen och dess konsekvenser for
invanarna. Eventuella evakueringsatgarder ska ocksa beskrivas i
allmanna drag.

Vidare ska pagaende inlosningsforfaranden gallande vissa
markomraden och eventuella 6ppna plandrenden beskrivas.

Bosattningens placering i projektomradets omgivning har pre-
senterats i kapitel 7.10.1. Skyddszonerna, konsekvenserna for
invanarna och eventuella evakueringsatgarder har granskats i

kapitlen 4.5.3 och 7.13.

Inlosningsforfarandet géllande markomraden har beskrivits

i kapitel 1.5. Den planlaggning som projektet férutsatter har
presenterats i kapitel 7.2.

MKB-programmet innehaller en kort presentation av det s.k.
nollalternativet, dar det konstateras att det 6kande elbehovet
i Finland skulle tackas med 6kad import eller andra aktorers
kraftverksprojekt.

| flera utldtanden har man dock féreslagit att man utéver det
ovanndmnda dven ska granska energibesparing och effektivare
energianvandning samt andra elproduktionsalternativ. Ministeriet
konstaterar att den projektansvarige ar ett foretag som produ-
cerar el enbart at aktiedgarna. Darmed har foretaget inte sjalv
mojlighet till betydande besparings- eller driftseffektiverings-
atgarder. Ministeriet anser att man i konsekvensbeskrivningen
skulle kunna gora en kort beddémning av de energispar och
driftseffektiveringsatgarder som sokandens &gare vidtagit.

Energieffektiviteten i Fennovoimas planerade karnkraftverk
har beskrivits i kapitel 3.4.2.

De energisparatgédrder som Fennovoimas aktiedgare har
vidtagit har presenterats i 2008 ars MKB. En kort hanvisning
till dessa finns i kapitel 7.18.4.

Konsekvenser och utredning av dessa

I MKB-programmet foreslas att kyl- och avloppsvattnets samt
vattenintagets konsekvenser for vattenkvaliteten, biologin och
fiskbestandet, sarskilt for bestanden av vandringsfisk, och
fiskerindringen samt det Ovriga véxt- och djurlivet ska beddémas.
Havsskyddslagstiftningen, som har reformerats utifran EU:s
havsstrategidirektiv (2000/56/EG), ska beaktas.

P& landomradena ska projektets konsekvenser fér organismerna

och till exempel skyddade arter beskrivas i tillracklig utstrackning.

Konsekvenserna for vattendragen och fiskbestandet har
presenterats i kapitel 74.

Den reformerade havsskyddslagstiftningen har beaktats i
tabell 6-1 och i beddémningen av konsekvenserna for vatten-
dragen i kapitel 7.4.

Konsekvenserna for naturen har granskats i kapitel 7.6.

Ministeriet anser att kylvattnets inverkan ar den mest betydande
av karnkraftverkets miljokonsekvenser under normal drift. Vid
granskningen av miljdkonsekvenserna av uppvarmningen i den
modell som utarbetas med anledning av detta ska tillgangligt
basmaterial utnyttjas i stor utstrackning. En konservativ
kylvattenkalkyl ska presenteras. En askadlig presentation av oséa-
kerheterna i kalkylresultaten ska ges. Utbredningskalkylerna ska
presenteras pa ett askadligt satt och metoderna for utarbetandet
av modellen ska beskrivas.

Kylvattenmodellen har utarbetats utifrdn sommarsituationen
aren 2009-2013 och situationerna vintrarna 2010-2011 och
2012-2013. Kalkylen ar konservativ och har gjorts utifran
storsta maojliga varmebelastning.

Grunderna for kylvattenmodellen och spridningen av

varmebelastingen samt konsekvensbeddémningsmetoderna
har presenterats i kapitel 7.4.2.

2 MKB-férfarande, kommunikation och deltagande
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Kontaktmyndighetens utlatande

Behandling i MKB-beskrivningen

Beddmningen av konsekvenserna vid undantags- och olycks-
situationer ska inte begransas enbart till skyddszonen eller
beredskapsomradet for raddningsverksamheten. Ministeriet
anser att MKB-beskrivningen ska innehalla en redogorelse for
olika olyckssituationer som ger upphov till radioaktiva utslapp,
och omfattningen av verkningsomradena samt effekterna av
utslappen pa méanniskor och natur ska beskrivas med stéd av
askadliggdrande exempel.

Undantags- och olyckssituationer vid karnkraftverket och
beredskapen for dessa har beskrivits i kapitel 4.4.

Undantags- och olyckssituationer och deras eventuella
konsekvenser for manniskor och natur har skildrats och
askadliggjorts i kapitlen 713 och 7.14. Bedémningen av
konsekvenserna av en olycka bygger pa ett antagande om
en allvarlig reaktorolycka och en modell éver spridningen av
utsléppen, nedfallet och befolkningens strélningsdos.

Vid beddmningen har man granskat olika olyckssituationer
dar utslappets langd (24 timmar eller 72 timmar) och storlek
(INES 6 eller INES 7) varierar.

En omfattande beddémning av undantags- och olyckssituatio-
ners konsekvenser utanfor skyddszonen och beredskapsom-
radet har ocksa gjorts.

Vid bedéomningen kan den internationella atomenergiorganisa-
tionen IAEA:s klassificeringssystem (INES, The International
Nuclear and Radiological Event Scale) anvandas, och MKB-be-
skrivningen ska innehalla en tydlig sammanfattning av grunderna
fér de granskningar som har gjorts. MKB-beskrivningen ska
ocksa inkludera en beskrivning av uppfoljningsatgarderna efter
en eventuell allvarlig olycka. Bedomningen ska ocksa behandla
de eventuella miljokonsekvenserna av radioaktiva amnen pa
landerna inom Ostersjdomradet samt Norge och Osterrike.

| Finland har man i 10 § i statsradets férordning om sékerheten
vid karnkraftverk (717/2013) angett 100 TB utslapp av cesium-
137 som gréansvarde for en allvarlig olycka, och detta varde

har anvants som kallterm, som har anvants for att beskriva en
olycka av klassen INES 6 i de finlandska bedomningarna av
miljokonsekvenserna. | flera utlatanden och synpunkter har det
foreslagits att aven en olycka av klassen INES 7 ska inkluderas i
de granskningar som gors. ANM anser att det ar andamalsenligt
for den projektansvarige att lagga fram en jamforelse av den
granskning som anvands i Finland och en granskning som
innehaller klassen INES 7.

Miljokonsekvenserna av en allvarlig olycka har granskats i
kapitel 7.13, i vilket de granskade olyckornas INES-klassifice-
ring ocksa faststélls. | kapitlet presenteras olycksmodellernas
grunder och utgangsvarden. Uppfdljningsatgarderna efter en
olycka beskrivs i samma kapitel.

| kapitel 7.14 finns en redogorelse for vilka konsekvenser

en olyckssituation skulle ha i Norge och Osterrike samt i de
Ostersjolander som fungerar som exempel. Samma kapitel
innehaller en jamforelse mellan ett utslapp enligt gransvérdet
i statsradets forordning och en olyckssituation av klassen
INES 7.

Som undantagssituationer ska man aven granska fenomen
fororsakade av klimatforandringar och beredskapen for dessa
(variationer i havsvattennivan, andra exceptionella vaderfe-
nomen), som har granskats i flera utldtanden. Effekterna av
landhéjningen och den packis som férekommer i omradet ska
ockséa beaktas.

| kapitel 3.3.1 granskas forhallandena och extrema fenomen
pa platsen for anlaggningen. Dessa beaktas vid konstruk-
tionen av anlaggningen. Hanteringen av externa hot har
behandlats i kapitel 4.3.

| de socioekonomiska granskningarna som hanfor sig till
MKB-forfarandet ska man bland annat beddéma sysselsattnings-
effekterna av projektet, pa det satt som forutsattes under motet
for allmanheten i anknytning till MKB-programmet. Sysselsatt-
ningseffekterna kommer att bedémas bade under byggnads-
skedet och produktionsanlaggningens drifttid, med hansyn till
alla orter och omradenas séardrag. De tillampade metoderna ska
beskrivas och valet av dessa motiveras.

Projektets sysselsattningseffekter under byggandet och
driften har bedémts i kapitlen 7.10.4 och 7.10.5. Bedémnings-
metoderna har presenterats i kapitel 7.10.2.
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Kontaktmyndighetens utlatande

Behandling i MKB-beskrivningen

Enligt MKB-programmet ska den projektansvarige utreda
miljokonsekvenserna av produktionen och transporterna av
karnbranslet, inklusive brytningen av rduran och malmanrik-
ningen, konversionen, isotopanrikningen och tillverkningen av
karnbransle. Miljokonsekvensbeddomningen bygger pa befintliga
utredningar. Ministeriet anser att det &r motiverat att den
projektansvarige granskar miljdkonsekvenserna av hela brans-
leanskaffningskedjan pé en allmén niva och dessutom bolagets
mojligheter att paverka denna kedja. Den eventuella méjligheten
att anvanda blandoxidkarnbrénsle ska ocksé beskrivas.

Anskaffningskedjan for kérnbransle har beskrivits i kapitel
3.7.2 och dess kvalitets- och miljomal i kapitel 3.7.3.
Konsekvenserna av anskaffningskedjan for kérnbrénsle har
granskats pa en allman niva i kapitel 7.15.

Fennovoima planerar inte att anvanda blandoxidkarnbransle i
sitt karnkraftverk. En allman beskrivning av blandoxidbrénsle
och tillverkningen av detta finns i kapitel 3.7.1.2.

Karnavfallshantering

Arbets- och naringsministeriet anser att man i beskrivningen ska
granska karnavfallshanteringen som helhet. For att fa en helhets-
bild ar det &ndamalsenligt att aven i tillracklig omfattning granska
hanteringen av driftavfallet. Granskningen ska ockséa specificera
hanteringen av kérnkraftverkets nedlaggningsavfall.

Slutférvaringsanlaggningens konstruktion ska klarldaggas, t.ex.
med lamplig illustrering.

Hanteringen av driftavfallet har beskrivits i kapitel 3.12, han-
teringen av anvant karnbrénsle i kapitel 3.13 och hanteringen
av nedlaggningsavfall i kapitel 3.14. Konsekvenserna av dess
har bedomts i kapitlen 711 och 7.12.

Konstruktionen av slutférvaringsanlaggningen for driftavfall
har &skadliggjorts pa bild 3-13.

a

Hanteringen av anvant karnbréansle ska beskrivas i huvuddrag, pa
samma niva som karnbranslehanteringen beskrivits. Hanteringen
av det anvanda karnbranslet pa anlaggningsplatsen ska beskrivas
och beskrivningen av mellanlagringen av det anvanda karnbréans-
let ska inkludera visualisering. Beskrivningen av hanteringen

av det anvanda karnbrénslet ska aven inkludera eventuella
transporter av anvant kdrnbransle fran Pyhajoki.

Hanteringen av anvant karnbrénsle har beskrivits pa en
allman niva i kapitel 3.13 och konstruktionen av mellanlag-
ringsanlaggningen har askadliggjorts pa bilderna 3-14 och
3-15.

Transporterna av det anvanda kadrnbranslet till slutférvaringen

har presenterats i kapitel 3.13.2 och konsekvenserna har
beddmts i kapitel 7.11.3.4.

Ministeriet konstaterar att miljokonsekvensbedémningen av
Fennovoimas projekt enligt Fennovoimas MKB-program inte
omfattar slutférvaringen av det anvénda karnbrénslet. Detta ar
mojligt enligt kdrnenergilagen. Miljokonsekvensbeddémningen
av slutforvaringen av anvant karnbrénsle i Fennovoimas projekt
ska salunda genomforas separat, nar Fennovoimas planer om
ordnandet av kédrnavfallshanteringen preciseras. MKB-beskriv-
ningen ska dock innehélla en beskrivning av hur Fennovoimas
planer gallande hanteringen av anvant karnbransle har utvecklats
fran &r 2008 till i dag.

Ett separat MKB-forfarande kommer s& smaningom att
genomforas for slutférvaringen av anvant kdrnbransle.

Situationen i fraga om Fennovoimas planer fér hanteringen av

anvant karnbrénsle har beskrivits i kapitlen 1.7.2 och 3.13.3.

Plan for ordnande av bedomningsférfarandet och deltagandet i anknytning till detta

ANM anser att deltagandearrangemangen under MKB-forfaran-
det kan ordnas pa det satt som foreslas i MKB-programmet.

| frdga om informationen och vaxelverkan méaste man dock i
tillrdcklig utstrackning beakta projektets hela verkningsomrade,
oberoende av kommungranserna, och alla befolkningsgrupper.
Ministeriet ber om ett vidare évervagande om hur inverkan av
deltagandet fors fram i beddmningsbeskrivningen.

Beaktandet av utlatandena om och synpunkterna pa
MKB-programmet har presenterats i den hér tabellen. De

frdgor som har kommit fram under det 6vriga deltagandet har

presenterats i kapitlen 2 och 7.10.

Under MKB-forfarandet har en invanarenkat och intervjuer i
sma grupper genomfoérts. Kommentarerna fran dessa utred-
ningar och métet for allmanheten den 17 oktober 2013 har
beaktats i den har MKB-beskrivningen. Responsen beaktas
vid informations- och diskussionsm&ten under de senare
faserna av projektet (kapitel 10.4).

Samplingsmetoderna i den genomforda invanarenkaten och
satten att genomfora enkaten ska beskrivas och utnyttjandet
av dessa motiveras i MKB-beskrivningen. Eventuella brister
som har observerats och korrigeringen av dessa ska ocksa

presenteras.

Samplingsmetoderna i invanarenkaten, metoderna for

genomforandet och anvandningen av dessa har presenterats

i kapitel 710 i samband med bedémningen av de sociala
konsekvenserna.
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2.8.1 Myndighetsutlatanden som kontaktmyndigheten har begart

Tabell 2-2. Myndighetsutlatanden som kontaktmyndigheten har begart enligt det utlatande som kontaktmyndigheten har samman-

stallt samt behandlingen av dessa i MKB-beskrivningen.

Myndighetsutlatanden som ANM har begart

Behandling i MKB-beskrivningen

Social- och halsovardsministeriet

| den nya MKB-beskrivningen ska man beakta de nya krav som
har lagts fram for att trygga beredskapsarrangemangen vid
karnkraftverk och som har skrivits in i utldtandena till det forslag till
statsradets forordning som lédmnades in varen 2013 (tradde i kraft
den 25 oktober 2013). | och med de nya kraven hojs gransen for
de totala utslédppen vid en antagen karnkraftsolycka och samtidigt
forutsatts att det inte ens vid en svar olycka ska bli nddvéandigt att
genomfora en evakuering pa mer an fem kilometers avstand fran
anlaggningen.

Kérnkraftverkets beredskapsarrangemang har presenterats
i kapitel 4.5.3. De nya kraven i statsradets forordning (SRF
716/2013) har beaktats i fraga om dessa.

Kraven har dven beaktats i granskningen av en allvarlig
olyckssituation i kapitel 7.13.1.

Jord- och skogsbruksministeriet

Jord- och skogsbruksministeriet konstaterar att det finns uppda-
terad information fran i ar om scenarierna géllande hojningen av
havsvattenytan och att det vore skal att granska situationen ar
2013 och vid behov uppdatera hdjdscenariot. Dessutom vore det
nédvandigt att ldgga till ett tydligt stallningstagande om bygg-
nadshojden for de funktioner vid kraftverket som orsakar fara i
forhallande till scenarierna gallande hojningen av havsvattenytan.

Fennovoima har for avsikt att bedoma konsekvenserna pa bland
annat fiskbestandet, i synnerhet bestandet av vandringsfiskar,
och fiskerinaringen under driften. Jord- och skogsbruksminis-
teriet anser att det i fraga om fiskerinaringen ar annu viktigare
att projektets konsekvenser pa fiskerinaringen under byggtiden
ocksé beddms.

| kapitel 3.3.1 granskas forhallandena och extrema fenomen
pa platsen for anlaggningen. Dessa beaktas vid konstruk-
tionen av anldggningen. Hanteringen av externa hot har
behandlats i kapitel 4.3.

En beddémning av konsekvenserna for fiskerindringen under
byggtiden finns i kapitel 7.4 Vattendrag och fiskerinaring.

Miljoministeriet

Bullrets spridning och nivaer under vattnet samt konsekvenserna
for djuren ska ocksa bedémas i projektet.

Kapitel 74.3 innehaller en beskrivning av projektets konse-
kvenser for vattendragen och fiskerindringen under byggtiden
och en bedémning av bullerkonsekvenserna under vattnet.

Temperaturhojningen har i undersokningar konstaterats inverka
pa frammande arters 6verlevnad i de normalt kalla vattenomra-
dena. Den 6kade havstrafiken och havsvattnet som varms upp
av kylvattnet gor det majligt for frammande arter att etablera sig
i omradet. Det ar kant att frammande arter bland annat medfér
att réren tapps till och vattencirkulationen forhindras i karnkraft-
verken. Det ar nodvandigt att genomféra en riskbedémning i
frdga om detta samt att bereda sig pa férhandsbekéampning av
frdmmande arter och eventuell efterbekdampning.

Temperaturhdjningens inverkan pa de frammande arterna och
bekampningen av dessa har granskats i kapitel 7.4.4.

| omradet och dess nérhet finns 2012 och 2013 ars VELMU-punk-
ter (program for utvardering av mangfalden hos den marina
undervattensmiljon). Informationen fran dessa ska beaktas i
bedomningen. VELMU-punkterna producerade aven information
om bottenfaunan.

Mangfalden hos naturtyperna och arterna under vatten i nar
heten av Hanhikivi udde inventerades sommaren 2009 och
2013 pa Fennovoimas initiativ. Dessa resultat har utnyttjats i
konsekvensbeddmningen. Vattenvegetationen i narheten av
Hanhikivi udde undersoktes sommaren 2013 i anslutning till
VELMU-projektet. Enligt informationen fran Alleco Oy forblir
uppfattningen om vattennaturen i omradet densamma.

Nuldget i frdga om vattennaturen har beskrivits i kapitel
7.4.1.6 och informationen om nuléget i fraga om bottenfaunan
i kapitel 7.4.1.7.

Hotade arter bland fiskarna ska beaktas. Sandsik (VU) och
vandringssik (EN) liksom ¢ring (CR) och lax (VU) hor till dessa och
borde sarskilt beaktas.

Kapitel 74.1.8 innehaller information om fiskbestandet och
hotade fiskarter har beaktats.
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Myndighetsutlatanden som ANM har begart

Behandling i MKB-beskrivningen

Betraffande planlaggningen konstaterar ministeriet att informa-
tionen ar aktuell, men begar att eventuella behov av ytterligare
planeandringar till féljd av projektet och konsekvenserna av dessa
lyfts fram i konsekvensbeskrivningen.

Projektet medfér inget behov av ytterligare planandringar.
Planlaggningen har behandlats i kapitel 7.2.

| fraga om karnbrénslet vill ministeriet ha en narmare beskrivning
av atgarderna inom karnavfallshanteringen och alternativen
betraffande ordnandet av slutférvaringen samt av de risker som
transporterna av farskt och anvént kérnbransle innebar.

Atgérderna inom karnavfallshanteringen och alternativen for
ordnandet av slutférvaringen har presenterats i kapitel 3.13.
Miljdkonsekvenserna av transporterna av farskt och anvant

karnbransle har bedémts i kapitlen 7.15.4 och 7.11.3.4.

Stralsakerhetscentralen

MKB-programmet ska preciseras i fraga om beskrivningen av
kraftverket, begrdnsningen av utsldppen samt planeringsgrun-
derna och planeringsmalen for miljokonsekvenserna, och en
beddmning av mojligheterna att uppfylla de gallande sakerhets-
kraven ska laggas fram.

En beskrivning av kérnkraftverket, planeringsgrunderna,
hanteringen av utsldpp och malséttningarna finns i kapitel
3. Information om sakerhetskraven fér karnkraftverk finns i
kapitel 4.

MKB-beskrivningen ska innehélla en granskning av fragor
som anknyter till placeringsortens lamplighet och valet av
plats samt alternativ for kdrnavfallshanteringen. De atgarder
inom karnavfallshanteringen som ska genomforas pa kraft-
verksomradet ska beskrivas uttémmande inklusive miljo- och
stralningskonsekvenserna.

Valet av anlaggningsplats for karnkraftverket, sakerheten och
forhallandena har presenterats i kapitel 3.3.

Avfallshanteringen géllande driftavfallet och det anvanda
karnbranslet har granskats i kapitlen 3.12 och 3.13 utifran
Fennovoimas nuvarande planer. Avfallshanteringens miljo-

och stralningskonsekvenser har behandlats i kapitlen 7.11 och

7.13.3.

STUK har i sitt utldtande gjort sérskilda anmaérkningar om att
projektbeskrivningen maste preciseras i fraga om organisatio-
nen, kvalitets- och miljomalen i anknytning till kdrbranslet och
anlaggningsalternativet. STUK betonar att de nya férordningarna,
direktiven och kraven ska beaktas i MKB-beskrivningen. Beskriv-
ningen ska innehalla hdnvisningar till de géllande férordningarna
och beskriva eventuella andringars inverkan pa projektet.

En projektbeskrivning finns i kapitel 3, som bl.a. behandlar
anlaggningsalternativet samt kvalitets- och miljémalen

i anknytning till karnbranslet. Den projektansvarige har
presenterats i kapitel 1.

MKB-beskrivningen innehéller hanvisningar till de géllande
férordningarna och YVL-direktiven, och kraven i dessa har
beskrivits i kapitel 4 Karnsakerhet.

STUK forvantar sig aven preciseringar i textavsnittet om
beredskapssystemet. Beredskapen enligt lagstiftningen och
STUK:s direktiv och verksamheten i en beredskapssituation ska
beskrivas och framhévas tydligare.

Beredskapsarrangemangen vid karnkraftverket och verksam-
heten i en beredskapssituation har beskrivits i kapitel 4.5.3.

| fraga om placeringsorten ska Fennovoima i MKB-beskrivningen
skildra exakt hur bosattningen ar fordelad i narmiljéon samt de
narmaste kansliga objekten som skolor, daghem och sjukhus.

Bosattningen och de kénsliga objekten har beskrivits med
uppdaterad information i kapitel 7.10 och dessutom har de
presenterats med kartbilder.

MKB-programmet innehéller inga maximiuppskattningar av
mangden karnbransle som reaktorn laddats med och den
genomsnittliga forbranningstemperaturen. Uppskattningarna ska
léaggas fram i MKB-beskrivningen, eftersom de &r av betydelse
for de radioaktiva utslappen vid olyckssituationer.

Tekniska uppgifter om reaktorn finns i kapitlen 1 och 3 och i
tabell 8-1 i kapitel 8.

En beddmning av konsekvenserna vid undantags- och
olyckssituationer finns i kapitel 7.13. | det aktuella kapitlet

anges aven maximivardet for bransleknippenas forbrannings-

temperatur (7.13.1.1).

En sammanfattning av granskningsgrunderna ska ldggas fram
fér konsekvensbeddmningen gallande radioaktiva utsléapp

samt undantags- och olyckssituationer. Vid bedémningen och
utarbetandet av beskrivningen ska man i synnerhet i fraga om
konsekvenserna av allvarliga olyckor beakta att en ny statsradets
férordning om sakerheten vid karnkraftverk har trétt i kraft
sedan Fennovoimas tidigare MKB-férfarande och att STUK:s nya
YVL-direktiv om begransning av utslapp fran karnkraftverk har

tratt i kraft under forfarandet.

Radioaktiva utslapp i vattendragen har granskats i kapitel 7.4
och radioaktiva utslapp i luften i kapitel 7.3. En bedémning

av konsekvenserna vid undantags- och olyckssituationer inklu-

sive bedodmningsmetoderna finns i kapitel 7.13. Statsradets
nya forordning och STUK:s nya YVL-direktiv har beaktats.
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Myndighetsutlatanden som ANM har begart

Behandling i MKB-beskrivningen

MKB-beskrivningen ska innehalla en bedémning av huruvida
de nuvarande och forutsebara forhallandena i naturen inverkar
pa kraftverkets sakerhet, spridningen av radioaktiva dmnen i
omgivningen och valet av placeringsort. Resultaten av de sa
kallade utredningarna av bastillstandet i omradet vid Hanhikivi
udde ska ocksé presenteras i MKB-beskrivningen.

Kapitel 3.3 innehaller en redogorelse for de faktorer som

har inverkat pa valet av placeringsort. Pa valet har inverkat

de nuvarande och forutsebara forhallandena i omradet med
beaktande av sakerhetskraven. | samma kapitel har omradets
geologiska, hydrologiska och meteorologiska forhallanden
beskrivits, och deras inverkan pa sakerheten vid kraftverket
har angetts.

Kapitel 4.3 innehaller en redogorelse for hanteringen av
externa hot mot karnkraftverket och beaktandet av dessa vid
konstruktionen av anlaggningen.

Havs- och lufttrafikens placering och eventuella effekter i
forhallande till den ténkta anlaggningsplatsen ska beskrivas i
MKB-beskrivningen.

Havs- och lufttrafikens placering och projektets eventuella
effekter pa dessa har beskrivits i kapitel 7.8.

ELY-centralen i Norra Osterbotten

MKB-beskrivningen ska innehélla en sarskild beddmning av huru-
vida det projekt for vilket MKB-férfarandet genomfoérs medfor ett
behov av att andra de gallande eller anhédngiga planerna.

Enligt ELY-centralen méaste man vid beddémningsférfarandet

beakta de nyaste klimatscenarierna och deras inverkan pa
havsvattenstanden vid beddmningen av Gversvamningsnivaerna.

Projektets inverkan pa markanvandningen och den byggda
miljon har presenterats i kapitel 7.2.

| kapitel 3.3 granskas forhallandena och extrema fenomen pa
platsen for anldggningen. Dessa beaktas vid konstruktionen
av anlaggningen. Hanteringen av externa hot har behandlats
i kapitel 4.3.

Raddningsverket Jokilaaksojen pelastuslaitos

Sékerhetsfragorna har beaktats i MKB-programmet, men
riskerna under byggandet och hanteringen av de dagliga

riskerna har agnats mindre uppmarksamhet. Raddningsverket
forutsatter att en mangsidig riskanalys av sakerheten under
byggtiden genomférs och framfor ett dnskemal om en utredning
av storolyckors konsekvenser inom zoner pa fem och tjugo
kilometer. Dessutom énskar raddningsverket att en bedémning
gallande grundandet av och tidtabellen for projektets sakerhets-
organisation ska laggas fram.

Hanteringen av undantags- och olyckssituationer under
byggtiden har behandlats i kapitel 3.6.3.

Hanteringen av externa hot mot karnkraftverket samt
undantags- och olyckssituationer har beskrivits i kapitel 4. En
beddmning av konsekvenserna vid en allvarlig olycka finns i
kapitel 7.13.
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2.8.2 Ovriga utldtanden som kontaktmyndigheten har begart

Tabell 2-3. Ovriga utldtanden som kontaktmyndigheten har begért enligt det utldtande som kontaktmyndig-
heten har sammanstéllt samt behandlingen av dessa i MKB-beskrivningen.

Ovriga utldtanden som ANM har begart

Behandling i MKB-beskrivningen

Finlands Fackférbunds Centralorganisation FFC rf

Projektets inverkan pa klimatpolitiken och energimarknaden

ar positiv, och behovet av anldggningen har inte minskat i
jamforelse med ar 2008. Detta ar bra att lagga fram med
motivering i MKB-beskrivningen. Enligt FFC ligger tonvikten

i MKB-programmet pa konsekvenser under driften. Det vore
motiverat att d&ven behandla byggnadsskedets inverkan pa sys-
selsattningen och de sociala forhallandena tillrackligt ingaende i
MKB-beskrivningen.

Projektets effekter pd energimarknaden har granskats i kapitel
7.16.

Byggnadsskedets inverkan pa sysselsattningen och de sociala
férhallandena har beskrivits i kapitel 7.10.4.

Greenpeace

Greenpeace lyfter i sitt utldtande fram behovet av att i det
nuvarande MKB-forfarandet beakta de férandringar som har
skett efter MKB-programmet. Dessa férandringar omfattar
enligt Greenpeaces utldtande en preciserad uppfattning om
konsekvenserna av en allvarlig karnkraftsolycka, lagre tillvéaxt-
prognoser i fraga om elférbrukningen, byte av anlaggningstyp
och anlaggningsleverantor, preciserad byggplats samt Posivas
nuvarande dgares negativa syn pa lagring av karnavfall.

MKB-programmet borde dven innehalla en bedémning av en
olycka av klassen INES 7 och konsekvenserna under alla tank-
bara vaderforhallanden samt de evakueringsbehov som dessa
ger upphov till. Behovet av reservkraft och konsekvenserna for
elnatet borde bedémas i hdndelse av en ovéantad avstéllning,
och beredskapen for naturkatastrofer borde utredas med
beaktande av klimatférandringens eventuella konsekvenser
under anlaggningens drifttid. Dessutom saknar Greenpeace
information om anskaffningen av bréansle, brénslets egenska-
per och slutférvaringslésningarna for karnbranslet.

Situationerna vid karnkraftsolyckor har beskrivits i kapitel 4

och deras konsekvenser har bedéomts i kapitel 7.13. Tillvaxt-
prognoserna i fraga om elférbrukningen har beaktats i kapitel
7.18.3. Anlaggningstypen och andra tekniska fragor, till exempel
anskaffningen av bransle och brénslets egenskaper, har beskri-
vits i kapitel 3. Karnavfallshanteringen har beskrivits i kapitel
3.3 och konsekvenserna har bedémts i kapitel 7.11.

Olika aspekter pa karnsékerhet har lagts fram i kapitel 4 och
klassificeringen INES 7 har beskrivits i fraga om en allvarlig
karnkraftsolycka. Resultaten av modellen 6ver en karnkraftso-
lycka har beskrivits i kapitlen 7.13 och 7.14.

Finlands naturskyddsférbund (FNF)

FNF anser inte att en kontinuerlig 6kning av den inhemska
elforbrukningen ar en trovardig utvecklingstrend och lyfter
starkt fram méjligheterna att forbéattra energibesparingen

och energieffektiviteten. FNF insisterar i sitt svar dven pa
forbattrade tolkningar av de framtida energitrenderna samt pa
att kalkylerna ska utarbetas utifrdn nya prognoser och uppgifter
om forbrukningen.

Konsekvenserna for energimarknaden har behandlats i kapitel
7.16, medan elenergibehovet och sparmojligheterna har
behandlats i kapitel 7.18.3 och 7.18.4.

| fraga om miljokonsekvenserna vill FNF att Fennovoima ska
redogora for jamforelsetal for de radioaktiva utsléppen i vattnet
och luften fran Rosatoms 6vriga anléggningar. Dessutom anser
FNF att kylvattenintaget ar oklart och konstaterar att det inte
finns uppgifter eller utredningar om muddring av hamnbas-
séngen. | fraga om den Ovriga vattenhanteringen lyfter FNF
fram oklarheterna i anskaffningen av bruksvatten och fragar hur
man har for avsikt att ordna anskaffningen av sotvatten.

En teknisk presentation av anlaggningen, som bl.a. inkluderar
utslappen i vattnet och luften, kylvattenarrangemangen och
vattenanskaffningen, finns i kapitel 3. Konsekvenserna av
muddringen har beddémts i kapitel 7.4.

FNF anser att anlaggningsomrédet ar for lagt for ett karnkraft-
verk och konstaterar att konsekvenserna pa landskapet och
naturtillstdndet i ndromrédet till f6ljd av vagdragningen och
vaghojningen annu inte har bedémts och begar att detta ska
genomforas i den nya bedomningen.

Projektets konsekvenser for landskapet har behandlats i kapitel
7.7 och konsekvenserna for naturmiljon i kapitel 7.6.
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2.8.3 Utlatanden under det internationella samradet

Tabell 2-4. Utlatanden under det internationella samradet sammanstéllda av kontaktmyndigheten och

behandling av dessa i MKB-beskrivningen.

Utlatanden under det internationella samradet

Behandling i MKB-beskrivningen

Sverige

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut SMHI
konstaterar i sitt utlatande att de radioaktiva utsldppen kommer
att spridas 6ver ett mycket stort omrade vid en allvarlig
reaktorolycka. Darfor &r den grans pa en radie av endast

1 000 km fran Pyhéajoki som har angetts for granskningarna i
MKB-programmet bristféllig och den geografiska spridningen
av de radioaktiva amnena maste utvidgas. Dessutom faster
SMHI uppmaérksamhet vid utslappen i framfér allt havsvattnet
under den normala driften och vid de risker som eventuell
hamnverksamhet medfor.

Pa langt avstand fran anldaggningen ar den tillaggsrisk som

en allvarlig olycka orsakar forsvinnande liten jamfort med de
risker som foljer av de dvriga levnadssatten och samhéllet. Kon-
sekvenserna av en karnkraftsolycka har bedomts i kapitlen 7.13
och 7.14. Grunderna fér modellen har lagts fram i kapitel 7.13.

De radioaktiva utsldppen i vattendragen har bedémts i kapitel
74.

Lansstyrelsen i Norrbottens lan faster i sitt utlatande uppmark-
samhet vid klimatférandringen och férutsatter att MKB-be-
skrivningen innehaller en langsiktig granskning av férandringar
i vattenhojden och extrema vaderfenomen. Lansstyrelserna i
Vasterbotten, Vasternorrland, Gavleborg och Uppland har ocksa
gett utlatanden.

| kapitel 3.3.1 granskas forhallandena och extrema fenomen
pa platsen for anlaggningen. Dessa beaktas vid konstruktionen
av anlaggningen. Beredskapen for externa hot har granskats i
kapitel 4.3.

Néatverket Karnkraftsfritt Bottenviken uttrycker i sitt utlatande
fran 13 medborgarorganisationer, fem partiorganisationer
och en del privatpersoner sin djupa oro med anledning av
projektet. Det faster uppmarksamhet vid de konsekvenser
som kraftverkets kylvatten far for vattnet i Bottenviken och till
exempel Kalixléjrommen, konsekvenserna av packis och de
olycksgranskningar som ska goras.

En beddémning av kylvattnets konsekvenser finns i kapitel 7.4. |
kapitel 3.3.1 granskas forhallandena och extrema fenomen pa
platsen for anldggningen. Dessa beaktas vid konstruktionen av
anlaggningen. Undantags- och olyckssituationer har behandlats
i kapitlen 7.13 och 7.14.

| Skelleftea har flera lokala och regionala naturskyddsorganisa-
tioner, organisationer mot karnkraft och politiska partier samlat
in en namnlista som undertecknats av cirka 1 000 personer. P&
listan kravs tillaggsutredningar pa 22 punkter i MKB-beskriv-
ningen. Punkterna anknyter till miljon i Bottenviken, radioaktiva
utslapp och varmeutslapp, hela anvandningskedjan for uran
fran gruvverksamheten till slutférvaringen av det anvanda
karnbranslet och féljderna av en olycka i klassen INES 7.

De radioaktiva utsldppens konsekvenser for vattendragen har
granskats i kapitel 74 och konsekvenserna for luften i kapitel
73.

En beddémning av kylvattnets konsekvenser finns i kapitel 7.4.

Anskaffningskedjan for kérnbréanslet har beskrivits i kapitel 3.7
och konsekvenserna av den har beddémts i kapitel 7.15. Avfalls-
hanteringen i anknytning till det anvanda branslet har beskrivits
i kapitel 3.13 och konsekvenserna av den har bedémts i kapitel
7.11. Ett separat MKB-férfarande kommer s& smaningom att
genomforas for slutforvaringen av anvant karnbransle.

Undantags- och olyckssituationer samt bedémningsmetoderna
for dessa har beskrivits i kapitlen 7.13 och 7.14.

Osterrike

Osterrike forutsatter att projektets eventuella konsekvenser
for Osterrike beddms. Vid beddmningen ska s.k. worst case
scenario-kalltermer (varsta téankbara olycka) anvandas som
utgangspunkt for de radioaktiva utslédppen vid en olycka. Den
olyckskéllterm p& 100 TBg Cs-137 som Fennovoima har anvant
som utgangspunkt ar inte tillrdcklig enligt rapporten. | rappor-
ten lagger man fram kalltermer som skulle fa konsekvenser for
marken i Osterrike.

De konsekvenser som dverskrider Finlands nationsgranser har
beskrivits i kapitel 7.14. Undantags- och olyckssituationer samt
bedomningsmetoderna for dessa har beskrivits i kapitel 7.13.

Tyskland

Schleswig-Holstein har stéllt fragor om vilka grunder man i pla-
neringen av anlaggningstypen har utgatt ifran for att forebygga
och hantera olyckssituationer och hantera externa hot.

Dessutom ar delstaten intresserad av transporterna av farskt
och anvant karnbransle och transporternas eventuella konse-
kvenser for delstaten.

Planeringsgrunderna for anldggningstypen har presenterats

i kapitlen 3.2 och 4.2. Sakerheten pa anlaggningsplatsen och
hanteringen av externa hot har beskrivits i kapitlen 3.3 och 4.3.
Hanteringen av undantags- och olyckssituationer har beskrivits
i kapitel 4.5. | kapitel 3.7.2.4 finns en beskrivning av kérnbrans-
letransporterna och i kapitel 3.13.2 av metoderna for transport
av det anvanda brénslet till slutférvaringen.
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2.8.4 Ovriga utldtanden och synpunkter

Tabell 2-5. Ovriga utldtanden och synpunkter som sammanstillts av kontaktmyndigheten

och behandling av dessa i MKB-beskrivningen.

Ovriga utldtanden och synpunkter (Finland)

Behandling i MKB-beskrivningen

Pro Hanhikivi ry

Pro Hanhikivi ry har i sitt utlatande framfort att Fennovoimas
karnkraftsprojekt har andrats sa mycket att projektet kan anses
ha boérjat om fran borjan.

Pro Hanhikivi férutséatter att Fennovoima beaktar féljande
dmnesomraden vid utarbetandet av MKB-beskrivningen: 1)
Fennovoimas agarskap ska utredas narmare, 2) ansvaren i
Mankalabolaget ska beskrivas, 3) bolagets karnkraftskompe-
tens ska utredas, 4) sysselsattningseffekterna ska utredas, 5)
konsekvenserna av att eventuella inlésningstillstdnd inte erhalls
ska utredas, 6) anslutningen till stamnatet ska beskrivas, 7)
|6sningarna for karnavfallshanteringen ska presenteras narmare
och 8) en utredning av det behov av reservkraft och reglerkraft
som Fennovoimas projekt medfor ska ldggas fram.

Dessutom staller Pro Hanhikivi krav pa MKB-forfarandet,
kommunikationen och deltagandet inom projektet, alternativen
som ska beddmas och projektbeskrivningen, det nuvarande
tillstandet i miljon och metoderna som anvéants. Vidare borde
beskrivningen av hur de skadliga konsekvenserna lindras goras
mer ingaende, och i uppféljningen av projektets konsekvenser
borde man med hjalp av exempel beskriva hur uppfoljningen av
2008 ars miljokonsekvensbedémning har genomforts.

Bolagets nuvarande agarstruktur har beskrivits i kapitel 1.2.
Sysselsattningseffekterna har bedémts i kapitel 7.10.

Ett separat MKB-forfarande genomfors for kraftledningslinjen.
Den nuvarande informationen om anslutningen till stamnatet
har lagts fram i kapitel 13.18.2.

Karnavfallshanteringen har beskrivits i kapitel 3.13 och konse-
kvenserna av den har bedomts i kapitel 7.11.

Behovet av att Oka reservkraftskapaciteten klarnar nar plane-
ringen av projektet framskrider.

En beskrivning av nulaget finns i kapitel 7 Aspekter gallande
lindring av projektets miljokonsekvenser har beskrivits i
kapitel 9.

Pro Hanhikivi papekar att alla fastighetsinnehavare som bor
inom en radie av fem kilometer inte har fatt invanarenkéaten,
vilket i betydande utstrackning har inskrankt den princip om
Oppen behandling som rader inom projektet och medborgarnas
mojligheter att delta.

For urvalet av adresser och behandlingen av adressuppgifterna
ansvarade Fonecta, som har tillgang till Befolkningsregistercen-
tralens adressuppgifter. Storleken pa urvalet inom en radie pa
fem kilometer blev 142 adresser, vilket i det ndrmaste motsvarar
motsvarande uppgifter fran Statistikcentralen. Statistikcentra-
lens uppgifter ar fran ar 2012, medan uppgifterna fran Fonecta
ar uppdaterad information fran Befolkningsregistret. Nar det
galler Fonectas urval maste man beakta att det inte inkluderar
personer som har ett gallande forbud mot direktmarknadsforing
eller dverlatelse av adressuppgifterna. Urvalet bedéms ha
omfattat en betydande del av invanarna inom en radie pa fem
kilometer. Detta urval har faststallts inom fem kilometers radie
fran placeringsorten for anldaggningen och Parhalahti by, som
ligger inom skyddszonen, har inte beaktats i urvalet.

De sociala konsekvenserna kartlades férutom genom invanaren-
katen dven med bl.a. intressentgruppsintervjuer, med hjalp av
vilka man fick information om asikterna hos olika intressent-
grupper i omradet. Dessutom har alla intressentgrupper haft
mojlighet att framféra sin asikt om projektet till kontaktmyndig-
heten medan MKB-programmet var framlagt. Intressentgrup-
perna kan aven framféra sin asikt om MKB-beskrivningen.

Privatpersoner

| ett utlatande av en privatperson framholls bl.a. fragor om
slutférvaringen av det anvanda kérnbrénslet och anskaffningen
av kédrnbransle samt miljokonsekvenserna av dessa. | utlatandet
papekades dessutom behovet av ytterligare granskningar

av konsekvenserna for miljén, manniskorna och samhallet.
Utlatandet inneholl dven en begédran om att Fennovoima ska
utreda projektets inverkan pa elndaten och energimarknaden

i Finland med beaktande av de nuvarande prognoserna om
elforbrukningens utveckling, vilka har sankts efter ar 2008.

Kéarnavfallshanteringen har beskrivits i kapitel 3.3 och konse-
kvenserna av den har bedémts i kapitel 7.11.

Konsekvenserna for miljén har granskats i kapitel 7. Konsekven-
serna for ménniskorna och samhéllet har presenterats i kapitel
7.10.

Inverkan pa energimarknaden har behandlats i kapitel 7.16.

2 MKB-férfarande, kommunikation och deltagande
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Ovriga utlatanden och synpunkter (Finland)

Behandling i MKB-beskrivningen

Enligt tva utlatanden av privatpersoner maste man utreda

de sakerhetsrisker som orsakas av att anlaggningsplatsen ar
sa lagt belagen. Betraffande sakerheten i fraga om mellan-
lagringen och slutférvaringen av karnavfallet begdr man i
utlatandet att en tydlig plan ska laggas fram. Som 6vriga
konsekvenser av projektet begdr man att konsekvenserna for
boendetrivseln, naringsidkandet, sakerheten och den sociala
situationen samt tvangsinlésningsansokningarnas inverkan pa
de grundlagsstadgade rattigheterna ska utredas. Dessutom
lyfter man i utldtandet fram behovet av att ordna en invanaren-
k&t for invanarna i Parhalahti by och semesterinvanarna.

| kapitel 3.3.1 granskas forhallandena och extrema fenomen pa
platsen for anldaggningen. Dessa beaktas vid konstruktionen av
anlaggningen.

Karnavfallshanteringen har beskrivits i kapitel 3.13.
Konsekvenserna for manniskorna och samhallet har granskats
i kapitel 7.10.

Under MKB-beskrivningen ordnades en invanarenkat, och
resultaten av den har presenterats i kapitel 7.10.3.

Ovriga utlatanden och synpunkter (det internationella
samradet)

Behandling i MKB-beskrivningen

Den svenska medborgarorganisationen MKG — Milj¢organi-
sationernas karnavfallsgranskning fokuserar i sitt utlatande

pa hanteringen och slutférvaringen av anvant karnbransle.
Organisationen anser att en langsiktigt hallbar och miljdmassigt
godtagbar slutforvaring for karnavfallet maste vara tryggad nar
ett nytt karnkraftverk byggs. Organisationen konstaterar aven
att MKB-programmet innehaller mycket lite information om
Fennovoimas avsikter att ta hand om det anvanda karnbranslet
och hanteringen av det évriga kdrnavfallet. Organisationen ar
orolig dver de osakerhetsfaktorer som anknyter till tillstands-
hanteringen for det anvdnda karnbranslet i bade Sverige och
Finland.

Kérnavfallshanteringen har beskrivits i kapitel 3.3 och
konsekvenserna av den har bedomts i kapitel 7.11. Ett separat
MKB-férfarande kommer sa smaningom att genomforas for
slutférvaringen av anvant karnbrénsle.

Tyska Burgerinitiative Umweltschutz Lichow-Dannenberg har

i sitt utlatande foreslagit att ett samrad om MKB-programmet
ska ordnas ocksa i Tyskland. Organisationen hanvisar till

Esbo- och Arhuskonventionerna. Dessutom lagger man fram
ett program om tio punkter med krav pa tilldaggsutredningar,

till exempel granskning av en olycka pé nivan INES 7 och mer
ingaende behandling av karnavfallshanteringen. Organisationen
motsatter sig byggandet av ett kérnkraftverk i Pyhajoki.

Fragor som anknyter till sékerheten har beskrivits i kapitel 4
och en bedémning av konsekvenserna vid undantags- och
olyckssituationer finns i kapitlen 7.13 och 7.14.

Kérnavfallshanteringen har beskrivits i kapitel 3.3 och konse-
kvenserna av den har bedomts i kapitel 7.11.
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2.9 Vaxelverkan under
planeringen och MKB:n

Ett mal med MKB-forfarandet ér att stdda planeringsproces-
sen for projektet genom att producera information om pro-
jektets miljokonsekvenser. Syftet ar att producera informa-
tion 1 ett sa tidigt skede av planeringsprocessen som mojligt,
for att miljokonsekvenserna ska kunna beaktas under hela
planeringsprocessen, anda fran borjan. MKB-beskrivningen
och den vixelverkan med intressentgrupper och det mate-
rial som har kumulerats under MKB-f6rfarandet fungerar
som ett viktigt stdd for den mera noggranna fortsatta plane-
ringen av projektet.

MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens utla-
tande om denna bifogas eventuella tillstindsansokningar
for projektet, och tillstindsmyndigheterna anvinder dem
som grund for sitt beslutsfattande.

2 MKB-férfarande, kommunikation och deltagande
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3.1 Karnkraftverkets
funktionsprinciper

Vid kdrnkraftverket produceras el pd samma sitt som vid
sadana kondenskraftverk som anvander fossila branslen,
genom att virma upp vatten till anga och lita dngan driva
turbogeneratorn. Den huvudsakliga skillnaden mellan ett
kirnkraftverk och ett traditionellt kondenskraftverk ligger i
hur den virme som krévs for att hetta upp vattnet produce-
ras: P4 ett karnkraftverk produceras virmen i reaktorn med
den energi som frigérs nar atomkarnor klyvs, medan vattnet
pa ett kondenskraftverk hettas upp genom att man branner
t.ex. kol i en panna.

Den anldggningstyp som granskas i detta projekt dr en
tryckvattenreaktor. En narmare beskrivning av tryckvatten-
reaktorns funktion finns i kapitel 3.2.1 en tryckvattenreak-
tor (Bild 3-1) leds hogtrycksvattnet fran reaktorn till en dng-
generator, dar vattnet i en separat sekundéarkrets forangas
och angan leds for att driva turbinen och elgeneratorn.

I Finland utg6rs branslet i kirnkraftverk av urandioxid
(UO,), som ir anrikat i forhallande till isotopen U-235.
Anrikad urandioxid innehaller 3-5 procent av isotopen
U-235, medan naturligt uran innehaller under en procent
av denna isotop. Brianslet finns i form av keramiska kutsar i
reaktorn, i gastitt forslutna ror, dvs. i branslestavar, som har
samlats ihop till branslestavsknippen (Bild 3-2).

Anvindningen av uranet som brinsle grundar sig pa var-
meutvecklingen vid atomkérnornas klyvningsreaktion, eller

[] Primarkrets

|:| Sekundérkrets

Bild 3-2. Branslekutsar, brénslestavar, bransleknippe.

fission. Nir neutronerna traffar en klyvbar atomkarna klyvs
denna i tva lattare karnor. Samtidigt frigdrs nya neutroner,
neutriner och energi. De neutroner som uppkommer vid
kirnklyvningen kan i sin tur orsaka nya fissioner, vilket gor
att en kedjereaktion kan skapas. Klyvningen av U-235-kér-
nan skapar en sjalvuppritthallande kedjereaktion som moj-
liggér en kontrollerad virmeproduktion.

P3 ett kirnkraftverk, liksom pa andra virmekraftverk
(t.ex. stenkols-, olje- eller gaskraftverk), kan den producerade
viarmen inte helt omvandlas till elenergi. Darfor avligsnas
en del av den producerade virmen fran kraftverket med
kondensorer, dir lagtrycksdngan fran angturbinerna avger
energi och omvandlas till vatten. I Finland kyls kondensorn
med kylvatten som tas direkt frin vattensystemet. Vattnet
aterfors sedan till vattensystemet och ar da 10-12 °C var-

Tryckhallare

Styrstavar

<+«
PR

Huvudcirkulationspump

Hard

Reaktor

Bild 3-1. Funktionsprincipen for en tryckvattenreaktor.
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mare. | ett kirnkraftverk kan drygt en tredjedel av virmeen-
ergin omvandlas till elenergi.

Ett karnkraftverk limpar sig bast som en baslastanlagg-
ning, vilket innebr att det fortlopande drivs med jimn
effekt, med undantag av de ndgra veckor linga servicestop-
pen som infaller med 12-24 ménaders intervaller. Anlagg-
ningens planerade driftstid r minst 60 dr.

3.2 Beskrivning av
anlaggningstypen

Den vanligaste typen av reaktor som anvéinds ér en s.k. latt-
vattenreaktor. Ocksa de befintliga kirnkraftsreaktorerna i
Finland ar lattvattenreaktorer. I lattvattenreaktorer anviands
vanligt vatten for att uppratthélla kedjereaktionen och kyla
reaktorn samt for att 6verfora virme frin reaktorharden till
kraftverksprocessen. Olika typer av lattvattenreaktorer ar
kokvattenreaktorer och tryckvattenreaktorer. I detta projekt
behandlas bara tryckvattenreaktorn.

Brinslet i en tryckvattenreaktor hettar upp vattnet, men
trycket dr sa hogt (cirka 160 bar) att vattnet inte kokar. I reak-
torn ar temperaturen pa vattnet cirka 330 °C nar det ar som
hetast. Frin reaktorn leds det varma hogtrycksvattnet till en
dnggenerator, dir vattnet fordelas i sméd virmeoverforingsror.
Virmen i det varma vattnet som kommer fran reaktorn 6ver-
fors genom varmedverforingsrorens viggar till vattnet i en
separat omloppskrets (sekundirkrets) vilket har lagre tryck
(60-70 bar). Vattnet i sekundarkretsen f6rangas, och dngan
leds vidare till turbinen som driver elgeneratorn (Bild 3-1).

Reaktorsystemet och sekundirkretsen ar hela tiden
atskiljda, och darfor ar vattnet i sekundarkretsen inte
radioaktivt.

I Finland ar de befintliga reaktorerna pd karnkraftver-
ket i Lovisa och reaktorn pé den nya kraftverksenheten som
byggs i Olkiluoto av typen tryckvattenreaktor.

Bild 3-3. Rosatoms tryckvattenreaktor AES-2006.
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3.2.1 Rosatoms tryckvattenanlaggning

Rosatoms tryckvattenanlaggning AES-2006 (Bild 3-3) dr ett
modernt, s.k. tredje generationens kiarnkraftverk, av vilket
det finns tvd olika versioner. Den version som Fennovoima
valt ar AES-2006/V491.1 tabell 111 kapitel 1 presenteras bas-
uppgifter om anldggningen.

AES-2006-reaktorerna grundar sig pd VVER-teknik
som bygger pa lang driftserfarenhet och som har utveck-
lats och anvints redan i mer 4n 40 ar. Anliggningsversio-
nen i Fennovoimas projekt ar det nya steget i utvecklingen
av VVER-enhetsserien. VVER-reaktorer har anvants pa ett
sakert satt i bland annat Lovisa redan i mer dn 30 ar.

AES-2006-reaktorer har bestallts av flera linder och
dessutom byggs ifrdgavarande reaktortyp just nu i Ryssland
och Vitryssland. Allt som allt uppgar antalet AES-2006-re-
aktorer som byggs eller ar i avtalsskedet till 13 stycken. I
Ryssland byggs den forsta anliaggningen i skedet Leningrad
II i Sosnovy Bor, dar byggarbetena inleddes 2008. Dess-
utom byggs tva anldggningsenheter i bide Kaliningrad och
Novovoronezj.

Milet med sakerhetskonstruktionen for anlaggningen har
inda frin borjan varit att uppfylla kraven i IAEA:s sikerhets-
anvisningar och standarder, de europeiska EUR-kraven (Euro-
pean Utility Requirements) och Rysslands egna nationella
bestimmelser och krav. Fennovoimas anlidggning planeras
annu ett steg langre, s att den uppfyller &ven myndighetskra-
ven i Finland. I kapitel 4 presenteras sikerhetskrav och princi-
per for konstruktionen och byggandet av karnkraftverket.

I fraga om sikerhetslésningarna motsvarar AES-2006/
V491 visterlandska tredje generationens kirnkraftverk.
Anliggningens sikerhet bygger pa bade aktiva och passiva
system. Med aktiva system avses system som behdver en
separat drivkraft, till exempel el, for att fungera. En viktig
sakerhetsegenskap i AES-2006 ar dessutom passiva saker-
hetssystem, som fungerar med hjalp av naturlig cirkula-
tion och gravitation. De ér sjalvstandiga i férhillande till
elmatningen och deras funktion kan uppratthallas dven i en

govoima, 2013
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sadan osannolik situation dar all eltillforsel har brutits och
ingen generator kan anvindas.

Det finns fyra parallella aktiva system som anvinds f6r
att kyla reaktorn efter avstingning. Ett av dem ar tillrackligt
for att genomfora sakerhetsfunktionen. De aktiva saker-
hetssystemen far drivkraft frin dieselsikrad elmatning.
Sikerhetssystemen som anvands for att kyla reaktorn finns i
sakerhetsbyggnaden i fyra frin varandra separerade utrym-
men. Alternativt kan reaktorn kylas med passiva system
genom att avligsna virmen fran dnggeneratorerna till bas-
sanger utanfor reaktorinneslutningen.

For att justera reaktorns effekt finns 121 styrstavar i 12
grupper i denna typ av reaktor. Antalet styrstavar ar stort
jamfort med andra tryckvattenanldggningar, vilket hojer
sakerheten. Styrstavsystemet har konstruerats si att om
eltillférseln bryts faller styrstavarna ner i reaktorn av sig
sjlva tack vare gravitationen. Oberoende av styrstavarna
kan reaktorn stingas av och reaktorns effeke justeras dven
genom att mata in borsyra i reaktorn.

I anldggningstypen finns en dubbel reaktorinneslut-
ning. Den inre reaktorinneslutningen ar gjord av férspand
armerad betong som kan ta emot dragspanningar orsakade
av overtryck vid olyckor. Den yttre reaktorinneslutningen ar
en tjockare konstruktion tillverkad av armerad betong som
kan motsta dven externa kollisionsbelastningar, inklusive
kollision med ett passagerarplan.

Vid konstruktionen av anldggningen bereder man sig
aven pd en allvarlig reaktorolycka, dvs. en situation di en
del av reaktorhirden smilter. I fall av allvarliga olyckor
finns en hirdfingare i reaktorinneslutningen. Hardfanga-
ren finns under reaktorn och den tar emot reaktorharden
ifall harden smalter igenom reaktorkarlet. Hirdfingaren
kyler hiardsmiltan och férhindrar dess skadliga konsekven-
ser pa reaktorinneslutningens konstruktioner. Hirdsmal-
tan kyls ovanifrin genom att man sprutar vatten pa den. Pa
detta sitt minskar man spridningen av radioaktiva dmnen i
reaktorinneslutningen. Det dngande vattnet i hirdfingaren
kyls med hjalp av de passiva kylsystemen i reaktorinneslut-
ningen. Pa detta sitt klarar man av att hélla reaktorinneslut-
ningen hel aven vid allvarliga olyckor, ndgot som begransar
spridningen av utslapp utanfor reaktorinneslutningen.

3.3 Sakerheten pa
anlaggningsplatsen

Hanhikivi udde i Pyhéjoki valdes som anliggningsplats ar
2011. I det skedet var de alternativa férlaggningsplatser som
kvarstod Karsikko i Simo och Hanhikivi udde i Pyhéjoki.
Vid valet av forldggningsplats beaktades flera olika faktorer.
Det som sarskilt betonades var sakerheten, den tekniska
genomforbarheten, miljo- och naturfragor, byggkostnaderna
samt ortens vilja och formaga att ta emot projektet. Under
dessa generella teman granskades ett tiotal detaljer.

Viktiga fragor med tanke pa sikerheten var sarskilt
befolkningen och funktionerna i niromgivningen, ett effek-
tivt genomforande av sikerhets- och beredskapssystemen,
ordnande av kylvattenintag och -utlopp pa ett tillforlitlige
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satt i olika situationer samt jordménens och berggrundens
egenskaper.

Det fanns inga avsevirda skillnader mellan Hanhikivi
udde och Karsikko i granskningen. Det som talade for valet
av Hanhikivi udde var slutligen bland annat firre sprick-
bildningar i berggrunden och lagre seismiska designvirden,
vilket paverkar dimensioneringen av kirnkraftverksbyggna-
den och apparaturen inuti den.

3.3.1 Omstandigheterna pa anlaggningsplatsen

Vid konstruktionen av karnkraftverket beaktas i omfattande
grad olika extrema naturfenomen, olyckor och manniskans
verksamhet i narheten av anldggningsplatsen. Omstindig-
heterna pa anlaggningsplatsen har utretts i ett flertal olika
undersokningar och utredningar, med hjalp av vilka man
sakerstiller att man i konstruktionen av kirnkraftverket har
berett sig pa alla fakeorer i tillricklig grad.

Meteorologiska institutet bedomde i en unders6kning
av havsvattennivin férandringen av det genomsnittliga
vattenstandet och sannolikheten for exceptionellt lage
eller hogt havsvattenstand i havsomradet utanfér Pyhajoki.
Underlaget f6r undersokningen dr en omfattande interna-
tionell litteraturdversikt om forindringarna i oceanernas
nivéer under de kommande hundra ren. Enligt det mest
sannolika scenariot kommer det genomsnittliga vattenstan-
det att sjunka nagot under det innevarande drhundradet,
eftersom landhéjningen i Bottenviken paverkar havsvatten-
standet mer dn den globala hojningen av havsvattenstdndet.
Vid valet av anldggningens bygghojd anvinds tillrickliga
marginaler, sa att inte ens en betydande hojning av havsvat-
tenstandet under det innevarande arhundradet ska kunna
péverka anldggningens sikerhet. (Johansson m.fl. 2008, 2010)

Forutom om variationerna i havsvattenstandet har det
gjorts utredningar om andra fenomen i anslutning till havet
vilka skulle kunna paverka kylvattenintaget till anlagg-
ningen. Dessa ér till exempel packis, kravispropp dvs. upp-
didmning pd grund av iskristaller som bildas i underkylt
vatten, sedimentspridning eller en omfattande oljeolycka till
havs. Utifran de gjorda utredningarna viljs konstruktionsls-
ningarna f6r anlaggningens havsvattenintag sé att de eventu-
ella konsekvenserna av olika fenomen har beaktats ingdende.

Meteorologiska institutet har ocksd bedomt sannolik-
heterna for extrema fenomen i anslutning till temperatu-
rer, regn, snobelastning och vind i Pyhéjoki samt klimat-
forandringens inverkan pa forekomsten av dessa fenomen.
Grunden f6r undersokningen ar prognoserna for varldens
klimatutveckling. Utifrdn dessa har en modellering utforts
av forekomsten av de lokala klimatfenomenen. (Ilmatieteen
laitos 2008a)

I tabell 3-1 visas nagra naturfenomens extremvarden som
bedéms ha en upprepningsfrekvens pa 1000 ar i Pyhajoki.
De uppgivna virdena dterkommer alltsa i genomsnitt en
ging vart tusende ar. [ konstruktionen av karnkraftverket
bereder man sig pa betydligt kraftigare naturfenomen én de
virden som visas i tabellen.

I undersékningar av jordmédnen och berggrunden har
man bedomt férekomsten av och sannolikheten for jord-
bavningar pa anlaggningsplatsen och i dess nirhet, under-
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Tabell 3-1. Naturfeno-

mens extremvarden som
aterkommer i genomsnitt
en gang vart tusende ar i

Naturfenomens extremvarden

Pyhajoki.

Havsvattennivan (cm) i N2000-systemet ar 2075 min -179 (-152)
[Ccil8 2008 max +201 (+228)
Temperatur, momentan min -42,8

max 33,9
Temperatur, 24 timmars medelvarde min -35,3

max 22,0
Nederbordsméangd (mm) 24 h 84,6

7 dygn 126,7
Snébelastning (kg/m?2) 190,5
Vindstyrka (m/s) vindby, 3 s 34,7

medelvind, 10 min. | 31,2

sokt anldggningsplatsens seismiska egenskaper samt kartlagt
forskjutningar pd anldggningsplatsen med hjalp av olika
lodningar och bergsundersokningar. De utférda utredning-
arna utnyttjas vid konstruktionen av anliggningens system,
konstruktioner, och komponenter.

Dessutom har man pa anldggningsplatsen gjort ett fler-
tal andra undersokningar som har gillt bland annat anlagg-
ningsplatsens geologiska och geofysiska egenskaper, berg-
grunden, grundvattnet och vattenkvaliteten.

Man har bedémt konsekvenserna for anliggningens
sakerhet till f6ljd av méansklig verksamhet i nirheten av
anldggningsplatsen. I den omedelbara nirheten av anligg-
ningsplatsen finns ingen stor industri och inga gasled-
ningar, jarnvagar, flygplatser eller hamnar, och dérf6r har
riskerna i anslutning till transport, hantering och lagring
av farliga mnen bedémts vara mycket sma. Enligt bed6m-
ningen ar det mycket osannolikt att ett flygplan kolliderar
med anldggningen till f6ljd av en olycka och dessutom kon-
strueras anldggningen s att den klarar av dven en kollision
med ett stort trafikflygplan.

Fennovoima presenterade undersokningar och utred-
ningar angaende anldggningsplatsen for Stralsakerhetscentra-
len i samband med den ursprungliga ans6kan om principbe-
slut dr 2009. De utredningar om anldggningsplatsen som har
gjorts senare har sénts till Stralsdkerhetscentralen i oktober
2013 tillsammans med andra utredningar, utifran vilka Strél-
sakerhetscentralen forbereder sig for att ge ett utlatande till
Arbets- och naringsministeriet pa viren 2014 om sakerheten i
anslutning till anliggningsalternativet AES-2006.

3.4 Basta anvandbara teknik och
anlaggningens energieffektivitet

3.4.1 Basta anvandbara teknik

Det primira vid planeringen och byggandet av kirnkraft-
verket ar att det ska vara sakert. Utslappen av radioaktiva
imnen och stralningsnivderna i omgivningen vilka beror
pa driften av karnkraftverket ska vara s sma som det prak-
tiskt dr mojligt. Dessa begrinsas genom att man tillimpar
de basta anvindbara teknikerna och forfarandena. Metoder
for att hantera vétskor och gaser som innehéller radioaktiva
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imnen samt anvént brinsle och driftavfall beskrivs i detta
kapitel 3. Utgangspunkterna for anliggningens sakerhets-
konstruktion presenteras i kapitel 4.

Vid hanteringen av andra utsldpp och vanligt avfall
tillimpas aven sd effektiva samt tekniskt och ekonomiskt
genomforbara metoder som mojligt. Potentiella tek-
niker som kan tillaimpas beskrivs i detta kapitel, bland
annat i friga om avloppsvatten, avfallshantering och
energieftektivitet.

3.4.2 Energieffektivitet

Karnkraftverket planeras si att det ska vara sd energieffektivt
som mojligt och malet ér att fa si stor elproduktion samt

sa liten energiférbrukning for kraftverksfunktionerna och
sd litet utslapp av spillvirme i kylvattnet som leds ut i havet
som mojligt. Utgdngspunkten for konstruktionen ar saker-
heten och darfér 6vervigs 16sningar och effektiviseringsat-
girder som forbattrar energieffektiviteten frin fall till fall.

En betydande enskild effekt pa kiarnkraftverkets energi-
effektivitet finns i turbinanldggningens dimensionering och
tekniska 16sningar. Turbinens verkningsgrad kan om den
ar ratt dimensionerad vara nagra procentenheter hogre an
ien anldggning dir turbinen inte ar optimerad for anvind-
ningsférhallandena. Vid optimeringen av turbinen beaktas
havsvattnets kalla temperatur i Bottenviken genom att man
viljer turbinskovlar med limplig lingd och ett tillrickligt
stort utstromningsomrade. P4 sé sdtt fir man angan som
produceras i reaktoranldggningen att expandera sa effektivt
som mojligt i turbinen och att avge rorelseenergi som dri-
ver turbinen och omvandlas till elenergi i generatorn.

Elproduktionens verkningsgrad har uppskattats till cirka
39 % vintertid nar kylvattnet ar kallt. En del av den produce-
rade elenergin anvinds f6r kirnkraftverkets processer, sarskilt
for pumpning av kyl- och processvatten samt f6r ventilatio-
nen. Nir den el som anldggningen behéver for eget bruk dras
av fran den elenergin som anliggningen producerar ar den
totala nettoverkningsgraden cirka 36 %, medan den vanligen
ar mellan 30 och 34 % i nordiska kirnkraftverk.

I ett kdrnkraftverk ar det inte mojligt att omvandla all
den vdarme som reaktorn producerar till elenergi. Darfor
avlagsnas en del av den producerade virmen fran kraftverket
genom kondensering. Kondensorn kyls vanligen med vatten
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som tas direkt frin havet. Vattnet aterfors sedan till havet
och ar da ungefir 10-12 °C varmare. Ett annat alternativ for
kondenseringen skulle vara att 6verfora den 6verblivna vér-
men direke till atmosfiren med hjalp av kyltorn. Den direkta
kylningen av kondensorn med kallt havsvatten ar dock en
battre 16sning med tanke pd elproduktionen. Verkningsgra-
den vid direktkylningen av kondensorn med havsvatten kan
vara upp till tvd procentenheter bittre an vid anvindning av
kyltorn, vilket betyder en elproduktion som dr 60 megawatt
storre i ett karnkraftverk pé cirka 1200 megawatt.

I Europaparlamentets och radets direktiv 2012/27/EU om
energieftektivitet som tradde i kraft r 2012 dlaggs elproduk-
tionsbolag att granska samproduktionen av el och virme
genom en kostnads-nyttoanalys. Trots att kdrnkraftverk har
fatt befrielse i direktivet, har Fennovoima gjort prelimi-
néra tekniska och ekonomiska utredningar f6r samproduk-
tion av el och virme. I utredningarna konstaterades det
att det med den valda turbintekniken skulle vara tekniskt
mojligt att anvinda dngan f6r produktion av fjarrvirme,
men ekonomiskt dr samproduktion av el och virme inte
l6nsam, eftersom behovet av fjarrvarme i Brahestads ekono-
miska region ar mycket litet. Minskningen av virmeeffek-
ten som leds till havet skulle vara hogst cirka 1% vintertid
(Fennovoima Ab 2009a). Eftersom behovet av fjarrvirme ar
litet, skulle de eventuella positiva miljokonsekvenserna av
samproduktionen av el och virme vara sma. Att dverfora
fjarrviarmen till Uledborg pa cirka 90 kilometers avstand
har inte heller konstaterats vara ekonomiskt fornuftigt, med
beaktande av Uledborgs nuvarande produktionsstruktur for
fjarrvirme samt det linga 6verforingsavstandet (Fennovoima
Ab 2009a). En del av dngan i turbinen kommer dock att
anvindas for att virma byggnader pd anlaggningsomradet.

Ifall det i framtiden uppstér ett behov av fjarrvairmepro-
duktion i narheten av Pyhajoki, kan spillvirmen effektivt
tas tillvara med virmepumpar. Virmepumparna, som fir sin

virmekalla frin havsvattnet som gér igenom kondensorn,
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producerar uppskattningsvis 3,5 MW virme med en elfor-
brukning pa 1 MW och vid behov dven fjarrkyla.

Betydliga besparingar i kraftverksprocessernas elfor-
brukning fir man genom att minska flédenas friktions- och
tryckforluster, forbittra tillvaratagningen av virme i pro-
cesserna, minska virmeforlusterna och placera apparaturen
och den elektriska utrustningen pa det basta stallet med
tanke pé verkningsgraden. Ovan nimnda saker beaktas vid
konstruktionen och driften av kraftverket.

3.5 Anlaggningsomradets
byggnader och
markanvandningsbehov

Karnkraftverkets byggnader placeras pa den mellersta och
norra delen av Hanhikivi udde i ett kvarter for energifor-
sorjning som finns angivet pa detaljplanen for karnkraftver-
ket i Pyhajoki. Kvarteret dr 134,6 hektar stort. Byggritten i
kvarteret for energif6rsorjning dr sammanlagt 300 000 kva-
dratmeter vaningsyta. Kirnkraftverkets alla centrala funktio-
ner kommer att finnas i detta kvarter.

Den prelimindra situationsplanen for anldggnings-
omradet visas pa bild 3-4. Det rédmélade omradet pa
bilden ar reaktoranldggningen och norr om den finns
turbinanliggningen.

I Pyhéjokis och Brahestads detaljplaner f6r kirnkraft-
verksomréddet har dven kvarter for byggnader som behovs
for kirnkraftverkets stodfunktioner anvisats.

Till kirnkraftverket hér bland annat f6ljande byggnader
och konstruktioner:

e reaktorbyggnad och servicebyggnader
* byggnad for hantering av driftavfall

e lager for farskt bransle

e mellanlager for anvint brinsle

Bild 3-4. Preliminar situationsplan
for karnkraftverksomradet:

1) reaktoranlaggning

2) turbinanlédggning

3) kontors- och servicebyggnader

4) hamnomrade och kylvattenintag
(anges med pil) och

5) kylvattenutlopp.
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e slutforvaringsutrymmen for 1lag- och medelaktivt
driftavfall

e kontrollrumsbyggnad

e generatorer for reservstrom

* turbinbyggnad

e clbyggnad

e transformator och stallverk

e pumpstation for havsvatten

e tankar och konstruktioner for vattenhantering

e forvaltnings- och kontorsbyggnader (inklusive hilsosta-
tion, matsal m.fl. hjalputrymmen)

e utbildnings- och besékscentral

e entrébyggnad

e brandstation, pumpstation for slickvatten och tankar

e Ovriga hjilp- och servicebyggnader (till exempel maskin-
verkstads- och lagerbyggnader).

Det omrade som behovs f6r byggnader och konstruktioner
i kvarteret for energiférsorjning uppgr till cirka 50 hektar,
varav turbinanlaggningens och reaktoranlaggningens bygg-
nader upptar sammanlagt cirka 30 hektar. Reaktorbygg-
nadens area ir cirka 2 400 m? och turbinbyggnadens area
cirka 6 500 m* Reaktorbyggnadens maximala hojd ar cirka
70 meter. Den hogsta konstruktionen ar den 100-120 meter
hoga franluftsskorstenen for ventilationen.

Slutférvaringsutrymmet for lag- och medelaktive drif-
tavfall finns under jorden och infartstunneln som leder
dit finns pa det inhdgnade kraftverksomradet. Placeringen
av slutférvaringsanlaggningen presenteras i ansdkan om
byggnadstillstand for kirnkraftverket. Enligt planerna
ska mellanlagret f6r anvint kirnbransle finnas vaster om
kraftverksbyggnaderna.

Omradesreservationer beh6vs ocksa for arbetsplatsfunk-
tionerna, mellanlagringen av jordmaterial, parkeringen och
inkvarteringen under byggtiden. Dessutom omfattar kraft-
verksenhetens konstruktioner bland annat tunnlar och kon-
struktioner for kylvattenintaget och -utloppet samt en hamn-
bassing inklusive vagbrytare och kajer for havstransporterna.

3.6 Byggandet av karnkraftverket

3.6.1 Beskrivning av byggarbetsplatsen

Uppférandet av ett kirnkraftverk ar ett omfattande projekt.
Under den f6rsta byggfasen, som tar cirka tre dr, bygger man
den infrastruktur som behovs for anlaggningen och genom-
for mark- och vattenbyggnadsarbeten. Till kraftverksomra-
det byggs en cirka fyra kilometer lang férbindelsevag frin
riksvdg 8. Samtidigt som forbindelsevagen byggs forbereder
man ocksa anslutningen till det kommunala vatten- och
avloppsnitet, och byggarbetsplatsen ansluts till elnatet pa
20 kilovolt.

Markbyggnadsarbetena inleds med tradfallning och
avlagsnande av markens ytskikt pa anlaggningsplatsen och
darefter byggs nodvindiga vigar till omradet. Markbygg-
nadsarbetena till lands omfattar spraingningar i berggrun-
den och schaktning for byggande av kylvattentunnlar och
kraftverksschakt samt fyllning, hojning och utjamning pa
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anldggningsomradet och stddomridena. Samtidigt genom-
fors vattenbyggnadsarbetena, som omfattar schaktning och
gravarbeten for anldggning av farleden och hamnomréidet
samt konstruktionerna for kylvattenintaget och -utloppet.
Enligt uppskattning inleds mark- och vattenbyggnadsarbe-
tena ar 2015 och tar cirka tva ar.

For behoven under byggfasen uppfors tillfilliga bygg-
nader pa anldggningsomradet, sisom kontors- och lager-
byggnader, matsal och personalrum och en betongstation.
Dessutom uppfors en del permanenta byggnader och
konstruktioner, sisom entrébyggnad samt ett stangsel runt
anliggningsomradet.

Det egentliga byggandet av kraftverket inleds nir infra-
strukturen och mark- och vattenbyggnadsarbetena ar klara.
Byggandet av kraftverket tar 5—6 ar inklusive monteringsar-
beten. Idrifttagandet av anldggningen tar 1-2 ar. Mélet ar att
driften av kirnkraftverket ska inledas senast ar 2024.

Pa byggplatsen arbetar enligt uppskattning hogst
3 500 personer. I nirheten av anlaggningsomradet byggs en
parkeringsplats och ett inkvarteringsomrade, dér en del av
de anstallda pa byggarbetsplatsen inkvarteras.

3.6.2 Mark- och vattenbyggnadsarbeten

3.6.2.1 Vattenkonstruktioner

P bild 3-5 visas den planerade placeringen av vattenkon-
struktionerna som behovs for kraftverket. Hamnbassingen,
farleden, reservintagsfaran for kylvattnet och konstruktio-
nerna for kylvattenintaget placeras vister och nordvast om
Hanhikivi udde. Konstruktionerna for kylvattenutloppet
placeras vid den norra stranden.

Farleden och hamnbassingen som byggs vid den vastra
stranden av Hanhikivi udde behovs for sjotrafiken som
betjanar karnkraftverket. Sjofartsforbindelsen behdvs under
byggandet av kraftverket och de érliga servicearbetena for
transport av maskiner och utrustning samt senare i fram-
tiden bland annat mojligen for transport av anvant karn-
brinsle. Dessutom ér farleden och hamnbassingen en del
av anldggningens konstruktioner for kylvattenintaget.

Vattendjupet i den planerade hamnbassingen ér 10
meter och lingden pa svingbassingen ar 200 meter. Kajen
med en lingd pa cirka 120 meter placeras i den s6dra delen
av hamnbassangen. Enligt de preliminéra planerna ar kro-
net pa vagbrytarna som avgransar hamnbassingen 4 meter
ovanfor havsytan och vigbrytarnas ssmmanlagda lingd ar
cirka 650 meter. Lingden pa reservintagsfaran for kylvattnet
som gdr frin den sodra kanten av vigbrytaren ar 700 meter,
bottenbredden 40 meter och djupet sex meter. Farleden ar
2,4 kilometer ling, det ramade djupet 8,1 meter och botten-
bredden 80 meter.

Kylvattnet till kraftverket tas via hamnbassingens 6stra
sida och leds till kraftverket i en bergstunnel, som ir cirka
200 meter lang. Arean pa tunnelns tvarsnitt ar cirka 40-45
m? Vid valet och placeringen av platsen for kylvattenintaget
har man beaktat fenomen som forsvérar kylvattenintaget,
sasom konsekvenser till foljd av alger, sand, underkylt vatten
och eventuell packis. Intagskonstruktionen har dimensione-
rats s att stromningen haller sig lag vid intagsmynningen
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(stromningshastighet cirka 0,2-0,3 m/s). P4 sd satt minskas
mangden fasta substanser som foljer med kylvattnet.

Kylvattentunnelns mynning skyddas med en 15-17 meter
bred betongkonstruktion, i vilken fasts ett grovgaller for att
avlagsna grova fasta substanser ur kylvattnet. Betongkonstruk-
tionen byggs med hjalp av en férdimning i samband med
vattenbyggnadsarbetena. Under driften av kraftverket ligger
betongkonstruktionen till storsta delen under vatten. Pa ytan
syns en betongkonstruktion som paminner om en kaj.

Det uppvarmda kylvattnet leds frin kraftverket genom
en cirka 300 meter ling tunnel till den norra stranden av
Hanhikivi udde dér det slapps ut i havet. I samband med
vattenbyggnadsarbetena byggs utloppskonstruktioner for
kylvattnet, till vilka hor en utloppskonstruktion av betong,
en utloppsfara och vallar som skyddar den forsta delen av
faran. Utloppsfaran som ska muddras ar 600 meter ling,
djupet dr -3 meter och botten r cirka 70 meter bred. Den
véstra respektive den Ostra vallen som skyddar den forsta
delen av utloppsfiran samt utloppskonstruktionen ar 200
meter respektive 150 meter lang.

3.6.2.2 Schaktmassor

Vid schaktningarna uppstar stora miangder griv-, schakt-
och muddermassor. De storsta massvolymerna bestar av
muddermassor frin hamnbassingen och farleden samt
grav- och schaktmassor fran anliggningsomradet. Man
stravar efter att utnyttja det stenmaterial som uppstar vid
schaktningarna for olika fyllnadsarbeten och utjgmningar
pa anldggningsomradet samt vid byggandet av vagbrytarna
i hamnomrédet och pa omridet for kylvattenutloppet.
Eftersom marknivan ér ldg pa Hanhikivi udde, hojs den
pa omrédet for kirnkraftverkets byggnader till 4,5 meter
over havet. Eventuellt ar man tvungen att transportera
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stenmaterial dven fran annat héll for fyllnadsarbetena pa
anlaggningsomradet.

Man stréivar efter att anvinda den l6sa jorden fran
muddringarna dven vid fyllningen pé anldggningsomra-
det. Massor som inte duger for fyllning, sésom massor som
innehaller lera, planeras deponeras pa ett separat depone-
ringsomrade i havet. Det planerade havsdeponeringsomra-
det ligger cirka 9,5 kilometer viaster om Hanhikivi udde och
ar cirka 190 hektar stort.

Ytjord som avlagsnats fran udden, cirka 100 000-150 000
m? (skrymvolym), kan nastan inte alls utnyttjas pa anlagg-
ningsomrédet och transporteras till ett separat 6verenskom-
met jorddeponeringsomrade. I tabell 3-2 framlaggs en upp-
skattning pa hur stora massvolymer som uppstar och hur
dessa kan utnyttjas.

3.6.3 Byggarbetsplatsens sakerhet, hantering av
arbetskraften och miljéfragor

Man planerar och ger anvisningar om byggarbetsplatsens
sakerhet och hanteringen av miljéfragor innan byggarbe-
tena inleds och nar de framskrider. Grunden for plane-
ringen ar de sakerhets- och milj6risker som har identifie-
rats i anslutning till verksamheten och varje arbetsfas och
malet att eliminera dessa pé férhand. Fennovoima och
anlaggningsleverantoren utser egna organisationer for
hanteringen av sikerhets- och miljorisker samt den dagliga
6vervakningen av verksamheten. Organisationerna ansvarar
aven for samarbetet med olika myndighetsinstanser och
representanter for det regionala riddningsverket.
Sikerhets- och miljokrav gillande karnkraftsprojektet
och byggarbetsplatsen samt byggarbetsplatsens speciella
karaktir gds igenom vid introduktionen fér arbetstagarna
innan de kommer till byggarbetsplatsen for att arbeta.
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Tabell 3-2. Uppskattade
massvolymer som uppstar
under byggandet av

karnkraftverket.

Massor som uppstar under byggandet Maéngden
skrymvolym m?

Avlagsnande av ytjord 110 000

Grav- och schaktmassor pa anlaggningsomradet 300 000

Schaktmassor fran kylvattentunnlarna 60 000

Mudder och schaktmassor fran farleden 380 000

Mudder-, grav- och schaktmassor fran hamnbassangen och konstruktionen | 750 000

for kylvattenintaget.

Mudder och schaktmassor fran reservintagsfaran for kylvattnet 110 000

Mudder, grév- och schaktmassor fran konstruktionerna for kylvattenutloppet | 140 000

Dessutom genomfors utbildningar enligt behov i de olika
arbetsskedena. Pa byggarbetsplatsen ser man till att arbetsta-
garna fir den utbildning och de anvisningar de behdver pa
ett sprik som de forstar.

3.6.3.1 Arbetssakerhet

I enlighet med statsridets férordning om sikerheten vid
byggarbeten (205/2009) sikerstiller Fennovoima att bygg-
arbetena planeras och utfors sikert och utan att arbetsta-
garnas hilsa dventyras. Pa byggarbetsplatsen tillampas prin-
cipen om noll olycksfall, enligt vilken olycksfall i arbetet
och olyckor kan forebyggas genom noggrann planering och
noggrant utférande av arbetena och de olika arbetsskedena.
Grunden for planeringen ar de sikerhetsrisker som har
identifierats i anslutning till varje arbetsfas och malet att eli-
minera dessa pa forhand.

Det ar pa Fennovoimas ansvar att utarbeta ett si kallat
sakerhetsdokument for planeringen och beredningen av
byggarbetet. I sakerhetsdokumentet anges de risker som for-
anleds av projektets egenskaper, forhillanden och art samt
uppgifter om sikerheten i arbetet i anslutning till genom-
forandet av projektet. Dessutom utarbetar Fennovoima
allminna sikerhetsbestimmelser om byggarbetsplatsen och
anvisningar for forfarandet vilka ska foljas av alla som arbe-
tar pd byggarbetsplatsen.

Den som har utsetts att i huvudsak genomféra byggpro-
jektet pa byggarbetsplatsen (huvudentreprenoren) ansvarar
for att utarbeta, utbilda om och ta i bruk sikerhetsplanen,
planen som giller byggarbetsplatsomradet och sakerhetsfore-
skrifterna. I sikerhetsplanen pavisas hur man tinker genom-
fora byggarbetena sikert, s att man kan undanrdja risker och
oldgenheter eller kontrollera farorna for hilsan och sakerhe-
ten som dessa orsakar. I sikerhetsplanen framliggs allmidnna
arbetarskyddskrav gillande byggarbetsplatsen samt sikerhets-
krav och -uppgifter som Fennovoima presenterar. I planen
som giller byggarbetsplatsomridet presenteras en plan for
anvindningen av byggarbetsplatsomradet, sisom lossnings-
och lastningsplatser for byggvaror, placering av arbetsmaski-
ner och jordmassor, krav pa ordning och reda pa arbetsplat-
sen och trafikarrangemang under byggtiden.

I samband med utarbetandet av sikerhets- och byggar-
betsplatsplanen gors en riskbedomning f6r dessa, dir man
gir igenom bland annat de farliga arbeten och arbetsskeden
som utfors pa byggarbetsplatsen, olycksriskerna, arbetshy-
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gienen, arbetsplatsledningen samt sammanpassningen av
olika entreprenérer och olika funktioner.

Huvudentreprenéren utarbetar och tar i bruk ett system
for att hantera arbetarskyddet pa byggarbetsplatsen. Vid
utarbetandet av arbetarskyddsforeskrifter beaktas resultaten
av riskbedémningar och kraven i lagstiftningen.

3.6.3.2 Hantering av arbetskraften

Enligt lagen om bestillarens utredningsskyldighet och
ansvar (1233/2006) ska bestillaren utreda att féretag med
vilka den ingar avtal om underleverans eller hyrd arbets-
kraft fullgor sina lagstadgade forpliktelser sasom arbetsgi-
vare for att bekdmpa gra ekonomi. Anvindningen av arbets-
kraft pa byggarbetsplatsen hanteras och 6vervakas och den
gra ekonomin bekdmpas genom att man pa férhand utar-
betar samarbetspraxis med fackférbund och arbetsgivar-
forbund, anldggningsleverantoren och olika myndigheter.
Fennovoima har sammankallat en arbetsgrupp som bestar
av representanter for centrala finlindska arbetsmarknadsor-
ganisationer. Arbetsgruppen 6vervager pa forhand losningar
pa arbetsmarknadsutmaningar pa byggarbetsplatsen.

Fennovoima bereder ett omfattande datasystem for
byggarbetsplatsen. Med hjilp av systemet kan man i realtid
6vervaka att lagen om bestillarens utredningsskyldighet
och ansvar samt arbetslagstiftningen {6ljs. Dessutom forbe-
reder man ett myndighetsstille i nirheten av byggarbets-
platsen dér arbetstagarna och foretagen kan utritta dren-
den och fa radgivning.

3.6.3.3 Anlaggningssakerhet

Med hjilp av sikerhetsarrangemang under byggtiden siker-
stiller man att ingen lagstridig verksamhet forekommer pa
byggarbetsplatsen. Sakerhetsarrangemangen omfattar vake-
hallning och 6vervakning, byggnadstekniskt skydd av bygg-
arbetsplatsen samt administrativa forfaranden.

Byggarbetsplatsen omges av ett kraftigt stangsel av
metalltridsnat. Stingslet Gvervakas med ett inspelande
kameraévervakningssystem som fastmonteras pa stingslet.
Byggarbetsplatsomradet och stingslet forses med belysning.
Forutom stangslet omfattar kameradvervakningen dven
byggarbetsplatsomradet och omradets vigar med beaktande
av kraven i lagstiftningen.

Malet med vakthallningen under byggtiden ar att upp-
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ratthalla en god grundlaggande sikerhetsnivéd och att fore-
bygga riskfyllda situationer. Férutom att bevara den dagliga
grundlaggande sakerhetsnivan ingriper ocksa vakthall-
ningen i situationer som hotar funktionerna pa byggarbets-
platsen. Alla personer som kommer till byggarbetsplatsen
far genomgd en sikerhetsgranskning. Personens passageratt
sakerstills med ett biometriskt passerkontrollsystem. Biome-
trisk identifiering kan till exempel bygga pé fingeravtryck.
Med hjilp av passerkontrollen évervakas och begrinsas ror-
ligheten pé byggarbetsplatsen.

Fordonstrafiken och parkeringen planeras sa att trafiksa-
kerheten och andra sikerhetsfragor har beaktats. Hastighets-
begrinsning faststalls for omradet och dessutom Gvervakas
fordonens hastigheter. Under alla omstiandigheter siker-
stélls att utryckningsfordon kan komma till byggarbetsplats-
omridet och att eventuella evakueringar kan genomforas.

Fennovoima kommer redan under byggtiden att ans6ka
om begransning i ritten att firdas och vistas pd kraftverks-
omradet enligt polislagen (872/2011).

3.6.3.4 Riddningsverksamhet

De personer som ansvarar for sakerhetsfragor pa byggarbets-
platsen planerar och kommer éverens med det regionala
raddningsverket och polisen om praktiska dtgirder vid
eventuella avvikande situationer och olyckor. Sadana avvi-
kande situationer ar bland annat allvarliga arbetsolyckor,
brander och olje- och kemikalielickage. Byggarbetsplatsen
utrustas med material och utrustning som behdvs for pri-
marsliackning och bekimpning av lickage samt forstahjilp-
verksamhet. Arbetstagarna utbildas i hur de ska agera i olika
avvikande situationer och vid olyckor. Dessutom tillsatts
grupper som ér specialiserade pa brandbekdmpning och
forstahjalpverksamhet pé byggarbetsplatsen.

3.6.3.5 Miljoskydd

Fennovoima utarbetar dven miljéanvisningar f6r bygg-
projektet. Miljéanvisningarna innehéller allméinna krav i
anslutning till hanteringen av milj6fragor pa byggarbets-
platsen. Sddana krav dr bland annat principer fér sortering
och hantering av byggavfall samt begransningar i anslut-
ning till utomhusbuller och rérlighet i naturen. Huvuden-
treprendren for byggprojektet ansvarar for att utarbeta och
ta i bruk miljéanvisningar och ett eget system for att han-
tera miljofragor. Pa detta satt sakerstaller man att parterna
pa byggarbetsplatsen skoter miljofragorna enligt férord-
ningarna och tillstinden samt enligt bésta praxis.

3.7 Anskaffning av karnbransle

Branslet i ett kirnkraftverk med en eleffeke pa cirka 1200
megawatt uppgar drligen till cirka 20-30 ton anrikat uran. For
att kunna producera denna méingd brinsle beh6vs 200-350
ton naturligt uran. I stillet for naturligt uran kan ven uran
fran s.k. sekundara kallor anvindas for att producera bransle.
Normalt har ett kirnkraftverk ett branslelager som mot-
svarar cirka ett drs forbrukning. Vid behov kan branslet, av
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forsorjningsberedskapsskal, enkelt lagras aven for behoven
under lingre anvindningstider.

Skedena fér produktion av kirnbransle nir man anvin-
der naturligt uran ar: brytning och malmanrikning av
rauran, konversion, isotopanrikning och tillverkning av
branslestavsknippen.

Forutom naturligt uran planerar Fennovoima att
anvinda bransle fran s.k. sekundira killor, sisom upparbe-
tat uran. I sd fall lamnas brytningen och malmanrikningen
av rauran helt utanfér produktionskedjan.

Produktionskedjan fran naturligt uran till kirnbransle
beskrivs allmént i kapitel 3.7.2.

3.71Tillgangen pa bransle

Uran kops p virldsmarknaden. Ar 2012 behévde kirn-
kraftverken i virlden cirka 65 000 ton uran, samtidigt som
kdrnkraftskapaciteten i varlden uppgick till 372 gigawatt.
Enligt WNA:s (World Nuclear Association, dvs. den globala
karnkraftsorganisationen) grundscenario kommer kirnkraf-
tens produktionskapacitet att 0ka till 520 gigawatt senast ar
2030, och dirmed kommer efterfragan pé uran att 6ka till
90 000 ton per ar. (WNA 2013)

Produktionen av naturligt uran ticker idag cirka 85 %
av efterfragan pé uran. Den 6vriga andelen av det uran som
finns pd marknaden harstammar fran nyanrikning av utar-
mat uran som har uppkommit i processen for anrikning
av brinsleuran, upparbetning av anvint bransle samt frin
uranlager.

3.7.1.1 Uranproduktion

Uranet ér ett relativt vanligt grundimne som forekommer i
olika halter ndstan overallt i virlden. Vanligtvis ar uranhal-
ten i till exempel granit cirka 0,0004 procent. I havsvattnet
ar halten en tusendel av detta. De hégsta uranhalterna finns
pa vissa gruvomraden i Kanada och r stillvis t.o.m. hogre
an 20 procent. For tillfillet 4r uranhalten i de fyndigheter
som kan utnyttjas ekonomiskt minst 0,1 procent.

Ar 2012 producerades knappt 70 000 ton uran. Ar 2012
var de storsta uranproducentlinderna Kazakstan med en 36,5
procents andel, Kanada med en 15 procents andel och Austra-
lien med en 12 procents andel av den totala uranproduktio-
nen. Andra stora producentlander har under de senaste dren
varit Nigeria, Namibia och Ryssland (Bild 3-6). (WNA 2013)

De storsta foretagen inom produktionen av naturligt
uran ar KazAtomProm, AREVA och Cameco, vilkas andel
av den totala produktionen dr 2012 var cirka 45 procent.

Trots att de redan kinda reserverna ér tillrackliga for
att trygga aven efterfrige6kningen till f6ljd av den for-
vintade utbyggnaden av kirnkraftens produktionskapaci-
tet, kartliggs stindigt nya uranreserver i virlden. Opp-
ningen av nya gruvor beror pi efterfrigan av uran och pa
varldsmarknadspriset.

3.7.1.2 Sekundara urankallor

Cirka 15 procent av uranbehovet ticks for narvarande med
uran frin s kallade sekundira killor. Andra urankallor for-
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utom naturligt uran dr hoganrikat uran (U-235-halten éver
20 procent), som héarstammar fran militirt bruk, kirnvapen
och ubdtar och som blandas upp med utarmat uran, nyan-
rikning av utarmat uran som uppkommer vid anrikningen
av bransleuran samt upparbetning av anvint bransle. Dess-
utom finns det ndgra uranlager som har byggts upp av
investerare pa ravarumarknaden i virlden. Det uppskattas
att mangden uranbransle som fas frin till exempel uppar-
betning i framtiden kommer att fordubblas.

Utarmat uran frin urananrikning har i ndgon man leve-
rerats till Ryssland f6r nyanrikning. Utarmat uran lagras,
eftersom det ar en ravara for kirnbrinsle och kan utnyttjas
i brinsletillverkningen i framtiden. Utarmat uran anvands
ocksa i tillverkningen av blandoxidbrinsle, dvs. en bland-
ning av uranoxid och plutoniumoxid.

Det plutonium som separeras vid upparbetningen av
anvant karnbransle kan atervinnas till blandoxidbransle, och
utarmat uran kan atervinnas och anvandas som kirnbransle
pa nytt. Plutoniumet kan anvindas direke i tillverkningen av
blandoxidbrinsle, medan dtervinningen av uranet kraver en
nyanrikning. Upparbetningsanliggningar finns i Frankrike,
Storbritannien, Ryssland och Japan. Blandoxidbrinsle tillver-
kas 1 bland annat Frankrike och Storbritannien.

Det ar tillatet att anvinda blandoxidbrinsle i flera euro-
peiska linder och i Japan. Fennovoima planerar att anvinda
upparbetat uran som brinsle, dock inte blandoxidbrinsle.

3.7.1.3 Framtidsutsikter for uranmarknaden

Uranpriset har sjunkit stadigt efter olyckan i Fukushima
och antas vara pé sin lagsta niva nar denna beskrivning
uppgors. Darefter antas priset stiga mittligt och inga stora
pristoppar forutspas.

I motsats till vad fallet ar med energi som har produce-
rats med fossila branslen, ir brinslets andel av produktions-
kostnaderna ringa i produktionen av kirnkraft. Uranprisets
andel av uranbrinslekostnaderna dr mindre dn en tredjedel.
Inte ens en betydlig hojning av uranpriset har nagon visent-
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lig inverkan pa kostnaderna for att producera kirnkraft.
Ocksa i framtiden far man uran huvudsakligen fran de
nuvarande producentlinderna.

3.7.1.4 Urantillgangen i de olika produktionsfaserna

Det finns sex konversionsforetag i virlden och de har
anldggningar i bland annat Frankrike, Storbritannien, Ryss-
land och USA. Anldggningarna drivs inte med full kapacitet
for narvarande. (WNA 2013)

Anrikningsmarknaden domineras av fyra leverantorer:
AREVA (Frankrike), Urenco (Storbritannien, Tyskland och
Nederlanderna), Tenex (Ryssland) och USEC (USA). Stora
isotopanrikningsanlaggningar finns bland annat i Frank-
rike, Tyskland, Storbritannien och Ryssland. Dessutom finns
det ett flertal mindre anliggningar, och anrikningskapacitet
finns bland annat i Japan och Kina. Anrikningskapaciteten
kan ocksa okas.

Tillgangen pa det zirkonium som anvénds i bréinslesta-
varnas skal r god. Den andel zirkonium som anvénds i till-
verkningen av uranbrinsle har utgjort cirka fem procent av
den totala konsumtionen i virlden.

Det finns totalt fem leverantorer av branslestavsknippen.
Produktionsanlaggningar for branslestavsknippen som lam-
par sig for lattvattenreaktorer finns bland annat i Sverige,
Tyskland, Spanien, Frankrike, USA och Ryssland. Brinslet
som ska anvindas i det 1200 MW karnkraftverk som Fenno-
voima planerar tillverkas for narvarande bara i Ryssland,
men det kan antas att branslet dven kommer att tillverkas
pa andra stéllen i framtiden.

3.7.2 Produktionskedja for bransle

Produktionsfaserna for kirnbransle vid anvindning av
naturligt uran ér brytning och anrikning av uranmalm,
konversion till uranhexafluorid (UF,), anrikning i f6rhal-
lande till isotopen U-233, tillverkning av brinslekutsar och
brinslestavar samt sammansittning av branslestavsknippen.
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3.7.2.1 Brytning och rening av uran

Uranbrytning och malmanrikning utgér normal gruvverk-
samhet. Naturligt uran produceras i underjordiska gruvor,
dagbrott samt genom en underjordisk 16sningsteknik. Ar
2012 producerades 35 procent av den totala produktionen
av naturligt uran i underjordiska gruvor, 20 procent i dag-
brott och 45 procent genom lésningstekniken. (WNA 2013).
Brytningsmetoden viljs bland annat utgdende frin fyndig-
hetens uranhalt samt omradets geologiska egenskaper och
grundvattenforhallanden.

I vanliga gruvor bryts malmen fran berget, krossas
och mals. Nér uranférekomsten ligger djupt inne i berget
bryts uranet i underjordiska tunnlar. I gruvverksamheten
uppkommer gruvavfall, anrikningssand och sidosten samt
avloppsvatten.

Malmpulvret transporteras till en anrikningsanldggning
dar uranet separeras frin malmen, i typiska fall med hjalp
av svavelsyra. I vanliga fall kan 75-90 procent av uranet
i malmen tas till vara. Uranet anrikas fran syraloésningen
genom extrahering med olika l6sningar, varefter uranet falls
ut till U,O (triuranoktaoxid). Anrikningsprocessens slut-
produkt kallas anrikat uran (yellowcake, bild 3-7).

I I6sningstekniken borras hal i jorden, genom vilka en

Bild 3-7.
Anrikat uran
(yellowcake).
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sur eller basisk 16sning cirkuleras i marken (Bild 3-8). Uran-
mineralet l6ser sig i l6sningen som cirkuleras, [6sningen cir-
kuleras upp till en anldggning ovanpa marken och behand-
las antingen med l6snings-separeringsteknik eller med
jonbytarteknik. Blandningen som erhills fran utfallnings-
fasen (U,0,) torkas i hog temperatur. Lésningstekniken har
anvints redan linge i bland annat USA och Kazakstan och
dess andel av uranproduktionen ar pa uppatgiende.

3.7.2.2 Konversion och isotopanrikning

Anrikat uran (yellowcake) omvandlas i en konversionsan-
liggning genom kemiska processer till gas, uranhexafluorid
(UF,), for isotopanrikning. Olika kemikalier och virmeen-
ergi anvinds vid processerna.

Andelen isotop U-235 i naturligt uran ar 0,7 procent.

I lattvattenreaktorer maste uranet vara av en form dér
andelen U-235 ir cirka 3-5 procent. Isotopanrikningen
utfors antingen med hjalp av gasdiffusion eller idag allt
oftare med centrifugteknik, som férbrukar avsevart mindre
energi. Vid centrifugavskiljning separeras de isotoper med
olika massa som finns i uranet frin varandra med hjilp av
centrifugalkraft.

Vid isotopanrikningsprocessen erhalls 10-15 procent av
den ursprungliga uranmangden i form av isotopanrikat
uran och 80-90 procent ar si kallat utarmat uran. Utarmat
uran kan frimst anvindas for utspadning av uran som har-
stammar frin militdrt bruk sa att det kan anvindas i civila
reaktorer.

Orenheter i gas- eller vitskeform uppstir i en konver-
sionsanldggning vid tillverkning av fluor och vid fluori-
dering av uranforeningar samt i reningsprocesserna for
lésningarna. De viktigaste féroreningarna i gasform som

Jonbytar-
kolonn

Jonbytar-
massa som
innehaller
uran (till
anlaggningen)

Bild 3-8. Underjordisk
|6sningsteknik.
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overvakas vid konversionsanlaggningar ar fluorvite (HF),
fluor (F,) och uranisotoper (U).

En viss mangd radioaktiva utsldpp i gasform uppstar
som en f6ljd av driften och underhaillet av en centrifugan-
laggning. Avloppsvattnen fran centrifuganlaggningens
gastvittare ar exempelvis 1 viss grad radioaktiva.

3.7.2.3 Tillverkning av brinslestavsknippen

Tillverkningsfaserna pé brinslefabriken dr konversion av
uranhexafluorid till urandioxid, tillverkning av kutsar, till-
verkning av brinslestavar och sammansittning av knippen
bestaende av branslestavar (Bild 3-9).

Urandioxiden lagras i tunnor pa branslefabriken. Kutsar
med en diameter pa cirka en centimeter och en lingd pa
cirka tva centimeter pressas av urandioxidpulvret. De cylin-
derformiga kutsarna laddas in i 3-4 meter linga skyddsskal
som ar gjorda av en zirkoniumblandning. Brinslestaven som
fas fylls med helium och tillsluts slutligen tétt. Vid samman-
sattningen bildar brinslestavarna knippen med ett yttermatt
pa cirka 30 centimeter. Ett brinslestavsknippe i en tryckvat-
tenreaktor bestar vanligen av cirka 300 brinslestavar.

Isotopanrikat uran innehaller endast sma mangder
av de nedbrytningsprodukter frin uran som ar skadligare
med tanke pad stralning, exempelvis radium, radon eller
polonium.

Franluften och avloppsvattnen som leds ut frin produk-
tionsanldggningen renas efter behov innan de leds ut i mil-
jon. Luften som leds ut frin anldggningen leds via ett filter.

3.7.2.4 Transporter och lagring i produktionskedjan f6r
kdrnbrinsle

Det malmanrikade naturliga uranet férpackas pa mal-
manrikningsanlaggningen i 200 liters tunnor, som lastas
i containrar och transporteras med fartyg eller tag till ett

mellanlager och till konversionsanlaggningen. Det malman-
rikade uranet dr endast lindrigt radioaktivt och transport-
forpackningarna av stdl ger ett tillrackligt stralningsskydd.
For transporten kravs endast en materiel som lampar sig for
transport av farliga dmnen.

Uranhexafluoriden forvaras efter konversionen i fast
form i trycksatta behéllare pa 8,45 ton, i vilka den ocksa
transporteras med tag eller langtradare frin konversionsan-
laggningen till isotopanrikningsanldggningen. Uranhexa-
fluorid ar ett kemiskt mycket giftigt amne och nédvindiga
sakerhetsatgirder vidtas vid transporterna.

P3 isotopanrikningsanliaggningen forpackas det isoto-
panrikade uranet f6r transporten i fast form i behéllare som
liknar de behallare i vilka uranet transporterades till isoto-
panrikningsanliggningen. Transportbehallaren har en dub-
bel och virmeskyddad konstruktion for att tila till exempel
en eventuell eldsvida i samband med en olycka (Bild 3-10).

De farska brinslestavsknippena transporteras fran brins-
lefabriken till kdrnkraftverket i specialkonstruerade férpack-
ningar som skyddar branslestavsknippena under transpor-
terna (Bild 3-11). Eftersom radioaktiviteten ar lag behovs
inget speciellt strdlningsskydd.

3.7.3 Kvalitets- och miljomal for anskaffningen
av karnbransle

De kvalitativa krav som stills pa karnbrinslet anknyter till
branslets funktionalitet samt tillférlitlighet. Funktionali-
teten omfattar bland annat anvindningsflexibilitet, hog
energiproduktion och funktionstid i reaktorn. Tillforlitlig-
heten innebar att branslestavarna halls i gott skick under
alla anvandningsforhéllanden och dven under exceptionella
forhallanden.

Noggranna kvalitetsstandarder har faststéllts f6r kon-
struktionen och tillverkningen av brinslestavsknippena.
Bransletillverkarna och képarna har grundliga program och
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Bild 3-9. Branslekutsar och sammansattning av brénslestavsknippen.
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metoder for kvalitetsovervakning, for att man ska kunna
sakerstilla att de fardiga branslestavsknippena motsvarar
de uppstallda kraven. Kvalitetsovervakningen omfattar sar-
skilda tester och granskningar av brinslematerialen och
-sammansattningarna och delarna i dessa samt av de red-

skap som anvands i tillverkningen. For att man ska kunna
sakerstilla att arbetsprocesserna i tillverkningsfaserna samt
granskningarna i samband med dessa utfors enligt kraven
och att slutprodukten motsvarar de uppstallda kraven, grun-
dar sig kvalitetssikringen pa kontroller som utfors av en
extern utvarderare samt pa overvakning av test- och gransk-
ningsresultaten. Programmen méste motsvara producentens
krav och de krav som kdparens nationella kirnkraftsmyn-
digheter staller. I sin verksamhet tillimpar dessutom alla

de mest betydande leverantorerna av kirnbrinsle de inter-
nationella kvalitetskontrollstandarder som har definierats i
ISO 9000-systemet.

Stralsdkerhetscentralen évervakar, i enlighet med karnen-
ergiférordningen, att kirnbrénslet planeras, tillverkas, trans-
porteras och lagras samt hanteras och anvinds i enlighet
med foérordningarna och bestimmelserna. Kraven gillande
de nimnda faserna framlaggs i Stralsdkerhetscentralens
kirnkraftsdirektiv om kiarnmaterial.

Vid sidan av kvalitetsdefinitionerna faster koparna upp-
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Bild 3-10. Transportbehal-
lare for isotopanrikat uran.

Bild 3-11. Transportbehallare
for branslestavsknippen.

mirksamhet dven vid miljéaspekterna i bransleproduk-
tionsprocessen. De faktorer som héanfor sig till miljokon-
sekvenserna bedéms i enlighet med de kriterier som har
stallts upp i koparens egen miljopolitik. Av brinsleleve-
rantdrerna kan man krava ett miljohanteringssystem eller
annat beldgg for att miljéfrigorna skots pa ett godtagbart
satt. Minimikravet ar att producentens verksamhet 6verens-
stimmer med nationella lagar och férordningar.

WNA, WANO (World Association of Nuclear Operators,
dvs. den globala organisationen for karnkraftsanvindare)
samt JAEA (International Atomic Energy Agency, dvs. Inter-
nationella atomenergiorganet) har uppgjort internationella
anvisningar och principer om basta tillimpbara praxis i
uranbrinslets produktionsfaser, med tanke pd saval siker-
het som milj6. WNA:s principer ér avsedda sérskilt for de
linder dér den nationella lagstiftningen annu inte &r pa en
sadan niva att den skulle garantera bland annat tillricklig
hénsyn till miljéfragor. (WNA 2008)

Koparna av kdrnbrinsle genomfor auditeringar bland
de foretag och produktionsanlidggningar som verkar i de
olika faserna av uranproduktionskedjan. Syftet med audi-
teringarna ar bland annat att bilda sig en uppfattning om
miljohanteringsnivan bland de foretag som ar verksamma
inom brinsleproduktionskedjan, nivan pa tillimpningen av
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forordningarna och standarderna om skétseln av miljofra-
gorna samt om arbetarskyddsfrigorna.

Under auditeringarna faster man uppmarksamhet vid
bland annat de utslapp som verksamheten ger upphov till
och vid uppféljningen av dessa, vid transporterna, under-
leveranserna, deltagandet i de tjanster som ordnas for
lokalbefolkningen, sikerheten, riskanalyserna, hanteringen
av undantagssituationer samt strilskyddet. Under audi-
teringarna faster man ocksa uppmarksamhet vid eventu-
ella forbattringsobjekt, vilka diskuteras tillsammans med
produktionsforetaget.

3.8 Kemikalier som anvands

Enligt kemikalielagstiftningen ska de kemikalier som
anvinds viljas bland de minst skadliga kemikalierna, om
det dr mojligt. Pé ett kirnkraftverk anvinds cirka 200 ton
olika kemikalier per dr. Storsta delen av kemikalierna ar
olika syror och baser, som anvinds vid framstillningen av
kraftverkets processvatten och for att reglera surheten och
de kemiska reaktionerna i anlaggningens vattenomlopp.
Dessutom anvinds kemikalier for bland annat rening av
anordningarna och réren i det slutna &ngomloppet och for
att forhindra korrosion. Lagertankarna for de mest anvinda
baserna och syrorna, sisom natriumhydroxid, svavelsyra och
borsyra, dr 20-50 m? stora. Lagringen av andra kemikalier
sker antingen i olika containrar eller i kirl i utrymmen som
fungerar som kemikalielager eller i sma tankar.

Kraftverkets processvatten framstalls i en vattenbehand-
lingsanlaggning, dar det s.k. rdvattnet som kommer fran
det kommunala vattenverket leds genom jonbytare for att
avlagsna olika salter som finns i vattnet. I denna s.k. demi-
neralisering anvinds svavelsyra och natriumhydroxid. Syre
avldgsnas fran processvattnet med en syrereduktionskemi-
kalie. Vanligtvis anvinds hydrazin som syrereduktionskemi-
kalie, men pa grund av att hydrazin ar sé farligt stravar man
efter att anvanda en annan kemikalie, ifall det finns en sidan
som lampar sig for de valda komponenterna i kraftverket.

Vattenbehandlingskemikalier behovs ocksa for att reg-
lera surheten och de kemiska reaktionerna i anliggningens
vattenomlopp. Sddana kemikalier ar bland annat ammoni-
akvatten och natriumfosfat. I en tryckvattenreaktor anvinds
borsyra for att reglera reaktorns effekt (reaktiviteten).

I karnkraftverkets processer anvinds dven brandfarliga
vitskor och gaser. Till exempel anvinds vite vid kylningen
av turbinanliggningens generator. Kvivgas anvinds som
drivkraft i vissa apparater och den kan dven anvindas for att
trycksatta nddkylningsvattentankarna. Andra brandfarliga
vitskor och gaser lagras enligt behov, sasom gasformigt syre,
aceton och acetylen.

Latt brinnolja anviands som brinsle i néddieselgenera-
torerna, som anvinds som reservkraft. For anldggningen
planeras dven tre 10 megawatts hjalpingpannor, som enligt
planerna ska producera dnga for processen vid storningar i
anlaggningen och for att virma anlaggningen. Aven i hjal-
pangpannorna anvands latt brainnolja som bransle.

Mingden litt brinnolja som lagras fér anviandning i
reservkraftsmaskinerna (noddieselgeneratorerna) ar mellan
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1000 och 2 000 ton per ar. For hjilpangpannorna lagras
dtminstone cirka 400 ton latt brinnolja for sju dagars behov.

Eventuellt byggs ocksd en gasturbinanliggning pa kraft-
verksomrddet. Anldggningen skulle bara anvindas nér det
upptrider storningar i elnitet. Mangden litt brinnolja som
skulle lagras uppskattas till 4 000 m?, vilket racker f6r cirka
fem dagar.

Smérjolja anvinds f6r smérjning av roterande maskiner
(bland annat lager i turbiner och generatorer, pumpar). I
transformatorn finns dessutom en stor mangd olja avsedd
for kylning.

Vid konstruktionen av kemikalie- och brinslesystemen
stravar man efter att pa forhand minimera uppkomsten
av olika lickage och olyckor. Riskanalyser anvinds som
stod for konstruktionen. Lossningsplatser for kemikalier,
lagertankar och lager samt doseringssystem for kemikalier
byggs i enlighet med lagstiftningen om en siker lagring och
hantering av farliga kemikalier och Sikerhets- och kemika-
lieverkets (TUKES) instruktioner vilka har getts med st6d
av lagstiftningen samt i enlighet med SFS-standarderna.
Med tanke pa eventuella lickage forses de lokaler dar det
finns kemikalietankar eller lagerutrymmen med avlopp till
skyddsbassanger, slam- och oljesepareringsbrunnar samt
neutraliseringsbassinger. Aven lossningsplatserna for kemi-
kalier forses med bassinger.

Vid lagring och anvandning av kemikalier beaktas
kemikalieanvindarens ansvar och skyldigheter enligt
REACH-f6rordningen samt anvisningarna om en siker
hantering av kemikalien som finns i sikerhetsdatabladet for
varje kemikalie. Anvisningar som omfattar dven eventuella
kemikalieldckage och -olyckor utarbetas for kemikaliehan-
teringen, och anldggningens personal handleds i en saker
anviandning av kemikalier.

Sakerhets- och kemikalieverket (TUKES) Overvakar han-
teringen och lagringen av farliga kemikalier och bréinslen.
Utifrdn den méingd farliga kemikalier som ska lagras vid
kirnkraftverket ar verksamheten omfattande och déarfor
kravs att tillstdnd ans6ks hos TUKES.

I kemikalietransporterna f6ljer man sakerhetsanvisning-
arna och -bestimmelserna om dessa. Bestimmelser om
transport av farliga kemikalier finns i lagen om transport av
farliga dmnen (719/1994) samt i lagre férordningar som har
utfirdats med st6d av denna.

3.9 Vattenbehov och -forsérjning

3.9.1 Behovet av kylvatten och utloppet i havet

Behovet av kylvatten varierar i relation till den energi-
mangd som ska produceras. Det havsvatten som en anligg-
ning pa cirka 1200 megawatt anvander for kylning av kon-
densorerna uppgir till cirka 40-45 m?s. Enligt planen ska
kylvattnet tas vid ett intag i hamnbassingen vid den vistra
stranden av Hanhikivi udde och utloppet ska ske vid den
norra delen av udden.

Innan kylvattnet leds till kondensorerna avlagsnas de
storsta orenheterna och partiklarna genom att vattnet leds
genom ett galler med cirka 10 centimeters mellanrum vid
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mynningen av kylvattenkonstruktionen. Darefter leds kyl-
vattnet genom ett finare galler och slutligen via t.ex. ett ked-
jekorgfilter. Maskstorleken i kedjekorgfiltret ar cirka 1 mm?
och med dessa avldgsnas dven de sista av sadana partiklar
som kunde ge upphov till slitage i kondensorréren eller i
andra delar av kylvattensystemet nar de passerar dessa. Det
kylvatten som har passerat kondensorn och som har virmts
upp med cirka 10-12 °C leds tillbaka till havet genom
utloppskanalen f6r kylvatten.

Kylvattnets spridning och konsekvenser for vattensyste-
met och naturen granskas i kapitel 7.4.

3.9.2 Behovet av bruksvatten

Vid kraftverket behovs sétvatten f6r bade hushéllsbruk och
framstéllning av anlaggningens processvatten. Uppskatt-
ningen av kraftverkets sotvattenbehov under bygg- och
driftstiden presenteras per behov i tabellen (Tabell 3-3).
Kapaciteten for anskaffning av det bruksvatten som kraft-
verket behéver ér cirka 600 m*/dygn.

3.9.3 Forsorjning och behandling av
bruksvatten

Det frimsta alternativet for bruksvattenf6rsorjningen ar en
koncentrerad vattenforsérjning frin det kommunala vatten-
verket, som ansvarar for vattenkvaliteten. Andra alternativ
skulle vara intag av grundvatten, rening av sott ytvatten fran
till exempel Pyhijoki alv eller avsaltning av havsvatten.

Grundvattnet ar i allmédnhet av sa god kvalitet att det
knappt behéver behandlas. Inom Pyhajokiomradet finns
det dock inte tillrickligt givande grundvattenfyndighe-
ter. Rening av ytvatten till hushéllsvatten kraver grundlig
behandling, for vilket en sirskild behandlingsanliggning
maste byggas. Dessutom férekommer betydliga variatio-
ner i ytvattenkvaliteten och -tillgdngen mellan érstiderna.
P3 grund av vattenkvaliteten och stromningen i Pyhdjoki
alv ar det inte mojligt att anvinda dlvvattnet for kraftver-
kets vattenforsorjningsbehov. Hushéllsvatten kan ocksd
fis genom avsaltning av havsvatten med hjilp av omvind
osmos. Fordelen med detta alternativ ar en siker till-
ging pa ravatten. Metoden skulle dndé kréva en separat
vattenproduktionsanlidggning.

Det processvatten som anldggningen behover framstéllas
av hushillsvattnet genom demineralisering med jonbytare.
Enligt planerna skulle en demineraliseringsanlaggning ha
en kapacitet pa cirka 50 m¥/h.

Vid kraftverket lagras bruksvattnet i rdvatten-, slackvat-
ten- och renvattentankar. Frdn tankarna pumpas vattnet for
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bruk enligt behov. Enligt planerna ska slickvatten lagras i
tva tankar, som bdda rymmer cirka 1200 m®. Volymen pa
ravattentanken kommer att dimensioneras si att man reser-
verar sig for storningar i tillgingen pa bruksvatten under
sju dagar. Det demineraliserade vattnet lagras i tva tankar.
Den ena tankens kapacitet ricker for nodsituationer vid
anlaggningen under en vecka och dess volym uppskattas till
1000-2 000 m?. Vattnet i denna tank anvinds inte i normala
driftssituationer. Det rena vattnet i den andra tanken racker
for normal drift av kraftverket under tre dagar och tankens
volym uppskattas till 2 000-3 000 m?.

3.10 Avloppsvatten

Pa kraftverket uppstar avloppsvatten bide vid anviand-
ningen av hushallsvatten och i kraftverkets verksamhet.
Sanitetsvattnen omfattar till exempel avloppsvattnen frin
tvittrummen, toaletterna och duscharna. De avloppsvatten
som uppstdr i kraftverksfunktionerna ar bland annat olika
typer av tvittvatten samt avloppsvatten frin framstallningen
och anvindningen av processvatten.

Mingden och behandlingen av de avloppsvatten som
uppstar i kraftverket beskrivs enligt avloppsvattentyp i ned-
anstdende underkapitel.

3.10.1 Skoljvatten for kylvattnets
reningsutrustning

Alger, fiskar och andra fasta partiklar f6ljer med kylvatt-
net till anldggningen. De avldgsnas med hjalp av galler och
olika filter och behandlas som bioavfall. Det material som
samlas i kylvattnets reningsutrustning skoljs av med havs-
vatten och skoljvattnet leds tillbaka till havet. Mangden
skoljvatten som anvinds for kylvattnets reningsutrustning
uppgir till cirka 50 m? per timme, dvs. 1200 m?/dygn.

3.10.2 Sanitetsvatten

Sanitetsvattnet som uppstar i kraftverket kommer att
behandlas i det kommunala vattenreningsverket.

Under byggtiden dr belastningen av sanitetsvattnen
storre an under kraftverkets driftfas, eftersom det di finns
mer personal pd omradet. Man uppskattar att det uppkom-
mer cirka 300-450 m?® sanitetsvatten per dygn under byggfa-
sen. Vidare uppskattar man att det normalt uppstar cirka 150
m’ sanitetsvatten per dygn under driftstiden och cirka 250
m?® per dygn under den arliga servicen. Uppskattningarna
av belastningen pa vattendragen till f6ljd av sanitetsvattnen

Tabell 3-3. En uppskattning av behovet

mé/dygn

Hushallsvatten
Betongstation

Under byggnadsarbetena

300-450
100

Hushallsvatten
Processvatten

Under driften av anlaggningen

150
400-500

Hushallsvatten

Under den arliga servicen

250
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av bruksvatten under byggandet och
driften av kraftverket.
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som uppstar under byggfasen och driftfasen presenteras i
tabell 3-4. Den arliga belastningen av sanitetsvattnen under
byggfasen motsvarar den belastning pa vattendragen som
cirka 1500-2 300 personer och under driftfasen cirka 750
(under serviceuppehallet 1200) personer inom kretsen av
det kommunala avloppsvattenreningsverket ger upphov till.

3.10.3 Avloppsvatten fran tvatteriet

P4 kontrollomradet i kraftverket, dvs. det omrade dar det
forekommer radioaktiva dmnen, finns ett eget tvatteri for
tvatt av anvand skyddsutrustning. For att minska radioak-
tiviteten renas avloppsvattnet frdn tvitteriet med filtrering
genom ett smutsfilter i kraftverkets anliggning for behand-
ling av flytande avfall. Om vattnet fortfarande innehéller
matbara halter av radioaktivitet, renas vattnet igen genom
att anvanda jonselektiv filtrering. De renade avloppsvattnen
fran tvatteriet leds efter strdlningsmatning till utloppskana-
len for kylvatten. Man uppskattar att det uppstar cirka 20 m?
avloppsvatten per dygn frin tvitteriet. Fosforbelastningen i
avloppsvattnen fran tvitteriet uppgar till cirka 10 kg per ér.

3.10.4 Ovrigt avloppsvatten

Med processvatten avses det vatten som cirkulerar i ett slutet
omlopp i kraftverkets dngprocess. Den metod med demine-
ralisering som tillimpas i framstillningen av processvatten
kraver regenerering av jonbytarhartserna. Pd demineralise-
ringsanldggningen anvinds vatten med tillsats av natrium-
hydroxid eller svavelsyra i regenereringen av jonbytarna. De
sura och basiska vatten som uppkommer i regenereringen
leds till neutraliseringsbassiangen. I neutraliseringsbassangen
samlas ocksd det rejektvatten som bildas i anordningarna for
omvind osmos pd demineraliseringsanlaggningen. Vattnen
neutraliseras till pH-omridet 5-9 innan de leds till utlopp-
skanalen for kylvatten. Avloppsvattnen frin demineralise-
ringsanldggningen ar inte radioaktiva och innehiller narmast
salter som uppkommer vid neutraliseringen. Den totala
mangden avloppsvatten som uppkommer pa demineralise-
ringsanldggningen ar uppskattningsvis cirka 100 m*dygn.
Dessutom bildas avloppsvatten narmast av skolj- och
dekanteringsvattnen for filtren, golvtvittvattnen, avlopps-
vattnen fran laboratoriet och de neutraliserade avloppsvatt-
nen frin dekontamineringen, dvs. reningen fran radioaktiva
komponenter. I dessa férekommer radioaktiva amnen och
de behandlas pa kraftverkets anliggning fér behandling av
flytande avfall. Vattnen renas genom avdunstning och filtre-

ring genom en jonselektiv filtermassa. Efter stralningsmét-
ning leds det renade vattnet ut i havet med kylvattnet.

Man uppskattar att det uppstar cirka 400 m? avlopps-
vatten per dygn. Man uppskattar dven att den arliga fos-
forbelastningen uppgar till cirka 10-40 kg och den érliga
kvavebelastningen till hogst 4 500 kg. Den planerade
tryckvattenreaktorn orsakar en arlig borbelastning pa cirka
6 000-9 000 kg.

3.10.5 Regn- och dagvatten

De regn- och dagvatten som kommer frin kraftverksomra-
det (vatten som leds bort for att hélla grunderna torra) leds
genom nodviandiga slamsepareringsbrunnar och oljesepara-
torer ut i havet.

Under byggtiden utfors sprangningar, schaktningar och
stenkrossning pa omréadet. De dag- och regnvatten som leds
bort frin byggarbetsplatsen innehéller fasta amnen och
eventuellt mer olje- och kvaveféreningar dn sidana vatten
som under anliggningens driftfas leds bort frin girdsomra-
den. De leds via nodvindiga sedimenteringsbassianger och
oljeseparatorer ut i havet. Kvaliteten pa och miangden av det
vatten som leds ut i havet 6vervakas.

3.11 Avfallshantering av
konventionellt avfall

3.11.1 Avfallshantering under byggtiden

Avfallshanteringen under byggfasen regleras i avfallslagen
(646/2011) och statsradets forordning om avfall (179/2012).
Dessutom méste kommunala avfallshanteringsbestim-
melser tillimpas i avfallshanteringen. Atminstone fol-
jande typer av avfall sorteras redan pa byggarbetsplatsen:
metallavfall, oimpregnerat traavfall, avfall som bestar av
betong, tegelsten, mineralplattor och keramik, gipsavfall,
glasavfall, plastavfall, pappers- och kartongavfall samt mark-
och stensubstansavfall. Farligt avfall behandlas, lagras och
transporteras enligt bestimmelserna.

[ avfallshanteringsplanen f6r byggarbetsplatsen finns
detaljerade anvisningar om helheten av avfallshanteringen, i
enlighet med prioriteringsordningen. Det frimsta malet med
prioriteringsordningen &r att minska uppkomsten av avfall,
det andra mailet ar att ateranvinda avfall som uppkommit
och det tredje malet ar materialdtervinning. Det fjarde alter-
nativet ar att dtervinna avfallet pa annat satt, exempelvis som

Tabell 3-4. En uppskattning av den belastning pa vattendragen som de renade sanitetsvattnen ger
upphov till under byggfasen (300-450 m?/dygn) och under driftfasen (150 m3/dygn).

halt mg/I byggdfas, kg/ar driftfas, kg/ar
Totalfosfor (P) 0,5 55-85 30
Totalkvave (N) 15-30 1 600-5 000 800-1 600
Biologisk syreférbrukning (BOD,) | 15 1 600-2 500 800
Fast amne (SS) 5 550-850 300
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energi. Det sista alternativet dr bortskaffning av avfallet, dvs.
avfallet deponeras pa avstjalpningsplatsen.

Entreprendrerna pa byggarbetsplatsen aldggs att sortera
avfallet pa det stalle dar det uppkommer. En sé stor del
som mdjligt av det sorterade byggavfallet ateranvands eller
tervinns och efterstrivan ar att utnyttja anvandbart avfalls-
material redan pa byggarbetsplatsen. Man stravar efter att
minimera mangden byggavfall som deponeras pa avstjalp-
ningsplatsen. Avfallet som har sorterats pa byggarbetsplat-
sen levereras till foretag som finns i avfallshanteringsregist-
ret och som har rétt att ta emot sidant avfall.

3.11.2 Avfallshantering under driftstiden

P4 karnkraftverket uppkommer konventionellt avfall
(bland annat hushalls-, férpacknings- och metallav-
fall) och farligt avfall (bland annat batterier, lysror och
oljiga filter) pd samma sitt som pa andra kraftverk eller
industrianlaggningar.

Vid driften av karnkraftverket ser man till att sa lite avfall
som mojligt uppstér, i enlighet med principerna i avfallsla-
gen (646/2011). I praktiken ingar instruktionerna i anligg-
ningens miljohanteringssystem, som omfattar forfaringssatt
och bestimmelser gillande bland annat hantering av mil-
joutslapp. En sa stor del som mojligt av det konventionella
avfallet levereras f6r dtervinning. Det avfall som transporte-
ras bort frin anliggningen dverlats for vidare behandling till
avfallshanteringsforetag som har de behoriga tillstanden.

Avfallsmingderna varierar drligen beroende pa bland
annat de servicedtgirder som ska genomféras. Det konven-
tionella avfallet bestdr av bland annat jarn- och platskrot,
tré-, pappers- och kartongavfall samt bioavfall och energi-
avfall. Farligt avfall omfattar bland annat avfallsoljor och
annat oljigt avfall, lysror, [6snings- och kemikalieavfall samt
el- och elektronikskrot.

Den arliga mangden konventionellt avfall uppskattas till
cirka 400 ton och farligt avfall till cirka 50 ton.

Storsta delen av den avfallsmingd som uppkommer kan
utnyttjas genom atervinning eller i energiproduktion. Det
sorterade avfallet levereras for behandling och slutférvaring
pa behorigt satt. Hanteringen av konventionellt avfall och
farligt avfall ombesoérjs av sddana foretag som innehar néd-
vindiga tillstind for detta.

3.12 Avfallshantering av driftavfall

I motsats till vad som ar fallet vid andra kraftverk uppstar
det forutom konventionellt avfall aven radioaktivt avfall i
karnkraftsdriften, och detta indelas i tvd huvudklasser:

e mycket lagaktivt, lig- och medelaktivt driftavfall

e hogaktivt avfall, dvs. anvint brinsle.

Utgdngspunkten vid hanteringen av radioaktivt avfall som
uppkommer pa kirnkraftverk ar att avfallet slutgiltigt iso-
leras frin omgivningen. Den kidrnavfallshanteringsskyldige,
dvs. i praktiken kirnkraftverkets dgare, ansvarar for karnav-
fallshanteringen och star for kostnaderna. Enligt kirnener-
gilagen ska karnavfall behandlas, lagras och forvaras pa ett
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satt som avses bli bestdende i Finland. Enligt en precise-
ring 1 kirnenergiférordningen ska karnavfallet placeras i
finlandsk mark eller berggrund. Slutférvaringen planeras

sd att den langsiktiga sakerheten kan tryggas utan évervak-
ning av slutférvaringsplatsen. I Finland ansvarar Arbets- och
naringsministeriet och Strédlsakerhetscentralen for tillsynen
over att de principer, sikerhetskrav och forfattningar som
giller kirnavfallshanteringen iaketas.

3.12.1 Klassificering av driftavfall

Med driftavfall avses sadant fast och flytande avfall som upp-
kommer i hanteringen av vitskor och gaser samt i service-
och reparationsarbeten inom kontrollomrédet, och som ér
mycket lagaktivt, lag- eller medelaktivt. I storsta delen av
driftavfallet férekommer sa mycket radioaktiva dmnen att de
sarskilda kraven i kirnenergilagen (990/1987) maste iaketas i
hanteringen, lagringen och slutférvaringen av avfallet.

Driftavfallet indelas enligt sin aktivitetshalt i lag- och
medelaktivt avfall:

e Légaktivt avfall, dvs. avfall vars aktivitet ar si 1ag att det
kan hanteras utan sarskilda stralskyddsarrangemang.
Avfallets aktivitetshalt ar i dessa fall hogst 1 MBg/kg.

*  Medelaktivt avfall, dvs. avfall vars aktivitet ar sd hog ate
man i hanteringen av detta behover effektiva stralskydd-
sarrangemang. Avfallets aktivitetshalt ligger i dessa fall
mellan virdena 1 MBq/kg och 10 000 MBq/kg.

Utéver denna klassificering som nu anvinds i Finland kan
man dven sortera mycket ligaktivt avfall separat i enlighet
med IAEA:s rekommendationer och kirnenergiférord-
ningen (736/2008). Mycket lagaktivt avfall ar avfall vars akti-
vitet ar sa lag att det kan hanteras utan stralskydd. Avfallets
aktivitetshalt ar i dessa fall hogst 100 kBg/kg.

Fennovoima Gvervéger att ta i bruk en sidan trestegsklas-
sificering av avfall som ndmns ovan, eftersom det mycket
lagaktiva avfallet dd kunde slutforvaras i ett separat markfor-
var nira markytan. Byggandet av ett markférvar har frimst
overvagts, eftersom byggandet av det tydligt skulle kunna
minska omfattningen av de slutforvaringsutrymmen som
byggs i berggrunden. Det slutliga beslutet om byggandet av
ett markforvar fattas nar Fennovoima har fatt bekraftelse pa
anldggningsleverant6rens uppskattning av avfallsmingden.
For narvarande verkar det som om mangden mycket lagak-
tivt avfall kommer att vara sé liten att det inte nddvandigt-
vis ar fornuftige att bygga ett eget markforvar.

Om det inte ar andamalsenligt att hantera, lagra och
slutforvara avfall som radioaktivt avfall med hénsyn till
strilsakerhetsprinciperna, kan avfallet friklassas frin over-
vakningen pa basis av de aktivitetsgranser som har upp-
stallts av myndigheterna. Det grundliggande kravet f6r
stralsakerheten vid frigorelse ar att det material som har
frigjorts frin 6vervakning vid ett kirnkraftverk inte ger
upphov till en arlig dos som 6verskrider 10 pSv f6r befolk-
ningen eller for arbetstagarna pa avfallshanteringsplatsen.
Det avfall som har frigjorts fran évervakning ar inte lingre
driftavfall och kan forstoras eller dteranvindas pa samma
satt som konventionellt avfall. I utrymmena for hantering
av fast avfall i Hanhikivi karnkraftverk kommer det att fin-
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nas ett eget omrade for hantering och aktivitetsmétningar
av avfall som ska friklassas frin 6vervakning.

Under behandlingen av driftavfall dr koboltisotopen
Co-60 den mest betydande radionukliden med tanke pa
halsoeffekterna av radioaktiv stralning. Co-60 avger en
kraftig gammastralning som ger upphov till merparten av
den strilning som personerna i avfallshanteringen utsatts
for. Co-60 dr dndd en ganska kortlivad radionuklid, och
darfor ar den inte betydande vad giller slutférvaringen av
driftavfallet. De mer linglivade radionukliderna Sr-90 och
Cs-137 ar betydande med tanke pa slutférvaringen, men
ocksa dessa sonderfaller till en betydelselos niva pa cirka
500 ar. Vid en granskning som stricker sig 6ver dnnu lingre
tidsperioder kan de mycket langlivade radionukliderna, t.ex.
Tc-99, 11129, Cs-135 och plutoniumisotoperna, anses vara
de mest betydande, men endast en mycket liten mangd av
dessa forekommer i driftavfallet.

3.12.2 Driftavfallets mangd, harkomst och
kvalitet

Storsta delen av driftavfallet ar torrt avfall, huvudsakligen
kontaminerat avfall som har uppkommit i samband med ser-
vice- och reparationsarbeten, t.ex. skyddsklader, plast, papper,
isoleringsmaterial, sma metallféremal, ventilationsfilter, elka-
blar och rengoringsredskap. Dessa ar i allmanhet lagaktiva.

Forutom ovan nimnda omfattar driftavfallet dven
metallavfall, vatt avfall, farligt avfall och nedlaggningsavfall
(kapitel 3.14).

Metallavfallet bestar av verktyg, anordningar och
maskindelar som har tagits ur bruk och vars ytor har
kontaminerats av radioaktiva iamnen. Dessa ér i huvud-
sak lagaktiva. Dessutom omfattar metallavfallet sadana av
neutronstralning aktiverade delar och anordningar som har
avlagsnats ur reaktorkirlet och som ar medelaktiva.

Vitt avfall bestdr frimst av radioaktiva koncentrater och
massor som har kumulerats i kraftverkets vattenhantering,
t.ex. jonbytarhartser, filterstodimnen, indunstningsrester,
korrosionsslam, slam fran aktivt kol samt slam som har
kumulerats i reningsverksamheterna.

Man undviker att ta onédigt material till kontrollom-
radet, for att sd lite avfall som mojligt ska uppsta pa detta
omrade. Uppkomsten av avfall kan ocksa forebyggas genom
omsorgsfull planering och realisering av servicearbetena, val
av arbetsmetoder, effektiv avfallssortering samt gynnande av
dteranvindbara material i den man detta ar mojligt.

I tabell 3-5 visas en uppskattning av mingden ldg- och
medelaktivt avfall som uppkommer i en anliggning pa
cirka 1200 MW (Platom 2013a). Under hela driftstiden upp-
skattas att det uppkommer cirka 5 000 m? avfall som ska
slutforvaras.

3.12.3 Hantering av driftavfall

Enligt Strilsakerhetscentralens karnkraftverksdirektiv
(YVL-direktiv D.4) ska ett kirnkraftverk ha tillrickliga
utrymmen for hantering och lagring av lag- och medelaktivt
avfall. I dessa utrymmen ska sidana system planeras, att man
pa ett sikert satt kan hantera och flytta avfallet och mita hur

70

mycket och vilken typ av radioaktiva dmnen det innehaller.

I médn av mojlighet sorteras fast radioaktivt avfall som
uppstar i kraftverket redan pé det stille dar det uppkommer.
Det sorterade avfallet transporteras bort frin anliggningsut-
rymmena utan drdjsmal. For lagringen eller slutférvaringen
packas serviceavfallet i kérl, vanligen 200 liters tunnor, som
underlittar flyttningen av avfallet, hindrar spridningen av
radioaktiv kontaminering samt minskar brandfaran. Innan
avfallet packas i lagrings- och slutférvaringskirl minskas
volymen genom olika metoder, till exempel komprimering
eller sonderdelning med hjalp av mekaniska eller termiska
metoder. Vid komprimering kan avfallets volym minskas,
vanligtvis till minst hélften och t.o.m. till en tiondel av den
ursprungliga volymen. Spridningen av kontamineringen
forebyggs genom att hanteringsanordningarna utrustas med
sug- och filterapparatur for den luft som pressas ut eller
genom att en sddan hanteringsmetod som inte ger upphov
till damm tillimpas.

Vitt eller flytande radioaktivt avfall, jonbytarhartser, slam
och koncentrater behandlas genom torkning. Vatt avfall
kommer att solidifieras i cement for en siker hantering och
slutforvaring. Torkat och solidifierat vatt avfall packas vanli-
gen i 200 liters tunnor for lagring och slutforvaring.

For den fortsatta behandlingen och slutférvaringen av
avfallet gors en analys, dvs. en karakterisering, av avfallet,
vilket innebar att de fysiska, kemiska och radiologiska egen-
skaperna hos avfallet eller avfallsforpackningarna faststélls
genom olika métningar. Informationen om avfallspar-
tiet samlas i bokf6rings- och uppf6ljningssystemet, med

Tabell 3-5. Uppskattning av hanterat och packat lag- och
medelaktivt avfall som uppkommer arligen vid karnkraftverket
och under en driftstid pa 60 éar.

Avfallsmangd
[m?ar] [m?3/60 ar]

Torrt avfall
Komprimerbart

Mycket lagaktivt - -

Lagaktivt 12,1 726

Medelaktivt 4 240
Icke-komprimerbart

Mycket l&gaktivt - -

Lagaktivt 22,5 1350

Medelaktivt 3,6 216
Torrt avfall totalt 42,2 2532
Vatt avfall
Jonbytarmassor

Mycket lagaktivt - -

Lagaktivt 16,8 1008

Medelaktivt 18,3 1098
Ovriga blandade massor - =
Vatt avfall totalt 35,1 2 106
Allt totalt 773 4 638
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stdd av vilket karakteriseringsinformationen foljer ett visst
avfallsparti anda till slutférvaringen.

Forpackat och karakteriserat avfall férvaras under 6ver-
vakning pa anliggningsomradet i en lagerbyggnad i den
omedelbara narheten av behandlingslokalerna for fast
avfall. Lagringskapaciteten som Fennovoima planerar bygga

for mycket lagaktivt, 1ag- och medelaktivt avfall ticker beho-

vet under cirka 10 ar.

3.12.4 Slutforvaring av driftavfall

Uppskattningar av den méingd driftavfall som érligen dter-
star efter behandlingsdtgirderna och som ska slutférvaras
presenteras i tabell 3-5.

Mycket lagaktivt avfall som ska slutférvaras i markfor-
varsanlaggningen kan till exempel packas i balar, stor-
sackar eller tunnor. Om markforvaret inte byggs, packas det
mycket lagaktiva avfallet pi samma sitt som annat lag- och
medelaktivt avfall komprimerat i 200 liters tunnor. Det
medelaktiva avfallet som har packats i tunnor packas ytter-
ligare i betonglador for slutférvaring. Betonglddorna funge-
rar som strilskydd och teknisk frigorelsebarriar.

Principen for slutforvaringen r att isolera de radioaktiva
amnen som avfallet innehaller frin den organiska naturen,
sa att miljosikerheten inte riskeras i nagot skede.

Slutférvaringssatten for mycket lagaktivt, lag- och
medelaktivt avfall kan grovt indelas i tva klasser enligt
forvaringsplats:

e Slutférvaringsutrymmen som finns pd markytan eller i
dess omedelbara nirhet (kapitel 3.12.4.1)

o Slutférvaringsutrymmen som finns minst flera tiotals
meter under marken och som schaktats ur geologiska
lager (kapitel 3.12.4.2).

3.12.4.1 Markforvar

I Finland far i slutférvaringsutrymmen som placeras i mar-
ken, dvs. markforvar, endast slutforvaras mycket lagaktive
avfall, vars genomsnittliga aktivitetshalt inte Gverstiger var-
det 100 kBg/kg. Fennovoima Gvervéger att bygga ett mark-
forvar for mycket lagaktivt avfall. Liksom ovan naimndes,
skulle slutférvaring av mycket ldgaktivt avfall i markfor-
var, sarskilt i friga om en kokvattenreaktor, vasentligen ha
minskat omfinget pd de slutférvaringsutrymmen som ska
byggas i berggrunden. Om Fennovoima beslutar att bygga
ett markforvar, uppskattas det att markforvarsanlaggningen
kommer att vara i drift cirka tva dr efter att kraftverket har
tagits i bruk. Om Fennovoima beslutar att inte bygga ett
markforvar, kommer det mycket lagaktiva avfallet att slut-
placeras i underjordiska slutférvaringsutrymmen pa samma
sdtt som annat mer aktivt driftavfall.

Markf6rvaret ar en konstruktion ovan jord (Bild 3-12),
dar avfallet forvaras pd en betongplatta varifran lickvatt-
net ska tas tillvara. Alternativt kan markférvaret goras pa en
vilisolerad grund, genom vilken lickvattnet kan rinna sam-
tidigt som en frigorelsebarriar héller tillbaka féroreningar.
I bada fallen isoleras markforvaret helt eller nastan helt
med ett vattentitt ytskike (ler- eller geotextilskikt). Pa sa satt
forblir avfallet torrt, och jordménens vattengenomtranglig-
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Bild 3-12. Principen vid markforvar.

het dr da relevant bara vid antagna felsituationer, sdsom att

det uppstér en skada i ytskiktet som isolerar avfallet eller i

betongplattan. Sma mangder lackvatten kan rinna bort ini-

fran markforvaret. Genom att forpacka avfallet och limna
ett utrymme mellan avfallskollina som fylls med en sidan
utfyllnad som slapper igenom vatten, sikerstaller man att
sa litet lackvatten som mojligt filtreras genom avfallet. Som
utsldppsbarriarer fungerar alltsa en betongplatta eller en fri-
gorelsebarriar som har installerats under grunden.

Markforvaret ar anvindningsklart nar underlaget ar
klart och transportvigarna och systemen (bland annat mat-
utrustning for grundvattnet) har byggts. Den forsta depo-
neringskampanjen kan genomféras nar man har packat
tillrackligt med slutférvaringsavfall f6r en kampanj. Det ska
dven finnas tillrickligt mycket utfyllnads- och tickmaterial
andamalsenligt lagrat i nirheten av markforvaret. Efter den
slutliga stingningen av markf6rvaret 6vervakas det aktivt
tills radioaktiviteten i det slutforvarade avfallet har minskat
till en obetydlig niva. Enligt en preliminir bedémning tar
detta cirka 50-60 &r. (Platom 2013b)

Till 6vervakningsatgirderna hor till exempel:

¢ Overvakning av grundvattentillstindet och rapportering
av resultaten till myndigheterna varje ar,

e Overvakning av betongplattans tithet (om sidan
anvinds) genom att kontrollera lickvattenbrunnen som
har installerats under plattans ldgsta punkt,

* Mitning av stralningsnivan i omgivningen och

e Kontroll av markforvarets skick, sarskilt ytskikten, for att
uppticka eventuella skador.

Efter den aktiva 6vervakningstiden kan man fortsétta att
overvaka anvindningen av omrédet och sikerstélla att infor-
mationen om markforvaret, skyddsstingslen och markering-
arna i terringen kvarstar (passiv 6vervakning). (Platom 2013b)

3.12.4.2 Bergrum for driftavfall

Fennovoima bygger ett bergrum for driftavfall f6r slutfor-
varing av ldg- och medelaktivt avfall i berggrunden pa cirka
100 meters djup pd anlaggningsomradet. Enligt den nuva-
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Bild 3-13. Exempel pa slutforva-
ringsutrymme av tunneltyp for lag-
och medelaktivt avfall.

rande planen skulle bergrummet for driftavfall vara i bruk
tidigast 10 ar efter att kraftverket har tagits i bruk.

Slutférvaringsbergrummet for lag- och medelaktivt
avfall kan vara antingen en bergsilo eller av tunneltyp, varav
den senare ar den mer sannolika 16sningen och dit avfallet
transporteras genom en infartstunnel (Bild 3-13). Berggrun-
den fungerar som den huvudsakliga frigérelsebarridren. Vid
behov fungerar avfallsbehéllaren och det binddmne, dvs.
cement, som anvinds i solidifieringen som frigorelsebarriar.
Sérskilt i slutforvaringsutrymmet f6r medelaktivt avfall kan
man dessutom anvinda olika betongkonstruktioner.

3.13 Anvant karnbransle

Ur karnkraftverkets reaktor avligsnas arligen cirka 20-30
ton uran i form av anvint briansle. Under de 60 ar som kérn-
kraftverket ar i drift uppkommer totalt cirka 12001 800 ton
anvant kirnbransle.

Av det anvianda karnbrénslet ar 95 procent uranisoto-
pen U-238 och 1 procent uranisotopen U-235. Det anvinda
kirnbrinslet innehéller imnen som har uppkommit under
uranets klyvningsprocesser samt under neutronkapning-
arna. Storsta delen av dessa dmnen ar klyvnings- eller fis-
sionsprodukter, och resten ir grundimnen som ar tyngre an
uran, transuraner. Fissionsprodukterna och transuranerna
ar radioaktiva. Ju hogre brinslets utbrinning ar (den energi
som kédrnbranslet producerar per massenhet), desto hogre
ar halten av radionuklider (atomkarnor som emitterar stral-
ning) och desto hogre ir virmen det producerar.

Enligt kirnenergilagen ar den som producerar kirnav-
fall skyldig att ta hand om det anvinda karnbrinsle som har
uppstatt i produktionen fram till forslutningen av slutférva-
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ringsutrymmena. Kirnavfallsproducenten ar dven skyldig att
forbereda sig for kostnaderna for kirnavfallshanteringen. For
att ticka kostnaderna redovisar kirnelproducenten arligen

medel till Statens kirnavfallshanteringsfond, som forvaltas
av Arbets- och naringsministeriet, pa sd satt att det i fonden
finns nédvandiga medel for att ordna avfallshanteringen.

3.13.1 Mellanlagring pa anlaggningsomradet

Nir branslestavsknippena har avlagsnats ur reaktorn flyttas
de till vattenbassidngerna i reaktorhallen, dir de forvaras i
3-10 ar for att kylas ner.

Under det forsta aret efter avlagsnandet ur reaktorn
minskar aktiviteten och samtidigt virmeproduktionen
i branslet snabbt. Fran reaktorhallen flyttas det anvinda
brinslet i transportbehillare till mellanlagret fér minst
40 ar i vantan pa slutférvaringen. Under mellanlagringen
minskar aktiviteten och virmeproduktionen i det anvinda
brinslet dnnu vasentligt.

Vid lagringen av det anvinda kiarnbranslet anviands
vattenbassinger (Bild 3-14) eller sa kallad torrlagring (Bild
3-15). Bassiangerna placeras till exempel i en byggnad av
armerad betong. Vattnet fungerar som stralskydd och kyler
det anvinda brinslet. Vid torrlagring packas det anvinda
brinslet i speciella behallare som har konstruerats for anda-
malet. Den virme som alstras frin det anvinda brinslet
leds genom det material som behallaren ar tillverkad av ut i
luften. Metoder f6r torr mellanlagring har utvecklats i flera
linder. De grundar sig huvudsakligen pa metalliska stal-
eller gjutjarnsbehallare, betongbehallare eller -moduler. Vid
anviandning av betongbehallare packas det anvinda brinslet
dessutom i ett gastatt, tunt metallskal. Behéllarna kan ocksé
anvéndas for transport av anvant kirnbrinsle. Behéllaren
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fungerar som strilskydd och skyddar mot spridning av
radioaktiviteten i bade gasen och partiklarna. Luft leder
virme samre an vatten, och darfér sjunker briansletempera-
turen lingsammare i torrlagret dn i bassinglagren. Behal-
larna lagras i sirskilda lagerbyggnader. Lagringsutrymmena
kyls vid behov for att sinka temperaturen.

Mellanlagret f6r anvint brinsle byggs pa kraftverksomra-
det, vilket man dven har gjort vid de befintliga kraftverken
i Lovisa och Olkiluoto, dir mellanlagringen har skett i vat-
tenbassanger. Mellanlagringskonceptet presenteras i anso-
kan om byggnadstillstand for kraftverket och mellanlagret
byggs inom cirka tio ar efter att kraftverket har tagits i bruk.

3.13.2Transporter till slutforvaringen

Efter mellanlagringen transporteras kraftverkets anvinda
kirnbransle till en sarskilt konstruerad slutforvaringsanligg-

ning for slutférvaring. For transporten flyttas brinslet till en
transportbehallare.
Det finns transportbehéllare att tillgd kommersiellt och

de kan till exempel vara av den typ av behallare for torr mel-
lanlagring som beskrevs ovan. Deras uppgift dr att skydda
branslet frin skador under transporten samt att skydda
omgivningen fran brinslet. Transportbehallarna har konstru-
erats sd att de klarar av en flygplanskollision och en fotogen-
brand. Behallarna maste klara av flera olika falltester, for att
de ska kunna godkannas f6r transporter av anvént bransle.
Dessutom ska transportbehallarna forbli tita aven under
tryck. Transportbehallarens tjocka viggar av kompakt mate-
rial dimpar effektivt gammastrilningen frin kirnbrinslet
och hindrar helt alfa- och betastralningen. Vid normal trans-
port far strilningens dosrat pa 1 meters avstand fran trans-
portbehallarens utsida inte 6verskrida vardet 0,1 mSv/h och
pa behallarens utsida vardet 2 mSv/h. Behillaren och dess
innehall ska klara av pafrestningarna till f6ljd av transporten
utan skador och lackaget far bara vara synnerligen litet.

Enligt den internationella atomenergiorganisationen
IAEA:s rikevdrden far transportbehallaren inte gd sonder
ens vid en kollision med ett fast féremal i hog hastighet,
till exempel en pelare i armerad betong. I ett sidant fall

Bild 3-14. Mellanlagret i Oskarshamns
karnkraftverk i Sverige, dar det anvénda
karnbranslet ligger i bassang (CLAB).

Bild 3-15.
Torrlagrings-
utrymme for
anvant brénsle
(E.ON 2008).
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kan behallaren vridas och dess tathet ga forlorad, men den
skulle inte g sonder. Detta innebir att endast radioaktiva
amnen i gasform eller radioaktiva amnen som annars fri-
gors latt skulle komma ut i omgivningen frin brinslesta-
varna. A andra sidan ir transporthastigheten 1ig och si
stora krafter kan inte orsakas bara till exempel av att trans-
portfordonet aker av vigen och kolliderar med en betong-
konstruktion eller en bergvigg.

Det anvinda kiarnbrinslet kan transporteras fran kirn-
kraftverket till slutférvaringsutrymmet som landsvags-, jarn-
vags- eller havstransport. Vid landsvégstransporter anviands
en speciallavett dragen av en lastbil. Landsvagstransporterna
ar overvakade och foljepersonal ar med under transpor-
terna. I titorter stanger polispatruller av korsningarna nar
transporten kor forbi. Transportens genomsnittliga has-
tighet inklusive nédvindiga stopp ar cirka 35 km/h. Vid
jarnvagstransporter far tdget som transporterar anvant karn-
bransle inte méta vagnar som transporterar farliga dmnen,
plankorsningarna ska vara 6vervakade och tagets hastighet
far vara hogst 40 km/h. Transport av anvint kirnbrinsle till
havs férutsatter ett fartyg som har konstruerats uttryckli-
gen for transport av hogaktivt kirnmaterial (till exempel
svenska Sigyn). Den planerade hamnbassiangen och kajen
pa den vistra stranden av Hanhikivi udde har dimensione-
rats s att anvant kirnbransle dven kan flyttas till ett fartyg
dar och transporteras havsledes.

I alla alternativa transportformer borjar transporterna
av anvant karnbrinsle som landsvégstransporter fran kraft-
verket pa Hanhikivi udde i Pyhajoki. Undantaget utgérs av
det alternativ dir en havstransport avgar direkt fran anligg-
ningens hamn. Transportbehéllaren transporteras med en
lastbil med tillkopplad speciallavett for andamalet. Vid en
landsvigstransport avgar transporten fran kirnkraftverket
och fortsitter lings den nya planerade vigen fran kraftver-
ket till riksvig 8.1 korsningen mellan den nya viagen frin
Hanbhikivi udde och riksvdg 8 fortsatter transporten med
anvint karnbransle mot slutférvaringsanliaggningen.

Vid en jarnvagstransport flyttas det anvinda kirnbrans-
let forst som landsvéagstransport fran kirnkraftverket till
Brahestads hamn pa foljande rutt: kirnkraftverket — den nya
planerade vigen frin Hanhikivi udde till riksvig 8 — riksvag
8 norrut — Koksaamontie — jarnvagshallplatsen vid Bra-
hestads hamn. Transportstrackan ar cirka 27 kilometer. Pa
jarnvagshallplatsen i Brahestad flyttas transportbehallaren
till en djuplastvagn planerad f6r tunga specialtransporter.
Frin jarnvigshallplatsen i Brahestad avgar jarnvagstranspor-
ten mot slutforvaringsorten, dar transportbehallaren flyttas
som landsvédgstransport frin narmaste jirnvigslossnings-
plats till slutférvaringsplatsen.

Vid en havstransport flyttas det anvinda kirnbrans-
let till Brahestads hamn pa samma rutt som vid en jirn-
vagstransport. | hamnen flyttas transportbehallaren till ett
fartyg som har konstruerats for transport av kirnmaterial.
Fran Brahestads hamn fortsitter resan mot slutférvaringsor-
ten, dar transportbehillaren flyttas som landsvigstransport
till slutférvaringsplatsen. Alternativt kan man anvinda ham-
nen som Fennovoima planerar att bygga pd Hanhikivi udde.

Enligt uppskattning kommer 1200-1 800 ton anvant
brinsle att uppsta pa kraftverket under en driftstid pa 60 ar,

74

och da behovs cirka 120-180 brinsletransporter under slut-
forvaringsverksamheten, om man antar att en transportbe-
hallare rymmer cirka 10 ton anvént brinsle.

Fennovoima presenterar i sinom tid detaljerade alter-
nativ for transportrutterna samt de bedomda riskerna i
anslutning till dessa som en del av tillstindsforfarandena
for slutférvaringsanliaggningen.

Transporter av anvint brinsle ar tillstandspliktig verk-
samhet. Tillstindshavaren ska gora upp en transportplan,
utifrdn vilken Stralsikerhetscentralen beslutar om huruvida
transporttillstind ska beviljas. Stralsikerhetscentralen bedo-
mer bland annat transportplanen, transportbehaéllarens
konstruktion, transportpersonalens behérighet samt pla-
nerna for férebyggande av olyckor och skadegorelser.

Stralnings- och miljékonsekvenser som transporterna
ger upphov till beskrivs i kapitel 7.

3.13.3 Slutférvaringslosningar

Enligt den finldndska kirnenergilagen maste allt kirn-
brinsle som har anvints i Finland ocksa behandlas i Fin-
land. I Finland finns inga upparbetningsanliggningar for
anvint karnbransle, och darfor ar det inte mojligt att uppar-
beta det anvinda kirnbranslet.

Enligt OECD-landernas kirnenergiorganisation NEA
(Nuclear Energy Agency) ar en geologisk slutférvaring den
mest rekommendabla strategin for kirnavfallshantering. I
Finland har utvecklingen av geologisk slutférvaring pagatt
oavbrutet redan i cirka 30 ar och som en f6ljd av det ling:
siktiga arbetet ansokte Posiva ar 2012 om byggnadstillstaind
tor en slutforvaringsanlaggning.

Enligt den information som nu finns att tillgd kom-
mer det anvinda kdrnbrinsle som uppstar i Fennovoimas
kdrnkraftverk att forvaras i den finlindska berggrunden.
Vid forvaringen skulle den teknik vid namn KBS-3 (Kirn
Brinsle Sikerhet) som har utvecklats i Sverige (SKB, Svensk
Karnbranslehantering AB) och Finland (Posiva) anvindas.
Slutférvaringen av anvint kirnbransle borjar tidigast pa
2070-talet, och darfor kan man aven beakta den tekniska
utvecklingen inom branschen nér Fennovoimas slutforva-
ring planeras.

I den slutférvaringslosning som ar i éverensstimmelse
med KBS-3-konceptet inkapslas det anvinda bréinslet i
kopparkapslar, som omges av bentonitlera och placeras i
deponeringshal som har borrats djupt nere i berggrunden
(Bild 3-16). Bentoniten kan absorbera stora mangder vatten
och under gynnsamma férhallanden utvidgas sa att dess
volym t.o.m. tiodubblas. Den utvidgade bentoniten fyller ut
utrymmet kring kopparkapseln sa att det blir tatt. Nar slut-
forvaringsverksamheten upphor fylls deponeringstunnlarna
med en blandning av bentonit och krossad sten.

Djupet pa slutférvaringsutrymmena faststélls utifrin de
geologiska egenskaperna pa den valda slutférvaringsplatsen,
dock sd att slutforvaringen sker pé flera hundra meters djup.
Valet av slutférvaringsplats beror pd méanga olika faktorer,
men de viktigaste kraven med tanke pa slutforvaringens
sakerhet galler berggrundens geologiska egenskaper. Berg-
grunden ska vara geologiskt stabil, grundvattenflodet litet
och grundvattnets kemiska egenskaper gynnsamma, for att
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kopparkapselns och buffertmaterialets funktionsférmaga
ska kunna garanteras.

I slutférvaringsanlaggningen finns férutom sjalva depo-
neringstunnlarna aven en inkapslingsanliggning och dirtill
hoérande hjilputrymmen och andra anknytande utrymmen.

Fennovoima hiller for narvarande pa att uppgora en hel-
hetsplan for slutférvaringen av anvint kirnbrinsle. I planen
granskas bland annat den preliminéra tidsplanen for slut-
forvaringen av anvant karnbransle frin Fennovoimas karn-
kraftverk samt beréringspunkter med de befintliga aktérer-
nas slutférvaringsprojekt. Ett viktigt mal med helhetsplanen
ar att faststilla en optimal slutférvaringslésning, som for sin
del kan frimja samarbetet mellan Fennovoima och andra
avfallshanteringsskyldiga.

Enligt ett villkor i Fennovoimas principbeslut ska Fenno-
voima senast sommaren 2016 uppvisa ett avtal om samar-
bete kring karnavfallshanteringen med de nuvarande kérn-
avfallshanteringsskyldiga eller inleda ett MKB-forfarande
for ett eget slutforvaringsprojekt. Oberoende av slutforva-
ringsanldggningens placering forutsitter slutférvaringen
av anvant karnbrinsle fran Fennovoimas karnkraftverk ett
MKB-férfarande, ett forfarande med principbeslut samt
byggnads- och driftstillstand.

3.14 Nedlaggning av kraftverket

Karnkraftverkets uppskattade driftstid 4r minst 60 ar, och
darefter stings och avvecklas anldggningen, dvs. den laggs
ned. Genom nedliggningen sikerstalls sikerheten i anligg-
ningens omgivning efter stingningen.

Nedliggningsavfallet ar avfall som uppkommer vid
stangningen och rivningen av kirnkraftverket. Nir driften
av kirnkraftverket upphor kvarstir radioaktiva amnen i dess
konstruktioner, system och anordningar. De radioaktiva

Anvant
kérnbrénsleelement

Brénslestavens
kapselrér

Karnbranslekuts Slutférvaringskapsel

Bentonitlera

Berggrund

dmnena hirstammar antingen fran spridning av radioaktiv
kontaminering eller fran aktivering av komponentmaterial
som har funnits alldeles i nirheten av kirnreaktorn.

Syftet med nedldggningen av anliggningen ér att riva
radioaktiva system, rengora karnkraftverket fran all radio-
aktivitet och friklassa byggnaderna och omréidena fran
myndighetsévervakning. Man kan dock lita bli att riva en
del av byggnaderna och efter rengoringen kan de anvin-
das till exempel for ett nytt kraftverk eller for helt annan
verksamhet.

Avfallet som uppstir under nedlaggningen skulle kunna
hanteras med hjilp av den teknik som nu finns att tillga.
Eftersom det i praktiken dnnu ér flera tiotals ér tills kraftver-
ket kommer att liggas ned och nedliggningsavfallet hante-
ras, kommer bista tillgingliga teknik att anvindas for detta
i sinom tid.

Enligt kirnenergilagen ar karnkraftverkets tillstands-
havare ansvarig f6r planeringen och genomférandet av
nedldggningen. En nedlaggningsplan for kraftverket och
kostnaderna for nedlaggningen ska for forsta gingen pre-
senteras i ansdkan om byggnadstillstind fér kraftverket.
Nedldggningsplanen och kostnadsberikningen ska precise-
ras i ansokan om driftstillstind for kraftverket, och darefter
ska planen uppdateras vart sjatte ar. Stralsakerhetscentra-
len maste godkinna planen och andringarna i den. Ingen
annan industribransch anvinder sig av ett liknande lagstad-
gat forfarande som garanterar att det inte blir kvar nigra
skadeverkningar eller belastningar for utomstaende efter
det att verksamheten har lagts ned.

I planen presenteras bland annat nedlaggningsme-
toderna och tidtabellen, lagringen av radioaktivt avfall i
anknytning till nedlaggningen fore slutforvaringen och den
egentliga slutférvaringen. Syftet med planen ar att siker-
stilla att de rivna radioaktiva anldggningskomponenterna
inte fororsakar nagon risk for miljon.

Slutférvaringsanlaggningens
utrymmen ovan jord

Slutférvaringsanlaggningens
utrymmen under jord

Bild 3-16. Frigorelsebarridrer for radioaktiva @mnen i KBS-3-metoden.
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De tillgingar som behovs for nedlaggning av kirnkraft-
verket betalas enligt kirnenergilagen i férvig som arliga
avgifter for karnavfallshantering till Statens kirnavfallshan-
teringsfond. Miljokonsekvenserna av nedliggningen av det
nya kirnkraftverket bedoms egentligen i sinom tid i ett eget
MKB-férfarande, men i detta kapitel beskrivs nedliggningen
for att ge en helhetsbild 6ver kirnkraftsprojektets livscykel.

3.14.1 Strategi vid nedlaggningen

Fennovoimas prelimindra plan ar att strategin med en s
kallad f6rdrojd rivning ska tillampas vid nedliggningen av
kdrnkraftverket. Vid en fordréjd rivning utnyttjas det fak-
tum att radionuklider halveras med tiden, vilket innebar att
det blir lattare att utféra rivningsarbetena nar strdlningsni-
védn sjunker. Metoden kan indelas i fyra skeden:

1. Det anvinda kdrnbrinslet avldgsnas ur reaktorn och
brinslebassingerna och flyttas till ett sakert lager i vin-
tan pad slutforvaring.

2. Karnkraftverket forsitts i 6vervakad forvaring, dvs. ett
tillstind dér riskerna fér omgivningen och dem som
arbetar vid anlaggningen ar inom godtagbara grianser
och dér kirnkraftverket ar sakert fram tills den slutliga
rivningen.

3. Under den 6vervakade forvaringen ordnas oavbruten
overvakning och vakthallning vid kirnkraftverket, sd att
man kan garantera att anldggningen forblir saker.

4. Rivningen genomfors.

Eftersom rivningen av kirnkraftverket inleds forst efter en
ling forvaringstid, maste man fasta sarskild uppmérksam-
het vid att kinnedomen om anldggningen bevaras fram till
rivningstidpunkten, dven om de personer som har deltagit
i konstruktionen och driften av kirnkraftverket inte nod-
vindigtvis finns tillgingliga under rivningen. Detta kan
sakerstillas bland annat genom att man inleder rivningen
av icke-radioaktiva och litt radioaktiva system redan under
den 6vervakade férvaringen.

3.14.2 Avfall och avfallshantering

Lag- och medelaktivt avfall uppstir dnnu under den éver-
vakade f6rvaringen, till exempel nir byggnader stidas och
system som behdvs under forvaringen skots och underhalls.
Detta avfall har motsvarande egenskaper som det avfall som
uppstdr under driften, och vid klassificeringen, hanteringen
och foérpackningen av detta avfall kan samma principer till-
lampas som for lag- och medelaktivt driftavfall.

Under nedlaggningen uppstéir dock dven stora mang-
der avfall som inte har motsvarande egenskaper som det
vanliga driftsavfallet. Sddant avfall uppgar till sammanlagt
10 000-15 000 m> och det kan till exempel klassificeras pa
foljande satt:

o aktiverat stal

e aktiverad betong

e kontaminerat ferritstal

e Gvrigt kontaminerat stal

e kontaminerad betong

e kontaminerat isoleringsmaterial.
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Man stravar efter att i man av mojlighet dekontaminera ned-
laggningsavfallet, dvs. rena det frin radioaktiva dmnen, for att
det ska kunna friklassas fran 6vervakning och hanteras som
konventionellt avfall. En del av avfallet ar ldg- och medelak-
tivt och det hanteras, forpackas och slutférvaras i bergrum-
met for driftavfall, liksom driftavfallet under driftstiden.

Nir man har avslutat kraftverkets nedldggning, ren-
gjort kraftverksomradet enligt strlsakerhetskraven och pa
ett behorigt satt slutforvarat eller avldgsnat allt avfall fran
omradet, skickar man en ansokan om det forna kraftverks-
omradets framtida anvindningsindamal till Stralsiker-
hetscentralen for godtagande. Arbets- och naringsminis-
teriet beslutar enligt kirnenergilagen om nér ansvaret for
kdrnavfallet och nedlaggningen av kirnanliggningen avslu-
tas utifran ansokan fran den avfallshanteringsskyldige.

3.15 Transporter och pendeltrafik

3.15.1Trafik under byggfasen

Under byggfasen ar pendeltrafiken till anldggningen bety-
dande jimf6rt med nulaget. Det kommer att finnas mest
arbetstagare under det fjarde byggnadsaret, da antalet
arbetstagare kommer att uppga till cirka 3 500 personer.

For de arbetstagare som bor lingre bort byggs i niarheten
av anldggningsomradet ett temporart inkvarteringsomrade,
dit man kommer till fots eller med buss. De arbetstagare
som inkvarteras pa inkvarteringsomradet utgér cirka en
tredjedel av arbetskraften under byggtiden. Vid berik-
ningen av trafikvolymerna har man utgtt frin att dessa
arbetstagare under en vecka foretar i genomsnitt tva och
en halv resor for att utritta drenden i centrum av nirmaste
stad eller kommun. Man har utgatt frin att tva tredjedelar
anvinder bil.

Cirka tva tredjedelar av arbetskraften under byggtiden
bor inom anlaggningens naromraden och man har utgatt
frin att dessa dker till arbetet frin hemmet. I friga om dessa
arbetstagare har man utgitt frin att tvé tredjedelar anvin-
der bil och att de gor en tur- och returresa till anliggningen
varje vardag.

I tillagg till pendeltrafiken gar hogst 50 tunga transpor-
ter per dag till anlaggningen. Landsvégsledes transporteras
bland annat byggnadsmaterial, apparatur och delar.

Volymerna av persontrafiken frin mandag till fredag
under byggtiden uppgar till totalt 4 000 personfordon per
dygn och volymen av den tunga trafiken till cirka 100 tunga
fordon per dygn.

Ett ssmmandrag av trafikvolymerna presenteras i
tabell 3-6.

3.15.2 Trafik under driftfasen

Under driften arbetar cirka 400 personer vid kraftverket.
Man har utgdtt fran att tre av fyra kommer till arbetet med
bil. Pendeltrafikvolymen uppgar séledes till cirka 600 for-
don per dygn. Vid behov ordnas regelbunden busstransport
till anldggningsplatsen fran de nérliggande kommuner dar
det bor arbetstagare. Dessutom kommer det service- och
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varutransporter till anlaggningen, och dessa ger upphov till
en trafikvolym pa cirka 30 fordon per dygn.

Normalt férekommer endast fd material- och person-
transporter inom sjalva anliggningsomradet.

Under de arliga servicearbetena okar antalet arbetsta-
gare vid anlaggningen med cirka 500 personer, av vilka tre
fjardedelar antas bo pa det inkvarteringsomrade som har
byggts under byggtiden. Man har utgatt frin att tva tred-
jedelar av dessa arbetstagare ar bilister som kommer till
omrédet i borjan av veckan och dker bort till veckoslutet.
Dessutom har man utgitt fran att dessa foretar i genomsnitt
tvd och en halv resor till ett stads- eller kommuncentrum
for att utritta drenden. De Gvriga arbetstagarna under den
arliga servicen éker till arbetet fran nairomradena.

Ett sammandrag av trafikvolymerna under bygg- och
driftfasen presenteras i tabell 3-6.

Tabell 3-6. Uppskattade trafikvolymer for karnkraftverket under
bygg- och driftfasen.

Fordon (st.) per dygn

Byggfasen

Persontrafik 4000

Tung trafik 100
Driftsfasen
Normal drift

Persontrafik 600

Tung trafik 30
Arlig service

Persontrafik 1150

Service- och varutrafik 10

3.16 Radioaktiva utslapp och
begransandet av dem

Under normal drift slipps sméa méangder radioaktiva amnen
ut i luften och vattnet fran kirnkraftverket under kontrol-
lerade former. Sddana radioaktiva dmnen ér till exempel
ddelgaser (xenon och krypton), aktiveringsprodukter i
gasform (kol-14), halogener (jod) samt radioaktiva amnen i
aerosolform.

Radioaktiva amnen uppstér i kirnreaktorn under driften.
De radioaktiva dmnena finns huvudsakligen inne i brans-
lestavarna. Darutover uppkommer aktiveringsprodukter i
och med att de neutroner som frigérs vid kirnklyvningen
reagerar med orenheter i reaktorns kylmedel. Darfor finns
ocksa en liten del av de radioaktiva damnena i primarkret-
sens vatten samt i de renings- och avloppsvattensystem som
hor till primarkretsen. Sma mangder radioaktiva iamnen
i gasform uppstar bland annat i luftrummet omedelbart
utanfor reaktorkarlet pa grund av neutroner.

Vatten och gaser som innehaller radioaktiva dmnen
renas och fordrojs sa att deras strdlningshalt ar liten. Renade
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gaser leds till kraftverkets ventilationsskorsten och vattnet
leds med kylvattnet ut i havet. Utslappen mats for att siker-
stalla att de underskrider de faststillda gransvardena. (STUK
2013a). Utslappens effekt pa miljon ér synnerligen liten
jamfort med effekten av de radioaktiva amnen som normalt
forekommer i naturen.

3.16.1 Radioaktiva utslapp i luften

Enligt statsrddets forordning (SRF 717/2013) far normal drift
av ett kdrnkraftverk orsaka en stralningsdos om hogst 0,1
millisievert per ar f6r en invdnare i omgivningen. Utifran
detta gransvarde faststalls granserna for utslapp av radio-
aktiva dmnen vid normal drift. Utslappsgrianserna anges
for jod- och adelgasutslapp. De faststallda utsldppsgrin-
serna ar specifika for vart och ett av kraftverken. Férutom
jod och ddelgaser sliapps dven tritium, kol-14 och aerosoler
ut i luften. De drliga utslippen av dessa dmnen ar dven pé
sin teoretiska maximiniva s sma, att det inte har funnits
behov av att faststalla sarskilda utsldppsgransvirden for
dem. Trots detta mits aven dessa utslapp. Dd man bestim-
mer den drliga straldosen som orsakas for en invinare i
omgivningen beaktar man alla de amnen som paverkar
strildosen vasentligt. Detta innebar i praktiken de ovan
nimnda jod- och ddelgasutslippen samt tritium-, kol-14-
och aerosolutsldppen.

Fennovoimas karnkraftverk konstrueras sa att det under-
skrider alla de grinsvarden for radioaktiva utslapp som har
faststillts for kraftverket. Dessutom faststiller Fennovoima
egna utslippsmal for kirnkraftverket. Utslippsmalen ar
lagre dn utslappsgranserna.

I tabell 3-7 visas som exempel de genomsnittliga utslap-
pen fran karnkraftverken i Lovisa och Olkiluoto under aren
2008-2012 (STUK 20094, STUK 2010, STUK 2011a, STUK
2012, STUK 2013b). Reaktorerna i karnkraftverksenheterna
i Olkiluoto ar av typen kokvattenreaktorer (BWR), och
vardera enhetens nettoeleffekt ar 880 MW (TVO 2013). For-
tums Lovisaenheter har tryckvattenreaktorer (PWR), och
bada enheternas nettoeleffekt ar 496 MW (Fortum 2012).
Karnkraftverkens utslapp i luften har varit mindre dn en
procent av de faststallda utslippsgranserna.

Vid behandlingen av de radioaktiva gaser som uppstar i
kirnkraftverket anvinds bista anviandbara teknik. Radioak-
tiva dmnen i gasform leds till ett reningssystem, dar gaserna
torkas, fordrojs och filtreras till exempel med hjilp av aktivt
kolfilter. Dessutom kan utslipp i gasform filtreras med hjalp
av effektiva HEPA (High Efficiency Particulate Air)-filter. De
renade gaserna leds ut i luften via ventilationsskorstenen.
Radioaktiva utslapp i luften kontrolleras och mats i manga
olika skeden i gasbehandlingssystemen samt slutligen i
ventilationsskorstenen.

I tabell 3-8 presenteras en uppskattning av karnkraftver-
kets drliga utslapp av radioaktiva dmnen i luften. Uppskatt-
ningen bygger pa de preliminira planeringsparametrarna
for anldggningstypen AES-2006.
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Tabell 3-7. Arliga radioaktiva utslapp i luften fran kérnkraftverken i Lovisa och Olkiluoto, medelvirde
fran aren 2008-2012. Utslappsgréanser har faststéllts for jod och édelgaser.

Radioaktiva utslapp, Lovisa 1 och 2,2 x Utslappsgranser i Olkiluoto 1 och 2,2 | Utslappsgranser i
GBqg/ar 496 MW (PWR) Lovisa x 880 MW (BWR) Olkiluoto

Tritium 280 - 320 -

Kol-14 300 - 820 -

Jod (I-131-ekv.) 0,015 220 0,023 103

Adelgaser 6 200 14 000 000 600 9420 000
Aerosoler 0,10 - 0,017 -

Tabell 3-8. Uppskattning av karnkraftverkets arliga utslapp av

radioaktiva @mnen i luften.

Uppskattning av utslappen, GBq/ar
Tritium 3900
Kol-14 300
Jod (I-131-ekv.) 0,49
Adelgaser 46 000
Aerosoler 0,051

3.16.2 Radioaktiva utslapp i havet

Radioaktiva vétskor frin kontrollomrédet leds till anlagg-
ningen for behandling av flytande avfall. Efter behandlingen
slapps vattnet, vars aktivitetsniva ar liten, ut i havet. Radioakti-
viteten hos vatten som ska sldppas ut i havet faststélls utifrin
ett representativt prov och dessutom genom mitning direke i
utslappsledningen innan vattnet leds till utloppstunneln.

Vattenutsldppen stravar man till att minimera till exem-
pel genom cirkulation av process- och bassingvatten och
genom att minimera produktionen av avloppsvatten.

De faktiska mangderna radioaktiva utslipp i vattendrag
fran finldndska kraftverk i genomsnitt under dren 2008-
2012 visas i tabell 3-9 (STUK 20094, STUK 2010, STUK 2011a,
STUK 2012, STUK 2013b). De finlindska anliggningarnas
tritiumutsldpp har legat omkring 10 procent och de 6vriga
utslappen har varit betydligt mindre dn en procent av de
faststillda utslappsgranserna. Den halt av tritium som finns
i havsvattnet och som harstammar fran kirnkraftverken
sjunker till en obetydlig niva redan i anldggningarnas nar-
omraden. Liksom for utslapp i luften faststalls kraftverks-
specifika gransvirden for radioaktiva utsldpp i havet och
dessutom faststiller Fennovoima egna utslaippsmal som ar
stringare dn gransvardena.

I tryckvattenreaktorer anvands borsyra, som i neutron-
reaktionerna bildar tritium, och tryckvattenreaktorns triti-
umutslapp ar darfor storre dn kokvattenreaktorns. Vitskor
som innehaller tritium, liksom andra radioaktiva vatskor,
renas innan de leds ut i vattendraget, sa att de faststallda
gransvardena for utslipp underskrids klart och tydligt.
Reningsmetoderna for radioaktiva vitskor omfattar upp-
samling i kontrolltankar, fordréjning och indunstning, jon-
byte, separering av fasta substanser med hjilp av mekaniska
filter, slamslungor eller separator.

Behandlingen av jonbytarhartser, slam och annat vétt
avfall som bildas vid behandlingen av kirnkraftverkets fly-
tande avfall beskrivs i kapitel 3.12.

En uppskattning av den méingd radioaktiva utslapp i
havet som fororsakas av karnkraftverket visas i tabell 3-10.
Uppskattningarna bygger pa de preliminéra planeringspara-
metrarna for anldggningstypen AES-2006.

Tabell 3-10. Uppskattning av mangden radioaktiva utslapp
som leds ut i havet fran karnkraftverket (tryckvattenreaktor,
1200 MW).

Uppskattning av utslappen, GBq/ar
9100
0,065

Tritium

Andra beta och gamma

3.17 Utslapp 1 luften
3.17.1 Utslapp fran produktionen av reservkraft
och reservvarme

Elf6rsorjningen till kirnkraftverket vid stérningar i kraftna-
tet sikras med hjalp av dieselgeneratorer, vilka fungerar som

Tabell 3-9. Arliga radioaktiva utslapp i vattnet fran karnkraftverken i Lovisa och Olkiluoto, medelvarde fran aren 2008-2012.

Radioaktiva utslapp, Lovisa 1 och 2, Utslappsgranser i Olkiluoto 1 och 2, Utslappsgranser i
GBqg/ar 2 x 496 MW (PWR) Lovisa 2 x 880 MW (BWR) Olkiluoto

Tritium 17 000 150 000 1700 18 300

Andra beta och gamma 0,56 890 0,22 296
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reservkraftkillor. Eventuellt byggs ocksd en gasturbinanlagg-
ning pa cirka 100 MW pa kraftverksomridet som reserv-
kraftkalla f6r kraftverket och stamnitet. Elf6rsérjningen till
andra byggnader och utomhusbelysningen pa kraftverks-
omradet sikras eventuellt med hjilp av dieselgeneratorer
vid stérningar.

Som brinsle for reservkraftsgeneratorerna anvinds die-
selolja och for reservvirmeverket litt brinnolja. Svavel-
halten i litt brannolja ska vara sa lig som majligt (hogst
0,1 massprocent). Vid driften av reservkraftsgeneratorerna
och reservvarmeverket bildas svaveldioxid, kvaveoxider,
partiklar och koldioxid da brinslet brinner. Vid driften av
gasturbinen uppkommer en del kvaveoxidutslapp. Reserv-
kraftsgeneratorerna, gasturbinanlidggningen och reserv-
virmeverket anvinds i normala férhillanden endast i fr-
sOksdriftssyfte. Reservvarmeverket kan dven anvandas for
produktion av virmeenergi under eventuella arliga service-
arbeten som utférs vintertid.

De érliga utslappen fran reservkraftsgeneratorerna, gastur-
binanldggningen och reservvirmeverket ar under normala
forhallanden mycket sma. Det bildas omkring 0,3 ton svavel-
dioxid per ar, cirka 1,4 ton kviveoxider per ar, mindre 4n ett
ton partiklar per dr och omkring 750 ton koldioxid per ér.

3.17.2 Utslapp fran transporter

Vid berikningen av utsldppen fran transporter och pendel-
trafik har man anviant VT Ts utslappskoefficienter per enhet
for avgasutsldppen fran vigtrafiken i Finland (VTT 2012).

Arbetsresans lingd har f6r de arbetstagare som kom-
mer till jobbet hemifrdn berdknats utifrdn avstandet frin
Pyhijoki kommuncentrum till anliggningen. Man har inte
antagit att arbetstagare som i byggfasen kommer fran utlan-
det eller fran mera avldgsna orter i Finland skulle dka hem
over veckoslutet. Ddremot har man antagit att de arbetsta-
gare utifrdn som arbetar pa anldggningen under tiden for
arsservicen i allmanhet aker hem 6ver veckoslutet. Dessa
arbetstagare kan bo pa olika hall i Finland, vilket gor att
arbetsresornas lingd och riktning kan variera i hog grad.
Detta gor aven att utslippen fran arbetsresorna sprids ut
pa ett vidstrickt omrdde, och att dessa utslapp saledes inte
har nagon pataglig inverkan pa enskilda omriden. Dérfor
har man i dessa fall berdknat méngden utslapp fran arbets-
resorna utifrin samma avstind som har bestamts for de
arbetstagare som kommer till jobbet hemifrin.

Utslappen frin landsvigstransporterna har beraknats
enligt samma principer som utslappen frin de arbetsresor
som gors av de personer som utfor arliga servicearbeten.

Utslappen under vardagsdygnen med anledning av

transporterna och pendeltrafiken till och frin kirnkraftver-
ket savil under byggfasen som under tiden f6r normal drift
visas i tabell 3-11.

3.18 Trafikforbindelser och
kraftledningar

Till uppforandet av ett kirnkraftverk hanfor sig dven pro-
jekt som stracker sig utanfor anlaggningsomradet, till exem-
pel byggande av trafikforbindelser eller forbattrande av
existerande trafikférbindelser samt byggande av farled och
kraftledningar.

Placeringen och byggandet av farleden i havsomradet
utanfér Hanhikivi udde beskrivs i kapitel 3.6.2.

3.18.1 Trafikforbindelser

Riksvig 8 (E8) loper tvirs igenom Parhalahti by pa ungefir
5,5 kilometers avstind frin den planerade forlaggningsplat-
sen for kraftverket (Bild 3-17). Fran riksvégen till spetsen av
Hanhikivi udde leder den mindre trafikerade privata vigen
Puustellintie. Puustellintie lampar sig inte for kirnkraftver-
kets transporter, varfor en ny forbindelsevidg, Hanhikiventie,
byggs frin riksvigen till anlaggningsomradet. Den nya vigen
har angetts pa de lagakraftvunna delgeneral- och detaljpla-
nerna for kirnkraftsomradet i Hanhikivi. Vagens lingd frin
riksvag 8 dr cirka fyra kilometer och den ligger pd gransen till
kvarteret for energiforsorjning som har angetts i detaljplanen.
Den befintliga vigen Puustellintie forbattras och kommer att
fungera som reservforbindelse till anldggningsomradet.

Den nya forbindelsevigen ar en tvéfilig asfalterad lands-
vag och i anslutning till den byggs dven en ging- och cykel-
vég. Vid dimensioneringen och planeringen av vigen beak-
tas behoven under byggandet och driften av kirnkraftverket.
Vagens h6jd dimensioneras s att man kan limna omradet
via vigen dven i exceptionella naturforhéillanden, pa det satt
som forutsatts i Stralsakerhetscentralens nya YVL-direktiv
A.2.Enligt de preliminara planerna ar vagens slutliga hojd-
lage fran +4,6 meter till +4,9 meter (hojdsystemet N2000).

I samband med att viagen byggs dras daven bland annat
nédvandiga vatten- och avloppsledningar till kraftverket och
stddomradena, och anslutningarna till det kommunala vat-
ten- och avloppsnatet gors. Hela vagavsnittet far vagbelysning.

Enligt de preliminéra planerna har en brokonstruktion
planerats pd den sista strickan av vagen. Brokonstruktionen
mojliggor att eventuellt vatten kan fldda 6ver vigen och att
djur kan korsa den vid Hietakarinlahti. Vagens konstruktion

Tabell 3-11. Utslappen med anledning av

Byggfas (t/ar) Driftsfas (t/ar) transporterna och pendeltrafiken till och
Kolmonoxid (CO) 1 19 fran karnkraftverket saval under byggfa-
Kvaveoxider (NO,) 20 4 sen som under tiden for normal drift.
Partiklar (PM) 0,5 0,1
Svaveldioxid (SO,) 0,04 0,01
Koldioxid (CO,) 6 730 1219

3 Teknisk beskrivning av projektet
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Hanhikivi

och dimensionering och hur brokonstruktionen ska se ut
preciseras i den fortsatta planeringen.

3.18.2 Kraftledningar

Karnkraftverket ansluts till stamnatet i Finland s att natan-
slutningen for sin del mojliggor en siker och planerad drift
av kdrnkraftverket och att kdrnkraftverket kan mata in den
elenergi som det producerar pa planerat satt i alla nétsi-
tuationer. Fennovoima ansvarar for byggandet av kraftver-
kets anslutningsledningar, medan stamnitsbolaget Fingrid
ansvarar for noédvindiga natforstarkningar i stamnatet.
Miljékonsekvenserna pa grund av byggandet och driften av
kraftledningarna bedéms i ett separat MKB-forfarande, som
enligt planerna ska inledas dr 2014.

For natanslutningen av kraftverket har man preliminért
uppskattat att det finns forbindelsebehov om tva 400 kV
och tva 110 KV kraftledningar f6r naranslutningen till kirn-
kraftverket. Dessutom har Fingrid uppskattat att det for att
trygga stamnatets regionala 6verforingsformaga och kraft-
systemets driftssdkerhet skulle behévas tva 400 kV kraftled-
ningar mellan Hanhela och Lumijérvi frin elstationen pa
400 kV dar anslutningen till natet sker.

I Naturabedémningen som genomférdes for Hanhikivi
kirnkraftverk ar 2009 bedémdes konsekvenserna under byg-
gandet och driften av kirnkraftverket och dess tillhérande
kraftledningar for de vixt- och djurarter och naturtyper som
utgor skyddsgrunden for Parhalahti-Syolatinlahti och Hei-
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Bild 3-17. Placeringen av den nya vagen (Y1) som byggs till kraftverksomradet pa Hanhikivi. E8 star for den befintliga riksvédg 8.

nikarinlampi Natura 2000-omrade (Poyry Environment Oy
2009a). 1 Naturabedémningen konstaterades att den visent-
ligaste risken for de figelarter som utgdr skyddsgrund ar att
individer kolliderar med kraftledningarna. I beddmningen
beslot man sig for att rekommendera att stagade portalstol-
par ska anvindas for kraftledningarna, vilket innebir att
ledningarna gar sa lagt som mojligt och pd samma niva. Pa
bild 3-18 visas tvérsnittet av den planerade kraftledningskor-
ridoren med stagade portalstolpar.

Fingrid gjorde ar 2012 en forutredning om var lednings-
strackningen fér anslutningen av kraftverket ska dras och pa
bild 3-19 visas kraftledningsstraickningarna och stationsplat-
serna for naranslutningens kraftledningar pa 400 kV och
110 kV. Dessa ledningsstrackningar beaktades i landskapspla-
nearbetet som styr markanvindningsplaneringen i Norra
Osterbotten. De nya kraftledningarna och stationsplatserna
skulle i sin helhet finnas i Pyhdjoki kommun. Den sam-
manlagda lingden pa de planerade kraftledningsavsnitten
skulle vara cirka 34 kilometer. Avsnittet pa Hanhikivi udde
med en lingd pa cirka $,6 kilometer skulle bérja vid kirn-
kraftverksomradet och sluta 6ster om riksvig 8 pa det stille
dar ledningarna skulle férgrenas. Ledningsforbindelsen pa
110 kV, som pa bild 3-19 har mirkts ut med en réd streckad
linje, skulle fortsitta frin forgreningsstallet till den pla-
nerade elstationen i Valkeus. Avsnittets langd ar cirka 13,8
kilometer. Ledningsforbindelsen pd 400 kV skulle ga till den
planerade elstationen i Hanhela. Avsnittets lingd ar cirka
14,6 kilometer.

3 Teknisk beskrivning av projektet
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Bild 3-18. Tvarsnittshild av den planerade kraftledningskorridoren p& Hanhikivi udde. Stolptypen &r en stagad portalstolpe.
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Bild 3-19. Kraftledningsstrackningar och stationsplatser for den planerade naranslutningen till karnkraftverket Hanhikivi 1. Lednings-
forbindelsen pa 400 kV visas med en bla streckad linje och ledningsforbindelsen pa 110 kV med en rod streckad linje.
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Sikerheten prioriteras vid konstruktionen, byggandet och
driften av Fennovoimas karnkraftverk. Karnsikerheten
omfattar alla de atgarder med hjilp av vilka man tryggar
saval arbetstagarnas och befolkningens som miljons siker-
het vad giller den radioaktiva stralningen.

Karnkraftverkens sakerhet och driftens tillforlitlighet
utvecklas kontinuerligt. For att sakerstilla en trygg anvind-
ning av kiarnenergi f6ljer man en strike sikerhetskultur,
speciella sikerhetsprinciper och -bestimmelser samt hogt
utvecklade metoder for kvalitetskontroll vid konstruktio-
nen och anvindningen av ett kirnkraftverk. Anvindning
av kirnenergi ir en sddan verksamhet som regleras genom
lagstiftning. Sakerhetskraven ska beaktas i konstruktionen
av kraftverket. Innehavaren av ett tillstdnd i anslutning till
anvindning av kdrnenergi ar helt och hallet ansvarig for att
anvindningen ar saker.

4.1 Karnsakerhetskraven

De sikerhetskrav som galler anvindning av kirnenergi
grundar sig pa Finlands kirnenergilag (990/1987). Enligt
kirnenergilagen ska karnkraftverket vara sikert och fér inte
utgora en fara for manniskor, milj6 eller egendom.
Karnenergilagens foreskrifter preciseras i kirnenergi-
forordningen (161/1988). Allménna principer for sakerhets-
krav pa kirnkraftverk har givits i statsradets férordningar
734/2008 och 736/2008 samt 716/2013 och 717/2013, vilkas
tillimpningsomrade ticker de olika delomradena av saker-
heten vid anvindning av kirnenergi. Detaljerade foreskrifter
gillande sakerheten vid anvandningen av karnenergi, siker-
hets- och beredskapsarrangemangen samt 6vervakningen
av kdrnmaterial ges i de kdrnkraftsverksdirektiv (YVL-direk-
tiv) som har utgivits av Stralsakerhetscentralen. Dessutom
regleras anvindningen av kirnenergi i olika nationella och
internationella bestammelser och standarder. Hierarkin for
Finlands kirnsikerhetslagstiftning och -krav visas pa bild 4-1.
Regelsystemet som giller kirnenergi férnyas som bist.
Statsrddets forordningar 716/2013 och 717/2013 har tritt i
kraft oktober 2013. Hos Strélsakerhetscentralen pagar nar
detta skrivs ett fornyande av YVL-direktiven vars syfte ar
att uppdatera direktivens struktur och pa nytt redigera hel-
heten s3 att antalet direktiv reduceras jamfort med det nuva-

Kéarn-
energilagen

Forordningar
Karnenergiférordningen
Statsradets forordningar

YVL-direktiven

Bestammelser och standarder

Bild 4-1. Hierarkin for Finlands karnsakerhetslagstiftning
och -krav.
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rande. Storsta delen av de nya YVL-direktiven tradde i kraft
den 1 december 2013.

Enligt kiarnenergilagen utgors den ledande principen
for anvandning av kdrnenergi av att sikerheten ska héllas
pé en sa hog niva som det praktiske ar mojlige. Sakerheten
ska vidareutvecklas utifrin erfarenheter av drift och siker-
hetsforskning samt med beaktande av den vetenskapliga
och tekniska utvecklingen. I enlighet med principen om
djupforsvar ska sikerheten i en kdrnanldggning sakerstillas
genom flera pa varandra f6ljande skyddsmekanismer som ér
oberoende av varandra. Denna princip ska utstrackas till att
omfatta bide den funktionella och den strukturella sakerhe-
ten i anlaggningen. Vid konstruktionen av en kirnanlagg-
ning maste man ocksa bereda sig pa eventuella driftsstor-
ningar och olyckor.

Vid uppgorandet av den lagstiftning och de direktiv
som giller kirnsikerhet har man beaktat internationella
avtal samt andra sikerhetskrav, som t.ex. den internatio-
nella atomenergiorganisationens (IAEA) direktiv (STUK
20131, TAEA 2013).

Hur sdkerhetskraven uppfylls utvirderas i detalj separat
for varje kraftverksenhet. Allt efter sitt 6vervigande kan
Strélsikerhetscentralen och tillstindshavaren stalla upp
planeringsmal som kan vara mera kravande an sikerhetskra-
ven. De sikerhetskrav som foljs i Finland anses internatio-
nellt sett vara stringa.

4.2 Karnsakerhetsprinciperna och
forverkligandet av dem

Sikerheten vid kirnkraftverk grundas pa att sikerhetsprin-
cipen forsvar pa djupet tillimpas, vilket Fennovoima gor i
projektet. Vid konstruktionen och driften av kraftverket till-
limpas flera av varandra oberoende och varandra komplet-
terande skyddsnivder (Bild 4-2) (IAEA 2000):

* forebyggande av driftsstorningar och fel med hjalp av
konstruktion med hog kvalité samt erforderliga under-
hallsatgirder och korreke drift

e upptacke av driftsstérningar och fel; normaliserande
av situationen med hjalp av skydds-, 6vervaknings- och
sakerhetssystem
kontroll 6ver antagna olyckor som kommer sig av kon-
struktionen med hjalp av existerande och planerade
sakerhetsfunktioner

e oOvervakning och hantering av svara haverier med hjalp
av system for att hantera svéra haverier

* minskande av konsekvenserna av utslapp av radioaktiva
iamnen genom beredskaps- och riddningsverksamhet.

Karnkraftverk konstrueras pa sa satt, att misslyckande i verk-
samheten pa en enskild skyddsniva inte leder till fara for
manniskor, milj6 eller egendom. For att sikerstélla tillforlit-
ligheten grundar sig varje niva pa flera tekniska system som
kompletterar varandra, samt pa begrinsningar i och bestim-
melser for kraftverkets drift.

Vid konstruktionen av ett karnkraftverk tillimpas bepro-
vad teknik, och processerna planeras sa att de till sin natur
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ar stabila. Till exempel lattvattenreaktorer konstrueras som
naturligt stabila vad giller effektregleringen. Detta innebir
att reaktorns naturliga aterkopplingar i sig begransar en
6kning av okontrollerbara effektforandringar. I lattvattenre-
aktorerna okas sikerheten ocksa av att temperaturékningen
i kylmedlet dimpar effektokningen och lickage av kylme-
del fran reaktorn far kedjereaktionen att avstanna.

Alla anordningar och funktioner som hér samman med
sakerheten konstrueras utgiende frin sikerhetsbetraktelser
dar aven osannolika fel antas kunna uppstd och dir siker-
hetsmarginalerna anpassas efter detta. Dessutom tillimpas
hoga kvalitetskrav vid tillverkningen av komponenter i
anknytning till sikerheten. Som en del av kvalitetskontrol-
len indelas karnkraftverkets system, konstruktioner och
komponenter utifran sina sikerhetsbeteckningar i klasser
som kraver allt battre kvalitet ju viktigare klass det ar friga
om. Trots allt detta utgdr man vid sdkerhetskonstruktionen
frén antagandet att det kan uppsta fel i anordningarna eller
att anlaggningens anvindare kan gora fel. Vid konstruktio-
nen av anliggningen beaktar man interna incidenter, som
till exempel fel i anldggningen och misstag frin driftsperso-
nalens sida, samt externa faktorer, till exempel exceptionella
vaderleks- och miljéférhallanden, risker f6r kylvattenkana-
lernas funktion i form av tilltippning, flygplanskollisioner.
Ett kirnkraftverk forses med sikerhetssystem med hjilp av
vilka man kan forhindra eller 4tminstone begransa upp-
komsten och konsekvenserna av olyckor.

Sikerhetssystemen indelas i ett flertal parallella delsys-
tem, vars sammanlagda kapacitet konstrueras sa att den ar
manga ganger storre dn behovet (parallellprincipen, bild
4-3). En systemhelhet som bestar av méanga parallella del-
system klarar av att genomfora sina sikerhetsfunktioner
aven om det blir fel pa en enskild komponent samtidigt
som vilken som helst annan anordning med sakerhetsfunk-
tion ar ur bruk, till exempel pd grund av underhallsarbeten.
Flerfaldigheten innebar att sikerhetssystemens funktion ar

Bild 4-2. | enlighet med principen
om djupforsvar tillampas flera
skyddsnivaer vid konstruktionen och
driften av kéarnkraftverket.
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palitlig. Tillforlitligheten kan ytterligare forbattras genom
att man later flera olika anordningar utféra samma uppgift,
sé att typfel inte kan férhindra att sikerhetsfunktionerna
genomfors (olikhetsprincipen, bild 4-3). De parallella del-
systemen dtskiljs fran varandra sa att till exempel eldsvador
inte kan vara till hinder for sikerhetsfunktionerna. Man kan
separera delsystemen till exempel genom att placera dem i
separata rum (separationsprincipen, bild 4-3).

Anlaggningen forses med sirskilda skyddsanordningar
och konstruktioner for skydd i fall av allvarliga reak-
torolyckor (vid hirdsmalta). For detta slag av osannolika
olyckor ricker det att de system som konstrueras for att
forebygga olyckorna kan genomfora sina sikerhetsatgarder,
dven om vilken enskild del som helst av systemet rakar vara
ur funktion (STUK 2004).

Under normal drift av kirnkraftverket slipps radioaktiva
dmnen som ligger under myndighetsgriansen ut under kon-
trollerade former. Med tanke pa befolkningens och milj6ns
sakerhet dr dessa utslipp obetydligt sma. Spridningen av
andra an kontrollerade utsldpp i miljon kan forhindras pa
ett tillforlitligt sate i alla situationer. Okontrollerad sprid-
ning av radioaktivitet i miljon forhindras med flera tekniska
spridningsbarrigrer beligna innanfor varandra (Bild 4-4). Vart
och ett av dessa hinder ér var for sig tillrackligt for att hélla
kvar de radioaktiva iamnena inneslutna.

Den forsta barridren bestdr av branslestavarnas gastita
och mekaniskt héllfasta skyddsmantel av metall. Den andra
barridren dr reaktorns trycksikra tita kylkrets. Den yttersta
barridren utgors av den trycksakra och gastita dubbla reak-
torinneslutningen som omger reaktorn. Den inre reakto-
rinneslutningen ér gjord av forspand armerad betong som
kan ta emot dragspanningar vilka beror pa overtryck vid
olyckor. Tatheten sikerstalls med en kolstalsfodring pa den
inre ytan av reaktorinneslutningen. Den yttre reaktorinne-
slutningen ar en tjockare konstruktion tillverkad av vanlig
armerad betong. Denna konstruktion skyddar reaktorn och

En enskild anordning
gér siinder
Ett helt system kollapsar
Sékerhetssystemen |
kollapsar totalt

Skydskonstruktionen
brister

4 Karnsakerhet
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Bild 4-3. Principer for konstruktion av sakerhetssystemen.

den inre reaktorinneslutningen frin externa hot och kol-
lisionsbelastning i anslutning till hoten. Den konstrueras
sd att den bland annat klarar av en kollision med ett stort
passagerarplan. Den yttre reaktorinneslutningen ar ocksa ett
ytterligare hinder mot spridning av radioaktivitet, eftersom
den minskar milj6lackage vid olyckor.

Karnkraftverket konstrueras pa ett sidant satt att dess

Den tata inre skydds-
konstruktionen

4 Karnsakerhet

50 %

Separationsprincipen

)
-

RS ATT

reaktorinneslutning kan motsta t.o.m. en allvarlig olycka
som innebir att reaktorhdrden smilter. Reaktorinneslut-
ningen forhindrar att de fasta substanserna i reaktorharden
och storsta delen av de radioaktiva substanserna i gasform
sprids i omgivningen. Utanfor reaktorinneslutningen hiéller
sig stralningsnivan pa en trygg, lag niva dven om radioakti-
vitet har frigjorts innanfér konstruktionen.

Bild 4-4. Barridrer for spridning av
branslets radioaktivitet.

Den stadiga yttre
skyddskonstruktionen

Brinslestavens
gastata skyddsmantel
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I ett karnkraftverk iakttar man en hog sakerhetskultur
och hégt utvecklade metoder for kvalitetskontroll. For de
dtgarder som kravs for klarlaggande av ett karnkraftverks
drift samt stérningar och olyckor har utfirdats ingdende
direktiv, och atgirderna 6vas regelbundet. I samband med
underhills- och reparationsarbeten faster man sarskild vikt
vid uppmarksamhet och precision. Malet ar att bade skydda
anldggningen mot storningar och arbetstagarna mot stral-
ning. Stralsikerhetscentralen 6vervakar personalens utbild-
ning och kontrollerar hur direktiven ges. Stralsikerhetscen-
tralen dvervakar dven karnkraftverkets sikerhetsledning.

4.3 Hantering av externa hot

Karnkraftverket konstrueras sa att det motstdr belastningar
av olika externa hot. Sddana ér bland andra extrema vider-
leksférhallanden, fenomen i anslutning till hav och is,
jordbavningar, olika slag av flygande foremal, explosioner,
brinnande och giftiga gaser samt uppsitlig skadegorelse.
Karnkraftverket konstrueras pé ett sidant sitt att det bland
annat klarar av en kollision med ett stort trafikflygplan utan
storre utslapp i omgivningen. Vid konstruktionen av de
byggnader som ér viktiga med tanke pa siakerheten beaktar
man béde den kollisionskraft som flygplanet astadkommer
och den brand som dess bransle eventuellt orsakar.

Vid konstruktionen beaktar man ocksad eventuella kon-
sekvenser av klimatforandringar, sdsom att extrema vader-
fenomen blir vanligare, havsvattnet blir varmare och den
genomsnittliga havsvattennivan stiger.

I Pyhijokiomrédet pagar en landhojning, vars effekter
beriknas i samband med konstruktionen av kirnkraftverket.
Landhojningen péagir emellertid i jamn takt och forvintas
inte for den skull stalla nagra sarskilda krav pd konstruktio-
nen av karnkraftverket.

Vid konstruktionen av kirnkraftverket beaktas olika
viderfenomen, sdsom ldga och hoga temperaturer, regn,
snofall, snébelastning, hird vind, tromber, fallvind, luftfuk-
tighet och blixtar. I friga om extrema naturfenomen valjs
sakerhetssystemens designvarden utifran kraven i kirn-
kraftsdirektivet YVL B.7, sd att man bedomer att designvir-
dena 6verskrids mer séllan dn en ging pa 100 000 dr. Man
har garderat sig mot dnnu mer sillsynta foérhallanden pa sa
satt att de viktigaste sikerhetsfunktionerna kan genomforas
dven nar designvirdena Gverskrids.

I konstruktionen reserverar man sig ocksa for hog tem-
peratur i havsvattnet samt lagt och hogt havsvattenstand. I
enlighet med YVL-direktiv B.7 ska karnkraftverkets design-
virde gallande havsvattennivan (dvs. bygghojden) bestim-
mas sa att man till det vattenstdnd som upprepas en gang per
hundra &r pa etableringsplatsen lagger till vagsvallets inver-
kan samt ytterligare tvd meter. Den byggh6jd som har valts
for Fennovoimas kraftverk (cirka +4,9 m enligt N2000-syste-
met) uppfyller kravet i YVL-direktivet med god marginal. Det
finns siledes ingen fara f6r kraftverket ens vid mycket excep-
tionella 6versvimningar. Oversvimningar har dven beaktats
vid konstruktionen av vigarna till kraftverksplatsen; tva olika
végar leder till kraftverksplatsen och minst en av dem kan
anvindas dven nir havsvattennivan ar exceptionellt hog.
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Vid konstruktionen av kraftverket och dess kylsystem
beaktas faktorer som eventuellt paverkar havsvattenintaget.
Dessa faktorer ir bland annat oljeolyckor i havsomradet,
ansamling av packis, kravis (iskristaller som bildas i under-
kylt vatten) samt rikliga forekomster av alger och fisk. Olika
slag av orenheter i havsvattnet avlagsnas med hjilp av galler
och filter som ar placerade efter varandra. Intagskonstruk-
tionerna for havsvattnet skyddas med vagbrytare som plane-
ras sd att de effektivt férhindrar att is kommer in i hamnen
dar intaget sker. Kylvattnet kan vid behov f6rutom i huvud-
kylkanalen dven tas i en alternativ kylkanal eller pa utlopps-
sidan. Oberoende av dessa planeringslosningar forbereder
man sig ocksa for en situation i vilken havsvattenkylningen
helt gatt forlorad.

Finland finns i de inre delarna av Eurasiska kontinen-
talplattan och dérfor ar kraftiga jordbavningar mycket
ovanliga och osannolika. Trots detta garderar man sig ocksa
mot jordbavningar i konstruktionen av kirnkraftverket.
Jordbavningslasten i konstruktionen har valts enligt kravet i
YVL-direktivet B.7, sa att jordbavningar som ar storre an den
bedéms intriffa mer séllan dn en gang pa 100 000 ar. De vik-
tigaste sikerhetsfunktionerna kan genomféras dven om jord-
bavningen ar storre an jordbavningslasten i konstruktionen.

I konstruktionen for kirnkraftverk utnyttjas dven
erfarenheterna av olyckan i Fukushima. Vid konstruktionen
av nya reaktorer beaktas battre an tidigare elmatningens
tillforlitlighet i samband med olika extrema naturfenomen.
Med hjilp av passiva system klarar man kylningen dven vid
eventuella elférluster. Om havsvattenkylningen upphor att
fungera sa har man mojlighet att kyla reaktorn genom att
6verfora virmen till atmosfiren. Kylningen ska sikerstallas
bade for karnbranslet i reaktorn och fér anvant bransle som
finns i separata kylbassdnger utanfor reaktorn.

Karnkraftverket och de kirnmaterial som anvinds skyd-
das mot lagstridig verksamhet sisom ofog och sabotage.
Man férbereder sig for de hot som terrorism och annan lag-
stridig verksamhet utgor med hjalp av grundliga och fort-
giende sakerhetsarrangemang. Dessa dtgirder kompletterar
det skydd som aven i 6vrigt utgors av den stadiga struktur
och det skydd for kinsliga delar som konstruktionen for
grundlaggande sikerhet forutsatter.

Bakgrunden for de personer som fortgdende eller till
exempel under drsservicen arbetar pa kirnkraftverket
undersoks, och arbetstagarnas rorlighet pa anliggningsom-
radet ar begransad till enbart de stillen som dr nodvindiga
for deras arbete och regleras med hjilp av passersedlar. I
beredskapen for externa hot raknar man ocksa med situatio-
ner dar ett hot utgdrs av en person eller grupp av personer
som fortgdende eller tillfilligt arbetar inom anlaggningen
och som innehar passersedel.

4.4 Konstaterande
av karnsakerhet och
myndighetsovervakning

Arbets- och naringsministeriet har utgdtt fran att Stralsa-
kerhetscentralen bedomer siakerheten hos tryckvattenan-
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laggningen AES-2006. Det detaljerade genomforandet av
sakerhetslosningarna kommer noggrant att beskrivas da
Fennovoima soker bygglov for kraftverket enligt kirnen-
ergilagen. Tillstindshavaren och Strilsiakerhetscentralen
utvirderar genomférandet av sikerhetslésningarna aven
under projektets hela byggtid. De forverkligade losningarna
samt de resultat man far frin forsoksdriften utvarderas i sin
helhet da Fennovoima soker driftstillstind i enlighet med
kirnenergilagen.

Overvakningen av anvindningen av kirnenergi och
sakerheten i anknytning till denna éligger Stralsaker-
hetscentralen, och karnkraftverkets sakerhet 6vervakas
genom olika slag av myndighetsinspektioner. Pa kirnkraft-
verket kommer man vid bestimda tidpunkter att utféra
upprepade inspektioner av det slag som har foreskrivits av
Stralsiakerhetscentralen. Dessa registreras i ett inspektions-
program for vart och ett av anlidggningarna. Dessutom f6re-
tas bland annat de inspektioner som forutsatts i YVL-direk-
tiven. Som stdd for 6vervakningen sinds savél periodiska
rapporter som rapporter om eventuella storningar till
Stralsakerhetscentralen.

Den stralning kdrnkraftverket fororsakar for befolk-
ningen, de verkningar stralningen har pa halsan samt den
beredskaps- och riddningsverksamhet som star i samband
med driften av kirnkraftverket behandlas mera ingdende i
kapitel 4.5.3. Strilningsovervakningen behandlas i kapitel 10.

4.5 Hantering av undantags- och
olyckssituationer

For konstruktion och sikerhetsbeddmning av kirnkraftver-
ket delas eventuella situationer vid kiarnkraftverket in i

1. normaldrift

. forvintade driftstorningar

antagna olyckor och

allvarliga reaktorolyckor.

ENEOEN

I detta kapitel behandlas de tre sista situationerna, dvs. de
situationer som avviker frin normaldriften.

4.5.1 Avvikande situationer vid karnkraftverk
och gallande krav

Enligt karnenergilagen maste man foérbereda sig pa eventu-
ella driftstdrningar och olyckor vid konstruktionen av kirn-
kraftverk. En karnkraftverksolycka behéver inte nddvandigt-
vis innebdra en situation, dir kirnkraftverkets driftpersonal
eller invanarna i niromradet utsitts f6r betydliga mangder
stralning. Sannolikheten for en olycka maste vara desto
mindre ju allvarligare foljderna av en olycka kan vara. Den
priméra malsattningen vid konstruktionen av ett kirnkraft-
verk dr att forebygga olyckor, men man maste ocksa genom-
fora nodviandiga praktiska atgarder for att hantera olyckor
och minimera konsekvenserna av dem. Karnsakerheten har
behandlats mer ingdende ovan i detta kapitel.

I statsradets forordning (717/2013) om sakerheten vid
kirnkraftverk faststills grainsvarden for befolkningens expo-
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nering for stralning och utsldpp av radioaktiva dmnen som
fororsakas av hindelser som avviker fran kirnkraftverkets
normala drift. Forordningen ersatte statsrddets tidigare for-
ordning 733/2008.

4.5.1.1 Forvantade driftstérningar

Med férvantade driftstorningar avses sadana avvikelser frin
normalsituationer som kan férvéntas intréiffa en eller flera
ganger under en tid av hundra driftar.

Griénsvirdet for straldosen frin en férvintad driftstor-
ning for en individ i befolkningen &r 0,1 millisievert. Kirn-
kraftverket maéste klara av alla férvintade driftstérningar
utan bransleskador. Eventuella orsaker till driftstérningarna
kan vara till exempel enskilda fel i utrustningen, fel gjorda
av driftpersonalen eller handelser utanfér kraftverket sdsom
storningar i eloverforingsnitet eller exceptionella vaderfe-
nomen (Sandberg 2004).

4.5.1.2 Antagna olyckor

Med antagna olyckor avses situationer som anvinds som
grund f6r konstruktionen av kirnkraftverkets sakerhetssys-
tem. Karnkraftverket maste klara av dessa situationer utan
allvarliga bransleskador och sa stora utslipp av radioaktiva
amnen att man skulle behéva ta till omfattande dtgarder f6r
att begrinsa befolkningens straldos.

I statsradets forordning (717/2013) indelas antagna
olyckor i tvé klasser:

1. Olyckor som kan antas intriffa mer sillan dn en gang
per hundra ar av reaktordrift, men minst en gang per
tusen driftdr. Griansvirdet for den arliga straldosen
fér den mest utsatta individen i befolkningen dr dd 1
millisievert.

2. Olyckor som kan antas intriffa mer sillan dn en ging
per tusen dr av reaktordrift. Gransvardet f6r den arliga
strildosen for den mest utsatta individen i befolkningen
ar da § millisievert.

Karnkraftverket forses med sikerhetssystem som klarar av
sina uppgifter under storningar och olyckor dven om de har
defekter eller underhallsarbeten péagir.

I statsradets forordning 717/2013 definieras spridning av
antagna olyckor, med vilket avses

a. en olycka dir en forvantad driftstérning eller antagen
olycka av klass 1 ar férenad med en gemensam felorsak
i det system som ar nédvindigt for genomfoérande av en
sikerhetsfunktion,

b. en olycka som orsakas av en kombination av flera fel
som pa basis av en sannolikhetsbaserad riskanalys identi-
fierats som betydande, eller

c. en olycka som orsakas av en sillsynt yttre hindelse.

Kraftverket forutsatts klara av spridning av antagna olyckor
utan allvarliga bransleskador och den mest utsatta indivi-
den i befolkningen fir utsittas for en straldos pa hogst 20
millisievert per ar.
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4.5.1.3 Allvarlig reaktorolycka

Enligt principen om djupforsvar (kapitel 4.2) férsoker man
vid karnkraftverk forbereda sig dven pa sadana situatio-
ner dir hanteringen av en forvintad driftstorning eller en
antagen olycka av nagon anledning inte lyckas enligt pla-
nerna och foljden kan vara en allvarlig reaktorolycka. I en
allvarlig reaktorolycka skadas en betydande del av brinslet
i reaktorn.

En allvarlig reaktorolycka fér inte ge upphov till ndgot
behov av omfattande skyddsitgirder f6r befolkningen
och inte heller lingvariga begransningar i anvindningen
av mark- och vattenomraden. Enligt statsrddets forord-
ning (717/2013) r gransvérdet for utslapp av cesium-137
i miljon di 100 terabecquerel. Genom Stralsikerhetscen-
tralens direktiv (YVL C.3-direktivet samt VAL 1-direkti-
vet) preciseras att en allvarlig olycka inte far ge upphov till
nagot behov av evakuering av befolkningen lingre bort dn
inom skyddszonen (cirka 5 kilometer fran kraftverket) eller
till nagot behov av att sdka skydd inomhus lingre bort dn
inom beredskapszonen (cirka 20 kilometer frin kraftverket).
Befolkningen evakueras om strildosen forutsags 6verskrida
20 millisievert under den férsta veckan. Det dr motiverat
att soka skydd inomhus om det bedéms att en oskyddad
person kan fi en dos pa 6ver 2 millisievert under tva dygn.
Risken for 6verskridande av utslappsgranserna maste vara
mycket liten och dessutom maste risken for ett utslapp som
intréffar i ett tidigt skede av olyckan och som kraver dtgir-
der for att skydda befolkningen vara mycket liten.

Enligt Stralsikerhetscentralens direktiv YVL A.7 maste
sannolikheten for en skada i reaktorhdrden vara mindre dn
en ging per hundra tusen ar. Alla skador i reaktorharden
orsakar inte nagot stort radioaktivt utslapp, vilket innebér
att sannolikheten f6r ett sidant utsldpp dr dannu mindre.
Enligt samma YVL-direktiv maste sannolikheten for ett
storre utslapp dn det ovan nimnda grinsvardet pa 100
terabecquerel for Cs-137 vara mindre 4n en ging per tvd
miljoner ar.

7 En ytterst allvarlig olycka
6 En allvarlig olycka
5 En olycka som medfor fara for omgivningen

4.5.2 Internationell klassificeringsskala for karn-
kraftshandelser INES

Den internationella klassificeringsskalan for kirnkraftshan-
delser INES (International Nuclear Event Scale) anvands
tor klassificering av kdrnkraftshindelser och karnolyckor.
Skalan utvecklades i samarbete med Internationella atome-
nergiorganisationen IAEA, Organisationen for ekonomiskt
samarbete och utveckling OECD samt specialister fran flera
linder. For kirnkraftshindelsernas del har skalan officiellt
anvints sedan 1992 och anvinds for narvarande av cirka 70
lander (STUK 2013d).

INES-skalan har fraimjat informationen om karnkrafts-
handelser genom att harmonisera terminologin i anknyt-
ning till dem. Med hjilp den kan man mera entydigt
uttrycka hiandelsens betydelse f6r kirnsakerheten. Kirn-
kraftshandelserna klassificeras i atta klasser pd INES-skalan,
INES 0-INES 7 (Bild 4-5).

Grunderna for klassificeringen har presenterats i IAEA:s
INES-handbok (IAEA 2008), enligt vilken foljderna av en
olycka indelas i tre delomraden: miljokonsekvenser, stral-
ningssituationen vid kraftverksomréadet och férsaimrad
sikerhet. Vid definition av INES-klassen granskas alla dessa
delomréden var foér sig. Om klassen kan definieras pa basis
av fler dn ett delomréide och resultatet ar avvikande bero-
ende pa utgingspunkten for klassificeringen, véljer man
alltid den hogsta klassen.

INES-skalan har sju egentliga klasser av vilka klasserna
1-3 beskriver incidenter som har forsimrat sakerheten. De
lagsta klasserna 1 och 2 giller fraimst tekniska fel som har
forsimrat kraftverkets sikerhet. Klasserna 4-7 beskriver
olyckor av olika grader. En olycka hor minst till klass 4, om
man utanfor anlaggningen maste vidta befolkningsskydds-
atgirder. Vid olyckor definieras klassen sa fort som mojligt
och den kan ocksa preciseras senare. Hindelser av klass 0 ar
utanfér den egentliga skalan pa grund av deras ringa bety-
delse for sikerheten.

De olika karnkraftshandelserna som anvinds vid kon-

Bild 4-5. Klasserna i den
internationella INES-klas-
sificeringsskalan for
karnkraftshandelser.

Olycka

4 En anlaggningsolycka
3 En allvarlig handelse som paverkar sakerheten

2 En betydande héndelse som paverkar sakerheten
1 Exceptionell handelse som paverkar sakerheten

0
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En hidndelse
som forsvagat
sakerheten

Exceptionell handelse
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struktionen och sikerhetsbedomningen av kirnkraftverk
indelas i klasser pa INES-skalan grovt sett sa att férvintade
driftstérningar tillhor klasserna 1-3, antagna olyckor och
spridningar av antagna olyckor klassen 4 och allvarliga
olyckor klasserna 5-7.

INES 0: Avvikelse som inte har ndgon betydelse for
kirn- eller stralsikerheten och darfor inte kan placeras pa
den egentliga skalan. Till denna klass hor till exempel ett
snabbstopp av reaktorn, om kraftverkets alla system funge-
rar planenligt i situationen.

INES 1: Avvikelse som paverkar sikerheten och kan vara
en pafoljd av ett fel i utrustningen, ett driftfel eller bristande
tillvigagangssitt. Incidenter av denna klass riskerar inte
sakerheten, men kraftverkets driftstatus eller verksamhet
avviker vasentligt frin det normala. Klass 1 kan innebira
till exempel att flera parallella delar i sdkerhetssystemet inte
fungerar, dven om sikerhetssystemet inte behdvs i situatio-
nen i fraga.

Incidenter av denna klass sker relativt ofta och de rap-
porteras vanligtvis endast nationellt. Till exempel i Finland
har det under 2000-2012 intraffat sammanlagt 36 incidenter
av denna klass (STUK 2013d).

INES 2: Incident som paverkar sikerheten betydligt och
ar forknippad med en betydande brist i faktorer som paver-
kar sikerheten, men dir sikerheten fortfarande dr garante-
rad. Till denna klass hor ocksd incidenter som fororsakar
en anstélld en straldos som 6verskrider dosgransen eller
incidenter som leder till en betydande frigorelse av radioak-
tiva dmnen inne i kraftverket inom omraden dar de inte far
forekomma enligt konstruktionen.

Incidenter av klass 2 och hogre meddelas till Interna-
tionella atomenergiorganisationen IAEA som administre-
rar ett natverk for informationsutbyte mellan de linder
som deltar i anvindningen av skalan. I Finland har det inte
intriffat nagra incidenter av denna klass under 2000-talet,
men mellan 1977 och 1999 intriffade sammanlagt 7 sidana
incidenter (STUK 2013d).

Ett exempel pa en incident av denna klass ar branden i
Olkiluoto 2 i byggnaden for kopplingsanlaggningar dr 1991,
till foljd av vilken en kraftverksenhet férlorade kontakten
till det yttre elndtet. Incidenten visade brister i sikerstallan-
det av den yttre elmatningen och tillhér darfor klass 2.

INES 3: Allvarlig incident som paverkar sikerheten och
till £6ljd av vilken utsldpp av radioaktiva &mnen i miljon
overskrider de utslippsgranser som myndigheterna har fast-
stallt for normaldrift. Den mest utsatta individen som bor i
kirnkraftverkets narmiljo utsatts for en strdldos pa under 1
millisievert. Det behdvs dock inte nagra motatgarder utan-
for kraftverket. Till denna klass hor ocksa incidenter som
utsatter kraftverkets personal for en straldos som fororsa-
kar omedelbara halsoeftekter eller incidenter som leder till
spridning av en betydande mangd radioaktiva amnen inne i
kraftverket men dnda pa ett sadant sitt att de kan samlas in
och lagras som avfall. Till denna klass hor dessutom sddana
incidenter dér ett enskilt fel i sikerhetssystemet kunde leda
till en olycka eller dar nédvindiga sakerhetssystem inte
skulle fungera sa att de kan forhindra en olycka som kunde
intréffa till f6ljd av storningssituationen.

Ett exempel pa en incident av INES-klass 3 ar branden
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i Vandellos karnkraftverk i Spanien ar 1989. Branden féror-
sakade inga utslapp av radioaktiva imnen och inte heller
brinsleskador eller kontamination av kraftverkets utrym-
men. Incidenten tillhér anda klass 3, eftersom flera system
som sikerstaller kraftverkets sakerhet skadades i branden.

INES 4: Olycka som leder till utslapp av radioaktiva
amnen i miljon och férorsakar den mest utsatta individen
som bor i kirnkraftverkets narmilj6 en straldos pa 6ver 1
millisievert. Olyckan beror pa en betydande skada i kirn-
kraftverket sdsom en delvis smaltning av reaktorhdrden
och kan fororsaka ett langvarigt avbrott i kraftverkets drift.
Utslappet av radioaktiva dmnen i miljon kan férorsaka
behov av vissa befolkningsskyddsatgarder i kraftverkets
nirmiljo, sisom 6vervakning av anvindningen av lokala
livsmedel. Till denna klass hor ocksé hindelser till f6ljd av
vilka en eller flera av kirnkraftverkets personal fir en stral-
dos som sannolikt leder till en snabb dod.

Till INES-klass 4 horde till exempel den frigorelse av
radioaktiva dmnen som intraffade dr 1973 inne i uppar-
betningsanliaggningen i Windscale (nuvarande Sellafield).
Orsaken till olyckan var en kemisk virmealstrande reaktion
i processbehallaren. Hindelsen tillhor klass 4 pa basis av de
inre effekterna i anlaggningen.

INES §: Olycka som orsakar fara fér omgivningen och
till foljd av vilken det frigors radioaktiva amnen (som jod
131-ekvivalenter hogst ndgra tusen terabecquerel). Ett sadant
utslapp skulle leda till inledande av delvisa befolknings-
skyddsétgirder for att minska sannolikheten for halsorisker.
Olyckan ir forknippad med en allvarlig skada i kirnkraft-
verket, sisom en omfattande skada i reaktorn, en stor okon-
trollerad effekthdjning, en brand eller en explosion, till f6ljd
av vilken en betydande mingd radioaktiva amnen sprids i
kraftverksutrymmena.

Till exempel den tredje virsta kirnkraftsolyckan genom
tiderna som intraffade pd Three Mile Island i USA 1979
hor till INES-klass 5. Man forlorade sa mycket kylvatten pa
grund av att en sikerhetsventil hade fastnat i 6ppet lage att
reaktorn torkade, overhettades och delvis smalte. Reaktorns
tryckbehallare och reaktorinneslutningen som férblev hela
trots den allvarliga skadan i reaktorharden forhindrade
utslapp till miljon enligt planerna och féljderna av olyckan
forblev ringa utanfor kraftverket. Olyckan tillhér dndé klass
S pé basis av de inre effekterna i kraftverket.

INES 6: Allvarlig olycka till foljd av vilken det fri-
gors stora mangder radioaktiva dmnen i miljén (som jod
131-ekvivalenter frin tusentals till tiotusentals terabecqu-
erel). Ett sadant utslapp leder sannolike till inledande av
omfattande befolkningsskyddsatgirder for att begrinsa all-
varliga hélsorisker. Olika mojliga befolkningsskyddsatgarder
presenteras noggrannare i foljande kapitel (4.5.3).

Det har hant bara en olycka av INES-klass 6. Vid uppar-
betningsanliggningen i staden Kysjtym i nirheten av Majak
i Sovjetunionen intriffade ar 1957 en explosion av en behil-
lare som inneholl hogaktive flytande avfall och till f6ljd
av vilken radioaktiva dmnen spreds i miljon. Hélsorisker
fororsakade av olyckan begriansades bland annat genom att
evakuera befolkningen i omréidet. Olyckan tillhor klass 6 pa
grund av miljokonsekvenserna.

Olyckan granskas nirmare i denna miljokonsekvens-
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beskrivning. Spridningen av radioaktiva iamnen samt den
dérpa foljande straldosen har modellerats. Resultaten av
modelleringen samt féljderna av olyckan behandlas mer
ingdende i kapitel 7.14. I anslutning till resultaten har ocksa
foljderna av en olycka av INES-klass 7 bedomts.

INES 7: Mycket allvarlig olycka som innebar en bety-
dande frigorelse av radioaktiva dmnen frin ett stort krn-
kraftverk till miljén. Utslappet innehéller typiske bade kort-
och langvariga fissionsprodukter (som jod 131-ekvivalenter
mer in tiotusentals becquerel). Féljden av ett sidant utslapp
kan vara omedelbara hilsorisker, halsorisker som yttrar sig
senare samt langvariga miljokonsekvenser. Effekterna kan
stracka sig till ett omfattande omréde.

Det har intriffat tvi olyckor som tillhér INES-klass 7: Ar
1986 intriffade en explosionsartad reaktorolycka vid karn-
kraftverket i Tjernobyl i Sovjetunionen, nuvarande Ukraina,
och 2011 intraffade en olycka vid Fukushima I-kraftverket i
Japan till foljd av en kraftig jordbavning och dirpa foljande
tsunami.

Den storsta anledningen till olyckan i Tjernobyl anses
vara att den grafitmodererade RBMK:-reaktorn inte upp-
fyllde den centrala sakerhetsprincipen enligt vilken en
okontrollerad 6kning av reaktorns effekt maste kunna
forhindras utifran fysikaliska egenskaper. Den fullstindiga
sprickan i reaktorn fororsakade ett stort utslapp av radioak-
tiva imnen och omradet narmast karnkraftverket evakue-
rades inom en trettio kilometers radie. Flera personer som
deltog i raiddningsarbetet dog i omedelbara hilsoeffekter
av strdlningen. Befolkningen utsattes for strilexponering
pa ett stort omrade. Detta ledde inte till omedelbara halso-
effekter, men det 6kade den statistiska risken att insjukna i
cancer. Efter olyckan kunde man se i statistiken att antalet
skoldkorteltumorer hos barn 6kade i Vitryssland, Ukraina
och nira grinsen i Ryssland. Efter olyckan gjorde man
flera kirnsikerhetshojande forbittringar i denna typ av
RBMK:-reaktorer och noggrannare instruktioner faststilldes
om driften av reaktorerna.

Vid olyckan i Fukushima orsakade en jordbavning och
en dirpa féljande tsunami allvarliga fel i Fukushima I-kraft-
verkets system som skétte om avlagsnandet av resteffekten,
vilket ledde till att kylmedlet gick forlorat samt att branslet
smalte och radioaktiva dmnen slipptes ut fran tre reaktorer.
Befolkningen evakuerades inom en 20 kilometers radie samt
pa omradet nordvist om anliggningen pa cirka 40 kilome-
ters avstand. Kraftverkets personal och invdnarna i omgiv-
ningen har inte utsatts for straldoser som skulle ha lett till
omedelbara hilsoeffekter. Hanteringen av fororenat vatten
har varit mycket utmanande efter olyckan och mindre radio-
aktiva utslapp har frigjorts i omgivningen flera ginger.

4.5.3 Beredskapsverksamhet och
befolkningsskydd

Med beredskapsarrangemang avses forberedelser for olyckor
eller situationer dir karnkraftverkets sikerhet har forsam-
rats. Beredskapsarrangemangen omfattar ocksa forbere-
dandet av befolkningsskyddsétgarder och planeringen av
genomforandet av dem. Kirnenergilagstiftningen stéller
krav pad beredskaps-, riddnings- och befolkningsskyddsverk-
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samheten och dessutom ger Stralsdkerhetscentralen detalje-
rade anvisningar i sina YVL-direktiv samt i separata bered-
skapsanvisningar (VAL).

Fennovoima samarbetar med riddningsverket Joki-
laaksojen pelastuslaitos och andra aktérer som deltar i radd-
ningsvasendet i Pyhajoki och de omgivande kommunerna
i omradet, s att beredskapsarrangemangen ligger pa den
niva som forutsatts nar kraftverket borjar anvindas.

4.5.3.1 Beredskapsarrangemang vid kiarnkraftverket

Tillstandshavaren utarbetar en beredskapsplan samt
beredskapsinstruktioner som ar nédvindiga med tanke pa
beredskapsorganisationens verksamhet. I beredskapsplanen
presenteras en utredning om planeringen, genomférandet
och uppritthallandet av beredskapsarrangemangen samt
beskrivs de atgarder som man ska vidta i beredskapssituatio-
ner. Karnkraftverkets beredskapsarrangemang synkroniseras
med den externa riddningsplan som myndigheterna utar-
betat for kirnkraftsolyckor.

For att man ska kunna planera beredskapsverksam-
heten och klassificeringen av beredskapssituationerna
analyseras hindelser som representerar olika olycksscena-
rier. Man maste dven granska risken for en allvarlig reak-
torolycka samt beakta variationerna i kraftverkets tillstind,
handelsernas varaktighet, utslippen, utslappsvigarna och
vadersituationen.

Vid karnkraftverket skapas en beredskapsorganisation
som planerar och genomf6r beredskapsarrangemang och
som bestdr av personer som har utbildats for uppgiften.

I beredskapsplanen definierar man ansvarsfordelningen
mellan personalen for nddsituationsétgirder samt hur
kraftverkets verksamhet ska synkroniseras med myndighe-
ternas raddningsverksamhet och Stralsikerhetscentralens
verksamhet. Beredskapsorganisationen har dndamalsen-
liga utrymmen och redskap samt tillrickliga kommunika-
tions- och larmsystem till sitt forfogande. Karnkraftverket
stdr i stindig beredskap att snabbt inleda beredskapsverk-
samheten vid behov. Det finns tillrickligt med personal i
beredskapsorganisationen dven for att hantera en langvarig
beredskapssituation.

Beredskapsorganisationen tillkallas i beredskapssitua-
tioner, som forutom nodsituationer aven omfattar bered-
skapslage. I beredskapsldget sammankallas beredskapsor-
ganisationen i den omfattning som situationen kréver. I
nddsituationer sammankallas beredskapsorganisationen i
hela dess omfattning. Nodsituationerna klassificeras i bered-
skapsplanen enligt situationens allvar och kontrollerbarhet
i anlaggningsnodlage och allmant nodlage.

I ett beredskapsldge vill man sakerstilla kirnkraftver-
kets sdkerhetsniva. Strilsakerhetscentralen och omra-
dets noédcentral ska meddelas om ett beredskapslidge och
orsaken till det, och nddcentralen ska meddela vidare till
raddningsmyndigheterna.

1 ett anliggningsnidlige ar kirnkraftverkets sakerhet for-
samrad eller riskerar att forsimras betydligt. I ett anlagg-
ningsnddlage ska Strilsakerhetscentralen och omradets
nddcentral larmas omedelbart och nédcentralen ska till-
kalla raiddningsmyndigheterna.
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I ett allmént nodlige finns det risk f6r sidana utslapp
av radioaktiva dmnen som kan krava befolkningsskydd-
satgarder i kraftverkets narmiljo. I ett allmant n6d-
lage ska Strilsakerhetscentralen och omradets nddcen-
tral larmas omedelbart och nédcentralen ska tillkalla
raddningsmyndigheterna.

I beredskapssituationer ansvarar kirnkraftverkets bered-
skapschef for ledningen av drenden i anslutning till kidrnsa-
kerheten och stralskyddet inom karnkraftverket. Dessutom
ska karnkraftverkets beredskapschef ge rekommendationer
om skyddsatgirder for befolkningen till ledaren for radd-
ningsverksamheten tills Stralsdkerhetscentralen meddelar att
den tar 6ver ansvaret fOr att ge sidana rekommendationer.
Karnkraftverkets beredskapschef ska se till att personal som
kinner till kirnteknik och stralskydd hjélper ledaren for
raddningsverksamheten. Myndigheterna utarbetar i forvag i
samarbete med tillstindshavaren detaljerade riddningspla-
ner for nodsituationer for ett omrade som ligger pa cirka 20
kilometers avstand fran kraftverket (beredskapszon).

Genomférandet av beredskapsplanen 6vas 1 prakti-
ken tillsammans med myndigheternas beredskaps- och
raddningsorganisationer redan innan brénslet 6verfors till
reaktorn. Under karnkraftverkets drifttid ordnas bered-
skaps6vningar minst en ging per ar. Dessutom ordnas
gemensamma 6vningar mellan myndigheterna och karn-
kraftverket minst vart tredje ar. I beredskaps6vningarna kon-
stateras beredskapsarrangemangens dandamalsenlighet samt
organisationens funktionsduglighet i olika olyckssituatio-
ner, for att man ska kunna identifiera eventuella andrings-
eller forbittringsbehov.

4.5.3.2 Skyddszon och beredskapszon

Enligt Stralsikerhetscentralens direktiv om forlaggnings-
platsen for ett kirnkraftverk (YVL A.2) ska man i kdrnkraft-
verkets omgivning forbereda sig for att det dven kan intréffa
en olycka som ar allvarligare dn i planeringsgrunderna

for kraftverket genom att gora upp planer fér omridenas
anvindning och befolkningsskydd. Hanhikivi kirnkraftverk
ligger pa ett relativt glesbebyggt omrade och pa tillrackligt
langt avstind fran tatorter. Kraftverkets placering i ett gles-
bebyggt omrade motiveras med att dtgirderna i anknytning
till forberedelserna for en olycka lattare kan genomféras nar
de géller en mindre befolkningsgrupp.

Karnkraftverket omges av en skyddszon som stracker
sig till cirka § kilometers avstand fran kraftverket. Enligt
direktivet YVL A.2 far det inom skyddszonen inte finnas tat
bebyggelse, sjukhus eller anliggningar som besoks av eller
bevistas av storre mangder manniskor. Antalet fast bosatta
invanare, fritidsbosittningen och fritidsaktiviteterna inom
skyddszonen begriansas sd att man kan utarbeta och verk-
stilla en riddningsplan for befolkningen som mojliggor en
effektiv evakuering av omradet.

Skyddszonens riktgivande avstind pa cirka 5 kilometer
fran kraftverket definierades pa 1970-talet utifrin de nuva-
rande karnkraftverken i Finland och deras narmiljé. Syftet da
var att styra den kommande planlaggningen av kraftverkens
omgivning och man resonerade inte sirskilt mycket om
eventuella nya platser for kirnkraftverk i definitionen. Det
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finns ingen exakt motsvarande skyddszonspraxis i andra lan-
der och i de flesta linder bor det betydligt flera manniskor i
kirnkraftverkens omgivning an i Finland. (STUK 2007)

Syftet med skyddszonen ér att skapa klarhet i bered-
skapsplaneringen och sikerstilla att befolkningen snabbt
kan evakueras fran kirnkraftverkets nairomrade vid fara for
en allvarlig risksituation. I praktiken paverkas raiddnings-
verksamhetens effektivitet vid en olycka dessutom av méinga
andra faktorer dn befolkningsmangden, till exempel hur
bebyggelsen ar placerad, trafikforbindelser, trafikrikeningar
och riddningsverksamhetens dimensionering,.

Stralsakerhetscentralen anser att ett avstand pa 5 kilome-
ter ar en lamplig utgangspunkt for planering och planligg-
ning av markanvindning (STUK 2007). Vad géller risken for
stralning ar det inte mojligt att definiera ett visst avstind
fran karnkraftverket utanfor vilket miangden strilning foror-
sakad av utslappet frin en allvarlig olycka visentligt skulle
minska. Det visentliga i planldggningen av nirmiljon till
platserna for nya kiarnkraftverk ar att betona mojligheten
till en snabb evakuering av befolkningen i hotande olyckssi-
tuationer. Det viktigaste ar att sakerstalla att det finns leder
som mdjliggdr en snabb forflyttning samt tillrackligt med
transportfordon.

P34 bild 4-6 visas karnkraftverkets skyddszon och bered-
skapszon. Enligt Strilsakerhetscentralens tolkning hor hela
den sammanhingande bebyggelse som delvis finns inom
radien pé S kilometer till skyddszonen. Dérf6r har skydds-
zonen markts ut sa att den stracker sig till hela omradet for
Parhalahtis ssmmanhingande bybebyggelse.

I enlighet med statsradets forordning (SRF 716/2013) har
en beredskapszon som stricker sig cirka 20 kilometer fran
kraftverket faststéllts for Hanhikivi kdrnkraftverk. For detta
omrade utarbetar myndigheterna i samarbete med till-
standshavaren detaljerade riddningsplaner om befolknings-
skydd, for vilkas genomférande de ocksé ansvarar.

Karnkraftverket uppratthéller i sina sdkerhetsforeskrif-
ter en aktuell beskrivning om kraftverkets omgivning, dess
befolkning och naringsverksamhet. Antalet fast bosatta
invénare i narheten av Hanhikivi karnkraftverk samt kins-
liga objekt presenteras i kapitel 7.10. Forutom de kinsliga
objekt som presenteras i kapitel 7.10 ar visentliga objekt
med tanke pé riddningsplaneringen alla de platser dar
det samtidigt kan vistas mdnga méanniskor. Sddana platser
omfattar till exempel storre affarscentra, bibliotek, hotell
och olika samlingsplatser. Specialféremal for raiddnings-
verksamheten ar ocksd brand- och explosionsfarliga mal,
sdsom bensinstationer och vissa industriomraden samt stora
produktions- och lagerutrymmen.

Under kiarnkraftverkets normaldrift paverkar skyddszo-
nen eller beredskapszonen inte vardagen for de manniskor
som bor i dessa omraden. Befolkningen inom skyddszonen
far jodtabletter som kan anvindas vid olyckssituationer.

4.5.3.3 Befolkningsskyddsatgarder

Behovet av befolkningsskyddsatgarder vid en karnkraftso-
lycka beror pa olycksfaserna och den radande vidersituatio-
nen. I olyckssituationer ger kirnkraftverkets beredskapsor-
ganisation och Stralsikerhetscentralen rekommendationer
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Bild 4-6. Karnkraftverkets skyddszon
och beredskapszon.
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om befolkningsskyddsatgarder, for vilkas verkstallande
riddningsmyndigheterna ansvarar. I en situation dér det
finns risk for stralning till f6ljd av en allvarlig karnkraftso-
lycka bestdr de viktigaste befolkningsskyddsatgirderna av
skydd inomhus, intag av jodtabletter, evakuering, passagebe-
gransningar, skydd av husdjursproduktionen och begrans-
ningar av livsmedelsanvindningen. Man vidtar dtgirder
enligt i forvdg definierade kriterier (Tabell 4-1). Myndighe-
ternas instruktioner om vidtagande av skyddsatgirder ges
via radio och television.

Att soka skydd inomhus och inta jodtabletter ar dven vid
den virsta kirnkraftsolyckan tillrickliga dtgarder pa alla de
omraden som ligger pa mer dn 20-30 kilometers avstind
fran kraftverket (STUK 2002). Man soker skydd inomhus
dnda tills det radioaktiva molnet har dragit forbi for att
undvika inandning av radioaktiv uteluft och minska méang-
den av den direkta stralexponeringen. En lindrigare dtgird
in skydd inomhus ar rekommendationen att undvika oné-
diga utomhusvistelser. Man uppmanas att inta jodtabletter
om det forvintas att stora mingder radioaktiv jod (I-131)
finns i uteluften till f6ljd av olyckan. Den radioaktiva joden
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sprids med inandningen till lungorna och lagras slutligen i
skoldkorteln vilket leder till att skoldkorteln far en straldos
av betydande storlek. Joden i jodtabletterna samlas i skold-
korteln och forhindrar saledes att radioaktiv jod samlas dar.

I Finland evakueras befolkningen i kirnkraftverkets
skyddszon om det finns risk for ett betydande utslapp av
radioaktiva dmnen i miljon. Om det finns tillrickligt med
tid, genomfors evakueringen redan innan det radioaktiva
molnet nar omradet. Om det inte finns tid, soker mannisk-
orna skydd inomhus och evakueringen genomférs forst nir
molnet har passerat omrédet. Karnkraftverket konstrueras
pa ett sadant satt att risken for ett utslapp som intréffar i
ett tidigt skede av en olycka och som kraver atgarder for
att skydda befolkningen ar mycket liten, for att det ska
finnas tillrackligt med tid for att inleda skyddsatgirder.
Minniskors tilltrade till det kontaminerade eller risk-
hotade omréadet kan ocksa begrinsas for en viss tid med
passagebegriansningar.

Nir utslippsmolnet har passerat finns det inte langre
betydande mangder radioaktiva dmnen i utomhusluften.
Byggnadernas inomhusutrymmen mdste vadras noggrant
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och ytorna ska torkas. Det finns radioaktiva partiklar som
fallit ner fran utslippsmolnet pa markytan, i vattnet och pa
byggnaderna. Den naturliga avgiangen av radioaktiva amnen
fran milj6n kan ta ling tid, men redan under det forsta

aret minskar halten avsevirt. Inom de mest kontaminerade
omradena renas miljon vid behov till exempel genom att
tvitta byggnadernas tak och viggar.

Straldosen frin livsmedel kan minskas genom att man
forhindrar att radioaktiva dmnen sprids till dem. Vikten av
skyddsatgirder méste beaktas framfor allt i primarproduk-
tionen. Effekterna av en karnkraftsolycka i livsmedelskedjan
paverkas av drstiden och tidpunkten under vegetationsperi-
oden, forhéllandena och praxisen f6r livsmedelsproduktio-
nen i omradet samt produktionens struktur. Risken for en
forhojd aktivitetshalt i livsmedel ar betydligt stérre under
vegetationsperioden dn under andra arstider. Radioaktiva
amnen sprider sig effektivt till mjolk och kott och dérfor
uppmanar man jordbruksodlare att redan om det finns risk
for en olycka ta in husdjuren for att skydda dem samt i min
av mojlighet skydda djurens foder. Andra eventuella dtgér-
der ar till exempel skyddande av ladugardar och begrans-
ande eller filtrering av luftkonditioneringen samt reserve-
ring av rent vatten. Fore det radioaktiva nedfallet kan man
ocksa ticka gronsaks-, bar- och fruktbestdnd pa rimliga ytor.
Efter olyckan minskas mangden av de radioaktiva iamnen
som sprider sig till jordbruksprodukterna effektivt genom

att man bearbetar och godslar akrarna (Rantavaara 2005).

I féradlingen av livsmedlen kan halterna i dessa minskas
bland annat med produktionsinriktning, t.ex. genom att till-
verka ost av mjolken. Da blir storsta delen av de radioaktiva
dmnena kvar i l6pen.

Efter en allvarlig olycka maste man begransa anvind-
ningen av dtminstone vissa livsmedel. Man kan vid behov
snabbt infora de i Europeiska unionen i f6rvag stadgade
gransvirdena for aktivitetshalter i livsmedel (Radets forord-
ning 87/3954) vilka presenteras i tabell 4-2.

Produkter som siljs i livsmedelsbutikerna maste vara
sd rena att de motsvarar de sikerhetskrav som faststallts av
myndigheterna. Stralsikerhetscentralen och behoriga minis-
terier ger instruktioner och rekommendationer via medier
for dem som anvinder sjilvproducerade ravaror samt rava-
ror som fis fran skogar och sjoar.

4.5.3.4 Ansvar i olyckssituationer

Med atomansvar avses det ansvar som atomanlidggning-

ens tillstindshavare har fér de skador som férorsakas for
utomstaende. Enligt atomansvarighetslagen (484/1972) ar
kirnkraftverkets tillstindshavare skyldig att ersitta en atom-
skada till f6ljd av en atomolycka i atomanlaggningen obero-
ende av om tillstindshavaren ar ansvarig for uppkomsten av
skadan. Skador som ska ersittas omfattar person- och saks-

Tabell 4-1. Planeringskriterier for de viktigaste skyddsatgérderna i beredskapsplaneringen.

Skyddsatgard

Kriterium: atgarden vidtas, nar man med hjalp av den
undviker nedanstaende straldos fér en individ

Skydd inomhus (varaktighet tva dygn)

10 mSv*

Intag av jodtabletter

For personer under 18 ar och gravida 10 mGy**, for vuxna
100 mGy (skoldkorteldos)

Evakuering (varaktighet en vecka)

20 mSv

* Enheten for straldosen ar sievert (Sv)

** D& man pratar om strélning mot ett organ, ar enheten for straldosen gray (Gy)

Tabell 4-2. | Europeiska unionen i forvdag stadgade maximihalter for radioaktiva @mnen i livsmedelshandeln.

Radionuklider Aktivitetshalt, becquerel/kg”
Spadbarnsmat Mejeriprodukter Ovriga livsmedel
och flytande
livsmedel
Strontiumisotoper 75 125 750
Jodisotoper 150 500 2000
Plutonium- och transplutoniumisotoper 1 20 80
Andra radionuklider med mer an 10 dygns halveringstid, t.ex. 400 1000 1250
¥Cs och ¥’Cs

* | livsmedelshandeln inom Europeiska unionen kan maximihalterna i tabellen vid behov inféras enligt kommissions beslut efter
att en olycka har intraffat (de halter som ska galla for sallan anvanda livsmedel ar tio ganger hogre an vardena for baslivsmedlen i
denna tabell). Sarskilda situationsspecifika gransvarden kan inféras enligt radets beslut.
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kador, ekonomiska skador samt kostnader for aterstallnings-
atgirder och foérebyggande dtgirder i miljon.

For tillstindshavaren av en atomanliggning i Finland
ar ansvaret obegransat f6r atomskador som uppkommer
i Finland till 6ljd av en och samma atomolycka. For till-
standshavaren av en atomanldggning i Finland ér ansvaret
begransat till hogst 600 miljoner sirskilda dragningsritter,
som anvands av Internationella Valutafonden och motsva-
rar cirka 676 miljoner euro, fér atomskador som uppkom-
mer ndgon annanstans an i Finland. Tillstindshavaren av
atomanlaggningen ska ha en forsakring for att tacka detta
ansvar.

I enlighet med internationella avtal informerar Stralsa-
kerhetscentralen (STUK) Internationella atomenergiorganet
(IAEA) om en olycka. Hiandelser i klass INES 2 och hogre
anmals till IAEA, som formedlar informationen vidare till
andra linder. Europeiska unionen has ocksa ett eget anmil-
nings- och informationsutbytessytem for handelser i kar-
nanlaggningar och stralrisker.

4.6 Stralningen och dess
konsekvenser for halsan

Stralning kan vara antingen joniserande eller ickejonise-
rande beroende pa hur den paverkar amnet den moter.
Joniserande stralning harstammar fran radioaktiva dmnen
eller en apparat som dstadkommer stralning, till exempel en
rontgenapparat.

Den joniserande strdlningens konsekvenser for hilsan
kan indelas i tvd grupper: direkta och langvariga konsekven-
ser. De direkta konsekvenserna ar klara skadeverkningar,
som beror pd omfattande celldéd. De langvariga konsekven-
serna a sin sida ar skadeverkningar som framgdr av statisti-
ken, vilka beror pa en genmutation i en cell.

Enheten for straldosen ar sievert (Sv), med vilken man
uttrycker den hilsorisk som stralningen orsakar. En sievert
ar en stor mangd stralning, vilket gor att man oftast talar
om tusendelar av en sievert, dvs. millisievert (mSv), eller
miljondelar av en sievert, dvs. mikrosievert (pSv). Dosraten
beskriver stralningens styrka, dvs. hur stor straldos méann-
iskan fir under en viss tid. Dosratens enhet ér sievert per
timme (Sv/h).

4.6.1 Stralningens direkta konsekvenser

Direkta konsekvenser av stralningen kan férekomma om
en person exponeras for en mycket stor strildos under en
mycket kort tid. Risken for en direke stralskada hor endast
ihop med starka konstgjorda killor, inte med naturlig stral-
ning. Till exempel kirnkraftsolyckor eller stralbehandling
kan orsaka direkta konsekvenser. (STUK 2009b)

De direkta konsekvenserna ér klara skadeverkningar, vav-
nadsskador, som uppstar vid exponering for en mycket stor
straldos under en mycket kort tid. De direkta konsekven-
serna av stralningen ar exempelvis stralsjuka, strdlbrann-
skada, stralpneumonit dvs. irritation pa lungorna, katarake
och fosterskador. Foljden av strilningen beror bland annat
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pa om hela kroppen har exponerats for strilning eller om
straldosen har begrinsats till ndgot visst organ, sasom skold-
korteln, eller till ett visst hudomrade. (STUK 20096)

Sma straldoser orsakar inte direkta konsekvenser. Man
kan tala om ett sd kallat troskelvirde for stralningen. Doser
som dr mindre an troskelvardet orsakar inga vavnadsskador.
Om troskelvardet overskrids har en skada intraffat. Ovanfor
troskelvardet 6kar konsekvensernas allvar i takt med att
straldosen blir storre. Troskelvirdet och konsekvensernas
allvar beror i avgorande grad pa dosraten. Inte ens en hog
straldos ar nédvandigtvis skadlig for hélsan, om man har
exponerats langsamt under en lang tid. (STUK 2009b)

Troskelvardet for den direkta konsekvensen dé hela krop-
pen exponeras for strdlning ér cirka 500 mSv, dé konsekven-
sen framgar som en forandring av blodbilden inom néigra
dagar. Nagra symptom pa stréilsjuka forekommer dé inte
och sjalv marker manniskan inget. Den lokala exponeringen
kan vara tiofalt hogre innan en stralskada upptrader. D4 hela
kroppen exponeras for en dos pd mer an tusen millisievert,
dvs. en sievert, under en kort tid kan man fa stralsjuka. En
snabb dos pa mer én fyra sievert ér livsfarlig och en dos pa
tio sievert leder till en saker dod. (STUK 2009b)

Strélsjuka ér ett livsfarligt tillstaind som beror pa en
omfattande forstorelse av celler. Stralsjuka har férekommit
hos oftren for atombomberna i Hiroshima och Nagasaki
samt hos manniskor som deltog i riddningsarbetet vid
kdrnkraftsolyckan i Tjernobyl. I évrigt har stralsjuka nar-
mast hinfort sig till situationer dar manniskor ovetande har
hanterat starka, for industriell eller medicinsk anvindning
tillverkade strilningskallor. (STUK 2009b)

4.6.2 Langvariga konsekvenser av stralning

I praktiken blir strdldoserna som manniskor exponeras for
mycket mindre dn troskelvirdena for de direkta skadorna.
Vid smé straldoser ar risken for cancer som orsakas av stral-
ning liten, och inte ens i stora doser orsakar strilningen
nodvandigtvis cancer, men varje straldos 6kar den totala
risken for cancer nagot. En liten strdldos kan orsaka férand-
ringar i cellernas arvsmassa och pa sé sitt senare leda till
cancer eller till en genetisk skada hos avkomman. I fraga om
de lingvariga konsekvenserna inriktas stralskyddsatgarderna
i forsta hand pa att halla cancerrisken och samtidigt risken
for arftliga skador sa liten som mojligt. Konsekvenserna for
hilsan pa grund av stralning beror pd skador i DNA-mole-
kylen, dvs. cellens arvsmassa. Inte narapa alla DNA-skador
leder till konsekvenser for halsan, eftersom cellerna kan
ritta till DNA-skador. Strilning kan i alla fall orsaka en
bestdende mutation i cellens arvsmassa. Om mutationer
har skett i gener som dr viktiga for cellen kan f6ljden vara
en cancertumor. Vigen till den slutliga skadan ar ling och
det finns flera andra faktorer som paverkar resultatet ut6ver
stralningen. (STUK 2009b)

Cancerrisk som beror pd sma straldoser kan i praktiken
inte upptickas hos befolkningen, eftersom cancer ar en sd
vanlig sjukdom. I Finland insjuknar cirka 20 000 méanniskor
i cancer varje r. Till exempel nedfallet fran Tjernobyl, vars
sammanlagda dos for finlindaren i genomsnitt ar 2 mSy,
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kan uppskattas orsaka ungefir 500 cancerdddsfall i Finland
pa 80 dr, dvs. 6,25 dodsfall om éret. Uppskattningen blir
rent kalkylmassig i statistiken 6ver cancerdodsfall. (STUK
2013e) Cancer ar en mycket allméin sjukdom och cancer
som orsakats av stralning kan inte sirskiljas frin cancer som
uppkommit pa andra sitt (STUK 2009b).

Bedémningen av hur stor cancerrisk strilexponering
orsakar grundar sig pa befolkningsundersokningar genom
uppfoljning av de méanniskor som 6verlevde atombomb-
ningarna i Japan, exponeringar hos personer som arbetar
med stralning, uppfoljningsresultat fran stralbehandlings-
patienter samt naturliga strildoser. Aven vetenskapliga djur-
forsok har utnyttjats i undersokningen (UNSCEAR 2010).

Stralexponering i barndomen 6kar den relativa risken
for cancer mer dn exponering i vuxen alder, och d ar inci-
densen av cancer ocksa i ovrigt storre. Vid uppf6ljningen
av invdnarna i narheten av Tjernobyl har till exempel en
klart forstorad risk for skoldkortelcancer upptackes bara
hos personer som utsattes for stralexponering i huvud- och
halsomréidet nir de var under 20 ar gamla. (Paile 2002, IAEA
2009) Pa grund av det bor speciellt barn ta jodtabletter i
en situation dar de exponeras for strdlning (kriterierna for
befolkningsskyddsatgarder presenteras i kapitel 4.5.3.3).

Den internationella stralskyddskommissionen ICRP har
uppskattat att ifall en ménniska under en lingre tid expo-
neras for en straldos pa 1000 mSv 6kar risken att f3 cancer
med 5,5 procent vid sma doser och dosrater (Mustonen m.fl.
2008). Det ar fraga om en absolut risk, dvs. sannolikheten
att insjukna i cancer som orsakats av stralning oberoende
av andra faktorer som péaverkar uppkomsten av cancer. Det
handlar om en livslang risk for hela befolkningen och pa det
individuella planet kan risken avvika fran detta. (Paile 2002)

Genom djurférsok har man kunnat pavisa att stralning
kan orsaka arftliga mutationer. Risken for arftliga skador ar
i alla fall betydligt mindre dn cancerrisken (STUK 20090).
Den internationella stralskyddskommissionen ICRP har
uppskattat att ifall en manniska exponeras for en straldos pa
1000 mSv 6kar risken for en arftlig skada med 0,2 procent
(Mustonen m.fl. 2008).

Inverkan av smi staldoser pa uppkomsten av cancer och
pé cancerdodligheten hos befolkningen och sarskilt hos
barn i nirheten av kdrnkraftverk har undersokes i tiotals ar.
Enligt de flesta unders6kningarna har man i nirheten av
kirnkraftverk inte kunnat upptacka skillnader i incidensen
hos invdnarna jamfort med den 6vriga befolkningen. En
unders6kning som gjordes i Finland ar 2010 om férekom-
sten av leukemi hos barn som bor i narheten av karnkraft-
verk i Finland visade ingen forhojd risk att insjukna i leu-
kemi. Unders6kningen begransades till en fem kilometers
radie fran kiarnkraftverken, och undersékningssamplet var
darfor inte sérskilt stort. (Ghirga 2010)

Enligt en tysk undersokning som har fitt publicitet
(Kaatsch m.fl. 2007) ir fallen av leukemi hos barn statistiskt
sett vanligare inom en radie av fem kilometer frin kirn-
kraftverk an pd andra hall. Enligt forskarna i friga kan ris-
ken for att insjukna inte orsakas av radioaktiva utslapp frin
kraftverken, eftersom den naturliga bakgrundsstralningen
orsakar en strildos som ar 1 000-100 000 ganger storre.
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4.6.3 Stralning och graviditet

Ett foster som haller pd att utvecklas ar kansligt for stral-
ning, eftersom fostrets celler delas i rask takt. Det finns i alla
fall inga bevis for att en tillfillig 1ag straldos kunde orsaka
stora skador hos fostret. Strilningens inverkan under gravi-
diteten beror pa strildosen och dosraten samt i vilket skede
graviditeten ar. (STUK 2009b) En gravid kvinna kan expo-
neras for strilning exempelvis genom vanligt stralningsar-
bete eller vid rontgenundersdkning av underlivet. Naturlig
strdlning exponerar under hela graviditeten fostret fér en
straldos pa totalt cirka 1 mSv (Paile 2002).

Skadliga konsekvenser av strilningen f6r fostret upp-
kommer forst vid mycket hoga doser (Paile 2002). Stral-
ningens konsekvenser for graviditeten har inte kunnat
pavisas annat an hos 6verlevande efter atombombningarna
i Hiroshima och Nagasaki (Auvinen 2004). En hog straldos i
borjan av graviditeten kan leda till att det befruktade dgget
dor, vilket innebar att graviditeten avbryts redan innan den
upptackts. Efter de tva forsta graviditetsveckorna kan endast
en betydande celldod eller annan stérning som paverkar
manga celler stora utvecklingen. Detta kan ske om stral-
ningen 6verskrider ett visst minimivarde, som beror pa fost-
rets utvecklingsstadium samt pa stralningens kvalitet och
dosrat. Utvecklingsstadiet bestimmer ocksa vilken utveck-
lingsst6rning som blir f6ljden av exponeringen. Fostrets
centrala nervsystem skadas allra lattast av strdlning under
graviditetsveckorna 10-17. (STUK 20095).

Exponering f6r strilning under graviditeten kan ocksé
inverka pa risken for cancer i barndomen. Om fostret expo-
neras for en strildos pa 10 mSv under graviditeten ar risken
for cancer i barndomen 1/1 700. (STUK 2009b)

4.6.4 Jamforelsedata for stralningskallor och
straldoser i Finland

Ungefir var tredje finlindare insjuknar nigon gang i cancer.
Joniserande stralning har uppskattats orsaka 1-3 procent

av all cancer (Pukkila m.fl. 2011). Pa ett ar far finlandarna en
strildos pd i genomsnitt cirka 3,7 mSv (bild 4-7). Over half
ten av den har dosen kommer frin radon i inneluften.

Den genomsnittliga radonhalten i finlindska bosta-
der dr 120 Bq/m?, vilket motsvarar en straldos pa cirka tva
millisievert arligen. Radonhalterna i inneluften i Finland
ar bland de hogsta i Europa pa grund av uranhalten i vira
granitbergarter. Hoga radonhalter i inneluften kan fore-
komma var som helst i Finland, men med storsta sanno-
likhet férekommer de i S6dra Finland och Birkaland. De
virsta omradena med tanke pa hoga radonhalter dr grusasar,
som slapper igenom radonhaltig luft vil. I Finland kon-
stateras arligen cirka 2 000 fall av lungcancer, av vilka 300
uppskattas vara orsakade av radon. Vid inandning fastnar
radonets fasta sonderfallsprodukter pd lungornas insida dar
de dstadkommer alfastralning som okar risken att insjukna i
lungcancer. (STUK 2011b)

Den naturliga bakgrundsstrdlningen motsvarar cirka 30
procent av den strildos som en finlandare far arligen och
darutover fas cirka 15 procent da strilning anvinds inom
halsovarden (STUK 2009b).
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Bild 4-7. Kallor till finlandarnas 0,03 mSv

arliga straldos pé i genomsnitt Medicinska g 02 mSv

3,7 mSv (STUK 2013f). radioisotopundersokningar  K3rnvapenprov och nedfall
fran Tjernobyl

0,50 mSv
Medicinska rontgen-
undersokningar

0,36 mSv
Naturlig radioaktivi-
tet i kroppen

0,33 mSv
Kosmisk stralning
fran rymden

0,45 mSv
Extern stralning fran
jordmanen

Finlandarna utsatts for en dos pa cirka 0,3 mSv per ar
av strdlning som kommer frin rymden, kosmisk stralning.
Effekten av kosmisk strdlning ar storre ju hogre upp man
befinner sig och den dos av kosmisk strilning som flygper-
sonal utsitts for ar hogst cirka 5 mSv per ar, vilket 4r ming-
faldigt jamfort med den dos som den 6vriga befolkningen
utsétts for. Man kan inte skydda sig mot kosmisk strlning i
praktiken. (STUK 20130)

Minniskan far ocksé en del av den érliga straldosen
frin sin egen kropp. Naturliga radioaktiva dmnen, sdsom
kalium-40, kommer in i kroppen med mat, dricksvatten och
inandningsluft. Exponeringen for inre strdlning fortsitter

2,00 mSv
Radon i inomhusluft

tills de radioaktiva amnena har utsondrats frin kroppen
eller forsvunnit till f6ljd av radioaktivt sonderfall. Sonder-
fallsprodukter frin uran- och toriumserier i dricksvatten
och andra livsmedel orsakar en betydligt mindre dos, i
genomsnitt cirka 0,3 mSv per ar. (STUK 2009c)

De mest betydande konstgjorda radioaktiva imnena
med tanke pd méanniskans inre stralexponering ar de langli-
vade isotoperna cesium-137 och strontium-90, som framfor
allt finns i livsmedel frin naturen, sisom svamp, insjofisk,
vilt och bar. Dessa isotoper har kommit till Finland till f6ljd
av bade karnvapentester som har utforts i atomsfaren och
kdrnkraftsolyckan ar 1986 i Tjernobyl i nuvarande Ukraina.

Tabell 4-3. Exempel pa straldoser (STUK 2002, STUK 2013k, STUK 2013I, STUK 2013m, STUK 2013n).

0,00007 mSv Den kalkylméssiga straldosen orsakad av utsléapp fran kérnkraftverk, vilken den mest exponerade
gruppen av invanare i ndromradet kring karnkraftverken i Lovisa och Olkiluoto fick ar 2012

0,01 mSv Den dos som patienten far av en tandrontgenfotografering

0,018 mSv Den dos av kosmisk strélning som man far pa ett returflyg mellan Helsingfors och Rom

0,1 mSv Den dos som patienten far vid en lungrontgenfotografering

0,2 mSv Den dos som patienten far av.en mammografiundersékning (rontgenundersokning av brésten)

0,3 mSv Den éarliga dos av kosmisk stralning som finlandarna far

0,8 mSv Den érliga dos av kosmisk stralning som invanarna far i Mexico City, som ligger 6ver 2 km éver havet

3,7 mSv Den genomsnittliga arliga straldosen for finlandare

50 mSv Den hogsta tilldtna arliga dosen for den som arbetar med stralning (ar 2012 var den storsta straldos
som en finlandsk karnkraftsarbetare fick 14,3 mSv)

100 mSv Den hogsta tillatna dosen under fem ars tid for den som arbetar med stralning (aren 2008-2012 var den
stérsta sammantagna straldosen som en finlandsk karnkraftsarbetare fick 54 mSv)

1000 mSv Ger symptom pa stralsjuka om patienten har fatt dosen inom ett dygn

6000 mSv Dosen kan leda till déden om en person far dosen pa kort tid
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Tillstand, planer,
tillkannagivanden och
beslut som genomforandet
av projektet forutsatter




Ovriga utredningar som bifogas MKB-program De riksomfattande
ans6kan om principbeslut markanvandnings-

l malen

Miljkonsekvens- Landskapspianen

beskrivning Generalplanen

l Detaljplanen

Enligt karnenergilagen fattat principbeslut

e Preliminar sakerhetsbedémning av Stralsakerhetscentralen
e Foresprakande av kommunen

e Stadsradets principbeslut

e Riksdagens faststallande

l l /o

Ty B lov
Tillstand enligt Tillstand enligt Byggnadstillstand vas
miljéskyddlagen vattenlagen enligt karneonergl-

lagen fran

statsradet

l

Byggande av infrastrukturen och anlaggningen

Drifttillstand enligt karnenergilagen fran statsradet

} }

Driftstart

Tillsyn och eventuella fornyelser av tillstand

Bild 5-1. Tillstandsskedena for byggandet och driften av ett karnkraftverk.
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De tillstind, planer, tillkdnnagivanden och beslut som byg-
gandet och driften av kirnkraftverket forutsitter visas sche-
matiske pa bild 5-1.

5.1 Planering av
omradesanvandningen

5.1.1 Allmant

Om anviandning och bebyggande av omriden regleras i mar-
kanvidndnings- och bygglagen (132/1999) och -férordningen
(895/1999). Planeringssystemet innefattar de riksomfattande
malen fér omradesanvindningen samt tre olika plannivéer:
landskapsplan, generalplan och detaljplan.

De riksomfattande malen for omrdadesanvindningen (VAT)
godkandes i statsradet den 30 november 2000 och tradde i
kraft den 1juni 2001. Beslutet reviderades den 13 november
2008 i fraga om innehallet i malen. Dessutom beslutade stats-
radet den 22 december 2009 att Museiverkets inventering
Byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009) ska ersitta
1993 ars inventering som namns i de riksomfattande mélen
for omradesanvandningen.

Syftet med de riksomfattande malen for omradesanvind-
ningen dr att sakerstilla att man i omridesanvindningen
och planeringen av den i hela landet beaktar saker som ar
betydelsefulla pa riksniva. De riksomfattande malen for
omradesanvindningen ska beaktas och befrimjas i de statliga
myndigheternas verksamhet, planeringen av landskapen och
kommunernas planliggning.

Mailen ska omsittas i praktiken i férsta hand inom
landskapsplanldggningen. Inom landskapsplanlaggningen
anpassas malen till landskapsmissiga och lokala férhéllan-
den och mal. Milen ska aven beaktas i landskapsoversikten
och landskapsprogrammen. En del av malen ar till sin natur
sddana att de ska beaktas direkt i kommunplanliggningen.

I kommunen ar generalplanen den centrala plannivin vid
det praktiska genomforandet av de riksomfattande mélen for
omradesanvindningen och landskapsplanen.

Landskapsplanen ir en oversiktlig plan f6r omridesanvind-
ningen i landskapet eller dess delomriden. I landskapsplanen
faststélls principerna f6r omridesanvindningen och sam-
hallsstrukturen samt anges omraden som ar nddviandiga med
tanke pd landskapets utveckling. I landskapsplanen avgérs fra-
gor gillande omradesanvindningen av intresse pa riks-, land-
skaps- och regionniva. Landskapsplanen kan dven utarbetas
stegvis, i form av en plan som behandlar en viss temahelhet.

Landskapsplanen styr kommunernas planliggning och
myndigheternas 6vriga planering gillande omradesanvind-
ningen. Planen forevisas pa en karta med hjalp av planbeteck-
ningar och planbestimmelser. Till landskapsplanen hor dven
en beskrivning, som presenterar planens mal, konsekvenser
och andra uppgifter som behovs for tolkning och genomfor-
ande av planen.

Landskapsforbundet utarbetar landskapsplanen, som
sedan godkanns av landskapsforbundets forbundsfullmik-
tige. Planen faststalls av Miljoministeriet, efter vilket den far
laga kraft. Forbundsfullmiktiges beslut kan 6verklagas hos
Miljoéministeriet och Miljéministeriets beslut ytterligare hos

hégsta forvaltningsdomstolen.

Generalplanen ar en oversiktlig plan for kommunens
omradesanvindning. Den styr placeringen av olika funk-
tioner i samhillet sasom bostader, service, arbetsplatser och
rekreationsomraden samt samordnar funktionerna. Med
hjélp av generalplanliggningen 16ser man principerna f6r
den utveckling man efterstrévar samt styr uppgorandet av
omradets detaljplaner.

Generalplanen kan gilla hela kommunen eller ett visst
delomrade inom kommunen, och dé kallas den delgeneral-
plan. Planen foérevisas pd en karta och till den fogas planbe-
teckningar och planbestimmelser samt en beskrivning.

Kommunen ansvarar for att en generalplan utarbetas.
Planen godkanns av stads- eller kommunfullmaktige. Om
flera kommuner har utarbetat en gemensam generalplan,
godkinns den av kommunernas gemensamma organ och
faststalls av Miljoministeriet. Generalplanen trader i kraft nar
man offentligt har meddelat om dess godkinnande.

[ detaljplanen anges hur ett omrade ska anvandas i framti-
den. I planen avgors till exempel vilka miljéer som ska beva-
ras samt vad och pa vilket sitt man fir bygga. I planen kan
anges till exempel byggnadernas lage och storlek och vad de
ska anvindas till. Detaljplanen kan gilla ett helt bostadsom-
rdde med bostads-, arbetsplats- och rekreationsomraden eller
i sin mest begriansade form en enda tomt. Detaljplanen utar-
betas av kommunen.

Till detaljplanen hor en detaljplanekarta samt planbe-
teckningar och -bestimmelser. Till detaljplanen hér ocksa en
beskrivning som redogor for utarbetandet av planen samt for
dess centrala egenskaper.

Byggande pa strandomraden kan styras med hjilp av en
stranddetaljplan.

5.1.2 Planlaggning som forutsatts for projektet

Forverkligandet av kirnkraftverksprojektet i Hanhikivi i
Pyhajoki forutsitter att de nédviandiga omradesreservatio-
nerna har angetts i planldggningen 6ver forlaggningsplatsen.
De planer som behévs for projektet har pd alla planligg-
ningsnivaer utarbetats f6r Hanhikivi udde i enlighet med
markanviandnings- och bygglagen (132/1999).

Norra Osterbottens forbund har ansvarat for utarbetandet
av landskapsplanen. General- och detaljplanen har utarbetats
av Pyhdjoki kommun och Brahestad. Planerna ar giltiga pa
alla tre planlaggningsnivéer. Planlaggningen av Hanhikivi
udde beskrivs mer ingaende i kapitel 7.2.1.2.

5.2 Beslut och tillstand enligt
karnenergilagen

I kirnenergilagen (990/1987) foreskrivs om de allmanna
principerna f6r anvindning av kdrnenergi, forverkligandet
av kirnavfallshanteringen och om behovet av tillstind f6r
anviandning av kirnenergi. Lagens syfte ar att sikerstilla att
anviandningen av kdrnenergi ar forenlig med samhallets hel-
hetsintresse och att kirnenergin anvinds pa ett for mann-
iskan och milj6n sikert satt.

100 5 Tillstand, planer, tillkdnnagivanden och beslut som genomférandet av projektet forutsatter



5.2.1 Principbeslut

Enligt karnenergilagen krivs det f6r uppférandet av en
kirnanliggning med stor allmén betydelse, sisom ett kirn-
kraftverk, ett principbeslut av statsridet om att uppforandet
ar forenligt med samhallets helhetsintresse. Principbeslutet
soks med en ansékan som rikeas till statsradet.

Till en ans6kan om principbeslut ska férutom basupp-
gifter bifogas bland annat utredningar om den sakkun-
skap som den s6kande har till sitt férfogande samt om de
ekonomiska verksamhetsférutsattningarna och om kar-
nanldggningens allmidnna betydelse med tanke pé landets
energiforsorjning, anvindningen av andra karnkraftverk
och kirnavfallshanteringen i anknytningen till dessa. Till
ansOkan ska aven for vart och ett av kirnkraftverksprojekten
bifogas beskrivningar i huvuddrag av bland annat anligg-
ningens tekniska funktionsprinciper, de sikerhetsprinciper
som ska gilla, en generell plan for kirnbrinslehanteringen
samt av den s6kandes planer for hur kirnavfallshanteringen
ska ordnas. Till ansokan ska dven bifogas utredningar i
huvuddrag om den tilltinkta forldggningsplatsens dgo-
och forvaltningsforhallanden och dess lamplighet for sitt
dndamil samt en utredning om den tilltinkta forliggnings-
platsens funktioner och funktionerna i dess niromgivning
jamte planliggningsarrangemangen.

Arbets- och naringsministeriet ska utgdende frin anso-
kan skaffa en preliminar sakerhetsbedomning fran Stralsa-
kerhetscentralen och begira utlitanden frin Miljoministe-
riet, frin kommunfullmaktige i den kommun dar man avser
att placera kirnkraftverket samt fran grannkommunerna.

Sokanden ska innan principbeslutet fattas offentliggora
en allmant hallen, enligt Arbets- och naringsministeriets
direktiv uppgjord och av ministeriet granskad offentlig
utredning om projektet, de miljokonsekvenser som anlagg-
ningen beddms medféra samt om anlaggningens siker-
het. Utredningen ska vara allmint tillginglig. Arbets- och
néringsministeriet ska bereda majlighet for invanarna och
kommunerna i det planerade karnkraftverkets nairomrade
samt for de lokala myndigheterna att framfora sina asikter
om projektet innan ett principbeslut fattas. Dessutom ska
ministeriet ordna ett offentligt méte pa kirnkraftverkets for-
laggningsort, vid vilket sikter om projektet kan framféras.
Asikterna ska bringas till statsridets kinnedom.

Enligt kirnenergilagen ska forliggningskommunen i sitt
utlatande fororda att anlaggningen placeras i ifrdgavarande
kommun, for att statsradet ska kunna fatta ett positivt prin-
cipbeslut gillande forlaggningsorten. Statsradet bor dven
konstatera att det dr mojligt att bygga och anvinda anlagg-
ningen pa ett sidant sitt att den dr siker och inte orsakar
skada fér manniskor, milj6 eller egendom. Harefter bor
statsrddet dnnu prova beslutet utgdende fran samhallets hel-
hetsintresse och dérvid fasta sarskild uppmarksamhet vid:

* om kédrnanldggningen behovs med tanke pé landets
energiforsorjning,

 hur lamplig kirnanlaggningens tilltinkta forlagg-
ningsort ar och anliggningens inverkan pa milj6n, samt

 hur kirnbrinslef6rsorjningen och karnavfallshante-
ringen ér ordnade.

Det principbeslut som statsradet har fattat ska foreldggas
riksdagen for granskning. Riksdagen kan antingen upphiva
principbeslutet eller besluta att det utan dndringar forblir i
kraft, men inte indra innehallet i beslutet. Den som ansoker
om tillstind far inte ingd ekonomiskt bindande upphand-
lingsavtal i anslutning till uppférandet av anldggningen for-
ran principbeslutet har tritt i kraft.

Fennovoima limnade i januari 2009 sin ans6kan om
principbeslut till statsrddet, som den 6 maj 2010 godkinde
beslutet om byggandet av karnkraftverket. Riksdagen fast-
stillde beslutet den 1 juli 2010.

Eftersom det anlaggningsalternativ som nu granskas
i miljokonsekvensbedomningen (en tryckvattenreak-
tor med en eleffeke pa cirka 1200 megawatt) inte ndmns
i Fennovoimas ursprungliga ansékan om principbeslut
har Arbets- och niringsministeriet férutsatt foljande
tillaggsutredningar:

* Fennovoima uppdaterar miljokonsekvensbedomning-
arna for projektet,

e Strilsakerhetscentralen bedémer anlaggningsalternati-
vets sakerhet,

* Pyhijoki kommun tar stillning till drendet och

* Arbets- och naringsministeriet anordnar ett horande av
allmanheten for projektet enligt kirnenergilagen.

Efter dessa utredningar tar man stallning till om det gal-
lande principbeslutet omfattar dven detta anldggningsalter-
nativ eller om det principbeslut som riksdagen faststallde i
juli 2010 ska tas upp till ny behandling.

5.2.2 Byggnadstillstand

Tillstind att uppfora en kirnanliaggning beviljas av statsra-
det. Byggnadstillstind kan beviljas om man i det princip-
beslut som godkandes av riksdagen har ansett att det ar
férenligt med samhallets helhetsintresse att kirnkraftverket
byggs och om de forutsattningar som galler for tillstand
att uppfora en kirnanliggning och som foreskrivs 119 § i
kdrnenergilagen uppfylls. Sddana forutsattningar ar bland
annat att:

e de planer som giller kirnanliggningen uppfyller siker-
hetskraven enligt kirnenergilagen och de anstilldas och
befolkningens sikerhet behorigen har beakeats vid pla-
neringen av verksamheten,

 forlaggningsorten ar dndamalsenlig med avseende pé
sakerheten och att miljévarden behorigen har beaktats,

e skyddsarrangemangen har beaktats vid planeringen av
verksamheten,

e ett omrade for uppférande av kirnanliaggningen har
reserverats i en detaljplan som har utarbetats i enlighet
med markanvandnings- och bygglagen och s6kanden
har den besittningsritt till omradet som verksamheten
vid anlaggningen forutsitter,

e sokanden forfogar over tillrickliga och behoriga
metoder och planer for ordnandet av karnbranslefor-
sorjningen och karnavfallshanteringen, den slutliga
forvaringen av kirnavfallet och nedlidggningen av
kirnanldggningen,
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e sokanden forfogar 6ver behovlig sakkunskap och har
tillrdckliga ekonomiska mojligheter och dven i ovrigt
bedéms ha forutsittningar att driva verksamheten pa ett
sakert satt och i enlighet med Finlands internationella
avtalsforplikeelser.

Enligt ett villkor i principbeslutet ska Fennovoima ans6ka
om byggnadstillstand i enlighet med kirnenergilagen inom
fem ar efter riksdagens beslut om huruvida principbeslutet
forblir i kraft, dvs. senast den 30 juni 2015.

5.2.3 Drifttillstand

Tillstind att driva en kirnanliggning beviljas av statsradet.
Tillstand att driva karnanlidggningen kan beviljas efter det
att tillstdndet att uppféra anlaggningen har beviljats och pa
villkor att de férutsattningar som raknas upp i 20 § i kdrne-
nergilagen uppfylls. Sidana férutsattningar ar bland annat
att:

e karnanlaggningen och driften av den uppfyller siker-
hetskraven enligt lagen och de anstélldas och befolk-
ningens sikerhet samt miljoskyddet har beaktats pa
behorigt satt,

e sokanden forfogar over tillrickliga och behoriga meto-
der for ordnandet av kdrnavfallshanteringen, dari inbe-
gripet den slutliga férvaringen av avfallet och nedlagg-
ningen av anliggningen,

e sokanden forfogar 6ver behovlig sakkunskap, och i syn-
nerhet driftspersonalen vid karnkraftverket innehar ved-
erborlig kompetens och anlaggningen har en behorig
driftsorganisation,

e sokanden bedéms ha ekonomiska och andra nédvin-
diga forutsittningar att bedriva verksamheten pa ett
sakert satt och i enlighet med Finlands internationella
avtalsforplikeelser.

Driften av ett karnkraftverk far inte inledas pa grundval av
beviljat tillstind forran Stralsikerhetscentralen har konsta-
terat att kdrnanlaggningen uppfyller de forutsittningar som
stills upp i lagen och Arbets- och néringsministeriet har
konstaterat att beredskapen att betala kostnaderna for karn-
avfallshanteringen har ordnats i enlighet med lagen.

5.3 Tillkdannagivanden
och anmalningar enligt
Euratomfordraget

Enligt fordraget om upprittandet av Europeiska atome-
nergigemenskapen (Euratom) krévs att medlemsstaten
tillstaller kommissionen planerna for hur man avser att
hantera kirnavfallet (artikel 37) och att den som bedriver
verksamheten limnar en investeringsanmalan (artikel 41)
och en anmilan om tekniska uppgifter om anliaggningen
med avseende pad dvervakningen av kirnmaterialet (artikel
78) till kommissionen.

5.4 Bygglov

For karnkraftverkets byggnader ska bygglov sokas enligt
markanvindnings- och bygglagen (132/1999). Da det giller
stora projekt, sisom byggande av karnkraftverk, kan bygglov
sokas i en eller flera delar bade for kirnkraftverksbyggnaden
och dirtill hérande 6vriga konstruktioner och byggnader.

Ansokan om bygglov behandlas av kommunens bygg-
nadstillsynsmyndighet, som dé lov beviljas kontrollerar att
planen foljer den faststallda detaljplanen och byggnads-
bestimmelserna. For behandlingen av ansdkningar om
bygglov i Pyhijoki kommun svarar for tillfallet bygg- och
miljotillsynsnamnden i Brahestad.

Bygglov krivs innan byggnadsarbetena kan paborjas.
Beviljandet av bygglov f6r ett karnkraftverk forutsitter att
forfarandet for miljokonsekvensbeddmning har slutforts.

Bygglov behovs ocksa 1 projektets byggfas, bland annat
for tillfalliga lagrings- och kontorsbyggnader och for
betongstationen.

For att inleda mark- och schaktningsarbeten forutsatts
tillstand fér miljoatgarder eller atgardstillstind enligt mar-
kanvindnings- och bygglagen.

5.5 Flyghindertillstdnd och
flygforbudsomrade

Enligt luftfartslagen (1194/2009) behovs det ett flyghinder-
tillstand for att sitta upp anordningar, byggnader, konstruk-
tioner eller marken som reser sig hogre an 30 meter 6ver
markytan. Tillstandet ska bifogas till ansokan om bygglov
tor kraftverket. Flyghindertillstand ska sokas hos Trafiksa-
kerhetsverket. Ansokan ska dtf6ljas av ett utlitande av den
berérda leverantoren av flygtrafikledningstjanster (Finavia).

Flyghindertillstind behovs dven under byggfasen, bland
annat for stora lyftkranar.

Enligt luftfartslagen kan ett flygférbudsomrade inrattas i
narheten av ett kirnkraftverk genom en férordning av stats-
radet. Med ett flygférbudsomrade avses en del av ett luftrum
ovanfor rikets landomrade eller territorialvatten vars gran-
ser har faststéllts och inom vilket trafik med luftfarkoster ar
férbjuden. Flygférbudsomraden kréavs andé inte direkt for
kdrnkraftverk, och storleken pd dessa har inte heller definie-
rats i lagen. Naromrddena omkring kiarnkraftverken i Lovisa
och Olkiluoto har angetts som flygférbudsomraden genom
forordning av statsridet. Aven for Fennovoimas kirnkraft-
verk kommer ett flygférbudsomrade att faststillas.

5.6 Tillstand enligt
miljoskyddslagen och vattenlagen

For verksamhet som medfor risk for férorening av miljon
kravs ett tillstand i enlighet med milj6skyddslagen. Till-
standsplikten grundar sig pa miljoskyddslagen (86/2000)
och miljéskyddsforordningen (169/2000), som har utfar-
dats med stod av lagen. En forutsittning for beviljande av
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tillstand 4r bland annat att verksamheten inte fir medféra
oldgenhet for hilsan eller betydande f6rorening av miljén
eller risk for sddan. Som miljétillstindsmyndighet fungerar
antingen regionforvaltningsverket i Norra Finland eller
miljovardsmyndigheten i Pyhdjoki kommun, beroende pa
vilken verksamhet som 4r féremal for tillstindsansokan.

I vattenlagen (587/2011) regleras om tillstindsirenden
for vattenhushallningsprojeke. Tillstdnd enligt vattenlagen
behovs for vattenbyggen och konstruktioner som ska place-
ras i vattendrag. Tillstdind enligt vattenlagen behovs ocksa
for ledning av vatten frin ett vattendrag i anslutning till
verksamheten. Tillstindsmyndighet i vattentillstindsaren-
den ar regionforvaltningsverket i Norra Finland.

Miljéskyddslagen tillimpas pa vattenhushallningsaren-
den som medfor risk for férorening av vattendrag.

5.6.1Tillstand som forutsatts for byggande

Den 12 februari 2013 inlimnade Fennovoima tillstaindsansok
ningar enligt vattenlagen till regionférvaltningsverket i Norra
Finland. Tillstindsansokningarna kungjordes den 26 novem-
ber 2013 for att fa utlatanden och asikter om ansékningarna.

Tillstindsansokningarna ar tre till antalet. Den mest
omfattande galler byggandet av hamnkajen och hamnom-
radet, konstruktionerna for kylvattenintaget och farleden.
Den andra tillstindsansokan galler konstruktionerna for
kylvattenutloppet och den tredje galler havsdeponerings-
omradet. Intaget av kylvatten ska enligt planerna placeras
pa den vistra stranden av Hanhikivi udde i anslutning till
hamnbassingen. Kylvattnets strandutloppsplats planeras att
placeras i den norra delen av Hanhikivi udde.

Pi byggarbetsplatsen forsiggir dessutom verksamhe-
ter som forutsatter tillstdnd enligt miljoskyddslagen. Mil-
jotillstind forutsitts bland annat for stenkrossverket och
betongstationen. Den kommunala miljovardsmyndigheten
i Pyhidjoki behandlar dessa tillstindsans6kningar.

5.6.2Tillstdnd som forutsatts for driftsfasen

Miljétillstind ska sokas for driften av kirnkraftverket. Mil-
jotillstindet omfattar alla bestimmelser i anslutning till
anldggningens miljopaverkan, sisom grinser for utslippen i
luft och vatten, bestimmelser om avfallshantering och gran-
ser for buller samt 6vriga miljokonsekvensirenden, sisom
6vervakning och rapportering av utslapp.

Regionforvaltningsverket i Norra Finland, som ar till-
standsmyndighet i arendet, beviljar miljétillstand ifall verk-
samheten uppfyller kraven i miljoskyddslagen och 6vrig lag-
stiftning. Projektet far inte heller strida mot planlaggningen
av omrédet. Dessutom bor forfarandet f6r miljokonsekvens-
bedémning vara avslutat innan tillstdnd kan beviljas.

For intag av kylvatten och annat behévligt vatten till
kraftverket fordras ett vattentillstind enligt vattenlagen.

5.7 Skyddets rattsliga verkningar

I projektomradet och dess nirhet finns objekt som har skyd-
dats pd olika satt. Sdvida forverkligandet av projektet anses

ha en skadlig inverkan pa ett skyddsobjekt, ska ett sadant
tillstdnd till avvikelse fran skyddsbeslut sokas som forutsatts
i lagstiftningen. I foljande stycken framstills de vasentligaste
av de forfattningar som dsyftas. Projektets eventuella konse-
kvenser for skyddsobjekten beskrivs i kapitel 7.

5.7.1 Naturvardslagen

I naturvérdslagen (1096/1996) ingir ett flertal alternativa sitt
att ordna skyddet. I detta stycke beskrivs olika skyddssatt
och hur de beaktas eller har beaktats inom projektet.

Konsekvenserna for omrddena inom Natura 2000-nditver-
ket bor utvarderas om man anser att projektet sannolikt
kommer att forsimra omradets Naturavirden betydligt.
Myndigheten far inte bevilja tillstand till forverkligande av
projektet om MKB-forfarandet utvisar att projektet sanno-
likt kommer att férsimra dessa varden betydligt. Tillstand
kan dock beviljas om statsrddets allmdnna sammantriade
beslutar att projektet ska genomforas pa grund av ett ytterst
viktigt allmént intresse och om det inte finns nagon alterna-
tiv 16sning. Om det i Naturaomréadet férekommer en natur-
typ och/eller -art som primirt bor skyddas, paverkas beslutet
om beviljande av undantagstillstand ytterligare av speciella
krav och leder till att man bor utverka ett utlatande av
EU-kommissionen.

Ar 2009 genomfordes en Naturabedémning for
Parhalahti-Sy6latinlahti och Heinikarinlampi Natura
2000-omrade som finns i nirheten av Hanhikivi udde.
Bedomningen genomférdes i anslutning till landskapsplan-
laggningen. Enligt bedémningen medfor inte projektet,
inklusive byggandet av kraftledningarna, ensamt eller till-
sammans med andra projekt nigra betydande forsimrande
konsekvenser for de naturtyper och fagelarter som utgor
skyddsgrund eller for Naturaomréadet som helhet. Eftersom
planerna for kraftledningsstrickningen pa Hanhikivi udde
har andrats, kommer det sannolikt att vara nédvandigt att
uppdatera Naturabedémningen i samband med miljokon-
sekvensbedémningen for kraftledningarna.

Enligt naturvardslagen kan naturskyddsomraden inrat-
tas pa statens omrdde eller privatigt omrdde. Inrattandet av
det sistnamnda forutsitter en ansokan eller ett samtycke
av den enskilde markiagaren om att omradet ska avgrinsas
som naturskyddsomride. Ankkurinnokka naturskyddsom-
rade i den nordéstra delen av Hanhikivi udde har inréttats
med finansiering frin Metsoprogrammet pa omraden som
ags av privatpersoner. Skyddet av ett privatagt omrade kan
havas eller fridlysningsbestimmelserna lindras, om fridlys-
ningen av omradet star i vigen for ett projekt eller en plan
av ytterst stort allmant intresse. Andring i skyddsbeslut soks
hos nérings-, trafik- och miljécentralen (ELY-centralen) i
Norra Osterbotten.

Enligt naturvardslagen kan ELY-centralen besluta om
avgrdnsning av ett omrdde som hor till en skyddad naturtyp.
Omradets dgare och innehavare delges beslutet. Omradet
far inte dndras sa att detta dventyrar naturtypens karakteris-
tiska drag. ELY-centralen kan i alla fall bevilja undantag frin
forbudet, om detta inte allvarlige dventyrar syftet med att
naturtypen i friga skyddas eller om skyddet star i vigen for
ett projeke eller en plan av ytterst stort allmant intresse. Pa
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Hanhikivi udde har omraden som hor till naturtypen dngar
vid havsstranden avgrinsats genom ELY-centralens beslut,
sarskilt pa uddens nordéstra och ostra strand.

Naturvardslagen faststaller skyddsatgarder for fridlysta
arter. I naturvardsférordningen (160/1997) har djur och
véxter som dr fridlysta i hela Finland riknats upp och dess-
utom ndgra vixtarter som ar fridlysta i en del av landet.
ELY-centralen kan bevilja undantag frin skyddsitgirderna
for en fridlyst art under de forutsattningar som definieras i
lagen. Fennovoima har beviljats undantagstillstand for for-
storelse av en forekomstplats for svardslilja och for ate flytta
individer till en vaxtplats som ar gynnsam for arten. Till-
standet galler byggatgirderna for den planerade hamnbas-
sangen, konstruktionerna f6r kylvattenintaget och farleden.
Tillstandet gillande svirdsliljan har vunnit laga kraft.

En art som krdver sdrskilt skydd ar en hotad art som i natur-
vardsférordningen har angetts som en art som hotas av ome-
delbar utrotning. Det ar forbjudet att forstora eller forsimra
en forekomstplats som ar viktig for bevarandet av en art som
kraver sérskilt skydd. ELY-centralen kan besluta om grinserna
for artens forekomstplats. Beslutet innefattar dven myndighe-
tens synpunkter om atgarder som kan forstora eller forsdmra
forekomstplatsen. ELY-centralen har fattat beslut om avgrans-
ning av ett rovfagelsrevir pd Hanhikivi udde.

I naturvérdslagen definieras dven skyddsatgirder for de
strikt skyddade arter som avses 1 bilaga 1V a (djur) och b (véixter)
till EU:s habitatdirektiv. ELY-centralen kan bevilja undantag
frin skyddsatgirderna med de motiveringar som definieras
i habitatdirektivet. Fennovoima har fitt tva undantagstill-
stand. Av dessa giller ett forstorelse av en forokningsplats
for dkergroda och det andra galler flyttande av individer
fran omradet till en forokningsplats som dr utmérkande for
arten. Tillstanden galler byggatgirderna f6r den planerade
hamnbassidngen, konstruktionerna for kylvattenintaget och
farleden. Tillstinden har vunnit laga kraft genom ett avgo-
rande i Uledborgs forvaltningsdomstol den 7 oktober 2013.

5.7.2 Lagen om fornminnen

Fasta fornlimningar ar fredade med stdd av lagen om forn-
minnen (256/1963) utan sarskilt fredningsbeslut. P4 Han-
hikivi udde finns en fornlimning som ar fredad med st6d
av lagen om fornminnen, Hanhikivi (Gasstenen), som ar
ett grainsmarke fran historisk tid. Det ar fortfarande mojligt
att besoka grainsmarket under byggandet och driften av
kraftverket.

Enligt lagen om fornminnen ar dven sddana i havet eller
i vattendrag patriffade vrak av fartyg eller andra farkoster
som kan antas ha sjunkit fér minst hundra ar sedan eller
delar av vrak fredade. Det har inte konstaterats att det finns
fredade vrak eller delar av vrak i havsomradet utanfor Han-

hikivi udde.

5.8 Tillstand som forutsatts for
anknytande projekt

Om grundande av allménna och enskilda vigar regleras i
landsvégslagen (503/2005). Byggandet av allmanna lands-

végar forutsitter bland annat att en utredningsplan och

en vigplan utarbetas. Tillstindsmyndighet ar Trafikverket.
Fennovoima ansvarar for byggandet av den nya enskilda f6r-
bindelsevigen, Hanhikiventie. Byggandet av den enskilda
vagen forutsatter ett tillstaindsforfarande enligt markan-
viandnings- och bygglagen. Vigen andras senare till en all-
man landsvig vid en landsvagsforrittning.

Byggande av 400 kV:s och 110 kV:s kraftledningar kraver
ett projekttillstind enligt elmarknadslagen (588/2013). Till-
stindsmyndighet ar Energimarknadsverket. Byggande av
en over 15 kilometer ling kraftledning som overstiger 220
kilovolt kriver dessutom ett MKB-forfarande. Till ans6-
kan om byggnadstillstand f6r mindre kraftledningar ska
i enlighet med elmarknadslagen bifogas en utredning av
miljokonsekvenserna.

Enligt planerna ska miljokonsekvensbedémningen for
byggandet och driften av kirnkraftverkets kraftledningar
inledas ar 2014.

For den farled som ska byggas ansoks om ett farledsbe-
slut hos Trafikverket. Farledsbeslutet ar ett administrativt
beslut genom vilket de farleder och sakerhetsanordningar
som namns i beslutet faststills som officiellt ibruktagna. For
utsattning av sikerhetsanordningar f6r sjofarten behovs Tra-
fikverkets tillstdnd i enlighet med férordningen om utmark-
ning av farlederna (846/1979).

5.9 Ovriga tillstand

Ovriga tillstdnd for projektet ar bl.a. tillstind for import
och innehav av kirnmaterial och for transport av kirn-
brinsle, tillstind eller avtal for ledande av avloppsvatten till
avloppsnitet och tillstand enligt kemikalielagen.

Tillstanden f6r import och innehav av kirnma-
terial samt for transport av kdrnbransle soks hos
Stréalsakerhetscentralen.

Fennovoimas avsikt dr att na 6verenskommelse med
Pyhijoki kommuns vatten- och avloppsverk om behand-
ling och rening av hushalls- och industriavloppsvatten i
kommunens avloppsvattenreningsverk. Avtalet kan omfatta
villkor f6r kvalitet och méngd avloppsvatten som leds till
avloppsnitet.

Under anliggningens driftskede forutsitter lagring
och hantering av kemikalier ett tillstind som soks hos
Siakerhets- och kemikalieverket (TUKES). Ansokan och
tillstandet grundar sig pa lagen om sakerhet vid hantering
av farliga kemikalier och explosiva varor (390/2005), f6r-
ordningen om 6vervakning av hanteringen och upplag-
ringen av farliga kemikalier (855/2012) samt pa forord-
ningen om sikerhetskraven vid industriell hantering och
upplagring av farliga kemikalier (856/2012). Anmilan om
industriell hantering och upplagring av kemikalier i min-
dre skala pa byggplatsen ska goras till Pyhajoki kommuns
kemikalie6vervakningsmyndighet.
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Projektets forhallande

till planer och program
gallande nyttjande av
naturtillgangar och miljovard




Till de planer och program som ar de allra visentligaste ur
projektets perspektiv (Tabell 6-1) hor bdde nationella mal-

program och internationella férbindelser. Dessa forpliktar
i allmanhet inte verksamhetsidkarna direkt, men malsatt-

Tabell 6-1. Projektets forhallande till planer och program géllande nyttjande av naturtillgdngar och miljévard.

Innehall

ningarna fér dem kan fa konsekvenser for verksamhetsid-

karna till exempel via miljétillstanden.
I tabellen nedan presenteras projektets forhallande till gil-

tiga planer och program gillande miljévirden.

Forhallande till projektet

Referens

FN:s klimatavtal

Vid klimatmotet i Kyoto i december
1997 godkéandes EU:s mal att minska
de totala utslappen av vaxthusgaser
med atta procent fran utslappsnivan
ar 1990.

Forhandlingar for att satta upp ett nytt
mal pagar.

Kéarnkraftsproduktionen ger inte direkt
upphov till utslépp av véxthusgaser.

Karnkraftsproduktionen kan ersétta
energiproduktion som bygger pa for
brénning av fossila branslen. Darmed
minskar de genomsnittliga koldioxid-
utslappen fran elproduktionen.

Klimatmotet i Kyoto
1997.

Den senaste
konferensen mellan
klimatavtalets parter
agde rum i Warszawa i
november 2013.

EU:s energistrategi

Malet for EU:s energistrategi ar att
trygga en konkurrenskraftig och ren
energiforsorjning som kan bromsa kli-
matférandringen, mota den véxande
globala efterfragan pa energi samt
minska osakerheten kring de framtida
energileveranserna.

For att uppna malen for energistrate-
gin har man definierat ett handlings-
program pa tio punkter. | programmet
ingar bland annat att utveckla en
intern energimarknad inom EU, saker-
stélla energiférsorjningen, engagera
sig i minskningen av vaxthusgaserna
och karnkraftens framtid.

Kéarnkraftens framtid utgor en av

de tio punkterna i energistrategins
handlingsprogram. Enligt handlings-
programmet anser kommissionen att
karnkraften ar en tankbar alternativ
energikalla om de strikta utslapps-
malen ska kunna uppnas. Enligt
kommissionen borde EU bibehalla
och utveckla sin tekniska ledarposi-
tion inom karnkraftsproduktionen.
Kommissionen uppmanar aven
myndigheterna i medlemslanderna att
effektivisera sina tillstandsforfaranden
for karnkraftsanvandningen och att
avlagsna onddiga begransningar.

EU:s energistrategi
(An Energy Policy for
Europe) offentliggjor
des den 10 januari
2007

EU:s klimat- och
energipaket

Europeiska kommissionens klimat-
och energipaket &r ett forslag pa

en omfattande legislativ helhet for
medlemslanderna. EU har férbundit
sig att till ar 2020 minska utsldppen av
vaxthusgaser med 20 % jamfort med
utsldppen ar 1990 och att 6ka andelen
férnybar energi till en femtedel av
EU:s totala energiforbrukning.

Malet for minskningen av utslappen
kommer att 6ka till 30 % om ett nytt
globalt avtal om utslappsminskning
kommer till stand. Bland &tgarderna
for att uppna dessa mal ses férutom
férnybar energi dven okad energi-
effektivitet och investeringar i rena
energiformer, sdsom tillvaratagande
och lagring av koldioxid.

Om kérnkraften anvands for att
ersétta kraftverk som anvander icke
férnybara energikéllor (t.ex. stenkol-
skraftverk) dr det mojligt att minska
de genomsnittliga koldioxidutslappen
inom elproduktionen.

EU offentliggjorde
paketet om fornybar
energi och klimatfor
andring den 23 januari
2008.
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Namn

Innehall

Forhallande till projektet

Referens

Finlands natio-
nella energi- och
klimatstrategi

Den nationella energi- och klimatstra-
tegin som godkandes av statsradet

i mars 2013 samt de program som
kompletterar den tidigare strategin
fran ar 2008 bestammer riktlinjerna
for Finlands energipolitik.

De centrala malen med uppdate-
ringen av strategin ar att sakerstalla
uppnaendet av de nationella malen
som har stallts upp till &r 2020 samt
att forbereda Finland for EU:s langsik-
tiga energi- och klimatmal.

| uppdateringsarbetet for strategin
beaktades riksdagens stallningsta-
gande om 2008 &rs strategi, enligt
vilket man vid uppfyllandet av
energi- och klimatskyldigheterna bor
betona kostnadseffektiviteten, ckad
energisjalvforsorjning och tryggande
av tillracklig elférsorjning till skaligt
pris.

Byggandet av ett nytt karnkraftverk ar
i linje med energi- och klimatstrategin.
Enligt den nationella energi- och kli-
matstrategin ska energiproduktionen

i Finland fortsatta att vara mangsidig
och i sa hog grad som majligt sjalv-
forsorjande, nagot som byggandet av
det nya karnkraftverket bidrar till.

Redogorelse som
statsradet godkande
den 6 november 2008
om de atgarder i
energi- och klimatpo-
litiken som verkstalls
under den ndrmaste
framtiden.

Statsradets redogo-
relse till riksdagen den
20 mars 2013.

Statsradets
framtidsredogorelse
om klimat- och
energipolitiken

Statsradet godkande den 15 oktober
2009 en klimat- och energipolitisk
framtidsredogorelse, dar riktlinjerna
for Finlands l&ngsiktiga klimat- och
energipolitik uppdras. | redogorelsen
satts maélet att minska Finlands
klimatutslapp med minst 80 procent
jamfort med 1990 ars niva fore ar
2050, som ett led i det internationella
samarbetet. Malet med regeringens
klimat- och energistrategi ar att hoja
andelen fornybar energi till 38 procent
fram till ar 2020 och till 60 procent
fore ar 2050.

Anvandningen av karnkraft i
energiproduktionen stodjer malen att
begransa utslédppen av vaxthusgaser
i Finlands langsiktiga klimat- och
energipolitik.

Klimat- och energi-
politisk framtidsredo-
gobrelse om Finlands
langsiktiga klimat- och
energipolitik. Redo-
gorelsen godkandes
av statsradet den

15 oktober 2009.

Luftvardsprogram- Statsradet godkéande detta nationella | Karnkraftsproduktionen ger inte Programmet som
met 2010 luftvardsprogram ar 2002. Luftvards- | upphov till sadana utslapp som statsradet godkéande
programmet 2010 definierar atgarder | begransas i takdirektivet. den 26 september
som Finland kunde genomfora for att | At ersitta den energiproduktion som 2002, direktivet om
fore ar 2010 gradvis minska utsldppen bygger pa forbranningsprocesser med nationella utslappstak
till den niva som férutsattes i EU-di- karnkraft &r i linje med att man ska 2001/81/EG.
rektivet om nationella utslappstak, uppné de mal som har satts upp for
vilket tradde i kraft ar 2001, dvs. det Finland i takdirektivet.
s& kallade takdirektivet.
Luftvardsprogrammet 2010 faststaller
maximala méangder arliga utslapp av
svaveldioxid, kvaveoxider, flyktiga
organiska féreningar och ammoniak
fran och med ar 2010. Programmet
innehéller atgarder for att minska
utslappen inom bland annat
energiproduktion, trafik, jordbruk och
industri.
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Innehall

Forhallande till projektet

Referens

FN:s konvention om
langvaga luftféro-
reningar och Gote-
borgsprotokollet

Ar 1979 ingicks FN:s luftvardskon-
vention for att minska utslappen

av langvéga grénsoverskridande
luftféroreningar. Protokollet innehaller
inga egentliga skyldigheter att minska
utsléppen, utan skapar ramar for sam-
arbete och detaljerade protokoll som
ska godkannas separat. | protokollen
definieras utsléappsmangder som éar
tilldtna for avtalsparterna, bland annat
for utslapp av svavel, kvaveoxider och
flyktiga organiska foreningar (VOC).

De europeiska lander som ér parter

i luftvardskonventionen kom ar 1999
Overens om nationella utslappstak for
svavel, kvaveoxider, ammoniak och
flyktiga organiska foéreningar i det s.k.
Goteborgsprotokollet.

Protokollet &r bindande for Finland
som stat, inte for enskilda verksam-
hetsutovare. Ataganden uppfylls
med sadana styrmedel gentemot
verksamhetsutdvare som staten
anser vara nodvandiga.

Karnkraftsproduktionen ger inte

direkt upphov till sddana utslapp

som begransas i protokollet.
Kéarnkraftsproduktionen kan ersétta de
energiproduktionsformer som bygger
pa forbranningsprocesser och pa
detta satt minska de totala utslappen

i Finland.

Forordningen (15/1983)
om ikrafttrddande

av konventionen om
langvaga gransover
skridande luftforore-
ningar. Goteborgspro-
tokollet tradde i kraft
genom Republikens
presidents forordning
273/2005.

Riktlinjer for
vattenvard fram till
ar 2015

Riktlinjerna for vattenvard fastslar de
nationella behoven och malsattning-
arna for vattenvard fram till ar 2015.

| beslutet foreslas atgarder for att
uppna ett bra tillstand i vattendragen
och forhindra att laget férsamras.
Riktlinjerna for vattenvard stodjer dven
upprattandet och genomférandet av
EU:s havsstrategi samt beredningen
och verkstallandet av Ostersjolander
nas gemensamma atgardsprogram
for skydd av Ostersjon. En av de
mest centrala malsattningarna i
programmet ar att minska évergod-
ningen och belastningen pa grund av
skadliga amnen, skydda grundvattnet
och vattennaturen, minska skadorna
pa grund av vattenbyggnader och
vattenregleringar och restaurering av
vattenomradena.

Vid rening av avloppsvatten fran ett
karnkraftverk foljer man de gréansvar
den som har fastslagits i miljotillstan-
det. Den viktigaste konsekvensen av
ett karnkraftverk for vattendragen ar
den varmebelastning som foljer med
kylvattnet in i vattendraget. Kylvatten
innehéller inga naringsamnen eller
skadliga @mnen. Varmebelastningen
fran kylvattnet dkar primarproduktio-
nen i havsomradet.

Statsradets principbe-
slut (23.11.2006) om
malséattningarna for
vattenvard fram till ar
2015.

Finlands
havsforvaltningsplan

Ar 2012 fattade statsradet
beslut om den forsta delen av
havsforvaltningsplanen.

| det inledande skedet av den
nationella havsforvaltningsplanen for
Finland har man bedémt den marina
miljons nuvarande tillstand, stéallt upp
mal fér hur man kan uppna en god
miljostatus och faststéllt indikatorer
for uppfoljning av tillstandet. Havs-
forvaltningsplanen omfattar Finlands
territorialvatten och ekonomiska zon.

| denna MKB-beskrivning har konse-
kvenserna for havsomradets tillstand
beddmts. Enligt bedomningen
foérsédmrar ledningen av kylvatten till
havet havsomradets tillstand lokalt
genom 6kad 6vergddning. Overvak-
ningen inom ramarna for projektet
betjanar dven behoven av uppfoéljning
inom havsforvaltningen.

Statsradets beslut
2012.
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Vattenforvaltnings-
plan for Ule alvs-ljo
alvs vattenforvalt-
ningsomrade

Vattenforvaltningsplanen innehaller
uppgifter om omradets vattendrag,
den belastning som de utsatts for
samt andra konsekvenser som
orsakas av manniskor. Dessutom
innehéller den uppgifter om
vattendragens ekologiska tillstand,
malen med vattenforvaltningen
samt nodvandiga vattenvards- och
vattenforvaltningsatgarder. Statsradet
godkande vattenforvaltningsplanerna
for vattenforvaltningsomradena den
10 december 2009.

| atgardsprogrammet for vattenfor
valtningsomradet beskrivs vattnens
tillstand och faktorer som paverkar
tillstandet samt atgarder for att uppna
en god status fore 2015.

Losningar som presenteras i vatten-
forvaltningsplanerna ska beaktas

i beslut och atgarder som galler
projektet.

Vattenforvaltningsplanen ska beaktas
i tillstdndsbehandlingen, och i
tillstandsbesluten ska man uppge hur
vattenforvaltningsplanen har beaktats
i beslutet.

Godkand av statsradet
2009.

Program foér skydd
av fagelrika insjoar
och havsvikar

Malet med skyddsprogrammet for
fagelrika insjoar och havsvikar ar att
bevara de aktuella omrédena sé nara
naturtillstdnd som mojligt. Syftet

ar att varje omrade ska inrattas till
ett skyddsomrade i enlighet med
naturvardslagen.

De ndrmaste omradena som omfattas
av programmet ar omradena Parha-
lahti-Syolatinlahti och Heinikarinlampi,
vilka ligger pa nagra kilometers
avstand fran projektomradet.

Projektets konsekvenser for
dessa omraden bedoms genom
MKB-férfarandet.

Faststéllt av statsradet
1982.

Strategi for
bevarande och
hallbart nyttjande av
biologisk mangfald
2006-2016

Fortsattning pa det
nationella atgards-
programmet for
Finlands biodiversitet
1997-2005

Malet ar att hejda utarmningen av
den biologiska mangfalden fram till
ar 2010 och att befdsta en gynnsam
utveckling av tillstandet for Finlands
natur under aren 2010-2016. Avsikten
ar att fram till ar 2016 forbereda
Finland for de globala miljohoten och
i synnerhet for klimatférandringarna.
Malet ar aven att stéarka Finlands
inflytande globalt nar det galler beva-
randet av den biologiska mangfalden
genom internationellt samarbete.

Med karnkraftsproduktionen kan man
ersatta de energiproduktionsformer
som bygger pa forbranningsprocesser
och déarmed minska de genomsnittliga
koldioxidutslappen inom elproduk-
tionen i Finland. En minskning av
utslappen av vaxthusgaser inom
energiproduktionen bidrar till att
bekampa klimatférandringen.

Faststalld av statsra-
det 2006.

Biodiversitetspro-
grammet for Sodra
Finlands skogar
2008-2020 (METSO)

Fortsattning pa
handlingsprogrammet
for att trygga biodi-
versiteten i skogarna

i sodra Finland, vastra
Uleéborgs lan och
sydvastra Lapplands
lan (pilotfas av METSO

Syftet med programmet é&r att stoppa
minskningen av skogsnaturtyper och
skogsarter och att etablera en positiv
utveckling av biodiversiteten fram till
ar 2020.

| pilotfasen av programmet har man
forsokt att kombinera skyddet av
skogarnas méangfald och anvand-
ningen i ekonomiskt syfte bland
annat genom att man utvecklat nya
frivilliga skyddsmetoder for att trygga
mangfalden i privata skogar. En sadan

Hanhikiviomradet var ett monsterom-
rade i METSOs experimentprojekt
“Fran hav till skog” i ett samar
betsnéatverk (2004-2006). | detta
omrade skyddades for tio ar framat
cirka 150 hektar genom den s.k.
handeln med naturvarden under aren
2005 och 2006.

Faststallt av statsradet
2008

2003-2007) metod pé frivillig basis &r handel med
naturvarden, dar skogsagaren forbin-
der sig att mot ersattning uppratthalla
skogsomrédets naturvarden under en
viss tid.
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Natura
2000-natverket

Med hjalp av Natura 2000-nét-
verket stravar man efter att varna
om naturens mangfald inom den
Europeiska unionen och att uppna
skyddsmalen i enlighet med habitat-
och fageldirektivet.

Det overgripande syftet med habitat-
direktivet ar att uppna och bibehalla
en gynnsam niva pa skyddet av vissa
arter och naturtyper. En art ska pa
lang sikt leva kvar i sin naturliga miljo,
och dess naturliga utbredningsom-
rade far inte krympa. Livsmiljoerna
for arten ska dessutom vara tillrackligt
stora for att sékra artens éverlevnad
pa lang sikt.

Det overgripande syftet med
fageldirektivet ar att bibehélla vissa
fagelpopulationer pa en niva som
svarar mot de ekologiska, vetenskap-
liga och kulturella behoven.

De nérmaste Naturaomradena ar
Parhalahti-Syolatinlahti och Heinikarin-
lampi pa den sddra sidan av Hanhikivi
udde.

Som en del av landskapsplanlagg-
ningen ar 2009 genomférdes en Natu-
rabedémning som avses i naturvards-
lagen géllande dessa omraden.

Faststallt av statsradet
1998.
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Bedomningsmetoder,
miljons nuvarande

tillstand och bedomda
miljokonsekvenser




7.1 Beddmningens
utgangspunkter

I enlighet med MKB-lagen har man i bedémningen upp-
skattat miljokonsekvenserna av ett kirnkraftverk pa 1200
MW for
* manniskors hilsa, livsbetingelser och trivsel
* marken, vattendragen, luften, klimatet, vixtligheten
samt organismer och naturens méangfald
e sambhallsstrukturen, byggnadsbestindet, landskapet,
stadsbilden och kulturarvet
 utnyttjandet av naturresurserna
o vixelverkan mellan dessa faktorer.

I beddmningen har man speciellt betonat sidana konse-
kvenser som avviker frin dem som bedémdes i MKB 2008
eller som inte ingick i den tidigare miljokonsekvensbed6m-
ningen. Dessutom har man beaktat de miljokonsekvenser
som intressenterna har ansett eller upplevt som betydande.
Vid bedémningen av miljokonsekvenserna har man
anvint de utredningar som gjordes for MKB 2008 f6r Fenno-
voimas kraftverk samt andra darefter fardigstallda utred-
ningar av miljén och projektets miljokonsekvenser. I den
tidigare MKB-beskrivningen bedémdes olika alternativ for
placeringsort samt tva olika kraftverksalternativ. Som kraft-
verksalternativ granskades en 1 500-1 800 MW anlaggning
med en kiarnkraftsenhet, och en totalt 2 000-2 500 MW
anlaggning med tva kirnkraftverksenheter. I denna MKB-be-
skrivning har man anvint de utredningar for en anldggning
pa 1500-1800 MW som efter uppdatering lampar sig dven
for det utforandealternativ som ar féremal for bedomningen.
Utredningar som gjorts for MKB 2008 och principbeslu-
tet samt senare utredningar omfattar bland annat f6ljande:
* Forstudie for bedomning av regionekonomiska effekter
* Fotomontage av konsekvenserna for landskapet
* Inventeringar av naturen och vattendragen, bland annat
° Fagelinventeringar, uppféljning av migration pa var
och héost
° Avbildning av den submarina naturen, kartlaggning
av fornminnen under vatten, inventering av botten-
faunan i havsomradet, utredning av fiskerinaringen,
fingst av nejondga i Pyhajoki alv, kartlaggning av fis-
kars fortplantningsomriden, unders6kningar av vaxt-
plankton, fiskbestind och yngelproduktion, utredning
av fritidsfiske, uppskattning av vattenbyggnationens
inverkan pa fiskerinaringen, rapport om havsharr
* Utredning av vattenkvaliteten i havsomradet, beak-
tande av de lokala forhéllandena och strommarna
i kylvattenmodelleringen, utredning av skadliga
amnen i sediment, utredning av deponeringsomrade,
unders6kning med seismisk lodning
 Primarskogar; Hanhikiviomradets betydelse som
omride med primarsuccession; Hanhikiviomra-
dets status som ett sarskilt viktigt omrade for natu-
rens méngfald; forteckning éver hotade arter och
naturtyper, skyddet av dessa under projektet och en
plan for preciserande terringkartliggningar; Natura
2000-bedé6mning

 Inventeringar av dkergroda, inventering av
fladdermdss

e Inventering av fornlimningar pa Hanhikiviomradet

e Undersokningar av jordmanen och grundvattnet samt
seismiska unders6kningar

e Projektets forenlighet med de nationella malen for
omridesanvindning

e Osikerhetsfaktorer som anknyter till klimatférandring-
arna i bedémningen av miljokonsekvenser

e Risker forknippade med anvint kirnbrinsle och dess
miljokonsekvenser

* De vasentligaste miljokonsekvenserna av slutforvarings-
anlaggningen for driftavfall.

For den miljokonsekvensbeddmning som presenteras i

denna MKB-beskrivning har dessutom féljande tilliggsut-

redningar gjorts:

* Invanarenkat och intervjuer av smagrupper

* Modellering av spridningen av radioaktiva utslapp vid
en olycka

e Bullermodellering

e Kylvattenmodellering.

Dessutom har man uppdaterat berdkningar fran den tidi-
gare miljokonsekvensbeddmningen, sisom berakningarna
for trafikméngder, de regionalekonomiska effekterna och
utslappen frén nollalternativet.

Miljokonsekvensernas omfattning och betydelse beror
pa foremalet for konsekvenserna. En del av konsekvenserna
berér endast den ndrmaste omgivningen, och andra kan ha
omfattande nationella foljder.

I miljokonsekvensbedémningen har man uppskattat
miljokonsekvenserna av de funktioner som nér utanfor
kraftverksomradet samt utanfor projektomradet. Med
granskningsomrade avses hir det omrade som faststillts for
respektive konsekvenstyp och inom vilket den ifrigavarande
konsekvensen utreds och bedéms. Granskningsomrédets
areal beror pa vilken miljékonsekvens som ar foremal for
bedémning, och dessa arealer beskrivs narmare for varje
miljokonsekvens i de foljande avsnitten.

Miljokonsekvenserna pa grund av byggandet och driften
av kraftledningarna bedéms i ett separat MKB-forfarande,
som enligt planerna ska inledas ar 2014. Milj6konsekven-
serna for transporter och slutforvaring av anvant kirn-
brinsle blir senare foremal f6r separata MKB-forfaranden.

7.2 Markanvandning och
byggd miljé

7.2.1 Nuvarande tillstand

Hanhikivi udde ir beligen i Norra Osterbotten inom kom-
munerna Pyhijoki och Brahestad. Storsta delen av udden,
inklusive det planerade omradet for karnkraftverket, ligger
inom Pyhijoki kommun, men en del av den nordéstra
sidan av udden 4r beldgen inom Brahestad kommunom-
rade. En grov avgrinsning av omradet for kraftverket fram-
gir av bilden 7-1.
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Bild 7-1. Grov
avgransning av
omréadet for kérnkraft-
verket p& Hanhikivi
udde.

Marken pa Hanhikivi udde anvands i huvudsak for
skogsbruk och rekreation. Pa udden finns ingen fast bosatt-
ning. Det finns cirka 20 fritidsbostider pa uddens sydvastra
och vistra strandomrédden. P4 den vistra stranden finns
dven en allmin badstrand. Nara uddens spets, pd kommun-
gransen mellan Pyhdjoki och Brahestad, finns Hanhikivi, ett
stort flyttblock som klassificerats som fornminnesobjekt.

Pyhijoki kommuns centralort ligger drygt fem kilome-
ter soder om udden. Parhalahti by ligger cirka fem kilome-
ter fran det planerade kraftverksomradet. Avstindet till Bra-
hestads centrum ér cirka 20 kilometer.

I Hanhikivi uddes nirmaste omgivning finns ingen
industriverksamhet. I Pyhdjokiomrédet finns bland annat
verkstadsindustri. I Brahestad, pa cirka 15 kilometers
avstand frin omradet pd Hanhikivi udde, vid Bottenvikens
strand finns Rautaruukki Oyj:s stalverk, Oy Polargas Ab:s
luftgasfabriker samt bland annat ett flytgaslager. Séder om
Pyhijoki kommun, pé 6ver 20 kilometers avstind frin Han-
hikiviomradet, ligger Finlands férsvarsmakts avgrinsade
krigsovningsomriden i Lochtea.

7.2.1.1 Riksomfattande mal fér omradesanvindningen

De riksomfattande milen f6r omriddesanvindningen
(RMO) ar en del av omradesplaneringssystemet enligt
markanvindnings- och byggnadslagen. For projektets for-
hallande till de riksomfattande malen f6r omradesanvind-
ningen redogdrs narmare i planbeskrivningen fér Han-
hikivi landskapsplan fér kirnkraft samt i planbeskrivningen
for delgeneralplanen for Hanhikivi kidrnkraftverksomrade.
De riksomfattande malen for omradesanvindningen har
foljts i planlaggningen av omradet.

7.2.1.2 Planliaggning

Markanvandningen i omradet pd Hanhikivi udde styrs av
Hanhikivi landskapsplan for kirnkraft samt av Brahestads
och Pyhidjoki kommuners delgeneral- och generalplaner for
kdrnkraftverksomradet.

Landskapsplan

Hanhikivi landskapsplan for karnkraft giller f6r omradet
pd Hanhikivi udde. Norra Osterbottens landskapsstyrelse
beslutade den 7 april 2008 om att utarbeta en landskaps-
plan for ett kirnkraftsprojekt pd Hanhikivi udde. Hanhikivi
landskapsplan f6r karnkraft godkindes vid landskaps-
fullmaktiges mote den 22 februari 2010 och faststall-

des vid miljoministeriet den 26 augusti 2010 (beslut nr
MM/2/5222/2010). Med sitt beslut den 21 september 2011
forkastade Hogsta forvaltningsdomstolen (HED) tvé besvir
over faststillandet av planen och landskapsplanen for kirn-
kraft vann efter kungorelser laga kraft.

Hanhikivi anldggningsomrade innefattas i sin helhet i
Hanhikivis landskapsplan for kirnkraft (Bild 7-2). Avgrans-
ningen av planomradet omfattar det planerade kirnkraft-
verket med en faststilld omgivande skyddszon med en radie
pa cirka fem kilometer samt behévliga anslutningar for
kraftledningslinjen fran den nuvarande 220 kV stamnits-
kraftledningen till kraftverksomrédet, en 400 kV stamnats-
station i Nivala och till en alternativ elstation i Lumimetsi i
Vihanti. Dessutom omfattar planliggningsomrédet en reser-
vering for farled till hamnen pa kraftverksomradet.

Storsta delen av omradet pa Hanhikivi udde, totalt cirka
300 ha, har i landskapsplanen for kirnkraft anvisats som
omrade f6r energif6rsorjning (EN-yv). EN-yv-omradet har
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reserverats for anldggningar, byggnader eller konstruktio-
ner for energiproduktion och pd omradet kan man, pé basis
av mer detaljerade planer, placera en eller tva karnkraft-
verksenheter samt en slutforvaringsanldggning for lag- och
medelaktivt driftavfall enligt tillstand for uppforande av
kirnkraftverk beviljat med stdd av kirnenergilagen. Dess-
utom fir stodfunktioner for karnkraftverket placeras pa
omradet, sasom tillfalliga bostader och anldggningar och
konstruktioner for vattenhantering.

Landskapsplanen for kirnkraft tillater inte slutforvaring
av kirnbrinsle pa Hanhikiviomradet, men anvant kirn-
brinsle far tillfalligt lagras dar tills det kan foras till slutfor-
varingsplatsen. Lagringstiden dr minst 40 ar.

Fornminnesobjektet (Hanhikivi raimarke) vid EN-yv-om-
radets grans ar nationellt virdefullt och pa grund av dess
historiska betydelse som granslinje (nuvarande kommun-
grans) bor dess nirmilj6 hallas sa 6ppen som mojligt.

I landskapsplanen fér kirnkraft har en zon med en radie
pa cirka fem kilometer runt karnkraftverket avgransats med
skyddszonbeteckning. Skyddszonen omfattar bosittningen
i Parhalahti pa bada sidor om riksvag 8.

Med skyddszonbeteckningen anvisas enligt Stralsiker-
hetscentralens direktiv YVL A.2 en zon dir markanvind-
ningen ar begransad. Ny tat bosattning, sjukhus eller insti-
tutioner som besoks av ett stort antal méanniskor eller dar
ett stort antal manniskor vistas far inte forlaggas till skydds-
zonen. Inom skyddszonen fir man inte heller etablera
sadana betydande produktionsverksamheter som kan paver-
kas av en karnkraftverksolycka. Vid planeringen av omridet
ska Stralsikerhetscentralen och riddningsmyndigheten fa
tillfalle att ge utlatande.

Fornyande av landskapsplanen fér Norra Osterbotten,
forsta etapplandskapsplanen

Arbetet med att fornya landskapsplanen fér Norra Osterbot-
ten inleddes hosten 2010. Enligt tidsschemat ska forsta etap-
pen av planreformen limnas till landskapsfullmaktige for
godkannande hosten 2013.

I forslaget enligt forsta etapplandskapsplanen for Norra
Osterbotten (Bild 7-3) finns det pa Hanhikivi udde tre
naturskyddsomraden som omfattas av planeringsinstruk-
tion: markanviandningen i omradet och dess omgivningar
ska planeras och genomforas pé ett sadant sitt att syftet
med skyddet av omradet inte riskeras, utan att man stravar
efter att bevara mangfalden i omradets natur samt de ekolo-
giska banden mellan omréadena. I ansékan om bygglov ska
ett utlitande frdn nérings-, trafik- och miljocentralen enligt
133 § i MBL inhdmtas.

P4 sédra och norra stranden av Hanhikivi udde finns
bergsomraden av riksintresse med landskapsvarde (GE-1)
Beteckningen anvisar geologiska formationer som ar av rik-
sintresse med hansyn till natur- och landskapsskydd. Enligt
planeringsinstruktionen ska markanvindningen i omradet
planeras si att landskapsbilden inte skovlas, att betydande
skonhetsvarden hos naturen eller speciella naturférekom-
ster inte forstors och att naturférhallandena inte dsamkas
betydande eller vidstrackta skadliga férindringar.

Vid griansen mellan Pyhidjoki och Brahestad, pa Pyhdjoki
kommuns omrade, har en riktgivande huvudkraftledning 400

KV och s6der om denna en rikegivande huvudkraftledning
110 KV anvisats.

Vid riksvig 8 anges behov av en forbindelse for ging-,
cykel- och mopedtrafik.

Generalplaner

For Hanhikiviomradet galler delgeneralplanerna f6r Han-
hikivi kirnkraftverksomriade inom Pyhajoki och Brahestads
omraden. Delgeneralplanen f6r Hanhikivi kirnkraftverks-
omréde godkandes av Pyhéjoki kommunalfullméktige den
27 oktober 2010 och av Brahestads stadsfullméktige den 15
november 2010. Planerna vann laga kraft efter kungorande
sommaren 2013.

I delgeneralplanen (Bild 7-4) reserveras omraden pa Han-
hikivi udde for karnkraftverket (EN-1) och de erforderliga
stdd- och servicefunktionerna (EN-2). I planen reserveras
ocksé ett omrade for arbetsplatsfunktioner (TP-1). Vid forbin-
delsevigen mellan riksvig 8 och Hanhikivi kraftverksomrade

Bild 7-2. Omradet pa Hanhikivi udde i landskapsplanen
for Hanhikivi karnkraftverk (2010).

Bild 7-3. Hanhikivi uddes omrade i forsta etapplandskapsplanen
for Norra Osterbotten (planférslag).
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finns i planen omraden som bevaras for jord- och skogsbruk
(M-1). En del av strandzonen och vattenomradet cirka 200
meter frdn stranden i omradet for energiférsorjning har anvi-
sats med beteckningen (W-1) som omrade som kan anvindas
for kraftverkets bruk och dir man kan bygga kajer och andra
nodvindiga konstruktioner och anliggningar inom ramen
for bestammelserna i vattenlagen. Omradets naturskyddsom-
raden (SL, SL-1, SL-2) och de reserverade skyddsgronomra-
dena (EV, EV-) dr ocksa anvisade i delgeneralplanen.

I enlighet med delgeneralplanens allminna bestimmelser
ingar det planlagda omradet i karnkraftverkets skyddszon.

Detaljplaner

For Hanhikiviomradet galler detaljplanerna for Hanhikivi
kirnkraftverksomride inom Pyhéjoki och Brahestads
omréden. Detaljplanen fér Hanhikivi kirnkraftverksom-
rade godkindes av Pyhdjoki kommunalfullmiktige den
27 oktober 2010 och av Brahestads stadsfullmaktige den 15
november 2010. Planerna vann laga kraft efter kungorande
sommaren 2013.

I Pyhéjoki kommuns detaljplan for kirnkraftverksomra-
det (Bild 7-5) anvisas ett omréde f6r energiforsorjning dar
ett karnkraftverk fir byggas. I detaljplanen anvisas andra
nédvindiga funktioner for kraftverket: ett bostadsomréade
for tillfalligt boende, omraden for 6vriga stodfunktioner
samt nodvandiga trafikomrdden och bland annat en rikegi-
vande farled. I detaljplanen anvisas dessutom naturskydds-
omréden och Hanhikivi flyttblock som ar ett fornmin-
nesmarke som ska skyddas. Passagen till dessa omraden har

snkokart -
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I

anvisats via jord- och skogsbruksomraden.

Storsta delen av spetsen pd Hanhikivi udde har reser-
verats som kvartersomrade for energiférsorjning med tva
omradesreserveringar (EN-1 och EN-2). Ett kirnkraftverk
med en eller tva kirnkraftverksenheter avsett f6r energipro-
duktion fir byggas pa omrade EN-1. Temporara lagerut-
rymmen for anvint kirnbrinsle och slutférvaringsutrym-
men for 1ag- och medelaktivt karnavfall kan uppforas inom
omradet. De slutliga férvaringsutrymmena omfattar under-
jordiska slutforvaringsutrymmen (bergrum for driftavfall)
med entrébyggnader och -konstruktioner som leder till
dessa samt inkapslingsanlidggningar med tillh6rande hjal-
putrymmen. Det ér tilltet att tillfallige lagra anvant kirn-
brinsle pd omradet.

Med beteckningen W-1 anvisas ett vattenomride som
kan anvindas i kirnkraftverkets syften och dar man inom
ramen for vattenlagstiftningen inom specialomraden kan
bygga sidana kajer och andra konstruktioner och anligg-
ningar som karnkraftverket behéver. Det 6vriga vattenomra-
det betecknas med W.

I detaljplanen har en byggritt pa sammanlagt 300 000
kvadratmeter viningsyta anvisats pd omrade EN-1 och
96 000 pa omrade EN-2.

I detaljplanen for kirnkraftverksomradet i Brahestad (Bild
7-6) anvisas kvartersomraden ddr man far bygga karnkraft-
verkets stodfunktioner samt bostidder och andra funktioner
som behovs for byggande och underhéll (EN-2). I detaljpla-
nen anvisas dessutom naturskyddsomridden och Hanhikivi
flyttblock som ska skyddas. Passagen till dessa omraden har

S
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Bild 7-4. Utdrag ur delgeneralplanen for Hanhikivi kérnkraftverksomrade (2010). Delgeneralpla-
nen Over Brahestads del av kdrnkraftverksomradet ses pa bilden i ddmpad fargskala.
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anvisats med en riktgivande korforbindelse via jord- och
skogsbruksomriden. Med beteckningen W1 anvisas den del
av vattenomrade som kan anvindas i kirnkraftverkets syften
och dir man inom ramen for vattenlagstiftningen inom spe-
cialomraden kan bygga sadana kajer och andra konstruktio-
ner och anldggningar som kirnkraftverket behéver.

I detaljplanen har en byggratt pa sammanlagt 4 000 kva-
dratmeter viningsyta anvisats pi omrade EN-2.

Forutom detaljplanerna for kirnkraftverksomradet har
man fér Hanhikivi udde upprattat en separat detaljplan for
ett omréde for arbetsplatsfunktioner vid férbindelsevigen
fran riksvag 8 till kraftverksomréidet. Arbetsplatsomradet
omlfattas av delgeneralplanen fér kirnkraft.

Detaljplanen 6ver arbetsplatsomridet (Bild 7-7), kallad
Utvidgning av detaljplanen f6r Hanhikivi kirnkraftverks-
omrade for kvarter 2, 4, 5 och 6, godkindes i Pyhéjoki kom-
munfullmiktige den 22 maj 2013. Beslutet har éverklagats
vid Uledborgs férvaltningsdomstol.

Bild 7-5.
Detaljplaneomrade
for Hanhikivi kérn-
kraftverksomrade i
Pyhéjoki (2010).

Bild 7-6. Detaljplane-
omréde for Hanhikivi

karnkraftverksomrade
i Brahestad (2010).

I detaljplanen 6ver arbetsplatsomradet har man skapat
kvarter anvisade for arbetsplats- och industriverksamhet
intill Hanhikivi karnkraftverksomrdde. Omraden for kvar-
ter for servicebyggnader (P) och omraden for industri- och
lagerverksamheter (T-1 och TY) anvisas i planen. Dessutom
anvisas noédvindiga trafikomridden och skyddsgronomraden
(EV). Byggritten pa detaljplaneomradet anvisas med explo-
ateringstal (e), det vill sdga den bebyggda ytan i férhallande
till tomtens eller byggplatsens areal.

Dessutom har man inlett en utvidgning av detaljplanen
for Hanhikivi karnkraftverksomride for kvarter 3 (Bild 7-8,
omride 4). Omradet ligger séder om foérbindelsevigen mel-
lan riksvag 8 och kraftverksomradet. Utvidgningsomradet i
detaljplanen grinsar i norr till detaljplanen for Hanhikivi
kirnkraftverksomride.

Syftet med detaljplanen ar att man i den omedelbara
nédrheten av Hanhikivi kirnkraftverksomrade placerar stod-
funktioner for kirnkraftverket samt funktioner i anslutning
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Bild 7-7. Utvidgning av detaljplan for Hanhikivi karnkraftverksomrade for kvarter 2, 4, 5 och 6 (2013).

till bygge och underhall. I planen beaktas eventuella nya
kraftledningslinjer.

Pyhajoki kommunstyrelse beslutade den 27 mars 2013
att inleda planlidggningsprojektet. Kvarter 3 omfattas av
generalplanen for karnkraft. Utkastet till planen var fram-
lagt sommaren 2013.

7.2.2 Bedomningsmetoder

I MKB-beskrivningen presenteras expertbeddmningar av
projektets konsekvenser for den nuvarande och planerade
markanvandningen i omridet. Konsekvenserna har gran-
skats pa regional, kommunal och lokal nivd. Man redogér

Bild 7-8. Sammanstallning av delgeneralplanen
och detaljplanerna for omradet pa Hanhikivi
udde i Pyhajoki: planomradenas lage.
Omrade 1: Delgeneralplan for Hanhikivi
karnkraftverksomrade (godkénd 27.10.2010).
Delgeneralplanen omfattar hela det omrade
som markts ut med rosa.

Omrade 2: Detaljplan for Hanhikivi karnkraft-
verksomrade (godkand 27.10.2010).

Omrade 3: Utvidgning av detaljplanen for
Hanhikivi kdrnkraftverksomrade for kvarter 2,
4, 5 och 6 (godkéand 22.5.2013).

Omrade 4: Utvidgning av detaljplanen for
Hanhikivi karnkraftverksomrade for kvarter 3
(inleddes 27.3.2013).

ocksi for projektet i forhallande till de riksomfattande
malen for omridesanvindning. Som utgingsdata har man
anvint grundkartor, befintliga utredningar samt gillande
och aktuella planer.

Influensomrédet for de direkta konsekvenserna for mar-
kanvindningen omfattar Hanhikivi udde. De indirekta kon-
sekvenserna pa region- och samhallsstrukturen har bedémts
pa kommunniva via férandringarna i markanvindningens
utgdngspunkter for Pyhdjoki och Brahestad och pé land-
skapsniva som en del av Norra Osterbottens samhallsstruk-
tur. Verkningsomradet f6r markanvindningen pa kom-
munniva stricker sig i praktiken till omgivningen kring
Hanhikivi udde och de nirmaste byomradena, Pyhijoki
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kommuncentrum och de sodra delarna av centrum i Bra-
hestad. Forandringarna i regionstrukturen har bedémts i
Brahestadsregionen.

7.2.3 Konsekvenser under byggande och drift

I de gillande planerna for omradet dar kirnkraftverket
ska placeras finns de omradesreserveringar som behovs
for kraftverket. De planer som behovs for genomforande
av projektet har pa alla planlaggningsnivier utarbetats for
Hanhikivi udde i enlighet med markanvindnings- och
bygglagen (132/1999). Norra Osterbottens forbund har
ansvarat f6r utarbetandet av landskapsplanen. General-
planerna och detaljplanerna har utarbetats av Pyhajoki
kommun och Brahestad. Planerna ar giltiga pa alla tre
planlaggningsnivéer. Planerna gor det mojligt att bygga det
karnkraftverk som ar féremal f6r projektet pa Hanhikivi
udde utan att de gillande planerna behéver dndras.

Uppférandet av kraftverket andrar markanviandningen
bade pa det egentliga anlidggningsomradet och i dess omgiv-
ning. Det egentliga anlaggningsomradet byggs ut och ingar-
das, vilket gor att fardlederna pa udden laggs om. Markan-
viandningsindamalet dndras pa storsta delen av udden. Det
egentliga anldggningsomradet anvinds i dag fraimst for
skogsbruk. En del av fritidsbosittningen pé den sydvistra
och véstra stranden férsvinner och den sydvistra och véstra
stranden kan inte lingre anvindas for rekreationsindamal.
I stillet bevarar man markanvindningen pa strinderna mot
norr och nordost, som har stor betydelse med tanke pa bade
naturskydd och rekreationsbruk, till storsta delen i sitt nuva-
rande tillstand. I detaljplanen har omradet betecknats som
jord- och skogsbruksomride. Den fredade fornlamningen,
Hanhikivi granssten ute pd udden, gar fortfarande att na via
jord- och skogsbruksomradet. I detaljplanen anges dven en
ny, riktgivande vigforbindelse. Den nya vigforbindelsen som
har planerats till kirnkraftverket ger inte upphov till nimn-
varda forandringar i omréadets markanvindning.

Uppférandet av anlaggningen inverkar pd kommuner-
nas samhallsstruktur genom att den begrinsar markanvand-
ningen pa anliggningens skyddszon och mojliggor nybyg-
gen i tatorter och byar samt langs vagférbindelserna. Ny tat
bebyggelse, sjukhus eller sidana anldggningar som ett stort
antal méinniskor besoker eller vistas i och sadana betydande
produktionsverksamheter som kan paverkas av en kirn-
kraftverksolycka far inte placeras inom omréadet som hor till
skyddszonen vid planeringen av omradet. Vid planering av
fritidsbosdttning och fritidsaktiviteter pd omradet ska man
sakerstilla att forutsittningarna for laimplig raddningsverk-
samhet inte dventyras. Granserna for skyddszonen anges
mer exakt i landskapsplanen for kirnkraftverk. Utanfor
skyddszonen begrinsas markanvindningen inte av kraftver-
ket. Uppforandet av anldggningen andrar utgangspunkterna
for markanvindningen utanfor skyddszonen, i synnerhet
i tatorterna Brahestad och i byarna i Pyhijoki genom att
erbjuda nya markanvindningsmojligheter for byggande av
arbetsplats- och bostadsomraden.

Brahestadsregionens betydelse som en betydande indu-
striregion stérks, vilket gor regionen attraktivare for foretag.
Dirigenom kan projektet 6ka behovet av planldggning av

nya arbetsplats- och bostadsomraden och utveckling av den
nuvarande markanvindningen.

7.3 Utslapp i luften

7.3.1 Nuvarande tillstand

I omradet kring Bottenviken ér vintern lang och temperatu-
ren jimforelsevis ldg under storsta delen av aret. Bottenvi-
kens lage 4 ena sidan i den vistra delen av en stor kontinent
och 4 andra sidan néra Atlanten gor att klimatet vaxlar mel-
lan havs- och fastlandsklimat beroende pa vindrikeningen.

P4 métningsstationen pa Uledborgs flygplats var medel-
temperaturen 2,4 °C under 1981-2010. Nederbordsmangden
var i genomsnitt 477 millimeter per ar (Ilmatieteen laitos
2012). Den dominerande vindriktningen pa Pyhajokiomra-
det ar sydvastlig (Tuuliatlas 2012).

I Pyhdjoki kommun finns ingen betydande industri med
inverkan pa luftkvaliteten, och luftkvaliteten kontrolleras
inte genom matningar. Den nirmaste stationen fér uppf6lj-
ning av luftkvaliteten finns i Brahestad. Brahestad kontrol-
lerar hur industrin och trafiken paverkar luftkvaliteten med
hjalp av ett omfattande uppféljningsprogram. Luftkvalite-
ten i Brahestad var i huvudsak god éar 2012 (Ramboll 2013).

Man kan utgd fran att luftkvaliteten p& Hanhikivi udde
ar god, dd det i den ndrmaste omgivningen inte finns nigon
verksamhet som fororsakar betydande utslapp.

Stralningsnivaerna vid karnkraftverken i Olkiluoto och
Lovisa foljs upp i omgivningen och dessutom foljer Stral-
sakerhetscentralen upp stralningsnivaerna vid olika mitsta-
tioner i Finland. Den av Strilsikerhetscentralens mitstatio-
ner som ligger nirmast Hanhikivi udde finns i Brahestad,
dar resultaten av stralningsmétningen har varit normala
jamfort med den genomsnittliga nivan pa bakgrundsstral-
ningen i Finland.

7.3.2 Bedomningsmetoder

Utsldppen av radioaktiva dmnen i luften och deras konse-
kvenser har beddmts av en expert genom att jimfora kraft-
verkets prelimindra anldggningsuppgifter med utslapps-
grinserna for de existerande finlindska kirnkraftverken
samt med de faktiska utslappen frin dem.
Konsekvenserna av andra utslapp, sasom utslipp frin
produktionen av reservkraft, trafikutslipp och damm som
uppstar i byggfasen, har bedémts utifrin de utslippsmang-
der som uppstar och luftkvalitetens nuvarande tillstand.

7.3.3 Konsekvenser under byggtiden

7.3.3.1 Radioaktiva utslapp i luften

Under byggtiden uppstar inga utslapp av radioaktiva amnen
i luften, eftersom det inte finns radioaktivt kirnbrinsle pa
anlaggningsomradet férrin kirnreaktorn startas. Firske
karnbrinsle ar inte sarskilt radioaktivt och inga stralskydds-
dtgarder behovs vid lagringen av det.
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7.3.3.2 Ovriga utslipp i luften

Markbyggnadsarbeten, trafik pa byggarbetsplatsen och en
del funktioner, sisom stenkrossning, orsakar dammbildning
under byggandet av kirnkraftverket. Dammkallorna ar ofta
lagt beldgna, vilket gor att dammet inte f6rmar sprida sig
lingt bort och att dammets effekt pa luftkvaliteten ndrmast
begransas till byggarbetsplatsen.

De utslapp som transporterna och pendeltrafiken till och
fran karnkraftverket ger upphov till samt kalkyleringsgrun-
derna for dessa presenteras i kapitel 3.1 tabell 7-1 finns en
jamforelse av prognoserna for omradets trafikutslapp med de
trafikutslapp som karnkraftsprojektet orsakar. For gransk-
ningen valdes utslapp i Pyhajoki och Brahestad, eftersom tra-
fiken till och fran karnkraftverket enligt uppskattning fraimst
kommer att ga genom dessa kommuner. I tabellen visas
prognoserna for de totala trafikutslippen i Pyhéjoki och Bra-
hestad ar 2020, nir byggfasen ar som intensivast och trafik-
mangderna r som storst samt de beddmda trafikutslappen
ar 2025, nar kiarnkraftverkets driftfas har inletts. Dessutom
visas som jamforelse de genomsnittliga trafikutslippen som
byggandet och driften av kirnkraftverket for med sig.

Trafikutslippen Okar tydligt i kirnkraftverkets byggfas,
sarskilt under den intensivaste byggtiden. Kolmonoxidut-
slaippen (CO) 6kar med cirka 20 procent, kvaveoxidutslap-
pen (NO,) och koldioxidutslappen (CO,) med cirka 15 pro-
cent samt partikelutslappen (PM) och svaveldioxidutsldappen
(SO,) med cirka 10 procent jamfért med de totala uppskat-
tade trafikutslappen i omradet ar 2020. Férutom avgasutslap-
pen orsakar trafiken gatudamm i luften, sirskilt pa varen.

Under de 6vriga byggaren ér trafiken och trafikutsldp-
pen mindre. Effekterna av trafikutsldppen ar mycket lokala,
och effekten av dessa pa luftkvaliteten beror inte enbart
pa utslippsméingderna utan aven pd de trafikrutter som
anvinds. Koncentrationerna av de orenheter som trafiken
ger upphov till minskar, ju lingre avstandet frdn vagkanten
ar. Effekterna av utslippen pd minniskors halsa beror sale-
des bland annat pa var bosittningen ir beldgen i forhal-
lande till vagen. Trafiken till kirnkraftverket sker i huvudsak
lings riksvagarna, och eftersom bosattningen lings dem till
storsta delen ligger langt frin vigen, ar de 6kade koncen-
trationerna av féroreningar inte betydande. Den nirmaste
bostaden lings den nya vigen till Hanhikivi udde finns

cirka 300 meter frin vigen och den 6vriga bosittningen

pa cirka 0,51 kilometers avstand. Eftersom omridets nuva-
rande luftkvalitet bedéms vara god och den livligaste tra-
fiken under byggtiden endast pdgir under begransad tid,

ir bedémningen att trafikutslippen under byggtiden inte
medfor nagra betydande konsekvenser for omradets luftkva-
litet och méanniskornas halsa.

Utslappen fran trafiken kan minskas om man satter en
tillrackligt lag hastighetsbegriansning pa vagen till kirn-
kraftverket. Dammbildningen kan minskas till exempel
genom att asfaltera vagen.

7.3.4 Konsekvenser under drifttiden

7.3.4.1 Radioaktiva utslipp i luften

Utslapp frin lattvattenreaktorer i luften bestar nirmast av
adelgaser, aktiveringsprodukter i gasform, halogener och
aerosoler. Storsta delen av de radionuklider som kommer
ut i omgivningen ar kortlivade och observeras endast spora-
diskt i omgivningen nirmast kraftverket.

Vid behandlingen av de radioaktiva gaser som uppstar
under driften anvinds basta anviandbara teknik for att mini-
mera utslippen. Radioaktiva dmnen i gasform samlas in,
filtreras och fordrojs for att minska radioaktiviteten. Gaser
som innehéller smd mangder radioaktiva amnen leds via
franluftsskorstenen ut i luften under kontrollerade former
och utslappen mits for att man ska kunna forsakra sig om
att de understiger de faststillda utslappsgranserna. De reste-
rande utslippen dimpas eftektivt i den omgivande atmosfa-
ren. Darfor samlas endast mycket sma halter av radioaktiva
amnen i kraftverkets omgivning. Dessa halter kan upptickas
endast med kénsliga matmetoder (STUK 2013/).

Fennovoimas karnkraftverk planeras si att utslippen frin
det underskrider alla de utslippsgranser f6r utslapp av radio-
aktiva @amnen som har faststallts for kraftverket. Dessutom
ska Fennovoima faststélla egna utsldppsmal for kirnkraft-
verket. Utslappsmalen dr lagre an utslappsgrianserna. Moj-
ligheterna att minska utslappen utreds aven systematiskt i
enlighet med principen om stindig forbittring. De stringa
utsldppsgranserna och kontrollen av utslippen garanterar att
utslappen frin moderna karnkraftverk ar mycket sma och

Tabell 7-1. De genomsnittliga trafikutslappen som karnkraftverket ger upphov till
och de totala trafikutsléppen inom néromradena ar 2020 och &ar 2025 (ton per ar).

co NO, Partiklar SO, co,
Det livligaste byggnadsskedet 2020
Utslapp fran trafiken i Pyhajokiomradet 126 34 2 0,1 11 904
Utslapp fran trafiken i Brahestadsomradet 426 101 5 0,3 40 475
Okning till f8ljd av projektet m 20 0,5 0,04 6 730
Driftskedet 2025
Utslapp fran trafiken i Pyhajokiomradet 11 29 1 0,1 11 854
Utslapp fran trafiken i Brahestadsomradet 375 87 4 0,3 40 305
Okning till f5ljd av projektet 19 4 0,1 0,01 1219
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deras stralningseffekt pd miljon obetydlig jimfort med de
effekter som orsakas av de radioaktiva dmnen som normalt
forekommer i naturen. Till exempel utslappen frin de redan
existerande finlindska kirnkraftverken har varit mindre dn
en procent av de utslappsgranser som har faststillts for dem.

I tabell 7-2 visas en preliminar uppskattning av karnkraft-
verkets drliga maximala utslipp av radioaktiva dmnen i luften
vid normaldrift. Uppskattningen bygger pa de preliminéra
anlaggningsuppgifterna om reaktortypen AES-2006. Fenno-
voimas mal dr att alla utsldpp ska vara hogst pa samma niva
som i de karnkraftverk som for narvarande ar i drift i Fin-
land. Man kan paverka mangden utslipp bade genom kon-
struktionslésningar och med hjalp av dtgirder under driften.

De utslapp av radioaktiva iamnen som preliminart har
uppskattats ar storre an i de finlandska kiarnkraftverk som
nu ar i drift, men kommer 4ndé att understiga de faststallda
utsldppsgranserna flerfaldigt. Stralexponeringen i omgiv-
ningen pa grund av utslappen ar mycket liten, eftersom den
strildos som dessa utslappsvarden ger upphov till kommer
att vara klart under det gransvirde som har angetts i stats-
radets férordning (SRF 717/2013), enligt vilken normal drift
av ett kdrnkraftverk far orsaka en strildos om hogst 0,1 mil-
lisievert per ar for en invdnare i omgivningen. Till exempel
ar den genomsnittliga straldosen f6r en finlindare 3,7 mil-
lisievert per ar (se kapitel 4.6).

I tabell 7-2 visas dessutom en jamforelse av de arliga
radioaktiva utslippen i luften frin de befintliga kirnkraft-
verken i Finland som ett medelvarde frin aren 2008-2012.
Utslappsgranser har faststallts for jod och ddelgaser for varje
kraftverksplats. Utslappen av tritium, kol-14 och aerosoler ar
dven pad sina teoretiska maximinivéer s sma, att det inte har
funnits behov av att faststalla sarskilda utslappsgranser for
dem. Konsekvenserna av radioaktiva utslapp for vattendra-
gen har behandlats i kapitel 7.4.

7.3.4.2 Ovriga utslipp i luften

Konsekvenserna av utslapp fran transporter

De utsldpp som transporterna och pendeltrafiken till och
fran kirnkraftverket ger upphov till samt kalkyleringsgrun-
derna for dessa presenteras i kapitel 3.1 tabell 7-1 ovan finns
en jamforelse av prognoserna for omradets trafikutslapp

med de trafikutslipp som karnkraftsprojektet orsakar. Tra-
fikutslippen i projektets driftfas har jimforts med progno-
serna for omradets totala trafikutslapp ar 2025, da kirnkraft-
verkets driftfas har inletts.

Okningen av trafikutslippen jimfort med utslippen frin
den 6vriga trafiken ar timligen liten under kirnkraftverkets
driftfas. Pa grund av trafiken till och frin kirnkraftverket
okar utslappen av kolmonoxid (CO), kvaveoxider (NO,),
partiklar (PM) och koldioxid (CO,) med mindre dn fem
procent jamfort med prognosen for omrédets totala trafik-
utslapp dr 2025. De 6kade utslippen bedéms inte medféra
betydande negativa konsekvenser for omradets luftkvalitet.

Konsekvenserna av utslipp fran produktionen av reserv-
kraft och reservvirme

De 6vriga utsldppen fran kraftverket, dvs. utslappen fran
produktionen av reservkraft och reservvirme, presenteras

i kapitel 3. Utslappsmingderna dr mycket smd och medfor
ingen betydande konsekvens f6r omradets luftkvalitet.

7.4 Vattendrag och fiskerinaring
7.4.1 Nuvarande tillstand

7.4.1.1 Allmin beskrivning

Kusten vid Hanhikivi udde dr mycket 6ppen och vattenut-
bytet ar dirmed mycket effektivt. I niromradet finns endast
nagra sma holmar och kobbar. Uddens kustremsa ar mycket
grund med manga grynnor. Sarskilt viken Kultalanlahti

pa ostra sidan om udden ar grund, omkring en kilometer
fran stranden ar vattendjupet endast cirka en meter. Enligt
lodningar ar vattendjupet i omridet for den planerade
hamnbassidngen och vagbrytarna 0-3,7 meter. Utanfor kon-
struktionerna for kylvattenutloppet ar vattendjupet cirka
0,3 meter. Stranderna vid Hanhikivi blir gradvis djupare i
riktning mot 6ppet hav, forst cirka en meter per 100 meter
(Bild 7-9). Fran uddens nordvastra spets 6kar djupet snabb-
are. Cirka en kilometer frin uddspetsen ér vattendjupet 10
meter. Djupare stillen pd 6ver 20 meter finns forst 10 kilo-
meter vaster om Hanhikivi. I det planerade deponeringsom-
radet dr vattendjupet 15-25 meter.

Tabell 7-2. Preliminar uppskattning av karnkraftverkets arliga maximala utslapp av radioaktiva @mnen i luften vid normaldrift.
Dessutom visas de arliga radioaktiva utsldppen i luften fran kdrnkraftverken i Lovisa och Olkiluoto som ett medelvarde fran aren

2008-2012. Utslappsgranser har faststallts for jod och ddelgaser.

Radioaktiva Bedomning av Lovisa 1 och 2 Olkiluoto 1 och 2
utslapp utslappen fran 2 x 496 MW (PWR) 2 x 880 MW (BWR)
en anléaggning
pa 1200 MW Utslappsgranser Forverkligade Utslappsgranser Forverkligade
(GBqg/ar) (GBg/ar) utslapp (GBa/ar) (GBg/ar) utslapp (GBa/ar)
Joder (I-131-ekv.) 0,49 220 0,015 103 0,023
Adelgaser 46 000 14 000 000 6 200 9420 000 600
Tritium 3900 - 280 - 320
Kol-14 300 - 300 - 820
Aerosoler 0,051 - 0,1 - 0,017
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Kuva 7-9. Djupfoérhallanden vid Hanhikivi udde. Uppgifterna om
vattendjupet bygger pa en Coherensmodell som kombinerar
sjokortsdata och data fran precisionslodningar vid Hanhikivi
udde. Vattendjupet i olika farger anges i meter i forklaringen till
hoger. (VitusLab 2012)

Den viktigaste dlven som mynnar ut i Hanhikivi uddes
naromrade ar Pyhijoki vars mynning ligger cirka sex kilo-
meter sydvist om Hanhikivi. Medelfldet i Pyhajoki ar cirka
30 kubikmeter i sekunden (m?/s). P4 den norddstra sidan av
Hanbhikivi udde finns inga storre mynningar och inverkan
av alvvattnen pd havsomréadet ar dirmed mindre vid Han-
hikivi dn vid en stor del av norddstra Bottenvikens kust.

I svackorna pa fastlandssidan av udden har det bildats
smd och grunda sankmarker. Pd omradet finns dessutom
mindre omraden med ytvattenfror och skogsdikning. Pa
kusten finns flador och glosjoar vilka hor till landhéjnings-
kustens ytformer.

Kuva 7-10. Interpolerade arsge-

7.4.1.2 Vattenstand och strommar

Variationerna i vattenstindet i Bottenviken orsakas frimst
av vindar, lufttryck och vattentillforsel via dlvarna. I Botten-
viken paverkas vattenstandet dven en hel del av den totala
vattenmangden i Ostersjon som varierar bland annat bero-
ende pa hur mycket vatten vistliga vindar pressar in frain
Nordsjon genom de danska sunden. P4 finska kusten paver-
kas vattenstindet dessutom av svingningarna i Ostersjons
vattenyta till f6ljd av det sé kallade seichefenomenet. Bot-
tenviken har en egen modell for arsvariationen i vattenstin-
det. Vattenstandet ar hogt pa senhosten och sjunker mot
varvintern (Kronholm m.fl. 2005). Efter varvintern borjar vat-
tenytan dter stiga tills den nar sin hostniva.

Ar 2008 lit Fennovoima Havsforskningsinstitutet gora
en utredning av den genomsnittliga variationen i vatten-
standet och extremvardena for vattenstindet i projektom-
radet (Merentutkimuslaitos 2008). Bedomningen uppdatera-
des 2010 till att omfatta dven mer sallsynta extremfenomen
(Jobansson m.fl. 2010). Av de automatiska anordningarna
for métning av vattenstindet (eller mareograferna) som
har anvints i utredningen finns de som ligger narmast
Hanhikivi i Brahestad (p cirka 18 kilometers avstind) och
Jakobstad (pa cirka 120 kilometers avstand). Enligt det mest
sannolika scenariot kommer landhéjningen vid Bottniska
vikens kust att dven i framtiden vara snabbare 4n stigningen
av havsytan. Enligt den uppdaterade utredningen kommer
den genomsnittliga vattennivan i Pyhdjoki att sjunka med
cirka 10 centimeter fram till 2050 och sedan stiga till sin
nuvarande niva fram till sekelsskiftet. Till detta anknyter lik-
vél betydande osikerhetsfaktorer (Bild 7-10).

Pa den 6ppna kusten ar viagpaverkan betydande i strand-
zonen. Mellan november 2012 och oktober 2013 utférdes
kontinuerliga métningar av vighdjderna vid tva punkter pa
omradet (Luode Consulting Oy 2013). Meteorologiska institu-
tet utforde simuleringar av vagorna i Bottenviken med hjilp
av matematiska modeller (Tiomi m.fl. 2011). En modellering
av vagorna i Hanhikiviomradet (VitusLab 2012) gav resultat
i samma storleksklass som resultaten frin Meteorologiska
institutets modellering. De storsta vighdjderna i matning-
arna uppmittes i november 2012 pé den sida dér kylvattenin-

nomsnitt for havsvattenstandet och
scenario for den genomsnittliga
vattennivan i Pyhéajoki (med beak-
tande av osakerhetsfaktorer) fram
till 2100. (Johansson m.fl. 2010)
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taget ligger. D4 var den signifikanta vighdjden tre meter. P4
utloppssidan var vighdjden ungefir en tredjedel lagre. Efter
att isen hade lagt sig pa vintern var vaghojden praktiskt taget
noll. P4 viren var den signifikanta vighdjden maximalt en
meter och pd sommaren var den 2,5 meter pa intagssidan.
De hogsta vagorna kom pé bada sidorna frin vast-nord-

vast Enligt modellsimuleringarna férekommer det utanfor
Hanbhikivi regelbundet signifikanta vighojder pa tvd meter
sommartid och pa mer an fyra meter host- och vintertid. De
storsta enskilda vigorna ar ungefir dubbelt sa hoga som den
signifikanta vighdjden. Bottenfriktionen i det vidstrackta
linggrunda omradet forbrukar energin i vagorna, som blir
betydligt mindre innan de nar stranden vid Hanhikivi.

Strommarna i Bottenviken drivs huvudsakligen av
vinden och varierar darfor betydligt i riktning och styrka
(Kronholm m.fl. 2005). Huvudstrommen som orsakas av
corioliseffekten gér i Bottenviken norrut lings med den
finska kusten och soderut langs den svenska kusten med en
stromningshastighet pd bara ndgra centimeter i sekunden.
Vinden orsakar starkare stréommar som kan ga med eller
mot huvudstrommen. Vid de overvagande sydliga vindarna
utanfér Hanhikivi gar huvudstrommen fran séder mot norr.
Under isticket paverkar inte vinden strémmarna som da
beror pa bland annat ilvtillflodet, variationerna i vatten-
standet samt skillnaderna i temperatur och salthalt. Utanfor
Pyhajoki orsakar de langgrunda kustomradena svingar och
virvlar i strommarna (Laur: 2013).

Mitningarna av strommarna pd platsen har gjorts vin-
tern 2011-2012 och mellan november 2012 och oktober 2013.
I métningarna vintern 2011-2012 ute pa 6ppet hav utanfér
Hanhikivi uppmittes de starkaste strommarna i riktning
40-220°, med andra ord i riktning mot sydvist eller nordost.
De storsta uppmitta stromningshastigheterna pa 6ppet hav
var 50 cm/s 1 ytskiktet och 30 cm/s nira bottnen. Enligt stin-
diga automatiska matningar (november 2012—oktober 2013)
pa kylvattenintagets sida var stromningsriktningen sydvast-
lig-nordostlig vid ytan och sydlig-nordlig nira bottnen. De
storsta uppmitta stromningshastigheterna var 25 cm/s néra
bottnen och nastan 50 cm/s pa tre meters djup. Pa utloppssi-
dan var strommarna betydligt svagare och den huvudsakliga
riktningen var sydlig-nordlig (Luode Consulting Oy 2013).

Enligt scromningsmodelleringar (VitusLab 2012) bildas
det vid spetsen av Hanhikivi udde ett omrade dar strom-
ningshastigheterna ungefar férdubblas jamfort med has-
tigheterna ute till havs. Detta beror pa att udden, som ér
tre kilometer lang och stricker sig vinkelritt ut mot havet,
utgor ett hinder f6r strommarna som gér langs med kusten.
Vid vistliga stormvindar uppkommer det enligt modellsi-
mulationerna i spetsen av udden norrut gdende strommar
som har en hastighet pa 80-100 cm/s.

I havsdeponiomradet ar stromhastigheten i regel
liten. Med havsdeponiomréide avses hir det omrade dar
muddringsmassor fran vattenbyggen enligt planerna ska
deponeras. Enligt matresultaten dr stromningshastigheten
ndra bottnen 10 cm/s eller mindre dn det under 98 procent
av tiden. De storsta uppmitta hastigheterna var 33 cm/s
pa bottnen och 54 cm/s 1 ytskikeet. Bottenformen i det till-
tankta deponeringsomradet styr strdmmarna mot sydost
och sydvast.

7 Beddmningsmetoder, miljons nuvarande tillstand och bedémda miljokonsekvenser

7.4.1.3 Isforhallanden

Pd grund av det kalla klimatet och den laga salthalten fryser
Bottenviken mestadels till under vintern. Kraftiga vindar, i
synnerhet fran vist, och havsstrommar kan bryta upp isen
och pressa den till vallar av packis och ishogar langs den
finska kusten. Isen lagger sig i Bottenviken i de inre vikarna
normalt i mitten av november, och den normala maximala
istjockleken vid kusten i norr ér cirka 70 centimeter. Isloss-
ningen i Bottenviken bérjar i maj. I Bottenviksomradet
brukar det bildas packis. Vindarna och havsstrommarna for-
mar isen framfor allt i ytterskirgarden och ute pa 6ppet hav.
Isflak bildar vallar som kan vara mycket hoga och dven na
under vattenytan. Normalt ndr isen bara ndgra meter under
ytan, men det har konstaterats att isen skrapat havsbottnen
pa upp till 29 meters djup. (Kronholm m.fl. 2005)

7.4.1.4 Vattenkvalitet

Vattenkvaliteten utanfér Hanhikivi paverkas framfor allt av
det allmanna tillstandet i Bottenviken, da inga avloppsvat-
ten leds till omréidet och effekten av dlvvattnen i allman-
het ar begransad. Effekten av dlvvattnen, i synnerhet av
Pyhidjokialven, mirks dock i kustomrédets vattenkvalitet
framfor allt pd vdren, nir avrinningen ar stor. Den narmaste
punktbelastningen finns i Brahestad, dir de renade avlopps-
vattnen fran Raahen Vesi Oy:s vattenverk och Ruukki
Metals Oy:s bruk i Brahestad leds ut i havet utanfor staden.

Kusten utanfér Hanhikivi r 6ppen, vilket gor att vatten-
utbytet genom vindarnas och strommarnas uppblandande
effekt dr bra och att vattenkvaliteten 4r néstan lika bra som
i det yttersta havsomradet. I havsomradet utanfér Hanhikivi
motsvarar vattenkvaliteten den normala kvaliteten langs
Bottenvikens kust. Enligt miljéférvaltningens ekologiska
klassificering (2013) ir tillstindet for havsomradet utanfor
Hanhikivi udde mattligt vid kusten och gott lingre ut (6ver
300 meter fran kusten). Kustvattnens tillstind forsvagas
av eutrofiering till foljd av naringsimnen som fors ut av
ilvarna samt bosittningen och industrin vid kusten. Pro-
jektomradet hor till Ule dlvs-Ijo dlvs vattenforvaltnings-
omrade. I vattenférvaltningsplanen f6r Ule dlv-Tjo alv
(Pohjois-Pohjanmaan ympiristokeskus och Kainuun ympiristo-
keskus 2009) ar malsattningen god status for kustvattnen.

Vattenstatus i havsdeponiomradet motsvarar den nor-
mala kvaliteten for havsvattnet i Bottenviken. Enligt miljo-
forvaltningens ekologiska klassificering (2013) dr vattenkva-
liteten 1 omradet god.

Fennovoima har sedan 2009 foljt upp tillstindet i de nar-
liggande havsomradena vid Hanhikivi genom regelbundna
vattenprover (Bild 7-11). Genom provtagning har man fast-
stallt temperatur, syrehalt, syremattnad, pH, konduktivitet,
farg, grumlighet, totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvave, ammo-
niumkvave, nitrat-nitritkvive och klorofyll a. Dessutom
har bolaget sedan hosten 2011 periodvis gjort kontinuer-
liga métningar av vattenkvaliteten (Bild 7-11). Automatiska
matanordningar har anvénts for uppf6ljning av bland annat
vattnets temperatur, salthalt och grumlighet. Man har aven
tagit prover pa vaxtplankton 2009 och 2013. De uppgifter
om vattenkvaliteten som presenteras nedan baserar sig pa
dessa prover och mitningar.
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Kuva 7-11. Placering av provtagningspunkterna (rod) och de fasta matanordningarna (bla).

Havsvattnet uppnar sin hogsta temperatur vid manads-
skiftet juli-augusti. Enligt vattenproverna frin provtag-
ningspunkterna var den hogsta temperaturen i havsvattnet
utanfér Hanhikivi 18,7 °C grader 2009-2013. Aven i de kon-
tinuerliga métningarna har temperaturen varit under 20 °C
grader sommartid. Under vintern sjunker havsvattentem-
peraturen i januari till -0,2 °C grader, som ar vattnets frys-
punke dé salthalten 4r 3 promille. Vattnets temperaturskike-
ning sommartid och dess intensitet beror bland annat pa
vaderforhallandena (Bild 7-12). Temperaturskiktningen ar
mer sannolik och tydligare pd djupare vatten (ca 10 meter).
Temperaturen paverkas dven av uppvillning och nedvill-
ning av vattnet vid kusten, med mycket snabba tempera-
tursvangningar som f6ljd. I oktober—november och april ar
temperaturskillnaderna i vattenmassorna sma (Bild 7-12).

Syrelaget har pa samtliga djup varit f6r det mesta gott
eller utmarke vid alla observationstillfillen. Syrehalten har
varit 8,1-13,9 milligram per liter (mg/l) och syremittna-
den 78-105 procent. Vattnet har f6r det mesta varit lindrigt

basiskt, med pH-virden 7,0-8,0, vilket ar typiske f6r bracke
vatten. Vid observationspunkt PP6 har tidvis uppmatts vér-
den for surt vatten pd grund av paverkan av alvvatten.

Konduktiviteten motsvarar det normala fér Bottenviken
och varierar endast litet. I det bottennara vattenskiktet har
konduktivitetsvirdena ofta varit hogre an i ytvattnen. De
lagre konduktivitetsvirdena som tidvis uppmatts vid PP6
pé viren och hdsten beror pd paverkan av dlvvatten. I de
fasta matningarna utanfér Hanhikivi har observerats flera
alvvattenpulser som dven beskrivits i modellsimuleringarna
(VitusLab 2012). Saliniteten, eller salthalten, dr i genomsnitt
3,0 promille, vilket dr normalt f6r havsomraden. Genom
den utspadande effekten av alvvatten under hoga floden i
december och under virfloden i april-maj sjunker salinite-
ten ofta till cirka tva promille. Effekten av dlvvattnen marks
tydligast i ytskiktet.

Sikedjupet har varit 0,3-6,5, de basta vairdena har obser-
verats pd hosten. Den viktigaste orsaken till grumlighet
i vattnet utanfor Hanhikivi ar resuspension av botten-
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sedimenten till foljd av vigor och strommar. De hogsta
grumlighetsvirdena till f6ljd av resuspension uppmittes

i samband med stormarna Tapani och Hannu i december
2011. De ldgsta virdena har uppmitts under isticket. Dd har
vattnet typiske varit grumligare dn vid observationstillfal-
lena i juni. I observationerna i juni har grumligheten i regel
varierat mellan klar till nagot grumlig Vintertid har i obser-
vationspunkterna mirkts kortvariga och kraftiga 6kningar

i grumligheten som har sammanfallit med sjunkande vat-
tentemperaturer. Dessa observationer kan ha orsakats av
iskristaller (issorja) som bildats i vattenmassan.

Utifran fargtalet har vattenkvaliteten for det mesta varit
itminstone god, med undantag for observationspunkten
narmast Pyhajokialvens mynning dér fargtalet har varierat
kraftigt (8-250 mg/I Pt). De hoga fargtalsvirdena har varit
utslag fér humus som transporterats med dlvvattnet.

Fosforhalterna i ytvattnet har i regel varit normala for
karga vatten (4-35 pg/l) (Forsberg m.fl. 1980), men halter
som tyder pa litt eutrofiering respektive eutrofiering har

PP5, temperatur (°C), juni-august

uppmitts i punkterna PP1-PP5 vid observationerna i juni
och augusti. I punkten PP6 har fosforhalterna ibland varit
forhojda till £6ljd av alvvattnet. Vid observationerna i okto-
ber-november har fosforhalterna i regel varit hogre an pa
sommaren. Fosfatfosfor, som algerna kan tillgodogora sig
av, har funnits i vattnet i varierande halter (<2-28 pg/1). De
klart hogsta halterna uppmattes i ytvattnet vid punke PP4
(20 pg/l) 1 juni 2011 och vid punkt PP6 (28 pg/l) i augusti
2012. Speciellt vid PP6 beror de hdga uppmiatta virdena pa
péverkan av alvvatten.

De totala kvavehalterna i hela vattenmassan har varit
160-940 pg/l. De hogsta virdena har vanligen uppmitts pa
hésten. Det klart hogsta vardet (940 pg/l) uppmaittes i det
alvpaverkade ytvattnet vid punkt PP6 i augusti 2012. I regel
har det funnits gott om oorganiskt kvive som algerna kan
tillgodogora sig. Halterna av nitrit-nitratkvave i hela vat-
tenmassan har varit <5-290 pg/l och av ammoniumkvave
<5-140 pg/l. Andelen av oorganiskt kvive av totalkvave har
varit i genomsnitt 22 procent i ytskikeet i juni och augusti.
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Halterna av klorofyll a, som anger méingden vixtalger,
har sommartid varit typiska for ett kargt havsomrade (<7
pg/l) (Forsberg m.fl. 1980). 1 november 2011 uppmattes ett
hogt virde (12,6 pg/l) i forhallande till de 6vriga virdena.
Perioden var mycket varm i hela landet och férhallandena
var uppenbarligen gynnsamma for alger. Utifrin propor-
tionerna av oorganiska naringsimnen har fosfor varit den
storsta begransande faktorn f6r primarproduktionen.

Det karga havsomradet har dven avspeglats i att bio-
massan i viaxtplanktonproverna har varit liten. Endast
varmaximum i férekomsten av vixtplankton har varit kraf-
tigt (maximalt 2,7 mg/l), och da bestod biomassan nistan
uteslutande av kiselalger (Diatomophyceae). Biomassan av
de 6vriga algklasserna var mycket liten. I observationerna
pa sensommaren har den totala biomassan varit mycket
liten, och den till biomassan storsta algklassen var guldalger
(Chrysophyceae). Ovriga enligt biomassan betydande algklas-
ser var rekylalger (Cryptophyceae), kiselalger och gronalger
(Chlorophycaea). Cyanobakterier (Nostocophyceae) forekom
i smd mingder vid en av observationspunkterna. Pd grund
av den laga salthalten bestod artbestandet till stora delar av
sotvattensarter. (Palomdaki 2009)

7.4.1.5 Bottnens kvalitet

Havsbottnen utanfér Hanhikivi har undersokts med seis-
misk refraktionslodning och borrprover 2012 (Sito Oy 2012a,
Sito Oy 2012b) och i farledsomradet med akustisk-seismisk
lodning (Rantataro m.fl. 2012). Ar 2009 och 2012 undersok-
tes dven forekomsten av skadliga dmnen i sediment i havs-
omrédet vid Hanhikivi udde. Vid undersékningarna patraf
fades inga fororenade sediment och halterna av skadliga
amnen var i allméanhet laga.

Sjogang och de starkare strommarna vid spetsen av
Hanhikivi udde formar havsbottnen i omridet och orsakar
kraftig resuspension av de finare bottensedimenten. I de
grundare delarna (0-5 meter) av strandzonen vid spetsen
av udden bestar bottnen av stenjord och klippblock. I skyd-
dade férdjupningar finns stéllvis grus, som blir vanligare pa
5-10 meters djup. Pd mer dn 10 meters djup ticks bottnen av
fin sand (125-250 pm). Under sanden finns enstaka linser av
hard lera. Organiska sediment patraffas i omradet endast i
skyddade vikar i strandzonen.

Havsbottnen utanfér Hanhikivi bestar frimst av grovre
fraktioner (sand och grus) eller berg, med inslag av lera.
Mot det 6ppna havet dr den 16sa marksubstansen nagot
finare dn i hamnen. Cirka 200 meter frin hamninloppet
bestar jordlagren mest av siltig sand och sandig silt (Razn-
tataro m.fl. 2012). Lagret av 16s jord ovanpd berggrunden ar
maximalt sju meter tjockt. Enligt den akustisk-seismiska
lodningen (Rantataro m.fl. 2012) har havsbottnen eroderat
till f6ljd av stormar och stromningar samt packisens tryck.
Bottnen ér néstan helt tickt av sten och endast nira stran-
den och lingst ut i farleden pétriffas lersediment. Den fina
sanden pa omrédet ror sig med strommarna.

Djupet ner till bergytan ar i hamnomréadet -9-+1 och i
omrédet f6r utloppskonstruktionerna -7-+2. I farledsomra-
det finns det stora variationer i djupet ner till bergytan.

I havsdeponiomradet dr bottnen hird och sedimentet

bestdr nastan uteslutande av grovmo och grovre fraktioner,
som grovsand.

7.4.1.6 Vattenvegetation

Vattenvegetationen i havsomradet vid Hanhikivi udde har
inspekterats i en nulageskartlaggning av undervattennatu-
ren 2009 (I/marinen m.fl. 2009) och i en bioindikatorunder-
sokning 2012 (Leinikki & Syvdranta 2012).

I inspektionerna befanns omradet vara fattigt pa vat-
tenvegetation. Strinderna pa Hanhikivi ar langgrunda
och 6ppna for vigornas paverkan, och de mer skyddade
omradena med storre artrikedom finns i de grunda vikarna
i Takaranta och Kultalanlahti. I havsdeponiomradet finns
ingen vattenvegetation pa grund av stora djup.

I strandzonen och vattnen vid Hanhikivi udde patraf
fades foljande av de submarina naturtyperna i Ostersjon
som uppriknas i hotbeddmningen av Finlands naturtyper
(Raunio m.fl. 2008): tridalgszonen i hydrolitoralen (livskraf
tiga, LC), tradalgszonen i sublitoralen (missgynnade, NT),
getraggsalgssamhallen (kunskapsbrist, DD), bottnar domi-
nerade av undervattensvegetation (sarbara, VU) och kransal-
gsangar (starkt hotade, EN).

Kransalgsiangar som enligt klassificeringen ar starke
hotade forekommer bland annat vid kylvattenutloppet samt
i Takaranta som ligger nagra kilometer frin utloppsplatsen.
Enligt observationer 2012 ar kransalgsingar relativt vanliga
i skyddade vikar lings kusten bade norrut och séderut frin
Hanhikivi udde. Dessa ér skyddade laguner med mycket
grunt vatten som bildats i sandstranden. Kransalgsiangar har
dven patréffats pa tva meters djup pd sandbotten pa platser
dar det under sanden finns gyttja.

Bottnar dar undervattensvegetation dominerar forekom-
mer foretradesvis i de mest skyddade delarna av kusten,
bland annat i fladan som ligger till 6ster om det planerade
kylvattenutloppet. Utanfér de mest skyddade vikarna ar
abborrgras ritt sa allmant forekommande. Det pétraffas i
tata vegetationer pd upp till tre meters djup, sé lange vagpa-
verkan inte blir for kraftig.

Tradalgszoner i sublitoralen ar vanliga pd den finska kus-
ten men i Bottenviken ar de ofta karga jamfort med kusten i
allmanhet. I havsomréadet vid Hanhikivi bildar tradalger rik-
ligare vegetation pa stenar och berg pa 6ver tvd meters djup
och inte i grundare vatten dar vagorna kommer at dem.
Ettariga tradalger dominerar pd 0-3 meters djup och den
flerdriga getraggsalgen pa 3—7 meters djup i en zon dit isen
inte nar under vintern (I/marinen m.fl. 2009). Eftersom det i
havet vid Hanhikivi finns gott om stenbotten pa detta djup,
forekommer dar dven samhallen av getraggsalg. P4 stenar
och bergytor i hydrolitoralen véxer ettdriga tradalger. Med
undantag for skyddade platser patraffas ingen vegetation pa
sandbotten som utsitts for kraftig vigpaverkan.

Ar 2013 samlade Alleco Oy undervattensvideomaterial
(drop video) fran 29 platser vid Hanhikivi inom ramen for
forskningsprojektet VELMU (Leinzkki 2013). Platserna for
videoobservationerna 2013 planerades sa att de kompletterade
Fennovoimas utredningar frin 2009.1 samband med tolkning
av materialet har man utifran videobilderna bedémt bottnens
kvalitet samt tickningen och den genomsnittliga h6jden av
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makroskopiska djur- och vixtarter. Eftersom det ar svérare att
identifiera arter med st6d av videomaterialet dn genom dykin-
ventering ar det enligt Alleco inte mdjligt att fa lika tillforlie-
liga resultat. Uppfattningen av undervattensnaturen i omradet
forblev likvél oférindrad jamfort med den som rapporterades
redan 2009 (I/marinen m.fl. 2009).1 videomaterialet sags inga
hotade arter eller naturtyper.

I samband med andra utredningar har man 10 kilometer
soderut och 6 kilometer norrut fran Hanhikivi patraffat
smasvalting (Alisma wahlenbergii), som ar en fridlyst och
hotad art (VU), samt de missgynnade arterna (NT) fyrling
(Crasuula aquatica) och moérk igelknopp (Sparganium emer-
sum ssp. erectum) (Risku 1988). Den storsta artrikedomen
vinns i vikarna Takaranta och Juholanranta som ligger till
oster om Hanhikivi. Ovan nimnda hotade eller fridlysta
vattenlevande vaxter férekommer inte i projektomradet
eller i det omrade som berdrs av byggverksamheten.

7.4.1.7 Bottenfauna

Alleco Oy har undersoke bottenfaunan i havsomradet vid
Hanhikivi udde 2009 och 2012 (I/marinen m.fl. 2009, Lei-
nikki & Syvdranta 2012).

Ar 2009 dominerades bottenfaunan av vitmirla (Mono-
poreia affinis) och skorv (Saduria entomon), av vilka vit-
marlan stiller ratt sa hoga krav pa vattenkvaliteten. Det
uppskattade individantalet per kvadratmeter var 616. Enligt
BBI-index som beraknades utifran provet var bottenfaunans
ekologiska status god.

Sommaren 2012 togs prover av bottenfaunan genom
dykinventering pa sex platser. Dessutom togs prover av sand-
bottnarna i det planerade hamnomradet och den planerade
farleden med en Ponar-hdmtare som sanks ner fran en bat.
Enligt BBl-indexen berdknade utifrin proverna varierade sta-
tus for bottenfaunan frin forsvarlig till utmarkt.

[ proverna som togs pa bottenfaunan dominerade fjader-
myggor (Chironomidae), fiborstmask (Oligochaeta), vitmarla,
skorv och amerikansk havsborstmask (Marenzelleria viridis).
I prover tagna i deponeringsomradet patraffades dessutom
virvelmaskar (Turbellaria) och grasuggor och tingléss (Iso-
poda). Artbestandet varierade nagot mellan de olika prov-
tagningspunkterna. Eftersom jamforelsevarden fér Hanhiki-
viomradet saknas dr det svart att jimfora observationerna
av mangfalden i littoralen med Bottenviken 6verlag. Artbe-
standet beror mest pa djupet, bottenkvaliteten och vigpa-
verkan pd ett omrade som miter nagra kvadratmeter. Fau-
nan paverkas dven av vegetationen som i sin tur paverkas i
hog grad av vagorna. I och nira de omriden som berors av
byggandet finns det mest av sten- och sandbotten och spar-
sam med vegetation.

Storsta delen av sandbottnarna i strandzonen och de
omgivande vattnen vid Hanhikivi udde hor till Ostersjons
submarina naturtyp “bottendjurssamhallen i den eufotiska
zonen” som klassificerats som missgynnad (NT) enligt hot-
bedémningen av Finlands naturtyper (Raunio m.fl. 2008).
Aven den patriffade naturtypen “bottendjurssamhillen
under den eufotiska zonen” har klassificerats som missgyn-
nad. I havet vid Hanhikivi nir den eufotiska zonen relativt
djupt och dirmed grinsar denna naturtyp av byggplat-

serna endast till det planerade deponeringsomradet for
muddermassor.

7.4.1.8 Fiskbestand och fiskerinaring

Fiskbestdndet och fiskerinaringen vid Hanhikivi har de
senaste dren utretts genom provfiske och yngelfangster samt
fiskeenkater (Kala- ja vesitutkimus Oy 2012a, 2012b, 2013a och
2013b). Havsomradet utanfor Hanhikivi ar viktig for fiskbe-
standet och fiskerindringen och de arter som férekommer
allmént pd omradet dr typiska for Bottenviken.

Inventeringar av fiskbestand

Enligt provfiske med nit som gjordes utanf6ér Hanhikivi
och i Kultalanlahti dominerades fiskbestindet av abborre
(Perca fluviatilis), mort (Rutilus rutilus) och gars (Gymno-
cephalus cernuus), som stod for cirka tre fjardedelar av bade
antalet individer och biomassan i provfingsten. Till vérle-
kande arter som forekommer i omréadet hor gidda (Esox
lucius), braxen (Abramis brama), stam (Leuciscus leuciscus),
16ja (Alburnus alburnus) och nors (Osmerus eperlanus). Art-
bestandet dominerades av mortfiskar som stod for totalt

40 procent av biomassan i fingsten. Av kallvattensarterna
forekommer havslekande sandsik (Coregonus lavaretus),
vandringssik, sikloja (Coregonus albula), scromming (Clupea
harengus membras) och lake (Lota lota). Enligt provfisket ver-
kade de vidstrickta omradena med sandbotten nordost om
Hanhikivi udde fungera som f6do- och tillvixtomrade for
sikens yngre arsklasser. Av vandringsfiskar som ar tidvis van-
liga i omradet patraffas havsoring (Salmo trutta trutta) och
lax (Salmo salar). Aven nejondga (Lampetra fluvialis) stiger
upp for att leka i de dlvar som rinner ut i omradet.

Utifrdn yngelinventeringarna ar omgivningen vid Han-
hikivi udde ett betydande yngelproduktionsomrade for
sandsik, siklja och stromming. Sandsik och sikl6ja leker
i de grunda vattenomridena i oktober-november. Strom-
mingen leker dir huvudsakligen mellan mitten av juni och
mitten av juli. De viktigaste lekomridena for sik, strom-
ming och siklja finns omedelbart norr om Hanhikivi
udde samt vid grunden vid Maanahkiainen och Lipina
som ligger 7-9 kilometer norrut fran Hanhikivi (Bild 7-13).
Lekomrédden finns aven vid grunden langre ut till havs. I
det inventerade omradet patriffades endast fa varlekande
arters yngel och lekomréden. Uppenbarligen forokar sig
dessa arter framst i de alvar, dar och diken som rinner ut i
omradet samt i deras deltan.

I Parhalahti soder om Hanhikivi férekommer hotklas-
sificerad harr (Thymallus thymallus), och atminstone en del
individer leker i Limingoja som mynnar ut i viken. Det dr
mojligt att harren forokar sig aven i andra dlvar som rinner
ut i naromradet. I princip ar det ocksd mojligt att det finns
havslekande harr. I yngelinventeringarna 2012 gjordes emel-
lertid inga observationer pa att harren skulle ha lekt i Han-
hikiviomradet. Enligt inventeringen ar det osannolikt att
det i omradet finns lekomraden for havslekande harr.

Vandringssik och lax vandrar i nirheten av projektom-
radet men aven langre ut till havs (Bild 7-14 och Bild 7-15).
Laxen vandrar norrut huvudsakligen lite lingre ut frin kus-
ten. Nejondga stiger upp i dlvarna och darna i omradet for
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att leka och bland annat Pyhéjoki alv har klassificerats som
en betydande lekilv f6r nejondga.

Enligt den nationella hotklassificeringen (Rass: m.fl.
2010) ar havséring och havslekande harr akut hotade (CR),
vandringssik starkt hotad (EN) och 6stersjolax och sandsik
sarbara (VU).

Fiskeenkiter

Fiskeenkidten om yrkes- och husbehovsfisket som gjordes
2011 i Hanhikivi ndromrade inriktades pa havsomradet mel-
lan Yppari och Brahestad sd att den omfattar kusten drygt 10
kilometer bade norrut och séderut frin Hanhikivi. Informa-
tionsomradet strickte sig drygt 20 kilometer ut mot havet.

I informationsomradet bedrev 28 hushall yrkesfiske.
Graden av kommersialism var liten, sa att tre yrkesfiskare
horde till klass 1, tre till klass 2 och de 6vriga till klass 3.
Dirigenom horde storsta delen av fiskarna, dvs. 80 procent
av dem, till klass 3 dar fiskeinkomstens andel av totalin-
komsterna var under 15 procent. De vanligaste fingstredska-
pen var bottenstiende nit med knutavstind pa under 45
millimeter. Andra fingstredskap var nit med knutavstind
pa over 45 millimeter, sik- och laxryssjor, lax- och 6ringsnat,
sikldja- och strommingsnat samt strommingsryssjor. Den
intensivaste fiskeperioden omfattade juni-september. Fiske
med nit bedrevs dven vintertid inom i stort sett hela infor-
mationsomradet pa platser som vanligen lig nira kusten
och vid grunda vattenomraden lingre ut. Omradet norr om
Hanhikivi var speciellt omtyckt for nitfiske. Fasta fangst-
platser for ryssjor fanns hir och var langs kusten inom hela
informationsomradet (Bild 7-16). Minga av dessa fanns

Kuva 7-13.
Lekomréden

for sandsik och )
strémming enligt Ulkonahkiainen
uppgifter av yrkes-

fiskare. (Kala- ja

utanf6ér Hanhikivi och i Kultalanlahti.

Antalet hushall som bedrev husbehovsfiske i informa-
tionsomradet berdknades vara 737. De vanligaste fingstred-
skapen var bottenstiende nit med knutavstind pa under 45
millimeter. Andra populéra fangsredskap var kastspé/trol-
ling, mete, sikl6ja- och strommingsnit, pimpelsp6 och bot-
tenstidende nat med knutavstind pa 6ver 45 millimeter. Den
intensivaste fiskeperioden omfattade juni—augusti. Cirka 40
procent av fiskarna bedrev vinterfiske, frimst pimpelfiske
och fiske med nit.

Ar 2011 var totalfingsten i informationsomradet cirka
108 ton, varav drygt halften bestod av sik, och abborre och
gidda hade en andel pa cirka tio procent vardera (Tabell
7-3, Bild 7-17). Andra fingstarter med ekonomisk betydelse
var lax, havsoring, sikl6ja, stromming och lake. Husbehovs-
fiskarnas andel av den totala fangsten var 70 procent. Den
viktigaste fangstarten for bade yrkes- och husbehovsfiskarna
var siken. Dess andel av totalfangsten var hos yrkesfiskarna
cirka tva tredjedelar och hos husbehovsfiskarna omkring
hilften. Cirka 70 procent av siken var av den lokala smasi-
ken (sandsiken) och en knapp tredjedel vandringssik. Lax-
fiske ar inte speciellt omfattande i Hanhikiviomradet dar
den totala laxfangsten 2011 stannade under 1000 kilo. Ar
2011 var ett speciellt daligt ar for lax i omradet. Havsérings-
fingsten var dubbelt sa stor som laxfingsten, dvs. drygt
2 000 kilo. Den genomsnittliga fangsten per hushall var hos
yrkesfiskarna 1160 kilo och hos husbehovsfiskarna 102 kilo.

Enligt fiskarna var de storsta olagenheterna for fisket de
skador som silar orsakar samt nedsmutsning av fangstred-
skapen och diliga fingster.
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Bild 7-14. Vandringsrutterna for vandringssik
utanfér Pyhéjoki och Brahestad enligt uppgifter

av yrkesfiskare. (Kala- ja vesitutkimus Oy
2013a)
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Bild 7-15. Vandringsrutterna for lax utanfor
Pyhajoki och Brahestad enligt uppgifter av
yrkesfiskare. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2013a)
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Bild 7-16. Yrkesfiskarnas ryssjefangstplatser i
havsomrédet utanfor Pyhajoki och Brahestad.
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2012b)
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Fiskbestandsvard

Den fisk som utplanteras i havsomréidet utanfér Brahestad
och Pyhijoki ar foretradesvis vandringssik. Ar 2012 utplan-
terades cirka sex miljoner nyklackta vandringssikyngel.
Dessutom utplanterades cirka 4 000 havsoringar (2 ar) och
240 000 nyklackta yngel av lake.

7.4.2 Bedomningsmetoder

Bedomningarna av konsekvenserna for vattendragen, fisk-
bestandet och fiskerinaringen bygger pa nulagesdata om
miljons tillstind, kylvattenmodellering, uppgifter om pro-
jektets belastning pa vattendrag, fakta som inhdmtats frin
motsvarande projekt och relevant litteratur.

Kylvattnets paverkan pa havsvattnets temperatur, isfor-
hallanden och strommar bedémdes med hjalp av Suomen
YVA Oy:s (Lauri 2013) 3D-flédesmodell 6ver perioden
2009-2013. Som indata i modelleringen anvindes data om
strommar, temperatur och salthalt fran de fasta matanord-
ningarna utanfér Hanhikivi udde, data om vindar, tempera-
tur och luftfuktighet frain Meteorologiska institutets station
pa Nahkiainen, flodesdata f6r de storsta dlvarna som myn-
nar ut i Bottenviken och uppgifter om vattendjupet i Oster-
sjoomradet. Det glesaste rutmonstret i modellen omfattade
hela Bottenviken med en upplésning pa 2,15 kilometer och
det noggrannaste omfattade ett omrade pa cirka 14,5 x 15,7
kilometer utanfér Hanhikivi udde med en upplosning pa
80 meter. Modellen testades genom att man jamférde de
numeriska resultaten med verkliga mitdata och observa-
tioner. En motsvarande modellbaserad bedomning gjordes
redan under MKB-f6rfarandet 2008. Den nu gjorda bedom-
ningen byggde pd mitdata fran en lingre tidsperiod.

Modellberikningarna for 6ppet vatten utgick frin fem
olika perioder med 6ppet vatten: 15.5-15.10 dren 2009-2012
och 15.5-31.8.2013 (pa grund av tillgingliga indata). Simu-

Tabell 7-3. Total-

lering av isldget gjordes for tva perioder: 1.11-1.3 dren 2010
och 2012. Till sommarperioder valdes de senaste fem dren,
av vinterperioderna var 2010-2011 kallare 4n normalt och
2012-2013 enligt medelvirdena. Som betingelseinformation
anvindes vind-, temperatur- och fuktighetsdata som upp-
matts pd Meteorologiska institutets station i Nahkiainen.
Uppgifter om vidret pa det mer omfattande havsomradet
himtades ur ECMWF ERA-interim reanalysis-viderdata.
Simuleringen utgick fran att kraftverket hade en genom-
stromning pd 45 m*/s och att temperaturhdjningen i det
genomstrommande vattnet var 12 °C. Temperaturen pa det
utledda kylvattnet stilldes in genom att addera kraftverkets
varmeeffeke till den simulerade temperaturen pd intags-
vattnet. Salthalten i utloppsvattnet var densamma som vid
inloppet. Kraftverkets avkylningseftekt uppskattades till
2 000 MW och vid beridkningarna anvandes en 10 procent
storre avkylningseffekt, m.a.0. 2 258 MW.
Modelleringsresultaten jamfordes med matdata. Strom-
ningen jamfordes med stromningsmatningar som gjordes
utanf6ér Hanhikivi mellan september och november 2011 och
temperaturen med fasta temperaturmatningar som gjordes
utanfor Hanhikivi mellan maj och oktober 2010. Dessutom
jamfordes modellberikningarna till matdata fran intensiv-
stationen pd Karl6. Strommarnas riktningsfordelning enligt
modellen motsvarar minst i mattlig grad den uppmatta
fordelningen pa de aktuella djupen. Férdelningen av strom-
ningshastigheten enligt berdkningarna motsvarar val fordel-
ningen av de uppmatta hastigheterna. I det ytnira skiktet
var strtomningshastigheterna enligt modellen négot for sma
inom intervallet 3-5 m/s och nagot for stora i intervallet 1-2
m/s. De beriknade temperaturerna var i genomsnitt val for-
enliga med de uppmatta temperaturerna i tre punkter. Ned-
villning, dvs. nir kallare vatten strommar ner mot bottnen,
aterges inte alltid korrekt i modellen. Speciellt i augusti—sep-
tember forekommer ingen nedvillning i modellen men dire-

fangst (kilogram, Yrkesfiskare Husbehovsfiskare Totalt

kg) for yrkes- och kg % kg % kg %

husbehovsfiskare .

 Hanhikiviomradet Sandsik 156920 49,0 25698 34,2 41618 38,6

mellan Yppéri och Vandringssik 6059 18,7 10830 14,4 16889 15,7

Brahestad 2011. Lax 591 1.8 374 0,5 965 0,9
Oring 874 2,7 1347 1,8 2221 2,1
Sikloja 1196 3,7 1301 1,7 2497 2,3
Harr 20 0,1 13 0,2 133 0,1
Stromming 1362 4,2 5746 76 7108 6,6
Abborre 2586 8,0 10084 13,4 12670 1,8
Géadda 262 0,8 10289 13,7 10551 9,8
Lake 229 0,7 2423 3,2 2652 2,5
Gos 97 0,3 357 0,5 454 04
Braxen 1607 4,9 2482 33 4089 3.8
Mort 1516 4,7 4002 9,8 5518 51
Ovriga 163 0,5 161 0,2 324 0.3
Totalt 32482 100,0 75207 100,0 107689 100,0
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Mort  Ovriga
5% 1%
Braxen 4 %
Lake 2 %
Géadda 10 %
Abborre 12 %
Stromming 6 %
Siklsja 2 %

. 2 % 0,

Oring 1%
Lax

mot nog i matningarna. I modellen sjunker vattentemperatu-
ren pa hosten nigot for snabbt jimfért med mitdata.

Vid isberakningen simulerar modellen virmeéverfo-
ringen samt isbildning och issméltning i vattnets ytskike,
men den beaktar inte isens rorelser och packis. Pa grund av
detta kan modellen inte i omraden och under perioder dar
isens rorelser ar betydande dterge issituationen pa ett kor-
reke satt. De beraknade resultaten jaimfordes med de satel-
litbaserade observationerna av istjockleken frain Meteoro-
logiska institutets istjanst. I allminhet stimde istjockleken
i modellen 6verens med den uppmatta istjockleken med
cirka 10 cm marginal, sd att isen i borjan av vintern var for
tjock och i slutet av vintern for tunn.

I numeriska modeller férekommer alltid metodspecifika
fel som hinfor sig till anvindningen av berakningsmetoder.
Felets kvalitet och omfattning beror pa vilken metod som
anvints, och darfor ar det viktigt att vélja limpliga meto-
der for de olika fragestillningarna f6r att minimera felen. I
fraga om kdrnkraftverket associerar det kanske vasentligaste
problemet i modelleringen till berdkningen av den tempe-
raturskiktade stromningen utanfor kylvattenutloppet och
vid kylvattenintaget. For att fa sa exakta berdkningar som
mojligt har man anvint turbulensmodellering, limpliga
spridningsalgoritmer och tillrackligt sma berakningsrutor.

7.4.3 Konsekvenser under byggfasen

7.4.3.1 Konsekvenser av byggandet av hamn, intags- och
utloppskonstruktioner for kylvatten samt farled

Konsekvenserna av projektets vattenbyggarbeten pa vat-
tendragen och fiskerindringen granskas nedan utifran
ansokningarna om vattentillstind for byggandet av kon-
struktioner i vattendrag (Fennovoima Oy 2013a & b, Kala- ja
vesitutkimus 2012c).

16 % Vandringssik

39 % Sandsik

Bild 7-17. Totalfangstens procentuella
fordelning for yrkes- och husbehovsfiskare
i Hanhikiviomradet mellan Yppéri och
Brahestad 2011.

Konstruktionernas placering

Det planerade kylvattenintaget (O) ligger pa 4-11 meters
djup i en hamnbassing med vagbrytare som ska anlaggas
pa vastra sidan om Hanhikivi udde (Bild 7-18). Bassingen ar
10-12 meter djup och som infart vasterifran ska det byggas
en farled som ar atta meter djup och 80 meter bred. Vid
hamninfarten finns det pd sex meters djup en troskel som
ska forhindra att sand transporteras in i hamnbassiangen.
Det planerade kylvattenutloppet (P) finns pa Hanhikivis
norra strand. Vid konstruktionens mynning ar utloppskana-
len tre meter bred och 80 meter djup. Norr om konstruk-
tionen anlaggs en tre meter djup kanal som stricker sig till
omradet dar vattendjupet dr Gver tre meter.

Konsekvenser for vattendragen

Tillfallig grumling av vattnet orsakas av muddring for far-
leden, hamnen, den soderut riktade reservintagsfaran for
kylvatten och kylvattenutloppet, anlaggning av skyddsvallar,
avledning av vatten frin deponeringsomradet pa land samt
anlaggning av vigbrytare. Hur omfattande grumlingen ar
och hur mycket den sprids beror pA manga olika faktorer,
sasom vaderforhéllandena, muddringsmetoderna och frak-
tionsstorleken pa det muddrade materialet. Av vaderforhal-
landen spelar speciellt vindens styrka och riktning en roll
for grumlingens spridning och konsekvenser. Bottenmateri-
alet pd det omrade som ska muddras utgors huvudsakligen
av grova fraktioner, sand och grus, som lagger sig snabbt
tillratta. | hamnbassingens omrade bestar muddermas-
sorna framst av grov och fin sand, som har en sedimenta-
tionshastighet pa cirka 1 centimeter per sekund (cm/s). Vid
muddring av grova massor sprids grumlingseffekten 10-100
meter frin muddrings-/deponeringsplatsen. Fasta dmnen
som bladas ut i vattenmassan och orsakar grumling sjunker
i regel till botten nigra timmar efter slutfort arbete. Finkor-
niga eller organiska sediment forekommer inte egentli-

gen pa de avsnitt som ska muddras. Konsekvenserna av de
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Bild 7-18. Det planerade intaget (O) och utloppet (P) for
kylvatten.

finaste fraktionerna som patriffats i omridena for farleden,
hamnen och intagskonstruktionerna ar sannolikt mest
patagliga i det bottennira vattenskiktet dar grumlingseffek-
ten uppskattas till maximalt tvd kilometer.

Muddringarna antas inte leda till att niringsdmnen eller
skadliga dmnen frigors i vattnet. Muddermassorna bestar
framst av grova fraktioner som inte innehaller betydande
mangder niringsimnen.

Vid schaktning i omradet utférs spraingningarna under
vatten med limpliga springmedel vars detonationsrester
innehéller si litet kvive som mojligt. Belastningen i form
av oorganiskt kvive ar 6vergiende och spids ut i den stora
vattenmassan. Tillskottet av oorganiska niringsimnen kan i
princip tillfalligt orsaka eutrofiering, men eftersom narings-
dmnena spads ut och belastningen ir tillfallig antas denna
paverkan bli relativt liten. Kvivebelastningen marks mest
ndr vattnet innehaller litet oorganiskt kvdve som priméarpro-
duktionen kan tillgodogora sig.

Sugmuddermassorna som deponeras i bassinger pa land
orsakar en viss belastning av fasta dmnen i den omedelbara
narheten av utloppskonstruktionerna i nordvistra delen
av Hanhikivi nér vattnet fran bassingerna leds ut i havet.
Denna belastning i havet beddms som liten eftersom mud-
dermassan bestar av sand som sjunker val ner i bassiangen.
Lera eller silt deponeras inte pd land eftersom de inte kan
anvindas pa de omriden dér kirnkraftverket ska anlag-
gas. Bortledning av vattnet frin bassdngerna ut i havet kan
orsaka lokal grumling med en maximal omfattning pa 100
meter fran utloppet.

P platsen for utkoppskonstruktionerna for kylvatt-
net patraffas kransalgsingar. Till foljd av vattenhushall-
ningsprojektet kommer denna naturtyp att férsvinna fran
utloppsfarans omrade. Det paverkade omradet ar emellertid
litet. Enligt observationer ar kransalgsangar relativt van-
liga i skyddade vikar lings kusten bade norr och séder om
Hanhikivi. Med andra ord f6rsvinner naturtypen inte frin
omradet, men dess areal minskar. Den tillfélliga grumlingen
till f6ljd av muddring antas inte skada de naturtyper som
har representativ vattenvegetation, eftersom grumlingen i
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utloppsomradet utgors av finsand som &ven normalt trans-
porteras med havsstrommarna i omradet. Utanf6r grum-
lingsomradet forekommer ingen paverkan.

Pa ovriga omrdden har projektet lindriga konsekvenser
for vattenvegetationen. Havsbottnen férindras i de omra-
den som ska muddras. Den tillfalliga grumlingen till foljd
av muddring bedéms inte orsaka ndgra olagenheter for de
naturtyper med representativ vattenvegetation som finns
langre bort i Takaranta. Till f6ljd av muddermassans beskaf
fenhet (sand) torde inte heller Siikalahtiomradet utsattas
tor sedimentation som f6érsimrar omradets naturvirden,
utan sandgrumlingen motsvarar den normala transporten
av sand i vattnet i omradet. Grumling till f6ljd av finare
fraktioner kan under arbetena tidvis sprida sig dven till
Siikalahti. Overgiende grumling orsakar normalt ingen per-
manent skada pé bottenvegetationen. Till exempel under
uppfoljningen av muddringen och havsdeponeringen i
hamnen i Fredrikshamn observerades inga férindringar i
vegetationen (Leinikk: 2011).

Artsammansittningen i bottenfaunan utanfér Hanhikivi
ar typisk for omradet. Bottenfaunan kommer att férsvinna i
muddringsomradet till f6ljd av muddringen, men aterstalls
inom nagra 4r.

Konsekvenser for fiskbestand och fiskeriniring

Fiskbestdand

Den allvarligaste konsekvensen under byggfasen antas vara
buller frin schaktning och andra arbeten i vattnet. De mest
omedelbara konsekvenserna anknyter till springningarna i
samband med schaktningen. Tryckvagen frin springning-
arna dodar fiskarna inom en radie pé cirka 20 meter och
kan orsaka fysiska skador pa fiskar flera tiotals meter frin
platsen. Bullret kan leda till flykt och beteendeférindringar.
Zonen for allvarliga konsekvenser av buller och sprang-
ningar uppskattades till en kilometer och zonen for even-
tuella konsekvenser till fem kilometer frin de platser dar
arbetena utf6rs.

Habitatforlusten pa havsbottnen till f6ljd av byggarbe-
ten i vattnen uppgar till cirka 40 hektar. I de omraden som
ska muddras bevaras lekhabitat fér sandsik och stromming
samt yngelhabitat for stromming, lavaratsik och sikl6ja.
Det finns gott om lekomraden for dessa arter utanfér Han-
hikivi och dirmed har férlusten av de aktuella lekhabitaten
ingen vésentlig betydelse for yngelproduktionen i omrédet.
Konsekvenserna av habitatforlusten for fiskeriekonomin
bedémdes som mattliga. Paverkan av vigbrytarna och de
6vriga fasta konstruktionerna pé stromningarna r ringa,
och dessutom ar det mojligt att det vid dessa konstruktio-
ner uppstar nya och mer skyddade livsmiljoer for fiskarna.
Inom influensomrédet finns det endast fa férokningsomra-
den for virlekande fiskarter, varigenom byggarbetena inte
har ndgon betydande inverkan pa dessa fiskbestind.

Forhojda halter av fasta dmnen kan frimst orsaka skador
pa eller forlust av fiskyngel och rom. Grumling av vattnet
gor det svarare for fisken att tillgodogora sig naring och
inverkar negativt dven fiskens pa naringskillor, saisom djur-
plankton. Olagenheterna till f6ljd av grumling avhjalps
snabbt utanfor de platser dar arbetet utfors. De bedomdes
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overlag som ringa och influensomradet uppskattades till
hogst tvi kilometer fran platsen for arbetena.

Havslevande harr stiger om véren for att leka i Liming-
oja som ligger i ndrheten av platser dér vattenarbeten
utférs. Projektet kan ddrmed paverka harrens lekvand-
ring om schaktningen sammanfaller med tidpunkten for
lekvandringen.

Utanfor Pyhajoki och Brahestad finns inga betydande
lekélvar for lax och 6ring. Diaremot passerar bade lax och
vandringssik Hanhikivi pd sin vandring. Buller och for-
andringar i vattenkvaliteten till f6ljd av byggarbetena kan
orsaka dndringar i vandringsrutterna men paverkar inte fis-
karnas formaga att hitta tillbaka till lekilven.

Fiske

Konsekvenserna for fisket ar betydande under byggfasen
genom att det da blir omdjligt att fiska i och i den ome-
delbara narheten av de omraden dar byggarbeten i vattnet
pagar. Dessa arbeten kan dven driva bort fisken frin ett
storre omrade samt paverka vandringsrutterna. Speciellt
schaktning orsakar starkt undervattensbuller som kan
driva bort fisken frin ett stort omrade. Konsekvenserna ar
sannolikt betydande inom en radie pa dtminstone en kilo-
meter fran sprangplatserna. Under springarbetena kan det
forekomman beteendeférindringar hos fisk pa upp till fem
kilometers avstind frin sprangplatserna.

I omraden f6r muddringsarbetena forstors lekomra-
den f6r sandsik och stromming och strémmingsleken blir
lidande under den period pa tre r som byggarbetena pagar.
Fisket bygger framst pa fingst av sik som kommer till omra-
det for att dta av strommingens rom. Projektet kan dirmed
ha negativa konsekvenser for sikfingsten i de nérliggande
omridena.

Aven om det ar mojligt att fiska i narheten av byggplat-
serna s blir faingstredskapen mer nedsmutsade dn normalt
till £6ljd av grumling av vattnet. Visserligen innehaller mud-
dermassorna mycket litet organiska dmnen, varigenom ola-
genheten med nedsmutsnings torde bli liten och i princip
begrinsas till ett litet omrade, maximalt inom négra kilo-
meter frdn arbetsplatserna.

7.4.3.2 Konsekvenser av havsdeponering

Konsekvenserna av havsdeponering pa vattendragen och
fiskerindringen granskas nedan utifrin ansékningen om vat-
tentillstind f6r havsdeponiomradet (Fennovoima Oy 2013c).

Konsekvenser for vattendrag
Konsekvenserna anknyter till grumling av vattnet till 6ljd
av deponering av muddermassor till havs och dess inverkan
pa fiskbestanden och fisket. Havsdeponiomradet ligger pa
oppet hav, cirka 9,5 kilometer vaster om Hanhikivi udde.
Avstandet frin omradet till de narmaste holmarna r cirka 10
kilometer. Deponiomradet har en areal pa cirka 190 hektar.
Storsta delen (cirka 90 procent) av de jordmassor som
ska deponeras bestir av grov och fin sand som lagger sig
snabbt pé bottnen. Utifrin modelleringen sjunker grum-
ligheten till f6ljd av deponeringen av muddermassor till
under en procent inom klart mindre an ett dygn efter depo-

neringen. Grumlingseffekterna stannar f6r det mesta inom
deponeringsomridet. Om muddermassorna bestar av finare
fraktioner, kan grumlingseffekterna mirkas 2—4 kilometer
fran deponeringsplatsen. Dd r det frimst vattenskiktet nar-
mast bottnen som grumlas. I Finland har man observerat
grumlingseffekter av havsdeponier pd maximalt 3—4 kilome-
ters avstdnd frin den egentliga deponeringsplatsen. Det ar
osannolikt att grumlingseffekter mirks p eller vid strand-
omraden. (Luode Consulting Oy 2012).

Aven bottnens beskaffenhet i havsdeponiomridet inver-
kar pa& méangden fasta imnen som blandas ut i vattnet vid
deponering av muddermassor. Enligt de prover som tagits
utanfér Hanhikivi bestdr bottnen i deponeringsomradet
av hdrd sand och muddermassorna leder inte till att de
uppblandas i ndgon storre utstraickning med de omgivande
vattenmassorna. Den eventuellt resuspenderade sanden
lagger sig snabbt tillritta och torde inte spridas med strom-
marna. Enligt resultaten fardas bottengrumlingen som
orsakas av deponeringen hogst cirka tva kilometer — dven
med de storsta uppmatta stromningshastigheterna — innan
den sjunker till bottnen, nir den valda sedimenterings-
hastigheten ar 0,8 millimeter i sekunden (mm/s), vilket
motsvarar den hastighet som anvints i kylvattenmodelleri-
ngen for den finaste observerade fraktionen. Grumlingen
skulle dnda spadas ut betydligt genom uppblandning med
vatten. Erfarenhet har dven visat att de harda lermassor som
patriffas i havsbottnen haller relativt val ihop under bade
muddringen och deponeringen.

Bottennara strommar kan fora deponerade jordmassor
mot kusten dven efter den egentliga deponeringen. Enligt
matningar av strdomningarna i deponeringsomradet gar de
starkaste strommarna i riktning mot nordést och mot syd-
vést, varigenom det dr osannolikt att fasta iamnen transpor-
teras till kusten.

I deponeringsomradet finns ingen vattenvegetation pa
grund av det stora djupet. Darmed finns det inte heller vir-
defulla submarina naturtyper som kunde ta skada.

De bottenlevande djuren pd deponeringsomradet
begravs under de deponerade massorna. Bottenfaunan ater-
stalls inom ndgra ar efter deponeringen.

Konsekvenser for fiskbestind och fiskeriniring
Enligt den preliminéra planen ska muddermassor som
uppkommer under byggfasen deponeras till havs under tre
ar och dérefter muddermassor fran underhallet av farleden
ungefir vart tionde dr. Konsekvenserna for fiskerinaringen
till £6ljd av buller, fasta dmnen, habitatforlust och fériand-
ringar i stromningsférhallanden i samband med depone-
ringen bedémdes som ringa. I och i narheten av depone-
ringsomradet finns inga férokningsomraden for fiskar. Lax
och sannolikt dven vandringssik passerar deponeringsom-
radet under sina vandringar och deponeringen kan darmed
fa kortvariga konsekvenser i form av dndrade vandringsrut-
ter. Grumling till f6ljd av deponeringen begrinsas 6verlag
till bottenomradet. Vandringsfiskarna ror sig emellertid i
ytskikten dar grumlingseffekterna ar lindriga. De negativa
konsekvenserna av grumlingen bedémdes séiledes vara spo-
radiska och ringa.

I havsdeponiomradet finns inga fiskelagen, men det ar
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mojligt att det uppstar olagenheter eller hinder for fisket
till f6ljd av buller och grumling av vattnet i deponiomradet
eller vid transportpramens rutt. Inom det maximala influ-
ensomradet for grumlingseffekterna finns det nigra platser
dar yrkesfiskare lagger ut sina nit, men tyngdpunkten i fis-
ket finns likvél i de grundare vattnen runt deponiomrédet.

7.4.3.3 Ovriga konsekvenser

Sprangningar, schaktning och stenkrossning under byggske-
det belastar dagvattnet med fasta amnen och kvéve. Dess-
utom finns det ofta olja i dagvatten som rinner fran ett
bygge. Denna belastning minskas genom att vattnet vid
behov leds via slamsepareringsbrunnar och oljeseparato-
rer. Om dessa atgirder for vattenskyddet vidtas i tillrack-
lig omfattning, kommer de fasta iamnena och oljan enligt
bedémningarna inte att medfora betydande olagenheter for
det maritima ekosystemet. Aven konsekvenserna av belast-
ningen i form av oorganiskt kvive blir som hogst ringa, pa
grund av att byggarbetena ar tillfilliga och att den storsta
begransade faktorn for primarproduktionen i havsomréadet
vid Hanhikivi ér fosfor. Dessutom spéds halterna av oorga-
niskt kvive snabbt ut i det 6ppna havet.

Buller som leds fran fastlandet till vattnet under
byggskedet kan orsaka att fiskar flyr frin projektomradets
omedelbara narhet.

7.4.4 Konsekvenser under drift

Konsekvenserna for vattendragen hanfor sig till kyl-
vatten, renat process- och tvittvatten samt kylvattenin-
tag. Det renade process- och tvittvattnet leds ut i havet
med kylvattnet. Sanitetsvattnet leds till det kommunala
avloppsreningsverket.

7.4.4.1 Konsekvenser av kylvattnet

Strommar

Kraftverkets kylvattenintag och -utlopp har lokala effekter
pa havsstrommarna. Denna paverkan beddmdes utifrdn en
modellering av Suomen YVA Oy, dir strommarna granska-
des genom skillnaden mellan det alternativ som ska genom-
féras och nollalternativet. Som utgingsdata anvandes de
genomsnittliga stromningarna i juni 2012, och férandring-
arna i stromningarna granskades pa sex olika djup (0-1 m,
2-3 m,3-4 m, 5-7 m, 7-9 m och 9-11 m).

Effekterna av kylvattenutloppet pa strommarna marktes
tydligt i ytskiktet (0-1 m), medan kylvattenintaget marktes i
de djupare skikten (Bild 7-19).1 det djupaste skiktet (9—11 m)
kunde inga konsekvenser konstateras.

Havsvattnets temperatur

Kylvattnet fran kraftverket orsakar virmebelastning i
havet. Nar kylvattnet strémmar genom kraftverket stiger
dess temperatur 10-12 grader. Effekterna av virmebelast-
ningen pd havsvattentemperaturen bedémdes genom en
modellering av Suomen YVA Oy, dir antagandet var att
temperaturen i kylvattnet stiger med 12 °C grader.

Den virmande effekten av utslappt kylvatten pé olika
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Bild 7-19. Forandringar i stromningarna till foljd av kylvattnet i
skikten 0—1 m, 2-3 m och 3-4 m jamfért med de genomsnitt-
liga vardena for juni 2012. Férdndringen har beréknats genom
att subtrahera stromningen for nollalternativet fran stromningen
for det valda genomférandealternativet.
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djup uppskattades utifrin medeltemperaturfaltet for juni
2012 (1.6-1.7). Temperaturdkningen beriknades genom

att subtrahera temperaturfaltet for nollalternativet frin
temperaturfiltet for det valda genomférandealternativet.
Temperaturpaverkan marks mest i ytskiktet (0-1 m) och
avmattats pa storre djup. De storsta temperatur6kningarna
(6ver 9 °C) uppstdr endast i ytvattnet och pa en liten areal
(0,12 kvadratkilometer) (Bild 7-20 och Bild 7-21). En tem-
peraturdkning med fem grader i ytskiktet begransas till en
areal pa 0,69 kvadratkilometer och en 6kning pa en grad till
en areal pa cirka 15 kvadratkilometer. I de djupaste skikten
var temperaturokningen liten och temperaturékningen till
foljd av kylvattenutloppet éverskred inte en grad pa éver
fyra meters djup.

Variationen i paverkan av kylvattnet mellan olika ar
granskades i ytvattnet (0-1 m) utifrin medeltemperatur-
faltet for 15.7-15.8 under dren 2009-2013. En period som
infaller i juli—augusti valdes for att temperaturen i havsvatt-
net ar dd hogst och darmed ar kylvattnets paverkan storst.
De storsta temperaturhéjningarna (6ver 9 °C) mirks pa ett
begransat omrade pa 0,09-0,19 kvadratkilometer i narheten
av utloppsplatsen (Bild 7-23). En temperaturhéjning med

fem grader i ytskiktet begransas till en areal pa 0,54-0,82
kvadratkilometer och en hojning pa en grad till en areal pa
8,0-13 kvadratkilometer. En genomsnittlig hojning pa over
tva grader stracker sig under alla omstindigheter till 2-3
kilometer fran utloppsplatsen. Varmt kylvatten kan tillfal-
ligt spridas betydligt lingre fran utloppet dn vad de har pre-
senterade genomsnittliga virdena anger.

-
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Bild 7-20. Temperaturdkning till foljd av kylvattenutloppet i
vattenskikten 0-1 meter och 2-3 meter i medeltemperaturfaltet
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Bild 7-21. Arealer dar temperaturdkningen overskrider 1, 2, 3, 4, 5, 7 och 9 °C grader i medeltemperaturféltet for juni.
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Den lokala variationen i kylvattenspaverkan i ytvattnet
(0-1 m) granskades for sommarperioden (juni-september)
utifran férandringen i de genomsnittliga vattentemperatu-
rerna vid fem matpunkter vid Hanhikivi udde dren 2009-
2013 (Bild 7-22). Den genomsnittliga temperaturhdjningen
var under en grad med undantag for det laggrunda omradet
utanfér Takaranta (méitpunke K2).

Den typiska spridningen av vairmeutslapp vid olika vind-
forhallanden modellerades utifrin temperaturhéjningen
under tredagarsperioder med samma vindriktning. Perio-
derna plockades ur meteorologiska data. For sydostliga vin-
dar valdes en tvadagarsperiod i juli 2009 och for nordliga
vindar en annan tvadagarsperiod i samma manad.

Vid typiska sydvistliga vindar tenderar virmeutslappet att
samlas i viken Kultalanlahti norr om Hanhikivi, varvid den
areal dar temperaturen har stigit med en grad blir stor jam-

Bild 7-22. Genomsnittlig temperaturhoj-
ning i havsvattnet utifran modellering
med matpunkter. Som ingangsdata

har anvants medeltalen utifran
matresultaten for aren 2009-2012. Den
genomsnittliga avvikelsen i bade de
observerade och modellerade tempera-
turerna ar 0,3-0,4 °C.

fort med situationen vid nordliga vindar. Det varma vattnet
blandas likvil relativt val ut i strommen som gar lings kus-
ten. Vid nordliga vindar uppstar det i situationer med vat-
tenskiktning uppvillning, varvid vinden trycker det varma
ytvattnet mot det dppna havet och det kalla vattnet narmast
bottnen stiger upp mot ytan. Under dylika omstandigheter
spads vairmeutslappet fran kraftverket effektivt ut i det upp-
villande kalla vattnet och arealerna med temperaturhdjning
blir mindre an vid sydliga vindar. (Bild 7-24)

Isforhillanden
Konsekvenserna av virmebelastningen for isforhillandena

bedémdes utifrin en modellering av Suomen YVA Oy.
Simuleringarna for vinterperioden gjordes utifran data fran
vintrarna 2010-2011 och 2012-2013 och med simuleringspe-
rioden 1 november-1 mars. Isbildningen bérjade ungefar 1
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Bild 7-23. Vattentemperaturer
med det valda kraftverk-
salternativet (vanster) och
temperaturhdéjning pa grund
av kylvattenspaverkan
(hoger) i vattenskiktet 0-1
meter utifran medelvarden
for perioden 15.7-15.8

aren 2009-2013. Forand-
ringen i temperaturen

har beraknats genom att
subtrahera temperaturfaltet
for nollalternativet fran
temperaturfaltet for det valda
genomforandealternativet.
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december bagge dren och omkring 1 januari hade hela Bot-
tenviken frusit till.

Enligt modelleringen haller kylvattenutloppet vattnet
isfritt och orsakar svag is huvudsakligen norr och 6ster
om Hanhikivi. Nér stromriktningarna dndras kan det
6ppna omradet forflyttas mot vast, norr och 9st. Arealen
med 6ppet vatten respektive svag is beror i hog grad pa
temperaturférhillandena under vintern. Av situationerna
i modellen var isvintern 2011 hirdare an 2013, som var en
medelmattig vinter. Darfor var isen betydligt tjockare 2011
och det isfria omradet pa motsvarande sitt mindre an vid
motsvarande tidpunke 2013 (Bild 7-25).

Arealen 6ppet vatten till f6ljd av kylvattenutloppet ar
sjlvfallet storst nér isticket pa Bottenhavet ar tunt, med
andra ord i januari. Dd kan det forekomma stora variationer
i det isfria omradet. Enligt modellering ar det isfria omradet
2,2 kvadratkilometer enligt islaget i januari 2011, medan det
ar 26 kvadratkilometer enligt isldget i januari 2013. Under
vinterns gang och genom att istiacket blir tjockare minskar
skillnaderna mellan isvintrarna i modelleringen, sd att det
isfria omradet ar 2,4-4,5 kvadratkilometer i februari-mars.
Vid samma tidpunkt nar det isfria omradet 2-$ kilometer
fran utloppsplatsen och arealen for svag is (under 15 cm)
ytterligare 0,5-2 kilometer.

Vattenkvalitet

Med undantag f6r temperaturhéjningen férindras inte
kylvattnets kvalitet nir det strommar igenom kraftverket,
eftersom kylvattnet bade tas in och slapps ut i narheten av
Hanhikivi. Det varma kylvattnet kan under vissa forhal-

Ytskikt sydvastliga vindar

12345678 910°C

landen forstirka den naturliga temperaturskiktningen pa
sommaren, da kinsligheten for syrebrist nira botten okar.
Utanfér Hanhikivi finns emellertid inga f6rdjupningar dar
syrebrist kan uppsté eller omraden med daligt vattenut-
byte. Dessutom har syreldget i havsomridet vid Hanhikivi
genom mitningar och analyser konstaterats vara gott aven i
de djupare skikten. Omradet belastas inte heller med orga-
nisk materia, som i kombination med det varma kylvattnet
skulle kunna orsaka syrebrist i de bottennira vattenskikten
genom intensivare vattenskiktning och snabbare nedbryt-
ning av den organiska materian tack vare virmen. Sdlunda
bedémer man inte att projektet har nagra konsekvenser

pa syreldget. Kombinationseffekterna av kylvattnet och det
renade avloppsvattnet behandlas i avsnitt 7.4.4.2.

Vixt- och djurplankton

Vid unders6kningar i utloppsomradena konstaterades att
primérproduktionen 6kade till f6ljd av virmebelastningen.
I Bottenviken begrinsas vixtplanktonproduktionen fram-
for allt av den korta isfria perioden. De varma kylvattnen
forlanger den isfria perioden och darmed dven vegetations-
perioden, varfor den drliga viaxtplanktonproduktionen i
utloppsomradet 6kar. Det varma vattnet 6kar sonderfallet,
vilket kan accelerera naringsimnenas cirkulation mellan
de producerande och de nedbrytande organismerna och
bidra till att 6ka vixtplanktonproduktionen i utloppsom-
ridet. Man har dock konstaterat att produktionsdkningen i
de undersokta utloppsomradena for varmt vatten begransat
sig till det uppvarmda vattenomradet. Man har observerat
andringar i vaxtplanktonsammansittningen till foljd av

Ytskikt nordliga vindar

Bild 7-24. Genomsnittlig uppvarmning till foljd av kylvattenspaverkan i ytskiktet

(0-1 meter) vid sydvastliga och nordliga vindar.
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Bild 7-25. Kylvattenpaverkan enligt modellering utifran islaget 2011 och 2013.
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det varma vattnet, vilket kan bero pa direkta eller indirekta
effekter av virmebelastningen. Till exempel den optimala
temperaturen for vaxtplankton varierar beroende pa art.

Klorofyllhalterna och biomassan i vixtplanktonproverna
som tagits i havet vid Hanhikivi har sommartid varit kin-
netecknande for ett kargt havsomrade. Enligt uppskattning
kommer virmebelastningen i kylvattnen att i viss min 6ka
den arliga vaxtplanktonproduktionen i utloppsomradet. Det
kan dven ske dndringar i arterna och foérekomsterna under
ett ar. Enligt uppskattning kommer projektets effekter pa
vaxtplanktonpopulationen i Bottenviken dock att vara bety-
delselésa och begrinsa sig till det uppvirmda omradet.

Massblomning av cyanobakterier (blagrona alger) ar
vanlig i 6vergddda havsomraden, framfor allt mot slutet
av sommaren, dd kvédve ar det niringsimne som himmar
véxten. | Bottenviken férekommer dock ingen massblom-
ning av cyanobakterier, bland annat pd grund av omradets
naringsfattigdom och fosforbegransning. I Hanhikiviomra-
det begransas primarproduktionen frimst av fosfor, varige-
nom cyanobakterieblomningar ar relativt osannolika, trots
att cyanobakterier som kant forekommer rikligare i varmt
vatten och blir vanligare vid kylvattenutlopp.

Enligt bedémningarna har projektet inga negativa kon-
sekvenser for djurplanktonsamhallet. I undersdkningar i
Finland och utomlands har man inte observerat bety-
dande f6rindringar i djurplanktonsamhallen till f6ljd av
kylvattenspaverkan.

Vattenvegetation

Utflodet av kylvatten kan orsaka erosion och diarmed for-
dndra bottnen si att vegetationen péverkas. I havet utanfor
Hanhikivi uppstdr knappast nigon erosion eftersom havs-
bottnen pé platsen utgdrs fraimst av grova marksubstanser
eller berg. Det visat sig att det pa grund av bottnens kvalitet
och form samt erosionen genom vagor och is endast finns
sparsam vattenvegetation vid Hanhikivi. De mest skyddade
omradena med den storsta artrikedomen finns i de grunda
vikarna i Takaranta och Kultalanlahti.

Kylvattnets uppvarmande effeke stimulerar vixtlighe-
ten sd att utvecklingen i manga avseenden liknar eutrofie-
ring. Normalt okar tradalgerna, som gronslick (Cladophora
glomerata) och vissa kirlvaxter, som borstnate (Potamogeton
pectinatus) och axslinga(Myriophyllum spicatum), som tal
virmebelastning bra. Att isarna inte river loss vegetationen
kan orsaka artférandringar i strandzonens vegetation pa det
omrade som hiller sig isfritt hela vintern. Pa det isfria omra-
det kan flerariga arter, som vass (Phragmites australis), vinna
terrang fran andra arter.

Enligt uppskattning okar projektet den totala produktio-
nen av vattenvegetation och férandrar sammansattningen i
artbestindet, bland annat genom att det 6kar tradalgernas
tillvaxt pa det uppvarmda omradet. Dessa effekter bedoms i
stort sett ticka det omrdde dar temperaturhéjningen i snitt
ar minst en grad. Vid de mest ogynnsamma vindarna omfat-
tar detta omrade hela Kultalanlahti.

Kransalgsingar som enligt klassificeringen ar starke
hotade férekommer bland annat vid kylvattenutloppet och
i Takaranta som ligger nigra kilometer fran utloppsplat-
sen. Utflodet av kylvatten har sannolikt negativa effekter
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for kranalgsdngarna i det uppvarmda omradet pa ling sike
genom att eutrofieringen tilltar. Enligt de observationer
som gjordes 2012 ir kransalgsingar emellertid relativt van-
liga i skyddade vikar som ocksd finns bland annat séder om
Hanhikivi och norr om Kultalanlahti. Effekterna kylvattnet
ndr inte dessa omréaden.

Bottenfauna

Bottenfaunan utanfér Hanhikivi utgérs fraimst av hird-
bottenarter. Kylvattnets eventuella konsekvenser ar i forsta
hand indirekta och till storsta delen en foljd av forandring-
arna i primarproduktionen. Eftersom det enligt bedém-
ningarna inte kommer att ske nagra stora forandringar i pri-
marproduktionen, antas ansamlingen av organiskt material
pa bottnen vara ringa och dirmed torde bottenfaunan inte
bli féremal fér nagra betydande konsekvenser. Konsekven-
ser for bottenfaunan forblir lokala.

Invasiva arter

Den nordamerikanska havsborstmasken (Marenzellaria viri-
dis) har patraffats utanfér Hanhikivi, och det ar mojligt ate
den till f6ljd av projektet kan bli lokalt vanligare inom det
omrade som paverkas av kylvattnet. Man har likval konsta-
terat att den nordamerikanska havsborstmasken har okat
inom hela Ostersjbomradet, och virmebelastningen i kyl-
vattnen bedéms inte paverka artens spridning i Bottenviken
i allmédnhet.

Den amerikanska kammaneten (Mnemiopsis leidyi) har
atminstone tills vidare inte patraffats i Bottenviken. Dess
spridning begransas sannolikt av den begrinsade mangden
djurplankton och eventuellt dven av den laga salthalten i
kombination med 6vriga miljéfaktorer, till exempel kylan.
Den uppvarmande effekten av kylvattnen riktar sig mot
strandomrédet och ytskiktet, medan den amerikanska kam-
maneten endast forekommer i djupa vattenskike i Ostersjon.
Man har inte heller konstaterat att de varma kylvattnen i all-
miénhet har ndgon storre effekt pa djurplanktonsamhallena.
Projektet anses dirmed inte ha sidana effekter pa forekom-
sten av den amerikanska kammaneten som skulle kunna
skiljas frin den allminna forandringen i Ostersjons tillstand.

Till de invasiva arterna i Ostersjon hor aven vandrar-
musslan (Dreissena polymorpha) och brackvattenmusslan
(Mytilopsis leucophaeata), som bada dr vandrarmusslor. Ingen
av dessa tvd vandrarmusselarter har enligt uppgift patraf
fats i Bottenviksomrédet. Utslapp av kraftverkets kylvatten
skulle i det uppvarmda omradet kunna skapa limpliga
betingelser f6r vandrarmusslorna. Kylan i Bottenviken
begransar dock vandrarmusslans 6verlevnad utanfor det
uppvarmda omradet, dvs. i intagsomradena for kylvatten
eller lingre ut i Bottenviken. Aven den liga salthalten kan
fungera som en begrinsande faktor for musslans trivsel.

Pa kraftverken kan musslorna bekdmpas mekaniskt och
kemiskt for att avvarja risker for sikerheten och driften.

7.4.4.2 Konsekvenser av renade process-, tvitt- och
sanitetsvatten

Niringsbelastningen i havet fran renade process-, tvitt- och
sanitetsvatten dr liten jamfért med till exempel den belast-
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ning som alvarna for med sig. Nar man dessutom beaktar
att dessa vatten blandas med kylvattnet och att kylvattnet
slapps ut pa 6ppet hav, sd f6rblir de eutroferande eftekterna
marginella.

Kombinationseffekterna av kylvattnet och avloppsvatt-
nen har granskats i den kompletterande utredningen till
ans6kan om principbeslut f6r kirnkraftverket (Fennovoima
Oy 2009a & 2009b). 1 utredningen gjordes en kalkylmas-
sig utspadning av kraftverkets avloppsvattenbelastning i
kylvattnet. Jamfort med bakgrundskoncentrationen i havs-
vattnet berdknades halten av fosfor 6ka med mindre 4n en
procent och av kvive med under tv3 procent. Okningen var
betydligt under de ovannimnda virdena redan vid utlopp-
skanalen, varigenom de 6kade halterna av dessa amnen i
influensomradet konstaterades vara obetydliga. Slutled-
ningen var att avloppsbelastningen fran kraftverket inte
orsakar observerbara eller skadliga forandringar i eutrofie-
ringen, inte har ndgon inverkan pa syrehushallningen eller
pa vaxtligheten eller fiskerindringen, &ven om man tar héan-
syn till den temperaturhdjning av havsvattnet vid utlopps-
omradet som orsakas av kylvattnet. Denna slutledning gal-
ler fortfarande, trots att kylvattenvolymen ar mindre i de nu
aktuella planerna.

Processvattnet innehaller salter som uppkommer vid
neutralisering. Samma salter férekommer naturligt i havs-
vattnet och har dirmed inga skadliga konsekvenser for det
maritima ekosystemet.

7.4.4.3 Konsekvenser for fiskbestand och fiskeriniring

Allmiant om fiskars anpassning till olika temperaturer
De storsta biologiska effekterna av kylvattnen ér en f6ljd av
den biologiska stimulans som temperaturh6jningen med-
for. Darmed blir organismernas tillvixt och nedbrytning
snabbare, om forhéllandena i 6vrigt 4r gynnsamma. Kyl-
vattnet forlanger vegetationsperioden. Till dessa faktorers
typiska konsekvenser som man har observerat vid kylvatte-
nutlopp hor bland annat en snabbare tillvixt av vissa plank-
ton-, vixt- och djurarter samt en snabbare nedbrytning. All-
mant sett kan effekterna jimforas med eutrofiering, vilket
paverkar dven fiskbestdnden och fisket i omradet.

Fiskars anpassning till olika temperaturer varierar bero-
ende pa art. Fiskarna kan grovt indelas i kallvattens- och
varmvattensarter (Alabaster & Lloyd 1980). Till kallvattensar-
terna hor bland annat alla vara laxfiskar, strommingen, iden,
laken och simporna. Till varmvattensarterna hor bland
annat de flesta mortfiskarna, gésen, abborren, giddan och
girsen. Bland kallvattensarterna dr den optimala tempe-
raturen for vuxna fiskar, med tanke pa tillvaxten, 12-19 °C
och letaltemperaturen éver 28 °C (Alabaster & Lloyd 1980).
Bland varmvattensarterna dr den optimala temperaturen
6ver 19 °C och letaltemperaturen 6ver 28 °C, bland flera
arter till och med 6ver 30 °C. Fiskarna dr mycket kinsliga
for snabba temperaturvixlingar. Ynglen ar kansligare an de
vuxna fiskarna och for dem ar redan snabba férandringar pa
1,5-3,0 °C skadliga (Svobodd m.fl. 1993).

Laken, som leker pa vintern, leker vanligtvis i januari-
februari pd mer 4n tre meters djup (Lehtonen 1989). Lek-
tiden intraffar i allminhet nar vattentemperaturen ar som
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lagst, den optimala temperaturen ar 0-3 °C (Evropeitseva
1947). Med tanke pa romutvecklingen ar den optimala vat-
tentemperaturen 4 °C (Jager m.fl. 1981).

Andringar i vattentemperaturen kan forskjuta lektiden
och péverka rommens utvecklingshastighet. I alltfér varmt
vatten kan ynglen klackas redan innan det finns tillrackligt
av deras viktigaste niring, dvs. djurplankton. A andra sidan
kan en lamplig temperaturhdjning dven forbittra betingel-
serna i synnerhet for varlekande fiskarter. Nar vattentempe-
raturen overstiger den optimala temperaturen for fiskarna,
blir fiskarna mindre rorliga och begrinsar sitt naringsintag.
Fiskar som under en lingre tid utsatts for hoga temperatu-
rer blir stressade och mottagliga for sjukdomar. Fiskarnas
immunsystem fungerar bast vid en vattentemperatur pa
cirka 15 grader (Svobodd m.fl. 1993).

Fiskarna ar virmekansliga och soker sig aktivt till [amp-
lig temperatur och kan déarfor i allmanhet undvika till
exempel kylvattenutlopp dir temperaturen blir f6r hog. 1
undersokningar fran flera olika linder har man inte obser-
verat att varma kylvatten skulle inverka pa fiskarnas vand-
ringsbeteende (Langford 1990). Enligt undersékningarna har
man inte kunnat uppticka att vandringsbeteendet stors i
de fall da varma kylvatten inte direkt hindrar fiskarna fran
att nd alven. Sa skulle kunna ske om vattenomradet framfor
hela dlven dnda frin bottnen till ytan virmdes upp till en
temperatur som fiskarna aktivt undviker.

Vattnets hoga temperatur och den férlangda varma peri-
oden utsitter fiskarna for olika typer av parasitsmitta och
sjukdomar, vilket man bland annat konstaterat pa fiskod-
lingar. I havsomradet kan situationen dnda inte direkt jam-
stillas med anlaggningstérhallanden med stor fisktithet.
Savitt man vet har det inte publicerats nagra parasitunder-
sokningar for finska kraftverks utloppsomréaden (Fagerholm,
H., Abo Akademi, muntlig information). 1 svenska undersok-
ningar har inga skillnader i férekomsten av parasiter konsta-
terats mellan omréadet som viarms upp och jamforelseomra-
det (Hoglund & Thulin 1988, Sandstrom & Svensson 1990).

I den omedelbara narheten av utloppsplatsen for kylvatt-
nen kan det forekomma s kallad gasbléasesjuka hos fisk. Nar
vattentemperaturen hojs, minskar mangden gaser som upp-
l6ses i1 vattnet. Dé kan det uppstd gasévermattnad i vattnet,
vilket innebar att det 6verflodiga luftkvive eller syre som
finns i vattnet bildar bubblor. Syreévermittnad férekommer
ocksa naturligt, speciellt i naringsrika vatten under vaxt-
planktonens produktionsmaximum. Nar fisken forflyttar sig
frin kallt vatten till varmt overmattat vatten, kan det bildas
bubblor i vavnadsvatskan, vilket skadar eller dodar fisken.
Fiskarna kan i viss man undvika 6vermattat vatten (Lang-

Sford 1990). Dessutom inverkar fiskens simdjup, det vill siga
trycket i omgivningen, pa frigorelsen av gaser. Gasblasesju-
kan kan orsaka betydligt hojd fiskdodlighet vid sadana kyl-
vattenutlopp dar fiskarnas naturliga vandring sker genom
ett grunt vattenomrade som virms upp betydligt. Vid de fin-
ska kraftverkens utloppsomraden har liknande skador inte
kunnat konstateras.

Fiskbestind

Den lindriga temperaturhdjningen i vattnet utanfér Han-
hikivi gynnar i princip varlekande fiskarter pa bekostnad av
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de mer krivande hostlekande fiskarterna som leker pa hosten.

Enligt temperaturmodellering (Laur: 2013) hojs tempera-
turen i ytvattnet (0-1 m) pa grund av kylvattnen under den
varmaste tiden pd sommaren till maximalt 26-28 °C vid
kylvattenutloppet. Dessa temperaturer ligger nira den letala
temperaturen for fiskarna. PA sommaren hojs temperaturen i
ytvattnet med drygt tre grader inom ett maximalt omrade pa
cirka tv kvadratkilometer och med drygt fem grader inom
ett maximalt omrade pd mindre dn en kvadratkilometer. Pa
mer dn tva meters djup dr uppvarmningen obetydlig. Man
uppskattar anda att lokal uppvarmning av ytvattnet inte pa
det stora hela har nagon visentlig skadlig inverkan pa fiskbe-
stainden inom omrédet, eftersom de djupare vattenskikten ar
svalare och fiskarna aktivt kan soka sig till en lamplig tem-
peratur. P sommaren trivs varlekande varmvattensfiskarter
inom kylvattnens verkningsomrade, men pa vintern lockar
omrédet till sig dven kallvattenarter, som sik och 6ring.

De grunda skdromridena vid Hanhikivi ar viktiga lek-
omraden for sandsik och stromming, och dér forsimras
betingelserna genom att vattnet virms upp. Den skadliga
uppvarmningen av hypolimnion som kylvattnet orsakar
pa dessa fiskars lekomridden begrinsar sig till ndrheten av
utloppet och bedéms inte ha nigon storre inverkan pa
dessa fiskbestind. Temperaturhdjningen skadar aven lakens
forokning i den omedelbara nérheten av utloppet, men
bedoms inte ha ndgon storre inverkan pa det lokala lakbe-
standet. Lakbestandet i havsomradet mellan Brahestad och
Pyhajoki dr inte sarskilt stort och fangsten av lake ér relativt
begransad i omréadet.

Vandringssikens vandringsrutt mot norr gar delvis f6rbi
Hanhikivi udde. Laxens huvudsakliga vandringsrutt gar
langre ut till havs. Enligt modellering (Lauri 2013) begrinsar
sig den pétagliga uppvirmningen av ytvattnet (0-1 meter)
vid medelvindar under sommaren till omradet pa den norra
sidan av Hanhikivi och till Kultalanlahti. Vid limpliga vin-
dar och strommar kan en sddan uppvarmning periodvis
ven intriffa pa den véstra sidan av Hanhikivi. P4 mer dn tvd
meters djup dr uppviarmningen obetydlig. Vandringsfiskarna
simmar huvudsakligen 1 ytskiktet, pa nagra meters djup. Den
lokala uppvarmningen av ytvattnet beddms inte paverka
vandringsbeteendet hos norrut vandrande fiskar i nigon
storre utstrickning, men vandringssiken kommer sannolikt
att stanna i det traditionella fingstomradet f6r sik norr om
Hanhikivi i mindre utstrickning dn tidigare.

En lagom temperaturhéjning kan tidigarelagga fiskarnas
lektidpunkt och gora romutvecklingen samt tillvaxten under
yngel- och vuxenstadiet snabbare, vilket kan ha positiva effek-
ter pa varlekande fiskarter. I Sverige har man observerat att
till exempel siken och abborren har lekt tidigare i utloppsom-
radena for kylvatten (Neuman & Andersson 1990).1 Bottenha-
vet, utanfor Olkiluoto kraftverk, har det ocksa funnits tecken
pa att stcrommingen har leke tidigare (Vahbteri 2000). Utanfor
Olkiluoto kraftverk konstaterade man under 1990-talet att
abborrens vixte ndgot snabbare inom utloppsomradet for
kylvatten jamfort med i det omgivande havsomradet (Oy
Vesi-Hydro Ab 1995), men till exempel 2006 var skillnaderna
mellan abborrens tillvixt inom olika omraden smé och inga
antydningar om ndgon snabbare tillvixt inom utloppsomré-
det kunde konstateras (Ramboll Finland Oy 2007).
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Temperaturhojningens effekter pa fiskbestdnden ar olika.
Med tanke pa storleken pé det vattenomrade som virms
upp patagligt samt pa fiskarnas rorlighet och férmaga att
aktivt soka sig till en lamplig temperatur bedoms kylvatt-
nen som helhet inte orsaka nigon betydande eller omfat-
tande oldgenhet for fiskbestdnden utanfér Hanhikivi. Tem-
peraturhéjningen inklusive foljdfenomenen gynnar anda i
Hanhikiviomréadet pa ling sikt sidana varlekande fiskarter
som giddan, abborren, braxen och mérten.

Fiske

I havsomradet utanfér Hanhikivi sker fisket numera béade
med ryssjor och med nit. Under sommaren medfér den
lindriga h6jningen av vattentemperaturen okad algtillvaxt
och gor att fingstredskapen oftare blir slemmiga, att de
kraver mer rengdring och att fingsten minskar. I praktiken
blir det omojligt att lagga ut ryssjor strax norr om Han-
hikivi. Den betydande oldgenhet som kylvattnen orsakar
fisket torde under den isfria tiden huvudsakligen begransa
sig till omradet norr om Hanhikivi, pd upp till cirka tva
kilometers avstind, och till Kultalanlahti. Beroende pa vin-
darna och strommarna kan olagenheter for fisket periodvis
forekomma pa olika sidor av Hanhikivi pa upp till nigra
kilometers avstind av udden. Sannolikheten for att siken
stannar i det vanliga fingstomradet pa den norra sidan av
Hanhikivi kommer sannolikt att minska.

Med tanke pa fisket marks de mest konkreta effekterna
av kylvattnet mest pd vintern, di omradet med 6ppet vatten
och svag is begransar isfisket huvudsakligen norr och 6ster
om Hanbhikivi. Enligt modellering (Lauri 2013) beraknas
arealen for det isfria omradet under perioden med tjock is
omfatta 2,4-4,5 kvadratkilometer och mer under perioden
med svag is. Det isfria omradet nadde i februari och bérjan
av mars 2-5 kilometer fran utloppet och omradet med svag
is yteerliga 0,5-2 kilometer lingre bort fran utloppet. Nar
stromriktningarna dndras kan det 6ppna omradet f6rflyt-
tas mot vast, norr och ost. Nitfiske pd vintern ar relativt
begransat utanfér Hanhikivi. Samtidigt som mojligheterna
for isfiske forsamras, forbattras mojligheterna till langvarige
fiske pa 6ppet vatten och till vinterfiske pd omrdden med
Oppet vatten. Pa vintern lockar det isfria omradet till sig
kallvattenarter som sik och 6ring.

Under sommaren undviker laxfiskarna, som foredrar
kallt vatten, det direkta influensomradet for kylvatten.

Da domineras omrédet fraimst av sadana fiskarter som
leker pa varen och trivs varmt vatten. P4 sommaren kan
detta leda till att fangstfirderna blir nagot langre, fraimst
nér det galler sik. Man bedémer att kylvattnen och folj-
deffekterna av dessa inte har nigon effekt pa fiskarnas
anviandningsduglighet.

I dagens liage utgor silarna den storsta oldgenheten for
fisket. Projektet inverkar inte pa silarnas f6rokning, eftersom
det inte finns for6kningsomréiden foér silar inom kylvattnets
influensomréde. Projektet bedoms inte heller inverka pd sal-
stammen eller pa silarnas forekomst pa omradet.

Fisk som transporteras in i kraftverket
Intagsplatsen for kylvatten spelar en viktig roll f6r den
miéngd fisk som kommer in i kraftverket med kylvattnet.

7 Beddomningsmetoder, miljons nuvarande tillstand och bedémda miljokonsekvenser



Nara stranden vistas det framfor allt mer sméfiskar dn pa
djupomridena. Vid Olkiluotos tvd anliggningsenheter fors
det in 1,5-7 ton fisk med kylvattnet (Teollisuuden Voima Oy
2006). Pi Neste Oil Abp:s raffinaderi i Borga, dér vatteninta-
get ar i storleksordningen 30 m3/s, f6ljer 39-56 ton fisk om
aret med kylvattnet (Neste Ozl 2006).

Den fisk som kommer in i kraftverket frdn vattnen utan-
for Hanhikivi skulle sannolikt framst vara varlekande arter,
som stromming, mort, abborre och sik. Mest fisk skulle san-
nolikt foras in i kraftverket nar fiskarna leker under varen
och férsommaren. Enligt bedomning utifrin fiskbestindets
beskaffenhet f6rs det in mindre fisk till kraftverket i Han-
hikivi dn vad som fallet i sdra Finland. Antalet fiskar som
hamnar i kraftverket kan minskas genom att man under
lektiden pa varen installerar nit framf6r intagskanalen eller
med hjalp av avskrackare.

Som helhet sett beddms méangden fisk som hamnar i
kraftverket inte ha nigon stdrre inverkan péa havsomradets
fiskbestand overlag.

7.4.4.4 Utslapp av radioaktiva dmnen i vatten

I tabell 7-4 presenteras en preliminir uppskattning av kirn-
kraftverkets maximala drliga utslapp av radioaktiva amnen

i vatten under normal drift. Uppskattningen bygger pa pre-
liminéra data for anlaggningstypen AES-2006. Fennovoi-
mas kdrnkraftverk planeras sa, att de radioaktiva utslaippen
underskrider de utslappsgranser som faststallts for dessa.
Fennovoima har stallt som mal att alla utsldppen fér vara
hogst desamma som utslidppen fran de kirnkraftverk som ar
idrift i Finland i dag. Utsldppsvolymerna kan paverkas bade
genom planering och under driften.

De strikta utslappsgranserna som stills pa utslippen fran
ett kirnkraftverk samt 6vervakningen av utslippen siker-
stéller att utslappen av radioaktiva amnen frin moderna
kirnkraftverk ar mycket smé och deras stralningseffekter av
dem i omgivningen ar mycket liten i jamforelse med effek-
terna av de radioaktiva dmnen som forekommer normalt
i naturen. Tritiumutslappen i vatten frin de kirnkraftverk
som dr i drift i Finland har till exempel varit cirka 10 pro-
cent och de 6vriga utslippen klart mindre dn en procent av
de givna gransvardena (se avsnitt 3.16.2). Tritiumutslappet
i vatten frin kirnkraftverken ér litet och tunnas ut till obe-
fintligt redan i kraftverkens ndrmaste omgivning.

I de havsvattenprover som tagits fran karnkraftverksom-

radena har arligen observerats tritium frin kraftverken, men
nagra andra radioaktiva &mnen frin kraftverksutslappen har
sallan ptraffats i havsvattnet. PA samma satt har man endast
sporadiskt upptickt sma tecken pa lokala utslapp i fiskarna.
De upptickta halterna av radioaktiva damnen som hirstam-
mar frin karnkraftverken och nedfallet har varit mindre an
halterna av radioaktiva &mnen som férekommer naturligt i
de granskade objekten. Halterna av tritium i havsvatten dr
huvudsakligen av naturligt ursprung, eftersom det bildas
standigt tritium i den 6vre atmosfiren genom inverkan av
kosmisk stralning. Dessutom patriffas i naturen dven smé
mangder av tritium som har sitt upphov i kirnvapenprover.
(STUK 2013r) Tritium ar skadligt endast om det kommer in
i kroppen. Bland de radioaktiva amnen hor tritium till de
dmnen som ar minst skadliga for halsan. (STUK 2013s) De
radioaktiva utsldppen i vatten fran anlaggningen har inga
skadliga effekter pa miljon eller manniskornas hilsa.
Utslaippsmingderna av radioaktiva dmnen har en direkt
inverkan pd strildoserna fér den person som 4r mest utsatt
for stralning i omgivningen. De radioaktiva dmnenas bete-
ende och eventuella effekter regleras av deras biologiska,
kemiska och fysikaliska egenskaper, bland annat halverings-
tiden. (STUK 2013r & 2013t) Halterna av radioaktiva amnen
som hédrstammar frin de finlindska karnkraftverken har
varit hogre i havsomgivningen dn i markomgivningen. Sam-
manlagt dr de dndi klart mindre 4n de cesiumhalter som
orsakades av nedfallet efter Tjernobylolyckan. De radioak-
tiva dmnen som sldpps ut i vattendragen hamnar antingen
i ndringskedjor eller sjunker till bottnen. I de kontroller
som utfors i havsomradena vid de befintliga kirnkraftver-
ken i Finland har radioaktiva amnen upptéickts i fiskar samt
bland annat i alger och andra vattenvaxter, i bottenorganis-
mer och i sedimenterat material.

7.5 Jordman, berggrund och
grundvatten

7.5.1 Nuvarande tillstand

Markytan ligger i Hanhikiviomradet 0-4 meter 6ver havsy-
tan. For det mesta dr det 16sa jordticket 0-6 meter tjock, i
svackorna 8-12 meter. Det bestar huvudsakligen av sand och
morén, med inslag av silt eller lera i mellanskikten. I svack-
orna bestdr det 6versta skiktet av torv. Skiktet med 16s jord ar

Tabell 7-4. Preliminar uppskattning av karnkraftverkets maximala arliga utslapp av radioaktiva &mnen i vatten under normal

drift. Dessutom presenteras de arliga radioaktiva utslappen i vatten fran kérnkraftverken i Lovisa och Olkiluoto, medelvarde for
2008-2012. Utslappsgranserna har faststéllts for tritium och andra beta- och gammautslapp.

Radioaktiva utslapp Bed6émning av
utsléappen fran

en anlaggning

Lovisa 1 och 2
2 x 496 MW (PWR)

Olkiluoto 1 och 2
2 x 880 MW (PWR)

pa 1200 MW Utslappsgranser | Forverkligade Utslappsgranser | Forverkligade
(GBq/ar) (GBq/ar) utslépp (GBa/ar) | (GBa/an) utslapp (GBa/an)
Tritium 9100 150 000 17 000 18 300 1700
Andra beta och gamma | 0,065 890 0,56 296 0,22
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i allménhet tunt och osammanhangande. (Pitkdranta 2012)

Berggrunden i omradet utgors huvudsakligen av cirka
1900 miljoner 4r gammalt metakonglomerat med god
strukturell barkraft. Metakonglomeratomradet i Hanhikivi
har klassificerats som ett bergsomrade av riksintresse med
hansyn till natur- och landskapsskydd (Husa m.fl. 2001). 1
berggrunden finns inga betydande krosszoner, dven om
mindre sprickor och faror har konstaterats i undersokning-
arna. Bergytan varierar ungefir mellan nivierna +5 och -10.1
Hanhikiviomrédet finns relativt mycket berg i dagen.

Hanhikivi ligger i de inre delarna av den Fennoskan-
diska skolden dir den genomsnittliga seismiska aktiviteten
ar liten.

Platsen for det planerade kirnkraftverket ligger inte pa
ett klassificerat grundvattenomrade. Det narmaste klassifi-
cerade grundvattenomradet (Kopisto, klass I, kod 11625001)
ar belédget cirka 10 kilometer sydost om kraftverkets
placeringsplats.

Markgrundvattnet ligger mellan 0 och +1,5 meter 6ver
havsytan i Hanhikiviomradet och trycknivan for grundvat-
ten i berg ligger enligt observationer under trycknivén for
markgrundvatten (Pitkdranta 2012).

Pa Hanhikivi omrade (350 hektar) beraknar man att det
bildas cirka 1000 kubikmeter/dygn mark- och berggrund-
vatten. Unders6kningar visar att dessa grundvatten inte till
alla delar uppfyller kvalitetskraven eller kvalitetsrekommen-
dationerna i Social- och halsoministeriets forordning (SHM
461/2000). En del av fritidsbostdderna pa Hanhikivi udde
har markgrundvattensbrunnar. (Pitkdranta 2012)

7.5.2 Bedomningsmetoder

Konsekvenserna f6r jordmanen, berggrunden och grund-
vattnet pa kraftverksomréadet har bedémts genom undersok-
ningar av jordmanen, berggrunden och grundvattnet samt
utifrin det omrade som kraftverket och dartill hérande
konstruktioner behover, dimensionerna av de underjordiska
konstruktionerna, driften av kraftverket och de planerade
byggverksamheterna.

I denna MKB-beskrivning presenterar man uppgifterna
tor de grundvattenomraden som ligger i narheten av kraft-
verksomridet. De eventuella riskerna och konsekvenserna
av undantagssituationer for grundvattnet presenteras i
avsnitt 7.13.

7.5.3 Konsekvenser under byggfasen

7.5.3.1 Konsekvenser fo6r jordméanen och berggrunden

Till de verksamheter vid byggandet av kraftverket och

dess infrastruktur som har konsekvenser fér jordmanen
hor schakening, deponering av marksubstanser och andra
material samt stabilisering av grunden. I praktiken innebar
det att marksubstans avldgsnas fran vissa omraden. Mest

ar det frdga om att avlagsna mark som inte limpar sig for
byggnadsgrund, sisom torv och lera, och ersitta dessa med
limpligt material som utvunnits pd annat stalle. De avlags-
nade marksubstanserna kan antingen deponeras, eventuellt
anvindas f6r miljobyggnad eller f6ras bort. Stabilisering

innebar att man dndrar jordménens egenskaper sa att den
battre lampar sig for byggande, till exempel genom tillsats
av ett bindidmne, till exempel kalk.

Konsekvenserna for berggrunden under byggfasen
utgdrs huvudsakligen av bergbrytning, som kan delas in i
dagbrytning och underjordsbrytning. Syftet med dagbryt-
ning ir vanligen att antingen jimna ut bergytan sa att
det gar att bygga pa den eller att utvinna bergmaterial for
anviandning vid till exempel anlaggningsarbeten. Under-
jordsbrytning behdvs vid byggande av tunnlar eller andra
utrymmen i berggrunden. Normalt sker bade dag- och
underjordsbrytning genom springning. I synnerhet vid
eller efter brytning av bergrum och tunnlar vidtas atgarder
for solidifiering och stabilisering av berggrunden. Vanligen
anvinds cementsolidifiering, det vill siga ett cementbaserat
medel injiceras i sprickorna i berggrunden. For stabilisering
anvinds i regel sprutbetong och bergbult.

Springningarna under bergbrytningsskedet orsakar
vibrationer som kan ha tillfalliga konsekvenser for bebyg-
gelsen, fritidsbostiderna och den lokala faunan. Vibrations-
konsekvenserna gar att avhjalpa genom korrekt planering
av brytningen och lampliga arbetsmetoder.

Den mest betydande konsekvensen pa berggrunden kan
anses besta av att bergbrytningen sker i Hanhikivi konglo-
meratomrade, som ar geologiskt avvikande frin omgiv-
ningen. Detta minskar omradets geologiska varde. I enlighet
med planbeskrivningarna fér omradet ska representativa
partier av berggrunden i man av moéjlighet limnas synliga.

Eventuella olyckor eller skador under byggnadsske-
det kan leda till att skadliga amnen kommer ut i marken
eller berggrunden och férorenar dem. Konsekvenserna av
olyckssituationer pd jordmanen och berggrunden beskrivs
1 avsnitt 7.13.

7.5.3.2 Konsekvenser for grundvattnet

Man kan dela in konsekvenserna for grundvattnet i kon-
sekvenser for grundvattnets kvantitet respektive kvalitet.
Konsekvenser for grundvattnets kvantitet avser paverkan
som leder till att grundvattenbildningen minskar eller
grundvattenbildningens avgivningskapacitet minskar, vilka
ar betydande faktorer med tanke pa vattenforsorjningen.
Ytterligare konsekvenser f6r grundvattnets kvantitet ar om
grundvattenytan eller -trycket sjunker. Konsekvenser for
grundvattnets kvalitet avser paverkan pa grundvattnets
kemiska, fysikaliska eller biologiska sammansattning.

De mest betydande konsekvenserna for grundvattnet
under byggnadsfasen kommer sannolikt att gilla grund-
vattnets kvantitet. Konstruktioner under grundvattennivan
byggs i regel som torrarbete, vilket innebar att man blir
tvungen att sinka nivan pa grundvattnet i marken under
byggarbetena. Detta leder till att ytan eller trycket i grund-
vattnet i marken sannolikt kommer att sjunka i byggplatsens
omgivning medan bygget pagr. Effekterna gér att begrinsa
till enbart det omrade som ar féremal f6r byggandet genom
att man exempelvis isolerar det torra omradet frin omgiv-
ningen med vattentdta strukturer, som stodvaggar, eller soli-
difierar jordménen till exempel med injektioner.

Ytan eller trycket i grundvattnet i berg kommer ocksa
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sannolike att sjunka i narheten av de rum som bryts in i ber-
get. Det beror pd att det grundvatten som finns i sprickor

i berget rinner ut i det utspraingda rummet. Man kan fore-
bygga nivasinkningen i grundvattnet genom titning av
berget fore bergbrytningen, till exempel med foregripande
injicering. Efter bergbrytningen kan man vid behov utféra
ytterligare injicering for att sikerstilla bergets tithet. Enligt
bedémningarna torde konsekvenserna bli lokala, med andra
ord sjunker grundvattennivén eller -trycket endast i narhe-
ten av de rum som bryts i berget.

Konsekvenser som paverkar grundvattnets kvalitet
kan uppsté vid upplésning i vattnet av springimnen som
anvinds vid bergbrytningen och som inte har férbrukats i
detonationerna. D3 dr det mdjligt att halterna av kvavefor-
eningar i grundvattnet kan 6ka. Dessutom kan de cement-
baserade medel som injiceras i berggrunden hoja berg-
grundvattnets pH-varde.

De ovan naimnda effekterna blir sannolikt lokala och
paverkar endast den omedelbara nirheten av det omride
som ar foremal for bergbrytningen eller injektionerna.
Konsekvenserna riktas frimst pa berggrundvattnets kvalitet
eftersom mangden vatten som rinner i sprickor i berggrun-
den, liksom dess stromningshastighet, ar normalt mycket
mindre dn kvantiteten och stromningshastigheten hos
grundvatten i mark. Darigenom sker inte samma utspad-
ning av effekterna i berggrundvattnet som i markgrundvatt-
net. Man kan lindra effekterna genom val av ett relativt svar-
l6sligt spraingdmne samt genom planeringen och utférande
av bergbrytningen.

Konsekvenser for grundvattnets kvalitet kan uppsta
genom att stromningsriktningen i grundvattnet andras.
Detta kan ske om till exempel grundvattnets ytniva under
bryggarbetena sanks till under havsytan. Da ar det mojligt
att havsvatten blandas med grundvattnet och paverkar
grundvattnets kemiska tillstind. Genom att man begransar
sainkning av grundvattenytan eller -trycket till byggomradet
pa det satt som presenteras ovan forhindrar man samtidigt
att grundvattnets stromningsriktning dndras sé att havsvat-
ten kunde blandas med grundvattnet. Genom dessa forfa-
randen forhindras dven uppkomsten av konsekvenser for
grundvattnets kvalitet.

Konsekvenser for grundvattnets kvalitet kan uppkomma
till foljd av olyckor eller skador under byggnadsskedet. De
eventuella riskerna och konsekvenserna av undantagssitua-
tioner for grundvattnet presenteras i avsnitt 7.13.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att konsekven-
serna av byggarbetena under projektet for grundvattnets
del dr lokala och begrinsas framst till byggnadsskedet. Med
beaktande av de erforderliga atgarderna for férebyggande
och lindring av oldgenheter, bedoms konsekvenserna som
relativt lindriga.

7.5.4 Konsekvenser under drift

Den normala driften av kirnkraftverket orsakar inga bety-
dande konsekvenser f6r jordmanen och berggrunden.
Fororening av jordmanen forebyggs genom tekniska meto-
der, sésom avloppssystem for lackage- och avloppsvattnen.
Konsekvenserna av olyckssituationer pa jordménen och
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berggrunden beskrivs i avsnitt 7.13. Konsekvenserna av drif-
tavfallet och det anvinda kirnbrinslet for jordménen, berg-
grunden och grundvattnet beskrivs i avsnitt 7.11.

Till foljd av anldggning av vattenogenomtringliga ytor
och bortledning av dagvatten kommer grundvattenbild-
ningen att minska frin det nuvarande. A andra sidan bildas
det inte heller i nulaget grundvatten i marken och berg-
grunden i Hanhikivi i en sidan utstrickning att omradet
skulle ha klassificerats som betydelsefullt for vattenforsorj-
ningen. Minskningen av grundvattenbildningen medfér
darmed ingen betydande oldgenhet for vattenforsorjningen
i omrédet.

Grundvattenytan och -trycket kan sjunka i Hanhikiviom-
radet till f6ljd av att grundvattenbildningen minskar, samt
eventuellt till £6ljd av att de konstruktioner som finns under
grundvattnets ytniva ska hallas torra med hjalp av bland
annat tickdikning. Minskningen av grundvattenbildningen
orsakar sinkning av grundvattnets ytniva pa ett storre
omrade, medan torrliggning av konstruktioner orsakar en
framst punktlik sénkning i grundvattnet, som lokaliseras till
den ifrigavarande konstruktionens nirhet. Sinkningen av
grundvattenytan till f6ljd av torrliggningen kan vid behov
forebyggas genom att man hojer grundliggningsnivan och
darigenom aven torrlaggningsnivan. Alternativt kan man
gora de konstruktioner som byggs under grundvattnets
ytniva vattentita, sa att nagra egentliga torrlaggningssystem
eventuellt inte behovs.

Om vigar och underjordiska ror eller ledningar anliggs
sa att konstruktionsskikten placeras under den ridande
grundvattenytan, kan dessa skikt fungera som tickdiken dar
grundvatten samlas. D4 ar det mdjligt att grundvattennivan
i narheten av dessa konstruktioner sjunker. Den dranerande
tickdikeseffekten kan vid behov avhjilpas till exempel
genom att man bryter av skikten med jaimna mellanrum
med tvirsgiende lerdammar. D4 forhindras att grundvatt-
net rinner lings med konstruktionsskikten.

En sankning av grundvattenytan eller -trycket kan
orsaka indirekta oldgenheter som anknyter till grundvatt-
net, frimst en 6kad risk for sittning hos byggnader och
konstruktioner som byggts pd marken i omriden som ér
sarskilt utsatta for det.

Om grundvattennivén sjunker kan detta aven andra
grundvattnets stromningsriktning si att havsvatten blandas
med grundvattnet och paverkar dess kemiska sammansatt-
ning. D3 lampar sig grundvattnet annu simre for anvind-
ning som hushallsvatten. Hanhikiviomradet saknar emel-
lertid betydelse f6r samhallets vattenf6rsérjning, varigenom
konsekvensen ér ringa.

Betongkonstruktioner som kvarblir i kontakt med
grundvattnet i marken eller berget kan hoja grundvattnets
pH. Konsekvensen begrinsas till konstruktionernas omedel-
bara nérhet.

Eventuella foérindringar i grundvattnets kemiska sam-
mansittning orsakar inga skadliga konsekvenser, nir man
vid planeringen av och materialvalen fér de byggnader och
konstruktioner som ska placeras i omradet beaktar den
mojliga paverkan av havsvattnet, bland annat med avse-
ende pa korrosion.

Riskerna for férorening av jordmédnen och grundvattnet
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forebyggs med tekniska metoder. De underjordiska yttre
konstruktionerna gjuts i vattentit betong. Avloppsvattnen
fran utrymmena inom anldggningsomrédets o6vervakade
omraden (utrymmen utan stralkontroll) leds genom golvav-
loppssystemen till anliggningsomridets avloppssystem och
vidare till vattenreningsverket. Avloppsvattnen leds via en
oljeseparator ifall det finns en risk for att olja kan blandas
med vattnet pa de stillen dir avloppsvatten bildas. Kemi-
kalierna lagras i separata kirl med behérig markning for
varje kemikalietyp. Med tanke pa eventuella lickage har for-
varings- eller lagerutrymmena for kemikaliekarlen forsetts
med avlopp till skyddsbassinger, slam- och oljeseparerings-
brunnar samt neutraliseringsbassinger. Eldningsolja och
kemikalier lagras i karl som placerats i skyddsbassanger. For
lagringen och hanteringen anvinds tita skyddskonstruktio-
ner samt avloppsskydd, for att man i eventuella stdrningssi-
tuationer ska kunna samla upp de kemikalier som runnit ut
i skyddsbassangen eller pa golvet. Oljeseparatorerna forses
med larmautomatik och separatorerna toms regelbundet.
De regnvattnen, dagvatten och andra vatten som hamnar
pa omradets ytor samlas upp pa ett kontrollerat sitt och
leds bort sd att dessa inte ger upphov till fororeningsrisk for
grundvattnen eller jordménen. Avloppsvattnen fran utrym-
mena inom det overvakade omradet (stralkontrollerade
utrymmen) pumpas till det system for hantering av flytande
avfall som finns pa karnkraftverksomradet.

Konsekvenserna av olyckssituationer for grundvattnet
beskrivs i avsnitt 7.13.2.

Under driften bedoms projektet orsaka lokala och rela-
tivt lindriga konsekvenser for jordménen och berggrunden
nar man beaktar de erforderliga dtgirderna for forebyg-
gande och lindring av olidgenheterna.

7.6 Flora, fauna och skyddsobjekt

7.6.1 Nuvarande tillstand, flora

Hanhikiviomréadet hor till vastra delen av den mellanbore-
ala vegetationszonen Osterbotten-Kajanaland. Zonen ligger i
de centrala delarna av det nordliga barrskogsbaltet med gott
om torra moskogar och myrmarker. Naturmiljon i Hanhikivi
kinnetecknas av dess lige pa Bottenvikens landhéjningskust.
Till f6ljd av landhéjningen har det i omradet uppstatt bléta
strandéngar och igenvixande grunda vikar (Poyry Energy Oy
2009b). Skogarna pa landhdjningskusten foriandras standigt i
takt med landhojningen och bildar successionsserier (utveck-
lingsserier) av efter varandra f6ljande zoner.

I uddens 6stra och norra delar finns vidstrackta havs-
strandangar, huvudsakligen ldgvixta tdg-, gras- och starr-
dominerade havsstrandangar (PrRnNi). P4 den trivs bland
annat madror (Calamagrostis stricta), krypven (Agrostis
stolonifera), karrvial (Lathyrus palustris), topplosa (Lys:-
machia thyrsiflora), ladervanderot (Valeriana sambucifolia),
havssilting (Triglochin maritima), sprangrot (Cicuta virosa),
norskstarr (Carex mackenziet), strandstarr (Carex paleacea)
och Kérrspira (Pedicularis palustris). Stallvis forekommer sav-
rika strandidngar (RkRnNi) som domineras av sdv samt vass

(Bolboschoenus maritimus) och knappsév (Eleocharis palustris).

P4 dngar som ligger vid stranden patriffas dven stallvis
strandviva (Primula nutans) och ormtunga (Ophioglossum
vulgatum). Angarna pa den vistra stranden ar relativt smala
och dvergar snabbt i buskage och havsstrandsskogar. Bland
den typiska strandvegetationen finns lokala forekomster av
svardslilja (Iris pseudacorus). Runt Hietakarinlahti, som lig-
ger mitt pd udden, finns lagvixta stranddngar och hog vass.
I Hietalahti finns en delvis igenvixande sandstrand som
anvinds som badstrand. Pa bagge sidorna av udden finns
strandklippor. (Poyry Energy Oy 2009a)

Havsstranddngarna omges pa fastlandssidan av gronvide-
buskar som smaningom blir titare och dvergar i 16vskogs-
lundar. Inom omradet finns ilggrasdominerade lundar, dir
det huvudsakliga tradslaget ar graal (FiT). I buskskiktet fore-
kommer gronvide, roda vinbér och hallon och i faltskiktet
vaxer alggrds samt tuvtatel, fladervanderot, krikkléver och
stratta. Stallvis forekommer lundar med grial och glasbjork
(MIT) dér det vixer hésslebrodd, stritta, skogsstjarna, rod-
blira och stenbar. Dessutom férekommer honsbirs- och
grisdominerad strandskog, dir det forhédrskande traslaget ar
glasbjork (CorDeT). (Piyry Energy Oy 2009a)

Vegetationssuccessionen fortsatter mot uddens inre
delar och 6vergir till gran- och blandskog och torr tallmo
(EVT). Stéllvis forekommer klippjordar och stenjordar som
ar tickta av renlav och stillvis forekommer sumpskogar.
Storsta delen av skogarna dr ekonomiskogar i olika utveck-
lingsstadier, och speciellt 6ster om udden finns stora dikade
skogsomraden. (Poyry Energy Oy 2009a)

De hotade och fridlysta arterna beskrivs i avsnitt 7.6.4.5.

7.6.2 Nuvarande tillstand, fagelbestand

Uppgifterna om hackfigelbestindet pd Hanhikivi udde
uppdaterades sommaren 2013 for det cirka 320 hektar stora
omradet som dr av intresse for kirnkraftverksprojektet (Szto
Oy 2013a). Tidigare har man inventerat fagelbestindet pa
udden genom terringkartliggningar 2008 och 2009 (Pdyry
Environment Oy 2008 och Fennovoima Oy 2009). Dessutom
har man samlat in information om tidigare observationer
(Tuohimaa 2009). Utredningarna visar att hickfagelbestan-
det pa Hanhikivi ar rikligt tack vare de varierande livsmiljo-
erna. De artrikaste vitmarksomréidena ligger pa norra sidan
av udden i Takaranta, i mellersta delen av udden i Hieta-
karinlahti och pa s6dra sidan av udden i Heinikarinlampi,
Parhalahti och Syélitinlahti. Aven skogsfigelbestindet i
uddens inre delar dr mangsidigt.

De talrikaste arterna som hackar i vatten- och strandom-
radena i Hanhikivi dr skrattmas, knipa, kricka, blasand, gra-
sand, gragas, sothona och svarthakedopping (Fennovoima Oy
2009b). Till de fataliga men regelbundet hickande arterna
inom omradet hor drta, dvargmas, smaflackig sumphona,
larkfalk, bla kirrhok, brun kirrhok, smalnibbad simsnappa
och mosnappa. Bland vadarna ir storspoven och rodbe-
nan de vanligaste. Storsta delen av mdsarna och tirnorna
i Hanhikiviomradet hickar pa skiren utanfor Takaranta.
Normalt patraffas dver 200 par hickande skrattmasar samt
nagra tiotal par fiskmasar, silvertarnor, fisktarnor och dvarg-
masar. I Hietakarinlahti hackar grigiss och simander i stora
maéngder. I Hietakarinlahti finns de storsta vassruggarna pa
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Hanhikivi, och dér patriffas regelbundet hickande par av
bland annat brun kirrhok, rordrom och vattenrall. Heinika-
rinlampi ar ett hickningsomrade f6r simander samt bland
annat sangsvan, sothéna och svarthakedopping. Till vadarna
som trivs i de tva tjarnarna hor bland annat gronbena och
gluttsndppa, och dven masar och trutar soker foda dar. Sma-
flickig sumphona har hickat i Heinikarinlampi i stort sett
varje ar. I Parhalahti och Syélitinlahti, som ligger pa sodra
sidan av Hanhikivi udde, hickar manga olika vattenfagelar-

ter. Talrika arter dr bland annat kricka, gragis och smaskrake.

Vadare som till exempel tofsvipa, storspov och brushane, ar
mycket talrika pd dngarna mellan de tvd vikarna.

Enligt hickfigelinventeringen 2013 ar figelbestandet
pa Hanhikivi uddes véstra och norra delar rikligt och mer
fataligt i uddens sydostra del (Sito Oy 2013a). Skogsfagelar-
terna ar de typiska for Bottenvikens kust, men daribland
finns ndgra hinsynskrivande arter. Det vixer 16vskog pa
stora arealer, varigenom populationerna av jarpe och min-
dre hackspett ar stora. Av honsfaglarna ar bade jarpe och
orre vanliga i omradet. Ripa har forr hickat pa udden, men
2009 kunde hickning inte med sikerhet faststillas. Ar 2013
patraffades en kull pA omradet. I de mittersta delarna av
udden pitraffas dven ugglor och rovfiglar. Totalt faststalldes
65 hickande arter. De hotade och hinsynskravande fagelar-
terna beskrivs i avsnitt 7.6.4.5.

P4 Hanhikiviomridet gjordes en uppféljning av vir- och
hostflyttningen 2009 (Luoma 2009a och 20096). Uppfolj-
ningarna visade att en stor mangd speciellt storvuxna arter,
sasom storskarv, svan, gis och spov, flyttar 6ver Parhalahti
och Hanhikivi. Flyttfiglarnas antal dr pafallande stort for
finldndska forhillanden och flyttningen rikear sig till ett
exceptionellt begransat omride. Under flytten rastar ett
stort antal faglar, frimst vattenfiglar och vadare, pd omra-
det. Till de viktigaste rasplatserna hor de grunda strandvat-
tenomréadena, gyttjiga strinderna och vidstrickta 6ppna
stranddngarna pd udden. Betydande rast- och fédoomriden
ar Takaranta, Parhalahti och Syolatinlahti (Tuohimaa 2009).
Hanhikivi har en viktig roll pa landskapsniva som rast- och
fodoomrade for flyttfiglar.

7.6.3 Nuvarande tillstand, ovrig fauna

I Hanhikiviomradet lever djurarter som ér typiska for
varierande livsmiljoer, som ilg, skogshare och ekorre. Dar
patriffas ocksa radjur. Forekomsten av hotade arter samt
arter som namns i bilaga IV(a) i habitatdirektivet beskrivs i
avsnitt 7.6.4.5.

7.6.4 Nuvarande tillstand, naturskyddsobjekt

7.6.4.1 Natura 2000-omraden (otsikko 7.6.4.1)

Natura 2000-omrédet Parhalahti-Syolatinlahti och
Heinikarinlampi

Natura 2000-omradet Parhalahti-Sy6latinlahti och Heinika-
rinlampi (FI11104201) ligger pa Pyhdjoki kommunomride,
knappt tva kilometer séder om kraftverksomradet (Bild
7-26 och Tabell 7-5). Omréadet har en areal pa 275 hektar
och bestér av tva delar med representativ natur for landhoj-

ningskusten. Parhalahti-Syolatinlahti ar en stenig laglant
havsstrand pa landhéjningskusten (Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus 2013a). Maunus stranding, som ligger mellan
vikarna, ir ett kulturlandskap av landskapsintresse. Angen
domineras av gras- och tigvegetation. Pd omradet finns
ocksad bestind av norskstarr, knappsiv och hastsvans samt
av bladvass och vassrugge. Omrédet ar skyddat utifran bade
habitatdirektivet och fageldirektivet (omradestyperna SCI
och SPA).

Omradet omfattas dven av riksprogrammet till skydd
av fagelvatten (LVO110253). Storsta delen av omradet ar
skyddat som Parbalabti-Syslitinlahti och Heintkarinlampi
naturskyddsomrade (YSA202820). I omradet ingér dess-
utom naturskyddsomradena Niem:i (YSA201321), Han-
himaa (YSA200962), Ojala (YSA201440) och Pikkukallio
(YSA201321) samt Rantala myr (YSA206454).

Ovriga Natura 2000-omriden

De nést nirmaste Natura 2000-omradena ar Rajalahti-Pe-
rilahti (FI1104202) och Rytilampiomradet och Arkkukari
(FI1104605), vilka ligger pa over tio kilometers avstand.

7.6.4.2 Ovriga naturskyddsomriden och skyddade
naturtyper

Utéver Naturaomradet Parhalahti-Syo6latinlahti och Heini-
karinlampi finns pd Hanhikivi uddes nordspets Ankkurin-
nokka naturskyddsomrade (YSA200525) som bestar av fyra
delomraden (Bild 7-26 och Tabell 7-5).

P3a Hanhikivi udde finns flera sidana havsstrandingar
som dr skyddade enligt 29 § i naturvardslagen: Han-
hikivi ostra dng (LTA202061), Hanhikivi nordvdstra dng
(LTA202060), Hanhikivi norra dng (LTA202062), Siikalaht:
(LTA202063) och Takaranta (LTA110013). S6der om Han-
hikivi udde finns dessutom Ronkinnokka havsstranding
(LTA203185) och oster om udden Juholanranta havsstranding
(LTA110005) (Bild 7-26 och Tabell 7-5). Skyddade naturtyper
som dr i naturtillstind eller dirmed jamférbart tillstand far
inte andras sa att bevarandet av sardragen av naturtypen pa
omradet dventyras. Férbudet att dndra naturtyperna trader i
kraft ndr narings-, trafik- och miljocentralen har fattat beslut
om granserna for det omrade som hor till den skyddade
naturtypen.

P4 udden finns dessutom ett férekomstomrade for en
prioriterad art.

7.6.4.3 Ovriga naturobjekt

Hanhikivi har klassificerats som ett bergsomrade av rik-
sintresse med hénsyn till natur- och landskapsskydd
(KAO110016) (Husa ym. 2001) (Bild 7-26). Den hor till vérde-
klass 4 (vardefullt bergsomrade) pé en sjugradsskala dar var-
deklass 1 utgdrs av de bergsomraden som ar viktigast med
tanke pd natur- och landskapsskydd. Hanhikivis geologiska
virde har uppskattats som mycket betydande, dess land-
skapsvarde som betydande och biologiska virde som min-
dre betydande. Oster om Hanhikivi udde finns ett annat
bergsomrade av riksintresse, Halkokari (KAO110015), som
ocksa hor till virdeklass 4.
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Bild 7-26. Natura
2000-omraden och
naturskyddsomraden
pa Hanhikivi udde och
dess omgivning.
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I inventeringen av kulturlandskapen i Norra Osterbotten
har Takaranta och Juholanranta dng samt Maunus strand-
angar klassificerats som objekt av riksintresse (Vainio &
Kekdldinen 1997). De tva forstnimnda ligger inom skyddade
naturtyper enligt naturvardslagen och det tredje inom Par-
halahti-Syolatinlahti och Heinikarinlampi naturskyddsom-
rade (Bild 7-26).

Omridet Hietakarinlahti-Takaranta (171 ha) i ostra delen
av Hanhikivi udde hér till de nationellt viktiga figelom-
rddena i Finland, sé kallade FINIBA-omréadena (Leivo m.fl.
2002) (Bild 7-26). Kriteriearten for omradet ar svanen, vars
forekomst inom omradet ar speciellt riklig under flyttnings-
tider. Inom FINIBA-omrédet ar Hietakarinlahti och de
omgivande vassruggarna, strandidngen norr om Hietakarin-
lahti samt Takarantaomradet de mest betydande objekten
med avseende pé fagelbestandet.

Utover de ovan naimnda naturobjekten finns i Han-
hikiviomradet tvd objekt som ingér i handlingsplanen
for den biologiska méngfalden i skogarna i sodra Finland
(METSO-programmet). Hanhikiviomradet ingick under
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dren 2005-2006 i experimentprojektet "Frin hav till skog?,
inom ramen fér handlingsplanen fér den biologiska méing-
falden i skogarna i sodra Finland (METSO). Milet for pro-
jektet var bland annat att sammanstalla information om
successionsskogens tillstind och naturvirden samt att pa
frivillig basis trygga mangfalden inom omradet. Under pro-
grammet skyddades 150 hektar av omriddena pa Hanhikivi
genom s kallad naturvirdeshandel, miljostddsavtal samt
genom att kopa mark dt staten (Ruokanen 2007).

Enligt inventeringen av vaxtligheten (Pdyry Energy Oy
2009a) kan dven de sma strandingarna pd uddspetsen
utgora skyddade naturtyper (havsstrandangar) enligt natur-
vardslagen (29 §). Glosj6arna pa den nordvistra stranden,
fladan pad Hanhikivi nordvistra dng samt den lilla tjarnen
Rovastinperukka kan anses vara skyddade vattennaturtyper
enligt vattenlagen (2 kap. 11 §). Det ér forbjudet att dndra
skyddade naturtyper enligt vattenlagen utan undantagslov.
Moijliga sarskile viktiga livsmiljoer enligt skogslagen (10 §)
ar madkirr vid stranden i Hietakarinlahti och omgivningen
vid den lilla tjirnen Rovastinperukka (Poyry Energy Oy
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2009a).1 de livsmiljoer som avses i skogslagen ska skogarna
skotas pé ett satt som bevarar deras naturvirden och de bor
aven beaktas vid planeringen av markanvindningen.

7.6.4.4 Hotade naturtyper

Flera av naturtyperna som férekommer pa Hanhikiviom-
radet har enligt en uppskattning av hotade naturtyper i
sodra Finland (Raunio m.fl. 2008) klassificerats som akut
hotade (CR), starkt hotade (EN), sirbara (VU) eller nara
hotade (NT). Hotade naturtyper saknar bade status i lag-
stiftningen och lagstadgat skydd, men man bér ta hinsyn
till representativa objekt. Avgrinsningarna av naturtyperna
i Hanhikiviomridet samt en bedémning av deras férekomst
och representativitet har gjorts i samband med inventering-
arna av vaxtligheten (Poyry Energy Oy 2009a). (Bild 7-27 och
Tabell 7-6)

Storsta delen av skogarna pa Hanhikivi udde ar succes-
sionsserier av skogar vid landhéjningskusten, som klassifi-
ceras som akut hotade, (CR). Omradet ir formodligen ett av
de tio viktigaste i landskapet nar det giller kustnara succes-

sionsskogar vid havet (Pdyry Energy Oy 2009b). Av de hotade
naturtyperna i successionsserien ar kustnira lundartade 16v-
skogar (VU) val representerade i omradet, dven om storsta
delen av dem ér plantskog. Kustnira lundartade granbe-
stand (EN) och kustnira torra grandominerade moskogar
(EN) forekommer pa mycket sma arealer i mitten pd udden.
Kustnira friska grandominerade moskogar (EN) férekom-
mer i uddens mittersta delar, men de ar till storsta delen
plantskog. Storsta delen av arealen tillhor naturtypen kust-
néra friska bjork- och hagglundar (NT). Successionsseriens
enhetlighet splittras genom dikningar i fastlandsiandan av
udden och skogsbruksanvindningen av en del av skogen
mitt pa udden. Successionsseriens sista faser, det vill siga
fullvuxen skog, saknas.

P Hanhikivi udde ar havsstrandangarna, som klassifice-
ras som akut hotade (CR), koncentrerade till uddens norra
och 6stra strinder. Flador (VU), det vill siga fran havet
avskilda bassanger, forekommer langst inne i vikarna Siika-
lahti och Lipinlahti samt i norra delen av Hanhikivi. Glosjo-
arna (EN) pa Hanhikivis strinder ar sma och férekommer i
de viastra och norra delarna av udden. En del av glosj6arna

Tabell 7-5. Skyddsomraden pa Hanhikivi uddes omrade och dess omgivning och grunderna for skyddet.

Namn Beteckning | Ha Skyddsgrunder

Ankkurinnokka naturskyddsomrade YSA200525 | 4,6 Bevarande av naturskogar i naturtillstand pa
landhgjningskusten

Hanhimaa naturskyddsomrade YSA200962 | 4,3 Genomforande av Natura 2000-natverket och det riksomfat-
tande skyddsprogrammet for fagelsjoar

Niemi naturskyddsomrade YSA201654 | 4,6 Genomforande av Natura 2000-n&tverket och det riksomfat-
tande skyddsprogrammet for fagelsjoar

Ojala naturskyddsomrade YSA201440 | 2,6 Genomforande av Natura 2000-n&tverket och det riksomfat-
tande skyddsprogrammet for fagelsjoar

Parhalahti-Syo6latinlahti och Heinika- YSA202820 | 243,5 | Genomférande av Natura 2000-natverket och det riksomfat-

rinlampi naturskyddsomrade tande skyddsprogrammet for fagelsjoar

Parhaniemi naturskyddsomrade YSA201439 | 0,2 Genomforande av Natura 2000-natverket och det riksomfat-
tande skyddsprogrammet for fagelsjoar

Pikkukallio naturskyddsomrade YSA201321 | 1,1 Genomfdérande av Natura 2000-natverket och det riksomfat-
tande skyddsprogrammet for fagelsjoar

Puistola naturskyddsomrade YSA201435 | 1,3 Genomfdérande av Natura 2000-natverket och det riksomfat-
tande skyddsprogrammet for fagelsjoar

Rantala tallmyr YSA206454 | 5,0 Genomfdrande av Natura 2000-natverket och det riksomfat-
tande skyddsprogrammet for fagelsjoar

Den ostra angen pa Hanhikivi LTA202061 | 10,8 | Naturtyp som &r skyddad enligt naturvardslagen — havs-
strandang. Lagvaxt, typisk, naturtillstand, tydlig zonindelning.

Den norra angen pa Hanhikivi LTA202062 | 3,6 Naturtyp som é&r skyddad enligt naturvardslagen — havs-
strandang. Lagvaxt, typisk, naturtillstand, dppen.

Den nordvastra angen pa Hanhikivi LTA202060 | 14,1 Naturtyp som é&r skyddad enligt naturvardslagen — havs-
strandang. Lagvaxt, typisk, naturtillstand.

Siikalahti havsstrandang LTA202063 | 5,0 Naturtyp som ar skyddad enligt naturvardslagen — havs-
strandéang. Lagvaxt ang.

Takaranta havsstrandang och dyn LTA110013 | 60,9 | Naturtyp som &r skyddad enligt naturvardslagen — havs-
strandang. Oppen, obearbetad, lagvéaxt, mangsidig och
representativ, hotade arter.

Roénkénnokka havsstrandang LTA203185 | 5,6 Naturtyp som éar skyddad enligt naturvardslagen
— havsstrandéang

Juholanranta havsstrandang LTA110005 | 15,7 | Naturtyp som ar skyddad enligt naturvardslagen
— havsstrandang
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Mogna lundartade blandmoskogar NT
Mogna friska blandmoskogar NT
Mogna grandominerade friska moskogar NT
Tuvulls-tallmossar NT

moran-, sten- och blockstrander vid Ostersjon NT

R
© % Loukiom.

L8

AT

. Z ) Takaranta
Ivenmaapid

Vuoti Hiotokari

i Woteldht

Uimaranta

Lenti-usts S 3
- h v

B B Grsa dyner vu
Unga friska moskogar VU
Unga tamligen torra moskogar VU i

Unga torra moskogar VU

nappiestio b

Tenkokarinnokks

Uika-Maunus

Bild 7-27. Forekomst av hotade naturtyper pa Hanhikivi uddes omrade. Naturtypen
kustskogens successionsserier pa landhdjningskusten har inte sarskilt angetts pa
kartan eftersom den omfattar storsta delen av udden. (Pdyry Energy Oy 2009a)

motsvarar naturtypsbeskrivningen vil medan andra ar si
gott som igenvuxna och uttorkade. Naturtypen med tidvis
brackvattenpaverkade sjoar och tjarnar (VU) férekommer

i bland annat Hietakarinlahti, Heinikarinlampi och Rovas-
tinperukka samt i tvd sma tjarnar pa uddens vastra del. Fore-
komsterna av naturtyperna sandstrinder vid Ostersjon (EN)
och graa dyner (VU) pa Hanhikivi udde ar sma till arealen
och fa till antalet. Den storsta av sandstrinderna i omréadet,
badstranden i Hietalahti, ir sa gott som igenvuxen.

7.6.4.5 Hotade och fridlysta arter samt arter enligt bilaga
IV till habitatdirektivet

Hotade och fridlysta vaxtarter

P4 Hanhikivi har man gjort observationer av fem hotade
eller fridlysta karlvaxtarter (Poyry Energy Oy 20094; Sito Oy
2012; Ubanalaisrekisteriote 4/2012). (Bild 7-28 och Tabell 7-7).
Tre av dem, strandviva (Primula nutans), bottenhavsmalort
(Artemisia campestris ssp. bottnica) och ishavshastsvans
(Hippuris tetraphylla), dr arter som upptas i bilaga IV(b) till
habitatdirektivet. Vixtarterna enligt bilaga IV(b) omfattas av
forbudet enligt naturvardslagen (49 §) att forstora och for-
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samra platser dir dessa arter forekommer.

Den sirbara (VU) strandvivan férekommer rikligt pa
Hanhikivi udde. Arten vixer pa havsstrandingen i Taka-
ranta, Ankkurinnokka naturskyddsomréde, i Lipinlahti
samt i Parhalahtis omgivning. Forekomsten koncentreras
till uddens Gstra strand. De mest omfattande véixtbestan-
den finns pa havsstrandangen i Lipinlahti (Pdyry Energy Oy
2009a). Ar 2013 utredde man artens forekomst i omridet for
vigstrackningen soder om Takaranta, utan att gora nigra
observationer av arten (Szto Oy 2013).

Forekomsten av bottenhavsmalort, som klassificer-
ats som akut hotad (CR), har sannolikt forsvunnit, och
man pitréffade inte arten i samband med inventeringen
av vaxtligheten 2008. Pé véxtplatserna for ishavshastsvans,
som klassificerats som starkt hotad (EN), hittade man vid
inventeringen 2009 endast en korsning av héstsvans och
ishavshastsvans (mellanhastsvans). Av de nara hotade (NT)
arterna har patriffats uddnate (Potamogeton friesit) i Rovas-
tinperukka trask och hostlasbriken (Botrychium multifidum)
pa sandbanken vid Hietalahti badstrand. Hostlasbraken hit-
tades inte i kartliggningarna 2008-2009.

Svardslilja (Irés pseudacorus) som ar fridlyst i Norra Oster-
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Tabell 7-6. Forekomst och representativitet av hotade naturtyper (Poyry Energy Oy 2009a)

moskogar

Naturtyp Rodlistning | Forekomst i utredningsomradet Representativitet
(hela landet)
Vegetationsklédda morén-, sten-och | NT Ett litet omrade pa den Ostra stranden av Hanhikivi Liten, god.
blockstrander vid Ostersjon udde
Sandstrander vid Ostersjon EN Hietalahti (badstrand). Sotalisu. Porraus. Hietalahti badstrand haller
pa att véxa igen. Andra av
liten omfattning, god.
Graa dyner VU Den 6stra dndan av Takaranta. Hietalahti. Sotalisu. Sma, betydande.
Porraus.
Kustnara fuktiga klibbals- och NT Stéllvis nar man rér sig mot uddens mellersta delar till | Liten, god.
graalslundar foljd av landhojningskustens succession.
Kustnara friska bjork- och hagglundar | NT | den mellersta delen av udden och néra stranderna, Utmarkt.
ofta omedelbart efter videzonen.
Kustnara torra bjork- och hagglundar | NT | den mellersta delen av udden. Liten, god.
Kustnara lundartade |6vskogar VU | den mellersta delen av udden nara Hietakarinlahti. God, delvis plantskog.
Kustnara lundartade granbestand EN | den mellersta delen av udden. Mycket sma, god.
Kustnara friska grandominerade EN De mellersta delarna av udden. Till storsta delen plant-
moskogar skog. | liten omfattning
aldre tradbestand. God.
Kustnéra torra grandominerade EN De mellersta delarna av udden. Litet omrade, god.
moskogar
Successionsserier av skogar vid CR Hela Hanhikivi udde. Utmarkt.
landhgjningskusten
Flador VU Andan av Siikalahti och Lipinlahti. Bukten vid den Utmarkt.
nordvastra dngen pa Hanhikivi.
Glon EN Sma golar pa den véstra sidan av udden. God, sma. En del nastan
igenvuxna.
Tidvis brackvattenpaverkade sjoar och | VU Hietakarinlahti. Heinikarinlampi. Rovastinperukka. God.
tjdrnar Liisanlampi. Aven mindre glon pé den véstra sidan av
Hanhikivi udde.
Sdvdominerade havsstrandangar DD Stéllvis i de 6stra och norra delarna av udden. En smal zon mellan stran-
Takaranta. Siikalahti. Hietakarinlahti. den och vattnet. Utmarkt.
Lagvaxta tag-, gras- och starrdomine- | CR De mer vidstrackta havsstrandangarna i den 6stra och Utmarkt.
rade havsstrandangar norra delen av Hanhikivi udde. Takaranta. Siikalahti. Den
nordvastra angen pa Hanhikivi. Den Ostra angen pa
Hanhikivi. Den norra angen pa Hanhikivi. Hietakarinlahti.
Hogstarrdominerade havsstrandangar | CR Ankkurinokka. Porraus. Sma. Utmarkt.
Strandklippor av intermediéra-basiska | NT Klippstranderna vid Hanhikivi. Narmast stranderna i de | God.
bergarter vid kusten norra delarna av Hanhikivi udde.
Bjork-madkarr VU Hanhikivenmaapaa. Liten, god.
Vide-madkarr NT | de mellersta delarna av Hanhikivi udde. Liten, god.
Oppna madkarr NT Stéllvis i omradet vid Hanhikivi udde i de mellersta Liten, god.
delarna av udden.
Tuvulls-tallmossar NT | omradet for vagdragningen. Liten, god.
Grasrika friska dngar EN Invid riksvag 8, i omradet for vagdragningen. Ovérdad, lag.
Unga lundartade moskogar VU | néromradet kring Rovastinperukka. Anvéands for skogsbruk,
lag representativitet.
Unga friska moskogar VU Pa omradena for ledningslinjen och véagdragningen. Anvéands for skogsbruk,
l&g representativitet.
Unga tamligen torra moskogar VU Pa omradena for ledningslinjen och vagdragningen. Anvands for skogsbruk,
lag representativitet.
Unga torra moskogar VU Pa omradet for ledningslinjen. Anvéands for skogsbruk,
lag representativitet.
Mogna lundartade blandmoskogar NT Pa omradena for ledningslinjen och vagdragningen. Anvands for skogsbruk,
l&g representativitet.
Mogna Iévdominerade lundartade EN | omradet fér vagdragningen. Anvéands for skogsbruk,
moskogar lag representativitet.
Mogna friska blandmoskogar NT Pa omradena for ledningslinjen och vagdragningen. Anvéands for skogsbruk,
l&g representativitet.
Mogna grandominerade friska NT Pa omradena for ledningslinjen och vagdragningen. Anvands for skogsbruk,

l&g representativitet.

7 Beddmningsmetoder, miljons nuvarande tillstdnd och bedémda miljdkonsekvenser

151




Hotade vaxtarter

@ Starkt hotad art (EN)
O Missgynnad art (NT)
© Sarbarart (VU)

Fridlysta vaxtarter
@  svardsiija

1 Férekomster av akergroda

o] Natura 2000
~~7] Naturskyddsomrade

ty 8
"~
“di
2" B ¥ o v,1 £
o oA 4
e =5 :‘: - O tJ
N S el - S
Ry s anhikivenmaapd; G ptagh " q"\‘.-a l\
- 4 = o A ﬁl
e Vu, Rovastin, _ ~ 2 ;
e : o 1
¢ Qe :
) o ; e o5
£y TS,
Y
= i |
0 %\ =
¥ \ &
L J.K'l. e
A5 T
£ e ks
Ly a
s
P T nh
'\,A e 5" ¥
o 500
metres
) ‘.:.

Bild 7-28. Vaxtplatser for hotade véxtarter och forekomster av akergroda pa Hanhikivi udde.

botten vixer pa Hanhikivi uddes véstra strand. Svérdsliljan
har i Norra Osterbotten klassificerats som en livskraftig art
(LC). Sammanlagt hittade man tjugo bestind dren 2011 och
2012 (Sito Oy 2012). De flesta av dem finns i omradet mellan
Siikalahti och Sotalisu udde.

Hotade och hinsynskrivande fagelarter

I en inventering av hackfagelbestindet pa de planerade
omrédena for kirnkraftverket 2013 (Sito Oy 2013) observe-
rade man tvd hotade fagelarter: stjartand och stenskvitta
som klassificerats som sarbara arter (VU). Av de nara hotade
arterna (NT) patraffades smaskrake, storskrake, snoripa,
orre, smaflackig sumphona, rodbena, drillsndppa, goktyta,
gransangare och rosenfink. Av arterna i bilaga I till fageldi-
rektivet patraffades sju (jarpe, orre, lappuggla, smaflackig

sumphona, trana, fisktarna och spillkraka) och av Finlands
ansvarsarter atta (knipa, smaskrake, storskrake, orre, spov,
drillsnappa, fisktirna och rodstjirt). Fagelarterna i bilaga

I till figeldirektivet skyddas genom Naturanatverket. Pa
udden och pi strand- och vattenomradena i dess omgivning
har man ocksa observerat andra hotade och hansynskra-
vande figelarter (Fennovoima Oy 2008 & 2009; Tuohimaa
2009). Dessutom hackar en figelart som kraver sarskilt
skydd pa udden, lingre bort frin de omrdden som berors av
kraftverksbygget. Det ar férbjudet att forstora eller férsimra
en férekomstplats som ar viktig for bevarandet av en art
som kraver sirskilt skydd efter att nérings-, trafik- och mil-
jocentralen har fattat beslut om grinserna for ifrigavarande
omrade.
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Djurarter enligt bilaga IV(a) till habitatdirektivet

Akergroda

Forekomsten av dkergroda (Rana arvalis) pa det planerade
kirnkraftverkets omrade kartlades 2010 (Poyry Finland Oy
2010) och 2011 (Szto Oy 2011). Vid kartlaggningen 2011, som
koncentrerades till landomradet norr om Hietakari, obser-
verades akergroda pa fem platser (Bild 7-28). Dessa var sma,
gloliknande vitmarker dar man kunde hora négra (1-5)
hannar. Enligt utredningarna finns det pd Hanhikivi udde
sannolike flera platser som ékergrodan anvinder som fort-
plantningsplats. De mest betydande platserna dr sannolike
de nigot storre vattenomradena, sisom Heinikarinlampi,
dar det fanns gott om dkergrodor varen 2011. Till f6ljd av
landhéjningen blir vitmarkerna i uddens mittersta delar
lingsamt olampliga for arten, medan nya och limpliga livs-
miljoer skapas vid strainderna. Akergrodan ir en av de arter
som upptas i bilaga IV(a) i habitatdirektivet, varigenom det
enligt naturvirdslagen (49 §) ar forbjudet att forstora eller
forsimra dess foroknings- och rastplatser.

Fladdermdss

Forekomsten av fladderméss i Hanhikiviomradet utreddes
2012 (Suomen Luontotieto Oy 2012). Enligt detektorobserva-
tioner under fyra natter samt terringinventering av over-
vintrings- och boplatser kan fladdermusbestidndet i omradet
betraktas som litet. Samtliga observationer pé det planerade
kirnkraftverksomradet gillde nordisk fladdermus (Eptesicus
nilssonit) som patraffades som enskilda individer eller i par
vid strinderna. Pd udden hittades inga fladdermuskolonier
och dar fanns ocksa relativt fa haltrad dr till exempel vat-

tenfladdermus (Myotis daubentonii) kan hitta bohal. Sanno-
like finns det fladdermdss i byggnaderna i Parhalahti fiske-
hamn som ligger séder om udden.

Flygekorre

Det finns inga observationer av flygekorre (Pteromys volans)
i Hanhikiviomréadet (Fennovoima Oy 2008). Aren 2008 och
2009 hittade man i uddens inre delar och vid uddspetsen
smd arealer av grandominerad blandskog, som ar limpliga
livsmiljéer for flygekorren. Man sag inga tecken pa fly-
gekorre. Den narmaste kinda observationen av arten har
gjorts cirka sju kilometer frin Hanhikivi.

7.6.5 Bedomningsmetoder

I miljokonsekvensbedémningen har man beskrivit natur-
miljons nulidge och bedémt de konsekvenser som genom-
férandet av projektet har f6r omrédets vaxt- och djurliv,
naturtyper och betydande naturskyddsobjekt samt natu-
rens biologiska méngfald och vixelverkan i allmadnhet. I
bedémningen har man beaktat de direkta och indirekta
konsekvenserna av karnkraftverket under bade byggskedet
och driften. Beddmningen baserar sig pa de utredningar av
konsekvensernas omfattning och styrka som gjorts under
MKB-projektet. Dessutom har man anvint tillimpliga delar
av tidigare konsekvensbedomningar inom projektet. Anta-
gandet for markanvindningen av omradet ér att den verk-
stalls enligt de faststallda delgeneral- och detaljplanerna.
Foljande utredningar som gjorts for projek-
tet fanns tillgingliga for nuldgesbeskrivningen och
konsekvensbedémningarna:

Tabell 7-7. Hotade karlvéxter som patraffats pa Hanhikivi uddes omrade.

CR = akut hotad, EN = starkt hotad, NT = nara hotad, RE = regionalt férsvunnen,
RT = regionalt hotad, fridl. = fridlyst, séarsk. = art som kraver sarskilt skydd, dir. =
art enligt bilaga IV till habitatdirektivet, ansv. = ansvarsart for Finland.

art hotad | fridl. | sarsk. | dir. ansv. | observationsar | forekomsternas antal
och livskraft

Artemisia campestris ssp. CR,RE | X X X X férsvunnen

bottnica

bottenhavsmalort

Botrychium multifidum NT, RT X 1999 1 férekomst, informationen om

hostldsbraken (eventuellt forekomsten inexakt,

férsvunnen) hittades inte 2008/2009

Hippuris tetraphylla EN X X X 2002, 2006 3 forekomster, 2009 observerades

ishavshastsvans endast korsningar

Iris pseudacorus X 2008, 2009, 20 forekomster, god livskraft,

svardslilja 2012 sma omraden

Potamogeton friesii NT 1994 1 forekomst, informationen

uddnate (eventuellt om forekomsten inexakt,

férsvunnen) hittades inte 2009

Primula nutans var. jokelae VU X X X 2003-2009 12 férekomster (2009), eventuellt

strandviva férekommer éverlappningar i
anteckningarna om férekomster
under olika ar, livskraften i huvud-
sak god, storleken pa férekom-
sterna varierar (nagra—tusentals)
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Inventeringar av véxtligheten:

 Inventeringar av vaxtligheten och naturtyperna i Han-
hikivi i Pyhajoki 2008-2009 (Poyry Energy Oy 2009a)

* Bedomning av Hanhikiviomridets betydelse som ett
omrade av primarsuccessionsskogar (Poyry Energy Oy
2009b)

* Inventering av svardslilja i hamn- och utloppsomradet
2012 (Sito Oy 2012)

e Kontroll av strandviva i omradet for vagstrackningen
2013 (Sito Oy 2013b)

Inventeringar av fagelbestdndet:

e Sammanstallning av fem amat6rornitologers observatio-
ner av figelbestandet i Hanhikivi 1996-2009 (Tuohimaa
2009)

e Inventering av hickfagelbestindet pd Hanhikivi udde
2008 (Poyry Environment Oy 2008)

e Utredning av hackfagelbestindet pa Hanhikivi
udde 2009 (rapporterats i ansokan om principbeslut
DD-01-P10-014, Fennovoima Oy 2009)

e Inventering av hickfagelbestindet pd Hanhikivi udde
2013 (Sito Oy 2013a)

e Upptdljning av havsérn pa Hanhikivi Pyhajoki 2011 och
2012 (Sito Oy 2011 och Suomen Luontotieto Oy 2012)

e Uppfoljning av faglarnas migration pa varen och nula-
geskartliggning av Naturaomradena pa Hanhikivi udde
i Pyhdjoki varen 2009 (Luoma 2009a)

e Upptdljning av hostflytten i Hanhikivi Pyhdjoki 2009
(Luoma 2009b)

Ovriga inventeringar av djurbestdnden:

 Inventering av akergroda i Hanhikivi Pyhéjoki 2010
(Poyry Finland Oy 2010)

e Inventering av akergroda i Hanhikivi Pyhéjoki 2011 (Sifo
Oy 2011)

e Inventering av fladdermdss i Hanhikivi Pyhajoki 2012
(Suomen Luontotieto Oy 2012)

Som 6vriga informationskéllor har man anvint Finlands
miljocentrals uppgifter om hotade arter (2.4.2012) samt
uppgifter om naturobjekt i geoinformationstjansten OIVA
(2013).

Konsekvenserna for naturobjekt och djur- och vixtarter
bedémdes utifran Finlands miljécentrals guider "Luonto-
selvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa,
YVA-menettelyssd ja Natura-arvioinnissa” (Soderman 2003)
och "Direktiivilajien huomioon ottaminen suunnittelussa”
(Sierla m.fl. 2004). Dessutom har man granskat projektets
konsekvenser med avseende pa hotstatus for vixt- och djur-
arter (Rassi m.fl. 2010) och naturtyper (Raunio m.fl. 2008).
Bedémningen av konsekvensernas betydelse bygger likval
pa en granskning av sirdragen i de enskilda objekten och
av de enskilda arternas krav pd livsmiljo eller vaxtplats.
Bedémningen av konsekvenserna f6r Natura 2000-omré-
det Parhalahti-Syolatinlahti och Heinikarinlampi (Poyry
Environment Oy 2009) uppdaterades till att motsvara den
senaste upplagan.

7.6.6 Konsekvenser under byggfasen

De direkta konsekvenserna av projektet under byggfasen
riktas pa det omrade dér kirnkraftverket och byggnaderna
och konstruktionerna for de dartill hérande funktionerna
ska anldggas. Byggandet beror huvudsakligen ett omrade

pa cirka en kvadratkilometer mitt pa Hanhikivi udde. Dess-
utom ska en ny vigférbindelse till anldggningsomradet dras
over den mittersta delen av udden. I strandzonen placeras
hamnbassingen med vagbrytare samt konstruktionerna fér
kylvattenintag och utlopp. Resten av strandzonen berérs
inte av byggaktiviteterna. Till foljd av bygget omvandlas den
nuvarande naturmiljén med skog till ett bebyggt kraftverks-
omrade. De nuvarande vixterna, djuren och naturtyperna
forsvinner for gott under byggnader, deponiomraden, végar,
grus- och asfaltbelagda omraden samt anlagda grasmattor.

Under byggskedet utsitts den omgivande naturen for
tillfalliga konsekvenser som orsakas bland annat av buller
och damm frén sjilva bygget och trafiken till byggplat-
sen samt av vibrationer som orsakas av spraingningar och
schaktning. Enligt bullermodelleringen varierar bullret
under byggnadstiden i intensitet, men utan skyddsatgarder
kan det 6verskrida gransvirdena for naturskyddsomriden
i narheten av kraftverksbygget och den viag som leder dit
(avsnitt 7.9).

Enligt bedémningen av konsekvenserna f6r grundvat-
ten kan byggandet av underjordiska bergrum medféra en
sankning av grundvattenstindet i berget i den ndrmaste
omgivningen (Pitkdranta 2012). Projektet orsakar inga
sddana konsekvenser for grundvattnet som skulle paverka
vattenbalansen i strandomradena och naturskyddsomra-
dena. Enligt beddbmningen av konsekvenserna for vatten-
dragen orsakar byggandet av hamnen och konstruktionerna
for kylvattenintag och -utlopp tillfillig grumling av vattnet,
som sprids 10-100 meter frain muddrings- och deponerings-
platserna (avsnitt 7.4). Finkorniga eller organiska sediment
forekommer inte egentligen pa de avsnitt som ska muddras.
Konsekvenserna av de finaste fraktionerna ar sannolikt mest
patagliga i det bottennira vattenskiktet dar grumlingseffek-
ten uppskattas till maximalt tva kilometer. Muddringarna
antas inte leda till att naringsamnen eller skadliga 4amnen
frigors i vattnet. Belastningen av fasta imnen pa grund av
vatten som avleds frin bygget samt mangderna av kvavefor-
eningar frin springimnena beriaknas bli sma. Det dr osan-
nolikt att deponeringen av muddermassor till havs orsakar
konsekvenser pa strandomradena.

Till f6ljd av byggandet kan artsammansattningen och
naturtyperna forandras pa kort eller ling sikt i de byggda
omradenas omgivning genom att kanteffekten tilltar och
det kan ske forandringar i mikroklimatet och vattenhushall-
ningen. Dessutom orsakar byggandet splittring av de i nula-
get enhetliga strand- och skogsomréidena, vilket kan for-
samra livsmiljoerna for en del arter och forsvaga de lokala
ekologiska korridorerna mellan omréadena. Forindringar
kan ske under en langre tidsrymd én sjilva byggskedet.

Konsekvenserna for figelbestainden och skyddsomradena
under byggfasen beskrivs nedan.

154 7 Beddmningsmetoder, miljons nuvarande tillstdnd och bedémda miljdkonsekvenser



7.6.6.1 Konsekvenser f6r Natura 2000-omraden och
naturskyddsomraden samt skyddade naturtyper och
naturobjekt

Kraftverksanliaggningarna har i delgeneral- och detaljpla-
nerna placerats s att naturskyddsomridena och de skyd-
dade naturtyperna enligt naturvardslagen pa Hanhikivi
udde ligger utanfor de omréden som anvisats for ener-
giforsorjning (EN-1 och EN-2). De anges i planerna som
naturskyddsomraden (SI och SL1) och mellan dem och de
omraden som anvisats f6r byggnation har i regel limnats
en skyddszon. Undantag ar havsstrandangen i Siikalahti
(LTA202063), som angrénsar direke till kraftverksomradet,
och Takaranta (LTA110013), vars sydvastra horn angransar till
vagforbindelsen. De narmaste skyddsobjekten dr havsstrand-
angar och byggnationen, som mest ar placerad i uddens
inre delar, antas inte orsaka betydande forandringar i deras
vattenhushaéllning eller mikroklimat. Enligt bullermodelle-
ringen (avsnitt 7.9) sprids bullret fran bygget till Siikalahti
havsstranding och Hanhikivi nordvistra dng och trafik-
bullret till en liten del av Takarantaomréadet. Konsekven-
serna av byggandet, som buller, damm eller vibrationer,
ndr inte Natura 2000-omradet Parhalahti-Sy6latinlahti och
Heinikarinlampi.

Inom omradet som anvisats fér byggnation finns ett
antal naturobjekt som betecknats som sirskilt betydande
for naturens biologiska mangfald (luo-1, luo-2 och luo-3),
som ska beaktas vid placeringen av funktionerna. Dessa
objekt ar smé havsstrandidngar som eventuellt uppfyller
kriterierna for skyddade naturtyper enligt naturvardsla-
gen samt eventuella viardefulla livsmilj6er enligt skogsla-
gen och vattenlagen. Hamnkonstruktionerna langst ut pa
udden samt konstruktionerna for kylvattenintaget och
-utloppet kommer att byggas 6ver en del av angomradena
och en liten glosj6. Konsekvenserna av dessa kan inte anses
vara betydande, eftersom liknande objekt som ar storre och
mer representativa finns pa naturskyddsomradena och de
skyddade naturtyperna enligt naturvérdslagen. Pd grund
av avstandet och avsaknaden av en hydraulisk forbindelse
bedémer man att utloppskonstruktionerna inte paverkar
vattenbalansen i glosjdarna i konstruktionernas narhet (Pir-
kdranta 2012).

Konsekvenserna for omréadets fagelliv och FINIBA-om-
rade har beddmts i avsnitt 7.6.6.4.

Projektets konsekvenser for bergsomraden av riksintresse
har bedémts i avsnitt 7.7.

Konsekvenserna for Natura 2000-natverket har bedomts
1 avsnitt 7.6.7.2.

7.6.6.2 Konsekvenserna for hotade viaxter och arter som
upptas i bilaga IV till habitatdirektivet

Pa Hanhikivi udde forekommer den hotade arten strand-
viva som klassificerats som sarbar (VU) och som upptas i
bilaga IV(b) till habitatdirektivet. De kinda vixtplatserna
som faststallts i MKB-utredningen 2008 finns fraimst pa
uddens 6stra strand och vid Parhalahti séder om udden. De
ligger utanfor de anlaggningsomradena och ar inte foremal
for direkta konsekvenser av projektet.
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I Hanhikiviomradet har man dven hittat botten-
havsmalort och ishavshastsvans som ar hotade arter som
upptas i bilaga IV(b) till habitatdirektivet samt hostlasbra-
ken och uddnate som klassificerats som nara hotade (NT).
Bottenhavsmalort, som klassificerats som akut hotad (CR),
har sannolikt férsvunnit frin omradet. P4 vixtplatserna f6r
ishavshastsvans, som klassificerats som starkt hotad (EN),
patraffades endast en artkorsning. De mojliga vaxtplatserna
for arten finns utanfor de omréden som ér foremal f6r byg-
gandet. Aven vixtplatserna for hostldsbriken och uddnate
finns utanfor dessa omraden.

Svirdslilja som r fridlyst i Norra Osterbotten vixer
bland annat pa Hanhikivi uddes vistra strand. Av de cirka
tjugo faststillda bestdnden finns ett pA hamnomradet. Man
har ansokt om undantagstillstind enligt naturvardslagen
for att fa forstora bestandet. Populationen av hela arten
paverkas inte negativt om ett bestdnd forsvinner. Arten ar
flyttalig, och véxterna i det ifrigavarande bestindet kan
bevaras genom att de flyttas till en annan plats.

Akergroda, som upptas i bilaga IV(a) till habitatdirekti-
vet, patraffades i inventeringen 2011 pd fem platser av vilka
tvé finns inom det planerade hamnomréidet. Man ansokte
om undantagslov till artens fridlysning, och Uledborgs
forvaltningsdomstol avslog overklagandena mot ansékan
genom sitt beslut den 7 oktober 2013. Likadana sma vatmar-
ker dar dkergrodan kan fordka sig bevaras pa andra stillen
pa udden och nya lampliga platser uppkommer vid stran-
den till £6ljd av landhéjningen. De viktigaste foroknings-
platserna for dkergrodan finns utanfdr kraftverksomradet
och péverkas inte av projektet.

7.6.6.3 Konsekvenser for hotade naturtyper

Enligt uppskattningar hér Hanhikiviomradet till de tio
mest representativa omradena i landskapet med avseende pa
naturtypen successionsskogar pa landhojningskusten (Poyry
Energy Oy 2009b). Bedomningen bygger pé férekomsten av
saval primarskogar pd omradet som representativa kustnara
biotoper. Enligt hotbedémningen av Finlands naturtyper
(Raunio m.fl. 2008) ar successionsserierna i skogarna pa
landhéjningskusten en akut hotad (CR) naturtyp. Verkstal-
landet av kraftverksprojektet orsakar avbrott i successions-
serien och férsamrar Hanhikiviomréadets betydelse som ett
modellomrade for den oavbrutna successionsutvecklingen
pa landhojningskusten. En stor del av naturtypen kan dnda
bevaras utanfér de omraden som anvisats for byggnation.
Storsta delen av det omrade vid uddspetsen som i
delgeneral- och detaljplanerna har anvisats for energifor-
sorjning (EN-1) ticks av kustndra friska grandominerade
moskogar, som klassificerats som en starkt hotad (EN)
naturtyp, och av kustnara friska bjork- och higglundar,
som dr en nara hotad (NT) naturtyp. Den friska grando-
minerade moskogen i inlandet nira uddens spets dr den
enda forekomsten av denna naturtyp pa udden och den
kommer siledes att forsvinna till f6ljd av byggandet. Den
bestar likval mest av plantbestand och endast delvis av
representativ gammal granskog. Kustnara friska bjork- och
higglunder kommer att forsvinna till f6ljd av byggandet,
eftersom naturtypen aven férekommer pd de omraden som
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anvisats for energiforsorjning (EN-2) vid uddens bas och
norra del. Enligt uppskattningar hor stérsta delen av udden
till denna naturtyp som bevaras utanfor de omraden som
anvisats for byggnation. De bjork- och higglundar som ar
viktigast for successionsserien, det vill siga de som vaxer
vid havsstrandidngarna, kommer att bevaras. Av de kustnara
lundartade lévskogarna (VU) finns ungefir hilften pa det
omréade som anvisats for byggnation vid uddens spets och
halften utanfor detta, vid Hietakarinlahti. Av naturtyperna
med skog pd smd ytor kommer en del att gé forlorade till
foljd av byggandet. Ostra delen av energiforsorjningsomra-
det (EN-2) vid uddens bas ticks av unga eller medelalders
skogsbestind.

Av de 6vriga hotade naturtyperna har nastan alla av
havsstrandangarna, som klassificerats som akut hotade (CR),
skyddats som naturskyddsomraden eller som skyddade
naturtyper enligt naturvardslagen dér byggande inte ér tilla-
tet (se avsnitt 7.6.6.1). Fladan pa Hanhikivis nordvastra dng
(VU) och Hietakarinlahti, Heinikarinlampi och Rovastinpe-
rukka som representerar tidvis brackvattenpaverkade sjéar
och tjarnar (VU) lamnas utanfor det byggda omrédet, lik-
som en del av de smé glosjéarna (EN).

7.6.6.4 Konsekvenser for fagelbestandet

Kérnkraftverket med dartill hérande andra byggnader pla-
ceras huvudsakligen pa de inre delarna av Hanhikivi udde
dar det mest forekommer skogsfaglar. Enligt fagelinven-
teringarna kommer forstorelsen av livsmiljoer till foljd av
byggandet frimst att paverka jirpe, orre och uv, av de arter
som upptas i bilaga I till fageldirektivet. Nuvarande hack-
ningsmiljoer for parluggla och sparvhok kommer ocksa att
foriandras. Fagelbestindet pa strinderna vid hamnomradet
och intags- och utloppskonstruktionerna ér inte sarskilt
virdefullt, varigenom konsekvenserna av byggandet for
fagellivet bedoms bli ringa. I kirnkraftverkets omgivning
finns havsstrandédngar, som ér skyddade naturtyper. Pi dem
finns ett rikligt fagelbestdnd, men de hor varken till uddens
virdefullaste hiackningsplatser eller rast- och samlingsplat-
ser for flyttfiglarna. Enligt bullermodelleringen (avsnitt 7.9)
ar bullernivin under den bullrigaste byggfasen 50-53 dB(A)
pa Siikalahti havsstrandidng och Hanhikivi nordvéstra dng,
vilka ligger ndrmast kraftverksbygget.

Den nya vagen till kraftverket dras genom FINIBA-om-
radet Hietakarinlahti-Takaranta vid dess smalaste stille. Av
omridena med betydande figelbestind kvarstir Hietakarin-
lahti soder om vagen och Takaranta havsstrandang norr om
den. Zonen pa 45 dB(A) f6r trafikbuller dagtid under den
intensivaste byggtiden stracker sig knappt 250 meter frin
bada sidor om vagen. Nattetid ar bullret mindre.

Okningen i bakgrundsbuller kan orsaka stressreaktioner
hos faglar och stora deras ljudbaserade kommunikation och
fodosokning. I bulleromradet kan parbildningen hos till
exempel lundfiglar och tjader forsviras, liksom aven fodo-
sokningen for ugglor. Bullerzonerna runt byggplatsen och
vigen ér relativt sma, varigenom konsekvenserna av bullret
pa hickningen eller figelpopulationerna torde inte vara
betydande. Starka ljud under byggfasen kan driva bort fag-

lar frin omréadet, men konsekvensen ar kortvarig och éver-
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gdende. Bullerstyrkan varierar betydligt beroende pa vilket
skede av byggarbetena som pagar. Faglar kan anpassa sig till
stindiga bullerkallor, som trafiken.

7.6.7 Konsekvenser under drift

Under driften kan kraftverket orsaka konsekvenser for
naturen genom utslapp och trafik. Utslapp av kraftverkets
kylvatten i havet hojer havsvattnets temperatur pd nagra
kilometers avstind frin utloppet och héller vattnet utan-
for udden isfritt vintertid. Enligt modelleringar sprids den
genomsnittliga temperaturokningen pa over tvd grader
hoégst 2-3 kilometer fran kylvattenutloppet (Lauri 2013). Vid
de typiska vindarna fran sydvist samlas virmeutslappet i
viken utanfor Takaranta pa norra sidan om Hanhikivi udde.
Hogre temperaturer och isfrihet kan lokalt 6ka priméarpro-
duktionen och dirigenom leda till igenvixning av strand-
angar. Enligt bullermodelleringen ar bullret under driften
mindre dn under byggfasen och det begrinsas till den
narmaste omgivningen av kraftverket, hamnen och vigen
(avsnitt 7.9). Under driften orsakar trafiken buller samt viss
dammbildning och sma utslipp i luften. Utslappsméing-
derna av radioaktiva dmnen nér kraftverket ar i drift och de
straldoser som dessa orsakar dr sa smd att de enligt bedom-
ningarna inte har ndgra negativa konsekvenser f6r naturen.

7.6.7.1 Konsekvenser for naturskyddsomraden, skyddade
och hotade naturtyper och naturobjekt

Projektet kan genom kylvattnets temperatureffekter ha
indirekta konsekvenser f6r havsstrandidngarna vid uddens
spets och norra strand. Enligt modelleringarna f6r vatten-
dragen kommer vattentemperaturen att 6ka i genomsnitt
over tva grader utanfor f6ljande skyddade naturtyper enligt
naturvardslagen: Hanhikivi nordvistra dng (LTA202060),
Hanhikivi norra dng (LTA202062), Hanhikivi Ostra dng
(LTA202061) och Takaranta (LTA110013). Ligvaxt vegetation
som ar kinnetecknande for naturtypen uppkommer pa de
flacka mo-, mjil- och lermarkerna och den uppritthélls av
variationen i havsvattenstindet, vigorna och isen (Raunio
m.fl. 2008). Till f6ljd av landhéjningen forflyttas de omré-
den som hor till naturtypen allt langre in i landet. Genom
att primédrproduktionen okar till foljd av temperaturok-
ningen och isarnas bearbetande och rengoérande paverkan
forsvinner eller minskar kan dessa havsstrandidngar vixa
igen av vass och buskar. Om dngarna vixer igen, kommer
arealen for denna akut hotade (CR) naturtyp att minska och
ingarnas skyddsvirde dventyras.

7.6.7.2 Konsekvenser for Natura 2000-natverket

Bakgrund

Konsekvenserna av ett planerat kirnkraftverk pa Hanhiki-
viomradet for de nirmaste omradena i Natura 2000-nét-
verket var foremdl for en behovsutredning for Naturabe-
démningen som finns i MKB-beskrivningen 2008 (Pyry
Energy Oy 2008b). I sitt utlaitande om MKB-programmet
(7131/815/2008) uppmanade kontaktmyndigheten Arbets-
och néringsministeriet den projektansvarige att Gverviga
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en Naturabedémning. En Naturabedémning enligt 65 § i
naturvardslagen gjordes 6ver konsekvenserna av karnkraft-
verksprojektet med dértill hérande dragning av kraftlinjer
och av dndringen av landskapsplanen fér Naturaomra-

det Parhalahti-Syolatinlahti och Heinikarinlampi (Poyry
Environment Oy 2009). Enligt utvarderingen férorsakar pro-
jektet i sig sjdlv eller tillsammans med andra projekt inga
betydande f6rsvagande konsekvenser for de naturtyper och
fagelarter som utgdr skyddsgrunden for Naturaomréidet
eller for Naturaomrédet i sin helhet.

I sitt utlatande den 17 december 2009 om Naturabed6m-
ningen ansig Norra Osterbottens miljocentral (nuvarande
Norra Osterbottens narings-, trafik- och miljocentral) att
bedémningen var tillricklig. Norra Osterbottens nirings-,
trafik- och miljécentral fortydligade slutledningen i sitt
utlatande genom ett kompletterande utlitande den 1 febru-
ari 2010 och konstaterade att projektet inte forefaller ha
betydande forsvagande effekter pa de ifrdgavarande natur-
typerna och arterna i omradet. Vidare konstateras att de
langsiktiga risker som framfors i utlatandet dr sadana att det
i de utredningar som gjorts i samband med Naturabedom-
ningen inte har hittats nigot beldgg for dessa risker eller
deras betydande forsvagande effekter, men risken kan anda
inte uteslutas pd lang sikt. I utlatandet betonades speciellt
att minskningen av primérsuccessionsskogar i naturtillstind
pa Hanhikivi udde och fériandringen av havsstrandidngarna
i Takaranta till f6ljd av kylvattnet framhéver betydelse av de
motsvarande naturtyperna pa Naturaomradena och inten-
sifierar forandringstrycket pa dessa, varigenom forandring-
arna pa dem far allt storre betydelse. Effekterna kan bli syn-
liga till exempel i strandviolpopulationerna och kan dven
avspeglas pé fagelbestdndet pa lang sik.

Forandringar i projektinformationen
Naturabedémningen 2009 (Poyry Environment Oy 2009)
gjordes for ett kirnkraftverk med en eleffekt pa 1500-2500
MW, medan eleffekten i det aktuella projekeet ér cirka 1200
MW. De visentligaste byggnaderna och konstruktionerna
for kirnkraftverket samt den yta som de kréver, liksom
dven kraftverkets anlaggningsplats, ir desamma som i den
tidigare beddmningen Kraftverkets kylvattenbehov mins-
kar frin den tidigare uppskattningen pa 60-85 m?s till
40-45 m’/s.

Konsekvenser av forindringarna i projektet for Natura
2000-omradet

I Naturabedémningen 2009 (Pgyry Environment Oy 2009)
bedémdes konsekvenserna utifrain markanvindningen
enligt utkasten till delgeneralplan. De innehaller inga
visentliga skillnader jamfort med de faststillda planerna.
Den plats vid Sotalisu udde som i delgeneralplanen har
anvisats for hamnen flyttas nagot norrut. I delgeneralpla-
nerna ligger de omraden som anvisats for energiforsorjning
som narmast 400 meter frin Heinikarinlampi. Fran grinsen
av det omrdde som anvisats for anlidggning av karnkraftverk
ar avstandet till Naturaomradet cirka 1,7 kilometer. Avstin-
det fran kylvattenutloppet och reservintagsfiran till Parha-
lahti och Syélatinlahti vattenomraden ér cirka 3,7 kilome-
ter respektive 1,9 kilometer. Placeringen av de byggnader
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som ingdr i projektet har inte forandrats sa att detta skulle
inverka pa skyddsgrunderna for Naturaomradet pa ett sitt
som avviker frin Naturabedémningen 2009.

Med avseende pa Naturabedémningen 2009 (Poyry
Environment Oy 2009) begransas forindringarna till kyl-
vattenvolymerna och darigenom till kylvattnets effekter pa
havsomradena. Jimfort med en anliaggning med en storre
eleffekt sprids kylvattnets temperaturhdjande effekter till
ett ndgot mindre omréde i det nu aktuella projektet. Den
genomsnittliga temperaturékningen pé 6ver tva grader
sprids hogst 2-3 kilometer fran kylvattenutloppet (Laur
2013). Med de ridande sydvistliga vindarna blandas kyl-
vattnet ut i strommen som gir langs kusten och fors norrut
och osterut, med andra ord bort fran Natura 2000-omra-
det. Vid nordliga vindar transporteras kylvattnet mot syd-
vist, i riktning mot Natura 2000-omradet, men pa grund
av uppvallning kyls det ner snabbare. Varmt kylvatten
kan tillfalligt spridas lingre dn under genomsnittliga
omstindigheter.

Enligt Naturabedémningen (Poyry Environment Oy
2009) kan kylvattnets uppvarmande effekter nd omradet
Parhalahti-Sy6latinlahti endast vid atypiska och séllsynta
vindférhillanden. Aven d3 skulle temperatureffekterna pa
Naturaomradet vara kortvarig och ringa. Ur vaxtlighetens
perspektiv avviker dessa effekter inte frin den naturliga
temperaturvariationen som beror pa det grunda vattnet och
vaderforhallandena i omrédet, speciellt uppvillning och
nedvillning till f6ljd av vindpéaverkan pa den 6ppna kusten.
Kylvattnet har ingen paverkan pa isférhallandena inom eller
utanfér Naturaomradet. Grumlingseffekterna av muddring
och deponering under byggfasen sprids 100 meter frin
muddrings-/deponeringsplatsen och sprids med andra ord
inte till Naturaomradet. Finkorniga eller organiska sedi-
ment férekommer inte egentligen pa de avsnitt som ska
muddras. Konsekvenserna av de finaste fraktionerna ar
sannolikt mest patagliga i det bottennara vattenskiktet dar
grumlingseffekten uppskattas till maximalt tva kilometer
och sprids med andra ord inte till Natura 2000-omradet.

Slutsatser
Enligt den Natura 2000-bedémning som gjordes 2009 (Piyry
Environment Oy 2009) torde projektet inte orsaka nigra bety-
dande férsamrande effekter pd de naturtyper enligt habi-
tatdirektivet eller arter enligt bilaga II till habitatdirektivet
vilka utgor skyddsgrund fér Naturaomréadet Parhalahti-Sy-
olatinlahti och Heinikarinlampi. Projektet orsakar enligt
bedémningen inte heller nigon sidan betydande oliagenhet
for en hackfagel- eller flyttfagelpopulation att artens gynn-
samma bevarandestatus skulle aventyras eller artens mojlig-
heter att anvinda Naturaomradet pa samma sitt som i dag
forsvagas. Minskningen av skogarna pd Hanhikivi udde och
den eventuella férandringen av havsstrandidngarna kan 6ka
betydelsen av de motsvarande naturtyperna inom Natura-
omradet, vilket Norra Osterbottens narings-, trafik- och
miljocentral konstaterade i sitt utlitande om Naturabed6m-
ningen. I friga om havsstrandingarna kan konsekvenserna
lindras genom att man f6ljer upp dngarnas tillstind och sko-
ter dem for att bibehalla deras typiska sardrag.

I det nu aktuella projektet sprids kylvattnets paverkan

157



till ett nagot mindre omréde 4n i det projekt som var fore-
mal for bedomning 2008. Miljékonsekvenserna av byggan-
det och anvindningen av kraftledningarna utreds genom
ett separat MKB-forfarande. De 6vriga konsekvenserna av
projektet ar ofdrandrade. Jimfoért med bedomningen 2009
ar konsekvenserna och deras betydelse med andra ord
desamma och med avseende pa kylvattnet ndgot mindre.
Slutsatserna av Naturabeddémningen ér oférandrade och det
foreligger inte nagot behov av att utféra en Naturabedém-
ning enligt naturvardslagen (65 §).

7.6.7.3 Konsekvenser for hotade arter och arter som upp-
tas i bilaga IV till habitatdirektivet

Temperatureffekterna av kirnkraftverkets kylvatten kan

ha indirekta konsekvenser for strandvivans vixtplatser och
ishavshéstsvansens mojliga vixtplatser. Temperatur6kningen
kan leda till att 6ppna strandangar och strander vixer igen
och de lampliga vaxtplatserna forsvagas eller forsvinner.
Ishavshastsvansen ar ocksa kinslig for eutrofiering. Enligt
bedémningen av konsekvenserna for vattendragen orsa-
kar avloppsbelastningen frin kraftverket inte observerbara
eller skadliga férandringar i eutrofieringen, eller har nagon
inverkan pé vaxtligheten, &ven om man tar hansyn till den
temperaturhdjning av havsvattnet vid utloppsomradet som
orsakas av kylvattnet. Under byggskedet orsakar projektet
endast mattlig frigoring av ndringsimnen i samband med
muddring och springningar.

7.6.7.4 Konsekvenser for fagelbestindet

Under kraftverkets drifttid finns det framf6r Hanhikivi
udde ett omrade pa nigra kvadratkilometer som ir isfritt
vintertid. Bland annat flyttande vattenfiglar kan anvinda
det isfria omradet som rastplats och for fodosok. En del av
de flyttande figlarna kan stanna i det isfriaomradet langre
an normalt eller atervinda tidigare pa viren. Nar kanten av
istacket forskjuts lingre ut fran kusten ar det mojligt att den
tidiga vérflytten av masar och trutar sker lingre ut till havs.
Detta torde andé inte ndmnvart paverka masarnas och tru-
tarnas flyttbeteende. Arter som iter fisk, som fisktdrna och
silvertirna, kan fa battre mojligheter till fodosok och strand-
och vattenfiglar kan borja hicka tidigare. Emellertid beror
hackningstidpunkten ocksd av andra milj6fakeorer.

Kraftverket och de 6vriga byggnaderna ar massiva och
mycket synliga massor och de antas inte medfora nagon risk
for kollisioner for faglar. Kollisioner med byggnader orsakas
oftast av stora reflekterande fonsterytor (Kozstinen 2004) och
sadana ytor finns inte i kirnkraftverksbyggnader. Kollisi-
onsrisken av kraftledningarna for faglar bedoms genom ett
separat MKB-f6rfarande.

Enligt bullermodellering (avsnitt 7.9) dr bullret frin
kraftverket under drift relativt litet. Vid Siikalahti havs-
stranding och Hanhikivi nordvistra ang ar bullernivan
maximalt 35-40 dB(A). Under kraftverkets driftskede ar den
maximala bullernivan fran trafiken 45 dB vid vigen, i omra-
det mellan Hietakarinlahti och Takaranta havsstrandang.
Bullret under driftskedet bedéms inte orsaka ndgon bety-
dande olagenhet for faglarna.
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7.7 Landskap och kulturmiljo

7.7.1 Nuvarande tillstand

I Pyhijokiregionen ir kustzonen mycket platt med omvix-
lande naturlandskap och smaskalig bebyggelse. Omridet
saknar en skirgirdszon. Hanhikivi udde har till stora delar
karaktiren av ett naturomrade, dven om avverkningar

och dikningar stéllvis har format landskapet. Terringen

ar mycket platt och laglant. Hojdskillnaderna i terringen
pa udden och i dess niromrade stannar med undantag av
ndgra sma forhojningar under 2,5 meter ovanfor havsytan.
(Pohjois-Pohjanmaan littto 2005, Ympdristohallinnon Otva-tie-
tokanta 2013, Maanmittauslaitos 2013)

Hanhikivi udde och dess nirmaste omgivning ar till
storsta delen ett omrade i naturtillstind med vaxtlighet som
ar typisk for landhojningskusten. Storsta delen av Hanhikivi
udde tacks av successionsserier av skogar vid landhojnings-
kusten, men de sista faserna, det vill siga fullvuxen skog,
saknas. Landhdjningen avspeglas i landskapet dven pa andra
sdtt: i strandzonen finns bland annat glosjoar, med andra
ord vattensamlingar som har avskilts frin havet och forenas
med havet endast vid hogvatten i samband med sydliga och
véstliga stormar, och flador, som 4r vikbottnar som haller pa
att mista forbindelsen med havet.

Utéver de ovan nimnda naturliga omstindigheterna
finns det pa Hanhikivi uddes strinder aven fritidsbosatt-
ning, stranddngar, en bathamn och en sandstrand. Stranden
mot nordést ar obebyggd och utanfor den ligger ett grunt
vattenomrade. Den nirmaste permanenta bosattningen,
byn Parhalahti, ligger cirka fem kilometer syddst om
uddens spets. Bosittningen i byn baserar sig pd en 6ppen
dal i odlingsbruk vars 6ppna landskap riktar sig mot nord-
vast och Hanhikivi udde. Pa strandzonen kring Hanhikivi
udde finns forutom omraden med naturlandskap ocksa fri-
tidsbostader och dngar.

Med undantag av havsutsikterna som 6ppnar sig fran
strandomrédena ar utsikterna pa omradet kring Hanhikivi
udde till storsta delen slutna, eftersom den téta vaxtlighe-
ten effektivt bryter utsikterna inom omrédet. Inne pa udden
kunde 6ppna utsikter 6ppna sig mot karnkraftverksomra-
det egentligen bara 6ver lampligt riktade, 6ppna vatmarker
och myrar, raka vigstrickningar och 6ppna strandomréden.
Utanfér omradet, fran havet betraktat, 6ppnar sig 6ppna,
ohindrade utsikter mot Hanhikivi udde frin olika hall efter-
som det inte finns nagra holmar som skulle hindra utsikten.
Fran uddarna och strinderna i niromradet 6ppnar sig ocksa
6ppna utsikter mot udden som skjuter ut i det 6ppna havet.

7.7.1.1 Vardefulla objekt

Hanhikiviomradet (Hanhikivi och Halkokari bergsomra-
den) har i en inventering utgiven av Finlands miljécentral
klassificerats som ett vardefullt bergsomrade for natur- och
landskapsskydd och som ett betydande bergsomrade ur geo-
logiskt perspektiv (Orva-paikkatietopalvelu 2012, Hanhikivi
landskapsplan for karnkraft). I landskapsplanen for kirnkraft
for Hanhikivi udde har beteckningen undantagits for Han-
hikiviomradet eftersom de planerade konstruktionerna for
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kirnkraftverket dr placerade pa de vésentligaste delarna

av bergsomradet, varigenom de natur- och landskapsvir-
den som motiverat beteckningen till stora delar férsvinner.
Enligt planbeskrivningen bér man fore byggandet pabor-
jas gora en kartliggning och utifrdn denna strava efter att
sd representativa bergspartier som mojligt lamnas synliga.
Motsvarande anteckning finns dven i planbeskrivningarna
i generalplanen och detaljplanen. Det andra landskapsmis-
sigt virdefulla bergsomradet (Halkokari) ligger utanfor
kraftverksomradet och dess planbeteckning ar oférindrad.

P4 Hanhikivi udde finns ett ramarke fran historisk tid,
Hanhikivi, som enligt fornminneslagen (295/1963) ar en
fredad fast fornlimning och ett objekt av riksintresse (Muse-
ovirasto 2013a). Dylika fornlamningar av klass 1 ska bevaras
under alla omstindigheter. Stenen finns strax norr om
kraftverksomradet, vid kommungransen mellan Brahestad
och Pyhijoki. Stenen anges bland annat i detaljplanen med
beteckningen sm, fast fornlimning som fredats enligt lagen
om fornminnen (Bild 7-5). Stenen ér vilkint pa orten och
nidmns som en sevirdhet. (Detaljplan for kdrnkraftverksomra-
det inom Pybdjoki omrdde)

Den nirmaste byggda kulturmiljon av riksintresse (RKY
2009) ar fiskehamnen i Parhalahti som ligger séder om
udden. Aven den stricka av den 6sterbottniska kustvigen
som gir igenom Parhalahti by ér en byggd kulturmilj6 av
riksintresse. (Museovirasto 2013 b)

I ndrheten av projektomrédet finns tvd kulturlandskap
av landskapsintresse: Takaranta kulturlandskap pad Han-
hikivi uddes norra strand och Maunus strandangar soder
om udden. Aven strandzonen p3 sédra sidan av udden har
i landskapsplanen betecknats som omrade for mingbruk
av naturen, dar man speciellt ska ta hansyn till bevarandet
av landskaps- och miljévarden. Parhalahti byomrade har
i landskapsplanen betecknats som ett omrade av land-
skapsvirde vars kulturmiljo eller landskap bor virnas och
vdgen som gir genom byn har betecknats som ett kultur-
historiske eller landskapsmassigt betydande vagavsnitt.
(Pohjois-Pobjanmaan ympdristokeskus 1997, Hanbikivi land-
skaplan for kirnkraft)

7.7.2 Bedomningsmetoder

Projektets konsekvenser for landskapet och kulturmiljon
har bedémits utifrdn befintliga utredningar, kart- och flygfo-
topresentationer, fotomontagen i MKB-2008, geoinforma-
tionsanalyser, faltbesoken i maj 2008 samt det preliminara
projekteringsmaterialet.

I nulagesbeskrivningen har man gatt igenom grundfak-
torerna for kirnkraftverkets placeringsort och dess omgi-
vande landskap och i korthet, utifrin det anvinda utgangs-
materialet, raiknat upp de virdefulla objekt som ar kinda
i landskapet och/eller kulturmiljon. Konsekvenserna har
bedémts i forhallande till omradets nulage.

Granskningsomradet omfattar utéver det egentliga pro-
jektomréddet dven hela Hanhikivi udde, den nirmaste byn
(Parhalahti) som helhet, samt de delar av det omgivande
strandbiltet och havsomrédet frin vilka man har utsikt mot
Hanhikivi udde. I 6vrigt har projektets visuella konsekven-
ser beskrivits pa en allmin niva.
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7.7.3 Konsekvenser under byggfasen

Under byggfasen orsakas konsekvenser for landskapet for-
utom av den egentliga byggplatsen av den tunga trafik som
forutsitts for transporten av stora byggkomponenter och
krav i samband med detta, de nya vagférbindelserna och
forbittrandet av de nuvarande vigarna. De hoga lyftkra-
narna kan ses pd langt avstand. En del av byggnaderna,
utomhusomridena och trafikférbindelserna péa byggplatsen
ar till endast for byggtiden och dessa omridden kommer att
anpassas till landskapet nar de inte lingre anvinds.

7.7.4 Konsekvenser under drift

Karnkraftverket ar forlagt pd en udde som stracker sig ut

i det 6ppna havslandskapet dar det tydligt kan urskiljas. I
fjarrlandskapet har udden en tydlig karaktar av naturmiljo.
Anliaggningsmiljon avviker bade till sina dimensioner och
karakedr tydligt frin miljon och bildar ett nytt landmaérke
som dominerar landskapsbilden 6ver ett stort omridde och
forandrar landskapets karaktir och hierarki samt f6rsam-
rar sammanhallningen i denna naturmiljéhelhet. D4 man
betraktar anldggningen fran tillrickligt 1angt avstand till
havs stoder dock den vidstrackta vattenytan och fastlands-
kusten i bakgrunden den stora konstruktionen nar mindre
detaljer forsvinner ur sikte. I bilden 7-29 visas en visuali-
sering av kdrnkraftverket pd véstra stranden av Hanhikivi
udde sett fran den nuvarande badstranden.

Frin det narmast liggande omradet med permanent
bosittning (Parhalahti) 6ppnar sig utsikter mot kraftver-
ket pa grund av odlingsmarkernas 6ppna karaktir och
inrikening i landskapsrummet. Utifrdn kartinformation
och data om kraftverkets dimensioner kommer kraftver-
kets konstruktioner att synas over skogskanten och urskil-
jas i landskapsbilden nir man ser pa dem fran riktningen
av Parhalahti dkermarker. P4 grund av avstandet (6ver 4
kilometer) ar det dock inte sannolikt att andringarna i
fjarrlandskapet kommer att ge upphov till nimnvirda for-
andringar i bylandskapets hierarki och karaktir. P4 andra
hall pé fastlandet 6ppnar sig dr det mojligt att det uppstar
6ppna insynsaxlar in mot de hoga kraftverkskonstruktio-
nerna via lampligt riktade 6ppna dkermarker, kalhyggen,
véigar och 6ppna kirromraden. Vixtligheten i nirheten av
utsikesplatserna i de skogbevuxna omradena bryter effektivt
utsikterna.

De viktigaste utsiktsaxlarna ut mot havet foérandras for
fritidsbosdttningens del mest fran fritidsbostiderna pa de
norra stinderna av omradena i Maunus och Sy6litti som
ligger séder om Hanhikivi udde samt frin enskilda andra
fritidsbostader vars huvudutsike ar riktad mot anlagg-
ningsomradet. Pa grund av de forvintningar som riktas pa
fritidsboende, omgivningens karaktirsdrag och miljotyper
samt projektets dimensioner kommer projektets inverkan
pa havsutsikterna fran fritidsbosattningen sannolikt ofta att
upplevas som negativ. (Weckman 2006)

De lokala konsekvenserna for landskapet i det omrade
dar kraftverket byggs ar betydande dd det nuvarande skogs-
bevuxna naturomridet omvandlas till en byggd miljé med
stora dimensioner. Landskapet forandras dven utanfér sjilva
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Bild 7-29. Fotomontage: Karnkraftverket
i landskapet pa Hanhikivi udde sett fran
den allménna badstranden.

kraftverksomradet: Landskapskonsekvenser orsakas bland
annat av kraftverkets bostadsomrade som placeras pa nuva-
rande naturomréiden, samt av den nya vigforbindelsen fran
riksvag 8 till kraftverket. Det nuvarande byggnadsbestan-
det inom anlidggningsomradet kommer antingen att rivas
eller anviandas f6r andra dndamal. Den nya, stora hamnbas-
singen medfor férandringar i landskapet vid strandzonen,
men den kommer att uppfattas som en del av kraftverkets
byggda miljo.

Konstruktionerna for vattenintaget till kraftverket finns
inuti hamnbassingen, s att endast en brygga i betong for-
blir synlig. For kylvattenutloppet ska pd Hanhikivi uddes
norra strand byggas en kanal som avgransas av skyddsval-
lar. Utanfér utloppet kommer havet som en f6ljd av det
varma vattnets inverkan att forbli isfritt ocksd pa vintern pa
ett omréde av varierande storlek. Ett dimmoln kan uppstd
ovanfor det isfria omradet under vindstilla kolddagar.

D4 det ar morke kan kraftverkets belysning urskiljas i det
i 6vrigt ndstan helt moérka omradet. Skenet kan ses pa lingt
hall. D det ar morke ar det mojligt att anldggningens roll
som regionens nya landmarke framhavs.

Eftersom karnkraftverket och de tillhérande 6vriga kon-
struktionerna har andra dimensioner an den 6vriga miljén
ar det inte mojligt att "d6lja” byggnaderna och konstruktio-
nerna i landskapet. Kraftverkets inplacering i landskapsbil-
den kan dnda forbattras med val av ytmaterial och -farger,
planering av byggnadernas placering och planteringar.

I den noggrannare planeringen kan man f6rs6ka lindra
de lokala konsekvenserna, bland annat genom att utforma
vallarna for intags- och utloppskanalerna dér de ansluter
till strinder i naturligt och naturenligt tillstdind och genom
att satta in planteringar pa sa sitt att vallarna smalter in
i den naturenliga strandlinjen om omradet anvinds f6r
rekreation eller fritidsboende. Belysningen vid de rutter
som leder till kraftverket kan planeras pa sa satt att den syns
sé lite som mojligt utdt (armaturer som lyser nedét). Vid
planeringen av kraftledningslinjerna och vigarna bér man
beakta hur de passar in i landskapet samt ta hansyn till de

vérdefulla objekten i landskapet och kulturmiljon. Ocksa
med kraftverkets arkitektur kan man paverka kraftverkets
inpassning i landskapet.

7.4.4.1 Konsekvenser for virdefulla objekt

Kraftverksbygget medfér betydande f6randringar i nar-
miljén for den historiska fornlimningen av riksintresse
som finns i omradet (Hanhikivi grinssten) trots att sjalva
objektet inte blir foremal for direkta konsekvenser. Forn-
lamningen har markts ut i den gillande detaljplanen for
kirnkraftverksomradet i Pyhdjoki kommun och den anges
i planen pa jord- och skogsbruksomride omedelbart norr
om kvarteret for energiforsorjning. Passage till stenen har
angetts som en rikegivande korforbindelse via jord- och
skogsbruksomradet.

De hogsta kraftverkskonstruktionerna kommer sanno-
likt ate stallvis synas 6ver triden till Parhalahti fiskestrand
som dr en byggd milj6 av riksintresse (RKY 2009) s6der
om udden, till det avsnitt av Osterbottens kustvig som g
genom Parhalahti by och som har klassificerats som en
byggd milj6 av riksintresse (RKY 2009) och till byn Parha-
lahti som 4r en milj6 av landskapsintresse. Totalt sett hin-
drar emellertid bebyggelsen och vixtligheten ritt sa effek-
tivt insynen mot kraftverket.

De eventuella visuella konsekvenserna torde inte orsaka
en betydande forsamring av objektens virde tack vare
omradens karaktir, inriktning, de visuella konsekvensernas
omfattning i férhallande till helheten samt avstindet (som
minst 3-4 kilometer). Landskapspositionen f6r Takaranta
havsstrandang, som ar ett omrade av landskapsintresse, for-
dndras di det nuvarande 6ppna naturomréadet i ndromgiv-
ningen (det minsta avstindet cirka 1 kilometer) ersatts av
ett kirnkraftverk. Utsikterna frin Maunus stranding och
angens position i landskapet férindras.

I de omraden som ska bebyggas gors en kartliggning av
berggrunden samt nédvindiga grundundersékningar innan
bygglov soks for kraftverket. Representativa partier av berg-
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grunden lamnas i man av mojlighet synliga s som framgar
av planritningarna.

Anlaggningen ger inte upphov till betydande konse-
kvenser for ovriga vardefulla objekt i landskapet och/eller
kulturmiljon i regionen.

7.8 Trafik och trafiksakerhet

7.8.1 Nuvarande tillstand

Hanhikivi udde ligger vaster om riksvig 8 (E8). Ar 2008
byggdes en gang- och cykelvig langs riksviagen. Fran cen-
trum av byn Parhalahti gr en lokal vig, Puustellintie, till
Hanhikivi udde. Den utgér en forbindelse till fiskhamnen
i Tankokarinnokka och fritidsbostaderna som finns pa den
sydvastra och vistra stranden av udden.

Vigtrafiken till kirnkraftverksomradet pd Hanhikivi
udde kommer att ga langs riksvag 8 och lings en vdg som
viker av frin den och som byggs for karnkraftverket. Tra-
fikvolymen pd riksvdg 8 vid anslutningen till vagen till
kirnkraftverket ar f6r narvarande cirka 3 700-4 100 fordon
per dygn under vardagarna. Andelen tung trafik av detta ar
cirka 500 fordon per dygn. Trafikvolymen pa riksvag 8 frin
kraftverksomradet norrut ar cirka 3 800 fordon per dygn
och séderut cirka 4 100 fordon per dygn. Andelen tung tra-
fik pa bada vdgavsnitten ar cirka 500 fordon per dygn. (Li-
kennevirasto 2013) Prognosen for trafikvolymen pa riksvig 8
under aren 2020-2025 norr om anslutningen till Hanhikivi
udde ér cirka 3 800 fordon per dygn och s6der om anslut-
ningen cirka 4 200 fordon per dygn (Tiehallinto 2007).

Norra Osterbottens forbund och ELY-centralen i Norra
Osterbotten planerar att forbittra riksvig 8, och forbattrings-
behovet ingdr i mélen fér regionala investeringar under den
narmaste framtiden. Utvecklingsobjekten ar bland annat
atgarder som forutsitts for byggandet av kirnkraftverket,
forbattring av broar och huvudanslutningar samt forbéttring
av trafikens smidighet och trafiksikerheten. I anslutning till
den nya landsvigen, Hanhikiventie, som ska byggas till kraft-
verksomradet frin riksvdg 8 kommer man att bygga nédvin-
diga ging- och cykelvigar inklusive arrangemang kring dem.
Dessutom planeras en ny anslutning frn riksvig 8 vid Han-
hikiviomréadet. Byggandet av en ging- och cykelvag bred-

vid riksvag 8 planeras pa avsnittet Parhalahti-Hurnaspera.
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2013b)

Landsvigsledes ar det 25 kilometer frain Hanhikivi udde
till den ndrmaste jarnvégsstationen, som finns i Brahestad.
P3 detta banavsnitt forekommer enbart godstrafik. Nér-
maste jarnvagsstation for persontrafik finns i Oulais pa cirka
50 kilometers avstind frin Hanhikivi.

Den nirmaste hamnen av betydelse finns i Brahestad
pa cirka 25 kilometers avstind. De nirmaste exportham-
narna finns i Lapaluoto i Brahestad (cirka 25 km) och i
Rahja i Kalajoki (cirka 50 km). Nirmaste flygplats finns i
Uledborg, pa cirka 100 kilometers avstand fran Pyhajoki. I
Bottenviken utanfér Hanhikivi gar en farled for fartyg pa
cirka 15 kilometers avstind frdn strandomrddena. Omréidets
smabdtsfarled finns pa cirka sex kilometers avstand frin
strandomradena.

7.8.2 Bedomningsmetoder

Trafikkonsekvenserna har granskats genom att bedoma
transport- och pendeltrafikvolymer och de rutter som ska
anvindas i anslutning till byggandet och driften av kirn-
kraftverket. Vid bedémningen har man beaktat vagfor-
battringar och nya vagar som har planerats av Vagforvale
ningen. Trafikkonsekvenserna har bedémts i friga om de
existerande vagar som leder till projektomradet och den nya
vigen som ska byggas. Dessutom har man beaktat eventu-
ella konsekvenser for flyg- och sj6trafiken.

Konsekvenserna for trivsel och trafiksikerhet har
bedémts utgaende frin trafikmissiga forindringar. Berdk-
ningsmetoderna for trafikvolymerna samt gjorda antagan-
den presenteras i kapitel 3.15.

Utslappen pé grund av transporter och konsekvenserna
for luftkvaliteten presenteras i kapitel 7.3 och beddmningen
av bullerkonsekvenserna i kapitel 7.9.

7.8.3 Konsekvenser under byggtiden

Trafiken under byggandet av karnkraftverket bedoms under
vardagar uppga till totalt 4 000 personfordon per dygn och
volymen av den tunga trafiken till cirka 100 tunga fordon
per dygn. Trafiken tilltar pd riksvig 8 norr om Hanhikivi
udde under vardagsdygnen med cirka 2 460 fordon per
dygn och s6der om udden med cirka 1640 fordon per dygn.

Prognosen for trafikvolymen pa riksvig 8 under aren
2020-2025 norr om anslutningen till Hanhikivi udde ar
cirka 3 800 fordon per dygn och sdder om anslutningen
cirka 4 200 fordon per dygn. Om man beaktar prognosen
for den 6kade trafikvolymen ar 2020, 6kar trafikvolymen
pa riksvag 8 norr om Hanhikivi udde med cirka 64 pro-
cent. P4 den s6dra sidan ar 6kningen nagot mindre, cirka
39 procent. De tunga transporterna tilltar med 40-60 bilar
per dygn, vilket innebér hogst 10 procent av mangden tung
trafik pa riksvdgen ar 2020. (Bild 7-30) Om en eventuell
omkorningsfil séder om Brahestad anvinds under byggan-
det av kirnkraftverket, forbattras smidigheten i trafiken jam-
fort med den nuvarande situationen.

Trafiken 6kar betydligt under byggtiden. Trafiken ar
sarskilt livlig under det fjarde byggaret, nir de eventuella
trafikolagenheter som uppstar dr som storst. Stora trafikvo-
lymer kan forsamra trafiksakerheten. Tilltagande trafikvo-
lymer kan leda till att buller, damm och vibrationer okar i
nérheten av trafiklederna.

De olagenheter som trafiken ger upphov till under bygg-
tiden kan lindras genom dirigering och férlaggning av trafi-
ken till vissa tider. I man av mojlighet kan trafiken dirigeras
till sadana rutter som gar utanfér de mest betydande bositt-
ningscentrumen. Man strivar efter att forlagga den tunga
trafiken till vardagar klockan 7-21 och de specialtransporter
som eventuellt leder till att trafiken 16per langsammare till
tider utanfor topparna i den normala trafiken. Busstranspor-
ter ordnas for arbetstagarna for att begransa volymen av
privatbilism.

De 6kade trafikvolymerna kan forsamra trafiksikerhe-
ten pa riksvag 8. Trafiksakerheten kan forbittras genom att
skota om sakerheten sirskilt i korsningsomradet mellan
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riksvdg 8 och den vag som viker av fran riksvagen till kirn-
kraftverket samt genom att se till att trafiken l6per smidigt
bland annat med hjalp av avfartskorfalt och hastighetsbe-

gransningar. Man kan 6ka sikerheten for gang- och cykeltra-

fiken med hjilp av nya ging- och cykelvigar samt trafikljus i
korsningsomrédet. Den nya vigen som byggs fran riksvigen
till kirnkraftverket ska planeras sé att den lampar sig for tra-
fiken som kérnkraftverket kraver.

Under byggtiden behovs flyghindertillstand for bland
annat stora lyftkranar. Flyghindertillstaindet begransar
flygtrafiken 6ver omradet. Det sker inga begriansningar for
fartygstrafiken under byggtiden. En del av transporterna
till omradet under byggtiden kan ske till havs, och da fung-
erar den hamnkaj som byggs pé kraftverksomradet som
mottagande hamn. Antalet havstransporter dr timligen fa
och de medfér inga betydande konsekvenser for den 6vriga
sjotrafiken.

7.8.4 Konsekvenser under drifttiden

Trafiken under drifttiden har bedémts uppga till cirka 600
personfordon per dygn och cirka 30 tunga fordon per dygn.

Hanhikivi

—

%
¥k,

Av trafiken till och frin karnkraftverket har cirka 60 procent
uppskattats komma norrifran och 40 procent sdderifran i
enlighet med var befolkningen finns i Brahestads ekono-
miska region.

Prognosen for trafikvolymen pa riksvig 8 under aren
2020-2025 norr om anslutningen till Hanhikivi udde upp-
gir till 3 841 fordon per dygn och s6der om anslutningen
till 4197 fordon per dygn. Med beaktande av prognosen for
trafikvolymerna 6kar den totala trafikvolymen pa riksvigen i
narheten av korsningen till kirnkraftverket med cirka 15 pro-
cent. Den tunga trafiken 6kar med cirka sex procent. Under
drifttiden okar trafikvolymerna pa riksvig 8 norrut med cirka
tio procent och séderut med cirka sex procent. (Bild 7-31)

Trafiken under drifttiden 6kar trafikvolymen pa riksvig
8 ndgot, men storsta delen av 6kningen utgdrs av person-
trafik till kirnkraftverket. Okningen av den tunga trafiken,
som medfér mest konsekvenser for omgivningen (bland
annat buller, damm och vibrationer), ar liten. De effekter
pa trafikvolymerna inom niromréadet som kirnkraftverket
ger upphov till under driften kan minskas genom att ordna
avgiftsfri busstransport for personalen till arbetsplatsen.
Trafiksikerhetsfragorna bor beaktas vid planeringen av de
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Bild 7-30. Vagforvaltningens prognos for trafikvolymerna ar 2020 och 6kningen av trafikvoly-
merna pa riksvag 8 till foljd av byggandet av kédrnkraftverket (fordon per dygn).
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nya trafikforbindelserna, var forbattringar ska goras och de
strukturella 16sningarna. Exempel pa sidana l6sningar ar
breddningar, retardations- och accelerationsfilt, trafikljus
och leder for gang-, cykel- och mopedtrafik.

De 6kade trafikvolymerna kan i ndgon man férsdmra tra-
fiksdkerheten pa riksvdg 8. Trafiksdkerheten kan forbattras
genom att sikerstilla sikerheten sarskilt i korsningsomradet
mellan riksvig 8 och den vdg som viker av frin riksvigen
till kirnkraftverket samt genom att se till att trafiken I6per
smidigt bland annat med hjalp av avfartskorfalt och hastig-
hetsbegransningar. Man kan 6ka siakerheten for ging- och
cykeltrafiken med hjalp av nya ging- och cykelvagar samt
trafikljus i korsningsomridet. Den nya vigen som byggs
fran riksvdgen till kirnkraftverket ska planeras sa att den
lampar sig for trafiken som karnkraftverket kraver.

Under den érliga servicen kommer cirka 1150 personfor-
don per dygn till kraftverksomradet och cirka 10 fordon fér
service- och varutrafik per dygn. Under de drliga servicear-
betena ar trafikmangderna stérre an normalt, vilket leder
till 6kade trafikvolymer pé vigarna som leder till kirn-
kraftverket. De drliga servicearbetena ricker i allmanhet en
till tva manader, och deras eventuella negativa eftekter pa

Hanhikivi

f

'

trafiken pagar endast under denna begriansade period. Dess-
utom infaller de drliga servicearbetena i allméinhet sommar-
tid, dd den 6vriga trafiken pa huvudlederna ar glesare dn
under Gvriga arstider.

For karnkraftverket behovs ett flyghindertillstdnd. Ett
flygforbudsomrade kommer att inrittas i narheten av kirn-
kraftverket. Flygférbudsomradet begransar flygtrafiken éver
kirnkraftverket.

Det sker inga betydande begransningar for fartygstra-
fiken under drifttiden. Endast smé vattenomréaden kring
kraftverket kommer att hora till kirnkraftverksomradet.
Rorligheten pa detta omrade ar begriansad. Karnkraftverket
medfor inga konsekvenser for sjotrafiken pa de farleder som
finns utmarkta pa sjokorten.

79 Buller

7.9.1 Nuvarande tillstand

Det finns ingen visentlig bullergenererande verksamhet pa
Hanhikivi udde i omgivningen kring det planerade kirn-
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Bild 7-31. Vagforvaltningens prognos for trafikvolymerna ar 2025 och den foréandring av

trafikvolymerna som kérnkraftverket ger upphov till ar 2025.

7 Beddmningsmetoder, miljons nuvarande tillstdnd och bedémda miljdkonsekvenser

163



kraftverket. Laget i nirheten av havet frimjar spridningen
av buller och bullret sprider sig lings vattenytan, vilket
bidrar till att speciellt ldga frekvenser sprider sig ratt langt
da det ar vindstilla.

Nedan presenteras i korthet allméin information om
industribuller och végtrafikbuller samt rikevarden for
buller.

7.9.1.1 Industribuller

Industribuller ar i huvudsak buller fran statiska bullerkal-
lor, sasom en industrianliggning, men ofta riknar man till
industribuller dven buller fran funktioner som finns pé hela

industriomrédet, till exempel buller fran truckar och lastare.

I industribuller finns det ofta si kallade smalbandiga ljud-
komponenter, dér ljudet fokuseras till ett begransat frek-
vensomrdde och tydliga rena toner kan urskiljas ur bullret
(ljud som innehaller bara en frekvens). Smalbandigt ljud
fran apparater i anvindning kommer ofta fran transforma-
torer eller fliktar och pumpar, eftersom dessa har en jimn
rotationshastighet och luften som gar igenom dem flodar
direkt ut i den omgivande uteluften. I kirnkraftverk ar
sddana komponenter sarskilt transformatorer samt flaktar
som hor till ventilationen. Ljudnivén fran luftflakear dim-
pas vanligen med olika typer av ljuddimpningslosningar.
I nya kraftverk installeras ljuddimpare redan i byggfasen.
Under byggtiden forekommer stallvis aven impulsartat ljud,
dar bullret ar kraftigt och slagartat.

7.9.1.2 Vagtrafikbuller

P bullret fran motorfordonstrafiken inverkar fordonens
hastighet, trafikvolymen, andelen tunga fordon och vigens
egenskaper. Bullret har vanligen karaktiren av ett bred-
bandigt jimnt dan, frin vilket man da och dé kan urskilja
ljudet av enstaka fordon. P4 den observerade bullernivan
pa en viss plats inverkar férutom bakgrundsbullernivin
dven granskningspunktens avstind fran leden, byggnader
och andra hinder, terringens former samt vattenomraden
och andra reflekterande ytor. Om trafikvolymen fordubblas
hojs bullernivin med 3 dB. Om hastighetsnivan hojs frin
50 km/h till 80 km/h 6kar bullret pd motsvarande sitt med
4-5 dB. Vigtrafikbuller bekimpas vanligen med bullerhin-
der samt forebyggs genom planlidggning och planering av
markanviandningen.

7.9.1.3 Riktvarden for buller

De centrala malen och metoderna f6r bullerbekimpningen
presenteras i miljoskyddslagen och -férordningen som
tradde i kraft den 1 mars 2000. Riktvirden for bullerniva
presenteras 1 statsradets beslut 993/1992.1 bostadsomraden,
rekreationsomraden i titorter eller i deras omedelbara nar-
het och i omraden avsedda f6r vardinrattningar eller laro-
anstalter bor bullernivin utomhus under dagen (kl. 7-22)
inte 6verstiga riktvirdet 55 dB(A) for den A-vigda ekviva-
lentnivan L Ae? nattetid (kl. 22-7) inte riktvardet 50 dB(A).
Motsvarande riktvirden i omrdden med fritidshus och i
naturskyddsomraden ar 45 dB(A) pa dagen och 40 dB(A) pa

natten. Riktvardet for nattetid tillampas inte i sidana natur-
skyddsomrdden som under natten inte allmant anvinds for
vistelse eller naturobservationer.

Riktvirdena for buller har getts i syfte att férebygga ola-
genheter av buller f6r manniskor. Enligt motiveringsprome-
morian for statsrddets beslut om riktvarden for bullerniva
(Ympdristoministerio 1992) ar syftet med riktvirdena for
naturskyddsomriden att garantera manniskor mojligheten
att njuta av naturljud. Nar man tillimpar riktvardena for
naturskyddsomraden ska man beakta eventuella angivna
fardleder eller stigar. Enligt motiveringspromemorian beho-
ver inte riktvirdena underskridas pé hela naturskyddsomra-
det (Ympdristoministerio 1992).

7.9.2 Bedomningsmetoder

For bedomningen av bullerkonsekvenserna har bullret frin
kirnkraftverket och dess spridning modellerats med hjalp
av en samnordisk modell f6r industri- och vagtrafikbuller. I
modellen beaktas ljudets geometriska spridningsddmpning,
hojdskillnader i terringen, byggnader och andra reflek-
terande ytor samt markytans och atmosfirens akustiska
egenskaper.

Bullermodellens spridningskarta visar medelljudniv-
akurvor med fem decibels (dB) intervaller frin och med
valda begynnelsevirden. Vatten- och vigytor samt anligg-
ningsomréadet definieras vanligen som harda markytor,
som for sin del avldgsnar andelen markdimpning fran de
separata dimpningarna i berakningen. Bullrets spridning
beriknas enligt en modelleringsalgoritm och konservativt
s att lagespunkterna i omgivningen ar fordelaktiga for bul-
lerspridningen (bland annat latt medvind frin bullerkillan
till varje berakningspunkt). Ju lingre bort man befinner sig
fran bullerkallan desto mer paverkar de arliga vaderleksva-
riationerna och speciellt vindriktningen omradets verkliga
ljudniva. Sdlunda 6kar beriakningens inexakthet ju linge
bort fran bullerkallan man befinner sig och ér cirka +3 dB
pa en kilometers avstind.

I bullerberdkningen har man som begynnelsevirden for
bullerkillornas ljudeffektnivéer (totalniva och spektralfor-
delning) anvént savil uppskattade som uppmitta varden for
motsvarande bullerkallor. Ljudeffekenivan fran ljudkallor i
byggnaderna har definierats som ett buller inifrin och ut,
sd att man har berdknat en luftljudisolering f6r viggmate-
rialen enligt deras komponentegenskaper. I regel har man
anvint ytljudkillor som ticker till exempel byggnadens hela
viggyta och tak. En del av ljudkallorna har dven definierats
som riktade. I friga om flaktarna pa taken har man definie-
rat ljudkillan under antagandet att den ar en punktkalla.
Beskrivningarna av ljudkillorna ér i detta skede prelimi-
nra, eftersom den detaljerade planeringen av anliggningen
och bullerbekimpningsplanen dnnu inte har gjorts.

Bullret under byggtiden har modellerats sa att det beskri-
ver de forsta byggaren, da bullret ar som hogst. De storsta bul-
lerkallorna ar da stenkrossverket, skoplastarna och trafiken.

Bullret under byggandet av reaktorinneslutningen samt
turbinhallen och servicebyggnaderna (kontor, reservgene-
ratorer) har modellerats som en omradeskalla, si att det
omfattar hela anlaggningstomten. Bullrets totala ljudeffekt-
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niva L Acq har definierats si att den ar 107 dB(A) + 5§ dB en
meter fran omradeskillan (inklusive korrigering for impul-
skaraktar). Detta motsvarar val den verkliga situationen,
trots att bullrets ljudniva och sirskilt den maximala nivin
overskrids stundvis pd grund av slagartat buller som ofta
uppstar inom byggverksamhet.

Stenkrossverket har modellerats som en separat anligg-
ning i bullerberdkningen. Stenkrossverkets totala ljudeffekt
niva 120 dB(A) + 5 dB inkluderar skoplastarnas verksamhet,
och ljudeffektspektrumet har bedémts utifrdn tillgingliga
matresultat frin en motsvarande anliggning. Eftersom
ljudet fran krossverket dr taimligen kraftigt och stundvis
impulsartat pa grund av arbetet med skoplastare, har man
i berakningsmodellerna f6r byggtiden planerat stenhogar
som ar hogre dn krossverket och som ska omge krossverket
som bullervallar, si att bullret riktas bort fran de bullerkans-
ligaste omradena.

Vigtrafikvolymerna har i bullerberakningen bedémts for
normaldrift och for byggtiden pa det sitt som presenteras i
kapitel 3. Som fordonshastighet har man faststillt 60 km/h
pa vagen till anliggningsomradet och 20-30 km/h narmare
porten.

De mest betydande bullerkallorna under driften av kirn-
kraftverket dr transformatorerna, dngturbinen, generatorn
och turbinsalens ventilation. Transformatorerna producerar
ett smalbandigt surrande ljud, utan att fér den skull vara

sarskilt ljudliga. I berakningen har man antagit att transfor-
matorns bullerkilla har en ljudniva i frifilt pa 80 dB(A) en
meter fran killan. I bullermodellen har smalbandigheten
hos transformatorns ljudkilla beaktats genom att lagga till
+5 dB till det antagna vardet for ljudeffekenivdn. Turbinens
bullerniva har antagits vara 85 dB(A). Enligt detta antagande
fungerar turbinen utan separat akustisk beklidnad i en hall
dar hallens vagg har gjorts av betongelement som reflekterar
ljud. For turbinsalens fliktar och ventilationséppningar har
antagits 75 dB(A) inklusive en flakespecifik ljuddampare.

Bullermodelleringen har utforts separat for industribul-
ler och vagtrafikbuller enligt Miljoministeriets anvisningar
for bullermodellering (Ympdristoministeric 2007) och berak-
ningsresultaten har jamfoérts med riktvirdena enligt grup-
per av bullerkillor.

7.9.3 Konsekvenser under byggtiden

Enligt bullermodelleringen dr medelljudnivén L,  dagtid

vid fritidsbostadstomterna utanfor anldggningsomradet

pa Hanhikivi udde under den bullrigaste byggfasen cirka

40 dB(A), vilket klart underskrider rikevirdet pa 45 dB(A) for

fritidshus. Bullret kan sporadiskt vara impulsartat, och da

kan bullernivan tillfalligt vara hogre dn 40 dB(A). (Bild 7-32)
Vid de narmaste naturskyddsomradena (Hanhikivis

nordvistra dng och havsstrandangen i Siikalahti) kan bul-
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Bild 7-32. Modellens spridningskarta for karnkraftverkets industribuller under den
intensivaste byggfasen. Narmaste bebyggelse visas med en svart pil.
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lernivan enligt modelleringen vara cirka 50-53 dB(A), vilket
6verskrider riktvardet dagtid pa 45 dB(A) for naturskydds-
omréden. Eftersom dessa naturskyddsomriden inte anvinds
regelbundet for naturobservationer eller utflykter, anses inte
riktvirdena gilla dessa omraden. Konsekvenserna for natur-
skyddsomridena och fagelbestandet i omradet har bedémts
i kapitel 7.6.6.

Spridningsomradena for trafikbuller som uppgar till 50
och 55 dB(A) under den intensivaste byggfasen ér relativt
smala och ber6r inga bostadsfastigheter. Zonen pa 45 dB(A)
for trafikbuller dagtid (kl. 07-22) stricker sig knappt 250
meter fran bida sidor om vigen (Bild 7-33). Vid de nar-
maste bostadshusen underskrider bullret klart riktvardet for
bostadsomraden pa 55 dB(A).

Den nya vagen till kraftverket gar genom FINIBA-omra-
det Hietakarinlahti-Takaranta vid dess smalaste stalle. Taka-
ranta naturskyddsomride (Takaranta havsstrandang och
dyner) finns norr om vagen. Bullerzonen pa 45 dB stracker
sig en kort bit in i dessa naturomridden. Omradena anvinds
i tamligen liten utstrickning for naturobservationer och
utflykter och denna anvindning koncentreras till omra-
det néra stranden, dar bullerkonsekvensen inte lingre ar
betydande. Konsekvenserna for naturskyddsomradena har
bed6mts i kapitel 7.6.6.

Enligt modelleringen ér andelen vagtrafikbuller liten
nattetid under byggtiden (Bild 7-34). Zonen pa cirka 45
dB(A) stricker sig ungefir 65 meter frin vigens mittlinje

och nir inte bostadstomterna. En liten del av naturskydds-
omradet och det for fagellivet virdefulla omradet finns
inom denna bullerzon.

7.9.4 Konsekvenser under drifttiden

De mest betydande bullerkallorna under drifttiden riktas
mot norr samt mot sydost och nordvist, och déarfér ar kon-
sekvensen for fritidsbosattningen séder om anldggningen
liten. Enligt bullermodelleringen (Bild 7-35) ar medelljud-
nivin L pcq pa fritidsbostadstomterna mindre dn 30 dB(A)
och underskrider darfor tydligt riktvardena for buller dag-
och nattetid (45 dB(A) och 40 dB(A)). Pa de narmaste natur-
skyddsomréidena dr bullernivin hogst 35-40 dB(A).

P3 bilderna nedan visas modellbilder av berdkningen av
véagtrafikbuller under driften dagtid (Bild 7-36) och nattetid
(Bild 7-37). Enligt berakningen stracker sig bullerzonen pa
40 dB(A) som beror pd végtrafiken till anliggningen cirka
100 meter fran vagen pa dess bada sidor under dagtid och
zonen pa 45 dB(A) cirka 60 meter fran vigen. Nattetid ar
bullernivan lagre. Nattetid stracker sig zonen pa 40 dB(A)
cirka 50 meter fran vigen. Bullret vid de nirmaste bostads-
husen understiger riktvardet dag- och nattetid (55 dB(A)
och 50 dB(A)) for bostadsomraden.

Bullerzonen pa 45 dB(A) stracker sig dagtid en liten bit
in i det naturskyddsomrade som angrénsar till vagen (Taka-
ranta havsstranding och dyn) och likasd in i det omrade
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Bild 7-33. Modellens spridningskarta for karnkraftverkets vagtrafikbuller i byggfasen kl.
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som ar vardefullt for fagellivet soder om vagen (Hietakarin-
lahti). Nattetid ar bullerzonen mindre. Omradena anvands

i tamligen liten utstrackning for naturobservationer och
utflykter och denna anvindning koncentreras till omradet
ndra stranden, dér bullerkonsekvensen inte lingre ar bety-
dande. Konsekvenserna for naturskyddsomradena och fagel-
bestandet har bedomits i kapitel 7.6.7.

7.9.5 Sammandrag av bullerkonsekvenserna

Enligt bullermodelleringen ligger det buller som orsakas av
projektet — under byggfasen och driften — under riktviardena
for buller i bostads- och fritidsomraden.

I modellerna f6r den bullrigaste byggfasen ar medelljud-
nivan dagtid pd de nirmaste fritidstomterna cirka 40 dB(A),
vilket klart underskrider riktvardet pa 45 dB(A). Vid de nar-
maste naturskyddsomradena (Hanhikivis nordvistra dng
och havsstrandingen i Siikalahti) kan bullernivan enligt
modelleringen vara cirka 50-53 dB(A).

Spridningsomradena for trafikbuller dar riktvirdena
50 och 55 dB(A) uppnas under den intensivaste byggfasen
ar relativt smala och ber6r inga bostadsfastigheter. Bul-
lerzonen pa 45 dB(A) berér ett naturskyddsomrade som
angransar till vigen samt ett for fagellivet vardefullt omrade
pé en kort stricka.

Nir kirnkraftverket dr i normal drift dr det buller som
enligt berdkningen nar bostads- och fritidsbosittningen
mycket ringa. Medelljudnivén dr pa de ndrmaste fritidstom-
terna under 30 dB(A). Aven trafikbullret som hinfor sig till
anldggningen ar obetydligt och underskrider klart riktvar-
dena for buller i bostadsomraden.

I takt med att planeringen framskrider utarbetas en bul-
lerbekdmpningsplan for anlaggningen. I den planeras bland
annat bullerbekdmpningen och placeringen av funktioner
under byggtiden i detalj. Trafiktitheten varierar mycket under
byggtiden och bullernivierna kan i verkligheten avvika fran
medelljudnivéerna i berdkningen. Denna variation beaktas i
bullerbekimpningsplanen som utarbetas senare.

7.10 Manniskor och samhalle
7.10.1 Nuvarande tillstand

7.10.1.1 Manniskor och samhalle

Niromgivningen av anldggningsplatsen pd Hanhikivi

ar glest befolkad. I avstindszonen pé fem kilometer fran
anlaggningen inkluderas Parhalahti by, som ligger pa drygt
fem kilometers avstind frin kirnkraftverket. Inom denna
avstindszon pa fem kilometer bor cirka 440 fast bosatta
invanare. Antalet fast bosatta invinare inom en radie av
tjugo kilometer 4r 11 600. Inom avstindszonen pd tjugo
kilometer ligger Pyhajoki kommuncentrum och Brahestads
centrum. (Bild 7-38) (Tzlastokeskus 2013a)

P4 hundra kilometers avstand fran anliaggningsplatsen
for kraftverket bor cirka 377 000 personer (Tilastokeskus
2013a). En betydande del av dessa personer bor i Uledborgs-
trakten. Till de storsta bosdttningscentrumen i omradet hor
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Uleaborg, Karleby, Brahestad, Ylivieska, Kiminge, Hauki-
pudas, Kempele, Nivala, Oulunsalo och Kalajoki. Lings
kusten i Pyhéjoki finns mycket fritidsbosattning. I omradet
vid Hanhikivi udde ar fritidsbosattningen glesare (cirka 20
fritidsbostdder) dn inom strandzonen i Pyhdjoki i 6vrigt.
Markanvandningen i omradet har beskrivits mer ingdende
i kapitel 7.3.

Fritidsbosittningen finns i huvudsak pa den vastra
stranden av udden, eftersom den ostra stranden till stor del
bestar av ett naturskyddsomride. Inom ett avstand pa cirka
20 kilometer finns det nigra hundra fritidsbostader. I Han-
hikivis omgivning finns det inom en radie pd tio kilometer
fyra skolor, av vilka den ndrmaste ar byskolan i Parhalahti
by. Den nirmaste badstranden finns i den véstra delen av
udden. (Bild 7-39)

Hanhikiviomridet anvinds i viss médn for rekreation.
Projektomrédet ar ett viktigt jaktomrade for den lokala
jaktforeningen (Parhalahden metséstajit ry), som férutom
storvilt (dlg) aven jagar hare och vattenfigel dar. Strinderna
och terringen i Hanhikiviomradet lampar sig synnerligen
vl for jakt av vattenfagel och hare. Omradet anvands aktivt
for jakt och en betydande del av jaktféreningens inkomster

kommer fran de gistlicenser som sljs for jakt i omradet. I
Hanhikiviomridet ordnas drevprov, och dven andra jaktfor-
eningar utnyttjar terringen for att ordna drevprov.

omis \
T e kyla.. ! 1L "‘VI
| 1-9 lL :
10-19
P 20-49
I 50 - 20126

Bild 7-38. Befolkningsférdelningen i naromgivningen av projek-
tets placeringsomrade inom en radie av 5 och 20 kilometer ar
2012. (Tilastokeskus 2013a)
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7.10.1.2 Befolkning, regionalekonomi och sysselsattning

Befolkningsmangd och befolkningsprognoser
Brahestads ekonomiska region bestar av sju kommuner
(regionfordelningen den 1 januari 2013, dd kommunsam-
manslagningen mellan Vihanti kommun och Brahestad
genomfordes), och det bor totalt cirka 59 000 invéinare i
omrédet. Folkmédngden i omréadet 6kade fran borjan av
1980-talet dnda fram till borjan av 1990-talet, varefter invana-
rantalen har minskat i alla kommuner (Bild 7-40). I Kalajoki
har folkméngden dock 6kat sedan ar 2005.

Enligt Statistikcentralens befolkningsprognoser kommer
invanarantalet i kommunerna inom Brahestads ekonomiska
region att forbli ungefir detsamma fram till ar 2040 (Tabell
7-8). Invanarantalet i Pyhajoki kommun uppskattas minska
med 261 personer (8 procent) aren 2012-2040. Invénaran-
talet i Kalajoki stad beddms 6ka med cirka 1000 personer
fram till ar 2040.

Befolkningsstruktur

Ar 2012 skilde sig aldersfordelningen i Brahestads ekono-
miska region frin dldersférdelningen i hela landet pa sa satt
att den relativa andelen 0-14-dringar och personer éver 64

Skola

Daghem

+ Halsovardscentral
® Servicehus
Badstrand

®

ar var storre dn den genomsnittliga andelen i hela landet.
Pa motsvarande satt var andelen personer i arbetsfor dlder
(15-64-aringar) mindre i Brahestads ekonomiska region an
medelvirdet i hela landet. Andelen befolkning i arbetsfor
alder var storst 1 Brahestad och Kalajoki. (Tabell 7-9)

Sysselsittning och naringsstruktur
Niringsstrukturen i Brahestads ekonomiska region ar en av
de mest specialiserade i Finland till f6ljd av industribran-
schens betydelse for regionen. Antalet arbetstillfillen inom
industrin har dock minskat i regionen under de senaste
aren. Enbart mellan dren 2007 och 2011 minskade antalet
arbetstillfillen inom industrin med cirka 600 (Tabell 7-10).
Antalet anstéllda hos den viktigaste arbetsgivaren inom den
ekonomiska regionen, Rautaruukki, har minskat pa 2000-
talet. Antalet arbetstillfallen har 6kat inom bland annat
gruvverksamhet och bergbrytning (Laivakangas gruva) samt
inom vard, omsorg och sociala tjanster.

Ar 2011 hade foretag 3 646 verksamhetsstillen inom
Brahestads ekonomiska region, av vilka mer dn hilften
(59 procent) fanns i Brahestad och Kalajoki (Tabell 7-11). Av
de anstallda arbetade mer an halften i Brahestad och 6ver
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Bild 7-39. Daghem, skolor, halsovardscentraler, servicehus samt badstréander i

narheten av anlaggningsplatsen for projektet.
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Bild 7-40. Utveckling av folkmangden i Pyhajoki kommun och Brahestads ekonomiska region aren
2000-2013. (Tilastokeskus 2013b)
Tabell 7-8. Befolkningsprognos for Brahestads ekonomiska region aren 2015-2040 (Tilastokeskus 2013b).
2012 2015 2030 2030 2040
Pyhajoki 3340 3292 3253 3183 3079
Alavieska 2737 2707 2692 2680 2 669
Kalajoki 12 667 12 821 13 101 13 507 13 655
Merijarvi 1192 1173 1148 1122 1106
Oulais 7 864 7735 7 580 7 394 7 224
Brahestad 22 618 22718 22 832 22 786 22 396
Siikajoki 5614 5 554 5500 5436 5376
Totalt 56 032 56 000 56 106 56 108 55 505

hilften av omsattningen harrorde fran verksamhetsstillena i
Brahestad. Rautaruukkis andel av detta ar betydande.
Arbetslosheten i Brahestads ekonomiska region minskade
dren 2009-2011 och okade ar 2012 till £6ljd av recessionen.
Andelen arbetslosa var i medeltal 10,2 procent av arbetskraf
ten dr 2011. Den viktigaste arbetskommunen i regionen ar
Brahestad, dir sjalvforsorjningsgraden i friga om arbetstillfal-
len var hela cirka 117 procent dr 2011 (Tabell 7-12). Av de syssel-
satta i Brahestad arbetar hela 40 procent inom industrin.

Kommunalekonomi

Skatteintdkterna per invanare har under 2000-talet 6kar
mer i kommunerna inom Brahestads ekonomiska region
an medeltalet i hela landet. Skatteintikterna per invanare i
regionens kommuner ar dock fortfarande med undantag av
Brahestad mindre an medeltalet i hela landet (Tabell 7-13).
Kommunernas arsbidrag per invinare ar ett centralt nyckel-

7 Beddmningsmetoder, miljons nuvarande tillstdnd och bedémda miljdkonsekvenser

tal vid beddmningen av huruvida kommunernas inkomst-
finansiering ar tillricklig. Arsbidraget for kommunerna i
Brahestads ekonomiska region var positivt med undantag
av Siikajoki. Siikajoki kommuns arsbidrag var dock fort-
farande 494 euro per invdnare ar 2010. Kalajoki stads och
Merijarvi kommuns drsbidrag per invanare var storre an
medeltalet for kommunerna i hela landet. Linebestandet
per invanare var i Brahestads ekonomiska region storre dn
medeltalet i hela landet. Bland kommunerna i regionen var
lanebestindet hogst i Brahestad, dar det har 6kat under hela
2000-talet. Linebestandet har under de senaste dren vuxit
mycket ocksa i Alavieska.

7.10.2 Bedomningsmetoder

I det hir kapitlet redogors f6r bedomningen av karnkraft-
verksprojektets konsekvenser for manniskorna och samhal-

171



Tabell 7-9.
Aldersfordelning

i Brahestads Pyhéjoki 18,2 59,1 22,7
ekonomiska region | Alavieska 20,2 59,8 20,1
ar 2012. (Tilastokes- Kalajoki 19.2 60,6 20,2
kus 2013b) .
Merijarvi 22,9 58,1 19,0
Oulais 19,8 59,3 20,9
Brahestad 19,4 62,5 18,1
Siikajoki 22,7 59,9 175
Brahestads ekono- 19,8 61,0 19,2
miska region
Hela landet 16,4 64,8 18,8
Fordelning av
arbetstillfallen enligt A Jordbruk, skogsbruk och fiske 2328 2126
sektor i Brahestads B Utvinning av mineral 97 236
ekonomiska region | ¢ Tijjverkning 6698 6088
(ZTOOOI; iigsz);rfn D Forsorjning av el, gas, varme och kyla 69 49
(Tilastokeskus lIi\”/jz?jtrt-]em‘orsorjmng, avloppsrening, avfallshantering och annan renhalining av | 118 115
2013b)
F Byggverksamhet 1718 1718
G Parti- och detaljhandel; reparation av motorfordon m.m. 1826 1852
H Transport och magasinering 1291 1245
| Hotell- och restaurangverksamhet 456 553
J Informations- och kommunikationsverksamhet 287 238
K Finans- och forsakringsverksamhet 246 254
L Fastighetsverksamhet 120 131
M Verksamhet inom juridik, ekonomi, vetenskap och teknik 637 744
N Uthyrning, fastighetsservice, resetjanster och andra stodtjanster 837 858
O Offentlig forvaltning och férsvar; obligatorisk socialférsakring 716 664
P Utbildning 1515 1514
Q Vard och omsorg; sociala tjanster 3448 371
R Kultur, néje och fritid 145 148
S Annan serviceverksamhet 563 603
T Forvarvsarbete i hushall; hushallens produktion av diverse varor och 0 0
tjdnster for eget bruk
U Verksambhet vid internationella organisationer, utldandska ambassader o.d. 0 0
X Okand 270 324
Totalt 23 385 23171
Tabell 7-11. Antal
samt verksam- Pyhajoki 222 49 424
hetsstallenas Alavieska 230 51 499
omsattning och Kalajoki 1136 517 3334
personalstorlek Merijarvi 91 7 120
enligt kommun
inom Brahestads Oulais 490 228 1560
ekonomiska region Brahestad 1000 1257 7 762
&r 2011. (Tilastokes- Siikajoki 477 101 992
kus 2013b) Totalt 3 646 2210 14 691
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Tabell 7-12. Antal

2011 Sysselsatta | Arbetslosa Arbetsplatser | Sjalvférsorjnings- Arbetslosa, sysselsatta och
(antal) (antal) (antal) grad i fraga om % av arbetsplatser
arbetstillfallen, % arbetskraften P '
w ) - sjalvforsorjnings-
Pyhajoki 1290 132 808 62,6 9,3 .
grad i fraga om
Alavieska 1 059 125 807 76,2 10,6 arbetstillfallen samt
Kalajoki 5235 518 4828 92,2 9,0 sysse|séﬁningsgrad
Merijarvi 418 56 242 579 11,8 inom Brahestads
Oulais 2 940 402 2928 99,6 12,0 ekonomiska region
Brahestad | 10 117 1142 11 821 116,8 10,1 ar 2011. (Tilastokes-
— kus 2013b)
Siikajoki 21 243 1737 82,3 10,3
Totalt 23170 2618 23171

let. Beddmningen omfattar férutom en bedémning av de
sociala konsekvenserna dven en bedémning av projektets
inverkan pd ekonomin och sysselsattningen ur bade Fin-
lands och den regionala ekonomins perspektiv. Bedom-
ningen av de sociala konsekvenserna (SKB) ar en interaktiv
process. I processen identifieras och forutses saidana konse-
kvenser for individen, samfunden eller samhallet som orsa-
kar forandringar i manniskornas levnadsférhillanden, triv-
sel eller valfard eller i fordelningen av vélfarden (Sosiaali- ja
terveysministerio 1999, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2013).
Konsekvenserna for rekreationsanvandningen av omradet
har beaktats i bedémningen. Ett mal med bedémningen
av de sociala konsekvenserna ér att forstirka informations-
utbytet och dialogen mellan de olika parterna. Den sociala
konsekvensbedémningen ger virdefull information om
olika intressenters behov under bedémningsprocessen

och i de senare faserna av projektet och fungerar som en
informationskanal.

De sociala konsekvenserna av projektet ska alltid tolkas i
relation till det samhille som ér féremal f6r konsekvenserna
och den aktuella regionen och samhillssituationen. Upple-
velsen av konsekvenserna avspeglar samtidigt till exempel
den ekonomiska situationen och sysselsittningen i regionen
och dess mottaglighet f6r férandringar. De sociala konse-
kvenserna kan vara direkta, till exempel forsaimrad boende-
trivsel i ndromrédet eller hinder fér den nuvarande markan-
viandningen nir anvindningen av markomradena Gvertas
av den verksamhet som ar foremal for bedémningen, eller

indirekta, som konsekvenser for regionens attraktionskraft
eller verksamhetsforutsittningarna pa grund av att miljén
forandras. Det ar aven typiskt att de sociala konsekvenserna
i stor utstrickning upplevs individuellt och utifrin vad de
enskilda personerna gor i regionen eller vilka virden de
anser vara viktiga i boendemiljon. Konsekvenserna kan dven
rikta sig enbart mot de immateriella virden som associeras
till regionen, till exempel ett bekant och viktigt landskap,
lugn i naturen eller regionens image.

Bedémningen har fokuserat pa de synpunkter som intres-
senterna har lyft fram under 2008 &rs miljokonsekvensbe-
démning och detta MKB-forfarande. Invanarnas instéllning
till projektet har bland annat bedémts utifrdn synpunkterna
pa MKB-programmet, invanarenkaten, den respons som
erhallits under MKB-forfarandet och debatten i medierna.

Vid beddmningen har man granskat projektets konse-
kvenser under bade byggtiden och driften. Som bakgrunds-
material for bedémningen har man utnyttjat information
som beskriver projektomradet, till exempel bosattningens
och rekreationsomradenas placering i férhallande till pro-
jektomréadet. Vid beddmningen har man kartlagt sa kallade
kinsliga objekt i ndromréadet, dvs. objekt som ar kansli-
gare for eventuella negativa konsekvenser dn vad andra
objekt ir. I konsekvensbedomningen kombineras analys
av upplevelsebaserad, dvs. subjektiv, information med en
expertbedémning.

Projektets konsekvenser for manniskornas trivsel och
levnadsforhéllanden har identifierats och bedémts genom

Tabell 7-13. Eko-

2011 Skatteintakter, Arsbidrag, €/invanare | Lanebestand, nomiska nyckeltal
€/invanare €/invanare .
fér kommunerna
Pyhajoki 2 686 266 2 692 i Brahestads
Alavieska 2428 157 2762 ekonomiska
Kalajoki 2 647 518 2413 region ar 2011.
Merijarvi 2074 410 2684 (T”"”S;OkeSkus
201
Oulais 2791 65 2 831 0130)
Brahestad 3639 160 4 803
Siikajoki 2577 -151 1958
Den ekonomiska 2 692 203 2878
regionen (medeltal)
Hela landet 3530 384 2 037
7 Beddmningsmetoder, miljons nuvarande tillstand och bedémda miljokonsekvenser 173



utnyttjande av de kalkylmassiga och kvalitativa bed6m-
ningar som har erhillits i de 6vriga delarna av konsekvens-
bedémningen. Konsekvenserna har bedomts i fraga om
bland annat férindringar i markanviandningen, konsekven-
ser for landskapet, vattendragen och trafiken, trafiksikerhe-
ten och sysselsdttningen samt buller. Utéver dessa har man
i bedémningen behandlat de upplevda konsekvenserna,
dvs. hur de lokala invdnarna och andra aktorer i regionen
upplever de ovannamnda konsekvenserna. De upplevda
konsekvenserna har i huvudsak behandlats i anslutning till
resultaten av invdnarenkaiten.

Projektets konsekvenser f6r manniskor och samhille har
granskats genom bedémning av de regionekonomiska effek-
terna, dir man har beaktat projektets konsekvenser bade
under byggnads- och driftskedet. Materialet som stoder
bedémningen av projektets sociala konsekvenser har sam-
lats in med hjélp av till exempel en invidnarenkit och méten
i sma grupper. Social- och hilsovirdsministeriets (1999)
handbok "Thmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaali-
set vaikutukset” och Institutet f6r hélsa och valfards (2013)
handbok i bedémning av konsekvenserna f6r manniskor
har anvints som st6d for konsekvensbeddmningen.

7.10.2.1 Invanarenkat

Invanarenkiten genomférdes som en postenkit i okto-
ber-november 2013 och omfattade de fasta hushallen och
fritidsbosittningen inom kraftverksprojektets omedelbara
verkningsomrade (cirka 20 kilometers avstind). Fragefor-
muliren skickades till totalt 693 hushall.

Invénarenkiten genomfordes med samma urvalsdefini-
tion som den invanarenkat som genomférdes r 2008, for
att man med hjilp av enkitresultaten skulle kunna utreda
hur svarspersonernas asikter eventuellt har forandrats pa
fem ar. I urvalet ingick en zon pa fem kilometer frin den
planerade anlaggningsplatsen, dar alla fasta invdnare och
fritidsinvanare inkluderades. Zonen ligger inom Brahestads
och Pyhijoki kommuns omraden. I urvalet ingick dess-
utom en zon pa 5-20 kilometer, dir 10 procent av hushillen
valdes ut genom slumpmassigt urval. Zonen ligger inom
Pyhijoki kommuns, Brahestads och Merijarvi kommuns
omraden. I bida zonerna skickades ett frigeformulir per
hushall. Genom att rikta enkiten till tvé olika zoner och
utnyttja urvalsmetoden kunde man gora en tickande kart-
laggning av invanarnas och fritidsinvanarnas synpunkter
inom ett stort omrade. Med hjélp av enkiten kunde man
dessutom informera invdnarna och fritidsinvinarna i pro-
jektets omedelbara verkningsomrade (mindre dn 5 kilome-
ters avstand) om projektet. (Tabell 7-14)

Vid genomférandet av enkiten utnyttjades adressuppgif
terna i Befolkningsregistercentralens databas. Personer som

Tabell 7-14.

Urvalsomrade for Urvalsomrade

har ett gillande f6rbud mot direktmarknadstéring eller 6ver-
latelse av adressuppgifterna kunde inte nas med enkaten.

Innehallet i frigorna i frigeformularet gjordes sa likt
innehallet i den tidigare enkaten som mojligt, sd att man
skulle kunna jimf6ra resultaten av de bada enkiterna. Fra-
geformularet innehéll totalt 21 fragor. Till invanarenkiten
bifogades en sammanfattning av MKB-programmet, som
inneholl en beskrivning av projektet.

7.10.2.2 Intervjuer i sma grupper

Smagruppsintervjuer om de sociala konsekvenserna av
Fennovoimas karnkraftsprojekt ordnades den 21-22 novem-
ber 2013. Totalt tre méten i smé grupper genomfordes, av
vilka tva grupper representerade invanarna i omradet och
den tredje gruppen tjinsteinnehavare i Pyhijoki kommun
och samkommunen. Invdnargrupperna samlades ihop
genom att representanter for Poyry kontaktade foreningen
Pro Hanhikivi och Parhalahti byférening, som sedan bjod
in sina representanter till métena. Som ledare for diskussio-
nen under métena fungerade tva representanter for Poyry,
som ar MKB-konsult i projektet.

Milet med moétena var att diskutera Fennovoimas kirn-
kraftsprojeke och de positiva och negativa sociala konse-
kvenserna av projektet i synnerhet efter utarbetandet av den
forra miljokonsekvensbeskrivningen.

Deltagarna i gruppintervjun fick fora fram sina egna asik-
ter och motiverade synpunkter samt asikter som framforts
av andra och som de ansig vara viktiga. Genom att diskutera
tillsammans forsdkte man reda ut vad eventuella konflikter
beror pd och hur de har uppstatt. Det framholls f6r motesdel-
tagarna att de deltagande personernas namn inte offentlig-
gors. Diskussionerna pagick i en och en halv till tva timmar
och det visentligaste innehillet i dem presenteras nedan.

I bérjan av intervjuerna gick man tillsammans igenom fra-
gor som utarbetats pd forhand for att strukturera diskussionen:
* Er allméinna uppfattning eller forestillning om bolaget

och dess verksamhet i Pyhijoki.

* Vad har gjorts bra respektive déligt under de olika ske-
dena av kdrnkraftsprojektet? Hur borde bolaget ha agerat
under olika skeden av karnkraftsprojekeet?

e Hur har ni privat och/eller som forening agerat i eller
reagerat pé de olika skedena av kirnkraftsprojekeet?

e Ett politiskt beslut om karnkraften har fattats, hur borde
placeringsorten ha avgjorts?

* Hur borde man g till vdga i fortsdttningen om projektet
genomfors?

* Vilka parter borde héras och inkluderas i diskussio-

nen och pa vilket sate?

* Hurdana lindrings-/kompensationsatgirder borde

vidtas?

Storlek pa urvalet (antal skickade frageformular, st.)

invanarenkaten

Zonen mindre an 5 km fran placeringsomrédet | 142

och storlek p& Zonen 5-20 km fran placeringsomradet

551

urvalet.

Totalt

693
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e Hur borde man ga till viga i fortsattningen om projektet
inte genomfors?
* Hur borde uppféljningen genomféras?

e Vilka har de positiva konsekvenserna av karnkraftspro-
jektet varit?
° Vad forvéantar ni er rent konkret?

e Vilka har hittills varit de negativa konsekvenserna av
karnkraftsprojektet?
* Har de varit orosmoment eller konkreta negativa

konsekvenser?

* Vem har nytta av det projekt som eventuellt genomfors?
* Lontagarna, foretagarna?
° Den kommunala ekonomin?

e Vilka ar de konkreta férlorarna om projektet genomfors?
* Naturobjekten i ndromradet, till exempel

Hanhikiviomradet?

* Fisket, annan lokal verksamhet?
* Den lokala jakten?

e Andra teman:
* konsekvenserna av att en rysk aktor deltar
 andra positiva eller negativa omstindigheter.

7.10.2.3 Regional ekonomi och sysselsittning

Utgingspunkten for granskningen av konsekvenserna for
néringarna och den regionala ekonomin ar att ett karn-
kraftverk ar ett stort byggprojekt och en betydande regional
arbetsgivare om projektet f6rverkligas. Byggandet och drif
ten av ett kirnkraftverk och de drliga underhallsarbetena
paverkar foretagsverksamheten, serviceutbudet och arbets-
marknaden i bade Pyhijoki kommun och Brahestads eko-
nomiska region samt i hela Finland.

Granskningen av projektets inverkan pa sysselsittningen
bygger pa den bakgrundsutredning som dr 2008 utarbeta-
des f6r beddmningen av konsekvenserna for den regionala
ekonomin (Poyry Energy Oy 2008), eftersom det granskade
kirnkraftverkets inverkan pd ekonomin och sysselsatt-
ningen inte bedoms avvika betydligt fran effekterna av den
anldggning pd 1800 megawatt som lades fram i 2008 ars
miljokonsekvensbeddmning. De siffervirden som anvindes
i den tidigare utredningen, till exempel uppgifterna om den
ekonomiska regionen, arbetsinsatskoefficienterna och stor-
leken pa investeringen, har uppdaterats for att motsvara den
nuvarande situationen. I den har miljokonsekvensbedom-
ningen granskas effekterna av en investering pa 4 000-6 000
miljoner euro.

Projektets inverkan pa sysselsattningen har bedémts
separat for byggnads- och driftskedet. I vartdera skedet har
man undersokt bade direkta och indirekta sysselsattnings-
effekter. Med direkta sysselsattningseffekter avses plane-
rings- och byggnadsarbeten som investeringen kréver direkt
av byggaren, entreprenorerna, underentreprenérerna och
tjansteleverantorerna. Forutom direkea effekter skapar inves-
teringen en lang leveranskedja av mellanproduktinsatser.

Forutom den egentliga anlaggningsinvesteringen gran-
skas i redogorelsen ocksa biprojektens (bl.a. hamnens) sys-
selsattningseffekter. Vid beddmningen av projektets direkta
och indirekta sysselsittningseffekter har Statistikcentra-
lens arbetsinsatstabeller for ar 2010 utnyttjats (Tilastokeskus

2013b). Med hjalp av investeringsdata och bedémningar av
sysselsittningseffekten kan mangden fastighets- och kom-
munalskatt uppskattas.

7.10.2.4 Osiakerhetsfaktorer i bedomningen

De upplevelser av och asikter om kirnkraftverksprojektet
som presenterats i beddmningen av de sociala konsekven-
serna kan komma att dndras nir projektet framskrider. Vid
bedémningen av de sociala konsekvenserna har resulta-
ten av de andra delarna av miljokonsekvensbedomningen
utnyttjats pa ett mangsidigt sitt, vilket innebar att osdker-
hetsfaktorerna i anknytning till dessa aven delvis avspeg-
las 1 resultaten av bedomningen av de sociala konsekven-
serna. De upplevda effekterna av projektet har granskats
till exempel utifran resultaten av invanarenkaten. Eftersom
svarsprocenten for enkéten var cirka 25 procent ar resultatet
av enkdten inte helt representativt f6r synpunkterna och
bedémningarna hos alla fasta invdnare och fritidsinvinare.

Antagandena och utgingsdata vid beddmningen av de
ekonomiska effekterna ar baserade pa forverkligade projekt
och andra utredningar dir de konstaterats vara tillforlit-
liga. Vid bedémningen av projektets ekonomiska effekter
ska man beakta osakerhetsfaktorerna. Beddmningarna av
projektets sysselsittningseffekter bygger pa storleken pa den
totala investeringen, som kan komma att dndras nir projek-
tet framskrider.

Projektets slutgiltiga konsekvenser f6r den regionala eko-
nomin och naringarna beror bland annat pa de ekonomiska
konjunkturerna och tillgingen pa lokal arbetskraft. Kommu-
nerna och de olika akt6rerna i influensomradet kan genom
sina egna handlingar inverka pa hur betydande de lokala
fordelarna (till exempel forbattringen av sysselsattningen) ar
och hur de fordelas pa det regionala planet. Hur betydande
projektets sysselsattningseffekter och inverkan pa den regi-
onala ekonomin blir och den regionala inriktningen beror
i viss man dven pa Fennovoimas och anliggningsleveranto-
rens val gillande till exempel rekryteringen av arbetskraft
och entreprenadskedjorna. Inriktningen av effekterna beror
till exempel pa i hur stor utstrickning finlindsk arbetskraft
anvinds och frin vilken ort arbetskraften kommer.

7.10.3 Resultat av invdnarenkaten och samman-
fattning av gruppintervjuerna

7.10.3.1 Resultat av invinarenkiten

Information om svarspersonerna
Frageformuldren skickades till totalt 693 hushéll. Samman-
lagt returnerades 173 frageformulir, vilket innebar att svars-
procenten var cirka 25 procent. Svarsaktiviteten kan anses
vara mattlig i jamforelse med tidigare enkatunders6kningar
av motsvarande slag. Svarsaktiviteten var dock lag jamfort
med den invinarenkat som genomférdes ar 2008, dd svars-
procenten var cirka 53 procent. For att mojliggora jamfo-
relse visas dven resultaten av 2008 drs enkat i den grafiska
framstéllningen av resultaten, till de delar som fragorna var
desamma.

Svarspersonerna ombads uppskatta sin bostads eller fri-
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tidsbostads avstand fran placeringsomradet for kraftverket.
Utifran beddmningarna kan man anta att svarsprocenten
bland dem som bor pd mindre dn 5 kilometers avstand var
6ver 42 procent, medan svarsprocenten pa 5-20 kilometers
avstand var 6ver 19 procent. Av alla som besvarade enkiten
uppskattade 36 procent att de bor pd mindre 4n fem kilo-
meters avstand fran placeringsomradet, medan 64 procent
uppskattade avstindet till 5-20 kilometer.

Av dem som besvarade enkiten var 38 procent (62
personer) kvinnor och 62 procent (103 personer) man. Av
svarspersonerna var tre procent i dldern 18-25 &r, fem pro-
cent 26-35 r, 13 procent 36-45 ar, 47 procent 46-64 ar och
32 procent over 65 ar. Knappt 80 procent av dem som besva-
rade enkaten var alltsd Gver 45 ér.

Av dem som besvarade enkidten uppgav 83 procent (142
personer) att de ar fast bosatta i omradet och 17 procent
(30 personer) att de ar fritidsinvdnare. I invdnarenkiten ar
2008 var andelen fast bosatta ndgot storre (89 procent). Fri-
tidsinvdnarnas relativa andel av svarspersonerna var storre
(30 procent) pa mindre dn fem kilometers avstand an pa
avstandet 5-20 kilometer (10 procent). Hela 95 procent av
dem som svarade hade bott mer an fem ér i omradet och
endast en av svarspersonerna hade bott dir mindre dn ett ar,
vilket motsvarar resultaten ar 2008.

Svarspersonernas konsekvensbedémningar
Svarspersonerna ombads beddma projektets inverkan
inkomstmojligheterna for egen del eller f6r familjen, mojlig-
heterna till rekreations- och fritidsaktiviteter eller den évriga
fritiden samt pd de trafik- och vigforbindelser som svarsper-
sonerna anvander (Bild 7-41). Ungefar halften av svarsper-

Hur beddémer ni att karnkraftverket inverkar
péa era egna eller er familjs inkomster och
inkomstmojligheter?

Hur bedoémer ni att ett eventuellt karnkraftverk
inverkar pa era rekreations- och hobbymajlig-
heter eller er 6vriga fritid?

Hur bedoémer ni att ett eventuellt karnkraftverk
inverkar pa de trafik- och vagférbindelser ni
anvander?

B Mycket positivt
M Positivt
Ingen inverkan
Ganska negativt
Mycket negativt
B Jag kan inte saga

sonerna bedomde att projektet inte har nagon inverkan pa
det ovannamnda. Ungefir var tredje bedémde att projek-

tet har mycket positiva eller positiva effekter pa den egna
inkomsten eller familjens inkomst samt inkomstmojlighe-
terna. Tretton procent bedémde daremot att effekterna ar
ganska eller mycket negativa. Av de tre bedomningsobjekten
uppskattades flest negativa konsekvenser rikta sig mot rekre-
ations- och hobbymojligheterna eller den 6vriga fritiden. De
som bor pd mindre dn fem kilometers avstind gjorde en mer
negativ bedomning av konsekvenserna in de svarspersoner
som bor pd 5-20 kilometers avstind.

Svarspersonerna ombads beddma projektets inverkan pa
bostadens eller fritidsbostadens varde. Svarspersonernas syn-
punkter pa férandringen av fastigheternas varden var kraftigt
spridda (Bild 7-42). I jamf6relse med 2008 drs invdnarenkit
hade andelen svarspersoner som beddmde att fastighetens
virde kommer att stiga 6kat fran 19 procent till 35 procent.

Svarspersonerna ombads dven bedéma projektets inver-
kan pd olika delfaktorer i livsmiljon. Fragesektionerna var
indelade i fyra avsnitt enligt konsekvens. Svarspersonernas
bedémningar av projektets inverkan pa boendetrivseln och
levnadsforhillandena samt rekreationsanvindningen och
aktivitetsmojligheterna har presenterats i bild 7-43. Ungefar
halften av dem som svarade (42-64 procent av dem som
svarade, beroende pa frigan) bedomde att projektet inte
medfor nigra férindringar eller har nigon inverkan pa
ndgon av de faktorer som skulle beddmas. De negativa kon-
sekvenserna beddmdes i synnerhet rikta sig mot fiskemdj-
ligheterna, sikerheten, insamlingen av naturprodukter samt
tystnaden och lugnet i livsmiljon.

Synpunkterna pa konsekvenserna for sysselsittningen,

50 4 9
4 47 15 22
48 7 13
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Bild 7-41. Svarspersonernas bedéomningar av projektets inverkan pa inkomsten, rekreationsanvandningen

och trafikférbindelserna (n = 171-172).
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Véardet pa er bostad/fritidsbostad stiger

Vardet pa er bostad/fritidsbostad sjunker

Ingen betydande forandring

Jag kan inte saga

2008
= 2013

25

27

30

36

0%

5%

10%

15%

20%

Bild 7-42. Svarspersonernas bedémning av projektets inverkan pa fastigheternas vérde (n = 171).

Konsekvenser for den 6vriga rekreations-
anvandningen, vad?

Konsekvenser for jaktmojligheterna

Konsekvenser for naturobservationer och
naturupplevelser

Konsekvenser for fiskemojligheterna

Konsekvenser for insamlingen av natur-
produkter (svampar, bar)

Konsekvenser for vinteraktiviteter och
utomhusvistelser

Konsekvenser for sommaraktiviteter och
utomhusvistelser

Konsekvenser for tystnaden och lugnet i
min livsmiljo

Konsekvenser for sakerheten

Konsekvenser for landskapet

Konsekvenser for boendetrivseln

Konsekvenser for min familjs dagliga liv

B Foréandringen/konsekvensen ar negativ
Delvis negativ
Inga féréandringar/konsekvenser

[ Delvis positiv

B Forandringen/konsekvensen ar positiv

25%

30%

35%

40%

0%

10%

20%

30%

40%

Bild 7-43. Svarspersonernas bedémningar av projektets inverkan pa boendetrivseln,

levnadsférhallandena, rekreationsanvandningen och hobbymajligheterna (n = 100-168).
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ndringarna och miljon presenteras i bild 7-44. Konsekven- En del av dem som svarade betonade i sin tur sitt fortro-

serna f6r miljon bedémdes i huvudsak antingen vara nega- ende for Fennovoima och bedémde att projektets positiva
tiva eller ocksa antog man att inga konsekvenser kommer inverkan péa ekonomin kommer att ha betydelse for tryg-
att uppstd 6ver huvud taget. Konsekvenserna for tillstandet gandet av omradets livskraft.

1 havsomridet beddmdes som mest negativa. Konsekven-
serna for sysselsdttningen och niringarna upplevdes i sin tur
som positiva, med undantag av konsekvenserna for fisket

“De positiva effekterna dr storre dn de negativa, befolkningen
1 omrddet okar, livskraflen okar, kommunernas ekonomi for-

och jord- och skogsbruket. Projektet beddmdes ha en positiv starks betydligt..
inverkan pa sysselsattningen, den kommunala servicen, kom- “Jag litar pd den finlindska tillsynen under byggandet och
munernas ekonomi och niringslivet i omradet i allminhet. driften av anliggningen”

I flera svar gillde hotbilderna i anknytning till projektet

sakerheten, hilsan eller férindringar till f5ljd av arbetsta- Naringsstrukturen i omrddet blir mangsidigare. Kommu-

nens skatteintdakter okar. Skatteprocenten kan till och med

gare utifrdn. Forlusten av natur- och rekreationsvarden i . N
komma att sinkas.

omradet upplevdes ocksd som en betydande oldgenhet.

Svarspersonernas bedomningar av hur betydande konse-
kvenserna dr under byggandet och driften av kirnkraftver-
ket kartlades genom en friga dir svarspersonerna ombads
ag dr ridd for strdalningens/fororeningarnas inverkan pd vilja de tre mest betydande konsekvenserna under bade
mdnniskornas hélsa.” byggandet och driften (Bild 7-45). De mest betydande kon-
sekvenserna under byggnadsskedet bedémdes vara konse-

“Utldnningar skapar oro i byn. Det gdr inte att forutspd fram-
tiden, man vet aldrig vilka naturkatastrofer som intriffar”

«

“Den lugna livsmiljon stors, naturen fororenas, ett omrdde
som omfattas av allemansrétten gar forlorat. Omrdden for
sallsynta vixter och djur forstors”

kvenserna for sysselsattningen (111 svar), konsekvenserna
for trafiken (116 svar), konsekvenserna for manniskornas
levnadstérhéllanden och trivsel (69 svar) och bullerkonse-
“Jag forlorar jakt- och fiskeintresset och vistelserna i kvenserna (64 svar). Samma konsekvenser framhélls dven
sommarstugan.” i resultaten av 2008 drs invinarenkat. Ovriga konsekvenser

Konsekvenser for den ovriga miljon, vad?

Konsekvenser for tillstandet i havsomradet

Konsekvenser for naturskyddsomradena
Konsekvenser for fagelbestandet

Konsekvenser for de landdjur som ror sig i
omradet

Konsekvenser for vegetationen

Konsekvenser for den Ovriga sysselsatt-
ningen eller de 6vriga naringarna, vilka?

Konsekvenser for sysselsattningen i
regionen
Konsekvenser for den kommunala servicen

Konsekvenser for ekonomin i kommunerna i
regionen

Konsekvenser for fisket och fiskerinaringen
Konsekvenser for jord- och skogsbruket

Konsekvenser for naringslivet i regionen i
allméanhet

Konsekvenser for utdvandet av det egna
arbetet eller yrket | 1|5

m Forindringen/konsekvensen r negativ 0%  10%  20%  30%  40%  §0%  60% 70%  80%  90% 100%

Delvis negativ
Inga forandringar/konsekvenser
Delvis positiv

B Forandringen/konsekvensen ar positiv

Bild 7-44. Svarspersonernas beddmningar av projektets konsekvenser for sysselsattningen, naringarna och miljon (n = 81-167).
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Konsekvenser for sysselsattningen
Konsekvenser for trafiken

Konsekvenser for vattendragen och
vattenkvaliteten

Konsekvenser for manniskors levnadsforhal-
landen och trivsel

Konsekvenser for naturen och faunan
Konsekvenser for trygghetskanslan
Konsekvenser for fisket och fiskerinaringen
Konsekvenser av radioaktiva utslapp
Bullerkonsekvenser

Konsekvenser for manniskors halsa

Konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet

Annat, vad?

M

116

Byggnadsskedet
W Driftskedet

40 60 80 100 120
Kpl

Bild 7-45. Svarspersonernas beddmning av projektets mest betydande konse-

kvenser under byggnads- och driftskedet.

som namndes var bland annat konsekvenserna for natur-
skyddsomréidena, konsekvenserna for fiskevattnen, multina-
tionaliteten och anvindningen av migrerande arbetskraft.
Fritidsinvinarna upplevde konsekvenserna for naturen som
mer betydande 4n de fasta invdnarna.

De mest betydande konsekvenserna under driftske-
det bedémdes vara konsekvenserna for vattendragen och
vattenkvaliteten (86 svar), konsekvenserna av radioaktiva
utsldpp (73 svar), konsekvenserna for trygghetskanslan (59
svar) samt konsekvenserna for manniskornas halsa (59 svar).
Resultaten av bedomningen av konsekvensernas betydelse
under driftskedet foljer ocksé i huvudsak resultaten av inva-
narenkiten 2008. Som Ovriga tinkbara konsekvenser nimn-
des bland annat konsekvenserna av det anvinda branslet
samt konsekvenserna for skatteintikterna.

I frigeformularet lades en mangd pastdenden om projek-
tet och miljokonsekvenserna fram fér svarspersonerna (Bild
7-46). Svarsalternativen var “Av samma asikt’, “Av annan
asikt” eller “Jag kan inte siga”

Cirka 53 procent av dem som svarade uppgav att de sto-
der Fennovoimas kirnkraftverk, medan 39 procent var nega-
tivt instéllda till projektet. Motsvarande friga stalldes inte i
enkiten ar 2008. Fritidsinvanarna i omradet var ndgot mer
negativt installda till projektet dn de fasta invdnarna. Det
forekom stora skillnader mellan méan och kvinnor i install-
ningen till projektet. Cirka 64 procent av mannen stddde
projektet, medan 28 procent motsatte sig det. Av kvinnorna

stddde 38 procent projektet, medan 56 procent motsatte sig
det. Installningen till projektet varierade dven beroende pa
var svarspersonernas bostadsort var beldgen. Av dem som
bodde pa mindre dn fem kilometers avstind stodde cirka
38 procent projektet, medan 55 procent motsatte sig det. De
svarspersoner som bodde pa 5-20 kilometers avstand var
klart mer positivt installda till projektet. Projektet stoddes
av 61 procent, medan 32 procent motsatte sig det.

Nastan tva tredjedelar (60 procent) av dem som besva-
rade enkaten bedémde att kirnkraftverket skulle vara till
nytta for trakten. Motsvarande andel ar 2008 var 47 procent.
Mer an hilften av dem som svarade (58 procent) trodde
att kdrnkraftverket byggs sé att det ar sikert, medan en
dryg fjardedel (28 procent) hyste misstankar betraffande
projektets sakerhet. En betydande del av svarspersonerna
(46 procent) upplevde att de inte kan paverka hur projek-
tets miljokonsekvenser utreds. Svarsfordelningen motsvarar
ganska exakt svarsfordelningen for det aktuella pastaendet i
den invinarenkat som genomfordes dr 2008. Over hilften av
dem som besvarade enkaten trodde dock att de eventuella
miljokonsekvenserna blir grundligt utredda.

I enkaten fragades om det i projektets naromréde finns
sarskilt kinsliga omraden, objekt eller funktioner, pa vilka
byggandet och driften av kirnkraftverket antogs inverka.
Svaren gillde i huvudsak natur- och rekreationsvirdena
i omradet. Svarspersonerna var oroliga for bevarandet av
rekreationsvirdena, till exempel fisket och jakten. Mark- och
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Jag stoder Fennovoimas karnkraftverksprojekt

Jag anser att trakten har nytta av byggandet
av karnkraftverket

Jag tror att karnkraftverket byggs sa att det -
ar sakert

Jag kan paverka utredningen av mil-
jokonsekvenserna av Fennovoimas
karnkraftverksprojekt

Jag tror att de eventuella miljokonsekven- -
serna av Fennovoimas karnkraftverksprojekt
utreds grundligt

M Av samma asikt | |

39 8

46 42

29 15

Av annan asikt 0% 10%
Jag kan inte séga

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Bild 7-46. Svarspersonernas pastaenden om projektet (n = 169-172).

vattenomradet 1 Hanhikivi ansdgs vara ett sarskilt kansligt
rekreationsomréde i naturtillstind som ar vardefullt for bade
manniskor och djur. Andra kinsliga objekt som nimndes var
havsornen, fornminnesobjekten, fiskevattnen, arterna som
skyddas enligt habitatdirektivet, havsvattnet, fagelbestandet,
jordbruket i omradet, fritidsstugorna och dkergrodan.
Svarspersonerna ombads nimna metoder for att fore-
bygga och lindra eventuella negativa konsekvenser eller
risker. En viktig lindringsmetod ansdgs vara att aktivt infor-
mera olika intressenter under de olika skedena av projektet.
Man 6nskade dven fi 6ppen information om eventuella
problem. Fungerande trafikforbindelser och goda sikerhets-
arrangemang nimndes som 6nskemal f6r omradet. I fraga
om projektet framfordes 6nskemél om bésta méjliga plane-
ring och 6vervakning. Man ville ha kompetenta byggarbe-
tare i omrddet och uttryckte en 6nskan om att forhéllan-
dena for den migrerande arbetskraften ska tas om hand. I
en del av svaren foreslogs att man i sa stor utstrickning som
mojligt borde anvanda finldndska arbetstagare och foretag
i omradet. Det foreslogs att muddringarna ska genomforas
under vintern och att trafikarrangemang som forbattrar
vagforbindelserna ska genomforas pa riksvag 8. For att
minimera konsekvenserna for vattendragen foreslogs bland
annat att bruksvattnet ska rengoras omsorgsfullt och att en
skyddsvall ska byggas péa den sida dar kylvattnet tas. En stor
del av de svarspersoner som inte stodde projektet foreslog
att projektet inte ska genomforas eller att projektet ska flyt-
tas till en annan ort som lindringsmetoder.

Tillgang till information och andra fragor
Personerna som besvarade enkiten upplevde att de har fatt
tillrackligt med information om projektet (Bild 7-47). En

liten del av dem som svarade upplevde att det till och med
hade informerats for mycket om projektet. Svarsfordel-
ningen var mycket lik svarsférdelningen i den enkit som
genomfordes dr 2008. Svarspersonerna var sarskilt intres-
serade av sikerheten inom projektet, fragor i anknytning
till forvaringen av kirnavfall, projektets miljokonsekvenser,
sysselsattningsmojligheterna och projektets konsekvenser
for manniskorna. Andra fragor som nimndes var projek-
tets konsekvenser for jordbruket och fastigheternas varde
samt forandringar i manniskornas livsmiljé under bygg-
tiden. Man 6nskade dven mer information om nationali-
teten for byggarbetarna och de oldgenheter som det stora
byggprojektet eventuellt medfor, till exempel om negativa
konsekvenser f6r gemenskapen och olika foljdeffekter. Man
6nskade att informationen om projektet skulle spridas med
hjalp av mangsidiga kommunikationskanaler. Man énskade
att informationen skulle formedlas 6ver internet, i dagstid-
ningarna och med hjalp av interaktiva méten. Man 6nskade
studiebesok till projektomradet.

De viktigaste frigorna som enligt 6nskemalen ska beak-
tas vid planeringen av projektet gillde siakerhetsfaktorer.
Sikerhetsfragorna lyftes fram i en stor del av de 6ppna
svaren och svarspersonerna foreslog metoder for att frimja
sikerheten inom projektet. Dessutom 6nskade man att pro-
jektets eventuella konsekvenser ska beaktas. Man hoppades
pa att sa mycket finldndsk arbetskraft som mojligt skulle
utnyttjas under byggnads- och driftskedet av projektet for
att maximera de positiva ekonomiska effekterna for Finland
och regionen. Vid miljékonsekvensbedémningen ville man
att konsekvenserna for naturmilj6én och sakerheten samt
konsekvenserna f6r manniskor ska beaktas. I svaren beto-
nades betydelsen av en trygg livsmilj6 och virdefull natur-
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Det har informerats for mycket om projektet

Jag har inte fatt tillrackligt med information om
projektet

Jag har hort eller last en del om projektet

Jag har inte hort eller 1ast nagot om projektet
fore den har enkaten

2008
= 2013

56

41

Bild 7-47. Svarspersonernas beddmning av om informationen ér tillrécklig (n = 167). Jamfoérelse med 2008 &rs resultat.

milj6 f6r invAnarna i omradet.

Kvinnor, fritidsinvdnare och personer som bor nira
placeringsomradet for projektet f6rhéll sig en aning mer
kritiske till projektet an genomsnittet bland de 6vriga svar-
spersonerna. Féreningar som motsitter sig projektet har
bildats i Pyhdjoki och dessutom har det uppstatt konflikter
mellan dem som stoder projektet och dem som motsat-
ter sig det. Projektets motstandare upplever projektet som
olimpligt med hanvisning till bland annat miljovarden och
sakerhetsfragor i anknytning till driften av karnkraftverket.
Svarspersonernas bedémningar av projektets konsekvenser
for fastighetsvirdena har blivit mer positiva.

Resultaten av enkiten motsvarade till stora delar resulta-
ten av den invanarenkat som genomfordes ar 2008. Svarsak-
tiviteten var dock verkligt [ig om man jamf6r den med den
invanarenkit som genomférdes dr 2008.

7.10.3.2 Sammanfattning av gruppintervjuerna

Gruppintervju av Parhalahti byforening
Parhalahti byforening samlades f6r gruppintervju i
Pyhajoki kommungard den 21 november 2013. Utifran de
diskussioner som férdes i gruppen ar den allménna bilden
av Fennovoima som bolag och dess verksamhet hittills
ganska positiv. Det lokala kontor som éppnades i ett tidigt
skede har fungerat som en bra informationsplats. Atmosfa-
ren pa Fennovoimas kontor har varit resonlig och objektiv
nér det galler projektet, och manga har besokt kontoret.
Enligt gruppen har attityderna mellan byborna i Parha-
lahti delvis skarpts pa grund av projektet. Det fanns dock
gamla meningsskiljaktigheter mellan invdnarna i niromra-
det redan fore karnkraftsprojektet, bland annat i anknyt-

ning till nyskiftet. Det ansags alltsd ganska sannolike att
Fennovoima som bolag troligtvis inte hade kunnat agera pa
ett sadant sétt att lokala tvister om placeringen av projektet
hade kunnat undvikas. Bolaget har dven finansiellt deltagit
i den lokala fritidsverksamheten, till exempel Parhalahti-
dagarna, och det har bidragit till den positiva bilden. Eve-
nemanget har redan ordnats tva ganger. Ocksa projektets
motstindare har deltagit.

Gruppmedlemmarna f6rhéll sig annu avvaktande till
att en rysk akeor anslutit sig och projektet konstaterades
vara en chans fér Rosatom att “visa vad det gir for” Man
hade dven férhoppningar pd att en kapitalstark delagare ska
ansluta sig till projektet. Rosatoms deltagande har 6verras-
kat de lokala invanarna, men bolaget har dock vackt mer
fortroende an de anldggningsleverantorer som foreslogs i
det tidigare skedet. Man har samarbetat med ryssar i 30 &r
med bygget av Rautaruukki.

Enligt Parhalahti byforening dr det uppenbart att de
nuvarande motsittningarna har sitt upphov i det lokala
markégandet och fragor kring f6rlust av markomraden.
Framfor allt lyftes affektionsvirdena i anknytning till f6rlus-
ten av markomraden fram i de diskussioner som fordes vid
gruppintervjun.

“Svdrigheten att slappa ndgot ifrdn sig ligger bakom allt. Fore
projektet hade hogst 5 procent av Pyhdjokiborna ens besokt
Hanbhikivi?

“Nu pdstdr man att naturvdrdena dr storre én alla fordelar
som projektet for med sig. Affektionsvirdena dr betydligt mer
verkliga, men de har hamnat i bakgrunden och allt man
talar om dr naturvirdena.”
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Enligt gruppen har de mest hogljudda motsittningarna
upphért och stimningen i omradet har frbattrats. Alla har
dock behallit den standpunkt som de intog genast i borjan
av projektet. Den lasta konstellationen, kommunen mot
projektets motstandare, forefaller kvarsta.

“Information och andra motargument har dndd ingen inver-
kan, ingen byter dstkt.”

Lokalinvdnarna upplever att det ar mycket viktigt att man
fattar ett beslut om projekeet sa fort som moijligt. Vanteti-
den har gjort att servicen har f6rtvinat och att man férlorat
mojligheter till férdelar i framtiden. I och med projektet
skulle det dock uppsta en mojlighet att aterigen pa ett kon-
trollerat satt utveckla servicenivan i Pyhajoki i en positiv
riktning.

“Brahestad far stora fordelar och det uppstdr ett Raumofeno-
men, det kommer wya méinniskor och nytt liv till regionen.
Fordelarna dr storre for en stor stad med god service. Forde-
larna sprids éver ett storre omrdde dn enbart Pyhdjoki”

I Parhalahti planeras en vindpark, som skulle férhindra jake
i omradet. P4 grund av detta ansags inte till exempel vind-
kraft vara en béttre form av energiproduktion dn kirnkraft.
Jakt idkas dven i omradet pd Hanhikivi udde och darfor
6nskade man att kommunen ska ge jigarna ersittande
omréden. Det vore en gest av god vilja frin kommunen.

De storsta forlorarna om projektet genomfors ar de agare
av fritidshus som inte lingre kan anvinda omrédet. Aven
mojligheten att jaga i omradet vid Hanhikivi udde upphor.
Konsekvenserna for fisket ar inte stora enligt deltagarna i
diskussionen, eftersom nitfiske endast forekommer i liten
utstrickning i influensomradet och till exempel yrkesfiske
inte férekommer alls och nya omréaden finns tillgingliga
soder om projektomradet. Andjake idkas lite langre bort vid
mynningen av Limingoja.

Fennovoima férvédntas ha ett nira samarbete med invé-
narna i den forestdende dialogen. Regelbunden information
ar nodvandig i synnerhet nar det stora byggnadsprojektet
inleds. Det ar aven viktigt med regelbundna méten for all-
manheten och bykvillar, dir man berittar vad som har hint
och vad som kommer att hinda. Om projektet inte genom-
fors forvantas Fennovoima i den nya situationen hjalpa till
med utnyttjandet av de investeringar som redan har gjorts.

Gruppintervju av representanter fér Pyhijoki kommun
Representanter for social- och hilsovérdsservicen, bildnings-
servicen och férsamlingen i Pyhajoki kommun samlades for
en gruppintervju den 22 november 2013 i Pyhéjoki kom-
mungard. Enligt gruppdeltagarnas asikt ar den allmanna
bilden av bolaget i kommunen ganska god. All informa-
tion som man har behovt har man 4ven fétt. Den bild av
eventuella konflikter eller motsattningar mellan kom-
muninvanarna som framkom under intervjun var ganska
aterhallsam. Enligt vad gruppmedlemmarna har upplevt
i sitt arbete ar installningen till projektet ganska neutral,
och konflikter har uppstatt bland en ganska liten grupp av
invanarna.

Radslor och angest som hanfor sig till kirnkraftverkspro-
jektet har framkommit i enskilda fall. For en del invanare ar

Hanhikivi ett barndomslandskap och ett viktigt andningshal
pa fritiden. Forlusten av detta skapar dngest. En stor del av
kommuninvanarna har dock aldrig besokt Hanhikiviomradet,
och nu har omrédet fitt storre anseende an nagonsin tidigare.

“Man bar sillan besokt Parbalabti annat én for att bada
ndgon gang ibland. Pi sd sdtt dr det beller ingen forlust for
byborna. Hanhikivi dr en bortglomd plats. Alla i Parhalabti
by kdnner inte till markdgarnas tvister”

“Man har inte sokt hjilp utifran i byn. Det hir projektet
eller tvisterna i anknytning till det har inte heller tagits upp
bland skoleleverna. Man talar inte illa om utomstdende.
Dessa dir enskilda personers tvister”

Av dialogen forutsatts i framtiden 6ppen och érlig infor-
mation samt dessutom en informationskanal, en webbplats
och information i pressen. Kommunens ansvar for informa-
tionen dr stort ocksd i fortsittningen.

“Fennovoima borde etablera sig i Pyhdjoki i stillet for att
sitta 1 Helsingfors och pd sd sdtt visa att man dar engagerade i
omrddet och inte bara utnyttjar det. Enbart ett kontor rdcker
inte. Sambdllsansvar”

Projektet sdgs som en storre sak for motstaindarna. Om pro-
jektet genomfors ansags forlorarna vara enskilda invanare i
Hanhikiviomradet.

“Om projektet inte genomfors dr dven den situationen nega-
1 for motstandarna, eflersom de fir skulden.”

Enligt gruppmedlemmarna borde man snart beritta var
slutforvaringsplatsen for avfallet finns, eftersom situationen
da skulle klarna for alla.

Gruppintervju av Pro Hanhikivi ry

Medlemmarna i Pro Hanhikivi ry samlades for en gruppin-
tervju den 22 november 2013 i Ilkkala daghem i Parhalahti.
Fennovoimas information har i huvudsak upplevts som en
reklamkampanj, ddr man har talat for lite om eventuella
nackdelar. Enligt gruppen har Fennovoima dock inte lagt
hinder i vigen f6r manniskors tillging till information eller
forhindrat att man talar om saken. Féreningen har ordnat
seminarier och andra tillstallningar kring temat pé egen
bekostnad. Foreningen har verkat utifrdn en virdegrund,
inte emotionellt. Fram till &r 2010 hoppades medlemmarna
i foreningen kunna uppna samforstind med kommunen,
men det skedde aldrig och nu har all verksamhet inom for-
eningen fjarmats frin den kommunala verksamheten.

“Alla dr trotta pa hela projektet. Folk besvarar till exem-
pel inte invdnarenkdten. Det kanns som om man inte kan
pdverka det bela.”

Enligt gruppens dsikt har kommunen helt tydligt drabbats
av fartblindhet. Projektet har frimjats med vilka metoder
som helst och genom att roja alla hinder, till exempel mot-
stindarnas verksamhet.

“Kommunen har anvént sig av osakligt beteende, skrdmsel-
taktik och utpressning. Det dr bra att man utvecklar néring-
arna, men inte sd att man glommer bort invinarna.”
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Medlemmarna i féreningen upplever framtiden i Pyhdjoki
som svar.

“Om projektet genomfors flyttar vi, eflersom omrddet gar
forlorat, kraftverket ligger nira den egna bostaden och friden
1 bostadsomrddet forsvinner. Det finns inga garantier for att

man haller sig inom de utlovade utslappsgrinserna under
driften av kraftverket. Kommunen kan man inte lita pd.
Omirddet blir ett industriomrdde och kommer inte lingre att
vara en landsbygdsort, utan en barackby. Alla omrdaden av
livet har slagits sonder och vints uppochner. Spelarna vinner,
de som kan dra nytta av projektet.”

“Om kdrnkraflverket inte blir av forsoker vi fortsdtta livet
frdn den punkt ddr det stannade dr 2007. Man far en stim-

pel pd sig och dd kan livet 1 kommunen vara svdrt dven utan
kérnkraftverket.”

7.10.4 Miljokonsekvenser under byggtiden

7.10.4.1 Konsekvenser for levnadsforhillandena, trivseln
och rekreationsanvindningen

Byggandet av kiarnkraftverket 4r med tanke pad manniskors
trivsel och levnadsforhillanden ett stort projekt pa ett gan-
ska vidstrackt omride. Byggnadsarbetet, som pagar i cirka
tio r, har betydande sociala konsekvenser pa placerings-
orten och i ndromradet. Projektet kriver en stor méingd
arbetskraft och minga nya manniskor flyttar till omradet i
synnerhet under byggnadsarbetena. En del av arbetstagarna
kommer fran utlandet.

Den planerade byggplatsen for karnkraftverket finns i
den mellersta och norra delen av Hanhikivi udde. Storsta
delen av omradet kontrolleras av Fennovoima. For nir-
varande kontrollerar bolaget totalt cirka 366 hektar av
mark- och vattenomradena. Bolaget kontrollerar omraden
antingen direkt som édgare, genom foravtal till fastighetsaf
farer eller genom arrendeavtal. Arrendena av omridena har
genomforts genom avtal som innehaller ett bindande forav-
tal om kopratt till omradet. Fennovoima fortsatter anskaff-
ningen av omraden i Hanhikiviomradet med malet att
forvirva alla omrdden som har detaljplanlagts for kirnkraft-
verket och dess stddfunktioner. Anskaffningen av omriden
fortsatter i forsta hand med frivilliga avtal, men med st6d av
lagen om inlésen av fast egendom och sarskilda rattigheter
(603/1977) ansokte Fennovoima dven om ett inlosningstill-
stand av statsrddet i maj 2012.

I byggnadsskedet okar efterfragan pd service och bosta-
der i omridet snabbt. A andra sidan 6kar dven serviceut-
budet i friga om bade kommunal och privat service nir
efterfragan pa service okar. Det kan tillfalligt bli svart att
fa tillgang till service savida inte forberedelser betriffande
dimensioneringen av servicen och tilldelningen av resurser
till denna vidtas i god tid. Det ar sérskilt viktigt att man sor-
jer for tillgdngen pa de nédvindiga tjansterna fér bostader,
halso- och sjukvard samt utbildning.

Under byggtiden medf6r projektet konsekvenser for
trivseln och hilsan, till exempel i form av buller,damm och
trafik. Enligt bullermodelleringen orsakar byggnadsarbe-
tena och trafiken lite buller i omridena med fast bositt-

ning och fritidsbosattning. Verksamheten under byggtiden
bedéms inte ha betydande konsekvenser for luftkvaliteten.
Trafikméingderna 6kar avsevart pd de nuvarande vigarna
till anlaggningen. I resultaten av invinarenkaten nimndes
att fungerande vag- och trafikférbindelser utgor en viktig
metod for att lindra de negativa konsekvenserna. Vid pla-
neringen av den vig som ska byggas till Hanhikivi udde
beaktas sikerheten i korsningsomradet och smidigheten i
trafiken vid anslutningspunkten.

Vattenbyggnadsarbetena medfor tillfillig grumling av
vattnet, vilket kan utgéra en olagenhet for trivseln pd den
badstrand som finns pa Hanhikivi udde och pa strinderna
vid fritidsbostidderna. Byggplatsen kommer tydligt att urskil-
jas 1 det lokala landskapet med sina nya trafikférbindelser.

Den brokighet i form av kulturer och sprak, som under
byggskedet kommer till omradet tillsammans med de
utlindska arbetstagare som flyttar till regionen, 6ppnar
mojligheter for internationalisering for regionens kommu-
ner, féretagare och invanare. Eventuella konflikter och nega-
tiva foljder med anledning av de kulturella skillnaderna kan
forebyggas genom att den befolkning som kommer fran
utlandet ges vigledning i finlandsk kultur och finlindska
seder samt genom att det arrangeras tillrickligt med olika
fritidssysselsattningar.

Enligt resultaten av invanarenkiten bedémdes de mest
betydande konsekvenserna av byggnadsskedet vara pro-
jektets sysselsateningseffekter, konsekvenserna for trafiken,
konsekvenserna for méinniskornas levnadsférhéllanden och
trivsel samt bullerkonsekvenserna. Vid de diskussioner som
fordes under gruppintervjuerna lyfte man fram den basser-
vice som behovs under byggnadsskedet, till exempel boende
och hilsovird, och byggarbetsplatsens negativa konsekven-
ser for invanarna.

7.10.4.2 Konsekvenser for halsan

Enligt beskrivningen ovan har konsekvenserna for hélsan
under byggtiden, till exempel genom buller, damm, trafik
och avgasutslapp, ingen betydande inverkan pa manniskor-
nas hilsa.

Det uppstar inga radioaktiva utslipp under byggtiden,
eftersom det inte finns ndgot radioaktivt anvant kirnbransle
pa anldggningsomradet innan kdrnreaktorn startas. Det
farska branslet ar inte sirskilt radioaktivt och det behovs
inget strilskydd for att lagra eller hantera brinslet innan
anlaggningen tas i bruk och kirnreaktorn startas.

7.10.4.3 Regionalekonomiska konsekvenser

Pa grund av projektets storlek utstricker sig dess konsekven-
ser till befolkningsstrukturen, den kommunala ekonomin,
flyttningsrorelsen och till exempel bostadsmarknaderna i
kommunerna inom den ekonomiska regionen. Fastighets-
skatt for karnkraftverket betalas till Pyhdjoki kommun

fran och med byggnadsskedet. Till f6ljd av projektet 6kar
sysselsdttningen och inkomsterna i regionen. Den 6kande
inkomstnivén leder till 6kad konsumtion. Effekterna
utstricker sig aven till de omgivande ekonomiska regio-
nerna. (Poyry Energy Oy 2008)
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Karnkraftverket ar ett mycket stort byggnadsprojekt, dar
den totala investeringen uppgar till cirka 4 000-6 000 mil-
joner euro. Forutom byggandet av anldggningen omfattar
denna summa dven byggandet av en hamnbassing, ban-
kar och en farled. Dessutom behdvs anknytande investe-
ringar, till exempel byggande av en vdg. Under byggtiden
sysselsitter projektet en betydande méingd arbetstagare
bade direkt och indirekt. Projektets sysselsattningseffekter
stracker sig utover Pyhajoki och den ekonomiska regionen
till hela landet. Utover sysselsittningseffekterna inver-
kar projektet pd bland annat foretagsverksamheten i hela
Finland, befolkningsstrukturen i kommunerna i influens-
omradet, tillgangen pa service, bostadsmarknaderna och
flyttningsrorelsen.

Sysselsattningseffekter i Finland och den ekonomiska
regionen under byggtiden

Byggtiden for karnkraftverket har uppskattats till tio r. En
indelning av investeringen i delar och den inhemska ande-
len av dessa beror pa till exempel leveranssattet. Av virdet
pa den totala anskaffningen uppskattas ungefar hilften
potentiellt tillfalla finlandska leverantérer. De regional-
ekonomiska effekterna av investeringen har granskats med
en antagen inhemsk andel pd 45 procent (Pgyry Energy Oy
2008). Storleken pé den investering som hanfor sig till Fin-
land ar 1800-2 700 miljoner euro, beroende pa den inhem-
ska andelen.

De ekonomiska effekterna som tillfaller Finland bestar
av byggnadstekniska arbeten (42 procent), maskiner och
anldggningar (31 procent) samt projekttjanster och andra
janster (27 procent) (Tabell 7-15).

Enligt FinNuclear rf:s beddmning innebar Fennovoi-
mas kirnkraftverksprojekt betydande affarspotential for
finldndska foretag. Enligt Rosatom utgér anskaffningarna
exklusive reaktorn cirka 80 procent av det totala virdet pa
anskaffningen. Dessa omfattar sadana leveranser av lagre
sakerhetsklasser som finldndska foretag har forutsattningar

Tabell 7-15. Fordelning av den ekonomiska effekten i
Finland med en inhemsk andel pa 45 procent.

att i stor omfattning delta i, under forutsattning att de for-
bereder sig i tid och blir behoériga leverantorer inom karne-
nergibranschen samt klarar av att leverera antingen sidana
stora helheter eller specialkompetens som ger dem férdel
vid upphandling. (FinNuclear rf 2013)

Projektets sysselsittningseffekter under byggtiden har
med en inhemsk andel pa 45 procent i Finland bedémts
uppga till cirka 24 000-36 000 arsverken, beroende pa stor-
leken pa investeringen (Tabell 7-16). Jamnt f6rdelat pa tio
ar skulle projektet sysselsatta 2 400-3 600 drsverken. Under
byggskedet av projektet ar det totala antalet arbetstagare pa
byggplatsen som storst 4-5 ér efter att byggandet inleddes.
Da skulle det finnas cirka 3 500 arbetstagare pa byggplatsen.

Indirekta sysselsattningseffekter uppstar genom de
foretag som levererar mellanproduktsinsatser och tjanster.
Exempel pé indirekea sysselsattningseffekter ar underleve-
rantOrsarbeten, byggnadsmaterial och byggnadstillbehor
samt transporttjanster. (Poyry Energy Oy 2008)

Under byggandet av anldggningen uppstir indirekta
arbetsplatser i Finland ocksa till f6ljd av att den privata
och offentliga konsumtionsefterfrigan okar. Konsumtionen
bedéms 6ka pa placeringsorten och inom den ekonomiska
regionen. Effekterna stricker sig dven lingre, eftersom de
produkter som behovs f6r projektet i huvudsak tillverkas
utanfér den ekonomiska regionen. Dérfor riktar sig projek-
tets sysselsattningseffekter aven till tillverkningsorterna.

Projektets utlandska arbetstagare konsumerar aven
dtminstone en del av sina loner i Finland. Utifran tidigare
projekt kan det antas att en del av den utlindska utsinda
personalen tar med sig sin familj till Finland. En del av
efterfragan pa offentliga tjanster, t.ex. social- och halso-
vérdstjansterna, och av den sysselsittningseffekt denna ger
upphov till rikeas till placeringsorten och dessutom till den
omgivande ekonomiska regionen. Den 6kade efterfrigan
pa service kan tillfélligt forsamra tillgingen pa offentliga
tjanster.

Vid bedémningen av sysselsattningseffekterna i den

Investerings- Inhemsk andel, % | Inhemsk andel av Inhemsk andel av
andel, % investeringen, % investeringen, M€
Maskiner och anlaggningar 55 26 14 560-840
Byggnadstekniska arbeten 30 64 19 760-1 140
Projekttjanster och andra tjdnster | 15 77 12 480-720
Totalt 100 45 1800-2 700

Tabell 7-16. |

Projektets Direkt effekt, Indirekt effekt, Total effekt, arsverken
s arsverken arsverken

sysselsattnings-

effekter i Finland Maskiner och anlaggningar 2 240-3 360 2 800-4 200 5 040-7 560

under byggnads- Byggnadstekniska arbeten 5 320-7 980 4 560-6 840 9 880-14 820

skedet med en Projekttjanster och andra tjdnster 6 240-9 360 2 880-4 320 9120-13 680

inhemsk andel pa | Totalt 13 800-20 700 10 240-15 360 24 040-36 060

45 procent.
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ekonomiska regionen har sysselsattningseffekternas andel
antagits uppga till 20-25 procent (Péyry Energy Oy 2008).
Vid bedémningen antas sysselsattningseffekten fraimst galla
tjanster som behovs for byggandet och byggplatsprojekten.
Darfor uppgar projektets totala sysselsattningseffekt inom
den ekonomiska regionen under byggtiden — beroende
pa storleken pa investeringen under tio ars tid - till totalt
4 800-9 000 arsverken och arligen till i genomsnitt 480-900
arsverken.

Nir det géller behovet av arbetskraft inom den eko-
nomiska regionen ligger tyngdpunkten pé arbetsuppgif-
ter under det inledande skedet av byggandet, till exempel
byggnads- och serviceuppgifter. I slutet av byggnadsskedet
giller en stor del av behovet av arbetskraft installationsarbe-
ten i anknytning till maskinerna och anliggningarna. Inom
dessa uppgifter dr andelen inhemsk arbetskraft lagre.

Effekternas betydelse beror bland annat pd méingden
kompetent arbetskraft och foretag i regionen som kan
delta i entreprenaderna och underleveranserna. Aktorerna i
regionen kan paverka allokeringen av de positiva sysselsitt-
ningseffekterna till regionen genom att utbilda kompetent
arbetskraft f6r behoven i byggnadsskedet. Dessutom kan
foretagen i regionen forbittra sina mojligheter att fa entre-
prenaduppgifter genom att samarbeta. Projektet kan ha
negativa konsekvenser for en del av féretagen i regionen nar
efterfragan pd arbetskraft okar och om arbetskraftskostna-
derna 6kar inom till exempel byggbranschen.

7.10.5 Miljokonsekvenser under driften

7.10.5.1 Levnadsférhallanden, trivsel och rekreation

Karnkraftverksprojektet inverkar pa bland annat levnadsfor-
héllandena, markanvindningen, landskapet och i viss man
fisket 1 narmiljon. Dessa konsekvenser har behandlats nar-
mare till exempel i kapitlen 7.2,7.4 och 7.5.

Levnadsforhallanden och trivsel
Karnkraftverkets anlaggningsomrade stracker sig cirka
en kilometer fran anliggningen (kapitel 3). P grund av
anlaggningsomradet forsvinner fritidsbebyggelsen fran
Hanhikivi uddes viéstra strand och stranden i omradet kan
inte lingre anvindas i rekreationssyfte. Pd de norra och
nordostra strainderna, som har stor betydelse bade i natur-
skyddshanseende och for rekreationsbruk, bevaras markan-
viandningen till storsta delen i sitt nuvarande tillstdnd.
Karnkraftverkets skyddszon stracker sig cirka fem kilo-
meter fran anlaggningen och begrinsar till viss del markan-
viandningen inom detta omrade. Ny tat bebyggelse, sjukhus
eller sadana anliggningar som ett stort antal manniskor
besoker eller vistas 1 och sidana betydande produktions-
verksamheter som kan paverkas av en kirnkraftverksolycka
far inte placeras inom omradet som hor till skyddszonen
vid planeringen av omridet. Inom anlaggningsomradet
maste karnkraftverkets operator kunna besluta om all verk-
samhet, och rorelsefriheten inom omradet ar begransad
eller ocksd ar det forbjudet att réra sig inom omradet. I
ovrigt begransar inte en normal drift av kirnkraftverket ror-
ligheten eller annan rekreationsverksamhet i omgivningen,

med undantag av omridet med Gppet vatten och svag is.

Den mest betydande miljokonsekvensen av kirnkraftver-
ket orsakas av virmebelastningen fran kylvattnet. Konkret
syns detta bast under vintern, di omrédet av 6ppet vatten
och svag is begrinsar aktiviteten pa isen, sisom olika typer
av rekreationsverksamhet. I Pyhijoki haller kylvattnet
vattnet isfritt och orsakar svag is huvudsakligen norr och
oster om Hanhikivi. Inom omradet finns inga isvagar eller
officiella snoskoterleder vars anvindning skulle férhindras.
Over omridet med éppet vatten uppkommer under kalla
dagar dimma. Dimman stor likval inte fartygs- eller vagtrafi-
ken i omradet.

Precis som svaren i invanarenkaten visade bedoémer pro-
jektets foresprakare att projektet kommer att 6ka vélfarden i
regionen genom de betydande ekonomiska effekterna, som
avspeglas i den regionala ekonomin samt i hela landet. Pro-
jektet anses forbittra sysselsattningen i regionen och kirn-
kraftverket anses tillfora placeringsorten mycket stora arliga
fastighetsskatteinkomster och den ekonomiska regionen
inkomstskatter genom de nya arbetsplatserna. Bland dem
som forhaller sig negativt till projektet motsatter sig en del
el som genererats med kirnkraft, medan en del inte motsit-
ter sig kirnkraft i sig, men inte vill ha ett kirnkraftverk pa
sin egen ort.

Projektet forandrar livsmiljon for invanarna, fritidsinva-
narna och rekreationsanvindarna i omradet i och med att
landskapet férandras. De lokala inverkningarna pa landska-
pet i det omrade dir kraftverket byggs ar betydande da det
nuvarande skogsbevuxna naturomradet omvandlas till en
byggd milj6 i stor skala. Landskapskonsekvenserna av den
o6vriga verksamheten i anknytning till projektet férand-
rar ocksa livsmiljon i omradet. For fritidsinvanarna kan de
storsta landskapsférandringarna upplevas fran riktningarna
med 6ppen insyn mot havet. Vyer 6ppnar sig till exempel
fran omradena i Maunus och Syélatti.

Trafiken i nirheten av projektomradet och pa transport-
lederna 6kar i synnerhet pa den norra sidan av Hanhikivi
udde. Trafikokningen kan anses vara betydande och kan
tidvis medfora trafikrelaterade negativa f6ljder for dem som
ror sig i omradet. Trafiksakerheten kan ocksa forsimras.
Under driften okar trafiken tillfélligt vid tidpunkten for det
arliga underhallet. Nir det giller bullerkonsekvenserna ar
konsekvenserna for manniskorna storst under byggnads-
skedet av projektet. Bullerkonsekvenserna under driftskedet
kan anses vara ringa.

Rekreationsanvindning
Projektets mest betydande konsekvenser for rekreationsan-
vandningen anknyter till jakt och fiske. Havsomradet vid
Hanhikivi udde ér viktigt med tanke pa fiskbestdndet och
fiskerinaringen. Andelen yrkesfiskare dr ganska liten. Av
yrkesfiskarna var tre yrkesfiskare av klass 1, tre av klass 2 och
resten av klass 3. Merparten av fiskarna, eller cirka 80 pro-
cent, var fiskare av klass 3, for vilka fiskeinkomsternas andel
av de totala inkomsterna var mindre an 15 procent. Projek-
tet inverkar pa yrkesfiskarnas niring genom att forsamra
utkomstmojligheterna.

Det isfria omradet pé vintern inverkar pa pimpelfisket
i omradet, men mojliggor en lingre fiskesdsong pa 6ppet
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vatten. For rekreationsfisket kan det férekomma negativa
konsekvenser i form av att det blir svarare att fiska sik och
fangstredskapen blir slemmigare.

I och med projektet kan storsta delen av omradet pa
Hanhikivi udde inte langre anvandas for jake. Enligt en
representant for jaktforeningen i Parhalahti blir féreningen
i praktiken av med ett betydande jaktomride. De omriden
pa uddens norra och nordéstra strainder som lampar sig for
jakt av vattenfaglar bevaras. Om den vindkraftspark som
har planerats i Parhalahtiomradet forverkligas forsim-
rar ocksd den tillfalligt Parhalahtijagarnas mojligheter till
rekreationsanvindning.

Intresset for fiske, birplockning, svampplockning och
vistelse i naturen i omradet kan minska i synnerhet i det
inledande skedet av projektet. Nar det giller rekreations-
anvandningen andrar naturmiljon i omradet karaktar
till ett bebyggt industriomréde, dir olika verksamheter
och till exempel buller och belysning minskar omrédets
rekreationsvérden.

Till strdlovervakningen i narheten av kirnkraftverken
hor kontinuerliga provtagningar i mark- och vattenmil-
jon (kapitel 10). I markmiljon tas prover av bland annat
vilda vaxter, hushallsvatten, vilda naturprodukter (bar och
svamp), vilt samt jordbruks- och tradgardsprodukter. Karn-
kraftverken rapporterar resultaten av stralovervakningen till
Stralsakerhetscentralen en ging i kvartalet. I de prover som
har tagits i markmiljén har man ganska sillan upptécke
radioaktiva dmnen som kommer frin de inhemska kraftver-
ken. I de luft- och nedfallsprover som samlas in kontinu-
erligt forekommer de négra ganger om aret. Halterna har
varit mycket smé och kan endast observeras med mycket
exakta metoder. Det har inte forekommit radioaktiva
dmnen som harstammar fran vara kirnkraftverk i mjolk,
spannmadl, kott, svamp, bir, dpplen eller gronfoder. Man kan
vistas i miljon kring kirnkraftverket och utnyttja naturpro-
dukter pa samma sitt som férr. Man kan alltsd trygge dta bar
och svampar som plockats i omradet och fisk som fingats
dér (STUK 2013).

Vid en allvarlig olycka skulle befolkningsskyddsét-
girder genomforas i narheten av kirnkraftverket och
anviandningen av naringsprodukterna skulle begransas.
Sannolikheten for en allvarlig olycka ar dock mycket liten.
Konsekvenserna av en allvarlig olycka behandlas i detalj i
kapitel 7.13. Under normal drift av kirnkraftverket inverkar
den skyddszon (cirka 5 km) eller det beredskapsomride
(5-20 km) som definierats i karnkraftverkets omgivning
inte pd invanarnas normala vardag,.

7.10.5.2 Konsekvenser for halsan
Stralningskonsekvenser

Strdldoser for invanarna i ndrmiljon

Under driften av kirnkraftverket slipps sma mangder
radioaktiva dmnen pa ett kontrollerat sitt ut i bade luften
(kapitel 7.3) och havet (kapitel 7.4) efter rening och f6rdr6j-
ningar. Utslippen frin kirnkraftverken tunnas effektivt ut

i atmosfaren och havet kring karnkraftverken. I kraftver-
kens omgivning samlas dirfor endast mycket laga halter
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radioaktiva amnen, som kan observeras bara med kinsliga
matmetoder. Utsldppen vid normaldrift ar s sma att det
ar omojligt att mata den strdldos de ger upphov till hos
befolkningen, varfor befolkningens straldoser faststalls
kalkylmassigt.

Vid berakningen av befolkningens strilexponering har
man definierat en person som representerar den mann-
iskogrupp i befolkningen som ar mest exponerad och som
utifrdn individens bostadsort och levnadssatt kan bedémas
bli utsatt for de storsta straldoserna. Vid beriakningen har
man anvant en fiktiv person som bor i narheten av ett kirn-
kraftverk. Personen i friga ater i huvudsak vilda produk-
ter som har samlats in i miljon kring kirnkraftverket, till
exempel bar, svamp och fisk, dricker mj6lk frin en lantgird
i ndrheten och anvander lokala spannmals- och kottproduk-
ter. Dessutom vistas personen tidvis mycket pd strainderna i
narheten av karnkraftverket och badar i havet. Resultatet ar
mycket konservativt — i praktiken den storsta mojliga stral-
dosen som en person skulle kunna fi om han eller hon ar
bosatt i omgivningen kring ett kirnkraftverk. I verkligheten
exponeras invanarna i omgivningen kring ett kirnkraftverk
for mycket mindre straldoser. (STUK 20131)

Enligt statsradets beslut (395/1991) fir ett kirnkraftverk
i normal drift under ett ars tid orsaka en straldos pd hogst
0,1 millisievert, for en enskild invanare i omgivningen.
Grinsvardet ar specifike fr karnkraftverkets placerings-
ort och giller alla anlaggningsenheter och andra funktio-
ner inom omradet. Utifrdn detta grinsvirde bestims de
nuklidspecifika granserna for kirnkraftverkets radioaktiva
utslipp i luften och vattnet. Den exponering for strilning
som invdnarna i niromradet kring Finlands nuvarande
kirnkraftverk fir bedéms érligen utifrdn anliggningarnas
utsldppsdata, miljoprov och meteorologiska mitningar. Den
kalkylmassiga straldos som den mest exponerade (kritiska)
gruppen av invinare i nairomradet kring karnkraftverken i
Lovisa och Olkiluoto fick ar 2012 var mindre an 0,0001 mSv.
Dosen dr mindre an 0,1 procent av det gransvarde (0,1 mSv)
som anges i statsradets beslut och bara en brakdel av den
dos som finlindarna i genomsnitt exponeras for frin andra
kéllor varje ar (3,7 mSv). (STUK 2013/) I Finland har ingen
forhojd cancerrisk observerats i kirnkraftverkens omgiv-
ning (Heindvaara et al. 2009).

Strildosen som den mest exponerade gruppen av inva-
nare i ndromradet kring Fennovoimas kirnkraftverk far
under driften av enheten beriknas vara hogst lika stor som
den arliga straldosen pé 0,0001 mSv vid de nuvarande kirn-
kraftverken. Den straldos som kraftverket orsakar ar mindre
an en hundradel av den arliga straldosgrins pa 0,1 mSv som
anges for verksamheten vid ett kirnkraftverk (SrB 395/1991)
och mindre an en tusendel av den strildos som en finlan-
dare i genomsnitt utsitts for (3,7 mSv). Straldosen ér sa liten
att den inte har nagra direkta konsekvenser f6r manniskors
hilsa. Strildoser orsakade av en allvarlig kirnkraftsolycka
och deras konsekvenser behandlas i kapitel 7.13.

Arbetstagarnas straldoser

Straldoserna hos karnkraftverkets arbetstagare uppkommer
huvudsakligen under karnkraftverkens arliga service, da
arbetstagarna arbetar med radioaktiva komponenter och
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i narheten av Oppna system. Strildosen hos arbetstagarna
paverkas ocksa av den drliga servicens lingd och arbeten
som ér betydande ur strlskyddsperspektiv. (STUK 2013f)

Enligt strilskyddsforordningen (1512/1991) fir den effek-
tiva dos som en arbetstagare erhéller vid strdlningsarbete
inte Overskrida medeltalet 20 mSv per ar under fem ar, och
inte 50 mSv under négot ar (jfr med 6vre griansen for dos
hos invinare i omradet 0,1 mSv). For att den personliga
strilexponeringen ska kunna begrinsas enligt ALARA-prin-
cipen (As Low As Reasonably Achievable) ska kirnkraftver-
ket anvinda lagre dosbegransningar an de dosgranser som
anges i strilskyddsforordningen. (STUK 2013p). Stralsaker-
hetscentralen 6vervakar de individuella straldoserna och
hur dosgrinserna iakttas hos arbetstagare vid kirnkraft-
verken i Finland. Den storsta strdldosen for en finlandsk
kdrnkraftverksarbetare uppgick ar 2012 till 14,3 mSv, vilket
ar klart lagre an gransvardena. Utover doserna hos enskilda
arbetstagare overvakar Stralsikerhetscentralen ocksd den
sammantagna, dvs. kollektiva, strildosen for arbetstagarna
vid kirnkraftverken. De kollektiva straldoserna ger informa-
tion om bl.a. hur vil arbetstagarnas strilskydd som helhet
fungerar vid karnkraftverket.

Kraftverket kommer att planeras sa att arbetstagarnas
strildoser under sdval driften som underhillen ar mindre
an vad straldosgrinserna forpliktar till. De arbeten som
innebar att arbetstagarna exponeras for stralning planeras
och 6vervakas enligt strilskyddsdirektiven.

Ovriga konsekvenser for hilsan

Konsekvenserna for hilsan under driften av kirnkraftverket
har forutom med hjilp av strilkonsekvenserna aven utvar-
derats genom beddmning av bullerkonsekvenserna (kapitel
7.9). Projektets konsekvenser f6r hilsan har bedémts genom
att resultaten av bullermodelleringen har jamforts med rike-
virdena for buller. Kraftigt buller kan vara skadligt for hal-
san och vilbefinnandet hos méanniskor som utsitts f6r det
genom att det stor exempelvis arbetet, vilan och sémnen.
Enligt bullermodelleringarna 6verskrids riktvardena for
buller dock inte i friga om den fasta boséttningen eller fri-
tidsbosattningen i omrédet, och projektets bullerkonsekven-
ser bedoms darfor inte ha betydande inverkan pa halsan.
Det ar dock mojligt att bullerkonsekvenserna sporadiskt
minskar trivseln i verkningsomradet, om sddana konsekven-
ser uppstar. Det hot som kirnkraftverket ger upphov till och
radslor i anknytning till projektet kan skapa stress, som kan
fa konsekvenser for hilsan om den kvarstir linge.

7.10.5.3 Regional struktur och regionekonomi samt
sysselsattning

Sysselsattningseffekter i Finland och den ekonomiska
regionen under driften

De direkta sysselsattningseffekterna i Finland under driften
bedéms uppgi till cirka 400-500 arsverken per ar. Av dessa
hanfor sig cirka 100 drsverken till tjanster utanfor karnkraft-
verket. Exempel pa sadana tjinster dr riddningsverksamhet
samt bespisnings-, bevaknings-, stid- och transporttjans-

ter. Nar kraftverket tas i drift arbetar dessutom idrifttag-
ningspersonal pa anliaggningen. Det drliga underhillet av

anlaggningen sysselsitter cirka 500 personer i 1-3 veckor,
dvs. totalt cirka 10-30 drsverken om éret. Personalen som
behovs for det arliga underhallet kommer huvudsakligen
fran orter utanfér den ekonomiska regionen.

I tillagg till de direkta arbetsplatserna skapar projektet
indirekta arbetsplatser i och med inputkedjan av mellan-
produkter och konsumtionsdkningen under driftskedet. For
driften, underhillet och servicedtgirderna vid anliggningen
behdvs olika férnédenheter och material, som har en syssel-
sattande effekt. En del av férnddenheterna och materialen
tillverkas i Finland, en del utomlands. Konsumtionsefterfra-
gan pa privata tjanster féorekommer dven under byggnads-
skedet till f6ljd av att sysselsattningen och manniskornas
kopkraft forbattras, vilket i sin tur skapar nya arbetsplatser.
(Poyry Energy Oy 2008)

Konsumtionsefterfrigan pa privata tjanster riktar sig till
den ekonomiska regionen enligt manniskornas bostadsort,
men sysselsattningseffekterna omfattar genom kedjan av
mellanprodukter hela Finland och utlandet. Arbetsplatser
skapas ocksd i och med investeringarna i infrastrukturen.
Kommunerna i verkningsomridet maste se till att bygga
de fastigheter som behdvs for att producera bland annat
kommunalteknik och tjinster for de nya invdnarna. Inom
bostadservicen och bostadsproduktionen skapas arbetsplat-
ser i synnerhet i borjan av driftskedet nar en del av de nya
invanarna inom den ekonomiska regionen bygger eller later
bygga ett nytt hus. En betydande del av konsekvenserna
riktas till den ekonomiska regionen, men som helhet riktar
sig sysselsattningseffekterna i anknytning till byggandet i
stor utstrickning till hela Finland. Om projektet genomfors
kan det ocksa ha betydande sysselsattningseffekter genom
Fennovoimas agares investeringar.

Vid bedémningen av sysselsattningseftekterna i den eko-
nomiska regionen har man antagit att cirka 85 procent av
de fasta arbetstagarna och utlandska tjanstleverantorerna
kommer att vara fast bosatta i kommunerna inom den eko-
nomiska regionen. Till exempel bor cirka 85 procent av de
fastanstallda vid kirnkraftverket i Lovisa inom den ekono-
miska regionen. Med ett antagande pa 85 procent uppgar de
direkta sysselsattningseffekterna inom den ekonomiska regi-
onen under driften till 340-425 drsverken om 4ret.

Under driften skapas indirekta arbetsplatser inom den
ekonomiska regionen i och med att konsumtionen och den
ekonomiska livskraften 6kar. De arbetstagare med familjer
som flyttar till omradet anvinder bade privata och offent-
liga tjanster. De offentliga tjansterna omfattar i huvud-
sak kommunala social-, hilso- och sjukvardstjanster samt
utbildningstjanster. Man bedomer att de sysselsattnings-
effekter som hanfor sig till insatserna i mellanprodukeer
under driftskedet i huvudsak kommer att rikta sig till omra-
den utanfér den ekonomiska regionen.

Forutom de fastanstéllda arbetstagarna, skapar arbetsta-
garna som deltar i de arliga servicearbetena kortvarig efter-
fragan pa inkvarterings- och restaurangtjanster. Dd tvingas
en del av foretagen i regionen eventuellt anstilla tillfallig
arbetskraft. Projektet kan ha negativa konsekvenser for en
del av foretagen i regionen nir efterfrigan pa arbetskraft
okar och om arbetskraftskostnaderna 6kar inom till exem-
pel byggbranschen.
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Inverkan pa skatteintikterna

De mest betydande konsekvenserna f6r Pyhdjoki kommuns
ekonomi uppstir genom intdkterna fran fastighets- och
inkomstskatter. Pyhajoki kommun uppbir fastighetsskatt
for kirnkraftverket redan i byggskedet, och skatten dr som
storst nar anlaggningen star klar. I och med andringen av
fastighetsskattelagen (654/1992) ir den évre gransen for
fastighetsskatt for kraftverk 2,85 procent. Ar 2013 uppgick
den av Pyhidjoki kommunfullmaktige faststillda fastig-
hetsskatten for kraftverk till 2,85 procent (Pyhdjoki 2013).
Beskattningsvardet for en kirnkraftverksbyggnad ar ater-
anskaffningsvardet minskat med ett arligt aldersavdrag pa
2,50 procent. Beskattningsvardet ar dock alltid minst 40
procent av ateranskaffningsvirdet. Beloppet av fastighets-
skatterna har bedémts genom att fastighetens vairde bedéms
vara cirka 150 miljoner euro nér anlidggningen str klar.
Med fastighetsskatteprocenten ar 2013 skulle den reella
fastighetsskatten uppga till cirka 4,2 miljoner euro nar
anldggningen stér klar. Darefter beror beloppet av fastig-
hetsskatteintikterna pa hur ateranskaffningsvardet pa fastig-
heten utvecklas. Fastighetsskatteintikter uppkommer aven i
kommunerna i projektets pendlingsomrade genom att det
byggs nya bostader. Dessutom kumuleras skatteintakter for
kommunerna nér foretagsfastigheter byggs.

I den bedémning av de regionalekonomiska konsekven-
serna som utarbetades ar 2008 beddmdes det kumulativa
inflédet av inkomstskatter inom den ekonomiska regionen
i byggnadsskedet uppga till 17-27 miljoner euro beroende
pa den inhemska andelen. I driftskedet bedoms de arliga
inflédena av kommunalskatter uppga till 1,9-2,4 miljo-
ner euro. P4 skatteinflodets storlek inverkar bland annat
kommunalskattesatserna, andelen personal som bor inom
den ekonomiska regionen, l6nenivan och storleken pa den
personal som sysselsatts. Den ekonomiska regionen far aven
skatteintakter fran de indirekta arbetsplatserna.

Fennovoima verkar enligt Mankalaprincipen, dvs. utan
att ge vinst. Darfor betalar Fennovoima ingen samfunds-
skatt. Projektet 6kar dock samfundsskatteintikterna genom
att bolagsdgarnas och de 6vriga foretagens beskattningsbara
inkomster okar.

Fastighetsmarknad och boende

Byggnadsskedet

Under byggnadsskedet riktas bostadsefterfragan bade till
den kortvarigare temporira inkvarteringen nira byggarbets-
platsen och till distansinkvarteringen i de regionala bosatt-
ningscentrumen. Pa byggplatsen vid kdrnkraftverket arbetar
hogst 3 500 personer. Mangden ar sa stor att man i friga om
inkvarteringen torde bli tvungen att utnyttja narinkvarte-
ring, barackinkvartering i anslutning till bosattningscentru-
men, hyresboende inom nirregionen samt distansinkvarte-
ring i de nérliggande storre stiderna.

Utifran en granskning av marknaden for hyresbostider
skulle merparten av efterfragan rikta sig mot hyresbostads-
marknaden i Brahestad. Ar 2012 fanns det cirka 5 200 hyres-
bostider i Brahestads ekonomiska region, av vilka cirka 200
fanns i Pyhéjoki och knappt 3 000 i Brahestad (T7lastokes-
kus 2013b). Det ar mojligt att en del av arbetstagarna skulle

bo i t.ex. Uledborg, varifrin samtransport kunde ordnas till
byggarbetsplatsen.

Den 6kade efterfragan pa bostadsmarknaden kan markas
som en hojning av hyresnivin inom omradet. Byggnads-
skedet kan i sin tur sdnka prisnivin pa fritidsbostader i
narheten av den planerade anlaggningsplatsen och forlinga
forsiljningstiderna for fastigheter.

Drifiskedet

Under driftskedet skulle 400-500 heltidsanstallda arbeta
med driftsuppgifter och externa tjanster vid anlaggningen.
Man har utgitt fran att 340-425 av dessa (85 procent) skulle
bli permanent bosatta inom den ekonomiska regionen. Om
man antar att alla dessa arbetstagare flyttar till regionen fran
omraden utanfor den ekonomiska regionen, skulle detta
innebira en efterfrigan pa cirka 400 nya bostadslagenheter
eller hus. Om det finns lediga bostader inom omréidet, beho-
ver alla inte nddvindigtvis bygga, men 4 andra sidan kan
kommunerna férs6ka locka nya invinare med just villor och
havsstrandtomter. I praktiken skulle dtminstone en del av
arbetstagarna vara lokalinvanare som redan ér bosatta inom
den ekonomiska regionen. Da skulle ocksa efterfrigan pa
bostider bli mindre. I det skede da anliaggningen tas i drift
riktas efterfragan ocksa till hyresbostdder. Arbetstagarna kan
tillsammans med sina familjer forst flytta till regionen och
darefter borja soka en egen bostad. Man kan utgd ifran att
aktiviteten pa fastighetsmarknaden 6kar nagot i och med
projektet. Den 6kade efterfrigan pa tomter och bostider kan
hoja priserna pa fastighetsmarknaden en aning.

Befolkningsmingd och befolkningsstruktur
Kérnkraftverket inverkar pa befolkningsméingderna och
befolkningsstrukturen bade pa placeringsorten och inom
den omgivande ekonomiska regionen, bland annat genom
forandringar gallande arbetsplatserna och sysselsattningen.
De fasta arbetsplatserna under driftskedet lockar arbets-
tagare som bosatter sig permanent i omradet. Sambandet
mellan antalet arbetsplatser och flyttningsrorelsen beror
pa flera faktorer, till exempel tillgdngen pa arbetskraft och
befolkningens dldersstruktur.

I tilldgg till de arbetsplatser som kirnkraftverket
erbjuder inverkar dven andra faktorer pa hur stark flytt-
ningsrorelsen och befolkningsokningen blir. Dessa faktorer
inkluderar bland annat trivseln i livsmiljon, trafikférbindel-
serna, fastigheternas och bostidernas prisniva, servicenivin
och utbudet pd arbetsplatser. Mangden av och kvaliteten pa
hilso- och sjukvérds-, daghems- och skoltjanster kan ha stor
betydelse for i synnerhet barnfamiljer.

Om man antar att samtliga 400-500 arbetstagare under
driftskedet skulle komma frén omrdden helt utanfor den
ekonomiska regionen och att 85 procent av dessa skulle
bosatta sig inom den ekonomiska regionen, skulle detta
innebara 700-900 nya invanare i regionen om man rik-
nar med en genomsnittlig familjestorlek (2,1). I praktiken
skulle dtminstone en del av arbetstagarna vid anlaggningen
vara lokalinvanare som nu ér arbetslosa eller inte ingar i
arbetskraften.

Minniskorna som flyttar till trakten for att arbeta
skulle ha hogre utbildning och vara yngre dn genomsnit-
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tet. Anlaggningen skulle erbjuda arbetsplatser ocksa for
personer som utexaminerats frin hogskolorna i niromra-
dena, vilket innebar att de kunde stanna och arbeta inom
regionen. Befolkningsgrunden i Pyhdjoki och Brahestads
ekonomiska omrade skulle utvidgas och befolkningen fa en
yngre aldersstruktur.

7.10.6 Sammanfattning av projektets konse-
kvenser for manniskor och samhalle

Projektet ér stort, vilket innebar att det kommer att medfora
forandringar i den sociala och kulturella miljon i regionen.
Konsekvensernas natur och betydelse beror dock mycket pa
varifrdn arbetstagarna kommer, i vilken man de anvinder
servicen pa orten och hur de deltar i den sociala verksam-
heten pa orten. De lokala aktorerna i regionen, till exempel
den offentliga sektorn och den tredje sektorn, kan genom
egen foregripande verksamhet delvis paverka styrkan pa och
inrikeningen av bade de konsekvenser som beddms som
positiva och de konsekvenser som bedéms som negativa.

De sociala konsekvenserna av projektet kan delas in i tre
huvudteman utifran de tidsrelaterade skedena av projektet
(planerings-, bygg- och driftskedet) (Bild 7-48). Till de mest
betydande negativa konsekvenserna under planeringsskedet
hor de upplevda psykosociala konsekvenserna, dvs. narin-
vanarnas oro, ridsla och osikerhet.

I kdrnkraftverkets niromgivning finns invanare och
andra aktdrer som upplever att projektet hotar deras egen
hilsa. Aven om en allvarlig kirnkraftverksolycka ir mycket
osannolik kan dven den minsta risk f6r en olycka skapa en
kinsla av radsla och otrygghet hos vissa individer.

Fore byggnadsskedet av projektet kommer Fennovoima
att se till att bolaget far fastigheterna pa kraftverkets pla-

Konsekvenser under o
planeringsskedet °

ceringsomrade i sin besittning, vilket innebar f6rluster av
markomraden och fritidsbostader for fastighetsidgarna. Enligt
intervjuerna med intressenter har enskilda ménniskors 6ver-
latelse av markomraden och den osdkerhet som i nulaget
rader betraffande huruvida projektet kommer att genom-
foras eller inte redan gett upphov till dngest och radsla hos
ett antal invanare i ndromrddet. En del av invinarna ir dven
riadda for anlaggningens skadliga inverkan pa halsan. I Parha-
lahti by, dvs. pa cirka fem kilometers avstind fran den plane-
rade anldggningsplatsen, har projektet ocksa skapat oro och
osakerhet for en del invédnare till exempel i friga om investe-
ringar i anknytning till bostaden eller garden.

Av intervjuerna med intressenter framgick att men-
ingsskiljaktigheterna mellan projektets foresprakare och
motstindare pa sina stillen har spetsats till och lasts, vilket
kan anses vara en faktor som forsimrar levnadsforhéllan-
dena. Enligt vad representanterna for kommunens social-
och hilsovardsservice, bildningstjinster och férsamling har
upplevt i sitt arbete dr majoriteten av kommuninvanarna
d andra sidan ganska neutralt instéllda till projektet, och
konflikter har enbart férekommit bland en ganska liten
grupp invénare.

Av dem som besvarade den invanarenkit som genomfor-
des i projektets naromrade stodde cirka 53 procent projektet,
medan 39 procent var negativt installda till det. Fritidsin-
vinarna i omradet var en aning mer negativt installda till
projektet dn de fasta invinarna. Mdnnen var mer positivt
installda till projektet an kvinnorna, och de motstindare
som bor i nirheten av projektomradet var mer negativt
installda till projektet an de Gvriga svarspersonerna. De nega-
tiva konsekvenserna hanforde sig oftast till forlorade mark-
omraden, negativa miljokonsekvenser eller en upplevelse av
otrygghet och radsla. Som positiva konsekvenser av projektet

uppkomst av en for och emot-konstellation
forvantningar pa okad livskraft i regionen

e radslor och osakerhet i ndrheten av projektomradet

e begransningar av markanvandningen och forlust av fastigheter

e upplevda psykosociala konsekvenser (utdragen process)

Konsekvenser under °
byggnadsskedet

omfattande konskevenser for sysselsattningen och ekonomin i
den ekonomiska regionen

o foréndringar i kraftverksomradets narmiljo

* miljokonsekvenser under byggnadsskedet

® begransningar av rekreationsanvandningen
e forandringar i den sociala och kulturella miljon

Konsekvenser under o
driftskedet o

betydande permanenta konsekvenser fér den regionala ekonomin
férandring av identiteten och karaktaren hos naromradet

e forandringar i kraftverksomradets omgivning

® begransningar av rekreationsanvandningen i naromradet

e upplevda psykosociala hot (till exempel en kansla av otrygghet)

Bild 7-48. Sammanfattning av de sociala konsekvenserna i projek-

tets olika skeden (kompletterad utifran Fennovoima 2008).
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betonades de regionalekonomiska effekterna och hur dessa
avspeglas pa omradets livskraft och framtida mojligheter.

Under byggnadsskedet kommer en stor mingd arbets-
kraft att verka i omradet. Projektets sysselsattningseftekter
berdr férutom den ekonomiska regionen aven hela landet.
I projektets ndaromgivning sker vasentliga forandringar till
exempel till foljd av att landskapet forandras och trafiken
6kar. Projektets mest betydande konsekvenser fér rekrea-
tionsanvandningen anknyter till jakt och fiske. Havsomra-
det vid Hanhikivi udde ir viktigt med tanke pa fiskbestan-
det och fisket, och i omradet finns dven yrkesfiskare, vars
niring projektet paverkar genom att utkomstmojligheterna
forsamras. Till f6ljd av projektet kan omrédet inte lingre
anvindas for jakt. Intresset for fiske, barplockning, svamp-
plockning och vistelse i naturen i omradet kan minska. En
ansenlig mingd arbetskraft flyttar till regionen, vilket for-
dndrar den sociala och kulturella miljon i omridet och gor
den méngsidigare.

I driftskedet av projektet flyttar aven fler nya fastan-
stillda arbetstagare med familjer till Pyhajokiomradet.
Detta har en valgérande inverkan pa befolkningens alders-
struktur och forsérjningskvoten. De ekonomiska konse-
kvenserna uppstér till exempel genom fastighetsskatterna.
Projektet bedoms skapa flera hundra direkta arbetsplatser
i omridet under driftskedet. Under byggnadsskedet av pro-
jektet ar det totala antalet arbetstagare pa byggplatsen som
storst 4-5 ar efter att byggandet inleddes. Da skulle det fin-
nas cirka 3 500 arbetstagare pa byggplatsen. De ekonomiska
effekterna har en mycket betydande positiv inverkan pa
livskraften i omradet samt pa forstirkningen av den privata
och offentliga sektorn. Byggandet av karnkraftverket, hotbil-
derna som forknippas med produktionen av kirnkraft och
kdrnavfallets negativa image har for sin del orsakat starkt
lokalt motstand mot projektet. Starkast har motstandet varit
i det planerade kirnkraftverkets narmiljo.

7.10.7 Forebyggande och lindring av de nega-
tiva konsekvenserna

7.10.7.1 Byggande av kraftverket

Minga personer som kommer frin omriden utanfor orten
for att delta i byggnadsarbetena inkvarteras pa anlagg-
ningsplatsen eller i ndrheten av denna under den tid som
uppforandet av karnkraftverket pagar. De sociala effekterna
som uppstdr under byggandet kan lindras genom att sprida
inkvarteringen av arbetstagarna, forutom till anldggnings-
omradet och placeringsorten, dven till ndirkommunerna.
For dem som deltar i byggnadsarbetena forsoker man i
samarbete med olika intressentgrupper ordna tillrackligt
mojligheter till fritidssysselsattning. For att sakerstélla till-
gingen pa service dr det viktigt att man inom projektets
verkningsomrdde forbereder sig pd den 6kade efterfra-

gan pd tjanster i ett s tidigt skede som mojligt. En del av
byggarbetarna kommer fran andra linder 4n Finland. De
sociala olagenheter som kulturskillnaderna ger upphov till
kan lindras genom att utbildning om den finska kultu-

ren och sederna ordnas for utlinningarna. Man kan aven
ordna utbildning for dem som ar fast bosatta i omradet i

syfte att underlatta anpassningen till situationen och frimja
mangkulturaliteten.

I svaren i invanarenkiten och under smigruppsintervju-
erna framf6rdes 6nskemal om aktiva kontakter med olika
intressenter och en 6ppen dialogkultur mellan den pro-
jektansvarige och intressenterna under projektets hela l6p-
tid. Man ville att informationen om projektet ska genom-
foras med hjilp av flera olika kommunikationskanaler.

7.10.7.2 Drift av kraftverket

Anvindningen av kiarnkraft dr forknippad med olika radslor
och hotbilder. Dirfér ar det ocksa viktigt med aktiv, saklig
och tydlig information om verksamheten vid karnkraftver-
ket samt de risker som anknyter till kirnkraften. Den radsla
som ménniskor kinner for kirnkraftverk kan ocksa lindras
med lattfattlig information om hur man sakerstaller saker-
heten i all verksamhet vid ett karnkraftverk, om hur extremt
liten olycksrisken vid ett kdrnkraftverk ar samt om hurdana
effekter aven den virsta kirnkraftsolycka konkret skulle ge
upphov till.

Verksamheten vid karnkraftverket presenteras for all-
manheten pa besokscentret som Fennovoima bygger i
anslutning till anlaggningen. Resultaten av de radioaktivi-
tetsmatningar och andra matningar som gors i anliggning-
ens omgivning rapporteras regelbundet och 6ppet.

711 Konsekvenser av avfall och
avfallshantering

7.11.1 Bedomningsmetoder

Kvaliteten pa och mangden av det avfall som uppstér pa
kdrnkraftverket samt metoderna for att hantera avfallet har
bedémits utifrdn tillgingliga utgdngsuppgifter och den pro-
jektansvariges avfallshanteringsplaner. I bedémningen har
ocksa utnyttjats offentligt tillgingliga utredningar om bland
annat transporter och slutférvaring av anvéint kirnbransle.

Lagstiftningen som styr avfallshanteringen samt mang-
den, kvaliteten och hanteringen av det avfall som uppkom-
mer beskrivs ndrmare i kapitlen 3.11, 3.12 och 3.13.

7.11.2 Konsekvenser under byggtiden

Avfallshanteringen av konventionellt avfall i byggfasen
ordnas i enlighet med miljéanvisningarna, sd att miljokon-
sekvenserna av avfallet och avfallshanteringen minimeras.
Det framsta malet ar en minskning av avfallsuppkomsten,
darefter atervinning samt ateranvandning av avfallet som
material eller energi och slutligen behorig deponering av
avfallet pa avstjalpningsplatsen.

Avfallshanteringen under byggtiden grundar sig pa
effektiv sortering av avfallet pa det stalle dir det uppkom-
mer och pa enhetliga och effektiva anvisningar om forfa-
ringssétten for avfallshanteringen till de parter och féretag
som verkar pd byggarbetsplatsen. Det avfall som uppstir
under byggtiden sorteras pa behorigt sitt och en sa stor del
av det som mojligt dtervinns och dteranvands som mate-
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rial eller anvinds for kraft- och virmeproduktion. De grév-,
schakt- och muddermassor som uppstar under byggtiden
ska i man av mojlighet utnyttjas for fyllnader och utjam-
ningar pa byggplatsen. Farligt avfall behandlas, lagras och
transporteras enligt bestimmelserna.

Under byggfasen uppkommer inget radioaktivt avfall.

7.11.3 Konsekvenser under drifttiden

7.11.3.1 Konventionellt avfall

Det konventionella avfall som uppkommer vid karnkraft-
verket omfattar till exempel jarn- och platavfall, tra-, pap-
pers- och kartongavfall, bioavfall och energiavfall. Storsta
delen av den avfallsmingd som uppkommer kan utnyttjas
genom atervinning eller for kraft- och virmeproduktion.
Det sorterade avfallet levereras f6r hantering, utnyttjande
och slutférvaring enligt kraven i avfallslagstiftningen och
miljotillstandsbesluten.

Avfallshanteringen vid anldggningen ger inte upphov till
nagra milj6konsekvenser. Mélsattningen ar att minimera de
avfallsmangder som uppkommer och att maximera andelen
avfall som gir till atervinning. Man f6ljer med hur malsatt-
ningarna uppnds genom att féra bok 6ver mangden avfall,
dess hantering och dtervinning,. Till exempel av samhallsav-
fallet sorterar man papper och kartong, metall, tra, bioavfall,
glas och energiavfall. Det fasta material som kommer till
kirnkraftverket med kraftverkets kylvatten, sisom alger,
skrdp och fisk, avldgsnas med hjalp av galler och filter, tor-
kas och packas i balar. Det vidarebefordras f6r hantering pa
det satt som dess kvalitet forutsatter.

7.11.3.2 Farligt avfall

Det icke-radioaktiva farliga avfall som uppkommer vid
kirnkraftverket hanteras enligt kraven i avfallslagstiftningen
och miljétillstindsbesluten pa samma satt som i andra
industrianlaggningar. Det farliga avfall som uppkommer
vid kirnkraftverket omfattar till exempel batterier, lysror,
lampor, oljiga filter, spilloljor, l6sningsmedels- och kemika-
lieavfall samt el- och elektronikavfall.

Det farliga avfallet forvaras i behorigt markerade, 6ver-
tickta och vattentita karl eller behallare. Olika farliga avfall
forvaras separat fran varandra. Lackage av farligt avfall
ner i jordménen, grund- eller ytvatten samt i avloppen
forhindras.

Det farliga avfallet levereras till anliggningen for
behandling av farligt avfall och man utarbetar ett flyttdo-
kument om dess flyttning, dar de férutsatta uppgifterna om
avfallsfraktionerna antecknas. Mangden farligt avfall som
uppkommer beror framst pd arliga dndrings- och under-
haéllsarbeten. Det farliga avfallet orsakar inga miljokonse-
kvenser, eftersom mangden ar liten och det behandlas pa ett
andamalsenligt satt.

7.11.3.3 Driftavfall

Det driftavfall som uppkommer under driften av kirnkraft-
verket harstammar bland annat frin hanteringen av radio-

aktiva vatskor och gaser samt frdn service- och reparations-
arbeten inom det kontrollerade omradet. Driftavfall ér till
exempel skyddsklader, isoleringsmaterial och rengorings-
utrustning. Flytande driftavfall ir radioaktiva koncentrater
och massor som har kumulerats i kraftverkets vattenhante-
ring. Driftavfallet klassificeras i lig- och medelaktivt avfall
utifrdn dess radioaktivitet. Lagstiftningen mojliggor dven att
mycket lagaktivt avfall sorteras separat fran annat ldgakeivt
avfall och att det mycket ligaktiva avfallet slutforvaras i ett
markfGrvar.

En uppskattning av det driftavfall som uppkommer i
kdrnkraftverket presenteras i kapitel 3.12 (Tabell 3-5). Enligt
uppskattning uppkommer under anliggningens hela drift-
tid cirka 2 500 m? torrt avfall och cirka 2 100 m? vatt avfall
som ar hanterat och packat. Man stravar efter att forhindra
uppkomsten av driftavfall genom omsorgsfull planering
och realisering av servicearbetena, val av arbetsmetoder,
effektiv avfallssortering och gynnande av ateranviandbara
verktyg i den man detta dr mojligt.

Driftavfallet samlas upp frin anliggningsutrymmena
utan drdjsmal. For lagringen eller slutférvaringen packas
avfallet i kirl (vanligen 200 liters tunnor) som underlittar
flyttningen av avfallet, hindrar spridningen av radioak-
tiva dmnen samt minskar brandfaran. Férpackningar med
lagaktivt avfall kan hanteras utan stralskydd. Hanteringen
och flyttningen av medelaktivt avfall kraver anvindning av
stralskydd och dess forpackningar fungerar ofta dven som
tekniska barridrer i slutforvaringen.

I anknytning till kirnkraftverket byggs tillrackliga
utrymmen for hantering och lagring av driftavfall. For
utrymmena planeras sddana system som mojliggor en siker
avfallshantering och forflyttning samt évervakning av de
radioaktiva dmnenas miangd och kvalitet. Férpackat avfall
forvaras under 6vervakning pé anliggningsomradet i en
lagerbyggnad i anslutning till byggnaden for behandling av
fast avfall innan det slutférvaras. Lagringskapaciteten som
Fennovoima planerar bygga for driftavfallet ticker behovet
under cirka 10 dr. Principen for slutforvaringen av driftavfall
ar att isolera de radioaktiva iamnen som avfallet innehéller
fran den organiska naturen, s att miljsikerheten inte ris-
keras i nagot skede.

Man kan anvinda tva olika l6sningar for att slutforvara
driftavfallet, markforvar eller underjordiska slutforvarings-
utrymmen. Nedan presenteras en bedomning av miljokon-
sekvenserna av dessa alternativ. En mer ingdende beskriv-
ning av utrymmena och metoderna fér avfallshanteringen
finns i kapitel 3.12.

Underjordiska slutférvaringsutrymmen
Slutférvaringsanlaggningen for driftavfall planeras i enlig-
het med statsradets forordning 736/2008, sa att den 6vre
gransen for det forvintade virdet av drsdosen som en
individ i befolkningen far pa grund av all verksamhet i
kirnkraftverket, inklusive verksamheten i slutforvarings-
anlaggningen, dr 0,1 mSv under vilken tidpunkt som helst.
Den arsdos vilken en individ i befolkningen far till f6ljd av
olyckor som beddms vara méjliga och som beror pa natur-
fenomen eller minsklig verksamhet ska vara under 5 mSv.
Dessutom planeras anldggningen si att den drsdos som
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en individ far vid olyckor som sannolikt intréffar fler én

en gang per tusen ar ir under 1 mSv. Den genomsnittliga
strdldosen som en finlindare far av bakgrundsstralning ar
3,7 mSv per ar (STUK 2011c). Konstruktionsmalsittningen
for de slutférvaringsutrymmen som byggs i berggrunden ar
att endast personer som hor till en snav kritisk grupp, dvs.
anldggningens anstillda, kan fa en arlig strildos som Gver-
stiger vardet 0,01 mSv.

Utslappen av radioaktiva amnen i atmosfaren frin slut-
forvaringsutrymmena ar i normallidge obetydligt sma.

De avfallsforpackningar som fors till slutforvaringsut-
rymmena ska vara hela och i gott skick och pa deras yta far
det inte finnas kontamination som kan frigoras. P4 sa satt
frigors inte radioaktiva amnen ur avfallsférpackningarna
under driftfasen och det vatten som samlas i slutférvarings-
utrymmena kan inte kontamineras med radioaktiva damnen.

Efter stingningen av slutférvaringsutrymmena kommer
smd mangder radionuklider fran avfallet ut i miljon under
ling tid genom stromningar som orsakas av temperatur-
skillnader (konvektion) eller nir molekyler flyttar sig fran
en starkare koncentration till en svagare (diffusion). Radi-
onuklidernas rorelser férhindras och fordrojs med hjilp av
tekniska och naturliga frigorelsebarriarer. Slutforvaringens
frigorelsebarridrer planeras si att de effektivt férhindrar
frigorelsen av radioaktiva dmnen, i friga om kortlivat avfall
under minst hundratals ar och i friga om langlivat avfall
under flera tusen ar. Efter denna tid har radioaktiviteten i
slutforvaringsutrymmet minskat till en obetydlig niva.

P4 slutforvaringsplatsen far det inte finnas faktorer som
ar ofordelaktiga med tanke pé langtidssakerheten (statsra-
dets forordning 736/2008), till exempel regionalt betydel-
sefulla grundvattenreserver, vars utnyttjande eller kvalitet
skulle riskeras om slutférvaringsanliaggningen for driftav-
fall byggdes. Det finns inga klassificerade grundvattenom-
raden pd influensomradet for slutforvaringsanlaggningen
som har planerats pa kraftverksplatsen. Det nirmaste klas-
sificerade grundvattenomrédet finns cirka 10 kilometer fran
kraftverkets forliggningsplats. Grundvattnet i omgivningen
férorenas inte med radioaktiva dmnen till f6ljd av slutf6r-
varingen av driftavfall.

Markforvar
Om det pa kraftverksomradet byggs slutférvaringsutrym-
men som finns pa markytan eller i dess omedelbara narhet,
ska endast mycket lagaktivt avfall slutforvaras i dem, i enlig-
het med 22 § i statsrddets férordning (736/2008). Den totala
mangden avfall som slutférvaras i slutférvaringsutrymmen i
markgrunden ska vara sidan att aktiviteten i de radioaktiva
amnena underskrider de gransvirden som anges for slutfor-
varing i stor skala i 6 § 1 mom. i kirnenergiférordningen.
Radioaktivitetsinnehallet i det mycket lagaktiva avfall
som ska placeras i markforvaret ér sa litet att avfallsférpack-
ningarna kan hanteras utan sirskilda strilskyddsatgarder.
Eftersom den totala radioaktiviteten i det avfall som ska
slutforvaras ar relativt lag, avfallet forpackas titt och det
isoleras frin omgivningen genom att det ticks med ett titt
isoleringsskike, kan radioaktivitet inte frigoras i atmosfiren
eller komma ut i marken. Radionuklidernas rorelser f6rhin-
dras och fordrojs dven med hjalp av tekniska och naturliga

frigorelsebarriarer. I markforvaret slutplaceras inte avfall vars
radioaktivitet ar i en form som latt avdunstar eller dammar.

Utslapp skulle bara kunna ske vid en eldsvida, men dven
i detta fall skulle strilningskonsekvenserna vara obetydligt
smd, eftersom aktiviteten i avfallet dr sa lig. Mojligheten for
eldsvador beaktas genom att se till att brandbekampnings-
utrustning finns tillginglig i den omedelbara narheten av
slutforvaringsutrymmet under deponeringskampanjerna.
Mojligheten att det kan bérja brinna beaktas dven nar avfal-
let sorteras och packas.

Markforvaret for mycket lagaktive avfall kan inte fyllas
med vatten, eftersom det byggs ovanpa marken och 6ver-
svimning beaktas vid konstruktionen. Bottenplattan i mark-
forvaret isolerar avfallet frin marken, och det vatten som
eventuellt sipprar genom tackskikten samlas in och analyse-
ras for att utreda om det innehiller radioaktiva amnen. Vid
behov kan det genomsipprande vattnet renas i kraftverkets
reningsverk for flytande radioaktivt avfall pa det satt som
dess kvalitet forutsdtter innan det leds ut i ett vattendrag. P4
s satt sikerstaller man att radioaktiva dmnen inte frigors i
betydande mangd utanfér markforvaret.

7.11.3.4 Anvant karnbransle

Mellanlagring av anvint kirnbransle

Ur kidrnkraftverkets reaktor avligsnas arligen cirka 20-30
ton uran i form av anvint briansle. Under de 60 ar som kérn-
kraftverket ar i drift uppkommer totalt cirka 1200-1 800 ton
anvint karnbransle.

Radioaktiviteten i det anvanda karnbranslet ar som
hogst omedelbart efter att det avligsnas ur reaktorn, men
aktiviteten minskar till cirka en hundradel redan inom ett
ar. Efter cirka 50 ar av mellanlagring finns en tusendel av
radioaktiviteten kvar i det anvinda karnbrinsle som avlags-
nats ur reaktorn. Radioaktiviteten i det anvidnda karnbrinsle
som slutplaceras sjunker till en nivd som motsvarar nivin
pa radioaktiviteten i naturligt uran inom cirka 100 000 &r.
(STUK 2004, SKB 2008b)

Fennovoima kommer att bygga ett mellanlager for
anvént karnbransle pa kraftverksomradet. En mer ingiende
beskrivning av mellanlagringen finns i kapitel 3.13.

Under hela hanteringen av det anvinda kirnbranslet ar
det viktigt att se till att en okontrollerad klyvningsreaktion
ar utesluten, dvs. karnbranslet halls i ett underkritiskt till-
stand. Transportbehallare, lagerutrymmen och hanterings-
utrustning for kirnbrinsle konstrueras och byggs si att
brinslet garanterat hills i ett underkritiskt tillstand. Utrym-
mena for hantering och lagring av anvint kirnbransle
utrustas med ventilations- och filtreringssystem, vilka
avlagsnar radioaktiva dmnen som eventuellt frigérs i luften
i avvikande situationer. Saledes orsakar mellanlagringsut-
rymmena ingen fara for omgivningen och de lagstadgade
gransvirdena Gverskrids inte.

Vid hanteringen och lagringen av det anvinda karn-
brénslet 6ljs i tillimpliga delar samma kirn- och strilsiker-
hetsprinciper som vid driften av karnkraftverket. Gransvar-
det for arsdosen som en individ i befolkningen fir under
hela den normala driften av kiarnkraftverket, inklusive han-
teringen och lagringen av anvant karnbrinsle, ar 0,1 mSv.
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Hantering och lagring av anvant kdrnbrénsle omfattar

foljande centrala sikerhetsfaktorer:

e kirnbransleelementens fortsatta integritet och brans-
lestavarnas tithet har ombesoérijts,

e strilskyddsarrangemangen ar effektiva,

e tillricklig kylning av kdrnbrénslet har ombesorjts, och

e uppkomsten av kritiska kirnbranslekoncentrationer har
férhindrats, dvs. en klyvningsreaktion kan inte uppsta av
sig sjalv i reaktorn.

I normalldge orsakar hanteringen och mellanlagringen av
anvint karnbrinsle inga konsekvenser fér miljoén. Det finns
inga visentliga skillnader i miljokonsekvenserna mellan de
olika alternativen fér mellanlagring. Stralningskonsekven-
serna har bedomits i kapitel 7.10 och konsekvenserna av
avvikelser och olyckor i kapitel 7.13.

Transporter av anvint kirnbrinsle

Verksamheten i kirnkraftverket ger varje ar upphov till
20-30 ton anvént kirnbrinsle. I en transportbehillare ryms
vanligen en mingd som motsvarar 10 ton anvant karn-
brinsle. Om man antar att slutférvaringsanliaggningens
kapacitet ar tillracklig for att hantera ett parti pd 10 ton &t
gangen, skulle det i genomsnitt behovas 2-3 transporter av
anvint kirnbrinsle per ar frin och med att slutférvarings-
verksamheten inleds tills allt anvint kirnbransle har levere-
rats for slutforvaring. Enligt uppskattning kommer slutférva-
ringsverksamheten att inledas tidigast dr 2070. Sammanlagt
skulle 120-180 transporter med anvant kirnbransle avga fran
anliggningsomridet under driften av anliggningen.

I detta skede kan transportrutterna fran anlaggningsom-
radet till slutférvaringsplatsen inte bedémas i sin helhet,
eftersom transporterna av anvant kirnbransle i avgrans-
ningen av Fennovoimas projekt hor till slutférvaringsverk-
samheten och transporternas miljékonsekvenser och siker-
het beddms separat nér projektet framskrider.

Den transportbehéllare som anvinds vid forflyttningen
av det anvinda kirnbrinslet dimpar mycket effektivt stral-
ningen fran branslet. Enligt sikerhetsbestimmelserna far
stralningens dosrat frin transportbehallaren inte 6verskrida
vérdet 0,1 mSv/h. Strdlningens dosrat sjunker snabbt i takt
med att avstandet till transportbehallaren vixer och dr pa
samma nivd som den naturliga bakgrundsstralningen (0,1
pSv/h) pé cirka 30 meters avstdnd fran transportbehallaren.
Enligt tidigare unders6kningar ar stralningens dosrat 0,03
mSv/h en meter frin transportbehillarens yta. Detta varde
har anvints som utgdngsantagande for stralningsnivan i fol-
jande berdkningar (Suolanen 2004, Posiva 2012a).

Om en person passerar en behéllare med anvint kirn-
brinsle en gang pa 10 meters avstind far personen en dos pa
6x107 mSv och pa tva meters avstand en dos pa
3x10¢ mSv. Den senare dosen dr mindre dn en miljondel av
den straldos som personen far av den arliga bakgrundsstral-
ningen (3,7 mSv/ar/person). Om transporten stannar i nar-
heten av bebyggelse, far en person som vistas pa 10 meters
avstind en strdldos pa 0,0009 mSv, om behillaren finns kvar
pa samma plats i tvd timmar. Denna dos motsvarar cirka
en fyratusendel av den dos som personen far av den arliga
bakgrundsstralningen.
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Den stralexponering som transporten av anvant karn-
brinsle orsakar manniskorna och omgivningen i normall-
age ar alltsa obetydligt liten, och man kan i praktiken inte
skilja pd den extra exponeringen och exponeringen pa
grund av omgivningens bakgrundsstralning. Vid fartyg-
stransporter ar den stralexponering som normala transpor-
ter ger upphov till f6r befolkningen dnnu mindre, eftersom
bosittningen finns lingre bort fran farleden 4n fran jarnvi-
gen eller landsvigarna och befolkningstitheten lings trans-
portrutterna ar mindre (Suolanen m.fl. 2004, Posiva 2012a).

I normalldge far aktiviteten pd transportbehallarens
utsida inte 6verskrida gransvirdet 4 Bq/cm? En sidan
aktivitet medfér inga skadliga konsekvenser f6r halsan for
manniskor eller andra organismer.

De individuella doser som transportpersonalen och de
personer som hanterar transportbehéllaren med anvint
kirnbransle fir ar storre an de doser som den 6vriga befolk-
ningen far, eftersom dessa personer vistas nirmare behalla-
ren under transportskedena. Dock dr dven den straldos som
dessa personer far mycket liten och risken for senare allvar-
liga konsekvenser kan inte sarskiljas fran konsekvenserna av
den naturliga bakgrundsstrilningen. (Suolanen m.fl. 2004,
Posiva 2012a)

Enligt tidigare unders6kningar skulle transporterna av
anvint kirnbransle fran kraftverket i Lovisa till Olkiluoto
kunna paga i tiotusentals dr innan stralningen fran trans-
porterna skulle orsaka ett extra cancerfall bland befolk-
ningen statistiske sett (Suolanen m.fl. 2004). Siledes orsakar
normala transporter av anvint kirnbrénsle i praktiken inga
hilsorisker f6r méanniskorna.

Stornings- och olyckssituationer vid transporter av
anvant kirnbrinsle behandlas i kapitel 7.13.3.

Slutférvaring av anvant kdrnbrinsle
Miljokonsekvenserna i slutforvaringsfasen har beskrivits

i stora drag i denna MKB-beskrivning, eftersom ett eget
MKB-f6rfarande i sinom tid kommer att genomforas for de
funktioner som hor till slutférvaringen. Beskrivningen av
miljokonsekvenserna bygger bland annat pa utredningarna
for Posiva Oy:s ansokan om byggnadstillstand.

Enligt Posivas utredningar (Posiva Oy 2012c) ror sig det
nistan syrefria grundvattnet pd hundratals meters djup nere
i berget valdigt lingsamt och dess korroderande effeke pa
kapslarna och det anvinda kdrnbrénslet ar ytterst liten. Om
det anvinda brinslet pa grund av att berggrunden spricker
eller av ndgon annan pé férhand oférutsigbar anledning
frigjordes fran slutforvaringskapslarna och kom i kontakt
med grundvattnet, skulle de dmnen som 16ser sig fran det
till storsta delen bli kvar i den bentonitbuffert som omger
det samt i berggrunden. Aven i sidana fall skulle strdldosen
for bosatta vid slutforvaringsanliggningen vara hogst i niva
med den nuvarande naturliga bakgrundsstralningen och
antalet exponerade individer skulle vara lagt och begrin-
sas till niromradet. Berget dimpar stralningen effektive,
eftersom redan tvd meter solitt berg dimpar strdlningen till
samma nivd som naturens bakgrundsstralning.

Langtidssikerheten av slutférvaringen av anvant kirn-
brinsle beddms genom sikerhetsanalyser, dar man granskar
bade sannolika utvecklingsforlopp och osannolika handel-
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ser som kan forsimra sakerheten. I alla handelser bed6ms
eventuella konsekvenser f6r ménniskor och den 6évriga
naturen. Med hjalp av sikerhetsanalyserna utreds vilka
konsekvenser det skulle innebdra om en eller flera barriérer
brast. Pa detta sitt forsoker man garantera sikerheten i slut-
forvaringen dven om forhédllandena andras.

7.12 Konsekvenser av
nedlaggningen av kraftverket

Miljokonsekvenserna av nedlaggningen av karnkraftverket
bed6ms senare genom ett eget MKB-forfarande. En plan for
nedliggningen av karnkraftverket utarbetas redan i bérjan
av driftfasen. Stralsakerhetscentralen godkinner planen
och de uppdateringar av denna som ska goras vart sjétte ar.
Syftet med planen ér i synnerhet att sikerstilla att de radio-
aktiva anlaggningsdelar som demonteras inte ger upphov
till fara f6r omgivningen. De olika skedena av nedlagg-
ningen och deras varaktighet, avfallet som uppstir och hur
det ska hanteras beskrivs pa en generell niva i kapitel 3.14,
for att ge en helhetsbild av kirnkraftsprojektets livscykel i
MKB-beskrivningen.

Stralsikerhetscentralen kontrollerar enligt kirnenergi-
férordningen att de atgarder och forberedelser som krévs
for hantering av avfall frin nedlaggningen av ett kdrnkraft-
verk genomfors enligt gillande bestimmelser och foreskrif-
ter samt enligt de beslut som getts med stod av kirnener-
gilagen. Strilsakerhetscentralens uppgift ar dessutom att
faststalla pa vilket satt den avfallshanteringsskyldige ska fora
bok over det radioaktiva avfallet som uppkommer i sam-
band med nedliggningen av kirnkraftverket.

Mingden avvecklingsavfall fran kirnkraftverket har
prelimindrt uppskattats uppga till sammanlagt cirka
10 000-15 000 kubikmeter. Mingden avvecklingsavfall beror
pa kraftverkets konstruktion och avvecklingsstrategi samt
avvecklingsavfallets hanterings-, fdrpacknings- och slutfor-
varingssitt, och darfor ar den presenterade uppskattningen
av avfallsmangden endast rikegivande.

Det avfall som uppkommer under avvecklingsfasen ar
jamforbart med det avfall som uppkommer under kraft-
verkets drifttid och det kan ocksd hanteras pd samma sitt
som driftavfallet. Storsta delen av det avfall som uppstér vid
avvecklingen av karnkraftverket ar inte radioaktivt och kan
hanteras som konventionellt avfall. Hanteringen av driftav-
fall och dess miljékonsekvenser beskrivs i kapitel 7.11. Saker-
hetskraven f6r det medel- och lagaktiva avfall som uppkom-
mer under nedliggningen motsvarar sikerhetskraven for
driftavfall vad galler hantering och slutférvaring.

Avvecklingsavfallet fran det kontrollerade omra-
det testas i flera olika moment med olika metoder. Efter
testerna och eventuella rengdringsdtgarder klassificeras
avfallet enligt dess egenskaper och aktivitet i en viss grupp
for fortsatt behandling (till exempel begransad eller fri
dtervinning, slutférvaring pa en konventionell avstjélp-
ningsplats eller i ett slutférvaringsutrymme for radioak
tivt avfall). Testmetoderna och -resultaten rapporteras till
Stralsakerhetscentralen.

Av de kontaminerade anlaggningsdelarna och verktygen
renas sd minga som mojligt till en sidan nivd, att de kan
friklassas fran strdlningsmyndighetens évervakning och
antingen atervinnas eller foras till en allman avstjalpnings-
plats. Anldggningssystemen forsluts pd sa sitt, att de radio-
aktiva dmnena inte kan spridas i miljon.

Det radioaktiva avfall som inte kan rengéras sa att det
blir dugligt for atervinning eller kan foras till en avstjalp-
ningsplats hanteras och slutférvaras som lag- och medel-
aktivt avfall. Det medelaktiva avvecklingsavfallet bestar av
avfall fran rivning av processystemet, sisom pumpar och
ventiler. Lagaktivt avvecklingsavfall uppkommer till exem-
pel fran vissa betong- och stilkonstruktioner.

Lag- och medelaktivt avvecklingsavfall slutforvaras i
avvecklingsskedet i bergrummet for driftavfall pa Hanhikivi
udde. Bergrummet utvidgas vid behov. Avvecklingsavfallet
transporteras till slutférvaringsutrymmena i ett stralskydd.

De konsekvenser som hanfor sig till avvecklingen av
kraftverket r ringa, nar man sorjer for stralskyddet for de
personer som deltar i arbetet genom att f6lja motsvarande
bestimmelser som under anliaggningens driftfas. Verkty-
gen och arbetsmetoderna véljs sd att personalen utsatts for
sd lite stralning som mojligt. Vissa arbetsmoment utf6rs i
isolerade utrymmen med separata ventilationssystem. Luf-
ten separeras och filtreras for att forhindra spridningen av
radioaktivitet till andra delar av kraftverket eller ut i miljon.
Anliggningskomponenterna monteras ner till sa sma delar
som mojligt. Vid behov utfér man en fortsatt behandling
av komponenterna mekaniskt eller kemiskt for att rengéra
dem f6re slutliga kontrolltester.

De miljokonsekvenser som demonteringen, hanteringen
och transporterna av kirnkraftverkets icke-radioaktiva kon-
struktioner och system ger upphov till i narheten av anligg-
ningsomréadet och vigarna ir dammbildning, buller och
vibrationer. Den 6kade méingden tunga fordon i vagtrafiken
under kraftverkets rivnings- och flyttarbeten kan férsimra
trafiksdkerheten framfor allt i nirheten av bostadsomréden.
Pi de vdgavsnitt som leder till anldggningen och dir det
inte finns sd mycket annan trafik, har dessutom utslappen
av den Okade trafiken effekter pé luftkvaliteten.

713 Konsekvenser av avvikelser
och olyckor

7.13.1 Karnolycka

7.13.1.1 Bedomningsmetoder

Att en allvarlig kirnkraftsolycka skulle intriffa vid ett tekniske
modernt kirnkraftverk ar extremt osannolikt, eftersom det
skulle krava flera olika, av varandra oberoende fel och defek-
ter som intriffar samtidigt. I enlighet med principen om
djupforsvar sakerstills sakerheten i en kirnanliggning genom
flera pé varandra f6ljande skyddsmekanismer som ar obero-
ende av varandra. Vid konstruktionen av anlaggningen forbe-
reder man sig dessutom for driftsstérningar, olyckor och all-
varliga olyckor, for att konsekvenserna av dem ska vara sa sma
som mojligt. Kirnsakerheten behandlas narmare 1 kapitel 4.
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For att man ska kunna bedéma konsekvenserna av en
kirnkraftsolycka har man gjort antagandet att det intraffar
en allvarlig reaktorolycka och utarbetat en modell av hur
det radioaktiva utslippet efter olyckan sprids samt av det
nedfall och den strildos for befolkningen som spridningen
orsakar (Brenk Systemplanung GmbH 2013). Modellen ar
riktgivande och har gjorts under antaganden som over-
skattar strildoserna. Nar projektet framskrider utférs mer
detaljerade utredningar om karnsikerheten som férutsitts
i kirnenergibestimmelserna samt utredningar om olyckssi-
tuationer och deras foljder. I byggnads- och drifttillstands-
faserna gors dosberdkningar inom en radie pd minst 100
kilometer fran anliggningen. I dessa berakningar anvands
olycksscenarier enligt anlaggningstyp samt tillhorande
kalltermer. Olycksscenarierna grundar sig pa detaljerade
analyser i sakerhetsredogorelsen. Da bedéms ocksa sprid-
ningen av radioaktiva dmnen i vattendrag och spridningens
konsekvenser.

Myndighetsgrinser
Enligt statsrddets forordning om siakerheten vid kirnkraft-
verk (717/2013) far utsldpp av radioaktiva dmnen till f6ljd av
en allvarlig olycka inte ge upphov till nigot behov av omfat-
tande skyddsatgirder for befolkningen. Detta betyder enligt
myndighetsdirektiven att behovet av evakuering inte fér fin-
nas langre bort dn inom skyddszonen (cirka fem kilometer
fran anliaggningen) och behovet av att s6ka skydd inomhus
inte far finnas langre bort dn inom beredskapszonen (20
kilometer frin anldggningen). Evakuering genomfors, om
straldosen forutspas dverstiga 20 mSv pa en vecka. Man
bor s6ka skydd inomhus om bedémningen gors att dosen
overstiger 10 mSv pa tvd dygn. I tabell 7-17 visas myndighets-
granserna for skyddsatgarderna.

Enligt statsradets férordning (717/2013) far en allvar-
lig olycka inte ge upphov till utsldpp av cesium-137 som
overstiger 100 TBq. Om gransvardet underskrids finns inget
behov av lingvariga begrdnsningar i anvindningen av mark-
och vattenomréden.

Utslappets storlek och tidpunkt

I denna granskning antas med ett utslapp ett utslapp av
cesium-137 som motsvarar gransvirdet pa 100 TBq vid en
allvarlig olycka enligt statsradets férordning (717/2013). For
att ett sddant utslapp ska kunna ske, forutsitts att reaktorns
kylsystem inte fungerar och att reaktorns kylvatten har
kokat bort, s att reaktorhirden blottas och borjar smalta.
AES-2006-anlaggningen har flera aktiva och passiva kylsys-
tem for reaktorn. Systemen beskrivs i kapitel 3. Tack vare
dem ar sannolikheten for en sadan allvarlig olycka ytterst
liten. I beredskap for en allvarlig olycka utrustas anligg-
ningen trots allt med en hardfangare samt med ett passivt
kylsystem i reaktorinneslutningen och med ett system for
att avlagsna vite. Med hjilp av dessa system halls reaktorin-
neslutningen hel dven vid allvarliga olyckor. Ett utslapp till
foljd av en allvarlig olycka sker alltsd i forsta hand genom
ett lickage i den inre och yttre reaktorinneslutningen eller
genom en filtrerad utblasning i mellanutrymmet mellan
den inre och yttre reaktorinneslutningen via ventilations-

skorstenen. Utsldppsvigarna haller tillbaka de radioaktiva
damnena och minskar utslappet i miljon betydligt. Dess-
utom sprutas vatten pa hiardsmaltan i hardfangaren, vilket
forhindrar spridningen av radioaktiva amnen.

Utsldppet antas borja sex timmar efter att olyckan
intriffade. Detta antagande dr mycket konservativt for ett
radioaktivt utslapp av denna storlek, med beaktande av
anlaggningens tekniska planeringslosningar. Tack vare
sakerhetslosningarna sker utslappet lingsamt. Eftersom
utsldppet sker lingsamt kan man anta att utsldpp sker
under flera veckor, f6r att det totala utslappet skulle bli 100
TBq Cs-137.1 denna bedémning anvinds dock en utslapps-
hastighet som 6verskattar doserna, och darf6r antar man
att hela utslappet sker inom 72 timmar. Dessutom har man
gjort en kinslighetsgranskning gillande utslippshastighe-
ten. Genom den har man velat sakerstalla att en forindring
i en dnnu mer ogynnsam riktning inte omedelbart leder till
att myndighetsgrianserna 6verskrids. I kinslighetsgransk-
ningen granskas ett utslipp som sker tre ganger snabbare,
dvs. hela utslappet sker inom 24 timmar. I tabell 7-18 presen-
teras de antaganden som anvindes i modelleringen.

Utéver cesium-137 antas utslippet innehalla dven andra
nuklider i den relation som de frigors fran reaktorn jim-
fort med cesium. Brinslets utbrinning paverkar kallter-
mens sammansattning. I bransle med hég utbranning har
det skapats fler radionuklider med ling halveringstid. De
radionuklider som frigors utéver 100 TBq cesium-137, som
anvands i definitionen av ett stort utslapp, bestims utifrin
hardinventariet som péaverkas av utbrinningen. Fennovoima
har planerat en maximal utbrinning pa 60 MWd/kgU per
bransleknippe. Den genomsnittliga utbrinningen i reaktorn
ar lagre an sa.

I kalkylerna har de mest betydande radioaktiva dmnena
beaktats; sammanlagt 44 olika nuklider. Enligt uppskatt-
ning frigors cirka 1 560 TBq radioaktivt jod-131. I modelle-
ringen antas att 100 % av de ddelgaser som finns i reaktorn
frigors i omgivningen. Den killterm som har definierats i
rapporten NUREG-1465 (NRC 1995) ir konservativ i fraga
om de viktigaste radionukliderna jimfért med kélltermen i
Fennovoimas planerade utbrinning.

Karnkraftverksincidenter och -olyckor kan klassificeras i
klasserna 0-7 med hjalp av den internationella INES-skalan
som beskriver allvarligheten hos kirnkraftshindelser. Dessa
beskrivs narmare i kapitel 4. Med klasserna 1-3 beskrivs
incidenter som férsvagar sikerheten och med klasserna 4-7
olyckor. Det stora utslipp som har granskats i denna modell
motsvarar en olycka av INES-klass 6, eftersom utslappets
storlek ér cirka 10 000 TBq omraknat till jod-131-ekvivalen-
ter. Om utslappet var fem ganger storre dn i granskningen,
skulle olyckan tillhora INES-klass 7. I anslutning till resul-
taten har ocksa foljderna av en olycka av INES-klass 7
bedémits.

Spridningsberakningsmodell

Utifran utslippet berdknas spridningen av radioaktiva
amnen, det darpa foljande nedfallet och den straldos som
befolkningen far. I dosberikningen antas att personer vistas
och bor permanent strax utanfor kraftverksomradet.
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i« 1apelt 7412
Skyddsatgard Dosgrans Maximiavstand dar det far Myndighetsgranser
uppsta ett behov av atgarden for de viktigaste
Skydd inomhus 10 mSv*/2 dagar 20 km skyddsétgarderna.

Intag av jodtabletter For barn 10 mGy**, for vuxna 100

mG@Gy (skoldkorteldos)

Inte faststallt

Evakuering 20 mSv/vecka

5 km

* Enheten for straldosen ar sievert (Sv).

** Da man pratar om stralning mot ett organ ar enheten for straldosen gray (Gy).

Spridningsberikningen for radioaktivt utslapp bygger
pa Gauss spridningsmodell, som anvinds allmant interna-
tionellt (till exempel Sriram m.fl. 2006). I modelleringen
tillampas spridnings- och nedfallsparametrar enligt ett tyskt
myndighetsregelverk (SSK 2003). De finlindska myndig-
hetsanvisningarna innehaller inga detaljerade bestimmelser
om berakningsparametrarna. Utslippet antas fardas med
den vindhastighet och i den vindriktning som rader pa
utslappshojden och spridas vertikalt och horisontellt enligt
normalfdrdelning (dvs. Gausstordelning). P4 avstind pa
mer an 20 kilometer anvinds en fjarrspridningsmodell och
pa avstind pd mer dn 150 kilometer extrapoleras resultaten
med en tillimpning som 6verskattar doserna.

For spridningskalkylerna anvands vindriktning, vind-
hastighet och regnmingd som har definierats utifran vader-
leksobservationer samt en term som beskriver blandningen
av luftflodet (Pasquill stabilitetsklass). Som vaderleksobser-
vationer anvinds métdata frin de av Meteorologiska insti-
tutets viderobservationsstationer som bast representerar
Hanhikivi i Pyhéjoki. Vaderleksobservationerna ar frdn en
trearsperiod under 10/2010-10/2013. Vinddata kommer frin

vaderstationen pd Lapaluoto i Brahestad, eftersom det inte
finns ndgon annan lika representativ vindstation med tanke
pa Hanhikivis lige i ndromradet. Data om regnméngd och
molnighet, som anvinds i berakningen av Pasquill-klass,
kommer fran viderobservationsstationen i Pellonpda i Ule-
dborg. Data om solstrdlningen kommer frin den nirmaste
vaderstation som mater solskenet, Kuolaniemi i Sotkamo,
fran vilken man kan erhilla en hel tidsserie f6r dren i
granskningsperioden. Lodningsdata kommer fran lodnings-
stationen vid Jockis observatorium.

I modelleringen beaktas regnets inverkan pa nedfallet.
Det radioaktiva molnet som uppstdr vid utslappet kan i
torrt vader firdas linga vagar. Under transporten faller en
del av det radioaktiva materialet ner till marken pa grund
av tyngdkraften (sa kallat torrt nedfall). I regnigt vader
skoljs de radioaktiva amnena ner betydligt effektivare,
beroende pa regnmangden och -styrkan (vatt nedfall). Hur
snabbt torrt och vétt nedfall sker faststélls utifrin vindens
hastighet, stabilitet och regnmangd.

Enligt antagandet frigors utslappet pd 100 meters hojd.
Denna hojd uppnis till exempel om utsldppet sker via ven-

Tabell 7-18. Jamforelse mellan modelleringsantaganden for olyckor i MKB:n fran 2008 och i denna MKB.

véaderlek som faststéllts som
expertbeddmning utifran vade-
robservationer aren 2004-2006

Storhet/ 2008 ars MKB 2014 ars MKB Motivering

Antagande

Definition av SSK 2002 NRC 1995, NRC 1988, NRC 1975 | Den amerikanska karnsakerhets-

kélltermens myndighetens (NRC) rapporter om

sammansattning kalltermsdefinition ar internationellt
sett allmént accepterade.

Mangd cesium-137 | 100 TBqg 100 TBq Maximalt utsldpp enligt statsradets

i utslapp férordning.

Mangd jod-131 i 960 TBq 1560 TBq (72 h utslapp) och Bygger pa en hanvisning till NRC

utslapp 1700TBq (24 h) 1995

Méngd xenon-135i | 1 570 TBq 180 000 TBq (72 h) och 456 000 | Bygger pa en hanvisning till NRC

utslapp TBq (24 h) 1995

Vaderlek Genomsnittlig och extrem Spéadningsfaktorer som Fordelningar som berédknats direkt

beréknats utifran vaderobser
vationerna 10/2010-10/2013
(motsvarar 95 %-fraktilen)

utifran vaderleken ger mer exakta
varden for stréldoserna.

Utslappets borjan 6 timmar och 24 timmar
fran det 6gonblick
da olyckan

intraffade

6 timmar

| den har MKB:n har endast ett mer
ogynnsamt utslapp som borjar tidi-
gare valts som granskningsobjekt.

Utsléppets langd 1 timme och 6 timmar

72 timmar och 24 timmar

Utslappets langd har i den har
granskningen valts pa ett sddant satt
att doserna 6verskattas, men mera
realistiskt &n i 2008 ars MKB.
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tilationsskorstenen eller om utslidppet frigdrs genom ett lac-
kage i reaktorinneslutningen och virmen i utsliappet lyfter
utslappsmolnet till 100 meters hojd.

Dosberiakning

For att man ska kunna bedéma straldosen av utslappet
beaktas den yttre stralningen, dvs. strdlningen fran utslapps-
molnet och nedfallet samt aktiviteten som tringer in i
kroppen via andningen och fodan. Berdkningsparametrarna
som anvindes i dosberakningen har valts med beaktande av
omstandigheterna i anlaggningsplatsens omgivning. Man
kan dock inte helt och hillet beakta de individuella skillna-
derna mellan méanniskor och deras levnadssatt i beraknings-
modellerna som anvindes for bedémningen av straldoserna
for invanarna kring karnkraftverket. Pa grund av detta bor
man definiera s kallade representativa personer vars dlder
och levnadssitt motsvarar den lilla befolkningsgrupp som
ar mest exponerad (ICRP 2006). Straldosen som fororsakas
av ett radioaktivt utslapp har berdknats skilt f6r 1-2-ariga
barn och f6r vuxna, eftersom uppkomsten och effekten av
strilexponeringen ér olika for ifragavarande befolknings-
grupper. Kontrollgrupper i olika dldrar skiljer sig frin var-
andra i friga om matvanor. Betriffande matvanorna har
man beaktat en typisk finsk diet. Dessutom ar andnings-
volymen olika fér barn och vuxna. Doserna beraknas med
hjélp av dosfaktorer som definieras av den internationella
stralskyddskommissionen (ICRP 2012).

I modelleringen antas att befolkningsskyddsatgarder
inte har vidtagits. Till exempel antas att manniskor vistas
ute dygnet runt medan det radioaktiva molnet fardas forbi
och senare utsitts for strilning fran nedfallet utan nagot
som helst skydd. I verkligheten kommer detta dock inte att
ske, och darfor leder detta granskningssitt till en overskatt-
ning av straldoserna.

Vid berdkningen av strildosen fran foda antas att
manniskor anvinder rikligt med véxter och mjélk som
har producerats i narheten av anldggningen, plockade
produkter och naturprodukter samt fisk som har fangats i
naromradet. I praktiken dr det orealistiskt att konsumera
enbart lokalt producerad f6da, vilket betyder att ocksa detta
antagande leder till att metoden 6verskattar straldoserna. I
berikningen beaktar man bide kontamineringen av vaxter
som anvands direkt som foda (inklusive radioaktiva amnen
som vandrar till vixterna fran kontaminerad jordmén via
nedfall och rotsystem) och den straldos som orsakas av att
manniskan far i sig radioaktiva dmnen via olika niringsked-
jor. Till exempel beaktas en exponeringsvag dar radioaktiva
amnen faller ned i gronbetet. Nér boskapen betar av saidant
gras, fir manniskor i sig radioaktivitet nir de ater kottet.
Man har separat granskat den exponeringsvig som ar bety-
dande for befolkningen i Lappland da den far doser fran
renkott och renarna har atit lavar.

Utifran viderleksobservationer beriknas en dos som en
individ i befolkningen fir och som motsvarar en 6vre fraktil
pa 95 procent. Detta betyder att i 95 procent av vaderforhal-
landena ar dosen mindre dn det berdknade virdet. Dosens
fordelningsfunktion beriknas s att man for varje granskat
avstand fran anliggningen separat beriaknar den maximala
straldosen for varje vaderforhéllande. Denna maximala dos

anger alltsd den storsta dos som man kan f3 i ifrdgavarande
vaderforhallande pa detta avstind. Riktningen i vilken
denna dos uppnas kan variera och i denna modellering
utesluts inte den maximala dosen, aven om den bara skulle
uppnis till havs. P basis av dessa maximala doser skapas en
egen fordelningsfunktion for varje avstind. Utifran fordel-
ningsfunktionen definieras en dvre fraktil pa 95 procent.
Detta granskningssatt Gverskattar doserna till exempel jam-
fort med ett granskningssatt dar doserna berdknas enligt
var bosittningen finns kring anliggningen i verkligheten.
Granskningssittet anvinds senare till exempel i analyser
som gors under byggnadstillstandsfasen.

I tabell 7-18 visas en jamf6relse mellan de modellerings-
antaganden som anvands i denna MKB och de som anvin-
des i MKB:n frén 2008.

7.13.1.2 Stréldoser till foljd av en allvarlig olycka

For att bedoma de befolkningsskyddsdtgirder som even-
tuellt behovs har man berdknat den straldos som beror pa
radioaktiva dmnen som kommer in i kroppen under tre
olika tidsperioder:

e under de tvé forsta dygnen

e under de sju forsta dygnen

e under hela livstiden.

Straldoserna till £61jd av utslappet presenteras i tabell 7-19.
Det bor observeras att strildoserna till foljd av utsldppet
bara fis i utsldppets spridningsriktning.

Straldosen under de tva forsta dygnen och de sju forsta
dygnen efter olyckan férorsakas av den aktivitet som har
kommit in i kroppen via inandningen samt av yttre stral-
ning dvs. av strdlningen frin nedfallet av det passerande
utslappsmolnet och nedfallet pd marken. I dessa kalkyler
beaktas inte radioaktiva dmnen som kommer in i kroppen
via fédan. Pa langre sike flyttas nedfallet pd marken delvis
till vaxter och dérigenom till f6dan, varvid strildosen fran
den féda som produceras i omradet dr av betydelse. Det ar
dock sannolikt att man undviker anvandningen av konta-
minerade fédoprodukter och saledes undviker man dtmins-
tone delvis den straldos som fis via f6dan. Som jamférelse
kan man konstatera att finlindaren under 50 ar far en stral-
dos pd i genomsnitt cirka 184 mSv fran andra kallor, frimst
fran naturens bakgrundsstralning (STUK 2013f). Dessutom
kan till exempel en person som bor pa ett stille dar han
eller hon exponeras f6r mycket radon genom hushéllsvatt-
net eller inneluften under 50 ér fi en strildos som till och
med 6verskrider 1500 mSv (STUK 2013u).

Som en f6ljd av den allvarliga olyckan i modellen ar det
nddvindigt att evakuera personer som bor pd mindre dn
tvé kilometers avstind frin anliggningen. Evakueringsbe-
hovet beror pa straldoserna for barn. Vuxna bedéms inte
fa en strdldos som kréver evakuering pa over en kilometers
avstand fran anlaggningen, dvs. dosgransen pa fastlandet
overskrids inte utanfor det avgransade anlaggningsomra-
det. Evakuering genomfors i praktiken dnda alltid inom
kirnkraftverkets skyddszon (pa cirka § kilometers avstand),
om det finns risk for ett betydande utslipp av radioaktiva
dmnen i miljon. Man behover soka skydd inomhus hogst
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Tabell 7-19. Straldoser (95 %-fraktil) fér en vuxen och ett barn vid en allvarlig reaktorolycka pa
1-5 kilometers avstand fran anlaggningsplatsen.

Straldos for ett barn (mSv) Straldos for en vuxen (mSv)

Avstand (km) | Under 2 dagar | Under 7 dagar | Under en livstid (70 ar)| Under 2 dagar | Under 7 dagar | Under en livstid (50 ar)
1 22,8 29,3 690 14,8 19,0 336
2 12,3 15,7 386 79 10,4 189
3 77 9,9 253 5,2 6,5 126
4 5,7 73 189 3.8 4,8 96
5 4,3 5,6 149 2,8 3.7 76
10 1,9 2,4 71 1,2 1,6 37
15 1,2 1,5 48 0,7 1,0 25
20 0,8 1.1 36 0,6 0,7 19
50 0,4 0,5 15 0,2 0,3 74
100 0,2 0,3 10 0,1 0,2 4,8
150 0,2 0,2 8 0,1 0,2 3.8
500 <0,1 <0,1 <3 <0,1 <0,1 <2
1000 <0,1 <0,1 <2 <0,1 <0,1 <1

tre kilometer frin anlaggningen. I tabell 7-20 visas befolk-
ningsskyddsédtgarder som behovs pa 1-5 kilometers avstand
fran anlaggningen.

I tabell 7-21 visas skoldkorteldoser till £61jd av utslap-
pet i utsldppets spridningsriktning pa olika avstand och
under olika tidsperioder. Barn bor alltid ta en jodtablett pa
avstind pd upp till fem kilometer. Vuxna behover inte ta
négon jodtablett.

Modelleringsresultaten visar att myndighetsgranserna
for befolkningsskyddsatgarder underskrids (tabell 7-17).
Resultaten har jamforts med myndighetsgrinserna (tabell
7-20). I tabellen presenteras ocksa resultaten av kanslighets-
granskningen géllande utsldppets varaktighet (24 timmars
utslapp). Det antagna utsldppet som ér tre ginger snabbare
leder till befolkningsskyddsatgarder langre bort frin anligg-
ningsplatsen, men dven resultaten av denna kinslighets-
granskning underskrider myndighetsgrinserna.

Om man antar ett utslapp som ar 5 ganger storre an ett
utslapp vid en olycka av INES-klass 6 under 72 timmar, vil-
ket skulle motsvara en olycka av INES-klass 7, skulle det vara
nodvandigt att evakuera befolkningen inom ett avstind pa
cirka fem kilometer och nédvindigt for befolkningen att
soka skydd inomhus inom ett avstand pa cirka tio kilometer
fran anldggningen. Ett sd stort utsldpp ar teoretiskt omojligt i
fraga om adelgaser, eftersom fem génger mer ddelgaser skulle
frigoras fran reaktorn dn den totala mingd som finns dar.

Andelar av olika nuklider och exponeringsvigar

For de utforda dosberakningarna har man dven granskat
olika exponeringsvigars och olika nukliders andelar av
straldoserna. Exponeringsvigarnas och nuklidernas andelar
av doserna beror bland annat pa vaderforhallandena, det
granskade avstdndet frin anliggningen och granskningspe-
rioden riknat frin nar olyckan intriffade. I friga om expo-
neringsvigarna har man granskat dosen som fés under sju
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dagar pa tva kilometers avstind frin anldggningen. Resulta-
ten presenteras pa bild 7-49.1 perioden pa sju dagar beaktas
inte doser som fés via fédan. 57 procent av dosen kommer
fran direkt gammastralning fran utslippsmolnet.

Pa bild 7-50 presenteras exponeringsvigarnas andelar
vid livstidsdoser pa tvéd kilometers avstind fran anlagg-
ningen. I livstidsdosen 4r andelen stralningen direke fran
utslappsmolnet och fran luft som inandas liten jamfort
med den totala dosen, i motsats till dosen som fis under de
sju forsta dagarna. Detta beror pa att molnet snabbt drar
forbi efter olycksutsldppet och att luftens aktivitetsniva
atergdr till sin tidigare nivd. Den mest betydande expone-
ringsvagen vid livstidsdoserna dr den dos som f3s via fédan
samt fran gammastralning frin nedfallet. Dessa orsakar
totalt 97 procent av dosen.

Straldosen for de manniskor som dter renkétt har
utretts separat, eftersom den karga och néringsfattiga natu-
ren i Lappland frimjar spridningen av radioaktiva 4mnen
i nedfallet till ndringskedjor och cesium samlas saledes
mycket effektivt i norra Finlands nédringskedja lav-ren. I
genomsnitt iter finlindaren cirka 0,6 kg renkott per ar. A
andra sidan har det rapporterats att personer som utévar
renniring i Lapplands mer avligsna regioner dter maximalt
upp till ett halvt kilo renkétt per dag. Under forutsittning
att detta sker varje dag pa aret, skulle férbrukningen av ren-
kott uppga till cirka 180 kg per ar. Hanhikivi udde ligger
cirka 100 kilometer fran det narmaste renskotselomréade
som definieras i renskétsellagen (848/1990). Enligt modelle-
ringen far en typisk finlandare en tilliggsdos pa maximalt
cirka 0,05 mSv via renkétt. Om inga anvindningsbegrins-
ningar infors eller inga tgérder for att skydda renarna
vidtas kan en person som dter mycket renkott fa en straldos
pa cirka 14 mSv via renkottet, om renarna harstammar fran
det vérsta nedfallsomréadet.
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Tabell 7-20. N6dvandiga befolkningsskyddséatgarder och avstand inom vilka atgarder bor
vidtas. Resultaten presenteras for det 72 timmars utsléapp som é&r foremal for den egentliga
granskningen och for utslappet i kanslighetsgranskningen (definierat enligt 95 %-fraktil).

Dosgrans Avstand inom vilket skyddsatgar- Det langsta avstandet inom vilket
der behdvs befolkningsskyddsatgarder far
Ul o0 71 Utslapp pa 24 h komma i fraga enligt forordningen
Evakuering 20 mSv/vecka, barn 2 km 3 km cirka 5 km (skyddszon)
20 mSv/vecka, vuxna 1 km 3 km cirka 5 km (skyddszon)
Skydd 10 mSv/2 dagar, barn 3 km 5 km cirka 20 km (beredskapsomrade)
otiihivs 10 mSv/2 dagar, vuxna 2 km 4 km cirka 20 km (beredskapsomrade)
Intag av 10 mGy/2 dagar, skoldkort- | 5 km 15 km Inte faststallt
jodtabletter eldos for barn
100 mGy/2 dagar, skoldkort- | Inget behov 1 km Inte faststallt
eldos for vuxna

Tabell 7-21. Skoldkorteldoser som ett barn och en vuxen far efter ett utslépp pa
1-150 kilometers avstand fran anlaggningen. (95 %-fraktil).

Skoldkorteldos for ett barn (mGy) Skoldkorteldos for en vuxen (mGy)

Avstand (km) | Under 2 dagar Under 7 dagar Under en livstid | Under 2 dagar Under 7 dagar Under en livstid
1 112 136 8579 58 66 1501
2 63 78 4985 31 38 859
3 40 48 31568 19 24 563
4 29 35 2364 14 16 396
) 21 25 1844 10 12 309
10 9 1l 816 4 5 146
15 6 7 546 8 8 95
20 4 5 394 2 2 72
50 8 8 199 1 1 34
100 2 2 132 1 1 23
150 1 2 106 1 1 18

7.13.1.3 Konsekvenser av en allvarlig olycka

Konsekvenser av stralexponering
Den granskade allvarliga reaktorolyckan medfor inga direkta
eller indirekta hélsoeffekter for manniskorna i niromradet,
eftersom strdldoserna under de tvé forsta dygnen utan skydd-
satgirder dr hogst 23 mSy, vilket ligger betydligt under grin-
sen for konstaterande av forandringar i blodbilden, S00 mSv.
Senare férekommande slumpeffekter av strilexpone-
ringen kan endast bedémas statistiskt. I den statistiska
bedémningen antar man att strdldosen riktar sig mot en
storre grupp manniskor i likadana mangder. Av straldosens
individrisk kan man berikna véintevardet for forekom-
sten av halsoeffekter férorsakade av stralningen i en storre
befolkningsgrupp, dvs. antalet sannolikt forekommande
halsoeffekter i befolkningen. Att forknippa en enskild
senare forekommande halsoeffekt med strilexponeringen
fran olyckan ar i praktiken oméjligt pa grund av de orsaker
som beskrivs i kapitel 4.6.
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Den internationella stralskyddskommissionen ICRP har
uppskattat att ifall en méanniska exponeras for en strildos pa
1000 mSv Okar risken att fa cancer med 5,5 procent vid smé
doser och dosrater (ICRP 2007). Utan tilliggseffekten av
olyckan ar sannolikheten for att insjukna i cancer senast vid
70 ars dlder 15-20 procent bland finlindska min och cirka
15 procent bland kvinnor (Pukkala m.fl. 2006). Dessa fall av
cancer som fororsakas av ndgot annat dn olyckan ar si san-
nolika att tillaggsrisken fér cancer férorsakad av olyckan ar
statistiskt obetydlig pa alla avstind.

Straldosen fran utslippet pa fem kilometers avstand ir
for ett barn cirka 150 mSv under 70 ar och for en vuxen
cirka 76 mSv under 50 ar. Doserna dr mindre dn de som
den genomsnittliga finldndaren far fran radioaktiva damnen
i naturen under motsvarande tid. Ifall barnet ar 1-2 ar nar
olyckan intraffar, kan denna strildos enligt uppskattning
oka risken for att barnet insjuknar i cancer senast vid 70 ars
dlder med cirka 0,8 procent. Motsvarande tilldggsrisk att
insjukna i cancer senast vid 70 drs alder for en vuxen som ar
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0,8 %
Direkt betastralning fran
utslappsmolnet

22,6 % Dos fran
inandningsluften

19,6 % Gammastralning
fran nedfallet

20 ar gammal nér olyckan intraffar dr cirka 0,4 procent.

Skadliga konsekvenser av stralningen for foster uppkom-
mer forst vid mycket hoga doser (Pazle 2002). Stralningens
konsekvenser for graviditeter har inte kunnat pavisas annat
an hos 6verlevande efter atombombningarna i Hiroshima
och Nagasaki (Auvinen 2004). Till exempel en gravid kvinna
som bor inom fem kilometers avstind far under en vecka
hogst en dos pa 5,6 mSv till £6ljd av olyckan. Dosen foror-
sakad av olyckan ar inte stor, eftersom redan den naturliga
stralningen ger ett foster som utvecklas en strildos pa sam-
manlagt cirka 1 mSv under hela graviditeten (Paile 2002).

Metoderna for att berdkna straldoserna bestar av en
betydande mingd antaganden som Gverskattar nedfallet
och strildoserna. Till exempel effekterna av befolknings-
skyddsatgirder pa doserna har inte beaktats. I en verklig
situation forblir straldoserna med stor sannolikhet betyd-
ligt lagre dn de presenterade doserna. Beredskapsplane-
ringen for avvikelser och olyckor vid ett karnkraftverk
bygger pa exakta olyckssimuleringar for karnkraftverksty-
pen och ett noggrant beaktande av sarskilda egenskaper hos
viderforhallandena.

0,03 %
Direkt betastralning fran
utslappsmolnet

57,3 %
Dos fran kosten

0,9 % Dos fran
inandningsluften
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57,0 % Direkt gammastralning
fran utslappsmolnet

Bild 7-49. De mest betydande expone-
ringsvagarnas genomsnittliga andelar
av straldosen under sju dagar inom tva
kilometers avstand fran anlaggningen.

Konsekvenser av radioaktivt nedfall
Med nedfall avses radioaktiva partiklar som hdrstammar
fran ett olycksutslapp och som faller ned till marken, pa
vaxter och i vattendrag pa grund av tyngdkraft och regn. De
radioaktiva dmnena i nedfallet kan samlas i vaxter och spri-
das till bar och svamp samt vidare till andra organismer.
For att askadliggora féroreningen av mark- och vatten-
omrédden samt av fodan granskar man nedfallet av radioaktiv
jod (I131), cesium-134 (Cs-134), cesium-137 (Cs-137) och stron-
tium-90 (Sr-90) pa olika avstind frin karnkraftverket. Dessa
ar de viktigaste radionukliderna med tanke pa strilexpone-
ringen. Halveringstiden for jod-131 r cirka atta dygn, vilket
innebir att kontaminationen férorsakad av den ér betydligt
kortvarigare dn den f6rorsakad av cesium-137 eller stron-
tium-90, vars halveringstid ar cirka 30 ar. Halveringstiden for
cesium-134 ér cirka tva ar. Straldosen fororsakad av den kortli-
vade jod-131 kan vara betydlig i borjan av nedfallssituationen,
framfor allt om nedfallet sker under vegetationsperioden.
Jod-131 lagras i skoldkorteln och orsakar en straldos specielle
mot skoldkorteln. Cesium-137 och strontium-90 har bety-
delse framfor allt vad giller lingvarig stralexponering.

2,2 % Direkt gammastrélning
fran utslappsmolnet

39,5 % Gammastralning
fran nedfallet

Bild 7-50. De mest betydande expone-
ringsvagarnas genomsnittliga andelar av
straldosen under hela livstiden inom tva
kilometers avstand fran anlaggningen.
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Adelgaser frigors snabbt om reaktorn skadas, men kon-
sekvenserna av dem ar mindre jimfért med konsekvenserna
av andra radioaktiva amnen som finns i utslappet. Adel-
gaserna spads ut effektivt nédr de sprids i atmosfaren och
orsakar inget nedfall som fororenar miljon. Adelgaserna
kommer inte heller in i kroppen genom inandning eller
matsmaltning, utan den straldos de fororsakar harstammar
huvudsakligen fran yttre stralning. Dessutom ér effekten av
dem i varje fall relativt kortvarig (i storleksklassen timmar—
dygn), eftersom deras halveringstid ar kort (STUK 2004b).
Av dessa orsaker ar strdlexponeringen fran adelgaser inte
betydande lingre bort frin kirnkraftverket (6ver 20 km)
och orsakar ingen omedelbar fara utanfér anliggningsom-
radet ens i vérsta fall.

I tabell 7-22 visas nedfallet av de viktigaste nukliderna
i utslappets spridningsriktning pa olika avstind frin
anldggningen.

I tabell 7-23 visas halter av radioaktivitet i olika livsmedel
till f6ljd av det granskade utslappet. Det finns inget behov
av omfattande ldngvariga begrinsningar i anvindningen av
jordbruksprodukter, sisom gronsaker, mjolk och kott, som
anvinds som foda. Om inga skyddsétgirder vidtas i fraga om
husdjur eller fédoproduktion, kan det bli nddvandigt att
utfirda anvindningsbegransningar inom de omraden som
ligger pa mindre an 40 kilometers avstand i utslappets sprid-
ningsrikening tills cesiumhalterna har sjunkit tillrackligt.

Efter en olycka maste man dessutom inféra anvindnings-
begransningar av olika naturprodukter i de omraden dar
det storsta nedfallet sker. Det kan exempelvis bli n6dvandigt
med en ldngvarig begrinsning av anvindningen av vissa
svampar som f6da inom omraden som ligger pa hogst 50
kilometers avstind i utslappets spridningsriktning. Aktivite-
ten i svamparna beror framfor allt pa cesium-137, som ar det
viktigaste radioaktiva dmnet i skogarna med tanke pa stral-
doser. Cesium samlas i vildigt olika méingder i olika svam-
par. I fraga om aktivitetshalterna kan skillnaderna mellan
atliga svamparter vara t.o.m. hundrafaldiga (Pélldnen 2003).

Halten av cesium-137 i skogsbar varierar beroende pa
naringshalten pa vaxtplatsen. Ansamlingen av cesium-137
ar storst pa karga eller fuktiga vaxtplatser (Polldnen 2003).
Mingden av den radioaktivitet som kumuleras i hjortdjur
och annat vilt beror pd mangden av radioaktiva damnen i de
naringsvixter som djuren ater. I skogshararnas kott kan det
finnas dubbelt eller tredubbelt sa mycket cesium-137 som i
vuxna élgar i samma omréide, medan halten i faltharar, sj6-

faglar och falthonsfaglar dr betydligt mindre (Polldnen 2003).

Nedfallet av radioaktiva amnen kontaminerar ocksa
ytvattnet och férorsakar siledes en 6kad aktivitet i insjofisk-
bestandet. Den genomsnittliga cesiumhalten i de insjofiskar
som finlindarna konsumerar ér cirka 0,20 kBq/kg (STUK
2004b). For den straldos som fas via fiskar ar det viktigaste
radioaktiva amnet i nedfallet cesium-137, eftersom det
sprider sig till de dtbara delarna av fisken. Strontium-90
daremot sprider sig till fiskens ben som man vanligtvis inte
ater. Aktivitetshalten av cesium-137 hos de fiskarter som
anvinder plankton som féda, sisom sikldjor och karpfiskar,
ar som hogst nagra méanader efter nedfallet. Darefter borjar
halten att minska, eftersom planktonbestindet fornyar sig
snabbt. Aktivitetshalterna hos rovfiskar, sisom gadda och
g6s, ndr sitt maximum ldngsammare pa grund av den linga
néringskedjan.

I ndringsfattiga sjoar sprids det mer cesium till fiskar an i
naringsrika, dven om nedfallet i sjoarna skulle vara lika stor
per volymenhet. Cesiumhalten i fiskarna minskar lingsam-
mare i smé och naringsfattiga sjoar, dar vattnet byts langsamt.
Man har bedomt att efter olyckan i Tjernobyl tog minsk-
ningen av cesium-137 i fiskarna till samma niva som fére
nedfallet 6ver 20 ar i de omraden dér cesium-137-nedfallet
var som storst. (Pollanen 2003) De storsta nedfallen i Finland
fororsakade av olyckan i Tjernobyl var cirka 45-80 kBq/m?
(STUK 2013/). Bland annat sodra Piijanne tillhorde det storsta
nedfallsomridet (STUK 2013v). Efter olyckan sjonk aktivitets-
halten hos giddan i sodra Péijanne under den maximihalt
som faststallts av Europeiska unionen pa cirka sex dr, medan
det for siklojan tog cirka ett ar (Pollinen 2003).1 det utslapps-
fall som granskas i denna MKB kan ett cesium-137-nedfall pa
cirka 50 kBg/m? ske pa hogst cirka 10 kilometers avstand frin
olycksplatsen. Aktivitetshalten hos fiskar, sarskilt rovfiskar,
kan dock vara 6ver den rekommenderade gransen f6r natur-
produkter pa upp till 300 kilometers avstind fran anligg-
ningen i den riktning i vilken utslappet sprids.

I havsmiljo ar effekterna av nedfallet vanligtvis mindre
an i sjOar, eftersom halterna av radioaktiva amnen forsva-
gas effektivare tack vare den storre vattenmangden. Efter
olyckan i Tjernobyl var de stérsta cesium-137-halterna hos
Ostersjofiskar mindre dn en tiondel av maximihalterna hos
insjofiskar (Polldnen 2003).

Efter olyckan i Tjernobyl i maj 1986 var cesium-137-hal-
ten i Lapplands lavticke i genomsnitt 1,0 kBq/m?. Okningen
av cesiumbhalten i renkoétt visade sig nér vinterslakten bor-

Tabell 7-22. Nedfall av nuklider pa 1-1 000 kilometers avstand fran anlaggningen (95 %-fraktil).

Nedfall pa olika avstand (kBg/m?)
1 km 3 km 10 km 20 km 100 km 150 km 300 km 500 km 1000 km
Cs-134 640 220 79 37 8,5 5,8 3.0 1,9 0,97
Cs-137 330 140 49 23 6,0 4,2 2,3 1,4 0,79
Sr90 51 17 6,2 2,9 0,67 0,46 0,24 0,15 0,08
1131 (i 5700 1900 690 320 78 53 28 17 9,0
aerosolform)
I-131 (i elementar | 1700 630 140 64 1" 73 8,8 1,9 0,87
form)
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Tabell 7-23. Nedfall till foljd av utslappet och de aktivitetshalter i livsmedel som detta
orsakar pa 1-1 000 kilometers avstand fran anlaggningen (95 %-fraktil).

Aktivitetshalt i olika livsmedel pa olika avstand fran anlaggningen (kBqg/kg)
1km |[3km |10km |20 km | 100 km | 150 km | 300 km | 500 km | 1000 km | Myndighetsgrans
(STUK 2012b).

Renkétt, inga forhallanden som motsvarar | 5,9 3,9 2,0 1,2 0,58 0,6
Cs-137+Cs-134 Lappland
Mijolk, 1-131 12 4,2 1,1 0,51 0,1 0,06 0,03 0,02 0,01 0,5
Mijolk, 6,5 2,3 0,68 0,32 0,07 0,04 0,02 0,01 0,01 1,0
Cs-137+Cs-134
Kéttprodukter, 39 14 4,1 1,9 0,39 0,26 0,13 0,08 0,04 1,25
Cs-137+Cs-134
Insjofisk, 97 36 14 6,6 1,7 1,2 0,64 0,41 0,22 0,6
Cs-137+Cs-134
Insjofisk, 1-131 24 8,3 3,0 1,4 0,32 0,22 0,1 0,07 0,04 2,0
Svamp, 16 5,7 1,7 0,8 0,16 0.M1 0,05 0,03 0,02 0,6
Cs-137+Cs-134

jade, varvid den genomsnittliga cesium-137-aktivitetshalten =~ CEEPRA-projektet (Collaboration Network on EuroArctic
i renkoétt var cirka 0,70 kBq/kg. Femton ér efter olyckan var Environmental Radiation Protection and Research) som
halten under 0,20 kBq/kg (Pslldnen 2003). Enligt EU-kom- hor till programmet Kolarctic ENPI CBC. Som en del av

missionens rekommendationer ska man inom handeln projektet utreds de sociala konsekvenserna av en eventuell
av vilda livsmedel hilla sig till haltgransen 0,60 kBq/kg kdrnkraftsolycka. Huvudsyftet ar att forstd konsekvenserna
(rekommendation 2003/274/Euratom). av en fororening orsakad av radioaktivt nedfall och kon-
Som en f6ljd av nedfallet skulle man bli tvungen att sekvensmekanismerna ur ett socialt perspektiv. I projektet
begrinsa anvindningen av renkott, om utslappet sprids i anvinds ett fiktivt exempel, dar olyckan antas ske i det pla-
riktning mot renskétselomradet. Renskétselomradet borjar  nerade kirnkraftverket pa Hanhikivi i Pyhéjoki. I projektet
drygt 100 kilometer frin anldggningsplatsen i Pyhdjoki. I undersoks aven forslag och rekommendationer angiende
de renar som lever nirmast anldggningen kan cesiumut- beredskap i eventuella olyckssituationer for att minska de
slappet orsaka en halt pa 7,7 kBq/kg i renkottet. Halten dri  sociala konsekvenserna. Resultaten av projektet presenteras
samma storleksklass som de virden som uppmattes i renar i de foljande kapitlen. (CEEPRA 2013)
efter kirnvapentesterna pa 1960-talet (Pslldnen 2003). Enligt Enligt unders6kningarna uppkommer sociala konse-
atomansvarighetslagen dr kirnkraftverkets tillstindshavare kvenser genom fysiska forandringar i omgivningen. Konse-
skyldig att ersatta skador till f6ljd av en olycka. Till skad- kvenserna beror pa strilningsnivan i det radioaktiva nedfal-
orna kan dven forstort renkott anses hora. let, antalet gemenskaper eller manniskor som exponeras pa

nedfallsomradet samt pa omradets och dess verksamheters
kinslighet eller betydelse i det dagliga livet. Pa de krafti-

71314 Uppfljningsitgirder efter en allvarlig olycka gast fororenade omradena forsimras levnadsforhillandena

Om uppfoljningsatgirderna efter en allvarlig olycka reg- och trivseln betydligt jimf6rt med den nuvarande nivan.
leras i STUK:s anvisning VAL 2, Skyddsatgirder i den Man kan dock gora bedémningen att konsekvenserna f6r
intermedidra fasen av en nodsituation med stralrisk. I VAL levnadsforhillandena och trivseln dr ndgot mindre i stads-
2-anvisningen ges kriterier for att inleda, fortsatta, lindra miljéer an i bosittnings- och livsmiljéer pa landsbygden.
och avsluta skyddsatgarder som riktar sig mot ménniskor, Orsaken till detta ar frimst att invanarna ror sig mer i natu-
livsmiljo, produktion och trafik. Ut6ver dessa kriterier ren och utnyttjar naturens gavor samt betydelsen av natur-
viljs dtgarder enligt 6vervigande frin fall till fall och efter torhéllandet i landsbygdsmiljerna, dir dven insamling till
omstandigheterna. Skyddsatgarderna i den intermediédra husbehov och primarproduktion (till exempel jordbruk,

fasen av en kirnkraftsolycka presenteras pa bild 7-51. Manga  kott- och mjélkboskap) har betydelse som naringar och lev-
atgarder ger upphov till avfall som innehéller radioaktiva nadssatt. (CEEPRA 2013)
imnen. VAL 2-anvisningen innehiller dven instruktioner P de kraftigast fororenade omradena kan dven forand-
om hanteringen av detta avfall. ringen i omradenas sociala karaktir och den upplevda
omgivningen vara betydande: omréadets attraktion som
7.13.1.5 Sociala konsekvenser av en allvarlig olycka bnos:'.i.ttningsmilj 0 drabbas, Kinslan av halsa och tr}/gghet.
férsdmras och utnyttjandet av naturresurser som ar viktiga
Beredskaperna for foljderna av en allvarlig kirnkrafts- for omrddets sirdrag kan drabbas. Aven om det inte skulle

olycka har utretts inom ramen f6r det EU-finansierade uppsta nagra direkta fysiska halsoeftekter, kan man dock
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gora bedomningen att oron for forandringar i det upplevda
halsotillstindet och kinslan av trygghet ar betydande. De
upplevda konsekvenserna ar individuella och det kan finnas
stora skillnader i dem mellan olika befolkningsgrupper och
olika manniskor. (CEEPRA 2013)

Ur socioekonomisk synvinkel riktas konsekvenserna
och férandringarna i de mest férorenade omriadena mot
utkomstmojligheterna som grundar sig pa naturen, sisom
livsmedelsproduktionen. Man kan géra beddomningen att
de néringar och den f6rsérjning som grundar sig pd utnytt-
jande av naturens gavor drabbas virst. Dessa ar sarskilt fis-
keri-, vilt- och renhushéllningen samt de branscher dar natu-
rens gavor utnyttjas som exportprodukter. (CEEPRA 2013)

7.13.2 Ovriga avvikelser och olyckor under
byggtiden

Brannolja och smorjolja anvinds i arbetsmaskinerna och
anordningarna pé karnkraftverkets byggarbetsplats. Kemi-
kalier anvands aven for att rengora delar och anordningar.
Kemikalierna kan lagras pa byggarbetsplatsen.

Lackage under pafyllning av brinsle och oljelackage fran
arbetsmaskiner dr vanligen sma och uppgir till hogst nagra
liter. Oljelackagen smutsar ner mark- och asfaltsytan, men
sprids inte fran marken till grundvattnet eller vattendragen.

Befolkningen och personer som
arbetar i det kontaminerade
omradet

Livsmiljoé och naringsverksamhet

Ett storre oljelackage kan ske om en briannoljetank eller

en kemikaliebehallare gar sonder eller om ett fordon som
transporterar kemikalier &r med om en trafikolycka pa riks-
vig 8 eller pa vigen till Hanhikivi udde.

Vid en trafikolycka kan hogst den volym kemikalier som
transporteras frigdras i miljon. Transporten av kemikalier
sker i enlighet med bestimmelserna om transport av farliga
amnen (TFA). TFA-bestimmelserna staller upp villkor for
bland annat chaufférens kompetens och for transportmate-
rielen. Sakerhetsarrangemangen langs riksvig 8 och vigen
till Hanhikivi udde beskrivs i kapitel 7.8.

Brinnoljetankarna pé byggarbetsplatsen ar vanligen
farmartankar pd 1-2 kubikmeter. Andra kemikaliebe-
haéllare ar vanligen till exempel plastkanistrar pa 20 liter
eller smorjoljefat pa 100 liter. Lickage fran sma behillare
begrinsas till det omrade pa byggarbetsplatsen diar kemika-
liebehallaren finns. Lickage frin en brinnoljetank tranger
ned i marken eller kan spridas lings diken till vattendrag,
om lackaget inte uppticks i tid. Vid ett lackage avlagsnas
den fororenade jorden och levereras for behandling till ett
avfallsbolag som har ftt tillstand for hantering av férore-
nad jord.

Oljelackage fran maskiner och anordningar kan mins-
kas genom regelbunden service. Lagring av brinsle for
arbetsmaskiner forutsitter en dubbelmantlad cistern. For-

Livsmedelsproduktion och

vattenforsorjning

Fortsattning, lindring, avslutande
av skydd inomhus

Evakuering

Begransningar av mojligheten att
rora sig fritt

Skydd for dem som arbetar i det
kontaminerade omradet och dem
som befinner sig utomhus

Dekontaminering av manniskor

Avlagsnande av radioaktiva
amnen

—> -

* byggd miljo (vagar, hus,
parker etc.)

® inomhusutrymmen

e kommunikationsmedel och
arbetsutrustning, varor

Minskning av de radioaktiva
amnenas spridning (fixering eller
Overtackning)

Begransningar i anvandningen
av omradet (rekreations- och
naringsanvandning, exklusive
jordbruk)

Naringsverksamhet inom det
kontaminerade omradet

Avfall som innehaller radioaktiva &mnen

Begransningar av anvandningen
av livsmedel och dricksvatten

Anvandningsbegransningar i
<+— fraga om livsmedelsproduktion,
vidareféradling och ravatten

Atgarder gallande livs-
medelsproduktionen och
vattenforsorjningen

<— Vidareforadling av livsmedel

Bild 7-51. Skyddsatgarder i den intermediara fasen av en nddsituation med stralrisk. (STUK 2012b)
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orening av marken pa tankningsomradet under byggtiden
forhindras genom att tankningsomradet byggs av tit asfalt
eller en motsvarande konstruktion som forhindrar att lac-
kage tringer ned i marken. Aven den tillfilliga lagringen
av kemikaliebehéllare under byggtiden sker i ett tacke
utrymme med en tat bottenkonstruktion.

Pa byggarbetsplatsen arbetar hundratals manniskor fran
manga olika foretag och flera olika linder och arbetet sker
pa flera olika sprak. Den krivande arbetsmiljon kan 6ka
risken for olycksfall i arbetet och olyckor. Personskador kan
uppsta till exempel vid olyckor vid sprangningsarbeten,
arbeten pa hog hojd och hantering av kemikalier. Entrepre-
nérer och underentreprenérer forutsitts vidta bekdmp-
nings- och forstahjélpatgirder genast nir en olycka sker for
att begransa olyckans konsekvenser. Alla kemikalielickage
och olycksfall i arbetet rapporteras till byggarbetsplatsens
ledning i enlighet med byggarbetsplatsens sikerhetssystem
for milj6 och arbetshalsa.

For att man ska kunna undvika olyckor, utbildas och
introduceras personalen noggrant i sikra arbetssitt och i
arbetsplatsinstruktionerna. Instruktioner utarbetas bade
for utbildningen och for att forebygga personskador och
miljéolyckor och dessutom kravs adekvat kompetens av
personalen.

7.13.3 Ovriga avvikelser och olyckor under
drifttiden

7.13.3.1 Olyckor som orsakar risk for stralning

Forutom en allvarlig karnolycka kan det pa anlaggningsom-
radet intriffa andra avvikelser och olyckor, vilka kan orsaka
risk for stralning. Sddana ér till exempel funktioner i anslut-
ning till hantering, lagring och transporter av radioaktivt
avfall och anvint kirnbransle. Allvarliga olyckor som enligt
definitionen i SRF 717/2013 giller branslet i reaktorn eller i
bassiangerna for anvint bransle behandlas i kapitel 7.13.1.

Ovriga hindelser som orsakar risk for stralning beaktas i
konstruktionen av anliggningen och handelserna behand-
las ingdende i de sakerhetsutredningar som gors for Stralsa-
kerhetscentralen. Sadana 6vriga hindelser som orsakar risk
for strilning 4r bland annat:

e En brandfarlig vétska eller ett elfel orsakar en brand eller
en explosion i utrymmena for hantering av avfall. Till
foljd av detta sprids radioaktiva amnen i miljon.

e En 6versvimning orsakad av ett naturfenomen eller en
driftsfunktion inne i anldggningen leder till att radioak-
tiva dmnen sprids i miljon.

e Titheten i en behallare for radioaktivt avfall ger med sig
till exempel till f6ljd av en st6t eller ett fall, varvid radio-
aktivt material sprids pa anlaggningsomradet.

e En arbetstagare drojer oavsiktligt kvar i utrymmen
som avger stralning och far en straldos som 6verskrider
riktvirdena.

P kraftverksomréadet forbereder man sig pd ménga satt
for olyckor vid hanteringen och lagringen av radioaktivt
avfall. Férebyggandet och begransningen av eldsvador och
explosioner beaktas i forsta hand vid konstruktionen av
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utrymmen och vid den brandtekniska sektioneringen. Man

undviker langvarig lagring av lattantindligt avfall och i

utrymmena anvands material som i regel ar obrannbara och

virmebestindiga. | utrymmena installeras bade brandlarm-
och brandslackningssystem, med hjilp av vilka man kan
uppticka brinder och férhindra att situationen forvarras.

I utrymmena finns ocksa stralningsmatningssystem, med

hjalp av vilka man kan uppticka eventuella storningar och

olyckor. I de flesta olyckssituationer begransas utslippen
sannolike till kirnkraftverksomradet och de medfér inga
betydande miljokonsekvenser i nairomgivningen.

I slutforvaringsutrymmena for ldg- och medelaktivt
avfall skulle endast en brand kunna medfora konsekvenser
for omgivningen, ifall den skulle leda till att radioaktiva
imnen trots forsiktighetsatgirder spreds till exempel till
marken, berggrunden eller atmosfiren. Risken for brander
beaktas och minimeras genom sikerstillande atgarder:

* forebyggandet av brander bygger frimst pa konstruk-
tion av utrymmen och pa utrymmets brandtekniska
sektionering,

 de underjordiska slutforvaringsutrymmena utrustas med
ett automatiskt brandlarmsystem,

* de underjordiska slutférvaringsutrymmena, dir en brand
kan orsaka risk for stralning, utrustas med ett lampligt
slickningssystem och med primarslickningsutrustning,

e vid behov utrustas transportfordonen for kirnavfall med
indamalsenliga brandbekampningssystem, och

* materialen i slutférvaringsutrymmena ér i regel obrinn-
bara och virmebestindiga.

I markf6rvaret f6r mycket lagaktivt avfall skulle utslapp

bara kunna ske vid en eldsvada, men aven i detta fall skulle
stralningskonsekvenserna vara obetydligt smd, eftersom aki-
viteten i avfallet ar sa 1ag. Mojligheten for eldsvador beaktas
genom att se till att brandbekdmpningsutrustning finns till-
ginglig i den omedelbara nirheten av slutférvaringsutrym-
met under deponeringskampanjerna. Méjligheten att det kan
borja brinna beaktas dven nar avfallet sorteras och packas.

Markforvaret for mycket lagaktivt avfall kan inte fyllas
med vatten, eftersom det byggs ovanpa marken och 6ver-
svimning beaktas vid konstruktionen. Bottenplattan i mark-
forvaret isolerar avfallet frain marken, och det vatten som
eventuellt sipprar genom tickskikten samlas in och analyse-
ras for att utreda om det innehdller radioaktiva amnen. Vid
behov kan det genomsipprande vattnet renas i kraftverkets
reningsverk f6r flytande radioaktivt avfall pa det satt som
dess kvalitet forutsatter innan det leds ut i ett vattendrag. Pa
sd sitt sikerstaller man att radioaktiva amnen inte frigors i
betydande mangd utanfér markforvaret.

Radioaktivt avfall och anvint kirnbrinsle forvaras dnda-
malsenligt i sarskilda behallare pa anliggningsomradet.
Anvint kirnbrinsle flyttas i en behallare som har designats
for detta andamal. For transporten packas briansleelemen-
ten ytterligare i en hallfast och tét transportbehallare for
kdrnbrinsle. En olycka skulle kunna ske vid flyttning och
transport av radioaktivt avfall och anvint kirnbransle, ifall
tatheten i en behallare for radioaktivt avfall ger med sig till
exempel till foljd av en stot eller ett fall, varvid radioak-
tivt material sprids pa anliggningsomradet eller i omgiv-
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ningen. Man forbereder sig for olyckor vid transporter och
flyttningar av radioaktivt avfall och anvint kirnbransle till
exempel genom att utrusta transportfordonen med anda-
malsenliga brandbekdmpningssystem.

Man stravar efter att pa forhand férhindra olyckor orsa-
kade av manskliga fel. Till exempel utrymmen och kom-
ponenter som avger strdlning marks ut och isoleras for
att undvika ofrivilliga och oavsiktliga strdlexponeringar.
Personliga dosimetrar larmar om stralningsnivan stiger och
hjalper personalen att undvika ifragavarande platser. Pa
anldggningsomradet finns en egen stralskyddsorganisation,
som handleder dem som arbetar pd anliggningsomradet
och utfér andra stralskyddsatgarder. Arbetstagarna introdu-
ceras i ratt forfaringssitt vid olyckor.

7.13.3.2 Ovriga olyckssituationer

Andra miljolyckor som kan ske vid ett kirnkraftverk for-
utom olyckor som orsakar risk for stralning ar olyckor som
eventuellt sker vid transport, lossning, lastning, lagring och
anvindning av oljor och andra kemikalier. Metoder for att
minska riskerna i anslutning till anvindningen av kemika-
lier beskrivs i kapitel 7.5.4 i anslutning till konsekvenserna
for jordménen, berggrunden och grundvattnet.

Latt brinnolja anvinds som brinsle i kraftverkets reserv-
kraftsmaskiner. Olja lagras pa anlaggningsomradet. En
betydande mingd olja lagras i tankarna. Ett okontrollerat
oljelickage leder till fororening av jordméanen och grund-
vattnet. Om olja sprids till ett utfallsdike leder detta till for-
orening av dikesvattnet och sedimentet. Om oljan samlas i
en pol i diket eller fors dnda till havet, exponeras vattenor-
ganismerna, figlarna och fiskarna for oljan. En oljeflick
i havet kan foras till strinderna kring kraftverket. Det dr
ocksd mojligt att oljelackaget fors till zonen for kraftverkets
kylvattenintag, och di kan liackaget paverka kvaliteten pa
kraftverkets kylvatten och vidare funktionen i kraftverkets
kylsystem. Kylvattenintaget finns i hamnbassingen. Vid ett
eventuellt oljeldckage kan oljebekimpningsbommar place-
ras i hamnmynningen.

Oljetankarna ska placeras sa att ett eventuellt lickage
inte kommer ut i havet. Lagertankarna utrustas med lar-
mautomatik for 6verfyllnad och de placeras i en skydds-
bassing, vars volym ar storre dn oljetankarnas volym, vilket
saledes férhindrar att ett oljelickage sprids i omgivningen.
Man forhindrar att oljeldckage kommer ut i havet genom
uppdimning av utfallsdiket och genom att med hjélp av
oljebommar férhindra att en oljeflick sprids. Vid place-
ringen av oljetanken beaktas dessutom att den inte ér utsatt
ifall havsvattnet stiger eller vid stortregn i exceptionella
vaderforhallanden. P sd satt sakerstélls funktionsduglighe-
ten under alla férhallanden.

Frin Brahestads hamn ar det cirka 15 kilometer till Han-
hikivi udde, och farleden till hamnen ligger cirka 15 kilome-
ter fran udden. I hamnen finns inga lagertankar for kemi-
kalier eller oljor. Hamnverksamheten bedoms inte medfora
ndgon risk for kylvattenintaget. Via hamnen exporteras
huvudsakligen produkter fér den kemiska industrin. Dire-
mot ar importen av kemikalier samt importen och exporten
av oljor liten. Sjotransporter av kemikalier sker langt frin
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udden och vid olyckor bedéms de inte medféra olagenhe-
ter for kylvattenintaget. En eventuell oljeolycka kan under
ogynnsamma férhallanden spridas till havsomradet vid
Hanhikivi udde och kréva oljebekimpningsatgarder.

Utover brinsle till reservkraftsmaskinerna anvinds och
lagras till exempel syror, baser, gaser och rengéringsmedel
pa kraftverksomradet. Om syror och baser kommer ut i vatt-
net kan de orsaka pH-forindringar i vattnet och tillfallige
paverka fiskarnas livsmiljo. De eventuella miljékonsekven-
serna av lackage ar tillfilliga, eftersom syror och baser neu-
traliseras nir de kommer ut i jordmanen och grundvattnet
samt i kontakt med vatten. Lickage av sura och basiska kemi-
kalier leder till att betong och metallkonstruktioner vittrar
sonder, vilket beaktas i planeringen av konstruktionerna.

Olyckor vid lagring och hantering av kemikalier ar
osannolika, eftersom man férbereder sig pa stornings- och
olyckssituationer i konstruktionen, byggandet och anvind-
ningen av lossningsutrustning, lagring och transportror-
system for kemikalier. Lagerbehallarna f6r kemikalier och
kemikalielagren byggs i enlighet med kemikalielagen och
de foreskrifter som har getts med st6d av den samt i enlig-
het med SFS-standarderna. Vid konstruktionen av avlopps-
system sékerstalls att eventuella lickage kan fingas i skydds-
bassinger, i separeringsbrunnar for slam och olja eller i
neutraliseringsbassiangen.

7.14 Konsekvenser som
overskrider Finlands granser

7.14.1 Konsekvenser av en allvarlig
karnkraftsolycka

For att bedoma konsekvenserna av en kirnkraftsolycka har
man i MKB-f6rfarandet simulerat spridningen av ett radio-
aktivt utslapp f6rorsakat av en allvarlig reaktorolycka och
vidare dérav resulterande nedfall och den straldos befolk-
ningen utsatts for (Brenk Systemplanung GmbH 2013). Storle-
ken pa det granskade utslappet ar ett utslapp av cesium-137
pa 100 TBq i enlighet med gransvirdet i statsradets forord-
ning (717/2013). Utslippet motsvarar en olycka av INES-
klass 6. Dessutom har f6ljderna av en allvarlig olycka som
ar fem ganger storre an en olycka av INES-klass 6 och hor
till INES-klass 7 bedomts. Modelleringsmetoderna och det
simulerade exemplet samt dess konsekvenser beskrivs nar-
mare i kapitel 7.13.1. Antagandena som anvandes i model-
leringen har andrats frin de antaganden som anvandes i
MKB-beskrivningen ar 2008 pa de sitt som presenteras i
tabell 7-24. T analyserna har flera antaganden gjorts gallande
utsldppets storlek och tidpunkt samt dosberdkningen. Anta-
gandena sikerstéller att nedfallet och straldoserna ar kon-
servativa. Utsldppet ar exceptionellt stort och sker ovanligt
snabbt. I dosberikningarna antas att inga befolkningsskydd-
satgarder vidtas. Straldosen som fés till exempel via fédan
kunde i varje fall enkelt begrinsas bland annat med hjilp av
olika anvindningsbegrinsningar f6r livsmedel.

I tabell 7-25 visas straldoserna som orsakas av ett radio-
aktivt utslapp efter en allvarlig olycka pa 100-1 000 kilome-
ters avstand fran kirnkraftverket.
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En allvarlig karnkraftsolycka medf6r inga omedelbara
konsekvenser for hilsan hos befolkningen i omradet under
nagra som helst viderforhillanden. Behovet av befolknings-
skyddsatgirder stracker sig inte 6ver Finlands granser, efter-
som skyddsatgarder behovs hogst 15 kilometer frin anligg-
ningen aven i det vérsta scenariot (Tabell 7-20).

Straldosen utanfér Finlands grinser pa grund av utslip-
pet efter olyckan ar obetydlig statistiske sett. Avstindet mel-
lan Hanhikivi karnkraftverk och Sveriges kust ar cirka 150
kilometer. Om vindriktningen och viderforhallandena dr
ogynnsamma, ar livstidsdosen vid den svenska kusten till
foljd av utslappet hogst 8 mSv for barn och 4 mSv for vuxna.
Vid den norska grinsen pa cirka 450 kilometers avstand orsa-
kar utslappet en dos pa hogst 4 mSv for barn och hogst 2
mSv f6r vuxna. Vid den estniska kusten pa cirka 550 kilome-
ters avstdnd dr livstidsdosen hogst 3 mSv f6r barn och 2 mSv
for vuxna. Vid den polska kusten pa cirka 1100 kilometers
avstand ligger dven doserna for barn under 2 mSv. Till Cen-
traleuropa och narmare bestimt till den 6sterrikiska gransen
ar avstindet frdn anliaggningsplatsen cirka 1850 kilometer.
Aven under ogynnsamma viderforhallanden ar straldosen
som utsldppet orsakar for en osterrikare hogst 1 mSv under
hela livstiden. Som jamférelse kan ndmnas att till exempel
en Osterrikare under hela sin livstid kan fa en dos pa dver
200 mSv frin naturlig bakgrundsstralning (WNA 2013b).

I tabellerna nedan visas nedfallet till £6ljd av utslap-
pet pd olika avstind fran anliggningen (Tabell 7-26) och
de maximihalter i livsmedel som nedfallet orsakar (Tabell
7-27). Till f6ljd av en allvarlig olycka kan radioaktiviteten
i renkétt och insjofisk hojas till en nivd som pakallar info-
rande av tillfilliga begransningar i anvindningen av dessa.
Radioaktiviteten medf6r ingen risk for manniskor s linge

de iakttar anvindningsbegransningarna.

Anvindningen av insjofisk behover eventuellt begransas
pa den nordsvenska kusten. Begransningarna for insjofisk
kan fokuseras pd endast vissa sjoar och alvar i det omride
dar det mesta nedfallet har skett.

Det dr mojligt att man behéver utfirda begransningar
i anvandningen av renkoétt i Sverige, Norge och nordvastra
Ryssland. Radioaktiviteten i renkottet kan minskas genom
att man forhindrar renarna att ata lav dar cesium anrikas.
Detta kan kriva att renarna flyttas bort frin de omraden som
har utsatts for det mesta nedfallet och fran fjillen. Alterna-
tivt kan renarna hallas i inhagnader och ges rent foder tills
radioaktiviteten i det utsatta omradet har sjunkit tillrackligt.

Om man antar att utslappet ar fem ganger storre dn det
ovan granskade utslippet (som jod 131-ekvivalenter over
50 000 TBq), skulle olyckan vara av INES-klass 7. Ett sd stort
utsldpp ar teoretiskt omojligt i fraga om ddelgaser, eftersom
det skulle innebira att fem ganger mer ddelgaser frigjordes
frin reaktorn an den totala mangd som finns dar.

Detta fem ginger storre utsldpp orsakar inga omedelbara
konsekvenser f6r hilsan. Om vinden blaser i vastlig rikening
och vaderférhillandena dven i 6vrigt rakar vara ogynnsamma
(95 %-fraktil), ar livstidsdosen vid den svenska kusten cirka
37 mSv for barn och cirka 18 mSv for vuxna. Vid den norska
gransen skulle strildosen under samma ogynnsamma forhal-
landen vara hogst cirka 14 mSv f6r barn och 7 mSv f6r vuxna.
I de andra Ostersjolinderna skulle strildoserna dven under
ogynnsamma viderforhallanden vara under 12 mSv for barn
och 6 mSv for vuxna. I Osterrike skulle livstidsdoserna inte
6verskrida 5 mSv f6r barn och 2 mSv fér vuxna.

Till £6ljd av detta fem ganger storre utslapp skulle man
bli tvungen att infora begransningar i anvindningen av

Tabell 7-24. Tabell for jamforelse mellan antagandena som anvéandes

i olycksgranskningen i MKB:n fran 2008 och i denna MKB.

extrem vaderlek som
faststéllts som expert-
beddémning utifran
vaderobservationer
aren 2004-2006

Storhet/ 2008 ars MKB 2014 ars MKB Motivering

Antagande

Definition av SSK 2002 NRC 1995, NRC 1988, NRC 1975 Den amerikanska karnsakerhets-

kélltermens myndighetens (NRC) rapporter om

sammansattning kalltermsdefinition &r internatio-
nellt sett allmént accepterade.

Mangd cesium-137i | 100 TBq 100 TBq Maximalt utsldpp enligt statsra-

utslapp dets forordning (717/2013).

Méngd jod-131 i 960 TBq 1560TBq (72 h utslapp) och 1 700TBq (24 h) | Bygger pé en hénvisning till NRC

utslapp 1995

Méngd xenon-135i | 1 570TBq 180 000 TBq (72 h) och 456 000 TBq (24 h) Bygger pa en hanvisning till NRC

utslapp 1995

Vaderlek Genomsnittlig och Spéadningsfaktorer som beraknats utifran Fordelningar som berédknats direkt

vaderobservationerna 10/2010-10/2013
(situationer som beraknats utifran vaderob-
servationerna 10/2010-10/2013 och som

ar mer ogynnsamma an 95 procent av alla
vaderforhallanden)

utifran vaderleken ger mer exakta
varden for stréldoserna.

Utslappets borjan 6 timmar och 24 6 timmar
fran det 6gonblick | timmar

da olyckan

intraffade

| den har MKB:n har endast
ett mer ogynnsamt utslapp
som borjar tidigare valts som
granskningsobjekt.

Utslappets langd 1 timme och 6 timmar

72 timmar och 24 timmar

Utslappets langd har i den har
granskningen valts pa ett sadant
satt att doserna dverskattas, men
mera realistiskt an i 2008 ars MKB.
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Tabell 7-25. Straldoser fororsakade av en allvarlig reaktorolycka fér vuxna och barn pa olika avstand (95 %-fraktil).

500
1000

<0,1
<0,1

<0,1 <3
<0,1 <2

<0,1
<0,1

<0,1 <2
<0,1 <1

7.15 Konsekvenser av
produktionskedjan for karnbransle

livsmedel dven utanfor Finlands granser. Anvindningen

av renkott skulle begrinsas i utslappets spridningsriktning

i fjallomradena i Sverige, Norge och nordvistra Ryssland.
Beroende pa utsldppets spridningsriktning skulle anvind-
ningsbegransningar i fraga om insjofisk kunna bli aktuella

i Sverige, Norge, nordvistra Ryssland och Baltikum. Det
skulle dven kunna bli aktuellt att begrinsa anvindningen av
boskapskott vid norra Sveriges kust, ifall boskapens betande
utomhus inte begransas.

Fennovoimas karnkraftverk forbrukar arligen cirka 20-30
ton anrikat uran. For att kunna producera denna mingd
brinsle behovs 200-350 ton naturligt uran. Produktionsfa-
serna for karnbransle ar brytning och anrikning av uran-
malm, konversion till uranhexafluorid (UF,), anrikning i
forhillande till isotopen U-235, tillverkning av branslekut-
sar och brinslestavar samt sammansittning av brinsleknip-
pen. Brytningen och malmanrikningen av rduran limnas
helt utanfér anskaffningskedjan da det handlar om bréinsle
fran sekundara kallor.

7.14.2 Ovriga konsekvenser

Utéver konsekvenserna av en allvarlig kirnkraftsolycka
bedéms det inte finnas nagra andra konsekvenser som 6ver-
skrider Finlands granser.

Tabell 7-26. Nedfall av
olika nuklider pa 150-1 000
kilometers avstand fran

anldggningen (95 %-fraktil). Cs-134 5,8 3,0 1,9 0,97
Cs-137 4,2 2,3 1.4 0,79
Sr-90 0,46 0,24 0,15 0,08
I-131 (i aerosolform) 53 28 17 9,0
I-131 (i elementéar form) 73 &3 1,9 0,87
Tabell 7-27. Aktivitetshalterna i livsmedel till foljd av nuklidnedfall pa 150-1 000 kilometers avstand fran
anlaggningen samt Finlands myndighetsgranser for anvandning av livsmedel (95 %-fraktil).
Renkétt, Cs-137+Cs-134 3.9 2,0 1,2 0,58 0,6
Mijolk, -131 0,06 0,03 0,02 0,01 0,5
Mijolk, Cs-137+Cs-134 0,04 0,02 0,01 0,01 1,0
Kottprodukter, Cs-137+Cs-134 0,26 0,13 0,08 0,04 1,25
Insjofisk, Cs-137+Cs-134 1,2 0,64 0,41 0,22 0,6
Insjofisk, 1-131 0,22 0,11 0,07 0,04 2,0
Svamp, Cs-137+Cs-134 0,11 0,05 0,03 0,02 0,6

7 Bedomningsmetoder, miljons nuvarande tillstand och bedémda miljdkonsekvenser




7.15.1 Miljokonsekvenser av urangruvor

Miljékonsekvenserna av urangruvdriften hanfér sig till
uranmalmens strilning, straleffekterna av den radongas
som frigdrs ur malmen, gruvavfallet, dammbildningen och
avloppsvattnen.

Genom att sérja for god ventilation i de underjor-
diska stenbrotten ir det mojligt att minska arbetarnas
exponering for radon till en nivd som inte dr hélsofarlig.

I dagbrott ar den naturliga luftvaxlingen tillracklig i friga
om radongas. I Kanada har man automatiserat brytnings-
teknikerna och styr arbetsmaskinerna med fjarrstyrning

i gruvor som ligger i omrdden dir det forekommer hoga
uranhalter, for att arbetarna inte ska behova hantera malm
med hoég uranhalt. Dammet som uppstar i gruvorna obser-
veras i syfte att forhindra att mineraler som alstrar stral-
ning kommer in i luftvigarna. Dammet minskas genom
vattning och vid behov begrinsas vistelse pi dammiga
omraden. Arbetstagarnas straldoser och stralningsnivaerna
6vervakas i gruvorna.

Naturlig radongas transporteras i omgivningen bland
annat i enlighet med vindriktningarna och -styrkorna.
Halterna sjunker snabbt da avstandet till gruvan vixer. De
6vriga nedbrytningsprodukterna frin uran r fasta dmnen
som endast kan komma in i omgivningen via vattendrag
eller damm. Forutom radon falls ocksé skadligt radium ut
frdn processvattnet.

I allminhet dr gruvverksamhetens skadliga inverkan pa
befolkningen ganska liten, eftersom urangruvorna i regel lig-
ger under jorden och i de flesta fall dr forlagda till avlagsna
trakter langt borta frin bosittningen. Slutférvaringen av
avfallet som uppstér vid gruvverksamheten, anriknings-
sanden och sidostenen skots pa ett sddant sitt att losning
av skadliga dmnen frin avfallet och utstrémning av radon
fran omradet forhindras. Avfallets férvaringsomrade tacks
lagervis, sa att avfallsmaterialet inte kan vittra sonder eller
att regnvatten inte kan 16sa radium frin det. Det vatten som
strommar genom avfallshdgarna 6vervakas for att man vid
behov ska kunna leda vattnet till behandling. Med behand-
lingen sdkerstaller man att det vatten man sldpper ut i
omgivningen uppfyller de uppstillda kraven. (WNA 2013a)

Vid tillimpning av den underjordiska l6sningstekniken
ar det i stor utstrickning mojligt att undvika stralningsef-
fekter, uppkomsten av avloppsvatten och avfall samt paver-
kan pa landskapet.

Uranoxid som produceras i en malmanrikningsanligg-
ning ar ett kemiske giftigt dmne som vid inandning skadar
njurarna pa samma satt som blyoxid. I anrikningsanligg-
ningarna tillimpas motsvarande forsiktighetstgarder som i
blysmaltverk.

I ans6kan om tillstind for byggande och drift av en uran-
gruva ingdr en ateruppbyggnadsplan f6r nedliggningen av
gruvans verksamhet. I planen ingir en detaljerad beskriv-
ning av pa vilket satt tillstindsansokaren har férbundit sig att
sorja for markfyllning och landskapsarkitektur samt iaktta de
standarder som stills pa luft- och vattenkvaliteten. I planen
redogors ocksd for hur kraven pd halsa och sikerhet uppfylls.
Vidare ska verksamhetsut6varna ocksé samla in medel for att
ticka kostnaderna for dteruppbyggnad och nedliggning.

Bestimmelser och anvisningar som har uppgjorts av
den nationella férvaltningen samt av miljo- och karnsaker-
hetsmyndigheterna styr verksamheten vid processerna i
anslutning till gruvor och upparbetning av uran i de lander
som idkar urangruvverksamhet, bland annat Kanada och
Australien. Gruvverksamheten overvakas av myndigheterna.
Miljons tillstind pa gruvomradet 6vervakas dnnu flera dr
efter att verksamheten har upphort och ateruppbyggnads-
atgirderna har utforts pa gruvomrédet. Gruvverksamhetens
milj6-, hilso- och sikerhetsrelaterade faktorer hanteras i
allt hogre grad med hjalp av internationella standarder och
auditeringar som utf6rs av utomstaende.

Produktionsféretagen i uranbrinslekedjan, gruvorna, kon-
versions- och malmanrikningsanliaggningarna samt bransle-
produktions- och sammanstéllningsanlaggningarna auditeras
ocksa av de kundbolag som producerar kirnkraft och vill f6r-
sakra sig om att verksamheten i de olika faserna av produk-
tionskedjan for uranbrinsle ligger pa en godtagbar niva.

7.15.2 Miljokonsekvenser av konversions- och
isotopanrikningsanlaggningar

Konversion och isotopanrikning ar kemisk industri som
behandlar och lagrar farliga kemikalier. Ett stort antal lagar
och bestimmelser gillande hantering av farliga dmnen och
avfall reglerar verksamheten vid den kemiska industrins
anldggningar. Utbildningen av arbetstagarna spelar en vik-
tig roll i forebyggandet av miljéolagenheter.

Orenheter i gas- eller vatskeform uppstér i en konver-
sionsanldggning vid tillverkning av fluor och vid fluori-
dering av uranféreningar samt i reningsprocesserna for
lésningarna. De viktigaste fororeningarna i gasform som
6vervakas vid konversionsanldggningar ar fluorvite (HF),
fluor (F,) och uranisotoper (U).

En viss mangd radioaktiva utslapp i gasform uppstar
som en foljd av driften och underhallet av en centrifugan-
laggning. Avloppsvattnen fran centrifuganldggningens
gastvittare ar exempelvis i viss grad radioaktiva. Isotopanrik-
ningsanldggningarna ar utrustade med detektorer som upp-
ticker eventuella lickage av giftig uranhexafluorid i gasform
och skyddar de anstillda vid anldggningen samt forhindrar
utsldpp utanfér anldggningen.

Utslapp 1 vitske- eller gasform och avfall fran konver-
sions- och isotopanrikningsanldggningarna hanteras pa ett
indamilsenligt satt och i normalt fall férorsakar anlagg-
ningarna siledes inga nimnvirda miljokonsekvenser. I de
olycksfall som har skett har konsekvenserna i forsta hand
utstricke sig till anldggningsomradet. I konversionsanligg-
ningarna med spetsteknologi cirkuleras kemikalierna, vilket
bidrar till mindre forbrukning och lagringsbehov. Det dr
mojligt att ersitta miljoskadliga kemikalier med foreningar
som ar fordelaktigare for miljon, vilket har gjorts i fallet
med CFC-féreningar som forstor ozonet i den 6vre atmos-
faren. I vissa fall ar det mojligt att ersatta kemiska processer
med termiska processer. (Cameco 2013, Urenco 2013, Energz'a—
teollisuus ry 2006)
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7.15.3 Miljokonsekvenser av tillverkningen av
bransleknippen

Inga betydande stralningseffekter uppstar i branslefabri-
ken, eftersom det isotopanrikade uranet innehéller endast
sma mangder av de nedbrytningsprodukter frin uran som
ar skadligare med tanke pa stralning, exempelvis radium,
radon eller polonium. Under tillverkningen 4r det omoj-
ligt att branslet blir kritiskt och/eller att en okontrollerad
kedjereaktion uppstar, eftersom ingen moderator (vatten)
som skulle mojliggora en kedjereaktion ingdr i nagon fas av
processen.

Ett flertal farliga kemikalier hanteras ocksd pé branslefa-
briken, och hanteringen sker i enlighet med lagar och for-
fattningar gillande hantering och lagring av farliga dmnen.

Franluften och avloppsvattnen som leds ut fran pro-
duktionsanliggningen renas efter behov innan de leds ut
i milj6n. Luften som leds ut frin anliggningen leds via ett
filter. Kontinuerliga matningar utfors for att kontrollera
urandammbhalten i arbetsutrymmena.

7.15.4 Miljokonsekvenser av transporter

Bransleméangden som arligen anvinds i ett kirnkraftverk ar
liten jamfort med konventionella kraftverk som utnyttjar
andra branslen och dirfor &r mangderna som transpor-
teras relativt sma. Flera faser i produktionskedjan kraver
dock transporter och transportstrickorna ir ibland langa.
De mellanprodukter och brinslesammansattningar som
transporteras i brinslets produktionskedja fran gruvorna till
kraftverket ar pd sin hojd svagt radioaktiva. Kirnmateria-
len transporteras av specialiserade transportforetag som har
nddvandig kompetens och myndighetstillstind.

Bestimmelserna som giller nationella och interna-
tionella transporter och lagring av radioaktiva material
grundar sig pa de omfattande godkinda standarder och
anvisningar som har utfirdats av IAEA (International Ato-
mic Energy Agency) (bland annat JAEA 2008a). Syftet med
bestimmelserna ar att skydda manniskorna och miljén mot
stralning under transport av radioaktiva material.

Den grundlidggande idén ér att skyddet grundar sig pa
transportforpackningen, oberoende av transportformen.
Vidare grundar sig skyddet pa kontroll av transporternas
radioaktiva innehall, kontroll av stralningsnivierna som
uppstdr, forhindrande av kritiskt tillstdnd och férhindrande
av skada pa grund av virme. (WNA 20115, STUK 2013q)

7.15.5 Miljobelastning av karnbransle per pro-
ducerade energienhet

Brinsleméingden som behévs vid produktion av elektrici-
tet med kirnkraft ar betydligt lagre dn vid produktion av
elektricitet med fossila branslen, exempelvis stenkol. Jam-
forelser mellan CO,-utslapp for olika elproduktionsformer
har gjorts i minga livscykelundersékningar. CO -utslippen
fran elektricitet som har producerats med kirnkraft har
varit omkring 2-40 g CO,-ekvivalent/kWh. Utslappen med
stenkol har varit 800-1300 CO,_, /kWh och med naturgas
400-700 CO,, /kWh. CO,-utslappen under livscykeln for
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elektricitet som har producerats med karnkraft uppstar till
storsta delen i brinslets produktionskedja. CO,-utslippen
under livscykeln for elektricitet som har producerats med
fossila brianslen uppstar till storsta delen under elektrici-
tetens produktionsfas. (World Energy Council 2004, World
Energy Council & Energiafoorumi ry 2005, WNA 2006)

7.16 Konsekvenser for
energimarknaden

7.16.1 Bedomningsmetoder

Konsekvenserna for energimarknaden har granskats pa det
satt som beskrivs 1 2008 ars MKB-beskrivning med beaktande
av de gillande bedomningarna av det framtida laget i friga
om brinslemarknaden, utslippshandeln och férsorjningsbe-
redskapen i en situation dar det nya kirnkraftverket ar i drift.

7.16.2 Konsekvenser

De nordiska elmarknaderna bygger traditionellt pa de rik-
liga vattenresurserna i omrddet. I normalfallet produceras
ungefir halften av elbehovet i Norden med vattenkraft. Den
andra halvan tacks i huvudsak med kirn- och virmeenergi,
importenergi och i 6kande utstraickning med vindkraft.

Nir det giller energibalansen ar Finland pd arsniva en
elimportor, eftersom den arliga nettoimporten pa 2000-talet
har uppgitt till cirka 11 TWh. Merparten av den importerade
elen har av hivd harstammat fran den ryska marknaden.
Under de senaste dren har den laga efterfrigan pai el i Nor-
den i kombination med den rikliga vattensituationen sianket
marknadspriset pa el pa den nordiska elbérsen. Samtidigt
har de kapacitetsavgifter som inverkar pa priset pa den ryska
importelen hojts. Dessa faktorer har lett till att det har blivit
mindre I6nsamt att importera rysk el, varigenom importen
har minskat avsevirt. Elunderskottet har i Finland tickes
med el som importeras frin de andra nordiska linderna.

Vid fardigstillandet av den femte kirnkraftverksen-
het som hiller pa att byggas (Olkiluoto 3) kommer denna
tillsammans med den 6kade vindkraftsproduktionen att
oka sjalvforsorjningen inom den finlindska elbalansen nér
vi ndr 2020-talet. I praktiken innebir detta att den totala
elproduktionen under ett ar béttre motsvarar den totala for-
brukningen. Den nya karnkraftverksenheten och den 6kade
vindkraftsproduktionen dimpar dven prisutvecklingen pa
el i Norden genom att det pA marknaden bjuds ut el som ar
formanlig i fraga om de rorliga produktionskostnaderna.

I den uppdaterade nationella energi- och klimatstrategin
som statsradet har publicerat anges som mal att sjalvfor-
sorjning i fraga om elproduktionen och elf6rsorjningen
ska uppnas pa 2020-talet, nir de karnkraftsverksenheter
om vilka ett principbeslut har fattats tas i drift och det blir
vanligare med smaskalig eller pa annat satt decentraliserad
elproduktion. (Tyd- ja elinkeinoministerio 2013a)

Ett nytt karnkraftverk dsidosatter inte direkt den befint-
liga kapaciteten, men minskar de arliga produktionsméng-
derna inom dyrare produktionsformer och kan darigenom
leda till att kondenskapaciteten f6rsvinner snabbare an for-
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utsett. Nar det giller nettomangderna 6kar en ny kdrnkraft-
verksenhet dock elproduktionen i Finland.

Den 6kade produktionen, som i friga om sina rorliga
produktionskostnader ar f6rménlig, dimpar prisutveck-
lingen pd el pa den nordiska elmarknaden. Att 6verf6-
ringsforbindelserna till marknaderna pa den europeiska
kontinenten och dirmed aven efterfragan pa nordisk elpro-
duktion utanfér Norden utvecklas har dock en avgérande
inverkan pa marknadspriset pa el pd den nordiska elmark-
naden. Ett nytt kirnkraftverk sainker ensamt marknadspriset
pa el i Finland och Norden. Ett forménligare marknadspris
kan dock paskyndas av elmarknadsintegration mellan den
europeiska kontinenten och Norden, varvid efterfragan pa el
som har producerats pa den nordiska marknaden 6kar. Detta
hojer priserna i Norden. Det ar svart att gora en entydig
bedémning av vilken inverkan, uttrycke i ett belopp i euro,
ett nytt kirnkraftverk har pd marknadspriset pa el i Finland.

Fennovoimas kirnkraftverk forbattrar forsorjningsbered-
skapen inom elproduktionen genom att minska Finlands
beroende av fossila brinslen och importerad el. Enligt For-
sorjningsberedskapscentralen kan uran i fraga om forsorj-
ningsberedskap jimstillas med den inhemska priméren-
ergin med hjalp av branslelager och anskaffningsavtal for
brinsle. Killorna f6r anskaffning av uran dr mangsidiga och
beldgna i politiske stabila omraden. Kirnenergiproducen-
terna stravar efter att sikra bransleférsérjningen med lingva-
rigare avtal. Det ar mojligt att lagra bransle pa kraftverksplat-
sen, och 1 allménhet har ett kraftverk brinslemangder som
motsvarar forbrukningen under flera manader eller till och
med ett ar. Placeringen av Fennovoimas kirnkraftverk till en
ny ort bidrar ocksa till att forbéttra férsérjningsberedskapen
i fraga om eldistributionen vid eventuella felsituationer.

7.17 Kombinationseffekter med
andra kanda projekt

Med tanke pa bedomningen har man identifierat de projekt
i ndromradet som kan ge upphov till kombinationseffekter
med karnkraftverksprojektet pa cirka 1200 megawatt.

Den vindkraftspark till havs som Rajakiiri Oy planerar
ligger utanfor stilfabriken i Brahestad i vattenomradet vid
Maanahkiainen. Planeringsomradet f6r vindkraftsparken
till havs stricker sig i séder som narmast till cirka fyra kilo-
meters avstand fran Hanhikivi udde. Puhuri Oy:s vindpark-
sprojekt planeras pé cirka fem kilometers avstand oster om
Hanhikivi udde pa Parhalahti byomréade. Dessutom plane-
ras 15 andra vindparker pé land i omrédet. (Poyry Finland Oy
2013) Utover vindparksprojekten har Morenia Oy planer pa
takt av marksubstans i havsomradet utanfér Yppiri.

Karnkraftverket och de vindparksprojekt som planeras i
regionen bildar tillsammans ett energiproduktionsomréide
som ar betydande till och med pa nationell niva. Den nuva-
rande landsbygds- och naturmiljon kommer framover att
gestaltas som en storskalig energiproduktionszon.

Andra kombinationseffekter av karnkraftverket och
vindparkerna skulle kunna uppsté i friga om kraftlednings-
linjerna. Kraftledningslinjerna for karnkraftverksprojektet

och vindparksprojekten planeras genom samarbete. For
kraftledningarna till kirnkraftverket genomfors ett separat
MKB-forfarande, och darfor bedoms inte konsekvenserna av
dessa inom ramarna f6r denna miljokonsekvensbeskrivning.
Nir det giller rekreationsverksamheten kan projektet ha
kombinationseffekter med Parhalahti vindparksprojekt som
planeras i omradet, eftersom bade karnkraftverket och vind-
parksprojektet begransar markanvindningen i placerings-
omradena och pa si sitt forsimrar jaktmojligheterna. Enligt
den information som har erhallits frin intressenter anvinds
bada omridena for narvarande aktive till jake.
Muddringarna inom vindparksprojektet till havs och
marktikesprojektet kan ha kombinationseffekter for fiskbe-
standet och darigenom pa fisket som en foljd av att vattnet
blir grumligt om muddringarna genomférs samtidigt.
Fennovoimas och TVO:s karnkraftverksprojekt har inga
kombinationseffekter f6r nirmiljon i projektomridena.

718 Konsekvenser av
nollalternativet

7.18.1 Bedomningsmetoder

Miljokonsekvenserna av nollalternativet har bedémts uti-
frdn 2008 ars MKB och utifrdn miljokonsekvenserna av
de alternativa elproduktionsformerna. Antagandena som
anvindes i miljokonsekvensbedomningen dr 2008 har
uppdaterats till att motsvara den nuvarande situationen.
Bedémningen bygger pé offentliga utredningar av elpro-
duktionsstrukturens utveckling och olika produktionsfor-
mers miljékonsekvenser. Konsekvenserna av att projektet
inte genomfors har dskadliggjorts med utslappsberik-
ningar, i vilka man har beaktat att motsvarande mangd el
produceras med andra produktionsmetoder. Nollalterna-
tivets konsekvenser har granskats bade lokalt och for hela
elmarknadsomrédet.

7.18.2 Lokala konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebar att man later bli att genomféra
Fennovoimas karnkraftverksprojekt. I detta fall f6rverkligas
inte de lokala konsekvenser av projektet som har lagts fram
i denna miljokonsekvensbeskrivning.

7.18.3 Behov av elenergi och sparmojligheter i
Finland

Ar 2010 uppgick den totala elférbrukningen i Finland till
cirka 88 TWh. Den inhemska produktionen tickte cirka 88
procent av detta, dvs. 77,5 TWh, medan resten bestod av
importenergi.

I den uppdatering av den nationella energi- och kli-
matstrategin som publicerades ar 2013 forutspés efterfragan
pa el nd nivan 94 TWh fo6re dr 2020. Det ar 9 TWh mindre
an prognosen i den strategi som publicerades ar 2008. Pa
motsvarande sitt har elférbrukningen ar 2030 bedémts
ligga pa nivan 102 TWh, medan nivan i motsvarande prog-
nos ar 2008 var 107 TWh. P4 bilden (Bild 7-52) visas elfor-
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brukningens utveckling pa 2000-talet och tillvixtprognosen
for efterfragan enligt energi- och klimatstrategin. (Tyo- ja
elinketnoministerio 2013a)

Utvecklingen av Finlands energiproduktionskapacitet
bygger pa en 6kning av kirnkraftens och vindkraftens kapa-
citet. Utvecklingen av energiproduktionen enligt Finlands
nationella energi- och klimatmail anger 6 TWh som riktlinje
for den elméingd som producerats med vindkraft fram till
ar 2020 och 9 TWh fore ar 2025. For att nd malet kravs att
kapaciteten pd motsvarande sitt uppgar till cirka 2 000 MW
fore dr 2020 och 3 000 MW fére ar 2025. Den tredje kirn-
kraftverksenheten i Olkiluoto hojer stegvis elproduktions-
kapaciteten i Finland nir den fardigstalls. (Tyo- ja elinkeino-
ministerto 2013a)

Bild 7-53 visar utvecklingen av elproduktionskapacite-
ten i Finland i ljuset av de malsdttningar, investeringar och
anldggningsnedliggningar som ar kinda i nulaget. I fraga
om kirnkraften visar bilden endast inverkan av den tredje
kirnkraftverksenheten i Olkiluoto. Om de kdrnkraftsenhe-
ter som har fatt ett principbeslut forverkligas okar elpro-
duktionskapaciteten i Finland betydligt mer an vad som
framgdr av bilden. P4 langre sikt gar drifttillstinden for tva
av de befintliga enheterna i Lovisa (tvd enheter pd 495 MW)
ut i slutet av 2020-talet och bérjan av 2030-talet. PA mot-
svarande sitt torde reaktorerna OL1 och OL2 i Olkiluoto
(med en sammanlagd effeke pd 1745 MW) uppni sin fulla
driftsalder kring ar 2040. Den sammanlagda effekten av
dessa enheter ér cirka 2 700 MW, Enligt antagandena kom-
mer efterfrigan pa fjarrvarme inte att férandras i nigon
betydande utstrickning under granskningsperioden, vilket
innebir att samproduktionskapaciteten pa bilden har anta-
gits ligga kvar pa den nuvarande nivan.

7.18.3.1 Finlands nationella plan for energieffektivitet

Europeiska kommissionen gav den 10 december 2003 ett
forslag till direktiv om energitjanster och effektiv slutan-
vindning av energi. Direktivet tridde i kraft den 17 maj
2006. Medlemsstaterna ska enligt direktivet betraffande

energibesparingen sitta upp ett nationellt riktgivande sam-
manlagt mal pa 9 procent for dren 2008-2016. Energislut-
forbrukningen i energitjanstdirektivets tillimpningsomrade
var 197,7 TWh, och Finlands nationella energibesparings-
mal pa 9 procent som har beriknats utgdende fran den ar i
energimingd uttrycke 17,8 TWh fram till &r 2016. Staterna
ska under direktivets niodriga giltighetstid vart tredje ar rap-
portera till EU-kommissionen hur sparmélet har f6rverkli-
gats i den nationella planen for energieffektivitet (NEEAP)
(Kauppa- ja teollisuusministerio m.fl. 2007).

Den andra nationella planen fér energieffektivitet
(NEEAP-2) limnades till kommissionen i juni 2011. Planen
innehaller en redogorelse for de energibesparingar som
genomfordes dr 2010 och sparmalet for dr 2016. Den uppda-
terade planen innehiller en sammanstillning av energief-
fektivitetsatgarder for vilka energispareffekten kan beriknas
och de mest centrala av de dtgirder i friga om vilka ingen
direkt bedomning av energispareffekten kan goéras. Den
beraknade energibesparingen for dr 2010 i planen ar 12,1
TWh, vilket enligt det berakningssitt som anges i direkti-
vet motsvarar 6,1 procent av energibesparingen. Med dessa
dtgirder bedéms energibesparingen oka till 12,5 procent
fore ar 2016 och nastan 18 procent fore ar 2020. (Tyo- ja elin-
keinoministerio 2011)

Det nya energieffektivitetsdirektivet tradde i kraft den
5 december 2012 och ersatte det tidigare energitjanstdirek-
tivet samt CHP-direktivet. Syftet med det nya direktivet ar
att uppnd det energibesparingsmal pa 20 procent som EU
har angett for ar 2020. Den nationella lagstiftning som det
nya direktivet forutsatter ska trida i kraft senast den 5 juni
2014. Arbets- och néringsministeriet har tillsatt en arbets-
grupp som ska bereda verkstallandet av det nya direktivet.
Till foljd av det nya direktivet férvintas hardare energispar-
dtgarder och en overgang fran att i stillet for de frivilliga
dtgarder som man tidigare har kommit 6verens om i storre
utstrickning tillimpa atgirder som bygger pa forpliktelser.
Malet med direktivet ar att under den sjuariga giltighetsti-
den uppné kumulativa besparingar pa 79,8 TWh, av vilka 60
TWh (rliga besparingar pd 2,1 TWh) ticks med nya atgar-
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Bild 7-53. Utveckling av elproduktionskapaciteten i Finland i ljuset av de malsattningar,
investeringar och anldggningsnedlaggningar som ar kdnda i nulaget.

der. Verksamheten till f6ljd av energisparavtalet har bedémts
ticka 28 TWh av detta mal. P arsnivé innebar detta nya
besparingar pa cirka 1 TWh ut6ver de besparingar som har
varit gillande aren innan. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2013b)

7.18.4 Energisparatgarder bland Fennovoimas
delagare

Energispardtgirderna bland Fennovoimas delagare utreddes
genom en enkit som genomfordes bland deldgarna ar 2007.
Aven om delagarna har vidtagit dtgarder for att forbattra
energieffektiviteten har deldgarna liten potential for att effek-
tivera elanviandningen jamfért med sitt elbehov, och sparat-
girderna kan inte ersatta det karnkraftverk som planeras.

7.18.5 Elproduktions- och kostnadsstruktur pa
elmarknaden i de nordiska landerna

Pi den nordiska elmarknaden bestims kérordningen for
anliggningarna och produktionsformerna for den el som
produceras utifran de rorliga produktionskostnaderna (Bild
7-54). De rorliga kostnaderna for bland annat vatten- och
vindkraft 4r mycket liga, eftersom man som kraftkalla for
dessa produktionsformer utnyttjar férnybara naturresurser
som ar gratis. Ocksa i friga om kirnkraft 4r brinslekost-
nadernas andel av produktionskostnaderna liten. Vid de
kraftverk som anvinder fossila branslen och vid biomassa-
anliggningar ar branslekostnadernas andel av produktions-
kostnaderna relativt stor. Vid anliggningar som anvinder
fossila branslen hojs produktionskostnaderna dven av den
kostnadskomponent som utslappshandeln skapar. Kostna-
den for en utslappsratt beror pé priset pa en utslappsratt,
som bildas pd marknadsbas, samt pa utslappskoefficienten
for det bransle som anlaggningen anvinder.

Den nya karnkraftskapaciteten, som i friga om sina
produktionskostnader ar relativt formanlig, skulle ersatta
de dyrare produktionsmetoderna. For det f6rsta skulle den
minska den separata produktionen av el som grundar sig pa
fossila branslen och som placerar sig langst till hoger pa kost-
nadskurvan (Bild 7-54). Den gransproduktionskostnad som
visas pd bilden beskriver den rorliga produktionskostnaden
for den dyraste produktionsformen som beh6vs for att svara
mot efterfragan (det pris med vilket anlaggningen bjuder ut
el pd marknaden), med andra ord marknadspriset pa el.

7.18.6 Nollalternativets inverkan pa utslappen

Om inget nytt kirnkraftverk byggs i Finland kommer en del
av dess produktion sannolikt att ersittas med inhemsk sepa-
rat produktion av el. En betydande del av den el som inte
produceras ersitts med separat produktion som bygger pa
fossila branslen och dger rum i de 6vriga nordiska linderna
och pé den europeiska kontinenten.

P4 bild 7-55 presenteras de utslédpp av svaveloxid, kvi-
veoxid och partiklar samt koldioxid som uppstir i Finland
och pé andra hall om nollalternativet férverkligas. Om
Fennovoimas karnkraftverksprojekt inte forverkligas produ-
ceras motsvarande mangd el med andra elproduktionsfor-
mer. D3 har man antagit att cirka 20 procent av den plane-
rade elproduktionsmingden péd 9,5 TWh vid Fennovoimas
kirnkraftverk skulle ersittas med separat elproduktion i
Finland. De aterstdende 80 procenten skulle produceras i
andra linder. Den separata produktionen av el har antagits
besta av kolkondensproduktion i enlighet med korord-
ningen for anldggningarna pé den nordiska elmarknaden
(se kapitel 7.18.5). Utsldppen som uppkommer vid produk-
tionen av el utanfor Finlands granser har beraknats utifran
utsldappen vid stenkolskondensproduktion.
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Den produktion i Finland och andra linder som ersat- tusen ton var och partikelutslappen till knappt tusen ton.

ter Fennovoimas anliggning skulle arligen ge upphov till Utslappen av svaveldioxid, kvaveoxid och partiklar medfor
knappt sju miljoner ton koldioxidutslapp, medan utslippen  nirmast lokala konsekvenser, medan konsekvenserna av kol-
av svaveldioxid och kviveoxid skulle uppgi till knappt sex- dioxidutslappen ar globala.
EUR/MWh
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Bild 7-54. Rorliga kostnader for elproduktionsformerna och kérordning
i Norden. CHP betyder samproduktion av el och varme.
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Bild 7-55. Utslépp av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider och partiklar i Finland och andra
lander till f6ljd av den produktion som erséatter Fennovoimas anlaggning (9,5 TWh).
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8

Jamforelse av alternativen
och bedomning av
konsekvensernas betydelse




For miljokonsekvensbedémningen har man gjort en utred-
ning av miljons nuvarande tillstand och de faktorer som
paverkar detta utgdende fran befintlig information och de
utredningar som gjorts f6r MKB-arbetet. Egenskaperna hos
det projekt som ar foremal for beddmningen och de fakto-
rer som med tanke pa miljokonsekvenserna édr vasentliga
har utretts utgdende fran de befintliga planeringsuppgif-
terna. Dessutom har man gjort utredningar av miljékon-
sekvenserna, modellkalkyler, intervjuer och expertbedom-
ningar som bygger pé erfarenheter och forskningsron om
motsvarande projekt och verksamheter. I bedémningen har

man utnyttjat MKB-rapporten 2008, tilliggsutredningarna
for ansokan om principbeslut 2009, resultat och rapporter
om undersokningar av havsomréadet och naturen i Han-
hikivi samt tillampliga delar av utredningarna fér ansok-
ningarna om vattentillstind.

Miljokonsekvenserna av projektet har granskats genom
att jimfora de férandringar som genomférandet av nollal-
ternativet och det valda alternativet ger upphov till med den
nuvarande situationen. Dessutom har man jamfort det valda
alternativet med kraftverket pa cirka 1800 MW som granska-
des i MKB-forfarandet 2008. Betydelsen av konsekvenserna

Tabell 8-1. Jamforelse av egenskaperna i ett karnkraftverk pa cirka 1 200 MW

med ett karnkraftverk pa 1 800 MW som granskades i MKB 2008.

Forklaring

Cirka 1 200 MW karnkraftverk

Cirka 1 800 MW karnkraftverk

Anlaggningstyp

Tryckvattenreaktor

Tryckvattenreaktor

Eleffekt

cirka 1 200 MW

cirka 1 800 MW

Varmeeffekt

cirka 3200 MW

cirka 4 900 MW

Verkningsgrad

cirka 37 %

cirka 37 %

Bransle

Urandioxid UO,

Urandioxid UO,

Varmeeffekt som leds ut
i vattendrag

cirka 2 000 MW

cirka 3 100 MW

Arlig energiproduktion

cirka 9TWh

cirka 14 TWh

Kylvattenbehov

cirka 40-45 m?/s

cirka 65 m®/s

Cirkulationsvattenvolym

550-650 m?3/dygn

550-650 m3/dygn

Bransleforbrukning

20-30 t/ar

30-50 t/ar

Anvant karnbransle

1 200-1 800 t (under anlaggningens totala
drifttid)

2 500-3 500 t (under anlaggningens totala
drifttid)

Lag- och medelaktivt avfall

cirka 5 000 m?® (under anldaggningens totala
drifttid)

cirka 6 000 m?® (under anldggningens totala
drifttid)

Radioaktiva utslapp i luft

Tritium (T) 3 900 GBa/ar
Kol-14 (C-14) 300 GBg/ar
Jod (I-131 ekv.) 0,49 GBaqg/ar
Adelgaser 46 000 GBg/ar
Aerosoler 0,051 GBg/ar

Tritium (T) 519 GBa/ar
Kol-14 (C-14) 363 GBaqg/ar
Jod (I-131ekv.) 0,05 GBg/ar
Adelgaser 830 GBq/ar
Aerosoler 0,004 GBg/ar

Ovriga utslapp i luft

Dieselgenerator: sma utslapp av koldioxid,
kvaveoxid, svaveldioxid och partiklar.

Trafik: sma utslapp av koldioxid, kvaveoxid,
kolmonoxid och partiklar

Dieselgenerator: smé utslapp av koldioxid,
kvaveoxid, svaveldioxid och partiklar

Trafik: sma utslapp av koldioxid, kvaveoxid,
kolmonoxid och partiklar

Radioaktiva utslapp i vatten

Tritium (T) 9 100 GBg/ar
Ovriga beta och gamma 0,065 GBq/ar

Tritium (T) 55 000 GBg/ar
Ovriga beta och gamma 25 GBg/ar

Buller Under byggnadsskedet férorsakar byggar- | Under byggnadsskedet férorsakar byggar-
betena och byggplatsens trafik buller. betena och byggplatsens trafik buller.
Under driften ar generatortransforma- Under driften ar generatortransforma-
torerna, turbinbyggnaden, havsvatten- torerna, turbinbyggnaden, havsvatten-
pumpstationen och trafiken de storsta pumpstationen och trafiken de storsta
bullerkéllorna. Layouten for anldaggningen bullerkallorna.
har uppdaterats, sa att bullret under
driften riktas norrut och darmed bort fran
fritidsbosattningen.

Trafik Under byggnadsskedet cirka 5 000 fordon/ | Under byggnadsskedet cirka 5 000 fordon/

dygn.
Under driften cirka 600 fordon/dygn.

dygn.
Under driften cirka 600 fordon/dygn.
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har bedémts utifrin omfattningen av forandringens inver-

kan pa nuldget samt genom att jimfora effekterna av den

kommande verksamheten pa rike- och grinsvirdena for mil-

jobelastningen, kvalitetsnormerna f6r miljon och den befint-

liga milj6belastningen inom omradet. Under MKB-forfaran-

det har man fast sarskild vikt vid utredning och beskrivning

av de konsekvenser som enligt den erhéllna feedbacken ar

viktiga samt av de sociala konsekvenserna av projektet.
Betydelsen av konsekvenserna har bedémts utifran f6l-

jande faktorer:

¢ den regionala omfattningen av konsekvensen

e konsekvensobjektet och dess kinslighet for forandringar

* betydelsen av konsekvensobjektet

e konsekvensens atertagbarhet eller permanens

 konsekvensens intensitet och omfattningen av den f6r-
indring som fororsakas

e réddslor och osikerheter som anknyter till konsekvensen

e olika uppfattningar om betydelsen av konsekvensen.

8.1 Jamforelse med den
anlaggning som beddomdes |
MKB 2008

I tabell 8-1 finns en jamforelse av egenskaperna i en anligg-
ning pa cirka 1200 MW, som ar féremal f6r denna MKB-rap-

port, och en anliggning paé cirka 1 800 MW, som var foremal
for MKB-rapporten 2008. De numeriska varden for anligg-
ningen pa 1800 MW som presenteras i tabellen baserar sig
pa MKB 2008 och senare preciserade uppgifter om anligg-
ningens egenskaper. Uppgifterna om en anldggning pa ca
1200 MW som ar foremal f6r denna MKB-rapport baserar
sig pd prelimindra uppgifter om kiarnkraftverk av typ AES-
2006, vilka kommer att preciseras under planeringen.

8.2 Jamforelse av
miljokonsekvenser

I tabellen 8-2 presenteras de visentligaste miljokonsekven-
serna av den anlaggning pé cirka 1200 MW som ér féremal
for denna MKB, jamfort med nuldget. Samtidig jamforts
konsekvenserna med miljokonsekvenserna av den anligg-
ning pa 1800 MW som var féremal for MKB 2008.
Skillnaderna mellan anliaggningen pa 1200 MW i denna
bedémning och anliggningen pa 1800 MW i den tidigare
bedémningen beror fraimst pa uppdateringar i den tekniska
projekteringen, nya nuligesdata om miljon och dndringar
i lagstiftningen. Utifrdn bedémningen har anliaggningens
storleksklass eller den preciserade anliaggningstypen ingen
betydande inverkan pd anliaggningens miljokonsekvenser.

Tabell 8-2. Uppskattning av de vasentligaste konsekvenserna av ett kraftverk pa 1 200 MW i férhallande till nuldget och jamforelse
av konsekvenserna med miljokonsekvenserna av ett kraftverk pa 1 800 MW enligt MKB 2008.

av kraftverk pa 1 200 MW

De vasentligaste miljokonsekvenserna

Jamforelse med miljokonsekvenser
av kraftverk pa 1 800 MW

Konsekvenser for pa
samhallsstruktur och
markanvandning

rekreation.

av markanvandningen.

Fritidsbosattningen pa den vastra stranden och en del av
fritidsbosattningen pa den sydvéastra stranden forsvinner,
och den sydvéstra stranden kan inte langre anvandas for

Den nya vagférbindelsen ger inte upphov till nagra vasent-
liga foérandringar i markanvandningen.

Betydelsen av Brahestadsregionen som en stark industriort
forstarks, vilket kan forbattra forutsattningarna for utveckling

Det finns inga skillnader i konsekven-
serna for markanvandningen och sam-
héllsstrukturen, eftersom omfattningen
och dimensionerna av byggandet och
byggnaderna ar lika stora.

Luftutslapp och
konsekvenser for

Under byggskedet uppkommer inga radioaktiva utslapp.

Under driften ar miljoeffekterna av de radioaktiva @&mnen som

Pa basis av preliminadra uppgifter av
AES-2006 kraftverk ar utslapp av

luftkvalitet slapps ut i luften ytterst sma jamfort med effekterna av de radioaktiva &mnen stérre an utslappen
radioaktiva &mnen som normalt finns i naturen. Fennovoimas | 8 kraftverk pa 1 800 MW.
karnkraftverk planeras sa att det understiger alla de gransvar | Dock ar effekterna av strélningen fran
den for radioaktiva utslapp som faststallts for kraftverket och | utslappen av samma storleksklass.
straldosen underskrider klart det gransvéarde som faststalls Ovriga Iuftutslapp och deras effekter &r
i statsradets forordning (SRF 717/2013). Dessutom kommer | 4\ samma storleksordning.
Fennovoima att faststélla egna utslappsmal for karnkraftver
ket som &r lagre an utslappsgranserna.
Ovriga utslapp, till exempel fran trafiken, produktionen av
reservkraft och damm under byggandet, har inga betydande
effekter pa luftkvaliteten.
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De vasentligaste miljokonsekvenserna
av kraftverk pa 1 200 MW

Jamforelse med miljokonsekvenser
av kraftverk pa 1 800 MW

Konsekvenser for
vattendrag och
fiskerinaring

Vattendrag
Under byggskedet uppkommer inga radioaktiva utslapp.

Effekterna pa havet av radioaktivt processvatten fran driften
ar ringa. Fennovoimas karnkraftverk planeras sa att det
understiger alla de gransvarden for radioaktiva utslapp som
faststéllts for kraftverket och straldosen underskrider klart
det gransvérde som faststélls i statsradets forordning (SRF
717/2013). Dessutom kommer Fennovoima att faststélla
egna utslappsmal for karnkraftverket som ar lagre an
utsldppsgranserna.

Byggarbeten i vattnet orsakar évergadende grumling av
vattnet i havsomradet vid Hanhikivi udde. Bottenfauna
forsvinner tillfalligt fran muddringsomradet. Kransalgs-
angar forsvinner fran omradet for konstruktionerna for
kylvattenutloppet.

Produktionen av vattenvegetation och vaxtplankton okar
inom influensomradet for kylvattnet. Pa grund av havsom-
radets Oppenhet och néaringsfattighet blir effekterna lokalt
ringa. Man beddmer att utsldppet av kylvatten inte kommer
att ge upphov till syrebrist i hypolimnion eller betydande
okning av algblomningen. Utslapp av kylvatten kan inom det
uppvarmda omradet fa negativa effekter pa kransalgsang-
arna pa lang sikt genom att frodigheten okar.

Projektet har inga betydande effekter pa vattenkvaliteten.
Fiskerinaring

Under byggskedet drivs fiskar bort fran omradet pa grund av
arbeten i vattnet och det ar inte majligt att fiska i narheten av
de omraden dér arbeten utférs pa grund av buller, grumling
av vattnet och trafik. | de omraden som muddras forstors

lekplatser for sandsik och stromming. Effekterna av det
planerade havsdeponiomradet pa fiskerinaringen ér ringa.

Under driften kommer férhojningen av vattentemperaturen
inklusive tillnérande foljdfenomen att gynna fiskarter som
leker pa varen i omradena kring Hanhikivi udde. De negativa
effekterna pa lekplatserna for sandsik och stromming
begransas till strax intill utioppsomradet. Under sommaren
Okar slemmigheten i fdngstredskapen och sikfangsten
forsvaras speciellt i fangstomradet norr om Hanhikivi. Pa
vintern forsvaras isfisket av det isfria omrédet, men & andra
sidan forlangs sasongen dar med fiske pa Oppet vatten, och
sik och ¢ring lockas till omradet.

Effekterna av stralningen fran utsléapp
av radioaktiva dmnen ar av samma
storleksklass.

Effekterna pa vattendrag och fiskeri-
naring ar likartade men nagot mindre
betydande an i fraga om ett kraftverk pa
1800 MW.

Kylvattnet varmer upp havsvattnet pa
ett ndgot mindre omrade.

Konsekvenser for
jordman, berggrund
och grundvatten

Bergbrytning minskar Hanhikivi uddes geologiska varde.
Representativa partier av berggrunden lamnas i man av
mojlighet synliga s& som framgar av planritningarna. Inga
betydande konsekvenser hanfor sig till jordmanen. Riskerna
for fororening av jordménen férebyggs med tekniska
metoder.

Grundvattenytan och -trycket kan sjunka till f6ljd av byggar
betena och under driften till foljd av torkning av konstruk-
tionerna. Grundvattenkvaliteten kan paverkas framst under
byggskedet till f6ljd av bland annat anvdandning av sprangam-
nen och injektioner i berggrunden. Effekterna pa grundvattnet
forblir relativt lokala och lindriga med hjélp av forebyggande
och avhjalpande ingrepp som sétts in vid behov.

Omfattningen och dimensionerna
av byggandet och byggnaderna ar
likartade, varigenom effekterna pa
jordmanen och berggrunden ar av
samma storleksordning.
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De vasentligaste miljokonsekvenserna
av kraftverk pa 1 200 MW

Jamforelse med miljokonsekvenser
av kraftverk pa 1 800 MW

Konsekvenser for
flora, fauna och
skyddsobjekt

En del av skogsomradena och stranderna pa Hanhikivi

udde blir byggda miljéer déar floran och faunan forsvinner
eller forandras. Byggandet medfor delvis splittring av
successionsskogarna pa landhdjningskusten (en starkt
hotad naturtyp). Naturskyddsomraden och stranddngar
som skyddats med stdd av naturskyddslagen berors inte av
byggandet. Buller frdn byggarbetena och trafiken kan stéra
hackande och rastande faglar.

Under driften kan varmt kylvatten som leds ut i havet
indirekt leda till att strandéngar vaxer igen. Igenvaxten kan
férsémra vaxtplatserna av den hotade strandvivan.

Byggandet eller driften av karnkraftverket medfor inga
negativa konsekvenser for de naturtyper eller arter som
utgoér skyddsgrunden for Natura 2000-omradet eller for
sammanhallningen av Natura 2000-omradet. Bulleromradet
for byggarbetena och driften stréacker sig mindre dn en
kilometer frdn anldggningen, varigenom projektet inte
medfor en tillfalliga bullerkonsekvenser pa fagelbestandet
i Natura 2000-omrédet. Muddring kommer att orsaka
grumling av vattnet, som likval enligt uppskattningarna inte
kommer att paverka Natura 2000-omradet. | havsomradet
utanfor Hanhikivi udde uppmats dven ratt sa hoga naturliga
grumlingsvéarden bade vid stormar eller till foljd av riklig
nederbord. Effekterna av kylvattnet berér inte Natura
2000-omrédet.

Konsekvenserna ar i stort sett
desamma. Kylvattnets uppvarmande
effekt fran anldaggningen pa 1 200 MW
paverkar ett nagot mindre havsomrade.

Natura 2000-omradet Parhalahti-Syolat-
inlahti och Heinikarinlampi utsatts inte
for konsekvenser som avviker fran den
tidigare bedémningen.

Konsekvenser
for landskap och
kulturmiljo

Under byggskedet paverkas landskapet snarast av lyftkranar
som avtecknar sig i landskapet och av den 6kande trafiken.

Kraftverket byggs pa en synlig plats, pa spetsen av en udde
som skjuter ut i det 6ppna havet och forandrar saledes
landskapet betydligt. P4 strandomradena finns i dag ingen
industri och inga andra tunga konstruktioner.

Den fornlamning av riksintresse som finns pa Hanhikivi
udde far en férandrad position i landskapet. Karaktaren hos
narmiljon forandas ocksa betydligt. En passage till fornmin-
net bevaras. Takaranta havsstrandang, som ar ett omrade av
landskapsintresse, far en forandrad position i landskapet.

Det finns inga skillnader i konsekven-
serna, eftersom omfattningen och
dimensionerna av byggandet och
byggnaderna ar lika stora.

Konsekvenser
for trafik och
trafiksakerhet

Trafikvolymen 6kar betydligt under byggskedet. Pa riksvdag 8
norr om Hanhikivi udde kommer trafikvolymen att 6ka med
cirka 64 procent. Soderut ar 6kningen nadgot mindre, cirka
39 procent.

Den totala trafikvolymen pa riksvag 8 nar kraftverket ar i
drift 6kar med cirka 15 procent i narheten av korsningen till
kraftverket. Den tunga trafiken 6kar med cirka sex procent.

Den nya vagen som byggs frén riksvagen till karnkraftverket
ska planeras sa att den lampar sig for den trafik som
kraftverket kraver. Korsningsomradet fran riksvagen ska
goras sakert och smidigt bland annat med hjalp av korfalt
och hastighetsbegransningar.

Trafikvolymerna och effekterna pa
trafiksdkerheten som hanfor sig till
kraftverket ar desamma.

Trafikvolymerna pé riksvag har & ena
sidan 6kat 2008-2013, a andra sidan har
okningsprognoserna férandrats nagot.
Dérfor ar den 6kning som anlaggningen
pa 1200 MW medfor i trafikvolymerna
pa riksvagen nagot mindre an i de
tidigare uppskattningarna.
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De vasentligaste miljokonsekvenserna
av kraftverk pa 1 200 MW

Jamforelse med miljokonsekvenser
av kraftverk pa 1 800 MW

Bullerkonsekvenser

Enligt bullermodelleringen ligger det buller som orsakas av
projektet — under byggskedet och driften — under riktvar
dena for buller i bostads- och fritidsomraden.

| modellerna for det bullrigaste byggnadsskedet ar
medelljudnivan dagtid pa de narmaste fritidstomterna cirka
40 dB(A), vilket klart underskrider riktvardet 45 dB(A). | de
narmaste naturskyddsomradena (syddstra angen pa Han-
hikivi udde och havsstrandangen i Siikalahti) kan bullernivan
enligt modellerna vara 50-53 dB(A).

Spridningsomradena for trafikbuller som uppgar till
riktvardena 50 och 55 dB(A) under den intensivaste bygg-
fasen ar relativt smala och berdr inga bostadsfastigheter.
Bullerzonen for 45 dB(A) beror ett naturskyddsomrade som
angransar till vagen pa en kort stracka.

Nar karnkraftverket ar i normal drift ar det buller som enligt
kalkylerna bérs till bostads- och fritidsbosattningen mycket
liten. Medelljudnivan ar pa de narmaste fritidstomterna
under 30 dB(A). Aven trafikbullret som hanfor sig till anldgg-
ningen ar obetydligt och underskrider klart riktvardena for
buller i omraden som anvands fér boende.

Bullerkéllorna och -volymerna ar
jamforbara och trafikvolymerna ar
desamma. Layouten for anlaggningen
har uppdaterats, sa att bullret under
driften riktas norrut och darmed bort
fran fritidsbosattningen. Bullerom-
standigheterna under byggskedet ar
jamforbara med vardena i de tidigare
modellerna.

Konsekvenser for
manniskor och
samhalle

Byggnadsskedet ger Pyhajoki kommun betydande fastig-
hetsskatteintakter i enlighet med graden av fardigstallande
av karnkraftverket. Den sysselsattande effekten inom den
ekonomiska regionen ar 480-900 arsverken per ar. | och
med projektet vitaliseras naringslivet i den ekonomiska
regionen, och efterfragan pa privata och offentliga tjanster
vaxer.

Under driftfasen uppgar fastighetsskatteintékterna for
Pyhajoki kommun till cirka 4,2 miljoner euro per ar. Den
sysselsattande effekten inom den ekonomiska regionen
ar 340-425 arsverken per ar. Skatteintakterna okar till foljd
av nya invanare, livligare naringsverksamhet och okat byg-
gande. Befolkningsunderlaget och bostadsbestéandet okar.

Under driften medfor normal drift av kraftverket inga strélef-
fekter pa hélsan bland manniskorna i ndromgivningen. Det
ar forbjudet att rora sig pa kraftverkets anldggningsomréade
eller att utéva rekreationsverksamhet pa det, och darmed
kan det inte langre anvandas for exempelvis jakt. Pa vintern
begransar omradet med Oppet vatten och forsvagad is,
som det varma kylvattnet ger upphov till, olika aktiviteter pa
isen, till exempel fiske och friluftsliv. A andra sidan férlangs
fiskesédsongen pa Oppet vatten.

Bland invénarna och aktérerna i ndrregionen géar asikterna
om kérnkraftverksprojektet vitt isar, och det har bildats
grupper av anhangare och motstandare. Riskuppfattning-
arna och radslorna som anknyter till ett karnkraftverk samt
overtygelsen om karnkraftens etiska tvivelaktighet ar ofta
orsaker till motstandet. Anhdngarna betonar projektets
positiva ekonomiska effekter och miljévénlighet.

Det finns inga betydande skillnader i
effekterna for manniskors omstandig-
heter, trivsel, halsa och rekreation.
Sysselsattningseffekterna och fastig-
hetsskatteintakterna under byggskedet
av anldggningen pa 1 800 MW var
nagot mindre i uppskattningarna 2008,
déa investeringen uppskattades till cirka
4 000 miljoner euro Investeringen i
anlaggningen pa 1 200 MW uppskattas
till 4 000-6 000 miljoner euro.
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De vasentligaste miljokonsekvenserna
av kraftverk pa 1 200 MW

Jamforelse med miljokonsekvenser
av kraftverk pa 1 800 MW

Konsekvenser
av avfall och
avfallshantering

Under byggskedet uppkommer inget radioaktivt avfall.

Hanteringen och slutférvaringen av driftavfallet orsakar
inga betydande miljokonsekvenser nar utrymmena for
och hanteringen av avfallet ordnas pa dndamalsenligt satt.
Slutfoérvaringen 6vervakas och de radioaktiva amnena i
avfallet blir med tiden ofarliga for miljon.

Genom omsorgsfull planering och omsorgsfullt utférande
ger hanteringen och mellanlagringen av det anvanda
karnbranslet inte upphov till nagra betydande miljokon-
sekvenser. Under de tiotals ar som det anvanda branslet
mellanlagras kontrollerar man regelbundet dess tillstand.
Miljokonsekvenserna av slutférvaringen av det anvanda
karnbranslet tas senare upp i ett separat MKB-forfarande.

Hanteringen av konventionellt eller farligt avfall vid anlagg-
ningen ger inte upphov till ndgra miljokonsekvenser.

Mangden driftavfall och anvéant
kaérnbransle ar mindre, varigenom
konsekvenserna blir mindre.

Det finns inga betydande skillnader i
mangderna konventionellt och farligt
avfall. Genom korrekt avfallshantering
uppstar inga miljokonsekvenser.

Konsekvenser
av avveckling av
kraftverket

De konsekvenser som hanfor sig till rivningen av kraftverket
ar ringa, nar man ser till stralskyddet for de personer som
utfor arbetet. Det avfall som uppkommer under rivnings-
skedet ar jamforbart med det avfall som uppkommer under
kraftverkets drifttid och det kan ocksa hanteras pa samma
satt. Storsta delen av det avfall som uppkommer vid
rivningen &r inte radioaktivt.

Miljokonsekvenserna av nedlaggningen av karnkraftverket
beddms senare genom ett eget MKB-forfarande.

Det finns inga betydande skillnader
i konsekvenserna, eftersom bland
annat konstruktionerna, avvecklings-
metoderna och avfallsmangderna i
kraftverken ar i stort sett lika.

Konsekvenser av
avvikande situationer
och olyckssituationer

Bedomningen av en olyckssituation baserar sig pa en
modellberakning av spridning av ett allvarligt radioaktivt
utslapp enligt de krav som faststalls i statsradets férordning
717/2013. En dylik olycka med efterfoljande radioaktivt
utslapp ar extremt osannolik. Stréldoser hos manniskor
efter en sadan olycka har ingen direkt inverkan pa hélsan. Till
foljd av utslappet behdvs befolkningsskyddsatgarder pa en
radie av hogst 15 kilometer fran kraftverket. Det ar mojligt
att kortvariga begransningar maste utfardas pa anvand-
ningen av jordbruks- och naturprodukter. Anvandningen av
insjofisk som naring behdver eventuellt begransas inom
cirka 300 kilometer fran anlaggningen i den riktning som
utslappet har spridit sig. Anvandningen av renkétt behdver
eventuellt begransas pa upp till 1 000 kilometers avstand i
utslappets spridningsriktning.

Ovriga eventuella avvikande situationer och olyckssituatio-
ner omfattar i huvudsak kemikalieldackage som kan orsaka
férorening av marken och grundvattnet. Situationer som
kan orsaka risk for strélning ar bland annat eldsvada och fel
i arbetet.

Resultaten av modellberdkningarna

ar oberoende av kraftverkets typ och
storlek. Darigenom ar konsekvenserna
av en allvarlig olyckssituation enligt
berékningarna desamma.

Riskerna vid 6vriga avvikande situatio-
ner och olyckssituationer ar av samma
storleksordning.
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De vasentligaste miljokonsekvenserna
av kraftverk pa 1 200 MW

Jamforelse med miljokonsekvenser
av kraftverk pa 1 800 MW

Konsekvenser som
overskrider Finlands
granser.

Beddmningen av en olyckssituation baserar sig pa en
modellberakning av spridning av ett allvarligt radioaktivt
utslépp enligt de krav som faststélls i statsradets foérordning
717/2013. En dylik olycka med efterfoljande radioaktivt
utslapp ar extremt osannolik.

Under ogynnsamma vaderforhéallanden kan radioaktivt
utslapp vid en allvarlig olycka orsaka personer som bor pa
den svenska kusten en straldos pa hogst 4 mSv under hela
deras livstid, i det fall att inga atgarder for att skydda befolk-
ningen vidtas eller inga begransningar pa naringsanvand-
ningen utfardas. (Som jamférelse ar den éarliga straldosen i
Finland i genomsnitt 3,7 mSv.) Till foljd av nedfallet ar det
mojligt att man behdver utfarda begransningar pa anvand-
ningen av renkott i Sverige, Norge och nordvastra Ryssland.
Anvandningen av insjofisk behdver eventuellt begréansas pa
den nordsvenska kusten.

Resultaten av modellberdkningarna

ar oberoende av kraftverkets typ och
storlek. Darigenom ar konsekvenserna
av en allvarlig olyckssituation enligt
berékningarna desamma.

Konsekvenser av
produktionskedjan for
karnbransle

Konsekvenserna av produktionskedjan for karnbréansle
riktar sig inte pa det omrade som tillhor Finland. Dessa
konsekvenser bedéoms och regleras i vart och ett land enligt
den egna lagstiftningen.

Miljokonsekvenserna av urangruvdriften hanfor sig till
uranmalmens stralning, straleffekterna av den radongas
som frigérs ur malmen, gruvavfallet, dammbildningen

och avloppsvattnen. De miljdkonsekvenser som konver-
sions- och anrikningsfasen samt fasen med produktion av
brénslestavsknippen eventuellt ger upphov till, anknyter till
hanteringen av farliga kemikalier samt i mindre utstrackning
till hanteringen av radioaktiva amnen. Miljokonsekven-
serna under de olika skedena i produktionskedjan, anda
fran gruvorna, kontrolleras med stod av forpliktelserna i
lagstiftningen och dessutom i allt stérre utstrackning aven
av internationella standarder och auditeringar som utforts av
externa parter.

De mellanprodukter som transporteras under karnbréanslets
produktionskedja ar pa sin hojd svagt radioaktiva. Transpor-
terna av radioaktiva material sker inom ramen for nationella
och internationella bestdmmelser om transporter och
lagring av radioaktiva material. Aven kemikaliesdkerheten
ombesodrjs med erforderliga atgarder.

Konsekvenserna ar i stort sett
desamma.

Konsekvenser for
energimarknaden

Det nya karnkraftverket bidrar till Finlands sjalvforsorjning
pa el.

Fennovoimas karnkraftverk forbattrar férsérjningsbered-
skapen inom elproduktionen genom att minska Finlands
beroende av fossila bréanslen och importerad el och upprétt-
hélla produktionskapaciteten pé finlandsk el. Placeringen av
Fennovoimas karnkraftverk till en ny ort bidrar ocksa till att
forbattra forsorjningsberedskapen i fraga om eldistributio-
nen vid eventuella felsituationer.

Efterfragan pa el enligt prognoserna

har minskat jamfort med laget 2008.
A andra sidan planeras nu en mindre
anlaggning. Det finns inga védsentliga
skillnader mellan konsekvenserna.

8 Jamforelse av alternativen och beddémning av konsekvensernas betydelse

221




av kraftverk pa 1 200 MW

De vasentligaste miljokonsekvenserna

Jamforelse med miljokonsekvenser
av kraftverk pa 1 800 MW

Sammantagna
konsekvenser med
andra projekt

omfattande energiproduktionszon.

bland annat mojligheterna till jakt.

om muddringarna utférs samtidigt.

Karnkraftverket och de vindkraftsparker som planeras i
omradet utgér sammantagna ett energiproduktionsomrade
med till och med riksomfattande betydelse. Den nuvarande
lantbruks- och naturmiljén uppfattas framledes som en

Med avseende pa rekreation kan projektet f& samman-
tagna konsekvenser med projektet for en vindkraftspark i
Parhalahti eftersom bade karnkraftverket och den planerade
vindkraftsparken medfér begransningar pa markanvand-
ningen pa sina respektive forlaggningsplatser och férsamrar

Projektet for en vindkraftspark till havs och muddring-
arna som hanfor sig till sand- och grustakt till havs kan
f& sammantagna konsekvenser for fiskbestanden och
darigenom for fisket som en foljd av grumling av vattnet,

Miljokonsekvenserna av byggandet och anvandningen av
kraftledningarna utreds genom ett separat MKB-forfarande.

Sammantagna konsekvenser har
bedomts i MKB 2008, men de andra
projekten var da olika.

8.3 Projektets genomforbarhet

Med tanke pa miljokonsekvenserna ir projektet genomfor-
bart. Vid bedomningen av miljokonsekvenserna konstatera-
des att alternativet inte medfér nagra sa betydande negativa
miljékonsekvenser att dessa inte skulle kunna accepteras
eller lindras till en acceptabel niva.

Om projektet genomfors fir det dven positiva konse-
kvenser for miljon, genom bland annat sina regionekono-
miska effekter samt 6kningen av energiproduktion som inte
ger upphov till koldioxidutslapp.

8.4 Jamforelse med att projektet
inte genomfors

Konsekvenserna av att projektet inte genomf6rs har
utretts 1 det kapitel som beskriver konsekvenserna av
nollalternativet.

Om projektet inte genomfors, realiseras varken de nega-
tiva eller de positiva effekterna av projektet. Omradet pa
Hanhikivi udde f6rblir i sitt nuvarande tillstand. De posi-
tiva ekonomiska effekterna (bland annat i form av bittre
sysselsattning och 6kade skatteintakter) uteblir. Den ersit-
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tande elproduktionen ger upphov till de miljokonsekvenser
som beskrivs i avsnitt 7.18.6, sasom utslapp i luft.

8.5 Osakerheter i beddomningen
av miljokonsekvenser

Den tillgangliga kunskapen om miljén och beddmningen
av konsekvenserna innehaller alltid antaganden och genera-
liseringar. Detaljerade data om den tekniska planeringen av
anldggningen saknas just nu, men jamfért med miljokon-
sekvensbeddmningen 2008 har minga tekniska 16sningar
preciserats, saisom kylvattensystemet och anlidggningens
layout. I samband med beskrivningen av bedomnings-
metoderna har man ocksa gjort en uppskattning av vilka
osikerhetsfaktorer som ar anknutna till dessa. De osaker-
heter som ofta hanfor sig till miljokonsekvensbeddmning
ar anda val kinda och dessa har kunnat beaktas. Alla pre-
misser f6r bedomningen av konsekvenserna har faststallts
sd att utgangslaget ar det virsta mojliga med tanke pa
miljékonsekvenserna.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att miljokonse-
kvensernas betydelse och storleksklass i de utférda bedém-
ningarna har utretts pd ett tillforlitligt sitt och att slutsat-
serna inte innehaller véasentliga osakerheter.

8 Jamforelse av alternativen och beddmning av konsekvensernas betydelse
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9

Forebyggande och
lindrande av olagenheter




Metoder for att forebygga och lindra de oldgenheter som
hanfor sig till projektet presenteras i respektive avsnitt om
konsekvensbeddmningen. En sammanfattning av meto-
derna for att férebygga och lindra de mest betydande konse-
kvenserna framgar av tabellen intill (Tabell 9-1).

Tabell 9-1. Forebyggande och lindrande av oldgenheterna av projektet.

Konsekvens

Forebyggande och lindrande av olagenheter

Utslapp i luft samt konse-
kvenser for luftkvalitet

Kéarnkraftverket planeras sa att utsléppen understiger alla de gransvarden for radioaktiva utslapp

i luft som faststallts for det. Vid behandlingen av de radioaktiva gaser som uppstar under driften
anvands den basta mdjliga teknik som finns att tillga och utslappen halls s& sma som det ar
praktiskt mojligt. Utsldppen av radioaktiva @mnen Overvakas fortldpande med matningar och
provtagningar.

Utslappen fran trafiken kan minskas stélla en tillrackligt lag hastighetsbegransning for vagen som

dras till karnkraftverket. | fraga om 6vriga utsldpp, som fran reservkraften, iakttas de gransvarden
som faststallts for energiproduktion.

Konsekvenser for
vattendrag

Minimering av konsekvenserna for vattendrag under byggskedet kan leda till en situation dar
detta forlanger arbetena i vattnet med ett ar. Denna forlangning bedéms vara totalt sett skadli-
gare for miljon an den kortare byggtiden.

Den grumlande effekten av byggarbetena i vattnet i havsomradet vid Hanhikivi udde kontrolleras
med fortlopande matningar. Grumlingen av vattnet till foljd av havsdeponi under byggskedet kan
styras eller begransas med hjalp av fasta matbojar som ger fortldpande utslag enligt de radande
vattenstrommarna.

Kéarnkraftverket planeras sa att utslappen klart understiger alla de gransvarden for radioaktiva
utsléapp som faststéllts for det. Vid behandlingen av radioaktivt processvatten som uppstar under
driften anvands den basta mojliga teknik som finns att tillga och utslappen halls s& sma som det
ar praktiskt mojligt. Radioaktiviteten i det renade processvattnet kontrolleras genom maétningar
och prover innan det slédpps ut i havet.

Vintertid uppkommer ett isfritt omrade eller ett omrade med svag is till foljd av varmebelast-

ningen pa havet under driften. Var detta omrade bildas beror pa havsvattenstrémmarna och det
kan inte paverkas. Skyltar kan séttas ut med varning for svag is.

Konsekvenser for fiskbe-
stand och fiskerinaring

De allméanna oldagenheterna for fiskbestédndet och fisket till foljd av det varmare havsvattnet kan
kompenseras genom fiskevardsavgiften. Oldgenheterna for yrkesfisket kan kompenseras till de
berdrda fiskarna separat.

Med teknisk planering av konstruktionerna for kylvattenintaget kan man minska den fiskméangd
som foljer med i kylvattenintaget. Till tekniska medel hor bland annat ett finmaskigt nat som
ldggs 6ver intagskanalen samt olika slags anordningar som driver bort fiskarna fran kanalen.

Konsekvenser for jordman
och berggrund

Man stravar efter att vid bergbrytningen bevara representativa segment av den geologiskt
vardefulla berggrunden i omradet.

Konsekvenserna for grundvattennivan och -trycket kan begransas till enbart det omrade dar
kraftverket byggs. Samtidigt forhindrar man att stromningsriktningen i grundvattnet dndras
och att havsvatten blandas med grundvattnet. Darigenom forhindras konsekvenser for
grundvattenkvaliteten.
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Konsekvens

Forebyggande och lindrande av olagenheter

Miljokonsekvenser

Minimering av konsekvenserna for miljon under byggskedet kan leda till en situation dar detta
forlanger byggtiden. Denna forldngning beddms vara totalt sett skadligare for miljon an en
kortare byggtid.

Under byggskedet omgéardas bygget med staket och marks ut med skyltar. Tilltrade forhindras till
strandlinjen som omfattas av byggarbetena. Likasa forhindras tilltrade till de delar av bygget dar
det finns arter och naturobjekt som ska skyddas. Arbetarna utbildas och instrueras i begransning-
arna i rorligheten i naturen och pa naturskyddsomradena.

Eventuella bullerolagenheter for fagelbestdndet forebyggs pa det satt som beskrivs i avsnittet
om bullerkonsekvenser.

Det varma kylvatten som leds ut i havet kan medféra férandringar i véxtligheten pa de strand-
angar som paverkas av kylvattnet. Igenvaxten kan forebyggas genom att &ngarna anvands som
vall eller genom rojning av vass och buskar. Genom att bevara strandadngarna pa Hanhikivi udde
vill man sakerstélla att férekomsten av denna naturtyp i omradet inte bevaras endast pa Natura
2000-omradet Parhalahti-Sydlatinlahti och Heinikarinlampi.

Konsekvenser for markan-
vandning och landskap

Inpassningen av kraftverket i landskapet kan forbattras med hjélp av arkitektur, disposition
av byggnader, planteringar samt val av ytmaterial och farger. Aven konstruktionerna i vattnet
planeras séa att de sticker ut sa lite som majligt i landskapet.

Trafikkonsekvenser

Oldagenheterna under byggnadstiden kan lindras genom dirigering och férlaggning av trafiken till
vissa tider. Olagenheterna under driften kan lindras genom att organisera pendelbussar for de
anstallda.

Trafiksakerheten kan forbattras bland annat med hjalp av korfélt, hastighetsbegransningar,
trafikljus samt cykel- och gangleder.

Bullerkonsekvenser

Medan planeringen av anlaggningen framskrider gér man upp en bullerplan som omfattar bland
annat placeringen av funktionerna under byggtiden och variationerna i trafiktdtheten under bade
byggskedet och driften. Bullerférebyggande atgarder ar till exempel bullervallar runt bulleral-
strande byggfunktioner och korrutter samt att begransa korhastigheterna pa omradet.

Konsekvenser for
manniskor och samhalle

De sociala konsekvenserna under byggskedet kan lindras genom att sprida inkvarteringen av
arbetarna aven till grannkommunerna och ordna olika former av utbildning for bade utlanningar
och ortsbor.

De radslor och hotbilder som anknyter till kérnkraft kan lindras genom &ndamalsenlig information
som ger invanarna tillrackligt med kunskap om kérnkraftverkets verksamhet och sakerhet.
Genom en aktiv dialog med intressenter kan man effektivisera utbytet av information mellan
den projektansvarige och ortsborna. Dessutom kan man ordna olika slags evenemang och
informationsméten for allmanheten.

Konsekvenser av avfall och
avfallshantering

For utrymmena for driftavfallet planeras sadana system att avfallshanteringen och forflyttningen
ar saker samt att mangden av och kvaliteten pa de radioaktiva @amnena kan dvervakas.

Man sakerstaller att det anvanda karnbréanslet hélls i sékra utrymmen under hela
avfallshanteringsprocessen.

Konsekvenser av avveck-
ling av anlaggningen

Miljokonsekvenserna av avvedkling av karnkraftverket beddoms senare genom ett eget
MKB-férfarande. Nar anldggningen tagits i drift utarbetas férst en avvecklingsplan som syftar till
att sakerstalla att de radioaktiva anldggningsdelar som demonteras inte ger upphov till fara fér
omgivningen. Stralsakerhetscentralen godkanner planen och de uppdateringar av denna som
gOrs vart sjatte ar.
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Konsekvens Forebyggande och lindrande av olagenheter

Konsekvenser av avvikel- Anldaggningen planeras sa att sannolikheten for en allvarlig olycka ar mycket liten. Risken for

ser och olyckor radioaktiva utslapp minimeras genom att man iakttar sakerhetsprincipen férsvar pa djupet.
Olyckor och stérningar forebyggs genom strikta kvalitets- och sakerhetskrav och iakttagande av
principen om standig forbattring. Foljderna av ett utslapp till foljd av en olycka kan lindras betyd-
ligt genom éatgarder for att skydda befolkningen, sdsom skydd inomhus, jodtabletter, evakuering
av invanarna i naromradet samt tilltradesbegréansningar. Genom skyddsatgarder och begréns-
ningar pa livsmedelsanvandningen kan man betydligt minska den straldos som fas via kosten.

Eventuella olyckssituationer vid hanteringen av kemikalier och radioaktivt avfall férebyggs med
tekniska medel samt genom utbildning av de anstallda.

Konsekvenser som 6ver- Till foljd av en allvarlig olycka kan radioaktiviteten i renkétt och insjofisk hojas till en nivad som
skrider Finlands granser. pakallar inférande av tillfélliga begrédnsningar pa anvéandningen av dessa. Radioaktiviteten medfor
ingen risk for méanniskor sa ldnge de iakttar anvandningsbegrénsningarna.

Anvandningen av insjofisk behdver eventuellt begréansas pa den nordsvenska kusten. Begrans-
ningarna kan fokuseras péa vissa sjoar och dlvar som mottagit mest av nedfallet.

Det ar mojligt att man behover utfarda begransningar pa anvandningen av renkétt i Sverige,
Norge och nordvéastra Ryssland. Radioaktiviteten i renkdttet kan minskas genom att man
forhindrar renarna att ata lav déar cesium anrikas. Detta kan kréva att renarna flyttas bort fran de
omraden som utsatts for det mesta nedfallet och fran fjdllen. Alternativt kan renarna hallas i
inhagnader och ges rent foder tills radioaktiviteten i det utsatta omradet sjunker tillrackligt.
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Program for uppfoljning av

miljopaverkan




Enligt miljolagstiftningen ska de som ansvarar for projekt
och verksamheter med miljépaverkan f6lja upp miljokonse-
kvenserna av dessa. I fraga om ett kirnkraftverk kraver ocksa
de férordningar och anvisningar som utfirdats pa basis av
kirnenergilagen uppf6ljning och rapportering om milj6-
konsekvenserna av de projekt- och verksamhetsansvariga.

10.1 Overvakning av radioaktiva
utslapp och av stralning I miljon

10.1.1 Matningar av utslapp av radioaktiva
amnen

Under karnkraftverkets normala drift frigérs en mycket
liten del av de radioaktiva amnen som uppkommer som
utsldpp fran anliggningen till omgivningen. Franluften fran
anlaggningens ventilation och sddana dmnen i gasform som
renats och avlagsnats frdn processen slapps ut i atmosfaren.
Anliggningens ventilationsskorsten dr den frimsta utslapps-
vdgen ut i luften.

Det avloppsvatten som uppkommer i kirnkraftverkets
processer behandlas i anlaggningen for hantering av fly-
tande avfall, varifrin det avleds via strilkontrollen till kyl-
vattenkanalen och vidare ut i havet.

Utsldppen av radioaktiva amnen féljs upp i anligg-
ningen genom process- och utslippsmitningar och genom
folja upp stralningen och férekomsten av radioaktiva
amnen i omgivningen. Pa detta sitt forsdkrar man sig om
att utslappen i havet och luften inte 6verskrider de utslapps-
granser som bekriftats av Stralsdkerhetscentralen for varje
anldggning. De métningsmetoder som ska tillimpas valjs
pa sa sitt, att basta mojliga tillforlitlighet och noggrannhet
uppnas med tillganglig och anvandbar teknik. I systemen
kan man ocksa folja upp utslippsrutterna om ett enkelfel
uppstar. Bade provtagningen och mitningsarrangemangen
och -funktionerna organiseras s att man dven under en
allvarlig olycka far tillricklig information om utslippen av
radioaktiva dmnen.

De exakta resultaten av utslippsmatningarna for de
radioaktiva dmnena rapporteras till Stralsiakerhetscentra-
len pa bestimda tidpunkter (kvartals- och arsrapporter). De
betydande rutterna for utslippen av radioaktiva dmnen i
luften f6ljs med i de strdlmatningssystem som ar fast instal-
lerade och i kontinuerlig drift. Vid behov gors dessutom
en provinsamling frin utslippsstrommen av radioaktiva
amnen i provtagnings- och matningssystemet. I ventila-
tionsskorstenen finns en provtagningsapparat i vilken de
filter som samlar upp damnen i partikelform byts och analy-
seras med bestdmda intervall.

P4 gasen tas ocksé regelbundet isotopspecifika prover f6r
ndrmare analys. I tilligg till de egentliga utslappsrutterna
finns det betydande gasspridningsrutter inne i kirnkraftver-
ket, till exempel franluftskanaler i de aktiva utrymmena och
tankar samt gasrenings- och fordrojningssystem, som man
foljer upp med kontinuerliga stralmatningar.

Ocksa aktiviteten i det avloppsvatten som slapps ut i
havet fran anliaggningen 6vervakas med strilmatningssys-
temen som ar fast installerade och i kontinuerlig drift. I
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systemen kan man ocksa f6lja med utslappsrutterna om

ett enkelfel uppstar. Stralmétningssystemet som overvakar
utslappen i havet stinger utslippskanalen automatiskt och
tillforlitligt, om den uppmatta aktiviteten overskrider Gvre
gransvirdet for aktiviteten i utslappslinjen eller om matsys-
temet rakar i olag.

Avvikande utslappsrutter (olika mellankretsar, sekun-
darkretsen) 6vervakas med strilmatningssystem samt med
andra lampliga provtagningssystem och laboratorieanalyser.
(YVL C.3)

10.1.2 Overvakning av stralning i miljon

Uppf6ljningen av mangden radioaktiva amnen och strél-
ningssituationen i kirnkraftverkets omgivning kallas for
kirnkraftverkets 6vervakning av strdlningen i miljon.

Med stralningsmatningar pa kraftverksomradet och i
omgivningen sikerstaller man att de straldosgranser som
framlagts i myndighetsanvisningarna inte Gverskrids. Syftet
med strdlévervakningsprogrammet ar att utreda den stralex-
ponering som de radioaktiva utslappen frin kirnkraftverket
ger upphov till f6r manniskan och miljén och sakerstilla att
exponeringen minimeras med praktiska atgirder. Verksam-
hetsutévaren utarbetar och limnar programmet om 6vervak-
ningen av stralningen i miljon till Strilsdkerhetscentralen
vid ansokan om driftstillstind for kdrnkraftverket. Stralsaker-
hetscentralen godkanner programmet, f6ljer upp resultaten
och genomfor inspektioner pé anliaggningsplatsen.

Programmet for dvervakning av strdlningen i kdrnkraft-
verkets omgivning granskas minst vart femte dr. Nér verk-
samheten vid kirnkraftverket upphér genomférs évervak-
ningen av stralningen i miljon pa det sitt som godkénts av
Stralsikerhetscentralen.

Innan karnkraftverksenheten tas i drift upprattas en sta-
tusrapport om anldggningsplatsens omgivning. I rapporten
kartligger man utgangssituationen och miljoforhillandena
fore verksamheten samt gor en prognos for effekterna av
verksamheten, till exempel mingden av utsldpp och sprid-
ningen av dessa i miljon under normal drift.

I programmet f6r Gvervakning av stralningen i omgiv-
ningen definieras vem som genomfor programmet samt
provtagningarna, matningarna och den frekvens med vilken
dessa ska utforas. Dessutom beskrivs metoderna och appa-
raturen, de prov- och nuklidspecifika detektionsgranserna,
kalibreringen av apparaturen och metoderna samt hante-
ringen och lagringen av resultaten.

Stralovervakningsprogrammet innefattar matningar
av extern stralning samt bestimning av radioaktiviteten i
uteluften, prover frin olika faser i naringskedjor som leder
till ménniskan samt radioaktiviteten i manniskokrop-
pen. For matningen av den externa strilningen utplaceras
dosmitare som avlases vid bestimda tidpunkter samt statio-
ner for mitning av straldoshastigheten som ar i kontinu-
erlig drift i markomgivningen. Den matinformation som
dessa ger overfors forutom till kirnkraftverket dven till det
riksomfattande strdlovervakningsnitet, vars matinforma-
tion kan lasas i realtid pa Inrikesministeriet och Stralsiker-
hetscentralen. Dessutom genomférs gammaspektrometriska
matningar vid bestimda tidpunkter och med luftprovsin-
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samlare som ar i kontinuerlig drift och som utplacerats i
narheten av anldggningen vervakas de radioaktiva dmnen
som finns i partikelform i luften.

Radioaktiviteten i miljon mits regelbundet dven med
provtagningar. Prover tas av indikatororganismerna som
samlar och anrikar de radioaktiva amnen som utslaippen
innehaller. De métningar som héanfor sig till naringskedjan
fokuserar i markomgivningen i férsta hand pé bestim-
ningar av radioaktiva dmnen i nedfall, jordmén, hushalls-
vatten, spannmal och tridgardsprodukter, naturprodukter
och vilda vixter, kott, gras och mjolk. Provobjekten ger en
tickande representation av de rutter langs vilka radioaktiva
amnen kan sprida sig till manniskan. Dessa objekt finns pé
0-40 kilometers avstind fran kraftverket. Matningarna i vat-
tenmiljon fokuserar pa bestimningar av radioaktiva amnen
i havsvatten, sedimenterande material och bottensediment,
vattenvaxter och bottendjur samt fiskar. Med mitningarna
av aktiviteten i kroppen pd minniskorna i ndromgivningen
sakerstiller man att det inte finns nagra betydande oiden-
tifierade exponeringsrutter, langs vilka radioaktiva 4mnen
kunde spridas till invanarna i omgivningen.

I tilldgg till strdlévervakningsprogrammet gors stral-
doskalkyler, som grundar sig pa utslappsinformationen och
spridningsférhallandena (information om métningar av
vaderleksforhillandena) och med stod av vilka man bedo-
mer den strdlexponering som fororsakats for befolkningen
i omgivningen. Beddmningarna betjinar till exempel ridd-
ningsvasendet i eventuella olyckssituationer. Stralsiker-
hetscentralen godkinner de kalkylprogram som anvants i
bedémningen. (YVL C.4)

10.2 Overvakning av
konventionella utslapp

De juridiskt bindande dligganden som giller 6vervakningen
av konventionella utslapp utfirdas i villkoren till kirnkraft-
verkets miljétillstandsbeslut. En uppf6ljning av kirnkraft-
verkets konsekvenser for miljon maste goras i enlighet
med de 6vervakningsprogram som godkants av myndig-
heterna. Overvakningsprogrammen liggs upp i samarbete
med miljdmyndigheterna och i dem faststalls detaljerna for
belastnings- och miljoévervakningen samt rapporteringen.
Ett utkast till program ska utarbetas redan nar ansékan om
tillstdnd lamnas in och avsikten ar att programmet ska god-
kinns i samband med tillstindsbeslutet.
Programmet for 6vervakning av miljokonsekvenserna
ar en plan for hur information regelbundet ska inhdmtas
om projektets belastning och péaverkan pa miljon och om
forindringarna i miljén inom projektets influensomrade.
Uppf6ljningen syftar till att
° ta fram information om anliggningens miljobelastning
och miljokonsekvenser
e utreda vilka foérandringar i miljons tillstind som ar en
foljd av anldggningens verksamhet och vilka som orsa-
kas av andra faktorer

e utreda hur vil prognos- och bedémningsmetoderna av
miljokonsekvenserna motsvarar verkligheten
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 utreda hur framgingsrika dtgirderna for att lindra skad-
liga verkningar har varit

* vidta nédvandiga dtgirder om det uppstar oférutsedda
konsekvenser.

Resultaten av 6vervakningen rapporteras vid bestdimda tid-
punkter, vanligen arligen, till verksamhetsutovaren och mil-
jomyndigheterna. Rapporterna ér offentliga handlingar.

Trots att de detaljerade programmen for uppfoljning av
miljépaverkan utarbetas f6rst nir man anséker om milj6-
tillstdnd, kan man redan i MKB-beskrivningen presentera
huvuddragen i uppfoljningen eftersom dessa i praktiken ar
ritt sd oberoende av anliggningens placering och tekniska
l6sningar. Uppfdljningen av miljokonsekvenserna presente-
ras i stora drag i avsnitten nedan.

10.2.1 Overvakning av vattendrag

10.2.1.1 Overvakning under byggtiden

Konsekvenserna av byggarbetena i vatten under projektet
6vervakas i enlighet med den 6vervakningsplan som ingar i
vattentillstandet. Overvakningsplanen utarbetas redan nar
ans6kan om tillstind lamnas in och férhandlas med myn-
digheten sa att planen godkinns samtidigt med beslutet om
vattentillstind.

Fennovoima har lagt fram sina forslag till 6vervaknings-
planer i ans6kningarna om vattentillstand (Fennovoima
2013a, b & ¢). Grumligheten i havsvattnet mats under bygg-
arbetena i vattnet med stindigt aktiverade mitare sa att
matningen inleds atminstone ndgra dagar innan arbetena
inleds och pagér tva veckor efter att dessa har avslutats.
Standiga matningar av grumligheten gors dven i vattnet i
de bassinger pa nordvistra delen av Hanhikivi udde dar
muddringsmassorna deponeras innan vattnet leds ut i
havet.

I havsdeponiomradet £6ljs spridningen av grumlighet i
vattnet upp med tvd stindigt aktiverade mitare i havsom-
radet. Grumligheten mats endast under arbetena sa att
matningen inleds dtminstone nagra dagar fore arbetena och
pagir minst tva veckor efter att dessa har avslutats.

Uppf6ljning av bottenfaunan omfattar uppféljning
under byggarbetena i vattnet och uppféljning i havsdeponi-
omradet. Konsekvenserna for bottenfaunan foljs upp ett ar
fore byggskedet, det tredje dret under byggskedet samt som
efterkontroll det andra aret efter att byggarbetena avslu-
tats. Avsikten med granskningarna under byggskedet ar att
klarlagga vilka férindringar i bottenfaunan som orsakas
av byggarbetena i vattnet. Syftet med efterkontrollen ar att
folja upp hur bottenfaunan aterhdmtar sig efter byggarbe-
tena i vattnet. Samtidigt kan man faststilla om konstruktio-
nerna eller arbetena i vattnet orsakade bestiende f6rind-
ringar i bottenfaunan.

10.2.1.2 (")vervakning under drift

Konsekvenserna av avledningen av kyl- och avloppsvatten
pa vattenkvaliteten, vattenorganismerna och islaget kom-
mer att vara foremal for uppfoljning nar kraftverket tas
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i drift. Uppfoljningen sker genom regelbundna kontrol-
ler enligt det program som faststallts i miljotillstandet f6r
kraftverket och som Norra Osterbottens narings-, trafik- och
miljocentral har godkant. Resultaten av kontrollerna jaim-
fors med nulaget som ar vil dokumenterat i Fennovoimas
utredningar och féregripande granskningar.

Inom de fysikaliska och kemiska kontrollerna tas flera
vattenprover varje ar. Proverna analyseras pa bland annat
pH, syrehalten, den elektriska konduktiviteten, grumlig-
heten, syreférbrukningen samt halterna av niringsimnen
och fasta dmnen samt halten av klorofyll-a som beskriver
mangden véxtplankton i vattnet. Med de biologiska 6ver-
vakningsundersokningarna uppféljs de forandringar som
sker 1 organismerna inom influensomrédet for projekeet.
Dessa forindringar kan exempelvis bero pa 6vergddning.
Den biologiska uppféljningen inkluderar bland annat bas-
produktionen och artférdelningen i vaxtplankton, artbe-
standet 1 och rikligheten i vattenvegetationen samt antalet
arter och méangder i bottenfaunan. Sarskild uppmarksam-
het fasts vid forandringarna i status for kolonierna av den
hotade strifse som finns pd omradet.

10.2.2 Overvakning av fiskerinaringen

10.2.2.1 Overvakning under byggtiden

Konsekvenserna av byggarbetena i vatten pa fisk och fiske
6vervakas pa det sdtt som faststillts med miljomyndighe-
terna. Overvakningsplanen utarbetas redan nir ansékan
om vattentillstand limnas in och férhandlas med myndig-
heten sa att planen godkanns samtidigt med beslutet om
vattentillstind.

Fennovoima har lagt fram sina f6rslag till 6vervakning
med avseende pa fiskerindringen i sina anskningar om vat-
tentillstdnd (Fennovoima Oy 2013a, b & c). Overvakningen
omfattar fiskbestandets beskaffenhet, yngelproduktion
samt uppfoljning av yrkes- och fritidsfisket. Fiskbestan-
dets beskaffenhet f6ljs upp med Coastal-natprovfiske och
yngelproduktionen med Gulf-Olympia-hamtare och not.
Fisket foljs upp aven genom forfragningar bland yrkes- och
fritidsfiskarna.

10.2.2.2 Overvakning under drift

Konsekvenserna av avledningen av kyl- och avloppsvat-

ten pa fiskbestindet och fisket f6ljs upp regelbundet nar
kraftverket ar i drift. Uppféljningen sker enligt det program
som faststalls i miljotillstindet och som godkants av fiske-
rigruppen vid Kajanalands narings-, trafik- och miljocentral.
Resultaten av kontrollerna jimférs med nuldget som ar val-
dokumenterat i Fennovoimas utredningar och féregripande
granskningar.

Overvakningen under drift omfattar den uppfoljning av
fiskbestandets beskaffenhet, yngelproduktion samt yrkes-
och fritidsfiske som inletts under kraftverkets byggskede.
Fiskbestandets beskaffenhet foljs upp med Coastal-natprov-
fiske och yngelproduktionen med Gulf-Olympia-himtare
och not. Fisket f6ljs upp dven genom forfragningar bland
yrkes- och fritidsfiskarna.
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10.2.3 Overvakning av utsléapp i luft

De utsldpp som produktionen i reservkraftmaskinerna och
reservvarmeanldggningen gett upphov till (svaveldioxid,
kvéveoxider, partiklar, koldioxid) faststélls och rapporteras
pa det satt som faststalls i miljotillstindet. Informationen
om de konstaterade utslippen av koldioxid sinds dessutom
ocksa till Energimyndigheten (tidigare Energimarknadsver-
ket) som verkar som myndighet i frigor som giller utslapps-
rattigheter for vixthusgaser.

10.2.4 Avfallsbokforing

Arlig avfallsbokforing gors éver kvaliteten pi, miangden av
och behandlingen av det konventionella avfall som upp-
kommer under drift vid kirnkraftverket pa det satt som
forutsitts i avfallslagen. Tillsyns- eller tillstindsmyndighe-
ten kan utfirda bestimmelser och anvisningar om hur bok-
foringsplikten ska uppfyllas. I friga om det konventionella
avfallet sker bokféringen och rapporteringen i enlighet mil-
jotillstindsbesluten for kirnkraftverket och det foretag som
ansvarar for avfallshanteringen.

I friga om det radioaktiva avfallet grundar sig bokfo-
ringen pa Stralsakerhetscentralens bestammelser.

Avfallshanteringen under byggskedet ar féremal for
separat avfallshanteringsplan och avfallsbokforing.

10.2.5 Bulleroévervakning

For byggfasen utarbetas en bullermatningsplan som omfat-
tar bullerévervakningen vid de nirmaste fritidsstugorna
och naturskyddsomridena. Miljotillstanden for byggske-
det kommer sannolikt att innehélla krav med avseende pa
bullerévervakningen.

Efter uppforandet av kirnkraftverket kommer buller-
matningar att genomforas i anliggningens omgivning for
att sakerstélla att det buller som anliggningen ger upp-
hov till vid drift halls inom de riktvirden som faststallts
av myndigheterna och vid planeringen. Kraftverkets bul-
lerniva vid drift utreds med matningar pa de nirmaste
stillen som utsitts for bullret. Ljudeffektnivierna i de mest
betydande fasta ljudkéllor som har effekter pa bullerni-
vin i omgivningen mats i en normal produktionssituation
vid anlaggningen. De modeller éver bullerspridningen
som sammanstéllts i MKB-forfarandet och eventuellt i
miljotillstandsskedet preciseras vid behov utgdende frin
matresultaten.

10.3 Overvakning av véxtlighet
och fagelbestand

For byggskedet presenteras ingen sarskild 6vervakning av
naturmiljon, eftersom buller och konsekvenserna pa vat-
tendragen 6vervakas genom ett separat program. De éver-
vakningar som framgdr nedan inleds likvél redan under
byggskedet.

Effekterna av kylvattnet pa strandvegetationen i de nar-
liggande skyddsomraden som grinsar till havet kommer

231



att foljas upp. Enligt forslaget ska detta goras med minst

tvd kontroller innan verksamheten inleds for att kartlagga
nulaget. Overvakningen sker genom regelbundna kontroller
enligt ett program som upprittas separat. Resultaten ska
jamforas med nuldget i syfte att klarlagga om det i vaxtlig-
heten eller igenvaxten pa strandomridena sker ogynn-
samma forindringar som foranleder skotselatgirder.

Fagelbestinden pd Hanhikivi udde f6ljs upp en ging
under byggskedet och under tva ér efter varandra efter att
kraftverket tagits i drift. Genom 6vervakningen kartlaggs
konsekvenserna av byggarbetena pa figelbestindet. En
nuldgesutredning behover inte goras forrdn byggarbetena
inleds eftersom det redan finns en bra bild av figelbestindet
i omradet.

Ett 6vervakningsprogram for figelbestandet pa Natura
2000-omradet bor utarbetas i samband med MKB-forfaran-
det for kraftledningarna. Anlaggningen i sig har inga sidana
konsekvenser for Natura 2000-omradet eller figelarterna pa
detsamma som behover 6vervakas.
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10.4 Uppfoljning av sociala
konsekvenser

Under projekttiden har man bedémt konsekvenserna pa
manniskornas levnadsforhallanden, trivsel, halsa och rekre-
ation. I detta arbete har man utnyttjat de frigor som dyke
upp under moétena for allméanheten och i de utlitanden
man fatt samt i dsikterna, gruppintervjuerna och invanaren-
kiten. I samband med de utredningar som utarbetats som
en del av bedomningsarbetet har man i mén av mojlighet
utnyttjat den lokala expertisen. Den information man har
fatt anvands som stod f6r planeringen och beslutsprocessen
samt vid lindringen och férebyggandet av eventuella olé-
genheter. Samarbetet med intressentgrupperna ar en viktig
del av foretags samhallsansvar. De arbetssatt som tillampats
under MKB-forfarandet och de kontaktnat som skapats kan
aven i fortsdttningen utnyttjas bade i uppf6ljningen av pro-
jektets sociala konsekvenser och i informationsbytet med
intressenterna. Bade i svaren i invdnarenkiten och i grup-
pintervjuerna betonades behovet av en 6ppen och aktiv dia-
log under det fortsatta projektet.
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Fennovoima Ab
Sundholmsplatsen 1
00180 HELSINGFORS

T¥0- JA ELINHEINOMINISTERIO
ARBETS- OCH NARINGSMINISTERIET
MINISTRY OF EMPLOYMENT AND THE ECONOMY

UTLATANDE TEM/1965/08.04.01/2013
13.12.2013

PROGRAMMET FOR MILJOKONKSEKVENSBEDOMNING AV FENNOVOIMA Ab:s KARN-
KRAFTSVERKSPROJEKT: KONTAKTMYNDIGHETENS UTLATANDE

TYO- JA ELINKEINOMINISTERIO

PL 32 (Aleksanterinkatu 4)

00023 Valtioneuvosto « Puh. 029 506 0000
Faksi (09) 1606 2160 » www.tem.fi

Fennovoima Ab har 17.9.2013 tillstallt arbets- och naringsministeriet
(nedan ANM eller ministeriet) ett miljdkonsekvensbedémningspro-
gram (MKB-program) enligt lagen om forfarandet vid miljokonse-
kvensbedomning (MKB-forfarandet eller MKB) (468/1994; MKB-
lagen) for bedémning av miljokonsekvenserna av ett karnkraftverks-
projekt. MKB-programmet ar en plan som den projektansvarige har
uppgjort for behdvliga utredningar och arrangemang fér bedémnings-
forfarandet. Konsekvensbeddmningsprogrammet omfattar ocksa en
beskrivning av det aktuella tillstandet hos miljon i det omrade som
enligt beddmning kommer att paverkas av projektet.

Enligt MKB-lagen ar arbets- och naringsministeriet kontaktmyndighet
vid miljokonsekvensforfarandet.

Kungorelsen om det inledda miljokonsekvensférfarandet publicera-
des den 30 september 2013 i tidningarna Helsingin Sanomat och
Hufvudstadsbladet samt i foljande tidningar som utkommer inom den
planerade anlaggningens naromrade: Kalajokilaakso, Kaleva, Keski-
pohjanmaa, Pyhajokiseutu och Raahelainen.

Kungorelsen, konsekvensbeddémningsprogrammet och de utlatanden
och asikter som ANM tagit emot i samband med remissforfarandet
finns tillgangliga pa arbets- och naringsministeriets webbplats pa
adressen: http://www.tem.fi.

Beddmningsprogrammet var framlagt till allmant paseende pa kom-
munkanslier eller miljéverk pa foljande orter under tiden
30.9-13.11.2013: Pyhajoki, Brahestad, Alavieska, Merijarvi, Siikajoki,
Oulainen och Kalajoki.

Ministeriet arrangerade tillsammans med den projektansvarige Fen-
novoima Ab ett méte for allmanheten i Pyhajoki den 17 oktober 2013.

De utlatanden som begardes och de asikter om bedémningspro-
grammet som erhdlls behandlas sammanfattningsvis i avsnitt 3.

ARBETS- OCH NARINGSMINISTERIET MINISTRY OF EMPLOYMENT AND THE ECONOMY
PB 32 (Alexandersgatan 4) P.O. Box 32 (Aleksanterinkatu 4)
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Pa det aktuella projektet tillampas aven ett mellanstatligt férfarande
vid miljokonsekvensbeddmning dar staterna inom den s.k. Esbo-
konventionen (67/1997) ges en majlighet att delta i férfarandet for
miljdkonsekvensbeddmning. Miljoministeriet svarar for de praktiska
arrangemangen kring det internationella samradet. Miljoministeriet
underrattade foljande stater om det aktuella projektet: Sverige, Dan-
mark, Norge, Tyskland, Polen, Litauen, Lettland, Estland, Ryssland
och Osterrike.

1 Projektinformation
1.1 Projektansvarig

Projektansvarig ar Fennovoima Ab. Bolaget har anlitat Péyry Finland
Oy som konsult vid miljokonsekvensbedémningen.

1.2 Projektet och dess alternativ

Fennovoima férebereder byggande av en karnkraftverksenhet pa
omradet Hanhikivi i Pyhajoki. Det alternativ till karnkraftverk som
granskas har typbeteckningen AES2006 och bestar av en karnkraft-
verksenhet med en elektrisk effekt pa cirka 1200 megawatt och en
termisk effekt pa 3200 megawatt. Anlaggningens tryckvattenreaktor
ska enligt planerna levereras av den ryska koncernen Rosatom.

| denna presentation kallas Fennovoimas karnkraftverksprojekt i dess
helhet "projektet”.

Projektet omfattar aven mellanlagring av anvant karnbransle som
uppkommer vid driften av den nya anlaggningen inom anlaggnings-
omradet, samt hantering och slutférvaring av lag- och medelaktivt
driftavfall.

Om projektet genomfors, har Fennovoima som mal att anlaggnings-
arbetena pa det nya kraftverkets omrade ska inledas ar 2015. Byg-
gandet av karnkraftverket uppskattas ta cirka sex ar.

Nollalternativet ar att det projekt som presenteras i MKB-programmet
inte genomfors alls. Fennovoima avstar fran att i stallet for genomfé-
rande av det aktuella karnkraftverksprojektet uppfdra ett kraftverk av
annan typ. Vid nollalternativet ska motsvarande behov av el tackas
genom en O6kad import av el och/eller genom andra aktorers kraft-
verksprojekt.

2 Tillstandsforfaranden och planlaggning

Tillstandsforfarandet i samband med uppforandet av ett karnkraftverk
beskrivs i karnenergilagen. Principen for beslutsfattandet och till-
standssystemet ar bl.a. att bedomning av sakerheten fortsatter och
att gjorda bedémningar preciseras under hela forfarandet.
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For att ett karnkraftverk ska fa uppféras behévs ocksa manga andra
tillstand, sasom tillstand enligt miljovardslagen och vattenlagen samt
byggnadstillstand fran kommunen. Planlaggningen for karnkraft-
verksomradet ska vara i kraft innan man anséker om byggnadstill-
stand hos kommunen och tillstand till uppférande av kraftverk hos
statsradet.

2.1 Miljokonsekvensbeddmning

2.2 Principbeslutet

Fennovoima utarbetar en miljokonsekvensbeskrivning utgaende fran
MKB-programmet och kontaktmyndighetens utlatande om det. For-
farandet fortsatter sedan med en offentlig behandling av konse-
kvensbeskrivningen. Enligt bolagets uppskattning kommer MKB-
beskrivningen att bli fardig i februari 2014.

MKB-férfarandet ar ett led i bedémningen av sékerheten hos och mil-
jokonsekvenserna av ett karnkraftverk i anslutning till ett principbe-
slut enligt karnenergilagen (990/1987).

Ar 2008 har Fennovoima genomfért ett MKB-férfarande dar man be-
domde konsekvenserna av byggandet och driften av ett karnkraftverk
med en eller tva reaktorer vars elektriska effekt ar cirka 1500 — 2500
megawatt pa tre alternativa forlaggningsorter, varav en var Pyhajoki.
| samband med MKB-férfarandet genomfordes ocksa ett internatio-
nellt samrad i enlighet med Esbokonventionen. Arbets- och narings-
ministeriet har beaktat denna process i det aktuella utlatandet.

Eftersom det anlaggningsalternativ som nu ar féremal fér bedémning
inte hade namnts i den ursprungliga ansdékan om principbeslut, férut-
satter arbets- och naringsministeriet att Fennovoima uppdaterar be-
démningarna av projektets miljokonsekvenser genom detta MKB-
forfarande. Samtidigt genomfors ett internationellt samrad enligt
Esbo-konventionen.

Det nya karnkraftverket ar en i karnenergilagen avsedd karnanlagg-
ning med stor allman betydelse, vars byggande foérutsatter statsra-
dets principbeslut om att uppférandet ar férenligt med samhallets
helhetsintresse. Enligt karnenergiférordningen (161/1988) ska bl.a.
en miljokonsekvensbeskrivning enligt lagen om férfarandet vid miljo-
konsekvensbeddmning bifogas anstkan om principbeslut. Det pro-
jekt som foreslas i ansékan om principbeslut far inte vara mer omfat-
tande an det projekt som granskats i MKB-beskrivningen.

Behandlingen av en anstkan om principbeslut bygger inte enbart pa
det material som s6kanden inlamnat, utan myndigheterna skaffar sig
sadana utredningar i enlighet med karnenergiférordningen och andra
utredningar som de anser vara nddvandiga och som granskar projek-
tet ur mer allmanna perspektiv. Fér behandling av principbeslutsan-
sOkan begar arbets- och naringsministeriet ett utlatande av kommun-
fullmaktigen i den kommun dar den nya karnanlaggningen enligt pla-
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nerna ska férlaggas och av grankommunerna samt av miljéministeri-
et och évriga myndigheter som namns i karnenergiférordningen.
Dessutom ska ministeriet inhamta en preliminar sdkerhetsbedémning
hos Stralsakerhetscentralen (STUK).

Statsradet fattade ett principbeslut enligt 11 § i kdrnenergilagen om
Fennovoimas projekt den 6 maj 2010 och riksdagen beslutade den 1
juli 2010 att beslutet forblir i kraft. | det principbeslutet behandlades
dock inte alternativet att karnkraftverket byggs av Rosatom.

2.3 Tillstand att uppféra ett karnkraftverk

2.4 Drifttillstand

Efter statsradets principbeslut inleds sjalva tillstandsférfarandet. For
att ett karnkraftverk ska fa uppforas kravs ett tillstand av statsradet i
vilket det konstateras att uppférandet av anlaggningen ar férenligt
med samhallets helhetsintresse. En ytterligare forutsattning for att
tillstand for uppférande av ett karnkraftverk beviljas ar att de planer
som galler anlaggningen ar tillrdckliga med tanke pa sakerheten
samt att arbetarskyddet och befolkningens sakerhet har beaktats pa
ett andamalsenligt satt da verksamheten planerats och att forlagg-
ningsplatsen ar andamalsenlig med avseende pa den planerade
verksamhetens art och att miljdvarden behdérigen har beaktats vid
planering av verksamheten.

| det eventuella beslutet om tillstand att uppféra ett karnkraftverk ska
anges ocksa hur MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens utla-
tande om den har beaktats (13 § i MKB-lagen).

| samband med behandlingen av ansékan om tillstand att uppféra ett
karnkraftverk kontrolleras ocksa att det for uppférande av karnan-
laggningen har reserverats ett omrade i en stads- eller byggnadsplan
och att sbkanden har den besittningsratt till omradet som verksamhe-
ten vid anlaggningen forutsatter (19 § 4 punkten i kdrnenergilagen).
Detta innebar att planlaggningen maste vara slutférd i detta skede (jfr
9 § i MKB-lagen).

| samband med behandlingen av ansdkan om tillstand att uppféra ett
karnkraftverk ordnas ett hérande av berérda kommuner, myndigheter
och medborgare.

| statsradets principbeslut av den 6 maj 2010 uppstélldes ett villkor
att Fennovoima ska ansdka om tillstand till uppférande av karnkraft-
verk inom fem ar fran det att riksdagen beslutat att principbeslutet
forblir i kraft. Fennovoima ska saledes ansdka om tillstand att uppfo-
ra karnkraftverket senast den 30 juni 2015.

Driften av en karnanlaggning forutsatter ett drifttillstdnd som beviljas
av statsradet. En forutsattning for att tillstandet beviljas ar att driften
av anlaggningen ar férenlig med samhallets helhetsintresse och att

arbetarskyddet, sdkerheten och miljovarden behdrigen har beaktats.
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| samband med behandlingen av ansdkan om drifttillstand ordnas ett
hérande av berérda kommuner, myndigheter och medborgare.

3 Sammandrag av utlatanden och asikter

Utlatande om programmet for bedémning av projektets miljokonse-
kvenser har begarts av foljande instanser: miljdministeriet, utrikesmi-
nisteriet, inrikesministeriet, social- och halsovardsministeriet, for-
svarsministeriet, finansministeriet, kommunikationsministeriet, jord-
och skogsbruksministeriet, Stralsakerhetscentralen, regionforvalt-
ningsverket i Norra Finland, Finlands miljécentral, narings-, trafik-
och miljdcentralen i Norra Osterbotten, Sakerhets- och kemikaliever-
ket (Tukes), Norra Osterbottens férbund, Finlands Néaringsliv EK,
Finsk Energiindustri rf, Centralférbundet for lant- och skogsbrukspro-
ducenter MTK, Akava ry, Finlands Fackforbunds Centralorganisation
r.f. (FFC), Tjanstemannacentralorganisationen rf (FTFC), Foretagar-
na i Finland rf, WWF, Greenpeace, Finlands naturskyddsférbund,
Museiverket, Fingrind Abp, Posiva Oy och Alvdalarnas raddningsverk
samt av foljande kommuner: Pyhajoki, Brahestad, Alavieska, Merijar-
vi, Siikajoki, Oulainen, Kalajoki.

Foljande organisationer har inte svarat pa ministeriets begaran om

utlatande: utrikesministeriet, Finlands miljocentral, Centralférbundet
for lant- och skogsbruksproducenter MTK, Tjanstemannacentralor-

ganisationen rf (FTFC), Féretagarna i Finland rf och WWF samt fol-
jande kommuner: Brahestad och Alavieska.

Vid forfarandet for mellanstatlig miljokonsekvensbedémning enligt
Esbokonventionen informerade miljdministeriet féljande myndigheter
i nedan namnda stater om projektet:

Swedish Environmental Protection Agency (Sverige), Ministry of En-
vironment (Danmark), Ministry of Environment (Norge), Federal Mini-
stry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety
(Tyskland), Ministry of Environment (Polen), Ministry of Environment
(Litauen), Ministry of Environment (Lettland), Ministry of Environment
(Estland), Ministry of Natural Resources (Ryssland) och Federal Mi-
nistry of Agriculture, Forestry, Environment and Water Management
(Osterrike).

Sverige, Danmark, Norge, Polen, Tyskland (delstaten Schleswig-
Holstein), Lettland, Ryssland, Estland och Osterrike deltar i MKB-
forfarandet och har gett utldtande om MKB-programmet. Litauen del-
tar i inte i forfarandet, men det vill av Finland fa MKB-beskrivningen
for projektet samt eventuellt tillstand till uppférande.

3.1 Myndighetsutlatanden som ANM har begart

Enligt utlatandet fran social- och hélsovardsministeriet (SHM) har
MKB-programmet utarbetats pa ett sakkunnigt satt. SHM forutsatter
att man i den nya MKB-beskrivningen tar hansyn till de nya krav an-
gaende beredskapsarrangemangen vid karnkraftverk som skrivits in i
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det utkast till statsradets foérordning som varen 2013 skickades ut pa
remiss (forordningen har tratt i kraft 25.10.2013). | och med de nya
kraven hojs gransen for totala utslapp vid en karnkraftverksolycka
som paverkar den grundlaggande utformningen och det férutsatts
samtidigt att man inte ens vid allvarlig olycka behéver genomféra na-
gon evakuering langre an till fem kilometers avstand fran anlagg-
ningen. | 6vrigt har social- och halsovardsministeriet inte nagot att
anmarka med anledning av MKB-programmet.

Fdrsvarsministeriet konstaterar i sitt utlatande att konsekvenserna av
den nu planerade mindre anlaggningen ar huvudsakligen lika och i
samma storleksklass eller mindre an for det foregadende alternativ
som beddmts ar 2008.

Finansministeriet hade inga kommentarer till projektet.

Nar det galler transporter av farliga @mnen konstaterar kommunika-
tionsministeriet att vid transporterna av radioaktiva amnen ska lagen
om transport av farliga @mnen (719/1994) och de férordningar som
utfardats med stéd av den foljas.

Jord- och skogsbruksministeriet konstaterar att det finns uppdaterade
uppgifter fran i &r om vattenstandscenariot och att man bor kontrolle-
ra laget ar 2013 och vid behov uppdatera vattenstandsscenariot.
Dessutom boér man till konsekvensbedémningsprogrammet foga ett
klart stallningstagande i fraga om bygghojden for sddana verksamhe-
ter vid kraftverket som orsakar fara i férhallande till scenarierna om
hojning av vattenstandet i havet. Fennovoima har for avsikt att be-
doma konsekvenserna under driften bl.a. for fiskbestandet, sarskilt
bestandet for vandringsfisk, och fiskerinaringen. Jord- och skogs-
bruksministeriet betraktar som @nnu viktigare ur fiskerinaringens syn-
vinkel att ocksa projektets konsekvenser for fiskerinaringen under
byggnadstiden beddmes.

| inrikesministeriets utlatande uppmanar inrikesministeriets radd-
ningsavdelning att i tillampliga delar beakta avdelningens utlatande
SM-2008-545/ym-0 fran 2008.

Miljéministeriet konstaterar i sitt utldtande att det efter ar 2008 skett
andringar i lagstiftningen om skyddet av den marina miljon och fore-
slar preciseringar av granskningen av miljokonsekvenser i MKB-
programmet. Ministeriet paminner ocksa om att nya forskningsrén
ska beaktas vid granskningen och att man ska var éppen nar det
galler osakerheter kring konsekvenserna pa lang sikt.

Nar det galler planlaggningen konstaterar ministeriet att uppgifterna
ar uppdaterade, men ber att man i konsekvensbeskrivningen tar upp
sadana eventuella behov av ytterligare andringar i planerna som be-
ror pa projektet och konsekvenserna av dem. Nar det galler karn-
branslet vill ministeriet ha en mer noggrann beskrivning av atgarder-
na for karnavfallshantering och alternativen i fraga om ordnandet av
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slutférvaringen samt de risker som ar forenade med transporterna av
farskt och anvant karnbransle.

Ministeriet har dessutom fem specificerade anmarkningar pa MKB-
programmet. Ministeriet pekar dessutom pa vissa oklarheter nar det
galler avkylningstiderna for anvant karnbransle och i anlaggningsav-
talsjuridiken.

Slutligen betonar miljdministeriet att trots att det ar fraga om en upp-
datering av en tidigare MKB-beskrivning, ska den nya MKB-
beskrivningen bilda en egen helhet kring projektet om dess miljokon-
sekvenser. Ocksa befintlig ny kunskap ska utnyttjas till fullo och han-
syn ska tas till ny lagstiftning.

Stralsékerhetscentralen (STUK) har i sitt utlatande beaktat det tidiga-
re MKB-férfarandet, men upprepar dock sitt tidigare utlatande till vis-
sa delar for att sakerstalla att MKB genomférs pa ett tackande satt.
Fennovoimas beddémningsprogram tacker de fragor som faller inom
STUK:s ansvarsomrade. Beddmningsprogrammet ska preciseras nar
det galler beskrivningen av kraftverket, begransning av utslappen
och den grundlaggande utformningen i fraga om miljokonsekvenser
och -mal, och man ska ge en uppskattning om majligheterna att gal-
lande sakerhetskrav uppfylls.

| MKB-beskrivningen ska man behandla fragor som har att géra med
forlaggningsplatsens lamplighet samt valet av plats och alternativen i
fraga om karnavfallshantering. De atgarder for karnavfallshantering
som vidtas pa kraftverksomradet ska beskrivas pa ett tackande satt
inklusive konsekvenserna for miljén och i form av stralning.

STUK har i sitt utlatande framfort skilda anmarkningar gallande pre-
cisering av projektbeskrivningen nar det galler organisationen, malen
med branslekvalitet och miljdmalen samt anlaggningsalternativ.
STUK betonar att nya férordningar, foreskrifter och krav ska beaktas
i MKB-beskrivningen. | beskrivningen ska man hanvisa till gallande
forordningar samt beskriva de eventuella konsekvenser som and-
ringar medfor for projektet.

STUK forvantar sig ocksa kompletteringar till det textavsnitt som
handlar om beredskapssystemet. Beredskapen infér och agerandet i
en beredskapssituation enligt lagstiftningen och STUK:s féreskrifter
ska beskrivas och sarskiljas tydligare.

| fraga om forlaggningsplats ska Fennovoima i MKB-beskrivningen
beskriva hur bosattningen fordelar sig i den narmaste omgivningen
samt narliggande kansliga objekt sdsom skolor, daghem och sjuk-
hus.

| MKB-programmet presenteras inte nagra uppskattningar om den
maximala mangd karnbransle som laddas i reaktorn eller om den ge-
nomsnittliga brinntiden. Uppskattningarna ska presenteras i MKB-
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beskrivningen, eftersom de har betydelse med tanke pa de radioakti-
va utslappen i olyckssituationer.

Ett sammandag av beddmningsgrunderna ska presenteras i sam-
band med bedémningen av radioaktiva utslapp under driften och av
konsekvenserna i undantags- och olyckssituationer. Vid bedémning-
en av konsekvenserna och utfardandet av beskrivningen ska hansyn
tas, sarskilt i fraga om konsekvenserna av allvarliga olyckssituatio-
ner, till att det, jamfort med Fennovoimas tidigare MKB-forfarande, nu
finns en ny giltig férordning av statsradet om sakerheten vid karn-
kraftverk och att STUK:s nya foreskrifter om begransning av utslap-
pen fran karnanlaggningar har tratt i kraft under férfarandet.

I MKB-beskrivningen ska man bedéma huruvida de aktuella och for-
utsagbara naturférhallandena har nagon inverkan pa karnkraftverkets
sakerhet, spridningen av radioaktiva @mnen i omgivningen och valet
av forlaggningsplats. Ocksa resultaten av s.k. statusrapporter om
omradet Hanhikivenniemi ska presenteras i MKB-beskrivningen.

Sj6- och flygtrafikrutterna och deras eventuella konsekvenser med
tanke pa den planerade forlaggningsplatsen ska beskrivas i MKB-
beskrivningen.

Sékerhets- och kemikalieverket (Tukes) har inget att anmarka med
anledning av det uppdaterade MKB-programmet. Riskerna i sam-
band med hanteringen och lagringen av farliga kemikalier samt be-
redskapen infér olyckssituationer kommer att behandlas vid det till-
standsférfarande enligt kemikalielagen som genomfors vid Tukes.

Regionférvaltningsverket i Norra Finland anser i sitt utlatande att be-
démningsprogrammet ar tidckande nar det galler eventuella konse-
kvenser fér manniskor. Regionforvaltningsverket betonar dock att
bl.a. olycksrisker, konsekvenser av lagringen av anvant karnbransle
och driftavfall samt konsekvenser under byggtiden ska beaktas vid
beddmningen.

Nérings-, trafik- och miljécentralen i Norra Osterbotten konstaterar att
man i MKB-beskrivningen sarskilt ska bedoma huruvida det projekt
som ar féremal for MKB-t medfér behov att &ndra gallande eller an-
hangiga planer. Eftersom planldggningsforfarandena tar mycket tid
bdr eventuella behov av planandringar uttryckas i ett sa tidigt skede
som mdjligt. | sina tidigare utlatanden har NTM-centralen konstaterat
att det ar svart att forutsaga projektets konsekvenser pa lang sikt och
att dessa galler strandangarna i Takaranta norr om udden Hanhiki-
venniemi, skogarna pa landhdjningskusten, andringar i narheten av
Heinikarinlampi och de kollisionsrisker som kraftledningar innebar for
faglarna. Mer information om det sistnamnda kommer i sinom tid att
fas vid det MKB-férfarande som ordnas for kraftledningsprojektet.
Andra synpunkter bér granskas i samband med bedémningsférfa-
randet kring det aktuella projektet. Enligt NTM-centralen ska man vid
bedémningsférfarandet ta hansyn till de nyaste klimatscenarierna
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och deras inverkan pa havsnivan nar man uppskattar dversvam-
ningsnivaerna.

Museiverket har i sitt utlatande tagit upp fragan om sakerstallande av
ett tillrackligt stort skyddsomrade for nationellt betydelsefulla och fre-
dade ramarket Hanhikivi. Stenen ligger alldeles vid gransen till det i
tidigare planer tilldtna kraftverksbyggnadsomradet EN-1, och fri pas-
sage till stenen ska tryggas i alla férhallanden. Ocksa granslinjen
mellan Pyhajoki och Brahestad samt ut mot havet ska bibehallas 6p-
pen for att man ska kunna se féremalet i dess ratta sammanhang.
Enligt Museiverket behdvs i samband med narmare planering dess-
utom en utredning om kraftledningarnas ledningsgator.

Alvdalarnas réddningsverk konstaterar att sékerhetsaspekterna be-
aktats i MKB-programmet, men att riskerna under byggtiden samt
den dagliga riskhanteringen har fatt mindre uppmarksamhet. Radd-
ningsverket forutsatter en mangsidig analys av sakerhetsriskerna
under byggnadstiden samt dnskar en redogdrelse for konsekvenser-
na av storolyckor inom zoner om femtio respektive tjugo kilometer.
Raddningsverket 6nskar dessutom en uppskattning av inrattandet av
en sakerhetsorganisation for projektet och tidtabellerna foér detta.

Norra Osterbottens férbund konstaterar i sitt utldtande att man i pro-
grammet mycket tydligt beskriver hur projektet framskridit efter MKB-
forfarandet ar 2008. Bedomningsprogrammet utfér en klar helhet och
ger en bra grund for en mer ingaende presentation av projektets
konsekvenser. En omfattande utredning har gjorts om anlaggnings-
projektets konsekvenser i samband med det tidigare MKB-
forfarandet samt planlaggningen, varfor det vid bedémningen av det
nya alternativet ar motiverat att koncentrera sig pa att papeka de
mest markanta skillnaderna i konsekvenserna.

Enligt utlatandet fran Pyhéjoki kommun har kommunen inte nagot att
anmarka pa MKB-programmet for Fennovoimas karnkraftsprojekt.

Stéderna Kalajoki och Oulainen samt Merivjérvi kommun har inget att
anmarka pa MKB-programmet for Fennovoima Ab:s karnkraftverk.

| sitt utlatande konstaterar Siikajoki kommun att Fennovoimas MKB-
program ar tackande och att man av denna anledning har méjlighet
att av programmet fa tillrackliga uppgifter med tanke pa den senare
tillstandsprévningen i samband med projektet. Kommunen betonar
att en noggrann uppskattning av kylvattenanvandningen ar mycket
viktig pa det relativt grunda och slutna kustomradet vid Bottniska vi-
ken. Kommunen konstaterar till slut att projektet ar av mycket stor
betydelse for Siikajoki och dess invanare.

3.2 Andra utlatanden som ANM har begart
Finlands Néringsliv har inget att anmarka pa Fennovoimas program

for bedomning av Fennovoimas karnkraftverksprojekts miljokonse-
kvenser.
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Finsk Energiindustri rf konstaterar att bedémningsprogrammet ar
tackande, det har upprattats pa ett professionellt satt och att planen
for beddmning av projektets miljokonsekvenser ar tillracklig. Enligt
Energiindustrin behdéver Finland mer elproduktionskapacitet for att
ocksa i framtiden trygga tillférseln av el som inte orsakar utslapp och
att Fennovoimas projekt stoder detta mal liksom ocksa malet for
minskning av utslapp.

| Fingrid Abp:s utlatande konstateras att Fingrid tillsammans med
Fennovoima utrett fragan om anslutning av anlaggningsprojektet en-
ligt principbeslutet till stamnatet pa basis av de planeringsuppgifter
som Fennovoima lamnat. Behovet av ytterligare reservkraftskapaci-
tet till foljd av Fennovoimas karnkraftverksprojekt klarnar i samband
med planeringen av projektet, och i sina markanvandningsplaner har
Fennovoima berett sig pa att placera ett reservkraftverk pa kraft-
verksomradet.

Enligt Finlands Fackférbunds Centralorganisation r.f. (FFC) har MKB-
programmet fér Fennvoimas projekt upprattats med sakkunskap och
det uppfyller kraven i lagstiftningen. Projektets konsekvenser for kli-
matpolitiken och energimarknaden ar positiva, och behovet av an-
laggning har inte minskat jamfoért med 2008. Detta bér tas fram och
motiveras i MKB-beskrivningen. Enligt FFC ligger tyngdpunkten i
MKB-programmet pa konsekvenserna under driften, och det skulle
vara motiverat att med tillracklig djup behandla ocksa projektets kon-
sekvenser for sysselsattningen och de sociala férhallandena under
byggnadsskedet.

Akava ry meddelar att den inte har nagra kommentarer till Fennovo-
imas projekt.

Posiva Oy konstaterar i sitt utlatande att bolagets uppgift inte ar att
svara for slutférvaringen av allt anvant karnbransle som uppkommer i
Finland utan att endast ombesorja slutférvaringen av det anvanda
karnbransle som uppkommer inom agarnas, Fortum Power and Heat
Oy:s och Teollisuuden Voima Oyj:s, verksamheter.

Greenpeace tar i sitt utlatande upp behovet att vid det aktuella MKB-
forfarandet beakta de férandringar som skett efter det att det forega-
ende MKB-programmet gjordes upp. Sddana andringar ar enligt
Greenpeaces utlatande noggrannare uppfattning om konsekvenser-
na av en allvarlig karnkraftsolycka, lagre tillvaxtprognoser for elfor-
brukningen, byte av leverantér och anlaggningstyp, exakt uppgift om
forlaggningsplats samt den negativa attityd till lagring av karnavfallet
som de nuvarande agarna till Posiva intagit.

| MKB-programmet bor man dessutom inkludera en bedémning av en
olycka av INES 7-klassen och dess konsekvenser i alla maéjliga va-
derleksforhallanden samt de behov av evakueringar som dessa med-
for. Dessutom boér behovet av reservkraft och konsekvenser av detta
for elnatet beddémas vid plétslig kollaps av systemet, och beredska-
pen infér naturkatastrofer bér utredas med beaktande av klimatfér-
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andringens eventuella inverkningar under den tid da anlaggningen ar
i drift. Nar det galler karnbransleférsérjningen efterlyser Greenpeace
en beddmning av alternativa leverantdrer under anldggningens hela
livscykel, en beskrivning av egenskaperna hos branslet, dess lamp-
lighet i forhallande till olika I6sningar pa slutforvaringsfragan samt av
eventuell anvandning av blandoxidbransle.

Finlands naturvardsférbund konstaterar i sitt utlatande att Fenno-
voimas projekt och dess verksamhetsbetingelser férandrats i bety-
dande grad, men att bedémningsprogrammet ar allmant utformat och
motiveringarna till det ar oférandrade jamfoért med bedémningen ar
2008. Naturvardsforbundet betonar att samhallets helhetsintresse
bor beaktas i projektets MKB-beskrivning.

Naturvardsférbundet betraktar inte en standigt 6kande elférbrukning
som trovardig utvecklingstrend och betonar kraftigt méjligheterna till
energisparande och hojning av energieffektiviteten. | sitt utlatande ef-
terlyser ocksa naturvardsférbundet battre uppfattning om framtida
energitrender samt uppgorandet av kalkyler pa basis av farska upp-
gifter om férbrukningen och prognoserna om framtida foérbrukning.
Naturvardsférbundet uppfattar ocksa den eventuella exporten av el
som producerats med karnkraft som problematisk nar det galler for-
delningen av férdelar och nackdelar.

Vad galler miljokonsekvenserna efterlyser naturvardsférbundet en
presentation av jAmforelsetal om de radioaktiva utslappen till havet
och i luften fran Rosatoms andra anlaggningar. Dessutom anser na-
turvardsforbundet att fragan om kylvattenuttag ar oklar och man har
ingen uppgift om eller utredningar av muddringsarbeten i hamnbas-
sangen. Nar det géller vattenforsorjningen i 6vrigt tar naturvardsfor-
bundet upp fragan om oklarheterna kring bruksvattenférsorjningen
och fragar hur man tankt ordna sétvattenférsérjningen.

Naturvardsforbundet betraktar kraftverksomradet som for 1&gt for ett
karnkraftverk och konstaterar att man tills vidare inte gjort nagon be-
domning av vilka konsekvenser utstakningen av en vaglinje och hoj-
ning av vagen far for landskapet och naturen i ndromradet, och begar
att detta ska goras vid den nya bedomningen.

3.3 Utlatanden i samband med det internationella samradet

Den svenska miljomyndigheten - Naturvardsverket — har for sitt utla-
tande ordnat ett offentligt samrad och erhallit 15 utlatanden fran
myndighetsorganisationer och utlatanden fran 13 organisationer, tre
namnlistor med underskrifter samt 23 utldtanden eller asikter fran
privatpersoner.

| sitt utlatande presenterar Naturvardsverket ett sammandrag av
ovan namnda utlatanden och asikter.
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Svenska Strélsdkerhetsmyndigheten SSM goér inga anmarkningar
med anledning av MKB-programmet utan konstaterar att den inte har
nagot nytt att komma med jamfért med bedémningen ar 2008.

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut SMHI konstaterar i
sitt utlatande att de radioaktiva utslappen sprider sig till ett mycket
stort omrade vid en allvarlig reaktorolycka. Av denna anledning ar
den begransning av granskningen inom en radie av 1000 kilometer
fran Pyhajoki raknat, som gjorts i MKB-programmet, ar bristfallig och
scenariot for spridning av radioaktiva amnen ska utvidgas. Dessutom
faster SMHI uppmarksamhet vid utslappen i havet under normal drift
och de risker som hamnverksamheten eventuellt medfor.

| sitt utlatande faster Lansstyrelsen i Norrbottens Idn uppmarksamhet
vid klimatférandringen och férutsatter en granskning pa lang sikt av
andringarna i vattenstandet och exceptionella vaderfenomen. Andra
lansstyrelser som gett utlatande ar lansstyrelserna i Vasterbottens,
Vasternorrlands, Gavleborgs och Upplands lan.

Natverket kdrnkraftfritt Bottenviken framfor i sitt utlatande, som om-
fattar 13 medborgarorganisationer, fem partiorganisationer och vissa
privatpersoner, sitt djupa bekymmer foér projektet. Det faster upp-
marksamhet vid de konsekvenser som kraftverkets kylvatten har for
vattnet i Bottiniska viken och t.ex. for Kalix-I6jrom, konsekvenser i
frdga om packis samt vid de granskningar av olyckor som gors.

| Skelleftea har man genom regionala och lokala miljéorganisationer,
organisationer mot karnkraft och politiska partier samlat en namnlista
med cirka 1000 namn. Genom namnlistan yrkar man ytterligare ut-
redning av 22 punkter i MKB-beskrivningen. Dessa har att géra med
miljén vid Bottniska viken, radioaktiva utslapp och varmeutslapp,
hela kedjan av uranutnyttjande fran gruvdriften till slutférvaringen av
anvant karnbransle och foljderna av en olycka av INES 7-klassen.

Norges miljdmyndighet - miljéministeriet — har férmedlat ett utlatande
fran Norges stralsakerhetsmyndighet — Statens stralevern — som an-
ser det vara bra att man ocksa vid det aktuella MKB-férfarandet be-
démer konsekvenserna av radioaktiva utslapp vid en eventuell allvar-
lig reaktorolycka till och med inom en radie av 1000 km. Myndighe-
terna i Norge deltar i beddmningsprocessen och kommenterar vid
behov MKB-beskrivningen.

Danmarks miljomyndighet Ministry of Environment Agency meddelar
att Danmark deltar i beddmningen av miljokonsekvenserna. Den har
till sitt eget utlatande fogat utlatanden fran fyra andra myndigheter
och tva organisationer.

Tysklands Ministry of Energy, Agriculture, the Environment and Rural
Areas Schleswig-Holstein konstaterar i sitt utlatande att ministeriet ar
den behoériga myndigheten i det aktuella fallet. Delstaten konstaterar
att en ny karnkraftverkstyp paverkar miljokonsekvenserna for den,
och delstaten staller fragor till Fennovoima om hur den aktuella typen
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av anlaggning beter sig vid olyckor och hur talig den ar t.ex. mot yttre
handelser. Delstaten ar dessutom intresserad av transporterna av
bade farskt och anvant karnbransle och om dessa kan ha konse-
kvenser for delstaten.

| utlatandet fran Polens miljémyndighet meddelar Polen att det delta i
beddmningen av miljokonsekvenserna.

Rysslands naturresurs- och miljéministerium meddelar att det even-
tuellt deltar i MKB-processen.

Estlands miljdmyndighet, miljéministeriet, meddelar att det deltar i
den internationella beddmningen av miljokonsekvenserna och beto-
nar att det ar sarskilt intresserat av behandlingen av sadana olyckor
som kan ha konsekvenser for Estland.

Milidministeriet i Lettland meddelar i sitt utlatande att landet deltar i
miljokonsekvensbeddmningen.

Federal Ministry of Agriculture, Forestry, Environment and Water
Management fran Osterrike har skickat ett brev till finska staten. |
brevet meddelar Osterrike att det deltar i MKB-férfarandet. Ministeriet
meddelar dessutom att det har som mal att i Osterrike ordna ett of-
fentligt samrad kring MKB-beskrivningen.

En rapport fran Environment Agency Austria, "NPP Fennovoima
(Hanhikivi 1) Expert Statement to the EIA Program”, Vienna 2013,
har bifogats brevet. | rapporten framférs kommentarer ocksa till
MKB-programmet. Osterrike férutsatter i praktiken att de eventuella
konsekvenserna av Fennovoimas projekt for Osterrrike ska bed6-
mas. Darvid bor kalltermer enligt det s.k. worst case scenariet (fallet
med den allvarligaste olycka som kan tankas) anvandas som ut-
gangspunkt for de radioaktiva utslappen vid en olycka. Den kallterm
som anvands av Fennovoima, dvs. 100 TBq Cs-137, ar enligt rappor-
ten inte tillracklig. | rapporten presenteras sadana kalltermer som
skulle ha konsekvenser for det dsterrikiska territoriet.

| rapporten efterlyses ytterligare uppgifter om sakerheten hos en
AES2006-anlaggning och det konstateras att denna anlaggningstyp
inte finns i drift nagonstans fastan fyra anlaggningar av denna typ
haller pa att byggas i Ryssland.

3.4 Ovriga utlatanden och asikter

| detta sammandrag presenteras sadana fragor och synpunkter som
framforts och betonats i 6vriga utlatanden och asikter. Sammanlagt
inlAmnades 31 Ovriga utlatanden eller asikter. Fyra av dessa kom
fran en inhemsk organisation och 20 utlatanden eller asikter fran pri-
vatpersoner.
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Foreningen Pro Hanhikivi ry konstaterar i sitt utlatande att Fennovo-
imas karnkraftverksprojekt andrats i sa hog grad att man anse att
man borjar om fran borjan.

| sitt utlatande forutsatter Pro Hanhikivi att Fennovoima vid utarbe-
tandet av MKB-beskrivning beaktar féljande temaomraden: 1) En
narmare utredning om Fennovoimas agare, 2) beskrivning av Man-
kala-bolagets ansvar, 3) utredning av bolagets karnkraftskompetens,
4) utredning av projektets sysselsattningseffekter, 5) utredning om
inverkningarna av eventuellt uteblivna inlésningstillstand, 6) presen-
tation av anslutningen till stamnatet, 7) narmare beskrivning av karn-
avfallshanteringslésningar och 8) utredning om det behov av reserv-
kraft och reglerkraft som Fennovoimas projekt ger upphov till.

Dessutom har Pro Hanhikivi krav angaende MKB-forfarandet, pro-
jektinformationen och deltagandet, de alternativ som granskas och
projektbeskrivningen, det aktuella tillstandet for miljon samt de meto-
der som tillampas. Vidare ska beskrivningen av hur olagenheterna
kan mildras férdjupas och vid uppféljningen av projektets konse-
kvenser bér man genom exempel beskriva hur uppféljningen av mil-
jokonsekvenserna sedan 2008 har forverkligats.

Utvecklingscentret Raahen Seutukunnan kehittdmiskeskus anfor i sitt
utldtande att Fennovoima under hela sin verksamhet haft tata kon-
takter med aktérerna och sammanslutningarna inom regionen och
Oppet informerat om framstegen med projektet och bl.a. om sadana
undersdkningar och utredningar som har att géra med miljén. Denna
Oppenhet fran bolagets sida och dess aktionspolicy uppskattas inom
regionen. Enligt utvecklingscentret ger byggprojektet Hanhikivi 1 den
ekonomiska regionen och naringslivet i hela norra Finland en unik
mojlighet att vara med om en stor internationell investering pa hem-
maplan.

BusinessOulu anfér att de regionala sysselsattningsmassiga, eko-
nomiska och andra socioekonomiska multiplikatoreffekter av Fenno-
voimas projekt, bl.a. den 6kande internationaliseringen, bedéms i
den utstrackning som deras betydelse forutsatter i den MKB-
beskrivning som utarbetas som bast.

| de utlatanden som getts av rérelsen Kvinnor mot atomkraft och av
foreningen Kvinnor fér fred motsatter man sig uppbyggnaden av
karnkraft i Finland och annanstans i varlden. Byggandet och an-
vandningen av karnkraft inbegriper manga olésta problem, sasom
slutférvaringen av avfallet och uranreservernas knapphet. Driften av
ett karnkraftverk ar alltid férenad med en risk fér en allvarlig olycka
dar stora mangder radioaktiva @mnen frigors till omgivningen.

| det utlatande som Péivi Krekela gett tog man upp bl.a. fragor kring
slutférvaringen av anvant karnbransle samt karnbransleférsorjningen
och miljékonsekvenserna av dessa. | utldtandet tog man dessutom
upp behovet av ytterligare granskningar om konsekvenserna for mil-
jon, manniskorna och samhallet. | utlatandet bad man ocksa Fenno-
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voima lamna en utredning om projektets konsekvenser for elnaten
samt for energimarknaden i Finland sa att hansyn tas till de progno-
ser om minskad elférbrukning som gjorts efter 2008.

Enligt utlatandet fran Soili och Jari Kauppila ska de sakerhetsrisker
som foljer av att kraftverksomradet ar belaget pa ett sa lagt stalle ska
utredas. | utlatandet efterlyses en klar plan for sdkerheten hos mel-
lanlagringen och slutférvaringen av karnavfallet. Andra konsekvenser
av projektet som enligt utlatandet bor utredas ar konsekvenserna
med tanke pa boendetrivseln i omradet, idkandet av naring, sakerhe-
ten, det sociala laget samt tvangsinlésningsansékningarnas inverkan
pa de grundlagenliga rattigheterna. | utlatandet lyfter man dessutom
upp fragan om ordnande av forfragningar som ar riktade till dem som
ar permanent bosatta eller fritidsbor i byn Parhalahti.

| 6vriga utldtanden som lamnats in och asikter som framférts av pri-
vatpersoner behandlades delvis samma fragor och konsekvenser
som i de ovan namnda utlatandena. | de utlatanden som gavs och
asikter som framférdes ville man ocksa ha ytterligare utredningar om
t.ex. kommunens skyldigheter, konsekvenserna av en eventuell
olyckssituation samt om férsakringar och ersattningar i samband
med en olycka. | nagra utlatanden och asikter har, utdver det som
ovan namnts, inga synpunkter pa MKB-programmet framférts, utan
man har motsatt sig anvandningen av karnkraft i allmanhet.

Fran andra lander har tva organisationer samt fem privatpersoner
[damnat utlatanden eller asikter.

| sitt utldtande koncentrerar sig den svenska medborgarorganisatio-
nen MKG - Miljéorganisationernas kdrnavfallsgranskning pa hanter-
ingen och slutférvaringen av anvant karnbransle. Organisationen
anser att nar man bygger ett nytt karnkraftverk ska en langvarig,
hallbar och ur miljésynvinkel acceptabel slutférvaring av karnavfallet
vara sakerstallt. Organisationen konstaterar dessutom att man i
MKB-programmet hittar mycket litet information om Fennovoimas
planer pa att skota hanteringen av anvant karnbransle och annat
karnavfall. Organisationen ar bekymrad éver de osakerhetsfaktorer
som ar férenade med behandlingen av karnbransletillstand bade i
Finland och i Sverige.

Tyska Biirgerinitiative Umweltschutz Liichow-Dannenberg har fram-
fort i sitt utlatande att man ocksa i Tyskland ska ordna ett samrad om
MKB-programmet. Organisationen hanvisar till Esbo- och Arhuskon-
ventionerna. Dessutom presenteras ett program pa tio punkter om yt-
terligare utredningar, t.ex. granskning av en olycka av INES 7-klass
samt ndrmare granskning av karnavfallshanteringen. Organisationen
motsatter sig byggandet av karnkraftverk i Pyhajoki.

Dessutom har fem privatpersoner, som skrivit sina utlatanden eller
asikter pa tyska, fast uppmarksamhet vid samma saker (vid samra-
det i Tyskland) som Birgerinitiative Umweltschutz Lichow-
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Dannenberg i sitt utlatande. Ocksa dessa innehdll ovan namnda krav
som bestar av tio punkter.

4 Kontaktmyndighetens utlatande

Arbets- och naringsministeriet konstaterar att Fennovoimas program
for bedomning av miljokonsekvenserna uppfyller kraven pa innehall
enligt MKB-lagstiftningen och att det har behandlats pa det satt som
forutsatts i MKB-lagstiftningen. | de utlatanden som getts har pro-
grammet huvudsakligen ansetts vara andamalsenligt och tackande.
Ministeriet konstaterar att konsekvensbedémningsprogrammet dock
ska granskas och MKB-beskrivningen utarbetas sa att alla de punk-
ter i kontaktmyndighetens utlatande som tas upp i detta avsnitt beho-
rigen beaktas.

| utldtandena och asikterna stalls dessutom aven andra fragor och
framférs anmarkningar och synpunkter som den projektansvarige bor
beakta till den delen det behdvs vid utarbetandet av MBK-
beskrivningen. | MKB-beskrivningen ska den projektansvarige pa ett
andamalsenligt och tillrackligt utforligt satt besvara de fragor som
kommit fram med beaktande av de krav angaende innehallet i MBK-
beskrivningen som stalls i MKB-lagen och -férordningen.

De brister eller felaktigheter i MKB-programmet som klart uppvisats i
utlatandena och asikterna ska avhjalpas och felaktiga uppgifter ska
rattas till. Ministeriet foreslar att den projektansvarige bifogar MKB-
beskrivningen en tabell éver de brister som kontaktmyndigheten pa-
pekat och den projektansvariges respons pa dessa samt eventuell
hanvisning till den aktuella punkten i MKB-beskrivningen.

De fragor som stallts vid det internationella samradet ska dessutom
besvaras i den engelska versionen av MBK-beskrivningen. Det mate-
rial som dversatts till respektive landers sprak ska vara tillrackligt om-
fattande och innehalla de uppgifter som anges i bilaga Il till Esbokon-
ventionen. Till MKB-beskrivningen bor fogas som ett eget kapitel en
beskrivning av de gransdverskridande konsekvenserna av projektet.
Av materialet ska det framga pa vilket satt kommentarerna fran de
lander som deltar i MKB-férfarandet i enlighet med Esbokonventio-
nen har beaktats. Sarskild uppmarksamhet ska fastas vid utlatanden
fran de olika organisationerna i grannlandet Sverige.

Vid beddmningen av miljokonsekvenser ska en sa mangsidig jamfo-
relse som mojligt géras av de olika alternativen och jamférelsen ska
presenteras i MKB-beskrivningen.

4.1 Beskrivning av projektet och dess alternativ
I MKB-programmet ges en kort beskrivning av det planerade kraft-

verkets effektklass och typ. Dessutom lamnas en beskrivning av hur
en tryckvattenreaktor fungerar.
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Ministeriet forutsatter att en fordjupad teknisk beskrivning av den val-
da anlaggningstypen inkluderas i konsekvensbeskrivningen. Likasa
ska beskrivningen innehalla grunderna for sakerhetsplaneringen av
den aktuella typen av karnkraftverk nar det galler begransning av ra-
dioaktiva utslapp och miljokonsekvenser samt en bedémning av maj-
ligheterna att uppfylla géllande sakerhetskrav. Ministeriet anser att
det ar till férdel for projektet om man i konsekvensbeskrivningen kort
presenterar Fennovoimas agarunderlag och finansieringen av projek-
tet.

| flera utlatanden och asikter har uppmarksamhet fasts vid bosatt-
ningen inom omradet. Ministeriet anser att den projektansvarige i
MKB-beskrivningen &skadligt ska beskriva bosattningen inom det
omrade som omger kraftverket samt ldmna en beskrivning av
skyddszonen och dess inverkningar pa invanarna. Ocksa eventuella
evakueringsatgarder ska beskrivas i allmanna ordalag. Vidare bor
man beskriva pagaende forfaranden for inlosning av vissa markom-
raden och eventuellt 6ppna planarenden.

| bedémningsprogrammet presenteras kort ett s.k. nollalternativ som
gar ut pa att det 6kande elbehovet i Finland ska tackas genom 6kad
elimport eller andra aktorers kraftverksprojekt.

| flera utldtanden har man dock framfért att man férutom det ovan
beskrivna alternativet aven ska beakta energisparandet och effekti-
vare energianvandning samt andra alternativa satt att producera el.
Ministeriet konstaterar att den projektansvarige ar ett féretag som
producerar el endast for sina delagare. Darfér har det inte sjalvt na-
gon mdjlighet till sddana betydande energibesparingar eller effektivi-
seringsatgarder som skulle ha betydelse for samhallet. Ministeriet
anser att man i konsekvensbeskrivningen kunde lamna en kort pre-
sentation av &garnas egna energisparatgarder och atgarder for effek-
tivare energianvandning.

4.2 Konsekvenser och utredning av dessa

| MKB-programmet foreslas att det gors en bedémning av hur kyl-
och avfallsvatten samt vattenuttag inverkar pa vattenkvaliteten, bio-
login och fiskbestandet, sarskilt pa bestandet av vandringsfisk, och
fiskerinaringen samt pa andra levande organismer. EU:s reviderade
ramdirektiv om en marin strategi (2000/56/EG) ska beaktas. Nar det
galler landomraden ska projektets konsekvenser for levande orga-
nismer och t.ex. arter som ska skyddas beskrivas i tillracklig ut-
strackning.

Ministeriet anser att kylvattnets verkningar utgdr den viktigaste miljé-
konsekvensen vid karnkraftverkets normala drift. Av denna orsak
ska vid beskrivningen tillgangligt bakgrundsmaterial utnyttjas i stor
utstrackning vid granskning av miljdkonsekvenserna av uppvarm-
ningen. Kylvattenberakningarna ska goras konservativt. Osakerheter
i berékningsresultaten ska askadliggoras. Berakningarna om sprid-
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ningen ska presenteras pa ett askadligt satt och de metoder som an-
vands for avbildning ska beskrivas.

Uppforandet av ett nytt karnkraftverk férutsatter att kraftéverférings-
forbindelserna utvecklas och att anlaggningen ansluts till stamnatet.
Fingrid Abp har utrett fragan om anslutning av karnkraftverket till
stamnatet och forstarkningar som kravs i stamnatet utgadende fran
den anlaggningsinformation som Fennovoima lamnat. En separat
MKB ska genomféras om anslutning av anlaggningen till stamnatet.

Vid bedémning av effekterna vid exceptionella férhallanden och
olyckssituationer ska bedomningen inte enbart begransa sig till
skyddszonen eller beredskapsomradet for raddningsverksamheten.
Ministeriet anser att man i MKB-beskrivningen ska presentera olika
olyckssituationer med radioaktiva utslapp och med askadliga exem-
pel beskriva omfattningen av verkningsomradena samt utslappens
konsekvenser for manniskor och natur.

Internationella atomenergiorganet IAEA:s klassificeringssystem
(INES, The International Nuclear and Radiological Event Scale) kan
utnyttjas vid bedémningen, och ett tydligt sammandrag av grunderna
till gjorda granskningar ska presenteras i MKB-beskrivningen. Ocksa
en beskrivning av atgarderna efter en eventuell allvarlig olycka ska
inkluderas i MKB-beskrivningen. Beddmningen ska aven behandla
de eventuella miljokonsekvenser som radioaktiva amnen orsakar for
landerna runt Ostersjon samt fér Norge och Osterrike.

| Finland har man i 10 § i statsradets férordning om sakerheten vid
karnkraftverk (717/2013) stallt 100 TBq cesium137 som gransvarde
for allvarlig olycka och detta varde har i de finlandska miljokonse-
kvensbeddmningarna anvants som kallterm for att beskriva en olycka
av INES 6-klassen. | manga utlatanden och asikter har man féresla-
git att ocksa en olycka av INES 7-klassen ska tas med i de gransk-
ningar som gors. Arbets- och naringsministeriet anser att det ar an-
damalsenligt att den projektansvarige presenterar jamforelser mellan
den granskning som anvands i Finland och en granskning som inbe-
griper INES 7-klassen.

Som exceptionella forhallanden ska granskas aven eventuella feno-
men som beror pa klimatforandring och beredskap infér dem (férand-
ringar i havsnivan, andra exceptionella vaderleksfenomen), vilka ta-
gits upp i flera utlatanden. Aven féljderna av landhéjningen och fére-
komsten av packis inom omradet bor beaktas.

Som socioekonomiska granskningar i anslutning till MKB-forfarandet
ska bl.a. projektets sysselsattningseffekter, som togs upp vid métet
for allmanheten i samband med MKB-programmet, bedémas i detalj
under bade byggtiden och karnkraftverkets drifttid med beaktande av
alla orters och regioners sardrag. De metoder som anvands ska be-
skrivas och valet av dem motiveras.
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Enligt MKB-programmet utreder den projektansvarige miljokonse-
kvenserna av produktionen och transporterna av karnbransle, inklu-
sive brytning av rauran, malmanrikning, konversion och isotopkon-
centration samt tillverkning av bransle. Miljokonsekvensbeddmning-
en bygger pa befintliga utredningar. Ministeriet anser det vara moti-
verat att den projektansvarige pa en allman niva granskar miljokon-
sekvenserna av hela karnbransleférsorjningskedjan och dessutom
foretagets mojligheter att paverka denna kedja. Ocksa mojligheten
att eventuellt anvanda blandoxidbransle ska beskrivas.

4.3 Karnavfallshantering

Arbets- och naringsministeriet anser att man i konsekvensbeskriv-
ningen ska granska karnavfallshanteringen som helhet. For att man
ska kunna fa en helhetsbild ar det andamalsenligt att ocksa hanter-
ingen av driftavfall granskas i tillracklig utstrackning. | granskningen
ska aven inga en detaljerad beskrivning av hur rivningsavfallet fran
karnkraftverket ska hanteras. Konstruktionen hos slutférvaringsan-
laggningen ska askadliggoras t.ex. genom lampliga illustrationer.

Hanteringen av det anvanda karnbranslet ska beskrivas i stora drag,
pa samma satt som karnbransleférsorjningen har beskrivits. Hanter-
ingen av anvant karnbransle inom kraftverksomradet ska beskrivas,
och beskrivningen av mellanlagringen av anvant karnbransle ska vi-
sualiseras. | beskrivningen av hur anvant karnbransle hanteras bor
inbegripas ocksa eventuella transporter av anvant karnbransle fran
Pyhajoki.

Ministeriet konstaterar att enligt Fennovoimas MBK-program omfattar
miljokonsekvensbeddmningen av Fennevoimas projekt inte slutforva-
ringen av anvant karnbransle. Detta ar magjligt enligt karnenergilagen.
Darfor ska bedémningen av miljokonsekvenserna av slutférvaringen
av anvant karnbransle i fraga om Fennovoimas projekt goras skilt nar
Fennovoimas planer fér organisering av karnavfallshanteringen har
preciserats. | MKB-beskrivningen ska man dock beskriva hur Fenno-
voimas planer for hanteringen av anvant karnbransle har utvecklats
sedan ar 2008 fram till dagslaget.

4.4 Plan for organisation av konsekvensbeddémningsférfarandet och samradsfoérfarandet

Arbets- och naringsministeriet anser att samradsférfarandet under
miljokonsekvensbedémningen kan skotas pa det satt som presente-
ras i beddmningsprogrammet. Vid information och samverkan ska
projektets hela verkningsomrade dock beaktas i tillracklig utstrack-
ning, utan hansyn till kommungranserna, och likasa alla befolknings-
grupper. Ministeriet ber den projektansvarige att vidare dvervaga hur
samradsfoérfarandets resultat presenteras i miljiokonsekvensbeskriv-
ningen. Uttagsmetoderna i fraga om den forfragan som riktats till in-
vanarna och forfarandena darvid ska beskrivas och anvandningen av
en sadan ska motiveras i MKB-beskrivningen. Man ocksa redogéra
for eventuella fel som upptackts och hur dessa korrigeras.
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Efter att MBK-beskrivningen har fardigstallts kungoér arbets- och nar-
ingsministeriet om det och lagger den till pAseende samt begar utla-
tanden om den av myndigheter. Det utlatande som arbets- och nar-
ingsministeriet i egenskap av kontaktmyndighet ger om MKB-
beskrivningen delges kommunerna inom verkningsomradet och ve-
derbérande myndigheter.

5 Informationen om utlatandet

FOR KANNEDOM:

Arbets- och naringsministeriet sander sitt utlatande om MKB-
programmet for kAnnedom till de myndigheter och sammanslutningar
som ett utlatande har begarts av. Ministeriets utlatande pa bade
finska och svenska aterfinns pa ministeriets webbplats pa adressen
http://www.tem.fi

Ministeriet sander kopior av inkomna utlatanden och asikter om be-
démningsprogrammet till den projektansvarige. Ocksa de utlatanden
och asikter som ministeriet mottagit finns tillgangliga pa ministeriets
webbplats.

Originalhandlingarna férvaras i ministeriets arkiv.

Jan Vapaavuori
naringsminister

Jorma Aurela
Overingenjor

Myndigheter som gett utlatande och de sammanslutningar av vilka
ANM begart utlatande
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