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FOrRORD

Férord

Posiva Oy har inlett férfarandet vid miljskonsekvens-
bedémning (MKB-férfarande) fér en utbyggnad av slut-
férvaringsanlaggningen for anvint kdrnbrinsle i enlighet
med lagen om miljékonsekvensbedomning (MKB-lagen).

Planen fér bedémningen av projektets miljo-
konsekvenser och fér informationsarrangemangen, dvs.
MKB-programmet, avslutades i maj 2008. MKB-program-
met var framlagt for allminheten 27.5.—25.7.2008. Arbets-
och niringsministeriet (ANM), som i MKB-férfarandet
verkar som den kontaktmyndighet som avses i MKB-lagen,
gav sitt utlatande om programmet den 22 augusti 2008.

En omfattande granskning av projektets miljs-
konsekvenser har gjorts. Tyngdpunkten har lagts pa effek-
ter som bedéms eller upplevs vara betydande. De aspek-
ter, som allminheten och olika intressegrupper ansett
vara viktiga, har framgatt bl.a. i samband med informa-
tionsméten, vixelverkan och det internationella hérandet.

Miljskonsekvensernas betydelse bedéms bl.a. utifran
befintlig boende- och naturmilj6 i det granskade omradet
samt jimforelser av hur miljén tal olika typer av miljébe-
lastningar.

Resultaten fran bedémningen av miljskonsekvenserna
har sammanstillts i den har miljskonsekvensbeskrivningen
eller MKB-beskrivningen. MKB-beskrivningen innehaller
alla vasentliga miljéfakta och resultaten av de genomfor-
da miljokonsekvensutredningarna. MKB-beskrivningen
omfattar dven planerade atgiarder med syfte att mildra ne-
gativ miljopaverkan.

Bedémningen av projektets miljékonsekvenser har va-
rit en utmanande uppgift, eftersom miljékonsekvenserna
av utbyggnaden av slutférvaringsanliggningen fér anvint
kdrnbrinsle borjar forverkligas huvudsakligen férst om
flera decennier, tidigast pa 2070-talet.

MKB-projektgruppen vid Posiva ansvarar fér MKB-for-
farandet. Sakerhetschef Markku Friberg har varit projekt-
chef.

Poyry Energy Oy har i uppdrag av Posiva ansvarat for
utarbetandet av MKB-programmet och MKB-beskrivning-
en. FM Piivi Koski (MKB-programfasen) och DI Pirkko
Seitsalo (MKB-beskrivningsfasen) har varit konsultens
projektchefer. Dessutom har ing. Tiina Kaho (ersattare for
projektchefen), TkL Jaakko Savolahti (miljckonsekvensbe-
démningen), FM Mirja Kosonen (bedémningen av de so-
ciala effekterna och hilsoeffekterna) och DI Janna Riiko-
nen (genomférandet av temaintervjuerna, bedémningen
av de sociala konsekvenserna) deltagit i utarbetandet av
MKB-beskrivningen. Darutdver har man anvént sig av Poy-
rys specialister i geovetenskaplig konsultation i bedém-
ningen.

7.10.2008 Euradminne
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Kontaktinformation

Projektansvarig: Posiva Oy

Postadress: Olkiluoto, FI-27160 Euradminne
Telefon: +358 2 8372 31

Kontaktperson: Markku Friberg

E-post: markku.friberg@posiva.fi
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Postadress: PB 32, Fl-00023 STATSRADET
Telefon: +358 10 606 000

Kontaktperson: Jaana Avolahti
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Postadress: PB 35, FI-00023 STATSRADET
Telefon: +358 20 490 100

Kontaktperson: Nunu Pesu

E-post: nunu.pesu@ymparisto.fi

Mer information om projektet limnas ocks4 av:
MKB-konsult: Péyry Energy Oy

Postadress: PB 93, Fl-02151 Esbo

Telefon: +358 10 3311

Kontaktpersoner: Tiina Kiho och Jaakko Savolahti

E-post: tiina.kaho@poyry.com; jaakko.savolahti@poyry.com



SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Varen 2008 inledde Posiva Oy (nedan Posiva) férfarandet
vid miljskonsekvensbedémning (MKB-férfarande) fér en
utbyggnad av sin slutférvaringsanlaggning. Posiva bere-
der sig salunda pa att ta i beaktande behovet av slutférva-
ringen av det anvinda kidrnbranslet fran sina dgares, Teol-
lisuuden Voima Oyj (nedan TVO) och Fortum Power and
Heat Oy (nedan Fortum), eventuella nya karnkraftverks-
projekt i Olkiluoto i Euradminne.

MKB-programmet 6verlamnades till kontaktmyndig-
heten i maj 2008 och var framlagt for allméanheten 27.5.—
25.7.2008. Kontaktmyndigheten gav Posiva sitt utlatande
om programmet den 22 augusti 2008.

En omfattande granskning av projektets effekter har
gjorts i samband med utredningen av miljokonsekvenser-
na. Tyngdpunkten har lagts pa effekter som bedéms el-
ler upplevs vara betydande. De aspekter som allmanheten
och olika intressegrupper ansett att ar viktiga, har fram-
gatt bl.a. i samband med informationsmétena, vixelver-
kan, temaintervjuerna och det internationella hérandet.

Projektansvarig ar Posiva, som ar heldgt av TVO och
Fortum. Posiva skoter undersékningarna fér slutférvaring-
en av dgarnas anvanda karnbransle, byggandet och driften
av slutférvaringsanliggningen samt nedlidggningen av an-
laggningen efter anviandningen. Dessutom tillhandahaller
Posiva experttjinster gillande karnavfallshantering for si-
na dgare och 6vriga kunder.

Arbets- och naringsministeriet (ANM) 4r kontaktmyn-
dighet i detta MKB-férfarande. Péyry Energy Oy har ansva-
rat fér utarbetandet av MKB-beskrivningen.

Vixelverkan

P& miljokonsekvensbedémningens informations- och dis-
kussionsméten har deltagarna haft méjlighet att framfora
sina asikter och fa information om projektet och dess mil-
jokonsekvenser.

| samband med MKB-férfarandet genomférdes tema-
intervjuer, som gav information om de berérda personer-
nas instillning till och fértroende fér projektet och Posi-
va. Dessutom har man informerat om MKB-férfarandet
i pressmeddelanden, pa Posivas webbsidor, i broschyrer
och vid olika méten.

Projektets syfte, lage och tidsplan

| Finland har man planerat att slutférvara TVO:s och For-
tums anvanda kdrnbransle i slutférvaringsutrymmen, som
sprangs pa 400—700 meters djup i berggrunden i Olki-
luoto. Slutférvaringen av det anvinda kdrnbrinslet skall
inledas ar 2020.

Posiva utreder en kapacitetsutbyggnad av slutférva-
ringsutrymmet f6ér anvint kiarnbrinsle i Olkiluoto, sa att
12000 ton uran (tU) anvént bransle kan placeras i slut-
forvaringsutrymmet i stillet fér de gooo tU som tidigare
planerats.

Avsikten &r att MKB-férfarandet for projektet skall vara
avslutat i bérjan av ar 2009. En utbyggnad av slutférva-
ringsanlaggningen forutsatter ett av statsradet taget och
av riksdagen godkant principbeslut samt tillstandsbeslut
enligt flera olika lagar. Om projektet framskrider till ett
skede ddr man beslutar sig for att anscka om ett princip-
beslut och de nédvandiga tillstanden, bifogas miljékon-
sekvensbeskrivningen till ansékan om principbeslut och
vid behov till tillstdindsansékningarna.

Forsknings- och planeringsfasen, som ar inriktad pa
beredskap fér byggandet av slutférvaringsanlidggningen,
fortsatter till ar 2012. Under aren 2013—2020 utarbetar
man de detaljerade planer fér genomférandet som kravs
for slutforvaringsanlaggningen och bygger anlaggningen.
Den utbyggnad som nu &r i MKB-férfarande kravs fér slut-
férvaringen av det anvianda karnbrinslet fran en sjunde
anlaggningsenhet. Slutférvaringen av dess bransle inleds
pa 2070-talet och avslutas omkring ar 2120.

Projektets alternativ och avgransningar

Vid bedémningen av miljékonsekvenserna granskas som
huvudsakligt alternativ en utbyggnad av slutférvaringsan-
laggningen, sa att det anvinda brinslet som skall slutfér-
varas uppgar till sammanlagt 12000 tU, i stillet for de
9000 tU som &r under planering sedan tidigare. Utbygg-
naden giller i huvudsak de underjordiska slutférvarings-
utrymmena.

| MKB-beskrivningen beskrivs ocksa utrymmen fér de-
ponering av 6500 tU och utrymmen fér deponering av
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gooo tU anvint kidrnbrinsle. Miljokonsekvenserna har
bedémts fér slutférvaringsanlidggningen i sin helhet med
beaktande av en utbyggnad av utrymmena. Detta innebar
att man i MKB-beskrivningen har presenterat miljokon-
sekvenserna av slutférvaringsutrymmet i en situation dar
man placerar 12000 tU anvént kdrnbransle i anlaggningen.
For att jamféra alternativen har man presenterat miljékon-
sekvenserna i sddana situationer dar man placerar 6 500
tU eller gooo tU anvint kdrnbrénsle i anlaggningen.

Miljskonsekvensbedémningen giller endast slutforva-
ringsplatsen i Olkiluoto. Olkiluoto valdes som placerings-
ort bland flera alternativa orter pa basis av ett omfattande
arbete i flera faser ar 1999. Ar 2000 fattade statsradet ett
principbeslut, enligt vilket byggandet av en slutférvarings-
anlaggning i Olkiluoto i Euradminne &r férenligt med sam-
hiallets helhetsintresse.

Som nollalternativ granskas en situation dar Posivas
slutférvaringsanlaggning inte byggs ut, och hégst gooo
tU anvint bransle kan placeras i slutférvaringsanliagg-
ningen. | en situation enligt nollalternativet kan anvant
kdrnbrinsle fran sex kirnkraftverksenheter placeras i
Olkiluotos slutférvaringsanliggning. | detta fall skulle det
anvinda brinslet fran en sjunde karnkraftverksenhet lag-
ras i vattenbassanger i mellanlagret fér anvint kdrnbrénsle
tills man fattar ett beslut om hantering eller permanent
placering av kdrnbranslet.

Anknytning till andra projekt och planer

TVO:s kérnkraftverksenheter OL1 och OL2 4r beldgna i
den vistra delen av Olkiluoto i Euradminne. Bada kraft-
verksenheternas nominella eleffekt ar 860 MW (netto).
Dessutom haller man pa att bygga en tredje anlaggnings-
enhet, OL3, som kommer att f4 en nominell eleffekt pa
cirka 1600 MW (netto). Den kommersiella driften av an-
laggningsenheten planeras bérja ar 2011.

Lovisas nuvarande kérnkraftverksenheter LO1 och LO2
ar beldgna pa Hastholmen i Lovisa, cirka 8o kilometer 6s-
ter om Helsingfors. Bada anlidggningsenheterna i Lovisa
har en nominell eleffekt p4 488 MW (netto).

Posivas bada dgare, TVO och Fortum, genomférde un-
der aren 2007—-2008 MKB-férfaranden fér byggandet av
en ny karnkraftverksenhet. TVO utredde en utbyggnad av
Olkiluoto kidrnkraftverk med en fjirde anlaggningsenhet
och Fortum en utbyggnad av Lovisa kirnkraftverk med en
tredje anliaggningsenhet. Bada kirnkraftverksenheterna
skulle ha en eleffekt pa 1000-1800 MW (netto). Den 25
april 2008 limnade TVO in ansékan om principbeslut fér
byggandet av en fjiarde kdrnkraftverksenhet i Olkiluoto till
statsradet. Aven Fortum férbereder dokument som mgj-
liggdr en ansékan om principbeslut fér anldggningsen-
heten LO3. Behovet av ett nytt MKB-férfarande beror pa

anlidggningsenheten LO3. Utbyggnaden av slutférvarings-
anldggningen kan vid behov ocksa anvindas for slutférva-
ring av anvant kirnbrinsle fran Posivas dgares andra an-
laggningsenheter.

Beskrivning av slutférvaringslésningen

Syftet med slutférvaringsanlidggningen foér anvint karn-
brinsle 4r att placera det anvinda kirnbrianslet fran TVO:s
karnkraftverk i Olkiluoto och Fortums kidrnkraftverk i Lo-
visa pa ett sitt som &r avsett att vara bestidende. Slut-
forvaringsutrymmena spriangs i urberget i Olkiluoto pa
400—700 meters djup. Genom att placera det anvinda
kdrnbranslet, inkapslat i taita metallbehallare, djupt nere
i berget, isoleras kirnavfallet fran den organiska naturen.
Djupet pa flera hundra meter garanterar ocksa en tillrack-
lig isolering mot effekterna av kommande istider.

Slutférvarslésningens langtidssikerhetskoncept grun-
dar sig pa flerbarridrprincipen, dvs. pa flera frigorelse-
barridrer som sikrar varandra pa sa sitt, att bristande
funktionsférmaga i en frigérelsebarriir inte riskerar lang-
tidssdkerheten. Frigorelsebarridrerna ar koppargjutjarn-
kapseln, bentonitbufferten, tunnelfyliningen i slutforvaret
och berget runt slutférvaringsutrymmena.

Sikerstillande forskningsfas

Den forskningsfas, vars huvudsakliga syfte dr att ur berg-
grunden skaffa information om slutférvaringsplatsens
egenskaper for detaljerad planering av slutférvaringsan-
laggningen, kallas for sikerstillande forskningsfas. For
detta dandamal haller man pa att bygga ett forskningsut-
rymme, ONKALO, som stricker sig till slutférvaringsdju-
pet.

ONKALO omfattar en spiralformad kértunnel, person-
och ventilationsschakt, forsknings-, testnings- och demon-
strationsutrymmen samt tekniska utrymmen. Man har fér
avsikt att inleda undersckningar pa slutférvaringsdjupet
ar 2010. Parallellt med schaktningen gérs undersékningar
av berggrunden utifran kértunneln. Resultaten utnyttjas
omedelbart i schaktnings- och byggnadsarbetena.

Byggnadsfas

Slutférvaringsutrymmena och ONKALO har planerats sa,
att ONKALO kan fungera som en del av slutférvarings-
utrymmena nir slutférvaringen av karnavfallskapslar-
na inleds ar 2020. En del av slutférvaringsutrymmenas
byggnadstekniska arbeten utférs redan under ONKALOs
byggnadsfas. De arbetsmetoder som tillimpas och de
material som anvinds vid byggandet av ONKALO har
valts sa att de &r acceptabla dven med tanke pa slutfér-
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varingsutrymmena. Utrymmena byggs ut under slutfér-
varingens driftstid genom att borra fler férvarings- och
centraltunnlar.

Hela slutférvaringsanliaggningen bestar av en under-
jordisk anlaggningsdel och en anlaggningsdel ovan jord.
Den underjordiska anliggningsdelen bestar av férbindel-
serutter i berget, tunnlar och slutférvaringshal, i vilka slut-
férvaringskapslarna placeras samt av nédvandiga hjilp-
utrymmen och trafikférbindelser. Fran markytan géar en
kértunnel och nédvindigt antal lodrita schakt for venti-
lation, persontrafik och kapselforflyttning ner till slutfor-
varingsutrymmet.

Driftsfas

Anvint kirnbrinsle lagras i mellanlagren vid Fortums
karnkraftverk i Lovisa och TVO:s kirnkraftverk i Olkiluoto
i minst 40 ar fére slutférvaringen. Fran mellanlagren sker
transporten av det anvinda brinslet som specialtran-
sport i specialbehallare till Posivas slutférvaringsanlagg-
ning i Olkiluoto. Transporten fran Lovisa till Olkiluoto kan
ske pa landsvig, med jarnvig eller havsledes. Transport
av anvant karnbransle regleras noggrant i nationella och
internationella bestimmelser och avtal. | Finland maste
tillstand fér varje transport av anvint kiarnbriansle sokas
hos Stralsakerhetscentralen (STUK). STUK granskar trans-
portplanen, transportbehallarens konstruktion, transport-
personalens kompetens samt beredskapsarrangemangen
for olyckor och skadegorelse.

Den viktigaste byggnaden i kraftverksanlaggningen
ovan jord ir inkapslingsanliaggningen. Inkapslingsanligg-
ningen planeras sa att det anvinda brinslet fran dgarnas
nuvarande kirnkraftverksenheter samt fran de enheter
som &r under byggnad eller planering kan hanteras i den.
Det anvinda kdrnbrinsle som himtats fran karnkraftver-
kens mellanlager till slutférvaringsanliggningen packas
i kopparkapslar vid inkapslingsanlidggningen och flyttas
darefter med hiss eller alternativt genom kértunneln, till
slutférvaringsutrymmet. Enligt nuvarande planer kommer
slutférvaringsutrymmet att vara beldget i ett plan pa cirka
420 meters djup fran markytan.

Planerna for slutférvaringsutrymmena grundar sig pa
en |6sning for vertikal placering av kapslarna (KBS-3V).
Dartill kan en |6sning med horisontal placering (KBS-3H)
bli aktuell. I denna placeras kapslarna i horisontalt lage i
borrade tunnlar.

I [8sningen med vertikal placering borras vertikala slut-
forvaringshal i slutférvaringstunnlarnas golv, och i dessa
placeras de tita och korrosionsbestindiga kapslarna. | ba-
da alternativen fylls utrymmet mellan kapseln och berget
med bentonitblock. Kapslarna omges saledes helt och hal-

let av bentonitblock, som nar de suger i sig vatten sviller
kraftigt och tatar slutférvaringshalen.

Stingningsfas och atertagbarhet av det slutforvarade
branslet

Slutférvaringsavdelningar stings fortlépande under slut-
férvaringsverksamheten allt eftersom kapslarna depo-
neras. Nar allt anvint kdrnbransle har tagits i slutforvar,
demonteras inkapslingsanldaggningen, tunnlarna fylls
med ett fyllnadsmaterial och férbindelserna till markytan
stings. Nar den kirnavfallshanteringsskyldige pa ett god-
kdnt satt stingt slutforvaringsutrymmena och erlagt en
avgift for framtida kontroll och 6vervakning av kdrnavfallet
till staten, évergar dganderitten till och ansvaret for avfal-
let till staten. Enligt kdrnenergilagen méste slutférvaring-
en i sin helhet férverkligas pa sa sitt att eftertillsyn inte
behdvs for att garantera sikerheten.

Det dr anda mojligt att aterta det slutforvarade karn-
brinslet till markytan, om tillrackliga tekniska och ekono-
miska resurser star till forfogande. Mgjligheten att aterta
brinslet ger kommande generationer mdjlighet att beds-
ma lésningen i skenet av kunskaperna fran sin egen tid.
Nar brinslet atertas, tillimpas samma vanliga arbets-
tekniker och metoder som nir slutférvaringsutrymmena
borrades och byggdes. Det ar mojligt att aterta kapslarna
fran slutférvaringsutrymmena till markytan i projektets
alla faser, dvs. innan slutférvaringshalet har tillslutits, ef-
ter att slutférvaringshalet har tillslutits, innan slutférva-
ringstunneln har stingts, efter att slutférvaringstunneln
har stingts, innan alla utrymmen har stangts och efter att
alla utrymmen har stangts.

Miljokonsekvenser av byggande och
driftverksamhet

I miljskonsekvensbedémningen har man granskat bade
de férvantade konsekvenserna och konsekvenserna av
eventuella miljcolyckor.

Konsekvenser av transporter och 6vrig trafik

Trafiken till Posivas slutférvaringsanlaggning utgér en li-
ten del av trafiken pa 6n Olkiluoto (cirka 5 % av den totala
trafikvolymen) och har ingen stor inverkan pa trafikvoly-
merna och pa konsekvenserna av trafiken. Utbyggnaden
av slutforvaringsanlaggningen paverkar inte trafikvolymer-
na pa dygnsniva.

Till slutférvaringsanlidggningen férs anvint karnbrénsle
fran karnkraftverket i Olkiluoto och dessutom ocksa fran
karnkraftverket i Lovisa. Transporterna av brinsle fran Lo-
visa till Olkiluoto skall enligt planerna genomféras som
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landsvigstransporter, men som alternativa transportsatt
har man dven undersékt jarnvags- och havstransporter
samt kombinationer av dessa. Antalet bransletransporter
ar berorende av brinslets typ och mingd, utbrinning, av-
klingningstid och transportbehallarens storlek. Som mest
kan antalet transporter uppga till tio per ar. En utbyggnad
av slutférvaringsanlaggningen innebar for transporternas
del att verksamheten fortgar pa samma sitt som tidigare,
men att transporterna férdelar sig pa en lingre tid an ti-
digare. | alla transportalternativ dr de miljskonsekvenser
som orsakas av avgasutslapp obetydliga pa grund av de
fataliga transporterna.

Risken for allvarliga fall av cancer till f6ljd av den stral-
ning som de normala transporterna ger upphov till ar min-
dre &n 0,00007 fall/ar pa de granskade rutterna, och nér
det giller olyckor &r risken t.o.m. mindre &n sa. Detta inne-
bar att transporterna inte forvintas ge upphov till ett enda
cancerdddsfall. Den hilsorisk som anknyter till transpor-
terna av anvint brinsle till féljd av stralning dr mindre 4n
den risk som normala trafikolyckor ger upphov till.

Effekter pa markanvindning, kulturarv, landskap,
byggnader och konstruktioner

Normaldrift av slutférvaringsanliggningen, férvintade
driftsstérningar eller olyckor medfér inga begransningar
for markanvandningen utanfér anlaggningsomradet ovan
jord.

| samband med beviljandet av tillstand for stangning
av slutférvaringsanlaggningen kan begrinsningar gillan-
de markanvindningen faststillas, och dessa antecknas i
de ifragavarande registren. Begransningarna kan gilla till
exempel gravnings- eller borrningsarbeten i omradet.

Slutférvaringsanlaggningens landskapseffekter blir
obetydliga. P4 omradet finns inga kulturhistoriskt varde-
fulla byggnader eller andra liknande objekt av intresse pa
riks- eller landskapsniva. Inga fornminnesobjekt har hit-
tats inom Olkiluotoomradet.

Effekter pa jordmanen, berggrunden samt grundvattnen

Den areal en underjordisk anlaggning behéver for slutfor-
varing av en branslemingd som uppgar till 9000 ton uran
utgor cirka 190 hektar. Utbyggnaden av slutforvaringsut-
rymmena fran 9 000 ton uran till 12000 ton uran leder till
att den underjordiska areal som krévs for slutférvaringen
6kar med cirka 50 hektar. Utbyggnaden av de underjor-
diska slutférvaringsutrymmena kan synas ovan jord som
nya, cirka 20 m? stora schaktbyggnader. De 6vriga byggna-
derna ovan jord ar byggda redan innan utbyggnadsfasens
slutférvaring inleds.

En 6kning av mingden brinsle som skall slutforvaras
fran 9 000 ton uran till 12000 ton uran leder till att cirka
410000 M3 mer sprangsten uppkommer, dvs. den totala
mangden sprangsten okar fran cirka 1670 0oo m3 till cirka
2080000 m3. Spriangsten produceras i genomsnitt om-
kring 20000 m? per ar. En del av sprangstenen anvénds
som fyllnadsmaterial i slutférvaringsutrymmena och den
resterande delen kan anvindas fér andra dndamal, t.ex.
sdljas antingen som sadan eller krossad som fyllnads- el-
ler byggnadsmaterial.

Restviarmen i det anvanda brénslet leder till att berget
utvidgas och marknivan hojs vid mitten av slutférvarings-
utrymmet, som mest cirka sju centimeter drygt tusen ar
efter slutférvaringen.

Grundvatten lidcker in i de 6ppna tunnelutrymmena
och pumpas upp till markytan. Detta minskar grundvatt-
nets tryckhojd runt omkring tunneln och leder eventu-
ellt dven till att grundvattennivan sjunker pa 6n Olkiluoto.
Liackagevattenmingden och omfattningen av effekterna
minskas nar byggnadsarbetet fortskrider genom att ber-
get runt tunneln tatas.

Den mingd grundvatten som strémmar in i slutférva-
ringsomradets utbyggnadsdel och utbyggnadsdelens in-
verkan pa grundvattennivan har uppskattats med stéd av
en numerisk stromningsmodell. Strémningsmodellen har
uppdaterats sa att den motsvarar det observationsmate-
rial som har samlats in fram till slutet av ar 2007.

Enligt den numeriska modellen 6kar byggandet av
utbyggnadsdelen den mangd vatten som strommar in i
tunnelnitet med cirka 20 %, nir bade ONKALO och he-
la slutférvaringsutrymmet antas vara éppna samtidigt. |
verkligheten byggs tunnelnatet steg for steg och endast en
del av tunnelnitet dr Sppen i taget, vilket minskar de verk-
liga effekterna jamfért med de férutsedda effekterna.

Den tilltagande mingden lickagevatten orsakar pa
observationsomradet i genomsnitt en 2—4 meters sink-
ning av grundvattennivan oberoende av hur vl titningen
har lyckats. Stallvis blir sankningen stérre pa platser dar
bergsutrymmen med bittre vattenledningsférmaga an i
genomsnitt befinner sig nira ytan.

Den kemiska sammansittningen och gassammansitt-
ningen i de djupa grundvattnen har fortfarande stora lik-
heter med det s.k. grundlaget som hirskade innan byg-
gandet av ONKALQO inleddes, och inga stérre férandringar
har skett. Den hydrogeokemiska monitoreringsperioden
ir fortfarande tidsmissigt kort, och de hydrogeokemiska
férandringar som byggandet av ONKALO ger upphov till
kanske blir synliga férst efter flera ar. Man kan dnnu in-
te pa ett tillforlitligt satt bedéma de hydrogeokemiska ef-
fekterna av utbyggnaden av slutférvaringsutrymmet, men
man uppskattar att effekterna inte kommer att vara vi-
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sentligt avvikande fran effekterna under verksamheten f5-
re utbyggnaden.

Effekter pa luftkvaliteten

Schaktningsarbetena, trafiken pa byggarbetsplatsen samt
den separata verksamheten (t.ex. stenkrossningen och de-
poneringen av spriangsten) ger upphov till lokal damm-
bildning. Fordonen och arbetsmaskinerna orsakar utslapp
i luften. Dessa utsldppsmangder dr sma och har ingen in-
verkan pa luftkvaliteten utanfér omradet.

Buller- och vibrationseffekter

Markbyggnadsarbeten, sprangning, hantering och kross-
ning av spriangsten samt anvindning av fordon och ar-
betsmaskiner dstadkommer buller och vibrationer. De
verksamheter som orsakar vibrationer och buller genom-
fors sé att de inte medfér viasentliga konsekvenser fér om-
givningen.

Slutférvaringsutrymmet for anvint kédrnbrinsle byggs
ut i takt med deponeringen av det anvinda kirnbrénslet.
Det ljud som sprangningen av slutférvaringsutrymmena
ger upphov till hérs inte utanfér anlaggningsomradet. Da
byggnadsarbetet pagar ger krossningen av springsten dag-
tid upphov till buller. | bulleromradet férorsakat av kross-
ningen finns inga objekt som stérs av bullret. Inga visent-
liga effekter uppstar, eftersom dessa typer av verksamhet
ar kortvariga och verkningsomradet litet. Slutférvaringen
avslutas nar allt anvant kdarnbransle som skall placeras i
berggrunden i Olkiluoto har placerats i slutférvar.

Mingden briansle, som skall slutférvaras, har i prakti-
ken ingen inverkan pa bullerzonerna. Da méngden brinsle
for slutférvaring tilltar, fortgar verksamheten bara en lang-
re tid. Nya schakt beh6vs eventuellt, och sprangningen
eller borrningen av dessa kan ge upphov till buller. Effek-
terna blir anda obetydliga tack vare stigortsborrningstek-
niken och verksamhetens korta varaktighet.

Effekter pa flora, fauna och skyddsobjekt

Effekterna av slutférvaringsanlaggningen pa flora och fau-
na giller huvudsakligen de landomraden som behdvs fér
byggnaderna och konstruktionerna, samt fér byggarbete-
na. Under anviandningen av slutférvaringsutrymmena och
efter stingningen av dem férekommer inga nimnvirda
effekter.

Stérsta delen av vixterna upptar sitt vatten fran mark-
vattnet ovanfér bergsytan. P4 sa sitt paverkas inte vix-
terna av att vattenstandet i berggrunden sjunker till f5ljd
av de underjordiska utrymmenas tillkomst. Man férvéntar
sig inte att vattennivan kommer att sjunka visentligt.

Man har utrett och bedémt slutférvaringens effekter
pa Naturaomradet i Liiklankari i samband med delgeneral-
planen fér Olkiluoto. Som ett resultat av Natura-bedém-
ningen har man konstaterat, att de projekt som mgjlig-
gjorts i Olkiluoto (inkl. slutférvaringsanlaggningen) inte
pa ett vasentligt sitt paverkar de naturvirden som har
lett till att Liiklankari naturskyddsomrade pa sédra stran-
den av Olkiluoto inkluderats i skyddsprogrammet Natura
2000.

Utanfér det omrade som reserverats for slutférva-
ringsverksamheten kan utnyttjandet av naturtillgdngarna
sasom svamp- och birplockning, jakt, fiske och skogs-
skotsel fortga som hittills.

Konsekvenser for minniskorna och instillning till
slutférvaringen av anvint kirnbrinsle

De utsldpp av radioaktiva amnen som sker fran slutférva-
ringsanliaggningen vid inkapslingen av det anvinda kirn-
brinslet har ingen betydelse. De mangder av radioaktiva
dmnen som samtidigt behandlas pa inkapslingsanlagg-
ningen ar sma jimfort med kirnkraftverkens motsvaran-
de mingder.

Den dos, som normala utsléapp under ett ar orsakar pa
50 ar for en person som hor till befolkningen, dr mindre
an 0,01 mSv i den omedelbara nirheten av anlaggnings-
omradet. Dosen ar minst en storleksklass lagre pa fem
kilometers avstand &n i den omedelbara nirheten av an-
laggningen. Langre borta ar dosen dnnu mindre. De doser
som normala utslapp ger upphov till ar saledes obetydligt
sma jaimfoért med t.ex. naturlig stralning (cirka 3 mSv/ar).

Nar mingden bransle som skall slutférvaras okar, for-
langs slutforvaringsanlaggningens drifttid. Den o6kade
méngden brinsle som skall slutférvaras eller den lingre
drifttiden har inte nagon vasentlig effekt pa de straldoser
som individerna i befolkningen far till foljd av en normal
drift av anliggningen. Diremot star dkningen av den to-
tala dosen fran driften av slutférvaringsanlaggningen un-
gefiar i direkt proportion till 6kningen av brinslemingden.
Den stérre brianslemingden ékar med andra ord inte de
halsorisker normaldriften férorsakar pa individniva. Nar
man granskar halsoriskerna for hela befolkningen, 6kar de
ungefir i samma proportion som branslemingden &kar.

Finlandarnas instéllning till kiarnavfall ingar som en
del i den arliga uppféljningsunderssékningen "Finlandar-
nas energiattityder”. | tidigare undersékningar har man
konstaterat en tydlig skepsis gillande karnavfall. | den ar
2007 genomférda undersékningen ansag en tredjedel av
svararna (32 %) att slutférvaringen av karnavfall i berg-
grunden i Finland ar séker. Antalet skeptiska var storre, na-
rapa hilften (46 %) av befolkningen. Skepsisen férklaras
bl.a. av den uppfattning som tva tredjedelar hade (68 %)
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och enligt vilken kirnavfallet utgér ett kontinuerligt hot
mot de kommande generationernas liv. Endast var sjunde
(15 %) var av annan asikt. Attitydutvecklingen gallande he-
la undersdkningsperioden har inte under 25 ars undersok-
ningar antagit en neutralare riktning.

| karnkraftverkskommunerna férhsll man sig enligt un-
dersékningen, precis som tidigare, mer positivt till kirn-
avfallet n i resten av landet i genomsnitt. Fortroendet for
sikerheten i slutférvaringen var i dessa kommuner mer
utbredd. Skillnaden mellan kraftverkskommunerna och
genomsnittet i hela landet har d@nda blivit mindre under
de senaste aren.

Under detta MKB-projekt genomférdes en undersok-
ning vintern 2007—-2008. Dar granskades kommuninva-
narnas i Euradminne fértroende for en saker slutférvaring
av anvint kirnbrinsle. Enkdtundersékningen sindes per
post till 400 slumpmassigt valda kommuninvanare i Eu-
radminne. Med stéd av en intervjuundersékning utreddes
dessutom &sikterna bland 18 invanare i Euradminne.

Enligt resultaten av blankettenkaten forhéll sig cirka
40 % av de kommuninvanare i Euradminne som svarat pa
enkiten positivt till slutférvaringen av anvént kiarnbrinsle
och 12 % neutralt. Enligt enkaten skramde dnda placering-
en av slutférvaringsanlidggningen i hemkommunen cirka
45 % av kommuninvanarna. Som risker sag man speciellt
brinsletransporterna, varfér just Euradminne ansags vara
en lamplig slutférvaringsort. P4 basis av intervjuerna var
den storsta orsaken till oro i anknytning till slutférvaring-
en import av kdrnbransle fran utlandet for slutférvaring i
Finland och Euradminne.

De intervjuade tyckte att Posivas verksamhet ar stabil
utan risk for 6verraskningar. De intervjuade tyckte att Po-
siva inte dventyrar sakerheten och bryr sig, férutom om
kommuninvanarna, dven om alla finlindska medborgare
genom att prioritera sakerhetsfaktorerna. De intervjuade
ansag att Posiva och dess anstillda ar sakkunniga, arliga
och kapabla att skéta slutférvaringen av det anvinda karn-
branslet pa ett sikert sitt.

Med stéd av temaintervjuer undersdkte man i juni
2008 invanarnas i Euradminne asikter, attityder och even-
tuella bekymmer gillande slutférvaringen. Totalt 21 per-
soner intervjuades personligen, och dessa indelades i tva
grupper. Den ena bestod av boende i Olkiluoto och dess
omedelbara ndromgivning, och den andra av en grupp
som representerar den unga generationen i Euradminne,
varav hilften bestod av 18—19-ariga gymnasieelever och
hilften av smabarnsférildrar under 30 ar.

De intervjuade ansag inte att effekterna av utbyggna-
den av slutférvaringsanliggningen var visentliga jamfért
med att slutférvaringsanlidggningen anda byggs i kommu-
nen. Helhetsbilden blev den att stérsta delen av de inter-
vjuade forholl sig neutralt eller ganska positivt till slutfor-
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varingsanliaggningen. Bergférvaring ansags vara det bista
mojliga slutforvaringsalternativet. Emellertid sag man
aven sakerhetsrisker, i huvudsak pa langre sikt. Ingen av
de intervjuade kinde nagon ridsla gillande slutférvaring-
en, fastan det fanns nagra bekymmer, t.ex. riskerna som
hanfor sig till kdrnavfallstransporterna. En positiv sak for
kommunen var slutférvaringsanliaggningens effekter pa
sysselsittningen och skatteintikterna. Inte en enda av
de intervjuade upplevde att bekymren gillande slutférva-
ringen skulle kasta en skugga 6ver det egna livet eller f6r-
orsaka stress. Endast en av de intervjuade bedémde, att
slutférvaringen skulle kunna medféra fara fér den person-
liga sikerheten.

En utbyggnad av slutforvaringsanlaggningen var, i jam-
forelse med att en nagot mindre anlaggning i vilket fall
som helst skulle byggas, enligt sa gott som samtliga inter-
vjuade en antingen neutral eller positiv faktor med tanke
pa sakerheten. Utbyggnaden vickte oro narmast i den me-
ningen att manga uppfattade att den ingar i planer pa att
infora kdrnavfall fran utlandet.

Effekter pa samhiillsstruktur, regionekonomi och
Euraaminne kommuns image

Enligt utredningen "Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusi-
joituksen aluetaloudelliset, sosioekonomiset ja kunnal-
listaloudelliset vaikutukset (Omradesekonomiska, so-
cioekonomiska och kommunekonomiska konsekvenser
av slutférvaringsanlaggningen for anvant karnbriansle)”,
som utarbetades ar 2007, har beslutet om placeringen av
slutférvaringsanlaggningen, Posivas forflyttning till Eu-
radminne, grundrenoveringen av Vuojoki herrgard och
verksamhetsreformen samt inledningen av forsknings-
fasen vid slutférvaringsanlaggningen och byggandet av
ONKALO haft positiv inverkan pa den socioekonomiska,
omradesekonomiska och kommunekonomiska utveckling
som inleddes i Euradminne och hela regionen i bérjan av
2000-talet.

Projektets effekt pa totalsysselsittningen bedéms
uppgad som hogst till cirka 550 arsverken per ar. Under
driftsfasen har den direkta arliga sysselsattningseffek-
ten uppskattats till cirka 130 arsverken. For hela regionen
ir slutférvaringsanlaggningens sysselsittande effekt be-
tydande, som stérst cirka 220 arsverken per ar. De sys-
selsittningseffekter som berér Euradminne kommun och
regionen har betydande inverkan pa sysselsittningen i
kommunen och regionen.

Byggandet av och verksamheten vid slutférvarings-
anlaggningen paverkar kommunekonomin i Euradminne.
Den fastighetsskatt som anlidggningen betalar, innebar
att kommunens grund for skatteintikter s& smaningom
stirks, i och med att fastighetsskatten stiger &tminstone
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fram till ar 2020. Tack vare detta kan kommunen, i jimfo-
relse med andra kommuner, fa ett starkt arligt tacknings-
bidrag samt exceptionellt spelrum, vilket gor att kommu-
nen, med tanke pa potentiella inflyttare, blir mer lockande
i forhallande till de andra kommunerna inom regionen.

Invanarna i regionens kommuner dr néjda med de po-
sitiva omradesekonomiska effekterna av projektet. Som en
positiv sida ser man i synnerhet att byggandet av anlagg-
ningen samt dess verksamhet utgér langsiktig verksamhet
vars konsekvenser det dr nagorlunda latt att férutse och
vilka fordelar sig pa en langre tid. De potentiella negativa
externa effekter som pa férhand férknippades med slut-
férvaringsanlaggningen har inte forverkligats. Enligt den
information som finns till forfogande har anlaggningspro-
jektet inte inneburit nagra olagenheter fér invanarna eller
féretagen; Euradminne kommun har blivit mer kind och
dess image har forstarkts.

Konsekvenser vid stornings- och
olyckssituationer

Stérningssituationerna skiljer sig fran olyckssituationerna
pa sa satt, att foljderna av en stérningssituation ar lind-
rigare dn av en olyckssituation, men stérningssituationer
kan intraffa oftare. | stérningssituationer frigérs de radio-
aktiva amnena i inkapslingsanldggningens utrymmen eller
i den apparatur som finns i anlidggningen. Sadana stor-
ningar och olyckor dir radioaktiva &mnen frigors ar valdigt
osannolika i slutférvaringsutrymmena.

Den dos till en person som hér till befolkningen som
en enskild stérningssituation kan ge upphov till 4r med
stor sannolikhet mindre 4n 0,001 mSv per 50 ar. De doser
som storningssituationerna orsakar dr saledes mindre dn
det kravenliga gransvirdet pa 0,1 mSv per ar.

Slutforvaringsanlaggningens konstruktioner byggs sa
att inte ens sadana eventuella olyckor som paverkar bréans-
let i de olika behandlingsskedena och som leder till bety-
dande skador pa brinslet, foranleder omedelbar hilsofara
for personalen eller invanarna i omgivningen.

Den dos som en antagen olyckssituation, med vilket
man avser situationer som anvands som grund for pla-
neringen av sikerhetssystemen, féranleder fér en person
som hér till befolkningen dr med stor sannolikhet mindre
in 0,5 mSv under det férsta aret och mindre 4n 0,8 mSv
under en period pa 50 ar. De doser som de antagna olycks-
situationerna orsakar, dr sdledes mindre 4n det kravenliga
gransvardet pa 1 mSv per ar. Den st6rsta dosen férorsakas
precis bredvid anldggningsomradet, férutsatt att omradet
har fast bosittning, att jordbruk utévas och att huvudsak-
ligen egna produkter anvidnds som naring. Stérsta delen
av dosen kumuleras av radionuklider som sjunkit till mar-
ken och upptas via ndringskedjorna, pad samma sitt som
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i samband med stérningssituationer. P4 fem kilometers
avstand fran anlaggningen ar dosen atminstone en stor-
leksklass mindre.

De radioaktiva dmnena som frigérs i en olyckssitua-
tion, och den stralning som dessa avger, kunde eventuellt
upptackas med matningar i omgivningen. Verkningsomra-
dets omfattning och form beror pa utslappsmingden och
den hirskande vadersituationen.

Observationen skulle férsvaras av naturens radioakti-
va dmnen och dvriga konstgjorda radioaktiva amnen som
harstammar fran andra stéllen. Den antagna olyckans
verkningsomrade skulle stricka sig hégst cirka fem kilo-
meter i spridningsriktningen, om man haller drsdosen 0,1
mSv som gréans (den naturliga stralningen ger i medeltal
ca 3 mSv/ar).

Nir mingden brinsle som skall slutférvaras ékar, for-
langs slutforvaringsanlaggningens drifttid. Den 6kade
mangden brinsle som skall slutférvaras eller den langre
drifttiden har inte nagon visentlig effekt pa de straldo-
ser som individerna i befolkningen utsatts for till foljd av
forvantade driftstérningar eller antagna olyckor. Ddremot
Skar sannolikheten for att det under drifttiden skulle ske
en driftstérning eller en olycka ungefar i samma propor-
tion som branslemangden 6kar. Den stérre branslemang-
den 6kar med andra ord inte de hilsorisker driftstérningar
och olyckor ger upphov till pa individniva. Nar man gran-
skar halsoriskerna for hela befolkningen, 6kar de ungefar i
samma proportion som brinslemingden 6kar.

Inkapslingsanlaggningen, som finns ovan jord, har
konstruktionsmissigt dimensionerats ocksa mot antagna
externa handelser. Ett smaflygplans kollision med byggna-
den, en jordbavning och en Gversvaimning ar exempel pa
sadana handelser.

Langtidssakerhet

De mekaniskt starka och korrosionsbestindiga kapslarna,
som omges av bentonitlera och som placerats i det stabila
urberget, kommer hogst sannolikt att halla alla radioakti-
va dmnen inom sig under minst flere miljoner &r. Man kan
anda inte helt utesluta mojligheten av att enskilda kapslar
kan ga sénder. | dessa fall skulle de radioaktiva &mnena
langsamt kunna frigéras till omgivningen. Kapsellickage
skulle kunna férorsakas av att en ursprungligen felaktig
kapsel hamnar i slutférvaringsutrymmena, att nagra kaps-
lar som placerats pa oférdelaktiga stillen gar sénder vid
jordbdvningar som kan intraffa under det skede av en istid
da isen drar sig tillbaka samt av sadan erosion som smalt-
vattnet fran isen ger upphov till i bentonitleran som kap-
seln omges av och darpa féljande korrosion av kapseln.
Man férvintar sig 4nda att endast nagra kapslar gar
sénder dven i vidrsta fall. Utsldppen av radioaktiva isoto-
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per till f6ljd av dessa skulle ha endast en mycket liten in-
verkan pa manniskorna och den &vriga organiska omgiv-
ningen. | sikerhetsbedémningarna har man ocksa tagit
héansyn till de osdkerheter som paverkar frigérelsen och
spridningen av de radioaktiva &mnena. Utredningen av de
faktorer som paverkar sikerheten fortsitter fér att minska
osdkerheterna. Genom experiment kommer man att pa-
visa att de tekniska |6sningarna kan genomféras och ar av
tillracklig kvalitet. Den kompletta sakerhetsmotiveringen
som stdder ansdkan om byggnadstillstand fér slutférva-
ringsanlaggningen och som skall inlamnas i slutet av ar
2012, kommer att grunda sig pa dessa experiment.

Uppféljning av miljokonsekvenserna

De eventuella langvariga forandringar som byggandet av
ONKALO ger upphov till i det omkringliggande berget och
i grundvattnets strémningssystem, féljs upp enligt ett pro-
gram som gjorts foér detta andamal. Programmet omfattar
bergsmekanisk, hydrologisk och hydrogeokemisk monito-
rering samt monitorering av miljé och frimmande damnen.
Uppféljningen av miljskonsekvenserna under byggandet
av ONKALO gor det lattare att férutse miljokonsekven-
serna av byggandet, driften och utbyggnaden av slutfér-
varingsanliggningen.

Under slutférvaringsanlaggningens verksamhet ge-
nomfors belastnings- och konsekvenskontroller. Syftet
med uppféljningen ar att

m generera information om projektets effekter
m utreda vilka férdndringar och konsekvenser projek-
tet foranleder
jamfora resultaten fran miljékonsekvensbedom-
ningen med de faktiska férhallandena
utreda om &tgirderna for att lindra skadeverkning-
ar har varit framgangsrika
initiera nédvindiga atgirder, om det uppstar ofor-
utsedda effekter dar skadeverkningarna &r bety-
dande.

Uppfoljningen av stralningseffekterna grundar sig pa
métningar av de radioaktiva &mnenas utslapp och halter
samt matning av stralningens doshastighet. Halterna och
doshastigheterna bedéms ocksa kalkylmissigt bland an-
nat med hjalp av utsldpps- och vaderleksinformation, ef-
tersom man forvantar sig att man pa grund av de sma
méingderna inte kan observera radioaktiva &mnen fran an-
laggningen i miljon. De férvdntade stralningseffekterna ar
s& sma att sirskild uppféljning av befolkningens hilsotill-
stand inte anses nédvindig. Man skulle inte kunna upp-
ticka eventuella sanitdra oldgenheter fran den normala
sjukfrekvensen. Vid behov ar det dock mojligt att jimfora
den nirliggande befolkningens halsotillstdind med befolk-
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ningen som bor langre bort till exempel med hjilp av Folk-
halsoinstitutets uppgifter.

| slutplaceringsfasen kontrolleras att radioaktiva dm-
nen inte kommer ut i miljén. Typiska matpunkter dr venti-
lationsluftens och avloppsvattnets utsldppsrutter. Redan
pabdrjade miatningar av halter och doshastigheter fortsit-
ter.

For uppfoljningen av miljdkonsekvenserna utarbetas
ett program, som man preliminart har tankt skall inne-
halla féljande punkter:

m stralningseffekterna i miljon
m halten av naturlig radongas i bergsutrymmen
m grundvattenytans niva runt bergsutrymmena
m vegetationsfordelningen inom omraden for grund-
vattenpaverkan
vibrationsnivder orsakade av ytsprangningar i nér-
liggande byggnader
m Euradminne kommuns image
m forekomsten av radslor for stralning
m socioekonomiska effekter.

Andra uppféljningsskyldigheter kan stadgas i samband
med senare tillstandshanteringar till exempel for buller
och damm.

Posivas uppféljningsmitningar avslutas da anligg-
ningen har lagts ned enligt kraven fran STUK. | nedlagg-
ningsfasen ger Posiva ett férslag till uppféljningsprogram
for tiden efter nedlaggningen och betalar en engangser-
sittning till staten. Myndigheterna anviander sedan denna
penningsumma fér sadan uppféljning och tillsyn som de
anser vara nédvindig. Slutférvaringen skall dnda genom-
foras sa att den &r siker dven utan efteruppféljning.

| uppféljningen efter stangningen ar det viktigt att ut-
reda hur berggrundens egenskaper atergar till det tillstand
som hirskade fére byggandet. Uppfoljningen av forhallan-
dena i berggrunden har utretts i flera internationella pro-
jekt.

Uppfoljningen efter stangningen kan omfatta bl.a.
mitning av radioaktiviteten fran markytan och i djupa
borrhal. | halen kan man ocksa uppfélja héjden, strom-
marna, kemin, temperaturen osv. i grundvattnet. P4 mark-
ytan kan man med geofysikaliska méatningar observera f5-
rekomsten av mikrojordbavningar. Olagligt dventyrande
av kdrnmaterialets integritet skulle krava aktiviteter som
syns ovan jord. Dessa aktiviteter kan upptackas och kon-
trolleras internationellt till exempel via satelliter.
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ORDLISTA

Ordlista

Aktivitet
ANM

Anrikningsgrad

Anvint bransle
Becquerel (Bq)

Bentonit

Brinsleknippe

BWR

Decibel (dB)

Detaljplan
Diffusion

Doshastighet

Aktivitet anger antalet kdrnsénderfall som sker i ett radioaktivt dmne inom en viss tid.
Enheten fér aktivitet &r becquerel (Bg), som betecknar ett sénderfall per sekund.

Arbets- och nidringsministeriet, till vilket handels- och industriministeriets (HIM)
uppgifter 6verférdes den 1 januari 2008.

Uranisotopen U-235:s férhallande till den totala uranmangden. | natururan finns 0,72 %
isotop U-235. Det brinsle som finns i littvattenreaktorer har en anrikningsgrad pa
34 %.

Karnbranslet sags vara anvant nir det avlidgsnats fran reaktorn. Det anvinda brinslet
avger kraftig stralning.

Mattenhet for aktivitet. 1 Bq dr ett radioaktivt sénderfall per sekund. Halterna av
radioaktiva dmnen i livsmedel anges i becquerel per massa- eller rymdenhet.

En lerart som finns i naturen och som bildats genom sedimentation av vulkanisk aska. En
av bentonitlerans specialegenskaper ar att den utvidgar sig till fljd av att den blir fuktig
(vattnig). Enligt planerna skall bentonit anvindas som buffertmaterial mellan kapseln
och berggrunden samt som ett av fyllnadsmaterialen i slutférvaringsutrymmena.

Ett brinsleknippe bestar av branslestavar, dir uranet som skall anviandas som karnbriansle
har placerats. Brinslestavarna halls ihop med hjilp av spridare och toppgavlar. | fraga om

vissa brinsletyper har knippet ett metallhélje som kallas fér strémningskanal.

Kokvattenreaktor (Boiling Water Reactor), den reaktortyp som finns i Olkiluoto 1 och
Olkiluoto 2.

Enhet for ljudstyrka. En kning av bullernivan med tio decibel innebir att ljudenergin
tiodubblas. Vid mitningar av miljobuller anviands vanligtvis A-vigning dB(A), med stéd

av vilken man viager sadana ljudfrekvenser som méanniskodérat dr kansligare for.

| detaljplanen enligt markanviandnings- och bygglagen ges detaljerade bestimmelser om
hur omradesanvindningen skall ordnas.

Ett fenomen dir molekylerna stravar efter att forflytta sig fran en starkare koncentration
till en svagare samtidigt som koncentrationsskillnaderna utjamnas med tiden.

Doshastigheten anger hur stor straldos ménniskan far inom en viss tid.
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Ekvivalent dos

EPR

EURATOM

Flerbarriarprincipen

Frigorelsebarriar

Gray (Gy)

HIM

Hydrogeokemisk modell

Hydrologisk modell

IAEA

ICRP

Inkapslingsanlaggning

Joniserande stralning

Jonisering

Kapsel

KBS-3

En ekvivalent dos ar resultatet av den absorberade dosen och stralningsarten, enheten
ar Sievert (Sv). Med st6d av den ekvivalenta dosen kan man jamféra de stralningsdoser
som olika joniserande stralningsarter ger upphov till.

EPR (European Pressurized Water Reactor) ar en utvecklad version av den tredje
generationens tryckvattenreaktor, i vilken man fist sdrskild uppmairksamhet vid
sikerhetsfragor. Den reaktortyp som finns i Olkiluoto 3.

Europeiska unionens (EU) Europeiska atomenergigemenskap (European Atomic Energy
Community), som Finland dr medlem i.

Genomférande av slutférvaringen pa sa satt, att radionukliderna maste tranga igenom
flera pa varandra féljande oberoende barridrer, innan de kan komma ut i den levande
naturen.

Syftet med frigorelsebarridren ar att férhindra att radionukliderna sprids i
slutforvaringssystemet. Kapseln, bentonitbufferten och berggrunden ar exempel pa
frigorelsebarridrer. Fér frigérelsebarridren anvinds ocksa benimningen utslappsbarriar.
Mattenhet fér den dos som har absorberats. Med denna anges hur mycket energi den
joniserande stralningen avger i maldmnet. 1 Gy = 1 Joule/kg. Multipelenheter mGy =

1/1000 gray och uGy = 1/1000000 gray.

Handels- och industriministeriet, vars uppgifter &6verférdes till arbets- och
naringsministeriet, som inledde sin verksamhet den 1 januari 2008.

En modellbeskrivning av grundvattnets kemiska egenskaper och av processerna som
paverkar dessa.

Modellbeskrivning av grundvattnets fysikaliska egenskaper och férhallanden samt
strémning.

Internationella atomenergiorganet (International Atomic Energy Agency).

Internationella stralskyddskommissionen (International Commission on Radiological
Protection).

En anlaggning dar anvant kdrnbrénsle placeras i en slutforvaringskapsel som stangs.

Elektromagnetisk stralning och partikelstralning som férorsakar jonisering direkt eller
indirekt.

Forandringar i atomens elektronuppbyggnad som kan férorsaka fériandringar i
molekylerna, t.ex. i DNA.

Teknisk frigérelsebarriar avsedd for slutférvaring av anvinda bransleknippen, bestar av
kopparmantel, botten och lock samt en inre del av gjutjarn.

EnprinciplésningférslutforvaringutveckladavSKB, somansvararforkarnavfallshanteringen
i Sverige. KBS &r en férkortning av ordet KarnBransleSakerhet.
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KBS-3H

KBS-3V

KPA-lager

Kértunnel

Mansievert (manSv)

Megawatt (MW)

MKB

Natura 2000

En principlésning for slutférvaringen som grundar sig pa flerbarridrprincipen. Den
forsta frigorelsebarridren, dvs. kapseln, placeras i horisontalt lige i berggrunden (H =
horizontal, dvs. horisontal).

En principl6sning for slutférvaringen som grundar sig pa flerbarriarprincipen. Den forsta
frigérelsebarridren, dvs. kapseln, placeras i vertikalt ldge i berggrunden (V = vertical, dvs.
vertikal).

Mellanlager fér anvint karnbransle.

En donlagig tillfartsvdg (ramp) med lutningen 1:10 fran markytan till slutférvaringsnivan
i berggrunden. Den huvudsakliga trafikférbindelsen fér det underjordiska
forskningsutrymmet ONKALO.

Enheten fér en kollektiv dos. Om varje person i en befolkningsgrupp pa 1000 personer far
en genomsnittlig stralningsdos pa 20 millisievert, dr den kollektiva dosen 1000 x 0,02 Sv
=20 manSv.

Effektenhet (1 MW = 1000 kW).

Miljskonsekvensbedémning. Lagstadgat férfarande, dvs. MKB-férfarande.

Ett ndtverk av naturskyddsobjekt enligt EU:s naturdirektiv, med syftet att skydda i

synnerhet den europeiska naturens hotade, sillsynta eller karakteristiska naturmiljcer
samt vixter och djur.

Naturens bakgrundsstralning Stralning som harstammar fran naturens radioaktiva &mnen och fran rymden.

NT

Nuklid

ONKALO

PWR

Radioaktiv

Radioaktivitet

Radionuklid

Missgynnad (rédlistningskategori).

Nukliden ar atomkdrnan som har ett bestimt antal protoner (Z) och ett bestimt antal
neutroner (N).

Ettiberggrunden belaget underjordiskt forskningsutrymmefor slutférvaringsanlaggningen
foér anvint karnbransle.

Tryckvattenreaktor (Pressurized Water Reactor).

Ett radioaktivt dmne innehaller atomkarnor som kan muteras eller sénderfalla av sig sjalva
till andra kédrnor. | samband med sénderfallet uppstar normalt joniserande stralning (t.ex.
alfa-, beta- och gammastralning). Se radioaktivitet.

Atomkirnans (nuklidens) egenskap att sjilv kunna muteras till en annan kirna (nuklid).
En radioaktiv kdrna kan utsinda en alfa- eller betapartikel och muteras till en ny kirna
som i sin tur kan avge elektromagnetisk stralning. Mutationen kallas radioaktivt
sénderfall. Varje atomkiarna (nuklid) har en fér denna karakteristisk sénderfallskonstant
(halveringstid).

Radioaktiv nuklid. Se nuklid.
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Radon

Richters skala

Sievert (Sv)

SR-Can

Straldos

STUK

Transportbehallare

tU

Upparbetning

Uran

Utbréinning

VL])-grotta
VU
VVER-440

YVL-direktiv

Rn-222. En radioaktiv gas som inte har en enda stabil isotop. Rn-222, som uppstar som en
soénderfallsprodukt av uran i berggrunden, ger upphov till stérsta delen av exponeringen
for naturlig stralning i Finland.

En matematisk logaritmisk skala som anvinds fér att mata styrkan hos jordbavningar.

Enheten f6r en ekvivalent dos. En storhet som beskriver de statistiska skadeinverkningarna
av stralning (en stralningsdos) pa minniskan. Sievert dr en vildigt stor enhet. Darfér
anvinds oftast antingen millisievert (mSv) eller mikrosievert (USv) d& man talar om
doser. En sievert dr 1000 millisievert dvs. 1000000 mikrosievert.

Den sikerhetsbedémning som ar 2006 publicerades av svenska SKB och som fokuserar
pa slutférvaringsldésningen KBS-3V och pa tva olika férvaringsplatsalternativ. Stérsta delen
av sikerhetsbedomningen lampar sig ocksa for slutforvaringsutrymmena i Olkiluoto,
eftersom den tekniska l6sningen och slutférvaringsplatsens huvuddrag &r likadana.

Straldos ar en storhet som beskriver skadeverkningarna av den stralning som manniskan
utsitts for. Enheten fér straldos ar sievert (Sv). Straldosen kallas ofta kort och gott for
dos.

Stralsidkerhetscentralen.

Stralskyddad, specialtillverkad behallare avsedd fér transport och kortvarig férvaring av
anvént karnbransle. Férutom stralskydd &r behallaren ett mekaniskt och varmetekniskt
skydd under transport, hantering och lagring av anvidnt brinsle. Ocksd termen
transferbehallare kan anvindas.

Ton uran eller uranton. Anger uranmingden i farskt brénsle. | anvint brinsle aterstar
95—96 procent av detta uran. Resten har férvandlats till fissionsprodukter, plutonium och
andra transuraner.

Separering av nyttiga nuklider ur anvant karnbriansle. Det som aterstar &r fissionsproduk-
terna och en del av transuranerna.

Grunddmne med den kemiska beteckningen U. Det finns 0,0004 procenturanijordskorpan
(fyra gram per ton). Alla uranisotoper dr radioaktiva. Stérsta delen av natururanet utgérs
av isotopen U-238, som har en halveringstid pa 4,5 miljarder ar. Uran-235, som lampar sig
som karnbrinsle, bestar till 0,72 procent av natururan. Dess halveringstid ar 700 miljoner

ar.

Utbrinning ar en storhet som anger hur mycket varmeenergi bréanslet har producerat per
ett ton uran. Enheten f6r utbranning &r MWd/tU (megawattdygn per ton uran).

Slutférvaringsutrymme for lag- och medelaktivt driftavfall.

Hotad (rédlistningskategori).

Reaktortypen i Lovisa 1 och Lovisa 2 (tryckvattenreaktor).

Myndighetsdirektiv som publiceras av Stralsikerhetscentralen och i vilket kravnivan for

stralnings- och karnsakerhetstillsynen beskrivs. Sakerhetskraven gallande anviandningen
av kdrnenergi beskrivs i YVL-direktiven.
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1 Projektet

11 Projektbeskrivning

Posiva Oy, nedan kallad Posiva, utreder en utbyggnad av
slutforvaringsanlaggningen for anvint karnbrinsle i Olki-
luoto, s att 12000 ton uran anvént brinsle kan placeras
i slutférvaringsutrymmet i stillet fér de maximalt 9ooo
ton uran som sedan tidigare ar under planering.

| maj 2008 inledde Posiva férfarandet vid miljkon-
sekvensbedémning (MKB-férfarande) gillande en utbygg-
nad av sin slutférvaringsanlaggning, och bereder sig sa-
lunda pa att ta hiansyn till slutférvaringen av det anvinda
kdrnbréanslet fran sina dgares, Teollisuuden Voima Oyj,
nedan TVO, och Fortum Power and Heat Oy, nedan For-
tum, eventuella nya kirnkraftverksprojekt. Nar man inte
enbart beaktar de kirnkraftverksenheter som Posivas dga-
re, TVO och Fortum, redan har tagit i drift eller haller pa
att bygga, utan ocksa tar planerna pa att bygga nya kérn-
kraftverksenheter (Olkiluoto 4 och Lovisa 3) i beaktande,
bedoms totalmingden anvint karnbrinsle stiga till 12 000
uranton. En utbyggnad av slutférvaringsanlaggningen for-
utsitter ett MKB-forfarande.

Enligt MKB-lagen (468/1994) 4 § regleras de projekt
som skall bedémas i férfarandet vid miljokonsekvens-
bedémning noggrannare i statsradets férordning. Enligt
2 kap. 6 § 7d p. i MKB-férordningen (713/2006) tillampas
bedémningsférfarandet pa anldggningar som dr avsedda
for slutférvaring av kiarnbrinsle.

Pa projektet tillampas ett mellanstatligt bedémnings-
férfarande, dir de linder som omfattas av den s.k. Esbo-
konventionen (67/1997) reserveras en mgjlighet att delta
i forfarandet vid miljskonsekvensbedémning. Parterna i
avtalet har ritt att delta i siddana férfaranden vid miljs-
konsekvensbedémning som gérs i Finland, om projektet
sannolikt har statsgransoverskridande betydande skad-
liga konsekvenser. P4 motsvarande satt har Finland ratt
att delta i sddana forfaranden f6r bedémning av miljékon-
sekvenser som gors i annan stat, om miljékonsekvenser-
na av det projekt som bedéms sannolikt kommer att be-
réra Finland.

Inga byggbeslut har fattats och nagon egentlig plane-
ring av utbyggnadsprojektet har inte heller inletts. Utbygg-
naden av slutférvaringsanliggningen blir aktuell tidigast
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ar 2070. En utbyggnad av slutférvaringsanlaggningen kra-
ver ett principbeslut av statsradet och att riksdagen haller
detta beslut i kraft. MKB-bedémningen méaste vara fardig
innan en eventuell ansékan om principbeslut fér utbygg-
nad av slutférvaringsutrymmet kan inlimnas.

Den senaste heltickande miljékonsekvensbedémning-
en av Posivas slutférvaringsanlaggning gjordes i samband
med MKB-férfarandet for slutférvaringsanlaggningen ar
1999. Det MKB-férfarande som da genomférdes ticker
slutférvaringen av 9ooo ton uran. Varen 2008 gjorde
Posiva en uppdaterad utredning av slutférvaringsanlagg-
ningens miljokonsekvenser, i vilken tyngdpunkten ligger
pa miljdkonsekvenserna av slutférvaringen av det anvén-
da kirnbrinslet fran Posivas dgares nya kdrnkraftverksen-
het (FIN6). Den aktuella utredningen &r en av utgangs-
punkterna fér denna MKB-beskrivning.

1.2 Projektansvarig

Posiva grundades ar 1995 och &r en expertorganisation in-
om karnavfallshantering. Posivas uppgift ar att faststilla,
planera och leda det nédvandiga forsknings-, utvecklings-,
planerings- och byggnadsarbetet samt att genomféra slut-
férvaringen. Posiva dgs av TVO (4garandel 60 %) och For-
tum (dgarandel 40 %).

Posiva skéter undersékningarna om slutférvaringen av
dgarnas anvidnda kirnbrinsle, byggandet och anviandning-
en av slutférvaringsanlidggningen samt nedlaggningen av
anldggningen efter anvindningen. Ar 2007 hade Posiva
cirka 70 anstillda. Bolagets omsittning uppgick till 47
miljoner euro ar 2007. Bolaget verkar i Olkiluoto i Euraa-
minne.

1.3 Projektets syfte och motiveringar

| kdrnenergilagen (990/1987) stadgas att kdrnavfall som
uppstatt i Finland i samband med eller till f6ljd av anvand-
ning av kirnenergi, maste hanteras, lagras och férvaras pa
ett sitt som Ar avsett att vara permanent i Finland. Enligt
lagen maste tillstandshavarna sérja for att alla avfallshan-
teringsatgarder som giller det avfall de producerat vidtas
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och géra vederbérliga férberedelser fér atgarderna samt
svara for kostnaderna for dessa.

Posivas bada dgare, TVO och Fortum, har under aren
2007-2008 genomfort ett férfarande vid miljokonsekvens-
bedomning gillande byggandet av nya karnkraftverks-
enheter. Den 25 april 2008 inlaimnade TVO ansékan om
principbeslut fér byggandet av en fjarde kirnkraftverks-
enhet i Olkiluoto till statsradet. Aven Fortum férbereder
dokument som maojliggér ansékan om principbeslut for
anliggningsenheten LO3. Om projekten genomférs, skul-
le dessa anlidggningsenheter vara Posivas dgares sjitte
och sjunde i Finland.

Det MKB-férfarande som Posiva genomférde 1998—
1999 omfattade slutforvaringen av anvint karnbransle
fran sex anliaggningsenheter. Behovet av ett nytt MKB-
forfarande beror pa anliggningsenheten Lovisa 3. Ut-
byggnaden av slutférvaringsanlidggningen kan vid behov
ocksa anvindas for slutférvaring av anvint kirnbrinsle
fran Posivas dgares andra anlaggningsenheter. Genom att
genomféra MKB-férfarandet, dar man tar hansyn till en
eventuell sjunde kirnkraftverksenhet, bereder sig Posiva
pa att Fortum kan lamna in ansékan om principbeslut fér
karnkraftverksenheten LO3. Man uppskattar att den sjun-
de kraftverksenheten skulle ge upphouv till cirka 3000 ton
uran anvint kirnbrinsle. Posiva beslét att i borjan av ar
2008 inleda férfarandet vid miljskonsekvensbedémning
for en utbyggnad av slutférvaringsanlaggningen, varefter
slutférvaringsanlaggningen skulle rymma 12 000 ton uran
anvint kdrnbriansle, i stillet for tidigare 9 ooo ton uran.

1.4 Projektbakgrund

Posiva genomférde ett MKB-férfarande fér slutforvarings-
anlidggningen under aren 1998-1999. Handels- och indu-
striministeriet (HIM) konstaterade i sitt utlatande om be-
démningsbeskrivningen (1/815/98, 5.11.1999), att Posiva
har granskat projektet och dess alternativ enligt ministe-
riets utldtande om MKB-programmet. | bedémningen tog
man hinsyn till en eventuell dndring i ansamlingen av det
kdrnbransle som skall slutférvaras pa sa sitt, att den max-
imala mangden motsvarade 9000 ton uran (tU).
Grundlésningen i bedémningen var en slutférvaring
av det anvinda kédrnbrinsle som produceras vid anligg-
ningsenheterna Olkiluoto 1 (OL1) och 2 (OL2) samt Lovisa
1 (LO1) och 2 (LO2) under fyrtio driftsar, dvs. cirka 2600
tU. En situation dar driftsaldern for de ovan namnda enhe-
terna skulle vara 60 ar var ocksa féremal fér bedomning. |
detta fall skulle den totala ansamlingen av anvént brénsle
uppga till cirka 4 0oo tU. Vidare hade man i bedémningen
tagit hdnsyn till en situation dir man i slutférvaringsan-
laggningen skulle placera det anvdnda kdrnbransle som
producerats vid de ovan nimnda fyra anliggningsenhe-

terna och dessutom det anvinda kirnbrinslet fran ytterli-
gare tva nya anldggningsenheter i Finland (FIN5 och FING),
och da uppgick den mangd som granskades i miljékon-
sekvensbedémningen till ovan nimnda maximala ming-
den, gooo tU.

| maj 1999 inlimnade Posiva ansékan om principbe-
slut fér byggandet av slutférvaringsanliggningen i Eura-
aminne i Olkiluoto till statsradet. Den i ansékan namn-
da maximala mingden anvint kiarnbransle var gooo tU.
| december 2000 fattade statsradet ett principbeslut pa
basis av Posivas ansékan. Enligt detta skulle byggandet
av en slutférvaringsanlidggning i Euradminne i Olkiluoto
vara férenligt med samhillets helhetsintresse. Statsradet
konstaterade att forutsattningarna for ett principbeslut
hade uppfyllts, eftersom Euradminne kommun i januari
2000 accepterat byggandet av en slutférvaringsanlagg-
ning i Olkiluoto. Aven Stralsikerhetscentralen (STUK) bi-
foll projektet i sin preliminira sakerhetsbedémning. En-
ligt principbeslutet kan man vid anlidggningen hantera och
slutforvara en mangd anvant karnbransle som motsvarar
hogst cirka 4000 ton uran. | och med det principbeslut
som statsradet fattade och som riksdagen héll i kraft i
maj 2001, har Posiva koncentrerat undersckningarna till
Olkiluoto.

Ar 2002 fattades ett principbeslut om den femte kirn-
kraftverksenheten, OL3, som byggs i Finland. Pa basis av
Posivas tidigare ansdkan fattade man i samband med det-
ta ett principbeslut om en utbyggnad av slutférvarings-
anlidggningen for anviant karnbrinsle, s att dven anvint
kdrnbrinsle fran OL3 kan placeras i denna. Med stéd av
detta principbeslut kan man bygga slutférvaringsutrym-
men fér hégst 2500 tU anvént karnbrénsle. | kombination
med statsradets principbeslut i december 2000 kan sale-
des en mingd anvint kdrnbrénsle som motsvarar hégst
cirka 6 500 tU sammanlagt hanteras och slutférvaras i den
aktuella anlaggningen.

| det utvidgade principbeslutet konstateras, att det for-
farande vid miljokonsekvensbedémning som genomférts
for slutférvaringsanlidggningen under 1998-1999 ticker
projektet i sddan omfattning, att man i anldggningen kan
hantera och placera det anvinda kédrnbransle som upp-
kommer nir de fyra anlaggningsenheterna samt eventu-
ellt tva nya anldggningsenheter r i drift.

Posiva har i sitt brev av den 29 maj 2007 bett handels-
och industriministeriet (HIM) om ett utlatande om huru-
vida Posiva, till f6ljd av sina dgares eventuella sjitte kidrn-
kraftverksenhet och enligt MKB-lagen, maste genomféra
ett nytt férfarande vid miljokonsekvensbedémning for sitt
projekt gillande slutférvaring av anviant kdrnbrinsle. HIM
gav sitt utlatande om behovet av ett MKB-férfarande den
25 oktober 2007. HIM konstaterade i sitt utlatande, att
det MKB-férfarande som Posiva genomférde 1998-1999
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Bild 1-1 Euradminnes och Olkiluotos ldge. Euradminne dr
belciget vid riksvig 8.

tacker miljokonsekvensbedémningen av slutférvaringen

av anvint kirnbrinsle fran en sjatte kdrnkraftverksenhet.

Det férutsitter dnda att den totala méngden brinsle som
skall slutférvaras uppgar till hégst 9 ooo tU.
Uppskattningen av anvint kdrnbrinsle fran en sjitte
anliggningsenhet i MKB-forfarandet 1998-1999 ingér inte
i de nuvarande principbesluten, utan kraver ett separat

principbeslut om slutférvaringen enligt kiarnenergilagen.

For dverviagandet av principbeslut krdvde HIM att en upp-

daterad utredning av slutférvaringsanlaggningens miljo-

konsekvenser bifogas till en eventuell ansékan om prin-

cipbeslut. Posiva inlimnade ansékan om principbeslut
for slutférvaring av anvant kirnbransle fran Olkiluoto 4
(FIN6) i Euradaminne i Olkiluoto till statsradet den 25 april
2008. Till ansékan bifogades en uppdaterad utredning av
slutférvaringsanlaggningens miljokonsekvenser.

Principbeslutet &r inte ett slutgiltigt beslut fér byg-
gandet av anliaggningen, for detta behdvs dnnu ett bygg-

tillstdnd som beviljats av statsradet. Enligt HIM:s beslut

9/815/2003 fran ar 2003 skall man i fraga om slutférvaring-

en av anvint bransle framskrida pa sa sitt, att materialet
som kravs for ansékan om byggnadstillstand ar fardigt vid
utgangen av ar 2012. | samma beslut uppstallde ministeriet

ett nytt etappmal for ar 2009, da en lagesrapport om ma-
terialet for ansékan om byggnadstillstandet skall framldg-

gas. En uppdaterad utredning om anlaggningens miljckon-

sekvenser skall bifogas till ansékan om byggnadstillstand.
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Bild 1-2 Olkiluotos ldge i Finland.

Posiva genomfor MKB-férfarandet fér den utbygg-
nad av slutférvaringsanliaggningen som omfattar 3000
tU anvint kdrnbréansle. Man uppskattar att denna miangd
bransle uppkommer vid FIN7-enheten under dess livs-
cykel. Slutférvaringen av det anvidnda kirnbrianslet fran
den nya karnkraftverksenheten skulle inledas tidigast pa
2070-talet.

Projektets lage och
markanvindningsbehov
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Posivas slutférvaringsanliaggning ar beligen pa én Olki-
luoto i Euradminne kommun pa Finlands vastkust (bild
1-1). Avstandet fran den nirmaste staden, Raumo, till Olki-
luoto ir cirka 13 kilometer fagelvigen och cirka 25 kilo-
meter landsvégsledes. Avstandet mellan Bjorneborg och
Olkiluoto &r cirka 54 kilometer landsvéagsledes. Fran riks-
vig 8 dr avstandet till slutférvaringsanlaggningen cirka 14
kilometer. Slutférvaringsanldggningens narmaste grann-
stat 4r Sverige, vars fastlandsomrade, som ligger narmast
slutférvaringsanlaggningen, r cirka 200 kilometer véster
om Posivas slutférvaringsanliggning (bild 1-2).
Slutférvaringsanlaggningsomradet fér anvint kirn-
brinsle ligger i mitten av 6n Olkiluoto (bild 8-1). Byggnads-
arealen ovan jord, dvs. arealen av byggnaderna, vigarna,
lagren och filten inom omradet fér slutférvaringsanlagg-
ningen, omfattar totalt cirka 20 hektar. Den underjordis-
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Bild 1-3 Planerade driftstider for TVO:s kérnkraftverksenheter i Olkiluoto och Fortums kérnkraftverksenheter i Lovisa samt
tidsplanen for slutférvaringsverksamheten i fraga om anviint kdrnbrinsle fran dessa.

ka anlidggningsdelen kraver en areal pa cirka 190 hektar
fér en branslemiangd som uppgar till 9ooo uranton. En
utbyggnad av slutférvaringsutrymmet for att detta skulle
rymma 12000 uranton brinsle istillet f6r g ooo ton uran
leder till att slutférvaringen behdver en areal som ir cirka
50 hektar storre.

1.6  Projektets tidsplan

Man har inte fattat beslut om utbyggnad av slutférvarings-
anliaggningen eller om inlimnande av ansékan om prin-
cipbeslut till statsradet.

TKS-arbetet, dvs. forsknings- och planeringsskedet
som dr inriktat pa beredskap fér byggande av slutfér-
varingsanlaggningen, fortsatter till ar 2012. Under aren
2013—2020 utarbetar man de detaljerade planer for ge-
nomférandet som kravs for slutférvaringsanlaggningen,
och bygger anlidggningen. Slutférvaringen av det anvinda
karnbranslet skall inledas ar 2020.

Pa bild 1-3 har man utifran berikningarna faststillt en
tidsplan for slutférvaringen, inklusive inverkan av anlagg-
ningsenheterna som &r i drift och av OL3-enheten som ir
under byggnad. Dessutom har man pa bilden lagt fram
en uppskattning av de nya anlaggningsenheternas inver-
kan pa tidsplanen for slutférvaringen. Inkapslingen och
slutférvaringen av det anvinda kidrnbrinslet fran den nya
karnkraftverksenheten skulle inledas tidigast pa 2070-ta-
let.
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Anknytning till andra projekt, planer och
program

17

TVO:s kirnkraftverk i Olkiluoto

TVO hari Euradminne vid Olkiluoto tvé kokvattenreaktorer
som bada har en nominell effekt pa 860 MWe (netto). OL1
kopplades till det riksomfattande nitet for forsta gangen
i september 1978 och OL2 i februari 1980. Dessutom hal-
ler man pa att bygga en tredje anlaggningsenhet OL3, en
tryckvattenreaktor, som kommer att fa en nominell elef-
fekt pa cirka 1600 MW (netto). Den skall tas i kommersiell
drift ar 2011. | slutet av &r 2007 hade man vid kirnkraftver-
ket i Olkiluoto lagrat totalt 6 750 knippen anvént briansle,
vilket motsvarar cirka 1144 ton uran. Pa bild 1-3 presente-
ras de planerade driftstiderna fér kirnkraftverksenheterna
i Olkiluoto.

Fortums kdrnkraftverk i Lovisa

Fortums karnkraftverksenheter i Lovisa, LO1 och LO2, ir
beligna pa Hastholmen i Lovisa, cirka 8o kilometer &s-
ter om Helsingfors. Lovisa kraftverk har tva tryckvatten-
reaktorer, vardera med en nominell eleffekt p4 488 MW
(netto). LO1:s kommersiella drift inleddes i maj 1977 och
LOz2:s i januari 1981. | slutet av &r 2007 hade man lagrat
totalt 3 565 knippen anvint brinsle vid Lovisa kraftverk,
vilket motsvarar cirka 428 ton uran. P4 bild 1-3 presente-
ras de planerade driftstiderna fér kirnkraftverksenheterna
i Lovisa.
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TVO:s och Fortums MKB-férfaranden

Posivas bada dgare, TVO och Fortum, genomférde under
aren 2007-2008 ett férfarande vid miljskonsekvensbe-
démning for byggandet av nya kdrnkraftverksenheter. TVO
utredde en utbyggnad av Olkiluoto kidrnkraftverk med en
fjarde anldggningsenhet och Fortum en utbyggnad av Lo-
visa kirnkraftverk med en tredje anlaggningsenhet. Bada
kdrnkraftverksenheterna skulle ha en eleffekt pa 1000-
1800 MW (netto).

Den 25 april 2008 inlimnade TVO ansékan om prin-
cipbeslut for byggandet av en fjarde karnkraftverksenhet
i Olkiluoto till statsradet. Aven Fortum férbereder doku-
ment som mojliggér ansékan om principbeslut for anligg-
ningsenheten LO3.

1.8 Genomférandealternativet

Vid bedémningen av miljckonsekvenserna granskas som
huvudsakligt alternativ en utbyggnad av slutférvaringsan-
laggningen, sa att det anvinda brénslet som skall slutfér-
varas uppgar till ssmmanlagt 12000 ton uran, istillet for
tidigare gooo uranton. Utbyggnaden giller i huvudsak
behovet av att utvidga de underjordiska slutférvaringsut-
rymmena.

1.9 Nollalternativet

Som nollalternativ granskas en situation dar Posivas slut-
férvaringsanlaggning inte byggs ut, och hégst 9 ooo ton
uran kan placeras i slutférvaringsanlaggningen.

| en situation enligt nollalternativet kan anvint karn-
brinsle fran sex karnkraftverksenheter placeras i Olki-
luotos slutférvaringsanliggning. | detta fall skulle det an-
vinda brinslet fran en sjunde kdrnkraftverksenhet lagras i
vattenbassinger i mellanlagret for anvant kdrnbransle tills
man har fattat beslut om hantering eller permanent pla-
cering av kirnbrinslet.

Man uppskattar att slutférvaringen av det anvinda
kdrnbrinslet fran sex kdrnkraftverksenheter skulle avslu-
tas ungefir ar 2120, varefter slutférvaringsutrymmet skul-
le stingas.

110 Nulage

Posivas tidigare MKB-beskrivning fran ar 1999, beskriv-
ningen av miljons nulige samt bedémningarna av miljs-
konsekvenserna av den slutférvaring av 9 0oo ton uran
anvint kirnbrinsle som dr jaimférelseobjekt, bildar ut-
gangspunkten for granskningen av genomférandealter-
nativet. Posivas nuvarande och planerade verksamhet
beskrivs utgdende fran de senaste drens forsknings-, ut-
vecklings- och planeringsinformation samt den i april
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2008 uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen, som
bifogats till Posivas ansékan om principbeslut. Miljons
nulige och de uppskattade férandringarna beskrivs uti-
fran det tillgédngliga materialet om miljéns tillstand.

111 Avgrénsningar i

miljokonsekvensbedémningen

Miljskonsekvenserna har bedémts for slutférvaringsan-
laggningen i sin helhet med beaktande av en utbyggnad av
utrymmena. Detta innebar att man i MKB-beskrivningen
har presenterat miljckonsekvenserna av slutférvaringsut-
rymmet i en situation dir man placerar 12000 ton uran
anvint kdrnbransle i anldggningen. For att jamféra alter-
nativen har man presenterat miljskonsekvenserna i sada-
na situationer ddr man placerar 6 500 ton uran eller gooo
ton uran anvint kdrnbransle i anldggningen.

Slutférvaringsverksamheten skall inledas ar 2020 och
avslutas ungefir ar 2120, d4 12 000 ton uran anvint kirn-
brinsle har placerats i slutférvaringsanlaggningen. In-
kapslingen och slutférvaringen av det anvianda kiarnbrins-
let fran den nya kiarnkraftverksenheten skulle inledas i
utbyggnadsdelen av slutforvaringsanlidggningen tidigast
pa 2070-talet. | bedémningen har man beaktat slutfor-
varingsanliggningens langtidssikerhet, dvs. tiden efter
stangningen. Perioden for granskningen av langtidssa-
kerheten stracker sig hundratusentals, t.o.m. miljoner ar
framat i tiden. Man har beskrivit och analyserat hur slut-
férvaringssystemet beter sig fr.o.m. den tidpunkt da de
forsta kapslarna placeras dnda till en fjarran framtid (cirka
en miljon ar framat).

Vid MKB-férfarandet har man i huvudsak bedomt mil-
jokonsekvenserna av de verksamheter som bedrivs pa
anliggningstomten och av transporterna av anvint kirn-
bransle. Trafiken under utbyggnaden av anlaggningens un-
derjordiska del och under driften av utbyggnadsdelen ut-
gor utdver transporterna av anvint kdrnbrinsle exempel
pa verksamhet som stricker sig utanfér omradet. Aven
konsekvenserna av dessa verksamheter har granskats i
nédvindig omfattning.

Kombinationseffekterna av de nuvarande verksamhe-
terna i Olkiluoto och de verksamheter som planerats pa
omradet har granskats som en del av miljgkonsekvensbe-
démningen. Vid MKB-férfarandet har man ocksa gjort en
bedémning av huruvida projektet far konsekvenser utan-
for Finlands granser.

Med observationsomrade avses hir ett for varje typ
av konsekvens definierat omrade, dir den aktuella mil-
jokonsekvensen utreds och bedéms. Omradets omfatt-
ning beror pa den miljskonsekvens som granskas. Med
verkningsomrade avses i sin tur det omrade déar miljckon-
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sekvenser enligt utredningsresultaten bedéms komma till
uttryck.

1.12 Alternativ som limnats utanfér
granskningen

Vid hanteringen av anvant kérnbransle finns det tva hu-
vudsakliga alternativ: bréanslet férvaras dnda tills det an-
tingen slutforvaras eller transporteras for upparbetning.
| upparbetningen separeras uranet och plutoniumet ur
bréanslet.

Syftet med slutférvaringsanlaggningen for anviant karn-
brinsle ar att placera det anvinda kdrnbréansle som har ku-
mulerats pa TVO:s kdrnkraftverk i Olkiluoto och Fortums
kdrnkraftverk i Lovisa pa ett sitt som ar avsett att vara
bestaende. Upparbetningsalternativet har lamnats utan-
for detta MKB-férfarande. De olika formerna av upparbet-
ning ar féremal for forskning, men idag utgér de inga rea-
listiska alternativ i den finlindska kirnavfallshanteringen.
| kapitlen 1.12.1 och 1.12.2 presenteras en &versikt 6ver det
aktuella laget i fraga om upparbetnings- och nuklidtrans-
mutationsteknikerna samt éver framtidsutsikterna. | kapi-
tel 1.12.3 bedéms upparbetningsavfallets volym och i ka-
pitel 1.12.4 granskas geologisk slutforvaring av hégaktivt
upparbetningsavfall. Kostnaderna fér direkt slutférvaring
och kostnaderna fér avancerade brinslekretslopp jamférs
i kapitel 1.12.5.

1121 Upparbetning

Flera betydande kdrnenergistater eller energistater som ar
pd kommande, t.ex. Indien, England, Japan, Kina, Frank-
rike, Tyskland och Sovjetunionen/Ryssland, fortsatte med
forsknings- och utvecklingsarbetet inom upparbetnings-
tekniken, fastin efterfrigan pd upparbetningstjanster

minskade snabbt i bérjan av 1980-talet. De bérjade ock-
s bygga anldggningar i industriell skala, men man avbrét
en del av projekten innan de blev fardiga. De franska och
engelska anlaggningarna som var tankta att vara kommer-
siella, blev danda fardiga pa 1990-talet. Anvindningen av
THORP-anlidggningen i Sellafield i England har férsvarats
av manga tekniska problem. Upparbetningsanldggningen
La Hague, som igs av det franska bolaget Areva, ser da-
remot ut att fungera pa ett palitligt satt. Dar har man ock-
sa lyckats med en betydlig minskning av den kirnavfalls-
méingd som processen genererar och av utsldppen i luften.
En enhet som grundar sig pa de tekniska I6sningarna vid
anlaggningen La Hague &r i testanvindningsfasen i Japan.
Enligt uppgifter som insamlats av Internationella atomen-
ergiorganet, hade cirka 9o 000 uranton anvant karnbrans-
le upparbetats vid utgangen av ar 2003 (IAEA 2005a).

Det stérsta problemet med upparbetningsalternativet
ar fortfarande de hoga kostnaderna. De flesta av de fran-
ska och engelska kommersiella upparbetningsanlaggning-
arnas utlandska kunder har beslutat att inte férldnga sina
avtal, nar de férbindelser som tidigare slutits upphér. |
manga lander har man beslutat sig fér att lagra det anvin-
da kirnbrinslet dnda tills framtiden for kdrnenergibran-
schen klarnar. Utvecklingsmojligheterna av de s.k. fjarde
generationens reaktorerna torde vara den viktigaste fak-
torn har.

Upparbetningen blir knappast ett konkurrenskraftigt
alternativ, om den fredliga anviandningen av kdrnenergi
begrinsas till termiska reaktorer, som de idag verksam-
ma kidrnreaktorerna i huvudsak ar. | dessa ar den nytta
som upparbetningen genererar mycket begransad. Utnytt-
jandet av urantillgangarna kan saledes effektiveras hogst
20-25 % (Hanson 2007). Den nytta som uppnas foérdelas
jamnt mellan plutonium och uran. Av reaktorfysikaliska
skal l6nar det sig inte att atervinna plutonium mer 4n en
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gang i termiska reaktorer, och ateranvindningen av det
uran som separerats kréaver i sin tur en anrikning. Uppar-
betningens konkurrenskraft bestims dnda av bade kost-
naderna for alternativen och uranpriset, som mangdubb-
lades i bérjan av 2000-talet.

Det fredliga utnyttjandet av kirnenergi har fatt stérre
understéd i bérjan av 2000-talet, dd man bérjade séka
metoder for att begrinsa utsldppen av vaxthusgaser. Om
flera stater beslutar sig fér att snabbt bygga fler kdrnreak-
torer, kan urantillgangen bli ett problem. Uranpriset kan
da stiga till en sadan niva, att upparbetningen kan bli ett
[6nsamt alternativ t.o.m. i en situation dar termiska re-
aktorer producerar stérsta delen av kdrnenergin. Ett vill-
kor ar dnda ett langsiktigt engagemang i utnyttjandet av
karnkraft, vilket kriver en successiv évergang till sadana
snabba reaktorer som effektivt kan utnyttja dtminstone
allt uran och plutonium. Detta ar den grundliggande ut-
gangspunkten i de nationella och internationella forsk-
nings- och utvecklingsprogrammen fér de s.k. fjarde ge-
nerationens reaktorer (GIF 2002). Snabba reaktorer tas
antagligen danda i kommersiell drift forst efter medlet av
detta sekel.

Fragan om hur nédvindigt upparbetningsalternativet
ir, och i synnerhet hur ekonomiskt, ar fortfarande olost.
| USA har man under detta decennium gjort tva utred-
ningar, i vilka man kommit fram till helt motsatta resultat
(Bunn et al. 2003, BCG 2006, Hanson 2007). Tillverknings-
tekniken i upparbetningsprocessen och tekniken med att
tillverka brinsle av det separerade materialet maste anda
forenklas och effektiviseras.

For att upparbetningen skall ha ekonomisk konkur-
renskraft krdvs stora enheter dven i framtiden. Det lonar
sig inte for ett litet land att bygga egna upparbetningsan-
laggningar. Ddremot maste man bereda sig pa geologisk
slutforvaring av hogaktivt karnavfall.

Det brinsle som anvédnds i Finland upparbetas inte,
och det finns inte heller ndgon upparbetningsanliggning
fér anvant karnbrinsle i Finland. Enligt kdrnenergilagen
maste det anvdnda kédrnbransle som producerats i Finland
hanteras, lagras och placeras péa ett sitt som &r avsett att
vara permanent i Finland. Upparbetningen &r inte idag pa
en sadan teknisk-ekonomisk niva, att den skulle vara ett
realistiskt alternativ i kdrnavfallshanteringen. Utbyggna-
den av anliggningen genomférs dnda forst om lang tid,
och det dr majligt att upparbetningen da utgér ett eko-
nomiskt och tekniskt beaktansvirt alternativ, om anvind-
ningen av kirnenergi utvidgas.

Ocksa i alla framtida upparbetningsalternativ kommer
sadant kirnavfall som maste slutférvaras att uppkomma.
Det hogaktiva avfall som uppstar med en upparbetnings-
teknik i stil med den nuvarande skulle sannolikt p.g.a. sin
varmeproduktion krava nistan lika manga bergsutrym-

men som icke-upparbetat anvint brinsle. Miangden an-
nat avfall och dess slutférvaringsbehov dr svart att férutse
i detalj.

1.12.2 Separerings- och transmutationsteknik

Det dr mojligt att utveckla upparbetningsprocessen pa sa
satt, att man i tillagg till uranet och plutoniumet dessutom
separerar andra grundamnen eller grunddmnesgrupper ur
det anvidnda karnbranslet. Malet kan vara t.ex. att utvin-
na s.k. biaktinider (neptunium, americium och curium)
till egna, sa rena produktstrommar som mojligt. Dessut-
om ir det kanske tjanligt att indela fissionsprodukterna
i grupper. Till exempel cesium och strontium star for en
betydande del av virmeproduktionen i det anvanda karn-
brinslet i upp till hundra ar. En sadan utvecklad upparbet-
ningsteknik kallas separeringsteknik (partitioning).

Karnreaktorns effektgenerering grundar sig pa fission,
dir den tunga kdrnan soénderfaller i tvd medeltunga kir-
nor. Dessutom dndras branslesammansittningen till foljd
av andra neutronreaktioner. En sadan process kallas nu-
klidtransmutation.

Med stod av separerings- och transmutationstekniken
kan man i teorin t.o.m. latt dndra det anvinda kirnbrans-
lets egenskaper sa att problemen i kiarnavfallshanteringen
reduceras. Transmutationsreaktionerna kan genomféras
sa att de langlivade radioaktiva nukliderna blir kortliva-
de eller t.o.m. stabila. Fér en del av separeringsproces-
sens produktstrémmar kan man dessutom utveckla en
egen slutférvaringslésning som ar enklare och billigare 4n
grundlésningen. Med stéd av den utvecklade separerings-
tekniken dr det ocksa mojligt att minska miljéutslédppen
genom att effektivisera insamlingen av latt dunstande och
gasformiga grundimnen. Langtidsbestindigheten av so-
lidifieringsmatrisen for hégaktivt karnavfall kan forbattras
genom att avldgsna besvirliga grunddmnen ur avfallet.

En grundlig bedémning av den tekniska genomférbar-
heten av separerings- och transmutationstekniken gjor-
des for forsta gangen i slutet av 1970-talet. Slutsatsen var
da negativ (IAEA 1982). Japan inledde dnda pa nytt en ut-
redning av mojligheterna for separerings- och transmu-
tationstekniken ar 1982, och Frankrike féljde exemplet i
bérjan av 1988. Forskningen inom branschen utbredde sig
snabbt ndr flera ldnder och internationella samfund star-
tade egna program.

| separeringstekniken fokuserade man & ena sidan pa
att utveckla den vedertagna, s.k. hydrometallurgiska upp-
arbetningsmetoden (PUREX), och & andra sidan pa forsk-
ning inom de s.k. pyrokemiska (elkemiska) processerna.
Inom transmutationstekniken fanns det ocksa tva grund-
laggande alternativ; den sedvanliga, snabba reaktorn och
den s.k. acceleratordrivna, underkritiska snabba reaktorn
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(Accelerator-driven System, ADS). | det senare alternativet
haller man neutronflédet pa 6nskad niva genom att styra
de energetiska protoner som genererats till polen i reak-
torharden med en partikelaccelerator (NEA 2002).

Den nyaste fasen inom separerings- och transmuta-
tionsforskningen har gett betydande resultat, men oftast
ar resultaten kalkylmassiga eller erhallna i laboratoriefér-
hallanden. Detta &r situationen i synnerhet nar det giller
brinslealternativen, men aven separeringsteknikerna. De
experimentella testen av de nya I6sningarna kommer 4n-
nu att ta tid. Det kommer att ske som en del av forsknings-
och utvecklingsprogrammet fér den fjirde generationens
reaktorer (Pradel 2006, Minato et al. 2006). Mélet &r att
de nya reaktorerna skulle vara effektiva anlaggningar for
aktinidatervinning och -transmutation. Om demonstra-
tionsanldggningar fér snabba reaktorer tas i bruk redan
under dren 2020—2025, sd som Japan, Frankrike och USA
nu planerar, anvands dnda i bérjan separerat uran- och
plutoniumbrinsle som kommer att behandlas pa uppar-
betningsanlaggningar i stil med de nuvarande.

Inte heller den effektivaste separerings- och transmu-
tationstekniken kan, i likhet med normal upparbetning,
eliminera behovet av slutférvaring av hogaktivt karnavfall.
Det kan lindra de tekniska krav som stills pa slutférvaring-
en och minska behovet av slutférvaringsutrymme (NEA
2006), men en del av de langlivade radionukliderna kom-
mer dnda att kréva geologisk slutférvaring.

1.12.3 Upparbetningsavfallets volym

En vanlig upparbetningsanliaggning producerar tre typer
av karnavfall. Det egentliga hogaktiva karnavfallet bestar
av fissionsprodukter, sa kallade biaktinider (neptunium,
americium och curium) och sma mingder oseparerat
uran och plutonium. Det solidifieras vid upparbetnings-
anlaggningen i La Hague blandat i borsilikatglas i karl av
standardstorlek (diameter 43 cm, héjd 134 cm, effektiv
volym cirka 0,18 m3). Nufértiden uppkommer det 0,13 m3
hogaktivt avfall per ursprungligt uranton brénsle. | sam-
ma sorts kirl placeras ocksa skyddsmantlarna och annat
byggmaterial. | La Hague har man lyckats minska avfallets
volym till 0,18 m? per uranton. Dessutom uppkommer det
cirka 1,3 m? kortlivat lag- och mellanaktivt kiarnavfall per
uranton fran driften av anlaggningen (Hanson 2007).
Enligt Posivas nuvarande planer placeras det anvinda
kdrnbrinslet i kapslar med en volym pa 3—4,5 m3. | kapslar-
na finns antingen 4 eller 12 brinsleknippen, vars ursprung-
liga uranmassa dr pa 1,4—2,2 ton (Raiko 2005). Utgdende
fran dessa siffror kan man rikna ut att mangden hogaktivt
karnavfall som skall slutférvaras ligger kring 1,9—2,1 m3/tU.
| basta fall uppgar den mingd hoégaktivt avfall som upp-
arbetningen producerar och som kraver geologisk slutfér-
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varing till bara en femtedel av avfallsméangden vid direkt
slutforvaring.

Vid upparbetningen uppkommer separerat uran och
plutonium som man nufértiden till stor del lagrar. Sepa-
rerat uran (RepU) kan hanteras som natururan, dven om
dess aktivitet dr stérre dn hos natururan. Det férvaras van-
ligtvis i oxidform (UO, eller U,O,) i tunnor pa 150-200
liter (IAEA 2007). Lagring av separerat plutonium férut-
satter specialatgdrder bade for att avvirja hotet om kirn-
vapenupprustning och for att garantera kriticitetssikerhe-
ten. Man maste ocksa beakta stralsikerhetsaspekterna.
Plutonium lagras i partier pa ett par kilo.

1.12.4 Geologisk slutférvaring av hégaktivt
upparbetningsavfall

Behovet av geologiska slutforvaringsutrymmen bestims
ofta utifran varmetekniska analyser. Med kyltider under
hundra ar producerar fissionsprodukterna (frimst Sr-go
och Cs-137) den storsta eller viktigaste delen av restvir-
men. Darfér kraver det anvinda kdrnbrinslet och det nu-
fortiden producerade hogaktiva upparbetningsavfallet un-
gefir lika stor volym.

| sakerhetsanalyserna for flera slutforvaringslésningar
férorsakar fissionsprodukterna, sdsom I-129, Tc-99, Cs-135
och Se-79 som latt rér sig med grundvattnet i berggrun-
den, de stérsta doshastigheterna. Darfér skiljer sig slut-
férvaringen av anvint kirnbrinsle och hégaktivt upp-
arbetningsavfall inte visentligt fran varandra ur detta
perspektiv. Dock sldpper man annu idag ut allt eller en del
av joden och teknetiumet i havsvattnet pa ett kontrollerat
sitt. Malsattningen dr dock att sluta med denna praxis
inom nira framtid. Tillsvidare 4r det motiverat att ha dem
med i sdkerhetsanalyserna f6r slutférvaringsutrymmet.

| den avancerade upparbetningen av kédrnbranslet ar
malsittningen att separera bade varmealstrande och latt
rérliga fissionsprodukter fran det hogaktiva kiarnavfallet.
Om man lyckades med detta, skulle man kunna minska
behovet av geologiska slutférvaringsutrymmen vasentligt
och samtidigt i viss man ocksa férbittra siakerheten vid
slutforvaringen. For att malsattningen skall kunna upp-
nas krévs fortfarande omfattande forsknings- och utveck-
lingsarbeten. Om nya separeringsfaser laggs till i uppar-
betningsprocessen och framfor allt om den nédvindiga
separeringseffekten uppnas, kan miangden sekundiravfall
6ka (INL 2007, NEA 2006, Westlén et al. 2007).

112.5 Kostnadsjimférelse

Ekonomiska jamférelser av direkt slutférvaring och avan-
cerade brinslekretslopp férsvaras av bristen pa palitliga
prisuppgifter. Den vanliga upparbetningen ar en kommer-
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siell verksamhet och darfér vill man inte bringa kostna-
derna till allmédn kdnnedom. Utvecklingsarbetet med nya
tekniska l6sningar pagar fortfarande. Vid ekonomiska jam-
forelser gor man darfor ofta sa att varje alternativ far ett
visst troligt pris som far stérre variationsbredd ju lingre
fran kommersiella tillimpningar processen i fraga ligger.
Utredningar om priset pa kidrnkraftsel visar tydligt att
investeringskostnaderna fér reaktorn ar den viktigaste en-
skilda variabeln som péaverkar priset. Deras andel av pri-
set 4r 60—70 procent. Nidr man dnnu beaktar reaktorns
drift- och underhallskostnader, vars andel av totalpriset
pa el ar cirka 15-20 procent, blir betydelsen av de andra
kostnaderna i branslekretsloppet ritt sa liten. | den se-
naste jamférelsen av brinslekretslopp som genomférdes
av den sa kallade utvecklingskommittén vid OECD/NEA
(NEA 2006) blev bransleanskaffningens och tillverkning-
ens andel strax under 10 procent i fallet med direkt bréns-
lekretslopp. Kostnaderna fér upparbetning bedémdes va-
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ra ungefar av samma klass. Karnavfallshanteringens andel
av totalpriset pa karnkraftsel 4r alltid mycket liten, hogst
nagra procent. Grundresultatet i denna jimforelse var att
dven om brinslekostnaderna i vissa avancerade brinsle-
kretslopp kunde vara det dubbla jamfért med i det ppna
kretsloppet, var skillnaden i totalpriset pa el hégst 20 pro-
cent.

Tillgangen till och priset pa rauran var de viktigaste va-
riablerna vid jamférelse av brinslekretslopp. Om uranpri-
set stabiliseras pa en tillrdckligt hog niva, ar upparbetning-
en konkurrenskraftig i jamférelse med direkt slutférvaring
(NEA 2006, Hanson 2007).
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2 MKB-forfarande, information och

deltagande

2.1 Behovet av och syftet med MKB-

forfarandet

Det av Europeiska gemenskapen (EG) utfardade direktivet
(85/337/EEG) har i Finland verkstallts genom MKB-lagen
(468/1994) och -férordningen (713/2006) om miljokon-
sekvensbedémning. Anlaggningarna foér hantering, lagring
och slutférvaring av kirnavfall som uppkommit i produk-
tionen av kdrnenergi omfattas av lagen om férfarande vid
miljokonsekvensbedémning (MKB-lagen 468/1994), och
for dessa skall en miljokonsekvensbedémning genom-
féras. Enligt MKB-lagen &r arbets- och nédringsministeriet
(ANM) kontaktmyndighet i MKB-projekt som giller sada-
na karnanlaggningar som avses i kdrnenergilagen.

Forfarandet vid miljskonsekvensbedémning, eller
MKB-férfarandet, har som mal att frimja bedémningen
av miljokonsekvenser och det kontinuerliga uppmark-
sammandet av dessa i planeringen och beslutsfattandet.
Dessutom ar malet att ge medborgarna stérre méjligheter
att fa information och delta samt att framféra sina asikter
om projektet.

Vid MKB-férfarandet fattar man alltsa inte beslut gal-
lande projektet eller avgéranden i fraga om tillstandséren-
den, utan syftet ar att generera information som kan ligga
till grund fér kommande beslut.

2.2 Huvudfaserna i MKB-férfarandet

MKB-férfarandet omfattar en programfas och en beskriv-
ningsfas. | det MKB-program som blev fardigt i maj 2008,
framlades alternativen fér genomférandet av projektet
samt hur man dmnar bedéma konsekvenserna. Diref-
ter fick medborgarna framféra sina asikter om MKB-pro-
grammet och dess omfattning. ANM begirde utldtanden
om MKB-programmet av olika myndigheter samt andra
instanser, sammanstillde utldtandena och asikterna och
gav sitt eget utlatande den 22 augusti 2008.

| den andra fasen, dvs. i MKB-beskrivningsfasen, upp-
rattades en miljokonsekvensbeskrivning, dvs. denna MKB-
beskrivning, utifrain MKB-programmet och de framférda
synpunkterna och utlatandena. MKB-beskrivningen inne-
haller uppgifter om projektet och en enhetlig bedémning
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av projektets miljokonsekvenser utifran resultaten av be-
démningsférfarandet. MKB-beskrivningen omfattar
bedémningsalternativ

miljéns nulage

L]
L]
m alternativens miljckonsekvenser samt betydelsen
av dessa

jamfoérelser av de bedémda alternativen (6500 tU,
9000 tU och 12000 tU)

metoder fér férebyggande och begrinsande av

skadliga miljokonsekvenser

m ett forslag till uppféljningsprogram for miljékon-
sekvenserna
m hur deltagandet och interaktionen organiserats

under MKB-férfarandet
hur ANM:s utlatande om MKB-programmet har
beaktats vid bedémningen.

Nar MKB-beskrivningen firdigstillts har medborgarna
mojlighet att lamna synpunkter pa beskrivningen. Dess-
utom ger olika myndigheter egna utlatanden om MKB-be-
skrivningen till ANM.

MKB-férfarandet avslutas nar ANM ger Posiva sitt ut-
latande om MKB-beskrivningen. MKB-beskrivningen och
kontaktmyndighetens utlatande om denna bifogas i ansé-
kan om principbeslut.

2.3 Information och deltagande

En viktig del av miljskonsekvensbedémningen fér pro-
jektet var att olika parter deltog i MKB-férfarandet. Syftet
med deltagandet var att skapa vixelverkan mellan dem
som ansvarar for slutférvaringsplanerna och dem som
deltar i MKB-férfarandet. De parter som deltog i Posivas
MKB-férfarande framgar av bild 2-1.

Syftet med véxelverkan var att medverka i identifiering-
en av de konsekvenser som skall bedémas vid utarbetan-
det av MKB-programmet samt senare i sjilva bedémning-
en. Man ville sammanféra experternas information och
medborgarnas synpunkter pa projektet och de uppskat-
tade konsekvenserna av detta i en gemensam diskussion.
Med stéd av vixelverkan forsékte man ocksa minska de
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missuppfattningar och konflikter som radde mellan par-

terna till f6ljd av informationsbrist.

2.3.1  Uppféljningsgruppens arbete

Posiva sammankallade en uppféljningsgrupp bestaende

av olika intressegrupper for att framja informationsgang-
en och vixelverkan i MKB-férfarandet. Gruppens medlem-
mar valdes sd att olika parters synpunkter kunde framféras.

Ungefir en manad fore det forsta métet fick de berérda

parterna en kallelse, dir man bad dem att utnamna en re-

presentant fér uppféljningsgruppen. Samtidigt fick denna
representant en kallelse till det férsta métet. Under métet

presenterades de parter som kallats till uppféljningsgrup-

pen. Inga férslag till andringar gillande uppféljningsgrup-

pens sammansittning gavs.

Foljande parter utnimnde en egen representant till
uppféljningsgruppen:

m Euradminne kommun

m Kiukais kommun
Lappi kommun
Luvia kommun
Nakkila kommun
Arbets- och nadringsministeriet (ANM)
Linsstyrelsen i Vistra Finlands lan
Sydvistra Finlands miljécentral
Satakundaférbundet
Satakunda naturskyddskrets
Satakunda TE-central
Rauman Seudun Kehitys Oy
Fortum Power and Heat Oy
Teollisuuden Voima Oyj (TVO).

Forutom de som deltog, hade man ocksa inbjudit Rau-
mo stad, Eura kommun, Stralsdkerhetscentralen (STUK),
Vistra Finlands miljétillstandsverk, Sakerhetsteknikcen-
tralen (TUKES) och Satakunda raddningsverk.

Uppféljningsgruppens méte den 8 april 2008
Uppféljningsgruppen sammantradde tva ganger under
MKB-férfarandet. Det férsta métet hélls den 8 april 2008
pa Vuojoki herrgard i Euradaminne. | métet deltog atta per-
soner férutom Posivas och MKB-konsultens representan-
ter. Under motet presenterades projektet, MKB-férfaran-
det samt utkastet till MKB-program fér representanterna
i uppfoljiningsgruppen. Utkastet till MKB-program sandes
pa forhand till medlemmarna i uppféljningsgruppen fér
att dessa skulle kunna bekanta sig med det.

Under uppféljningsgruppens méte vacktes diskussion
om bl.a. definitionen av nollalternativet, effekterna av tra-
fiken pa det potentiella verkningsomradet, hur tita och vil
svetsade slutférvaringskapslarna dr, markanvindningsbe-
hovet for slutforvaringsanlaggningen samt metoderna fér
bedémningen av effekterna pa berggrunden och grund-
vattnet. Dessutom gav uppféljningsgruppen mer informa-
tion om miljéns nulage och gjorde korrigeringar géllande
detta. Det protokoll som férdes dver métet skickades till
alla medlemmar i uppféljningsgruppen. De kommenta-
rer och fértydliganden som framkom under och efter mé-
tet beaktades i storsta mojliga man vid utarbetandet av
MKB-programmet, i de fall de berérde MKB-programmet.
| 6vrigt beaktades kommentarerna vid genomférandet av
MKB-férfarandet och i samband med MKB-beskrivningen.
De viktigaste fragorna som framkom i uppféljningsgrup-

Arbets- och néringsministeriet
(kontaktmyndighet)

Posiva Oy
(projektansvarig)

Poyry Energy Oy
(MKB-konsult)

MKB-FORFARANDE

Miljdministeriet
(internationellt samrad)

MKB-
uppfoljningsgruppen

Media

Stralsikerhetscentralen (STUK)
Sikerhetsteknikcentralen (TUKES)
TVO

Fortum

Euradaminne kommun

Ovriga kommuner och stdder inom
projektets verkningsomrade

Andra myndigheter och experter
Medborgar- och miljsorganisationer
Grannar och invanare i
naromgivningen

Fack- och intressebevaknings-
organisationer

Privata medborgare

Ovriga sammanslutningar

Bild 2-1 Parter som deltagit i Posivas MKB-férfarande.

36



2 MKB-FORFARANDE, INFORMATION OCH DELTAGANDE

pens mote upprepades ocks i utldtandena och asikterna
om MKB-programmet.

Uppféliningsgruppens méte den 27 augusti 2008
Uppféljningsgruppens andra mote dgde rum pa Vuo-
joki herrgard i Euraaminne den 27 augusti 2008. Kon-
taktmyndighetens utladtande om MKB-programmet och
utkastet till MKB-beskrivning var teman under métet. |
motet deltog sex personer férutom Posivas och MKB-
konsultens representanter. Uppféljningsgruppen hade
mojlighet att framféra asikter om utarbetandet av be-
skrivningen och beaktandet av resultaten i MKB-be-
skrivningen. Utkastet till MKB-program sandes pa for-
hand till medlemmarna i uppféljningsgruppen fér att
dessa skulle kunna bekanta sig med det. Under motet
diskuterades féljande teman:
m sikerheten och sikerstillandet av sikerheten vid
transporterna av anviant karnbrénsle
m mingden vatten som lacker till de 6ppna bergsut-
rymmena och sankningen av grundvattennivan
m titningen av slutférvaringstunnlarna (tatningstek-
nik)
m situationer dar bergsbyggandet férhindras (fértyd-
ligande av principer och kriterier)
m liget av zonerna med deformerat berg i férhallan-
de till slutforvaringsutrymmena
m deltagandegruppernas sammansittning.

Utifran kommentarerna fran uppféljningsgruppen preci-
serades f6ljande i MKB-beskrivningen
m beskrivningen av hanteringen av effekterna féror-
sakade av transporterna av anvint kiarnbrinsle

m beskrivningen av titningen av slutférvaringsut-
rymmena

m beskrivningen av bedémningen av etableringsor-
tens lamplighet for byggande av slutférvar (princi-
per och kriterier for godkannande).

En bild av slutférvaringsutrymmenas lidge och de viktigas-
te av de bergsstrukturer som begransar placeringen lades
ocksa till i beskrivningen.

2.3.2 Informations- och diskussionsméten

Invdnarméte for invdnarna och semesterinvdnarna i
ndromgivningen
Den 19 mars 2008 ordnades ett invanarméte fér invanar-
na och semesterinvanarna i Olkiluoto och dess niromgiv-
ning pa Vuojoki herrgard i Euradminne. Cirka 30 perso-
ner deltog i métet. Under métet presenterades projektet
och MKB-férfarandet. Invanarna kunde stilla fragor och
ge kommentarer om projektet. Under métet diskuterades
féljande dmnen:
m de nya projekten som har planerats i Olkiluoto
m den bergsrymd som slutférvaringsanliggningen
kraver
m markanvindningen och slutférvaringsanlaggning-
ens lage i Olkiluoto
m upparbetningen av anvint kdrnbransle
m temperaturhdjningen i berggrunden till féljd av
slutférvaringen
m stralningseffekterna av slutférvaringsanlaggning-
en
m inkapslingsanlaggningens lage

T ———
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m elkonsumtionsprognoserna och elproduktionssat-
ten
m berggrundens limplighet for slutférvaring.

En invanare var bekymrad &ver hur val bergets stabilitet,
krosszoner och stenarter har undersokts pa initiativ av Po-
siva. Under métet framgick ocksa oro 6ver hur ortens ung-
domar kunde aktiveras i behandlingen av fragor som berér
dem. Alla fragor och asikter antecknades och behandlades
i utarbetandet av MKB-programmet och -beskrivningen.

Oppna méten for allmdnheten

Ett Sppet mote for allmianheten om projektet och dess
miljokonsekvensbedémning ordnades pa kommunhu-
set i Euradminne den 9 juni 2008. Under métet fér all-
ménheten presenterades Posivas slutférvaringsprojekt
i Olkiluoto, utbyggnaden av slutférvaringsanlidggningen,
férfarandet vid miljskonsekvensbedémning samt den véx-
elverkan och de méjligheter att paverka som anknyter till
forfarandet. Allmanheten hade majlighet att stalla fragor
och diskutera MKB-férfarandet med personer fran ANM
och Posiva samt med de personer som utarbetat MKB-
programmet. Férutom Posivas och MKB-konsultens re-
presentanter samt myndigheterna, var dessutom ett tiotal
deltagare nirvarande. Euradminnes kommundirektér var
ordférande. Man registrerade alla stallningstaganden som
framlades under métet. Féljande avsnitt presenterar en
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sammanfattning av de fragor och kommentarer som fram-

kom under métet for allmianheten samt svaren pa dessa.

1. Under métet for allmanheten stilldes bland annat fra-

gan om varfér en utbyggnad av slutférvaringsanlagg-
ningen pa 3000 uranton behandlas redan nu, ar 2008,
fastin slutforvaringen av det aktuella brinslet skulle
inledas forst tidigast pa 2070-talet.
Utgdangspunkten for detta férfaringssitt dr kirnenergi-
lagen, som krdver separata principbeslut for varje nytt
kérnkraftverk. En miljokonsekvensbeskrivning mdste bi-
fogas till principbeslutet. Inga beslut om genomférandet
av projektet fattas i MKB-bedomningen.

2. Under métet fragade man ocksa var man kan finna dia-
rienumret som skall bifogas till de skriftliga asikterna
och hur de framférda &sikterna syns pd ANM:s webb-
sidor.

Diarienumret finns bl.a. i kungérelsen om MKB-pro-
grammet. Alla de utlatanden och dsikter som framforts
av medborgarna publiceras pd ANM:s webbsidor.

3. Fragorvicktes om bedomningsbeskrivningens strama

tidsplan, som med tanke pa ett verkligt beaktande av
medborgarnas synpunkter ansags orovickande.

Den MKB-beskrivning som gjordes dr 1999 uppdaterades
vdren 2008 och utnyttjas nu i utarbetandet av den nya
MKB-beskrivningen. Om mer tid behévs for att géra be-
skrivningen, kommer man ocksd att anviinda mer tid for
detta.

T = =

11000 ARRADRAE
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4. Det internationella samradet vickte ocksa forvaning.
En ortsbo undrade varfér man skall be om utlatanden
av Finlands grannliander, fastin slutférvaringen anses
ofarlig.

Hdir dr det fraga om en tolkning av Esbokonventionen,

enligt vilken grannstaterna skall ges en mojlighet att del-

ta i samrddet, fastin projektet inte har ndgra statsgrdins-
overskridande konsekvenser.

I tillagg till de ovan ndmnda synpunkterna papekades att

uppmirksamhet borde fistas vid virmeeffekterna av det

anvinda karnbranslet, att slutférvaringsomradet borde va-
ra beldget lingre bort fran bosittningen, att uppmarksam-
het borde fistas vid medborgarnas representativitet under
métena fér allminheten, att kommunens beslutsfattare
borde aldggas en skyldighet att delta i métena och att or-
tens ungdomar borde aktiveras att delta i behandlingen av
fragor som berér dem. De fragor och kommentarer som

framférdes under métet fér allminheten har beaktats vid

utarbetandet av bedémningsbeskrivningen.

Det andra 6ppna métet for allménheten ordnas till-
sammans med ANM nidr MKB-beskrivningen fardigstallts.
Under métet presenteras resultaten av MKB-projektet och
MKB-beskrivningen.

2.3.3 Temaintervjuer

Som en del av bedémningen av de sociala effekterna i
samband med MKB-férfarandet ordnades temaintervju-
er med invanarna i Olkiluotos ndromgivning och for or-
tens unga vuxna. Med stéd av dessa intervjuer fick man
information om invanarnas instéllning till projektet. Un-
der temaintervjuerna framférde invanarna sina synpunk-
ter pa fragor och konsekvenser som de anser viktiga. Till
temaintervjuerna kallades 21 personer. Valet av intervju-
objekt gjordes sa att man fick fram de synpunkter som
ar vasentliga med tanke pa konsekvenserna av projektet.
| undersékningen intervjuades 11 nérinvadnare/sommar-
invanare och 10 unga vuxna som bor pa orten. Valet av
unga vuxna som malgrupp baserade sig pa en kommentar
som framférdes under invanarmétet som ordnades varen
2008, enligt vilken dven ortens ungdomar borde beaktas
vid MKB-férfarandet. Som andra malgrupp valde man in-
vanarna i ndromgivningen, som ir de som mest berérs av
projektet av alla kommuninvanare. Intervjuerna genom-
férdes i Euradminne i juni 2008. Kinnedomen om slut-
férvaringsprojektet, framtiden i Euradminne, sikerhets-
kanslan samt kommunikationen och informationsgangen
utgjorde teman i intervjuerna. En rapport om resultaten
av temaintervjuerna finns i kapitel.

2.3.4 Ovrig kommunikation och vixelverkan

Posiva har informerat om MKB-férfarandet fér utbyggna-
den av slutférvaringsutrymmena i Olkiluoto i publikatio-
nen Posiva Tutkii, som utkommer fem ganger per ar och
som funnits som bilaga till tidningarna Uusi Rauma och
Satakunnan Viikko. Dessa tidningar distribueras till hushal-
len i Raumo, Euradminne, Lappi, Pyharanta, Eura, Laitila,
Bjorneborg, Ulvsby och Norrmark kommuner. | tidningen
Posiva Tutkii, som utkom i februari 2008, distribuerades
ett portofritt feedbackkort fér MKB-férfarandet till alla
hushall i Euradminne. Tretton feedbackkort returnerades
till Posiva, och de fragor som framférdes i dessa behand-
lades i nummer 2/2008 av tidningen Posiva Tutkii.

Mer omfattande information om MKB-férfarandet har
getts via medierna i bérjan av programfasen och nar MKB-
programrapporten hade fardigstillts.

Pa besokscentret i Olkiluoto finns material om MKB-
foérfarandet framlagt och tillgangligt for allmanheten. Ma-
terial om MKB-projektet finns framlagt pa kommunhuset
i Euradminne under hela MKB-férfarandet.

Under MKB-férfarandet har utbyggnaden av slutférva-
ringsprojektet presenterats fér invanarna i Euradminne-
omradet pa Posivas avdelning pa Euradminne torg den 14
juni 2008 och pa marknaden den 16 augusti 2008. Projek-
tet presenterades dessutom pa den riksomfattande miljo-
teknikmissan i Helsingfors 10.-12.9.2008.

MKB-programmet och -beskrivningen samt samman-
fattningarna av dessa finns framlagda pa Posivas webbsi-
dor (www.posiva.fi), dar man har kunnat ge feedback om
MKB-forfarandet. MKB-programmet och MKB-beskriv-
ningen samt de asikter och utlatanden som framforts om
dessa finns framlagda pa ANM:s (www.tem.fi) webbsidor.

2.4 Framlaggande av MKB-programmet

MKB-férfarandet inleddes nar Posiva inlimnade MKB-
programmet, dvs. planen fér bedémning av miljékon-
sekvenserna, till ANM den 13 maj 2008. En kungorelse
om att bedémningsférfarandet hade inletts publicerades i
tidningarna Helsingin Sanomat, Hufvudstadsbladet, Sata-
kunnan Kansa, Turun Sanomat samt Uusi Rauma och Lin-
si-Suomi den 27 maj 2008. Kungérelsen var ocksa fram-
lagd pa ANM:s webbsidor.

Bedémningsprogrammet fanns framlagt for allman-
heten den 27.5.—25.7.2008 pd kommunkanslierna i Euraa-
minne, Eura, Kiukais, Lappi, Luvia och Nakkila samt pa
Raumo miljéverk. Dessutom var bedémningsprogrammet
framlagt p4 ANM:s och Posivas webbsidor. Tillsammans
med Posiva ordnade ANM ett méte for allménheten den
9 juni 2008, i bérjan av den tid som bedémningsprogram-
met var framlagt.
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Tabell 2-1 Beaktande av kontaktmyndighetens utldtande om bedémningsprogrammet.

Kontaktmyndighetens utlitande om bedémningsprogrammet

Hur utlatandet har beaktats i bedémningsarbetet

(referenser till punkterna i denna MKB-beskrivning)

MKB-beskrivningen skall utarbetas s, att punkterna i kapitel 4 i kontakt-
myndighetens utlatande (bil. 1) beaktas pa ett behérigt satt.

De olika punkterna i kontaktmyndighetens utlatande har beaktats i MKB-
beskrivningen. | denna tabell presenteras hur fragorna har beaktats.

| utlatandena och asikterna har man framfért fragor, papekanden och
synpunkter, vilka man i MKB-beskrivningen i tillricklig man maste svara
pa. Dessutom maste tydligt pavisade brister eller felaktiga uppgifter kor-
rigeras.

| MKB-beskrivningen har man strévat efter att ge s tickande svar som
méjligt pa de synpunkter och fragor som har framférts i utlatandena
och &sikterna. Pavisade brister och eventuella felaktiga uppgifter i MKB-
programmet har korrigerats i respektive punkter i MKB-beskrivningen.

Svar maste ges pa de fragor som har framstillts i den internationella
bedémningen bade i MKB-beskrivningen och i den internationella be-
démningssammanfattning som utarbetas utifran denna.

Det material som Gversitts till respektive ldnders sprak maste vara till-
rackligt och innehalla informationen i enlighet med Esbokonventionens
bilaga Il.

En beskrivning av de granséverskridande konsekvenserna maste bifogas
MKB-beskrivningen som ett separat kapitel.

Av materialet maste det framga hur kommentarerna fran de linder som
deltar i MKB-férfarandet inom ramen fér Esbokonventionen har beak-
tats.

De fragor och kommentarer som har framstillts i den internationella
bedémningen samt svaren pa och beaktandet av dessa behandlas i ka-
pitel 2 och 13 samt i sammanfattningen av MKB-beskrivningen. | bade
MKB-beskrivningen och sammanfattningen finns en tabell, ddr man pre-
senterar hur man har beaktat kommentarerna fran de linder som deltar
i MKB-férfarandet.

De grinséverskridande konsekvenserna presenteras som ett separat un-
derkapitel i kapitel 13 i MKB-beskrivningen samt i den sammanfattning
av MKB-beskrivningen som kommer att anvandas som dokument fér det
internationella samradet.

| MKB-beskrivningen presenteras de uppgifter som krévs i Esbokonven-
tionens bilaga Il.

| MKB-beskrivningen maste uppmirksamhet fastas vid innehallet i och
omfattningen av beskrivningarna.

Allmint hallna texters grundlighet skall granskas och vid behov maste
beskrivningen vara mer detaljerad 4n i MKB-programmet.

Den projektansvarige anser att beskrivningarnas innehall och omfatt-
ning ar tillrackliga.

Texterna har preciserats jaimfért med MKB-programmet (bl.a. beskriv-
ningarna om slutférvaringsanliggningen och -tekniken).

Man maste beakta tydligheten och kvaliteten i fraga om bilder, ritningar
och kartpresentationer.

Man har valt sa tydliga bilder, ritningar och kartor som mojligt till be-
skrivningen.

Projektbeskrivning och alternativ

Det projekt som bedéms i MKB-férfarandet dr en utbyggnad av slutfér-
varingsutrymmena sa att man efter utbyggnaden kan placera 12000 ton
uran i utrymmena.

Det projekt som bedéms i MKB-férfarandet 4r en utbyggnad av slut-
férvaringsutrymmena sa att man efter utbyggnaden kan placera 12000
uranton i utrymmena, i stillet for tidigare 9 ooo uranton.

| MKB-beskrivningen méste man beskriva de slutférvaringsutrymmen,
ddr man placerar 12000 ton uran.

Slutférvaringsutrymmena fér slutférvaring av 12000 tU beskrivs i MKB-
beskrivningen. De underjordiska slutférvaringsutrymmenas lige pre-
senteras bland annat pa bild 3-5.

| MKB-beskrivningen méste man ocksa ligga fram en beskrivning av ut-
rymmen fér deposition av 6500 ton uran och av utrymmen fér deposi-
tion av 9000 uranton anvint kiarnbrinsle.

De underjordiska slutférvaringsutrymmenas ldge presenteras bland an-
nat pa bild 3-5. P4 bilden har man markerat slutférvaringsutrymmena for
de nuvarande anliggningarna och anlidggningen som &r under byggnad
(6500 tU) samt utbyggnaden av anliggningsdelen fér en branslemingd
som motsvarar gooo tU och fér en brinslemingd som motsvarar
12000 tU.

| MKB-beskrivningen 4r det motiverat att beskriva mellanlagringen som
en verksamhet som féregar slutférvaringen samt mellanlagringens bety-
delse fér slutférvaringen.

Mellanlagringen beskrivs i kapitel 12.1 i MKB-beskrivningen.

Ministeriet anser det vara motiverat att man i MKB-beskrivningen pre-
senterar en dversikt dver nuliget fér upparbetnings- och nuklidtransmu-
tationsteknikerna samt éver framtidsutsikterna fér dessa.

| kapitel 1.12 presenteras en éversikt 6ver det aktuella laget i fraga om
upparbetnings- och nuklidtransmutationsteknikerna samt éver framtids-
utsikterna.

Det maste framgéd av MKB-beskrivningen hur etableringsortens lamp-
lighet for byggande och utbyggnad av slutférvaringsanlaggningen be-
déms.

I kapitel 11.4 och 15.10 presenteras hur etableringsortens lamplighet for
byggande och utbyggnad av slutférvaringsanlidggningen bedéms.

Konsekvenser och utredning av dessa

| bedémningen maste man i tillracklig man fér MKB-férfarandet svara
pa de fragor och kommentarer som framstillts i utlatandena och still-
ningstagandena.

Man har strivat efter att ge sa tickande svar som mgjligt i MKB-beskriv-
ningen pa de synpunkter och fragor som har framférts i utlatandena.

Miljskonsekvenserna maste bedémas for slutférvaringsanliggningen i
sin helhet med beaktande av en utbyggnad av utrymmena. Detta innebar
att man i MKB-beskrivningen maste presentera miljékonsekvenserna av
slutférvaringsutrymmet i en situation dar man skulle placera 12000
uranton anvént kirnbrinsle i anldggningen. For att jamféra alternativen
maste man presentera miljékonsekvenserna i sadana situationer dar
man skulle placera 6 500 uranton eller gooo uranton anviént kdrnbrénsle
i anlaggningen.

| MKB-férfarandet har man bedémt utbyggnaden av slutférvaringsan-
laggningen sa att mingden anviant bransle som skall slutférvaras ar
sammanlagt 12000 ton uran, i stillet fér tidigare gooo ton uran.

For att jamfora alternativen presenteras de viktigaste miljskonsekven-
serna i sadana situationer, dir man skulle placera 6500 uranton eller
9000 ton uran anvint kiarnbransle i anlaggningen.

Miljskonsekvenserna maste presenteras askadligt, sa att miljckon-
sekvenserna i olika situationer tydligt framgar.

Man har beaktat en askadlig presentation av miljskonsekvenserna. Fér
att forbattra jaimférbarheten av alternativen har man lagt till en tabell i
slutet av beskrivningen, diar man jamfér olika brinsleméngder som skall
slutférvaras.
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Man maste beakta de grinsdverskridande konsekvenserna i bedém-
ningen. Konsekvenserna fér de lander som deltar i det internationella
samradet maste bedémas.

De grinsdverskridande konsekvenserna presenteras i kapitel 13 i MKB-
beskrivningen samt i den sammanfattning av MKB-beskrivningen som
kommer att anvindas som dokument fér det internationella samradet.

De geografiska omradesgranser som anvinds och har anvénts i konse-
kvensbedémningen skall granskas, och motiveringarna fér de omraden
som har limnats utanfér bedémningen skall ocksa presenteras i MKB-
beskrivningen.

Miljskonsekvenserna fér slutférvaringsanlaggningen av anvint kirn-
brénsle har speciellt granskats i narheten av den planerade anlaggningen,
dér man tydligt kan pavisa konsekvenserna under byggandet och driften
av anldggningen. Av denna orsak har &sikter, ridslor och férvantningar
i anslutning till slutférvaringen i férsta hand kartlagts bland invanarna i
och i nirheten av Olkiluoto. Resultatet fran invanar- och arbetarenkiten
fran kraftverksomradet i Olkiluoto (Ramboll Finland Oy 2007), enligt vil-
ken de negativa uppfattningarna om slutférvaringens sikerhet framhalls
bland dem som bor nirmast kraftverksomradet och mildras ju lingre
bort man kommer, faststiller fér sin del den gjorda avgrinsningen for
granskningen. Dessutom har granskningen utvidgats till unga och barn-
familjer som bor i Euradminne pa basis av invanarrespons fran MKB-
programfasen.

Trots att slutférvaringsprojektets miljokonsekvenser &r jamforelsevis
smi och geografiskt begrinsade, stricker sig projektets ekonomiska
effekter och sysselsittningseffekter éver ett stérre omrade dn det ovan-
namnda granskade omradet. Vad géller de regionekonomiska effekterna
omfattar granskningen férutom Euradminne ocksa grannkommunerna
(regionen), Satakunda och riksnivan.

| konsekvensbedémningen maste man ockséa beakta de totala effekter
och kumulativa effekter som andra projekt i Olkiluoto férorsakar. Till
exempel maste de sammanlagda effekterna férorsakade av trafiken vid
kraftverksomradet i Olkiluoto presenteras.

De sammanlagda effekterna av de projekt som planeras i Olkiluoto har
beaktats bland annat i trafikutredningen och i bullermodellen.

Vissa uppgifter presenterade i MKB-programmet maéste preciseras och

kompletteras samt eventuellt ocksa korrigeras. Dessa omfattar:

— klarldggande av planliggningsfragor

— komplettering av bedémningen av effekterna pa vattendragen (effek-
ter pd hushallsvatten, pa privata brunnar fér hushéllsvatten och p4 vat-
tenkvaliteten i dem samt pa allmianna badstrinder)

— férekomsten av mindre apollofjirilen, som tillhér de arter som skyd-
das

— bedémningen av uppdateringen av utredningen om fagelbestidndet

— landskapsmissiga effekter

— nédvandigheten av vignit i skyddsomradet.

Planldggningsfragorna har klarlagts i kapitel 5.1, 8.1.2 och g.2.
Effekterna pa hushallsvatten, borrbrunnar och allminna badstrénder har
presenterats i kapitel 9.3 och 9.5.

Férekomsten av mindre apollofjdrilen har preciserats i kapitel 8.6. Bland
annat har en karta dver férekomsten av bestanden av stor nunneért pa
6n Olkiluoto lagts till i kapitlet.

Projektet har inga betydande effekter pa fagelbestandet. Det finns inget
behov av att uppdatera utredningen om fagelbestandet. Man har emel-
lertid lagt till de nyaste uppgifterna om fagelbestdndet i MKB-beskriv-
ningen.

De landskapsmaissiga effekterna har beskrivits i kapitel 9.2.

Den nya vigférbindelsen i Olkiluoto dr en del av delgeneralplanen i Olki-
luoto, och den behandlas inte i detta MKB-férfarande fér Posivas utbygg-
nadsprojekt av slutférvaringsanliggningen. Posiva behdver ingen vig pa
skyddsomradet.

Planen fér arrangemangen fér bedémningsforfarandet och deltagandet
i anknytning till detta

Arrangemangen fér deltagandet under MKB-férfarandet maste granskas
och kompletteras.

Arrangemangen for deltagandet under MKB-férfarandet beskrivs i ka-
pitel 2.3.

Ministeriet uppmanar den projektansvarige att sikerstilla att man reser-
verar tillrackligt med tid fér upprattandet av MKB-beskrivningen.

Den beskrivning av slutférvaringsanlaggningens miljokonsekvenser
som firdigstilldes och uppdaterades pa varen 2008 har utnyttjats i
utarbetandet av denna MKB-beskrivning. Man har anvint den tid som
behdvs for upprattandet av beskrivningen.

I informationen och vixelverkan méste man i tillricklig man beakta pro-
jektets hela influensomrade oberoende av kommungrinserna samt alla
befolkningsgrupper.

Euradminnes grannkommuner har kallats till projektets uppféljningsg-
rupp. Métena foér allminheten har varit ppna fér alla. De ungas delta-
gande sakerstalldes genom att man kallade dem till de temaintervjuer
som genomférdes under MKB-férfarandet.

Av MKB-beskrivningen maste det tydligt framga hur de utlatanden och
synpunkter som framstilldes i samband med samradet samt de kom-
mentarer som framstilldes i uppféljningsgruppen har beaktats.

Man har strivat efter att ge sa tickande svar som mgjligt pa de synpunk-
ter och fragor som har framférts i utlatandena (kapitel 2.6).

| kapitel 2.3.1 presenteras hur kommentarerna fran uppféljningsgruppen
har beaktats i MKB-férfarandet.

| MKB-férfarandet méaste man presentera motiveringarna foér valet och
uttagandet av deltagarna och fér gruppernas sammansittning samt
mojligheterna att kalla specialistmyndigheter ocksa pa riksniva.

| kapitel 2.3 i MKB-beskrivningen presenteras motiveringarna fér valet
och uttagandet av deltagarna samt fér gruppernas sammansittning.
Till uppfsljningsgruppen kallades bland annat representanter fran Stral-
sikerhetscentralen och Sikerhetsteknikcentralen, men de ville inte delta
i uppféljningsgruppens arbete.

Posiva har ett ndra samarbete med specialisterna vid STUK.

Ministeriet 6nskar att en eventuell ansékan om principbeslut skulle Iim-
nas till statsradet forst efter att MKB-beskrivningen har remissbehand-
lats.

Posiva beaktar ANM:s rekommendation i sitt dvervigande om huruvida
en ansdkan om principbeslut skall [amnas in.

M
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Kontaktmyndighetens utldtande om MKB-
programmet och beaktande av detta

2.5

ANM gav sitt utldtande om MKB-programmet till projek-
tet den 22 augusti 2008. ANM:s utlatande har i sin helhet
bifogats till denna beskrivning (bilaga 1). ANM konstaterar
i sitt utlatande att Posivas MKB-program till stérsta delen
uppfyller innehallskraven i lagstiftningen och att det har
behandlats i enlighet med MKB-lagstiftningen. Ministe-
riet konstaterar att MKB-beskrivningen maste upprittas
s4 att alla punkterna i kontaktmyndighetens utladtande be-
aktas pa ett behorigt satt.

De faktorer som ANM har framfért i sitt utlatande har
beaktats vid upprittandet av MKB-beskrivningen och i til-
lampliga delar inkluderats i denna. Man har stravat efter
att ge sa tickande svar som méjligt pa de synpunkter och
fragor som har framforts ocksa i andra utlatanden.

De utlatanden och asikter som har framférts om be-
démningsprogrammet samt kontaktmyndighetens utla-
tande finns framlagda pa ANM:s webbsidor. | tabell 2-1
presenteras de fragor som man enligt utlatandet bér fista
uppmirksamhet vid i utredningen och i utarbetandet av
bedomningsbeskrivningen. | tabellen presenteras dessut-
om hur ANM:s utlatande har beaktats i arrangemangen
fér beddmningsférfarandet och i bedésmningsbeskrivning-
en.

2.6 Utlatanden och asikter om MKB-
programmet och deras betydelse vid MKB-
férfarandet

Férutom den annons som publicerades i tidningarna be-
girde ANM skriftligen utldtanden om MKB-programmet
av miljéministeriet, inrikesministeriet, social- och hilso-
vardsministeriet, férsvarsministeriet, finansministeriet,
kommunikationsministeriet, jord- och skogsbruksminis-
teriet, Lansstyrelsen i Vastra Finlands lan, Vistra Finlands
miljétillstandsverk, Finlands miljécentral, Stralsaker-
hetscentralen, Satakunda TE-central, Egentliga Finlands
TE-central, Satakundaférbundet, Abo och Bjérneborgs
arbetarskyddsdistrikt, Sydvidstra Finlands miljécentral,
Nylands miljécentral, Sikerhetsteknikcentralen, AKAVA
rf, Finlands Niringsliv EK, Finsk Energiindustri rf, WWF,
Greenpeace, Finlands naturskyddsférbund rf, Natur och
Miljs rf, Jord- och skogsbruksproducenternas centralfér-
bund MTK, Finlands Fackférbunds Centralorganisation
FFC rf., Féretagarna i Finland rf, Tjinstemannacentral-
organisationen STTK rf, Fingrid Abp, Fortum Power and
Heat Oy, Teollisuuden Voima Oyj samt av féljande stader
och kommuner: Euradminne, Eura, Kiukais, Lappi, Luvia,
Nakkila och Raumo.
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ANM fick in 25 utlatanden. Foljande organisationer
gav inget utlatande: inrikesministeriet, forsvarsministe-
riet, kommunikationsministeriet, jord- och skogsbruks-
ministeriet, Véstra Finlands miljétillstandsverk, Finlands
miljécentral, Egentliga Finlands TE-central, Kiukais kom-
mun, Nakkila kommun, WWF, Jord- och skogsbrukspro-
ducenternas centralférbund MTK, Féretagarna i Finland rf,
Tjanstemannacentralorganisationen STTK rf och Fortum
Power and Heat Oy.

Antalet asikter som limnades var sammanlagt 21
stycken, varav 11 stycken representerade samfund, orga-
nisationer och natverk och 10 stycken privatpersoner. Fol-
jande samfund framférde sina &sikter: Natverket Artists
for a Clean Future, folkrorelsen Edelleen Ei ydinvoimaa,
Fennovoima Ab, Irish Doctors’ Environmental Associa-
tion, folkrorelsen Lappilaiset Uraanivoimaa Vastaan, Lo-
visarérelsen, rérelsen Naiset Atomivoimaa ja Uraanilou-
hintaa Vastaan, rérelsen Naiset Atomivoimaa Vastaan,
rérelsen Naiset Rauhan Puolesta, Réseau Sortir du Nuclé-
aire samt Womens network against uranium mining and
nuclear power.

En sammanfattning av de framférda utlatandena och
asikterna presenteras i ANM:s utlatande (bilaga 1, kapitel
3). Asikterna och utlatandena om MKB-programmet finns
framlagda i sin helhet pA ANM: webbplats (www.tem.fi).

De fragor, pdpekanden och synpunkter som presente-
ras i utlatandena har beaktats vid uppriattandet av MKB-
beskrivningen. De viktigaste av dessa ar:

m For att jamfora alternativen presenteras de vikti-
gaste miljokonsekvenserna i sadana situationer
ddr man placerar 6500 tU eller gooo tU anvint
karnbransle i anlaggningen.

m | beskrivningen presenteras hur etableringsortens
lamplighet fér byggande och utbyggnad av slutfér-
varingsanldggningen bedéms.

m Beskrivningen av slutférvaringsanlidggningen och
-tekniken har preciserats jaimfért med MKB-pro-
grammet.

m Sikerheten och miljékonsekvenserna i fraga om
transporterna av anvint kirnbrénsle har presente-
rats i MKB-beskrivningen.

m Man har beaktat beskrivningen av langtidssaker-
heten. | bedomningen har man beaktat de férand-
ringar som sker i naturen pa lang sikt, som till ex-
empel klimatfériandringen.

m Stdrnings- och olyckssituationer och konsekven-
serna av dessa har beskrivits genomgripande och
pa ett lattforstaeligt satt.

m Man har granskat samverkan med de andra plane-
rade verksamheterna i Olkiluoto. De sammanlagda
effekterna av de projekt som planeras i Olkiluoto
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har beaktats bland annat i trafikutredningen och i
bullermodellen.

m Alternativa behandlingssiatt fér det anvianda karn-
brinslet presenteras i MKB-beskrivningen genom
en oversikt dver det aktuella laget i fraga om upp-
arbetnings- och nuklidtransmutationsteknikerna
samt 6ver framtidsutsikterna.

m Foratt forbattra jamforbarheten av alternativen har
man i slutet av beskrivningen lagt till en tabell, dar
man jamfor olika branslemingder som skall slut-
foérvaras.

m Principerna fér informationen och deltagandet un-
der MKB-férfarandet har utretts i beskrivningen.

m Man har beaktat omfattningen av observations-
omradena fér verksamhetseffekterna och de tek-
nisk-ekonomiska effekterna samt fér effekterna pa
manniskorna. Bland annat regionekonomiska ef-
fekter har granskats inom ett stérre omrade 4n Eu-
radminne, eftersom effekterna stricker sig till ett
stérre omrade. Observationsomradet har begran-
sats utifran effekternas omfattning, och observa-
tionsomradet varierar beroende pa vilka effekter
man granskar. Vid granskningen av effekterna pa
imagen har man begransat sig till Euradminne, ef-
tersom Euradminne &r slutférvaringsanliggning-
ens etableringskommun.

m | flera stallningstaganden framstalldes en oro 6ver
huruvida man till foljd av utbyggnaden av slutfér-
varingsutrymmena kan importera kdrnavfall fran
andra lander till Finland. Enligt den finska karnen-
ergilagen ar import av kiarnavfall till Finland férbju-
den och allt karnavfall som uppkommer i Finland
maste slutforvaras i Finland. Detta framgar tydligt
av MKB-beskrivningen.

2.7 Internationellt samrad

| den s.k. Esbokonventionen (Convention on Environ-
mental Impact Assessment in a Transboundary Context)
har man avtalat om bedémningen av de statsgransover-
skridande konsekvenserna. Denna konvention (67/1997),
som utfirdats av FN:s ekonomiska kommission fér Euro-
pa, ratificerades av Finland ar 1995. Avtalet tridde i kraft
ar1997.

Parterna i avtalet har ritt att delta i sddana férfaranden
fér bedémning av miljékonsekvenser som gors i Finland,
om det projekt som skall bedémas sannolikt har stats-
gransoverskridande betydande skadliga konsekvenser. Pa
motsvarande sitt har Finland ritt att delta i ett forfaran-
de vid miljékonsekvensbedémning for ett projekt inom
en annan stats omrade, ifall konsekvenserna av projektet
sannolikt berdr Finland.

Detta bedémningsférfarande mellan staterna tillim-
pas i Posivas slutférvaringsanlaggningsprojekt. | Finland
ansvarar miljoministeriet fér de praktiska arrangemangen
kring det internationella samradet. Miljéministeriet med-
delade miljdmyndigheterna i Sverige, Norge, Estland, Lett-
land, Litauen, Tyskland, Danmark, Polen och Ryssland om
att Posivas MKB-forfarande fér utbyggnaden av slutfér-
varingsanlaggningen hade inletts och fragade om dessa
ville delta i MKB-férfarandet. Myndigheterna i dessa lan-
der fick MKB-programmet pa svenska eller engelska samt
en sammanfattning av MKB-programmet 6versatt till det
aktuella landets sprak. Denna sammanfattning fungerade
som dokument fér det internationella samradet.

Sverige, Tyskland, Norge och Estland meddelade att
de vill delta i MKB-férfarandet. Danmark, Litauen och Po-
len svarade miljéministeriet att de inte vill delta i MKB-fér-
farandet. Miljoministeriet fick inga svar fran Lettland eller
Ryssland. Utlatandena om bedémningsprogrammet finns
framlagda pa ANM:s webbsidor (engelska).

| flera internationella utlatanden behandlades sam-
ma fragor som i andra utlitanden om och synpunkter
pad MKB-programmet. | frimsta rummet var effekterna
av stérnings- och olyckssituationer samt fragor i anknyt-
ning till langtidssakerheten. Gillande dessa fragor fastes
i utlatandena sarskild uppmarksamhet vid de grinséver-
skridande effekterna. De viktigaste temana i fragorna och
kommentarerna i de internationella utlatandena behand-
las i tabell 2-2.

Nar MKB-beskrivningen blir fardig, far myndigheterna i
de linder som deltar i MKB-férfarandet MKB-beskrivning-
en pa svenska eller engelska samt en sammanfattning av
MKB-programmet Gversatt till det aktuella landets sprak.
Denna sammanfattning fungerar som dokument fér det
internationella samradet.

2.8 Framlaggande av MKB-beskrivningen

ANM meddelar om framlaggandet av bedémningsbe-
skrivningen efter att Posiva har éverlamnat denna till mi-
nisteriet. Framlidggandet sker pad samma sitt som i fraga
om bedémningsprogrammet. Tiden fér inlimning av syn-
punkter och utlatanden till kontaktmyndigheten bérjar 16-
pa fran och med kungorelsedagen och enligt MKB-lagen
ar den minst 30 dagar och hogst 60 dagar.

2.9 Avslutande av MKB-forfarandet

MKB-férfarandet avslutas nir ANM ger sitt utlatande om
MKB-beskrivningen. Detta sker inom tvd manader efter
utgangen av tiden for inlimning av synpunkter och utla-
tanden.
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Tabell 2-2 De viktigaste temana i de utldtanden som getts om MKB-programmet i det internationella samradet samt

beaktandet av dessa teman i miljékonsekvensbedémningen.

Utlidtandena fran det internationella samradet

Hur utlatandet har beaktats i bedémningsarbetet

Sverige

(referenser till punkterna i MKB-beskrivningen)

| MKB-férfarandet maste man behandla den anlaggning som godkints
som projekt i principbeslutet och presentera en alternativ etableringsort,
ifall Olkiluoto inte skulle vara limpligt.

I MKB-beskrivningen presenteras en beskrivning av de utrymmena, dar
man placerar 6500 tU, gooo tU eller 12000 tU anvint bransle. Miljokon-
sekvenserna av anldggningen i ovan ndamnda situationer beskrivs ocksa.
Beddémningen giller endast slutférvaringsorten Olkiluoto. Olkiluoto val-
des till slutférvaringsort bland flera alternativa orter utifran ett omfattan-
de forskningsarbete i flera faser ar 1999. Statsradet fattade ar 2000 ett
principbeslut, enligt vilket byggandet av slutférvaringsanliggningen i Eu-
radminne i Olkiluoto &r férenligt med samhillets helhetsintresse.

I miljskonsekvensbedémningen maste man presentera de metoder med
hjalp av vilka spridningen av radioaktiva &mnen till Ostersjén begrinsas.

Slutférvaringslésningens langtidssakerhet grundar sig pa flerbarridrprin-
cipen, vars uppgift 4r att férhindra att radioaktiva &mnen kommer ut i den
levande naturen. Frigérelsebarridrerna omfattar kapseln, buffertbentoni-
ten, fyllningen i slutférvaringstunneln och det obrutna berget runt slut-
férvaringsutrymmena. Flerbarridrprincipen beskrivs nirmare i kapitel 3.3
och 1.

| MKB-beskrivningen maste den aktuella uppfattningen om langtidssaker-
heten presenteras.

Bentonitomgardade, mekaniskt hallbara och korrosionsbestindiga kaps-
lar som har placerats i stadig berggrund kommer med stérsta sannolikhet
att motstd lickage av radionuklider under minst flera miljoner ar. Man
kan dnda inte helt utesluta att enskilda kapslar kan ga sénder. | dessa fall
skulle de radioaktiva dmnena langsamt kunna frigéras ut i omgivningen.
Man antar dock att endast ett fatal kapslar skadas i en jordbavning, dven
om den ir kraftig. Sadana fall har analyserats och den radioaktivitet som
frigérs har endast en mycket liten inverkan pa manniskorna och den évriga
levande miljén.

Den aktuella uppfattningen om langtidssakerheten har presenterats mer
ingdende i kapitel 11 i MKB-beskrivningen.

Bedémningen maste omfatta hela anlidggningen, inklusive transporterna
och de olycksrisker som &r férknippade med dessa samt de atgiarder med
hjilp av vilka man férebygger olyckor.

Miljskonsekvensbedémningen omfattar miljokonsekvenserna av slutfér-
varingsanlidggningens (kapitel 3 i MKB-beskrivningen) normaldrift (kapitel
9), driftstérningar (kapitel 10.4) och olyckor (kapitel 10.6). Atgirder for att
férebygga olyckor i slutférvaringsanldggningen behandlas i kapitel 15.2.
Bedémningen omfattar ocksa miljckonsekvenserna av transporter (kapi-
tel 3.6.3) samt av stérningssituationer och olyckor i anslutning till dessa
(kapitel 9.1.2). Atgirder for att férebygga transportolyckor behandlas i
kapitel 15.5. Stralningseffekterna férorsakade av olyckor i slutférvaringsan-
ldggningen och under transporter blir under de grinser som har stipule-
rats av myndigheterna.

| bedémningen maste man beakta vilka preventiva och grianséverskridan-
de samarbetsatgirder som vidtas i kirnkraftsfragor och vilka informa-
tionssystem som kommer att installeras som varningsatgarder i hindelse
av stralningslickage.

Samarbete gérs med de internationella kirnenergiorganisationerna (IAEA
och OECD/NEA). Vid en eventuell olycka meddelar STUK grannlidnderna i
enlighet med internationella avtal. Man har ingatt ett multilateralt avtal an-
gaende snabb informering om kirnkraftsolyckor (1017/86, SopS 98/86).

Estland

| MKB-beskrivningen bér man ligga fram en detaljerad bedémning av
konsekvenserna av oférutsedda situationer och olyckssituationer och méj-
ligheterna att férebygga dessa.

De doser som de antagna stérnings- och olyckssituationerna ger upphov
till &r mindre @n det kravenliga gransvirdet ocksa i omedelbar narhet av
hiandelseplatsen (pad mindre 4n fem kilometers avstiand). Effekterna av
stérnings- och olyckssituationer har presenterats i kapitel 10 i MKB-be-
skrivningen. Pa vilket sitt stérningar och olyckor férhindras och hur félj-
derna kontrolleras har presenterats i kapitel 15.2 i MKB-beskrivningen.

| MKB-beskrivningen maste man beskriva de metoder som anvinds for att
Svervaka slutférvaringen.

| karnenergilagen regleras de allminna principerna fér anviandningen av
kirnenergi och évervakningen av driften. Enligt kirnenergilagen &r slut-
férvaring av anvént brinsle, inklusive transporter av anvint bransle, till-
standspliktig verksamhet. Ansékan om principbeslut, byggnads- och drift-
tillstand fér kdrnanlaggningen skall [imnas till statsradet. Ovriga tillstand
ansdks hos Stralsikerhetscentralen (STUK). Det &r Posivas skyldighet att
sorja for slutforvaringsanlaggningens siakerhet under driften. Det d4r STUK
som &vervakar sikerheten vid anvindningen av kirnenergi. Dessutom
ar det STUK:s uppgift att sérja for dvervakningen av sikerhets- och be-
redskapsarrangemang samt tillsynen av kédrnbrinslet.

Med hjilp av sitt kontrollprogram fér byggtiden sikerstiller STUK att byg-
gandet av kirnanlidggningen sker i enlighet med byggnadstillstandet, god-
kinda planer och myndighetsbeslut.

Med hjilp av sitt kontrollprogram fér driften sakerstaller STUK att anlagg-
ningen anvinds och underhalls i enlighet med myndighetsbestaimmelser,
planeringsprinciper och i enlighet med anvisningarna fér tillstindshava-
rens kvalitetsstyrningssystem.

STUK 6vervakar ocksa stingningen av slutférvaringsutrymmena. Slutfor-
varingen maste enligt kirnenergilagen i sin helhet genomféras sa att efter-
handsévervakning inte behovs fér att garantera sikerheten.
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De kumulativa effekterna méste bedémas.

Bedémningen omfattar effekterna av slutférvaringen av 12000 ton uran.
En okad brinslemingd forlinger slutférvaringsanliggningens drifttid
och senareldgger nedliggningsfasen. Typen av verksamhet ar hela tiden
den samma. Férutom langden pa slutférvaringsanlidggningens drift- och
nedlaggningsfaser intriffar ocksa férandringar i omfattningen av det un-
derjordiska slutférvaringsomradet samt i lingden p& och méngden av de
tunnlar som skall byggas. Omradet fér grundvatteneffekter blir eventuellt
stérre och mingden sprangsten som uppstar ékar.

Norge

Bedémningen maste omfatta den totala mangden anvént bransle.

Bedémningen omfattar effekterna av slutférvaringen av 12000 ton uran.

Olycks- och undantagssituationernas effekter pa Norge bér bedémas.

Effekterna av stérnings- och olyckssituationer under drifttiden har pre-
senterats i kapitel 10 i MKB-beskrivningen. Doserna som de hypotetiska
stérnings- och olyckssituationerna férorsakar dr mindre an det kravenliga
grinsvirdet till och med alldeles nira hindelseplatsen (pa under fem ki-
lometers avstand).

Langtidssdkerheten har bedémts i kapitel 11 i MKB-beskrivningen. Dos-
hastigheterna i niarheten av slutférvaringsplatsen &r ritt sa sma dven nar
de ar som hogst. | Norge skulle det i praktiken inte uppkomma nagra stral-
doser, eftersom avstandet fran Olkiluoto till Norge &r cirka 500 kilometer.

Tyskland

Man maste utreda vilken tidsperiod langtidssikerheten omfattar.

Perioden fér granskningen av langtidssikerheten stricker sig hundratu-
sentals, t.o.m. miljoner ar framat i tiden.

Har man med tanke pa bedémningen gjort upp scenarier dar man grans-
kar radioaktiva utslipp fran slutférvaringsutrymmet som en féljd av att
en kopparkapsel gar sénder pa grund av t.ex. av istiden férorsakade geo-
logiska rorelser.

| bedémningen har man utnyttjat de sikerhetsbedémningar som gjordes
fér slutférvaringskoncepten KBS-3V och KBS-3H (den svenska prelimini-
ra sikerhetsbedémningen fér den vertikala deponerinslésningen SR-Can
(www.skb.se, SKB TR-06-09) samt den preliminira sikerhetsbedémningen
fér den horisontala depositionslésningen (www.posiva.fi, Posiva 2006-05,
2007-06)). | dessa bedémningar ingar scenarier dir en kopparkapsel gar
sénder till f5ljd av geologiska rérelser.

Man maste utreda langtidseffekterna pa luft och vattendrag vid olycks-
situationer, till exempel om ett flygplan kolliderar med inkapslingsanligg-
ningen eller om en kopparkapsel gar sénder till f6ljd av ovan beskrivna
geologiska rorelser.

De langtida effekterna pa luften och vattendragen behandlas i kapitel 11
i MKB-beskrivningen. Inkapslingsanliggningen &r byggnadstekniskt di-
mensionerad med tanke pa antagna yttre hindelser (inkl. kollision med
ett litet flygplan). D& man beriknar betydelsen av yttre hot bér man beakta
att endast sma brinslemiangder hanteras samtidigt i inkapslingsanligg-
ningen. Under processen hanteras brinslet under stérsta delen av tiden i
de anlaggningsutrymmen som finns under markytan, varvid anlaggning-
ens konstruktion skyddar bast mot yttre hot. Det brinsle som vintar pa
inkapsling lagras i inkapslingsanliggningen i en transportbehallare fér
brinsle, som dr dimensionerad att motstéa olyckor under transporter. In-
kapslingsanlidggningen &r ocksa en jamférelsevis liten byggnad till storle-
ken, vilket fér sin del minskar sannolikheten fér en flygplanskrasch.
Risken fér att en stor jordbivning skadar slutférvaringsutrymmet och
féljderna av en sadan hindelse har beskrivits i kapitel 11.6. Endast nagra
kapslar kan skadas av sadana rérelser som sker i berget, ocksad om dessa
ar kraftiga. De utslidpp av radioaktiva isotoper som detta ger upphov till
skulle ha endast en mycket liten inverkan pa manniskorna och den évriga
levande miljén.

2.0 Vixelverkan i planeringen och MKB-
férfarandet

En av malsittningarna for MKB-forfarandet ar att stédja
projektets planeringsprocess genom att producera in-
formation om projektets miljokonsekvenser. Syftet ar att
producera information i ett sa tidigt planeringsskede som
mojligt, for att beaktandet av miljskonsekvenserna skall
férverkligas i hela planeringsprocessen dnda fran bérjan.

Vid utarbetandet av MKB-beskrivningen har man skis-
serat liget fér den planerade utbyggnadsdelen av slutfér-
varingsanliggningen i Olkiluoto.

45

MKB-beskrivningen bifogas till eventuella tillstands-
ansékningar som hanfor sig till projektet, och tillstands-
myndigheterna anviander den som underlag i sin egen be-
slutsprocess. Den vixelverkan som dgt rum under den tid
som MKB-beskrivningen utarbetats och MKB-férfarandet
pagatt, samt det material som kumulerats utgor en av ut-
gangspunkterna i planeringen, om projektet framskrider
till fasen for detaljerad planering.
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3 Beskrivning av slutférvaringsan-

laggningen

3.1 Allmén beskrivning av
slutforvaringsanlaggningen

Posivas slutférvaringslésning baserar sig pa en princip-
[6sning utvecklad av féretaget Svensk Kirnbrinslehante-

ring AB (SKB), som ansvarar for kdrnavfallshanteringen
i Sverige. Losningen dr kand under namnet KBS-3. Man

bérjade utveckla en 16sning redan pa 1970-talet och KBS-
3-I6sningen rapporterades ar 1983. KBS star for Karn-

BriansleSikerhet.

Avsikten med slutférvaringen av det anvinda kirn-

brinslet dr att de anvianda kirnbrinsleknippena skall
m packas (kapslas in) i den form som en permanent
férvaring i berggrunden kraver
m férvaras pa ett permanent sitt i berggrunden.

Tvatthall for fordon /
verkstad

\Projektkontor
b s

Den egentliga slutférvaringsanldggningen bestar p4 mot-
svarande sitt av tva delar:

m inkapslingsanliggningen ovan mark, dir det an-
vinda karnbrinslet tas emot, torkas, packas i slut-
forvaringskapslarna, férsluts och granskas

m slutférvaringen djupt inne i berggrunden, vars vik-
tigaste bestandsdel &r tunnlarna, dar det inkaps-
lade anvinda brinslet férvaras permanent.

Ovan jord finns utdver inkapslingsanldggningen ocksa
utrymmen fér hjilp- och stédfunktioner, sdsom schakt-
byggnad, kontorsutrymmen och laboratorium, lager och
verkstadsutrymmen samt utrymmen som krivs fér VVSE-
systemen. Separata omraden reserveras fér lagring av
spriangsten och kross samt nddvindiga arbetsplatsfunk-
tioner. Anlaggningsomradets byggnadsareal ovan jord,

Sedlmentatlonsbassanger

- Service- och lagerhall
' Viindteknikbyggnad

'|.

Forskningsbyggnad

" och lagerhall
e

; Drifts'bygg nad

Bild 3-1 Illustrativ bild 6ver byggnaderna i omradet for slutférvaringsanliggningen.
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dvs. arealen av byggnaderna, vigarna, lagren och filten,
omfattar totalt cirka 20 hektar. Byggnaderna som skall
uppforas pa anldggningsomradet visas pa bild 3-1.

Fran markytan gar en kértunnel ner till slutférvarings-
utrymmet, med nédvindigt antal lodrita schakt for ven-
tilation, persontrafik och kapselférflyttning ner till slutfér-
varingsutrymmet.

Det underjordiska tunnelnéatet pa slutférvaringsdjupet
indelas i tre delar:

m slutférvaringstunnlarna, dar kapslarna med det an-
vinda kirnbrinslet férvaras

m centraltunnlarna som férenar slutférvaringstunn-
larna och schakten

m tekniska hjalputrymmen under jord.

3.2 Planeringssituationen

Utvecklandet av en slutférvaringslésning inleddes i Fin-
land i slutet av 1980-talet, strax efter att karnkraftverken
togs i drift. Arbetet har avancerat stegvis, enligt ett pro-
gram som fastslogs ar 1983. Under aren 1983-1999 ge-
nomférdes undersékningar av férvaringsplatser och ar
1999 valdes Olkiluoto i Euradminne som slutférvarings-
plats bland fyra alternativ.

Perioden mellan ar 2000 och 2012 &r ett forsknings-,
utvecklings- och planeringsskede med fokus pa Olkiluoto.
Perioden karakteriseras av byggandet av ett underjordiskt
forskningsutrymme, som kallas ONKALO, och av den un-
derjordiska forskning som genomfors i detta utrymme.

1. SLUTFORVARINGSTUNNEL
2. KOMPRIMERAD BENTONIT
3. SLUTFORVARINGSKAPSEL
4. TUNNELFYLLNING

Bild 3-2 Principen med flera barricrer vid slutférvaringen.
De olika frigérelsebarricirerna sdkrar varandra.

Med de underjordiska undersékningarna skaffar man till-
rackligt med information om slutférvaringsutrymmet fér
att anscka om byggnadstillstand ar 2012. Undersékning-
arna ovan jord fortsitter parallellt med den underjordiska
forskningsverksamheten.

Under aren 2013—2020 utarbetar man de detaljerade
planer fér genomférandet som kravs for slutforvarings-
anldggningen. Om statsradet beviljar byggnadstillstand
byggs de byggnader ovan jord som anliaggningen kréaver
och de fér den kommande verksamheten visentliga un-
derjordiska hjilputrymmena samt de forsta slutférva-
ringsutrymmena. Man har fér avsikt att inlimna ansékan
om drifttillstand fér slutférvaringsanliaggningen senast
vid utgangen av ar 2018. Malet &r att inleda provdriften
av anliggningen ar 2019. Avsikten ir att inleda slutférva-
ringsverksamheten ar 2020. De detaljerade planerna for
den utbyggnad som nu bedéms blir aktuella forst om tio-
tals ar, kanske t.o.m. om hundra ar.

Principer for planeringen av
slutférvaringen
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Konceptet om langtidssakerhet i fraga om l6sningen for
slutférvaringen grundar sig pa principen om flera barrii-
rer, dvs. pa flera frigérelsebarridrer som sidkrar varandra pa
sa sitt, att bristande funktionsférmaga i en frigérelsebar-
ridr inte riskerar langtidssdkerheten. Frigérelsebarridrerna
omfattar kapseln, bentonitbufferten, fyllningen i slutférva-
ringstunneln och det obrutna berget runt slutférvaringsut-
rymmena. Frigérelsen av radionukliderna bromsas ocksa
upp betydligt av det anvdnda brénslets struktur; férhallan-
dena som rader djupt inne i berggrunden gér att uranet
|6ses upp mycket langsamt i vatten. Flerbarridrprincipen i
slutférvaringen presenteras pa bild 3-2.

Syftet med den gas- och vattentata kapseln ar att isole-
ra brinslet inne i kapseln. Slutférvaringskapslarna ar mas-
siva metallbehéllare med en inre del av segjirn och ett ytt-
re skal av koppar. Bransleknippena packas i kapselns inre
del. Kapselns inre del fylls med inert gas, t.ex. argon eller
helium, fér att bromsa upp och minimera den inre korro-
sionen pa kapseln till f6ljd av fukt och stralning. Koppar-
kapselns lock blir tatt férslutet. P4 detta satt sdkrar man
isoleringen och forhindrar att radionukliderna kommer ut
i grundvattnet och vidare ut i berggrunden och den orga-
niska miljon.

De enskilda kopparkapslarna installeras i berggrunden
pd 400—700 meters djup i vertikala hal eller horisontal-
forvaringstunnlar som borrats i bottnen av de schaktade
slutférvaringstunnlarna. Komprimerad bentonitlera an-
vidnds som buffertmaterial. Anvandningen av bentonit i
slutférvaringsutrymmena grundar sig pa bentonitens la-
ga vattenledningsférmaga och pa dess férmaga att utvid-
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gas ndr den kommer i kontakt med vatten. Slutférvarings-
tunnlarna och centraltunnlarna fylls efter installeringen
av kapseln och buffertmaterialet och fyllningen fortsitter
stegvis under anlidggningens hela drifttid. Som avslutning
pa slutforvaringsverksamheten fylls slutférvaringsutrym-
mets tekniska utrymmen och férbindelser till markytan,
t.ex. kortunneln och schakten.

Berget isolerar det slutforvarade branslet fran den or-
ganiska miljon. Det skyddar kapslarna mot externpaver-
kan, skapar mekaniskt och kemiskt stabila férhallanden i
slutférvaringsutrymmet samt begransar mangden grund-
vatten som kommer i kontakt med slutférvaringskaps-
larna. Forskningsresultat visar att grundvattnet pa flera
hundra meters djup i berget ar praktiskt taget syrefritt och
dess strémning obetydlig; darfor ar dess fratande effekt
pa bade kapslarna och det anvinda kirnbrianslet ytterst
liten. Om det anvinda brinslet av nagon osannolik orsak
skulle komma i kontakt med grundvattnet, skulle stérsta
delen av de amnen som |8ser sig fran brénslet bli kvar i
bentonitbufferten som omger behallaren och i berggrun-
den. Dessutom bromsar berget effektivt upp stralningen
fran kapslarna, eftersom redan tva meter berg ricker for
att ddmpa stralningen till en nivd som motsvarar naturens
bakgrundsstralning.

3.4 Forskningsverksamhet och gjorda
utredningar

Posiva har gott om forskningsdata om Olkiluoto som ku-
mulerats under nagra decennier. Informationen omfat-
tar forskningsdata om bland annat omradets berggrund,
omgivningens vatten, flora, fauna och viderférhallanden.
Information om utredningar som gjorts finns pa Posivas
webbsidor (www.posiva.fi/tietopankki.html).

Den tekniska planeringen av slutférvaringslésningen
grundar sig pa ett avgérande sitt pa informationen om de
férhallanden som rader djupt inne i berggrunden och for-
andringarna i dessa forhallanden. Egenskaperna hos berg-
grunden i Finland med tanke pa slutférvaring har analyse-
rats sedan bérjan av 1980-talet, till en bérjan pa en allmian
niva och i syfte att utveckla forskningsmetoderna. Senare,
fran och med ar 1986, har forskningen varit direkt inriktad
pa att utreda berggrundens lamplighet fér slutférvaring
av anvint bransle, férst pa fem undersokningsplatser och
senare pa fyra platser. Ar 1999 valdes Olkiluoto i Euraa-
minne som slutférvaringsplats bland dessa alternativ. Va-
let av platsen bekraftades i statsradets principbeslut som
godkandes av riksdagen ar 2001.

Efter miljskonsekvensbedémningen som publicera-
des ar 1999 och det ovanniamnda principbeslutet har man
fortsatt med forskningen i Olkiluoto i Euradminne, dar
det numera finns cirka 50 djupa borrhal. Ar 2004 inled-
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des ocksa byggandet av ett underjordiskt forskningsut-
rymme, ONKALO. ONKALO erbjuder mgjligheter att stu-
dera berggrunden pa slutférvaringsdjupet. En omfattande
sammanfattning av all information om slutférvaringsplat-
sen som samlats in under cirka 20 ar finns i rapporten
Olkiluoto Site Description 2006 (Andersson et al. 2007).

Slutférvaringsplatsens sidrdrag stérs till foljd av byg-
gandet och anviandningen av ONKALO och slutférvarings-
utrymmena. Att man férstar dessa stérningar 4r av stérsta
vikt fér informationen om slutférvaringsplatsen och ut-
vecklingen av slutférvaringssystemet. Det mest aktuella
materialet om och de senaste modellerna av slutférva-
ringsplatsen och verkningarna av byggarbetet har utnytt-
jats i flera analyser (Léfman & Mészdros 2005, Ahokas et al.
2006, Pastina & Helld 2006), liksom ocksa i de prognos/
utfall-bedémningar som ingar som en visentlig del av be-
skrivningen av platsen (Andersson et al. 2007).

Slutférvaringslésningens tekniska egenskaper samt
bergsmiljéns verkningar pa de amnen och konstruktioner
som anvints har undersékts parallellt med undersékning-
arna av berggrunden. Sammanfattningar av dessa under-
s6kningar har publicerats ar 2003 och 2006 (Posiva Oy
2003a och 2006). Mingder av forskningsdata om slutfor-
varingskapselns och bentonitens egenskaper och beteen-
de, som har producerats av SKB, som ansvarar fér kdrn-
avfallshanteringen i Sverige, har ocksa funnits tillgangliga
(SKB 2000).

Trots att radionukleiderna enligt Posivas sikerhetskon-
cept isoleras fran naturen framfor allt med hjalp av kap-
seln, dr kapselns hallbarhet samt bentonitbufferten som
omger kapseln for eventuella lickors skull av central bety-
delse for sakerheten i bade vertikalt och horisontalt lige.
Bentonitens funktion grundar sig till stor del pa dess for-
maga att expandera: samtidigt som bentoniten absorberar
vatten ur berget fértatas den mellan berget och kapseln,
sa att dmnen kan trdnga igenom den endast genom lang-
sam diffusion. Pa det for lera typiska sittet 4r bentoniten
anda ocksa flexibel och skyddar darfor kapseln mekaniskt.
Bentonitens egenskaper har undersokts sedan 1970-ta-
let och man har samlat in stora mingder information om
materialets beteende i de forhallanden som ar att vanta
fran experiment och modelleringar. Till bentoniten hin-
for sig dnda till vissa delar drag som man innu inte pa
ett fullstandigt tillfredsstallande satt kunnat utreda (bl.a.
verkningar av vatten med hoég salthalt) och till vissa delar
vill man ocks4 kontrollera tidigare provresultats lamplig-
het for férhallandena i slutférvaringen (bl.a. gasgenom-
trangligheten). | samband med vissa istidsscenarier har
man tagit upp fragan om en eventuell erosion (pa grund
av vatten med lag jonstyrka). De utmaningar och ovisshe-
ter som har uppdagats &r ett av de prioriterade omradena
inom Posivas forskning idag.
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Bild 3-3 Det underjordiska forskningsutrymmet ONKALO bestar av en kértunnel med tillhérande ventilations- och
hisschakt samt forsknings- och hjélputrymmen pa slutférvaringsdjupet.

Det gemensamma malet for forskningen, utveckling-
en och den tekniska planeringen kring slutférvaringen ar
en l6sning som goér det mojligt att isolera avfallet s att
inga hilsorisker &r att vinta i framtiden. En betydande del
av forskningen fokuserar i alla fall pa att utreda orsaker
till och féljder av situationer dir isoleringen inte fungerar
enligt férvantningarna. Ifragavarande undersoékningar har
fokuserat speciellt pa de radioaktiva amnenas |6slighets-
och spridningsegenskaper i bentonit- och bergsmiljé samt
pa stralningsexponeringen som dessa orsakar. Betydelsen
av eventuella utslapp har bedomts med hjilp av sa kallade
sikerhetsanalyser. Flera analyser har gjorts sedan ar 1982.
Den senaste heltickande sikerhetsanalysen har gjorts for
[6sningen med horisontal placering ar 2007 (Smith et al.
2007). Under de senaste aren har flera separata rapporter
om sikerheten vid slutférvaring publicerats, men nista
heltickande sammanfattning av sdkerheten vid vertikal
placering skall slutféras och bifogas till ansékan om bygg-
nadstillstand fére slutet av ar 2012.

De sociala och ekonomiska verkningarna har ocksa
undersokts. Pa basis av uppfoljningsprogrammet i MKB-
beskrivningen som blev fairdig ar 1999 har man gjort flera
uppféljningsundersdkningar och -utredningar. Dessa ut-
redningar inkluderar bland annat en imageutredning (Cor-
porate Image Oy 2007) och en utredning av de ekonomiska
effekterna (Laakso et al. 2007).

3.5 Accumulation av anvint brinsle

Man uppskattar att den mingd anvint bransle som kumu-
leras fran de nuvarande kraftverksenheterna i Olkiluoto

och Lovisa sammanlagt kommer att motsvara cirka 4000
ton uran (tU). Det anvdnda branslet fran anldggningsen-
heten OL3, som &r under byggnad, uppskattas uppga till
sammanlagt cirka 2500 tU. Den planerade sjitte kirn-
kraftverksenheten skulle ge upphov till cirka 2500 tU an-
vint brinsle. Man uppskattar att den sjunde kraftverk-
senheten skulle ge upphov till cirka 3000 uranton anvint
karnbransle.
Generellt beror ansamlingen av anviant brinsle pa

karnkraftverkens

m anlaggningsenheters effektnivaer

m drifttid

m driftskoefficient

m brinsleegenskaper.

3.6 Beskrivning av slutférvaringsanliaggningen
och -tekniken

Beskrivningen av slutférvaringsanliaggningens konstruk-
tion och driftsverksamhet grundar sig pa rapporten Lai-
toskuvaus 2006 (Anliggningsbeskrivning 2006) (Tanskanen
2006) och de preciseringar som senare gjorts i planerna.
Rapporten dr en sammanfattning av planeringsmaterialet
for den planerade slutférvaringsanlaggningen i Olkiluoto.

3.6.1 Sikerstillande forskningsfas

Den forskningsfas som féregar ansckan om byggnads-
tillstand, och vars huvudsakliga syfte dr att skaffa infor-
mation om berggrunden for sikerstillande av slutfor-
varingsplatsens egenskaper och detaljerad planering av
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Bild 3-4 Principskiss 6ver byggandet av slutforvaringstunnlar i flera faser.

slutforvaringsanliggningen, kallas for sikerstillande un-
dersckningsfasen. For detta andamal haller man i Olki-
luoto pa att bygga ett forskningsutrymme, ONKALO, som
striacker sig till slutférvaringsdjupet (bild 3-3).

ONKALO omfattar en spiralformad kértunnel, person-
och ventilationsschakt, forsknings-, testnings- och de-
monstrationsutrymmen samt tekniska utrymmen. ONKA-
LO har planerats och forverkligas pa sa satt att det senare
kan anvidndas som en del av slutférvaringsutrymmet. Man
har for avsikt att inleda undersékningar pa slutférvarings-
djupet ar 2010. Parallellt med schaktningen gérs under-
s6kningar av berggrunden utifran kértunneln. Resultaten
utnyttjas omedelbart i borrnings- och byggnadsarbetena.
| bérjan av oktober 2008 hade schaktningen av ONKALO
framskridit till cirka 3150 meters tunnellingd och cirka 297
meters djup. Planerna preciseras i den takt kunskaperna
om berggrunden okar och slutférvaringsutrymmets pla-
nering framskrider.

3.6.2 Byggnadsfas

En del av byggnaderna ovan jord har byggts redan under
ONKALOs byggnadsfas. Dessa &r en forskningsbyggnad,
en lagerhall, ett projektkontor, en byggnad foér tunneltek-
nik, en service- och lagerhall samt en verkstad. Resten av
byggnaderna ovan jord skall byggas innan slutférvarings-
verksamheten inleds, dvs. fére ar 2020.

Den underjordiska anliggningsdelen bestar av for-
bindelserutter in i berget, tunnlar och slutférvaringshal, i
vilka kdrnavfallskapslarna placeras, samt av underjordis-
ka hjalputrymmen och férbindelsegangar. Fran markytan
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gar en kértunnel och nédvindigt antal lodrita schakt for
ventilation, persontrafik och kapselférflyttning ner till slut-
férvaringsutrymmet.

Storsta delen av slutférvaringsutrymmenas byggnads-
tekniska arbeten utfors redan under ONKALOs byggnads-
skede. ONKALO har planerats sa att det i sinom tid kan
fungera som férbindelserutt till slutférvaringsutrymmena.
De arbetsmetoder som tillimpas och de material som an-
vands vid byggandet av ONKALO har valts sa att de ar
acceptabla dven med tanke pa slutférvaringsutrymmena
och -verksamheten.

Placeringen av slutférvaringsutrymmena i den under-
jordiska slutférvaringsanliaggningen baserar sig pa den
klassificering av berggrunden som gjorts med hjalp av
forskning. | kapitel 11.4 och 15.10 presenteras hur etable-
ringsortens limplighet for byggande och utbyggnad av
slutférvaringsanlaggningen bedoms. | slutforvaringsut-
rymmena férenas slutférvaringstunnlarna och de tek-
niska utrymmena med hjilp av ett centraltunnelnatverk.
Enligt planen skall endast en liten del av slutforvarings-
tunnlarna schaktas innan slutférvaringen inleds. Daref-
ter utvidgas tunnelnitverket etappvis parallellt med slut-
férvaringsverksamheten. Man vill minimera volymen av
tunnlar som dr 6ppna samtidigt, sa att verkningarna av
de 6ppna utrymmena (bl.a. lickagevatten, behovet av
ventilation) blir sa sma som mégjligt. De underjordiska
utrymmena indelas i separata avdelningar med hjilp av
tillfalliga vaggar, sa att schaktningen av slutférvarings-
utrymmena och annan byggnadsverksamhet samt den
egentliga slutférvaringen sker atskilt och tillrackligt langt
fran varandra. Slutférvaringstunnlarna schaktas etappvis
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Bild 3-5 Illustrativ bild éver positioneringsprincipen for slutférvaringsutrymmena i berggrunden i Olki-
luoto. Slutférvaringsutrymmena fér de nuvarande anliggningarna och anliggningen som dr under
byggnad (6500 tU) har markerats med gront, utbyggnaden av den underjordiska anldggningsdelen
for 9ooo tU med blatt och utbyggnaden for en brinslemdngd som motsvarar 12 000 tU med lila. Pa
bilden presenteras de sonderskurenhetsstrukturer i berggrunden och skyddszonerna i anknytning till
dessa som bestiimmer placeringen enligt befintliga forskningsdata.

under driftsskedet, cirka 10—20 tunnlar i taget. D& man
schaktar central- och slutférvaringstunnlar maste det fin-
nas ett tillrackligt skyddsavstand mellan springplatsen
och de slutférvaringstunnlar som ar i anvandning. En del
av centraltunnlarna fylls ocksa igen och stings medan
slutférvaringsutrymmena dnnu ar i drift. Bild 3—4 visar
ett exempel pa hur slutférvaringstunnlarna kan byggas
etappvis.

Schaktningen av slutférvaringstunnlarna skall enligt
planerna utféras med hjilp av férsiktig borrning/sprang-
ning, sa att skadorna som schaktningen orsakar i berget
blir s& sma som mgjligt. Alternativt kan man vid byg-
gandet av tunnlarna anvianda sa kallad fullborrning, som
ocksd anvinds da slutférvaringshalen borras. Stenma-
terialet som hidmtas upp ur det underjordiska slutférva-
ringsutrymmet lagras i ett sprangstensupplag i Olkiluoto.
Sprangstenen kan vid behov krossas sa att den blir till ett
lampligt material fér att fylla slutférvaringsutrymmena el-
ler f6r annan anvandning.

Losningen med horisontal placering kraver ingen
schaktning av slutférvaringstunnlarna, utan dessa borras
med fullborrningsmetoden. Det krossade stenmaterialet
som uppkommer transporteras till jordytan pa samma
sitt som spriangstenen och liggs pa hég. Materialet be-

52

héver inte krossas, utan det kan anvindas till andra dnda-
mal som sadant.

Bild 3-5 visar en principskiss 6éver slutférvaringsutrym-
mena for slutférvaring av 6 500, 9000 och 12000 ton uran
i Olkiluoto enligt radande uppfattning. Den underjordiska
anliggningsdelen kriver en areal pa cirka 150 hektar, nar
den branslemiangd som skall slutférvaras uppgar till 6 500
ton uran. Den underjordiska anlaggningsdelen kraver en
areal pa cirka 190 hektar, nir den brinslemingd som skall
slutforvaras uppgar till 9ooo ton uran. En utbyggnad av
slutférvaringsutrymmet fér deponering av 12 000 uranton
brinsle i stillet fér gooo ton uran leder till att slutférva-
ringen behéver en areal som &r cirka 5o hektar storre.

3.6.3 Transporter och foérflyttningar av anvint brinsle

Anvént karnbrinsle lagras i mellanlagren vid Fortums
karnkraftverk i Lovisa och TVO:s karnkraftverk i Olkiluoto
i genomsnitt i minst 4o ar fore slutférvaringen. Fran mel-
lanlagren forflyttas det anvinda brinslet i specialbehal-
lare till Posivas slutférvaringsanlaggning i Olkiluoto.
Transport av anvint kdrnbransle regleras noggrant i
nationella och internationella bestimmelser och avtal. |
Finland maste man ansoéka om tillstand hos Stralsaker-
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Bild 3-6 Transportfordon och transportbehdllare for anvint kdrnbrinsle, som anvinds for att forflytta

brinsle inom kraftverksomradet i Olkiluoto.

hetscentralen (STUK) for varje transport av anvint kirn-
brinsle. STUK granskar transportplanen, transportbehalla-
rens konstruktion, transportpersonalens kompetens samt
sikerhetsarrangemangen och beredskapen fér olyckor.

Férflyttningar av anvint brdnsle mellan anliggningarna
i Olkiluoto
Forflyttningarna av anvint brinsle inom kraftverksomra-
det sker i en transferbehallare som &r utformad for an-
damalet. En sadan transportbehallare och férflyttningsut-
rustning utformad fér transport av denna anvands redan
for forflyttning av brinsle mellan kraftverksenheternas re-
aktorbyggnader och mellanlagret fér anvint kirnbrinsle.
For forflyttningar av brinsle fran mellanlagret till in-
kapslingsanlaggningen anvinds befintliga vagférbindelser
inom kraftverksomradet i Olkiluoto samt delvis eventuellt
nya vigar inom slutférvarets anliggningsomradet.

Transporter frdn Lovisa till Olkiluoto

Man har planerat att brénsletransporterna fran Lovisa till
Olkiluoto skall ske som landsvégstransport, men som al-
ternativa transportsatt har man ocksa granskat jarnvags-
och havstransporter samt kombinationer av dessa (bild
3-7). Antalet transporter 4r beroende av brénslets typ och
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mangd, utbrianningsgrad, avklingningstid och transport-
behallarens storlek. Som mest kan antalet transporter
uppga till tio per ar. Transporterna av det brinsle som pla-
ceras i den utvidgade slutférvaringen pabérjas tidigast ar
2070.

Transportbehallaren fér anvint brinsle lastas pa last-
bil med hjalp av lyftkran i kdrnkraftverkets lager fér anvant
brinsle. Behallaren lutas under transporten i vagratt lige
och stétskydd monteras i &ndarna av behallaren. Behalla-
ren och transportunderlaget ticks 6ver med vaderskydd
under transporten. Transporten sker under bevakning, pa
s& sidtt att transporten atféljs av nédvindig konvoj, sa-
som polisen och tillsynspersonal fran STUK (Suolanen et
al. 2004). De faktorer som paverkar trafiksikerheten siker-
stills med hjilp av konvojer och évervakning.

Vid jarnvagstransport utgors rutten av en jarnvigse-
tapp samt landsviagsetapper i Lovisa och Olkiluoto. Trans-
porterna fran kraftverket till banan samt fran banan till
slutférvaringsanlaggningen kraver samma utrustning,
konvoj och sikerhetsatgarder som landsvagstransporter-
na. Det anvidnda brinsle som skall transporteras per jarn-
vig lastas fran taget till fordonet for landsvagstransport
cirka 20 kilometer fran Olkiluoto, vid Vuojoki lastplats i
Euradminne kommun. Jarnvigen kommer sannolikt inte
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Bild 3-7 Alternativa rutter for landsvdgs-, jdrnvigs- och havstransporter av anvint kéirnbrdnsle mellan Lovisa och Olkiluoto

som har granskats.

att byggas ut dnda fram till Olkiluoto. Vid jarnvigstran-
sport anvinds sa kallade djuplastningsvagnar for trans-
porten av behéllarna. (Suolanen et al. 2004.)

Det anvdnda kidrnbrinslet kan ocksa transporteras
fran Lovisa till Olkiluoto sjévagen. Man har granskat tva
alternativa rutter. Ett alternativ till rutten via Skargards-
havet ar en rutt som gor en omvag runt Aland. Destina-
tionshamnen &r alternativt Raumo eller Olkiluoto. Genom
att kombinera dessa alternativ far man flera fartygsrutter
att granska (bild 3-7). P4 grund av anslutningstrafiken blir
ocksa alternativet med havstransport en kombination av
olika transportformer (landsvig—hav—landsvig).

Havstransporten kan genomféras med fartyg av sam-
ma typ som M/S Sigyn, som dgs av SKB, som ansvarar
for kdrnavfallshanteringen i Sverige. M/S Sigyn har byggts
for karnavfallstransporter och klarar av att transportera en
nyttolast pa 1200 ton.

For alternativet med havstransporter dr det majligt att
anvinda Valko hamn i Lovisa, som ligger cirka 25 kilometer
fran mellanlagret for anvant karnbransle. | férslaget till del-
generalplan och skissen till detaljplan finns det mgjlighet
att bygga en farled till och en lastbrygga pa 6n Histhol-
men. Man har dessutom granskat anvandningen av Raumo
hamn och Olkiluoto hamn (Suolanen et al. 2004). Mellan
mellanlagret och fartyget transporteras behallarna med
hjélp av liknande utrustning som vid landsvégstransport.

Anvint bransle som anlander sjévagen kan lossas an-
tingen i kdarnkraftverkets hamn (TVO:s hamn) i Olkiluoto
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eller i Olkiluoto hamn. Anvdndningen av hamnen i Olki-
luoto vid havstransporter férutsatter att hamnen byggs
om.

3.6.4 Driftsfas

Hanteringen av anvdnt kdrnbrdnsle vid inkapslings-
anldggningen
Inkapslingsanldggningen dr den viktigaste byggnaden i
anlidggningsdelen ovan jord. Huvuddelen av inkapslings-
anldggningen bestar av utrymmen fér mottagning och
rengdring av transportbehallarna, mellanlager fér trans-
portbehallarna, férflyttningskorridor fér kapslarna, kam-
mare for behandling av brinsleknippena, kammare for for-
slutning och granskning av kapslarna samt mellanlager for
tomma och fyllda kapslar (bild 3-8). | inkapslingsanlagg-
ningens verksamhet ingdr mottagning av transportbehal-
lare, inkapsling av brinsle, férslutande av locket till kap-
seln genom svetsning och kontroll av svetsfogen.
Inkapslingsanlaggningen planeras sa att det anvinda
brinslet fran Posivas dgares nuvarande karnkraftverksen-
heter samt fran de enheter som &r under byggnad eller
planering kan hanteras i denna. Det anvdnda branslet las-
tas ur transportbehallaren, som har dockats pa samma
satt som slutforvaringskapseln i hanteringscellen. Bréns-
leknippena flyttas fran transportbehallaren till torkbehal-
laren. Efter torkningen flyttas bransleknippena ett i taget
till slutférvaringskapseln. Luften i den inre kapseln byts ut
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Bild 3-8 Inkapslingsanliggningen. Det anvinda brinsle som hdamtats till anldggningen packas i slutférvaringskapslar. Kaps-
larna forsluts och flyttas ddrefier via hisschaktet eller kértunneln till slutférvaringsutrymmet.

till skyddsgas med hjilp av en kupa fér gasutbyte, locket
till den inre kapseln skruvas fast och den inre kapselns tit-
het kontrolleras. Efter att det inre locket har fists lagger
man hanteringscellens separeringslock pa plats och slut-
férvaringskapseln lossas fran dockningen till hanterings-
cellen. Kopparlocket lyfts till svetskammaren och slutfér-
varingskapseln flyttas till svetscellen. Kapseln dockas till
vakuumkammaren i svetscellen, dar kopparlocket monte-
ras pa plats och svetsas fast med en svetsmaskin med
elektronstrale. De forsta kontrollerna av svetsytan utférs
visuellt redan under svetsningen. Om nagra fel observe-
ras, korrigeras de omedelbart. Kapselns svets maskinbear-
betas och kvaliteten kontrolleras med ultraljudsutrustning,
réntgenutrustning och virvelstromsmatare i kontrollsta-
tionen. Efter kontrollen laggs kapseln i transferkorridoren
och rengérs fran eventuell smuts med hjalp av vatten. Ef-
ter rengdringen kan kapseln flyttas antingen till buffertla-
gret eller direkt till slutférvaringen via hiss eller alternativt
via kértunneln.

Placering av kapslarna i berggrunden

Enligt de nuvarande planerna kommer slutférvaringsut-
rymmet att vara beldget i ett enda plan pa cirka 420 me-
ters djup fran markytan.

Posivas grundlésning baserar sig pad KBS-3-16sningen,
som utvecklades i Sverige i bérjan av 1980o-talet och som
i sin nuvarande form &r resultatet av ett forsknings- och
utvecklingsarbete som fortgatt i mer an 20 ar. Planerna
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for slutférvaringsutrymmena grundar sig pa lésningen
med vertikal placering av kapslarna (KBS-3V). Dartill kan
en 16sning med horisontal placering (KBS-3H) bli aktuell.
| denna placeras kapslarna i horisontalt lige i de borrade
tunnlarna. Lésningarna finns presenterade pa bild 3-9.

I l6sningen med vertikal placering borras vertikala slut-
férvaringshal i slutférvaringstunnlarnas golv, och i dessa
placeras de tita och korrosionbestandiga kapslarna. Los-
ningen med horisontal placering kraver ingen schaktning
av slutférvaringstunnlar genom borrning/spriangning, ut-
an dessa borras med fullborrningsmetoden. Vid horison-
tal placering forvaras flera kapslar efter varandra i de cirka
100—300 meter langa slutférvaringstunnlarna, som for-
sluts med dndpluggar omedelbart efter installationen.

| bada alternativen fylls utrymmet mellan kapseln och
berget med bentonitblock. Kapslarna omges saledes helt
och hallet av bentonitblock, som sviller kraftigt nir de
suger i sig vatten. Slutférvaringstunnlarna fylls efter de-
poneringen (installeringen av kapseln och buffertmateria-
let) och fyllningen fortsitter stegvis under anlidggningens
hela drifttid. P4 motsvarande sitt fylls centraltunnlarna
allt eftersom férbindelsen till slutférvaringstunnlarna inte
lingre behévs. Det huvudsakliga syftet med fyllningen ar
att aterstilla slutforvaringsférhallandena i naturtillstand
s langt det gar, till exempel genom att forhindra att tunn-
larna och schakten férvandlas till huvudstrémningsvigar
for grundvattnet. Syftet med fyllningen av slutférvarings-
tunnlarna &r att forhindra vattenstromningen, halla buf-
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fertmaterialet pa plats runt kapseln och bibehalla tunnlar-
nas mekaniska stabilitet.

Vid utbyggnaden av slutférvaringsanlidggningen kom-
mer den slutférvaringslsning som behandlades i MKB-
forfarandet ar 1999 och godkéndes i principbeslutet ar
2001 i princip inte att dndras, endast brianslemingden
dkar. Den tilliggsmingd brinsle som skall slutférvaras
forlinger slutférvaringstiden, och stérre bergsvolymer
maste springas. Typen av verksamhet 4dndras inte.

3.6.5 Stingningsfas och atertagbarhet av det
slutférvarade brinslet

Slutférvaringsavdelningarna stiangs efter hand under slut-
férvaringsverksamheten, i takt med slutplaceringen av
kapslarna. D& allt anvant kdrnbransle har placerats i slut-

férvaret och tunnlarna har fyllts bérjar man férflytta det
radioaktiva avfall som samlats i inkapslingsanldggningen
under driften till slutférvaringsutrymmena. Avfallet packas
i tunnor eller betonglador fére flyttningen. Hirefter ned-
monteras de delar i inkapslingsanlaggningen som innehal-
ler radioaktiva amnen. Avfallet frain nedmonteringen férs
till en tunnel som schaktats fér detta andamal i slutférva-
ringsutrymmena.

Nér allt anvint brinsle har deponerats och inkaps-
lingsanldggningen har monterats ned, fyller man de évriga
tunnlarna och de underjordiska utrymmena med fyllnads-
material och stanger férbindelserna till markytan. Nir den
kirnavfallshanteringsskyldige pa ett godkint sitt stingt
av slutférvaringsutrymmena och till staten har erlagt en
avgift fér framtida kontroll och évervakning av kirnavfal-
let, dvergar dganderitten till och ansvaret for avfallet till

Bild 3-9 Till vinster en principskiss éver deponering av brinslet i vertikalt Idge (KBS-3V) och till hoger

i horisontalt Idge (KBS-3H).
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staten. Enligt kdrnenergilagen skall slutforvaringen i sin
helhet genomféras si att nagon efterhandsévervakning
inte behdvs for att garantera sikerheten.

Det ar anda mojligt att aterta det slutférvarade karn-
bréanslet till markytan, om tillrdckliga tekniska och ekono-
miska resurser finns till forfogande. Atertagbarheten ger
kommande generationer en mojlighet att bedéma 16s-
ningen i skenet av kunskaperna under sin egen tid. Nar
brinslet atertas tillimpas samma vanliga arbetstekniker
och metoder som nir slutférvaringsutrymmena borrades
och byggdes. Det dr mojligt att 4terta kapslarna fran slut-
férvaringsutrymmena till markytan i projektets alla faser,
dvs. innan slutférvaringshalet har slutits till, efter att slut-
férvaringshalet har slutits till, innan slutférvaringstunneln
har stingts, efter att slutférvaringstunneln har stangts,
innan alla utrymmen har stangts och efter att alla utrym-
men har stangts.
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4 LAGSTIFTNING OCH ANVISNINGAR OM SLUTFORVARING AV KARNBRANSLE

4 Lagstiftning och anvisningar om slut-
férvaring av kdarnbransle

| Finland styrs ombesérjandet av kdrnavfall av kdrnener-

gilagen (KEL 990/1987) och kirnenergiférordningen (KEF

161/1988) som tradde i kraft ar 1988. | dessa faststalls bl.a.

kdrnenergiproducentens skyldigheter, genomférandet av

karnavfallshanteringen, tillstandshandlidggningen och till-

synsrittigheterna. Ar 1994 dndrades kirnenergilagen pa

sé sitt att allt kdarnavfall som uppstar i Finland maste slut-
forvaras i Finland. Karnenergilagen férbjuder ocksa infor-

sel av kdrnavfall till Finland.

Statsradet ger ut allmdnna sakerhetsforeskrifter gal-
lande karnavfallshantering. Sakerhetsforeskrifter gillan-

de hantering och lagring av kdrnavfall ingar i statsradets

beslut (SRb 395/1991) gillande sikerhet for karnkraftverk.
Statsradets beslut (478/1999) om sikerheten vid slutfor-
varing av anvint kirnbrinsle giller speciellt slutférva-

ringsanlaggningen. De grinser fér stralningsdoserna som
beslutet staller upp i fraga om slutférvaringsanlaggningar
ar striktare an motsvarande grinser fér kiarnkraftverk. |
beslutet konstateras bland annat att slutférvaringen inte

under nagon granskningsperiod far medféra sadana effek-

ter pa hilsan eller miljdn som éverskrider den maximiniva

som skall anses godtagbar vid den tidpunkt da slutférva-
ringen genomférs. (Statsradet 1999.)

Om tillimpningen av beslutet 478/1999 i praktiken
har STUK dessutom utfirdat direktivet YVL 8.4 "Kiytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoituksen pitkaaikaisturvallisuus
(Langtidssidkerheten vid slutférvaringen av anviant karn-
brinsle)”. Direktivet giller slutférvaring i slutférvaringsut-
rymmen som byggts i kristallin berggrund pa flera hundra
meters djup, och det behandlar slutférvaringens langtids-
sikerhet. Dessutom har STUK utfirdat direktivet YVL 8.5

"Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen kayttd
(Drift av slutforvaret for anvant kdrnbrénsle)”, som ger
mer detaljerade anvisningar om planeringen, byggandet
och driften av anlaggningen.

Lagstiftningen om karnenergi férnyas som bast. Riks-
dagen godkinde 7.5.2008 regeringens férslag om en for-
indring av kirnenergilagen (RP 117/2007), och den for-
nyade lagen tradde i kraft 1.6.2008. Ocksa férnyandet
av statsradets beslut rérande kédrnsdkerhet (SRp 395—
398/1991, 478/1999) har redan framskridit langt. Stralsa-
kerhetscentralen har samtidigt startat ett férberedande ar-
bete vars syfte &r att pa lingre sikt férnya YVL-direktiven,
och vars malsattning ar att modernisera direktivens struk-
tur samt redigera helheten pa ett sadant sitt att antalet
direktiv minskar.
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5 Tillstand, planer, anmélningar och
beslut som genomfoérandet av projektet

forutsitter

5.1  Planliaggning

Vid ansékan om statsradets tillstdnd fér byggande av en
slutforvarsanliaggning bér dess byggnadsomrade ha en
gillande detaljplan. Planldggningen fér Olkiluoto skall

uppdateras fér att motsvara kraven i den nya markan-

viandnings- och byggnadslagen samt for att ta i beaktande

kraven som stills fér placeringen av en slutférvaringsan-

laggning for anvént kiarnbrénsle i Olkiluoto. | detaljplanen

reserveras omraden fér utrymmen ovan jord. En utvidg-

ning av den planerade slutférvaringsanliggningen kraver

inga mer omfattande omradesreserveringar i detaljpla-

nen.

Miljokonsekvensbedémning och
internationellt hérande

5.2

Enligt lagen (468/1994) och férordningen (713/2006) om

miljokonsekvensbedémningar férutsitts en miljokon-

sekvensbedémning fér anliggningar som planerats for
slutférvaring av radioaktivt avfall. Enligt kirnenergilagen
skall en miljckonsekvensbedémningsbeskrivning fogas till

ansékan om principbeslut fér byggande av en kidrnanligg-

ning.

En overenskommelse om bedémningen av gréns-

dverskridande miljékonsekvenser finns i den s& kallade
Esbokonventionen (Convention on Environmental Impact

Assessment in a Transboundary Context). Finland ratifice-

rade denna FN/ECE:s konvention ar 1995. Avtalet tradde
i kraft ar1997.

Parterna i avtalet har ratt att delta i sddana férfaranden
for bedémning av miljokonsekvenser som gérs i Finland,
om de skadliga miljskonsekvenserna av det projekt som
bedéms sannolikt kommer att beréra staten i fraga. Pa

motsvarande sitt har Finland ritt att delta i sddana for-

faranden for bedémning av miljokonsekvenser som gors
i annan stat, om miljékonsekvenserna av det projekt som
bedéms sannolikt kommer att beréra Finland.
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5.3 Beslut och tillstand enligt kdrnenergilagen

5.3.1  Principbeslut

Med slutférvaringsanlaggning fér anvint karnbrinsle av-
ses i kirnenergilagen en kdrnanlaggning med stor allmin
betydelse. Uppférandet av anlaggningen kraver for varje
enskilt projekt ett principbeslut av statsradet om att upp-
férandet dr férenligt med samhillets helhetsintresse.

Principbeslut soks med en till statsradet riktad ansékan.
Handlidggningen av ansékan om principbeslut grundar sig
inte enbart pa det av sékanden inlimnade materialet, utan
myndigheterna inhamtar bade i kirnenergiférordningen
faststallda utredningar, och évriga utredningar som an-
ses noédvindiga och i vilka projektet granskas enligt de
vanligaste utgangspunkterna. Fér handlaggningen av an-
s6kan om principbeslut begéar arbets- och naringsministe-
riet (ANM) utlatande av kommunfullmiktige pa den ort
diar anldggningen dr beldgen och av grannkommunerna
samt av miljoministeriet och myndigheterna som namns
i kirnenergiférordningen. Dessutom maste ministeriet in-
hamta Stralsikerhetscentralens preliminira sikerhetsbe-
démning av projektet.

Sékanden skall innan principbeslutet fattas offentlig-
géra en allmint hallen, av ANM granskad och enligt minis-
teriets direktiv uppgjord utredning om den planerade an-
laggningen, dess beridknade inverkan pa miljén och dess
sakerhet. Utredningen skall vara tillgdnglig for allmanhe-
ten. MKB-beskrivningen maste bifogas ansékan om prin-
cipbeslut.

ANM skall innan principbeslutet fattas bereda méjlig-
heter for invanarna och kommunerna i kdrnanldggning-
ens ndrmaste omgivning samt fér lokala myndigheter att
skriftligen framféra sina asikter om anlaggningen. Dess-
utom skall ministeriet anordna ett offentligt méte pa an-
laggningens tilltankta forldggningsort, vid vilket muntliga
eller skriftliga asikter kan framféras. Dessa asikter skall
bringas till statsradets kdnnedom.

Statsradet Sverviger beviljandet av principbeslut en-
ligt 14 § kdarnenergilagen. Bifall av orten déar den planera-
de kidrnanlaggningen &r beldgen 4r ett absolut krav for ett
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positivt principbeslut. | sitt 6vervigande fister statsradet
sarskild uppmarksamhet vid:
m nddvindigheten av kdrnanliggningsprojektet med
tanke pa landets energiférsérjning
m limpligheten av den planerade tilltinkta forligg-
ningsorten for kérnanldggningen och miljokon-
sekvenserna av kdrnanlaggningen
m organiseringen av kirnbrinsle- och kirnavfallshan-
teringen.

Det principbeslut som statsradet fattar féreldggs riksda-
gen for prévning. Riksdagen kan antingen upphava prin-
cipbeslutet helt och hallet eller besluta att det utan dnd-
ringar skall férbli i kraft.

Innan principbeslutet trader i kraft far tillstandssékan-
den inte sluta ekonomiskt betydande projektavtal gillan-
de byggandet av anlaggningen.

5.3.2 Tillstdnd att uppféra en kirnteknisk anliggning

Efter statsradets beslut féljer det egentliga tillstandsférfa-
randet. Tillstdnd att uppféra och driva en kdrnanliggning

beviljas av statsradet. Tillstdnd att uppféra en kdrnanlagg-
ning kan beviljas om man i principbeslutet som hallits i
kraft av riksdagen har ansett att det &r férenligt med sam-
hillets helhetsintresse att en kdrnanliaggning byggs och
om de férutsittningar som giller for tillstand att uppféra
en kirnanliggning och som foreskrivs i 19 § kiarnenergila-
gen uppfylls.

Posivas material fér byggnadstillstand framliaggs for
tillsynsmyndigheterna enligt de nuvarande tidtabellerna
och HIM:s beslut senast vid utgangen av ar 2012 (HIM
2003). Enligt principbeslutet maste byggnadstillstand fér
slutférvaringsanlaggningen sékas senast ar 2016 (Statsrd-
det 2000 och 2002).

HIM har ocksa konstaterat att Posivas beredskap fér
att inlamna ansékan om byggnadstillstand granskas uti-
fran rapportmaterialet 4r 2009. De prelimindra utredning-
ar som anges i 32 § kdrnenergiférordningen och som krivs
for byggnadstillstandet skall foretes fér ANM ar 2009. Av
utredningarna skall framga till vilka delar det dokument-
material som krivs fér byggnadstillstandet 4r bristfilligt
samt hur och enligt vilken tidsplan materialet skall kom-
pletteras.

For handldggningen av byggnadstillstandet for slutfér-
varingsanldggningen skall Posiva tillstalla myndigheterna
bland annat ett flertal utredningar enligt kirnenergilagen
och -férordningen. Till utredningarna som skall pavisa an-
laggningens sdkerhet hor t.ex. detaljerade tekniska planer,
sikerhetsutredningar samt uppdaterade utredningar om
anlidggningens miljskonsekvenser i fraga om sadant av-
fall som skall placeras i slutforvaringsanliaggningen, samt
om de planeringsgrunder som Posiva kommer att félja fér
att undvika miljéskador och begrinsa miljobelastningen.
(Statsrddet 2000.)

5.3.3 Drifttillstdnd

Drift av kirnanlaggningen forutsatter drifttillstand beviljat
av statsradet. Tillstand att driva kdrnanlaggningen kan be-
viljas efter det att tillstandet fér att uppféra anlaggningen
har beviljats, och pa villkor att de férutsittningar som rak-
nas upp i 20 § kirnenergilagen uppfylls. Dessa férutsitt-
ningar inkluderar bland annat:

m att driften av kidrnanlaggningen ordnats si att ar-
betarskyddet, befolkningens sikerhet och milj6-
varden beaktats pa behérigt sitt

m att sékanden férfogar 6ver tillrackliga och behori-
ga metoder for att ordna kirnavfallshanteringen

m att s6kanden férfogar 6ver behovlig sakkunskap,
och i synnerhet att driftpersonalen vid kirnanligg-
ningen innehar vederbérlig kompetens och att an-
laggningen har en behérig driftsorganisation
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m att sékanden bedéms ha ekonomiska och andra
nédvandiga forutsattningar for att driva verksam-
heten pa ett sakert satt och i enlighet med Finlands
internationella avtalsférpliktelser.

En kidrnanlaggning far inte tas i drift forran STUK har kon-
staterat att kidrnanlidggningen uppfyller de sikerhetskrav
som stillts upp i lagen och ANM har konstaterat att be-
redskapen att betala kostnaderna fér kirnavfallshantering
har ordnats p4 det sitt som lagen féreskriver.

| Finland beviljas drifttillstand for en karnanliaggning
alltid fér en bestdmd tid. Vid 6vervigandet av giltighetsti-
den for tillstandet faster man sérskild uppmarksamhet vid
sikerstallandet av sakerheten och den uppskattade drift-
tiden. STUK kan avbryta driften av kdrnanlaggningen om
sakerstallandet av sakerheten kraver det.

5.4 Anmailningar enligt Euratomfordraget

Enligt Europeiska atomenergigemenskapens (Euratom)
grundlaggande avtal krdvs att medlemsstaten tillstaller
kommissionen planerna fér hur man avser hantera kirn-
avfallet (artikel 37), fér bedémning av huruvida genom-
férandet av planen férorsakar radioaktiv kontaminering av
vatten, jordman eller luft inom en annan medlemsstats
omrade. Kommissionen skall ocksa enligt artikel 77 upp-
ratthélla sikerhetsévervakning i syfte att sikerstilla exem-
pelvis att anviant bransle inte flyttas till ndgot annat stille
an det som angetts och att verksamhetsutovaren for sa-
kerhetsévervakningen inlimnar meddelande om anlagg-
ningens tekniska uppgifter (artikel 78) samt en investe-
ringsanmalan (artikel 41) till kommissionen.

5.5 Ovriga tillstand

Slutférvaringsplatsen fér anvint kiarnbrinsle samt i syn-
nerhet inkapslingsanlidggningen kraver under byggandet
och driftsverksamheten andra tillstand, t.ex. bygglov, mil-
jotillstand och tillstand fér grundvattenindring samt le-
dande av vatten enligt vattenlagen. Dessa tillstand skall
s6kas innan verksamheten inleds i enlighet med gillande
nationella och kommunala férfattningar. Myndighet fér
projektets tillstand enligt vattenlagen dr Vistra Finlands
miljétillstandsverk.

For varje byggnad soks ett eget byggnadsspecifikt
bygglov hos kommunens byggnadsinspektionsmyndighet.
Enligt de aktuella planerna skall bygglov sckas dtminstone
for 1V-schaktbyggnaden, inkapslingsanliaggningen, de un-
derjordiska slutférvaringsutrymmena samt driftsbyggna-
den. Dessutom behdvs ett separat tillstand t.ex. fér sten-
krossningen. Fér sprangstensupplaget finns idag ett giltigt
tillstand.

Det underjordiska forskningsutrymmet ONKALO har
beviljats tillstdnd som en sjilvstandig helhet. F6r ONKA-
LO och det anknytande omradesbyggandet ovan jord har
man sokt bygglov hos Euradminne kommun och detta be-
viljades av byggnadsnamnden 12.8.2003. Bygglovet ar gil-
tigt i fem ar. Posiva ansékte om férlangt lov i maj 2008.
Forlangning av lovet med tre ar beviljades 11.6.2008.

Transport av anviant karnbransle ar enligt 8 § karn-
energilagen tillstandspliktigt, och man maste anséka om
tillstand enligt 56—60 § kdrnenergiférordningen for trans-
porterna. Transporterna av anvint brinsle och den teknik
som tillimpas vid dessa regleras dessutom av bl.a.:

m lagen om transport av farliga amnen (719/1994)

m statsradets forordning om transport av farliga am-
nen pa vig (194/2002), kommunikationsministe-
riets férordning om transport av farliga dmnen pa
vag (277/2002)

m statsradets férordning om transport av farliga am-
nen pa jarnviag (195/2002) och kommunikations-
ministeriets férordning om transport av farliga am-
nen pd jarnvdg (278/2002)

m forordningen om transport av farliga &mnen som
styckegods med fartyg (666/1998)

m STUK:s direktiv YVL 6.4 "Radioaktiivisten aineiden
kollit ja pakkaukset” (Kollin och férpackningar for
radioaktiva &mnen) och YVL 6.5 "Ydinaineiden ja
ydinjatteiden kuljetukset” (Transporter av kdrnam-
nen och karnavfall).

Transport av anvint kirnbransle under slutférvaringsan-
laggningens drift ar separat tillstidndspliktig verksamhet
och de tillstdnd som i Finland behdvs for transporter av
kdrnamnen och kirnavfall beviljas av STUK fér varje en-
skild bransletransport. Transporterna kan inledas forst nar
STUK har konstaterat att transportmaterielen och trans-
portarrangemangen samt sidkerhets- och beredskapsar-
rangemangen uppfyller de uppstillda kraven och att ska-
destandsansvaret for kdarnskador har ordnats (KEF 56 §,
115 §). Ansékan om det férsta transporttillstandet blir ak-
tuell omkring ar 2020.
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6 Projektets relation till forfattningar,
planer och program som giller

miljévard

6.1  Projektets relation till gdllande

6.3 Projektets relation till skyddsprogram

miljévardsbestammelser

| tabell 6-1 presenteras projektets relation till gallande ur
projektets synvinkel centrala bestammelser om miljovard.
| tabellen ingar innehallet i bestimmelsen och bestim-
melsens bindande verkan med tanke pa projektet. Mark-
anvdndning och planlidggning behandlas i kapitel 8.1.2.

6.2

Med hjilp av naturvardsprogram kan omraden reserveras
fér naturvardsandamal for att trygga betydande naturvér-
den pa riksniva. Naturskyddsomradena ar omraden som
fredats med stéd av naturvardslagen. | tabell 6-3 presente-
ras projektets relation till naturvardsprogram, som ar vik-
tiga med tanke pa projektet.

Projektets relation till planer och program

| tabell 6-2 presenteras projektets relation till ur projektets

synvinkel centrala planer och program. | tabellen ingar pla-

nernas och programmens innehall och bindande verkan.

Tabell 6-1 Projektets relation till gillande miljévérdsbestimmelser.

\ET ]

Miljéskyddslagen (86/2000) och -fér-

ordningen (169/2000)

Innehall

Allménna bestimmelser fér att férhindra miljo-
forstoring.

Relation till projektet

Skyldighet att anséka om miljétillstand.

Riktvirden fér buller (Srb om riktvir-

den fér bullerniva 993/1992)

Riktvdrdena foér bullernivan i bostadsomréaden,
rekreationsomraden i tatorter eller i deras ome-
delbara ndrhet ar under dagen (kl. 7-22) 55 dB(A)
och nattetid 50 dB(A). | nya bostadsomraden ar
riktvérdet fér bullernivan nattetid 45 dB(A). | om-
raden med fritidsbebyggelse &r riktvirdet under
dagen 45 dB(A) och nattetid 40 dB(A). Riktvir-
dena fér sé kallat smalbandigt buller &r striktare
an riktvirdena fér normalt buller. Om bullret dr
smalbandigt adderas 5 dB till det uppmatta bull-
ret innan det jimférs med riktviardena.

Byggskedena som orsakar buller planeras sa att
man tillsammans med andra faktorer inte éver-
skrider riktvirdena for bullernivan i omgivning-
en kring slutférvaringsanliggningen. Genom
att planera bullerddmpning férhindrar man att
smalbandigt buller uppkommer.

Avfallslagen (1072/1993) och -férord-

ningen (1390/1993)

Malet 4r att stoda en hallbar utveckling genom
att fraimja en vettig anvindning av naturresur-
serna samt forebygga och férhindra att avfall
orsakar olagenheter for miljé och halsa.

Man skall i forsta hand strava efter malet genom
att minska uppkomsten och ¢ka ateranvindning-
en av avfall. Om det inte tekniskt eller till rimliga
extrakostnader dr mojligt med ateranvandning
skall avfallet placeras sa att oldgenheterna fér
miljé och hilsa minimeras.

Avfall som uppkommer vid slutférvaringsanligg-
ningen sorteras och ateranvinds sa att kraven i
avfallslagen uppfylls. Avfall som inte duger till att
ateranvindas placeras pa det sitt som forutsiatts
i slutférvaringsanlaggningens miljétillstand.
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Tabell 6-2 Projektets relation till planer och program.

Namn

Malprogram for vattenskyddet (Statsra-
dets principbeslut 23.11.2006 om riktlin-
jer fér vattenskyddet fram till ar 2015)

Innehall

| beslutet presenteras atgirder fér att uppna en
god status fér vattnen och férhindra att statusen
férsimras. Programmet giller inlandsvattnen,
kustvattnen och grundvattnen. Riktlinjerna stéder
utarbetandet av regionala planer fér vattenvérden.
De stéder ocksa utarbetandet och verkstillandet
av EU:s direktiv om en marin strategi och ett &t-
girdsprogram for skyddet av Ostersjén som ir ge-
mensamt for landerna kring Ostersjén. Malet &r
— att minska niringsbelastningen som orsakar
Svergddning
— att minska de risker som skadliga amnen
medfér
— att minska olidgenheter orsakade av vatten-
byggande och reglering av vattendrag
— att skydda grundvattnet
— att skydda mangfalden i vattennaturen
— attistandsétta vattnen.

Relation till projektet

Slutférvaringsanliggningen och reningsverket fér
avloppsvattnet representerar den bista tillgangliga
teknologin.

Slutférvaringsanliggningen orsakar inga betydan-
de utslapp i vattnen.

Tabell 6-3 Projektets relation till skyddsprogram.

Namn

Natura 2000 -nidtverket (Statsradets
beslut 20.8.1998 om Natura-nitverket,
som baserar sig pa habitatdirektivet
92/43/EEG och fageldirektivet 79/409/
EEG, dndrat 91/244/EEG)

Innehall

Med hjalp av Natura 2000 -niatverket stravar man
efter att virna om naturens mangfald inom den Eu-
ropeiska unionen. Till skyddsobjekt har valts bade
virdefulla naturtyper och utrotningshotade djur-
och véxtarter.

Relation till projektet

Det narmaste objektet som hér till Natura 2000
-nitverket dr Raumo skirgard (Fl200073). Den
gamla skogen vid Liiklankari pa Olkiluotos sédra
strand hor till Naturaomradet i Raumo skirgard.
Inga anlaggningar ovan jord byggs inom Natura-
omrédet.

Skyddsprogram fér gamla skogar

Malet 4r att bevara gamla skogars naturvirden
som tillrickligt stora helheter. Grunderna fér valet
av omraden har varit bland annat den biologiska
mangfalden och tridbestandets uppbyggnad.

P& sédra stranden av Olkiluoto, i omedelbar nér-
het av slutférvaringsanliggningen fér anvint kirn-
brinsle, ligger Liiklankari naturvardsomrade som
hor till skyddsprogrammet fér gamla skogar.

Inga anlaggningar ovan jord byggs inom skydds-
omradet fér gamla skogar.

Lundskyddsprogrammet Malet 4r att bevara mangsidigheten och kvaliteten | Reksaari naturvardsomrade, som hér till lund-
hos vart lands lundvegetation och -flora. skyddsprogrammet och Natura 2000 -nitverket,
ligger cirka fem kilometer séder om Olkiluoto. Lun-
darna Praminlehto och Miaentausta ligger i Sorkka
by i Raumo.
Strandskyddsomraden Den grundliggande malsittningen dr att skydda | Raumo norra yttre skirgard, dvs. bland annat Su-

omradena som omfattas av programmet fran be-
byggelse och bevara dem i naturligt skick for att
skydda havs- och sjénaturen.

sikarit, Kalla och Bokreivit, hor till strandskydds-
programmet. Vastra stranden i Nurmes hér ocksa
till strandskyddsprogrammet.

Virdefulla bergsomraden

Bergsomraden som ir nationellt virdefulla med
tanke pa naturen och landskapsvarden. Omradena
har sadana biologiska, geologiska eller landskaps-
missiga vdrden, som i markticktslagen 7 § be-
skrivs ha nationellt eller i évrigt stor betydelse ur
naturskyddssynpunkt.

Rannanvuori och Huikunvuori bergsomraden lig-
ger i Sorkka by i Raumo, cirka atta kilometer fran
slutférvaringsanlidggningen.

Virdefulla landskap pa riksniva och ut-
veckling av landskapsvarden

Malet ar att forplikta olika myndigheter till om-
fattande samarbete for att ordna landskapsvard
och trygga virdefulla drag i kulturlandskapen.
Omraden som bedéms som virdefulla landskap
pa riksniva dr de bast bevarade och mest typiska
kulturlandskapen pa landsbygden. Statens myn-
digheter skall med sina atgérder frimja malen fér
landskapsvarden och sérja fér att man inte samti-
digt dventyrar bevarandet av kulturlandskapet med
andra projekt.

Det finns inga virdefulla landskapsomraden i nir-
heten av Olkiluoto.

Strategi fér bevarande och hallbart nytt-
jande av biologisk mangfald 2006-2016
(fortsattning pa Finlands nationella
biodiversitetsprogram fér aren 1997—
2005).

Malet &r att fore 2010 stoppa utarmningen av na-
turens mangfald, etablera en positiv utveckling i
Finlands natur under aren 2010—2016, fram till aret
2016 férbereda sig for de varldsomspannande mil-
joférandringar som hotar Finlands natur, i synner-
het klimatférandringen, och férstirka Finlands roll
vid bevarandet av naturens mangfald globalt med
hjilp av internationellt samarbete.

Skyddsvirde pa landskapsniva har naturskydds-
omradet Omenapuumaa och udden Sirkdnhuivi.
Omenapuumaa &r en frodig, lundbevuxen 6 som
ligger i Raumo skiargard, cirka fem kilometer séder
om Olkiluoto. Den laga, smala, langt utskjutande
och bagformade udden Sarkanhuivi utgér den yt-
tersta spetsen pa asen Irjanteenharju. Kalattilalun-
den har lokalt skyddsvirde.
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7 Miljokonsekvensbedémningen och
de tillimpade metoderna

71 Allmint

Vid utredningen av projektets miljskonsekvenser har
tyngdpunkten lagts pa effekter som bedéms eller upp-
levs vara betydande. Aspekter som allmanheten och olika
intressegrupper tycker dr viktiga har kommit fram bl.a. i
samband med héranden och informationsméten.

Miljokonsekvensernas betydelse har bedémts bl.a. uti-
fran den befintliga boende- och naturmiljén i det granska-
de omradet samt jamforelser av hur miljon tal olika typer
av miljobelastning. Vid bedémningen av miljons talighet
har man férutom utredningsresultaten dven anvint befint-
liga riktvarden.

Resultaten fran bedémningen av miljékonsekvenserna
har sammanstillts i den har miljskonsekvensbedémnings-
beskrivningen eller MKB-beskrivningen. MKB-beskrivning-
en innehaller alla visentliga miljéfakta och resultaten av
de genomférda utredningarna. MKB-beskrivningen om-
fattar dven planerade atgirder med syfte att mildra nega-
tiv miljopaverkan.

Foljande avsnitt presenterar avgransningar som gjorts
i bedémningen, vilka miljckonsekvenser som granskats
och de metoder som anvénts. | MKB-beskrivningen redo-
visas avgriansningen mellan de potentiella verkningsomra-
dena och verkningsomradena for varje typ av konsekvens.

7.2 Bedomning av effekter under bygg- och
driftsskedet
7.21  Miljékonsekvensbedémning av transporterna av

anvint kirnbrinsle och 6vrig trafik

De visentligaste trafikkonsekvenserna av projektet féror-
sakas av byggandet av och driften vid slutférvaringsan-
laggningens utbyggnad samt av transporterna av anvant
kdrnbransle. Effekterna av transporter med nuvarande
trafikvolym samt trafikmedel och trafikrutter har redovi-
sats. Bullereffekterna av trafiken och effekterna pa trivseln
har bedémts utifran trafikindringarna inom bostadsomra-
dena. Nodvindiga forandringar nar det géller trafikarran-
gemangen inom omradet och dess effekter har bedémts.

Till slutférvaringsanlaggningen transporteras anvint
brinsle fran &garnas karnkraftverk. Transporterna av
bransle fran Lovisa till Olkiluoto skall enligt planerna ge-
nomféras som landsvagstransporter, men som alternativa
transportsatt har man dven undersékt jarnvags- och havs-
transporter samt kombinationer av dessa. En bedémning
av sikerheten i och miljckonsekvenserna av de olika al-
ternativen for transport av kirnbrinsle enligt genomférda
utredningar har presenterats i MKB-beskrivningen.

Stralningsdoserna som individen och befolkningen ut-
satts for pa grund av transporterna har bedémts utifran
Posivas rapport "Kéytetyn ydinpolttoaineen kuljetusriski-
tarkastelun paivitys” (Uppdatering av granskningen av
riskerna i samband med transport av anvént kirnbrans-
le) (Suolanen et al. 2004). | rapporten har man utrett hil-
soriskerna som transporterna fran karnkraftverket i Lo-
visa till slutférvaringsanlaggningen i Olkiluoto (normala
transporter) samt exceptionella hindelser (stérningar
och olyckor) ger upphov till. De granskade rutterna var
landsvigs-, jarnvags- eller sjérutter, eller en kombination
av dessa. Vid granskningen av riskerna fér befolkningen
i samband med transport bedémdes stralningsdoserna
som normala transporter ger upphov till med hjilp av
den amerikanska RADTRAN-modellen. Olyckssituationer
granskades i detalj med hjilp av Statens tekniska forsk-
ningscentrals (VTT) ARANO-modell. Férvantningsvarde-
na for stralningsdoserna och hilsoriskerna som orsakas
av transportolyckor berdknades med hjilp av RADTRAN-
modellen. Med hjilp av internationella stralskyddskom-
missionen ICRP:s rekommenderade virden omvandlades
stralningsdoserna som transporterna orsakar till varden
som beskriver hilsorisken.

Effekterna av transporterna och vigtrafiken har gran-
skats pa de vagar dir projektet ger upphov till &ndringar.

7.2.2 Bedomning av effekter pa markanvandning,
kulturarv, landskap, byggnader och konstruktioner

Projektets effekter pa den nuvarande och planerade mark-
anvindningen, landskapet samt bebyggelsen har bedomts
utifran utvecklingen av och markanvandningsplanerna fér
omradet.
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De landskapsmissiga effekterna har bedémts utifran
uppgjorda projektplaner, befintliga utredningar, terring-
besiktningar samt granskning av kartor och flygbilder. De
landskapsmaissiga effekterna beror pa slutférvaringsan-
laggningens byggnader ovan jord och funktionerna i dessa.
Karaktarsdragen hos landskapet i narheten av den plats
dir slutférvaringsanliaggningen ar beligen samt objekt
som ar vardefulla ur landskaps- och kulturmiljésynpunkt
har beskrivits i konsekvensbedomningen. Vid bedém-
ningen har man dessutom undersékt om utbyggnaden
av slutférvaringsanlaggningen férandrar landskapets ka-
raktdr, i vilka ligen vyn mot det foreslagna slutférvarets
anlidggningsomradet forandras i betydande grad och om
projektet medfor vasentliga konsekvenser for virdefulla
objekt i landskapet eller kulturmiljon. Speciellt noga har
man granskat konsekvenserna fér bostads- och rekrea-
tionsomraden som ligger i narheten av slutférvaringsan-
laggningen.

7.2.3 Bedémning av effekter pa jordman och berggrund
samt grundvatten

Projektets effekter pa anldggningsomradets jordman och
berggrund har bedémts med stéd av terringférandring-
arna, kvaliteten pa jordmanen och berggrunden samt
proportionerna pa det omrade och de underjordiska de-
lar som anlaggningen och anlédggningskonstruktionerna
kraver inom omradet. Man har bedomt vilken effekt den
virme som det anvdnda brénslet alstrar har pa berggrun-
den.

For planeringen av slutférvaringen av anvint karn-
brinsle har man gjort, och gér fortfarande, manga under-
sokningar av berggrunden, t.ex. utgravningar, borrningar
och geofysikaliska lodningar, strémningsmaitningar av
grundvattnet och undersékningar med anknytning till
grundvattnets sammansattning. Med hjélp av undersok-
ningarna utreds berggrundens egenskaper och grund-
vattnets strémningsrutter. Posivas information om berg-
grunden grundar sig huvudsakligen pa 50 djupa hal som
kdrnborrats i berget fran markytan och pa mitningar som
gjorts i dessa under aren 1989—2008. Dessutom har man
sedan byggandet av ONKALO inleddes samlat in informa-
tion om berggrundens egenskaper genom att systema-
tiskt kartlagga tunnelvaggarna.

For att kunna bedoma effekterna pa grundvattnen
har man utrett placeringen av utbyggnaden av slutférva-
ringsomradet i férhallande till grundvattenomradena och
de risker som byggnadsarbetena och driften kan med-
féra, exempelvis en sidnkning av grundvattennivian och
férandringar av grundvattnets kemiska sammansittning.
Bedémningen baserar sig pa befintliga utredningar, berak-
ningar och undersékningar. Man har uppskattat hur myck-

et grundvatten som rinner ner i de underjordiska bergs-
utrymmena.

Man féljer med effekterna av ONKALO-bygget genom
métning och uppféljning av ett flertal hydrologiska och
geokemiska parametrar samt parametrar fér miljo, bergs-
mekanik och frimmande dmnen. Det hydrologiska upp-
féljningsprogrammet inkluderar grundvattennivan, grund-
vattnets tryckhojd, strémningsforhallandena i de 6ppna
halen, grundvattenstrémningen (tvarstromningen i ha-
len), vattenledningsférmagan, grundvattnets salthalt och
elledningsférmaga, nederbérdsmiangden (inkl. sno), havs-
vattennivan, ytavrinningen, infiltrationen, tjilen, lickage-
vattnen i tunnlarna, tunnelsystemets vattenbalans och
vattenbalansen i Korvensuobassangen. Nederbérd, tjile
och infiltration rapporteras arligen i en miljduppféljnings-
rapport.

Den hydrogeokemiska uppfoljningen fokuserar pa un-
dersékning av eventuella kemiska fériandringar i grund-
vattnet. Till uppféljningsprogrammet fér bergsmekanik
hér bland annat uppféljning av mikrojordskalv och berg-
grundens rérelser. Modellerna uppdateras utifran de nya
data som samlas in.

7.2.4 Bedomning av effekter pa luft och luftkvalitet

Markbyggnadsarbetena, trafiken vid bygget samt de se-
parata funktionerna (t.ex. stenkrossningen och spring-
stensupplaget) ger lokalt upphov till damm under driften.
Fordonen och arbetsmaskinerna ger upphov till avgasut-
slapp i luften. Dessa utslipp och effekterna av dem har
bedémts genom expertarbete.

7.2.5 Bedomning av effekter pa vattendrag

Vattenanskaffningsarrangemangen har beskrivits och ef-
fekterna av vattenanskaffningen pa miljén har bedémts
utifran befintliga forskningsdata och expertbedémningar.

Hanteringen av det avloppsvatten som uppkommer
under driften av den planerade slutférvaringsanlaggning-
en och den belastning det ger upphov till har presenterats.
Man har uppskattat den 6kning av avloppsvattenming-
den som utbyggnaden av slutférvaringsanlidggningen ger
upphov till. Effekterna av avloppsvattnet pa havsvatten-
kvaliteten har bedomts utifran befintliga forskningsdata
och expertbedémningar. Vid bedémningen har man ut-
nyttjat resultaten av Posivas miljsuppféljning.

7.2.6 Bedomning av effekter av avfall och restprodukter
samt av hanteringen av dessa

| MKB-beskrivningen har man redogjort fér slutférva-
ringsanlaggningens avfallsvolymer och avfallstyper, samt



7 MIL)JOKONSEKVENSBEDOMNINGEN OCH DE TILLAMPADE METODERNA

fér hanteringen av vanligt avfall, problemavfall och radio-
aktivt avfall, och bedémt miljckonsekvenserna av dessa.
Man har uppskattat den avfallsékning som utbyggnaden
av slutférvaringsanlaggningen ger upphov till.

7.2.7 Bedomning av buller- och vibrationseffekter

De arbetsskeden som under slutférvaringsanlaggningens
forsknings-, byggnads- och driftsfas framst ger upphov
till buller ar sprangningen, stenkrossningen och trafiken.
Bullereffekterna har bedémts med stéd av resultaten av
bullermétningar, planeringsinformationen, bullermodel-
len som gjordes i samband med TVO:s MKB-férfarande
ar 2007 (Ramboll Analytics Oy 2007) samt informationen
och normerna gillande bullernivan i miljon.

Under hosten 2007 utredde Ramboll Analytics Oy be-
rakningsmassigt bullret som orsakas av driften och den
planerade driften i Olkiluoto (Ramboll Analytics Oy 2007).
Bullerutredningen grundar sig till stérsta delen pa tidiga-
re utarbetade utredningar (Ingenjérsbyrd Paavo Ristola Oy
2005 och 2006a). Bullerberdkningarna har gjorts med be-
rakningsprogrammet SoundPlan (version 6.3), som tar i
beaktande en 3D-modell av terrdngen. Programmet grun-
dar sig pa en pannordisk modell fér berikning av vigtra-
fikbuller och industribuller. Bullerzonerna beriknades fér
dagtid (LAeq 7-22) och nattetid (LAeq 22-7). | modellen
beaktades bland annat terringens form, de hindrande och
reflekterande effekterna av byggnaderna samt markens
ddmpning. Marken antogs vara dimpande och byggna-
derna och vattenomradena reflekterande ytor. Tridbestan-
det eller annan vixtlighet beaktades inte i berdkningen.
Nar modellen skapades tog man hinsyn till existerande
byggnader och dessutom till bland annat Posivas ONKA-
LO-bygge, krossningen av springsten, anlidggningsenhe-
ten OL3, som &r under byggnad, den planerade anlagg-
ningsenheten OL4, vindkraftverket, hamnen och Fingrid
Oyj:s gasturbinkraftverk.

Vibrationer har bedémts utifran uppfoljningsresulta-
ten som man fatt under byggandet av ONKALO.

7.2.8 Bedémning av effekter pa vixt- och djurliv samt
skyddsomraden

Effekterna av slutforvaringsanliaggningen pa flora och fau-
na giller huvudsakligen de landomraden som behévs for
byggnaderna och konstruktionerna, samt fér byggarbete-
na. Effekterna har bedomts genom expertarbete. Vid be-
démningen har man utnyttjat resultaten av Posivas milj6-
uppféljning.

Projektets direkta och eventuella indirekta effekter pa
vaxtligheten och djurlivet har utretts genom expertarbe-
te. Utifran utredningsresultaten har man bedémt de olika

A

alternativens effekter pa den biologiska mangfalden och
vixelverkan.

Arbetet omfattar en bedémning av huruvida det ir
sannolikt att projektet, antingen enskilt eller tillsammans
med andra projekt och planer, pa ett betydande sitt pa-
verkar negativt de naturvirden som ligger till grund fér de
narbeldgna Naturaomradena.

7.2.9 Effekter pa utnyttjande av naturresurser

Med effekter pa utnyttjandet av naturresurser avses bade
utnyttjande och férhindrat utnyttjande av naturresurser. |
MKB-beskrivningen beskrivs utnyttjandet av naturresurser
och effekterna dirav. Angdende utnyttjandet av naturre-
surser har man granskat bl.a. utnyttjandet av springste-
nen som uppstar vid schaktningen samt atgangen av ma-
terial som behdvs i projektet (bl.a. bentonit och koppar).

7.2.10 Bedomning av effekter p4 ménniskor

De konsekvenser utbyggnaden av slutférvaringsanlagg-
ningen far fér mianniskors hilsa, trivsel, rekreation och
levnadsférhallanden har utretts i miljckonsekvensbedém-
ningen, bland annat med avseende pa fériandringar i mark-
anvindning, landskapsmissiga effekter, hogre straldoser
fran radioaktiva utslapp, trafiksikerhetseffekter och buller.
| bedémningsbeskrivningen har man dessutom granskat
effekterna av eventuella olyckssituationer. Vid valet av fo-
kus fér bedémningen har man tagit i beaktande feedback
fran befolkningen i omradet och fran dem som arbetar pa
platsen. Det bér papekas att bedémningen av de sociala
effekterna av en verksamhet som kommer att idkas om
mer dn 60 ar dr mycket osidker. Projektets bedomning av
konsekvenserna fér méanniskor har stétts av den interak-
tion som kommer till uttryck i uppféljningsgruppen och
pa diskussionsmdétena samt de uppgifter som fatts av oli-
ka intressegrupper och media.

Effekterna pa ménniskors hilsa och trivsel har be-
démts med hjalp av Forsknings- och utvecklingscentra-
len for social- och hilsovardens (Stakes) anvisning "Be-
démning av effekter p4 mianniskor” (www.stakes.fi). Aven
social- och hilsovardsministeriets anvisningar angaende
tillampning av MKB-lagen vid bedémning av hilsoeffek-
ter och sociala effekter (Social- och hdlsovardsministeriet
1999) har utnyttjats.

Hiilsoeffekter

Huvudvikten i de utredningar som giller hilsoeffekter har
fasts vid hilsoskador som eventuellt orsakas av radioak-
tiva damnen. Man har bedémt den 6kning av stralnings-
dosen som invanarna i omgivningen utsitts for och som
férorsakas av de radioaktiva utslappen under transporter-
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na av anvint brénsle och av driften av slutférvaringsande-
lens utbyggnad. Projektets hilsoeffekter och halsorisker
har bedémts med hjilp av berdkningar av exponering fér
stralning.

Utover stralningseffekterna har man bedémt vilka
andra hilsoeffekter projektet kan ge upphov till. Man har
granskat bland annat oldgenheter orsakade av trafik, bul-
ler och damm. Granskningen grundar sig pa de presen-
terade utsldppsvarden som projektet orsakar och andra
konkreta férandringar i miljén. Man har ocksa separat ut-
rett eventuella hilsoeffekter orsakade av materialen som
slutférvaras.

Med kontroll av langtidssikerheten (kapitel 11) siker-
staller man att slutférvaringsanlaggningen inte ger upp-
hov till hilsoeffekter ens pa lang sikt.

Levnadsférhdllanden, trivsel och rekreation

De invanarenkater som Posiva latit genomféra och andra
attitydmaitningar har utnyttjats i tillimpliga delar vid ut-
arbetandet av beskrivningen. Finlandarnas installning till
karnavfall har undersékts i rapporten "Suomalaisten ener-
gia-asenteet 2007"” (Suomalaisten energia-asenteet 2007),
som dr en del av uppfoljningsundersckningen "Suomalais-
ten energia-asenteet” (Finlandarnas energiattityder). Med
hjalp av forskningsserien man redan i 25 ars tid (1983—
2007) utrett och féljt upp instéllningen till energipolitiska
fragor. De viktigaste resultaten av undersékningen finns
presenterade i denna MKB-beskrivning.

Fortroendet fér en siker slutférvaring av anvint karn-
bransle bland kommuninvanarna i Euradminne under-
s6ktes hosten 2007 med hjilp av en kvalitativ intervju-
undersdkning och en kvantitativ invanarenkat (Aho 2008).

Resultaten av undersékningen finns presenterade i denna
MKB-beskrivning.

Med hjilp av invanarenkdten (Ramboll Finland Oy
2007) som genomférdes i samband med delgeneralplanen
(aren 2006—2007) strivade man efter att utreda invanar-
nas uppfattning om deras boendemiljés nuvarande skick
och fa information om vilka effekter den nuvarande verk-
samheten vid Olkiluoto ger upphov till i narmiljén. De vik-
tigaste resultaten av underssékningen finns presenterade i
denna MKB-beskrivning.

Som stdd fér bedémningen av de sociala effekterna har
man ordnat temaintervjuer (Péyry Environment Oy 2008),
med hjilp av vilka man har kartlagt asikterna om projektet
bland invanarna i slutférvaringsanlaggningens naromgiv-
ning samt bland unga vuxna och féraldrar till barnfamiljer
som &r bosatta i Euradminne. Syftet med temaintervju-
erna var att stimulera véxelverkan genom att dels vida-
rebefordra information om de boendes instillning till de
projektansvariga, dels att ge de boende information om
projektet och dess konsekvenser fér livsmiljon.

7.2.11 Effekter pa samhallsstruktur, regionekonomi och
Euradminne kommuns image.

| MKB-beskrivningen har man bedémt hur manga direk-
ta och indirekta arbetstillfillen som skapas av byggandet
och driften av slutférvaringsanliaggningens utbyggnad
i trakten av placeringsorten. Dessutom har man utrett
projektets effekter pa utvecklingen av naringsstrukturen,
samhillets verksamhetsplanering och de lokala féreta-
gens framtidsplaner. Utredningar av omradesstrukturella
och regionekonomiska effekter har gjorts och som mest
omfattar de hela Satakundaomradet.

De regionekonomiska effekterna har bedémts med
stéd av Posivas arbetsrapport ”Kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituslaitoksen aluetaloudelliset, sosioekonomiset
ja kunnallis-taloudelliset vaikutukset” (Regionekonomiska,
socioekonomiska och kommunekonomiska konsekvenser
av slutférvaringsanliaggningen fér anvint kirnbrinsle)
(Laakso et al. 2007). | utredningen har man utifran den
senaste tillgangliga informationen gjort en uppdaterad
bedémning av de effekter som byggandet av slutférva-
ringsanlaggningen har pa sysselsattningen, befolkningsut-
vecklingen, byggandet och samhillsstrukturen samt kom-
munekonomin i Euradminne kommun och anlaggningens
utstrackta verkningsomrade. Utredningens tidsperiod
stracker sig till de férsta aren av 2020-talet da slutfor-
varingsanlaggningens egentliga verksamhet har kommit
igang. Utredningen gjordes av Kaupunkitutkimus TA Oy
under varen och sommaren 2007, pa uppdrag av Posiva.

Projektets effekter pad Euradminne kommuns image
har bedéms med stéd av Posivas arbetsrapport "Kunta-
imagotutkimus 2006 (Undersékning om kommunens ima-
ge)” (Corporate Image Oy 2007). Med undersckningen
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utreddes Euradminnes externa image bland kommunin-
vanarna, finlandska konsumenter och féretagsrepresen-
tanter. Undersokningen fungerade som uppféljning pa en
motsvarande undersdkning som genomférdes ar 1998. |
undersokningen intervjuades 500 konsumenter, 200 fére-
tagsrepresentanter och 200 invanare i Euradminne kom-
mun per telefon i oktober-november 2006.

Bedémning av effekter vid stérningar och
olyckor
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| MKB-beskrivningen har man granskat konsekvenserna
av olyckssituationer pa minniskors hilsa och pa miljon
utifran sikerhetsanalyserna och de krav som stills pa slut-
férvaringsanlidggningen. Konsekvenserna av undantagssi-
tuationer har bedémts utifran befintliga rikliga forsknings-
data om stralningens effekter pa hilsa och milj6. Man
har bedémt stralningsdoserna till f6ljd av stérnings- och
olyckssituationer och verkningsomradena i olyckssituatio-
ner.

7.4 Bedoémning av langtidssikerheten

Grunderna i den sdkerhetsplanering fér slutférvaringsan-
laggningens utbyggnadsdel som syftar till att begrénsa ut-
slapp av radioaktiva amnen och deras miljskonsekvenser
har presenterats i bedémningsbeskrivningen. Férutsatt-
ningarna for att gillande sikerhetskrav kan uppfyllas har
ocksa bedémts. Som grund fér bedémningen har anvants
de uppskattningar pa slutférvaring av 9 ooo ton uran som
uppdaterades ar 2008.

Langtidssakerheten for slutférvaringen av anvant karn-
bransle pavisas med stéd av den s.k. sdkerhetsbevisning-
en. Det preliminira bevisningsmaterialet for det horison-
tella placeringsalternativet blev klart ar 2007 (Smith et al.
2007). Fér narvarande pagar en undersskning av langtids-
sikerheten i syfte att utarbeta en sikerhetsbevisning fér
ansdkan om byggnadstillstand for slutforvaringsanlagg-
ningen.

Den forsta planen for sikerhetsbevisning fér den slut-
férvaringsanliggning foér anvant karnbransle som skall
byggas i Olkiluoto utarbetades ar 2005 (Vieno & lkonen
2005), och den har justerats och uppdaterats ar 2008 (Po-
siva Oy 2008). Enligt planen utgérs sikerhetsbevisningen
av en miangd separata rapporter, i vilka man presenterar
utgdngspunkterna fér bedémningen av sikerheten, an-
vinda modeller och killdata, bedémningsmetoderna, re-
sultaten av bedémningen och tillhérande ovissheter samt
slutledningarna angdende sikerhetsgranskningarna och
deras tillférlitlighet.

Med siakerhetsanalyserna som ingar i sakerhetsbevis-
ningen utreds stralningsdoserna under tusentals ar framat
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for bade de utvecklingsférlopp som anses sannolika och
for sadana osannolika hindelser som forsvagar langtids-
sikerheten, och for den dirpa féljande tidsperioden be-
déms hur snabbt de radioaktiva &mnena som hianfor sig
till dessa handelser och utvecklingsférlopp sprider sig till
livsmiljon.

| sikerhetsanalyserna presenteras konservativa upp-
skattningar av stralningsdoserna och radionuklidernas fri-
gorelsehastigheter. Syftet med analysen &r att utreda kon-
sekvenserna fér manniskor eller f6r annan natur, om en
eller flera utsldppsbarriarer brister och radioaktiva &mnen
frigors fran slutférvaringsutrymmena till livsmiljon. | sa-
kerhetsanalyserna behandlas ocks4 ovissheterna i slutfér-
varingssystemets beteende samt i bedémningen av olika
eventuella handelser och utvecklingsférlopp. | riskbedésm-
ningen beaktas sannolikheten av hiandelserna.

Stralningsdoserna och utslappshastigheterna har jam-
forts med sdkerhetskraven som framlagts i lagstiftningen,
statsradets beslut och YVL-direktiven som publiceras av
STUK.

Bedémning av effekterna om projektet
inte genomfors
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Nollalternativet dr att projektet inte genomférs. Detta
innebdr att miljons tillstdnd och effekten av den belast-
ning den utsatts for motsvarar en situation dar kirnbrans-
leméngden som skall slutforvaras uppgar till gooo tU. |
en situation enligt nollalternativet kan anvint karnbransle
fran sex kirnkraftverksenheter placeras i Olkiluotos slut-
férvaringsanliggning. | detta fall skulle det anvianda brins-
let fran en sjunde karnkraftverksenhet lagras i vattenbas-
singer i mellanlagret fér anvint kirnbrénsle tills man
beslutar om en bestdende behandling eller placering av
brinslet.

Uppgifterna i MKB-beskrivningen som utarbetades ar
1999 och projektets effektbedémningar har uppdaterats
s& att de motsvarar dagens planeringssituation. Ett sam-
mandrag av uppgifterna finns presenterade i denna MKB-
beskrivning. Mojligheterna att fortsiatta mellanlagringen
av anvant kirnbrénsle vid karnkraftverken i Olkiluoto och
Lovisa och effekterna av mellanlagringen har bedémts.

7.6  Alternativjamforelse

De effekter som alternativen ger upphov till har jamférts
med hjalp av en kvalitativ jamférelsetabell i kapitel 14.2.
Tabellen innehaller en askadlig och enhetlig upprakning
av alternativens alla centrala miljskonsekvenser, savil po-
sitiva och negativa som neutrala. Samtidigt har man be-
démt de olika alternativens miljomassiga genomforbarhet
utifran resultaten av miljokonsekvensbedémningen.
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8 Miljobeskrivning

Det finns gott om utredningar om miljéns tillstand i Olki-

luoto och dess naromgivning till férfogande, eftersom
omfattande undersékningar om miljckonsekvenserna av

Olkiluoto kirnkraftverk och Posivas slutférvaringsanligg-

ning har genomférts. Sedan mer &n 30 ar tillbaka har man
foljt upp tillstandet i kdrnkraftverkets naromgivning. De
senaste dvergripande miljokonsekvensbedémningarna for
Posivas slutférvaringsanlaggning gjordes i samband med
MKB-férfarandet ar 1999 och ar 2008, da en uppdaterad

beskrivning av slutférvaringens miljskonsevenser gjordes.

Posiva foljer regelbundet med tillstandet i miljon kring
slutférvaringsanlaggningen.

Noggrant raknat aterspeglar projektets nulige den tid-
punkt da den slutférvaring som kraver en utvidgning in-
leds, dvs. tidigast omkring ar 2070. | praktiken 4r en be-

skrivning av det miljétillstand som rader ar 2070 oséker. |

detta sammanhang beskrivs Olkiluotos nuvarande situa-

tion och de férandringar som slutférvaringsverksamheten
eventuellt férorsakar.

8.1 Markanvindning och bebyggd milj6
8.1.1  Verksamhet och markiagande i Olkiluotos
omgivning

Den by som ligger narmast Olkiluoto, Hankkila, finns pa
cirka atta kilometers avstand fran omradet fér Posivas
slutférvaringsanlidggning. Linnamaa, som finns pa cirka
10 kilometers avstand fran omradet for slutférvaringsan-
laggningen, tillhér Vuojoki kulturlandskap, som inklude-
rar herrgardsomradet i Vuojoki och Liinmaa borgruin fran
1360-talet. Kuivalahti bycentrum finns pa norra sidan av
Euradsundet, cirka nio kilometer fran omradet for slutfor-
varingsanlaggningen och Lapijoki bycentrum vid riksvig

ae= © i
R

Bild 8-1 Olkiluoto. Pd kartan syns bland annat OL1 och OL2 (1), OL3-bygget (2), KPA-lagret (3), VLJ-grottan (4), Posivas
ONKALO-bygge (5) och besikscentret (6).
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Bild 8-2 lllustration av Olkiluotoomradet. | det évre viinstra hérnet pd bilden syns TVO:s kéirnkraftverksen-
heter OL1, OL2 och OL3. Byggnaderna i mitten pa bilden hér till Posivas slutférvaringsanliggning. Till hoger
om byggnaderna finns Korvensuo vattenbassing och till héger pd bilden syns springstensupplaget.

8, cirka 14 kilometer fran omradet. P4 Raumosidan 4r nir-
maste bycentrum Sorkka, cirka nio kilometer sydost om
omradet for slutférvaringsanliggningen.

Pa vastra sidan av 6n Olkiluoto finns TVO:s karnkraft-
verksomrade, som &r 350 hektar stort. TVO:s nuvarande
kraftverksenheter OL1 och OL2 &r beldgna inom omradet.
Dessutom pagar byggnadsarbetet for OL3, som &r berdk-
nad att tas i drift ar 2011.

Posivas omrade for slutférvaringsanlaggningen, som
i dagens lage utgérs av ONKALO-bygget, finns i Olki-
luoto. P& omradet finns, férutom kiarnkraftverksenhe-
terna och ONKALO-bygget, ocksd administrationsbygg-
nader, utbildningscenter, besékscenter, lager, verkstader,
reservvdrmeverk, ravattenbassing, vattenreningsverk,
avsaltningsanliggning, reningsverk for avloppsvatten,
avstjalpningsplats, mellanlager fér anvint kirnbrénsle
(KPA-lager), mellanlager fér lag- och medelaktivt drift-
avfall (MAJ- och KAJ-lager), slutférvaringsutrymme for
driftavfall (VL)-grottan) och inkvarteringsbyar. | Olkiluoto
finns ocksa Fingrid Abp:s stillverk, TVO:s vindkraftverk
och Fingrid Abp:s gasturbinkraftverk for reservkraftbehov.
Funktionerna i Olkiluoto visas pé bild 8-1.

Det omrade som har planerats fér slutférvaringsan-
laggningen for anvint kdrnbrinsle och som ar beliget i
den centrala delen av 6n, i den &stra delen av kraftverks-
omradet, har Posiva arrenderat av TVO fram till ar 2103.
Arealen p4 arrendeomradet &r cirka 36 hektar och grinsar
i séder mot den vig som gar genom 6n till kraftverken

och i 8ster mot viagen som leder till hamn- och varvsom-
radet. Omedelbart norr om omradet ligger Korvensuobas-
singen, genom vilken man leder vattnet som har tagits
fran Eura & for att anvéandas vid karnkraftverket. Vaster om
arrendeomradet finns ett upplagsomrade, dit springsten
fran bade Posivas underjordiska springningsarbeten och
kraftverksomradets andra byggarbeten transporteras.

Pa bild 8-2 presenteras det planerade liget for slut-
forvaringsanlidggningen pa 6n Olkiluoto. Olkiluotos karn-
kraftverksenheter syns upptill pa bilden. Det framtida
springstensfiltet finns till héger pa bilden.

| den del av Posivas arrendeomrade som ligger ovan
mark har man vid utgangen av ar 2008, férutom ingangen
till det i berggrunden belidgna underjordiska forskningsut-
rymmet ONKALO, dessutom byggt bl.a. ett projektkon-
tor, ett filtlaboratorium, olika typer av lager- och repara-
tionsbyggnader samt hiss- och ventilationsutrymmen som
behdvs fér de underjordiska utrymmena. P4 anliggnings-
omradet och i dess omgivning bedrivs dessutom bl.a.
forskningsverksamhet om berggrundens och jordmanens
egenskaper, och darfér har man byggt férbindelsevégar till
omradet och dess omgivning, skyddsbyggnader for under-
s6kningshalen samt andra konstruktioner fér forsknings-
verksamheten.

Oster om kraftverksomradet bestar én i huvudsak av
skog. Mitt pa 6ns norra strand ligger Olkiluotos industri-
hamn. P4 &stra sidan av 6n Olkiluoto finns jordbruks-
omraden och semesterbebyggelse. | omradet finns en ny



8 MILJOBESKRIVNING

inkvarteringsby och ett nytt husvagnsomrade avsett for
tillfallig inkvartering av karnkraftverksanldggningens bygg-
nads- och servicepersonal.

TVO idger storsta delen av Olkiluoto. | 8stra delen finns
bebyggda och obebyggda semesterbostadstomter enligt
strandgeneralplanen och nagra enstaka stérre markom-
raden som 4gs av privatpersoner. Staten dger skyddsom-
radet Liiklankari i Olkiluoto och véstra delen av 6n Korna-
maa. Liiklankariomradet férvaltas av Forststyrelsen.

Vissa delar av det omgivande vattenomradet dgs helt
av TVO och resten dr samagt. TVO ager cirka 70 % av
Olkiluoto och Orjasaari vattenrattsliga by samt cirka 40 %
av Munakari samfillighet.

8.1.2 Planlaggning

Riksomfattande madl for omrddesanvindningen

De riksomfattande malen fér omradesanvindningen dren
del av omradesplaneringssystemet i enlighet med mark-
anvindnings- och bygglagen. Statsradet beslutade den 30
november 2000 om riksomfattande mal fér omradesan-
viandningen i enlighet med 22 § i markanvindnings- och
bygglagen och beslutet vann laga kraft den 26 november
2001.

Vid arbetet med delgeneralplanen fér Olkiluoto har
malsittningen att sakerstdlla den nationella energiférsorj-
ningen varit sarskilt viktig. | samband med omradesan-
viandningen méaste man se till att det finns nédvindiga
skyddszoner runt kdrnkraftverksenheterna och beredskap
for slutférvaringen av kdrnavfallet. Vid markanvindning
for forbindelse- och energinit och vid planering av mark-
anvandning bér hidnsyn tas till anvandning av kringvaran-
de mark och narmiljon. Detta giller sarskilt bebyggelse,
virdefulla natur- och kulturobjekt och -omraden samt
landskapets karaktarsdrag.

Gdllande regionplan

| regionplan 5 for Satakunda, som miljéministeriet fast-
stallde den 11 januari 1999, har nidstan hela Olkiluoto be-
tecknats som ett omrade fér samhillsteknisk férsérjning
(ET-1). Enligt de sarskilda bestammelserna fér omradet
bér man i omradets detaljplanering speciellt beakta milj6-
skyddsfragor samt ordna hanteringen och lagringen av det
radioaktiva avfallet pa ett odiskutabelt sikert sitt. Dessut-
om kan man, utan att regionplanen stiller hinder i vagen,
férutom karnkraftverk dven placera annan energiproduk-
tion samt industri som baserar sig pa energiproduktion
pa omradet.

Pa norra stranden av Olkiluoto finns en industrihamn
och ett varv (LV). Séder om omradet for slutforvaringsan-
laggningen for kirnbrinsle ligger Natura 2000 -omradet
Liiklankari och en skyddad gammelskog (SL). Sydvést om
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Olkiluoto ligger Kuusisenmaa (MY, jord- och skogsbruks-
omrade med identifierade miljovirden).

Omradet for kirnkraftverksanlaggningen i Olkiluoto
omges av ett 5—7 kilometers riskomrade (va-1, fjarrskydds-
zon), inom vilket detaljplanen inte far innehalla stérre bo-
stadsomraden eller anldggningar med manga arbetsplat-
ser eller vardplatser eller verksamhet dir effekten av en
eventuell olyckssituation skulle vara sarskilt skadlig. Inte
heller anlaggningar eller anordningar som kan utgéra fara
for kdrnkraftverket, som spriangdmnesfabriker eller -lager
eller flygplatser, far placeras inom omradet.

Beredning av Satakunda landskapsplan
Satakundaforbundet arbetar pa en landskapsplan som
skall ersatta den gallande regionalplanen. Arbetet med
landskapsplanen fér Satakunda inleddes i februari 2003.
Lagakraftvunnen regionplan fran ar 2001 granskas och
uppdateras, sa att den motsvarar kraven i markanvind-
nings- och bygglagen. | landskapsplanen reserveras mark
for ett generellt anldggningsomrade for energiforsérjning
(EN/la). Den anger ocksa kraftlinjer, lokalvag, farleder for
battrafik samt skyddsomraden (bild 8-3). Med EN/la-be-
teckningen markeras karnkraftverkens anldggningsomra-
de, som har reserverats fér anlaggningar, byggnader och
konstruktioner for energiproduktion samt for anliaggning-
ar och byggnader fér slutférvaring av anvant kirnbransle.
Av sikerhetsskal kan det finnas begransningar for hur man
far réra sig pd omradet. P4 omradet giller bygginskrank-
ning enligt 33 § markanvindnings- och bygglagen.

Med EN-beteckningen framliggs ett omrade for ut-
veckling av energiproduktion utanfér anldggningsomradet
for karnkraftverket. Vid planeringen av detta omrade mas-
te sirskild uppmairksamhet fistas vid att man vid anvind-
ningen av omradet inte stér utvecklandet av energiforsérj-
ningen eller slutférvaringsverksamheten och -forskningen.
Sérskild uppmirksamhet bor ocksa fastas vid exempelvis
de atgarder som krivs for att berget skall hallas obrutet
inom det aktuella omradet.

Utkastet till landskapsplan fér Satakunda och bered-
ningsmaterialet i anknytning till detta var offentligt fram-
lagt till paseende 12.5.—18.6.2008. Utgdende fran de utla-
tanden och asikter man har fatt in utarbetas ett férslag till
landskapsplan, som ocks& kommer att framliggas till pa-
seende i sinom tid. Slutligen laggs forslaget till landskaps-
plan fram for landskapsfullmiktige for godkidnnande och
ytterligare for miljoministeriet fér faststillande. Malsatt-
ningen &r att miljdministeriet skall kunna faststélla land-
skapsplanen fér Satakunda under ar 2009.

Strandgeneralplan
Inom Olkiluotoomradet giller en strandgeneralplan for
Euradminne som faststilldes av Sydvéstra Finlands mil-
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Tatbebyggt omrade (YKR 2005)

Byomrade (YKR 2005) 1:100000
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Bild 8-3 Utdrag ur utkastet till landskapsplan fér Satakunda 28.4.2008.

jocentral den 25 oktober 2000. Kraftverksomradet och de
omgivande omradena har betecknats som industri- och
lageromraden (T). Stérre delen av omradet éster om kraft-
verksomradet utgors av jord- och skogsbruksomraden
(M). Dessutom har bl.a. fritidsbostadsomraden (RA), om-
raden for ekonomicentra for lantgardar (AM) och smahus-
omraden (AP) mirkts ut p strandgeneralplanen. Liiklan-
kariomradet vid soédra stranden av Olkiluotoudden har
betecknats som naturskyddsomrade (SL).

Euradminne kommunfullmiktige godkiande den 12 de-
cember 2005 en dndring av strandgeneralplanen, dir man
anvisar omraden i sydostra Olkiluoto fér en inkvarterings-
by samt andra stédfunktioner relaterade till energiproduk-
tionen.

For strandomraden inom Raumo giller delgeneralpla-
nen fér Raumos norra strinder, vilken faststilldes den 23
december 1999.

Delgeneralplan for Olkiluoto

Euradminne kommunfullmaktige godkande delgeneralpla-
nen fér Olkiluoto 19.5.2008 (bild 8-4). Raumo stad arbetar
pé en dndring i delgeneralplanen fér de norra strinderna.
Delgeneralplanerna har férberetts med rattsverkan.

Inom Euradminne kommun omfattar omradet for del-
generalplanen Olkiluoto, de sma 6arna pa nord- och nord-
vistsidan (Kornamaa, Mantykari, Munakari samt cirka 20
mindre 6ar) samt de vattenomraden som omger dessa.

Delgeneralplanen ersitter fér den delen Euradminnes
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strandgeneralplan och dess dndring betraffande omradet
for inkvarteringsbyn med omgivning.

Samtidigt med delgeneralplanen fér Olkiluoto har man
utarbetat en dndring av delgeneralplanen f6r Raumo stads
norra strander. Inom Raumo stads omrade omfattar plan-
omradet 6arna Kuusisenmaa, Leppakarta och Lippo, som
ligger utanfér Olkiluoto, samt de vattenomraden som om-
ger dessa. Genom delgeneralplanen dndras den delgene-
ralplan fér Raumos norra strinder som faststilldes den
23 december 1999.

Under tiden for utarbetandet av delgeneralplanen for
Olkiluoto underséktes flera alternativ for markanvind-
ningslésningar. Vid planeringen har man stravat efter att
den valda I6sningen bast skall férverkliga malen fér delge-
neralplanen. Det viktigaste malet har varit att skapa mark-
anviandningsférutsittningar foér att forverkliga Finlands
storsta energiproduktionsomrade och slutférvaringen av
det anvinda kirnbranslet i enlighet med finldndsk lagstift-
ning och de krav som sikerheten i verksamheten stiller.

Tva besvidr har inlamnats angdende beslutet att god-
kdnna delgeneralplanen for Olkiluoto i Euradminnes kom-
munfullmiktige, och behandlingen av dessa pagar.

| delgeneralplanen reserveras omraden for slutférva-
ringens verksamhet ovan jord. | bestimmelserna fér EN-
omradet konstateras bland annat féljande:

m pd omrddet fdar byggas kdrnavfallsanldiggningar fér
slutférvaring av lag- och medelaktivt avfall samt hog-
aktivt avfall i enlighet med det byggnadstillstand som
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Bild 8-4 Utdrag ur planférslaget till éndring av delgeneralplanen fér Olkiluoto 28.4.2008. Den rikigivande griinsen fér slut-

férvaringsutrymmena har markerats i planen.

beviljats enligt kirnenergilagen. De omfattar entré-
byggnader och -konstruktioner fér underjordiska slut-
forvaringsutrymmen samt inkapslingsanldggningar
och hjdlputrymmen i anslutning till dessa.

Dessutom definieras i delgeneralplanen ett omrade for
slutférvaringens verksamhet under mark, och en skydds-
zon fér omradet skapas med féljande bestammelser:
m Rekommenderat omrdde for den underjordiska slut-
forvaringsanldggningen:
I omrddets berggrund fér i enlighet med ett byggnads-
tillstand som beviljats med stéd av kdrnenergilagen
byggas en slutférvaringsanldggning for hégaktivt av-
fall. Omrddets storlek bestims utifrian férekomsten
av ur slutforvarings synpunt fordelaktigt berg pa slut-
forvaringsdjupet.
m Slutférvaringsanliggningens skyddszon:
Vid springning och borrning i omradets berggrund
bér man beakta att omradet utgor skyddszon for
slutférvaringsanliggningen. Innan springningen
och borrningen av berggrunden inleds bér man kon-
sultera den instans som handhar slutférvaringsverk-
samheten. Enligt kirnenergilagen 63 § 1 mom 6 p
har Stralsiikerhetscentralen rdtt att utfirda nodvin-
diga dtgdrdsforbud i syfte att garantera sikerheten
for fastigheten ndr den dr permanent stingd slutfor-
varinngsplats for anvdnt brdnsle. Strdlsdkerhetscen-
tralen maste enligt kdrnenergiférordningen 85 [ med-

dela slutférvaringsplatsen for kdrnavfall, liksom ovan
avsedda dtgiirdsférbud, for anteckning i fastighetsre-
gistret, jordregistret eller tomtboken.

Ocksa utkastet till andring av delgeneralplanen for Raumo
stads norra strander var framlagd till allmint paseende
21.2.—22.3.2007. Planférslaget fardigstilldes 31.10.2007
och 10.12.2007 lade planlidggningssektionen fram det till
officiellt paseende.

| utkastet till &ndring av delgeneralplanen fér de norra
stranderna i Raumo stad stricker sig de delar av slutforva-
ringsanlaggningen som finns ovan jord inte in p4 Raumo
stads sida.

Detaljplaner och stranddetaljplaner

For Olkiluotoomradet finns giltiga detaljplaner, som har
faststallts aren 1974 och 1997. Omradet for slutforvarings-
anlaggningen fér anvant kdrnbrinsle har betecknats som
ett kvartersomrade fér industri- och lagerbyggnader (T),
dir det ar tillatet att bygga karnkraftverk och andra anlagg-
ningar och anordningar fér produktion, distribution och
Sverféring av elkraft samt ddrmed férbundna byggnader,
konstruktioner och anordningar, om detta inte pa annat
satt begransats (Bild 8-5). Liiklankariomradet har beteck-
nats som park (P) och sarskilt omrade (EL). | de gillande
detaljplanerna har inga omraden reserverats speciellt for
slutférvaringsverksamheten.
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Bild 8-5 Detaljplanesituationen fér Olkiluoto och de norra striinderna i Raumo inom planliggningsomrddet.

Euradaminne kommunfullmaktige godkande den 12
december 2005 tva detaljplaner, vilka anvisade ett kvar-
tersomrade fér bostadshus fér dem som arbetar inom
energiproduktionen i sydéstra Olkiluoto (ASEN), ett kvar-
tersomrade for lokaler (KTY), ett husvagnsomrade med
anknytning till energiproduktionen (RV-1EN), ett mastom-
rade (EMT), ett skyddat grénomrade (EV), ett jord- och
skogsbruksomrade (M) samt ett jord- och skogsbruksom-
rade med sirskilda miljgviarden (MY/s).

For de ostra delarna av 6n Olkiluoto finns tre strand-
detaljplaner fran 11 november 1975, 20 mars 1981 och 8
december 1992. P4 dessa har strandomradet anvisats fér
fritidsboende.

Planldggningssituationen fér Olkiluoto och dess om-
givning har sammanstillts pa en kombinationskarta, dar
de gillande detaljplanerna, stranddetaljplanerna samt
stranddetaljplanen i fraga om de omraden som ligger
utanfor dessa presenteras. P4 Raumosidan omfattar kom-
binationen av karta och plan pa motsvarande sitt en de-
taljplan samt till vriga delar delgeneralplanen fér de nor-
ra stranderna i Raumo.

Andring av detaljplanerna

Utkast till detaljplaner bereds fér bade Olkiluoto och Rau-
mo. Man har for avsikt att fa utkasten framlagda till pase-
ende under ar 2008.

Enligt planen fér deltagande och bedémning ar detalj-
planens malsattning att reservera ett omradet for depo-
nering av anvant karnbrinsle i enlighet med delgeneral-
planen.

8.2 Landskap och kulturmiljé

Landskap

On Olkiluoto ligger i Euradminne kommun vid Botten-
havskusten. Typiska drag for Bottenhavskusten dr nord-
vistriktade uddar, grunda vikar mellan dessa samt sma-
skaliga skirgardsomraden.

Olkiluotoomradet tillhor landskapsmassigt Satakunda
kustomrade. Trakten kdnnetecknas av en laglant och varie-
rande terrang: forutom bergiga partier finns bade morin-
omraden, sma lerjordsomraden och asar inom omradet.
Kusten har langa, skyddade och vassbevuxna vikar som
sakta vaxer igen genom landhojningen pa cirka sex mil-
limeter per ar.

On Olkiluoto &r cirka sex kilometer lang och 2,5 kilo-
meter bred. Vister om én 8ppnar sig Bottenhavet. Ons
sodra sida gransar till Raumo skargard. Lapinjoki & rinner
ut i havet pa dstra sidan av 6n Olkiluoto, i det smala sun-
det mellan Olkiluoto och Orjasaari. Eura a rinner ut i havet
vid Euradsundet pa norra sidan om 6n.

Olkiluoto dr en & som avskiljs fran fastlandet av vatten-
leder som sa smaningom vaxer igen. De hégsta punkterna
pa Olkiluoto ar Liiklankallio, som hojer sig cirka 18 meter
Sver havet, och Selkinummenharju, som hgjer sig cirka
15 meter 6ver havet. Olkiluotos landskapsstruktur ar grovt
indelad i zoner av féljande slag:

m skogbevuxen zon i inlandet

m skogbevuxen och delvis bergig strandzon

m bosittningszon pa de sédra och &stra stranderna
av omradet
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m industrizonen i vistra dnden av omradet (kraft-
verksomrade) och pa norra stranden (hamn).

Den skogbevuxna zonen delas av en bred kraftlednings-
gata och Olkiluotoviagen. Inom den skogbevuxna zonen
i inlandet finns funktioner med anknytning till slutférva-
ringsanliggningens och kraftverkets verksamhet som inte
syns i fjarr- och vaglandskapet. Det mest synliga elemen-
tet i vaglandskapet inom den skogbevuxna zonen ar in-
kvarteringsbyn pa biagge sidor om vigen.

Fran havet sett ser Olkiluoto i huvudsak ut som ett
parkliknande omrade, diar de element som skvallrar om
kraftverksverksamheten, kraftverksbyggnaderna och dess
skorstenar, vindkraftverket och kraftledningarna, hojer sig
mot skyn och &r synliga pa langt hall i det sédra fjarrland-
skapet. P4 den tridbevuxna strandzonen pa norra stran-
den urskiljs industrihamnen med sina lyftkranar. (Ingen-
Jjérsbyra Paavo Ristola Oy & Ramboll Oy 2007b.)

Kulturhistoria

Olkiluoto var i huvudsak dnnu pa 1960-talet en del av den
mark som tillhérde Vuojoki herrgard, som &r en av de
mest betydande kulturhistoriska byggnaderna i Satakun-
da. De centrala och véstra delarna av Olkiluoto var obe-
bodd skogsterring, dir Vuojoki herrgards histar betade.
Pa 6stra sidan fanns sma fiskarstugor med skogsbetes-
marker och akerlappar som dnnu idag dr nistan lika stora
och i odlingsbruk. Férst pa 1960-talet byggdes en egent-
lig vag till 6n. Byggandet av den forsta kraftverksenheten i
Olkiluoto inleddes pa 1970-talet. P4 de narliggande 6arna
finns sma fiskarstugor, av vilka en del har rivits och en del
har byggts ut och totalrenoverats till fritidsbostader. Olki-
luotos &ldsta byggnadsbestand ir fran bérjan av 1900-ta-
let. Storsta delen av bostadshusen dr fran ateruppbygg-
nadstiden eller nyare. Semesterbostader har byggts sedan
1960—70-talen.

P& omradet finns inga kulturhistoriskt vardefulla bygg-
nader eller andra liknande objekt av intresse pa riks- el-
ler landskapsniva (Museiverket 2007). Man har inte hittat
nagra fornminnen inom Olkiluotoomradet (Ingenjérsbyrd
Paavo Ristola Oy & Ramboll Oy 2007b).

8.3 Klimatet och luftkvaliteten

Olkiluoto ligger vid Bottenhavets kust, dar havsklimat ra-
der. Jamna temperaturer &r typiskt fér havsklimat. P4 va-
ren ar temperaturen vid kusten klart lagre an langre inat
land. P& hosten jamnar det varma havet ut dygnets tempe-
raturskillnader, och nattfrost férekommer sillan. Inom Sa-
takundaomradet ar vintern mild, eftersom den mellersta
delen av Bottenhavet ir isfri ndstan hela vintern. Snétéck-
et dr i allmdnhet mindre dn 20 centimeter tjockt. Tjilen
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nar vanligtvis 10-70 centimeters djup. Vegetationsperio-
den har under de senaste aren i snitt varat 180 dagar (lko-
nen, A.T.K. 2007). Sydvastliga vindar dominerar. Den arliga
nederbérdsmingden i Olkiluoto varierar fran 400 till 700
millimeter.

Utslappen i luften dr sma i Euradminne. Den mingd
utsldpp som mindre industrianlidggningar, eller punktkil-
lor, samt sa kallade omradeskillor (egnahemshus, bastur
el. dyl.) ger upphov till har inte uppskattats. | Euradminne
finns ingen kontroll av luftkvaliteten. Den narmaste kon-
trollméatningspunkten finns i Raumo. Ocksa pa industrior-
terna Harjavalta och Bjérneborg foljer man med luftkvali-
teten. Utslappen i Raumoomradet 4r sma jamforda med
utsldppen i Bjérneborg och Harjavalta.

8.4 Beskrivning av vattendragen

| norr avgrinsas Olkiluoto av det ca 1,5 kilometer breda
Euradsundet och i séder av det ca tre kilometer langa och
cirka en kilometer breda Olkiluotovattnet. Séder om Olki-
luotovattnet bérjar Raumo skargard. Vaster om Olkiluoto
ligger ett grunt kustomrade med relativt manga kobbar
och smadar. Vister om detta omrade dppnar sig Botten-
havet.

Kvaliteten pa vattnet och det ekologiska tillstandet in-
om havsomradet utanfér Olkiluoto paverkas av kustvatt-
nens allminna tillstand i Bottenhavet och av de nérings-
dmnen och dvriga dmnen som darna fér med sig samt
lokalt av den hojda temperaturen pa vattnet och de and-
rade strémningsforhallandena samt av den niringsbelast-
ning som ir en foljd av det avloppsvatten som avleds till-
sammans med kylvattnet. (Kirkkala & Turkki 2005.)

Fysikalisk-kemiska och biologiska kontroller av vattnen
i narheten av Olkiluoto har utférts sedan ar 1979. Syftet
med kontrollerna ar att utreda hur kylvattnet fran Olki-
luoto kraftverk paverkar vattnets kvalitet och anvindbar-
het samt den biologiska produktionen i det omgivande
havsomradet. (Turkki 2007.)

| de undersékningar som har utférts i enlighet med
programmet fér dvervakning av stralning i miljon har det
utanfor Olkiluoto uppmitts sma miangder radioaktiva dm-
nen som hirstammar fran karnkraftverket i algerna, det
sedimenterande materialet och musslorna, och ocksé i
fiskarna har man sporadiskt uppmatt mycket sma mang-
der radioaktiva &mnen som hirstammar fran kraftverket.
Naturens radioaktivitet stod fér en betydligt hégre andel
av aktiviteten i proven an vad kraftverket gjorde. (Taivai-
nen 200y.)

Pa Olkiluotoomradet finns inga sjdar, ar eller bickar.
Ons enda sj6 har torkat ut pa grund av utdikning. Den sj6
som idag syns pa kartan 6ver Olkiluoto (Korvensuobas-
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Bild 8-6 Undersikta krosszoner i berggrunden pd 6n Olkiluoto.

sangen) gjordes pa 1970-talet som ravattenbassing for
kraftverket.

8.5 Geologi och seismologi

8.5.1 Jordman och berggrund

For planeringen av slutférvaringen av det anvianda karn-
brinslet har manga undersékningar av bergrunden gjorts,
och gérs fortfarande, t.ex. utgrdvningar, borrningar och
geofysikaliska lodningar. Med undersékningarna utreds
bergets egenskaper och grundvattnets strémningsrutter,
och bergstyperna inom Olkiluoto undersékningsomrade
faststills.

Den huvudsakliga bergarten i berggrunden i Olkiluoto
ar migmatit, en blandbergart bestaende av glimmergnejs
och granit. Berggrunden i omradet ar cirka 1800-1900
miljoner &r gammal.

Posivas information om berggrunden grundar sig hu-
vudsakligen pa de cirka 5o hal som har borrats i berget och
de mitningar som har gjorts via halen under aren 1989—
2008. Dessutom har man sedan byggandet av ONKALO
inleddes samlat information om berggrundens egenska-
per genom att systematiskt kartlagga tunnelvaggarna. En-
ligt undersékningarna finns det mer sprickor i bergets yt-
liga del, anda ner till cirka 120—140 meters djup, 4n i det

mera djupt liggande berget. Dessutom &r sprickorna i ber-
gets ytliga delar mer vattenledande &n djupare ner.

On Olkiluoto &r mycket jamn, och inga stora hsjdskill-
nader férekommer. Markytan ligger cirka fem meter 6ver
havsytan. Den hégsta punkten (Liiklankallio) pa én ligger
cirka 18 meter 6ver havet. Urbergets ythojd varierar, men
mordnen jamnar ut terringformerna. | férdjupningarna
finns tjocka morinlager, medan urberget pa de hégre stil-
lena ar bart eller tickt av enbart ett tunt lager jord (Lah-
denperd et al. 2005). Landhdjningen, cirka 6 millimeter i
aret (Eronen et al. 1995), i kombination med flackheten
har hallit 6ns natur i ett férandringstillstand, och fériand-
ringarna kommer att fortgd dven i fortsittningen, savil
i fraga om vegetationen som nér det giller jordmanen.
Havsomradena nira 6n &r fér det mesta grunda. Darfér
vixer 6ns areal ganska snabbt, och tids nog kommer 6n
att vixa ihop med fastlandet. Bottnen i havsomradet runt
Olkiluoto bestar till stérsta delen av berg, lera och moran.
(Rantataro 2001.)

Eftersom 6n Olkiluoto har héjt sig ur havet under de
senaste 3000 aren, dr dess jordman huvudsakligen ung
och bara i bérjan av sin utveckling. Den unga jordmanen
samt havets nirhet syns i landets och landvattnets egen-
skaper (Haapanen et al. 2007). Den dominerande jordar-
ten &r finkornig moran. Betydlig stenighet forekommer an-
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da. Momarkernas organiska skikt bestar vanligen av mar
eller torvmylla. (Tamminen et al. 2007.)

Geologisk modell for Olkiluoto

Posiva offentliggjorde den geologiska platsmodellen fér
Olkiluoto i bérjan av ar 2006. Efter att den geologiska
modellen publicerats uppdaterades den hydrogeologiska
strdmningsmodellen. Ocksa den hydrogeokemiska och
den bergsmekaniska modellen uppdaterades ar 2006. Ut-
gdende fran de nimnda modellerna utarbetades en eng-
elsk sammanfattningsrapport (Andersson et al. 2007), som
offentliggjordes i bérjan av ar 2007, p4 samma sitt som
sammandraget av de undersékningar som gillde ytmiljon
(Haapanen et al. 2007). De modelleringsvirden for for-
andringarna i grundvattennivan som presenteras i kapitel
9.3.4 baserar sig pa den hydrogeologiska strukturmodell
som uppdaterades ar 2008.

Den férsta versionen av den geologiska modellen for
6n Olkiluotos 6stra del ar fardig och rapporteras i sam-
band med platsbeskrivningen fér Olkiluoto (Olkiluoto
Site Descriptive Model 2008). Modellen baserar sig pa
geofysikaliska mitningar som har gjorts fran markytan,
en lineamenttolkning som tacker hela 6n och tva borrhal
(OL-KR40 och OL-KR45) som finns pa det 8stra omradet.
Med lineamenttolkning avses en tolkning av geologiskt
bestdndiga drag, som till exempel berggrundens sénder-
skurenhetsstruktur, bergartsenheter eller bergartskon-
takter, pa grundval av berggrundens topografi och det
markytegeofysikaliska materialet. Vid undersékningar pa
den mittersta delen av 6n har man slagit fast att ett linea-
ment i Olkiluotoomradet alltid krdver bekriftelse, anting-
en genom borrning eller genom kartldggning av marky-

tan, innan det med sikerhet kan tolkas som till exempel
en struktur.

Den mittersta delen av 6n Olkiluoto har undersékts i
narmare 20 ar redan, och man har borrat cirka 5o djupa
borrhal dir. Den information som man har fatt genom
dessa kan delvis 6verféras till att ticka ocksa det ostra
omradet. Till exempel har man utgéende fran 3D-seismik
(Cosma et al. 2008) 6sterut fran 6ns centrala del upptickt
nagra vidstrackta strukturer (gar allmint under namnen
R19, R20 och R21), som stupar i 20 graders vinkel mot syd-
sydost och som leder vatten. P& det 6stra omradet fram-
trader det enligt lineamenttolkningen flera langa, lodrita
lineament, som i modellen har tolkats som lodrita struk-
turer. For att utreda av vilken natur dessa ar behévs fler
borrhal i framtiden.

Det sitt pa vilket de nya strukturerna som har tolkats
in i det omrade som utgérs av hela Olkiluotoon skar ge-
nom markytan framgar av bild 8-6. Vid planeringen av
slutférvaringsutrymmena i det stra omradet (bild 3-5)
har man anvint de sdkraste av de kdnda strukturerna, i
fraga om vilka borrhélsperforering, schakt eller berg som
ligger i dagen eller flera andra killor, till exempel fran oli-
ka geofysikaliska miatningar, finns att tillgd. Ovriga struk-
turers existens och karaktir sikerstills under tiden for
borrningsprogrammet i det 6stra omradet, och modellen
uppdateras utgiende fran den nya informationen senast
ar 2010.

Hydrologisk modell

Den hydrologiska modellen fér Olkiluoto, som man bérja-
de utarbeta ar 2007, behandlar bade ickesaturerad och sa-
turerad vattenstromning i jordlagret och kopplar ihop den

Bild 8-7 On Olkiluotos terringhdjd (6verdriven) och dikesndtverk.

| | 83
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Bild 8-8 Olkiluotos topografi pd 2050-talet.

stromning som sker i ytdelen med strémningen i berg-
grundvattnet. Till utgdngsuppgifterna for modelleringen
hér bland annat dikesnitet pa 6n Olkiluoto (bild 8-7) samt
jorddispositions- och vegetationsuppgifterna samt hydro-
logiska mitdata for jordlagret och karaktidrsdrag i anslut-
ning till berggrundvattnets stromning. Till de visentliga
data som beskriver ett jordlagers hydrologiska egenskaper
hor jordens vattenbindningsegenskaper och den ickesatu-
rerade jordens vattenledningsférmaga.

Dikena pa 6én Olkiluoto 4r uteslutande diken som har
gjorts av minniskor, sdsom skogsdiken, vigdiken eller
drineringsdiken fér lantbruk. Dikena transporterar vat-
ten fran avrinningsomradena till havet som omger én. Pa
6ns omrade identifierades 15 avrinningsomraden (bild 8-7)
som har sitt utlopp i havet.

Enligt modelleringsresultaten star ytavrinningen foér
cirka 32 % och totalavdunstningen for 56 % av nederbér-
den (Karvonen 2008). Med hjilp av modellen uppskatta-
des ocksa den mangd vatten som filtreras till berggrund-
vattnet. Enligt resultaten 4r det ungefér 10 millimeter i aret
och motsvarar cirka 1,7 % av den genomsnittliga arsneder-
bérden under en lang tid. Modelleringen har fortsatt un-
der ar 2008 genom att man ocksa har tagit Korvensuobas-
singens eventuella inverkan pa strémningsférhallandena
i beaktande.

Olkiluoto
AR 2050

Nuvarande strandlinje

- Vattendrag

Hojd m .h.

© Posiva Oy/Ari lkonen
i KKJ1, Gauss-Kriiger-proj.

Kallmaterial fér hojdmodellen:
© Lantmiteriverket

tillstand 41/MYY/08

© Sjofartsverket

tillstand 529/721/2005

0 Q8% 1km

Landhéjning

Under de kommande hundra aren kommer landhoj-
ningen inte att ha nagra betydande konsekvenser i Olki-
luotoomradet. Munakari kommer att bli en del av Olki-
luoto, och pa den plats dir det nu finns ett sund som
skiljer dessa at, kommer det att bildas en sj6 eller ett sank-
omrade (bild 8-8). Olkiluoto férenas med fastlandet nir
det smala sund som nu skiljer dem &t torkar ut.

8.5.2 Seismologi

Finlands berggrund &r en del av den prekambriska fen-
noskandinaviska skélden, som hér till jordens seismiskt
lugnaste omraden. Anda férekommer det spanningstill-
stdnd i denna och nir dessa slapper kan det uppsta sva-
ga jordbdvningar. Dessa koncentreras i allménhet i redan
existerande svaghetszoner i berggrunden. Det registreras
10-20 jordbavningar arligen i Finland. Dessa jordbavning-
ar r relativt svaga, i storleksklassen 1—4 (Richter). Den
kraftigaste jordbdvningen som har registrerats efter ar
1965 intraffade i Alajarvi den 17 februari 1979. Dess stor-
leksklass bestimdes till cirka 3,8 pa Richterskalan. Den
kraftigaste jordbdvningen som registrerats i Finland upp-
gick till 4,9 pa Richterskalan (statistik fran 188o-talet; Mar-
cos et al. 2007). Under dren 1977—2001 intriffade nistan
hilften av alla jordbavningar som observerades i Finland i
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Kuusamoomréadet. | Finland kdnner man till jordbdvnings-
observationer fran nistan 400 ars tid. De jordbavningar
som har férekommit i Finland under aren 1965-2006 pre-
senteras pa bild 8-9 (Helsingfors universitet 2007). Bild 11-
2 visar de jordbavningar som férekommit i Nordeuropa
sedan ar 137s.

| Finland beror jordbavningarna i allminhet pa span-
ningar, som orsakas av att Nordatlantens centrala bergs-
rygg breder ut sig. Eurasiska och Nordamerikanska plat-
tan fjarmar sig fran varandra cirka tvd centimeter per ar,
vilket ger upphov till klamspédnning i hela Fennoskandi-
navien. Spanningen som sakta byggs upp 6verskrider vid
nagon punkt stenmaterialets styrka och utléses plétsligt
som en jordbidvning. Da ror sig berggrundsdelarna runt
jordbavningskillan i férhallande till varandra. Denna ré-
relse sker i allmédnhet langs med jordskorpans gamla fér-
kastningar. Ovriga lokala orsaker dr bl.a. landhgjningen,
som férorsakar jordbavningar frimst inom omradet kring
Bottniska viken. (Helsingfors universitet 2007.)

Berggrunden i Olkiluoto har under de senaste aren un-
dersokts speciellt noggrant. Geologiska utredningar har
redan visat att berggrunden ir solid och att det inte f6-
rekommer nagra jordbdvningar som kunde paverka verk-
samheten vid anlaggningen (La Pointe & Hermanson 2002,
Enescu et al. 2003, Saari 2006, Saari 2008).

| februari ar 2002 bérjade man géra métningar i Posi-
vas lokala seismiska stationsnat i Olkiluoto. | bérjan be-
stod stationsnitet av sex seismiska stationer. | juni 2004
utvidgades stationsnitet med tva nya stationer for att
tacka matbehoven vid det underjordiska forskningsutrym-
met, ONKALO, som pabérjades vid samma tid. | bérjan
av ar 2006 utvidgades stationsnitet med fyra stationer, av
vilka en &r placerad under jorden i VLJ-grottan och de tre
andra langre bort, utanfér 6n Olkiluoto.

Man vill med stéd av matningar av mikrojordbavningar
forbattra kunskaperna om strukturen, rérelserna och sta-
biliteten i Olkiluotos berggrund. Tektoniska och av spring-
ning inducerade mikrojordbavningar ar foremal for forsk-
ningen. Mitningarna utgér ocksa en del av ONKALOs
dvervakning av icke-spridningen av kdrnvapen.

Under rapporttiden ar 2006 lokaliserades sammanlagt
2041 seismiska observationer pa Olkiluotoomradet. Mag-
nituderna i de observerade fallen varierade mellan ML=-1.1
och ML=3.1. Néstan alla observationer var sprangningar.
Tva fall kunde klassificeras som mikrojordbédvningar féror-
sakade av spriangning. (Saari & Lakio 2007.)

8.5.3 Grundvatten

Grundvattenytan fljer fritt jordytans topografi; pa de mo-
rantidckta omradena finns grundvattnet i allméanhet pa 1—2
meters djup, och vid stranden férenas grundvattenytan
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med havsvattenytan. | Olkiluoto finns inga klassificerade
grundvattenomraden, och omradet &r inte heller betydel-
sefullt med tanke pa samhallenas vattenférsérjning. Pa 6n
finns 11 privatigda borrade brunnar, varav fem &r i per-
manent bruk eller fritidsbruk. Det narmaste klassificerade
grundvattenomradet finns i Kuivalahti, norr om Euradmin-
ne, cirka sex kilometer nordost om slutférvaringsanlagg-
ningen.

Det grundvatten som férekommer i berget ar sétt de
forsta tiotals metrarna. Darefter férekommer brackvatten
(salt 1—10 g/l). Pa slutforvaringsdjupet, pa cirka -400 me-
ter, dr vattnet salt (11—21 g/I). Dérefter blir salthalten hogre
ju djupare man kommer. Den hégsta uppmitta salthalten,
84 g/l, finns pa 860 meters djup (Andersson et al. 2007).

Byggandet av ONKALO inverkar pa strémningsrut-
terna och strémningshastigheten fér vattnet i Olkiluotos
berggrund samt dirigenom ocksa pa vattnets hydrogeo-
kemiska egenskaper. Dessa forandringar observeras inom
ramen fér det ar 2003 beskrivna monitoreringsprogram-
met under byggandet av ONKALO (Posiva Oy 2003b). Man
foljer med effekterna av ONKALO-bygget genom mitning
och uppféljning av ett flertal hydrologiska och geokemis-

Jordbavningar i Finland under &ren 1965-2006

Bild 8-9 Jordbdvningar i Finland under dren 1965—2006
(Helsingfors universitet 2007).
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ka parametrar samt parametrar fér miljo, bergsmekanik
och frimmande d@mnen. Det hydrologiska uppféljnings-
programmet inkluderar grundvattennivan, grundvatt-
nets tryckhojd, strémningsférhallandena i de 6ppna ha-
len, grundvattenstréomningen (tvarstrémningen i halen),
vattenledningsférmagan, grundvattnets salthalt och el-
ledningsférmaga, nederbérdsmingden (inkl. sné), havs-
vattennivan, ytavrinningen, infiltrationen, tjalen, lackage-
vattnen i tunnlarna, tunnelsystemets vattenbalans och
vattenbalansen i Korvensuobassingen.

8.6 Flora och fauna

Olkiluoto hoér till Bottenhavets kust, dir landhojningen &r
snabb, cirka 6 millimeter/ar (Eronen et al. 1995). Laglint-
heten och den snabba landhdjningen medfér andringar
i vegetationen nar livsmiljén férandras. De férsumpade
strandingarna i landhdjningsomradena flankeras av ett
buskbilte, som framst bestar av vide, havtorn och myrten.
Mellan buskarna och skogen finns ett albilte, som inom
Olkiluotoomradet néstan uteslutande bestar av klibbal.

Enligt den vixtgeografiska omradesindelningen tillhor
Olkiluoto den sydboreala zonen och inom den vidare till
sippbaltet, som karakteriseras av kravande skogsvaxter av
typen bla- och vitsippor. Kannetecknande fér omradets
strandvegetation ar zoner som hela tiden férandras i takt
med den snabba landhéjningen. Vegetationens zonmas-
sighet syns vid kusterna p4 att strandskogarna &r fukti-
gare och frodigare dn skogarna i inlandet. | inlandet blir
skogarna torrare och kargare i samma takt som grund-
vattendjupet 6kar. Denna zonmissighet ar dock inte tydlig
i Olkiluoto, eftersom 6ns héjdskillnader ar sma och frodi-
ga vixtplatser férekommer bade pa stranderna och lingre
upp pé land. De kargaste vixtplatserna dr daremot tydligt
lokaliserade till 6ns hogsta punkter.

Med undantag av naturskyddsomradet Liiklankari
motsvarar Olkiluotoomradets natur férhéllandena i ett ty-
piskt sydvastfinlandskt kustomrade dar floran och faunan
samt jordmanen dr mycket likartad den i de angriansande
omradena. Obebyggda strandomraden, sirskilt pa nord-
sidan, representerar ofta frodiga strandbiotoper i naturligt
tillstand. Olkiluotos organismarter &r relativt omfattande,
men sillsynta eller hotade arter har sillan patraffats. (In-
genjoérsbyrd Paavo Ristola Oy & Ramboll Oy 2007a.)

Pa 6n Olkiluoto dger TVO cirka 570 hektar skog; mer-
parten av skogarna (9o %) dr moar av blabirstyp (MT),
harsyra-blabarstyp (OMT) eller lingontyp (VT). Det finns
22 hektar myrar, varav 19 hektar ar skogskarr som anvinds
inom skogsbruket. De yngre skogsodlingarnas domine-
rande tradslag &r tall, i dldre skogar dominerar granen.
Lovtrad (gra- och klibbal, vartbjérk, glasbjérk, ronn och
vide) vixer frimst i strandpartier, som ett bilte som om-
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ger 6n, samt som undervegetation. Skogarna i Olkiluoto
ar talldominerade, granbestand finns nidrmast vid strin-
derna, innanfér klibbalsbiltet. (Ingenjérsbyra Paavo Ristola
Oy & Ramboll Oy 20074.)

De avverkningsmogna skogarnas andel av totalarea-
len dr 18 %. Pa den begransade privata skogsmarken, och
i skogarna som ligger utanfér Naturaomradet Liiklanka-
ri och forvaltas av Forststyrelsen, bedrivs ett intensivt
skogsbruk, och inga skogar i naturligt tillstand eller dar-
med jimférbara blandskogar finns i omradet. Ons sédra
del har klart fuktigare jordman &n den norra delen, vilket
mirks som en latt férsumpning samt ett hogre antal kirl-
vixter som tal/féredrar fuktiga miljoer. | skogarna finns fa
buskar, och stérre delen av buskbéltet utgérs av tradplan-
tor och enar. | omradets brukade skogar finns i regel hel-
ler inte réttrad. (Ingenjérsbyrd Paavo Ristola Oy & Ramboll
Oy 2007a.)

Bergsskogarna kidnnetecknas av att de befinner sig i
naturligt tillstand. | alla bergsskogar finns kala berg, pa vil-
ka det vixer lavar och lagt bérris. Aven torvbetickta berg
férekommer, men de omfattar en vildigt liten areal. Klibb-
alen vixer i tunna bilten vid stranden och utgér tillsam-
mans med den algért som vixer i filtskiktet ett balte som
omger hela 6n. Vid stranderna formar vassen ett nastan
sammanhingande bilte kring 6n. Laglanta dngar ar sill-
synta i Gomradet. Orsaker till detta dr Gvergddningen av
Ostersjon, utbredningen av bosittningen och utdikningen.
(Ingenjérsbyrd Paavo Ristola Oy & Ramboll Oy 2007a.)

Ar1997 gjordes i Olkiluoto en linjerakning av landfagel-
bestandet och en punktrikning av sjéfagelbestandet. En-
ligt sjofagelutredningen &r ejdern den allménnaste fagelar-
ten, och den sillsyntaste arten som patraffats i Olkiluoto
ar berganden. Den i Finland sillsynta gravanden samt
svdrtan har hiackat inom Olkiluotoomradet. Ovan nimn-
da observationer har betecknats som virdefulla, men inte
exceptionella. Den viktigaste delen av 6n nar det giller
bestandet av vattenfaglar dr den norra stranden (Yrjéld
1997). On grénsar i nordost till FINIBA-omradet (Finnish
Important Bird Areas 120075) vid deltat av Eura a.

Olkiluoto avviker inte fran de omgivande omradena
nar det giller bestandet av landfaglar; arterna &r manga,
men rariteter finns nistan inga pa omradet. De vanligaste
arterna dr, i likhet med det 6vriga landet, bofinken och
|6vsangaren. Férutom ovan ndmnda observationer patraf-
fades i norra delen av Liiklankari i samband med andra
inventeringar 2006, graspetten (Picus canus, NT, ingdr
bland arterna i fageldirektivets bilaga 1) i en asp dar den
brukar séka féda; omradet 4r dock inte en lamplig hick-
ningsbiotop eftersom Olkiluotoomradet har fa tunna as-
par, och trdd med lampliga bohalor saknas nastan helt pa
omradet. (Ingenjérsbyrd Paavo Ristola Oy & Ramboll Oy
20074a.)
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Inventerad, inga artobservationer

Stor nunneértbestand av varierande storlek

Roéjda akrar som tagits i annat bruk

[[] Omrade dar man hittade blad av stor nunnesrt som itits av mindre apollofjarilens larver -
den bista livsmiljon fér mindre apollofjiriln pa delgeneralplanomradet.

Bild 8-10 Bestdnd av stor nunneért.

Skargardsfagelbestandet i Olkiluoto inventerades som-
maren 2007. Omradets fagelbestand var for havsomradet
vid Euradminne typiskt skirgards- och havsfagelbestand.
De virdefullaste arterna som observerades under inven-
teringen, var skrattmasen (VU), svdrtan samt kustlabben.
Av arterna i bilaga | till fageldirektivet, observerades dess-
utom fisktarnan och silvertarnan som hiackande faglar pa
omradet. (Loikkanen 2007.)

Forekomsten av diaggdjur i Olkiluotoomradet kan be-
démas utifran aktiva sparobservationer under vintern och
uppgifter fran jaktféreningar samt flygrikningar. Storleken
pa idlgbestandet i Olkiluoto har uppskattats till 10-15 in-
divider fore jaktsdsongen och 10 efter jaktsdasongen. Stor-
leken pa stammen av vitsvanshjortar har uppskattats till
10—25 individer och antalet radjur till 5—20 individer. Po-
pulationsstorlekarna varierar arligen, men férblir stabila.
Andra vanliga daggdjur inom omradet ar mardhund, rav,
mink, hermelin, iller, gravling, skogshare, filthare och gna-
gare. De for djuren viktigaste omradena pa 6n &r strander-
na och 6ns norra delar. (Ingenjérsbyrd Paavo Ristola Oy &
Ramboll Oy 2007a.)

Pa Olkiluotoomradet har inventeringar av den utrot-
ningshotade (VU, hotade arter) och med stéd av lagen
fridlysta mindre apollofjarilen gjorts under varen och
sommaren 2007 (Ramboll Oy 2007). Inventeringen ingick
i delgeneralplanen fér Olkiluoto. Mindre apollofjarilen
(Parnassius mnemosyne) ir helt beroende av den stora
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nunneérten (Corydalis solida), som dr den enda narings-
vixten fér dess larver. Om den stra och nordéstra delen
av 6n Olkiluoto kan man péa basis av inventeringsuppgif-
ter fran 2007, observationer under tidigare ar samt utga-
ende fran de spar som larverna limnar nir de har itit kon-
statera att omradet antagligen utgor livsmiljé for mindre
apollofjarilen och att omradet ar en del av en stérre me-
tapopulation, vars delomraden finns pa én Olkiluoto och
i dess ndaromgivning (bild 8-10). Vegetation som &r viktig
ur mindre apollofjarilens synpunkt ar akerrenarna i den
soliga norddstra delen av &krarna samt gardsplanerna;
stor nunnedrtvegetationerna pa gardsplaner lings den
norra stranden ar for fuktiga och skuggiga for att utgs-
ra en lamplig livsmiljé fér mindre apollofjarilen (Ramboll
Oy 2007). Naturskyddsomradet i Liiklankari varken ar eller
kommer att bli en lamplig livsmiljé fér mindre apollofja-
rilen, eftersom fjdrilen lever pa varma platser vid éppna,
skogbevuxna dkerkanter.

8.7 Skyddsobjekt

| den omedelbara narheten av slutférvaringsanlaggning-
en for anvint kirnbrénsle, pa den sédra stranden av 6n
Olkiluoto, finns naturskyddsomradet Liiklankari. Skogen
i Liiklankari hor till skyddsprogrammet fér gamla skogar
och ir ett av statens naturskyddsomraden. Den tillhor
dven Natura 2000 -nitet inom Raumo skidrgardsomrade.
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Under sommaren 2006 lat Forststyrelsen utféra en in-
ventering av naturtyperna pa Liiklankariomradet i enlig-
het med naturdirektivet. Av de naturtyper som anges i bi-
laga | till direktivet finns boreala naturskogar i Liiklankaris
Naturaomrade. Naturtypen tillhér de s.k. prioriterade na-
turtyperna, dvs. till de allra viktigaste naturtyperna som
skyddas. Vid inventeringen av Liiklankari konstaterades
|6vsumpskogar och skogbevuxna myrar vara nya naturty-
per inom omradet.

Enligt tillgangliga uppgifter forekommer inga av de na-
turtyper som finns upptagna i direktivets bilagor Il och IV
inom Liiklankari skyddsomrade. Av arterna i bilaga Il fére-
kommer endast grasal inom Raumo skargards Naturaom-
rade. Inom Naturaomradet i Raumo skargard férekommer
inga av de arter med stort skyddsbehov som upptagits i
bilaga IV.

Inom Liiklankariomradet gjordes hosten 2006 inven-
teringar/forstudier av vissa grupper av organismarter. Un-
dersokningen omfattade mossor, tickor, skalbaggar och
makrosvampar. Inga arter upptagna i bilaga Il till naturdi-
rektivet fanns inom omradet och inte heller regionalt eller
nationellt hotade arter eller arter som tillhér kategorierna
mindre hotad och star under uppsikt. Av indikatorarterna
for boreala skogar patriffades tva férekomster av lysmos-
sa. En observation av den under uppsikt stdende rosttick-
an gjordes (NT, near threatened). Andra tickor som &r var-
da uppmirksamhet var stjdrntagging, kétticka, granticka,
gransticka, vedticka och Postia leucomallella. Av de bety-
dande makrosvamparterna patriffades svavelriska. Dess-
utom har man tidigare patraffat lackticka i omradet. (In-
genjérsbyrd Paavo Ristola Oy 2006b.)

Det omrade i Raumo skirgard (Flo200073) som hor
till Natura 2000 -nitet ligger inom havsomradet utanfoér
6n Olkiluoto. Omradet ingar i Natura 2000 -nitet i egen-
skap av SCl-omrade (Sites of Community Importance, pa
basis av naturdirektivet i Natura 2000 -nitverket). Arealen
pa omradet &r 5 350 hektar och omfattar inalles 15 olika
naturtyper.

Raumo norra yttre skirgard, dvs. bland annat Susika-
rit, Kalla och Bokreivit, hor till strandskyddsprogrammet.
Dessa omraden ingar dven i Raumo skargards Natura
2000 -omrade. Omradet bestar av glest utspridda sma
kobbar och tva stérre, nistan tradldsa dar pa gransen till
det 6ppna havet. Omradet ar en representativ skirgards-
och landskapshelhet. Den har betydelse fér djurlivet som
fortplantningsomrade samt som rastplats for flyttfaglar.
Skyddsobjekten och -omradena i Olkiluotos omgivning
presenteras pa bild 8-11.

Skyddsviarde pa landskapsniva har naturskyddsom-
radet Omenapuumaa i den inre skdrgarden och udden
Sarkdnhuivi. Omenapuumaa ingéar ocksa i Natura 2000
-nitet. Omenapuumaa iar en frodig, lundbevuxen 6 som
ligger i Raumo skargard, cirka 5 km séder om Olkiluoto.
Omenapuumaas natur bildar en mycket omvixlande laby-
rint av sénderdelat landskap. Omradets centrala delar ut-
gors av ganska karg barrskog, men de yttre delarna, i syn-
nerhet den soédra stranden, utgors av frodig strandlund.
Ocksa i den centrala delen finns rester av |6vdngar, som
uppstatt till f6ljd av bete i tiderna. P4 omradet har tidigare
idla lovtrad utplanterats, och dessa ar idag mycket sto-
ra. Ndra stranden utgérs vegetationen av klibbalsbestand
och langre upp av lund av blasipps-harsyretyp som haller
pa att bli granbevuxen och dir det fsrekommer rikligt med
storrams. En raritet pa omradet &r gullvivan pa sin kanske
nordligaste vaxtplats. Den laga, smala, langt utskjutande
och bagformade udden Sarkdnhuivi utgér den yttersta
spetsen pa asen Irjanteenharju. Det gar en vag lings hela
asen, och férutom pa spetsen finns det stugor i omradet.

Luvia skidrgardsomrade (Flo200074), som hér till Na-
tura 2000 -nitet, ligger cirka nio kilometer norr om Olki-
luoto. Omradet har inkluderats i Natura 2000 -ndtet som
SCl-omrade (Sites of Community Importance, p4 basis av
naturdirektivet i Natura 2000 -nétet) och som SPA-omra-
de (pa basis av fageldirektivet i Natura 2000 -nitet). Luvia
yttre skirgard representerar Satakunda skargardsnatur nar
den dr som mangsidigast. P4 omradet finns mer dn 60 dar
och kobbar som 4r minst en hektar stora samt ett flertal
sma kobbar och grynnor.

Andra vardefulla naturobjekt i narheten av Olkiluoto
ar bl.a. Pyrekarit och Kaunissaari, som &r av nationellt
skyddsintresse. Pyrekarit ligger norr om Olkiluoto, pa cir-
ka fyra kilometers avstand fran omradet for slutférvarings-
anldggningen. Pyrekarit dr steniga sma utskar, dar det fo-
rekommer utrotningshotade vixtarter. De fungerar dven
som undervisningsobjekt. Kaunissaari, som ligger &ster
om Olkiluoto, dr ett kulturhistoriskt omrade.

Kalattilalunden har lokalt skyddsvirde. Den har en
egenartad, frodig lundvegetation, som ar utméarkande for
Raumo norra skirgard (Satakunda férbund 1996).

8.8 Mainniskor och samfund i Olkiluotos
omgivning

Olkiluoto har en mycket begrinsad bostadsbebyggelse.
Det niarmaste huset finns pa cirka en kilometers avstand
fran slutférvaringsanlaggningen, pa 6n Kornamaa. Bort-
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Bild 8-11 Skyddsobjekt och -omrdden i Olkiluotos omgivningar.
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Bild 8-13 Viigar som leder till Olkiluoto och de trafikvolymer (fordon per dygn) som
riiknades i augusti-september 2007 (Ramboll Finland Oy 2008).
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sett fran byn llavainen finns det tre bostider avsedda fér

permanent boende pa 6n Olkiluoto. Byn Ilavainen omfat-

tar ons 6stligaste del, och dir finns flera bostader avsedda
fér permanent boende.

P& 6n, samt pa kustomradena och 6arna nira Olki-

luoto, finns det gott om fritidsbostider. P4 6n Olkiluoto

finns ungefir 30 fritidsfastigheter, och de ligger i den &st-
ra delen av 6n. Pa fem kilometers avstand fran slutférva-

ringsanlaggningen finns cirka 550 semesterbostader, som

huvudsakligen &r placerade pa narbelidgna 6ar samt i byar-

na llavainen och Orjasaari. De nirmaste fritidsbostdderna
finns vid norra stranden av Olkiluoto pa 6n Munakari. De
narmaste fritidsbostidderna i riktning syd-sydvist finns pa
6n Leppikarta.

Invanarantalet i Euradminne kommun var ar 2006

drygt 5800. Mellan &ren 1960 och 2006 har invanaranta-
let varierat mellan 5200 och 6200 (Ollikainen & Rimpilci-

nen 1997, Statistikcentralen 2007). Ar 2004 var 6ver hiften
av kommunens arbetskraft sysselsatt inom serviceniring,

under 40 % inom féradling och under 10 % inom baspro-

duktion. TVO ir den storsta arbetsgivaren i kommunen.

Inom en radie pa ungefar 10 kilometer fran slutférva-

ringsanliaggningen finns fyra skolor. Skolorna &r lagstadier.
De skolor, daghem, alderdomshem, servicecenter och

badstrander som &r beldgna i nirheten av slutférvarings-

omradet presenteras pa bild 8-12.

8.9 Trafik

Euraaminne kyrkby ligger vid riksvag 8, mellan Raumo och

Bjorneborg. Olkiluotovigen (férbindelsevig 2176 Lapi-
joki—Olkiluoto), som leder till Olkiluoto, tar av fran riks-
vag 8 vid Lapijoki. Fran korsningen ar det cirka sju kilo-

meter till Raumo och cirka 40 kilometer till Bjérneborg.
Dessutom kan man na Olkiluoto fran Raumo, via Sorkka.
Fran centrum av Euradminne gar en vag via Linnamaa till

Olkiluoto. Vagarna som leder till Olkiluoto och de genom-

snittliga trafikvolymerna (fordon per dygn) som riknades
ar 2007 presenteras pa bild 8-13.

Det férekommer kraftiga variationer i Olkiluotos trafik-
volymer pa grund av de stora byggprojekten och kraftver-

kets arliga servicearbeten. Ar 2007 var trafiken till Olkiluoto
livligare &n normalt pa grund av den trafik som OL3- och

ONKALO-byggena ger upphov till. Det livligaste vigav-

snittet av Olkiluotovagen ar det cirka en kilometer langa
avsnittet fran anslutningen vid riksvdg 8 i riktning mot
Olkiluoto. Under den tva veckor langa mitperioden vid

manadsskiftet augusti-september 2007 var den genom-

snittliga trafikvolymen som uppmittes pa Olkiluotovigen

o1

2 850 fordon per dygn (Ramboll Finland Oy 2008). Stérsta
delen av trafiken 4r pendeltrafik.

Vid manadsskiftet augusti-september ar 2007 var den
genomsnittliga trafikvolymen pa landsvigen (12766) fran
Sorkka till Hankkila 910 fordon per dygn, och pa landsvi-
gen (12771) fran Linnamaa till Hankkila och Olkiluotovigen
670 fordon per dygn (Ramboll Finland Oy 2008). Ar 2007
fardades i snitt 10 440 fordon per dygn pa riksvag 8 mel-
lan Raumo och Euradminne. Mellan Euradminne och Lu-
via firdades i genomsnitt 5 790 fordon per dygn. (Vigfér-
valtningen 2007.)

8.10 Buller

Pa bullernivan i Olkiluotoomradet inverkar Posivas ON-
KALO-bygge, TVO:s nuvarande kraftverksenheter OL1 och
OL2, byggarbetsplatsen for OL3 som &r under uppférande,
TVO:s vindkraftverk, hamnen och Fingrid Oyj:s gasturbin-
kraftverk. Bullermitningar och -berikningar har gjorts i
Olkiluoto under 2005, 2006 och 2007.

Resultaten fran de bullermiatningar som har gjorts pa
Garna i narheten av Olkiluoto varierar mellan LAeq 42—46
dB. Mitningarna utférdes dagtid, da byggnadsarbetena
vid OL3 pagick. De bullernivaer som berdknades fér de
narmast beldgna fritidsbostidderna ar 2005 varierade i oli-
ka situationer: fran 36—38 dB nattetid till 45—47 dB dagtid
nar byggandet pagick. Resultaten pekar pa att riktvardet
for buller dagtid inom semesterbostadsomradena (LAeq
45 dB) i vissa lagen kan 6verskridas vid de ndarmast beldg-
na semesterbostdderna pa grund av OL3-bygget. Under ar
2005 6verskreds dock inte riktviardena fér buller nattetid.
(Ingenjérsbyrd Paavo Ristola Oy 2005.)

Enligt den bullerberikning som uppdaterades ar 2006
Sverskrider bullernivan, dar det narmaste av de objekt som
kan bli storda dr en semesterbostad pa 6n Leppikarta, in-
te riktvdrdena dag- eller nattetid efter att OL3-enheten har
fardigstallts. | en situation med sa kallad normalverksam-
het dr bullernivan vid den nirmaste semesterbostaden p4
6n Leppakarta 38—39 dB, vilket underskrider det riktvar-
de som har givits fér omraden som anvinds fér semes-
terboende (LAeq 40 dB) (Ingenjérsbyré Paavo Ristola Oy
2006a.)
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9 Miljokonsekvenser av byggandet och

driftsverksamheten

9.1  Effekter av transporter och trafik

Pa det nuvarande kraftverksomradet i Olkiluoto finns re-
dan den infrastruktur som behdovs for produktion av kdrn-
kraft. Den externa infrastruktur som behovs for slutférva-
ringsanlidggningen skapas med trafikférbindelser. Denna
infrastruktur existerar redan nu till stérsta delen pa grund
av byggandet av ONKALO. | Olkiluoto finns fungeran-
de trafikférbindelser med hamn, vigar och parkerings-
omraden.

9.1  Trafikmangder

Trafikmingderna i Olkiluoto varierar kraftigt i enlighet
med de stora byggnads- och underhallsarbetena pa kraft-
verksomradet. Arbetsresorna utgér huvuddelen av trafi-
ken till Olkiluoto. Den tunga trafiken under byggandet av
slutférvaringsanlaggningen och under driftsverksamhe-
ten bestar bland annat av underhalls-, byggnadsmaterial-,
anlaggnings-, spriangstens-, bentonit-, briansle- och kap-
seltransporter.

| trafikprognosen (Ramboll Finland Oy 2008) fér Olki-
luotos delgeneralplan granskades nulaget da OL1 och OL2
ar i drift samt OL3 och Posivas underjordiska forsknings-
utrymme ONKALO &r under byggnad. Med tanke pa fram-
tiden granskade man trafiken ar 2015 da slutférvaringsan-
laggningen &r under byggnad. Dessutom valde man som
tidpunkt for trafikprognosen ar 2020, da slutférvaringsan-
laggningen och TVO:s fyra kirnkraftverksenheter &r i drift.
De trafikméngder som visas i trafikprognosen fér nuliget
2007 samt fér prognosaren 2015 och 2020 framgar av bild
9-1.

Under verksamhetsskedet forvéntas slutférvaringsan-
laggningen sysselsatta cirka 100 personer per ar. Inom
Olkiluotoomradet #r kollektivtrafikens andel cirka 5o %,
dvs. personalens andel & sammanlagt cirka 100 fordon/
dygn (50 in och 50 ut). Ovriga transporter &r fraimst spora-
diska, dvs. da 4r Posivas andel av trafikprognosen fér 2020
(totalt 2000 fordon/dygn) cirka 5 %, forutom den arliga
servicen vid TVO:s karnkraftverk. Om slutférvaringsverk-
samheten inte medfor extra trafik under den arliga servi-
cen, dr Posivas andel av trafikprognosen fér ar 2020 (to-
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Bild 9-1 Trafikprognos for Olkiluoto. Pa bilden visas trafikmdngderna dr 2007 samt under
dren f6r prognosen 2015 och 2020 (Ramboll Finland Oy 2008).
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talt 4500 fordon/dygn) under tiden fér kidrnkraftsverkens
arliga service 2—3 %.

Trafikens effekter avser huvudsakligen vigavsnitten
fran Olkiluoto till riksvag 8 samt till centrum av Raumo.
Trafiken i riktning mot Posivas slutforvaringsanliggning ar
obetydlig (cirka 5 % av den totala trafikmingden) och har
ingen storre inverkan pa trafikmingderna och de effekter
trafiken medfor. En utbyggnad av slutférvaringsutrymme-
na inverkar inte pa trafikmingderna pa dygnsniva.

Effekterna av transporter av anvint karnbrinsle
och risker i anknytning till transporterna

912

Till slutforvaringsanlidggningen transporteras anvant karn-
brinsle férutom fran kiarnkraftverket i Olkiluoto dven fran
kdrnkraftverket i Lovisa. Man har planerat att briansletran-
sporterna fran Lovisa till Olkiluoto skall ske landsvégsle-
des, men som alternativa transportsatt har man ocksa
granskat jarnvigs- och havstransporter samt kombinatio-
ner av dessa. Antalet briansletransporter dr beroende av
branslets typ och mangd, utbrinning, avkylningstid och
transportbehallarens storlek. Maximalt utférs tio trans-
porter per ar.

Med tanke pa transporterna innebar utbyggnaden av
slutférvaringsanlidggningen att verksamheten fortsatter
pad motsvarande sitt som tidigare, men transporterna
fortsatter under en langre tid. Antalet transporter &r litet
for alla transportalternativ, och darfér har miljokonsekven-
serna av avgasutsldppen ingen betydelse.

For de olika transportalternativen har en undersékning
av transportrisker utforts (Suolanen et al. 2004). Dar har
man utrett de hélsorisker som orsakas av transporterna
fran kirnkraftverket i Lovisa till slutférvaringsanlaggning-
en i Olkiluoto (samt normala transporters stérnings- och
olyckssituationer). De rutter som undersoktes var rutter
for landsvégs-, jarnvags- eller havstransporter eller kom-
binationer av dessa.

Normala transporter
| undersékningen har man anvint en 0,03 mSv/timme
stralningsniva baserad pa méatningar som gjorts pa en
meters avstand fran behallarens utsida. Matningen har
utférts pa anvint briansle som svalnat i 3—4 ar, varfor dos-
hastigheten och utifran den beraknade doser ar konserva-
tiva fér anvint brénsle som svalnat en lingre tid.
Stralningens verkningsomrade fér normala transporter
utstricker sigi praktiken till h6gst 300 meters avstand fran
rutten. Straldoshastigheten fran brinslet genom behalla-
rens viagg ir senast pd 30 meters avstand fran behallaren
pa samma niva som den naturliga bakgrundsstralningen.
Den stralningsdos som den mest utsatta personen i
befolkningen far fran normala transporter under ett ars tid

var 0,0009 mSv da denna antogs befinna sig pa tio me-
ters avstand fran behallaren i tva timmars tid.

Den maximala dosen fran normala transporter (30 tU/
ar) pa de undersokta rutterna var 0,00027 manSv/ar fér
befolkningen, fér transportpersonalen 0,00089 manSv/ar
och fér personalen som skéter behallarna 0,0028 manSv/
ar. Allmént taget kan man konstatera, att landsvigstran-
sporterna orsakade den hégsta och havstransporterna
den ligsta dosen fér befolkningen. Fér arbetstagarna or-
sakade transporterna en hogre stralningsdos dn for be-
folkningen, eftersom transportpersonalen och personalen
som skoter behallarna befinner sig narmare behallarna un-
der transportskedena.

Stérnings- och olyckssituationer vid transport

Som stdérning under transport undersoktes ett fall dir en
bransletransport maste stanna upp under transporten for
en langre tid 4n normalt. Manniskor kan da samlas i nar-
heten av den plats dir transporten har stannat och darige-
nom utsattas for stralning fran behallaren.

| en stérningssituation da en transport maste stanna
upp pa vigen for en liangre tid 4n vanligt skulle en grupp
pa 50 personer som vistas i narheten av behallaren utsit-
tas for en dos pa cirka 0,0002 manSv efter atta timmars
tid. Om de radioaktiva &mnena som blivit kvar (aktivitet
10000 Bq) pa utsidan av behallaren i mellanlagret skulle
frigéras under transporten, medfér detta en dos fér den
mest utsatta personen som motsvarar cirka 10 % av den
arliga bakgrundsstralningen, dven i de fall da alla radio-
nuklider pa behallarens utsida skulle frigéras i andnings-
luften.

| en olyckssituation ar det mojligt att transportbehal-
laren forlorar sin tithet, briansleknippena skadas och en
viss del av de radioaktiva amnen som behallaren innehal-
ler kommer uti omgivningen. Transportbehallaren &r kon-
struerad och tillverkad s&, att det ar mycket osannolikt att
behallaren skulle forlora sin tathet. Eventuella olyckor &r
t.ex. en kollision med ett fast foremal, eldsvada (sdsom
kollision med ett fordon som transporterar brandfarliga
vitskor och skeppsbrand), uppsatlig skadegéorelse e.d.

En kollisionsolycka som orsakar enskilda utslapp skul-
le vid neutral vaderlek pa en kilometers avstand ge upp-
hov till en maximal arlig dos pa hégst 0,02 pSv. Effekten
av ett utslapp fran en eldsvada ar hégre i bérjan och den
hégsta dosen bildas pa cirka en kilometers avstand fran
behallaren. Utan eldsvada &r stralningsutsattheten stérst
i behéllarens omedelbara nirhet.

Inte ens i allvarliga simulerade situationer da behal-
laren skadas, skulle utsldppet av radioaktiva &mnen un-
der allmiant férekommande vaderleksférhéllanden orsaka
omedelbart framtradande hilsopaverkningar. Olyckssitua-
tioner till havs skulle inte heller orsaka nagon fara fér be-
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folkningen, eftersom exponeringsavstandet &r langt. Ut-
slapp i havsvattnet fran olyckor ger upphov till mycket sma
aktivitetskoncentrationer, varfér manniskor eller levande
organismer inte utsitts for stralning till foljd av brinsle-
transporter.

Férvantningsvirdet fér doser orsakade av olyckor upp-
gick pa havs- eller jarnvigsrutterna till 7-10™ manSv/ar
och pa landsvagsrutterna till 4-10™ manSv/ar. Det lig-
re forvintningsvardet for jarnvigsrutternas doser in for
landsvagsrutternas beror bland annat pa ett mindre antal
passagerare och farre dvriga personer langs rutten under
transporterna.

Sammanfattning av svdrigheter gillande transporterna
Risken for allvarliga cancerfall som orsakas av norma-
la transporter var pd de undersékta rutterna mindre ian
0,00007/ar och for olyckornas del var forvintningsvardet
annu lagre. Det hir innebdr, att inte ett enda doédsfall i
cancer véllat av transporterna &r att vinta. Den hilsorisk
som transportpersonalen och den personal som skéter
behallarna utsatts fér av stralningsdoserna, ar omkring
10 ganger hégre dn vad den ir fér befolkningen. Risken
i anknytning till stralningen fran transporterna av anvint
brinsle hérde till en kategori som utgér en tiondedel av
den risk de traditionella transporterna |6per pa grund av
trafikolyckor.

Effekter pA markanviandning, kulturarv,
landskap, byggnader och konstruktioner

9.2

Effekter pd markanvindning

Olkiluotoomradet har i ndstan 30 ars tid tjanat som omra-
de fér karnkraftverk och har visat sig vara en mycket limp-
lig etableringsort for detta dandamal. Den del av slutfor-

varingsanlaggningen som byggs ovan mark ligger i den
mittersta delen av Olkiluoto. Markanvandningen pa plat-
sen for slutférvaringsanlidggningen passar vil ihop med
den 6vriga markanvindningen pa 6n Olkiluoto och slut-
férvaringsanliaggningen stoder sig val pa Olkiluotos redan
existerande infrastruktur. Slutférvaringsanlaggningen kan
utnyttja de funktioner som stéder driften vid de nuvaran-
de kdrnkraftsenheterna samt de utrymmen och byggnads-
verk som uppférts fér dessa. Den externa infrastruktur
som behdvs for anldggningen bestar av trafikférbindelser.
Denna infrastruktur existerar redan nu till stérsta delen pa
grund av byggandet av ONKALO.

| delgeneralplanen reserveras omraden for slutférva-
ringens funktioner ovan jord. Pa omradet far karnavfalls-
anlaggningar byggas fér lag- och medelaktivt avfall samt
for verksamhet som avser slutférvaring av hégaktivt avfall
i enlighet med det byggnadstillstand, som har beviljats en-
ligt kdrnenergilagen. Dessa omfattar entrébyggnader och
-konstruktioner till de underjordiska slutférvaringsutrym-
mena samt inkapslingsanldggningar med tillh6rande ser-
viceutrymmen.

| delgeneralplanen faststills dessutom ett omrade for
slutférvaringens underjordiska funktioner samt skapas
en skyddszon for denna. En slutférvaringsanlidggning for
hogaktivt avfall far byggas i omradets berggrund i enlighet
med det byggtillstind som har beviljats enligt kirnenergi-
lagen. Omradets omfattning bestams utifran férekomsten
av ur slutférvaringssynpunkt férdelaktigt berg pa slutfér-
varingsdjupet.

Vid utspriangning och borrning i berggrunden bér man
beakta att omradet utgér skyddszon fér slutférvaringsan-
laggning. Innan sprangningen och borrningen inleds skall

en representant fér den organisation som bedriver slutfér-
varingsverksamheten héras.
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Anliggningsomradet har i den gillande detaljplanen
anvisats som ett omrade pa vilket man enligt planbeteck-
ningen far uppféra anlaggningar, byggkonstruktioner och
anordningar avsedda fér energiproduktion, energidistribu-
tion och kraftéverféring med tillhérande byggnader, bygg-
konstruktioner och andra konstruktioner, om byggandet
inte pa annat sitt ar begrinsat.

Normaldrift av slutférvaringsanliggningen, férvin-
tade driftsstérningar eller olyckor medfér inga begrins-
ningar fér markanviandningen utanfér anliggningsomra-
det ovan jord. | omgivningen av kirnkraftverket i Olkiluoto
férbereder man sig likvél pa en eventuell allvarlig olycka
genom att géra upp planer fér skyddande av ndromraden
och befolkning. | de beredskaps- och sikerhetsarrange-
mang som behdvs fér slutférvaringsanlaggningens del
stéder man sig pa dessa férberedelser.

| samband med beviljande av stingningstillstand fér
slutférvaringsanlaggningen kan begransningar inféras i
markanvindningen som antecknas i ifrdgavarande regis-
ter (KEL 990/1987). Dessa begransningar kan gilla t.ex.
schaktning eller borrning inom omradet. Samtidigt maste
man fatta beslut om vilka begransningar kravet pa mojlig-
het att 6ppna slutférvaringsanliggningen stiller pa mark-
anvindningen till exempel pa utmérkningen av slutférva-
ringsanliggningen.

Effekter pd byggnader, byggkonstruktioner och landskap
Ovan jord finns dven férutom inkapslingsanlaggningen
utrymmen fér hjilp- och sidofunktioner, till exempel
schaktkonstruktioner, kontors- och laboratorielokalite-
ter, lager- och verkstadsutrymmen samt utrymmen som

kravs for LVIS-system. Separata omraden reserveras for
lagring av sprangsten och kross samt nédvindiga arbets-
platsfunktioner. Fran markytan gar en kértunnel ner till
slutférvaringsutrymmet, med nédvindigt antal lodrita
schakt fér ventilation, persontrafik och kapselférflyttning
ner till slutférvaringsutrymmet. Anliggningsomradets
byggnadsareal ovan jord, dvs. byggnadernas, vigarnas,
lagrens och filtens grundyta uppgar till totalt cirka 20
hektar.

For bentonitcontainrarna byggs ett asfalterat lagerfilt
intill vigen fran hamnen till Olkiluoto. P4 lageromradet
finns utrymme fér etthundra containrar. Fjarrvirmeled-
ningarna samt vattenledningsnitet fér hushallsvatten ar
dragna i kanaler pa anliggningsomradet, huvudsakligen
lings vaglinjerna. Ovriga vattenledningsnit &r avloppsni-
tet for ravatten samt avloppsnitet fér regnvatten. For kab-
larna gravs sarskilda kabeldiken.

De byggnader som finns och som planeras pa anligg-
ningsomradet visas pa bild 3-1. Den viktigaste byggnaden
ar inkapslingsanliaggningen som enligt planeringen blir
sex vaningar hég. Tre vaningar byggs ovan jord. Héjden
pa byggnaderna idr cirka 15 meter. Inkapslingsanliaggning-
en separeras med ett staket fran det évriga anliggnings-
omradet.

Pa bild 9-2 visas slutférvaringsomradet med omnejd i
Olkiluoto sett fran havet norrifran. Vyn fran denna riktning
domineras av spriangstensfiltet. Krossverket och grus-
lagret ligger intill sprangstensfiltet. Produktionsanligg-
ningen for fyllnadsmaterial ar belidgen bredvid gruslagret.
Lageromradet for bentonitcontainrarna syns till vanster
om upplaget fér springsten. Hamn- och varvsomradet

Bild 9-2 lllustration av omradet for Olkiluotos slutforvaringsanldggning med omgivning.

| | 96
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kvarstar antagligen dven i framtiden och deras effekt pa
landskapet dr betydande. Landskapet i den vastra delen av
Olkiluoto domineras av de nuvarande kraftverken.

Slutférvaringsanlidggningens landskapsméssiga effek-
ter &r sma. Effekten kan ytterligare mildras genom att man
lamnar ett tillrackligt tatt tradbestand runt slutforvarings-
omradet och schaktkonstruktionerna.

Effekter pd kulturarv

Pa omradet finns inga kulturhistoriskt virdefulla bygg-
nader eller andra liknande objekt av intresse pa riks- el-
ler landskapsniva. | Olkiluotoomradet har man inte hittat
nagra fornminnen.

9.3 Effekter pa jordmén och berggrund samt
grundvatten
9.3.1 Byggnadsverk ovan jord

| byggnadsskedet sprangs berg ovanpa markytan bort
under nagra manaders tid. Denna ytsprangning gors néar
byggnader, viagar och gardsplaner byggs. Stérsta delen av
dessa arbeten ar redan utférda for ONKALO. | fortsatt-
ningen placeras dven stenen fran inkapslingsanldggning-
ens bottenschaktning pa upplaget fér spriangsten.
Utbyggnaden av slutférvaringsomradena kan férutsit-
ta att nya lodrita schakt fér ventilation och utrymningsvi-
gar byggs utanfor det nuvarande anliggningsomradet. Pa
platsen for ett lodritt schakt uppférs en cirka 20 m? stor
byggnad som separeras fran omgivningen med ett staket.
Schakten gérs med stigortsborrningsteknik vilket innebar

att dessa inte ger upphov till ndgot namnvirt byggande
ovan jord.

De 6vriga byggnaderna ovan jord har uppférts redan
innan slutférvaringsanliaggningen har pabdrjats.

9.3.2 Den underjordiska slutférvaringsanlaggningens
effekter pa berggrunden

Den areal en underjordisk anldggning behéver for slutfor-
varing av en branslemingd som uppgar till 6 500 ton uran
utgor cirka 150 hektar. Om den branslemiangd som slut-
férvaras uppgar till 9ooo ton uran blir arealen cirka 190
hektar. En utbyggnad av slutférvaringsutrymmena fran
9000 ton uran till 12000 ton uran férstorar den yta som
behdvs for slutférvaringen med omkring so hektar. De un-
derjordiska tunnlarnas lingd vixer fran 82000 meter till
104000 meter.

Springningsarbetena for slutférvaringsutrymmena
med undantag for slutférvaringshal och schakt skall enligt
planerna utféras enligt borra-springa-metoden. Vid pla-
neringen av sprangningen fists sarskild uppmarksamhet
vid spriangningsresultatet och effekterna av schaktningen
pa den berggrund som omger tunnlarna. Den tillatna tole-
ransen for alltfér stor schaktning halls lag, sa att man inte i
onddan férstorar ett utrymme som senare skall fyllas igen.
Da man spranger tunnlar kan tunnelns nedre del spriangas
skilt for sig vilket gor att effekten pa berget for golvets och
viggarnas nedre del blir mindre.

Den borra-springa-metod som anvénds vid spriang-
ningen bestar av ett flertal olika mellanskeden. | slutin-
dan av tunneln borras férst de sprianghal som behévs for
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[6sgérandet av ett brottstycke. | féljande skede laddas ha-
len och efter laddningen sprangs brottstycket och tunneln
ventileras. Springstenen lastas pa fordon och transporte-
ras langs tunneln upp till markytan. Efter témningen av or-
ten som springs ut paborjas ater borrningen av hal for ett
nytt brottstycke. Injekterings- och férstirkningsarbeten
utférs vid behov mellan de olika skedena. Spriangnings-
arbetet kan dven avbrytas for olika kartlaggningar och un-
dersékningar.

Deponeringshalen i slutférvaringstunnelns golv borras
med hjalp av en for andamalet utvecklad borrningsmetod.
Det kax som uppkommer vid borrningen avlagsnas fran
halets botten med hjilp av en luftskéljning som sker med
undertryck. Med anordningen kan man borra hal med stor
diameter uppifran nedat i en lag slutférvaringstunnel.

Stérsta delen av slutférvaringsutrymmenas byggnads-
tekniska arbeten utférs redan under ONKALOs bygg-
nadsskede. Harvidlag férverkligas bland annat byggnads-
konstruktionerna fér kortunneln, person-, tillufts- och
franluftsschakten samt for de tekniska utrymmena pa
okontrollerat omrade. Byggnadstekniska arbeten som
utférs i det byggnadsskede som féregar slutférvaringen
ar bland annat byggandet av lokaliteterna pa kontrollerat
omrade, kapselschaktet, det andra franluftsschaktet samt
de férsta deponeringstunnlarna och centraltunnlarna. Un-
der driftsskedet utfors arbeten i central- och deponerings-
tunnlarna i samband med de schaktningsentreprenader
som genomfoérs med 5—10 ars mellanrum.

Effekterna pd berggrunden av den virme som alstras av
kapslarna
Den vdrme som alstras av varje kapsel hojer temperaturen
i ndromradet. Varje anvént brinsleparti som avldgsnats
fran reaktorn skall ha svalnat s, att temperaturen i bento-
niten, som omger kapslarna, aldrig 6verstiger +100 °C.
Om temperaturen i kapslarnas naromraden skulle bli
fér hog, kunde det i bentonitbufferten uppsta kemiska for-
andringar som skulle férsvaga de egenskaper med vilka den
skyddar kapseln. Den sammanlagda virmemangden som
alstras i slutférvaringsutrymmena dr nagot s nir direkt
proportionell mot antalet avfallskapslar i slutférvarings-
utrymmena. Temperaturen i kapslarnas naromrade antas
likval inte vara alltfor kidnslig i fraga om det totala antalet
kapslar som deponerats i slutférvaringsutrymmena, efter-
som kapslarna i varje fall deponeras skilt fran varandra s3,
att en alltfor stor hojning av temperaturen undviks.
Restviarmen i det anvinda brénslet orsakar en utvidg-
ning av berget. Savdl med anvandning av elementmetoden
som analytiskt har man beriknat en hojning av anlagg-
ningen ovan jord pa mittpunkten av slutférvaringsutrym-
met med maximalt cirka sju centimeter om drygt tusen ar.
(lkonen, K. 2007.)
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9.3.3 Maingden av springsten och annat stenmaterial

En utdkning av den brinslemangd som skall slutférvaras
fran 9000 ton uran till 12000 ton uran ékar mingden av
sprangsten med omkring 410000 m3 och den samman-
lagda produktionen av springsten fran cirka 1670000 m3
till cirka 2080000 m3. Mingden spriangsten blir cirka 1
450000 M3 om branslemingden 4r 6500 uranton. Cirka
20000 M3 sprangsten uppkommer per ar.

Stenmaterialet som hamtas upp ur det underjordiska
slutforvaringsutrymmet lagras i ett upplag for spring-
sten i Olkiluoto. Sprangstenen kan vid behov krossas till
lampligt fyllnadsmaterial for slutférvaringsutrymmena.
All sprangsten behdvs inte som fyllnadsmaterial for de
underjordiska utrymmena, utan kan anvindas fér andra
indamal. Ett alternativ dr férsiljning av springstenen
som sadan eller exempelvis som krossad till fyllnads- eller
byggmaterial.

Om man for slutférvaringens del viljer alternativet
horisontell deponering blir den mingd sprangsten som
uppkommer mindre dn den ovan angivna, eftersom hori-
sontell deponering kriaver mindre 6ppet bergsutrymme én
en forvaringslésning med vertikala hal. Vid en horisontell
|6sning behover slutférvaringstunnlarna inte sprangas ut
utan de borras med anvindning av fullortsborrning. Sten-
materialet som uppkommer transporteras till jordytan pa
samma sdtt som sprangstenen och laggs pa hég. Materia-
let behover inte ytterligare krossas, utan kan som sadant
anvindas for andra andamal antingen i Olkiluoto eller pa
andra stillen.

De fasta dmnen som uppkommer i Olkiluoto i sam-
band med byggandet, sisom obehdvliga jordmassor, de-
poneras pa TVO:s nuvarande avstjalpningsplats. Vattnet
fran deponeringsomradet samlas i en utjamnings-, sedi-
menterings- och kontrollbasséng, varifran det leds vida-
re via en matnings- och kontrollbrunn till ett utloppsdike.
Vattnet medfér inga namnvirda miljskonsekvenser.

9.3.4 Effekter pa grundvattnet

Byggandet av ONKALO och slutférvaringsanlaggningen
inverkar pa i vilka strémningsvéagar och hur snabbt vatt-
net strémmar i Olkiluotos berggrund. Dirigenom paver-
kas ocksa grundvattnets kemiska sammansittning. For-
andringarna illustreras med hjalp av det ar 2003 vid tiden
fér byggandet av ONKALO uppgjorda monitorprogram-
met. Bild 9-3 visar positionerna fér de pa lag hojd befint-
liga kontrollstationerna fér grundvattnet.

Nar tunnlarna byggs och slutférvaringsutrymmena an-
vinds rinner grundvatten in i de 6ppna tunnelutrymmena
och pumpas upp till markytan. Detta minskar grundvatt-
nets tryckhojd runt omkring tunneln och leder eventuellt
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dven till att grundvattennivan sjunker pd 6n Olkiluoto.
Mingden lickagevattnen i tunnlarna och omfattningen
av konsekvenserna stravar man efter att minska genom
att tata berget runt tunneln.

Den mingd grundvatten som strémmar in i utbygg-
naden av slutférvaringsutrymmena och utbyggnadens
inverkan pa grundvattennivan har uppskattats med an-
viandning av en numerisk strémningsmodellering. Obser-
vationsomradet utgérs av 6n Olkiluoto i sin helhet. Den
numeriska strémningsmodelleringen 4r en uppdatering
av en version fran ar 2006 (t.ex. Andersson et al. 2007) som
motsvarar det observationsmaterial som samlats dnda till
slutet av ar 2007. lakttagelserna har samlats bland annat
fran mangden av det vatten som lackt in i tunneln samt
ur variationerna i grundvattnets tryckhojd i de djupa borr-
halen i Olkiluoto som orsakats av den byggda delen av
tunneln. Med stdd av iakttagelserna av inlackaget i tun-
neln har man kunnat reducera modellens prognosvarden
i jamforelse med den férra versionen av modellen genom
en forbattrad modellering av tatningen av berget.

De nuvarande virdena har beriknats utifran antagan-
det att tatningen av slutférvaringsutrymmena ar savil
mycket lyckad som ratt lyckad. En mycket lyckad tatning
antas reducera transmissiviteten eller den hydrauliska

konduktiviteten i den spricka eller uppspruckna zon som
leder vattnet till ett viarde av 109 m?/s. Effekten av en ratt
lyckad tatning antas ligga nara en transmissivitet vars var-
de dr 10t m?/s.

Den numeriska modellen forutsager fér utbyggnadens
del ett vattenldckage som oberoende av hur vil tatning-
en har lyckats uppgar till 0,11-0,14 |/min for varje tunnel-
avsnitt pa 100 meter. Grundvattenlickaget i hela utbygg-
nadsdelen uppgar till 25-30 |/min oberoende av hur vl
titningen har lyckats. Detta 6kar miangden vatten som
lacker in i tunneln med cirka 20 % dd ONKALO och hela
slutférvaringsutrymmet ar samtidigt 6ppna. | verklighe-
ten byggs tunnelsystemet i olika skeden och endast en del
av tunnlarna ar 6ppna pa samma gang, vilket reducerar de
faktiska effekterna jimfért med effekterna i prognosen.

Den tilltagande mingden lickagevatten orsakar pa
observationsomradet i genomsnitt en 2—4 meters sink-
ning av grundvattennivan oberoende av hur val tatning-
en har lyckats. Lokalt sjunker nivan mer pa de stillen dar
bergsrymder som har béttre vattenledningsférmaga an i
genomsnitt, finns i narheten av ytan. Bild 9-4 visar hur
stor den sdnkning som prognostiseras av den numeriska
modellen ar pa olika stillen pa on utifran tva olika tat-
ningsresultat.
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Bild 9-3 Kontrollstationer for grundvatten (grundvattenrér (PVP1) och grunda borrhal i berget (PP1)) i Olkiluoto dr 2007.
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| grundvattnets tryckhdjd har iakttagits bade kortvari-
ga och langvariga férandringar. De kortvariga forandring-
arna har berott p3 ett flertal olika undersékningsatgirder
savil pa undersockningsomradet som i ONKALO och pa
tillfélliga lackage som uppstatt da borrhal i ONKALO har
genomtrangt vattenledande zoner och sprickor. Tryckhoj-
den har likvil aterstillts da man lyckats tita lackan. De
langvariga fordndringarna (sankt tryckhojd) i halen nara
ONKALO fram till slutet av ar 2006 &r av cirka en meters
storleksklass. (Klockars et al. 2007.)

De férandringar som observerats i de dppna borrha-
lens strémningsférhallanden har uppenbarat en del hyd-

rauliska forbindelser mellan vissa halstrickor och ON-
KALO. Pa djupet i berggrunden har bade stigande och
sjunkande virden pa den elektriska ledningsférmagan ob-
serverats. Den cement som anvints vid injekteringen har
reducerat den hydrauliska konduktiviteten dven i sprickor
med dalig hydraulisk konduktivitet i halen nara ONKALO.
(Klockars et al. 2007.)

De tydligaste fordndringarna i grundvattnets huvudjo-
ner har intraffat pa hésten aren 2002, 2004 och 2005. En
del av dessa férandringar beror eventuellt pa arstidernas
vixling, men markbyggnadsverksamheten pa omradet har
ocksa stallvis paverkat grundvattnets kvalitet. Férandring-

Sankning av grundvattennivan som orsakats av utbyggnadsdelen
Téatningen har antagits vara néjaktig

Férandring [m]

i e s G A

Sankning av grundvattennivan som orsakats av utbyggnadsdelen
Tatningen har antagits vara bra

Foérandring [m]

Bild 9-4 Prognos for férindring i grundvattennivan orsakad av utbyggnaden av utrymmena dd tétningen av slutférvarings-
utrymmena antas ha lyckats néjaktigt (6vre bilden) och vil (nedre bilden). Bilderna visar ONKALOs tunnelsystem, slutfér-
varingsutrymmen samt konturerna av 6n Olkiluoto. Omrddet for den planerade utbyggnaden av slutférvaringsutrymmena
markeras med vit linjering. Utanfér omrddet pd bilden eller konturerna av én férkommer inga fordndringar i grundvatten-

nivdn. Skalorna visar avstdndet i meter.
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ar orsakade av byggandet av ONKALO har inte observe-
rats i grundvattnet. (Pitkéinen et al. 2007.)

Bergsgrundvattnets gassammansattning och kemiska
sammansittning motsvarar fortsattningsvis i hog grad
det sa kallade grundtillstandet pa 6n Olkiluoto fére in-
ledningen av byggandet av ONKALO; inga stora fériand-
ringar har dgt rum. | samband med monitoreringen har
i en hydrologisk zon observerats fordndringar i salthal-
ten som sannolikt beror pa att ytvattnet kan blanda sig
med det salta grundvattnet genom de &ppna borrhélen.
Den hydrogeokemikaliska observationsperioden ar dock
an sa linge tidsmassigt kort och de hydrogeokemikaliska
férandringar som harrér fran byggandet av ONKALO kan
djupt inne i berget visa sig forst efter ett flertal ar. (Pitkd-
nen et al. 2007.)

Foérandringarna i de vattenprover som tagits i ONKA-
LO har &ven varit obetydliga. De enda tydliga férandring-
arna har noterats i de hal som borrats fér uppféljning av
injekteringscementen. | dessa har injekteringscementen
tydligt konstaterats paverka grundvattensammansittning-
en i borrhalen. (Pitkéinen et al. 2007.)

9.4 Effekter pa luften och luftkvaliteten

Effekten av sprangning, krossning och deponering
pa luftkvaliteten

9.4.1

Damm fran ytspriangning som blandar sig med luften kan
iakttas i vindriktningen pa upp till nadgra hundra meters
avstand (LT-Konsultit Oy 1998). D& man beaktar hur lang
tid sprangningsarbetet pagér och hur stort verkningsom-
radet ar, forekommer inga namnvarda miljékonsekvenser.
Dammet fran sprangning under jorden paverkar inte for-
hallandena ovanpa markytan.

Under drift- och stiangningsskedet krossas sprangsten
i cirka en manads tid vartannat ar. Sprangning och kross-
verksamhet utfors inte nattetid.

Dammeffekterna av ett flyttbart krossverk har uppskat-
tats med hjilp av normvirden faststillda av statsradet
och Vigverkets instruktioner. Krossningen utférs under
den varma arstiden och mangden damm/dammangden
begransas genom bevattning. Vintertid skyddas damm-
killorna genom &vertiackning eller inkapsling. Skyddsav-
standet 4r 300 meter. Om dammet begrinsas forst vid
behov, ar skyddsavstandet soo meter. For skyddsavstan-
den har man inte riknat med vaxtlighetens skyddande in-
verkan (LT-Konsultit Oy 1998, Tolppanen 1998).

Miljokonsekvenserna av krossning och deponering
saknar betydelse tack vare den kortvariga verksamheten
och det begrinsade verkningsomradet.
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9.4.2 Utsldpp fran fordon

| Posivas miljckonsekvensbeskrivning som blev klar ar
1999 konstaterades projektet orsaka maximalt nagra pro-
cents 6kning av totalutslappen fran ortens vagtrafik. Den
trafik som slutférvaringsanlaggningen medfor har ingen
betydelse for luftkvaliteten pa orten. Till exempel under-
stiger kvdveoxiderna tydligt normvardena. En utbyggnad
av slutférvaringsanlaggningen inverkar inte pa trafikming-
derna pa dygnsniva. Anliaggningen kommer helt enkelt att
fungera lingre, om stérre mangder brénsle slutforvaras.
Pa si satt kommer inte den trafik som en utbyggnad av
slutférvaringsutrymmena medfér att orsaka betydande
férandringar i luftkvaliteten som harrér sig fran fordonen.

9.5 Effekter pa vattendrag

9.5.1 Vattenanskaffning

Bruks-, borr- och brandvattensystem byggs redan under
tiden for byggandet av ONKALO. Vattenbehovet dr som
stérst under byggnadsskedet (150 m3/dygn). | driftskedet
ar forbrukningen cirka 55 m3/dygn. Bruksvattnet ar nor-
malt vattenledningsvatten och anskaffas fran vattenled-
ningsnitet i Olkiluoto. Den nuvarande kapaciteten riacker
till for att tillgodose vattenbehovet. Borr- och brandvatt-
net tas fran bassangen i Korvensuo efter humusfiltrering.
Utbyggnaden av slutférvaringsanlaggningen inverkar inte
pa vattenbehovet per dygn. Anldggningen kommer helt
enkelt att fungera langre, om stérre méangder bransle slut-
férvaras.

9.5.2 Hushillsavfallsvattnet

Inlackagevatten fran berget samt tvattvattnet leds via av-
loppssystemet till sedimentationsbassiangen, varifran vatt-
net via avloppet i personschaktet pumpas upp till mark-
ytan. Avloppsvattnet fran toaletterna samlas i en sluten
tank och transporteras upp till markytan fér rening.

I slutférvaringsanliggningen bildas cirka 30 m3/dygn.
Avloppsvattnet leds till det reningsverk for avloppsvat-
ten som finns pa 6n. Avloppsvattnet fran hushallen or-
sakar inga betydande miljskonsekvenser. En utbyggnad
av slutférvaringsanlaggningen inverkar inte pd méangden
avloppsvatten fran hushallen pa dygnsniva. Anldggningen
kommer helt enkelt att fungera lingre, om stérre mingder
brinsle slutférvaras.

9.5.3 Avloppsvattnet fran inkapslingsanlidggningen

Allt vatten som har anvénts pa inkapslingsanlaggningens
kontrollerade omrade behandlas med reningsmassa. Den
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anvinda reningsmassan slutférvaras och det renade vatt-
net leds efter uppféljningsmatningar ut i havet. Tvattvatt-
net fran kontrollerat omrade férorsakar inga betydande
miljokonsekvenser.

9.5.4 Markbyggnadsarbetenas effekter pa vattendragen

Markbyggnadsarbetenas effekter pa ytvattnet har upp-
skattats med hjilp av terringbesék och kartor (LT-Konsul-
tit Oy 1998). Fér Olkiluotos del har terranguppskattningar
kompletterats med hjilp av tilliggskalkyler med en mo-
dell fér ytvattenhydrologi fér Olkiluoto (Karvonen 2008).
Olkiluotos ytvattensamling bestar niarapa uteslutande av
grivda skogsdiken eller landsvéagsdiken som bildats i sam-
band med vigbyggen.

Byggandet av anliggningen férindrar absorberingen
av ytvatten, da det vatten som kommer fran tak och as-
falterade gardsomraden (sammanlagt tre hektar) leds ut i
vattendragen. Avrinningsomradenas utmynningsriktning-
ar kan bibehallas med hjalp av rértrummor, dven om sjal-
va avrinningsomradena skulle férindras. Oberoende av
funktionernas omfattning eller deras utplacering paverkar
anlaggningen inte nimnvart ytvattenstrémningarna.

Vattnets avrinning i diken fororsakat av stoértregn har
berdknats enligt modellen fér ytvattenhydrologi och enligt
kalkylerna blir férandringarna i dikenas vattenstand myck-
et kortvariga i jamférelse med nuliget och medfér inga
skadliga effekter. (Karvonen 2008.)

Pa Olkiluotoomradet har man férutom avrinningsfor-
indringarna beriknat den effekt som markarbeten och
asfaltering pa slutférvaringsplatsen har pa ytvattenfarors
och nirliggande havsomradens belastning av naringsam-
nen och fasta &mnen. Effekten av markarbeten och asfal-
tering pa4 de mingder dmnen som strémmar ut fick man
reda pa genom att multiplicera de vattenméngder som
raknats ut enligt modellerna fér ytvattenhydrologi med
de koncentrationer som uppskattades utifran undersék-
ningar som gjorts i laboratoriet for vattenhushallning vid
Tekniska hégskolan (Kotola & Nurminen 2003).

Ytvattenfarorna i Olkiluoto &r till stérsta delen skogs-
och landsvéagsdiken i vilka belastningen fran slutférva-
ringsomradet inte astadkommer namnvarda miljcolagen-
heter. Vattenkvaliteten och den biologiska produktionen i
havsomradet omkring Olkiluoto paverkas av kustvattnens
allméannatillstand samt av de ndringsamnen och mangder
av dmnen som kommer fran Eura & (avrinningsomrade 1
336 km?) och Lappi & (avrinningsomrade 462 km?). Aven
kylvattnet fran karnkraftverket som befinner sig pa 6n har
en tydlig effekt. | jamférelse med ovan niamnda belast-
ningskallor utgér den tillaggsbelastning pa havsomradet
kring Olkiluoto som orsakas av slutférvaringsanlaggning-
en en synnerligen liten andel.

9.5.5 Effekterna av springning, krossverksamhet och
upplag for springsten pa vattendragen

Efter sprangningen aterstdr sma rester av springmedel,
till exempel kvaveféreningar (nitrit och nitrat). Eventu-
ella rester i berget |6ses upp av ldckagevattnet i tunneln
och detta leds till slutférvaringsutrymmets sedimenta-
tionsbassinger. Det sedimenterade vattnet pumpas upp
till markytan och leds ut i ndrvattendragen. De kemiska
egenskaperna hos de spolvatten som anvinds i Olkiluoto
har foljts upp bade i fraiga om det vatten som rinner till
ONKALO och det vatten som pumpas dirifran. Vattnet
medfér inga nimnvirda miljskonsekvenser. Férekomsten
av rester kan reduceras genom anvindning av patronerat
sprangamne och bevattning av sprangstenslagren.

Vattnet fran sprangstens- och krossupplagen leds efter
sedimentering ut i vattendragen. Sprangning, krossning
och lagring har ingen effekt pa ytvattnets kvalitet.

9.5.6 Effekterna av slutférvaringsanliggningen pa
hushallsvatten och borrade brunnar

Olkiluotos grundvattensituation féljs kontrinuerligt med
hjalp av ett tatt observationsnit. Som en del i denna ob-
servation féljer man regelbundet vissa brunnar fér hus-
hallsvatten pa 6n Olkiluoto. Denna kontroll ger en god
uppfattning om effekterna av slutférvaringsverksamhe-
ten pa Olkiluotos grundvattenférhallanden. Dessutom har
grundvattenexperterna vid Posiva med hjilp av inhimtad
information konstaterat att ONKALOs konsekvenser fér
grundvattennivan begrinsas till arbetsplatsomradet och
den omedelbara omgivningen samt att effekten dar ar yt-
terst liten. Resultaten av undersékningarna av hushalls-
vattnet i de brunnar som var féremal f6r uppféljningen
syns inga utvecklingstrender som skulle kunna hirréra sig
fran Posivas verksamhet.

Man har gjort en uppskattning av de miljérisker som
orsakas av kapslarna och deras innehall (Raiko & Nord-
man 1999). Koncentrationer av grundamnen i brunns-
vatten som &r relevanta ur miljdkonsekvenssynpunkt har
uppskattats konservativt bland annat utgdende fran an-
tagandet att kapseln helt och hillet kommer att férlora
sin tithet om 10000 &r. Kalkylerna utvisar att de koncen-
trationsgrianser som faststillts for hushallsvatten under-
skrids klart.

9.5.7 Slutférvaringsanliggningens effekter pa de
allmanna badstranderna

De allminna badstrinder som finns i nirheten av slut-
forvaringsanlidggningen visas pa bilden 8-12. Vattnet fran
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slutférvaringsanlaggningen ger inga effekter pa vattenkva-
liteten vid de allmanna badstranderna.

9.6 Paverkan fran avfall och sidoprodukter

9.6.1 Byggnadsavfall och annan avfallshantering

Byggplatsers avfallshantering i Finland styrs genom av-
fallslagen (1072/1993) och avfallsférordningen (1390/1993)
samt av statsradets beslut om byggavfall (295/1997). Dess-
utom styrs insamlingen av avfall av Euradminne kommuns
allminna bestimmelsers fér avfallshantering. | enlighet
med statsradets beslut skall pa byggplatser atminstone
féljande avfallsfraktioner sorteras: éverskottsjord, stenba-
serat material, tramaterial och metaller.

Under byggandet och driften av anlaggningen bildas
sma miangder avfall och problemavfall, typiska for tradi-
tionell industriverksamhet, sasom spillolja, 16sningsme-
del, batterier, lysror, returpapper och hushallsavfall, vars
konsistens och egenskaper inte skiljer sig fran motsvaran-
de avfall fran andra industrianlaggningar. Problemavfallet
mellanlagras i andamalsenliga utrymmen i anlaggningen
och transporteras antingen till kommunens station for
hantering av problemavfall eller till en anlidggning fér prob-
lemavfall. Av hushallsavfallet sorteras de fraktioner som
lampar sig for atervinning: papper, trd, glas samt eventu-
ellt matrester samt plast- och metallskrot, som kan ater-
vinnas. Detta avfall vidarebefordras fér nyttoanvindning.
Aterstaende amnen som saknar nyttovirde, transporteras
till en avstjilpningsplats, som uppfyller bestimmelserna.
En utbyggnad av slutférvaringsanliggningen inverkar in-
te pa uppkomsten av avfall pa dygnsniva. Anlaggningen
kommer helt enkelt att verka langre, om stérre mangder
bréansle slutférvaras.

9.6.2 Inkapslingsanlaggningens kirnavfallshantering

Inkapslingsanlaggningen producerar inget aktivt avfall na-
gon annanstans dn i branslehanteringscellen och nar yttre
kontamination pa transportbehallaren avligsnas.
Hogaktivt avfall slutforvaras tillsammans med brins-
leknippena. Losgjorda aktiva korrosionsprodukter och
eventuella branslefraktioner i hanteringscellen uppsamlas
genom sugning. Fran suganordningens tank leds avfallet
till slutférvaringskapseln fére inlyft av bransleknippena.
Flytande avfall uppkommer niarmast vid rengéring av
utsidan av transportbehallaren fér bréinslet. Tvittvattnet
renas fran aktivitet och atervinns. De filtrerade massorna
bringas i fast form och fors till slutférvaringsutrymmet.
Anordningar som avlagsnas fran hanteringscellen ren-
gors fran radioaktivitet fére reparation. Rengéringslos-
ningen fran filtermassor bringas i fast form. Anordningar

som inte kan repareras packas in och fors till slutférva-
ringsutrymmet.

Filtren fran det kontrollerade omradets och hante-
ringscellens ventilationsapparatur samt sugsystemets fil-
ter packas in och fors till slutférvaringsutrymmet.

Den stérsta mangden avfall uppkommer i och med
att inkapslingsanliggningen tas ur bruk. | samband med
att inkapslingsanlaggningen tas ur bruk skall man ta hand
om radioaktiva @mnen som eventuellt fastnat i system
och apparater till f6ljd av kontamineringen. All apparatur
fran hanteringscellen packas in och férs till slutforvarings-
utrymmet. Stalfodringen av hanteringscellen och den ak-
tiva verkstaden tvittas ren, men fodringen rivs inte. Tvatt-
vattnet avdunstas och resterna gjuts i betong. Behovet
av slutférvaringsutrymme for avfall inklusive avfallet fran
nedlaggningen dr omkring 5000 m? (Kukkola 2006). Sam-
tidigt som miangden anvant brinsle for slutférvaring vaxer
uppskjuts nedlaggningen av inkapslingsanliaggningen. Ut-
byggnaden utékar den mingd av avfall som uppkommer
vid inkapslingen, d& mingden av brénsle for inkapsling
tilltar/ckar.

9.7 Buller- och vibrationseffekter

Markbyggnadsarbeten, spriangning, hantering och kross-
ning av spriangsten samt anvindning av fordon och ar-
betsmaskiner astadkommer buller och vibrationer. De ar-
betsskeden som under markbyggnadsarbetena framst ger
upphov till buller ar sprangning, krossning av spriangsten
och borrning.

Slutférvaringsutrymmet fér anviant kiarnbrinsle byggs i
skeden i samma takt som anvint karnbrinsle slutforvaras.
Da byggnadsarbetet pagar ger krossningen av sprangsten
dagtid upphov till buller. Spriangstenskrossningen upphér
nar allt det anvanda kdrnbréansle som skall placeras i berg-
grunden i Olkiluoto har tagits i slutférvar.

Ljudet fran ytsprangningarna kan héras pa en kilome-
ters, i havsomradet t.o.m. pa tva kilometers avstand bero-
ende pa vindférhallandena (LT-Konsultit Oy 1998). Da man
beaktar hur lang tid sprangningsarbetet pagar och hur
stort verkningsomradet &r, férekommer inga namnvéarda
miljskonsekvenser. Som det nu ser ut féranleder utbygg-
naden av slutférvaringsanlaggningen inte ytspriangningar.

Hérbarheten fran sprangningarna under jorden har
uppskattats utifrdn gruvor pa motsvarande djup. | gru-
vor anvinder man stdrre spriangladdningar i mera dppna
utrymmen, varvid ljudkallan blir kraftigare. Det ljud som
alstras vid springningarna av slutférvaringsutrymmena
hérs inte utanfér anlaggningsomradet (Tolppanen & Kokko
1998).

Bullret fran krossverket har uppskattats enligt Vag-
verkets anvisningar. Normvirdet enligt lagen om skydd
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Bild 9-5 Buller dagtid dd kérnkraftverksenheterna OL1, OL2 och OL3 dir i drift, slutférvaringsanliggningen un-
der byggnad och krossning av springsten pagar.
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Bild 9-6 Buller nattetid da kdrnkraftverksenheterna OL1, OL2 och OL3 dr i drift, slutférvaringsanliggningen
under byggnad och krossning av springsten inte pagar.
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Bild 9-7 Buller dagtid da kdrnkraftverksenheterna OL1, OL2 och OL3 dr i drift, OL4 och slutférvaringsanldigg-
ningen dr under byggnad och krossning av springsten pagar.
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Bild 9-8 Buller dagtid da kdrnkraftverksenheterna OL1, OL2, OL3 och OLg4 dr i drift, slutférvaringsanldgg-
ningen under byggnad och krossning av spréingsten pagar.
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mot buller pa bostadsomraden dagtid 4r 55 dB(A). P4
matningsresultat for buller fran stotar och slag gérs en s
dB(A):s korrigering. Vagverket (1993) bestammer skydds-
avstanden fran krossverk utifran 50 dB(A). Bullernivan vid
normalt samtal uppgar till 50—60 dB(A) och bullernivan
inom ett tyst bostadsomrade nattetid till 40 dB(A). En
ljudniva pa so dB(A) underskrids pa ett avstand under 500
meter och 40 dB(A) pa under 1 200 meters avstand. Bygg-
konstruktioners eller terringformernas dimpande effek-
ter har inte beaktats i avstanden (Vigverket 1993).

Om spréngstenen placeras pa ett avstand av 50 meter
fran krossverket, underskrids 5o dB(A) redan pi ett av-
stand under 200 meter och 40 dB(A) p4 drygt 500 meters
avstand (Vigverket 1993). Om man férutom springstenen
beaktade skogens och terringformernas sammanlagda
effekt, skulle man sannolikt underskrida 40 dB(A) p4 500
meters avstand fran krossverket. | Olkiluoto ar avstandet
fran krossverket till ndrmaste strand eller nirmaste hus
cirka 500 meter (LT-Konsultit Oy 1998).

Utbyggandet av slutférvaringsanlidggningen inverkar
inte i praktiken pa bullerzonerna. Nir den méangd bréns-
le som skall slutférvaras dkar, leder det endast till att
verksamheten férlangs. Sprangning och borrning fér nya
schakt som eventuellt kommer att behévas kan ge upphov
till buller. Effekterna blir likval obetydliga tack vare stig-
ortsborrningstekniken och den korta tid verksamheten tar
i ansprak.

Den trafik som férorsakas av anldggningen breddar i
viss man vagarnas bullerzon.

Som efterféljande text visar, har miljdkonsekvenserna
av krossning och lagring inte nagon stérre betydelse tack
vare den kortvariga verksamheten och det begriansade
verkningsomradet.

Resultaten av bullerutredningen i Olkiluoto
De bullerzoner som dag- och nattetid orsakas av verksam-
heten i Olkiluoto (LAeq 7-22 och LAeq 22-7) visas pa bil-
derna 9-5-9-8. Bilderna 9-5 och 9-6 visar bullerzonerna
dag- och nattetid nar TVO:s kérnkraftenheter OL1, OL2
och OL3 &r i drift och slutférvaringsanlaggningen hal-
ler pa att byggas. Bild 9-7 visar bullerzonerna dagtid nar
TVO:s kirnkraftenheter OL1, OL2 och OL3 ir i drift sam-
tidigt som OL4 och slutférvaringsanliggningen haller pa
att byggas. Bild 9-8 visar bullerzonerna dagtid nar TVO:s
kdrnkraftenheter OL1, OL2, OL3 och OL4 ir i drift och
slutférvaringsanlaggningen haller pa att byggas. | alla be-
raknade lagen ligger bullernivaerna vid de niarmaste per-
manenta bostdderna och fritidshusen under normvérdena
bade dag- och nattetid.

Nar TVO:s tredje anlaggningsenhet ar fardigbyggd
sjunker den bullerniva LAeq 7-22, som berdknats harrora
fran normal verksamhet dagtid, fér den ndrmast beldgna

fritidsbostaden pa 6n Leppakartta till 41 dB. Motsvarande
bullerniva nattetid LAeq 22-7 &r 38 dB. For de narbelagna
darnas nirmaste fritidsbostdders del &r skillnaden mel-
lan bullernivan dag- och nattetid cirka 3 dB. Detta beror
framst pa att krossningen av springsten avbryts under
natten, men en lugnare trafik under natten inverkar ocksa.
Krossningen av springsten ir den storsta enskilda buller-
kallan pa Olkiluotoomradet. Krossverkets lage i centrum
av 6n reducerar bullereffekterna utanfér 6n. | de 6stra de-
larna av Olkiluoto ar trafikens effekter p4 omradets buller-
situation storre @n kraftverkens och krossverkets. (Ram-
boll Analytics Oy 2007.)

Om TVO:s kirnkraftverksenhet OL4 byggs pa place-
ringsalternativ 1 hojs bullernivan nattetid vid den narmas-
te fritidsbostaden pa 6n Leppikartta med cirka 1 dB (Ram-
boll Analytics Oy 2007).

Vibrationer

Med Olkiluotos seismiska system har man mitt det un-
derjordiska forskningsutrymmets dvs. ONKALO byggar-
betsplats effekter pa berggrunden. Tills vidare har man
inte upptickt nagra stérre dndringar. Olkiluotos tillstand
observeras med kontinuerligt fungerande matinstrument
och via systemet kan man i realtid f6lja med vad som hin-
der pa slutférvaringsutrymmenas schaktningsomrade.
Springningarna pa ONKALOs arbetsplats har maximalt
varit av 0,7 magnituds klass.

9.8 Effekterna pa vaxtligheten och djurlivet
samt skyddsobjekten

Effekterna av projektet pa flora och fauna giller huvudsak-
ligen de landomraden som behdévs fér byggnaderna och
konstruktionerna, och byggarbetena. Under driften och
efter stingningen av slutforvaringsutrymmena uppstar
inga visentliga effekter.

Miljokonsekvenserna av den senaste tidens lagrings-
och krossningsverksamhet som dven omfattar spriangste-
nen fran anldggningsenheten OL3 har observerats genom
uppsamling av vatt nedfall och analys av barrprover fran
arbetsomradets naromgivning (Haapanen et al. 2007). |
tradkronorna har stendamm anrikats, delvis dven lands-
vigsdamm som visar sig som stérre koncentrationer av
aluminium och jarn. Pa basis av kloroformtvitt som i na-
gon man har sénder barrprovens yta kan man likval kons-
tatera, att stérre koncentrationer inte dnda tringer dnda in
i cellvavnaderna och pa sa satt inte ger upphov till fysiolo-
gisk skada pa tradbestandet.

Stérsta delen av vdxterna tar sitt vatten fran mark-
vattnet ovanfér bergsytan. Om bergets grundvattenniva
i detta skede sjunker p.g.a. de underjordiska utrymmena,
paverkar det inte viaxterna. Sdsom ovan i punkt 9.3.4 har
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konstaterats, dr ingen nimnvird siankning av vattenytan i
jordlagren att vinta.

Bullret fran ytsprangningen stér hiackande faglar pa ett
avstand pd 100-300 meter. De bista omradena for fagel-
bestandets del stracker sig anda inte till eventuella bygg-
omraden. Daggdjuren later sig i allmédnhet inte stéras av
kraftigt buller. Effekter av buller kan knappt skénjas.

Enligt undersckningen &r effekterna av vibrationerna
fran borrningen obetydliga pa grund av sin korta varaktig-
het och sin lokalt begrinsade férekomst (Kala- ja vesitut-
kimus Oy et al. 1996).

| omradet fsrekommer inga hotade vixt- eller djurarter.
Omradesekologiska forbindelser bryts inte. Utanfér det
omrade som reserverats for slutférvaringsverksamheten
kan utnyttjandet av naturtillgdngarna sasom svamp- och
barplockning, jakt, fiske och skogsskétsel fortgd som hit-
tills.

Pa byggomradet finns inga pa riksniva eller landskaps-
nivd betydande naturobjekt eller Natura 2000 -omraden.
Det objekt som ligger ndrmast slutférvaringsanlaggning-
en och som hor till Natura 2000 -nétverket dr den gamla
skogen Liiklankari, som ingér i Natura 2000 -omradet i
Raumo skargard. Enligt de kalkyler som utférts enligt den
ytvattenhydrologiska modellen (Karvonen 2008) medfér
de vattenmingder som rinner ut i bergstunnlarna pa sin
hojd en mycket obetydlig effekt pa tillvaxten av vaxterna
pa naturskyddsomradet i Liiklankari. P4 andra omraden
ligger naturobjekten sa langt ifrdn det potentiella bygg-
omradet att det sannolikt inte medfér nagra effekter pa
objekten. Efter att utrymmet stangs atergar ytvattennivan
inom nagra ar till den ursprungliga.

Natura-naturtyperna i Liiklankari naturskyddsomrade
har utretts i en inventering som blev fardig ar 2006. Inom
omradet utfordes utredningar 6ver arter (skalbaggar, tick-
or, mossor och makrosvampar) hésten 2006. | en Natura-
bedémning som utférdes ar 2006 drar man den slutsat-
sen att de projekt (inklusive slutférvaringsanliggningen)
som mojliggjorts genom generalplanen for Olkiluoto inte
namnvirt inverkar pa de virden, som ligger som grund fér
att omradet Liiklankari har medtagits i skyddsprogrammet
Natura 2000. Atgarderna medfér ingen betydande effekt
pa bibehallandet av en gynnsam skyddsniva i det natverk
som utgdrs av sédra Finlands gamla skogar. (Ingenjérs-
byra Paavo Ristola Oy 2006b.)

9.9 Effekter pa utnyttjandet av naturresurser

Anvéindning av koppar

Den arliga mangd koppar som behdvs i driftsskedet ligger
under 1 % av produktionen vid Luvata Oy:s enhet i Bjor-
neborg och under 0,01 % av hela varldens arsproduktion.
Tillgdngen till den syrefria kopparn som Posiva behéver

ar tillrackligt god. Koppar 4r ett material som &r i allmén
anvindning over hela vérlden och tillgdngen pa materia-
let kan antas férbli god dven i framtiden. Kopparpreparat
kan vid behov dven anskaffas for lagring fér att man skall
kunna sakerstilla verksamhetens kontinuitet.

Anvéindning av bentonit

Bentonit ar en lerart som bestar av kraftigt svillande ler-
mineral och som inte férekommer i stérre utstrackning i
Finland. Den érliga mingden bentonit som behévs i drifts-
och forslutningsskedet understiger 0,1 % av arsproduk-
tionen i varlden. Tillgangen till bentonit dr god. Bentonit
anvinds allméant for olika andamal och tillgangen till ma-
terialet kan antas forbli god aven i framtiden.

Anvéindning av stenmaterial

Stenmaterialet som hdmtas upp ur det underjordiska slut-
forvaringsutrymmet lagras i ett spriangstensupplag i Olki-
luoto. Springstenen kan vid behov krossas till limpligt
fyllnadsmaterial for slutforvaringsutrymmena eller for an-
nan anvandning. Det krossade stenmaterial som uppkom-
mer vid fullortsborrning transporteras liksom springste-
nen upp till markytan for att lagras i upplag. Materialet
behdver inte krossas, utan det kan anvidndas till andra in-
damal som sadant.

Av det brutna stenmaterialet kvarstar 20-25 % for
forsiljning. Den del som blir éver fér férsiljning skonar
traktens grusasar. Okningen av den brinslemangd som
skall slutférvaras och byggandet av kértunneln utékar den
mangd stenmaterial som blir 6ver for férsaljning.

9.10 Effekter pa manniskornas hilsa

Med hilsoeffekter avses i denna utredning sadana av pro-
jektet orsakade fordndringar i manniskornas hilsotillstand
eller i de sanitdra forhallanden eller férandringshot (hilso-
risker) i deras livsmiljé som avses i social- och hilsovards-
ministeriets handbok (Social- och hdlsovdrdsministeriet
1999). Enligt handboken kan férandringarna vara direkta
eller indirekta, kumulativa, kort- eller langvariga, positiva
eller negativa, bestaende eller aterkommande, grava eller
lindriga. Huvudvikten i denna beskrivning har likval fasts
vid en utredning av potentiella sanitira olagenheter.
Sanitdr olagenhet ar
m sjukdom som konstateras hos en méanniska
m annan hilsostoérning
m en sadan faktor eller omstandighet som kan ned-
satta halsosamheten i befolkningens eller indivi-
dens livsmiljo.

| utredningarna som galler halsoeffekter har den huvud-
sakliga uppmarksamheten fists vid de hilsoeffekter som
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de radioaktiva dmnena eventuellt kan ge upphov till. Till
en bérjan undersdks generellt, hur stralningen fran radio-
aktiva @mnen kan paverka manniskors halsotillstand. Har-
efter uppskattas, vilka mojligheterna ar att ménniskor ut-
sitts for stralning fran radioaktiva &mnen i samband med
transporter av anvint brinsle under inkapslings- och slut-
férvaringsskedet och efter att utrymmena stingts. Un-
dersékningen galler saval normaltillstand (verksamheten
forléper planenligt) som olika slags stérnings- och olycks-
situationer. Uppskattningen av langvarig sakerhet (kapitel
11) géller en bedémning av utvecklingsscenarier som kan
anses sannolika samt en bedémning av osannolika han-
delser som férsvagar den langvariga sikerheten samt av
sannolikheter och osidkerhet i samband med dessa. | res-
pektive fall uppskattas konsekvenserna fér manniskorna.
Fér de bedomningsmetoder som anvints redogérs i sam-
band med uppskattningarna.

9.10.1 Hilsoeffekter pa grund av féroreningar, buller och
vibrationer

Utsldpp i luft och vattendrag av icke-radioaktiva mnen
under undersdknings-, byggnads- och driftsskedena lik-
som dven buller och vibrationer som hirrér fran verksam-
heten har granskats i ovanstdende kapitel. Utsldpp och
6vriga fysikaliska fordndringar i miljon bedéms som obe-
tydliga. Nedan visas en sammanfattning av dessa virden
ur den synvinkel som betraktar ménniskors hilsa och sa-
nitara forhallanden:

m De konventionella hilsoeffekter som orsakas av
projektet ar minimala. Den ¢kning av trafikming-
der som projektet ger upphov till paverkar inte den
lokala luftkvaliteten. Trafikbullret tilltar inte namn-
virt pa grund av projektets effekter.

m | praktiken utgérs den ur hélsosynpunkt och be-
traffande trivseln stérsta oldgenheten av spring-
nings- och krossningsarbetet samt av det buller
som spriangningarna férorsakar. Sprangningen
medfor inga patagliga hilsokonsekvenser for be-
folkningen. Krossverket placeras i terringen s3, att
inga byggnader finns inom skyddsomradet.

m De hilsorisker i form av damm som orsakas av
springning och krossning kan minimeras med
hjdlp av tekniska atgarder.

9.10.2 Hilsoeffekter som beror pa stralning

Hiilsoeffekter av joniserande strdlning

Vid undersékningar av hilsoskador fran radioaktivitet fis-
ter man uppmarksamhet vid den joniserande stralning
som alstras i samband med radioaktivt sénderfall. Den
joniserande stralningens hilsoeffekter och hilsorisker

beror till stor del p4 stralningens egenskaper och mingd
samt pa det organ eller den vavnad som utsitts. (Paile
2002, STUK 2005.)

Férutom med den fysikaliska storheten, en absorbe-
rad dos, beskrivs stralningsmingden fran hilsoskadesyn-
punkt med storheten ekvivalent dos, vars enhet ar sievert
(Sv). En ekvivalent dos beriknas utifran en absorberad dos
s&, att den multipliceras med ett tal som 4r beroende av
stralningsformen. Talet 4r 1 fér beta-, gamma- och rént-
genstralning, for neutronstralning &r talet beroende pa
energi 5—20 och for alfastralning 20.

Da man férutom stralningsslaget beaktar organens
eller vivnadernas olikartade betydelse for hilsan och
kanslighet for stralningen med hjalp av en viktkoefficient,
anvidnds uttryckligen vid beaktandet av stralningens hilso-
risker en effektiv dos (en vigd ekvivalent dos) som har
samma enhet som den ekvivalenta dosen. Sievert dr en
stor enhet; ofta anvinds en tusendels Sievert (mSv) eller
en miljondels Sievert (uSv).

Da man underséker hur utsatt hela befolkningen eller
en del av befolkningen &r, anvinder man storheten kol-
lektiv dos (i allminhet en kollektiv effektiv dos), vars en-
het ar mansievert (manSv). Den kollektiva dosen utgérs
av den sammanriaknade miangden stralning som perso-
nerna fatt.

Stralningens halsoeffekter kan indelas i tva huvudgrup-
per: direkta och stokastiska effekter. De direkta effekterna
orsakas av en omfattande celldéd orsakad av en mycket
stor stralningsdos. Om en ménniska till exempel inom en
kort tid far en stor stralningsdos som drabbar hela krop-
pen, kan hon avlida inom nagra veckor i s& kallad stral-
ningssjuka. Primareffekter har forekommit narmast till
foljd av kdrnbombningarna i Hiroshima och Nagasaki, en
del olyckor och stralbehandling.

De stokastiska skadorna ar ater effekter som hos oli-
ka personer férekommer slumpmissigt bland annat pa
grund av de utsatta personernas individuella skillnader.
Sannolikheten fér en slumpmassig skada, till exempel can-
cer, vixer da stralningsdosen tilltar. En direkt skada som
till exempel starr eller hudskada uppstar forst da stral-
ningsdosen Gverskrider ett visst troskelvarde och skadans
allvarlighet vaxer i och med att dosen tilltar.

Effekter av sma stralningsdoser har inte kunnat iakttas
ens i statistiska undersékningar av stora mianniskomassor,
eftersom en eventuell effekt &r liten och sméa doser pastas
dven kunna vara positiva. Dessutom férekommer cancer i
stor utstrackning av andra orsaker.

Enligt en del uppfattningar har inte stralning under
ett visst troskelvirde skadliga effekter. | enlighet med for-
siktighetsprincipen antar man emellertid, att till exempel
sannolikheten for cancer &r direkt proportionell mot en
stralningsdos utan tréskelvirde. Den internationella stral-
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ningskommissionen ICRP anvinder som riskkoefficient
fér cancer 0,0055 %/mSv gillande sma doser och laga
doshastigheter. Dérvid antar man, att bland cirka 18 0oo
mainniskor, vilka alla har fatt 1 mSv:s dos, ett fall av cancer
skulle orsakas av stralning (ICRP 2007, Paile 2002, UNSCE-
AR 2000).

Stralningen antas orsaka irftliga effekter. Aven om
man i djurférsok har pavisat att stralning orsakar arftliga
férandringar har dessa inte kunnat iakttas hos minniskor.
Den internationella stralskyddskommissionen ICRP:s risk-
koefficient for allvarliga &rftliga verkningar dr o,0002 %/
mSv. For en allvarlig halsoskada anvander ICRP séledes
en riskkoefficient som sammanlagt uppgar till 0,0057 %/
mSv (ICRP 2007).

Jdmférelsematerial om strdlningskdllor och
strdlningsdoser i Finland

Nedan granskas fér jamférelsens skull doser av stralning
som man kan utsattas for i Finland.

Finlindarnas arliga stralningsdos ar i genomsnitt cir-
ka 3,7 mSv. Finldndarna far stralning huvudsakligen fran
naturen och medicinsk anvindning av stralning. Omkring
halften av den stralningsdos en finlandare far eller cirka 2
mSv hirrér sig fran radon i inneluften. Den dos som or-
sakas av yttre stralning fran jordmanen och byggmaterial
uppgar arligen i genomsnitt till 0,5 mSv per finldndare. For
stralning som hirrér fran rymden utsétts méanniskor éver-
allt, i flygplan i hégre grad 4n pa markytan. Av stralningen
fran rymden far finlandarna en dos pa cirka 0,3 mSv per
ar. Minniskorna iter, dricker och inandas ockséa radioak-
tiva dmnen i naturen. Av de radioaktiva amnen som finns
i kroppen bildas for finlindarna i genomsnitt en 0,4 mSv:s
inre stralningsdos per ar. Nedfallet fran Tshernobyl berak-
nas orsaka en arlig stralningsdos pé cirka 0,02 mSv (STUK
2008a och 2008b).

Storleken pa den bakgrundsstralning som orsakas av
naturen varierar beroende pa omrade. Inneluftens radon-
halt varierar i hég grad pa olika omraden. Finlandarna far
den storsta stralningsdosen av radon i inneluften. | Fin-
land finns det 70000 bostider vilkas radonhalt dverskri-
der maximivardet 400 Bq/m3. Boende i en bostad vars
maximivarde dr 400 Bq/m3 ger upphov till en cirka 7 mSv:s
dos per ar. Den dos som orsakas av yttre stralning fran
jordman och byggnader pa olika orter i Finland uppgar
i genomsnitt till 0,2-1 mSv/ar. Flygpersonalen far fran
rymdstralningen en cirka 2 mSv:s extra dos per ar (STUK
2008b, 2008¢, 2008d, 2008¢ och 2008f).

Den stralningsdos som orsakas av Finlands nuvarande
karnkraftverk ar féor den mest utsatta gruppen i kraftver-
kens naromraden under en tusendel av finlindarnas stral-
ningsdos i genomsnitt (STUK 2008a, 2008b och 2008g).

Den stralningsdos som hirrér fran stralningens nytto-
anvandning kommer i Finland s& gott somi sin helhet fran
den stralning som &r i medicinsk anvandning. | Finland ut-
fors arligen omkring 4,2 miljoner réntgenundersékningar,
1,3 miljoner traditionella tandrontgenfotograferingar och
niarapd 200000 panoramafotograferingar av tander. D&
de stralningsdoser som olika réntgenundersékningar har
medfort for patienter fordelas pa samtliga finlandare, far
man en genomsnittlig dos pa cirka 0,5 mSv per ar. Den ge-
nomsnittliga stralningsdosen fran samtliga réntgenfoto-
graferingar uppgar for en undersékning till cirka 0,6 mSv
(STUK 2008a och 2008h).

Hudilsoeffekter som orsakas av slutférvaringsanliggningen
Fran en slutférvaringsanlaggning for anvint brinsle kan
vid normal hantering frigéras sma mingder radioaktiva
amnen. Genom grundvattenlackage fran berget och in i
bergsutrymmena kan radon frigéras i gasform till luften
i slutférvaringsutrymmena. Uppkomsten av normala ut-
slapp har beskrivits ingdende i Posivas publikation (Ros-
si et al. 1999). | normala férhallanden &r de radioaktiva
dmnena hela tiden tatt isolerade fran naturen och mén-
niskorna. Huvudvikten har salunda fasts vid féljderna av
olika stoérnings- och olyckssituationer (kapitel 10) och de
viarden som giller langvarig sikerhet for slutférvaringen
(kapitel 11).

Maximala utsldpp av radioaktiva dmnen fran slutfor-
varingsanlaggningen i en normal situation visas i tabell
10-1. De normala arliga utslappen av radioaktiva amnen
ar obetydliga.

Under loppet av 50 ar 4r den arliga dosen fér en person
som tillhér befolkningen med stor sannolikhet mindre dn
0,01 mSv i den omedelbara nérheten av anlaggningsomra-
det. D4 4r antagandet att fast bosattning férekommer och
att jordbruk bedrivs i ndromradet, samt att frimst egna
produkter anvands som niring. | fraga om effekterna ar
cesium-137 den visentligaste radionukliden.

Huvuddelen av dosen uppkommer da radionuklider
som fallit ut p4 marken upptas av jordbruksprodukter och
till exempel finns i mjélk. Darigenom uppstar den inre
stralning som &r en foljd av maltider. Den direkta yttre
stralningen av nedfallet och inandningen av de radioakti-
va dmnena i luften ger upphov till den nist stérsta dosen.
Den direkta stralningen fran utslappsmolnet orsakar en
betydligt mindre dos &n denna. Dosen &r minst en stor-
leksklass mindre pa fem kilometers avstand in i anligg-
ningens omedelbara narhet. Dosen dr &nnu mindre langre
bort. De doser som orsakas av normala utslapp ar salun-
da obetydliga till exempel i jimforelse med stralningen i
naturen (ca 3 mSv/ar). Inte heller de doser som frigérs i
miljén fran radon och dess sénderfallsprodukter dr namn-
vért stora.

109 | |
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Nir den brinslemingd som slutforvaras véxer for-
langs slutférvaringsanlaggningens driftsperiod. En 6kning
av den bréanslemingd som slutférvaras eller en férlangd
driftsperiod har inga patagliga effekter pa den straldos en
manniska som tillhor befolkningen utsitts for vid anligg-
ningens normala drift, férvantade driftsstérningar eller till
féljd av antagna olyckor. Daremot vixer den totaldos som
befolkningen utsatts fér genom slutforvaringsanlagg-
ningens drift liksom sannolikheten fér driftsstérningar
eller olyckor under driftskedet i samma proportion som
branslemangden 6kar. En stérre branslemangd 6kar alltsa
inte halsoriskerna pa individniva. Hilsoriskerna fér hela
befolkningen &r daremot i stort sett direkt proportionella
till 6kningen av branslemangden.

Den tilltagande mangden naturligt férekommande ra-
dongas i miljén som orsakas av spriangningen av bergsut-
rymmena har uppskattats utifran Stralsakerhetscentralens
matningar samt Posivas borrningsresultat (Vesterbacka &
Arvela 1998). Spridningen beridknades med hjilp av Gaus-
sisk spridningsmodell, varvid man fick stérre koncentra-
tioner #n i verkligheten. Aven dessa koncentrationer blir
inom niaromradet sd sma, att det i praktiken dr omgjligt
att skilja dem fran uteluftens radonkoncentration. Darfor
uppkommer inga patagliga miljckonsekvenser.

De stralningsdoser som inkapslingsanlaggningens ar-
betare utsitts for ar enligt uppskattningarna mindre an
de doser kirnkraftverkets personal far. Aven de mangder
radioaktiva &mnen som per gang hanteras i inkapslingsan-
laggningen dr sma i jamférelse med karnkraftverkens mot-
svarande mangder. Fran inkapslingsanlaggningen frigérs
inga skadliga mingder stralande material ens i det fall att
en stérning intraffar i branslehanteringen.

Slutférvaringssystemets och slutférvaringsplatsens
lamplighet samt uppfyllandet av sikerhetskraven pavisas
genom sikerhetsanalyser. | analyserna granskas bade ut-
vecklingsmodeller som kan anses sannolika och osanno-
lika handelser som nedsitter den langvariga sikerheten
samt uppskattas i vartdera fallet de foljder som orsakas
fér mianniskor och 6vrig natur (kapitel 11).

Instillningen till slutférvaringen av anvint
kdrnbrénsle

9.1

9.11.1 Finlandarnas instillning till slutférvaring av
karnavfall

Finldndarnas installning till slutférvaring av karnavfall har
undersékts som en del av uppféljningsundersékningen
"Suomalaisten energia-asenteet”. Undersokningsserien
har utrett och foljt upp installningen till energipolitiska fra-
gor i 25 ar (1983—2007). Resultaten av undersékningen ar
2007 bygger pa svar som givits av sammanlagt 1 278 per-

soner. Av de svarande foretrdder 979 personer hela lan-
dets befolkning, de 6vriga (299 personer) en malgrupp i
sarstillning, befolkningen i Lovisa och Euradminne kom-
muner. | de tidsserieundersékningar som giller hela upp-
féljningstiden ar svarandes sammanlagda antal 33 114.

Materialet insamlades i form av en skriftlig enkit i no-
vember och december 2007. Den representerar invanarna
i aldern 18—70 ar med avseende pa genomsnittliga demo-
grafiska, ekonomisk-sociala och regionala faktorer. Under-
s6kningen genomférdes pa tva sprak, dvs. malgruppens
personer fick antingen ett finsk- eller ett svensksprakigt
frageformular enligt modersmalet. Undersékningen utfér-
des av Yhdyskuntatutkimus Oy och AF-Consult Oy pa ge-
mensamt uppdrag av Fortum Abp och Teollisuuden Voi-
ma Oyj. Informationen om forskningsresultaten handhas
av Finsk Energiindustri rf.

Tidigare undersékningar visar en tydlig misstanksam-
het mot kirnavfall. | en undersékning ar 2007 ansag en
tredjedel (32 %) av de svararande att slutférvaring av
karnavfall i den finlindska berggrunden ar saker. Andelen
skeptiska var storre, nistan hilften (46 %) av befolkning-
en. Instéllningen till slutférvaring ar mer fértroendefull dn
i den undersokning som gjordes ett ar tidigare, men i stort
sett densamma som i en undersckning, som gjordes tva
ar tidigare och resultaten ligger dven i dvrigt ndara medel-
virdet for de senaste tio aren. Den oférandrade instill-
ningen visar att attityderna till avfallet inte ar direkt bun-
det till stodet for kdrnkraft. Under uppféljningens forsta
tioarsperiod (1983-1993) var fortroendet likvial nagot lagre
an nufértiden.

Den reserverade attityden forklaras & ena sidan av den
uppfattning som foretrads av tva tredjedelar (68 %), enligt
vilken kdrnavfallet stindigt hotar kommande generatio-
ners liv. Av annan &sikt dr endast var sjunde person (15 %).
Med beaktande av denna matare kvarstar oron for avfallet
nagorlunda exakt pa samma niva som under de tva tidi-
gare aren och ligger sdlunda nagot under traditionell niva.
Attitydutvecklingen gillande hela undersékningsperioden
har under de 25 undersékningsaren inte férandrats i mer
neutral riktning.

Idén att kdrnavfallet borde férvaras i sina nuvarande
mellanlager och invédnta nya I6sningar hellre &n att slut-
giltigt deponeras i berggrunden accepterades i undersdk-
ningen ar 2007 av drygt tva femtedelar (45 %). Av annan
asikt var endast var femte person (21 %). Aven om stédet
fér "time-out” egentligen inte hade fériandrats, minska-
de stédet patagligt under undersskningens uppféljnings-
period. En totalférindring i denna riktning fran bérjan av
1990-talet (4r 1991 understéddes mellanlagring av 62 %)
ar stor. | tolkningen bor visserligen beaktas det exportfor-
bud fér kdrnavfall som inférdes ar 1994 och som medfér-
de en kdnnbar reducering av losningsalternativen.
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| kraftverkskommunerna &r instillningen, liksom tidi-
gare, mindre avvisande till kdrnavfall @n i landet i genom-
snitt. Fértroendet fér slutférvaringens sékerhet &r stérre
i dessa kommuner. Vid granskningen ar det pa sin plats
att dven se resultaten fran undersékningsseriens tidigare
delar. | dessa har den principiella beredskapen hos bade
euradminnebor och lovisabor att ta emot kirnavfall uppre-
pade ganger framkommit, dvs. att acceptera deponering i
den egna kommunen. | undersckningen denna gang visar
sig de senaste drens attitydutveckling pa ett nagot annat
satt. | Euradminne férhaller man sig till karnavfall ungefar
pa samma satt som under de tva tidigare aren. | Lovisa
ser man i stéllningstagandena tecken pa en successivt till-
tagande reserverad instéllning. Kraftverkskommunernas
avvikelse fran hela landet i genomsnitt har under de se-
naste aren snarare avtagit 4n tilltagit. (Suomalaisten ener-
gia-asenteet 2007.)

9.11.2 Euradminne kommuns invéanares fértroende for
slutférvaringen av anvint karnbrénsle

| en undersdkning som utférdes vintern 2007-2008 (Aho
2008) mittes Euradminne kommuns fértroende fér en
siker slutférvaring av anvint kirnbrinsle. Det centrala i
undersdkningen var uppkomsten av fértroende och indel-
ningen av fortroendet i fortroendetyper.

Som undersokningsmetod anvandes saval en kvalita-
tiv intervju som en kvantitativ enkit. Enkiten postades
hésten 2007 till 400 slumpmissigt utvalda euradminne-
bor. Svarsprocenten blev 49 %. Med hjilp av frageformu-
laret forsékte man fa fram resultat som kan generaliseras
vad betraffar kommuninvanarnas instéllning till slutfér-
varingen av anvént kdrnbransle samt till Posiva och dess
personal. | intervjun utreddes 18 euradminnebors asikter
genom temaintervjuer som gjordes i januari 2008.

Med hjilp av undersékningen sékte man svar pa fol-
jande fragor:

m Vilket fértroende hyser kommuninvanarna i Eura-
aminne fér sikerheten vid kirnavfallets slutférva-
ring och for Posivas sakkunskap?

m Vilka faktorer inverkar pa uppkomsten av fértroen-
det?

m Hurdant &r kommuninvanarnas fértroende fér slut-
férvaringen och Posivas sakkunskap undersokt uti-
fran typen av fértroende?

m Vilka fragor gillande slutférvaringen oroar kom-
muninvanarna och hur allvarliga upplevs dessa or-
saker till oro?

m Vilka fragor ger upphov till misstro mot slutférva-
ringens sdkerhet och Posivas sakkunskap?

m Vilket behov av information har kommuninvanar-
na gillande fragor som angar slutférvaringen, hur

och var anskaffas information och ricker informa-
tionen till?

m Hurdana effekter har kommuninvanarnas positiva
vs. negativa attityder och férestillningar pa upp-
komsten av fértroende eller misstro?

| intervjun genomgicks férst de intervjuades installning till
karnkraft. Instéllningen var till stérsta delen positiv, vilket
dven resultaten av enkiten visade (59 %). Ett flertal inter-
vjuade uppgav att kdrnkraft fér narvarande ar det bista
sattet att producera energi. De sag inte nagra alternativa
|6sningar for energiproduktion. Av de som intervjuades
var heller ingen beredd att ge avkall pa sin levnadsstan-
dard.

En del av de intervjuade sag likval dven stora hot i kdrn-
kraften. Som hot fran kirnkraften sags bland annat den
globalt tilltagande terrorismen, krig och alla slags karn-
kraftsolyckor. Dessa intervjuade upplevde att kirnkrafts-
verksamheten forsimrade deras egen trygghet och trygg-
heten fér medborgarna i hela landet.

Till slutférvaringen férhéll man sig ratt sa positivt. Uti-
fran resultaten av enkiten forhsll sig omkring 40 % av
de euradminnebor som hade besvarat enkiten positivt till
slutférvaringen av anvint kiarnbrinsle och 12 % av kom-
muninvanarna neutralt. | synnerhet briansletransporterna
upplevdes som risker, och darfér ansags uttryckligen Eu-
radminne som en limplig slutférvaringsplats. Placeringen
av en slutférvaringsanlaggning for karnbransle i hemkom-
munen skramde likval enligt enkaten cirka 45 % av kom-
muninvanarna. Enligt intervjuerna ar det stérsta bekymret
gillande slutférvaringen inférseln av anvant kdrnbrénsle
fran utlandet for slutférvaring i Finland och Euradminne.

| en undersskning som genomfordes ar 1998 (Viini-
kainen 1998) utreddes de sociala effekterna pa kommun-
invanarna av slutforvaringen av anvint karnbriansle. Den
undersékning som da gjordes visade inte att euradminne-
borna fruktade, att anvint kdrnbrinsle skulle himtas fran
nagot annat land fér slutférvaring i Olkiluoto. Orsaker till
oron var da bland annat kédrnbransletransporterna i Fin-
land, slutférvaringens langvariga sikerhet och inkaps-
lingsskedets risker. Nu tog man upp ovan nimnda orsaker
till oro betriffande 6verflyttningen av anvint kidrnbrinsle
fran andra lander till Olkiluoto fér slutférvaring i flera re-
priser. Detta upplevdes som en av de stérsta hotbilderna i
samband med slutférvaringen av anvint kiarnbriansle.

De intervjuades instillning till slutférvaringen hade
forblivit relativt oférandrad. Ingen av dem berittade om
nagon radikal forandring av sin instillning. Kommuninva-
narna tycker att de ekonomiska vinningarna kirnkraften
och slutférvaringen av anvint kirnbransle medfér ar be-
tydelsefulla. Ett flertal av de intervjuade ansag den eko-
nomiska nyttan vara en av de viktigaste faktorer som pa-
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verkat deras attityder. Manga av de intervjuade ansag att
servicen i Euradminne kommun var exceptionellt god. Ser-
vicen tydde enligt dem pa god kommunal ekonomi som
enligt dem hirrérde sig fran Olkiluoto. (Aho 2008.)

Instdllningen till Posiva

De intervjuade ansag att Posivas verksamhet ar stabil och
inte innebar nagra overraskningar. Med undantag for en-
skilda fall ansag de, att ingenting oférutsett under arens
lopp har intraffat i Posivas verksamhet. Detta sags i hu-
vudsak som en positiv sak och man berémde till exem-
pel schaktningsarbetet fér det underjordiska forskningsut-
rymmet ONKALO som har avancerat bra och i jimn takt.
De intervjuade tyckte inte att Posiva dventyrar sakerheten.
Posiva beaktar inte bara kommuninvanarnas utan alla Fin-
lands medborgares bista genom att prioritera sikerhets-
faktorerna. Fortroendet for slutférvaringen beskrevs och
motiverades till stérsta delen via férestallningar.

De intervjuade hdll Posiva och Posivas personal for
sakkunnig, arlig och kompetent att skota slutférvaringen
av anvant kirnbransle pa ett sikert satt. Till stora delar
baserar sig siledes inte fortroendet for slutférvaringens
sakerhet pa ett fortroende fér slutférvaringsmetoden och
dess korrekthet, utan fértroendet uppkom i form av fére-
stillningar om ett sakkunnigt och duktigt féretag och dess
personal. P4 uppkomsten eller befistandet av fértroendet
inverkade enligt ett flertal intervjuade dven konkreta be-
s6k i Olkiluoto. Fortroendet for slutférvaringen ar huvud-
sakligen ett automatiskt fértroende, som smaningom har
uppkommit under férloppet av en langre tid.

Misstron mot saken hade likasa uppkommit via fére-
stallningar. En faktor som i synnerhet paverkade misstron
var enligt de intervjuade den kritiklésa informationen som
man hade fatt om slutférvaringen av kdrnbrinslet. Enligt
deras mening star allt for vl till for att vara sant. Kritiklos-
heten och framférandet av uteslutande positiva omstén-
digheter kinns hos dem som férhéller sig misstroget som
om man skulle slata 6ver och dolja saker.

Informationen hos de intervjuade om slutférvarings-
metoden for anvint kiarnbrinsle var bristfillig. Bast kidnde
man till slutforvaringsplatsen, slutférvaringskapseln och
slutférvaringsdjupet.

Ingen av de intervjuade uppgav sig ha upplevt ett spe-
ciellt behov av att kdnna till de omstandigheter som han-
for sig till slutférvaringen. Mer an hilften (cirka 56 %) av
de svarande upplevde att de hade fatt tillrackligt mycket
information om det som har anknytning till slutforvaring-
en. Enligt deras uppfattning far de sa ofta information om
temat via gratisdistribution till hemmet, att inga egent-
lig informationsbehov uppkommer. Den tillgéngliga infor-
mationen uppfattades huvudsakligen som klar och uttém-

mande. Stérsta delen av de intervjuade upplevde att de
litade pa Posivas information.

Hela 69 % av de svarande var av den asikten, att Po-
siva férfogar 6ver god sakkunskap for slutférvaringen av
karnbréansle. Posiva uppfattades som en tillforlitlig ex-
pertorganisation, eftersom 69 % svarade att de instim-
de i pastdendet. P4 Posivas personals sakkunskap litade
68 % av de svarande. Enligt resultaten av enkaten var 75 %
av kommuninvanarna intresserade av det som hanfor sig
till slutférvaringen. (Aho 2008.)

9.11.3 Invanar- och arbetarenkit pa Olkiluoto
kraftverksomrade

| samband med utarbetandet av generalplanen fér Olki-
luoto genomfordes en invanarenkit, "Olkiluodon voima-
laitosalueen asukas- ja tyontekijakysely” aren 2006—2007
(Ramboll Finland Oy 2007). Frageformular i sammanlagt
1500 exemplar postades till invanare i nirheten av Olki-
luoto. Sammanlagt erhélls 774 svar och en svarsprocent
som uppgick till 52 %. Med hjilp av enkiten ville man
utreda invanarnas uppfattning om den egna boendemil-
jons aktuella tillstdnd samt ta reda pa de effekter i omra-
dets ndaromgivning som den nuvarande verksamheten har
medfért. Férutom det aktuella tillstandet ville man aven fa
veta hur invanarna férhaller sig till TVO:s planer, farhagor
och férvintningar i anslutning till dem samt utreda de vi-
sentligaste fragorna fér narmiljén som speciellt borde be-
aktas vid planeringen. Enkaten fungerade dven som stéd
vid den bedémning av sociala effekter som férutsattes i
generalplanen.

En gemensam viktig angelagenhet fér samtliga sva-
randegrupper i uppgdrandet av Olkiluotos generalplan
var kdrnanliaggningarnas sikerhet. Invanarna i nidrheten
betonade allra mest bevarandet av de nuvarande fritids-
bostaderna. Dessutom ansag de att fiske- och rekreations-
méjligheterna i havsomradet omkring Olkiluoto samt ut-
vecklandet av bathamnen ar viktiga. Arbetstagarna fér sin
del ansag kirnkraftsproduktionens utvidgningsmajlighe-
ter och forbattrandet av trafikférbindelserna som viktiga.
| synnerhet de som bor langre borta tog dessutom upp en
begrinsning av den underjordiska slutférvaringstunneln
och tillbyggnaden av vindkraftverk till havs och p4 land.

I sin installning till slutférvaringen var kvinnorna enligt
statistiken betydligt mer negativa &n minnen och de som
ar dver 65 ar mera negativt instéllda dn yngre personer. De
som hade besvarat enkaten férholl sig negativt till siker-
heten i slutférvaringen av karnavfallet och till den ekono-
miska nyttan fér kommunerna, men positivt till den eko-
nomiska nyttan av ett tredje karnkraftverk i Olkiluoto (bild
9-9). De som arbetar vid Olkiluoto férhéll sig positiva till
bade slutférvaringen och OL3 anldggningsenheten.
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Halften av de invdnare som hade besvarat enkaten be-
traktade slutforvaringen av anvint kiarnbrinsle som den
allra skadligaste kraftverksfunktionen (bild 9-10). De som
bodde lingre borta ansag att kraftlinjerna vara skadligare
in kirnkraftverken, invadnarna i niarheten var av motsatt
asikt.

| enlighet med de 6ppna svaren behéver man fraimst
information om sakerheten och byggandet. | synnerhet in-
vanarna i nirheten hyser intresse fér kirnkraftverkets ska-
deeffekter och slutférvaring. Invanarna skulle dven vilja ha
information om fragor med anknytning till karnkraftver-
kets verksamhet samt om effekter pa fritidsbebyggelsen.
(Ramboll Finland Oy 2007.)

9.11.4 Resultaten fran temaintervjuerna

Eurabornas asikter, attityder och eventuella oro gillan-
de slutférvaringen utreddes genom en undersékning i
form av en temaintervju (Péyry Environment Oy 2008) i
juni 2008. Sammanlagt intervjuades 21 personer person-
ligen (11 kvinnor och 10 mén). Grupp |, 11 personer, ut-
valdes bland invanarna i Olkiluoto och dess omedelbara
omgivning. Grupp Il, 10 personer, féretridde den unga
generationen i Olkiluoto, hilften av dem var 18—-19-driga
gymnasister, hilften av de intervjuade var 30-ariga sma-
barnsféraldrar. Posivas representant tog férst reda pa, om
personerna var villiga att delta, varefter Posivas intervju-
are nirmare avtalade om intervjun. Med hjilp av intervju-
erna utredde man de intervjuades asikter om effekterna
av utbyggnaden av slutférvaringsanldggningen pa saker-
heten och pa Euradminne kommuns framtid.

De intervjuade betraktade inte effekterna av utbygg-
naden av slutférvaringsanliggningen som visentliga med
beaktande av att slutforvaringsanlaggningen i alla fall
byggs i kommunen. Helhetsbilden blev den att storsta
delen av de intervjuade forholl sig neutralt eller ganska
positivt till slutférvaringsanlaggningen. Bland de mgjliga
slutforvaringsalternativen ansags bergsférvaringen bist.
Anda sag man ocksé sikerhetsrisker, huvudsakligen pa
lingre sikt. Ingen av de intervjuade kidnde nagon egentlig
radsla fér slutférvaringen, daven om nagra farhagor faktiskt
férekom. Slutférvaringsanlaggningens effekter pa syssel-
sattningen och skatteintikterna ansags som en positiv sak
fér kommunen.

Resultaten var synnerligen samstdimmiga med Ahos
(2008) undersékning. Bland de mest framtradande orsa-
kerna till oro i dessa intervjuer var transporterna, eventu-
ell import av kirnavfall fran utlandet samt langtidssiker-
heten, till vilken, avvikande fran Ahos undersdkning, en
misstanke om jordskalvsrisker fanns hos manga av de in-
tervjuade.

”Nog litar jag pd att dom hdlls dér”

En klar majoritet av de intervjuade ansag slutférvaring i
berget vara tamligen siker och konstaterade, att nagot
battre alternativ inte heller finns. Hanteringen i Finland
ansags sidkrare dn export till utlandet och uppfattades
aven som en moralisk skyldighet fér finlindarna. En del
av de intervjuade framférde verkligt kraftig kritik mot slut-
férvaringen. De viktigaste orsakerna var de tvivelsmal som
riktade sig mot langtidssikerheten. A andra sida sag dven
de kritiskt instéllda likval bergférvaringen som det bista
av de nuvarande alternativen.

Ett flertal av de intervjuade konstaterade att de inte
sjalva riktigt forstar vad det &r fraga om, men litar pa att
allt ar i sin ordning. Nagra raknade med att tillstand inte
skulle beviljas, om faror féreldg. Nistan alla erfor att de
hade fatt tillrickligt med information. Manga konstatera-
de, att de inte vill fundera alltfér noggrant pa saken, utan
litar p4 dem vars uppgift det 4r att ta hand om saken. Alla
intervjuade ansag ocksa att Posiva var dtminstone tamli-
gen tillforlitligt.

De flesta intervjuade férhéll sig neutralt eller positivt
till byggandet av slutférvaringsanlaggningen just i Euraa-
minne. Platsen intill karnkraftverket ansags vara ett natur-
ligt val och fornuftigt dven med tanke pa minimeringen
av transporterna. Ett par av de intervjuade konstaterade
likval, att avfallet fran varje kraftverk borde deponeras i
dess ndromrade. Nagra ansag, att en bra och saker plats
naturligtvis skall utnyttjas, om en sadan har hittats. En del
tyckte att det, om nagot hdnder, inte spelar nagon roll om
anlaggningen befinner sig i grannskapet eller lingre ifran.
Nagra hoppades att anlaggningen hellre skulle vara bels-
gen pa annat hall.

Bekymmer i anslutning till slutférvaringen framkom
ocksa. Manga var fundersamma pa grund av slutférva-
ringens synnerligen langa tidsperspektiv, dven om kon-
kreta tvivel inte ens fanns. Under férloppet av en lang tid
kan oférutsedda handelser intraffa. Bland annat framfor-
des misstankar om att kapslarna inte haller i evighet. Man
ansag dven, att ingen manniska kan uppskatta hur varlden
kommer att férandras under férloppet av tusentals ar. N&-
rapa hilften av de intervjuade undrade 6ver om man kan
vara siker pa att det inte ens i framtiden intriffar kraftiga
jordskalv i Finland. Oron for att jordskalv kan bli allminna
paverkas till en del av nyheterna om ett stort jordskalv i
Kina direkt fore intervjuerna. Nagra lyfte fram klimatfér-
indringen, en hojning av havsytans niva och eventuella
oanade féljder darav. Vissa personer funderade 6ver om
alla forskningsresultat som dr ogynnsamma fér projektet
skulle offentliggéras om sadana skulle framkomma.

Bekymmer i anslutning till slutférvaringen &r problem
pé en sadan niva att man ibland kommer att fundera éver
dem. Ingen av de intervjuade uppgav sig kinna egentlig
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Instéllningen till slutférvaringsanliggningen och det tredje kirnkraftverket, genomsnitt enligt malgrupp

Mycket negativ Ganska negativ Ganska positiv Mycket positiv

1 2 3

4

Sakerheten vid slutférvaringen av
karnavfallet

Ekonomisk nytta fér Raumo av
slutférvaringen av kidrnavfallet

Ekonomisk nytta fér Euradminne
av slutférvaringen av kirnavfallet

Ekonomisk nytta fér Raumo
av OL3

Ekonomisk nytta fér Euradminne
av OL3

B Arbetare
[ Lingre borta boende

Invanare i nirheten

Bild 9-9 Instdllning till slutférvaringen och ett tredje kirnkraftverk enligt mdlgrupp. Kan inte siga-svaren uteldmnade.
(Ramboll Finland Oy 2007.)

De skadligaste kraftverksfunktionerna

%

Slutférvaringen av
anvant kdrnbrénsle

Ingen / KIS (kan inte sdga)
Kraftlinjerna
Karnkraftverken
Vindkraftverket
Gasturbinanldggningen
Trafiken

Annan (muddring, oldgenheter av
byggandet, hamnen, byggnaderna)

Bild 9-10 De skadligaste kraftverksfunktionerna (Ramboll Finland Oy 2007).

70
B Arbetare
[ Langre borta boende
Invanare i narheten
|
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fruktan fér slutanvandningsprojektet, eller att de bekym-
mer som hanfor sig till projektet skulle éverskugga hans/
hennes eget liv eller orsaka stress. Endast en av de inter-
vjuade bedémde, att slutférvaringen skulle kunna med-
fora fara for den personliga sikerheten.

Aven i évrigt upplevde de intervjuade att deras liv som
helhet var tryggt. Trygghetskinslan paverkades bland an-
nat av den egna halsan och arbetssituationen. Fér nagra
personers del férsvagades kinslan av kdrnkraftverken vid
sidan av andra omstédndigheter. | synnerhet erfor de yngre,
att de hade vant sig vid kraftverken. Aven en del av inva-
narna i narheten uppgav att de hade vant sig vid karn-
kraften. A andra sidan tankte en del av dem pa Olkiluoto
innan kraftverken kom till och konstaterade att omradet
inte langre ar sig likt.

De mest konkreta orsakerna till oron gillde transpor-
terna av karnavfall, vilka av manga sags som den mest
kritiska fasen. Man stillde sig skeptisk till savil land- som
havstransporter. Hilften av de intervjuade lyfte fram oron
for att man aven skulle bérja hamta in kirnavfall fran ut-
landet. Alla de som hade tagit upp fragan, med undantag
fér en person, motsatte sig detta kraftigt. De intervjuade
var medvetna om att lagen forbjuder import av kirnavfall,
men konstaterade att lagen kan dndras. Som motivering
namndes utldndskt dgarskap i finlindska energibolag och
slutférvaringsanliaggningens dgares eventuella girighet.
De intervjuade ansag det vara en ytterst negativ tanke att
Finland skulle utvecklas till "avstjdlpningsplats” fér karn-
avfall och menade att varje land ar skyldigt att ta hand om
sitt eget avfall i sitt eget land.

Utbyggnaden av slutférvaringsanlaggningen var, i jam-
férelse med att en litet mindre anldggning i varje fall skulle
byggas, enligt s gott som samtliga intervjuades uppfatt-
ning ur sikerhetssynpunkt sett antingen en neutral eller
en positiv sak. De flesta av dem som forhéll sig neutralt
ansag att det i vilket fall som helst alstras en stor mangd
karnavfall. Om nagot intréffar spelar det ingen roll, fastan
det skulle finnas en stérre miangd avfall. Fér utbyggnaden
talar ett flertal argument. Om en bra plats har hittats, 16-
nar det sig att anvianda den och att koncentrera verksam-
heten. Utbyggnad under pagaende drift bedémdes som
farlig. Det allmanna forhallningssatt som férmedlades var
att "vi nu pa en gang skall géra en tillrackligt stor anlagg-
ning”. Utbyggnaden vackte bekymmer framst p.g.a. att de
flesta bedémde att denna hianforde sig till planer om in-
forsel av kdrnavfall fran utlandet.

"Kommunens framtid forefaller riktigt ljus”

Samtliga intervjuade sade sig trivas i Euradminne. Trivseln
var svar att specificera, men det som kom fram var en li-
ten, fridfull och naturnira kommun, havet och med hin-
syn till storleken god service. Litenheten sags visserligen
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delvis som en faktor som férsvagar trivseln. Ett par perso-
ner sag kraftverken som en faktor som férsvagade trivseln
i kommunen.

Stérsta delen av de intervjuade dmnade dven framgent
bo i Euradminne. De flestas framtidsplaner var uttryckli-
gen férknippade med deras nuvarande hemort och inte
med Euradminne som kommun. Manga uttryckte t.o.m.
starkt att de hade for avsikt att bo i sitt nuvarande hem sa
lange som mojligt.

Av de intervjuade dmnade sex personer flytta bort fran
Euradminne. Dessa var huvudsakligen yngre intervjuade
som hade planer pa studier pa annan ort. Sin framtid efter
studierna hade de egentligen inte planlagt. Tva personer
hoppades atervinda till Euradminne och tva holl detta for
osannolikt. Euradaminne ansags vara en bra boendemiljo
fér en kommande familj och fér barn. Alla smabarnsféral-
drar tyckte att Euradminne ar en bra boendeort och plane-
rade att stanna kvar pa orten. Tre personer fastslog att en
flyttning fran orten inte skulle vara utesluten av till exem-
pel arbetsskal. Eventuella flyttningsplaner var férknippade
med personernas eget liv, endast fér en persons vidkom-
mande inverkade slutférvaringen till en del pa planerna.

Enligt de flesta intervjuades asikter ser Euradminnes
framtid ljus ut. Kommunen uppfattades som vilbargad
och arbetsplatser och levnadsférutsittningar bedémdes
racka till dven i fortsattningen. TVO och intdkterna fran
bolaget ansags vara viktiga; ett par intervjuade namnde
dven Posiva i denna mening. Ett flertal funderade pé ett
eventuellt kommunférbund som inte var 6nskvart. Andra
fragor som kom fram var beslutsfattarnas férmaga att
handla fér kommunens basta samt ansvaret fér bevaran-
det av naturen och stranderna.

D4 slutférvaringens effekter pa Euradminne kommuns
och kommuninvéanarnas framtid diskuterades, sag de fles-
ta positiva effekter. De viktigaste effekterna som notera-
des var positiva effekter pa sysselsittningen och ekonomin,
visserligen var det bara nagra som ansag att effekterna var
betydande. En del av de intervjuade menade att mera ar-
betsplatser kommer kommuninvanarna till godo, en del
ater att storsta delen av arbetskraften kommer fran annat
hall. Nagra uppskattade att slutférvaringsanlidggningen i
nagon man kunde forbittra deras egna mojligheter att fa
arbete pa orten. En del av de intervjuade ansag att en stér-
re slutférvaring medfér intakter och arbetsplatser, andra
tyckte att utbyggnaden inte medfér nagon effekt.

Slutférvaringsanlaggningen ansags medféra effekter
pa befolkningsokningen och villigheten att flytta. A ena si-
dan kan arbetsplatserna leda till inflyttning, a andra sidan
ansag man att en del familjer inte vill flytta till en kdrnav-
fallskommun. Nagra trodde faktiskt, att manniskor som
redan bor i kommen kommer att flytta bort av denna an-
ledning. Anlaggningens dimensionering ansags emellertid
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inte inverka pa saken. Nagra intervjuade framférde dven
slutférvaringens eventuella sakerhetsrisker i diskussionen
om kommunens framtid.

Olikheter mellan svarandegrupperna

Olikheterna i uppfattningen var ganska sma savil mel-
lan kvinnor och man som mellan svarandegrupperna. Av
kvinnorna férhéll sig hilften minst sagt en aning negativt
till projektet, medan ater majoriteten av mannen férholl
sig neutralt. Kvinnorna hade nagot fler farhagor, 4 andra
sidan sade &ven flera av kvinnorna att de litade p4 att sa-
ken skottes ordentligt. Mannen sag nagot fler positiva ef-
fekter fér kommunens del.

Sa gott som samtliga negativt instéllda var invanare i
narheten, vilka ocksa kdnde stérre oro dn de yngre. Bland
annat var det oro gillande avfall fran utlandet, transpor-
ter och jordskalv som i hégre grad bekymrade invanarna
i narheten dn de yngre. Invanarna i nirheten var avgjort
mera fista vid sin nuvarande hemort dn de unga. Manga
invanare i narheten var oroade av omradesutvidgningar
och eventuella tvangsinlésningar i Olkiluoto. Ett flertal
hade ocksa konkreta lokala bekymmer sdsom vattnet i
borrbrunnarna, trafiksikerheten pa Olkiluotovigen samt
berggrundens faktiska hallfasthet. (Péyry Environment Oy
2008.)

9.12 Effekter pa samhallsstruktur, region-
ekonomi och Euraaminne kommuns image

Ar 2007 gjordes utredningen ”Kiytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituksen aluetaloudelliset, sosioekonomiset ja
kunnallistaloudelliset vaikutukset” (Laakso et al. 2007). |
utredningen har man utifran senaste tillgidngliga informa-

tion gjort en uppdaterad bedémning av de effekter som
byggandet av slutférvaringsanliaggningen har pa syssel-
sattningen, befolkningsutvecklingen, byggandet och sam-
hallsstrukturen samt kommunekonomin i Euradminne
kommun och inom de mer omfattande potentiella verk-
ningsomradena fér anlaggningen. | undersékningen &r an-
laggningens verkningsomrade definierat zonmassigt i tre
regionnivaer: Euradminne kommun, regionen (Euradmin-
ne, Kiukais, Lappi, Raumo, Kodisjoki, Nakkila och Luvia)
och Satakunda. Utredningens tidsperiod stracker sig till
de forsta aren av 2020-talet da slutférvaringsanlaggning-
ens egentliga verksamhet har kommit igang.

Utredningen baserar sig pa uppgifter i enlighet med
Posivas senaste planer gillande anlidggningens forverkli-
gande och dess kostnader, Posivas personal samt vriga
fran utredningens sida sett vasentliga faktorer. For utred-
ningen har man dven intervjuat tjansteman i Euradminne
kommun samt i Raumo och Bjérneborg. Av dem har man
fatt synpunkter pa hittills forverkligade effekter samt pa
framtida forvantade effekter pa omradets sysselsittning
och befolkning samt kommunernas ekonomi, markan-
viandning och service.

Beslutet om placeringen av slutférvaringsanlaggning-
en, Posivas etablering i Euradminne, grundférbiattringen
av Vuojoki gard och fornyandet av verksamheten samt
inledningen av slutférvaringsanlaggningens forsknings-
skede och byggandet av ONKALO har medfért positiva
effekter pa den socioekonomiska, regionekonomiska och
kommunekonomiska utveckling som &gt rum i Euraamin-
ne och hela regionen under de férsta aren av 2000-talet.
Anda férklaras inte de férandringar som skett enbart av
anlaggningsprojektet, utan i synnerhet av att effekten fran
karnkraftverksprojektet Olkiluoto 3 har varit stérre. Dess-
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utom férekommer det ett flertal faktorer som har inver-
kat positivt pa Euradminneregionens och hela Satakundas
utveckling, sasom den allminna konjunkturutvecklingen
under de férsta aren av 2000-talet, EU:s strukturfonds-
program samt Regioncentrumprogrammet (Laakso et al.
2007.)

9.12.1 Sysselsittningseffekter

Slutférvaringsanlaggningens planerings-, forsknings- och
byggnadsskede har en helhetseffekt som under aren
2001-2020 kommer att medféra cirka 6 800 manar varav
andelen direkta effekter 4r 4200 manéar och indirekta 2
600. Hela projektets direkta sysselsattningseffekter per ar
uppgar till maximalt cirka 325 manar. Under driftsfasen har
den direkta arliga sysselsittningseffekten uppskattats till
cirka 130 arsverken. Projektets indirekta sysselsattningsef-
fekter har uppskattats till omkring 2/3 av de direkta effek-
terna. Projektets effekt pa totalsysselsittningen bedéms
uppga som hogst till cirka 550 arsverken per ar.

Av totalsysselsittningseffekten (direkta och indirekta
effekter) da den ar som storst riktas cirka 45 manar/ar till
Euradminne kommun. Under anlidggningens driftsskede
har Euradminnes andel uppskattats till omkring 30 manar/
ar. For hela regionen ir slutférvaringsanlaggningens sys-
selsattande effekt betydande, som stérst cirka 220 manar/
ar. Man har utgatt ifran att storsta delen av Posivas och
Vuojoki gards personal kommer att bo i regionen. Dessut-
om raknar man med att en betydande sysselsittning kom-
mer att rikta sig till regionen aven till f6ljd av byggande
och indirekta effekter. Under anldaggningens driftsskede
uppskattas dess sysselsattningseffekt i regionen till om-
kring 9o manar/ar. For hela Satakunda berédknas projek-
tet som mest ge en sysselsdttning pa 300 manér/ar och
driftskedet en sysselsittning pa 125 manar/ar.

Man berdknar att en betydande del av projektets in-
direkta effekter kanaliseras utanfér landskapet till andra
delar av landet i synnerhet under byggnadsskedet. Aven
om sysselsittningseffekterna pa riksniva ar jamférelsevis
stora nir de dr som storst jimfort med de regionala blir
betydelsen for sysselsattningen i hela landet marginell. Av
denna orsak dr framfor allt effekterna inom Euradaminne
kommun och regionen intressanta eftersom de ir patag-
ligt positiva for kommunens och regionens sysselsittning.
| Euradminne bedéms projektet 6ka sysselsdttningen i
kommunen pa arsnivd med maximalt knappa 2 % och i
regionen med knappa 1 %. (Laakso et al. 2007.)

9.12.2 Demografiska effekter

Slutférvaringsanliaggningen skapar nya arbetsplatser pa
placeringsorten och i det omgivande verkningsomradet,
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vilket hojer invanarantalet i omradet och férandrar den de-
mografiska strukturen. Enligt en uppskattning uppgar pro-
jektets kumulativa befolkningsékning i Euradminne till 8o
personer till och med ar 2020, vilket motsvarar 1,4 % av
kommunens nuvarande befolkning. | hela regionen utgér
den befolkningsékning anlaggningen ger upphov till fram
till &r 2020 cirka 415 personer eller 0,7 % av regionens nu-
varande befolkning. Anlaggningsprojektets demografiska
effekt foryngrar aldersstrukturen i Euradminne kommun,
men mingderna invanare dr sa blygsamma, att denna po-
sitiva effekt inte formar vanda trenden att befolkningen
aldras.

Anlaggningens effekter pa befolkningen avspeglar sig
ytterligare i efterfragan pa bostidder och dirigenom pa
byggande samt samhallsstrukturen. Enligt en bedémning
medfor anldggningsprojektet i Euradminne en extra efter-
fragan pa cirka 40 bostader fram till ar 2020 eller i genom-
shitt tva bostdder per ar. (Laakso et al. 2007.)

9.12.3 Effekter pa den kommunala ekonomin

Byggandet av slutférvaringsanliggningen och dess verk-
samhet inverkar pd kommunens ekonomi. For dess vid-
kommande kommer anlidggningens Overlagset storsta
effekter att gilla fastighetsskatten och dess inverkan pa
utjamningen av skatteintikter mellan kommunerna. Enligt
en uppskattning kommer fastighetsskatten f6r slutférva-
ringsutrymmena maximalt att uppga till 3,5 miljoner euro.
De tilltagande fastighetsskatteintakterna inverkar dven pa
Euradminne kommuns utjamning av skatteintakter, men
bara delvis. Aven om hégre fastighetsskatteintikter gér
utjamningen negativ for kommunens del, forblir effekten
som helhet obetydlig, eftersom det aterstdende nettobe-
loppet for kommunens del av de fastighetsskatteintikter
som inbetalats av Posiva efter utjamningen uppgar till cir-
ka 3 miljoner euro, vilket motsvarar drygt 4 % i kommu-
nalskatteavkastning.

Den fastighetsskatt som anlaggningen betalar innebar
en successiv 6kning av kommunens skatteunderlag i och
med att fastighetsskatten stiger fram till ar 2020. Detta
gor att kommunen i jamférelse med andra kommuner
kommer att ha en stark arlig tickning samt en exceptio-
nellt stor marginal som ger kommunen olika allokerings-
alternativ. Kommunen kan investera i grundstrukturen el-
ler i ny service eller férbittra redan existerande service,
vilket skulle férbattra kommuninvanarnas vilstdnd, men
vid sidan av detta skulle tjansterna géra kommunen till
en dnnu mer attraktiv boningsort fé6r dem som arbetar i
kommunen eller fér potentiella inflyttare bosatta i andra
kommuner. Ett annat alternativ ar att utnyttja det vixande
fastighetsskatteunderlaget till att sinka kommunens skat-
tesats. Vardera inriktningen av politiken skulle leda till en
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tilltagande attraktivitet for kommunen fran potentiella in-
flyttares sida sett i en jimférelse med andra kommuner
inom regionen.

Sasom tidigare angetts 6verfors slutférvaringsanliagg-
ningens effekter pa den kommunala ekonomin i huvud-
sak via fastighetsskatten. Fastighetsskatten betalas i sin
helhet till anldaggningens placeringsort, dvs. Euradminne.
Storsta delen av anlaggningens sysselsattnings- och be-
folkningseffekter kanaliseras ut i regionen utanfér Euraa-
minne och dirmed dven den 6kning av de kommunala
skatteintikterna som detta medfér. | Raumo har man upp-
skattat att de anstallda vid Posiva som bor i Raumo bidrar
med cirka 0,5 % av stadens skatteintikter och nar antalet
anstillda vixer fortsitter andelen att ¢ka. | férhallande
till regionens storlek &r effekterna ratt begriansade och
férdelas 6ver en lang period. Totalt sett kommer slutfor-
varingsanlidggningens effekter p4 den kommunala ekono-
min antagligen att bli sma i Raumo och andra kommuner
i regionen utanfor Euradminne. (Laakso et al. 2007.)

9.12.4 Posivas roll i Euradminne och niromradet

Enligt en utredning 6ver regionekonomiska effekter (Laak-
so et al. 2007) d4r man i kommunerna i regionen néjd med
projektets regionekonomiska effekter. Det som man i syn-
nerhet anser vara positivt dr att byggandet av och verk-
samheten vid anlaggningen pagar under en lang tid, och
effekterna kan férutses relativt vél och fordelar sig pa en
lang period. Samarbetet mellan Posiva och kunderna an-
ses huvudsakligen fungera vil. Man sitter virde pa Po-
sivas verksamhet och insats for istandsittandet av Vuo-
joki gard och férnyandet av dess verksamhet. (Laakso et
al. 2007.)

De potentiella negativa externa effekterna som pa for-
hand kopplats till slutférvaringsanlaggningen har inte for-
verkligats. Enligt den information som finns att tillga har
anlaggningsprojektet inte stallt till forfang for invanarna
eller féretagen och Euradminnes kindhet och image har
forstarkts. (Laakso et al. 2007.)

9.12.5 Slutférvaringsanliggningens effekt pa
Euradminne kommuns image

Projektets effekter pa Euradminne kommuns image har
bedéms med stéd av Posivas arbetsrapport "Kuntaima-
gotutkimus 2006 (Undersékning om kommunens image)”
(Corporate Image Oy 2007). Med undersékningen utred-
des Euradaminnes externa image bland kommuninvanarna,
finlandska konsumenter och féretagsrepresentanter. Eu-
radminne kommuns image jimférdes med de slutférva-
ringskommuners, vilka ar 1998 hade hort till de potenti-
ella slutférvaringskommunerna fér anviant karnbrinsle
(Adnekoski, Lovisa och Kuhmo). Undersskningen funge-
rade som uppféljning pa en motsvarande undersékning
som genomférdes ar 1998. Deltagare var i kalibrerings-
syfte ocksa Nadendal, eftersom staden i undersékningen
av image fér kommuner hade fatt synnerligen héga betyg
och till sin typ och storlek star nira de potentiella slutfor-
varingskommunerna. | undersékningen intervjuades 500
konsumenter, 200 féretagsrepresentanter och 200 inva-
nare i Euradminne kommun per telefon i oktober-novem-
ber 2006.

Av svarandegrupperna forhéll sig féretagens repre-
sentanter tydligt positivare till slutférvaringen av anvint
karnbransle dn andra svarandegrupper. Noteras bér, att
euradminneborna hade en klart positivare instéllning till
slutforvaringen dn konsumenterna i Finland i allmanhet. A
andra sidan férholl sig konsumenterna i Sédra och Vistra
Finland positivare till slutférvaringen an for atta ar sedan.

Samtliga svarandegrupper (kommuninvénare, konsu-
menter, foretag) var positivare instillda till slutforvaring-
ens effekter p4 Euradminne kommuns image 4n fére pla-
ceringsbeslutet r 1998. Invanarna i Euradminne kommun
bedémde slutférvaringens effekter pa sin hemkommun
klart positivare dn andra konsumenter. Effekterna pa in-
vesteringar i Euradminnes attraktivitet som boendekom-
mun, turistmal samt etableringsort for foretag var i samt-
liga fall delomraden som forknippades med betydligt fler
positiva dn negativa uppskattningar.

18 [ | [ |



9 MILJ@I(ONSEKVENSER AV BYGGANDET OCH DRIFTSVERKSAMHETEN

Samtliga intervjuade invanare i Euradminne kinde till
Olkiluoto karnkraftverk och med undantag av nagra sva-
rande kdnde man ocksa till att kommunen hade utsetts till
slutférvaringsplats fér anvant kirnbrénsle.

Med Euradminne associerade kommuninvanarna
framfor allt en bra boningsort, utvecklingspotential samt
jord- och skogsbruksdominans. Vid en jaimférelse med re-
sultatet fran ar 1998 héll invanarna i Euradminne nu sin
kommun for klart attraktivare, forsedd med béttre utveck-
lingsmojligheter och stérre potential som turistkommun.
Av invanarna i Euradminne férknippade 66 % med sin
kommun egenskapen "trygg boendekommun”, vilket tal
ar klart hégre dn deras bedémning av de andra kommu-
nerna som var med i undersdkningen.

Av de svarande kinde hilften av konsumenterna till
att Euradminne har utsetts till slutfoérvaringsplats. Majori-
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teten av konsumenterna trodde dnnu att slutférvaringen
skulle férsvaga Euradminnes attraktivitet som turistmal
och boendekommun, fastin uppskattningarna var posi-
tivare 4n tidigare. En tredjedel av konsumenterna trodde,
att slutférvaringen inverkade positivt pa kommunens att-
raktivitet som etableringsort for foretag.

Tva av tre representanter for féretag kidnde till att Eu-
radminne var slutférvaringsort. Foretagsrepresentanterna
var fortfarande synnerligen kritiskt installda till slutforva-
ringens effekter pa Euradminnes attraktivitet som boen-
de- och turistkommun, fastan bedémningarna dven hos
denna malgrupp var positivare dn férra gangen. (Corpo-
rate Image Oy 2007.)
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10 Sakerhet samt konsekvenser vid
stérnings- och olyckssituationer

101 Sikerhetsprinciper

Planeringslosningarna for slutférvaringsanliggningen ar
till storsta delen baserade pa beprévad teknik som redan
anvinds. Savil i Finland som i resten av virlden finns en
stor erfarenhet av planering, konstruktion och anvind-
ning av bade karnkraftsanldggningar och bergrum. | Fin-
land har vi ocksa nistan 30 ars erfarenhet av hantering av
anvant kirnbriansle.

Planeringen baserar sig delvis pa teknik som har ut-
vecklats speciellt fér &ndamalet. Man kan anta att den
tekniska utvecklingen dven i framtiden erbjuder nya alter-
nativa tekniska detaljlésningar. Eftersom anlaggningens
planeringsfas ar lang, hinner man testa och pavisa funk-
tionsdugligheten hos de tekniska l6sningar som utvecklas.
Posiva och SKB, den motsvarande organisationen i Sve-
rige, har genomfért gemensamma tester for kvalificering
av slutforvaringskapselns tillverknings-, férslutnings- och
kontrollteknik. Hela utvecklings- och testarbetet for slut-
forvaringstekniken sker i full skala vid berglaboratoriet i
Aspé i Sverige och delvis ocksé i Finland.

Vid den tekniska planeringen och sidkerhetsutvirde-
ringen anvands samma slags metoder som nar man pla-
nerar och bygger moderna kirnkraftverk. Precisionen hos
de experimentella metoderna och berakningsmetoderna
verifieras genom oberoende jamforelser.

| de finlindska kirnkraftverken, som har en central
plats i Posivas bakgrund, har man omfattat en langt
framskriden sikerhetskultur. Med detta avses de tinke-
satt, attityder, tillvigagangssatt och den arbetsstimning
som hirskar i organisationen och som lyfter fram saval
sakerheten i anvidndningen av anldggningen som vikten
av att alltid och under alla faser av verksamheten placera
omstandigheter som paverkar sikerheten i framsta rum-
met. | tankeséattet ingar ocksa sikerhetsmedvetenhet, ar-
betsskicklighet, noggranna arbetsmetoder och en lyhérd
instédllning till att upptacka och avlagsna sakerhetsrisker.
Denna sikerhetskultur féljs ocksa i Posivas verksamhet.
Den 6ppna offentlighetsprincipen som féljs i Finland
framjar uppehallandet och vidareutvecklingen av siker-
hetskulturen.

Den kontinuerliga utvecklingen och underhallet av
Posivas organisation och verksamhetssystem sakerstal-
ler att planeringen, konstruktionen och anvindningen av
slutférvaringsanlaggningen alltid motsvarar de uppstill-
da kraven. En fortgaende uppféljning och utvirdering av
driftserfarenheterna samt darav féljande férbattringar ar
en viktig del av utvecklingen av verksamheten. Eftersom
forlangningen av driftstiden hos dagens kirnkraftverk och
ibruktagandet av nya karnkraftverk gér att anviandnings-
perioden fér slutforvaringsanlaggningen blir lang (av stor-
leksordningen 100 ar), kommer en totalrenovering och
modernisering av anlaggningen att bli aktuell mitt under
anvandningsperioden.

10.2 Stralningssakerhet

Statsradets beslut 478/1999 5 § kréaver att ” Slutférvaring-
en far inte under nagon granskningsperiod medféra sa-
dana effekter pa hilsan eller naturen som Sverskrider den
maximiniva som skall anses godtagbar vid den tidpunkt
da slutférvaringen genomférs”. Vid planeringen av slut-
férvaringsanlaggningen utgar man ifran att personalen
och miljén med praktiska atgirder utsitts for sa lite stral-
ning som majligt.

Aven om det primira sikerhetsmalet dr att skydda
manniskor och natur, stipulerar statsradets beslut att slut-
férvaringslésningen under tusentals ar bér kunna forhin-
dra att radioaktiva amnen frigérs i berggrunden. Under al-
la omstandigheter bér sakerheten sikerstallas genom flera
olika utslappsbarridrer, s att en betydande miljé- och hil-
sopaverkan kan férhindras dven om enskilda utsldppsbar-
ridgrer av nagon orsak inte skulle fungera som avsett.

Sakerhetskraven har definierats pa basis av tillaten per-
sonlig arsdos samt begransningar av de genomsnittliga
aktivitetsutslappen. Enligt statsradets beslut 478/1999
4 § bor slutférvaringsanlaggningen samt dess anvindning
planeras sa, att

m utsldpp av radioaktiva dmnen i miljon ar obetydligt
sma nir anlaggningen ar i storningsfri drift

m den effektiva arsdosen till f6ljd av forvintade drift-
stérningar fér de manniskor som dr mest utsatta
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utanfér personalen férblir under 0,1 millisievert
(mSv)

m den effektiva arsdosen till f5ljd av en hypotetisk
olycka fér de minniskor som dr mest utsatta utan-
for personalen férblir under 1 mSv.

Utsldppen av radioaktiva &mnen under stérningsfri drift
av anldggningen kan anses vara betydelselést sma om de
av befolkningen som utsatts fér mest stralning mottar en
genomsnittlig, effektiv arsdos pa hogst 0,01 mSv. Med ef-
fektiv arsdos avses den effektiva dos som orsakas under
en period av ett ar p.g.a. yttre stralning och p.g.a. radio-
aktiva &mnen som upptas av kroppen. Effektiv dos defi-
nieras som den vdgda summan av for stralning utsatta
vavnader och organ, dar ekvivalentdosen &r produkten av
vagfaktorn av den genomsnittliga éverforda energin och
stralningen per massenhet vavnad eller organ.

Med en férvintad driftsstérning avses en hindelse
som paverkar sikerheten och som i genomsnitt inte be-
raknas ske oftare &n en gang per ar, men som med stor
sannolikhet sker atminstone en gang under anlaggning-
ens driftstid. Som en féljd av en driftsstérning kan anvint
kdrnbransle skadas och doshastigheterna och halterna ra-
dioaktiva dmnen 6ka i anlaggningens utrymmen eller ra-
dioaktiva amnen spridas i omgivningen.

Med en eventuell olycka avses en sddan hiandelse som
anvinds som grund vid planeringen av anlaggningens sa-
kerhetsfunktioner, men vars sannolikhet &r liten under an-
laggningens driftstid. Som en féljd av en eventuell olycka
kan det anvanda karnbrénslet skadas och stora méangder
radioaktiva dmnen spridas i anldggningens utrymmen el-
ler i omgivningen.

Sannolikheten f6r att en stralningsdos i samma stor-
leksklass som dosgransen 1 mSv skall orsaka individen
halsoskada ar, vid anvidndning av den av ICRP angivna fak-
torn, maximalt 0,0057 % det férsta aret. Darpaféljande
aren sjunker den ytterligare.

Da man tar den laga sannolikheten fér olyckor i beak-
tande, blir sannolikheten fér hilsorisken, som férorsakas
av olyckor mindre 4n den hilsorisk som olycksstraldosen
representerar. Den for hela befolkningen orsakade hilso-
risken &r inte heller avsevird till exempel i jimférelse med
den risk som den naturliga stralningen ger upphov till, ef-
tersom den dos en olycka medfér for enskilda personer dr
mindre ju ldngre borta personen bor.

Samma dosgrinser giller fér driftpersonalen som fér
kdrnkraftverkets driftpersonal. Dosgranserna ar faststall-
da i stralskyddsférordningen.

10.3 Driftsstérningar

Driftsstorningar kan delas upp i tva olika kategorier med
beaktande av féljdernas omedelbarhet: driftsstérningar
som kan ge upphov till omedelbara stralningsdoser och
som dirfor kraver omedelbara atgiarder samt pa férhand
uppgjorda planer, samt driftsstérningar som inte omedel-
bart ger upphov till stralningsdoser och som darfér tillater
att man i lugn och ro planerar och fattar beslut om atgar-
der. Atgirdandet av dessa driftsstorningar kan dock i ett
senare skede ge upphov till stralningsdoser.

Driftsstérningar som omedelbart orsakar stralnings-
doser beror endera pa felaktig verksamhet eller pa olika fel
pa utrustningen. Verksamheten &r felaktig nar man avviker
fran givna anvisningar och bestammelser vid mottagning-
en, inkapslingen eller slutdeponeringen av brinslet. Vid
apparaturfel stannar oftast processen. Systemet kan bérja
lacka gas och/eller vitska. Vid fel pa utrustningen som
hanterar anvint brinsle upphor oftast processen. Brénslet
kan ocksa skadas som en féljd av fel pa utrustningen.

Till dvriga driftsstérningar hér bl.a. stérningar i inkaps-
lings- och slutdeponeringsprocessen, inkapsling av brans-
le som skadats vid hanteringen, tillfilliga strémavbrott,
brander, éversvamningar och vattenlackage. Dessa stor-
ningar kan bero pa olika fel pa utrustningen, pa felaktig
verksambhet eller pa externa faktorer.

Stérningsbeskrivningarna som ligger till grund for pla-
neringen av slutférvaringsanlaggningen finns beskrivna i
en rapport (Kukkola 1999). Motsvarande beskrivningar av
normaldrift, driftsstérningar och olyckssituationer uppda-
terades ar 2003 (Kukkola 2003). Beskrivningarna uppdate-
ras fér ndrvarande for fornyelse av driftssikerhetsanalysen,
men nagra stora férandringar av resultaten av driftssaker-
hetsanalysen &r inte att vinta.

10.4 Konsekvenserna av storningssituationer

10.4.1 Utslépp vid storningssituationer

Foljande storningssituationer vid slutférvaringsanligg-
ningen uppskattades vara av storsta betydelse:

m en brinslestav har borjat lacka under transporten
och man lyckas inte pa ett normalt sitt ta till vara
de radioaktiva amnen som har frigjorts i transport-
behallaren vid témning av denna.

m p.g.a. ett hanteringsfel eller ett apparaturfel stéts
bransleknippen till i inkapslingsutrymmet, varvid
brinslestavar skadas

m i samband med en eventuell torkning av brénsle-
knippena stiger temperaturen for hogt p.g.a. ett
apparaturfel, varvid nagon brinslestav borjar licka
eller har bérjat lacka tidigare.
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| stérningssituationer kan radioaktiva &mnen frigéras om
en eller flera branslestavar bérjar lacka eller en temperatur
forhodjning okar lickaget fran en enskild stav.

| en stérningssituation kan radioaktiva &mnen frigéras
i inkapslingsutrymmena eller i darbefintlig utrustning. Fil-
trering av franluften darifran antas fungera normalt. Tabell
10-1 visar de stérsta uppskattade utsldppen av radioaktiva
amnen i atmosfiren vid en enskild stérningssituation. |
berdkningarna har antagits att 100 % av de gasformiga
féroreningarna och 0,3 % av de 6vriga féroreningarna som
har frigjorts i slutférvaringsanlaggningens utrymmen har
lackt ut i omgivningen.

10.4.2 Stralningsdoser och influensomraden vid en
olyckssituation

Det naturliga radonet och dess sénderfallsprodukter or-
sakar stralningsdoser narmast nar det hamnar i kroppen
via andningsorganen. Vesterbacka och Arvela (1998) har
uppskattat dessa stralningsdoser. Stralningsdoserna som
uppkommer vid normal drift och vid stérningssituationer
har uppskattats med hjilp av datorprogrammet ARANO
(Rossi et al. 1999).

Sannolikheterna vid stérningssituationer uppskattas i
samband med den detaljerade planeringen. Verksamhe-
ten planeras s4, att sannolikheten for stérningar ar liten.

Den samlade dos som en enskild stérningssituation
kan ge upphov till hos en person som hér till befolkning-
en dar med stor sannolikhet mindre 4n 0,001 mSv per 50
ar. Doserna som orsakas av driftsstérningar understiger

alltsa klart den maximala arsniva pa 0,1 mSv som krévs. |
grannlianderna skulle doserna vara manga storleksklasser
mindre; avstandet fran Olkiluoto till Sveriges fastland ar
Sver 200 kilometer.

Stralningsdoserna och hilsoriskerna beror ocksa bl.a.
pa forhallandena i slutférvaringsanliggningens omgiv-
ning, t.ex. pa befolkningsmingden, dess utspridning och
livsstil samt pa klimatet.

Radioaktiva d&mnen fran utsldpp kan eventuellt obser-
veras genom uppmaétning av mycket sma halter i narheten
av anldggningen, i fall av driftsstérningar dven pa langre
avstand fran anldggningen. Observationen skulle forsva-
ras av naturens radioaktiva amnen och &vriga konstgjor-
da radioaktiva &mnen som hdrstammar fran andra stillen.
Genom att mita den totala doshastigheten kan man inte
uppticka férandringar i stralsituationen i omgivningen.

10.5 Olyckstillbud

Slutférvaringsanlaggningen kommer till sin uppbyggnad
att vara sadan att olyckor som méjligen kunde ske med
brinslet i de olika hanteringsskedena och som kunde le-
da till avsevird skada pa brinslet inte férorsakar omedel-
bar hilsorisk fér personalen eller de som bor i ndrheten.
Bransleknippen hanteras enbart i sddana delar av anlagg-
ningen dar vaggarna ar dimensionerade att dimpa direkt-
stralningen av branslet till en ofarlig niva. Luftkonditio-
neringen i det kontrollerade anlaggningsomradet kan vid
olyckstillbud stangas av eller ledas ut genom filter, sa att
nastan alla frigjorda radioaktiva &mnen i branslet kan tas

Tabell 10-1 Slutférvaringsanliggningens normala drliga maximala utslipp av radioaktiva dmnen i atmosfiren under drifts-
stadiet samt under eventuella stérnings- och olyckssituationer under driftsstadiet. Mdngderna presenteras som delar av det
maximala innehdllet i transportbehdllarna (CASTOR-TVO-transportbehdllare).

Radionuklid

Utslapp (% av transportbehallarens maximala innehall)

Normaldrift Stérningssituation Olycka
Tritium (Vate-3) 2,3 10" 3,8« 107 4.4+ 10"
Krypton-85 5.2- 10 8,7- 107 8,7+ 10°
Strontium-90 4,0+ 10° 6,6+ 107" 7.8+ 107
Rutenium-106 3.8- 10" 6,4- 107 8,5 107
Jod-129 2,2+ 10° 3,7+ 107 3,5+ 10°
Cesium-134 2.2« 10° a6+ 10" 2,9 10°
Cesium-137 21 10° 3.4+ 107 3,1+ 10"
Plutonium-238 47+ 10" 7.8+ 10" 61107
Plutonium-239 3,8 10°° §,3- 107 8.6 107
Plutonium-241 3,7-10" 6,1+ 10" 8,8 107
Americium-241 3.6« 10® 61«10 8.7 107
Curium-244 51+ 10™ a6 10" 4.9+ 107
| | 123 | |
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om hand. Sddana radioaktiva fasta och vitskeformiga dm-
nen som vid eventuella olyckstillbud har hamnat i bréns-
lehanteringsutrymmena samlas upp med hjalp av stad-
utrustning for vidare behandling. Sddana sma mangder
radioaktiva gaser, ndrmast krypton (iddelgas), som even-
tuellt har frigjorts ur sénderbrutet brinsle 4r dock svara
att fanga upp.

Olyckor kan férorsakas av allvarliga apparaturfel el-
ler av exceptionella yttre handelser. Genom planering av
apparatur och verksamhet férséker man undvika olyckor
som férorsakas av hanteringsfel. | vissa fall kan felaktig
planering vara orsak till en olycka.

Inkapslingsanlaggningen, som finns ovan jord, har till
sin konstruktion dimensionerats ocksad mot antagna ex-
terna handelser. Ett smaflygplans kollision med byggna-
den, en jordbdvning och en éversvimning ar exempel pa
sadana handelser.

En kriticitetsolycka, dvs. en okontrollerad fissionsked-
jereaktion i brinslet uppritthallen av fria neutroner, kan
uppstd om av bransleknippena bildas en tillrackligt stor
anhopning med lamplig tathet samt om tomrummen mel-
lan knippena fylls med vatten. En sadan situation férhin-
dras genom att man planerar brinslets hanterings- och
lagringsutrymmen samt hanteringsutrustning pa ett sa-
dant sitt att en sidan situation i praktiken dr omojlig.

Man forbereder sig for avsiktliga skadegérelser med
tillrackliga sakerhetsarrangemang. Brénslet ar val skyddat
mot skadegérelse i inkapslingsanliaggningen och slutfér-
varingsutrymmena.

Allvarliga (hypotetiska) olyckor &r fortfarande mera
sillsynta hindelser an de antagna olyckorna. Allvarliga
olyckor och deras konsekvenser begransas atminstone av
foljande allmiant dominerande riktlinjer:

m anvint bréansle forvaras ej i stora mingder it gang-
en i enskilda lokaliteter i slutforvaringsanlaggning-
en

m mojligheten till kriticitetsolyckor ar obefintlig

m mojligheten att en allvarlig brand skulle uppsta i
utrymmen som innehaller anvant karnbransle ar
obefintlig p.g.a. minimal brandlast

m dven om stérre mangder bréansle skulle brytas sén-
der pa en gang i slutférvaringsanlaggningen, finns
inga mekanismer som omedelbart skulle sprida
stora mangder av de i branslet forekommande ra-
dioaktiva &mnena i omgivningen. De gasformiga
radioaktiva amnen som finns i brédnslestavarna
skulle troligen komma ut i luften, men mangderna
av dessa dmnen ar sma i bransle som har varit ner-
kylt i minst 20 &r, och de kan inte heller férorsaka
omfattande fara. Den nuvarande utgangspunkten
ir att brinslet férvaras i medeltal 40 ar innan slut-
férvaring.

| samband med drifttillstdndsansckan uppgérs direktiv
for stornings- eller olyckstillbud, enligt vilka personalen
kan fungera pa ett sadant sitt att féljderna av olyckan mi-
nimeras. Fér nddsituationer gérs dessutom planer for sa-
kerhets- och beredskapsarrangemang upp och nédvindig
mat-, kommunikations- och larmutrustning reserveras.

10.6 Effekter av olyckstillbud

Eftersom slutférvaringsanlidggningen uppfyller sikerhets-
kraven fér radioaktiva @mnen kan antagna olyckor inte for-
orsaka patagliga hilsorisker fér befolkningen i omradet,
varken i driftsskedet eller i samband med stingning. Grén-
sen for arsdosen vid antagna olyckor, 1 mSy, dr endast en
tredjedel av den arliga dos pa cirka 3 mSv som en finlan-
dare i genomsnitt utsatts fér genom den naturliga stral-
ningen inklusive radonet i inomhusluften.

Med antagna olyckor avses i kidrnkraftverkens fall de
situationer som anvinds som grund fér planeringen av
sakerhetssystemen. Man antas tillampa samma definition
aven nar det giller slutférvaringsanldggningen. Man kan
dven tinka sig allvarligare olyckor dn de som utgér grun-
den for planeringen, men sannolikheten for sadana upp-
skattas vara mindre dn fér konstruktionsférutsattnings ba-
serade olyckor. | detta fall kan helhetssannolikheten for
den hilsorisk som individen utsitts fér uppskattas vara
insignifikant liten, trots att stralningsdosen fér de mest
utsatta personerna skulle vara stérre dn 1 mSv/ar om en
sadan situation uppstar.

10.6.1 Utslépp vid olyckstillfallen

Vid planeringen av slutférvaringsanldggningen tas atmins-
tone féljande antagna olyckor i beaktande:

m en transportbehallare faller; alla brinslestavarna
skadas och férlorar sin tithet; behallaren férblir
tit; brinslet avlagsnas ur behallaren pa ett kon-
trollerat satt

m en kapsel faller; alla branslestavarna skadas och
forlorar sin tathet; kapseln forblir tat; brinslet av-
lagsnas pa ett kontrollerat sitt

m transportbehallarens lock faller ner i den éppna
behallaren; 1/10 av brinslestavarna skadas och for-
lorar sin tathet

m ett brinsleknippe faller pa ett annat knippe; bada
knippenas alla stavar skadas och férlorar sin tit-
het

m kapselhissen faller till schaktets botten pa det LE-
CA-grus som silon har fyllts med i stétdimpande
syfte; kapseln och bransleknippenas alla stavar
skadas och férlorar sin tithet.
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Vid dessa olyckstillfillen kan, forutom gasformiga och 6v-
riga i luften litt frigjorda dmnen, dven olika stora partik-
lar fran brinslestavarna frigéras i atmosfiren. Partiklarna
sjunker ner pa ytorna i utrymmet med en hastighet som
beror av deras storlek. De minsta svivar linge i luften.
Om kapseln brister i vattenbassingen frigérs frimst gas-
formiga @mnen i luften. Brinslet virms inte avsevirt i des-
sa situationer. Vid antagna olyckstillfillen frigérs radioak-
tiva &mnen till att bérja med i inkapslingsutrymmena eller
i hissens schakt. Filtreringen av den luft som avligsnas
fran dessa utrymmen antas fungera normalt.

| tabell 10-1 illustreras de stérsta uppskattade utslip-
pen av radioaktiva dmnen i luftrummet till f6ljd av antag-
na olyckor, da 100 % av de gasformiga &mnen som har
frigjorts i utrymmena i slutférvaringsanldggningen och
0,3 % av de 6vriga amnena antas komma ut i omgivning-
en.

Vid olyckstillfillen i slutférvaringsanlaggningens drifts-
och stingningsskede uppskattas radioaktiva &mnen i férs-
ta hand komma ut i omgivningen via luften och endast i
sma mingder med vatten som avlagsnas fran anliggning-
en. Darfor granskas hir endast sddana utslapp som lacker
ut i atmosfiren.

10.6.2 Stralningsdoser och berérda omraden vid
olyckstillfillen

De stralningsdoser som férorsakas av utsldpp vid olycks-
tillfallen uppskattades pa samma sitt som de stréalnings-
doser som uppstar vid stérningstillfillen (Rossi et al. 1999).
Sannolikheterna for olyckstillfillena uppskattas i samband
med planeringen av varje enskild detalj. Procedurerna
planeras pa ett sadant sitt att sannolikheten fér olyckor i
driftsskedet och vid stangning ar ytterst liten.

Den dos som en till befolkningen hérande person med
stor sannolikhet skulle utsittas for vid en olycka &r under
forsta aret under 0,5 mSv och under en period pa 50 ar
under 0,8 mSv. De doser som de antagna olyckssituatio-
nerna orsakar, ar saledes mindre &n det kravenliga grins-
virdet 1 mSv per ar. Den stérsta dosen fororsakas precis
bredvid anlaggningsomradet, om man antar att omradet
har fast bosittning, att jordbruk utévas och att huvudsak-
ligen egna produkter anviands som niring. Stérsta delen
av dosen kumuleras av radionuklider som sjunkit till mar-
ken genom niringskedjorna, pad samma sitt som i sam-
band med stérningssituationer.

Dosen dr minst en storleksklass mindre pa fem kilome-
ters avstand fran anlaggningen och dnnu mindre pa lingre
avstand. | grannlinderna skulle doserna vara manga stor-
leksklasser mindre; avstandet fran Olkiluoto till Sveriges
fastland ar éver 200 kilometer.
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Man skulle kanske kunna uppticka de radioaktiva am-
nena som frigérs under en olyckssituation, och den stral-
ning som dessa avger, med mitningar i omgivningen.
Verkningsomradets omfattning och form skulle bero pa
utsldppsmingden och den hirskande vidersituationen.

Observationen skulle férsvaras av naturens radioakti-
va dmnen och dvriga konstgjorda radioaktiva amnen som
harstammar fran andra stillen. Den antagna olyckans
verkningsomrade skulle stricka sig hégst cirka fem kilo-
meter i spridnings riktningen, om man haller drsdosen 0,1
mSv som gréans (den naturliga stralningen ger i medeltal
ca 3 mSv/ar).

Nir den branslemingd som slutférvaras 6kar forlangs
slutférvaringsanliggningens driftsperiod. En 6kning av
den branslemangd som slutférvaras eller en férlangd
driftsperiod har inga patagliga effekter pa den straldos en
minniska som tillhér befolkningen utsitts for vid anligg-
ningens normala drift, férvantade driftsstérningar eller till
f6ljd av antagna olyckor. Daremot vixer den totaldos, som
befolkningen utsitts fér genom slutférvaringsanlaggning-

ens drift, liksom sannolikheten fér driftsstérningar eller
olyckor under driftskedet i samma proportion som brins-
lemidngden okar. En stérre branslemiangd okar alltsa inte
halsoriskerna pa individniva. Halsoriskerna fér hela be-
folkningen ar daremot i stort sett direkt proportionella till
Skningen av brianslemangden.
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11 LANGTIDSSAKERHET

11 Langtidssakerhet

1.1 Grunderna foér langtidssikerheten

Posivas slutférvaringsplaner grundar sig pa KBS-3-koncep-
tet, som har utvecklats av SKB, det féretag som svarar for
karnavfallshanteringen i Sverige. | grundlésningen for slut-
férvaringen packas det anvinda brinslet i vattentita, hall-
bara kapslar. Kapslarna placeras pa 400—700 meters djup
i berget, dir de &r atskilda fran minniskor och bevaras
tita utan skotsel sa lange som dess innehall éver huvud
taget skulle kunna fororsaka signifikant skada i naturen.

Kapselns vaggar och ett par meter berg ar tillrackligt
for att fullstindigt stoppa stralningen fran det anvinda
karnbranslet. Meningen med den hallbara och helt tita
kapseln dr att hindra radioaktivt material fran att sippra ut
i grundvattnet. Kapseln skyddas av omgivande bentonitle-
ra ("buffert”), som minskar vattenutbytet vid kapselns yta
och diampar averkan pa kapseln av de rérelser som mgijli-
gen kan férekomma i berget. Berggrundens huvuduppgift
ar att skapa fordelaktiga forhallanden for kapseln och ben-
tonitbufferten, sa att férvaringsplatsen bevaras funktions-
duglig s& linge som magjligt. Aven om kapseln av nagon
orsak skulle bérja lacka, skulle bentonitleran och berget
gora processen langsammare och spada ut de radioaktiva
amnen som lacker ut i naturen.

Utgangspunkten for langtidssakerheten &r alltsa den
i kapitel 3.3 och ovan beskrivna flerbarridrprincipen. De
radioaktiva &mnena ir inneslutna av flera utslappsbarria-
rer som dmsesidigt stoder varandra, men samtidigt ar sa
oberoende av varandra som mojligt, sa att isoleringens
funktionalitet inte dventyras dven om en barriar sviker.

Farligheten hos anvint kdrnbransle minskar snabbt un-
der de forsta artiondena efter att det har avlagsnats fran
reaktorn. Under de férsta 40 aren minskar aktiviteten till
ungefar en tiondedel jamfért med vad den var ett ar efter
att brinslet hade avlagsnats fran reaktorn. Minskningen
fortgar efter detta, s& att aktiviteten minskar till ungefar
en tusendel av forsta arets niva inom 1000 ar. Samtidigt
minskar stralningsnivan pa kapselns yta till ungefir en
hundradel av den nivd som radde vid slutférvaringstid-
punkten.

En liten del av de radioaktiva amnen som kapseln
innehaller dr mycket langlivade och kraver langvarig se-

paration fran omgivningen. Av den orsaken planeras slut-
forvaringskapslarna sa att de halls tita pa den slutgilti-
ga férvaringsplatsen sa lange som mgjligt. Den naturliga
platsen for placering av kapslar i finska forhallanden ar
berggrunden, dar risken for att kapslarna skall utsattas
foér snabba férandringar i omgivningen dr minst. Finlands
berggrund har i huvudsak fatt sin nuvarande form fér 6ver
1000 miljoner ar sedan, och férindringarna i berggrun-
den har efter detta varit langsamma och under de senaste
miljoner ar mycket sma. Kapslar placerade djupt nere i
berggrunden ir skyddade mot férandringar vid jordytan —
bland annat mot kommande istider — och p4 samma gang
halls de atskilda fran manniskans normala livsmiljs. Efter-
som vanligt berg har valts som férvaringsplats, ar sanno-
likheten fér att nadgon skulle ta sig ner till slutférvarings-
platsens nirhet liten dven i sadant fall att kunskapen om
slutférvaringsplatsens lage hunnit forsvinna. | figur 11-1il-
lustreras huvuddragen i KBS-3-typens sikerhetskoncept
for en slutférvaringsplats fér anvint karnbransle.

1.2 Sikerhetskrav

Enligt de allmanna sakerhetsféreskrifterna for slutférva-
ringen (Statsrddet 1999):

"Slutférvaringen far inte under ndgon granskningsperiod
medféra sadana effekter pa hdlsan eller miljon som éverskri-
der den maximinivd som skall anses godtagbar vid den tid-
punkt dd slutférvaringen genomférs.”

Sikerhetsbestimmelserna framstills detaljerat i an-
visningen YVL 8.4 "Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoi-
tuksen pitkaaikaisturvallisuus” (Langtidssikerheten vid
slutférvaringen av anvint kdrnbrinsle). Kraven i siker-
hetsbestimmelserna ir separat klassificerade, bade for de
kommande, férutsagbara artusendena och fér ett lingre
tidsperspektiv, nir stora klimatférandringar kommer att
dga rum. Fér den férutsigbara tidsperioden har den 6vre
griansen for den arliga stralningsdos som slutférvaringen
utsitter manniskan fér faststillts till 0,1 mSv. Eftersom en
uppskattning av den stralningsdos, som enskilda minni-
skor kan utsattas for, blir svarare ju langre tidsperspektivet
ar, anvands den mingd radioaktiva amnen som frigors i
naturen, uttryckt i aktivitet (enheten Bq/ar), som grund fér
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Bild 11-1 Huvuddragen i KBS-3-typens siikerhetskoncept for en slutférvaringsplats fér anviint kérnbrdnsle i en kristallise-
rad bergrund. De gula balkarna illustrerar siikerhetskonceptets primdra skyddsdtgdrder, vars mdl dr att bevara utslipps-
barridrernas, framfor allt kapselns, funktionsférmdga. De gréna balkarna representerar sekunddra skyddsriktlinjer, vilka kan

bli viktiga i sadant fall att radionuklider frigérs ur kapseln.

bestimmandet av den langsiktiga inverkan pa manniskor
och natur i stallet fér stralningsdosen.

I anvisningen YVL 8.4 forutsatter Stralsakerhetscentra-
len att scenarieanalysen skall bestd av bade sannolika ut-
vecklingsscenarier och sadana osannolika handelser som
dventyrar langtidssikerheten. Scenarierna skall utformas
systematiskt utgdende fran sddana fenomen, handelser
och processer som ar s relevanta som mojligt med tanke
pa langtidssikerheten. Som osannolika handelser skall at-
minstone féljande tas i beaktande:

m borrandet av djupa borrhal pa slutférvaringsplat-
sen

m bergsprovtagning som traffar slutférvaringskaps-
larna

m betydande bergrérelser i slutférvaringsplatsens
naromgivning.

Foljderna av dessa scenarier redovisas i det avsnitt som
behandlar de aterstaende radionuklidernas rorelser.

1.3 Sékerhetsmotivering

Langtidssikerhetsunderssékningarna har fokuserats till
Olkiluoto alltsedan riksdagen ar 2001 fattade ett princip-
beslut (PAP) om byggande av en slutférvaringsanlidggning
av KBS-3-typ fér anvint kirnbrinsle i Olkiluoto. Innan
dess uppskattades Olkiluotos och 6vriga majliga slutfor-

varingsplatsers langtidssikerhet i TILA-99-sakerhetsana-
lysen (Vieno & Nordman 1999). Analysen grundade sig pa
samma principer som de ar 1992 och 1996 utkomna si-
kerhetsanalyserna TVO-92 och TILA-96 (Vieno et al. 1992,
Vieno & Nordman 1996).

Jimsides med den som referens radande vertikala for-
varingslésningen (KBS-3V) har en |6sning for placering av
kapslar i horisontala hal (KBS-3H) utvecklats i samarbe-
te med SKB sedan 2002. Fér den horisontala férvarings-
I6sningen har man under aren 2003—2007 sammanstillt
en heltickande sikerhetsuppskattning (Smith et al. 2007),
vars resultat till storsta delen ar tillimpliga dven pa den
vertikala placeringslésningen. Det pagaende sikerhets-
motiveringsarbetet for den vertikala placeringslosningen
har resulterat i flera olika rapporter ar 2005, i enlighet
med den publicerade Safety Case-planen (Vieno & lkonen
2005). Nyast av dessa dr en rapport om radionuklidernas
migrering, i vilken radioaktiva isotopers frigorelse ur slut-
forvaringsanlidggningen och migrering ut i livsmiljén un-
dersoks (Nykyri et al. 2008).

Det svenska SKB har ar 2006 publicerat sin egen sa-
kerhetsuppskattning, SR-Can (SKB 2006), som fokuserar
pa slutférvaringslésningen KBS-3V och pa tva olika pla-
ceringsortsalternativ. Storsta delen av sikerhetsbedém-
ningen limpar sig ocksa fér slutférvaringsutrymmena i
Olkiluoto, eftersom den tekniska I6sningen och slutférva-
ringsplatsens huvuddrag &r likadana.
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Bild 11-2 Jordbdvningar i Nordeuropa under dren 1375-1964 (t.v.) och under dren 1965—2005 (t.h.). Notera att jordbdvning-
arnas tdthet och styrka dr ldgre i Finland dn i resten av Nordeuropa (Kdlla: Helsingfors universitet).

1.4 Bevis for att kapslarna forhindrar lickage
av radionuklider i minst en miljon ar

Hur forbdittrar platsens egenskaper och planens sdrdrag
kapselns ldngtidsbestdndighet?

Kopparkapslarna som innehéller anvint kirnbransle ar
mekaniskt starka och korrosionsbestiandiga. Dessa skyd-
das dven av bade den omkringliggande bentonitbuffer-
ten och den geologiskt stabila berggrunden. P4 slutférva-
ringsplatsen finns inga inslag av virdefulla malmer som
kunde féranleda djupborrning, som skulle stéra slutférva-
ringsutrymmena.

Olkiluoto ligger pa ett 1800—1900 miljoner ar gammalt
skéldomrade i Finlands vidstra del. Sasom i allménhet i
Finland 4r den seismiska aktiviteten ytterst liten. | figur
11-2 visas de jordbdvningar som har intraffat i Nordeuro-
pa sedan ar 1375. Figuren visar att jordbavningstatheten
och -styrkan &r lagre i Finland 4n i manga andra omraden
i Nordeuropa. | mellersta Sverige, pa ca 500 kilometers
avstand fran Olkiluoto, uppnadde den stérsta registrera-
de jordbavningen 5,1 pa Richterskalan (Ahjos & Uski 1992).
Den storsta jordbdvningen som har registrerats i Finland
uppnadde 4,9 pa Richterskalan (uppgifter fran 188o-talet;
Marcos et al. 2007). Den seismiska aktiviteten i Olkiluoto
ar lag dven idag (t.ex. La Pointe & Hermanson 2002, Enescu
et al. 2003, Saari 2006, Saari 2008).

Bentonitbufferten 4r formbar och skyddar kapslarna
fran sma bergsrorelser som kan férorsakas av byggnatio-
nen av slutférvaringsutrymmena eller, pa lang sikt, sadan
seismisk aktivitet som kan aterstd som spar av istiden.
Mikrober som kan férindra de kemiska férhallandena i
naromradet och t.ex. 6ka kapslarnas korrosionshastighet
ar i det ndrmaste passiva i bufferten. Bufferten erbjuder
aven ett fysiskt hinder som effektivt férhindrar migrering
av kemiska @mnen (i synnerhet sulfider) fran berget till
kapselns yta.

Slutférvaringstunnlarna byggs och kapslarna placeras
i sadant berg dir sannolikheten for rorelser i berget pa
lang sikt &r mycket liten och dar grundvattnets strémning,
grundvattnets kemiska omgivning och bergets mekaniska
egenskaper dr gygnnsamma med avseende pa de tekniska
utsldppsbarridrernas langsiktiga funktionsférmaga. Ber-
get skall & andra sidan dven underlattar sorbtion av even-
tuella frigjorda radionuklider. | syfte att identifiera berg
som dr lampliga fér slutférvaring anviands bergsklassifi-
cering. Bergsklassificeringen utférs i steg; forst identifie-
ras de stdrre bergspartierna dir slutférvaringstunnlar kan
byggas och direfter bedéms limpligheten hos enskilda
placeringstunnlar och kapselhal for slutférvaring utifran
preciserade undersékningsdata.
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Hur utvecklas forhdllandena runt omkring och inne i
kapslarna med tiden?

Forhallandena runt omkring kapslarna och pa kapslarnas
yta varierar mycket under de férsta hundra aren efter for-
slutningen av slutférvaringsutrymmena, men férandringar-
na vintas inte ha nagon signifikant inverkan pa kapslarnas
integritet. Till exempel tar bentoniten, som i utgangsla-
get endast delvis 4r mattad med vatten, sd smaningom in
vatten fran berget, sviller och fyller installationsutrymmet
mellan berget och kapseln. D4 bentoniten sviller uppstar
ett tryck mot kapselns viggar, men kapslarna &r planerade
att motsta dylika tryck med stor sikerhetsmarginal. Syret
i luften blir kvar i slutférvaringsutrymmena efter att dessa
har tillslutits, men detta férorsakar endast en svag korro-
sion pa kapslarnas yta. Dessutom minskar den korrosion
som syret ger upphov till varefter syret foérbrukas vid kor-
rosionen och vid andra kemiska reaktioner.

Med tiden stabiliseras férhallandena i kapslarnas om-
givning. | grundvattnet finns sma mingder sulfider som
férorsakar korrosion pa kapslarna, men korrosionshastig-
heten ar ytterst langsam. Det har dven berdknats att det
drojer minst en miljon ar innan det blir hal i kapseln till
féljd av korrosionen, aven om man skulle ta i beaktande
en lokalt snabbare korrosion an genomsnittet. Korrosions-
bestandigheten understéds dessutom bland annat av ben-
tonitbufferten, som reducerar sulfidernas migration fran
berget till kapselns yta.

Till foljd av radioaktivt sénderfall uppstar helium, som

férorsakar en dkning av trycket i kapseln. Det dréjer dock
miljontals &r innan trycket véxer sig s stort att det kan
séndra kapseln.

Bildning av permafrost och glaciirer under komman-
de kallare klimatforhallanden kan paverka de underjordis-
ka omstindigheterna. Paverkan pa slutférvaringsdjupet
ar dock mirkbart mindre dn i bergets ytskikt. Istider har
férekommit regelbundet i det férgangna, och dessa kan
dven vintas férekomma i framtiden, dven om effekterna
av minniskans verksamhet, sdsom utsldpp av vixthusga-
ser i atmosfiren, kan inverka pa nir de infaller. Numeriska
simuleringar ger en vink om att bildandet av permafrost
och is i Olkiluoto, liksom glacidrer som ror sig fram och
tillbaka, har endast en liten inverkan pa temperaturen som
rader pa slutférvaringsdjupet. Daremot inverkar dessa pa
grundvattenflédet i berget, liksom pa vattnets kemiska
sammansattning. Dessa inverkningar dr dock bara tillfal-
liga. Den seismiska aktiviteten, som i nuldget ar ytterst
liten i Olkiluoto, torde dimpas ytterligare under komman-
de glacidrer (t.ex. La Pointe & Hermanson 2002, Enescu et
al. 2003, Saari 2006). Stora jordbivningar kan dock vara
mojliga nér glacidrerna drar sig tillbaka. Lokaliseringen
och planeringen av slutférvaringsplatsen gérs pa ett sa-
dant satt att de tidigare nimnda handelserna inte inver-
kar markbart pa kapslarnas hallbarhet. Sénderbrytning av
kapslarna, orsakad t.ex. av jordbavningar som foljer pa is-

tiderna, undersoks i sikerhetsmotiveringen (presenteras
i kapitel 11.6).
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Finns det tilldggsbevis som stoder kapslarnas ldnga
livslingd i naturen?

Naturliga kopparformationer har redan visat sig halla i
miljoner ar i olika delar av vérlden, vilket kan ses som be-
vis for kopparkapslarnas langvariga hallbarhet i slutfor-
varingsférhallandena (t.ex. Marcos 1989). Till exempel i
Hyrkksla och Askola férekommer koppar i granitsten i sin
ursprungliga form, trots att kopparn har varit utsatt for
sura férhallanden i sulfidhaltigt grundvatten. Tilliggsbevis
har dven erhallits i samband med arkeologiska fynd. Ett
exempel pa detta dr den bronskanon som hittades i Sveri-
ge och som hade varitinbdddad i bottensedimentet sedan
ar1676. Detta kan jamféras med kopparkapslar i bentonit-
lera. Hos kanonen marktes endast ytterst liten korrosion,
trots att forhallandena pa havsbottnen var mycket min-
dre fordelaktiga dn i slutférvaringen (bl.a. hégre syre- och
salthalt).

1.5 Féljderna av eventuella fabrikationsfel hos
en kapsel

Varfor dr det osannolikt att defekta kapslar hamnar i
slutférvaringsutrymmet?

Kapslarna spelar en central roll fér slutférvaringens lang-
siktiga sikerhet. Sarskilt viktigt &r det att identifiera even-
tuella tillverkningsfel i kopparskalet som skyddar kapseln
fran korrosion. Om ett sadant fel uppkom, skulle vatten
komma i kontakt med gjutjarnsinsatsen. Vatten skulle
langsamt fa jarnet att rosta, vilket producerar fasta korro-
sionsprodukter och vitgas. Vatten fran berget skulle sipp-
ra igenom bentonitleran och skulle med tiden tringa in i
kapseln och bilda en fardvig, langs vilken radioaktiva am-
nen skulle kunna frigéras och migrera mot markytan. Som
senare beskrivs ndrmare, dr processer relaterade till fri-
gorelse och migrering av radioaktiva amnen ytterst lang-
samma, och bara ytterst sma mangder radioaktiva &mnen
skulle ndgonsin komma anda upp till markytan. P& grund
av detta skulle miljéeffekterna bli ytterst sma.

Genom att anvdnda en valbeprévad tillverkningstek-
nik och genom att ta lampliga kvalitetskontrollsystem i
bruk férhindras defekta kapslar fran att hamna i slutfér-
varingsutrymmet. Ett mojligt fel skulle i princip kunna f6-
rekomma var som helst pa kapseln, men mest sannolikt
skulle det kunna férekomma vid svetsningen, i synnerhet
vid fastpunkterna pa kapselns lock. | Sverige har SKB sam-
manstillt en férsta uppskattning av sina svetsningspro-
cedurers (friktion stir welding, FSW) palitlighet och i sin
sakerhetsutredning SR-Can preliminart faststallt att det 4r
omdjligt att en kapsel med en penetrerande defekt ham-
nar i slutférvaringsutrymmet. Posiva planerar att férsluta
kapselns lock med elektronstralesvetsning och betraktar
friktion stir welding som en alternativ metod. En icke-de-
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struktiv granskningsmetod for tillverkning och férslutning
av kapselkomponenter viljs inom loppet av ar 2008. Ett
kvalitetssikringsprogram fér granskningsproceduren och
sjalva granskningen ir tills vidare under utveckling. Dar-
for dr det dnnu inte mojligt att bestimma med vilken san-
nolikhet en felaktig svetsning skulle férbli oupptickt vid
granskningen.

Eftersom man inte helt kan utesluta att en kapsel med
tillverkningsfel blir slutférvarad, har denna eventualitet
tagits i beaktande i sikerhetsbetraktelserna fér slutférva-
ringen. Darfor ingar frigérelse och migrering av radioak-
tivt material p.g.a. defekta kapslar i sikerhetsanalysen for
slutférvaringen (liknande berdkningsuppskattningar gjor-
des i sakerhetskalkylen SR-Can, trots att sannolikheten for
ett dylikt fel i praktiken ansags vara noll).

Vad skulle foljderna bli om en defekt kapsel dndd skulle
hamna i slutférvaringsutrymmena?

Om vatten kommer in i kapseln, uppléses sma mangder
radioaktiva &mnen som inte dr bundna i brinslematrisens
konstruktion eller i dess omgivande skyddsskal ganska
snabbt. Stérsta delen av de radioaktiva dmnena frigérs
dock s& smaningom, da vattnet bérjar reagera med brins-
leknippenas komponenter. Karnbrinsle &r, dven nir det
ar anvint, mycket stabilt i de férvintade syrefria forhal-
landena i slutférvaringskapseln. Det dréjer darfor miljon-
tals ar innan brénslet 16ses upp eller genomgar en kemisk
férvandling sa att merparten av de radioaktiva dmnena
frigérs. Dessutom dr manga av dessa radioaktiva &mnen
endast 16sliga i mycket sma miangder i de férhallanden
som rader inne i kapseln, och deras koncentration i vatt-
net blir dirmed lag.

De radioaktiva &mnen som &r |6sliga i vatten diffun-
derar stegvis till den omgivande bufferten genom hal i
kapseln och blandas med det vatten som flodar i bergets
sprickor. | den vertikala férvaringslosningen kan radioak-
tiva dmnen diffundera fran bufferten till tunnelfyliningen
innan de blandas med vattnet som flodar i bergssprick-
orna. Kapslarna placeras pa sadana stéllen i berget dar
sprickbildningen &r liten och vattnets flode ar mycket lagt.
Trots allt kan langsamt flédande vatten transportera fri-
gjorda radioaktiva amnen mot markytan. Det radioaktiva
sénderfallet leder till att sddana delar av de radioaktiva
dmnena som transporteras langsamt hinner bli inaktiva,
m.a.o. icke-radioaktiva. Det finns dven en mingd proces-
ser som bromsar denna transportprocess. En sadan r att
de transporterade dmnena avancerar langsamt i bergets
mikroskopiska pornatverk, dér vattnet inte alls rér sig och
didr de transporterade dmnena diffunderas och dirmed
avancerar langsamt i jamforelse med det flédande vatt-
net. Dessutom reagerar dven manga dmnen fysikaliskt-ke-
miskt med sprickytorna och mineralerna i stenmatrisens
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pornatverk. Savil frigérelsen fran kapseln och bentonit-
bufferten som utslappet till berggrunden fordréjs dven av
de kemiska reaktionerna med den korroderade kapselns
insats och med bentonitmineralerna.

Under loppet av mycket langa tidsperioder kan sma
mangder radioaktiva &mnen komma upp till markytan, dar
de t.ex. kan fista sig vid partiklar i jordmanen eller blan-
das med vatten (bickar, dar och sjoar) och en del av am-
nena kan komma in i naturens kretslopp. Med hjélp av
datormodeller har man uppskattat den mingd radioaktiva
amnen som eventuellt kunde ta sig till markytan, bade i
hindelse av defekta kapslar och i hindelse av andra mgj-
liga handelsekedjor som kunde fa skadliga efterverkningar.
Dessa beskrivs harnast. Bade detaljerade och mycket for-
enklade datormodeller har anvints for att beskriva effek-
terna pa ménniskor och den 6vriga levande naturen av de
radioaktiva @&mnen som kommer ut i ytmiljon. Ett enkelt
férfarande for att uttrycka inverkan av radioaktiva utslapp
ar den sa kallade brunnsdosen. Som enhet fér denna dos
anvinds Sievert (Sv), och med den aterges de biologiska
féljderna av en sadan stralningsdos som man skulle fa ge-
nom att under ett ars tid dricka vatten ur en brunn som
ar férorenad av radioaktiva @mnen. Sievert 4r en stor en-
het och i allminhet anvinds dess tusendel, dvs. milliSie-
vert (mSv), i praktiska applikationer. Aven mer detaljerad
modellering har anvints for att underséka radioaktiva am-
nens beteende i miljén vid markytan. Baserat pa resulta-
ten kan man dra samma slutsatser som vid uppskattning-
en av brunnsdoser. For att férenkla granskningen anvinds
i det féljande endast brunnsdoser.

Som exempel pa de i sikerhetskalkylen beriknade
brunnsdoserna for slutforvaringskoncepten KBS-3V och
KBS-3H visas i figur 11-3 ett fall, dar man antar att det bil-
das ett litet hal pd 1 mm i diameter som nar rakt igenom
det skyddande kopparhéljet runt kapseln. Detta motsva-
rar i stora drag det storsta fel som kunde férbli oupptickt
med nuvarande icke-férstérande gransknings- och kvali-
tetskontrollmetoder. Halet dr da sa litet att det &nnu i be-
tydande grad begrinsar frigérelsen av radioaktiva mnen
ur kapseln. Med tiden kan dock korrosion av kapselvig-
gen forstora halet. | berdkningsexemplet i figur 11-3 féran-
leds den starka 6kningen av dosen efter en tidsperiod pa
10000 ar av en hypotes, enligt vilken kapseln d& snabbt
och totalt férlorar sin formaga att begransa utslapp av ra-
dioaktiva amnen. Avsikten med ett dylikt synnerligen pes-
simistiskt scenario ar att illustrera hur utsldppsbarridrsys-
temen fungerar som helhet i extrema fall.

Brunnsdosens stérsta varde mellan 0,00001 och
0,00003 mSv betyder att vilka som helst biologiska verk-
ningar ar férsumbara. Som en jamférelse kan konstateras
att den genomsnittliga, arliga stralningsdosen fran all jo-
niserande stralning i Finland 4r ca 3,7 mSy, vari all naturlig

och konstgjord stralning ingar, som t.ex. réntgenstralning
fran medicinska undersokningar och stralning fran ned-
fallet fran Tjernobylolyckan. | Finland satter stralskydds-
foreskrifterna griansen for den arliga stralningsdosen till
0,1 mSv hos individerna i den mest utsatta gruppen un-
der manga tusen ar efter att slutférvaringsutrymmet har
stangts.

11.6 Risken fér och konsekvenserna av
en kraftig jordbivning som skadar
slutférvaringsutrymmet

Varfér dr risken att en jordbdvning skadar kapslarna
liten?

Enligt Stralskyddscentralens myndighetsdirektiv bér kon-
sekvenserna av en betydande férkastning som sker i nar-
heten av slutférvaringsutrymmet utredas. Resultatet av
utredningen bor beaktas vid uppskattningen av slutfor-
varingsutrymmets sikerhet. Den enda tinkbara mdjliga
orsaken till en betydande férkastning ar en kraftig jord-
bavning. Aven om den nuvarande seismiska aktiviteten i
Olkiluotoomradet ir liten, kan man inte utesluta en stérre
framtida aktivitet. | det forflutna férekom den stérsta seis-
miska aktiviteten i omradet efter att istdcket drog sig till-
baka efter istiden. | framtiden kommer stora jordbavning-
ar troligen att forekomma just i slutet av istiderna.

Det geologiska karakteriserings- och modelleringsar-
bete av Olkiluotoomradet som har genomférts och som
fortfarande pagar ger information om de geologiska struk-
turer i vilka stora jordbdvningar kunde ske i framtiden. Vid
planeringen av slutférvaringen och dess layout undviker
man saddana omraden dar férskjutningar som kunde skada
slutférvaringsomradet och férsdmra dess sikerhet skulle
kunna férekomma eller vars egenskaper pa andra sitt dr
oférdelaktiga. Layouten har behandlats i punkt 3.6.2.

En kraftig jordbdvning kunde dnda utlésa sekundara
férkastningar i sddana sprickor av mindre skala som inte
kan undvikas helt ndr man bygger slutférvaringstunnlar
och -hal. Mindre férkastningar kunde leda till férskjutning-
ar i bentonitbufferten samt till spanningar som paverkar
kapseln. Om dessa spanningar blir fér stora kan det leda
till mekaniska skador hos kapseln.

Sekundira forkastningar som kunde skada kapseln
sker troligast i vidstrickta sprickor. La Pointe & Herman-
son (2002) har uppskattat sannolikheterna fér att kaps-
larna i slutférvaringsanliggningen i Olkiluoto skadas i fér-
kastningar som beror pa jordbavningar. Resultaten tyder
pa att risken dr valdigt liten. Risken kan ytterligare minskas
genom att man viljer slutférvaringshalets plats i tunneln
pa ett saddant satt att en dylik spricka inte korsar slutfor-
varingshalet. Svarigheten har ligger i att man séllan eller
aldrig kan mita sprickans utstrickning pa ett palitligt sitt.
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Bild 11-3 Berdknad brunnsdos om kapselns kopparhélje pe-
netreras. Den bld kurvan “Sh1 as PD-BC” beskriver alterna-
tiv RNT-2008 KBS-3V i en undersokning om radionukliders
migrering (Nykyri et al. 2008). Den gréna kurvan “KBS-3H
PD-BC” beskriver alternativ KBS-3H ur sckerhetsuppskatt-
ningen (Smith et al. 2007).

Man kan dock bilda sig en viss uppfattning om sprickor-

nas storlek genom att granska skarningspunkterna mellan
sprickan och de underjordiska utrymmena sasom tunnlar
och slutférvaringshal. Exempelvis har Hagros et al. (2005)
foreslagit att man skulle beakta spricksparets langd nar
man berdknar huruvida ett slutférvaringshal ar passande
for slutférvaring.

| den svenska férberedande sakerhetsutvarderingen
SR-Can utvecklade man ett kriterium, pa basis av vilket
en tankt placering av ett slutférvaringshal underkénns om

skarningssparet hos en vid spricka dven skar det tilltank-

ta slutférvaringshalet. Slutférvaringshalet eller dess plats
underkinns ocksa i det fall att sprickspar upptécks i flera
pa varandra féljande punkter (fem punkter enligt SR-Can).
Om man redan har borrat ett hal pa ifragavarande stille,
fyller man bara igen det utan att placera en kapsel i det.
Detta kriterie kallas det expanderade kriteriet fér tunnelns

fulla skdrning (Expanded Full Perimeter Intersection Cri-

terion, EFPC).

Vissa sadana sprickor som innebar en risk for férkast-
ningar som kunde skada kapslarna kan anda férbli oupp-

tickta. | SR-Can konstaterade man med hjilp av modeller

att da EFPC-kriteriet tillimpades pa svenska kandidatplat-

ser framgick det att risken fér slutférvaringshal dar en
kraftig jordbdvning kunde ge upphov till skador pa kapseln

genom forkastningar ar mycket liten (0,00008 pa Fors-
markomréadet och 0,0004 pa Laxemaromradet). | SKB-fal-

let med 6 0ooo kapslar i slutférvaringsutrymmet skulle det
mest troliga scenariot vara att hégst en eller tva kapslar av
misstag skulle placeras pa platser med férhéjd risk. Om
man inte alls skulle anvinda sig av placeringskriterier for
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Bild 11-4 Berdknade brunnsdoshastigheter (Grliga doser) som
en funktion av tiden vid en kapselskada 70000 dr fram i
tiden (Nykyri et al. 2008). For alternativ KBS-3V har total-
dosen frin alla radioaktiva dmnen samt dosen fran de tre
viktigaste nukliderna ritats ut.

slutférvaringshalen, skulle motsvarande risk vid Forsmark
vara 0,019, dvs. totalt 114 av 6 000 hal (Hedin 2005). Detta
exempel visar att man genom att vilja var man placerar
slutférvaringshalet markbart kan minska risken fér skador
p.g.a. férkastningar.

| Olkiluoto &r spricktatheten och sprickornas storlek
anda tillrackligt lika for att man skall kunna dra en liknan-
de generell slutsats. | den genomférda KBS-3H-sédkerhets-
utvarderingen uppskattades att 16 kapslar av 3000 ar i
riskzonen fér bergférkastningar vid en kraftig jordbav-
ning (Smith et al. 2007). Motsvarande uppskattning gél-
lande antalet kapslar i riskzonen i KBS-3V-fallet dr 20 (Pas-
tina & Hellid 2006). Detta dr en mycket stérre andel &n
vad som uppskattades i SR-Can, eftersom inget kriterium
som motsvarar EFPC anvindes fér att underkinna slut-
forvaringshal pa grund av stora sprickor. Aven om kriteri-
erna for godkdnnande av platser for slutférvaringshal bor
utvecklas, kan man férvinta sig att placeringen av ca 20
kapslar pa platser i riskzonen kan minskas avsevirt ge-
nom anvandning av lampliga kriterier.

Vad skulle hdnda om slutférvaringsutrymmet skulle rdaka

ut for en kraftig jordbdvning?

Eftersom kapselskador inte helt kan uteslutas vid en even-
tuell kraftig jordbavning i narheten av slutférvaringsutrym-
met, trots att man undviker vida sprickor vid placeringen
av slutférvaringshalen, har utslippen av radioaktiva am-
nen vid en sddan skada utretts, bdde i SR-Can och i siker-
hetsutvirderingarna gillande Olkiluoto. Bada alternativen
KBS-3V och KBS-3H har undersokts.
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Som tidigare konstaterades dr de kraftigaste jordbav-
ningarna att férvanta pa slutforvaringsplatsen nir det
tunga isticket drar sig tillbaka efter en istid. Tidpunkterna
fér nar permafrosten och istacket bildas samt drar sig till-
baka ar osékra, speciellt p.g.a. de osékerhetsfaktorer som
vixthusgaser och utsliappen i atmosfiren ger upphouv till.
Om vi antar att hindelseférloppet under senaste istid
upprepas, kommer tillbakadragningsfasen under niasta is-
tid och den dirpa foljande nedtringningen av smiltvatten
till slutférvaringsdjupet att ske om ca 70000 ar.

| samband med tillbakadragningsperioden under en
istid kan smiltvatten tranga ner till slutférvaringsdjupet.
Konsekvenserna av detta har behandlats i punkt 11.9.

Ett exempel pa de berdaknade brunnsdoserna for vissa
av de viktigaste radionukliderna vid dylika naturkatastrofer
framstills pa bild 11-4. Exemplet kommer fran en analys
om radionukliders frigérelse och migration som publice-
rades 2008 (Nykyri et al. 2008). Doserna har beriknats pa
basis av amnen som frigérs ur en skadad kapsel i alter-
nativ KBS-3V. Kapseln antas ha skadats i en férkastning
70000 ar efter att slutférvaringsutrymmet stings. Pessi-
mistiskt antas att férkastningen ocksa har férsamrat ben-
tonitbuffertens och berggrundens férmaga att forhindra
frigérelsen av radioaktiva dmnen och férdréja deras mig-
ration till markytan.

Den berdknade arliga maximala brunnsdosen fran en
skadad kapsel, 0,0002 mSy, uppnis mycket snabbt ef-
ter skadetillfillet. Darefter avtar dosen snabbt, fér att se-
dan bérja 6ka igen. Okningen fortsitter kontinuerligt un-
der observationsperioden pa en miljon ar. Vid ett mycket
pessimistiskt antagande om att mojligheten att undvika
stérre sprickor genom anvandning av EFPC-kriteriet eller,
i alternativ KBS-3H, ett likvardigt kriterium, inte utnyttjas,
kunde totalt 16 kapslar av 3000 skadas i en férkastning.
Aven i detta fall skulle den hégsta méjliga arliga brunnsdo-
sen bara vara 0,003 mSv (och nagot mindre ifall alla kaps-
lar inte skadades samtidigt, utan under en period av t.ex.
en miljon ar). | detta fall férblir den uppskattade dosen
klart mindre @n den dos (0,1 mSv per ar) som enligt myn-
digheternas bestimmelser for slutférvaringsanliggningar
ar den hogsta tillatna dosen for de mest utsatta i befolk-
ningen. Den uppskattade dosen motsvarar ocksa cirka en
tusendel av den arliga stralningsdosen som man far av
all stralning i Finland i genomsnitt. Det ar ytterligare skal
att observera att man enligt myndighetsdirektiv YVL 8.4
kan beakta den ringa sannolikheten fér osannolika hiandel-
ser, t.ex. en betydande férkastning i narheten av slutférva-
ringsutrymmet, nir man jamfér doser med myndigheter-
nas griansvirden.

Inkriktande i slutférvaringsutrymmena
och konsekvenser av detta

n.7

Varfér dr det osannolikt att ndgon tar sig in i Olkiluotos
slutférvaringsutrymmen?

Att befinna sig i narheten av slutférvaringskapslarna utan
vederbérlig skyddsutrustning inom hundra ar fran det att
kapslarna har deponerats ar att utsatta sig for allvarliga
halsorisker. Om inkriktaren skulle befinna sig néra bara
kapslar under flera timmar, skulle omedelbar fara fér hil-
san vara mojlig. For naturen, och speciellt fér de manni-
skor som bor i omgivningen, skulle betydande halsorisker
uppkomma endast om kapslarna skulle féras upp till ytan
och de 6ppnade kapslarnas innehall spridas i omgivning-
en.

Man har planerat att bevara informationen om slut-
férvaringsutrymmena och om det anvianda karnbrinslet
som férvaras dir f6r kommande generationer, sa att de
har full information om slutférvaringsutrymmena och om
de faror som dessa ger upphov till. Ofrivilliga eller vad-
liga stérningar av slutférvaringsutrymmena dr osannolika
atminstone si linge som ovannidmnda information om
slutforvaringen bevaras.

Eftersom det dr svart att férutsdga den samhilleliga
utvecklingen for langa tider framat, kan man inte garante-
ra att ovannamnda information bevaras for evig framtid. |
Olkiluoto finns dock inte sadana naturtillgangar som skul-
le locka till sa djupa borrningar i berggrunden att de skul-
le stéra eller skada slutforvaringsutrymmenas funktion. |
omradet finns det ingen potential for prospektering efter
eller utvinning av olja eller gas (dven om djupt liggande
grundvattenférekomster innehaller betydande mangder
metan och vissa kolvaten av hégre molekylvikt, ar halter-
na for laga for en ekonomiskt Ionsam utvinning). Eftersom
den geotermiska gradienten, dvs. temperaturhdjningen i
jordskorpan per djupenhet dr lag, ar ett utnyttjande av den
geotermiska virmen osannolikt. Omradet visar inte heller
upp spar efter férekomster av metallbarande malmer el-
ler industrimineraler som kunde ha ekonomisk betydelse
i framtiden.

A andra sidan kan den betydande mingden anvint
brinsle samt den hogvirdiga kopparn i framtiden an-
ses vara sa virdefulla ramaterial att man darfér avsiktligt
tar sig in i utrymmena. | kraft varande beslut kraver att
man visar att slutférvaringsutrymmena dr éppningsbara.
(Statsrdadet 2000.) | ovanndmnda fall skulle vetskapen om
brinslet och kopparn i slutférvaringsutrymmena betyda
att de som tar sig in dit troligen ocksa ar medvetna om de
risker som dr férknippade med utnyttjandet av materialen,
varvid ansvaret faller p4 dem som tar sig in i utrymmena.
(Grimwood & Thegerstrém 1990.)
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Vad skulle hdnda om man tringde in i
slutférvaringsutrymmet?

Den finlandska forfattningen férutsatter en utvardering
av langtidssikerheten vid eventualiteten att nagon bor-
rar en djup borrbrunn vid slutférvaringsplatsen eller att
en sonderingsborrning triffar kapseln. Féljderna av borr-
brunnsscenariot utvirderas med hjilp av en datormodel-
lering, som en del av utvirderingen av migrationen av ra-
dionuklider som publicerades ar 2008 (Nykyri et al. 2008).
Scenariot med sonderingsborrning utvirderas i ett senare
skede i samband med biosfirsanalysen.

Risken fér kapselskador i samband med framtida borr-
ningar har behandlats i den svenska sikerhetsutvirdering-
en SR-Can. | den antog man att borrningen skulle ske 300
ar efter att utrymmen hade sténgts till. Man antog ock-
s konservativt att brinsleelement skulle himtas upp till
ytan och limnas oskyddade och att minniskor skulle vis-
tas i deras nirhet. Endast i en sadan situation kunde man
pavisa betydande hilsorisker. Anvindningen av ett borr-
hal, i vilket borren har triffat en kapsel, som borrbrunn fér
hushallsvatten 4r av mindre betydelse. | detta fall skulle de
beriknade &rsdoserna vara 0,1-1 mSv. Denna dos &r nagot
mindre dn den stralning finlandarna utsatts fér genom na-
turens bakgrundsstralning (ca 3 mSv per ar).

1.8 Osikerheter gillande det slutforvarade
branslets méangd och typ

Vad blir féljderna om man ékar den ursprungliga
mdngden brénsle pd omrddet?
TVO och Fortum har utvirderat mangderna anvint kidrn-
briansle som deras reaktorer producerar och som bér slut-
férvaras enligt féljande:
m Lovisa 1-2: 698 kapslar innehallande 1018 tU an-
vant kiarnbrinsle
m Olkiluoto 1-2: 1210 kapslar innehallande 2533 tU
anvint kdrnbrinsle
m Olkiluoto 3: 932 kapslar innehallande 1980 tU an-
vant kdrnbrénsle
m totalt: 2840 kapslar innehallande 5531 tU anvint
kdrnbrinsle.

Ovanstadende uppskattningar har fungerat som utgangs-
varden i KBS-3V- och KBS-3H-sakerhetsutvarderingarna.
Uppskattningarna innehaller osikerhetsfaktorer, och de
framstéllda mangderna bér 6kas t.ex. om reaktorernas
driftstid 6kas. TVO har ocksa ansékt om principbeslut fér
Olkiluoto 4. Posiva férbereder sig ocksa fér att dven For-
tum eventuellt anséker om principbeslut for kraftverks-
enheten Lovisa 3. Posivas féregdende MKB fran ar 1999
rérde miljokonsekvenserna av slutférvaringen av 9 ooo
uranton. Denna bedémning behandlar konsekvenserna av
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att utoka méngden brinsle fran g ooo uranton till 12000
uranton.

En 6kning av méangden anvant bransle som skall slut-
férvaras férutsatter att slutférvaringsutrymmena utvidgas,
savida man inte planerar att bygga slutférvaringsutrym-
mena i tva vaningar. Enligt de prelimindra planritning-
arna skulle 3000 kapslar med anvint kirnbrinsle tacka
80-95 % av den berggrund i Olkiluoto som man i dagens
lage kanner vil till och som star till férfogande. En bety-
dande 6kning av mingden anvint kirnbrénsle kriver dar-
for en utvidgning av undersékningsomradet. En eventuell
utvidgning av undersékningsomradet skulle troligen ske i
ostlig riktning fran det nuvarande undersékningsomradet,
som framgar av kapitel 3 (bild 3-5).

Den virme som alstras av varje kapsel h6jer tempera-
turen i dess ndromgivning. Om temperaturen i kapslarnas
naromraden skulle bli fér hég, kunde det i bentonitbuffer-
ten uppsta kemiska férandringar som skulle férsvaga de
egenskaper med vilka den skyddar kapseln. Grovt riknat ar
slutforvaringsutrymmenas totala vairmeproduktion direkt
proportionell mot antalet avfallskapslar i slutférvarings-
utrymmena. Temperaturen i kapslarnas naromrade antas
likval inte vara alltfor kidnslig i fraiga om det totala antalet
kapslar som deponerats i slutférvaringsutrymmena, efter-
som kapslarna i varje fall deponeras skilt fran varandra s3,
att en alltfor stor hojning av temperaturen undviks.

Sannolikheten fér att en enskild skadad kapsel blir
godkand i kontrollen efter forslutningen anses vara obe-
roende av det totala antalet kapslar. P4 samma sitt an-
ses sannolikheten for att ett slutférvaringshal skars av en
spricka i berggrunden som mojliggér att en forkastning
skadar en enskild kapsel i samband med en jordbavning
vara oberoende av antalet avfallskapslar. Man férsoker
halla de ovannimnda sannolikheterna pa en lag niva ge-
nom effektiva kvalitetsévervakningsprocedurer. Antalet
kapslar som eventuellt skadas i slutférvaringsutrymmena
och den dirpa féljande miangden radioaktiva &mnen som
frigors i berggrunden ar darfor grovt taget proportionell
till kapslarnas totala antal.

Berggrundens férmaga att halla kvar radionuklider si-
kerstalls avden mer dn genomsnittligt felfria berggrunden
i kapslarnas omedelbara nirhet. Stérsta delen av de even-
tuellt skadade kapslarna skulle troligen befinna sig i oska-
dad berggrund, dar radionuklidmigrationen ar langsam,
medan vissa kapslar & andra sidan skulle kunna befinna
sig i mindre formanlig miljo, dar migrationen till markytan
kunde vara snabbare. De skadade kapslarna skulle hogst
troligen befinna sig i nirheten av de snabbaste strém-
ningsrutterna i narheten av kapslarna, men sannolikhe-
ten for rorelser i berggrunden som kunde skada kapslarna
innan nasta istid anses a andra sidan vara mycket liten. Pa
det hela taget skulle den totala mingden radioaktivt mate-
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Bild 11-5 Datormodellerad uppskatining av hur utspdtt ytvatten (mérkbla firg) tringer djupare ner i berggrunden under
olika tider. Glacicren som ger upphov till sméiltvattnet syns Gverst pa bilden (grd firg). Grundvattnets salthalt (g/I, gram per
liter) uttrycks med hjdlp av upplost torrsubstans (TDS, Total Dissolved Solids). (Pastina & Helld 2006.)

rial som tar sig till markytan st i proportion till det totala
antalet skadade kapslar.

Om orsaken till en kapselskada ir ett penetrerande fel
som har tagit sig igenom granskningen, férblir de ovan-
namnda beriknade halterna av frigjorda radioaktiva ma-
terial s sma, att dven om alla kapslar var skadade pa ett
eller annat sitt och dven om de pa detta sitt frigjorda
radioaktiva amnena migrerade till samma hushallsvatten-
brunn, skulle de uppskattade stralningsdoserna under de
pafsljande tusentals aren fortsattningsvis understiga de
definierade personliga maximala doserna. | praktiken kan
vi dock anta att hégst ett fatal skadade kapslar blir god-
kdanda i kontrollen. Darfér skulle de férhojda utslappen
fran det 6kade antalet skadade kapslar som skulle bli f6lj-

den av ett 6kat totalantal kapslar inte leda till nagra mark-
bara konsekvenser fé6r manniskor eller natur. Dessutom &r
det skil att notera att en utékad area hos slutférvarings-
utrymmena ytterligare skulle minska sannolikheten for att
utsldppen fran flera olika skadade kapslar skulle migrera
till en och samma hushallsvattenbrunn.

Vid en jordbivning kunde utsldppen till markytan bli
stérre dn vad som har uppskattats i fallet med kapslar
med tillverkningsfel. Denna uppfattning stéder sig pa an-
tagandet om att retardationsférmagan hos bentonitbuf-
ferten och berggrunden i naromradet ocksa férsvagas i en
jordbivning. | detta fall skulle det dnd& krivas att tiotals
kapslar skadas innan utslippen skulle éverstiga den maxi-
mala niva som har stipulerats av myndigheterna. Genom
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att man placerar kapslarna pa sadana stillen dir risken
for betydande férkastningar ar liten, férblir sannolikheten
for att manga kapslar skadas samtidigt liten, oavsett det
totala antalet kapslar.

Vad skulle hinda om man slutférvarade ett anvint
kdrnbrénsle av betydligt hogre utbrdnning pd omrddet?
Med utbrianning avser man den energimangd som produ-
ceras per massenhet brénsle. Ju stérre brinslets utbran-
ning ar, desto mindre brinsle krivs det for att producera
en viss mangd energi och desto mindre blir ocksd ming-
den anvént karnbransle. Det anvdnda brianslets utbran-
ning inverkar dock pa brénslets radionuklidsammansitt-
ning och varmeproduktion. | fall kapseln skadas inverkar
utbrianningen ocksa pa radionuklidernas spridningshas-
tighet.

| den sikerhetsutredning som baserar sig pa KBS-3V-
och KBS-3H-koncepten behandlas brinslen av tre olika
typer: VVER-440-brénsle fran LO1- och LO2-reaktorerna,
BWR-bréansle fran OL1- och OL2-reaktorerna och EPR-
bransle fran OL3-reaktorn. | merparten av berikningarna
i sikerhetsanalysen antog man att den skadade kapseln
innehaller BWR-brinsle fran OL1- eller OL2-reaktorerna.
Skillnaderna i utslappen pa markniva befanns vara sma.
| berdkningarna antogs att det anvianda brinslets utbrén-
ning var 40 MWd/kgU med en anrikningsgrad pa 4,2 %,
vilket ar ganska hogt.

En hoégre utbrianning héjer intensiteten hos brinslets
joniserande stralning. Om vatten tringer in i en skadad
kapsel, kan den joniserande stralningen bryta de kemiska
bindningarna i vattenmolekylen. Fenomenet kallas radio-
lys och kan i princip forsnabba frigérelsen av radioaktiva
dmnen ur det fasta brinslet. Korrosionen av gjutjarnskar-
nan frigér dock vite och antas darfor kontrollera de ke-
miska forhallandena i kapseln. Darfér antar man att radio-
lysen inte paverkar frigérelsehastigheten av radionuklider
i nagon betydande grad ens vid hégre utbranning (Cui et
al. 2008).

En hég utbrinning har en betydande effekt pa ming-
den radioaktiva &mnen som samlas i brinslestavens fria
utrymme och pa branslekutsarnas interna tomma utrym-
me och porer. Om vatten tringer in i kapseln, frigérs dessa
amnen relativt snabbt t.ex. i forhallande till radionuklider-
na i branslematrisen. Mangden radionuklider som frigérs
s& har snabbt ar av stor betydelse for langtidssikerheten.
Den del av I-129 isotopen som frigérs omedelbart domi-
nerar den stralningsdos som orsakas av slutférvaringen
av en kapsel som har varit felaktig fran bérjan. Denna an-
del tenderar att 6ka med 6kande utbrianning. Modeller av
den andel av PWR- och BWR-brinslena som omedelbart
frigérs har utvecklats inom EU-projektet "Spent Fuel Sta-
bility Project” (Nagra 2005) fér utbranningsvirden pa 37—

75 MWd/kgU. Resultaten tyder pa att t.ex. den andel av
BWR-branslets I-129 isotop som omedelbart frigérs skulle
kunna trefaldigas om utbranningen 6kade fran 41 MWd/
kgU till 48 MWd/kgU och sjufaldigas om utbrianningen
fér PWR-brinsle ckade fran 41 MWd/kgU till 75 MWd/kgU.
Resultaten fran modellen har inte jamférts med experi-
mentella resultat, men den anses éverdriva andelen isoto-
per som frigérs omedelbart. Okningen av frigjord jod skul-
le &nda inte leda till doser som 6verstiger gransvérdena i
fallet med en kapsel som har varit skadad fran bérjan.

1.9 Ovriga osikerhetsfaktorer

Finns det andra scenarier dir kapseln skadas och vad
skulle féljderna bli?

Mojliga scenarier dir kapseln skulle skadas inom en mil-
jon ar har undersokts i flera finlandska och svenska séker-
hetsanalyser som har publicerats under de senaste aren.
Felaktiga kapslar, utbredda jordbdvningar och inkriktare
har redan behandlats ovan. Konsekvenserna av smiltvat-
ten fran kommande istider har under de senaste aren fatt
en allt mer framtradande roll som en potentiellt viktig fak-
tor for sakerheten.

Glacidrens smaltvatten kan féra med sig syre, som
skulle kunna korrodera kapselns yta. Den kemiska sam-
manséattningen av grundvattnet i Olkiluoto och uppfatt-
ningen om omradets geologiska historia pekar enligt
dagens uppfattning danda inte pa att syre skulle ha natt
slutforvaringsdjupet i det férflutna. Darfér finns det ingen
orsak att tro att sa skulle ske i framtiden heller. Man anser
att syre som féljer med smiltvattnet skulle reagera med
sprickmineraler redan i de 6évre berggrundslagren. Aven
om syret i ytvattnet nadde kapslarnas ndromrade skulle
det vara osannolikt att kapslarna korroderade sénder, ef-
tersom det skulle kravas en mycket lang tid for detta. | sa-
kerhetsanalysen SR-Can uppskattades att syre 6verhuvud-
taget inte skulle na slutférvaringsdjupet i de undersékta
svenska omradena.

Smiltvattnet fran en glaciar kan méjligen ocksa paver-
ka bentonitbuffertens egenskaper. Smiltvattnet fran en
glacidr ar antagligen av svag jonkoncentration (lag total-
salthalt) jamfért med Olkiluotos nuvarande grundvatten.
Om smiltvattnet tar sig ner till slutférvaringsdjupet kun-
de detta leda till att bentonitkolloider formas och att ben-
toniten lossnar ur slutférvaringshalet. Om bufferten for-
svagas kan det bli lattare for sulfider att ta sig till kapselns
yta och déarvid férsnabba korrosionen hos kapseln. Feno-
menet undersoks fér ndrvarande bade teoretiskt och ex-
perimentellt.

Aven om smiltvattnets syrehalt sjunker innan det nar
ner till slutférvaringsdjupet, utestinger detta inte majlig-
heten att det skulle paverka salthalten hos grundvattnet
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Bild 11-6 Berdknade brunnsdoshastigheter i foérhallande till
tiden om en kapsel korroderar sénder 100 000 dr efter slut-
férvaringen (Smith et al. 2007). Bilden férestiller doserna
som fds av de mest betydande radioaktiva isotoperna.

i slutférvaringsutrymmena och i deras nirhet (bild 11-5).
For ndrvarande undersdker man om sadana fluktuationer
i salthalten har férekommit tidigare.

Foliderna av att en kapsel korroderar sénder nir
100000 ar har gatt sedan slutforvaringen har analyserats
i de senaste sakerhetsutredningarna. Detta antagande om
kapselns hallbarhetstid baserar sig pa antagandet om att
glacidrens smaltvatten trianger ner i slutférvaringsutrym-
mena och bentonitbufferten eroderar kraftigt 70000 ar
efter slutférvaringen, och att kapseln direfter korroderar
soénder p.g.a. de sulfider som grundvattnet fér med sig. An-
tagandet om 70000 ar baserar sig a sin sida pa antagan-
det om att féregdende istidscykel upprepar sig. Ett exem-
pel pa analysresultaten i en sikerhetsutvirdering som har
gjorts fér KBS-3H-konceptet presenteras pa bild 11-6. Mot-
svarande kalkyler har ocksa gjorts fér KBS-3V-konceptet
i rapporten Sver radionukliders migration som utkom ar
2008, och resultaten &r likadana. (Nykyri et al. 2008.)

Den maximala arsdos som férekommer genast efter
att kapseln har gatt sénder understiger 0,001 mSv. Det-
ta dr mindre dn 1 % av dosgrinsen hos den individ som
exponeras fér mest stralning. Dosen dr tusentals ganger
mindre dn finldindarnas medeldos fran naturlig stralning.

Verkningarna av kemisk erosion pa bufferten och kap-
seln varierar beroende p4 kapselns placering, eftersom

mangden strémmande vatten och speciellt mangden
eventuellt smiltvatten varierar pa olika platser i slutfor-
varingsutrymmena. | sikerhetsutvirderingen SR-Can upp-
skattade man, genom anvindning av en modell, att den
prelimindra kemiska erosionen skulle férstéra hogst ett
tiotal kapslar som har placerats odndamalsenligt i férhal-
lande till strommarna i Forsmark. Antagandet konstatera-
des dock tills vidare vara mycket osékert.

Med hjilp av undersckningen anser man sig fa en bitt-
re kvantitativ forstaelse for den kemiska erosionen, sa att
man kan géra mer palitliga uppskattningar av det antal
kapslar som eventuellt skadas. Man undersoker ocksa oli-
ka tekniska metoder for att begransa skadorna av feno-
menet.

Vilka dir de mest centrala osdkerhetsfaktorerna vid
bedémningen av konsekvenserna av en skadad kapsel

och vilka dr féljderna av dessa?

Ovan beskrevs varfér man inte helt kan utesluta att en el-
ler flera kapslar skadas och radioaktiva &mnen langsamt
sprids i omgivningen inom en miljon ar. Samtidigt kon-
staterades att stralningens verkan pa manniskor och na-
tur skulle vara betydelsel6st liten. Uppskattade verkningar
ar dnda alltid behiftade med osékerhetsfaktorer. Var kun-
skap om de tillhérande fenomenen kan aldrig vara full-
standig da eventuella utsldpp sker under mycket langa
tidsperioder. Osikerhetsfaktorerna giller inte bara kun-
skapen om de forhallanden som leder till att kapseln for-
stors, utan ocksa var kunskap om de radioaktiva &mnenas
beteende och spridning i naturen. Vi har t.ex. bristfillig
kunskap om mingden grundvatten som kan sprida ra-
dioaktiva amnen till ytvatten sdsom sjéar. Dessutom va-
rierar denna méngd med tiden. | utredningen om radio-
nukliders migration (Nykyri et al. 2008) illustrerar bild 11-7
spridningsrutterna fran bergsutrymmet till markytan for
de radioaktiva amnen som har frigjorts ur de kapslar som
antas ga sénder pa ett centralt omrade i slutférvaringsut-
rymmena. Grundvattenflédesfilten i berdkningen férvin-
tas existera om 10000 ar. Det bér noteras att spridningen
av de mojliga utslappsrutterna pa ett utbrett omrade, ater-
speglar bade uppskattningens osakerheter och fluktuatio-
ner i spricknatverkets egenskaper. En saddan utbredning
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innebdr inte att sikerheten forsamras. De kalkylerade f16-
desrutterna tusen ar i framtiden 4r mycket snarlika de fl6-
desrutter som illustreras pa bilden.

Osikerhetsfaktorer av den typ som namns ovan har
systematiskt kartlagts i undersckningarna som gjorts
angéende KBS-3V- och KBS-3H-slutférvaringskoncepten.
Man har uppskattat de effekter som de kunde ha nir min-
niskor och natur utsatts fér radioaktivitet som harror fran
slutférvaringsutrymmena. | sikerhetsanalyserna har vissa
osakerhetsfaktorer behandlats under hypotesen att osi-
kerhetsfaktorn skulle leda till virsta méjliga situation. Ett
exempel pa en sadan konservativ hypotes &r att man ig-
norerar reaktionerna mellan kapselns gjutjarnskarna och
de radioaktiva amnena. | detta fall skulle radionuklidernas
migration till markytan saktas ner eller férhindras helt och
hallet, men p.g.a. osakerhetsfaktorerna kring detaljerna i
reaktionerna har detta uppenbart sikerhetshéjande feno-
men inte tagits med i berdkningarna nar man har bedémt
sikerheten. Man undersdker ofta betydelsen hos osiker-
hetsfaktorer genom att analysera vilken betydelse olika al-
ternativa antaganden har for slutférvaringens sikerhet.

11.10 Utvecklingen av slutforvaringsutrymmena
efter mer 4an en miljon ar

Aven om en eller flera kapselskador inte helt kan uteslu-
tas inom de kommande en miljon aren, dr det troligast att
det aldrig frigérs nagra betydande miangder radioaktiva
dmnen ur slutférvaringsutrymmena. Mest troligt ar att
nagon kapsels kopparhélje i en avlidgsen framtid skadas
p.g.a. korrosion eller ndgon annan mekanism, vilket leder
till att kapselns innehall sakta |6ses upp och breder ut sig
i slutférvaringsutrymmenas omgivning. Innan detta sker
har det slutférvarade branslets radioaktivitet dock hunnit
sjunka till en niva som inte 4r skadlig fér naturen.

Det finns rikligt med information om berggrundens ut-
veckling i Olkiluoto under de senaste miljoner ar. Alla ob-
servationer tyder pa att forhallandena djupt nere i berget
ar stabila, och inget tyder pa att situationen kommer att
férandras inom de narmaste miljoner ar, t.ex. pa grund
av kontinentalplattornas rorelser. Det dr dock mojligt att
langsamma geologiska rorelser orsakar héjningar och
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Bild 11-7 Radionuklidernas frigérelserutter ur den del av slut-
forvaringsutrymmena som férst tas i bruk. Utgdangspunk-
terna for rutternas linjer finns i slutférvaringsanliggningen
i den centrala delen av 6n. Linjerna slutar bade i séder och
i norr vid punkter dir rutterna kommer upp till markytan.
Analysen grundar sig pa kalkylerade grundvattenflodesflt
10000 dr framadt i tiden. Pa bilden syns dagens strandlinje,
som till f6ljd av landhéjningen kommer att dra sig lingre
ut mot havet sd att 6n Olkiluoto blir stérre. Rutterna som
illustreras med linjer i olika firger har beriknats med olika
ursprungsdata, i avsikt att utvdrdera hur oscdkerhetsfakto-
rerna for de uppgifter som matats in i modellen inverkar pd
resultatet. Skalorna visar avstandet i meter. (Nykyri et al.
2008.)
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férslitningar av markytan under en tidsperiod av hundra-
tals miljoner ar, vilket skulle leda till att det slutférvarade
branslet slutligen skulle befinna sig vid markytan. En be-
tydande utbredning av brinslet i omgivningen innan en
sadan situation dr osannolik. Mer troligt dr att det anvan-
da brinslet forblir pa sin plats och att slutférvaringsut-
rymmena pd manga sitt motsvarar en liten uranfyndighet
(bild 11-8). I detta fall skulle slutférvaringens inverkan pa
férhallandena vid markytan vara jamférbara med inverkan
av uranfyndigheter i naturen.
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Bild 11-8 Totalaktiviteten hos finlindskt anvint kdrnbrinsle av BWR-typ vid olika tidpunk-
ter, riknat fran slutférvaringstidpunkten, jimfort med aktiviteten hos den uranmdngd som
behévs fér dess tillverkning. Man har utgatt frian att brinslets utbrinning dr 40 MWd/kgU.

(Neall et al. 2007.)

Slutsatser angdende ldngtidsséikerheten
Bentonitomgardade, mekaniskt hallbara och korrosions-
bestidndiga kapslar som har placerats i stadig berggrund
kommer med stérsta sannolikhet att behalla alla radio-
nuklider inne i sig under minst flera miljoner ar. Man kan
anda inte helt utesluta majligheten av att enskilda kaps-
lar kan g sénder. | dessa fall skulle de radioaktiva dm-
nena langsamt kunna frigéras ut i omgivningen. Lickage
kunde orsakas av kapslar som har varit felaktiga fran bér-
jan, av att nagra kapslar som har placerats pa oférmanliga
platser gar sonder under en kraftig jordbdvning (som kan
férekomma nér istidernas isar drar sig tillbaka) samt av
smiltvattenorsakad erosion av den bentonitlera som om-
ger kapseln samt paféljande korrosion hos kapseln.

Man antar dock att endast ett fatal kapslar skadas i en
jordbdvning, daven om den ar kraftig. Utsldppen av radio-
aktiva isotoper till f6ljd av dessa, skulle ha endast en myck-
et liten inverkan pa méanniskorna och den 6vriga organiska
omgivningen. | sikerhetsbedémningarna har man ocksa
tagit hansyn till de osakerheter som paverkar frigérelsen
och spridningen av de radioaktiva amnena. Utredningen
av de faktorer som paverkar sikerheten fortsitter for att
minska osikerheterna. Med experiment kommer man att
pavisa att de tekniska |6sningarna kan genomféras och ar
av tillracklig kvalitet. Den kompletta sikerhetsmotivering
som stéder ansékan om byggnadstillstand fér slutférva-
ringsanlaggningen och som skall inlamnas i slutet av ar
2012, kommer att grunda sig pa dessa experiment.
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12 EFFEKTER OM PROJEKTET INTE GENOMFORS

12 Effekter om projektet inte genomfors

Nollalternativet ar att utbyggnadsprojektet inte genom-
férs. Detta innebir att miljéns tillstand, och effekten av
den belastning den utsitts for, motsvarar en situation dar
mangden uran som slutplacerats i slutforvaringsanligg-
ningen uppgar till gooo ton. | nollalternativet skulle verk-
samheten vid slutférvaringsanliggningen laggas ned tidi-
gare an i huvudalternativet dvs. efter det att 9 0oo uranton
har slutplacerats.

Att inte genomféra slutférvaringsanliaggningens ut-
byggnadsprojekt innebar att de miljokonsekvenser som
enligt denna beskrivning skulle férorsakas av slutférva-
ringsanliggningens utbyggnad inte uppkommer. Miljéns
tillstand, och effekten av den belastning den utsitts for,
motsvarar i sa fall en situation dir mingden uran som
slutférvaras i slutférvaringsanldggningen uppgar till g ooo
ton.

| en situation enligt nollalternativet kan anvint karn-
brinsle fran sex karnkraftverksenheter placeras i Olki-
luotos slutforvaringsanlaggning. | detta fall skulle anvant
kdrnbrinsle fran en sjunde kirnkraftverksenhet lagras i
vattenbassinger i mellanlagret fér anvént kiarnbrinsle vid

kiarnkraftverket, tills man beslutar om hur brinslet skall
hanteras eller férvaras permanent. De aktuella mellan-
lagren i Olkiluoto och Lovisa har planerats s att knippena
kan fortsatta att lagras i dem i tiotals ar.

121 Mellanlagring av anvint karnbrénsle

De anvinda brinsleknippena flyttas fran karnkraftverkets
reaktor till kraftverksenhetens vattenbassinger for att ky-
las ner. Vattnet bade kyler ner och bildar ett effektivt stral-
skydd. Nir de radioaktiva dmnena i brinsleknippet sén-
derfaller, alstras fortfarande mycket vairme. Darfér maste
de anvinda bransleknippena kylas ner. Det anvinda karn-
brinslets viarmealstring efter flyttningen fran reaktorn ar
direkt proportionell mot dess aktivitet och darfér minskar
ocksa viarmealstringen snabbt under de forsta aren. Me-
dan virmeeffekten av ett ton uran nar det flyttas fran reak-
torn dr ca 1400 kW, dr det efter ett 4r endast ca 10 kW.
Efter nagra ar av kylning flyttas bransleknippena fér
mellanlagring till mellanlagret for anvéant brinsle som
finns pa kraftverksomradet. Flyttningen till mellanlagret

Bild 12-1 lllustration av mellanlagret for anvint kdrnbrdinsle vid Olkiluoto kraftverk.
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sker med transferbehallare s& att knippena ligger i vatten
hela tiden under flyttningen. Vattnet kyler ner kirnbréns-
let och skyddar omgivningen mot stralningen fran kirn-
brinslet. | mellanlagret 6verfors virmen som alstras fran
bréinslet till vattnet férst med hjilp av en vdrmevixlare
till en mellankylkrets och darifran vidare via en virmevix-
lare till en havsvattenkylkrets. Alla kylkretsar dr separata
sa vattnet i dem kommer inte i kontakt med vattnet i de
andra kretsarna.

Mellanlagring av anviint kérnbrdnsle i Olkiluoto

| Olkiluoto mellanlagras det anvanda karnbrénslet vid
kraftverksenheterna och i ett mellanlager fér anvint karn-
brinsle (KPA-lager) som ligger pa kraftverksomradet.

Det finns fér nirvarande tre lagerbassinger och en re-
servbassing i Olkiluotos mellanlager. Bassiangerna har en
total volym pa 4300 m3 och en lagringskapacitet pa ca
6800 knippen dvs. 1200 uranton. KPA-lagret rymmer en
brinslemingd motsvarande den mingd som samlas in-
om ca 30 ars verksamhet vid anldggningsenheterna OL1
och OL2.

Man har planerat att genomfora utbyggnaden av mel-
lanlagret under aren 2011-2014. Den eventuella utbygg-
naden har beaktats vid den ursprungliga planeringen av
lagret. Utbyggnaden innebiar byggande av en eller flera nya
lagerbassinger i anslutning till det nuvarande lagret.

Mellanlagring av anvint kérnbrdnsle i Lovisa
Transporterna av brénsle fran Lovisa till Ryssland upphéor-
des i slutet av 1996 pa grund av dndringen i kdrnenergila-
gen. Darefter har lagringskapaciteten utékats i Lovisa ar
2000.

| Lovisa foérvaras det anvdnda brénslet i vattenbas-
singer i kraftverkets mellanlager fér anvint kiarnbrinsle.
De nuvarande lagerutrymmena omfattar bassingerna for
omladdning av reaktorn inne i anldggningsenheternas re-
aktorinneslutningar samt lager 1 (tva bassédnger) och lager
2 (tre bassdnger) som ligger i direkt anslutning till kraftver-
ket. De nuvarande lagerutrymmenas kapacitet réacker till
lagring av ca 3000 bransleknippen, vilket motsvarar ca 375
tU. Genom att ta i anvdndning tata bréanslestall, kan kapa-
citeten i Lovisas mellanlager utékas sa att den ar tillracklig
for anlaggningsenheternas LO1 och LO2 behov. Den nya
kraftverksenhetens mellanlager fér anvint kirnbrinsle di-
mensioneras sa att det &r tillrackligt under den nya kraft-
verksenhetens hela livslangd.

12,11 Effekterna av mellanlagring

For slutférvaringen av anvint kirnbrinsle har mellanlag-
ringen en stor betydelse. Under mellanlagringen minskar
det anvinda kdrnbrinslets aktivitet samt restvarmeutveck-
ling. En langre mellanlagringstid innebir lagre resteffekt

Bild 12-2 Illustration av mellanlagret for anvdnt kdrnbrdinsle vid Lovisa kraftverk.
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och mindre stralningsdoser. A andra sidan ir tendensen
globalt att man okar bréanslets utbranning. Detta innebar
a sin sida hogre aktivitet och resteffekt per massenhet an-
vint kdrnbrinsle. Effekterna av den 6kade utbrinningen
kan kompenseras genom att mellanlagra brinslet lingre
fére slutférvaringen.

De radioaktiva utsldpp som férorsakas av de nuvaran-
de mellanlagren for anvant karnbransle ar obetydliga. En
fortsatt mellanlagring eller en utbyggnad av branslelagren
6kar inte mirkbart mingden radioaktiva utsldpp fran
kraftverken. Eventuella gasformiga utslapp leds vid behov
ut via filtrering. Det radioaktiva vattnet leds till kraftver-
kets system fér hantering av aktiva vatten. Under normal
lageranvindningstid har den totala straldosen férorsakad
av anvint kirnbrénsle fér befolkningen uppskattats vara
hégst 102 manSv och den berér i huvudsak de personer
som arbetar i lagret. Bedémningen giéller mellanlagren i
bade Lovisa och Olkiluoto.

Fortsatt mellanlagring av anvént kirnbrinsle i Olki-
luoto och Lovisa samt de eventuella utbyggnaderna i sam-
band med detta leder till att det kommer att lagras mer ra-
dioaktiva amnen vid anlidggningarna dn i dag. Huvuddelen
av det anvanda bréanslet som lagras dr gammalt brénsle
som kylts ner i éver fem ar. Ur sikerhetssynpunkt ar han-
teringen av anvint brinsle enklare desto ldre brinslet ar,
eftersom vdrmealstringen och aktiviteten minskar med ti-
den. En 6kad lagring av éver fem ar gammalt brinsle har
inte nagon betydlig inverkan pa vare sig sikerhetsfakto-
rerna eller olycksriskerna.

En saker mellanlagring férutsitter att lagren och bréns-
let star under aktiv tillsyn. Om tillsynen av nagon orsak
upphorde, skulle lagren utgora ett betydande miljohot. En
siker mellanlagring pa lang sikt beror saledes avgérande
pd minniskans verksamhet, vilket innebér att den skulle
férbinda kommande generationer till att kontinuerligt an-
vinda resurser fér att ta hand om avfallslagren.

Vid jamforelse av mellanlagringens och slutférvarings-
anlidggningens sikerhet kan man konstatera att samma
typ av sdkerhets- och utslappsnormer tillimpas pa mel-
lanlagren och slutférvaringsanlidggningen under drifttiden.
Bada alternativen ger bade méanniskorna och miljon ett
bra skydd mot radioaktiva &mnen.

Andra miljceffekter frain mellanlagringen och den fort-
satta mellanlagringen av anvint karnbrinsle ar obetydliga.
Nar mangden anvant brinsle blir stérre, 6kar den varme-
méngd som skall ledas fran mellanlagret till havet nagot,
men den ar fortfarande mycket liten jamfort med varme-
miangden i kraftverkets kylvatten. Mellanlagren 4r dess-
utom mycket sma jamfért med kraftverksbyggnaderna sa
aven efter eventuella utbyggnader av mellanlagren ar ef-
fekten pa landskapet obetydlig.
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Fortsatt lagring i vattenbassinger kan inte utgéra ett
verkligt slutforvaringsalternativ, eftersom miljoskyddsma-
len och lagstiftningen férutsitter att det anvanda brinslet
placeras permanent i Finland. Ifall statsradet och riksda-
gen vid sitt dvervagande av principbeslutet om utbyggna-
den av slutférvaringsanlaggningen kom fram till ett nega-
tivt beslut, skulle detta i praktiken innebéra férverkligande
av nollalternativet och att beslutet om permanent place-
ring skulle skjutas framat.

Aven om man vid nollalternativet uppféljde en eventu-
ell utveckling av andra alternativ fér omhandertagande av
anvant karnbransle, sdsom nuklidseparering och transmu-
tation, skulle man férr eller senare bli tvungen att ater ta
stallning i slutférvaringsfragan. Detta for att det karnavfall

som kvarstar efter savil upparbetningen som nuklidsepa-
reringen och transmutationen med storsta sannolikhet
skulle behdva lagras och slutférvaras i Finland.
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13 Uppgifter om miljokonsekvenser
som eventuellt stracker sig 6ver

Finlands grins

| detta kapitel presenteras ett sammandrag av de kon-
sekvenser av slutférvaringsanlidggningen som eventuellt
stricker sig utanfér Finlands gréns. En utbyggnad av slut-
férvaringsutrymmena fran 9 ooo ton uran till 12000 ton
uran har inte konstaterats ha nagra grinsoverskridande
miljokonsekvenser. De enda méjliga handlingarna eller
atgarderna som kan inverka pa andra linder giller radio-
nuklidutsldpp fran slutférvaret. De doser som de antagna
stérnings- och olyckssituationerna orsakar ar t.o.m. i den
omedelbara nirheten av slutférvaringsomradet mindre 4n
det kravenliga gransvirdet. | grannlianderna skulle doser-
navara manga storleksklasser mindre, eftersom avstandet
fran Olkiluoto till t.ex. Sveriges fastland &r éver 200 km.

Olika typer av konsekvenser beskrivs noggrannare i ka-
pitel 9, 10 och 11.

STUK, som i Finland ar den myndighet som &vervakar
karnanlaggningarnas sikerhet, konstaterade i sitt utlatan-
de i samband med principbeslutet &r 2001 att anviandning-
en av slutférvaringsanliaggningen inte medfér betydande
sikerhetsrisker och att de férhandsplaner som giller an-
laggningen ar sakliga och tillrackliga. STUK ndamnde dess-
utom att det inte foreligger fara fér en storolycka som fér-
orenar miljén i samband med transporten av kédrnbransle
eller slutférvaringsverksamheten.
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14 Jamforelse av alternativen och
miljokonsekvensernas betydelse

141 Allméant
Miljskonsekvenserna har granskats genom att jimféra de
andringar som projektets genomfoérande skulle férorsaka
med nollalternativet. Konsekvensernas betydelse har upp-
skattats utifran dndringarnas omfattning samt genom att
jamfora effekterna av slutférvaringsutrymmets utbyggnad
och anvandning med de radioaktiva straldosernas grans-
virden, miljokvalitetsnormerna och omradets aktuella till-
stand. Sarskild vikt laggs vid utredning och beskrivning av
de konsekvenser som upplevs som viktiga utifran respon-
sen fran MKB-férfarandet samt de sociala konsekvenser
som projektet férorsakar. Viktiga faktorer i bedomningen
av konsekvensernas betydelse ar

m konsekvensernas regionala omfattning

m féremalet for konsekvenserna och dess kanslighet
for andringar
betydelsen av féremalet for konsekvenserna
konsekvensernas aterstallbarhet eller varaktighet

konsekvensernas intensitet och storleken pa den
férorsakade dndringen
farhagor och osakerhetsfaktorer i anslutning till

konsekvenserna.

14.2 Alternativjamférelse

14.2.1 Effekterna av slutférvaringen av en storre
brianslemangd

| tabell 14-1 presenteras miljskonsekvenserna av slutfér-
varingsanlaggningen i de fall da 6500 tU, gooo tU och
12000 tU anvidnt karnbrénsle placeras i anldggningen.

14.2.2 Jamférelse av de vertikala och horisontala
placeringsalternativen

De funktionella kraven ar i princip de samma i bade den
horisontala och den vertikala placeringslésningen. Kraven
pa exakthet vid borrning av slutférvaringstunneln samt
vid installeringen av avfallsférpackningen och mellan-
bentonitblocken ar tekniskt mer kravande vid horisontal
placering 4n vid vertikal placering. Slutférvaringstunneln

i sin tur ar stabilare till sina bergmekaniska egenskaper
i den horisontala placeringslésningen &n i det vertikala
placeringsalternativet pa grund av att den &r mindre till
storleken och att den har cirkelprofil. Vid horisontal de-
ponering finns det mindre 6ppet bergutrymme &n vid 16s-
ningen med vertikal deponering. De mindre spriangnings-
och fyllningsvolymerna resulterar i mindre materialstrom,
vilket kan sinka kostnaderna for slutférvaringen jamfort
med det vertikala placeringsalternativet. A andra sidan
kan slutférvaringstunnlarnas borrningsmetod krava mer
vatten och energi jamfért med springningarna vid det ver-
tikala placeringsalternativet.

14.2.3 Jamférelse av genomférande- och nollalternativen

Kraven gillande minnisko- och miljéskydd kan uppfyllas
bade i nollalternativet och i genomférandealternativet av
projektet. Nollalternativets sikerhet férutsitter dock 6ver-
vakning av vattenbassinglagren och en stindig tillsyn av
deras skick. Sakerheten under drift &r inte nagot problem
i nagot av alternativen.

For genomférande av slutférvaringsanlaggningens ut-
byggnad talar framfér allt det faktum att man da undviker
den stindiga tillsynsskyldigheten. Genom att placera det
anvinda brianslet enligt slutférvaringslosningen behéver
de senare generationerna inte liangre géra nagot for att
skydda sin hilsa eller miljén, men har trots detta mojlig-
het att vilja: det gar att ater ta upp det anvinda brénslet
till markytan om man sa vill.

Vid jamférelse av nollalternativet och slutférvarings-
|6sningen kan man sammanfattningsvis konstatera att

m lagring i vattenbassing 6verfér den stiandiga till-
synsskyldigheten till kommande generationer

m lagring i vattenbassing erbjuder inte skydd mot
langsiktiga risker férorsakade av samhillsférhal-
landen.

Enligt dagens uppfattning innebér slutférvaring av anvant
kdrnbrinsle mindre risker dn en fortsatt mellanlagring.
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Tabell 14-1 Miliskonsekvenserna av slutfrvaringsanldggningen i de fall dé 6 500 tU, 9 ooo tU eller 12000 tU anvint

kérnbrinsle skulle placeras i anldggningen.

Effekter av transporter och &vrig trafik

6500 tU g9ooo0 tU 12000 tU

Trafiken i riktning mot slutférvaringsanliggningen &r obetydlig och har
ingen storre inverkan pa trafikmingderna eller effekterna av dessa.

En utbyggnad av slutférvaringsutrymmena innebir fér transporternas
del att verksamheten fortgar pa samma sitt som tidigare, men att
transporterna férdelar sig pa en langre tid 4n tidigare. En utbyggnad
inverkar inte pa trafikméangderna pa dygnsniva.

Effekter pa markanvindning, landskap och byggnader

| delgeneralplanen anvisas omradet fér slutférvaringens underjordiska
funktioner. Omradets omfattning bestdms utifran de ur slutférvaring-
ens synpunkt férdelaktigaste bergsférekomsten pa slutférvaringsdju-
pet.

Utbyggnaden av slutférvaringsomriadena kan férutsitta att nya ver-
tikala schakt fér ventilation och utrymningsvigar byggs utanfér det
nuvarande anliggningsomradet. P4 platsen fér ett vertikalt schakt
uppférs en cirka 20 m? stor byggnad som avskiljs fran sin omgivning
med ett staket. De 6vriga byggnaderna ovan jord har uppférts redan
innan utbyggnadsfasens slutférvaring inleds.

Effekter pa jordman och berggrund

Den underjordiska spriangningen av nya slutférvaringsutrymmen
fortsatter under slutférvaringsanlaggningens hela drifttid. Den 6kade
mangden sprangsten gor att upplaget véaxer och darigenom ocksa an-
laggningsomradet. Om springstenen siljs som byggmaterial vaxer
inte anlaggningsomradet.

- Det underjordiska slutférvaringsomradets omfattning 150 ha 190 ha 240 ha
« De underjordiska tunnlarnas lingd 64000 m 82000 m 104000 M
« Midngden springsten som uppstar 1450000 m3 1670000 M? 2080000 m3

- Den alstrade virmens effekt pa berggrunden

Grovt riknat ar slutférvaringsutrymmenas totala virmeproduktion
direkt proportionell mot antalet avfallskapslar i slutférvaringsutrym-
mena. Temperaturen i kapslarnas naromrade antas likvil inte vara
alltfér kanslig i fraga om det totala antalet kapslar som deponerats
i slutférvaringsutrymmena, eftersom kapslarna i varje fall deponeras
skilt fran varandra s, att en alltfor stor héjning av temperaturen und-
viks.

Landhojningen ar hogst sju centimeter efter drygt tusen ar.

Effekter pa grundvattnet

« Férindring av méangden vatten som rinner in i tunnelnitet

Den miangd vatten som strémmar in i utbyggnadsdelen uppgar till
0,11-0,14 |/min per 100 m &ppet tunnelavsnitt. Om man antar att hela
volymen av de sprangda tunnlarna dr 6ppen samtidigt (antagande
som overdriver konsekvenserna) ékar den totala mingden vatten som
strémmar in med 25-30 |/min da man gar fran alternativet med g ooo
ton uran till alternativet med 12000 ton uran.

« Forandring i sankningen av grundvattennivan

Den visentligaste férandringen av grundvattennivan beror pa byggan-
det av ONKALO. Utbyggnaden av slutférvaringsutrymmet har mindre
inverkan pa grundvattennivan, eftersom den bergsvolym som ar 6p-
pen samtidigt i stora drag 4r oféranderlig. Om man antar att hela vo-
lymen av de springda tunnlarna 4r 6ppen samtidigt (antagande som
Gverdriver konsekvenserna) ser man att grundvattennivan i genom-
snitt sjunker 2—4 meter da man gar fran alternativet med gooo ton
uran till alternativet med 12 000 ton uran.

Effekter pa luftkvaliteten

Den trafik som en utbyggnad medfér kommer inte att orsaka bety-
dande férandringar i luftkvaliteten som harrér sig fran fordonen.

Effekter pa vattendrag

Utbyggnaden inverkar inte pa vattenbehovet eller mingden avlopps-
vatten per dygn. Anlidggningen kommer helt enkelt att fungera langre,
om stérre mangder brinsle slutforvaras.
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Bullereffekter Krossning av sprangsten orsakar buller under dagtid. Krossningen
upphér da det anvinda brinslet har deponerats. Utbyggandet av
slutforvaringsanldggningen inverkar inte i praktiken pa bullerzonerna.
Samtidigt som miangden briansle fér slutférvaring tilltar, fortgar verk-
samheten bara en ldngre tid. Spriangning och borrning av nya schakt
som eventuellt kommer att behévas kan ge upphouv till buller. Effek-
terna blir likval obetydliga tack vare stigortsborrningstekniken och
den korta tid verksamheten tar i ansprak.

Effekter pa flora, fauna och skyddsobjekt Enligt Natura-bedémningen paverkar inte slutférvaringsanlaggning-
en pa ett visentligt satt de vdrden som lett till att Liiklankariomradet
inkluderats i skyddsprogrammet Natura 2000.

Effekter pa mianniskornas hilsa En 6kad miangd deponerat bransle eller en langre driftstid har ingen
visentlig inverkan pa stralningsdoserna som en person som hér till
befolkningen far till f6ljd av anlaggningens normaldrift, férvantade
driftstérningar eller antagna olyckor.

Den totala dosen, som befolkningen far fran driften av slutférvarings-
anlaggningen och sannolikheten att det under hela driftfasen sker en
driftstérning eller en olycka, ékar ddremot ungefér i samma propor-
tion som brinslemangden &kar.

En stérre mingd brinsle dkar alltsa inte hilsoriskerna foér individen.
D& man undersdker hilsoriskerna fér hela befolkningen 4r de ungefér
direkt proportionella till brinslemingdens 6kning.

Instéllningen till slutférvaring Enligt temaintervjuer utférda &r 2008 anség inte de intervjuade att
effekterna av utbyggnaden av slutférvaringsanliggningen var visent-
liga.

S& gott som samtliga intervjuade férhéll sig neutralt eller positivt till
en utvidgning av slutférvaringsanldggningen fran gooo ton uran till
12000 ton uran. Uppfattningen grundar sig pa det faktum, att en slut-
férvaringsanliggning i alla fall byggs i kommunen. Om nagot intriffar
spelar det ingen roll, fastin det skulle finnas en stérre mingd avfall.
Flera argument talar fér en utbyggnad. Utbyggnaden vickte oro nir-
mast i den meningen att méanga antog att det ingick i planerna att
importera kirnavfall fran utlandet.

Langtidssikerhet Sannolikheten fér att en enskild skadad kapsel blir godkind i kontrol-
len och deponerad anses vara oberoende av det totala antalet kapslar.
Pa samma sitt anses sannolikheten for att en spricka i berggrunden
korsar ett slutférvaringshal, och méjliggor att en férkastning, skadar
en enskild kapsel i samband med en jordbivning, vara oberoende av
antalet avfallskapslar. Antalet kapslar som eventuellt skadas i slutfér-
varingsutrymmena och den dirpa féljande mingden radioaktiva dm-
nen som frigérs i berggrunden, de radioaktiva &mnenas totala miangd
som frigérs till markytan samt stralningsverkningarna pa minniskor
och &vrig levande natur &r grovt taget proportionell till kapslarnas to-
tala antal.

De radioaktiva &mnen, som frigérs fran slutférvarings utrymmena pé
lang sikt, har inte stor betydelse fér ménniskorna och den évriga le-
vande naturen. Detta giller for alla granskade brianslemingder i tabel-
len.

| | 151 | |



14 JAMF@RELSE AV ALTERNATIVEN OCH MILJOKONSEKVENSERNAS BETYDELSE

14.3 Konsekvensernas betydelse

En 6kad brianslemingd férlinger slutférvaringsanligg-
ningens drifttid och senarelidgger nedliggningsfasen. Ty-
pen av verksamhet dndras inte. Férutom langden pa slut-
férvaringsanliaggningens drift- och nedliggningsfaser sker
det ocksa dndringar i det underjordiska slutférvaringsom-
radets omfattning samt i laingden och mingden av de
tunnlar som skall byggas. Omradet fér grundvatteneffek-
ter blir eventuellt stérre och mingden spriangsten som
uppstar okar.

Trafiken i riktning mot slutférvaringsanliaggningen dr
obetydlig och har ingen stérre inverkan pa trafikméng-
derna eller effekterna av dessa. En utbyggnad av slutfor-
varingsutrymmena inverkar inte pa trafikmingderna pa
dygnsniva.

Krossningen av springstenen som uppstar vid spring-
ningen av slutférvaringsutrymmena ar den stérsta enskil-
da bullerkallan pa Olkiluotoomradet. Krossverkets lige i
de mittersta delarna av 6n reducerar likvil dess bulleref-
fekter utanfor 6n. | de 6stra delarna av Olkiluoto &r trafi-
kens effekter pd omradets bullersituation stérre dn kross-
verkets.

Slutférvaringsanlaggningen ar férknippad med nega-
tiva attityder, som leder till misstro och till och med ridsla
fér anlaggningen. Dessa konsekvenser kan delvis lindras
genom 6ppen och aktiv diskussion och information. En-
ligt undersékningen férhéll man sig i kiarnkraftverkskom-
munerna, precis som tidigare, mer positivt till kdrnavfal-
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let 4n i resten av landet i genomsnitt. Eventuell import av
karnavfall fran utlandet, transporter samt langtidssiker-
heten har i de senaste enkiterna och intervjuerna fram-
tratt som de stérsta orsakerna till oro vid slutférvaringen
av anviant kdrnbrinsle. Kommuninvanarna i Euradminne
tycker att fordelarna fér sysselsittningen och ekonomin
som kirnkraften och slutférvaringen av anvint kirnbréns-
le medfér dr betydelsefulla. Invanarna i regionens kom-
muner dr ocksa néjda med de positiva regionekonomiska
effekterna av projektet.

Fér manniskor i slutférvaringsanlidggningens narom-
givning har slutférvaringsanlaggningens utbyggnad inte
nagon visentlig betydelse ur stralsikerhetssynpunkt. En
6kad branslemangd paverkar inte i nagon betydlig grad
slutférvaringens sakerhet. Enligt sikerhetsbedémningar-
na ir det sannolikt att det inte frigérs radioaktiva &mnen
ur kapslarna pa miljontals ar. Syftet med kopparkapseln &r
attisolera de skadliga &mnena helt fran miljén, vilket inne-
bar att slutférvaringen kan férorsaka hilsokonsekvenser
endast om en eller flera av kapslarna gar sénder. Aven i
detta fall dr de slutliga konsekvenserna beroende av radio-
nuklidernas l6sningshastighet och méjligheter att tringa
igenom slutférvaringssystemets andra frigérelsebarridrer
(bentonitbuffert, berg) ut i den levande naturen. Vid be-
démning av eventuella skadeverkningar bor man darfoér
beakta & ena sidan sannolikheten av att kapslarna gar sén-
der och & andra sidan huruvida radionukliderna skulle hal-
las kvar eller spridas.

Ifall man berdknar en viss sannolikhet fér defekter i
en enskild kapsel, &r sannolikheten att det finns en lack-
ande kapsel i slutférvaringsutrymmena grovt taget pro-
portionell mot antalet kapslar. Om méangden brinsle som
skall slutférvaras férdubblas, férdubblas ocksa det fér-
vintade virdet av antalet kapslar som gar sonder. Efter-
som sannolikheten att defekta kapslar skulle komma in
i slutférvaringsutrymmena anda dr mycket liten, har den
férdubblade sannolikheten inte nagon storre inverkan pa
halsoriskerna. Dessutom maste man beakta att dven om
det fanns flera lickande kapslar i slutférvaringsutrymme-
na, ir det osannolikt att lackagen skulle uppsta samtidigt,
spridas till samma stalle pad markytan och péaverka en och
samma person. Ifall slutférvaringssystemet fungerar en-
ligt planerna, har en 6kad brinslemingd inte nagon bety-
delse for slutférvaringens hilsokonsekvenser.

Sammanfattningsvis kan man konstatera, att man inte
kunde konstatera nagra sa negativa miljékonsekvenser av
byggandet eller driften av slutférvaringsutrymmenas ut-
byggnad vid bedémningen av miljskonsekvenserna, att
man inte skulle kunna godkinna dem eller minska dem
till en acceptabel niva.
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14.4 Osikerhetsfaktorer i
miljokonsekvensbedomningen

Tillgangliga miljéfakta och bedémning av konsekvenser-
na inbegriper alltid antaganden och generaliseringar. Man
har for avsikt att starta slutférvaringsverksamheten under
2020 och avsluta den cirka ar 2120. | utredningen har man
beaktat ocksa slutférvaringsanlaggningens langtidssiker-
het dvs. tiden efter nedlaggningen, dar granskningsperio-
den stracker sig hundratusentals och till och med miljoner
ar framat. Saledes ar tillgiangliga tekniska data bara preli-
mindra och under standig forskning och utveckling. Bris-
ten pa information kan medféra osikerhet och inexakthet
i utredningsarbetet.

Beddmningen av projektets miljdkonsekvenser férsva-
ras av att projektets livscykel ar lang. Bedémning av fak-
torer som ligger langt fram i tiden 4r osiker. Detta giller
framfor allt sociala konsekvenser som ar mycket beroen-
de av kommande generationer, deras beslut och praktiska
atgarder. A andra sidan kan eventuella attitydindringar i
sambhillet, speciellt vad géller installningen till karnkraft i
allminhet, paverka de sociala konsekvenserna och fram-
for allt acceptansen av slutférvaringsanliggningen.

Under bedémningsarbetet har eventuella osédkerhets-
faktorer identifierats i sa stor utstrickning som mojligt
och deras betydelse for tillforlitligheten i konsekvensbe-
doémningarna utvidrderats. Dessa faktorer har beskrivits i
denna bedémningsbeskrivning.
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14.5 Projektets miljomissiga genomférbarhet

Hanterat pa ett behorigt satt férorsakar det anvanda bréns-
let i utbyggnaden av slutférvaringsutrymmena inte nagra
skadliga konsekvenser fér miljon eller manniskorna.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att man inte
kunde konstatera nagra sa negativa miljékonsekvenser av
byggandet eller driften av slutférvaringsutrymmenas ut-
byggnad vid bedémningen av miljokonsekvenserna att
man inte skulle kunna godkinna dem eller minska dem
till en acceptabel niva.

For narvarande finns det inte nagra sddana metoder
med hjilp av vilka man helt skulle bli av med kirnavfall
och de finns inte heller dnnu i sikte i framtiden. Enligt da-
gens uppfattning skulle kirnavfall anda bli kvar dven om
vissa nuklidseparerings- och transmutationsmetoder som
ar under forskning visade sig vara genomférbara. Kravet
i kdrnenergilagstiftningen om karnavfallets permanenta
placering i den finlindska berggrunden maste darfér i na-
gon form |3sas antingen nu eller senare. Nollalternativet
skjuter fram beslutet.
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15 Férebyggande och minimering av

skadeverkningarna

Under planeringen av slutférvaringsanlaggningen och ar-
betet med miljokonsekvensbedémningen har majlighe-
terna att i planerings- eller genomférandefasen férebyg-
ga, begrinsa eller minimera projektets skadeverkningar
utretts.
15.1  Stralskyddsprinciper fér planeringen
| 4 § i statsradets beslut 478/1999 stadgas att slutférva-
ringsanlaggningen och dess drift bér planeras sa att
m utsldpp av radioaktiva dmnen i miljon ar obetydligt
sma nir anldggningen &r i storningsfri drift
m den effektiva arsdosen till f6ljd av forvintade drift-
stérningar fér de mianniskor som dr mest utsatta
utanfor personalen férblir under o,1 millisievert
(mSv)
m den effektiva arsdosen till foljd av en antagen
olycka for de mianniskor som dr mest utsatta utan-
for personalen forblir under 1 mSv.

Slutférvaringen far inte under nagon granskningsperiod
medfora sadana effekter pa hilsan eller miljon som éver-
skrider den maximiniva som skall anses godtagbar vid den
tidpunkt da slutférvaringen genomfors.

Slutférvaringsanlidggningen planeras sa att stralnings-
effekterna férorsakade av de utvecklingsférlopp som an-
ses sannolika inte 6verskrider ovan nimnda maximivar-
den.

Begrinsande av frigérelse av radioaktiva dmnen
Slutforvaringsanlaggningens driftatgiarder samt dess kon-
struktioner och system planeras sa att frigérelsen av ra-
dioaktiva &mnen i anldggningsutrymmena och miljén fér-
hindras eller begransas pa alla praktiska sitt. Det finns
system vid anlaggningen som tar tillvara de radioaktiva
dmnen som frigjorts i hanteringsutrymmena, rengdor ytor
fran de radioaktiva amnen som spridits pa dem samt pa
behdorigt sitt hanterar och férpackar det samlade radioak-
tiva avfallet.

| sadana utrymmen vid anlaggningen dar det kan finnas
betydande mangder radioaktiva dmnen i luften finns luft-
konditionerings- och filtreringssystem vars uppgift dr att

m minska halterna av radioaktiva 4mnen i dessa ut-
rymmen

m forhindra spridningen av radioaktiva amnen i andra
anliggningsutrymmen

m férhindra att radioaktiva &mnen kommer ut i mil-
jon.

Dessa luftkonditionerings- och filtreringssystem fungerar
med den planerade effekten dven vid férviantade driftstor-
ningar eller en hypotetisk olycka.

Vid planeringen av slutférvaringsanliggningarnas
luftkonditioneringssystem uppfoljs féreskriften YVL 5.6
"Ydinlaitosten ilmastointijarjestelmat ja -laitteet” (Luft-
konditioneringssystem och -anordningar i kdrntekniska
anliggningar) i tillampliga delar.

Begrinsande av personalens utsatthet for strdlning
Regelbundet anvinda arbetsutrymmen och passager vid
slutférvaringsanlaggningen planeras och placeras sa att
doshastigheten av extern stralning och risken fér utsatthet
for intern stralning dr sa liten som méjligt. Konstruktioner,
system och anordningar som innehaller betydande mang-
der radioaktiva dmnen placeras i egna rum eller skyddas
effektivt. Stralskydden planeras med tillrickliga sékerhets-
marginaler.

Slutférvaringsanliaggningens utrymmen klassificeras
utifran de uppskattade stralningsférhallandena. Utrym-
men som kraver stralskyddskontroll placeras inom ett
separat omrade dar tilltrade kan begransas och som kan
Svervakas pa ett behorigt satt. Vid arrangemang av de un-
derjordiska utrymmenas kontrollerade omraden tar man
i beaktande de specialegenskaper dessa utrymmen och
de arbeten som utférs i dem har. Fér drift, kontroll och
underhall av anordningar planeras sadana forutsattningar
och férhallanden att antalet arbetsskeden som skall géras
under stralningspaverkan férblir ringa och kortvariga.

Vid stralningsévervakningen anviands alarmerande
maitinstrument sa att ingen utan att veta om det utsétts
fér betydande straldoser i slutférvaringsanlaggningens
driftsituationer.

Vid planeringen av slutférvaringsanlaggningens stral-
skyddsarrangemang féljs foreskriften YVL 7.9 "Stralskydd
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av kdrnanlaggningens arbetstagare” och 7.18 "Stralsiker-
hetsfragor som skall beaktas vid planering av ett kirn-
kraftverk” i tillampliga delar. Fér 6vervakningssystem och
-apparater fér stralning finns féreskriften YVL 7.1 "Ydinvoi-
malaitoksen siteilymittausjarjestelmat ja -laitteet” (Mat-
ningssystem och -apparater for stralning i kdrnkraftverk).

Overvakning av strdlning

Syftet med stralningsévervakningen ar att férhindra att
ménniskor, djur och miljén utsitts fér betydande straldo-
ser genom att man Gvervakar stralnings- och aktivitetsni-
véer. Den huvudsakliga aktivitetskillan i luften berédknas
vara radon som filtreras till bergutrymmena. Férutom fran
radon far personalen straldoser fran slutférvaringskaps-
lar.

Aktiviteten i franluften mits kontinuerligt. Om man
observerar aktivitet fran anvint brinsle i luften, stings
slutférvaringsutrymmets franluftsventilation av och kal-
lan till stralningslackaget utreds. Slutférvaringsutrym-
mets franluft cirkuleras vid behov via det kontrollerade
omradets franluftsschakt och via luftkonditioneringen i
inkapslingsanliggningens kontrollerade omrade. Om ra-
donhalten i luften 6verskrider den tillatna grinsen, ckas
luftkonditioneringseffekten.

| praktiken kan minniskor fa straldoser endast genom
direkt stralning fran branslekapseln dvs. inte till féljd av
utslapp. Detta betyder att flyttvigen fér branslekapslarna
bildar ett omrade dar ménniskors vistelse och passage re-
gistreras och de straldoser som de utsatts for mits pa ett
tillforlitligt satt. | praktiken separeras ett sadant omrade
till ett separat slutet omrade, ett kontrollerat omrade, dit
passage sker genom ett 6vervakningsstalle. Vid detta kon-
trollstélle registreras de straldoser som personalen och
besékare utsatts for.

Det finns inte nagot behov av att separera lackage-
vatten i slutférvaringsutrymmets kontrollerade omrade
fran lackagevattnet av det okontrollerade omradet, efter-
som det med stor sannolikhet inte finns kontamination i
lackagevatten.

15.2 Foérebyggande av storningar och olyckor
samt hantering av konsekvenserna

Vid planering av slutférvaringsanlaggningen har man f6r-
berett sig pa stérningar och olyckor. Den ledande princi-
pen i all verksamhet vid anlaggningen ir férebyggande av
olyckor.

Uppfyllandet av sikerhetskraven for stérningsfri drift
av slutférvaringsanlaggningen visas med analyser och be-
visas i samband med anldggningens provdrift. Aven funk-
tionen av sakerhetssystemen fér driftstérningar och olyck-
or bevisas i man av mdjlighet i samband med provdriften.

For provdriften giller féreskriften YVL 2.5 "Ydinvoimalai-
toksen kayttéonotto” (Provdrift av karnkraftverk) i tillamp-
liga delar.

Uppfyllandet av sakerhetsbestimmelser om férvanta-
de driftstérningar och antagna olyckor visas med analyser
som till sin karaktar och allvarlighet ticker olika typer av
stérningar och olyckor som kan férekomma vid slutférva-
ringsanlaggningen. For att dessa hindelser skall vara re-
presentativa ar det dessutom visentligt att de handelser
som mest begrinsar varje sikerhetssystems uppgift och
métning analyseras.

Uppfyllandet av kraven pa stralsikerhet visas i férsta
hand med deterministiska sikerhetsanalyser. En sadan
analys maste presenteras i samband med den prelimina-
ra sikerhetsredogérelsen och den slutgiltiga sakerhetsre-
dogdorelsen.

Férebyggande av defekter i kapslarna

Pa kapslarnas tillverkning, fyllning och férslutning tillim-
pas ett program for kvalitetssikring och -kontroll med vil-
ket man sikerstiller att brinslekapslarna vid flyttning till
slutférvaringsutrymmena ar hela, tita och att de dven till
sina andra egenskaper uppfyller de krav som stillts pa
dem.

Kapslarnas slutférvaringsverksamhet sker i utrymmen
som med tanke pé stralning har klassificerats som kontrol-
lerade utrymmen, och byggandet av slutférvaringsutrym-
men i sin tur sker i ett okontrollerat omrade. Det kontrol-
lerade omradet och det okontrollerade omradet separeras
fysiskt fran varandra och gods- och materialtransporterna
dit sker via olika vagar.

Mellan de tunnlar som skall spriangas och de slutforva-
ringstunnlar som innehaller kapslar lamnas ett tillrackligt
skyddsavstand som dampar springningsvibrationer. Bygg-
material, maskiner, springdmnen och springsten trans-
porteras genom kortunneln. Branslekapslarna transporte-
ras genom kapselschaktet alternativt genom kértunneln.
Bentonitblocken i placeringshalen transporteras genom
kapselschaktet. Ifall man beslutar sig for att genomféra
transporterna av brinslekapslar enligt den alternativa pla-
neringslésningen dvs. genom kértunneln, atskiljs olika ty-
per av transporthdndelser tidsmissigt fran varandra.

Férebyggande av kriticitetsolyckor
Uppkomsten av sddana branslekoncentrationer som ut-
vecklar en okontrollerad kedjereaktion av fissioner orsaka-
de av neutroner férebyggs med konstruktiva l6sningar.
Transferbehallarna fér anvidnda brinsleknippen, la-
gerutrymmena och hanteringsanordningarna samt kaps-
larna planeras s att det inte uppstar kritiska brinslekon-
centrationer i nagra driftsituationer, inklusive férvintade
driftstérningar och antagna olyckor. De slutférvarade
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kapslarna behéller sin underkriticitet dven pa lang sikt vid
situationer dar kapselns inre konstruktioner har fratts och
kapseln delvis har fyllts med grundvatten. Kriticitetssaker-
hetsberikningarnas antaganden (till exempel brinslets
koncentrationsgrad och utbrianning samt sikerhetsmargi-
nalen fér effektiv multiplikationsfaktor) viljs konservativt.

Férebyggande av brand- och explosionsrisken
Slutférvaringsanlaggningen planeras s att sannolikhe-
ten fér en brand &r liten och sa att konsekvenserna av en
brand &r ringa ur sikerhetsperspektiv. Aven explosioner
som skulle kunna riskera integriteten hos bransleknip-
pena, kapslarna eller hos anordningar och utrymmen som
innehaller radioaktiva @mnen férhindras pa ett tillforlitligt
satt.
Syftet med slutférvaringsanlidggningens brandséker-
hetsplanering ar att
m férhindra uppkomsten av briander
m uppticka och slicka brinderna snabbt
m forhindra att branderna sprids till utrymmen dar
de skulle kunna riskera sakerheten vid hanteringen
eller lagringen av anvént brinsle
m minimera explosionsrisken.

| slutférvaringsanlaggningen utgar férebyggandet av brén-
der och explosioner i férsta hand fran utrymmesplanering
och brandteknisk sektionering. Materialen som anvands
ar i regel obrinnbara och viarmetaliga. | brandtekniska
sektioner som &r viktiga ur sikerhetsperspektiv eller i
dess omedelbara narhet placeras inte onodigt material el-
ler anordningar som 6kar brandlasten eller férorsakar an-
tandnings- eller explosionsrisk. Utrymmen dar det finns
betydande brandlastskoncentrationer separeras till egna
brandtekniska sektioner.

Slutférvaringsanlidggningen férses med ett automa-
tiskt brandlarmssystem som planeras sa att brander kan
lokaliseras med tillricklig exakthet. Dessutom férses an-
laggningens utrymmen vid behov med ett limpligt slack-
ningssystem och en primérslackningsutrustning som
lampar sig fér operativt brandférsvar. Brandalarms- och
slackningssystemen fungerar effektivt dven vid férvantade
driftstérningar eller hypotetiska olyckor. Vid planeringen
av brandsikerhetsarrangemangen f6ljs féreskriften YVL
4.3 "Ydinlaitosten palontorjunta” (Brandskydd i karntek-
niska anlaggningar) i tillimpliga delar.

Springdmnen som anvinds vid schaktning av ber-
get lagras ovanfor markytan i separata skyddade lager.
Sprangdmnen transporteras inte samtidigt i stérre mang-
der in tillatet och lagren fér springamnen placeras s att
en eventuell explosion inte riskerar stralsikerheten vid
slutférvaringsanlaggningen. Springimnen transporteras
fran markytan till slutfoérvaringsutrymmena via olika vi-

gar eller vid andra tidpunkter &n de radioaktiva amnena.
Ofta anvinds ocksa sprangdmnen vars separat férvarade
bestandsdelar dr sikra och dessa blandas férst pa spring-
platsen till en explosiv kombination. Vid spriangningsar-
bete lamnas alltid ett tillrackligt sakerhetsavstand mellan
sprangplatsen och de tunnlar som innehaller slutférva-
ringskapslar.

15.3 Beaktande av yttre handelser vid
planeringen

Vid slutférvaringsanlidggningens planering tar man i beak-
tande sadana konsekvenser av naturfenomen och andra
handelser utanfér anldggningen som anses mojliga. Na-
turfenomen som skall beaktas omfattar atminstone blixt-
nedslag, jordbidvning, stormvind, éversvimning samt
exceptionell utetemperatur. Andra hindelser utanfér an-
laggningen omfattar atminstone elektromagnetiska stér-
ningar, smaplanskollision, markbrand och explosion.

Vid planering av slutférvaringsanlaggningens ovan-
jordiska del féljs kraven om byggande i enlighet med f5-
reskrifterna YVL 4.1 "Ydinlaitosten betonirakenteet” (Be-
tongkonstruktioner i karntekniska anldggningar) och YVL
4.2 "Ydinlaitosten terdsrakenteet” (Stalkonstruktioner i
karntekniska anlaggningar) och kraven om jordbivningar
i enlighet med féreskriften YVL 2.6 "Maanjiristysten huo-
mioon ottaminen ydinlaitoksissa” (Beaktande av jordbav-
ningar i kirnkraftverk) i tillampliga delar.

15.4 Langtidssikerhet

Slutférvaringslésningens langtidssakerhet grundar sig
pa principen om manga barridrer med syfte att férhindra
radioaktiva amnen att komma ut i den levande naturen.
Principen har beskrivits i kapitel 3 och 11.

15.5 Hantering av effekter férorsakade av
transporter av anvint kirnbrinsle

Transport av anvint kdrnbrénsle under slutférvaringsan-
laggningens drift ar separat tillstandspliktig verksamhet
och de tillstdind som i Finland behdvs fér transporter av
kdarnamnen och kirnavfall beviljas av STUK fér varje en-
skild bransletransport. Transporterna kan inledas férst nar
STUK har konstaterat att transportmaterielen och trans-
portarrangemangen samt sikerhets- och beredskapsar-
rangemangen uppfyller de uppstillda kraven och att ska-
destandsansvaret fér kirnskador har ordnats (KEF 56 §, 115
§). I STUK:s direktiv YVL 6.5 "Ydinaineiden ja ydinjattei-
den kuljetukset” (Transporter av kirnamnen och karnav-
fall) faststills ingdende bestimmelser gillande transpor-
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ternas sikerhet, sikerhets- och beredskapsarrangemang
samt Gvervakning.

Hoga krav stalls pa transportbehallaren, hanteringen
av behallaren, beredskap fér olyckssituationer och do-
kumentationen. Transportbehallaren far inte forlora sina
stralskyddsegenskaper ens vid den virsta tidnkbara olyck-
an. Det anvinda brénslet i transportbehallaren maste i alla
situationer forbli underkritiskt under transporten. Vid un-
dantagssituationer stills det strangare krav an vanligt pa
transportbehallaren.

Syftet med bestammelserna angéende transport av ra-
dioaktiva amnen ar att sikerstélla sakerheten av transpor-
terna s& att den behallare som vid varje tidpunkt anviands
skyddar miljén och de dmnen som transporteras tillrack-
ligt for att miljén inte skall belastas med en hégre straldos
an vad som 4r tillatet. Pa en transportbehallare fér anvint
karnbransle tillimpas bestimmelserna for behallare av sa
kallad typ B(U), vilka grundar sig pa féreskrifter av det in-
ternationella atomenergiorganet IAEA (International Ato-
mic Energy Agency) (IAEA 2005b). Den vid transporten
anvinda behallartypen maste klara de tester som gérs for
att sakerstilla behallartypens lamplighet fér transport av
anvint kdrnbrénsle.

F6r normala transporter férutsitts att stralningshastig-
heten pa en meters avstand fran behallarens yta inte éver-
stiger 0,1 mSv/timme och pa ytan 2 mSv/timme. Dess-
utom maste behallaren och bréanslet som transporteras
i den klara av vibrationer som normalt uppstar vid trans-
port och den belastningen pa materialen de orsakar. Aven
transportmiljons temperatur har betydelse med tanke pa
sannolikheten for materialskador. Den omgivande tempe-
raturen far inte vara for lag under transporten. Under nor-

mala transporter tillits endast ett mycket litet lickage fran

behallaren. Enligt IAEA:s krav méaste transportbehallaren
under en normal transport klara av
m vattenbesprutning under en timmes tid
m fall fran 0,3-1,2 meters héjd mot ett stumt under-
lag
m skivlast fem ganger behallarens vikt
m penetrationstest, dar en stalstang pa 6 kilogram
slapps ner pa behallarens sidovagg fran en meters
hojd.

Den aktivitet som orsakas av behallarens yttre kontami-
nation (eventuella radioaktiva amnen pa behallarens yta)
far vara hégst 4 Bg/cm? och for vissa radionuklider 0,4
Bg/cm>.
| hdndelse av undantagssituationer maste transportbe-
hallaren for anvint kiarnbrinsle uppfylla betydligt hardare
krav, dvs. den maste bl.a. klara av
m fall mot ett stumt underlag i en oférdelaktig vinkel
fran nio meters hojd
m fall pa en stalstdng som ar 0,15 meter i diameter
fran en meters hojd
m upphettning under minst 30 minuter, sa att lagor-
na omsluter hela behallarens yta och temperaturen
ar 800 °C
m nedsinkning till 200 meters djup under minst en
timme.

Med testerna fér undantagssituationer stravar man efter
att klara av mekaniska och termiska belastningar vid even-
tuella olyckssituationer, sdsom stétar mot behallaren vid
kollision och brand pa fordon som transporterar brand-
farliga vatskor. Dessutom bér man beakta att féremalet
inte dr stumt i verkligheten. Vid ett falltest fran nio me-
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ters hojd uppnar transportbehallaren vid kollisionen en
fart pa ndstan 5o km/h, vilket ocksa ar en majlig hastighet
vid kollision med ett annat fordon eller hinder i verkliga
olyckssituationer. Det anvinda kirnbrinslet i transportbe-
hallaren maste i alla situationer férbli underkritiskt under
transporten.

Landsvigstransporterna sker under tillsyn, vilket inne-
bar att det finns nédvindig foljepersonal med vid trans-
porten: en lastbilschauffér, férare av varningsfordon, féra-
re av polisfordon samt andra nédvindiga personer sdsom
stralningsinspektér. Under genomfart av storre tétorter
behovs flera polispatruller fér trafikdirigering. Vid trans-
porter av brinsle finns det ocksa en viktare med i féljet.
Hastighetsbegriansningarna for transporter ar laga och
man férséker undvika stora titorter.

15.6 Hantering av effekter fororsakade av
sprangning och stenkrossning

Skadeverkningarna fran buller och andra stérningar féror-
sakade av sprangning och stenkrossning i anldggningens
naromrade kan minimeras genom att forlagga arbetsske-
dena till dagtid. Sprangstenshégen anviands som buller-
skydd vid stenkrossning. Krossanldggningen och sprang-
hégen kan placeras sa att det inte finns byggnader inom
buller- och dammomradena.

Med hjilp av Olkiluotos seismiska system har man
uppmitt de effekter de underjordiska forskningslokalite-
ternas eller ONKALOs byggnadsplats har pa berggrunden.
Tills vidare har ingen nimnvérd férindring observerats.
Liget vid Olkiluoto uppféljs kontinuerligt genom mitin-
strument och med hjilp av detta system kan man i realtid
félja vad som sker pa arbetsplatsen. Springningarna pa
ONKALO arbetsplats har som hégst haft en storleksord-
ning pa magnitud o,7. Resultaten rapporteras regelbundet
och informationen 6verférs till Stralsikerhetscentralen.

15.7 Byggande av forbindelser till markytan

Placeringen av kértunnelmynningen och mynningen till
schakten inom det okontrollerade omradet har valts s att
de ligger hogre @n vattenytan i Korvensuo bassangen och
dessutom tillrdckligt mycket ver havet sa att vatten inte
kan svimma 6ver till kértunneln eller schakten till foljd
av yttre storningar. Vid placering av mynningen har man
ocksa beaktat existerande kraftledningar, natstationer, vat-
tenbassanger, rérsystem, vigar och det potentiella slutfor-
varingsomradets lage i berggrunden sa att mynningen lig-
ger gynnsamt dven med tanke pa dem. | berggrunden har
kértunneln placerats sa att man passerar sa fa krosszoner i
berget som mgjligt och att nédvandiga undersékningar for
karakterisering av énskade bergomraden kan genomforas.

15.8 Hantering av effekter fororsakade av
inkapslingsanliggningen

Inkapslingsanliggningen planeras i enlighet med siker-
hetsbestimmelserna sa att frigérelsen av radioaktiva dm-
nen i miljon forblir obetydligt liten dven vid stérningar och
olyckor. Alla arbetsskeden vid inkapslingsanlidggningen
gérs med beaktande av sikerheten utan betydande ut-
slapp och straldoser fér personalen.

Vid anlaggningen féljer man kraven pa tillsyn av kérn-
material i enlighet med féreskriften YVL 6.1 "Ydinpolttoai-
neen ja muiden ydinvoimalaitoksen kayt6ssa tarvittavien
ydinmateriaalien valvonta” (Tillsyn av kérnbrénsle och
andra kdrnmaterial i kdrnkraftverk). Tillsynen sker genom
bokféring av kdarnmaterial samt genom visuella och tek-
niska 6vervakningsmetoder i alla faser av brinslets inkaps-
lingsprocess.

Flyttning av kapseln frdn inkapslingsanldggningen till

det underjordiska slutférvaringsutrymmet

Flyttningen av kapseln fran markytan till slutférvaringsdju-
pet kan ske pa ett tillférlitligt satt med en hiss. Transport-
sakerheten kan hojas till en hégre niva med god planering
samt genom enkla och palitliga konstruktionslésningar.
Dessutom sikerstills tillférlitligheten, anviandbarheten
och sikerheten med underhalls- och periodiska tester i
enlighet med de krav som stalls pa karntekniska anlagg-
ningar samt genom att forbereda sig pa tinkbara olycks-
scenarier.

15.9 Underjordiska slutférvaringsutrymmen
och sikerhetsavstind mellan
slutforvaringstunnlarna

Vid byggande och stangning av slutférvaringsutrymmena
forséker man behalla bergets originalegenskaper och be-
grinsa dndringarna till ett sa litet omrade som méjligt runt
omkring tunnlarna och schakten. Till exempel spriangning-
en av berget sker forsiktigt sa att stérningszonen férorsa-
kad av springarbetena blir s& minimal som mgjligt. Vat-
tenlackage begransas genom att undvika vattenledande
zoner och tdta lackagestillen till exempel med hjilp av
injektering. Den totala lickagestrommen begrinsas ock-
s& genom att tunnlarna byggs och stings allt eftersom
slutférvaringskapslar placeras i dem, dvs. de bergvolymer
som dr samtidigt 6ppna under en driftfas minimeras.
Under slutférvaringens driftfas vid spriangning av cen-
tral- och férvaringstunnlar limnas pa grund av arbetstek-
niska och allmédnna sikerhetsskal ett tillrdckligt sakerhets-
avstand mellan sprangplatsen och slutférvaringstunnlarna.
Pa detta sitt skadar tryckvagen férorsakad av explosionen
fran den slutférvaringstunnel som springs till exempel in-
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te viggen mellan det kontrollerade omradet och det okon-
trollerade omradet i centraltunneln.

15.10 Bedomningsgrunder for
forvaringsplatsens lamplighet

| Finland finns krav pa férvaringsplatsens egenskaper re-
dovisade i statsradets beslut om sikerheten vid slutférva-
ring av anvant kdrnbransle (478/1999). Utgangspunkten
for sakerhetsforeskrifterna ar att egenskaperna for berg-
grunden pa slutforvaringsplatsen som en helhet maste
vara limpliga fér att isolera &mnena som skall slutférva-
ras fran livsmiljén. Man skall inte vilja en sddan plats som
slutforvaringsplats, dér det finns nagot som ur langtidssa-
kerhetens perspektiv uppenbarligen ar oférdelaktigt.

Faktorer som visar att forvaringsplatsen ar olamplig
kan vara (STUK 2001) bland annat narheten till utvinnings-
bara naturtillgangar, ovanligt stora bergspéanningar, seis-
miska eller tektoniska avvikelser och avvikande vérden fér
viktiga grundvattenegenskaper.

Placeringen av slutférvaringsutrymmet for anvint
brinsle grundar sig pd en bergklassificering som har
gjorts utifran plats- och sdkerhetsundersékningar samt
pa dess lamplighetskriterier. | [amplighetskriterierna be-
aktas bland annat sprickbildningar i berget, dess férmaga
att leda vatten och kapslarnas restvirmeeffekt. Kriterierna
utvecklas som biast och undersckningar gillande dessa
kommer att utféras i underjordiska forskningsutrymmen
i ONKALO. Restvirmeeffektens paverkan kan hanteras
genom att placera kapslarna och slutférvaringstunnlarna
langre ifran varandra och beakta virmedverféringsférma-
gan i kapslarnas ndromrade i slutférvaringsutrymmet.

Byggandet av slutférvaringsutrymmenas olika sektio-
ner genomférs stegvis sa att undersékningar av lamplig-
heten hos det bergblock man planerat att spranga och
klassificeringar av berget gérs innan man pabérjar byggan-
det av ifragavarande fas. Det omgivande bergets struktur
och egenskaper definieras och klassificeras. Dessa struk-
turer och egenskaper kan ha betydelse fér omstandigheter
som ar viktiga fér grundvattenstrémningen, bergrérelser
eller andra omstéandigheter som &r viktiga ur langtidssa-
kerhets synvinkel. Man férbereder sig fér eventuella dnd-
ringar av layouten, om kvaliteten pa berget som omger de
planerade utrymmena visar sig vara betydligt oférdelakti-
gare dn vad som antogs i planeringen.

Om man efter att slutférvaringsanliaggningen har ta-
gits i bruk vill andra eller precisera anlaggningens system,
konstruktion, apparatur eller driftsitt, vilka tidigare har va-
rit foremal for STUK:s godkéanningsforfarande, maste man
ans6ka om STUK:s godkdnnande av planerna innan dessa
genomfors.

Deponering av varje slutférvaringskapsel som innehal-
ler anvant kdrnbrinsle kan goras efter att STUK har konsta-
terat att det omgivande bergets egenskaper ar godtagbara
pé ifragavarande plats. Vid deponering av anvint brinsle
maste drifttillstandets innehavare i samband med depo-
neringen av varje slutférvaringskapsel utféra en kontroll,
dir man gar igenom kvalitetsbevakningens resultatmate-
rial for att faststélla om slutférvaringskapselns placering
och installationen av buffertmaterialet runt kapseln har
gjorts pa ett godtagbart satt. STUK deltar i kontrollen.

15.11 Forslutning av slutforvaringstunnlarna

Slutférvaringstunnlarna och centraltunnlarna fylls efter
slutplaceringen (installeringen av kapseln och buffertma-
terialet) och fyllningen fortsatter stegvis under anligg-
ningens hela drifttid. Som avslutning pa slutférvarings-
verksamheten fylls dessutom slutférvaringsutrymmets
tekniska utrymmen och férbindelser till markytan, t.ex.
kértunneln och schakten.

Det huvudsakliga syftet med fyllningen och barrigrkon-
struktionerna &r att aterstilla slutférvaringsférhallandena
i naturtillstand sa langt det gar, till exempel genom att
forhindra att tunnlarna och schakten férvandlas till grund-
vattnets huvudstromningsviagar samt férhindra olovligt
tilltrade till slutforvaringsutrymmena.

15.12 Effekter pa grundvattnet

Slutférvaringsutrymmena titas genom cementinjektering,
vilket gér att slutférvaringsutrymmenas effekter pa grund-
vattennivan torde forbli ringa.

15.13 Kontroll av anlaggningen

Slutférvaringsutrymmena indelas vid driftfasen i tva se-
parata omraden, ett kontrollerat och ett okontrollerat om-
rade. Tilltradet till det kontrollerade omradet 6vervakas av
stralsakerhetsskal.

All hantering av kapslarna sker alltid inom det kon-
trollerade omradet. Installeringen av bentonitblocken i
slutférvaringshalet sker ocksa inom det kontrollerade
omradet. Utanfor det kontrollerade omradet gérs sprang-
nings- och byggarbeten av utrymmena samt tunnlarnas
fyliningsarbeten.

Det kontrollerade omradets luftkonditionering separe-
ras fran luftkonditioneringen av det okontrollerade omra-
det for att branslekapslarnas hanterings- och installerings-
forhallanden skall forbli rena. Franluftens aktivitet inom
det kontrollerade omradet mits, dven om luften i normala
driftsituationer inte filtreras. Utsattheten fér radon upp-
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féljs genom att observera radonhalterna och reglera venti-
lationsmingderna i alla slutférvaringsutrymmen.

Passagekontroll i slutférvaringsutrymmena

Syftet med passagekontrollen &r att hélla sig informerad
om vilka som arbetar i slutférvaringsutrymmena vid varje
tidpunkt samt att kontrollera passagen till bade det kon-
trollerade omradet och det okontrollerade omradet. Vid
passagekontrollen tillimpas moderna databaserade éver-
vakningssystem. En behorig passagekontroll dr férutom
en stralsikerhetsfraga ocksa en personsakerhetsfraga, ef-
tersom det handlar om utrymmen som befinner sig djupt
nere i berggrunden.

Overskridande av grinsen mellan det kontrollerade
omradet och det okontrollerade omradet &r férbjudet un-
der jorden i normalférhallanden. | nédsituationer, till ex-
empel vid brinder, dr det dock majligt att ga dver fran det
kontrollerade omradet till det okontrollerade omradet el-
ler vice versa.

Underhdllskontroll

Syftet med underhallskontrollen &r att kontrollera skicket
hos slutférvaringsanliaggningen och dess system under
driftfasen. Tillstandet i slutférvaringsutrymmet kontrolle-
ras under slutférvaringen genom att mita mangden lack-
agevatten samt spanningar och férskjutningar av berget i
slutférvaringsutrymmena. Dessutom samlar och hanterar
man information om tillstandet hos slutférvaringsutrym-
met med hjalp av ett instrumenteringssystem samt kon-
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trollerar att arbetssikerheten haller en hog niva i slutfor-
varingsutrymmet.

Kontroll utférd av Strdlsdkerhetscentralen
Stralsiakerhetscentralen kontrollerar sakerheten vid hante-
ring, lagring och slutférvaring av kdrnavfall. Fér att siker-
stalla att planeringen av det anvanda karnbranslets slut-
forvaring sker pa ett behérigt sitt har myndigheterna alagt
kdrnavfallets producenter rapporteringsskyldigheter.

Stralsakerhetscentralen granskar med hjalp av andra
expertorganisationer de utredningar och tekniska planer
som siktar mot siker slutférvaring av avfallet och ger
feedback till projektets genomforare. Det viktigaste doku-
mentet dr programmet for kdrnavfallshanteringens forsk-
nings-, utvecklings- och planeringsarbete som publiceras
vart tredje ar av kraftbolagen och Posiva.

15.14 Sociala konsekvenser

Man férsoker minska de sociala konsekvenserna genom
att minimera de redan fran borjan ringa effekterna av slut-
férvaringen pa vattendrag, omraden fér rekreationsinda-
mal och landskapet. Med hjilp av tillricklig information
férséker man minska den ovisshet som ar férknippad med
sakerheten.
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16 Uppfoljning av projektets milj6-

konsekvenser

16.1  Uppféljning av belastning
och konsekvenser under

slutforvaringsanlaggningens drifttid

Utifran denna bedémningsbeskrivning har man utarbetat
ett forslag till uppféljning av miljskonsekvenserna inom
Olkiluoto slutforvaringsomrade. Syftet med uppféljningen
ar att
m generera information om projektets effekter
m utreda vilka férandringar och konsekvenser projek-
tet foranleder
m jimféra resultaten fran miljskonsekvensbedém-
ningen med de faktiska férhallandena

m utreda om atgirderna fér att lindra skadeverkning-
ar har varit framgangsrika

m initiera nddvindiga atgarder, om det uppstar of6r-
utsedda effekter dir skadeverkningarna ar bety-
dande.

1611  Uppféljning av stralningseffekter

Uppféljningen av stralningseffekterna grundar sig pa mat-
ningar av utslapp och halter av radioaktiva amnen samt
stralningens doshastighet. Halterna och doshastigheter-
na bedéms ocksa kalkylméassigt bland annat med hjilp av
utsldpps- och viderleksinformation, eftersom man for-
vantar sig att man pa grund av de sma miangderna inte
kan observera radioaktiva amnen fran anliaggningen i mil-
jon. De forvintade stralningseffekterna dr sa sma att na-
gon sarskild kontroll av befolkningens hilsotillstand inte
anses nddvindig: man skulle inte kunna uppticka eventu-
ella sanitdra olagenheter fran den normala sjukfrekvensen.
Vid behov 4r det dock méjligt att jamféra den nérliggande
befolkningens hilsotillstand med befolkningen som bor
langre bort till exempel med hjilp av Folkhilsoinstitutets
uppgifter.

Uppféljningen av radioaktiva halter och stralningens
doshastighet startas redan innan slutférvaringsverksam-
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heten barjar for att fa jamférelsedata fran olika riktningar
och avstand. Halterna mits i luften, vattnet, jordmanen,
organismer, jordbruksprodukter, plockbara produkter och
vilt. Dessutom samlar man vaderinformation och andra
nddvindiga uppgifter for kalkylmissig bedémning, precis
som i dag.

| slutplaceringsfasen mits utslapp av radioaktiva am-
nen i miljon. Typiska mitplatser ar avloppskanaler fér ven-
tilationsluften och avloppsvattnet. Redan pabérjade mit-
ningar av halter och doshastigheter fortsatter.

16.1.2 Uppfoljning av andra effekter

For uppféljningen av miljskonsekvenserna utarbetas ett
program, som man preliminirt har tinkt skall innehalla
féljande punkter:

m stralningseffekterna i miljon

m halten av naturlig radongas i bergsutrymmen

m grundvattennivan runt bergsutrymmena

m vegetationsférdelningen inom omraden som pa-

verkas av grundvatteneffekter

m vibrationsnivaerinirliggande byggnader orsakade
av ytsprangningar

m Euradminne kommuns image

m forekomsten av radslor fér stralning

m socioekonomiska effekter.

Andra uppféljningsskyldigheter kan stadgas i samband
med senare tillstdndshanteringar till exempel for buller
och damm.

16.2 Uppfoljning efter nedliaggningen

Posivas uppfoljningsmatningar avslutas da anlidggningen
har lagts ned enligt kraven fran STUK. | nedlaggningsfasen
ger Posiva ett forslag till uppféljningsprogram fér tiden ef-
ter nedlaggningen och betalar en engangsersittning till
staten. Myndigheterna anvinder sedan denna penning-
summa fér sddan uppféljning och tillsyn som de anser va-
ra nodvandig. Slutférvaringen maste likvdl genomforas sa
att den dr siker dven utan efterkontroll.
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| uppféljningen efter nedlaggningen &r det viktigt att
reda ut hur berggrundens egenskaper aterfar det tillstand
den hade fére byggandet. Uppféljningen av férhallandena
i berggrunden har utretts i flera internationella projekt.

Uppféljningen efter nedlaggningen kan omfatta bland
annat mitningar av radioaktivitet pa markytan och i djupa
borrhal. I halen kan man ocksa uppfélja héjden, strém-
marna, kemin, temperaturen osv. i grundvattnet. P4 mark-
ytan kan man med geofysikaliska matningar observera
férekomsten av mikrojordbavningar. Ett dventyrande av
karnmaterialets integritet genom olaglig verksamhet skul-
le krava atgirder som syns pa markytan. Dessa atgarder
kan upptickas och kontrolleras internationellt till exempel
via satelliter.
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KONTAKTMYNDIGHETENS UTLATANDE OM PROGRAMMET FOR BEDOMNING AV MILJO-
KONSEKVENSERNA AV UTBYGGNADEN AV DEN SLUTFORVARINGSANLAGGNING FOR AN-
VANT KARNBRANSLE SOM POSIVA AB PLANERAR ATT BYGGA

Posiva Ab har den 13 maj 2008 tillstallt arbets- och naringsministeriet
(nedan @ven ANM) ett miljokonsekvensbeddmningsprogram (MKB-
program) enligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning
(MKB-forfarandet) (468/1994; MKB-lagen) for bedémning av miljokon-
sekvenserna av utbyggnaden av den planerade slutférvaringsanlagg-
ningen for anvant karnbransle. MKB-programmet ar en plan som den
projektansvarige har uppgjort foér behodvliga utredningar och arrange-
mangen for bedomningsforfarandet. MKB-programmet omfattar ocksa
en beskrivning av det aktuella tillstandet hos miljon i det omrade som
enligt bedémning kommer att paverkas av projektet.

Enligt MKB-lagen &ar arbets- och naringsministeriet kontaktmyndighet vid
MKB-férfarandet.

En kungorelse om inledandet av MKB-forfarandet publicerades i tid-
ningarna Helsingin Sanomat, Hufvudstadsbladet, Satakunnan Kansa,
Lansi-Suomi, Turun Sanomat och Uusi Rauma den 27 maj 2008.

Kungorelsen, MKB-programmet samt de utlatanden och asikter som er-
hallits om det finns tillgangliga pa arbets- och naringsministeriets webb-
plats (adress www.tem.fi).

MKB-programmet var framlagt till allméant paseende pa kommunkansli-
erna i Euradminne, Eura, Kiukainen, Lappi, Luvia och Nakkila samt pa
Raumo miljoverk 27.5-25.7.2008.

ANM arrangerade tillsammans med den projektansvarige ett mote for
allmanheten i Euradminne den 9 juni 2008.

De utlatanden som begarts och de asikter som framforts om MKB-
programmet behandlas i avsnitt 3.

Pa projektet tillampas ocksa den s.k. Esbokonventionen (FordrS
67/1997) om miljokonsekvensbeskrivningar i ett granstverskridande
sammanhang. Parterna i konventionen har, nar de s dnskar, en mojlig-
het att delta i MKB-forfarandet i Finland om de anser att ett projekt har
sadana skadliga miljokonsekvenser som kan utstracka sig till deras terri-
torium. Miljoministeriet svarar for de praktiska arrangemangen kring det
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1 Projektinformation

1.1 Projektansvarig
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internationella samradet. Miljdministeriet underrattade foljande stater
om det aktuella projektet: Sverige, Danmark, Norge, Tyskland, Polen, Li-
tauen, Lettland, Estland och Ryssland.

Projektansvarig &r Posiva Ab, som &gs av Teollisuuden Voima Oyj och
Fortum Power and Heat Oy. P6yry Energy Oy har fungerat som Posivas
konsult vid miljokonsekvensbedémningen.

1.2 Projektet och dess alternativ

Projektet inbegriper utbyggnad av det planerade slutférvaret for anvant

karnbransle i Olkiluoto i Euradminne sa att det efter utbyggnaden skulle
vara moijligt att i slutférvaret placera en méangd anvant karnbransle som
motsvarar 12 000 ton uran i stéallet for 9 000 ton uran. Utbyggnaden av

slutférvaret har samband med de nya karnkraftverksenheterna som pla-
neras bli byggda i Olkiluoto och Lovisa.

Utbyggnaden motsvarar det utrymme som behdvs for slutférvaring av
den mangd anvant karnbransle som uppkommer under den uppskattade
drifttiden av en karnkraftverksenhet.

De underjordiska utrymmen som byggs ska ligga pa 400 — 700 meters
djup i berggrunden. Arealen som kravs for den underjordiska delen av
anlaggningen foreslas bli 6kad fran ca 190 hektar till ca 240 hektar.

Byggandet av slutférvaringsanlaggningen ska inledas pa 2010-talet. An-
laggningen ska tas i bruk omkring ar 2020. Utbyggnaden av utrymmena
ar beroende av eventuella beslut om uppférande av nya karnkraftverks-
enheter. Den utvidgade delen av anlaggningen ska tas i bruk tidigast pa
2070-talet.

Det forfarande for miljokonsekvensbedémning av slutférvaret for anvant
karnbransle som genomfordes aren 1998-1999 gallde hdgst 9 000 ton
uran. Forfarandet omfattade placeringen i slutférvar av den méangd an-
vant karnbransle som produceras av de fyra kraftverksenheter som ar
drift i Finland och av en femte karnkraftverksenhet som haller pa att
uppfdras i Olkiluoto samt dessutom en sjatte kraftverksenhet som even-
tuellt kommer att uppforas senare.

Den utbyggnad som nu &r foremal for konsekvensbedomning innebar att
man forbereder sig for slutférvaring av det anvanda karnbranslet fran en
sjunde kraftverksenhet. MKB-férfarandet omfattar bedémningen av mil-
jokonsekvenserna av 12 000 ton uran.
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2 Tillstandsforfaranden i samband med byggandet av en karnanlaggning och det aktuella laget

Enligt karnenergilagen (990/1987) ska en tillstdndshavare vars verk-
samhet leder till eller har lett till uppkomsten av karnavfall sérja for att
alla avfallshanteringsatgarder som géller detta avfall vidtas och gora ve-
derborliga forberedelser for atgarderna samt svara for kostnaderna for
dem. Det anvanda karnbréanslet ar enligt lagen karnavfall. Enligt and-
ringen av karnenergilagen ar 1994 ska karnavfall som uppkommit i Fin-
land hanteras, lagras och slutférvaras pa ett satt som ar avsett att bli
bestaende i Finland. Karnavfall som uppkommit utanfor Finland far inte
hanteras, lagras eller slutférvaras pa ett satt som &r avsett att bli besta-
ende i Finland.

Transporterna av anvant karnbransle omfattas enligt kdrnenergilagen av
tillstandsplikt. Ett tillstdnd enligt karnenergiforordningen (161/1988) ska
sokas for transporterna.

Principen for beslutsfattandet och tillstandssystemet enligt karnenergila-
gen ar att bedémning av sakerheten fortséatter och bedémningarna pre-
ciseras under hela tillstdndsforfarandet. De slutgiltiga sékerhetsbedom-
ningarna gors i det skedet nar en ansokan om driftstillstand ar aktuell.

For en slutférvaringsanlaggning och inkapslingsanlaggning kravs dess-
utom andra tillstdnd sasom miljctillstand, byggnadslov frAn kommunen
och tillstdnd enligt vattenlagen. For transporterna av anvant karnbransle
kravs bl.a. tillstdnd enligt den lagstiftning som reglerar transporterna av
farliga amnen.

2.1 Miljokonsekvensbeddmning

MKB-férfarandet enligt MKB-lagen ar ett led i beddmningen av sékerhe-
ten hos och miljokonsekvenserna av en slutférvaringsanlaggning i an-
slutning till ett principbeslut enligt k&rnenergilagen.

Posiva Ab utarbetar en MKB-beskrivning utgdende fran MKB-
programmet och kontaktmyndighetens utlatande om det. MKB-
forfarandet fortsatter sedan med en offentlig behandling av MKB-
beskrivningen. Enligt den projektansvariges uppskattning kommer MKB-
beskrivningen att bli klar hdsten 2008.

Aren 1998-1999 genomférdes ett MKB-férfarande betraffande ett pro-
jekt for slutférvaring av anvant karnbrénsle. Den ursprungliga I6sningen
gallde slutférvaring av det anvanda karnbransle som under 40 driftar
uppkommer vid kraftverksenheterna Olkiluoto 1 och 2 samt kraftverks-
enheterna Lovisa 1 och 2. Det handlade om ca 2 600 ton uran. Bedom-
ningen omfattade aven en situation dar drifttiden for de ovan namnda
enheterna skulle vara 60 ar. Den sammanlagda méangden anvant karn-
bransle skulle i det fallet uppga till ca 4 000 ton uran. Granskningen om-
fattade ocksa en situation dar man i slutférvaret skulle placera férutom
det anvanda karnbransle som uppkommer vid driften av de fyra ovan
namnda kraftverksenheterna dessutom det anvanda karnbrénsle som
uppkommer vid driften av ytterligare tva nya kraftverksenheter som ska
byggas i Finland, sammanlagt hégst 9 000 ton uran.
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Slutférvaringsanlaggningen for anvant karnbransle ar en i karnenergila-

gen avsedd karnanlaggning med stor allman betydelse, vars byggande

forutsatter statsradets projektspecifika principbeslut om att byggandet ar
forenligt med samhallets helhetsintresse.

Enligt karnenergiférordningen ska bl.a. en MKB-beskrivning bifogas an-
s6kan om principbeslut. Det projekt som foreslas i ansékan om princip-

beslut far inte vara mer omfattande an det projekt som granskats i MKB-
beskrivningen.

Behandlingen av en ansdkan om principbeslut bygger inte enbart pa det
material som s6kanden skickat, utan myndigheterna skaffar sig sddana
utredningar i enlighet med karnenergiférordningen och andra utredning-
ar som de anser vara nédvandiga och som granskar projektet ur mer
allmanna perspektiv. For behandling av principbeslutsansdkan begéar
ANM ett utlatande av kommunfullmaktigen i den kommun dar den nya
karnanlaggningen enligt planerna ska forlaggas och av grankommuner-
na samt av miljoministeriet och 6vriga myndigheter som namns i karn-
energiforordningen. Dessutom ska ministeriet inhamta en preliminér sa-
kerhetsbedomning fran Stralsakerhetscentralen (STUK).

Innan nagot principbeslut fattas bereder ANM invanarna och kommu-
nerna i kArnanlaggningens narmaste omgivning samt lokala myndighe-
ter tillfalle att skriftligen framfora sina &sikter om projektet. Ministeriet
ordnar ett offentligt méte vid vilket muntliga eller skriftliga asikter om pro-
jektet kan framforas. Dessa asikter delges statsradet for kannedom.

Innan statsradet kan fatta ett positivt principbeslut ska det enligt karn-
energilagen faststalla att den tilltdnkta férlaggningskommunen tillstyrker
byggandet av anlaggningen och att det varken i STUK:s utlatande eller
annars vid handlaggningen av anstkan har framkommit faktorer som ty-
der pa att det saknas forutsattningar for att anlaggningen kan uppforas
och drivas sa att den ar séaker och att den inte orsakar skada for manni-
skor, miljo eller egendom. Statsradets principbeslut forelaggs omedel-
bart riksdagen for granskning. Riksdagen kan upphéava beslutet eller be-
sluta att det forblir i kraft utan &ndringar.

Principbesluten om byggandet av ett slutforvar for anvant karnbrénsle
fattades av statsradet den 21 december 2000 och den 17 januari 2002.
Principbeslutet fran ar 2000 om byggandet av ett slutforvar galler det
anvanda karnbransle som uppkommer vid driften av de fyra karnkraft-
verksenheter som ar i drift i Finland och vars totala mangd &r hdgst ca
4 000 ton. Principbeslutet fran ar 2002 om utbyggnad av det planerade
slutférvaret galler det anvanda kéarnbransle som uppkommer vid driften
av kraftverksenheten Olkiluoto 3, vilket innebar hégst 2 500 ton uran.

Posiva Ab har inlamnat en ansdkan om principbeslut betraffande hanter-
ingen av det anvanda karnbransle som uppkommer vid driften av karn-
kraftverksenheten Olkiluoto 4 vid samma tillfalle som Teollisuuden Voi-
ma Oyj inlamnade sin anstkan om principbeslut betraffande byggandet
av kraftverksenheten Olkiluoto 4.
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Efter statsradets principbeslut inleds sjalva tillstdndsforfarandet. Byg-
gandet av en slutforvaringsanlaggning forutsatter ett tillstand som bevil-
jas av statsradet. En forutsattning for att tillstand att bygga anlaggningen
ska beviljas ar bl.a. att de planer som galler for anlaggningen ar tillr&ck-
liga med tanke pa sakerheten och arbetarskyddet och att befolkningens
sakerhet har beaktats pa ett andamalsenligt sétt vid planering av verk-
samheten och att forlaggningsplatsen ar &ndamalsenlig med avseende
pa den planerade verksamhetens art och att miljovarden behorigen har
beaktats vid planering av verksamheten.

Ansdkan om att bygga en slutforvaringsanlaggning for anvant karn-
bransle ska inlamnas fore utgangen av 2012.

For driften av en anlaggning kravs ett driftstillstdnd av statsradet. For att
ett driftstillstand kan beviljas forutsatts bl.a. att arbetarskyddet, sakerhe-
ten och miljovarden behorigen har beaktats. Ocksa i samband med be-
handlingen av ansokningar om bygg- och driftstillstdnd ordnas ett ho-
rande av berdrda kommuner, myndigheter och medborgare.

3 Sammandrag av utlatanden och asikter

Utlatanden om MKB-programmet har begarts av féljande instanser:

miljoministeriet, inrikesministeriet, social- och halsovardsministeriet, for-
svarsministeriet, finansministeriet, kommunikationsministeriet, jord- och
skogsbruksministeriet, lansstyrelsen i Vastra Finlands lan, Vastra Fin-
lands miljétillstdndsverk, Finlands miljocentral, Stralsakerhetscentralen,
Satakunta TE-central, Egentliga Finlands TE-central, forbundet Sata-
kuntaliitto, Abo och Bjérneborgs arbetarskyddsdistrikt, Sydvastra Fin-
lands miljocentral, Nylands miljocentral, Sakerhetsteknikcentralen, Eu-
radminne kommun, Eura kommun, Kiukainens kommun, Lappi kommun,
Luvia kommun, Nakkila kommun, Raumo stad, Akava rf, Finlands Nar-
ingsliv EK, Finsk Energiindustri rf, WWF, Greenpeace, Finlands Natur-
kydds-férbund r.f., Natur och Miljo rf, Centralférbundet for lant- och
skogsbruksproducenter r.f. MTK, Finlands Fackférbunds Centralorgani-
sation r.f. (FFC), Foretagarna i Finland rf, Tjanstemannacentralorganisa-
tionen rf (FTFC), Fingrid Abp, Fortum Power and Heat Oy, Teollisuuden
Voima Oyj.

Foljande organisationer har inte avgett nagot utlatande: Inrikesministeri-
et, forsvarsministeriet, kommunikationsministeriet, jord- och skogs-
bruksministeriet, Vastra Finlands miljétillstdndsverk, Finlands miljocen-
tral, Egentliga Finlands TE-central, Kiukainens kommun, Nakkila kom-
mun, WWEF, Centralforbundet for lant- och skogsbruksproducenter r.f.
MTK, Foretagarna i Finland rf, Tjanstemannacentralorganisationen rf
(FTFC), Fortum Power and Heat Oy.

Vid forfarandet for mellanstatlig miljokonsekvensbedémning enligt Es-
bokonventionen informerade miljoministeriet féljande myndigheter i ne-
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dan namnda stater om projektet: Naturvardsverket (Swedish Environ-
mental Protection Agency, Sverige), Ministry of Environment (Danmark),
Ministry of Environment (Norge), Federal Ministry for the Environment,
Nature Conservation and Nuclear Safety (Tyskland), Ministry of Envi-
ronment (Polen), Ministry of Environment (Litauen), Ministry of Environ-
ment (Lettland), Ministry of Environment (Estland) och Ministry of Natu-
ral Resources (Ryssland).

Sverige, Norge, Tyskland och Estland deltar i MKB-forfarandet och har
avgett utlatande om MKB-programmet. Danmark och Polen har svarat
miljdministeriet att de inte deltar i MKB-férfarandet. Miljoministeriet har
inte fatt svar fran Lettland eller Ryssland. Om nagot land som eventuellt
ocksa ska delta i det internationella forfarandet ger ett utlatande senare,
kommer utldtandet att delges den projektansvarige for kannedom.

3.1 Utlatanden som ANM begart

Miljoministeriet

| sitt utlatande lagger miljoministeriet fram sina synpunkter endast pa
MKB-programmet for projektet. | utlatandet tas inte stallning till projek-
tets miljokonsekvenser eller deras acceptabilitet.

Miljdministeriet betraktar den definition av projektet som presenteras i
MKB-programmet samt beskrivningen av nollalternativet och nulaget
som problematiska. Ministeriet anser att dessa bor andras sa att de
motsvarar det faktiska laget och beskriver bade de lagstiftningsmassiga
ramvillkoren och nuléget i fraiga om beslutsfattande. | MKB-forfarandet
bor man granska slutférvaringen av anvant karnbrénsle motsvarande
12 000 ton uran och beskriva miljokonsekvenserna av denna helhet.

Enligt miljdministeriet bor féljande situationer granskas vid MKB:

1. I slutférvaret i Olkiluoto placeras det anvanda karnbranslet fran de
karnkraftverk som i dag ar i drift (Olkiluoto 1 och 2 samt Lovisa 1 och 2)
samt fran kraftverksenheten Olkiluoto 3 som haller pa att byggas, sam-
manlagt hogst 6 500 ton uran.

2. | slutférvaret i Olkiluoto placeras férutom det anvanda karnbranslet
fran de karnkraftverk som i dag ar i drift och fran kraftverksenheten Olki-
luoto 3 som haller p& att byggas dessutom ocksa det anvanda karn-
branslet fran tva nya kraftverksenheter, sammanlagt hogst 12 000 ton
uran.

Nollalternativet bor definieras pa nytt i konsekvensbeskrivningen efter-
som man inte som utgangslage kan ha en situation dar det i slutférvaret
kan placeras anvant karnbransle bestaende av 9 000 ton uran sd som
foreslagits i MKB-programmet. Granskningen av nollalternativet bor utga
fran 6 a § i karnenergilagen (990/1987) som foreskriver att karnavfall
som uppkommit i Finland ska hanteras, lagras och slutférvaras pa ett
satt som ar avsett att bli bestaende i Finland. Det finns principbeslut om
slutférvaring av det anvanda karnbranslet fran fem kraftverksenheter
dvs. ca 6 500 ton uran. Man raknar med att en anstékan om byggnads-
tillstand for en slutférvaringsanlaggning inlamnas ar 2012. Ur réttslig
synpunkt finns det alltsa inget slutligt beslut om platsen for slutférvaret.
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Berdrda parter har ratt att soka andring i ett beslut om byggnadstillstand.
| samband med nollalternativet ar det ocksd andamalsenligt att bedoma
huruvida det i samband med de undersdkningar som pagar i ONKALO
kan uppdagas omstandigheter som visar att Olkiluoto inte &ar lamplig
som forlaggningsplats for ett slutférvar och hurudana dessa omstandig-
heter skulle kunna vara.

Miljdministeriet betraktar det som positivt och ndédvandigt att man i MKB-
beskrivningen kommer att presentera en dversikt 6ver det aktuella laget
och framtidsutsikterna for upparbetnings- och transmutationstekniken.
Darmed gar det att fa en helhetsbild av de alternativa satten att hantera
anvant karnbransle.

Miljoministeriet papekar att i MKB-programmet (avsnitt 5.4) namns fol-
jande mangder anvant karnbransle: ca 2 500 ton uran fran kraftverksen-
heten Olkiluoto 3, ca 2 500 ton uran fran den planerade kraftverksenhe-
ten Olkiluoto 4 och ca 3 000 ton uran fran kraftverksenheten Lovisa 3. |
MKB-beskrivningen for Lovisa 3 framftrs en uppskattning att mangden
anvant karnbransle som uppkommer vid driften av den planerade an-
laggningen skulle uppga till endast 2 000—2 500 ton uran.

Miljoministeriet anfor att en mer detaljerad beskrivning an den som ingar
i MKB-programmet av slutférvaringsanlaggningen och —tekniken i de oli-
ka faserna av slutforvaringen boér presenteras i MKB-beskrivningen. Av
beskrivningen bor klart framga de arealer under jorden som behdvs for
olika alternativ. | beskrivningen bor ocksa konceptet for slutférvaringsan-
laggningens sékerhet pa lang sikt presenteras mera noggrant med be-
aktande av bl.a. eventuella konsekvenser for den marina miljon och dar-
igenom for grannlanderna. | MKB-beskrivningen bér man bedéma i vilka
situationer byggandet av slutférvaringsutrymmet i utbyggd form skulle
vara omdjligt (av t.ex. tekniska, miljomassiga eller sakerhetsmassiga
skal).

Enligt miljoministeriets uppfattning kan uppgifterna om det aktuella till-
standet hos miljon kring anlaggningen anses i huvudsak tillrackliga ef-
tersom tillstandet hos miljén i Olkiluoto har foljts relativt noga redan un-
der mer &n 30 &rs tid. Olkiluoto &ar dock ett omrade som undergar stora
forandringar: ibruktagandet av Olkiluoto 3 &r 2011, ibruktagandet av
slutférvaringsanlaggningen ar 2020. Om man beslutar bygga Olkiluoto 4
uppskattas byggandet bérja kring ar 2013. Miljoministeriet betonar att
man i MKB-beskrivningen pa ett askadligt satt bor granska forhallande-
na mellan slutférvaringsanlaggningen, kraftverksenheten Olkiluoto 3 och
den eventuella kraftverksenheten Olkiluoto 4 (bl.a. tidtabellerna, miljé-
konsekvenserna under byggandet och driften, trafikm&ngderna och -
-sakerheten) sa att man far en klar helhetsbild av tillstandet hos Olkiluo-
to och av hur det &ndras. Bedémningen av miljokonsekvenser ska goras
i jamforelse med nulaget. | bedémningen bér konsekvenserna av olika
alternativ klart framga (t.ex. andringar i mangderna av sprangsten, trafik,
utslapp etc.). Denna princip bor galla saval bedémningen av konse-
kvenserna under byggnadstiden som bedémningen av konsekvenserna
under anlaggningens drift.

Enligt miljoministeriet ska man vid bedémningen av miljokonsekvenser-
na aven granska vilka verkningar som kommer att andras och hur, om
behoven i frdga om slutférvaring &ndras och den sammanlagda mang-
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den anvant karnbransle som ska placeras i slutférvar underskrider

12 000 ton uran. En sadan situation kan uppsta t.ex. om det byggs en-
dast ett nytt karnkraftverk i Finland eller om det av nagon anledning vid
kraftverken uppkommer mindre mangder anvant karnbransle én vad
som forvéantats.

Miljdministeriet anser det viktigt att bedémningarna av miljokonsekven-
serna av de olika alternativen for slutférvaringsanlaggning presenteras
parallellt sa att det &r mojligt att jamfora alternativen sinsemellan. Ocksa
beddmningen av konsekvenserna av undantags- och olyckssituationer
samt bedémningen av sakerheten pa lang sikt ska presenteras sa att de
eventuella skillnaderna mellan alternativen framgar.

Miljoministeriet papekar att det i MKB-programmets avsnitt 6.2 som
handlar om planlaggning konstateras att i gallande detaljplaner har inte
nagra omraden reserverats sarskilt for slutférvaringsverksamhet men att
man i samband med den aktuella andringen av detaljplanen fér Olkiluoto
kommer att reservera omraden for detta. | punkt 9.1 konstateras att en
utbyggnad av den planerade slutférvaringsanlaggningen inte férutsatter
nagon planandring. Miljdministeriet forutsatter att saken klarlaggs i
MKB-beskrivningen.

Miljoministeriet betraktar den plan fér deltagande som presenteras i
MKB-programmet som alltfér begransad. Planen begransar deltagandet
till att galla vissa utvalda invanare. Ministeriet anser att den projektan-
svarige bor ordna ett mer omfattande deltagande under utarbetandet av
MKB-beskrivningen. | MKB-beskrivningen bor resultaten av deltagandet
specificeras och det boér anges hur de aterspeglas i bedomningen av
miljokonsekvenserna for att uppna sa stor transparens som maojligt. |
planeringen bor uppmérksamhet fastas vid hur deltagarna valjs, hur
dessa plockas ut och hur grupperna ar sammansatta och detta bér ock-
sa skrivas in i beskrivningen.

Miljoministeriet anser att enligt den tidtabell som presenteras i MKB-
programmet (s. 18) inlamnar den projektansvarige sin MKB-beskrivning
till kontaktmyndigheten ca en manad efter det att kontaktmyndigheten
avgett sitt utldtande om MKB-programmet. Den tidtabell som angetts
uppfyller inte MKB-lagens mal och foljer inte dess anda och det later inte
trovardigt att den projektansvarige inom ca en manads tid skulle kunna
se till att kontaktmyndighetens utlatande om MKB-programmet samt 6v-
riga utldtanden och &sikter behorigen beaktas. Den projektansvarige
anger dessutom i avsnitt 7.1 i MKB-programmet att vid utredningen av
miljokonsekvenserna ska tyngdpunkten placeras pa de konsekvenser
som beddms eller upplevs vara betydande.

Miljoministeriet papekar att den projektansvarige har inlamnat MKB-
programmet vid en sadan tidpunkt att man varit tvungen att forlagga ho-
randet till sommarsésongen. Ett av de viktigaste syftena med MKB-
forfarandet ar att 6ka informationen till medborgarna och medborgarnas
mojligheter att delta i planeringen och beslutsfattandet. Att ordna héran-
det mitt under semesterperioden bidrar inte till uppnaendet av dessa
mal.

Miljdministeriet konstaterar sammanfattningsvis att i MKB-beskrivningen
bor
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e definitionen av projektet, nollalternativet samt dvriga alternativ
formuleras pa nytt,

e en jamforelse mellan miljokonsekvenserna av olika alternativ go-
ras,

e projektets forhallande till Olkiluoto 3 och Olkiluoto 4 samt deras
gemensamma konsekvenser bedémas,

e en bedbmning av konsekvenserna av undantags- och olyckssi-
tuationer samt bedomning av sakerheten pa lang sikt presente-
ras sa att de eventuella skillnaderna mellan alternativen framgar,

e man beddma i vilka situationer en utbyggnad av slutférvaringsut-
rymmet skulle vara omgjlig (av t.ex. tekniska, miljdomassiga eller
sakerhetsmassiga skal),

o finnas en mer detaljerad beskrivning an i MKB-programmet av
slutférvaringsanlaggningen och -tekniken samt konceptet for sé-
kerheten pa lang sikt,

o mer omfattande deltagande ordnas och uppméarksamhet fastas
vid effekten av deltagandet samt vid utplockningen av deltagare.

Miljoministeriet vill dessutom betona att vid begaran om utlatande om en
eventuell ansokan om principbeslut ska bade MKB-beskrivningen och
kontaktmyndighetens utldtande om den vara tillgangliga.

Social- och halsovardsministeriet

Finansministeriet

Social- och halsovardsministeriet konstaterar i sitt utlatande att MKB-
programmet pa ett relevant sétt tacker fragorna kring stral- och karnsa-
kerheten i samband med utbyggnaden av slutférvaringsanlaggningen.

Finansministeriet konstaterar att man vid MKB-férfarandet bedomer
konsekvenserna av utbyggnaden av slutférvaringsutrymmena ur flera
synvinklar och att forfarandet ar en forutsattning for att ett principbeslut
enligt karnenergilagen kan fattas. Vid MKB-forfarandet bedéms huvud-
sakligen miljokonsekvenserna av de verksamheter som sker pa kraft-
verksomradet men ocksa miljokonsekvenserna av undantags- och
olyckssituationer. Det gors aven en bedémning av konsekvenser av sa-
dana verksamheter som stracker sig utanfor omradet, sdsom transporter
och annan trafik, fér samhallsstrukturen och den regionala ekonomin.

Ministeriet anser att MKB-programmet som sadant ar tdckande och att
ministeriet i princip inte har nagot att anmarka pa det. Vid beredningen
av arendet bor sa grundliga bedémningar som mgjligt géras av projek-
tets konsekvenser for ekonomin, samhallet och miljon.

Lansstyrelsen i Vastra Finlands lan

| sitt utlatande diskuterar lansstyrelsen i Vastra Finlands lan bedém-
ningen av konsekvenserna for manniskors halsa och foreslar féljande
kompletteringar: | verkningarna fér grundvattnen bér man ocksa inklude-
ra projektets verkningar for hushallsvattnet, enskilda hushalls dricksvat-
tenbrunnar inom verkningsomradet och vattenkvaliteten i dem. Kvali-
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tetskraven i frdiga om hushallsvatten framgar av social- och halsovards-
ministeriets forordningar 461/2000 och 401/2001. | samband med be-
domningen av verkningarna for ytvattnen finns det skal att ocksa kart-
lagga huruvida det finns allménna badstrander inom verkningsomradet.

Enligt lansstyrelsens utlatande ska vid utarbetningen av redogorelsen
uppmarksamhet fastas utméarkningen av de narmastbelagna objekt som
eventuellt kommer att stéras, sdsom bostader och fritidsbostader, pa
kartorna.

Stralsakerhetscentralen (STUK)

Satakunta TE-central

Forbundet Satakuntaliitto

STUK konstaterar i sitt utlatande att bedémningsprogrammet pa ett re-
levant sétt tacker fragorna kring stral- och karnsakerheten i samband
med utbyggnaden av slutférvaringsanlaggningen och lampar sig for sitt
andamal nar det galler de fragor som hor till STUK:s verksamhetsomra-
de.

STUK tar upp det s.k. nollalternativ som presenteras i MKB-programmet
och konstaterar att i granskningen av alternativ bor karnenergilagstift-
ningen och de avgdranden som traffats med stdd av den beaktas.
Karnavfallshanteringen bor ordnas pa ett satt som baserar sig pa dessa.
Lagringen av anvant karnbransle i vattenbassanger &r inte ett sddant al-
ternativ i fraga om karnavfallshantering.

Pa grund av den langa perioden for genomférande av projektet anser
STUK det vara motiverat att man i MKB-beskrivningen kommer att pre-
sentera en dversikt dver det aktuella laget och framtidsutsikterna for
upparbetnings- och transmutationstekniken. STUK konstaterar vidare
att detta alternativ inte ar mojligt pa kort sikt.

STUK framhaver ocksa att fragan om pa vilket djup slutférvaringen ska
ske och hur utrymmena och deras konstruktion ska se ut annu ar fore-
mal for en preciserande utredning. Det ar inte aktuellt med att rikta in
sig pa ett visst alternativ i fraga om planerna.

Satakunta TE-central har inget att anméarka med anledning av MKB-
programmet.

Forbundet Satakuntaliitto konstaterar att regionplan nr 5 for Satakunta
har beaktats pa behorigt satt och att landskapsplanen haller pa att upp-
goras som bast. Forbundet Satakuntaliitto har inget att anméarka med
anledning av den regionplan som faststallts for MKB-programmet och
den landskapsplan som haller upp att utarbetas.

Abo och Bjérneborgs arbetarskyddsdistrikt

Abo och Bjérneborgs arbetarskyddsdistrikt har inget att anméarka med
anledning av MKB-programmet.

Sydvastra Finlands miljocentral



11 (25)
820/815/2008

Sydvastra Finlands miljocentral hanvisar till sitt tidigare utlatande
(18.9.2007, LOS-2007-J-79-53) och betraktar den projektdefinition samt
det nollalternativ och den beskrivning av nulaget som presenterats som
problematiska och anser att dessa ska andras s att de motsvarar det
faktiska nuldget. Det alternativ som presenteras i programmet, dvs. att
nollalternativet ar ett alternativ som enligt planerna ska genomforas forst
i framtiden, vars verkningar inte &r k&nda och inte kan konstateras och
som allméanheten eller myndigheterna inte konkret kan bedéma, kan inte
vara ett sadant nollalternativ som avses i MKB-lagen. | det projekt som
nu granskas far man inte forbise de alternativ vilka ligger "mellan” nula-
get och de ytterst omfattande alternativen och vilka har kumulativa ef-
fekter. Dessa bildar ett kontinuum vilket maste framga av MKB-
beskrivningen. De alternativ som studeras ska definieras sa att man
som alternativ att projektet inte alls genomfors granskar nulaget och sa-
dana redan utredda alternativ for vilka tillstand enligt MKB-lagen har be-
viljats eller om vilka beslut som kan jamféras med tillstdnd har fattats.

Enligt Egentliga Finlands miljocentral bor foljande situationer granskas i
MKB-beskrivningen:

e nulaget vilket innebéar att mellanlagringen av anvant karnbransle
fortsatter vid karnkraftverken,

e islutforfaret i Olkiluoto placeras det anvanda karnbranslet fran
de kéarnkraftverk som i dagslaget ar i drift (Olkiluoto 1 och 2 samt
Lovisa 1 och 2) samt det anvanda karnbranslet fran kraftverks-
enheten Olkiluoto 3 som haller pa att byggas, dvs. sammanlagt
hogst 6 500 ton uran,

e islutforfaret i Olkiluoto placeras det anvanda karnbranslet fran
de karnkraftverk som i dagslaget ar i drift, fran kraftverksenheten
Olkiluoto 3 som haller pa att byggas samt det anvanda karn-
branslet fran ett nytt karnkraftverk, sammanlagt 9 000 ton uran,

e islutférvaret i Olkiluoto placeras férutom det anvanda karnbrans-
let fran de karnkraftverk som i dagslaget ar i drift och fran kraft-
verksenheten Olkiluoto 3 som haller pa att byggas dessutom
ocksa det anvanda karnbranslet fran tva nya karnkraftverksen-
heter, sammanlagt hdgst 12 000 ton uran.

En ansdkan om tillstand att fa bygga en slutforvaringsanlaggning inlam-
nas troligen &r 2012. Ur rattslig synpunkt foreligger det alltsa inget slut-
ligt beslut om platsen for slutforvaret. Berdrda parter har rétt att soka
andring i ett beslut om byggnadstillstand. | samband med nollalternativet
ar det ocksa andamalsenligt att bedoma huruvida det i samband med de
undersokningar som pagar i ONKALO kan uppdagas omstandigheter
som visar att Olkiluoto inte ar lamplig som férlaggningsplats fér en slut-
forvaringsanlaggning och hurudana dessa omstandigheter skulle kunna
vara.

Egentliga Finlands miljdcentral anser det vara mycket viktigt att man i
MKB-beskrivningen kommer att presentera en dversikt dver det aktuella
laget och framtidsutsikterna for upparbetnings- och nuklidtransmuta-
tionstekniken. Utbyggnaden av slutférvaringsanlaggningen ska genom-
foras forst efter en lang tid och det ar teoretiskt mojligt att upparbetning i
framtiden kan komma att utgOra ett realistiskt alternativ for slutforvaring-
en.
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Egentliga Finlands miljécentral konstaterar att den beskrivning av slut-
forvaringsanlaggningen och -tekniken som lamnas i MKB-programmet
ar begransad och innehaller hanvisningar till flera andra kallor. MKB-
beskrivningen bor innehalla en noggrannare beskrivning av slutférva-
ringsanlaggningen och i anslutning till beskrivningen av osakerhetsfakto-
rerna bor ocksa en bedémning goras av de situationer i vilka utbyggna-
den av slutférvaret av tekniska, miljomassiga eller sakerhetsmassiga
skal inte kan genomféras.

Egentliga Finlands miljocentral konstaterar att det aktuella tillstdndet hos
miljon har beskrivits pa ett huvudsakligen tackande satt i MKB-
programmet. Utredningen om fagelbestandet harrér fran 1997 och ar
alltsd ganska gammal. Miljdcentralen papekar att mnemosynefjarilen hor
till de arter som ndmns i bilagorna Il och IV till livsmiljodirektiven och att
det inte framgar av MKB-programmet huruvida den eventuella fore-
komsten av mnemosynefjarilar ocksa i Liiklankari-omradet har utretts.

Miljécentralen konstaterar foljande om konsekvenserna och utredningen
av dem: Ett tillrackligt aktivt deltagande i MKB-forfarandet fran sakkun-
nigmyndigheternas och medborgarnas sida garanterar att man under
bedémningens gang identifierar betydande miljokonsekvenser. Utgaen-
de fran programmet gar det inte annu att ta stallning till begransningarna
av det omrade som granskas eftersom bedomningen enligt programmet
ofta baserar sig pa befintliga utredningar som inte har behandlats i pro-
grammet. Nar det galler trafiken och transporterna ska ocksa miljokon-
sekvenserna i olycks- och undantagsférhallanden bedémas. Konse-
kvenser for landskapet kan det bli ocksa pa grund av att det stenmateri-
al som brutits maste samlas i hogar om jordmaterialet inte kan utnyttjas i
den takt som brytningsarbetet fortskrider. Miljocentralen kommer att ta
stéllning till den preliminara Natura-bedémningen efter det att den har
blivit fardig. | bedomningen bér man presentera bade de kvalitativa och
de kvantitativa effekterna av olika alternativ, inklusive undantags- och
olyckssituationer samt konsekvenser i fraiga om sakerheten pa lang sikt i
sadan form att olika alternativ kan jamféras med varandra.

Miljocentralen papekar att man i avsnitt 9.5 kunde av konsekvensskal
namna att Vastra Finlands miljétillstdndsverk numera &r tillstdndsmyn-
dighet i fraga om tillstdnden enligt miljovards- och vattenlagarna.

Miljécentralen anfor att arrangemangen for deltagande bor ses over. Mil-
jocentralen konstaterar att ett av de viktigaste malen med MKB-
forfarandet ar att 6ka informationen till medborgarna och medborgarnas
mdjligheter att delta i planeringen och beslutsfattandet. Det faktum att
horandet i anslutning till MKB-programmet ordnats under semesterperi-
oden bidrar inte till uppfyllandet av malen. Miljocentralen betraktar det
som viktigt att hérandet i anslutning till MKB-beskrivningen ordnas vid
en tidpunkt d& medborgarna har en faktisk mojlighet att bekanta sig med
beskrivningen och bedéma den ur sin egen synpunkt.

MKB-programmet som sadant ar en klar och valstrukturerad rapport. |
MKB-beskrivningen bér mer uppmarksamhet fastas vid klarheten i och
kvaliteten pa de bilder, ritningar och kartor som ska inga i beskrivningen.

Enligt miljécentralens syn verkar den tidtabell som foreslagits for snav
med tanke pa utredningarna och utarbetande av MKB-beskrivningen
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med beaktande av eventuella behov av ytterligare utredning. Under be-
doémningen bor man vid behov ha kontakt med de sakkunnigmyndighe-
ter som deltar i MKB-forfarandet.

Nylands miljocentral konstaterar att det ar fragan om ett projekt som i
dess helhet annu tills vidare befinner sig pa planeringsstadiet och vars
konsekvenser stracker sig langt in i framtiden och dar byggandet berék-
nas borja ar 2013. Vid det laget kommer det MKB-forfarande som ge-
nomforts aren 1998-1999 att vara nastan femton ar gammalt. Ocksa det
behov av utbyggnad som framkommit i anlaggningens preliminara pla-
neringsskede ar mycket stort, 25—-45 procent.

Enligt miljocentralens syn bér man vid MKB-férfarandet granska miljé-
konsekvenserna av den planerade slutférvaringsanlaggningen for

12 000 ton uran och av transporterna av det anvanda karnbranslet som
en helhet och inte enbart for utbyggnadens del. Som ett alternativ kan
betraktas en situation dar hégst 6 500 ton uran placeras i slutférvar i Ol-
kiluoto. Ocksa i det fallet bor en bedomning av konsekvenserna av
transporter inkluderas i bedémningen. Nollalternativet &r nulaget i vilket
nagon anlaggning inte existerar.

Miljécentralen anfér att man vid bedémningen av miljokonsekvenserna
ska anvanda de nyaste tillgangliga rénen inklusive resultaten av de un-
dersokningar som gors i ONKALO. Miljdcentralen undrar ocksa om det
ar mojligt att det i samband med de understkningar som gors i ONKA-
LO uppdagas nagra omstandigheter som visar att Olkiluoto som plats
inte lampar sig for slutférvaring av anvant karnbréansle.

Enligt miljocentralen &r det viktigt att mojligheterna att upparbeta det an-
vanda karnbranslet utreds for att en helhetsbild ska kunna fas. Bransle-
upparbetning kan i framtiden komma att utgora ett realistiskt alternativ
for slutférvaringen.

Enligt miljécentralen bér sammansattningen av och moétesfrekvensen for
den uppfoljningsgrupp som inrattats for att félja MKB-forfarandet ses
Over, eftersom det ar fraga om ett projekt med nationell och internatio-
nell betydelse. Foretradare for parter pa nationell niva bor inbjudas lik-
som ocksa foretradare for det potentiella verkningsomradet (i fraga om
transporterna av anvant karnbransle). Miljdcentralen anfor dessutom att
i fortsattningen bor horandet ordnas vid ndgon annan tidpunkt &n under
semesterperioden.

Miljocentralen papekar att mangden anvant karnbransle som uppskattas
uppkomma vid kraftverken i Olkiluoto och Lovisa uppgar till ca 4 000 ton
uran och vid kraftverksenheten Olkiluoto 3 som haller pa att byggas till
ca 2 500 ton uran. Mangden anvant karnbransle som uppskattas upp-
komma vid den planerade sjunde enheten uppgar till ca 3 000 ton uran
aven om den mangd som anges i MKB-beskrivningarna fér Olkiluoto 4
och Lovisa 3 ar ndgot mindre, dvs. 2 000-2 500 ton uran.

Enligt miljécentralens syn bér de miljorisker som ar férenade med de
olika formerna av transport som anvands for transportering av anvant
karnbrénsle forutses vid MKB-férfarandet. T.ex. vid en trafikolycka kan
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det uppsta betydande mangder radioaktivt avfall varfor avfallshantering-
en och ansvaret for den i sddana situationer maste planeras i forvag.

Miljocentralen foreslar att man under MKB-forfarandet for en slutforva-
ringsanlaggning for anvant karnbrénsle ska

e bedtma miljokonsekvenserna av den planerade slutforvarings-
anlaggningen for och transporterna av anvant karnbransle i de-
ras helhet

e se Over sammansattningen av uppféljningsgruppen och motes-
frekvensen,

¢ bedtma vilka miljérisker som ar férenade med olika transport-
former som anvénds vid transporter av anvant karnbransle och
utarbeta en beredskapsplan som inkluderar ansvariga parter
med tanke pa de miljorisker som ar férenade med trafik- och
transportolyckor.

Sakerhetsteknikcentralen (Tukes) konstaterar i sitt utlatande att slutfor-
varingsutrymmet enligt handlingarna inte involverar sadana kemikalier
att tillsynen 6ver dem skulle ankomma pa Tukes. Tukes har ingenting att
anmarka med anledning av projektet.

Euradminne kommun konstaterar att man vid MKB-férfarandet huvud-
sakligen bedomer sadana miljokonsekvenser som foljer av verksamhe-
ter inom kraftverksomradet och av transporterna av anvant bransle.
Transporterna av anvant bransle och trafiken utgor sddana verksamhe-
ter som utstracker sig ocksa utanfor kraftverksomradet.

Euraaminne kommun konstaterar i sitt utlatande att den inte har nagot
att anmarka pd MKB-programmet.

Eura kommun anfor i sitt utlatande att det omrade som ar foremal for en
beddmning av konsekvenserna bor utvidgas. Funktionella och teknisk-
ekonomiska konsekvenser borde bedémas inom ett stérre omrade &n
omradet for Euradminne kommun. Konsekvenserna for den regionala
ekonomin och for image boér utredas minst inom hela Raumo ekonomis-
ka region. Konsekvenser for ménniskorna bér beddémas inom Raumo
ekonomiska region/samtliga grannkommuner och Stakes anvisningar
bor féljas vid bedémningen.

Kommunen papekar ocksa att kommuninvanarna maste ha tillrackliga
mojligheter att fa information om projektet och majligheter till inflytande
nar det galler den egna livsmiljéns trivsamhet och attraktivitet som bo-
plats. Projektet maste ha en plan for avhjalpande och kompensering av
eventuella brister.

Kommunen foreslar att bedémningen av konsekvenserna for manniskor
maste uppdateras. Bedomningen av konsekvenserna maste utga fran
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att mangden anvant karnbransle som placeras i slutforvar uppgar till
12 000 ton uran.

Lappi kommun konstaterar i sitt utldtande att storre uppmarksamhet bor
fastas vid slutférvaringens miljésakerhet nar mangden uran som ska
placeras i slutforvar 6kar till 12 000 ton och arealen for den underjordis-
ka anlaggningsdelen okar till 240 hektar.

Luvia kommun konstaterar att MKB-programmet till sin struktur huvud-
sakligen stammer éverens med MKB-lagen. | programmet foreslas att
de viktigaste eventuella miljokonsekvenserna ska bedémas.

Kommunen anfor att beddomningen av konsekvenserna av trafiken bor
kompletteras sa att riksvag 8 for Luvias del inkluderas i projektets verk-
ningsomrade och de gemensamma konsekvenserna av all trafik som
har att géra med kraftverksomradet i Olkiluoto presenteras i MKB-
beskrivningen.

Kommunen anfor att atgarder for att garantera det anvanda bréanslets
sakerhet pa lang sikt och deras verkningar under anlaggningens hela
drifttid ska presenteras sa utforligt som majligt i MKB-beskrivningen.

Raumo stad anfor att konsekvensbedémningen ocksa ska innehalla en
mer omfattande granskning av projektets ekologiska, ekonomiska och
sociala konsekvenser for hela handelsekedjan i fraga om slutférvaring.

Akava rf har inget att anmérka med anledning av MKB-programmet.

Finlands Naringsliv konstaterar att MKB-programmet ar grundligt upp-

gjort. Det innehaller de saker och utredningsbehov som &r vasentliga for
bedémningen av miljokonsekvenserna enligt 9 § i MKB-férordningen pa
ett med tanke pa MKB-forfarandet tackande sétt och ur flera perspektiv.

Enligt Finsk Energiindustri behandlas utbyggnaden av slutférvaringsan-
laggningen i MKB-programmet pa ett professionellt och tackande satt.

Greenpeace tar upp punkter som bor kompletteras och presenteras i
MKB-beskrivningen. Som exempel ndmns konsekvenserna av istiden,
jordskalv, korrosionen av kopparkapslar, en allvarlig olycka vid transpor-
teringen av karnavfall och andra olyckssituationer jamte foljder. Dessut-
om borde man i MKB som ett alternativ granska ett underjordiskt mellan-
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lager. Egenskaperna hos det anvanda branslet ska presenteras. | sam-
band med bedémningen bér man diskutera skal av avfallet i slutférvaret
eventuellt borde atertas.

Finlands Naturskyddsférbund rf

Finlands Naturskyddsforbund anfor att vid analysering av vilka risker
som ar forenade med slutférvaringen bor samtliga faktorer som forsam-
rar sakerheten under hela slutforvaringsprocessen och tiden da karnav-
fallet ar radioaktivt bedémas och osdkerhetsfaktorerna kring resultatens
tillférlitlighet bor anges.

Forbundet konstaterar att tidtabellen for MKB-forfarandet &r orealistisk.
Utarbetandet av en MKB-beskrivning pagar redan innan nagra utlatan-
den om MKB-programmet har avgetts och inte heller hinner kontakt-
myndighetens utlatande att inverka pa den under mer &n en manads tid.

Enligt forbundets syn &r alternativen i frdga om avfallsmangd, dvs. 9 000
ton uran och 12 000 ton uran, inte tillrackligt olika for att besluten om
byggandet av ONKALO skulle kunna évervagas ordentligt. Nollalternati-
vet, dvs. 9 000 ton uran, ar inte tillrackligt eftersom inga beslut har fat-
tats om genomférande av det. Mgjligheten att den nuvarande mellanlag-
ringen fortsatter och olika alternativ som har att géra med MOX-branslet
och atervinningen av uran bor utredas.

Forbundet anser att beskrivningen av bedémningen av miljokonsekven-
serna ar kort och summarisk. Av beskrivningen framgar inte i detalj vem
som gjort delunderstkningen, vilka metoder som anvants, nar under-
sokningen ar gjord och vilka kéllor som anvants.

| fraga om trafikens miljokonsekvenser konstaterar forbundet att saker-
hetsriskerna i samband med transporterna av karnbransle bér bedémas.
| detta sammanhang bor riskerna for kraftiga stormar till foljd av klimat-
férandringen i samband med transporterna av karnavfall bade pa land
och pa hav beaktas.

En viktig omsténdighet som bor granskas i samband med bedémningen
av verkningarna for jordmanen och berggrunden samt grundvattnen ar
schaktningens verkningar pa berggrunden och vidare pa grundvatten-
flodet. Man bor dessutom beddma olika vattenmangders effekt nér det
géller svallningen av bentonit och korrosionen av koppar. | MKB-
beskrivningen bér man ta upp fragan om det har intraffat eventuella
jordskalv inom naromradet under den senaste istiden eller darefter och
huruvida det finns sprickor i berggrunden inom naromradet. Foljderna av
istiden och upphorandet av den ska beskrivas tillrackligt noggrant. |
MKB-beskrivningen bér man ta upp férdelarna och nackdelarna med det
djup pa vilket slutforvaringen enligt planerna ska ske samt jamfora des-
sa med motsvarande egenskaper hos andra djup samt ange riskerna
med de olika djupen i frdga om slutférvaring. Uppskattningar av hallbar-
heten hos de kapslar i vilka det anvanda kérnbréanslet ska forvaras och
av straldoser ska presenteras liksom ocksa den maximitemperatur for
vilken bentonit kan utsattas for utan att funktionsegenskaperna hos fyll-
ningen andras.
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Bedomningen av stralningens effekter pA manniskorna och miljon bor
kompletteras sa att man i MKB-beskrivningen &ven presenterar sanno-
likheter for vissa straldoser vid olika tidpunkter under férvaringen. Ocksa
miljo- och halsokonsekvenserna av olyckssituationer bor bedémas.

| samband med bedémningen av konsekvenserna for flora, fauna och
skyddsobjekt bor man sarskilt utreda huruvida det ar absolut nédvandigt
att ha en vag inom Natura-omradet Liiklankari eller skulle man kunna
avsta fran den.

Vid beddmningen av de sociala konsekvenserna bor hela Finlands och
det internationella samfundets asikter beaktas. Pa den lokala nivan bor
man aven bedéma negativa effekter pa fastigheternas varde, konse-
kvenserna for turismen samt framtidsutsikterna for sysselsattningen
lokalt.

| samband med bedémning av sékerheten pa lang sikt bor man i detal]
beskriva hur branslekapslarna tryggt skulle kunna gravas fram och vilka
kostnader detta skulle medféra. Man bor dessutom ocksa bedéma san-
nolikheten i att avfallet hamnar i fel hander efter det att slutférvaret har
stangts.

Som osékerhetsfaktorer bor klimatférandringen och de hot som &r for-
enade med den bedémas. Uppvarmningen av klimatet kan ha ovantade
effekter bl.a. pa hojningen av havsnivan och uppkomsten av extrema
vaderfenomen.

Forbundet foreslar att man i MKB-beskrivningen berattar pa vilket satt
skicket hos kapslarna fljs och vilka atgarder kan vidtas vid eventuellt
lackage for att forhindra en miljokatastrof. Sannolikheten for lackage och
uppféljningsmojligheterna samt miljo- och halsoriskerna bor tas upp i
MKB-beskrivningen, vid modtena for allmanheten och i pressmeddelan-
dena.

Enligt férbundet bor man i MKB-beskrivningen skildra vilka réattigheter
allmanheten har nar det galler deltagande i tillstandsforfarandet och be-
slutsfattandet och anférande av besvar dver beslut.

Natur och Miljo konstaterar att MKB-programmet ar bristfalligt. | pro-
grammet behandlas inte alla alternativ i fraga om slutférvaring och inte
heller de nyaste metoderna.

Foreningen anfor att bedomningen bor kompletteras i fraga om de verk-
ningar som riktar sig mot berggrunden sasom sprickbildning och att det
behovs mer seismologisk information om omradet. Nar det galler grund-
vattenflodet bor man utreda frdgan om transportering av radioaktiva
amnen till Ostersjon eller en annan biosfar samt grundvattnets inverkan
pa slutférvaringskapslarna. Kapslarnas hallbarhet bér bedémas pa lang
sikt.

Foreningen foreslar att man i MKB-beskrivningen redogor for hur kaps-
larnas hallbarhet 6vervakas och vad som ska goras med lackande kaps-
lar. | MKB-beskrivningen bér man dessutom redogdra for hur kapslarna
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kommer att klara av de kommande istiderna. Ocksa en beskrivning av
tillsynen éver genomforandet i 6vrigt och atgarderna for att hindra miss-
bruk bor inga i den.

Foreningen konstaterar att man i MKB-beskrivningen bor skildra de ris-
ker som ar férenade med transporterna av anvant karnbransle. Man boér
sarskilt granska klimatférandringen och de stormar och exceptionella
regnmangder som ar férenade med den.

Konsekvenserna fér manniskors halsa, samhallsstrukturen, ekonomin
och omradets image bor granskas féorutom pa den lokala nivan ocksa i
ett stdrre sammanhang.

Foreningen konstaterar att man i MKB-beskrivningen boér diskutera en
situation dar karnavfall importeras till Finland fran andra EU-lander.

Finlands Fackférbunds Centralorganisation rf (FFC)

Fingrid Abp

Teollisuuden Voima Oyj

FFC konstaterar i sitt utldtande att det i Finland har inletts flera projekt i
syfte att bygga nya karnkraftverk. Aven om besluten fattas senare finns
det skal att i slutférvaringsplanerna forbereda sig ocksa pa slutférva-
ringen av det anvanda karnbranslet fran eventuella nya kraftverk.

FFC konstaterar att sarskilt sakerhetsmyndigheternas kommentarer med
anledning av konsekvensbeddémningsprogrammet ska beaktas. Det som
ar centralt vid beddmningen av slutférvaringens sakerhet ar bedémning-
en av konsekvenserna for tillstandet hos miljon och for manniskorna.
Det ar ocksa viktigt att bedéma konsekvenserna av utbyggnaden av
slutférvaringsanlaggningen for sysselsattningen och den regionala eko-
nomin.

| sitt utlatande kommenterar Fingrid Abp den tilltdnkta platsen for slut-
forvarsprojektet i forhallande till de omraden som i delgeneralplanen for
Olkiluoto reserverats for kraftledningar pa féljande satt: Om man bland
alternativa losningar i fraga om slutférvaring endast granskar alternativet
med en ytterligare utbyggnad av de underjordiska slutférvaringsutrym-
mena (punkt 4.1 i MKB-programmet), har utvidgningen av projektet inga
inverkningar pa kraftledningarna i stamnatet.

TVO konstaterar i sitt utldtande att bolaget har haft en mdgjlighet att
kommentera MKB-programmet. Posiva Ab har beaktat TVO:s synpunk-
ter i tillracklig utstrackning i MKB-programmet.

3.2 Utlatanden i samband med det internationella samradet

Sverige: Naturvardsverket
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Sveriges kontaktmyndighet — Naturvardsverket — har begart utlatanden
av flera myndigheter och organisationer.

Sveriges stralsdkerhetsmyndighet - Stralsakerhetsmyndigheten - anser
det motiverat att Sverige deltar i det finska MKB-forfarandet dels pa
grund av att landerna har ett gemensamt havsomrade och dels pa grund
av att de har ett delvis likartat program for slutférvaringen. Vid MKB-
foérfarandet bér man som projekt behandla den anlaggning som god-
kants i principbeslutet och foresla en alternativ forlaggningsplats, om Ol-
kiluoto skulle visa sig vara olamplig. Vid MKB bér man presentera meto-
der med hjélp av vilka transporten av radioaktiva &mnen till Ostersjon
begransas. | MKB-beskrivningen bér man dessutom presentera den nu-
varande uppfattningen om sékerheten pa lang sikt.

| 6vriga utlatanden namns att MKB-forfarandet ar nyttigt med tanke pa
informationsutbytet. Beddmningen bdr omfatta hela anlaggningen inklu-
sive transporterna och de olycksrisker som ar forenade med dem samt
atgarder for att férebygga olyckor.

Danmark: Ministry of the Environment

Danmarks kontaktmyndighet meddelar att Danmark inte deltar i MKB-
forfarandet. Kontaktmyndigheten ber att f& information om resultaten av
MKB-férfarandet.

Norge: Ministry of the Environment

Norges kontaktmyndighet sager i sitt utlatande att ett hérande har ord-
nats om MKB-programmet. Utgdende fran erhallna utlatanden foreslar
kontaktmyndigheten att bedomningen maste tacka hela mangden an-

vant karnbransle samt olyckornas och exceptionella situationers verk-
ningar fér Norge maste bedomas.

Tyskland: Innenministerium Mecklenburg-Vorpommern

Tysklands kontaktmyndighet — Innenministerium Mecklenburg-
Vorpommern — stéller fragor som har att gora med sékerheten pa lang
sikt och eventuella gransdverskridande miljokonsekvenser.

Polen: Ministry of Environment

Polens kontaktmyndighet meddelar att Polen inte amnar delta i MKB-
forfarandet. Kontaktmyndigheten ber att fa information om resultaten av
MKB-forfarandet.

Litauen: Ministry of Environment

Litauens kontaktmyndighet meddelar att Litauen inte deltar i MKB-
forfarandet. Kontaktmyndigheten ber att f information om resultaten av
MKB-férfarandet.
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Estland: Ministry of the Environment

Estlands kontaktmyndighet meddelar att ett hrande har ordnats om
MKB-programmet. Utgaende fran erhallna kommentarer och utlatanden
anger kontaktmyndigheten att den ska delta i MKB-férfarandet. | MKB-
beskrivningen bor innehalla en detaljerad bedémning av konsekvenser-
na av ovantade situationer och olyckssituationer liksom ocksa om moj-
ligheterna att forebygga deras konsekvenser. | MKB-beskrivningen ska
dessutom skildras de metoder genom vilka slutférvaringen dvervakas.
En bedémning bor goras ocksa av kumulativa effekter.

3.3 Ovriga utlatanden och asikter

Antalet dvriga utlatanden eller asikter som lamnades in uppgick till 21,
av vilka 11 inlamnades av sammanslutningar, organisationer eller nét-
verk och 10 utlatanden eller asikter av privatpersoner.

Foljande sammanslutningar har avgett ett utlatande eller framfort en
asikt: Natverket Artists for a Clean Future, medborgarrorelsen Fortfa-
rande Ne;j till karnkraft, Fennovoima Ab, Irish Doctors’ Environmental
Association, folkrérelsen Lappilaiset Uraanivoimaa Vastaan, Lovisa-
rérelsen, rorelsen Naiset Atomivoimaa ja uraanilouhintaa vastaan, rorel-
sen Kvinnor mot Atomkraft, rorelsen Kvinnor fér Fred, Réseau Sortir du
Nucléaire, Womens network against uranium mining and nuclear power.

| flera stallningstaganden diskuteras fragan om de risker som bor beak-
tas vid bedomningen av sakerheten pa lang sikt och de osakerhetsfakto-
rer som ar férenade med bedémningen. Vid bedémningen bor man
dessutom beakta andringar i naturférhallandena péa lang sikt sasom Kili-
matférandringen.

| stallningstagandena papekas att man i MKB-programmet borde grans-
ka ocksa andra alternativ &n slutférvaring. Som exempel namns bl.a.
underjordisk torrlagring.

Det foreslas att MKB-programmet ska kompletteras sa att man i bedém-
ningen granskar ett stérre omrade &n bara Euradminne kommun. T.ex.
borde projektets verkningar pa kommunens image granskas ocksa ur
Raumo stads synvinkel liksom fragan hur vetskapen om slutférvaring in-
verkar pa manniskors forestallningar.

| flera stallningstaganden uttrycks oro dver att utbyggnaden av slutférva-
ringsutrymmena skulle kunna fa till foljd att karnavfall fran andra EU-
lander transporteras till Finland.

Fennovoima Ab framfor ett dnskemal om att Posiva i sin bedomning ska
beakta konsekvenserna av Fennovoimas karnkraftverksprojekt for verk-
samheten med slutférvaring av karnbransle i dess helhet.

4 Kontaktmyndighetens utlatande

Arbets- och naringsministeriet konstaterar att Posiva Ab:s MKB-
program huvudsakligen uppfyller kraven pa innehall enligt MKB-
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lagstiftningen och att det har behandlats pa det satt som forutsatts i
MKB-lagstiftningen. | de utlatanden som avgetts har programmet hu-
vudsakligen ansetts vara andamalsenligt och tackande. Ministeriet
konstaterar att MKB-programmet dock ska granskas och MKB-
beskrivningen utarbetas sa att samtliga punkter i kontaktmyndighe-
tens utlatande som ingar i detta avsnitt behorigen beaktas.

| utldtandena och asikterna framférs dessutom fragor, anmarkningar
och synpunkter vilka behérigen och i tillrdcklig omfattning ska besva-
ras i MKB-beskrivningen. Dessutom ska klart identifierade brister av-
hjalpas och felaktiga uppgifter korrigeras.

De fragor som kommit upp i samband med det internationella samra-
det ska dessutom besvaras bade i MKB-beskrivningen och i det
sammandrag som kommer att utarbetas med tanke pa det internatio-
nella forfarandet. Det material som oversatts till respektive landers
sprak ska vara tillrackligt omfattande och innehalla de uppgifter som
anges i bilaga Il till Esbokonventionen. Till MKB-beskrivningen bor
fogas som ett eget kapitel en beskrivning av de granséverskridande
konsekvenserna av projektet. Av materialet ska det framga pa vilket
satt kommentarerna fran de lander som deltar i MKB-forfarandet i en-
lighet med Esbokonventionen har beaktats.

Som en allméan kommentar konstaterar ANM att i MKB-beskrivningen for
uppmarksamhet fastas vid innehallet i och omfattningen av beskrivning-
arna. Utforligheten av de allménna texterna bor ses éver och vid behov
ska beskrivningen gdras mer detaljerad &n beskrivningen i MKB-
programmet. Dessutom bdr uppmarksamhet fastas vid klarheten i och
kvaliteten p& bilder, ritningar och kartor.

4.1 Beskrivning av projektet och dess alternativ

Enligt MKB-programmet granskas som genomférandealternativ en ut-
byggnad av slutférvaringsanlaggningen med 3 000 ton uran. Efter ut-
byggnaden uppgar mangden anvant karnbransle som kan placeras i
slutforvaret till 12 000 ton uran i stallet fér de planerade 9 000 tonnen
uran. | MKB-programmet konstateras vidare att utbyggnaden géller en-
dast behovet att utvidga de underjordiska slutférvaringsutrymmena.

| MKB-programmet presenteras som nollalternativ en situation dar den
planerade slutférvaringsanlaggningen inte byggs ut vilket innebar att dar
kan placeras hogst 9 000 ton uran. Detta betyder att i utrymmena kan
placeras det anvanda kéarnbranslet som uppkommer vid sex karnkraft-
verksenheter. Det anvanda karnbranslet fran en eventuell sjunde karn-
kraftverksenhet skulle lagras i ett lager for anvant bransle.

Miljdministeriet, Sydvastra Finlands miljécentral, Nylands miljécentral,
Finlands Naturskyddsférbund och Eura kommun betraktar begransning-
en av bedémningen av miljokonsekvenserna till 3 000 ton uran som allt-
for snav. Ocksa de svenska och de norska myndigheterna har anmarkt
pa detta. Konsekvensbedémningen bor géalla 12 000 ton uran.
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| utldtandena betraktas nollalternativet som problematiskt eftersom en-
ligt de principbeslut som hittills har fattats kan hégst 6 500 ton uran pla-
ceras i slutforvaret. Nagot principbeslut har annu inte fattats om slufor-
varing av det anvanda karnbranslet fran en sjatte kraftverksenhet och
inte heller om byggandet av en sjatte karnkraftverksenhet.

ANM anser att det projekt som ska granskas vid MKB-forfarandet ska
omfatta byggandet av slutférvaringsutrymmena i utbyggd form sa att det
efter utbyggnaden gar att placera 12 000 ton uran i utrymmena i fraga.
Bedomningen galler utbyggnad av slutforvaringsutrymmena sa att de i
stallet for 9 000 ton uran rymmer 12 000 ton uran. MKB-beskrivningen
bor alltsd ha en beskrivning av sadana slutforvaringsutrymmen dar

12 000 ton uran kan placeras. Med hansyn tagen till laget for principbe-
slut géllande slutférvaret ska MKB-beskrivningen ocksa innehalla en be-
skrivning av utrymmen dér anvant karnbréansle motsvarande 6 500 ton
uran kan placeras och av utrymmen dar anvant karnbransle motsvaran-
de 9 000 ton uran eventuellt kan placeras.

STUK konstaterar i sitt utlatande att lagring av anvant karnbransle i vat-
tenbassanger inte ar nagot alternativ till slutférvaring pa det satt som
avses i karnenergilagen. ANM anser dock att det &r motiverat att i MKB-
beskrivningen skildra mellanlagringen som en verksamhet som foregar
slutférvaringen och mellanlagringens betydelse ur slutférvaringssyn-
punkt.

ANM konstaterar att MKB-forfarandet har en central roll i informations-
utbytet kring projektet och att syftet med MKB-forfarandet &r bl.a. att for-
battra medborgarnas tillgang till information. Ministeriet anser det vara
motiverat att man i MKB-beskrivhingen kommer att presentera en tver-
sikt Over det aktuella l&aget och framtidsutsikterna for upparbetnings- och
nuklidtransmutationstekniken. Ministeriet konstaterar samtidigt att enligt
26 § i karnenergiférordningen ska ANM for behandlingen av ett princip-
beslut till statsradet lamna in en sarskild dversikt éver karnavfallshanter-
ingsmetoder som begagnas och planeras samt om deras lamplighet for
finlandska forhallanden.

Forlaggningsorten for projektet ar Olkiluoto i Euradminne kommun. Efter
det att ett principbeslut fattats ar 2000 har planeringen av slutforvarings-
utrymmena fortskridit till byggande av underjordiska forskningsutrym-
men och stallvisa undersokningar pa Olkiluoto. | de undersdkningar som
pagar kan det komma fram att Olkiluoto inte &r en plats som lampar sig
for andamalet. ANM anser att man i MKB-beskrivningen ska ta upp hur
forlaggningsplatsens lamplighet bedoms i fraga om byggandet och ut-
byggnaden av slutforvaret.

4.2 Konsekvenser och utredning av dessa

ANM konstaterar att det i utldtandena om MKB-programmet, inklusive
utlatandena fran de lander som deltar i det internationella forfarandet,
samt i dvriga stéllningstaganden framlaggs kompletterings- och precise-
ringsforslag sarskilt nar det galler sékerheten pa lang sikt och undan-
tags- och olyckssituationerna men att dar samtidigt betonas vikten av att
en bedémning gors ocksa av konsekvenserna for samhallsstrukturen,
ekonomin, méanniskorna och ortens image. Med tanke pa sakerheten pa



23 (25)
820/815/2008

lang sikt framhavs andringarna i naturférhallanden, naturforhallandenas
inverkningar pa sakerheten (t.ex. istider, jordskalv, klimatférandring,
grundvattnen), tekniska losningars sakerhet under tidernas lopp (slutfor-
varingskapslarnas hallbarhet, bentonit som fyllnadsmaterial) samt &
andra sidan 6vervakningen av utrymmena och atertagbarheten av slut-
forvaringskapslarna. Bedomningen av konsekvenserna av undantags-
och olyckssituationer omfattar ocksa transport- och trafikolyckorna vid
transportering av anvant karnbrénsle samt beredskapsplanerna. En
synvinkel utgors av atertagningen av det anvanda karnbranslet fran slut-
forvaringsutrymmena.

ANM konstaterar allmént att man vid bedémningen ska i en ur MKB-
forfarandets synpunkt tillracklig omfattning besvara de fragor och kom-
mentarer som framforts i utlatandena och stéllningstagandena.

ANM forutsatter att beddomningen av miljokonsekvenserna av slutférva-
ringsanlaggningen ska tacka anlaggningen i dess helhet, dvs. ocksa ut-
byggnaden av utrymmena. Detta innebar att man i MKB-beskrivhingen
ska presentera miljokonsekvenserna av slutférvaringsutrymmet i en si-
tuation dar anvant karnbransle motsvarande 12 000 ton uran placeras i
slutforvaret. For att man skulle kunna jAmféra alternativen ska miljokon-
sekvenserna presenteras ocksa i en situation dar mangden anvant
karnbransle som placeras i anlaggningen uppgar till 6 500 ton uran re-
spektive 9 000 ton uran. Miljokonsekvenserna ska presenteras askadligt
sa att miliokonsekvenserna i de olika situationerna klart framgar. | be-
domningen ska dessutom uppmarksamhet fastas vid gransoverskridan-
de verkningar.

ANM forutséatter dessutom att de geografiska begransningar av omraden
som anvants och anvands i bedomningen ses 6ver och motiveringar till
varfor vissa omraden uteslutits ur bedomningen anges. ANM framhaver
att konsekvenserna for de lander som deltar i det internationella samra-
det ska bedomas.

| konsekvensbeddmningen bor man beakta ocksa totala konsekvenser

och kumulativa konsekvenser av andra projekt i Olkiluoto. T.ex. de ge-

mensamma konsekvenserna av den trafik som har samband med ké&rn-
kraftsverksomradet i Olkiluoto ska presenteras.

ANM forutsatter att vissa uppgifter i MKB-programmet preciseras och
kompletteras samt ocksa mojligen korrigeras. Till dem hor skapande av
klarhet i planlaggningsfragorna, komplettering av bedémningen av pro-
jektets verkningar for vattendragen (i fraga om hushallsvatten, enskilda
hushalls dricksvattenbrunnar och vattenkvaliteten i dem samt allmanna
badstréander), forekomsten av mnemosynefjarilar (som ar en skyddad
art) i omradet, bedémning av huruvida kartlaggningen av fagelbestandet
ska uppdateras, verkningarna for landskapet samt nédvandigheten att
ha vagar inom det skyddade omradet.

4.3 Plan for organisation av konsekvensbedomningsforfarandet och samradsforfarandet

Arbets- och naringsministeriet anser att arrangemangen for delta-
gande vid MKB-forfarandet ska ses 6ver och kompletteras. Ministeri-
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et uppmanar den projektansvarige att sakerstéalla att tillrackligt med
tid reserveras for utarbetandet av MKB-beskrivning.

ANM konstaterar att vid information och vaxelverkan ska projektets
hela verkningsomrade beaktas i tillracklig utstrackning, utan hansyn
till kommungranser, likasa alla befolkningsgrupper.

Ministeriet forutsatter att man i MKB-beskrivningen klart anger hur de
utlatanden som avgetts och de asikter som framforts vid hérandet
samt de kommentarer som framforts i uppféljningsgruppen har tagits
i beaktande. | MKB-beskrivningen ska dessutom anges grunderna for
urvalet av deltagare, utplockningen av deltagare och gruppernas sam-
mansattning samt majligheterna att till bedomningen inbjuda ocksa sak-
kunnigmyndigheter pa riksniva.

Efter att MKB-beskrivningen har fardigstallts publicerar ANM en kun-
gorelse om den och framlagger den till pAseende samt begar utla-
tanden om den av olika myndigheter. Det utlatande som ANM i
egenskap av kontaktmyndighet avger om MKB-beskrivningen delges
kommunerna inom verkningsomradet och vederbérande myndighe-
ter.

4.4 MKB-beskrivning, kontaktmyndighetens utldtande om den och eventuell ansdkan om principbe-
slut

| ett tillstandssystem enligt karnenergilagen atféljs MKB-forfarandet
av ett forfarande med principbeslut. Enligt kédrnenergilagen ska en
MKB-beskrivning for projektet fogas till en ansdkan om principbeslut.

Det ar majligt att lamna in en anstkan om principbeslut till statsradet
innan kontaktmyndigheten avgett sitt utlatande om MKB-
beskrivningen. Miljoministeriet anser det dock motiverat att en even-
tuell anstkan om principbeslut lamnas in forst efter det att kontakt-
myndigheten efter remissforfarandet avgett sitt utlatande om MKB-
beskrivningen.

ANM anser det inte vara ett andamalsenligt arrangemang att bade en
MKB-beskrivning och en ansdékan om principbeslut som géller ett och
samma projekt samtidigt ar aktuella for ett remissforfarande. Ministe-
riet onskar saledes att en eventuell ansokan om principbeslut ska in-
lamnas till statsradet forst efter det att remissforfarandet fér MKB-
beskrivningen har genomforts.

5 Informationen om utlatandet

Arbets- och naringsministeriet sander sitt utldtande om MKB-
programmet for kAnnedom till de myndigheter och sammanslutningar
av vilka ett utlatande har begarts. Ministeriets utlatande pa bade
finska och svenska aterfinns pa dess webbplats (adress www.tem.fi).



FOR KANNEDOM

25 (25)

820/815/2008
Ministeriet sander kopior av inkomna utlatanden och asikter om
MKB-programmet till den projektansvarige. Samtliga utlatanden och
asikter som ministeriet mottagit finns till paseende pa Internet.

Originalhandlingarna férvaras i ministeriets arkiv.

Naringsminister Mauri Pekkarinen

Overinspektor Jaana Avolahti

Myndigheter som avgett utlatande och sammanslutningar av vilka
ANM begart utlatande
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