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Ansokan om drifttillstand



TILL STATSRADET

ANSOKAN OM DRIFTTILLSTAND FOR
KARNKRAFTVERKSENHET OLKILUOTO 3

SOKANDE

Teollisuuden Voima Oyj (nedan "TVO”), Helsingfors.

ANSOKAN

Sokanden begar

>

ett tillstand avsett i 20 § i kdrnenergilagen (990/1987, nedan KEL) for drift av kdrnkraftverk Olkiluoto 3 som byggts i Olkiluoto i
Euradminne kommun (nedan “Olkiluoto 3”) frén borjan av 2018 till slutet av 2038.

» tillstdnd att mellanlagra anvént brénsle som uppstar vid driften av anldggningsenhet Olkiluoto 3 i det mellanlager for anvént
brénsle som redan ar i drift i Olkiluoto (nedan ”AK-lager”) enligt drifttillstandet for detta mellanlager fran borjan av 2018 till
slutet av 2038.

» tillstdnd att mellanlagra kdrnavfall som uppstar vid driften av Olkiluoto 3 i mellanlagret for medelaktivt avfall (nedan "MA-la-
ger”) och 1 mellanlagret for lagaktivt avfall (nedan "LA-lager”), enligt drifttillstandet for dessa mellanlager fran borjan av 2018
till slutet av 2038.

» tillstdnd att mellanlagra avfall som uppstar vid driften av anldggningsenheterna som &r beldgna pa on Olkiluoto i anldggningsen-
het Olkiluoto 3 fran borjan av 2018 till slutet av 2038.

FOREMAL FOR ANSOKAN

Ansokan giller en vattenkyld och vattenmodererad anldggning med tryckvattenreaktor, vars nominella virmeeffekt dr 4 300

MW. I kédrnkraftverksenhetens reaktor virmer uranbrénsle vatten i primdrkretsen som cirkuleras med hjdlp av pumpar. Det

trycksatta vattnet alstrar 4nga i separata forangare som hér till primarkretsen. Angan cirkulerar i sekundirkretsen och driver en

turbin och en generator. Anldggningens typnamn dr EPR (European Pressurized water Reactor).

Ansokan omfattar lagringen av kdrnbransle och kdrnavfall som ingar i verksamheten vid Olkiluoto 3. Déarfor géller ansékan

dven rétten att inneha, producera, hantera, anvinda och lagra kdrnavfall och kdrnimnen samt dvriga kdrnmaterial pa anldgg-

ningsplatsen enligt foljande:

>

>

Anvint kirnbransle fran verksamheten vid anléggningsenhet Olkiluoto 3, hogst 2 500 ton uran, i AK-lagret, varav hogst
520 ton uran i anldggningsenhet Olkiluoto 3.

Kraftverksavfall som uppstar vid verksamheten vid kédrnanldggningarna pa 6n Olkiluoto 600 m3 i anldggningsenhet Ol-
kiluoto 3.

Kérnavfall som uppstar vid verksamheten vid anldggningsenhet Olkiluoto 3 i LA-lagret och MA-lagret inom ramen for
de maximala grinserna for dessa enligt Stralsékerhetscentralens godkdnnande, med beaktande av anldggningsenheterna
Olkiluoto 1 och 2:s lagringsbehov.

Férskt kdrnbransle som behovs i verksamheten vid Olkiluoto 3, for vars import ett tillstand enligt KEL beviljats.

Ovriga kiirnmaterial som behdvs i verksamheten vid Olkiluoto 3 enligt foljande: kirnmaterial som redan finns pa anligg-
ningsplatsen och andra kidrnmaterial forutsatt att det for material som kraver importtillstand har beviljats ett importtillstand
enligt KEL.



Sokanden planerar att uppritta en tidsbunden sikerhetsuppskattning for Olkiluoto 3 fore slutet av 2028. Uppskattningens innehall
bestams enligt tillimpliga internationella och nationella rekommendationer och praxis samt foreskrifter och krav som utfirdats av

Stralsidkerhetscentralen.

MOTIVERING TILL ANSOKAN

Ansokningens bakgrund, information och tidigare tillstind

TVO begirde i sin ansdkan daterad den 15.11.2000 statsradets principbeslut avsett i KEL 11 § om att byggandet av Olkiluoto 3 &r
forenligt med samhéllets helhetsintresse. Foremalet for ansdkan var dessutom kédrnanldggningarna pa samma anlaggningsplats med
anknytning till verksamheten vid Olkiluoto 3, som behdvs for lagring av férskt kérnbrénsle, mellanlagring av anvént kidrnbransle samt
behandling, lagring och slutforvaring av lag- och medelaktivt kraftverksavfall.

Statsradet fattade den 17.1.2002 principbeslutet som ansoktes. Riksdagen beslutade den 24.5.2002 att principbeslutet forblir i kraft
sadant som det &r. TVO fortsatte att forbereda projektet i enlighet med de riktlinjer som angetts i ansdkan om principbeslut och i prin-

cipbeslutet.

TVO ansokte med en ansokan daterad den 8.1.2004 om ett tillstand som avses i KEL 18 § for uppforande av Olkiluoto 3 pa kraftverks-
platsen i Olkiluoto.

Statsradet fattade den 17.2.2005 beslut om ansékan om att bevilja TVO ett tillstand avsett i KEL 18 § att pa 6n Olkiluoto i Euradminne
kommun bygga en kirnkraftverksenhet av tryckvattentyp, vars nominella varmeeffekt dr 4 300 megawatt, som dr avsedd for elproduk-
tion och som till sina generella egenskaper och grundldggande 10sningar, som har med tryggandet av sékerheten att géra, motsvarar det
som framlagts i ansdkan om byggnadstillstand. TVO inledde byggandet av Olkiluoto 3 pé varen 2005 efter att Euradminne kommun
beviljat byggnadstillstand (11.1.2005) och efter att byggnadstillstand enligt KEL beviljats (17.2.2005), och 14t bygga enheten enligt
de planer som framlagts i ansdkan om byggnadstillstand och de detaljerade planeringsgrunder som specificerats och godkénts under
byggandet. En beskrivning om hur eventuella villkor i byggnadstillstandet har uppfyllts utgér ansdkningens bilaga 12.

Sokanden

Sékanden dr TVO vars hemort dr Helsingfors. TVO &dger och bedriver Olkiluoto kdrnkraftverk som ligger i Euradminne kom-
mun. Ar 2015 var andelen av den elektricitet som producerats vid kraftverkets tvd anliggningsenheter, Olkiluoto 1 och Olki-
luoto 2, cirka 17 procent av all elektricitet som anvéndes i Finland. Andelen elektricitet som produceras vid anldggningsenhet

Olkiluoto 3 kommer att vara cirka 15 procent av den elektricitet som anvéinds i Finland.

TVO édger 60 procent av Posiva Oy (nedan Posiva”), som har till uppgift att skota slutforvaringen av det anvianda kérnbréns-
let fran dess dgares karnkraftverk i Finland. De éterstaende 40 procenten av Posiva dgs av Fortum Power and Heat Oy (nedan
”FPH”), som éger och bedriver karnkraftverket i Lovisa. Det anvdnda brénslet avses placeras i slutférvar i en slutforvaringsan-
laggning som Posiva ska bygga pa 6n Olkiluoto och for vars byggande statsradet beviljade byggnadstillstand enligt KEL 18 §
den 12.11.2015. Slutférvaringen av anvént kdrnbransle som uppstar vid kdrnkraftverken i Olkiluoto och Lovisa avses inledas i
borjan av 2020-talet.

Néarmare information om sékanden finns i ans6kningsbilagorna 1, 2, 8, 10 och 11.



Forlaggningsplats

Olkiluoto 3 ligger pa Olkiluoto kéarnkraftverksplats, som édgs av TVO, i Euradaminne kommun.
Néarmare utredningar om forlaggningsplatsen ges 1 ansokningens bilaga 3.

Syfte

Olkiluoto 3 anvénds for elproduktion.

Olkiluoto 3 omfattar utrymmen och anordningar som behdvs for lagring av farskt kérnbrénsle, for mellanlagring av anvént karnbréns-
le innan det flyttas till AK-lagret samt for hantering och mellanlagring av 1ag- och medelaktivt kraftverksavfall. Verksamheten vid
Olkiluoto kraftverk omfattar dessutom AK-lagret, MA-lagret och LA-lagret, som ligger pa anlaggningsplatsen. Till LA-lagret raknas
komponentlagret avsett for lagring och hantering av kontaminerade komponenter, for vilket Stralsdkerhetscentralen beviljat verksam-
hetstillstand den 22.2.2005.

Utredningarna om arten och maximiméngden av kdrndmnen och kérnavfall som ska framstéllas, produceras, hanteras, anvéndas eller

lagras vid kdrnkraftverksenheten samt planerna for ordnande av karnavfallshanteringen presenteras i ansokningens bilagor 4 och 9.
Nominell effekt

Olkiluoto 3:s reaktor har en nominell virmeeftekt pa 4 300 MW. Anldggningsenhetens nettoeleffekt ér cirka 1 600 MWe. Den uppskat-
tade arliga elproduktionen é&r cirka 13 terawattimmar.

Drifttid
Den planerade drifttiden for Olkiluoto 3 &r minst 60 ar.
Som utgéngspunkt for konstruktioner och anordningar som &r svara att byta ut har det anvénts en drifttid pd minst 60 ar. Som utgangs-

punkt for Gvriga konstruktioner och anordningar har det anvénts en drifttid pa minst 30 ar. Genom att fornya de sist nimnda konstruk-
tionerna och anordningarna under driften kan man uppna en drifttid p4 minst 60 ar.



FORUTSATTNINGAR FOR BEVILJANDE AV TILLSTANDET
(20 § ] KARNENERGILAGEN)

Séikerhet och miljokonsekvenser

1) kdrnanliggningen och driften av den uppfyller sdkerhetskraven enligt denna lag och de anstdlldas och be-
folkningens sckerhet samt miljoskyddet har beaktats pa behorigt sditt;

Utgéangspunkten for planeringen, byggandet och driften har varit att i enlighet med kérnenergilagen dstadkomma en siker och kra-
venlig Olkiluoto 3, som inte medfor skada for manniskor, miljo eller egendom. Detta har genomforts som forebyggande dtgirder i
anslutning till planeringen och byggandet av anldggningsenheten, som funktioner som skyddar anldggningen vid storningar och skador
samt som funktioner som begrénsar foljderna i samband med olyckor. Planeringsgrunderna for Olkiluoto 3 har bedomts kontinuerligt
under byggandet enligt bésta kunskap. Dessutom omvérderades beredskapen infor naturfenomen och stdrningar i eldistributionen
vid Olkiluoto 3 i sin helhet efter kdrnkraftverksolyckan i Japan i mars 2011. I planeringen, byggandet och den kommande driften av
Olkiluoto 3 foljs kraven géllande sdkerheten enligt KEL 2 a (7a—7r §). En generell utredning om tekniska verksamhetsprinciper och
16sningar samt andra arrangemang varmed sakerheten har tryggats utgdr ansokningens bilaga 5. Karnkraftverksenheterna i Finland har
till antal sett haft bara fa hindelser med betydelse for sdkerheten och som stort driften av anldggningsenheterna. Inte en enda hiandelse

har orsakat 6verskridning av de tillatna straldoserna for arbetstagare eller stralrisk for omgivningen.

Olkiluoto 3 uppfyller de i Finland gillande, internationellt sett avancerade sdkerhetskraven, vars allménna principer ingér i foreskrifter
utfdrdade av Stralsakerhetscentralen och mer detaljerat i de karnkraftverksdirektiv (Y VL-direktiv), stralsakerhetsdirektiv (ST-direktiv)
och beredskapsdirektiv (VAL-direktiv) som Stréalsékerhetscentralen publicerar. Dessutom har man iakttagit principer och anvisningar
som publicerats av vissa andra ldnder och Internationella atomenergiorganet (IAEA). Utredning om de sékerhetsprinciper som foljts

samt en bedémning av hur principerna kommer att genomforas utgor ansékningens bilaga 6.

I Finland ar den myndighet som 6vervakar kédrnsidkerheten inom TVO:s verksamhet Strélsdkerhetscentralen. TVO:s verksamhet har
uppfyllt de av nationella myndigheter stillda kraven. TVO:s verksamhet krdver dven foljande av internationella avtal bland annat i

kontrollen av kdrnmaterial.

TVO deltar aktivt pa olika internationella forum inom kérnenergiomradet. Dessutom ar TVO:s verksamhet foremél for internationella
jamforelser, och forbattringsforslag som dessa eventuellt ger upphov till beaktas i TVO:s verksamhet. De direkta och indirekta konse-
kvenser for ménniskor, miljon och den byggda miljon som Olkiluoto 3 orsakar har bedomts i enlighet med lagen om forfarandet vid
miljokonsekvensbeddomning. Kontaktmyndigheten har ansett den framlagda miljokonsekvensbeskrivning vara tillrdcklig och i bygg-
nadstillstandet har man beaktat projektets miljokonsekvensbeskrivning och kontaktmyndighetens utlatande om den. I utlatanden som
getts om miljokonsekvensbeskrivningen har framlagda synpunkter beaktats pa behorigt sitt i genomforandet av projektet.

TVO har ett miljoledningssystem som uppfyller kraven enligt standard ISO 14001:2004 samt EMAS-forordningen 1221/2009. Syste-
met &r EMAS-registrerat med koden FIN-000039. TVO:s milj6ledningssystem innefattar beaktandet av miljéfragor inom karnkrafts-
produktionens hela livscykel samt en princip om kontinuerlig forbattring av hanteringen av miljofragor.

En beskrivning av atgérder for att begrinsa kdrnanlaggningens miljobelastning utgér ansdkningens bilaga 7.

Karnbransleforsorjning och kirnavfallshantering

2) soékanden forfogar over tillrickliga och behoriga metoder for ordnandet av kdrnavfallshanteringen, ddri

inbegripet den slutliga forvaringen av avfallet och nedldiggningen av anldiggningen;

Olkiluoto 3:s kdrnbrinsleforsorjning skots palitligt och decentraliserat fran flera killor med motsvarande arrangemang som de som
anvinds vid TVO:s idriftvarande anldggningsenheter. Principen ér att man anvéinder langa avtal och sakerhetsupplagring av brinsle.
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Utredning om planerna for ordnande av kdrnbrinsleforsorjningen utgoér ansdkningens bilaga 4.

1 kéirnbréansleforsorjningen anvénds samma planer, metoder och avfallshanteringsanldggningar som for de nuvarande anléggningsen-
heterna. Pa anldggningsplatsen finns slutforvaringsutrymmen for 1dg- och medelaktivt kraftverksavfall som kan byggas ut till att &dven
tillgodose behoven vid Olkiluoto 3. Utbyggnad behovs forst flera ar efter driftstart vid Olkiluoto 3.

I Finland har slutforvaringen av anvént kdrnbrinsle utvecklats langsiktigt. Det anvinda brinslet avses placeras i slutforvar i en slut-
forvaringsanlaggning som Posiva ska bygga pa 6n Olkiluoto. Statsradet fattade ett principbeslut om byggandet av denna slutforva-
ringsanléggning 21.12.2000. Riksdagen beslutade den 18.5.2001 att principbeslutet forblir i kraft. Dessutom fattade statsrddet den
17.1.2002 ett principbeslut enligt vilket slutforvaringsanldggningen pa Olkiluoto kan byggas ut sa att det anvidnda kérnbrénslet som
uppstar i verksamheten vid Olkiluoto 3 kan hanteras och placeras i slutforvar i anldggningen. Riksdagen beslutade den 24.5.2002 att
detta principbeslut forblir i kraft. Enligt beslutet kan det byggas slutférvaringsutrymmen for hogst 2 500 ton uran for Olkiluoto 3:s
behov. Posiva beviljades ett byggnadstillstand for en inkapslings- och slutforvaringsanlaggning den 12.11.2015. Posiva planerar att ar

2020 ldmna in ansdkan om drifttillstdnd for att inleda slutforvaringsverksamheten.

Om nedldggningen av anldggningsenhet Olkiluoto 3 har det upprittats planer, vars huvudprinciper beskrivs i bilaga 9 till denna ans6-

kan och nérmare i den slutliga sdkerhetsrapporten som ldmnas till Strélsdkerhetscentralen.

En ndrmare utredning om Olkiluoto kdrnkraftverks planer och tillbudsstdende metoder for ordnande av kérnavfallshanteringen, dari
inbegripet rivning av kdrnanldggningen och den slutliga forvaringen av kidrnavfallet samt utredning om tidtabellen och de berdknade

kostnaderna for kdrnavfallshanteringen, finns i bilaga 9.

Organisation och sakkunskap

3) s6kanden forfogar 6ver behovlig sakkunskap, och i synnerhet driftspersonalen vid kdrnanliggningen innehar
vederborlig kompetens och anliggningen har en behorig drifisorganisation;

TVO:s anstéllda har under byggandet av Olkiluoto 1 och Olkiluoto 2 och under den trettiodriga driften av anldggningarna samt under
byggandet av Olkiluoto 3 skaffat sig betydande sakkunskap om byggande och anvindning av kirnkraft. Kunskaperna har 6kat i och
med de underhalls- och utvecklingsinvesteringar som gjorts vid anldggningsenheterna, varav de viktigaste har varit moderniseringen
av anldggningsenheterna 1994-1998 samt de omfattande anordningsmoderninseringarna 2010-2011 och de pagaende, omfattande
anldggningsforandringarna.

De nuvarande anldggningsenheterna i Olkiluoto har varit bland de frémsta i vérlden sett till driftresultaten. Vad géller den arliga drift-
graden har Finland varit vérldsledande i ungefar 20 ars tid. Palitlig drift av kirnkraftverken &r ett bevis pa hog expertis inom omradet i
Finland. Den hoga driftgraden dr ocksa ett bevis pa att det har funnits behov av TVO:s stabila elproduktion. Byggandet av Olkiluoto 3
har avsevirt okat bolagets kunnande och det kunnande som stér till bolagets forfogande om den nya generationens anldggningsenheter.

TVO har i god tid redan under byggandet inlett rekrytering, utbildning och kvalificering av driftpersonal till Olkiluoto 3 enligt de
forfaranden som beskrivs i Y VL-direktiven. Ocksa den dvriga personalen inom driftstodet vid Olkiluoto 3 har utbildats och, dé detta
krdvs 1 YVL-direktiven, ocksa kvalificerats for sina uppgifter. Kontinuerlig utbildning av driftpersonalen och upprétthallande av drift-

personalens behorigheter har sékerstillts med utbildningsprogram.

En ndrmare utredning om den sakkunskap som sokanden forfogar 6ver och om kidrnanlaggningens driftsorganisation utgér ansokning-
ens bilaga 8.



Ekonomiska och andra forutsiittningar

4) sokanden bedoms ha ekonomiska och andra nédvindiga forutsdttningar att bedriva verksamheten pa ett
Sdkert sdtt och i enlighet med Finlands internationella avtalsforpliktelser;

Sokandens ekonomiska och andra nodvandiga forutsittningar att bedriva verksamheten pa ett sékert sétt och i1 enlighet med Finlands
internationella avtalsforpliktelser framgar av bilagorna 10 och 11.

Sammanfattning

Sokanden anser pa basis av det ovan ndmnda och de ndrmare utredningar som ges i ansékningsbilagorna att forutsittningarna for be-
viljande av drifttillstindet som avses i KEL 20 § och kraven enligt KEL 5-7 § géllande samhéllets helhetsintresse och sikerheten vid
Olkiluoto 3 uppfylls och det drifttillstdnd som sokanden ansdker om kan beviljas.

VERKSTALLIGHET AV BESLUTET

Sokanden begir att statsradet med stod av 31 §, 2 mom. i forvaltningsprocesslagen (586/1996) vid beviljande av tillstandet beslutar att

beslutet verkstills trots eventuella besvir, eftersom det allménna intresset kréver att verkstélligheten av beslutet inte uppskjuts.

Produktionsstart vid Olkiluoto 3 utan dréjsmal pa grund av eventuella besvir dr forenligt med det allménna intresset. Start av Olkiluoto
3 minskar samhéllsekonomiska kostnader da Finland strdvar efter att uppna sina internationella utsldppsmal. Olkiluoto 3 kommer vid
starten dven att forbéttra leveranssékerheten inom elforsorjningen i Finland. Eftersom férdigstillandet av Olkiluoto 3 forsenats avse-
vért fran dess ursprungliga tidsplan, orsakar ett avbrott for tillstindsbeslutets lagakraftvinnande en osdkerhet pa elmarknaden och har

negativa verkningar pa sysselséttningssituationen i regionen genom att orsaka diskontinuitet pa arbetsmarknaden.

Helsingfors, den 14.4.2016

TEOLLISUUDEN VOIMA OYJ
Jarmo Tanhua Jouni Silvennoinen
verkstéllande direktor direktor
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BILAGOR

Utredningar som forutsétts enligt 34 § i kiirnenergiforordningen:

Handelsregisterutdrag
Kopia av bolagsordningen och av aktiedgarregistret
3. Utredning om bosittning och andra funktioner samt planléggningsarrangemang pa kdrnanldggningens tilltdnkta
forlaggningsplats och i dess ndrmaste omgivning
4. Utredning om arten och maximiméngden av kdrndmnen eller kirnavfall som ska framstillas, produceras, hanteras,
anvindas eller lagras i kidrnanldggningen
5. Generell utredning om tekniska verksamhetsprinciper och 16sningar samt andra arrangemang varmed sékerheten har
tryggats
Utredning om de sdkerhetsprinciper som foljts samt en beddémning av hur principerna kommer att genomforas
Utredning om atgérder i syfte att begrdnsa kirnanlaggningens miljobelastning

Utredning om den sakkunskap som s6kanden forfogar 6ver och om kérnanldggningens driftsorganisation

X =N

Utredning om sdkandens planer och tillbudsstaende metoder for ordnande av karnavfallshanteringen, diri inbegripet
rivning av kdrnanldggningen och den slutliga forvaringen av kdrnavfallet samt utredning om tidtabellen och de berdknade

kostnaderna for kdrnavfallshanteringen

10. Utredning om sokandens finansiella stéllning, plan for hur finansieringen av kidrnanldggningen ska skotas samt
produktionsplan for kdrnanldggningen

11. Sokandens bokslutshandlingar for aren 20042015

12. Utredning om hur eventuella villkor i byggnadstillstandet har uppfyllts av sékanden






BILAGA1

HANDELSREGISTERUTDRAG
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BILAGA 2

BOLAGSORDNINGEN OCH
AV AKTIEAGARREGISTRET






OM BOSATTNING OCH ANDRA FUNKTIONER SAMT PLANLAGGNINGS-
ARRANGEMANG PA KARNANLAGGNINGENS TILLTANKTA FORLAGGNINGSPLATS
OCH I DESS NARMASTE OMGIVNING
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INNEHALLSFORTECKNING

1. ALLMANT
2. BOSATTNING OCH ANDRA FUNKTIONER
3. PLANLAGGNINGSARRANGEMANG OCH OVRIGA ARRANGEMANG

Bilaga 3



1. Allmant

Forldaggningsplatsen for den tredje kraftverksenheten i Ol-
kiluoto (OL3) uppfyller de krav pa omrades- och markanvénd-
ning som stélls i lagstiftningen och i Kédrnsakerhetsdirektiven
(YVL) . Bosittningen pa Olkiluotos omrade ar i huvudsak fri-
tidsboséttning. De storsta téitorterna med fast bosittning, Eura-
aminne och Raumo centrum, ligger cirka 15-20 kilometer fran
Olkiluoto.

Omrades- och markanvindningen pa Olkiluotos kraftverks-
omrade styrs for ndrvarande av landskapsplanen samt delge-
neralplanen och detaljplanerna for Olkiluoto, vars tidsenlighet
faststdlldes 2014.

I och med byggandet av OL3 och under forberedelserna for
att bygga en anldggning for inkapsling och slutférvaring av
anvént karnbransle bygger man i Olkiluoto kraftverksenheter-
nas kringfunktioner. Infrastrukturen pa Olkiluoto fornyas och
kompletteras.
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2. Bosittning och andra funktioner
2.1 Funktioner i Olkiluotos omride

Olkiluoto kraftverksomrade som &gs av Teollisuuden Voima
Oyj (TVO) ligger i Euradminne kommun i den véstra dndan
av on Olkiluoto. I kraftverksomradet finns kraftverksenheterna
Olkiluoto 1 och Olkiluoto 2 som byggdes 1973—1980. Bada
kraftverksenheterna har en nominell nettoeleffekt om 890
MWe. OL3-kraftverksenhetens nominella nettoeleffekt ar cirka
1 600 MWe.

I kraftverksomradet ligger dessutom bland annat forvaltnings-
byggnader, ett utbildnings- och besokscenter, lager, verkstéder,
ett reservvarmeverk, ett reningsverk for ravatten, en avsalt-
ningsanldggning, ett reningsverk for sanitetsvatten, en inkvar-
teringsby, en avstjdlpningsplats samt ett mellanlager for anvént
brénsle, ett mellanlager for lagaktivt kraftverksavfall och ett
mellanlager for medelaktivt kraftverksavfall samt ett slutforva-
ringsutrymme for kraftverksavfall.

Posiva Oy bygger enligt planer en anldggning for inkapsling
och slutforvaring av anvént kdrnbrénsle i nirheten av kraft-
verksomradet pd i de mellersta delarna av Olkiluoto. Dess
planldggning och andra arrangemang presenteras i Posivas
ansOkan om byggnadstillstand (28.12.2012). Byggandet av ett
forskningsschakt som ska anslutas till slutférvarsanldggningen
(ONKALO) inleddes 2004. Posiva beviljades byggnadstill-
stdnd den 12.11.2015.

Kraftverket dr anslutet till det nationella elnétet med sex kraft-
ledningar pa 400 kV och tva kraftledningar pa 110 kV. Efter
idrifttagning av OL3 finns det i normalt ldge tva forbindelser
pa 400 kV per kraftverksenhet. Olkiluotos kraftstation for 400
kV ligger pa 6ns norra kust cirka tva kilometer fran kraftverket.
Kraftstationen for 110 kV ligger i kraftverkets omedelbara nér-
het pa dess norra sida.

Pa 6n Olkiluotos norra kust finns en docka och en hamn pa
mark som dgs av den sokande. Till hamnen som é&r i allmént
bruk leder en sex meter djup fartygsled som underhalls av Tra-
fikverket. Hamnfunktionerna sysselsitter 5—10 personer.

2.2 Bosittning i Olkiluotos omgivning

De nédrmaste bostadshusen ligger cirka tre kilometer fran kraft-
verksomrédet. P4 6n Olkiluoto och den nérliggande 6n Kor-
namaa finns férre dn tio bostidder som ldmpar sig for perma-
nentboende. I byn Ilavainen 6ster om 6n Olkiluoto finns flera

bostéder avsedda for permanentboende.
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Inom kérnkraftverkets skyddszon finns 303 bebyggda fritids-
fastigheter, 37 obebyggda fritidsfastigheter och 70 bebyggda
bostadsfastigheter. Enligt Statistikcentralens befolkningsdata
fanns det i skyddszonens omrade sammanlagt 50 invanare den
31.12.2014, se bild 3.

Pa fritidshusomradet pa 6n Olkiluotos 6stra del finns Raunela
gard, vars byggnadsbestand och omgivning TVO restaurerade
till att representera tiden innan karnkraftverket byggdes i Ol-
kiluoto.

Pa Olkiluoto kan det for nérvarande ordnas tillféllig logi for
kérnkraftverkets behov for cirka 425 personer och inkvarte-
ringskapaciteten kan vid behov dkas inom ramen for den bygg-

réitt som planen tilldter.

Euraaminne &r en kustort vid Bottenviken som hor till Rau-
mo ekonomiska region. Euradminne kommun har cirka 6 000
invanare. Kommuncentret ligger ldngs riksvig 8 cirka femton
minuter norr om Raumo centrum och cirka 35 kilometer sdder
om Bjorneborg. Olkiluotos ldge i Euradminne och i forhallande
till Raumo visas pa bild 2.

Bild 1. Fritidsbosittning enligt strandgeneralplanen pé 6n

Olkiluotos Ostra sida.



Euraaminnes grannkommuner ar Raumo ekonomiska region som bestar av Eura, Euraaminne,
Sékyld, Kjulo (fram till 31.12.2015) och Raumo har cirka 65
* Raumo (cirka 39 900 invénare) 500 invanare. Bjorneborg som ligger nordost om Olkiluoto har
* Eura (cirka 12 200 invanare) cirka 85 000 invanare.
* Luvia (cirka 3 300 invanare)
» Nakkila (cirka 5 700 invanare)
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Bild 2. Olkiluoto ligger cirka 20 kilometer fran regionens viktiga tatorter Raumo och Euraaminne.
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Bosittningens fordelning kring kraftverket (pa avstanden 0-20
km och 0—100 km) visas pa bilderna 3 och 4. Bilderna baserar
sig pa Statistikcentralens material som visar befolkningssitua-
tionen den 31.12.2014.

1-9
B o010
Bl 2049

- 50- 461 (P8 en zon om max. 0-20 km)

Kalla: Statistikcentraleﬁ, befolkningsstruktur 2015.

Bild 3. Befolkningen (31.12.2014) sektorsvis och i rutor om 250 x 250 m i Olkiluotos omgivning inom avstandet 0—20 km.
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Bild 4. Befolkningen (31.12.2014) sektorsvis och i rutor om 250 x 250 m i Olkiluotos omgivning inom avstandet 0—100 km.
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2.3 Andra funktioner i Olkiluotos omgivning

I nérheten av kraftverksomradet i Olkiluoto bedrivs jordbruk
endast i liten skala, 1 huvudsak smaskaligt akerbruk pa 6n Ol-
kiluotos Ostra del. I ndrliggande vatten bedrivs rekreationsfiske.

I byarna Ilavainen och Orjasaari dster om Olkiluoto 6 (inom
ett avstind om 5 km) finns endast ett fétal funktioner och kraft-
verksenheten OL3 kommer att ha ringa inverkan pa dem. Tra-
fiken genom byarna till Olkiluoto har 6kat under byggtiden av
OL3.

I Euradminne kommuns néringsstruktur har tjanster och forad-
lingsndringen samt jord- och skogsbruket en betydande still-
ning. TVO dr kommunens storsta arbetsgivare. Den sdkande
har cirka 730 anstillda vid kdrnkraftverket, utover vilket cirka
300 personer som ér anstillda av underleverantorer arbetar vid
Olkiluoto. Under arligt underhéll arbetar vid kraftverket van-
ligtvis cirka 1 500 personer utdver normalstyrkan. Pa byggar-
betsplatsen for kraftverksenheten OL3 har det som mest arbetat
4 500 personer och efter anldggningens fardigstdllande kom-
mer cirka 150-200 personer att arbeta inom drift och underhall.

2012 fordelades Euradminnebornas sysselsittning pa olika
branscher enligt foljande:

e primdrproduktion 5,4 %

«  forddling 53,2 %

e tjanster 40,4 %.
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Halften av Euraaminneborna pendlar utanfér kommunen,
bland annat till Raumo och Bjérneborg. Personer som pendlar
till Euradminne kommer fran ett mycket stort omréde, majori-

teten ar dock bosatta i Raumo.

TVO har en betydlig direkt och indirekt paverkan i Satakunta
och i synnerhet i Raumoregionen. 2015 bodde 56 procent av
TVO:s anstillda i Olkiluoto i Raumo, 18 procent i Euradminne,
14 procent i Bjérneborg och 12 procent i §vriga kommuner.

De viktigaste odlingsmarkerna i Olkiluotos ndromrade ligger
2040 kilometer Oster om kraftverket och 25-35 kilometer
nordost om kraftverket. Ungefar 10 kilometer fran kraftverket
ligger ndgra tradgardar som producerar gronsaker framst for
Raumoregionen. Det ndrmaste mejeriet ligger i Bjorneborg pa
cirka 35 kilometers avstéand. Inom en radie pa 10 kilometer fran
karnkraftverket finns tre mjélkgardar. Inom en radie pa 40 kilo-
meter fran kraftverket finns flera tiotals mjolkgardar.

Inom en radie pa cirka 10 kilometer fran kirnkraftverket finns
tre skolor. Skolorna dr 1agstadieskolor och eleverna ér i aldrar-
na 613 ar.



3. PLANLAGGNINGSARRANGEMANG OCH
OVRIGA ARRANGEMANG

3.1 Allmant

Olkiluoto har en gillande landskapsplan, strandgeneralplan,
generalplan och detaljplaner dér omraden anvisats for byggan-
de av kérnkraftverk. Planerna har till storsta delen uppdaterats
till att motsvara innehallskraven enligt den nya markanvénd-
nings- och bygglagen samt till att beakta de krav som stélls pa
slutforvarsanldggningen for anvént kdrnbrénsle.

3.2 Detaljplan

I de géllande detaljplanerna for Olkiluoto finns det 6,55 miljo-
ner kubikmeter byggritt pa de omraden som anvisats for kérn-
kraftverket. Av denna aterstar ndstan fyra miljoner kubikmeter
for det kommande kraftverksbygget. Kraftverksomradet finns
pa 6n Olkiluotos vistra édnda.

For omradet med de nuvarande kédrnkraftverksenheterna och
Olkiluoto 3 finns en gillande detaljplan som faststilldes 1997
och vars tidsenlighet bedomdes 2014. Kraftverksomradet &r
markerat som kvartersomrade for industri- och lagerbyggna-
der, pa vilket det &r tillatet att bygga kédrnkraftverk och andra
anldggningar, anordningar avsedda for kraftproduktion, -dist-
ribution och -6verforing samt till dessa horande byggnader,

Bild 5. Detaljplanen for slutforvaringsomradet.

konstruktioner och anordningar, om detta inte har begrinsats
pa andra sétt.

Merparten av de vattenomréden som avses i detaljplanen har
faststéllts som vattenomrade, som far anvindas for kraftver-
kens syften och i vilka man vid omradena for industri- och la-
gerbyggnader far bygga bryggor och andra konstruktioner samt
anordningar som kraftverken behover. I planen anvisas dven
de vattenomréaden i vilka fyllnings- och invallningsarbeten &r
tillatna.

For Olkiluotos omrade finns dessutom planer for kvartersom-
raden for inkvarteringsbyggnader som betjénar energiproduk-
tionen, vilka godkéndes 2005, samt stranddetaljplaner, vilka
faststillts tidigare for omraden 6ster om &n Olkiluoto.

Detaljplanen for slutforvaringsomradet

Euradaminne kommun godkédnde detaljplanen for slutforva-
ringsomradet och dndringen av detaljplanen med sitt beslut
fran den 28.6.2010. Enligt beslutet hdvdes detaljplanen och
stranddetaljplanen delvis.

I planen anvisas omraden och byggritt for slutforvarsanligg-

ningens byggnader och konstruktioner samt for anléggningens
stodfunktioner.

Immm
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3.3 Detaljplaner

Arbetet for att dndra delgeneralplanen for Olkiluoto inleddes
2006 och planen vann laga kraft 2010.

Till planomradet hor Olkiluoto i Euradminne, de sma Garna pa
dess norra och nordvistra sida (Kornamaa, Mantykari, Muna-
kari och ett tjugotal mindre 6ar) samt vattenomradena kring

dessa.

Det viktigaste malet med delgeneralplanen har varit att upp-
ritthalla de forutsittningar som har med markanvandningen
att gora pa Finlands storsta energiproduktionsomrade och att
reservera omraden for genomforande av slutforvaringen av an-
vént karnbrénsle pa ett sadant sétt att kraven enligt den finldnd-

ska lagstiftningen och kraven géllande verksamhetens sdkerhet
uppfylls.

For strandomrddena i Raumo géller en delgeneralplan for de
norra stranderna i Raumo som faststélldes 1999 samt dess
planindring. Raumo stadsfullméktige godkinde andringen av
delgeneralplanen for de norra strinderna i Raumo 29.9.2008.
Planen har vunnit laga kraft.

Till planomradet hor 6arna Kuusisenmaa, Leppékarta, Lippo
och Vihd-Kaalonperd samt vattenomradena kring dem.

Euradaminne kommunfullméktige godkdnde i december 2005
en dndring av strandgeneralplanen. I &ndringen anvisades en
inkvarteringsby till syddstra Olkiluoto samt andra funktioner
som betjénar energiproduktionen.

Strandgeneralplanen for Euradminne och dess éindringar

Euradaminne strandgeneralplan och éndring av strandgeneral-
planen. Malet med planéndringen som inleddes 2010 &r att se
over stranddetaljplanen for Euradminne som uppréttades for
mer 4n tio ar sedan s att den motsvarar den nuvarande lagstift-

ningen och de nuvarande behoven.

Olkiluotos kraftverksomrade (omradet for energiforsdrjning)
och Natura-omradet omfattas inte av dndringen av strandde-
taljplanen, eftersom det for dessa finns en delgeneralplan som
godkéndes i maj 2008. Fritidshusomradena pa Olkiluotos Ostra
strandomraden, omradena anvisade for aret runt-boende samt

marken bakom dessa omfattas av plandndringen, eftersom

byggplatserna berérs av plandndringens syften.

Bild 6. Delgeneralplanerna for Olkiluoto och norra Raumo.
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3.4 Landskapsplan

Maélen for omradesanvdndningen i Satakunta landskapsplan
baserar sig pa de godkédnda riksomfattande mélen for omra-
desanvindningen som vann laga kraft 2001. Miljoministeriet
fastslog landskapsplanen for Satakunta den 30 november 2011.
Satakuntaforbundet inledde upprittandet av Satakunta land-
skapsplan i februari 2003. Den ikraftvarande regionplanen
justerades och uppdateras till en landskapsplan som motsvarar
kraven enligt den nya markanvandnings- och bygglagen. Sata-
kunta landskapsplan ldmnades for miljoministeriet for faststil-
lande den 1 mars 2010. Satakunta landskapsplan upprittades
som en helhetslandskapsplan. Landskapsplanen stoder karn-
kraftverksbyggandet pa Olkiluoto.

I landskapsplanen beaktas de mal som statsmakten stéller for
planldggningen av Olkiluoto samt de krav som kérnavfallshan-
teringen stéller. I landskapsplanen har Olkiluotos kraftverks-
omrade definierats som omrade for samhéllsteknisk forsorj-
ning (ET). I planen anvisas pa Olkiluoto dessutom ett omrade
for energiforsorjning (EN1), med vilket man anvisar kérn-
kraftverkens anldggningsomrade for anlédggningar, byggnader

s

Bild 7. Utdrag ur landskapsplanen

eller konstruktioner som betjénar energiproduktionen samt for
anldggningar och byggnader for slutforvaring av anvént karn-
brénsle. Runt anldggningsomradet har man anvisat ett malom-
rade for utveckling av energiforsorjningen (en), pa vilket det
riktas utvecklingsbehov med anknytning till anvéindningen av
omradena till foljd av energiforsorjningsatgérder. Den yttersta
delen runt omrédet dr en skyddszon (sv2) som avser kdrnkraft-
verkens skyddszon. I landskapsplanen anvisas dven kraftled-
ningslinjerna, lokalvégen och farleder for bat- och fartygstrafik

som utgér fran omradet samt skyddsomradena pa omradet.

I landskapsplanen har det framfGrts att man i planeringen i
synnerhet bor beakta miljoskyddsfragor och ordna hanteringen
och lagringen av det radioaktiva avfallet pa ett tvivelslost sakert
sitt. I omradet kan det dessutom, utan hinder fréan landskaps-
planen, forutom kédrnkraftverksenheterna éven placeras annan
energiproduktion samt industri som baserar sig pa energipro-
duktionen i omradet. Liiklankariomradet dr enligt landskaps-

planen ett naturskyddsomrade.
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3.5 Skyddszoner

Stralsdkerhetscentralens  Kérnsdkerhetsdirektiv ~ definierar
skyddsomradena runt kdrnkraftverkets anldggningsomrade.

Kérnkraftverkets anldggningsomrade stracker sig med be-
aktande av lokala forhallanden ungefir 0,5-1 kilometer frén
anldggningen. I anldggningsomradet far det i huvudsak endast
finnas funktioner med anknytning till kdrnkraftverket. Till-
standshavaren ska ha mojlighet att bestimma om all verksam-
het inom kraftverksomrédet.

Skyddszonen stricker sig cirka fem kilometer frdn anldggning-
en. Inom skyddszonen giller begrinsningar av markanvénd-
ningen.

Inom skyddszonen finns det inga objekt som betydande antal
ménniskor besoker eller vistas i, till exempel skolor, sjukhus,
vardinrittningar, butiker eller betydande arbetsplats- eller in-
kvarteringsomraden annat dn de som har koppling till kérn-
kraftverket.

Inom skyddszonen ligger inga sddana samhélleligt betydande
funktioner som kunde péaverkas av en kirnkraftverksolycka.

Den permanenta bosittningen, semesterbosdttningen och
fritidsverksamheten inom kérnkraftverkets skyddszon har
begrinsats sa att en rdddningsplan for befolkningen, som
mojliggdr effektiv evakuering av omrédet, kan utarbetas och
verkstéllas for omradet. Sarskild uppmaérksamhet ska fastas vid
sdrdragen i anldggningsplatsens ndromgivning, till exempel de
svartillgéngliga skirgardsforhallandena och fritidsbosattningen
samt pa annan raiddningsverksamhet som de exceptionella for-

hallandena kraver.

I markanvindnings- och bygglosningarna har antalet fasta bo-
ende och fritidsbefolkning inom skyddszonen i princip 16sts sa
att antalet inte vésentligt 6kar under byggandet och driften av
kérnkraftverket jamfort med laget vid den tidpunkt da princip-
beslutet fattades.

Runt anldggningen har man faststéllt en beredskapszon som
stracker sig ungefar 20 kilometer fran anldggningen och for
vilken myndigheterna ska utarbeta en detaljerad extern radd-
ningsplan for befolkningsskyddet. Skyddszonen utgér en del
av beredskapszonen.

Villkoren som stillts for skyddszonen uppfylls i Olkiluoto. An-

talet permanent bosatta inom skyddsomréadet utgor inget hinder
for effektiva rdddningsatgérder. Verksamheter som eventuellt
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Bild 8. Natura 2000, F1 0200073.

dventyrar anldggningen har placerats tillrackligt langt bort. Be-
gransningar géller for markanvdndningen i ndromradet. Man
ar forberedd att dvervaka omraden med forbud mot trafik och
vistelse enligt inrikesministeriets forordning (709/2003) samt
rorelse och transporter inom sjélva anldggningsomradet.

3.6 Skyddsomriaden, Natura-omriden

I den omedelbara nérheten av Olkiluoto energiforsrjningsom-
réde ligger Natura-omréden bade pa on Olkiluoto och i havs-
omradena utanfor on. Liiklankaris skyddsomrade ligger pa syd-
stranden pa 6ns mellersta del. Till havs finns ett Natura-omrade
véster om Olkiluoto, pé cirka tvé kilometers avstand. Driften av
de nuvarande kraftverksenheterna har inte orsakat betydande
konsekvenser for de naturtyper som skyddas pa Natura-omra-
dena och saledes har uppforandet av ytterligare enheter kunnat
genomforas i harmoni med omgivningens tillstdnd utan att i
storre omfattning dventyra natur- och miljovéarden. Tryggandet
av forhédllandena pa Natura-omrédena har beaktats tillrdckligt
vél i planeringen och uppforandet av OL3 enheten.



3.7 Bottenhavets nationalpark

Lagen om Bottenhavets nationalpark godkéndes av riksda-
gen den 8 mars 2011 med den omradesbegransning som fore-
slogs 1 lagforslaget. Miljoutskottet tillfogade lagen paragrafen
"Moyjlighet for kdrnkraftverket att leda kylvatten Trots fridlys-
ningsbestimmelserna kan dtgdrder som krévs for intag och
avledning av kylvatten vid kérnkrafiverket i Olkiluoto vidtas
i Bottenhavets nationalpark med tillstand av Forststyrelsen.”

=0 LUVIA

EURAJOKI

[

Bild 9. Bottenhavets nationalpark
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ARTEN OCH MAXIMIMANGDEN AV KARNAMNEN ELLER KARNAVFALL
SOM SKA FRAMSTALLAS, PRODUCERAS, HANTERAS, ANVANDAS ELLER LAGRAS
I KARNANLAGGNINGEN
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1. INLEDNING

I denna bilaga utreds arten och maximimangden av kdrndmnen
eller kdrnavfall som ska framstillas, produceras, hanteras, an-
véndas eller lagras vid kirnkraftverksenheten Olkiluoto 3. Ocksé
avfallshanteringen beskrivs i den man detta behovs for att utreda
avfallets art och méangder. Méngderna rivnings- och kraftverk-
savfall frin kraftverksenheten uppskattas utifrdn de uppgifter
som anldggningsleverantoren har gett i sin slutliga sdkerhetsrap-
port och dess &mnesvisa rapporter. For kraftverksenheten har up-
préttats en forsta nedldggningsplan i anslutning till ansdkan om
drifttillstand som kommer att 1&mnas i anslutning till den slutliga
sikerhetsanalysrapporten. Som drifitid for kraftverksenheten
Olkiluoto 3 antas 60 ar.

Utdver kamkraftverksenheterna ligger pa Olkiluoto kraftverk-
somrade ett mellanlager for anvént kdrnbransle (AK-lager), ett
mellanlager for medelaktivt avfall (MA-lager) och ett mellan-
lager for lagaktivt avfall (LA-lager) samt grottan for slutforvar-
ing av kraftverksavfall (KVA-grotta). Helheten av kérnanldggn-
ingarna pa anlaggningsplatsen kallas i denna bilaga for Olkiluoto
karnkraftverk eller kort kraftverk.

Med kérndgmnen avses for utvinning av kdrnenergi dgnade sir-
skilda klyvbara material och atomrabrénslen, sésom uran, torium
och plutonium. Vid kraftverksenheten Olkiluoto 3 finns dessa
amnen endast i farskt och anvént kdrnbrénsle.

Med kérnavfall avses enligt kdrnenergilagen

a) radioaktivt avfall i form av anvént kdrnbrénsle eller i annan
form som uppkommit i samband med anvéndning av kirnenergi
eller sasom en foljd dérav,

samt

b) sddana dmnen, foremal och konstruktioner som blivit radio-
aktiva i samband med anvindning av kérnenergi eller till f6ljd
ddrav och som tagits ur bruk och pa grund av den fara deras ra-
dioaktivitet innebdr foranleder speciella atgarder.

Kraftverksenhetens kdrnavfall delas i tva huvudkategorier:
1. driftavfall som uppstédr under kraftverkets drift och
2. rivningsavfall som uppstar vid rivningen.

Den forsta kategorin omfattar anvént kérbrénsle, anvédnda inre
reaktordelar och kraftverksavfall. Den andra kategorin omfattar
aktiverat rivningsavfall, kontaminerat rivningsavfall och mycket
lagaktivt rivningsavfall. Anvént kdrbrénsle dr hogaktivt, det
6vriga avfallet medel- och lagaktivt.

2. FARSKT BRANSLE

Reaktorhdrden i Olkiluoto 3 bestar av 241 brénsleknippen
och innehéller allt som allt cirka 128 ton uran. Méngden fér-
skt bransle som laddas arligen beror pa driftperiodernas langd:
vid driftperioder pa ett ar byter man ut cirka en fjardedel av
brénsleknippena och vid driftperioder pa tva ar byter man ut
ungefdr hilften av dem. Antalet knippen som byts ut beror
pa energiméingden som produceras under driftperioderna och
ocksa pa den stérsta genomsnittliga utbrdnningen per knippe.
Vid antagen driftperiod pa ett ar och en maximal slutbranning
om 45 MWd/kgU per knippe ér bransleforbrukningen cirka 65

knippen per ar med sammanlagt cirka 35 ton uran.

De 265 brénslestavarna i ett bransleknippe innehaller 530-540
kg uran. Uranen finns inuti brénslestavarna som sintrade kut-
sar av urandioxid (UQO,). Uranens anrikningsgrad av **U-iso-
topen varierar i olika stavar. Reaktorns initialladdning bestar
av brénslestavar vars genomsnittliga halt av U varierar mel-
lan 1,9 och 3,3 procent. Den genomsnittliga halten av *°U per
knippe i nya laddningar varierar mellan 3 och 5 procent. En
nérmare beskrivning av bréansleknippet finns i den slutliga sik-

erhetsrapporten som ldmnats till Stralsdkerhetscentralen.

Férskt bréinsle lagras vid kraftverksenheten OL3 i ett torrlager
for brénsle och i en vattenfylld brinslebassing. Torrlagret rym-
mer 110 knippen, vilket motsvarar cirka 59 ton uran, alltsa
néstan tva arliga omladdningssatser. Bassingernas lagerka-
pacitet for farskt brénsle beror pd méngden anvént brénsle i
basséngerna.

Teollisuuden Voima Oyj har som mal att halla vid varje kraft-
verksenhet ett lager for farskt brinsle som motsvarar omladdn-
ingsméngden for ett knappt ar.



3. KARNAVFALL

3.1 Anvant brénsle

Till foljd av kérnreaktionerna har det bildats nya grunddm-
nen och radioaktiva isotoper i de bransleknippen som tas ut ur
reaktorn. . I anvént brénsle har en del av uranen omvandlats
till fissionsprodukter, plutonium och sma méngder andra akti-
nider. Beroende pa brénslets anrikningsgrad innehaller anvént
brénsle 94-96 procent uran, 3—5 procent fissionsprodukter och

plutonium samt sammanlagt cirka 1 procent andra aktinider.

Pa grund av sin radioaktivitet alstrar anvént bréansle varme vid
uttagning ur reaktorn. Brénslets aktivitet och virmeproduktion
beror pa utbranningen. Aktiviteten och virmeproduktionen av
anvént briansle minskar efter uttagning ur reaktorn. I tabellen
nedan anges aktiviteten och varmeproduktionen vid olika kyln-
ingstider, ddr brénslets utbrdnning &r 45 MWd/kgU och halten
av uran 235U i farskt brénsle 4,0 procent.

Kylningstid Aktivitet Virmeproduktion
0 ar 7350 TBq/kgU 2030 W/kgU
1 ar 103 TBq/kgU 13 W/kgU
10 &r 20 TBg/kgU 1,7 W/kgU
100 ar 2 TBq/kgU 0,4 W/kgU
1 000 ar 0,09 TBq/kgU 0,07 W/kgU
10 000 &r 0,02 TBq/kgU 0,02 W/kgU
100 000 &r 0,003 TBg/kgU 0,001 W/kgU
1 000 000 ar 0,001 TBg/kgU  0,0005 W/kgU

Anvinda bransleknippen forvaras i vattenbassianger. Till en
borjan sker lagring i kraftverksenhetens branslebassiang, vari-
fran bransleknippena efter nagra ars kylning flyttas i transport-
behallare till bassdnger i mellanlagret for anvént kirnbrénsle
(AK-lager). Fran AK-lagret transporteras det anvéinda kédrn-
brénslet efter tiotal ars kylning till Posiva Oy:s slutforvarsan-
laggning for slutforvaring.

Den sammanlagda kapaciteten av brénslebassingerna vid
kraftverksenheten Olkiluoto 3 &r 954 knippen (477 knippen
per bassing). For att kravet om evakuering av bassdngerna och
reaktorn enligt de sékerhetstekniska driftsvillkoren (STDV)
ska uppfyllas, kan det i bassangerna endast forvaras den méngd
brénsle som far plats i lagerplatserna i en basséng. Da blir
maximiméngden anvént brénsle vid en tidpunkt 718 knippen

(bassdnger 477, hiard 241), vilket motsvarar cirka 382 ton uran.

Som total méngd anvént brinsle fran kraftverksenhetens 60
driftér har man uppskattat 4 069 brénsleknippen, vilket mots-
varar cirka 2 165 ton uran.

3.2 Anvanda inre reaktordelar

Med anvénda inre reaktordelar avses kasserade styrstavar
som uppstar under driften samt hérdinstrument och andra
reaktordelar fran reaktortryckkirlet som aktiverats av neu-
tronstralning med undantag av anvinda bréansleknippen eller
delar av knippen. Till anvénda inre reaktordelar raknas dven
motsvarande delar som fortfarande 4r kvar i reaktorn nér drif-

ten avslutas.

Under kraftverksenhetens 60 driftar uppskattas méingden
anvénda inre reaktordelar vara cirka 310 ton, styrstavarna
undantaget. Enligt den slutliga sékerhetsrapporten for kraft-
verksenheten Olkiluoto 3 &r deras opackade volym upp-
skattningsvis 120 m?® och packade volym 500 m’. Enligt
nedldggningsplanen ska anvédnda inre reaktordelar till stora
delar placeras i slutforvar forpackade inuti reaktortryckkérlet
som ska placeras i slutforvar, varvid den angivna volymen
kommer att vara mindre. Aktiviteten hos anvénda inre reak-
tordelar bildar en betydlig del av aktiviteten hos allt nedlaggn-
ingsavfall. Storst dr aktiviteten hos den tunga reflektorn runt
reaktorhédrden, vars totala aktivitet uppskattas till 6,6-1017
Bgq. Aktiviteten hos andra inre reaktordelar som aktiverats ar

minst en storleksklass mindre.

3.3 Kraftverksavfall

Vad géller radioaktivitet kan kraftverksavfallet delas in i 1agak-
tivt och medelaktivt avfall. I Olkiluoto placeras lagaktivt avfall
i slutforvar i silon for lagaktivt avfall i KVA-grottan (LA-silo)
och medelaktivt avfall pa motsvarande sitt i en silo for me-
delaktivt avfall (MA-silo). I framtiden byggs KVA-grottan ut
efter behov enligt tillstandsvillkoren for den.

Kraftverksavfallet bestar i huvudsak av blandat forpacknings-,
stillnings-, skyddsutrustnings-, isolerings- och rengdringsma-
terial som uppstér vid underhall och reparationer. Till gruppen
rdknas ocksd kontaminerat metallskrot och andra kontamin-
erade komponenter sasom olika filter.

En betydlig del av kraftverksavfallet &r sa lagaktivt att det kan
befrias fran stralningsdvervakning och transporteras till en avs-
tjdlpningsplats utanfor det 6vervakade omrédet pa Olkiluotos
kraftverksomréade eller ldmnas for dtervinning. Efter lagring
och dekontaminering for att sdnka aktiviteten kan den storsta
delen av metallskrotet inom sin tid befrias fran strdlningsdver-

vakning.

Den komprimerbara delen av torrt, lagaktivt kraftverksavfall
forpackas som sédant eller styckas och forpackas i 200 liters



staltunnor som vidare kan komprimeras till hélften av sin ur-
sprungliga volym. Kontaminerat metallskrot kommer att vid
behov styckas, komprimeras och forpackas i slutforvarings-
forpackningar. Torrt avfall lagras till en borjan i kraftverksen-
hetens avfallslager eller ocksa flyttas det enligt aktiviteten ant-
ingen till mellanlagret for 1dgaktivt avfall (LA-lager) eller till
mellanlagret for medelaktivt avfall (MA-lager). Efter bestim-
mande av aktiviteten transporteras avfallet till KVA-grottan for

slutforvaring.

Avfall som ursprungligen &r vatt antingen solidifieras eller
torkas. Sadant avfall ar jonbytarhartser, avdunstningsrester av
kontaminerat vatten, slam och 16sningsmedel. En del av dem ar
lagaktiva, en del medelaktiva. Spilloljor &r lagaktiva och de kan

beftias frén strdlningsdvervakning och ldmnas for dtervinning.

Jonbytarhartser antingen torkas i tunnor (in-drum drying-
metod) eller solidifieras i betong eller bitumen. Avdunstning-
srester av kontaminerat vatten, slam och 16sningsmedel torkas
i tunnor eller solidifieras i betong eller andra solidifieringsdm-
nen. Val och anvéindning av dessa baserar sig pa erfarenheterna
frén driften av de nuvarande kraftverksenheterna. Efter behan-
dling och bestdmmande av aktivitet forvaras forpackningarna
i kraftverksenhetens avfallslager innan transport till andra av-
fallslager inom kraftverksomradet for eventuell tilldggsbehan-
dling eller fortsatt lagring eller till KVA-grottan for slutforvar-
ing. Behandlings- och forpackningsmetoden har stor inverkan
pa avfallets slutforvaringsvolym. Anvindningen av de ovan
beskrivna metoderna optimeras utifran de erfarenheter som fas
vid driften av kraftverksenheten.

Mingden kraftverksavfall jamte forpackningar fran kraftverk-
senheten Olkiluoto 3 uppskattas till 50-100 m?® per &r. Den ar-
liga avfallsméngden varierar beroende pa hurdana underhélls-,
reparations- och dndringsarbeten som gors. Den totala méng-
den kraftverksavfall fran anlaggningsenhetens drifttid pa 60 ar
uppskattas till 3 000—6 000 m*. Dessa siffror kan jamforas med
avfallsméingden fran de tva idriftvarande kraftverksenheterna
1 Olkiluoto. 1993-2002 varierade forpackningsvolymen for
kraftverksavfall mellan 73 och 174 m?® per ar och var i genom-
snitt 122 m?. I slutet av 2014 var miangden avfall som placerats i
KVA-grottans LA-silo 3 998 m* och méngden avfall som plac-
erats for slutférvar i MA-silon 1 900 m®.

Olkiluoto 3-kraftverksenhetens totala lagringskapacitet for
kraftverksavfall &r cirka 560 m®. For obehandlat avfall finns
cirka 135 m® lagringsutrymme for flytande kraftverksavfall
(16sningsmedelskoncentrat, slam, oljor och hartser) och for

fast kraftverksavfall (brdnnbart, komprimerbart, obrannbart
och okomprimerat avfall samt patronfilter) finns cirka 264 m?
lagringsutrymme. Vid OL3 kan det lagras 122 m* behandlat
kraftverksavfall i tunnlagret for lagaktivt avfall respektive 34

m? i tunnlagret for medelaktivt avfall.

Lagring sker i viss omfattning &ven i utrymmena for avfalls-
behandling. 1 kraftverksenheten finns dessutom flera andra
utrymmen dir man kan lagra kraftverksavfall under under-
hélls- och reparationsarbeten samt komponenter som bytts ut
for en langre tid. I ansokan om drifttillstind ansdker man om
tillstdnd att lagra ovan ndmnda méngd kraftverksavfall som
hogst uppgar till 600 m? vid kraftverksenheten OL3.

Utover kraftverksenheten OL3 har TVO lagringsutrymme for
lag- och medelaktivt avfall inom kraftverksomradet. I ansdkan
om drifttillstand ans6ker man om tillstand att anvénda LA- och
MA-lagren for lagring av kraftverksavfall som uppstér vid drif-
ten av Olkiluoto 3-kraftverksenheten.

De radioaktiva &mnena i kraftverksavfallet &r i huvudsak ak-
tiveringsprodukter som uppstatt pa grund av neutronstralning.
Till f6ljd av brénsleldckage kan dven fissionsprodukter och sma

méngder aktinider hamna i avfallet.

I KVA-grottans slutliga sikerhetsrapport beaktas dven avfallet
fran kraftverksenheten Olkiluoto 3. Ar 2080, da silon plane-
ras stingas, dr avfallets totalaktivitet i LA-silon hogst 2 TBq.
Motsvarande uppskattning av totalaktiviteten i MA-silon ar
cirka 400 TBq.

TVO ansokte 2011 om éndring av tillstandsvillkoren for KVA-
grottans géllande drifttillstand och 2012 gav statsradet ett
positivt beslut. Enligt de nya tillstandsvillkoren fér tillstand-
shavaren placera i KVA-grottan, pa ett sitt som avses vara
permanent, 1dg- och medelaktivt kdrnavfall som kommer fran
kraftverksenheterna Olkiluoto 1, Olkiluoto 2 eller Olkiluoto 3,
avfall fran dessa eller fran driften av KVA-grottan. Dessutom
far man i KVA-grottan placera radioaktivt avfall som innehas
av Stralsdkerhetscentralen i en sadan omfattning som inte ar
menlig for slutférvaringen av ldg- och medelaktivt kdrnavfall.
Kérnavfall far placeras i slutforvar sa att det finns sammanlagt
hogst 1 100 TBq radioaktiva &mnen i KVA-grottans silo for
medelaktivt avfall, MA-silon, och i silon for lagaktivt avfall,
LA-silon. Stralsékerhetscentralen kan med stod av 55 § 1 kdrn-
energilagen stélla nuklidspecifika Gvre grénser for silorna. Inom
ramen for de ovan ndmnda granserna kan tillstindshavaren

placera i slutforvar i KVA-grottan ocksad sma méngder andra



radioaktiva &mnen som hérror fran kirnkraftverket i Olkiluoto.
I KVA-grottan far inget kdrnbrénsle lagras eller placeras i slut-
forvar. Under drifttillstdndets giltighetstid ska slutférvaringen
genomforas fram till slutet av stingningsfasen i enlighet med
33 § i kérnenergilagen, eller om slutférvaringsverksamheten

fortgér, ska man ansdka om ett nytt drifttillstdnd.

3.4 Rivningsavfall

Nedldggningen av kraftverksenhet Olkiluoto 3 beskrivs i
bilaga 9 till denna ansdkan och i planen for nedlaggning av
karnkraftverksenhet Olkiluoto 3 som kommer att ldmnas
till Stralsékerhetscentralens med drifttillstandsdokumenta-
tionen som en del av den slutliga sdkerhetsanalysrapporten.
I slutférvaringens sidkerhetsbevisning for langtidssdkerhet
beaktades slutforvaringen av nedldggningsavfall i enlighet
med de avfallsmdngder och aktiviteter som anldggning-
sleverantoren angett. Aktiviteten beaktades dubbelt, varvid
man dven pavisade att slutforvaring av en eventuell fjarde
kraftverksenhet dr mojlig.

Rivningsavfallet frdn nedldggning av kraftverksenhet
Olkiluoto 3 bestdr av aktiverat och kontaminerat metall-
och betongavfall samt 6vrigt avfall. En del av rivningsav-
fallet 4r mycket lagaktivt. Over 99 procent av aktiviteten
hos rivningsavfallet finns i reaktortryckkérlets aktiverade
inre delar. Merparten av rivningsavfallets volym upptas i
sin tur av kontaminerat rivningsavfall (rér, ventiler, pump-
ar, virmevixlare m.m.) och mycket lagaktivt rivningsav-
fall sasom det yttersta lagret pa det biologiska skyddet av
betong.

Aktiverat rivningsavfall ar framst reaktortryckkarlet med
sina inre delar och vérmeisoleringsskivor samt det inner-
sta lagret pa det biologiska skyddet. Av reaktortryckkérlet
aktiverar neutronstralningen den del som &r nidrmast reak-
torhdrden. Mest aktiveras reaktortryckkérlets inre delar.
De viktigaste komponenterna som aktiveras och deras

massor samt volymer &r f6ljande:

- tryckkarl 520t, 312 m?
- tung reflektor 94,3 t, -*
- hérdens stodkorg 56,7 t, 148 m®

- hérdens nedre stodplatta 24,3 t, 6 m®
4,09 m’
3,8t -%

1 050 t, 450 m3.

- hirdens ovre stodplatta
- tryckkérlets beldggning
- biologiskt skydd

*) Volymen ingar i tryckkérlets volym
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Utgéngspunkten for TVO:s nedldggningsplan &r att tryck-
karlet kan placeras i slutforvar i ett stycke, s att de ovan
ndmnda komponenterna frén reaktorns inre dr férpackade

inuti tryckkérlet.

Av det biologiska skyddet av armerad betong som omger
tryckkérlet aktiveras fraimst de delar av det inre lagret som
ligger néra reaktorn. Det yttre lagret i sin tur klassificeras
som mycket lagaktivt avfall. Det biologiska skyddet pro-
ducerar cirka 1 050 ton avfall fran kraftverksenheten, vars

of6rpackade volym &r 450 m?.

Kontaminerat rivningsavfall dr i huvudsak avfall som upp-
star vid rivning av processystemen: ror, pumpar, ventiler,
virmeviéxlare med mera. Avfallets aktivitet beror i hog
grad pa det aktuella systemets uppgift och funktion. Méng-
den kontaminerat rivningsavfall fran kraftverksenheten har
uppskattats till cirka 7 500 m’. Av uppskattningen bestar
den storsta delen av forangare, vars antal uppskattats till
atta. TVO:s mal dr emellertid att anldggningens fyra foran-
gare inte kommer att bytas ut, varvid den angivna volymen
minskar med cirka 2 000 m®.

Kérnbréinsleelementens delar (bl.a. styrstavar) placeras i
slutférvar med det anvinda branslet och hor saledes inte
till nedldggningsavfallet.

Av de ovan angivna siffrorna fas som volym for rivning-
savfallet fran kraftverksenheten sammanlagt cirka 5 000

ton och som of6rpackad volym cirka 8 500 m*

Rivningsavfallets totalaktivitet har uppskattats till 7x1017
Bq. D4 har man antagit att nedldggningen inleds direkt
efter att kraftverksenhetens drift har upphort. Den storsta
delen av aktiviteten bestar av den relativt kortlivade iso-
topen 55Fe, vars halveringstid dr 2,7 ar. 55Fe har ingen
betydelse till exempel med tanke pa slutférvaringens
langtidssékerhet.

Till foljd av driften av kraftverksenhet Olkiluoto 3 kommer
det att uppstd sma mangder rivningsavfall fran de ovriga
kdrnanldggningarna pa Olkiluoto. Anvint kdrnbransle fran
kraftverksenhet Olkiluoto 3 kommer att lagras i AK-lagret
och kraftverksavfall kommer att lagras i MA-lagret. Méng-
den aktivt avfall frdn dessa och dess aktivitet kommer att
vara liten jaimfort med rivningen av kraftverksenhet Olki-
luoto 3.



Bilagta 4
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TVO - EN FOREGANGARE I BRANSCHEN

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) ér ett aktiebolag som grunda-
des 1969 och som producerar el for sina dgare till sjalvkost-
nadspris. TVO bygger, dger och driver Olkiluoto kdrnkraftverk.

Produktionen vid Olkiluoto kdrnkraftverksenheter Olkiluoto
1 (OL1) och Olkiluoto 2 (OL2) ticker ungefir en sjéttedel av
elforbrukningen i Finland. Av denna el gar cirka halften till in-
dustrin och hilften till hushall, servicesektorn och jordbruket.
Bland annat i och med behovet att 6ka sjalvforsorjandegraden
inom elproduktionen och behovet av extra kapacitet inom el-
produktionen ska TVO lata bygga en tredje kdrnkraftverksen-
het pa Olkiluoto, Olkiluoto 3 (OL3). OL3 har en eleffekt om
cirka 1 600 MWe och anldggningsenheten kommer nést intill
att fordubbla TVO:s elproduktionskapacitet i Olkiluoto.

Gediget kunnande inom karnkraftsomradet

TVO har cirka 730 anstéllda, varav en stor del skaffat sig en fle-
ra artionden lang, gedigen erfarenhet av driften och underhallet
av ett kdrnkraftverk. Detta kunnande utnyttjas och utvecklas
dven vid byggandet av OL3.

TVO har under hela sin verksamhet utbildat sin personal och
utvecklat personalens kunnande inom kérnbranschen. Sak-
kunskaperna upprétthélls bland annat genom att delta i inter-
nationella forskningsprojekt. Ocksa effektoknings- och moder-
niseringsprojekten vid de idriftvarande enheterna i Olkiluoto
samt andra utvecklings- och byggprojekt utvecklar kunnandet.
Moderniseringsprojekten som genomforts under loppet av aren
har forbattrat sdkerheten, produktionsformagan och produk-

tionsekonomin vid Olkiluoto kraftverk.

Toppkompetens i internationella jimforelser

TVO:s gedigna kunnande inom kérnkraft kristalliseras i Ol-
kiluoto anléggningsenheters hoga driftfaktorer. Sedan 1990-ta-
let har dessa varierat mellan 93 och 98 procent.

Siffrorna har redan lange varit pa topp i internationella jAmfo-
relser.

De hoga driftfaktorerna vittnar bland annat om anldggningsen-
heternas palitliga funktion. Resultaten som uppnatts har astad-
kommits med noggrann, foregripande planering av det arliga

underhéllet och dndringsarbeten.

Likasa har man uppnatt goda resultat i fraga om personalens
straldoser, som har varit laga vid Olkiluoto kraftverk — dven
internationellt sett.

TVO:s verksamhetssétt

Som kérnkraftsbolag har TVO forbundit sig till en hogklas-
sig sdkerhetskultur som dr grunden for all verksamhet. Enligt
principerna for detta hanteras varje fraga i enlighet med sin be-
tydelse for sidkerheten och i verksamheten efterstrdvas en hog
tillforlitlighet och produktionssékerhet.

Sékerheten och faktorer som paverkar den har alltid foretrade
fore ekonomiska mél. TVO:s framtidsvision &r att vara ett an-
sett finldndskt karnkraftsbolag och en foregangare i branschen.
Detta mal efterstravar TVO ansvarsfullt och proaktivt, genom
foljande av principen for stindig forbattring och genom Sppen-
het samt i ett gott samarbete med olika intressegrupper.
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OLKILUOTO 3

Beslutet om att bygga Olkiluoto 3 (OL3) fattades av flera an-
ledningar.

Den extra kapacitet som enheten ger inte bara tillgodoser den
okade elforbrukningen, utan den ersétter ocksa produktion vid
anliggningar som tas ur bruk. A andra sidan hjilper OL3 till-
sammans med anvindningen av fornybar energi Finland att
uppna sina mal for att minska koldioxidutsléppen, 6kar stabili-

teten i elpriset och minskar beroendet av elimporten.

Pa denna grund ldmnade TVO i november 2000 till statsradet
en ansOkan om principbeslut om uppforandet av en ny kérn-
kraftverksenhet. Statsradet fattade ett positivt beslut i drendet
den 17.1.2002 och riksdagen styrkte beslutet den 24.5.2002.
Enligt principbeslutet dr byggandet av kérnkraftverksenheten
forenligt med samhillets helhetsintresse.

Efter anbudsgivningen fattade TVO i december 2003 ett in-
vesteringsbeslut om byggande av en anldggningsenhet med en
tryckvattenreaktor och en eleffekt om 1 600 MWe pa Olkiluo-
to. Kraftverksenhetens typnamn ar EPR (European Pressurized
water Reactor). Anlédggningsenheten byggs som totalleverans
av ett konsortium som bestar av AREVA NP och Siemens.
AREVA NP ansvarar i konsortiet for leverans av reaktoranldgg-

ningen, Siemens for leverans av turbinanlédggningen.
En erfaren anliggningsleverantor

Béda huvudleverantérerna ér ledande inom sina respektive
omraden. AREVA NP har levererat huvudkomponenterna till
sammanlagt 100 anldggningsenheter med littvattenreaktor, va-
rav 94 dr av tryckvattentyp (PWR) och sex av kokvattentyp
(BWR).
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De senast idrifttagna PWR-anldggningsenheterna déir AREVA
NP levererat huvudkomponenterna &r franska Civaux 1 och 2,
som togs i bruk 1997 och 1999. AREVA NP har ocksa levere-
rat huvudkomponenterna till enheter i Brasilien (Angra 2) och
Kina (Ling Ao 1 och 2), som togs i bruk 2002.

Siemens i sin tur dr en av de vérldsledande kraftverksleveranto-
rerna. Den sammanlagda kapaciteten hos de av Siemens leve-
rerade kraftverken &r 6ver 600 GW.

Tekniken baserar sig pa goda drifterfarenheter

Jamfort med de anlédggningar som dr i drift 1 dag, &r Olkiluoto
3 avancerad. Den representerar sé kallad evolutionstyp, vars
grundliggande 16sningar baserar sig pa teknik som finns i be-
fintliga anldggningar och har provats i praktiken. Forebilder for
utvecklingen har varit N4-anldggningstypen i Frankrike och
Konvoi-anldggningstypen i Tyskland.

I synnerhet sékerhetsegenskaperna har vidareutvecklats.I pla-
neringen har man sedan start beaktat till exempel hanteringen
av allvarliga reaktorolyckor (hantering av smalt hiardmaterial)
samt kollision av ett stort flygplan (reaktorinneslutningens
dubbla vdgg). I denna bilaga beskrivs sdkerhetsprinciperna for
anldggningsenhet OL3; en genomgang av de dvriga arrange-
mangen for att trygga sékerheten finns i bilaga 6.

Tyskland (Konvoi)

Neckarwestheim 2 1269 MWe 1989
Isar 2 1400 MWe 1988
Emsland 1290 MWe 1988
Frankrike (N4)

Chooz 1 1450 MWe 1996
Chooz 2 1450 MWe 1997
Civaux 1 1450 MWe 1997
Civaux 2 1450 MWe 1999



TRYCKVATTENREAKTORNS FUNKTIONSPRINCIP

En tryckvattenanldggning har tvé separata kretsar for virmedverforing. Vatten som halls under hogt tryck med hjélp av en
tryckhallare (1) cirkulerar i primérkretsen (3) med hjdlp av huvudcirkulationspumparna (2) och 6verlater i forangaren (7) varme
som producerats i reaktorn (4) till sekundérkretsen (5). Reaktoreffekten regleras med styrelement (6). Trycket i sekundérkretsen
ar avsevart lagre én trycket i primérkretsen, sa vattnet i sekundéarkretsen kokar i fordngaren. Vattendngan som uppstér i for-
angaren driver turbinen (8). Turbinen driver en generator (9) kopplad till samma axel, som producerar el. Angan fran turbinen
aterkyls med hjélp av havsvatten (11)till vatten i kondensorn (10) . Kondensvattnet matas tillbaka till fordngaren medmatarvat-
tenpumpen (12) och det uppviarmda havsvattnet avleds tillbaka till havet.

I kvalitetskontroll- och kontrollverksamheten med flera steg deltar utover TVO representanter for anldggningsleverantdren,

underleverantdren och myndigheter.

60 ars drifttid

Forutom sdkerheten, har man i planeringen av OL3 fést sér-
skild uppmérksamhet vid ekonomin. Bland annat &r anldgg-
ningens verkningsgrad, drygt 37 procent, cirka fyra procent-
enheter storre dn vad de nuvarande anldggningsenheterna pa

Olkiluoto ursprungligen hade.

I planeringen av kraftverksenhetens storsta konstruktioner och
anordningar utgdr man fran en drifttid pd minst 60 ar, for de
konstruktioner och anordningar som ér littare att byta ut fran
en drifttid pa minst 30 ar. Genom att i forvag forbereda sig pa
att fornya konstruktioner och anordningar ér det mdjligt att pa
ett ekonomiskt sétt uppna minst 60 ars drifttid.

\

Flerstegs kvalitetskontroll och inspektion utfors av
representanter for TVO, anldggningsleverantdren,

underleverantorer samt myndigheter.

Jamfort med de senaste anldggningarna som tagits i bruk i Eu-
ropa &r reaktoreffekten hos OL3 kring en procent stérre och

eleffekten cirka 10 procent storre.

OL3 levereras nyckelfirdig. TVO:s andel har varit omradesar-
betena och utbyggnaden av infrastrukturen pa Olkiluoto. Om-
rddesarbetena har till exempel omfattat schaktningsarbeten,
sprangningsarbeten, viagbyggnad, elarbetena pa byggarbets-
platsen och byggandet av kylvattentunnlarna.

De egentliga byggarbetena, som AREVA NP—Siemens-konsor-
tiet har ansvaret for, startade 2005.
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Turhine buiding main crane
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Byggnadshelheterna vid Olkiluoto 3
B AREVANP (reaktoranlaggning)
Siemens PG (turbinanléggning)
M 1vo (kontorsbyggnad)
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Runt reaktorbyggnaden finns brianslebygg-

naden och fyra av varandra oberoende Sakerhetsbyggnad I
sakerhetsbyggnader.
Brénslebyggnad
Sdkerhets-
byggnad 4
REAKTORINNESLUTNING
(Reaktorbyggnad)
BRANSLEBYGGNAD

48

Sékerhetsbyggnad 2

Sakerhetsbyggnad 3

OCH3

SAKERHETSBYGGNAD 2




Anliggningsenhet med manga byggnader

Den nya kraftverksenheten uppfors véster om de nuvarande
enheterna. Byggnaderna som tillhdr anldggningsenheten kan
grovt indelas i tre helheter: reaktoranldaggningen, turbinanlagg-
ningen samt byggnaderna for hjélp- och stodfunktioner.

Reaktoranliggning

Reaktoranldggningens huvudbyggnader dr reaktorinneslut-
ningen och de omgivande sdkerhets- och brinslebyggnaderna
Reaktorns primérkrets &r placerad i en tét, tryckhallfast inne-
slutning med tva skal som dven kallas for reaktorbyggnaden.

Brinslebyggnaden som inhyser lagringstankarna for férskt och
anvint brinsle ligger pa reaktorbyggnadens sodra sida. Dess
langd ar cirka 50 meter, bredd cirka 20 meter och totalhéjd
med de underjordiska utrymmena medréknade dver 40 meter.
Utdver lagren for farskt och anvént brinsle finns det dessutom
verkstadslokaler i brénslebyggnaden. Bredvid brénslebygg-
naden finns reaktoranléggningens hjdlpbyggnad och avfalls-
hanteringsbyggnaden. I avfallshanteringsbyggnaden hanteras
kraftverksavfall.

I planeringen av reaktorbyggnaden, brinslebyggnaden och
sikerhetsbyggnaderna har man forberett sig pa olika slags ex-
terna

storningar, till exempel jordbdvningar och tryckvagor till f6ljd
av explosioner. Alla dessa byggnader dr placerade pa en ge-
mensam bottenplatta.

Reaktorbyggnaden, tva av sikerhetsbyggnaderna och brinsle-
byggnaden har skyddats mot en kollision med ett stort flygplan.

Reaktorinneslutning

OL3:s reaktorenhet dr utrustad med en inneslutning med tva

skal, tillverkad av armerad betong.

Reaktorinneslutningens form har valts pd héllfasthets- och
byggtekniska grunder. Den inre inneslutningen &r en forspand
cylinder av armerad betong, vars 6vre dnda har formen av en
ellips. Den &r dimensionerad att motstd tryck- och temperatur-
belastningar till foljd av eventuella rorbrott. Den massiva yttre
inneslutningen dr en cylinder av armerad betong. Den stéar pa
samma bottenplatta som den inre inneslutningen och skyddar
den inre inneslutningen mot yttre storningar.Denna dubbelvigg
ar en ny, kompletterande sdkerhetslosning jamfort med tidigare

anldggningar.

Kvarhéllandet av radioaktiviteten innanfor reaktorinneslut-
ningen vid en olycka stiller hoga krav pa reaktorinneslutning-
ens tithet som pa grund av detta skél har en sékerhetsfodring av
stdl. Reaktorinneslutningens tithet dvervakas noga: eventuella
lackage samlas i mellanrummet mellan den yttre och inre inne-
slutningen. Efter det filtreras de och fordrdjs i mellanrummets
avluftssystem innan de leds till ventilationspipan.

Under normal drift av anldggningen sker in- och utgang i bygg-
naden via en speciell sluss. I slussens bada dndor finns dubbelt
tatade dorrar, varav bara en kan vara dppen at gangen. Person-
slussen ligger pa markniva. En annan ingang till och utgéng
fran reaktorinneslutningen finns ocksa pa en underhallsplatt-
form pa 19 meters hojd dér det finns en reservpersonsluss.

P& underhéllsplattformen finns en stor materiallucka, genom
vilken alla stora komponenter och anordningar fors in i reakto-
rinneslutningen under byggtiden och vid driftstopp for under-
hall. Ovanfor reaktorinneslutningens underhéllsplattform finns
reaktorbyggnadens huvudkran, vars lyftkapacitet dr 320 ton.

Reaktorbyggnadens ytterdiameter &r cirka 57 meter, volym cir-
ka 80 000 m3 och totalhdjd med de underjordiska utrymmena
medriknade cirka 70 meter. Byggnadens franluftspipa reser sig
cirka 100 meter fran markytan.
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Den inre inneslutningen har en stalfodring for
att sikerstilla byggnadens gastithet. Reakto-

rinneslutningens konstruktionstryck ér 5,3 bar.
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Lyft av stélfodringens kupoldel i november 2009.



Sédkerhetsbyggnaderna

OL3-anldggningsenhetens mangfaldiga, parallella och fysiskt
fran varandra atskilda sékerhetssystem tryggar en siker drift
av anldggningsenheten under alla forhdllanden. Sakerhetssys-
temen 4r indelade i fyra oberoende delsystem med var sin si-
kerhetsbyggnad. I varje byggnad finns ett nddkylsystem med
lagtryck och medeltryck, ett resteffektkylsystem, ett mellan-
och havsvattenkylsystem och ett nddmatarvattensystem. El-
och automationssystemen som hor till dessa system finns pa de
6vre nivaerna i sikerhetsbyggnaderna. Kontrollrummet finns i
en av sikerhetsbyggnaderna.

Sakerhetsbyggnaderna 2 och 3 ligger mellan reaktorbyggnaden
och turbinbyggnaden, medan sikerhetsbyggnaderna 1 och 4
dr placerade pa reaktorbyggnadens motsatta sidor. Sékerhets-
byggnaderna ar cirka 30 meter langa, 20 meter breda och strax
under 30 meter hoga.

For forlust av den externa elforsorjningen har anldggning-
en fyra reservkraftsdieslar som forsorjer sdkerhetssystemen
samt tva extradieslar som dr oberoende av dessa. Med hjélp
av reservkrafts- och extradieslarna sékras elforsorjningen till
anldggningsenhetens sékerhetssystem dven i undantagssitua-
tioner.

Turbinanliggning

Turbinbyggnaden ar ndstan 100 meter lang, néstan 60 meter
bred och néstan 60 meter hog med de underjordiska utrymme-
na medréknade. Byggnadsvolymen ér cirka 250 000 m3. Intill
turbinbyggnaden finns pumpstationen for havsvatten och still-
verksbyggnaden. Huvud- och egenforbrukningstransformato-
rerna ligger pa turbinbyggnadens norra sida.

Hjilp- och stodbyggnaderna

Intill sékerhetsbyggnaderna 2 och 3 finns en ingangsbyggnad
med omklddnings- och tvittrum och en 6vervakad ingéng till
det strélningsdvervakade omradet. Fran ingangsbyggnaden le-
der en gangbro till kontorsbyggnaden dér det under det arliga
underhallet ocksé finns kontor for det stralningsévervakade
omréadet. Inom anldggningsomradet finns dessutom separata
dieselbyggnader, byggnader for havsvattensystemet varav de
flesta &r underjordiska, och ett antal mindre byggnader for stod-

system.
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Primérkretsens huvudkomponenter
1 Reaktortryckkaérl
2 Huvudcirkulationsrorets varma forgrening

3 Forangare

4 Huvudcirkulationsrorets mellanforgrening

5 Huvudcirkulationspump

6 Huvudcirkulationsrorets kalla forgrening




Primirkrets

PRIMARSYSTEMET I OL3 BASERAR SIG PA EN LOSNING MED FYRA KRETSAR. DESS
PLANERADE LIVSLANGD AR 60 AR OCH DESS KONSTRUKTION HAR DIMENSIONE-
RATS ATT TALA SAMTLIGA POTENTIELLA BELASTNINGAR UNDER DRIFT OCH 1

SAMBAND MED OLYCKOR.

Priméarkretsens huvudfunktioner

I alla fyra cirkulationskretsarna flodar det 328-gradiga kyl-
medlet (= primérkretsens vatten) fran reaktortryckkérlet via
huvudcirkulationsror till forangaren, dér vdrmedverforingen
till sekundérkretsen sker. I fordngaren atergar kylmedlet som
nu svalnat till 296 graders temperatur med hjélp av huvudcir-
kulationspumpen tillbaka till reaktorn via dess inloppsblock.
Inne i reaktortryckkérlet flodar kylmedlet forst nerat utanfor
reaktorhdrden. Fran tryckkérlets nedre del riktas flodet uppét
genom hérden, dir kylmedlet varms upp nér det flodar genom

kérnbrénslestavarna och knippena som dessa bildar.

Reaktorkretsens tryckhallare har till uppgift att hélla reak-
tortrycket sa hogt att kylmedlet inte kan koka. Pa sa sétt halls
kylkretsen vid normal drift full med vatten som effektivt for
6ver viarme. Tryckhallaren &r kopplad till en av de fyra cirku-
lationskretsarna. Jamfort med tidigare anldggningar har tryck-

Reaktorkylsystemets egenskaper

* Reaktorns virmeeffekt 4 300 MWth

* Reaktorns huvudcirkulationsflode 23 135 kg/s

¢ Kylmedelsflode mot kretsen 28 330 m3/h

* Kylmedlets inloppstemperatur 296 °C

* Kylmedlets utloppstemperatur 328 °C

e Primérkretsens konstruktionstryck 176 bar

e Primérkretsens drifttryck 155 bar

» Sekundirkretsens konstruktionstryck 100 bar

e Huvudangans tryck under normala forhéllanden 78 bar
* Huvudangans tryck vid varm avstillning 90 bar

héllarens volym okats, varvid man astadkommer en jimnare
respons till stérningar som eventuellt forekommer under drif-
ten och paverkar trycket. P4 sa sétt minskar antalet trycktoppar
och drifttiden for reaktorkretsens huvudanordningar forléngs.

Planeringsprincipen for sékerhetssystemen &r att man i undan-
tagssituationer efterstrévar snabbt avstillande av reaktorn, ett
snabbstopp. Tack vare snabbstoppet frigors sa lite energi som
mojligt frén reaktorn. Samtidigt dr snabbstoppets trycksénkan-
de effekt sa effektiv som mojligt. Med denna 16sningsmodell

minimeras ocksa behovet att anvinda sdkerhetsventiler.

Inpassning av mellanforgreningen.
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Reaktortryckkirlets och dess inre delars egenskaper

Reaktortryckkirl
Konstruktionstryck
Konstruktionstemperatur

Planerad livslédngd (driftgrad 90 %)
Innerdiameter (under beldggningen)
Viggtjocklek (under beldggningen)

Bottenviggens tjocklek
Hojd med lock
Grundmaterial
Beldggningsmaterial

Vikt med lock

176 bar

351 °C

60 ar

4 885 mm
250 mm
145 mm

12 708 mm
16 MND 5
rostfritt stal
(kobolt =< 0,06 %)
526t

Neutronflode i slutet av drifttiden (E > 1 MeV)

- konstruktionsvérde
- forvantat varde ca
Grundmaterialets RTNDT

2,65x 1019 n/cm2
1 x 1019 n/cm2

forsprodningstemperatur i slutet av drifttiden ca 30 °C

Tryckkirlets lock
Viggtjocklek
Antalet genomforingar:

- for styrstavarnas drivutrustning

- for kupans temperaturmétning
- for hdrdinstrumenteringen

230 mm

89 st.
1 st.
12 st.

- for médtning av kylvattnets yta och temperatur 4 st.

Grundmaterial
Beldggningsmaterial

Ovre innerdelar

Den 6vre stodplatens tjocklek
Den 6vre hdrdplatens tjocklek
Grundmaterial

Nedre innerdelar

Den nedre stodplatens tjocklek
Nedre delarnas material
Neutronreflektor

Material

Vikt

*laglegerat ferritstal
*austenitiskt rostfritt stal

54 Bilaga

16 MND 5*
rostfritt stal
(kobolt =< 0,06 %)

350 mm
60 mm

Z3 CN 18-10/Z2 CN 19-10**

415 mm

Z3 CN 18-10/Z2 CN 19-10** stod

Z2 CN 19-10**
90t

W

Reaktortryckkirl och tvérsnitt av dess inre delar

sond for mat-

drivmekanismen for
styrstavarna

topplock till reak-
tortryckkarlet

styrsystem for
drivutrustning-
en for styrsta-
varna

ning av kylvatt-
nets ytniva

hérdens
stodkorg
kylmedlets kylmedlets
inlopps- utloppsmun-
munstycke stycke
tryckkarlets
skal
styrelement
kérnans
brénsleknippe

flodesfordelare



Reaktortryckkirl och dess inre delar

Tryckkirl

Reaktorhdrden ér inne i reaktortryckkérlet. Bade reaktortryck-
kérlet och dess lock ar tillverkade av smitt ferritstal. Reak-
tortryckkarlets och lockets insida dr dessutom belagda med
rostfritt stal for att forebygga korrosion.

Tryckkirlet bérs upp av stddbalkar som ligger pa en stodring
i reaktorschaktets ovre del, under atta huvudcirkulationsror.
Tryckkirlslocket &r monterat med bultar och packning. For att
minimera antalet svetsfogar har tryckkirlets omrade for block
och flénsar bearbetats av ett smidesstycke. Mellan flansen och

rorblocken finns inga svetsfogar.

Tillsammans med rérblockens konstruktion mojliggér 16sning-
en ett jamforelsevis stort avstdnd och stor vattenfylld volym
mellan rérblocken och hidrdens dvre del. P4 sa sétt minimeras

neutronstralningen pa konstruktionerna.
Inre delar

Reaktortryckkérlens inre delar stoder bransleknippena inne i
hérden, varvid hérdens reaktivitet kan styras med styrelemen-
ten och brénslet kan kylas med vatten under alla omstandighet-
er. De inre delarna avldgsnas delvis vid brinslebyte och helt
da man vill kontrollera tryckkérlets innervigg.Vid sidan av de
egentliga inre delarna har reaktortryckkarlet d&ven Gvre innerde-
lar som stdder brénsleknippenas dvre dndor och héller de axialt
1 rétt position.

Dessa ovre innerdelar ér styrelementens styrror, vars fasten och
balkar dr monterade pa styrrorens stodplat och den 6vre hérd-

platen.

Hardtank

Hérdtankens fléns vilar pd en kant som bearbetats av tryckkér-
lets flans och halls pé plats av en stor fjéader. Brénsleknippena
vilar pa en halplat, hardens stodplat. Platen dr bearbetad av gju-
tet rostfritt stal och svetsad pa hérdtanken. Varje brinsleknippe
hélls pa plats av tva stod pa motsatta sidor av knippet.

Neutronreflektor

Kring hirden, mellan den flerkantiga hédrden och cylinderfor-
made hérdtanken har det placerats en neutronreflektor av stal.
Reflektorn minskar méngden neutroner som flyr hiarden och
jamnar ut effektfordelningen. Dessutom minskar den neutron-
flodet mot reaktortryckkérlet som forsprodar materialet och
dampar tryckstotar mot reaktorns inre delar och brénslet vid

eventuella rorbrott.

Reflektorn bestér av stycken av rostfritt stal som é&r staplade
ovanpa varandra och kopplade till varandra. Kopplingsstavar-
na som dr fastbultade pa hiardens stodplat haller styckena axialt
pa plats. Den vdrme som bildas inne i stilet i och med gam-
mastralningen bortfors med hjilp av kylmedlet via reflektorns

kylkanaler.

Reaktortryckkérlets 6vre innerdelar, (Chooz 1, Frankrike).
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Hirdens initialladdning Hiirdens invindiga instrumentering

e
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ABCDEFGHJKLMNPRST
180°

. Léaganrikat knippe utan gadolinium
D Medelanrikat knippe med gadolinium

. Hoganrikat knippe med gadolinium

Reaktorhiirdens egenskaper

Virmeeftekt 4300 MWth
Drifttryck 155 bar
Reaktorkylmedlets inloppstemperatur 296 °C o
B 12 stsondfésten varav varje innehaller:

Reaktorky]medlets ut10ppSten]peratur 329°C 3 st temperatursensorer for utloppet
Reaktorhdrdens ekvivalentdiameter 3767 mm 6 stin-core neutronflédesdetektorer
Hojd av reaktorhiirdens aktiva del 4200 mm Serdbalbonder

B . B 89 ststyrelement
Antalet bransleknlppen 241 st. B 4 stsonder for mitning av kylvattnets niva
Antalet branslestavar 63 865 st. Yttre neutronflodesdetektorer
Genomsnittlig linjireffekt 156,1 W/em TC Temperaturmitning

56



Reaktorhird och bréansle

OL3:s reaktorhérd bestar av 241 brénsleknippen med liknande
konstruktion. For initialladdningen delas knippena i tre grupper
enligt anrikningsgrad sé att de tva grupperna med hogsta anrik-
ningsgrad med avseende pd 235U innehdller gadolinium som
neutronabsorbator, som minskar initialskedets reaktivitet och

jamnar ut effektfordelningen.

Antalet farska brénsleknippen som byts ut arligen och deras
egenskaper beror pa den valda brénslehanteringsplanen, i syn-

nerhet laddningsordningen och driftperiodens ldngd.
Reaktorhdrdens driftperiod kan vara 12—24 manader.

Reaktorkylmedlets beskaffenhet bildar en betydande verk-
samhetsmiljo som saktar ner och reflekterar neutronerna. Kyl-
medlet bortfor varme fran hérden i cirka 155 bars tryck och
i genomsnitt i en temperatur pa 312 °C. I kylmedlet har man
16st bor som fangar in en del av neutronerna.Genom att &dndra
borhalten kontrolleras relativt langsamma fordndringar i reak-
tiviteten, till exempel effekterna fran utbranningen av brénsle.
Snabba forandringar i reaktiviteten och effektvariationer kont-

rolleras med styrelementen.

Hérdens viktigaste egenskaper och driftforhallanden har valts
sa att man uppnar en hog varmeeffekt och ldga branslekostna-
der. OL3:s reaktorhérd &r dven konstruerad sé att den r flexibel
efter olika driftperioder och driftsituationer.

Hirdens instrumentering

Hérdens effekt méts med instrumentering bade inne i och ut-
anfor hirden.Den fasta, invandiga instrumenteringen bestar av
neutronflodes- och temperaturmétningar, med vilka man f6ljer
neutronflodets fordelning 1 hdrden och temperaturfordelningen
i hdrdens 6vre del. Instrumenteringen utanfor hirden anvénds
vid sidan av effektmétning och for kriticitetskontroll under
driftstopp. Alla genomforingar som behdvs for hiardinstrumen-
teringen finns pa tryckkérlets lock.

Hardens effektfordelning méts regelbundet ocksa med hjdlp av
miétkulor som gar till hiarden. Utifran resultaten som fas pa det-
ta sitt kalibreras de fasta neutronflodesmétningarna innanfor

hérden.

. }
birargas =s=-z.=

styrkanal for kulor

hélje

stalkulor

aktiv hojd for hirden

stoppare for kulor

Miitkulsystem

Fran reaktorns ovansida styrs
kulor av vanadiumlegering in

1 40 sma provtagningsror och
de transporteras med hjélp av
pneumatik in i reaktorhdrden
via styrkanaler som finns inuti
briansleknippena. Aktiveringen
av kulorna i ett provtagningsror
mits pa 36 stéllen. Utifréan re-
sultaten kalibreras de méitinstru-
ment som anvénds for métning
av hdrdens neutronfloden.
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Brinslets egenskaper
Brénsle

Typ av knippe

Antalet branslestavar i ett knippe
Antalet styrstavar i ett knippe
Antalet mellanstod ett knippe
Brénsleknippets ldngd
Brénsleknippets vikt
Brinsleknippets sidolédngd
Skyddshdljets material
UO2-kutsarnas densitet
Briénslets slutbranning
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urandioxid (UO2)
17 x 17 HTP
265 st.

24 st.

10 st.

48 m

735 kg

213,5 mm
M5TM

10,45 g/cm3
45 MWd/kgU

; 1‘4}
.l

S ———d
s
| : | "'{ e |
S kel [
i L
o ~ LIS, —
= L

v,
3
r

17 x 17 brénsleknippe

Ovre dndstycke

Mellanstod

Brinslestav

Nedre
andstycke



Briinsleknippe

Ett brinsleknippe bestar av brénslestavar, styrror, mellanstod
samt nedre och 6vre dndstycken. Styrroren bildar tillsammans
med mellanstéden och dndstycken knippets barande konstruk-

tion.

Brénslestavarna bildar en kvadratisk 17 x 17 stavmatris. Varje
brénsleknippe har 265 brinslestavar, 24 styrror och 10 tvirga-
ende mellanstod samt ett &ndstycke i bada éndorna.

Formen av brénsleknippets nedre dndstycke hjélper att jimna
ut kylmedelsflodet. Pa den nedre delen finns ocksa en sil for
frimmande foremal som forhindrar att foremal som eventu-
ellt hamnat i reaktorkretsen fors till knippet. Féremal skulle
kunna orsaka mekanisk skada pa brinsleknippet. Pa det dvre
andstycket finns bladfjidrar pa varje sida.Dessa fjadrar reglerar
den kraft med vilken knippena hélls pd plats mot kylmedels-
flodet.

Briénsleknippets dtta mellersta mellanstdd &r tillverkade av
zirkonlegering. Dessa mellanstdd har ocksa styrdon for flodet
for att effektivisera virme6verforingen fran stavarnas yta. Det
Oversta och nedersta mellanstodet &r pa grund av storre hallfast-
hetskrav tillverkat av en nickelbaserad legering.

Branslestavar

En brénslestav bestér av ett ror som innehéller keramiska kutsar
som pressats av urandioxid (UO2). Stavarna har stdngts genom
tathetssvetsning och trycksatts med helium. Reaktorns energi
kommer fran klyvningen av uranet i kutsarna, i huvudsak isoto-
pen 235U. Kutsarnas anrikningsgrad varierar och ér som hogst
strax under 5 procent. I en del brénslestavar &r brénslekutsarna
tillverkade av en UO2-Gd203-blandning som minskar reakti-
viteten och hjdlper att jimna ut effektfordelningen i det farska
brénslet.

Briénslestavarnas skyddsholjen ér tillverkade av zirkonlegering.
Skyddshdljet ar det forsta hindret for radioaktiva utsléapp da det
separerar bréanslet och klyvningsprodukterna fran kylmedlet.
I staven finns ett utrymme for klyvningsgaser som begriansar
tryckdkningen inuti staven som orsakas av de gaser som frigors
fran urankutsarna vid kdrnreaktionen. Kutsarna hélls pa plats

av en fjader som finns inuti staven, i dess dvre énda.

Brénslet till OL3:s reaktor tillver-

kas av AREVA NP.
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Brinslehantering

Firska brinsleknippen lagras antingen i torrlagret for farskt
brénsle eller pa brinslebasséingernas lagringsstéllningar dér
ocksa anvinda knippen forvaras. Under driftstopp for brénsle-
byte ersitts en del av brénsleknippena i reaktorn, som forlorat
sin effekt, med nya. Nar reaktorn drivs till exempel i driftperi-
oder som varar ett ar, byter man for varje period en fjardedel

av bréanslet.

Brénsleknippen med sinsemellan olika egenskaper placeras i
reaktorn sa att begransningarna som stillts pa reaktorhdrdens
och brénslets anvéndning uppfylls.Mellan reaktorn och bréins-
lebyggnaden transporteras brénsleknippena via ett forflytt-
ningsror. For forflyttning av brinsleknippena finns bade i reak-
tor- och i brénslebyggnaden varsin bréansleforflyttningsmaskin.

Demontering av hédrden tar sammanlagt cirka 40 timmar och
forflyttning av brénslet tillbaka till hdrden jamte slutkontroll
av hdrden med forflyttningsmaskinens kamera tar cirka 45
timmar. Med slutkontrollen kontrolleras att bransleknippena ér
rétt placerade i hirden i enlighet med laddningsplanen.STUK,
Euratom och IAEA deltar i slutkontrollen for att sékerstélla be-
horig kontroll och vervakning av briansleanviandningen.

Brénsleknippen som varit i reaktorn hanteras alltid under vat-
ten for att sékerstélla tillrickligt kylning och stralskdrmning.
Redan en meter vatten ger en tillrdcklig stralskdrmning men i
Olkiluoto &r vattenlagret cirka tre meter tjockt vid forflyttning

av brénsle.
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Hantering av anvinda brinsleknippen

Efter avlagsnande fran reaktorn forvaras anvéanda bransleknip-
pen nagra ar i brénslebyggnadens bréinslebassénger dir de far
svalna. Forutom att bransleknippena svalnar, minskar ocksa

radioaktiviteten hos det anvénda brénslet kraftigt.

Efter tillrdckligt avsvalnande flyttas det anvinda brénslet till
mellanlagret for anvant brénsle pa anlédggningsomradet med en
forflyttningsbehallare som dockas under pafyllningsbassangen
med en sdrskild forflyttningslavett.

Innan slutforvaring lagras det anvinda brénslet flera tiotals ar i
vattenfyllda lagringsbassianger i mellanlagret. Under denna tid
minskar brinslets radioaktivitet och virmeproduktion till min-
dre dn en tusendel av det ursprungliga, varvid hanteringen av
brénslet forenklas.

Slutférvaringsanldggningen for anvént brinsle byggs pa Ol-
kiluoto och ansvarig for dess byggande och drift dr Posiva Oy,
ett bolag som dgs av TVO och Fortum Power and Heat Oy.
I slutforvaringsutrymmet pa Olkiluoto placeras ocksa anvént
brénsle frén anlaggningsenheterna i Lovisa. Slutforvaringen av
det anvénda karnbrénslet startar 2024.



Forflyttning av brinsle fran och till hirden

Bréinsleknippet lyfts ut ur reaktorhdrden med forflyttningsmaskinen och transporteras till forflyttningsanordningens
vertikala forflyttningskapsel. Forflyttningsanordningen véander forflyttningskapseln till horisontellt ldge och transporterar
kapseln genom bréinsleforflyttningsroret fran reaktorbyggnaden till brénslebyggnaden.

I branslebyggnaden vinds kapseln till vertikalt lage. Briansleforflyttningsmaskinen himtar knippet och forflyttar det till
brénslelagringsstillningen i branslebassédngen.

Forflyttning av brénsle till hirden gors likadant som vid demonteringen, men i motsatt ordning.

System for brinsleforflyttning i reaktor- och briinslebyggnaden

brénslehanteringsmaskin
i branslebyggnaden

brinslehanteringsmaskin i
I; reaktorbyggnaden

@

forflyttningsror for bransle

forflyttningsanordning
for bransleknippen
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Styrstavsystemets egenskaper

Styrelement

Antal

Vikt

Styrstavar i elementet
Absorbator

B4C-del (6verdel)

- naturligt bor

- specifik massa

- ytterdiameter

- langd

AIC-del (nederdel)

- viktandelar:

silver, indium, kadmium
- specifik massa

- ytterdiameter

- langd

Skal

Material
Ytbehandling (utsida)
Ytterdiameter
Innerdiameter
Fyllnadsgas
Styrstavarnas drivutrustning
Antal

Vikt

Lyftkraft
Arbetsomrade
Steghastighet

Storsta tillatna snabbstoppstid

89 st.
61,7 kg
24 st.

19,9 % B-10-atomer
1,79 g/em3

8,47 mm

1340 mm

80, 15,5 %
10,17 g/cm3
8,65 mm
2900 mm

rostfritt stal
jonnitrering
9,68 mm
8,74 mm
helium

89 st.

403 kg

>3 000N

4 160 mm

375 mm/min eller
750 mm/min
3,5s

Material austenitiskt och martensitiskt rostfritt stal
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Upper limit pasition
indicatar coil

Paosition indicator coil

Lowaer limit position
indicator cofl

Lifting pole

Lift armature

Gripping armature
Gripping fatch

Gripping latch carrier

Halding pole

Holding fateh carmer

Holding armature ——

Holding lateh —
Fange connection

Sealing area

Sheet sieel
casing

Drive rod lower
final position

Central rod drive
mechanism nozae



Reaktoreffekten regleras med styrelement. Vid sidan av ef-
fektreglering pé kort sikt jamnar de ocksa ut reaktorhdrdens
vertikala effektsvangningar. Pa lang sikt kompenseras reakti-
vitetsminskningen pé grund av utbrénningen genom att sinka
borhalten.

Styrstavssystemet

Reaktorns effektreglersystem kallas for styrstavssystemet. Till
det hor styrelementen som bestér av styrstavar, styrstavarnas
drivutrustning och styrsystemet for drivutrustningen. Styr-
stavssystemet mojliggor effektreglering i1 reaktorn och reak-
torsnabbstoppet. Styrstavarna gar till hdrden via styrréren som
finns bréansleknippena.

Styrstavssystemet styrs med reaktorns styr-, dvervaknings- och
begriansningssystem och reaktoroperatorernas atgirder. Reak-
torsnabbstoppet utloses automatiskt av ett skyddssystem eller
dess reservsystem, det trddade sdkerhetsautomationssystemet.
Ocksé operatoren kan utlgsa ett reaktorsnabbstopp.

Styrelement

Det finns 89 styrelement. Alla elementen 4r likadana och de
bestar av 24 identiska absorbatorstavar som &r monterade pa ett
gemensamt upphéngningsstycke. Stavarna innehaller material
som absorberar neutroner (silver, indium, kadmium och bor-
karbid). Nar stavarna &r helt inne i hérden ticker de brénsle-
knippenas aktiva langd néstan helt.

Styrelementen &r placerade i separata styrgrupper. Den storsta
delen, 53 element, finns i snabbstoppsgruppen, som vid behov
ombesorjer snabbt avstillande av reaktorn. De dterstdende 36
elementen i sin tur reglerar reaktorkretsens temperatur och jam-

nar ut reaktorhirdens vertikala effektvariationer.

Den styrande gruppens styrelement ér vidare indelade i grupper
om fyra element, med vilka man bildar olika slags driftsekven-
ser och styrsitt beroende pa driftperiodsskedet.Styrsdttet och
styrelementgrupperna som anvands kan nér som helst dndras

oberoende av anldggningens effekt.

Styrelementgrupperna som anvénds byts regelbundet, ungefér
var 30:e effektdriftdag. Pa sa sitt dndrar styrstavarnas slitage,
det vill sdga utbranning, inte regleringens effektivitet och sam-

tidigt jimnar man ut brinsleutbrénningen.

Styrstavarnas drivutrustning

Styrstavarnas drivutrustning bestar av ett tryckskrov med
fldnsanslutningar, en regelmekanism, en drivstake och mand-
verspolar med hoéljen. I styrning av reaktorn har styrstavarnas
drivutrustning till uppgift att flytta pa alla 89 styrelementen pa
hela hirdens lingd och halla dem i vald position. Deras andra
uppgift &r att sldppa styrelementen in i reaktorn och i synner-
het vid snabbstopp avstélla reaktorn i ndgra sekunder genom
att stoppa kedjereaktionen. Nér reaktorns snabbstoppsignal har
aktiverats, kopplas alla mandverspolar fran, reglarna lossnar
med hjélp av fjadrar fran stavarnas spar och styrelementen fal-

ler ner i hirden med hjdlp av tyngdkraften.

Styrstavarnas drivutrustningar &r monterade pa block som svet-
sats fast pa reaktortryckkarlets lock. Varje drivutrustning ar en
sjalvstindig enhet som kan monteras eller demonteras obero-

ende av de andra.

Reaktorstyrelementens fingers-

tyrstavar ror sig i styrroren inuti
knippet. Samma styrrér anvinds
dven for att placera instrumente-

ring och neutronkdllor.
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Forangarens egenskaper

Antal

Virmeoverforingsyta per forangare
Primérkretsens konstruktionstryck
Primérkretsens konstruktionstemperatur
Sekundirkretsens konstruktionstryck
Sekundirkretsens konstruktionstemperatur
Virmeoverforingsrorets ytterdiameter/
véggtjocklek

Antalet rér

Mellanrum mellan roren
Totalhgjd

Material

Ror Varmebehandlad metallegering Inconel
Mantel

Beldggningsplat nickel-krom-jarnlegering
Rérens stodplétar 13 % krombehandlat
Ovrigt

Totalvikt

Matarvattentemperatur

Huvudangans fuktighet

Huvudéangans flode

Huvudangans temperatur

Huvudéangans mittade tryck

Tryck vid varm avstéllning

*laglegerat ferritstal
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4 st.

7 960 m2
176 bar
351 °C
100 bar
351 °C

19,05 mm/1,09 mm

5980 st.
27,43 mm
23 m

690
18 MND 5

rostfritt stal

520t

230 °C
0,25 %

2 443 kg/s
293 °C

78 bar

90 bar

Tvérsnitt av foriangaren

Steam oullet nozzie

Steam dryer

: ' Steam separator

Mﬂm[armﬁn&e 4 I”y :

g Emargan
Emergency )} ‘ faan‘ursmﬂr?ﬁng

T

Feedwater ring

4= Feedwater nozzle

Upper [ateral
support brackets Bundie double wrapper
Bundle wrapper Tube support plataes
Tube sheet Partition plate
H—— Tube bundle

FPartition plata

{peimary circuit)
wolant inlel nozze Coolant outlet nozzle



Huvudcirkulationssystem

Forangarna

Forangaren r en viarmevéxlare dédr den av reaktorn produce-
rade virmen Overfors frén vattnet i primérkretsen till vattnet i
sekundéarkretsen. Pa ett for virmevéxlare typiskt sétt dr vattnet i
primér- respektive sekundérkretsen inte i kontakt. EPR-anldgg-
ningens fordngare ar av vertikal typ.

Primérkretsens vatten gar genom forangaren via U-formade ror.
P4 fordngarnas mantelsida cirkulerar sekundérkretsens vatten
som ska forangas. Angan avskiljs fran vattnet med angavskilja-
re och éngtork pa sekundérsidans 6verdel. Det avskilda vattnet
atercirkulerar ner lings forangarens yttercirkel. Till fordnga-
rens sekundérsida tillsétts fran matarvattenréren kontinuerligt

lika mycket vatten som méngden anga som gar till turbinen.

Utdver en storre varmevixlingsyta mdjliggér den vertikala
matarvattenforvirmaren ett méttnadstryck pa 78 bar, vilket &r
en betydande delfaktor i den hoga verkningsgraden (37 %).
Forangarens rorgrupp ér tillverkad av Inconel 690, en metalle-

gering som tél pafrestningar och korrosion och vars kobolthalt
ar under 0,015 %. Forangarens fléns &r tillverkad av 18 MND
5-stal.

Planeringslosningen dér man blandar i det kalla matarvattnet
endast 10 procent varmare vatten fran atercirkulationen, moj-
ligg6r en storre temperaturskillnad och en effektivare varmeo-
verforing. Pa sa sétt producerar OL3:s forangare ett 3 bar hogre
tryck i farskangan dn de anldggningar som man haft som fo6-
rebild, d@ man jamfor vérdet for samma varmedverforingsyta.
Forangarens effektivitet astadkoms genom att leda matarvatt-
net ensidigt till en separat kanal som dr avskild fréan forangarens
viggar.

I planeringen av OL3:s forangare har man fast sérskild upp-
mérksamhet vid att motarbeta de nackdelar som orsakas av
korsstromningar pa sekundérsidan och vdrmeavlagringen pa
grund av den effektiva virmedverforingsldsningen. Angutrym-
met har gjorts storre och ddrmed &r méngden &nga storre.

A andra sidan har forngarens vattenvolym 6kats jimfort med
anldggningar som man haft som forebild. Detta ger en béttre
sdkerhetsmarginal och forldnger handlingstiden om alla matar-
vattensystem skulle sluta fungera och man inte skulle fa kyl-

vatten till forangaren.
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Pumpkammare

Huvudcirkulationspumparnas och -rorens egenskaper
Pump

Antal 4 st.

Konstruktionstryck 176 bar
Konstruktionstemperatur 351 °C
Kylmedelsflode 28 330 m3/h
Planerad lyfthojd 100,2 m+ 5 %
Tétningsvattenstromning 1,8 m3/h
Returvattenstrémning frén tatningen 0,680 m3/h
Varvtal 1 465 rpm

Totalh6jd 9,3 m

Totalvikt utan vatten och olja 112 t
Motor

Effekt 9 000 kW

Frekvens 50 Hz
Huvudcirkulationsrér

Innerdiameter 780 mm
Viggtjocklek 76 mm

Material Z2 CN 19-10*
Tryckhéllarens forbindelseror
Innerdiameter 325,5 mm

Tjocklek 40,5 mm

Material Z2 CN 19-10*

*rostfritt austenitstal med 1ag kolhalt
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Tvirsnitt av reaktorns huvudcirkulationspump

1. Svingmassa
2. Lager

3. Trycklager

4. Luftkylare

5. Oljekylare

6. Motor (stator)
7. Motor (rotor)
8. Motoraxel

9. Koppling

10. Pumpaxel

11. Tatningskammare " -—

12. Huvudfldns

13. Tétningsvatten

14. Virmeskold

15. Ledningsskovlar

16. Lophjul

17. Pumpkammare
18. Utloppsblock

19. Sugblock




Huvudcirkulationspumpar

Huvudcirkulationspumparna cirkulerar vattnet i primérkretsen.
Pa sa sitt dverfors varmen fran reaktorhdrden till forangarna
och dérifran vidare till sekundérkretsen. Det finns en huvudcir-
kulationspump i alla fyra cirkulationskretsarna mellan fordnga-
rens utloppsror och reaktorns inloppsror.

Huvudcirkulationspumpen har hydrostatlager, vilket ger en lag
vibrationsniva. Pa OL3:s huvudcirkulationspumpar har téthe-
ten av de normala tre separata axeltitningarna sékrats med en

extra staende titning som drivs med gastrycket.

Huvudcirkulationspumpen bestér av tre huvuddelar: pumpen,

axeltitningarna och motorn.

Pumpkammaren bestar av ett 16phjul, ledningsskovlar och sug-
kontrollen. Pumpaxeln ar tvadelad och delarna sammankopp-
las av en koppling som kan tas av for underhall av titningarna.
Axeln stods av tre lager: tva oljesmorda lager i motorn och ett
hydrostatlager vid 16phjulet. Det dubbelverkande trycklagret
pa motoraxelns 6vre dnda, under svénghjulet, jimnar ut krafter

i axelns riktning.

(N4, 1 500 MWe).

Axeltitningssystemet bestér av tre omlott inkapslade dynamis-
ka tétningar och den stdende tdtningen. Den forsta tdtningen ar
en hydrostatiskt kontrollerad liackagetitning som tar emot hela
primértrycket. Den andra titningen dr en hydrodynamisk tét-
ning som tar emot resten av trycket, men haller vid behov dven
emot hela primértrycket. Den tredje titningen ar ocksa hydro-
dynamisk och den sdkerstiller lickagetitheten. Den stdende
tatningen 1 sin tur sikerstéller att kylvatten inte gér forlorat till
foljd av elavbrott eller gemensamt fel i alla axeltdtningar néir

pumpen stér stilla.

Under driften kyls och smdrjs axeltitningarna med titningsvat-
ten som matas nedanfor titningarna med ett ndgot hogre tryck
an 1 reaktorkylvattnet. Den tredje axeltdtningen, som sdkrar de
tva forsta titningarna, far sitt kylvatten fran distributionssyste-
met fOr helt avsaltat vatten.

Motorn &r en lackageskyddad burlindad motor. Kopplingen
mellan pumpens och motorns axlar samt axeltétningarnas kap-
selkonstruktion mdjliggér underhall av titningspaketet utan

demontering av motorn.

Huvudcirkulationspumpen pa Jeumontfabriken i Frankrike
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Tvirsnitt av tryckhallaren

Access hatch

Venting rozzle | Safety valve nozzle

Lavel and
temperature X — Comvex and
maasuremant 3
nozze ! W
| A
, o= ' b
Spray inlet b
Soerea AREVA | z
Spray nozzle | E.\
S
| ]\
P L1
A
{ \
iy ;
' N inder
| N shells
L
| § /
S
N
Tryckhallarens egenskaper ] 5
Konstruktionstryck 176 bar | %
Konstruktionstemperatur 362 °C ' ]
Supper! plate | N
Totalvolym 75 m3 ' % Support
Totalldngd 14,4 m | s
Material 18 MND 5% m %
Mantelns viggtjocklek 140 mm | 8
Antalet motstidnd 108 st. ‘ §
Totalvikt, tom 150 t N Comwxend
Totalvikt, vattenfylld 225 t Level and 7 /
. . . . temperature ;
Antalet sékerhetsventiler och deras kapacitet vid konstruk- [maasuramant f Lo
tionstrycket 3 x 300 t/h neszle MeEr el ~— FAow distributor

Tryckreduceringslinjens kapacitet vid konstruktionstrycket !
\ Surge fime

(dubblerad i fraga om ventilerna) 1 x 900 t/h Healers
*laglegerat ferritstal
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Tryckhallare

I tryckhéllarens nedre del finns vatten frén huvudcirkulations-
kretsen och i dess dverdel finns vattenanga. Tryckhéllaren ut-
g0r en del av primérkretsen och ansluts med en forbindelselinje
till en varm forgrening i huvudcirkulationskretsen. Tryckhdl-
laren har till uppgift att halla trycket i reaktorkretsen inom de

satta granserna.

Trycket i reaktorkretsen kontrolleras genom att reglera trycket i
vattenangan. For tryckreglering finns det vdrmare i tryckhalla-
rens nedre del, med vilka man forangar vatten, och i dess dver-
del finns ett sprutsystem med vilket man kondenserar dnga.

Tryckreducer- och sidkerhetsventilerna i tryckhallarens dverdel
skyddar reaktorkretsen mot dvertryck. Med hjilp av ventiler-
na i tva parallella tryckreducerlinjer kan driftpersonalen vid
en séllsynt olycka snabbt sdnka trycket i reaktorkretsen. Kyl-
medlet som pa sa sitt avldgsnats fran reaktorkretsen leds till
tryckhallarens utblasningstank, vars bristningsplat dppnas och
kylmedlet flodar ut i reaktorinneslutningen. I reaktorinneslut-
ningen kondenserar dngan till vatten som gar till nédkylvatten-
bassdngen i reaktorinneslutningens nedre del. Fran nddkyl-
vattenbassangen pumpas vattnet tillbaka till reaktorn.

Serviceplattformen som gar runt tryckhallarens yttercirkel
underléttar bytet av virmarna och minskar strdldoserna under

ventilunderhall.

Alla delar i tryckhéllarens mantel, virmarens genomforingar
undantaget, ar tillverkade av smitt ferritstal och de har tva ytbe-
handlingsskikt. Materialet dr detsamma som i reaktortryckkér-
let. Varmarens genomforingar ér tillverkade av rostfritt stal och
svetsade med en korrosionsbestindig metallegering. Tryckhal-
laren stdds av fasten som svetsats fast pa dess ram.

Jamfort med tidigare anldggningar, som man haft som forebild,
har volymen i OL3:s tryckhallare okats. P4 sa sitt kan eventu-
ella tryckvéxlingar under driften jagmnas ut.

Huvudcirkulationsror

Rorledningarna i de fyra huvudcirkulationskretsarna och tryck-
héllarens forbindelselinje utgdr en del av reaktorkylsystemet
som dr installerat i reaktorbyggnaden. Huvudcirkulationsroren
transporterar kylvattnet fran reaktortryckkérlet till forangarna
och sedan till huvudcirkulationspumparna, som pumpar det
tillbaka till tryckkérlet. En av fyra huvudcirkulationskretsar ar
kopplad till tryckhallaren.

Var och en av de fyra kylkretsarna bestér av tre delar: en varm
forgrening fran reaktortryckkérlet till forangaren, en mellanfor-
grening fran fordngaren till huvudcirkulationspumpen och en
kall férgrening fran huvudcirkulationspumpen till reaktortryck-
Kkarlet.

Huvudcirkulationsrérens material dr smitt austenitiskt, rostfritt

stal som tal varmaldring och kan kontrolleras med ultraljud.

Tryckhallaren sattes pé plats i november
2010.
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SEKUNDARKRETS

VATTEN-ANG-PROCESSEN I TURBINANLAGGNINGENS SEKUNDARKRETS HAR TILL
UPPGIFT ATT SA EFFEKTIVT SOM MOJLIGT OMVANDLA VARMEENERGIN I FARS-
KANGA SOM KOMMER FRAN REAKTORANLAGGNINGEN TILL ELENERGI MED
TURBINGENERATORN OCH RETURNERA SEKUNDARKRETSENS MATARVATTEN
TILL REAKTORANLAGGNINGENS FORANGARE. I SEKUNDARKRETSEN FINNS IN-
GEN RADIOAKTIV STRALNING, EFTERSOM VATTNET I PRIMAR- OCH SEKUNDARK-
RETSEN INTE AR I KONTAKT MED VARANDRA.

Huvudéngsystem

Férskangan som produceras i primdrkretsens forangare leds till
turbinanldggningen ldngs fyra huvudangrér. Varje huvudéng-
linje har en snabbstopps- och reglerventil varigenom farskang-
an leds till hogtrycksturbinen. Varje huvudanglinje ér forsedd
med en utblasningslinje, sdkerhetsventiler och skalventiler for
storningssituationer. Via utblasningslinjen och skalventilerna
avleds angan rakt ut i luften.

Angan frdn hogtrycksturbinen torkas och éverhettas i mellan-
verhettarna for fuktavskiljning. Angan &verhettas i tva steg
med hjélp av hogtrycksturbinens mellanuttagsanga och huvu-
danglinjens farskanga.

Angan flodar frin mellandverhettarna till tre lagtrycksturbiner
via lagtrycksturbinernas snabbstopps- och reglerventiler.

Angan fran lagtrycksturbinerna kondenseras i tre separata
kondensatorblock for havsvatten. Utdver att kondensera ut-
loppsénga fran lagtrycksturbinen, kondenserar kondensorn

angan fran turbinens by pass-system for anga.

Med hjilp av turbinens by pass-system for dnga regleras tryck-

et i farskangan i enlighet med anldggningens driftsituation.

Huvudkondensatsystem

Det finns tre huvudkondensatpumpar, varav tva pumpar huvud-
kondensat fran kondensorns kondenskammare till matarvatten-
tanken via systemet for forvirmning av huvudkondensatet.
Den tredje kondensatpumpen ér i reserv.

Huvudkondensatet forvéirms i fyra steg for att forbattra proces-
sens verkningsgrad, varefter kondensatet leds till matarvatten-
tanken. I huvudkondensatsystemet ingar dven ett mekaniskt
kondensatrensningssystem med vilket man vid behov kan ren-
sa kondensatet pa orenheter.

Matarvattensystem

Det finns fyra matarvattenpumpar, varav tre pumpar matarvat-
ten frén matarvattentanken via forvarmningsystemet till for-
angarna. Den fjarde matarvattenpumpen &r i reserv.

Matarvattnet forvarms i tva parallella forvarmningsystem, vil-
ket omfattar tvd hogtrycksforvarmare och kylaggregaten for
mellanéverhettningskondensaten. Angan leds till hogtrycksfor-
véirmarna fran hogtrycksturbinen. Efter forvarmningssystemet
leds matarvattnet till forangarna via matarvattenventiler, som

finns i reaktoranlaggningens sékerhetsbyggnader.
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Hogtrycksturbinens
inre och yttre kammare
bildas av horisontellt
delade inner- och ytter-
kammarkonstruktioner.

Turbinanliggningens egenskaper

Allmént
Eleffekt, brutto 1720 MWe Lyftning av hogtrycksturbi-
Eleffekt, netto 1 600 MWe nens rotor i september 2008

Angtryck vid turbinen 75,5 bar
Angtemperatur 293 °C

Angflode 2 443 kg/s

Varvtal 1 500 1/min

Hogtrycksturbin 1 st.

Lagtrycksturbin 3 st.

Sista skovelzon

- utloppsyta 30 m2

- skovelns langd 1 830 mm

- spetsens diameter 6 720 mm
Turbin-generatorkombinationens langd 68 m
Kondensor

Kylningsyta 110 000 m2

Medel som kyls havsvatten

Kylvattnets genomstrémningsméangd 53 m3/s
Vakuum med full effekt 24,7 mbar abs.
Temperaturstegring 12 °C

Matarvatten

Foruppvarmningsgrader 7 st.

Matarvattnets sluttemperatur 230 °C

Hogtrycksturbinens rotor lyfts pa plats i december 2008.

Inre hélje av hogtrycksturbinen

Hogtrycksturbinens inre kammare.
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TURBINER OCH GENERATOR

Virmeenergin som uppstitt i reaktorn omvandlas i turbinerna
till mekanisk rorelseenergi som i sin tur omvandlas vidare till
elenergi i generatorn. OL3:s stora eleffekt pa cirka 1 600 MWe
baserar sig delvis pa turbin-generatorkombinationens hoga
verkningsgrad.

OL3:s turbinteknik &r den mest avancerade i branschen — vid
tidpunkten for tillverkning &r turbingeneratorenheten den
storsta i vérlden. Det enaxlande turbingeneratoraggregatet be-
stdr av en hogtrycksturbin och tre lagtrycksturbiner, generatorn
och magnetiseringsanordningen.

Varje turbinrotor &r monterad pa tva lager, med andra ord har
varje lagtrycksturbin dubbellager.

Turbinens varvtal dr 1 500 varv per minut och dess axel har
en totallingd pa 68 meter. For turbinens utbytbara delar har
drifttiden berédknats till 30 ar, medan den planerade drifttiden
for hela turbinanldaggningen é&r 60 ar.

Hogtrycksturbin

OL3:s hogtrycksturbin producerar cirka 40 procent av anldgg-

ningens bruttoeleffekt, det vill siga 650 MWe. Turbintypen ar

en fullmatad dubbelimpeller-reaktionsturbin vars huvudkom-

ponenter ar foljande:

e innerkammare (gjutstal)

e ytterkammare (gjutstal)

e rotor (6,26 m och 100 t, smidd)

e 12 expansions- eller lednings- och 16pskovelzoner (med
skovelband).

Hogtrycksturbinens inre och yttre kammare bildas av vertikalt
delade inner- och ytterkammarkonstruktioner.

Den inre kammaren dr monterad pa ytterkammarens konstruk-
tion. Hogtrycksturbinens ledningsskovlar och ldpskovlarnas
anslagstitningsband dr monterade pa hogtrycksturbinens in-

nerkammare.

Axeltédtningskonstruktionerna i sin tur &r monterade pa hog-
trycksturbinens ytterkammare.

Hogtrycksturbinens rotor dr maskinellt bearbetad av ett smi-
desstycke.

Lagtrycksturbiner

Alla tre 14gtrycksturbiner var producerar cirka 320 MWe (sam-
manlagt 60 %) av anldggningens bruttoeleffekt. Turbintypen dr
en dubbelimpeller-reaktionsturbin vars huvudkomponenter ar
foljande:

e inre kammare

e yttre kammare

* 9 expansions- eller lednings- och l16pskovelzoner

e (6 med skovelband och 3 fritt staende)

e rotor (sammansatt av smidesstycken, skovelskivkonstruk-

tion).

Lagtrycksturbinens inre och yttre kammare bildas av vertikalt
delade inner- och ytterkammarkonstruktioner. Ligtrycksturbi-
nens inre kammare dr monterad pa turbinens fundament och
den yttre kammaren é&r fastsvetsad pa kondensorns konstruk-
tioner. Lagtrycksturbinens ledningsskovlar och 16pskovlarnas
anslagstitningsband dr monterade pa lagtrycksturbinens in-
nerkammarkonstruktion. Varmerorelserna i lagtrycksturbinens
ytterkammarkonstruktion har avskilts fran turbinens innerkam-
mar- och rotorkonstruktioner.

Légtrycksturbinens rotor bestar av en genomborrad axel, runt
vilken det har monterats étta skovelskivor med krympforband

(fyra pa varje lopp).

Ocksa kopplingsflinsarna pa lagtrycksturbinens rotorer &r
monterade pa rotoraxeln med krympforband. Lagtrycksturbi-
nens lopskovlar och ledningsskovlarnas anslagstétningsband ér
monterade pa skovelskivornas mekaniserade spar. Skovlarna i
de forsta sex lopskovelzonerna har skovelband och skovlarna i
de tre sista 16pskovelzonerna r fritt stdende. Den sista 10psko-
velzonen har en utloppsyta om 30 m2, vilket uppnéas med den
sista 16pskovelns profillangd pa 1 830 mm.

Skovlarna i den sista led-
ningsskovelzonen éar iha-
liga och fukten i angan
avldgsnas i stromnings-
ytans skdrningar fore de
sista 10pskovlarna.

OL3:s lagtrycksturbiner ar av dubbelstromningstyp och de-
ras 10pskovlar d&r monterade pa skovelskivor som &r anslutna
till turbinaxeln med krympférband.
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Generatorns egenskaper
Varvtal 1 500 1/min
Frekvens 50 Hz

Aktiv effekt 1 793 MWel
Nominell effekt 1 992 MVA
Effektfaktor 0,9

Spanning 27 kV + 5%
Verkningsgrad ca 99 %
Magnetiseringsstrom 9 471 A
Kylvattentemperatur 45 °C
Vitekylmedlets temperatur 45 °C
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noJio Adepuooas .

Generator
Rotorlindningarna kyls med véte, som leds ge-

nom lindningarna i axial riktning i ett tryck om

OL3:s generator dr fyrpolig, vétekyld och 5 bar. Vitet kyls i vite-/vattenvarmevéxlarna.

borstlost magnetiserad. Statorns lindningar och Vitecirkulationen inne i generatorn Aastad-
uttagsgenomforingar dr vattenkylda for att ef- koms med en flerstegsflikt som dr monterad

fektivisera kylningen. pé rotorn.

Med hjélp av generatorns uttags-
holje dverfors den av generatorn
producerade eleffekten via en
rorskena till huvudtransformatorn
och dérifran vidare till det riksom-
fattande elnétet.

Generatorns vitekylda rotor roterar

1 500 varv per minut, viager 250 ton

och dr néstan 17 meter lang.
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Konstruktionen hos kondensatorblockens kylvattentuber Kondensatorblocket inifran.

Av turbinanldaggningens tre kondenspumpar ar tva i drift och en i reserv.
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Kondensor

I kondensorn kondenseras dngan frén lagtrycksturbinerna till
vatten. Nedanfor varje lagtrycksturbin finns ett kondensator-
block som &r indelat i tva separata havsvattenkammare. Tack
vare sin konstruktion kan den andra havsvattenkammaren i
varje kondensatorblock separeras fran driften och kontrolleras
under driften.

Utover att kondensera utloppsangan fran lagtrycksturbinen tar
kondensorn emot olika kondens- och gasfloden som avldgsnas

fran olika processystem.

Kondensortuberna har en total kylarea om cirka 110 000 m2

och som material har man anvént titan som har en hog kor-

En havsvattenkammare i kondensatorblocket
véger cirka 250 ton. Det finns allt som allt

sex havsvattenkammare, tva for varje

lagtrycksturbin.

rosionsbestindighet mot havsvatten. Havsvattnet som anvands
som kylvatten leds in i tuberna via vattenkammare. Kylvattnets

temperatur stiger med cirka 12 °C i kondensorn.

Kondensortubernas insida renas genom att mata in mjuka re-
ningskulor i kylvattenflodet som samlas in nér de passerat kon-

densortuberna.

For effektiv funktion krévs att det rader ett bra undertryck i
kondensorn. Med undertryckssystemets vakuumpumpar upp-
rétthalls ett sa bra undertryck som mdjligt i kondensorn genom

att avldgsna luft och okondenserade gaser som ansamlats dar.
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HAVSVATTENKRETS

Havsvatten leds i en méngd om 57 m3/s ldngs en egen under-
jordisk kylvattentunnel till OL3:s pumpbyggnad. Innan tun-
neln renas havsvattnet pa de storsta orenheterna med grova sall.
I pumpbyggnaden leds vattnet via fyra reningslinjer till havs-
vattenpumparna. Reningslinjerna bestar av fina sall och ked-
jekorgfilter med vilka havsvattnet renas pa mindre orenheter.

I pumpbyggnaden finns fyra havsvattenpumpar som dr betong-
kammarpumpar med vertikalaxel. Varje pump pumpar cirka 13
m3 kylvatten per sekund in i kondensorn. Av det totala havs-
vattenflodet anvinds 4 m3/s for kylning av anléggningsenhe-
ternas system. Efter kondensorn leds vattnet in i vagutrymmet,
varifrdn det leds langs utloppstunneln tillbaka till havet. Ut-
loppstunneln dr gemensam med OL1 och OL2.

Tvédrytan pa intagstunneln for kylvatten ar cirka 60 m?,

Kylvattnet som pumpas av havsvattenpumparna leds till
havsvattenkondensorn med hjélp av forgreningsroret
som syns pa bilden.
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Sédkerhetssystemet bestar av fyra parallella delsystem, varav varje
delsystem kan sjdlvstdndigt utfora den fordrade sikerhetsfunktionen.
Varje delsystem r placerat i sin egen byggnad pa olika sidor av reaktor-
byggnaden for att forhindra att de skadas samtidigt pa grund av samma

orsak.

_
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KARNSAKERHET

DET GENERELLA SYFTET AR ATT SAKERSTALLA SAKERHETEN VID KARNKRAFT-
VERKET SA ATT KARNKRAFTVERKETS DRIFT INTE ORSAKAR STRALNINGSOLA-
GENHETER SOM UTGOR EN HALSORISK FOR ARBETSTAGARNA ELLER BEFOLK-
NINGEN I OMGIVNINGEN ELLER ANDRA SKADOR PA MILJO ELLER EGENDOM.
DEN GRUNDLAGGANDE PRINCIPEN AR ATT RADIOAKTIVA AMNEN INTE FAR SLAP-

PAS UT I OMGIVNINGEN.

For undantagssituationer har OL3 sédkerhetssystem som be-
star av fyra parallella delsystem. Varje delsystem kan sjilv-
standigt utfora den erforderliga sdkerhetsfunktionen.

Reaktorsdkerheten forutsitter funktionen av tre faktorer i alla
forhallanden:

1. Hantering av kedjereaktionen och den effekt som den pro-
ducerar.

2. Kylning av brénslet dven efter att kedjereaktionen sléckts,
med andra ord bortférande av resteffektvarmen.

3. Isolering av radioaktiva &mnen frén omgivningen.

Sékerheten bygger pa tre barriérer for spridning av radioakti-

va dmnen inuti varandra och principen om djupforsvar.

Tre barriirer

Mellan de radioaktiva dmnena som uppstar i brinslet i reak-
torn och omgivningen finns flera tita, fysiska hinder som for-

hindrar utslépp av radioaktivitet i omgivningen.

Den forsta barridren
Uranbriénslet dér de radioaktiva &mnena uppstar dr inneslutet
i bréinslestavar av metall.

Den andra barridren
Primérkretsen &r en sluten krets, konstruerad av tjockt stal, i
vilken reaktortryckkérlet utgér en del. Inne i den finns uran-

brinslet, som inneslutits i skyddsholjen, i reaktorhdrden.

Den tredje barridren

Primérkretsen &r i sin helhet inne i en gastit reaktorinneslut-

Forsta barridren

Keramiskt uranbrinsle inneslutet i
branslestavar av metall

Andra barridren

ning med tjocka viggar och betongkonstruktion. OL3:s reak-
torinneslutning har tva betongvéggar som byggts pa en tjock
bottenplatta. Den inre inneslutningen har dessutom forsetts
med en tdt stalfodring.

Tétheten 1 bara en barridr riacker for att sékerstélla att radioak-

tiva &mnen inte licker ut i omgivningen.
OL3:s sikerhetsegenskaper

OL3 har utvecklats utifrdn de senaste tyska Konvoi-anldgg-
ningarna och franska N4-anldggningarna. 1 utvecklingen
har man beaktat drifterfarenheterna fran dessa anldggningar.
Tyngdpunkten i utvecklingsarbetet har legat pa sdkerhetssys-
temen och pa forhindrande av allvarliga reaktorolyckor samt

minimering av skadorna till f61jd av olyckor.

Planeringsgrunden for sdkerhetssystemen ar fyrfaldiga sys-
tem. Detta betyder att systemen bestar av fyra parallella del-
system, varav varje system kan sjdlvstiandigt utfora den erfor-
derliga sékerhetsfunktionen. De fyra parallella delsystemen
ar fysiskt atskilda fran varandra och placerade i sina egna
byggnader pa olika sidor av reaktorn och i sina egna separata
utrymmen.

I alla fyra sdkerhetsbyggnaderna finns ett 14g- respektive
medeltrycksnodkylsystem, mellankylnings- och havsvatten-
kretsar som kyler dessa, forangarens matarvattennodsystem
och elapparaterna for dessa system samt automatiska styr-
och reglersystem.

Tredje barridren

Reaktortryckkérlet och
primérkretsen

Dubbla betongviggar i den gas-
tdta reaktorinneslutningen
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Ajajes seajonp .

Exempel pé Olkiluoto 3:s centrala siikerhetsegenskaper

Dubbel reaktorinneslutning Omrade for kylning av smélt hirdmaterial

(ventilation, filtrering av franluften)

Reaktorinneslutningens
nodkylsystem

Nodkylvattenbassing
(IRWST) inne i reakto-

rinneslutningen Fyra parallella sékerhetssystem
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Nodkylsystemen tar vatten fran en nddkylvattenbasséng som

finns inne i reaktorinneslutningen.

Sannolikheten for en allvarlig reaktorolycka har minskats yt-
terligare jamfort med tidigare anldggningar genom att tillsétta
system for undantagssituationer. For OL3 har man dessutom
planerat system for begrdnsning av foljderna av en allvarlig
olycka.

Grunden for sikerhetsplaneringen

Reaktorns skydds- och sdkerhetsfunktioner som behdvs péa
kort sikt vid storningar och olyckor &r automatiserade. Detta
mdjliggdr en 30 minuter lang tid for planering av korrigerande
atgérder for anldggningsenhetens kontrollrum.

OL3:s sdkerhetstinkande baserar sig pa tanken om att anlégg-
ningsenheten vid en storning automatiskt aterstélls 1 kontrol-
lerat lage, varm avstéillning, och hérifrén vidare via manuell

styrning till 1dngsiktigt sakert ldge, kallt avstéllningslige.

Kontrollerat 1dge uppnas genom att i forsta hand anvinda
nddmatarvattensystemet, fordngarnas utblasningssystem och
primédrkretsens  nddboreringssystem.  Resteffektkylningens
funktionsniva (30 bar och 180 °C) nds med kylning via sekun-
dérkretsen och genom att séinka trycket i primérkretsen. For att
komma hérifran vidare till kallt avstillningsldge anvénds kyl-
ning med ndédkyl- eller resteffektkylsystemen. Volymerna hos
reaktorns storsta komponenter, det vill sdga tryckkérlet, tryck-
héllaren och forangarna har 6kats jamfort med tidigare anlagg-
ningar. Detta saktar ned forédndringar i reaktorutrymmet och ger
operatdrerna mer tid for att inleda korrigerande dtgérder.

Forangarens stora angvolym saktar ned fordngarens fyllning
med vatten fran primérkretsen vid en eventuell skada pd vir-
meoverforingsroret. Fran en skadad forangare leds angan i for-
sta hand till kondensorn, inte direkt ut i luften via utblasnings-
linjen. Nér kondensorn inte ar tillgdnglig, har man dessutom
minimerat miljutslapp pa grund av lickor mellan forangarnas
primér- och sekundérkretsar genom trycksdnkning via sekun-

darkretsens utblasningsventiler och automatisk isolering av den
skadade fordngaren. OL3:s nodkylsystems drifttryck ar under
Oppningstryckgrinserna for forangarnas sakerhetsventiler, med
vilket man undviker att trycket i kretsarsom forenats pa grund
av en lidcka mellan priméir- och sekundérkretsen stiger Gver
Oppningsgréinsen for forangarens sakerhetsventil.

Nodkylsystemen och resteffektkylsystemen

Nodkylsystemet bestdr av ett 1ldg- och medeltrycksnodkyl-
system, tryckackumulatorer som dr trycksatta med kvdve och
nddkylvattenbassdngen som finns i reaktorinneslutningen. Un-
der normal drift fungerar systemet som resteffektkylsystem da
anldggningen maste fés i kallt avstéllningslédge 1 samband med
urdrifttagning. I systemet finns fyra separata delsystem, varav
varje system kan sjdlvstindigt mata in vatten till reaktorkret-
sen med hjilp av medel- och lagtryckspumparna for nodkyl-
ning. Varje delsystem é&r placerat i sin egen sékerhetsbyggnad.
Delsystemen matar in nodkylvatten i en av fyra forgreningar i
primérkretsen, varje delsystem i sin egen forgrening. Systemet
garanterar tillricklig kylningskapacitet vid kylmedelsforlust.

Nodborering

1 planeringsgrunderna har man beaktat risken for att reaktor-
snabbstoppet misslyckas, vilket &r séllsynt. Om styrelementen
forblir uppe nér villkoren for automatiskt snabbstopp trétt i
kraft, orsakar detta att huvudcirkulationspumparna stannar och
nddboreringssystemet med tva linjer och tre pumpar startar.
Kolvpumparna som anvénds vid nddborering kan pumpa bor-
haltigt vatten dnda upp till 260 bars tryck.

Bortforande av resteffektvirmen
Under driften och vid en olycka kan 6verflodig energi och
brénslets resteffektvirme bortforas via forangarna till sekun-

darkretsen. Under driften fas vatten till forangarna med matar-

vattensystemet och vid olyckor med nddmatarvattensystemet.
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Nodmatarvattensystemet bestér av fyra separata, av varandra
oberoende och parallella delsystem som matar vatten i var sin
fordngare. Varje nodmatarpump fér vatten ur sin egen nddma-
tarvattentank. Dessa tankar och system &r placerade i var sin

avdelning i sédkerhetsbyggnaderna.

Resteffektvirmen kan bortforas antingen via forangarna till se-
kundérkretsen och vidare genom kondensorerna till havet eller
genom att bldsa ut ren &nga utomhus via sekundarsidans utblds-
ningsventiler. I situationer dir sekundérsidans kylning forloras
helt, kan trycket i primérkretsen sdnkas med hjélp av tryckhal-
larens tryckreducerlinjer eller via sékerhetsventilerna till reak-
torinneslutningen. D& matar man in extra vatten i primérkretsen
med medel- och lagtryckspumparna for nodkylning, samtidigt
som man kyler vattnet i nddkylvattenbassidngen i reaktorinne-
slutningen, cirka 2 000 vattenton, med den dieselsékrade mel-
lankretsen eller reaktorinneslutningens oberoende kylsystem.
Virme flyttas via kylningskedjan som bildas av reaktorns kyl-
system, det sikrade mellankylsystemet och havsvattensyste-
met till den slutliga virmesénkan. Sékerhetssystemens sugror-
ledningar &r fram till den forsta skalventilen f6rsedda med ett
skyddsror som forebygger vattenforlust vid rorbrott i sugroren.

Det sikrade havsvattensystemet

Det sidkrade havsvattensystemet &r ett sdkerhetssystem som
omfattar fyra fysiskt atskilda pumpningskedjor som é&r place-
rade 1 olika sékerhetsbyggnader. Systemet flyttar virmen fran
viarmevéxlarna i det sdkrade mellankylsystemet, som kyler sé-

kerhetssystemen, till havet.

Utover fyra huvudkedjor har det sékrade havsvattensystemet
tva tilldggspumpningskedjor som har till syfte att fungera som
en del av den oberoende virmeéverforingskedjan som é&r av-
sedd for allvarliga olyckor.

Beredskap for allvarliga reaktorolyckor

I planeringen av OL3 har man dven forberett sig pé en allvarlig
reaktorolycka: om de mangfaldiga och av varandra oberoende
siakerhetssystemen skulle haverera, skulle f6ljderna av detta ut-
anfor anldggningsomradet oavsett vara ringa bade tidsmassigt
och regionalt.

Situationer dir en betydande méngd radioaktiva dmnen skulle
lacka ut i omgivningen har i praktiken eliminerats.

84

Reaktorinneslutningens tithet har med tanke pd hirdsmal-
ta sdkrats med konstruktioner som fordrdjer spridningen av
smilt hdrdmaterial och ett passivt system for kylning av smalt
hérdmaterial. I reaktorinneslutningens nedre del finns ett sprid-
ningsomrade for smélt hdrdmaterial som bestar av en fast me-
tallkonstruktion som belagts med ett 10 cm tjockt skyddslager
av betong (hédrdfangare). Dess uppgift ar att kyla det smilta
hardmaterialet och skydda reaktorbyggnadens botten mot
skador som kan leda till lickage. Nedanfor spridningsomradet
finns kylkanaler med vattenflode. Vattnet stiger ocksa ovanfor
det smalta hardmaterialet. Spridningsomradets stora yta (170
kvadratmeter) sékerstdller kylningen av det smélta hardmateri-
alet.

Om reaktortryckkérlet skadas samlas det smélta hardmaterialet
upp 1 ett uppsamlingsutrymme som finns i reaktorschaktet un-
der tryckkarlet.

Forflyttningen av det smélta hiardmaterialet fran reaktorschak-
tet till spridningsomradet startar med ett passivt arrangemang:
den heta massan som uppstar nir reaktorhdrden smaélter son-
der aluminiumproppen pa reaktorschaktets botten. Det 50 cm
tjocka skyddsbetongskiktet ovanpa aluminiumproppen smalter
i hdrdmassan och fordrojer pa sa sitt skadan pa proppen till
dess att allt smélt hdrdmaterial har samlats i reaktorschaktet un-
der reaktortryckkérlet.

Nér det smélta hardmaterialet sprids till spridningsomradet
startar kylningen av det passivt da 6versvimningsanordningen
som smalter i hettan dppnar ventilerna. Skyddsbetongen ovan-
pa hdrdfangaren smélter i den heta hirdmassan. Kylningen sker
fortfarande passivt nér vattnet rinner med hjélp av tyngdkraften
till kanalerna under hérdfangaren och ovanpa det smélta hérd-

materialet frén tanken inne i reaktorinneslutningen.

Kylningen é&r tillrackligt effektiv for att solidifiera det smélta
hérdmaterialet inom nagra dagar, varefter rengoringsatgérder-

na efter en allvarlig olycka kan inledas.
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Systemet for kylmedelshantering
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VATTENKEMI OCH VOLYMREGLERSYSTEM

OL3 HAR SAMMANLAGT CIRKA 120 PROCESSYSTEM DAR VATSKE-, ANG- OCH GAS-
FLODEN HANTERAS. REAKTORANLAGGNINGENS SYSTEM FOR REGLERING AV KE-
MIKALIER OCH VOLYM AR ETT CENTRALT SYSTEM MED TANKE PA DRIFTVERK-
SAMHETEN. SYSTEMET FUNGERAR SOM EN GRANSYTA MELLAN REAKTORNS
PRIMARKRETS MED HOGT TRYCK OCH DESS SYSTEM MED LAGT TRYCK.

Med systemen for kylmedelshantering ombesorjs borhalten i
primérkretsens kylmedel, vattenkemin, reningen av det cirku-
lerande kylmedlet, injekteringen och regleringen av kemikalier
och upplosta gaser i kylmedel som matas in samt urgasning,
hantering och lagring av kylmedel som sldpps ut under olika
driftldgen. Dessutom anvinds systemen for att tillverka och
lagra samt mata in borldsning som behdvs i olika system i
anldggningen. Under driftstopp ombesdrjs med systemen till-
gangen till extra vatten som behovs vid tomning och péfyllning
av primérkretsen. Av delsystemen i systemet for hantering av
kylmedlet &r systemet for reglering av kemikalier och volym
viktigast med tanke pé driftverksamheten.

Den har direkt koppling till regleringen av de kemiska och fy-
siska egenskaperna hos primérkretsens kylmedel, bland annat

dess borhalt och volym.

Kemikalie- och volymregleringssystemet ombesorjer dven
inmatningen av huvudcirkulationspumparnas titningsvatten
och samlar upp tétningarnas spillvatten. Fran volymreglerings-
systemets matarlinje fas kylmedel ocksa till tryckhéllarens
hjalpsprutningssystem. Tryckhéllarens tryck kan sdnkas med
hjélp av hjélpsprutning av systemet.

Den kemiska formen av den bor som anvinds vid OL3 ér bor-
syra som r upplost i vatten. Reaktorkylmedlets borhalt regle-
ras genom att tillsétta antingen rent vatten eller bor i kylmedlet
som matas in i kretsen, beroende pé situationen. Méngden kyl-
medel som tillsétts i eller tas ut ur primérkretsen ska motsvara
driftsituationen.

Bor- och tillflodessystemet

Boren som finns i kylmedlet &r anrikat (ca 30-32 at%) i fraga
om sina andra isotop (B-10-isotop) och med den kompenseras
overskottsreaktiviteten i reaktorhdrden. Borsyralosningen lag-
ras som ett fyraprocentigt koncentrat, vilket motsvarar cirka 7
000 ppm bor. Alla 16sningar som tillverkas for anlédggningens
system spads ut med helt avsaltat vatten av denna lagrade 16s-

ning.

Reglering av hirdens reaktivitet

Hardens reaktivitet 4r som storst i borjan av driftperioden pa
grund av det farska brinslet. Nér farskt brénsle laddas in 1 hér-
den, &r alla styrelementen inne och primérkretsen, reaktorbas-
sdngen och forflyttningsbassidngen fyllda med borldsning vars
koncentration dr cirka 1 550 ppm. Boreringssystemet anvands
dven 1 Ovrigt alltid ndr reaktorn avstélls i kallt avstdllningsldge
sa att underkriticiteten kan sékerstdllas oberoende av reaktorns
temperatur. Vid start av reaktorn dras styrelement forst ut ur
hérden, varefter primérkretsens borhalt minskas genom utspad-
ning tills kriticitet uppnatts. Borhalten som behovs under drift
begransas alltid till under 1 200 ppm.

Léangsamma, langsiktiga effektforandringar och en sénkning
av neutronflodet pa grund av brinsleutbrénningen under drift-
perioden kompenseras under driftperioden genom att séinka
kylmedlets borhalt till samma koncentration som fore brénsle-

bytet, cirka 5 ppm.

Borhalten i tilldggsvattnet som
matas in i primérkretsen obser-
veras med dubblerade, konti-
nuerligt médtande métinstrument
som styr den automatiska
sakerhetsfunktionen.
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Instrumantation & control systems architectura

1&C service Tochmenl | Controd room
Support centre

Terminai busz

Plamt bus

SICS  Ratesy infarme tion sad contral sysim o o Tl Tavdene . necarsior mesrmanadian

PICS Procoss information and ostrol systos S 5 ua TXE K et Dz st

RS Repstor contral servelames and PAS P TAP  FebprmnP suromaton sysem
Botativ: syl

Functional levels of Instrumentation & control system according to the safety concept

=
5%
o e
=
= om
wE
§c
Ed
m 19
5
o
BT
E5
BE
B
r:.:-.

Process I&C systems Protection systems

Controd plant operations under
normal circumsiances

Initiate the required pratecthion
function (reactor scram and
profection system controf]

Digital I&C systems are fost

Narmal operating paramataers

Severe reactor accident




AUTOMATIONSSYSTEM

AUTOMATIONSSYSTEMEN BESTAR AV FALTINSTRUMENTATION, STYR- OCH REG-
LERSYSTEM OCH AUTOMATIONENS ANVANDARGRANSSNITT SOM ANVANDS FOR
ATT OVERVAKA OCH STYRA ANLAGGNINGEN.

I planeringen av OL3:s automationssystem har man beaktat si-
kerheten och en flexibel anvdndning. Anldggningens styr- och
reglersystem &r helautomatiserat med beprévad digitalteknik.
Traditionell tradad teknik fungerar som back up.

Planeringsgrunder

Automationssystemen — liksom de Ovriga systemen — jamte
sina funktioner och anordningar &r klassificerade enligt sin
kérntekniska sékerhetsbetydelse. Beroende pa sékerhetsklass
utfors automationssystemen med anordningar enligt den for-
drade kvalitetsklassen. OL3:s automation och tillhdrande funk-
tioner och anordningar dr sa planerade att de foljer de allménna
principerna for karnsdkerhet. Dessa principer dr den fysiska
och funktionella dtskillnaden, olikheten och méngfalden. Till
exempel har nodkylsystemet och nddmatarvattensystemet,
som bestar av fyra parallella och oberoende system, ytterligare

fyra parallella och oberoende styr- och reglerkanaler.

Som anldggningens planeringsgrund ska skyddsautomationen
skota de forsta 30 minuterna vid storningar och olyckor utan
atgérder fran driftpersonalen i kontrollrummet. Detta ger drift-
personalen tid att dvervdga och utreda storningsorsaken och ta
i bruk de nddvandiga anvisningarna for storningar och nodsitu-
ationer. Overvakning och styrning av anliggningen utfors med
hjalp av ett arbetsstationsbaserat anvandargranssnitt 1 huvud-
kontrollrummet. Varje operatdr i kontrollrummet har anvisats
en arbetsstation med flera skdrmar. P& skdrmarna visas data
som behovs for styrning och dvervakning av anldggningen,
med vars hjdlp operatdren utfor de nédvandiga dtgérderna. Det
arbetsstationsbaserade anvéindargrénssnittet har sdkrats med en
traditionell, tradad panel som anvénds om det arbetsstationsba-
serade anvindargranssnittet inte &r tillgédngligt. I undantagssi-
tuationer kan enheten kontrollerat aterstéllas i sékert 1dge dven

via en separat reservmandverplats.
Arkitekturen

Automationsarkitekturen &r konstruerad att fungera i enlighet
med djupforsvarsprincipen. For att garantera sékerheten har

man faststillt foljande funktionella nivaer:

1. Processautomationssystem som bibehaller anldggningens
tillstand inom de normala driftparametrarna.

2. Begrénsande automationssystem, som aterstéller anlégg-
ningens tillstand till det normala om de normala driftparame-
trarna Gverskrids.

3. Reaktorns skyddssystem, som automatiskt startar de nod-
véindiga sakerhetsfunktionerna (reaktorsnabbstopp och de si-
tuationsspecifika funktioner som skyddssystemet startar), om
parametrarna Overskrider ndgot av skyddssystemens troskel-
vérden. Reaktorns skyddssystem och de sékerhetssystem som
det startar dr i huvudsak fyrfaldiga.

4. For forlust av de digitala automationssystemen ar anlégg-
ningen utrustad med ett tradat sékerhetsautomationssystem
som dr oberoende av den dvriga automationen.

5. For hantering av allvarliga reaktorolyckor har anldggningen
ett automationssystem for allvarliga olyckor som dr oberoende

av de ovan namnda automationssystemen.
Automationssystemens uppgifter

Varje delsystem i automationssystemet (métningar, reglering,
automation, anvindargranssnitt) dr indelat i funktionsnivaer
enligt foljande:

* Niva 0 (processinstrumentation, det vill sdga anslutningen till
sjdlva processen) bestéar bland annat av givare och brytare.

* Niva | (automationsystemsnivan) innehaller styr- och regler-
kretsarna vars uppgifter omfattar reaktorskyddet, funktionerna
for styrning, 6vervakning och begriansning av reaktorn, séker-
hetsautomatiken och processautomatiken.

* Niva 2 (6vervakning och styrning av processen) innehéller
anvindargréanssnitten, med andra ord arbetsstationerna, huvud-
kontrollrummets mandverpaneler, reservmandverplatsen och
det tekniska stodcentret. Dessutom hor hit de automationssys-
tem som fungerar som ldnkar mellan anvéndargrénssnitten och

automatiken pa systemniva.
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Forenklat huvudschema for anliggningsenhet Olkiluoto 3
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ELSYSTEM

ELSYSTEMEN HAR TVA SYFTEN: DELS ATT OVERFORA ELEN SOM PRODUCERATS
TILL DET EXTERNA NATET OCH DELS ATT PRODUCERA DEN EL SOM SJALVA DEN
ANDRA ANLAGGNINGSENHETEN BEHOVER. TILL DET FOREGAENDE HOR GENERA-
TORSKENAN, HUVUDTRANSFORMATORN OCH 400 KV:S STALLVERK OCH KRAFT-
LEDNING. TILL DET SENARE HOR EGENFORBRUKNINGSTRANSFORMATORER-

NA, MEDELSPANNINGSANORDNINGARNA, DIESELGENERATORENHETERNA OCH

DISTRIBUTIONEN AV LAGSPANNINGSEL.

Generatorskenorna mellan generatorn och huvudtransforma-
torn &r tillverkade av sjdlvsténdiga, enfasiga skenor med jorda-
de mantlar av metall. Huvudtransformatorn bestar av tre enfa-
siga enheter. Transformatorn kyls med olja som fldar genom
lindningar och som kyls med en separat, extern vattenkylnings-
krets.

Anldggningsenhetens egenforbrukningsel fas fran 400 kV-na-
tet via tva egenforbrukningstransformatorer. Dessa sdkras av
en reservmatningstransformator som &r ansluten till 110 kV-na-
tet. Dessa tva effektmatningsrutter dr oberoende av varandra.
Reaktoranldggningens eldistributionssystem &r indelat i fyra
fysiskt atskilda och parallella delsystem. Elforsdrjningen for
varje delsystems anordningar som dr viktiga med tanke pa sa-
kerheten ar forsedd med en 7,8 MVA:s reservkraftsdieselge-
nerator. Reservkraftsdieslarnas elskenor kan dessutom matas
separat fran Olkiluoto gasturbinanldggning.

400 kV-ellinjens isolatorkedja.

Systemen &r dimensionerade si att kapaciteten r tillracklig
med tanke pa kérnsdkerheten, dven om ett delsystem skulle
vara ur funktion och ett annat delsystem skulle samtidigt vara
ur bruk pa grund av underhéllsarbete.

Systemen som ar viktiga med tanke pa sékerheten &r anslutna
till sékrade elmatningssystem. Dessa tillsammans skoter bland
annat sdkert avstillande av reaktorn och resteffektkylningen
samt forhindrar spridning av radioaktiviteten.

For samtidigt havererande av alla externa elforbindelser och
dessutom de fyra dieselgeneratorerna, med andra ord total for-
lust av véxelstrommen, har anlédggningen tva mindre dieselge-
neratorer for cirka 3 MVA. Pa sa sitt sékerstills 1 undantags-
situationer dnnu separat den nddvandiga elforsorjningen till

system som dr viktiga med tanke pa sékerheten.
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AVFALLSHANTERINGSSYSTEM

RADIOAKTIVT AVFALL SEPARERAS UTIFRAN DERAS AKTIVITET OCH FYSIKALIS-
KA OCH KEMISKA EGENSKAPER. DE BEHANDLAS MED METODER SOM LAMPAR
SIG FOR RESPEKTIVE AVFALLSTYP. AVFALL MED HOG AKTIVITET HALLS UNDER
HELA BEHANDLINGEN ATSKILT FRAN AVFALL MED LAG AKTIVITET OCH DET
FINNS SEPARATA BEHANDLINGSLINJER FOR OLIKA SLAGS FASTA, FLYTANDE OCH

GASFORMIGA AVFALL.

Fast kraftverksavfall

Fast kraftverksavfall delas in i lag- och medelaktivt avfall. OL3
producerar i princip inte medelaktivt fast avfall som ska slut-
placeras (MA-gruppen). Det lagaktiva avfallet (LA) bestdr av
material och &mnen som blivit kontaminerade med radioakti-
vitet. Sadant avfall dr bland annat brandskyddsdukar, skydds-
plaster, begagnad skyddsutrustning och lagaktiva stycken som
avldgsnats fran systemen, till exempel titningar. Det lagaktiva
avfallet 4r indelat i foljande grupper: blandat underhallsavfall,
metallskrot, avfall som torkats i tunna, filterpatroner, filtersta-
var och solidifierat fast avfall.

Behandling av blandat underhallsavfall och metallskrot
De sa kallade sma styckena som réiknas till LA-avfallet sam-
las dér avfallet uppstar antingen i plastsackar eller i 200 liters
staltunnor och tas for sortering i enlighet med aktivitetshalten
och typen. Avfallet som samlats i sdckar packas senare i tunnor.
Komprimerbart avfall som forpackats i tunnor komprimeras
till en mindre volym i tunnorna och en del av tunnorna kom-
primeras dessutom till hélften av den ursprungliga storleken i
hojdriktning. Stora stycken forpackas antingen i stallador eller
oforpackade direkt i betonglador, i vilka ocksa tunnorna laggs
innan slutforvaringen i grottan for kraftverksavfall, KVA-grot-
tan. Det blandade underhallsavfallet r i huvudsak mycket 1a-
gaktivt.

Behandling av avfall som torkats i tunnor och filterpat-
roner

Avfall som torkats i tunnor bestar i huvudsak av avdunstnings-
koncentrat, bottenslam frén tankar, jonbyteshartser samt filter-
patroner som anvints for rening av processvatten. Dessa avfall
som innan dess lagras i tankar blandas sinsemellan vid tork-
ningen. Efter lagring i tank torkas jonbyteshartserna, avdunst-
ningskoncentraten och annat slam med torkanordningarna for
tunnor som finns 1 OL3:s avfallsbyggnad. Innan torkningen
inleds kan man ldgga en filterpatron i tunnan som stannar kvar
inne i materialet som torkas under torkprocessen.

Avfallet som torkas ldggs i en 200 liters tunna och torkas ge-
nom att virma det i Gvertryck till dess att 90 procent av avfallet
ar torrt. Avfallet torkas vidare i cirka 130 °C s att allt 16st vat-
ten avdunstar. Kondensen som uppstér aterfors till processen
for behandling av flytande avfall. Aktiviteten hos avfall som
torkas i tunnor och hos filterpatronerna kan till en bérjan vara

kring medelnivén.

Dessa avfallsgrupper mellanlagras i borjan 1 lokaler vid
OL3-enheten och senare i TVO:s mellanlager for MA-avfall,
varvid huvudnukliden som orsakar avfallets aktivitet (> 90 %),
Co-60, hinner halveras 5—10-faldigt. Dérfor placeras dessa av-
fall i slutforvar i KVA-grottan, liksom annat LA-avfall.

Behandling av solidifierade blandade vitskor

Till gruppen med solidifierade blandade vétskor hor bland an-
nat olika spilloljor med aktivitet. Aktiviteten hos spilloljorna
mits och de flyttas i 200 liters tunnor till OL1:s och OL2:s sys-
tem som redan é&r i drift for att solidiferas.

Slutférvaring

Fast kraftverksavfall fran OL3 placeras i slutforvar i betongla-
dor till KVA-grottan pa Olkiluoto som &r gemensam med OL1
och OL2. Allt fast avfall (aktivitetsuppgifter och placering i
KVA-silon) bokfors noga.
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Flytande avfall

Allt vatten som bortfors fran enheterna samlas fran insamlings-
och behandlingssystemen for flytande avfall in i kontrolltunnor,
dér det tas prov for aktivitetsanalyser och kemiska analysmét-
ningar. Efter godként kontrollsvar kan vattnet med separat till-

stand sldppas ut ur enheten.

Gasformigt avfall

De gasformiga radioaktiva avfallen dr i huvudsak fissionsga-
ser som frigjorts fran kdrnbrénslet och 16sts upp i priméarkret-
sens kylmedel och i gastutrymmet i tankar i hjdlpsystem som
ar anslutna till primérkretsen. De dr bland annat ddelgaserna
krypton och xenon. For att skapa de kemiska forhallanden som
fissionsgaserna och kylmedlet kraver kontrolleras halterna av
tillsatt véte och andra upplosta gaser i urgasaren som hor till pri-
miérkretsens reglersystem for kemikalier och volym. Vid behov
kan gaser som 16sts upp i kylmedlet avldgsnas helt. Méngden
fissionsgaser i kylmedlet &r proportionell mot brénslets integri-
tet. I lattvattenreaktorer bildas dven gasformigt avfall nir neut-
ronstralningen aktiverar det naturliga argonet i luften som fore-
kommer i gasutrymmet runt reaktortryckkarlets konstruktioner
och eventuellt som upplost restkoncentration i priméarkretsens
kylmedel. Den kortlivade isotopen argon-41 halveras pa knap-
pa tva timmar.

For att minimera de gasformiga utsldppen har man valt att an-
vénda ett system for behandling av gasformiga avfall som ba-
serar sig pa en halvsluten cirkulation och bestar av en skolj- och
en fordrojningsdel. Skoljdelen ér planerad att ta emot gaserna
fran urgasaren och kylmedlets lagertankar, begrénsa vétehalten
1 dessa gaser katalytiskt genom att omvandla vétgas till vatten
och skolja olika lagertankar, dér avfallsgaser kan ansamlas,
med inert kvivgas. Fordrojningsdelens trycksatta aktivkolfilter
ar planerade att kvarhélla radioaktiva ddelgaser (xenon, kryp-
ton) for att sdnka deras aktivitetskoncentration till en godtagbar
niva innan friklassning. Efter fordrojningsdelen avleds det gas-
formiga avfallet dnnu till ett ventilationssystem med separata
filter for vidarebehandling. Under idrift- och urdrifttagning av
anldggningen orsakar processens driftatgérder och till exempel
kviveskoljningen av reaktortryckkiérlets lock ett stort gasflode
in 1 systemet for behandling av gasformiga avfall.
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Da leds 6verloppsgasen via aktivkolfiltren 1 avgasbehandlings-
systemets trycksatta del och vidare via ventilationssystemets
grov- och mikrofilter till avgaspipan. Ventilationssystemets ak-
tivitetsanalysmaétning styr vid behov gasflodet utéver de meka-
niska filtren dnnu till jodbehandlad aktivkolfiltrering, om en for
hog halt av radioaktivitet upptécks i avgaserna. Ventilations-
systemets mekaniska filter kvarhéller acrosoler med radioakti-
vitet och anda smapartiklar som eventuellt finns i avluften. De
jodbehandlade aktivkolfiltren i samma system binder eventuell
radioaktiv jod, om ovan nimnda dmne hamnat i avgasen till

exempel till f6ljd av en allvarlig reaktorolycka.

De system som deltar i behandlingen av avgaser har till uppgift
att helt kvarhalla eller vidare uppehélla radioaktiva &mnen som
ror sig med gaserna till dess att deras aktivitetskoncentration
har till f6ljd av halvering sjunkit till en tilldten, 14g niva. Till
slut dvervakas @nnu aktiviteten hos alla gaser som ldmnar an-
laggningen dnnu med avgaspipans kontinuerligt mitande ana-

lysmétningar.

Avgaserna avleds fran anldgg-
ningen efter fordr6jning och
filtrering via en 100 meter hog
pipa uti luften.
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En del av det fasta kraftverksavfallet forpackas i1 200 liters Ett specialfordon transporterar avfallsférpackningarna till

tunnor. Olkiluotos grotta for kraftverksavfall, KVA-grottan.
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UTBILDNINGSSIMULATOR

Som en del av OL3:s anldggningshelhet tar TVO 1 bruk en
fullskalig utbildningssimulator som fardigstills for utbildnings-
syften ett ar innan brénsle laddas in i den nya anldggningsen-
heten. Simulatorn har motsvarande egenskaper som den kom-
mande anldggningsenheten och simulatorns kontrollrum &r en
fullskalig kopia av den. Simulatorn anvénds 1 huvudsak for att
utbilda kontrollrumspersonal innan anldggningsenheten tas i
drift och sedan i arliga fortbildningar.

Med utbildningssimulatorn dvas alla slags potentiella hdndel-
ser vid anldggningen, och stdrningar och olyckor, och séker-
stélls att anvisningarna for driften, storningar och nodsituatio-

ner ar korrekta.

Anldggningsleverantéren ansvarar for planering och kon-
struktion av simulatorn tillsammans med flera kénda aktorer
i branschen. Simulatorn och dess hjélputrymmen placeras i en
tilldggsbyggnad som byggs i anslutning till TVO:s nuvarande
utbildningscentrum.

Test av simulatorns kontrollrum 1 tillverkarens lokaler.

I kontrollrumspersonalens utbildning utnyttjas 3D-modeller av processerna.




Tekniska data

Allméint

Reaktorns virmeeffekt 4 300 MWth

Eleftekt, brutto 1 720 MWe

Eleffekt, netto 1 600 MWe

Verkningsgrad ca 37 %

Huvudcirkulationsflode 23 135 kg/s

Reaktortryck 155 barabs

Kylmedlets medeltemperatur i reaktortryckkérlet 312 °C
Kylmedlets temperatur i den varma forgreningen 328 °C
Kylmedlets temperatur i den kalla férgreningen 296 °C
Arlig elproduktion ca 13 TWh

Havsvattenflode 57 m3/s

Livsléngd ca 60 ar

Byggnadsvolym ca 1 000 000 m3
Reaktorinneslutningens volym 80 000 m3
Reaktorinneslutningens konstruktionstryck 5,3 bar

Reaktorhard

Antalet bransleknippen 241 st.

Reaktorhédrdens aktivhojd 4,2 m

Reaktorhdrdens diameter 3,77 m

Mangden uran i reaktorn ca 128 tU

Briénslets anrikningsgrad, initialladdning 1,9-3,3 % U-235
Brénslets anrikningsgrad, bytesladdningar 1,9-4,9 % U-235
Brénsleforbrukning per ar ca 32 tU

Arlig brinsleforbrukning per &r ca 60 knippen

Brinsle

Briénsle urandioxid UO2

Typ av knippe 17 x 17 HTP

Antalet bréinslestavar i ett knippe 265 st.
Antalet styrstavar i ett knippe 24 st.
Antalet mellanstod ett knippe 10 st.
Briénsleknippets langd 4,8 m
Brénsleknippets vikt 735 kg
Brénsleknippets sidoldangd 213,5 mm
Skyddshéljets material M5TM
UO2-kutsarnas densitet 10,45 g/cm3
Brénslets slutbranning 45 MWd/kgU
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Styrelement

Antalet styrelement 89 st.

Totallangd 4 717,5 mm

Absorbatordelens lingd Overdel: 1 340 mm
Underdel: 2 900 mm

Absorbator Overdel: borkarbid

Underdel: silver,

indium, kadmium

Reaktortryckkarl

Innerdiameter 4,9 m

Innerhéjd 12,3 m

Viggtjocklek 250 mm

Bottenviggens tjocklek 145 mm

Den rostfria beldggningens tjocklek 7,5 mm
Konstruktionstryck 176 bar
Konstruktionstemperatur 351 °C

Vikt med lock 526 t

Turbinanliggning

Turbingeneratorenhet 1 st.
Nominell effekt ca 1 720 MW
Angtryck vid turbinen 75,5 bar
Angtemperatur 293 °C
Angflode 2 443 kg/s

Varvtal 1 500 1/min
Hogtrycksturbin 1 st.
Lagtrycksturbin 3 st.

Hogtrycksturbinens spérr- och reglerventiler 4/4 st.
Légtrycksturbinens spérr- och reglerventiler 6/6 st.

Sista skovelzon

- utloppsyta 30 m2

- skovelns langd 1 830 mm

- spetsens diameter 6 720 mm
Turbingeneratorns axellingd 68 m

Kondensor

Kylningsyta 110 000 m2

Medel som kyls havsvatten

Kylvattnets genomstromningsméngd 53 m3/s
Vakuum med full effekt 24,7 mbar
Temperaturstegring 12 °C



Matarvatten

Foéruppvarmningsgrader 7 st.
Matarvattnets sluttemperatur 230 °C

Generator

Nominell effekt 1 992 MVA
Effektfaktor, nominell 0,9
Nominell spanning 27 kV +5 %
Frekvens 50 Hz

Varvtal 1 500 1/min

Kylning, statorlindning vatten
Kylning, rotor vite
Magnetiseringsstrom 9 471 A
Kylvattentemperatur 45 °C
Vitekylmedlets temperatur 45 °C

Stromtillforsel

Huvudtransformator 3 x 1 fas

Nominell effekt 3 x 701 MVA

Nominell spénning 410/27 kV
Egenforbrukningstransformatorer 2 st.
Nominell effekt 90/45/45 MVA

Nominell spénning 400/10,5 kV
Reservkraftstransformator 1 st.

Nominell effekt 100/50/50 MVA

Nominell spanning 110/10,5 kV
Noddieselgeneratorer 4 x EDG och 2 x SBO
Nominella effekter 4 x 7,8 MVA och 2 x 3,0 MVA
Turbinanldggningens diesel 1 st.

Nominell effekt 1,6 MVA
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INNEHALLSFORTECKNING

6a

6b

6c

Uppfyllandet av kraven enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift om sédkerheten vid
karnkraftverk

Uppfyllandet av kraven enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift om
beredskapsarrangemang vid ett kdrnkraftverk

Uppfyllandet av kraven enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift om

skyddsarrangemangen vid anviandning av kdrnenergi

Bilaga 6



BILAGA 6A

UPPFYLLANDET AV KRAVEN



1. Inledning

I dokumentet presenteras en sammanfattning av uppfyl-
landet av kraven enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift
(STUK Y/1/2016, 1.1.2016) om sédkerheten vid ett kdrnk-
raftverk vid anldggningsenheten Olkiluoto 3. I dokumentet
beddms dven uppfyllandet av de krav som ror grinsvérdena
som forts over till kdrnenergiférordningen (KEF 22 b §).

I dokumentet &r forordningens text atergiven i kursiv, den
del som behandlar uppfyllandet av kraven &r i normal stil.

Utredningen dr upprittad som del av ansdkan om drifttill-
stand for anldggningsenhet Olkiluoto 3. Utredningen baser-
ar sig pa anldggningsenhetens slutliga sdkerhetsrapport (Fi-
nal Safety Analysis Report, FSAR).

Motsvarande sdkerhetsuppskattning utfordes i bilaga 8 till
ansdkan om byggnadstillstidnd pd basis av ddvarande stats-
radets beslut om allménna foreskrifter om sékerheten vid
karnkraftverk 395/91. Den davarande uppskattningen base-
rade sig pa en prelimindr sdkerhetsuppskattning.
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2. Allmén séikerhet

2.1 3 § Pavisande av att sikerhetskraven upp-
fylls

1. Ett kirnkrafiverks sdkerhet ska bedomas i anslutning till
ansokan om byggnadstillstind och ansokan om drifistill-
stand, i samband med dndringar i anldggningarna samt vid
aterkommande sdkerhetsgranskningar under drifttiden. [
samband med en bedémning av sdkerheten ska det pavisas
att sikerhetskraven uppfylls med hég grad av sdkerhet vid
planeringen och uppforandet av anldggningen. Bedomning-
en av sdkerheten ska omfatta anldggningens driftsutrymmen
och olyckor. Sikerheten vid ett kirnkraftverk ska bedomas
ocksa om detta dr nédvindigt efter en olycka eller annan
hdndelse av betydelse under driften och pa basis av resulta-

ten av sdkerhetsforskningen.

2. Sdkerheten vid ett kdrnkrafiverk och de tekniska losning-
arna for dess sdkerhetssystem ska bedomas och motiveras

analytiskt och vid behov experimentellt.

3. Analyserna ska hallas a jour och vid behov preciseras
med beaktande av erfarenheterna av driften vid den egna
anldggningen och andra kdrnkraftverk, resultaten av sd-
kerhetsforskningen, dndringar i anldggningarna och den

utveckling som sker i fraga om berdikningsmetoderna.

Anlédggningsenhetens tekniska 19sningar har motiverats med
omfattande analyser av storningar och olyckor, dir man pavisat
att anldggningsenhetens beteende &r i enlighet med planerings-
grunderna och sikerhetskriterier. Metodiken for stérnings- och
olyckskalkylerna, analyserna som utforts sjdlv och de anvén-
da kalkylprogrammen samt analysernas viktigaste resultat
beskrivs i den slutliga sékerhetsrapporten (FSAR, final safety
analysis report).

Planeringsgrunderna for anldggningens mekaniska system
och anordningar behandlas i den allménna delen i FSAR. En
vésentlig del av dessa planeringsgrunder bestdr av belast-
ningsspecifikationerna. Utifran dessa specifikationer har man
utfort den hallfasthetstekniska dimensioneringen av system och
anordningar dér dven hallfasthetsanalyser utgér en visentlig
del. Vad giller anordningarna i primérkretsen, aterges en sam-
manfattning av hallfasthetsanalyser i FSAR:s d&mnesspecifika
rapport.

For en del av systemen vid anlédggningsenheten har fel- och
paverkansanalyser uppréttats som egna dokument i samband

med systemplaneringen, och analyserna anvinds i anslutning



till den sannolikhetsbaserade riskanalysen (PRA) for att stoda
och dokumentera modelleringen. FSAR innehaller en sam-
manfattning av PRA-analysen for niva 1 och niva 2, och i den
hénvisas till PRA-dokumentet som utgor en egen dokumenta-
tion. I den d@mnesspecifika rapporten pavisas tillréckligheten
av olikhetsprincipen med hjélp av en sa kallad deterministisk
analys av gemensam felorsak. Under planeringen av automa-
tionssystemen upprittades flera analyser for att pavisa felsaker-
heten i enlighet med ett sé kallat felanalyskoncept. Analyserna
som upprittats inkluderar fel- och paverkansanalyser, analyser
av gemensam felorsak (inkl. omotiverade funktioner), analyser
av grinsyta, DID-analyser och kvantitativa tillforlitlighetsanal-
yser.

Konstruktionskriterierna for inre och yttre hot aterges i FSAR.
PRA innehéller analyserna av inre och yttre hot.

Analyserna kommer att upprétthallas i enlighet med anvisning-

arna 1 sdkerhetshandboken.

Utnyttjandet av driftserfarenheterna och sékerhetsforskningen
i planeringen av anldggningen beskrivs i anslutning till 21 §.

De ovan beskrivna kraven enligt Stralsékerhetscentralens fore-
skrift uppfylls.

4. De analytiska metoder som anvdnds for att pdvisa att sd-
kerhetskraven uppfylls ska vara tillférlitliga och verifierade
samt kvalificerade for anvindningsdndamdalet. Med analy-
serna ska det pavisas att sdkerhetskraven uppfylls med stor
sdkerhet. Osdkerheten hos resultaten ska beaktas vid be-

domning av uppfyllandet av sikerhetskraven.

Kalkylprogrammen som anvénts i de deterministiska storn-
ings- och olycksanalyserna som utforts for ansokan om drifttill-
stand beskrivs i en bilaga till FSAR. Dir aterges dven noggran-
na beskrivningar av de fysikaliska modeller som programmen

anvént.

Valet av anvinda modeller och kalkylparametrar har motiver-
ats i FSAR:s metodikrapporter. I dem anges hur intervallet for
storlekarna som paverkar analysernas slutresultat ska véljas for

att deras paverkan pa slutresultatet ska vara konservativ.

Dimensioneringen av funktionsvirden och kapacitet for saker-
hetssystemen baserar sig pa analyser av s kallade grundlag-
gande olyckor i planeringen. I dessa analyser har man, for att
kunna forsékra sig om slutresultatets konservativitet, tillimpat
konservativa grundantaganden i enlighet med kraven enligt
Stralsakerhetscentralens direktiv for kdrnkraftverk (YVL-di-

rektiv). I praktiken innebar detta att intervallet viljs separat for
varje storlek sé att valet paverkar slutresultatet sa missgynns-
amt som mojligt. Om det f6r nagon storlek ar oklart hur dess in-
tervall ska véljas for att sikerstélla ett konservativt slutresultat,
har man i FSAR:s metodikrapporter utfort sensitivitetsgransk-
ningar om detta. Vad giller sdkerhetssystemens funktion har
man i analyserna anvént en minimikapacitet enligt de felanta-
ganden som finns i kdrnkraftverksdirektiven.

Granskningen av sikerhetssystemens framgangskriterier i sam-
band med PRA till skillnad fran FSAR-analyserna baserar sig i
huvudsak pé ett “’best-estimate”-liknande betraktelsesitt, vilket
betyder att malet &r att anvénda realistiska kapacitetskrav for
sakerhetssystemen for varje inledande héndelse. Analyserna av
framgéngskriterier som gjorts som stod for PRA presenteras i
PRA:s bilaga.

Haéllfasthetsanalyserna har utforts med bade kommersiella pro-
gram och program som anlidggningsleverantoren sjalv utvecklat
efter flera ars arbete. 1 de kommersiella programmen har man
granskat att upphovsmannen latit validera dem pa tillrackligt
sitt och att de implementerats rétt. Anldggningsleverantrens
egna program har setts over i samband med kalkylrevisioner
och dessutom har man fatt ett tillréckligt antal valideringsrap-
porter om dem som visar att de utfor de avsedda uppgifterna
ritt. I kalkylprogrammen har man dessutom kontrollerat att
modellerna beskriver det fysiska problemet som kalkyleras
tillrdckligt vdl, med antingen jidmforande kalkyler eller exper-

imentella resultat.

Sékerhetsbevisningarna kommer att gas igenom i enlighet med
villkoren i drifttillstandet, Y'VL-direktiven och separata beslut
som STUK utférdat nér drifttillstdndet fornyas och i1 anslutning
till de periodiska sékerhetsuppskattningarna.

Kraven enligt 3 § i Stralsdkerhetscentralens foreskrift géllande
sakerhetsuppskattning, analyser och kalkylmetoder uppfylls.

2.2 4 § Sédkerhetsklassificering

1. Ett kédrnkraftverks sdkerhetsfunktioner ska anges och de
system, konstruktioner och anordningar som utfor dessa och
dr anknutna till dessa ska klassificeras utifran deras bety-

delse for sdkerheten.

Sékerhetsklassificeringen av system, konstruktioner och anord-
ningar anges 1 klassificeringsdokumentet. Varje systems klassi-
ficering redogérs separat for mekaniska anordningar, automa-
tionsanordningar och elapparater. Dessutom har det for varje
system som helhet angetts en sékerhetsklass. For varje system

105



och klassificerad anordningsgrupp har man i sidkerhetsklasser
1-3 definierat de funktioner som systemet eller anordnings-
gruppen deltar i och som bestimmer dess sékerhetsklass.
Varje anordnings sdkerhetsklass bestims av den funktion i
vars utforande anordningen deltar och som stiller hogst krav
pé sdkerhetsklassen. Darigenom &r sikerhetsklassificeringen
genomgaende funktionell. Da har &ven mekaniska anordning-
ar som hor till den striktaste sikerhetsklassen 1 tolkats delta i
funktionen tryckbédrande i primérkretsen”.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

2. De krav som stdlls pd system, konstruktioner och anord-
ningar som utfor och dr anknutna till sikerhetsfunktioner samt
atgdrderna som vidtas for att sdkerstilla kravenligheten av

dessa ska vara i enlighet med objektets sikerhetsklass.

Omfattningen och noggrannheten av TVO:s bedémnings-,
kontroll- och testverksamhet bestims uttryckligen utifrén
sakerhetsklassen for de aktuella systemen och anordningarna.
Detsamma géller dven de forhandskontroller och den tillsyn
som STUK utfor. Genom kontrollerna sdkerstélls att ocksé
anldggningsleverantdrens och dennes underleverantorers kon-
struktions- och tillverkningsprocesser samt monteringsrutiner
stimmer dverens med den sdkerhetsbetydelse som de aktuella
systemen, konstruktionerna och anordningarna har.

I klassificeringsdokumentet har man @ven definierat anordning-
arnas kvalitetsklass, seismiska klassificering och héllfasthetsk-
rav vid flygplanskrasch. Anordningarnas sékerhetsbetydelse
anger vilka kvalitetskrav som ska tillimpas. For elapparater i
reaktor-, sédkerhets- och brinslebyggnaderna samt vissa sepa-
rata utrymmen har man dessutom definierat miljohallfasthetsk-
rav som motsvarar olyckor. Genom kvalificering har man visat
att anordningen kan fungera palitligt i de forhallanden dér dess
funktion krévs under hela sin planerade livsldngd. 1 kvalifi-
ceringen har man ocksa utsatt anordningarna for konstgjort
aldrande i fraga om temperatur och stralning, innan anordning-
arna utsatts for egentliga sddana belastningar som rader vid

olycksforhallanden.
Kraven enligt 4 § i Stralsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.

2.3 5 § Hantering av dldrande

1. Vid planering, byggande och drift av, dvervakning av skick-
et hos och vid underhdll av ett kdrnkrafiverk ska man forbere-
da sig pa att de system, konstruktioner och anordningar som
dr viktiga med tanke pd séikerheten aldras i syfte att scikerstdl-

la att dessa under anldggningens drifttid med behovlig scker-
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hetsmarginal uppfyller de krav som planeringen bygger pa.

2. Det ska finnas systematiska forfaranden for forebyggan-
de av sdadant dldrande hos systemen, konstruktionerna och
anordningarna som forsimrar deras drifisduglighet samt for
tidig identifiering av behovet att reparera, dndra eller byta
ut dem. 1 syfte att sdkerstilla teknologins tidsenlighet ska
sdkerhetskraven och den nya teknikens limplighet bedomas
regelbundet och tillgangen pd reservdelar och stodfunktioner
ska foljas.

Hantering av anléggningsenheternas aldrande &r ett prioriterat
omrade inom organisationsenheterna for elproduktion, tekni-
ska tjdnster och sdkerhet. Malet ar att halla anldggningsen-
heterna kontinuerligt i tidsenligt och gott skick bade vad giller
sakerheten och produktionskapaciteten.

Hantering av dldrandet av anldggningsenhet Olkiluoto 3 har
integrerats i programmet for hantering av aldrandet av anldgg-
ningsenheterna OL1 och OL2 samt AK-lagret. Programmet
har upprittats i enlighet med direktivets anvisningar for karnk-
raftverk. Programmet for hantering av aldrandet kompletteras
dnnu med anldggningsspecifika uppgifter innan kommersiell
drift av anldggningen inleds. Ett referensmaterial f6r program-
met for hantering av aldrandet av OL3 &r rapporten om dmnet i
den slutliga sakerhetsrapporten.

Atgirderna for och ansvarsfordelningen for hantering av
aldrandet vid Olkiluoto kérnkraftverk definieras i organisa-
tionshandboken och i TVO:s separata anvisning Hantering
av anldggningsenheternas livslingd vid TVO. Hantering av
aldrandet ingar i uppgifterna for bade de tekniska experterna
och underhallspersonalen. Dessutom forfogar TVO over ett ex-
pertnétverk med bland annat anldggningsleverantdrer, tillverk-
are av anordningar, forskningsinstitut och samarbetsorgan som
bildas av kraftbolag.

Systemens, konstruktionernas och anordningarnas eventuella
aldringsmekanismer har beddmts och tagits i beaktande vid
planeringen och uppforandet av anldggningsenhet OL3 bland
annat genom materialval och konstruktionslosningar.

Hanteringen av aldrandet riktas mot system, konstruktion-
er och anordningar som &r av betydelse for sikerheten. Vid
inriktningen utnyttjas sdkerhetsklassificeringen, underhallsk-
lassificeringen, den sannolikhetsbaserade riskanalysen och
anordningsplatser som valts till det riskmedvetna periodiska
kontrollprogrammet.

Anordningsplatserna som hor till programmet for hantering



av aldrande listas och pa dem riktas identifierade aldrandeme-
kanismer samt definieras program for forebyggande underhall
och/eller kontrollprogram for hantering av aldrande. Aldrandet
foljs med hjilp av forebyggande underhall, regelbundna tester
och kontroller samt funktionstest och vid behov vidtas proakti-

va korrigerande atgérder.

For systemen och anordningarna i OL3 utses system- och
anordningsansvariga som for egen del ansvarar for och ser
till att systemen och anordningarna hélls i funktionsdugligt
skick. De system- och anordningsansvariga uppréttar enligt
given tidtabell en rapport for sitt eget ansvarsomrade, ddr man
bland annat tar stillning till &ldrandet. Ovriga viktiga rap-
porter for upptickande av aldrande ar revisionsrapporten for
kvalitetsledningen, rapporten om det arliga underhéllet, sam-
manfattningsrapporten om primérkretsens belastningar samt
sammanfattningsrapporten om aldrandet hos el- och automa-
tionsanordningar. Framtida atgirder som behdvs kommer att
listas pd motsvarande sétt som man gor vid anldggningsen-
heterna OL1 och OL2. I forteckningen finns en uppskattning
om behovliga atgédrder inom loppet av tio ar. Forteckningen
uppdateras arligen utifran aktuell, senaste information. Om
hanteringen av aldrandet kommer man ocksa att en gang om
aret uppritta en uppfoljningsrapport enligt kirnkraftverksdi-
rektiven, som lamnas till Stralsédkerhetscentralen.

Kraven i5 § i statsradets forordning uppfylls.

2.4 6 § Hantering av ménskliga faktorer som
har med sédkerheten att gora

1. Sérskild uppmdrksamhet ska féstas vid undvikande, upp-
tdckt och korrigering av mdnskliga fel samt vid begrinsning
av konsekvenserna fran dessa under kdrnkraftverkets hela
livscykel. Felmdjligheten ska beaktas vid planeringen av
kérnkraftverket och dess drift och underhall sa att mdnsk-
liga fel och de avvikelser fran anldggningens normala drift
som dessa fororsakar inte dventyrar sikerheten vid anligg-
ningen eller leder till situationer med gemensamma felor-

saker.

Grunden for en sdker anvidndning av kdrnanléggningar skapas i
planeringsskedet, under vilket ocksa effekterna av den méansk-
liga faktorn beaktas via foljande omstindigheter: mangfald-
sprincipen, olikhetsprincipen och atskillnadsprincipen samt
principen om djupforsvar.

Enligt mangfaldsprincipen ska system som utfor de viktigaste
sakerhetsfunktionerna kunna utfora sin uppgift, &ven om vilken
som helst enskild komponent i systemet drabbas av funktions-

fel och dven om vilken som helst annan anordning i samma
system samtidigt &r ur bruk till exempel pa grund av repara-
tioner eller underhall.

Enligt olikhetsprincipen anvdnder man i mén av mgjlighet
system som baserar sig pa olika funktionsprinciper i syfte att
sidkra de viktigaste sékerhetsfunktionerna. Dessutom begrin-
sas samtidigt forebyggande underhall av dessa olika system
med anldggningsenhetens sidkerhetstekniska driftvillkor. Gen-
om att folja olikhetsprincipen minskas den effekt som felak-
tigt underhall har pa utforandet av sdkerhetsfunktionen. Bade
kvarblivande av felet i systemet efter underhallet och ett fel i
samband med underhéllet har beaktats.

1 enlighet med atskillnadsprincipen har sidkerhetssystem som
sdkrar varandra och parallella komponenter i sékerhetssystem
atskilts fran varandra sa att fel i dem pa grund av samma exter-
na orsak dr osannolikt. Till exempel har man genom atskillnad
begrinsat ett manskligt fel i samband med underhéllet till en
sakerhetsbyggnad och dess delsystem.

I enlighet med principen om djupforsvar har till exempel an-
laggningsenhetens automation utforts med system som &r
oberoende av varandra och som konstruerats for genomforande
av regler-, begréansnings- och skyddsfunktioner. Dessutom har
anldggningsenhetens skyddssystem planerats i enlighet med
den sa kallade 30 minuters regeln. Enligt denna antas drift-
personalen vid en storning inte utfora styratgdrder under de
forsta 30 minuterna, utan anldggningens automatik ska se till
att anldggningen aterstlls i sikert ldge. Syftet med detta &r att
forhindra ménskliga fel som uppstar da man arbetar under tids-
méssig och annan press.

Under byggandet av anldggningsenheten forbereder man sig pa
att hantera ménskliga fel under driftskedet genom att verifiera
och validera anvisningar och andra dokument sé att de mots-
varar anldggningens verksamhet. For anldggningsenhet OL3 dr
detta arbete dnnu delvis i gang.

Uppkomsten av minskliga fel, framkomsten av dessa och
ddrmed foljderna av dem kan minskas genom att systematiskt
folja goda arbetssétt och -rutiner. Sadana har utvecklats inom
béde karnkraftomradet och andra sékerhetskritiska branscher.
TVO har implementerat Human Performance-verktygen. Vid
TVO anvénds f6ljande metoder for hantering av ménskliga fel:
startmdte, slutmote, tydlig kommunikation, sakring av arbete
som utforts av andra antingen som arbete i par eller som obero-
ende sdkring. Detta forfaringssétt kommer att tas 1 bruk vid
idrifttagning av anléggningsenhet OL3. Dessutom faster man
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vid rapporteringen och analyserna av olika hdndelser uppmérk-
samhet vid den ménskliga faktorn.

En viktig del av hanteringen av den méanskliga faktorn dr siker-
stillandet av kompetensen. TVO utbildar sin personal kontinu-
erligt for att sdkerstélla kunnandet och yrkeskunskaperna.

Kompetens &r en central faktor vid val av underleverantorer. 1
underleverantorsavtal strivar man efter langvarigt samarbete,
varvid leverantdrerna kan utbildas och introduceras i TVO:s
speciella krav. TVO har etablerad praxis och tidsenliga an-
visningar for alla ovan ndimnda funktioner. Dessa giller dven

for anldggningsenhet OL3.

T hanteringen av den ménskliga faktorn ingar ocksa att man drar
lardom fran drifthéndelser. I driftskedet av OL3 kommer man
att folja samma forfarande for rapportering och undersdkning
av hindelser som for ndrvarande anvands vid OL1 och OL2. I
driftskedet kan effekten av den ménskliga faktorn delas in i tre
omraden: hantering av anldggningséndringar, underhallsverk-
samhet och driftverksamhet.

I planeringen av anldggningséndringar baseras hanteringen
av den manskliga faktorn pa noggrann dokumentering av
planeringsgrunderna samt upprétthdllande och hantering av
dem. Andringsarbetena planeras att goras sa att dndringar inte
gors samtidigt pa alla delsystem i sékerhetssystemen. Genom
detta forfaringssitt forsoker man forebygga att det uppstar
gemensamma felorsaker eller funktionsfel. I planeringsskedet
anvinds dessutom mangfaldig och oberoende kontroll av &n-
dringsarbeten och de effekter som dessa har pd anldggningens
verksamhet. [ genomf6randet av dndringsarbeten har effekten
av den manskliga faktorn beaktats genom noggrann planering
av och noggranna anvisningar for arbeten, oberoende kontroll
efter att arbeten utforts samt sékerstillande av funktionsdug-
ligheten nér dndringsarbeten slutforts.

I underhéllsverksamheten for sin del hanteras effekten av den
manskliga faktorn med hjélp av de ovan beskrivna faktorerna
som har med planeringsgrunderna att gora. Genom arbetsled-
ning, till exempel sa att arbeten administreras med ett bestilln-
ingssystem, kan underhallsatgirder begrénsas till endast ett
visst antal delsystem. Dessutom har samtidigt arbete pa flera
delsystem forhindrats delvis genom administrativa medel (t.ex.
tillgang till nycklar). Inom underhallet utvecklas arbetslednin-
gen och datasystem som stoder den kontinuerligt. For under-
héllsatgirderna finns dessutom noggranna anvisningar vad
géller bide teknik och handlingssétt.
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Inom kontrollrumsverksamheten ldggs stor vikt pa ergonomi
som #ven beaktats i planeringsskedet. Driftpersonalen har
aktivt deltagit i utforandet av anvindargrénssnitten och funk-
tionerna 1 kontrollrummet vidareutvecklas under driften.

Kontrollrumspersonalens kunnande har sdkerstéllts med hjilp
av utbildning och licensforhor. TVO har dessutom tydliga ur-
valskriterier och forfaranden for kontrollrumspersonalen och
utéver detta utvecklas dessa kontinuerligt. Ocksa myndigheter
verifierar kontrollrumspersonalens kompetens. TVO har
avancerade rutiner for sikerstillande och utveckling av kon-

trollrumspersonalens kunnande.
Kraven enligt 6 § i Stralsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.

2.5 7 § Begrinsning av stralningsexponering
och utslidpp av radioaktiva imnen

1. Enligt 3 § i stralskyddslagen (592/1991) tillimpas 2 § och
9 kap. i denna lag dven pa strdlsdkerheten for personalen
vid och befolkningen i omgivningen kring ett kdrnkraftverk.
Bestimmelser om maximivirden for personalens expone-
ring for stralning finns i 2 kap. i strdalskyddsférordningen
(1512/1991).

2. Bestimmelser om maximivdrden for den exponering for
strdalning som driften, driftstorningar och olyckor vid ett
kérnkraftverk far medféora for befolkningen i omgivning-
en kring kdrnkraftverket finns i kdrnenergiférordningen
(161/1988).

Stralsdkerheten for anstéllda vid kdrnkraftverket genomfors
genom att uppfylla kraven enligt stralskyddslagen och -forord-
ningen, beslut, foreskrifter och myndighetsanvisningar som
utfardats med stod av dessa samt genom att f6lja TVO:s egna,
specificerande anvisningar om stralskydd.

Vid TVO genomfors ett atgérdsprogram som syftar till att
halla arbetstagarnas individuella doser och kollektiva doser
sa laga som det med praktiska atgirder dr majligt. I detta sa
kallade ALARA-programmet har man samlat de viktigaste
malsittningarna for arbetstagarnas stralskydd och minskning
av doserna. Uppnaendet av uppgifterna och malséttningarna
enligt atgdrdsprogrammet foljs upp i ALARA-gruppen.

Stralskyddet och principen for minimering av straldoserna iakt-
tas vid planering och utforande av arbeten samt vid utveckling

av arbetssitt och anordningar.

De kunskaper som arbetstagare i stralningsarbete har om
stralskydd uppritthalls och utvecklas genom utbildning. Des-



sutom far den egna personalen och underleverantdrer informa-
tion om stralskyddsomradet via systemet for kontaktpersoner
inom stralskydd.

Enligt stralskyddsforordningen (1512/1191) far den arliga
dosen for arbetstagare i stralningsarbete inte Gverstiga me-
delvérdet 20 mSv under fem &rs tid eller virdet 50 mSv under
ett ar. En arsdos om 20 mSv kan endast accepteras i grundade
undantagsfall. I ALARA-programmet har man dessutom an-
tecknat som mélséttning att strdldosen inte ska Gverstiga 10
mSy per ar for ndgon vid TVO. For annldggningsenheten OL3
har man ytterligare malsittningen att den arliga dosen fran OL3

inte normalt Gverstiger SmSv per person.

Enligt kdrnkraftverksdirektiven far den kollektiva arsdosen for
personalen vid en kédrnanldggning under normal drift av an-
laggningen inte verstiga medelvérdet 0,5 manSv per en netto-
eleffekt om en GW. For Olkiluoto 3 innebér detta en kollektiv
arsdos om 0,8 manSv. Borvirdet for OL3 &r en kollektiv arsdos
om hogst 0,5 manSv.

Detaljerna i anslutning till uppfyllandet av kravet definieras
och motiveras i den slutliga sdkerhetsrapporten.

Arbetstagare i stralningsarbete klassificeras i kategorierna A
och B och for dem ordnas dosévervakning och hélsokontroll.
Dosovervakningen skots av en dosimetritjdnst. Dessa genom-
fors i enlighet med de ndrmare anvisningarna i stralskyddshand-
boken.

Doserna for arbetstagare i stralningsarbete méts med TL-dos-
matare samt med realtidsdosmatare i arbetet med larmfunk-
tion. Den eventuella kroppsdosen méts med personmonitorer
da man ldmnar anlidggningsomradet, en helkroppsmétare vid
kraftverkets huvudingang eller med STUKs métutrustning.

Kraven enligt 7 § 1 Strélsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.

Uppfyllandet av kédrnenergiférordningens krav som stélls pa
straldoserna for befolkningen i omgivningen pavisas nedan.

2.6 Grinsvirde for normal drift (KEF22b § 1
punkten)

Grdnsvdrdet for drsdosen for en individ i befolkningen till
folid av normal drift av ett kdrnkraftverk eller en annan
kédrnanldggning som dr forsedd med en kérnreaktor dr 0,1

millisievert.

TVO rapporterar arligen den dos som orsakas till en individ
i en kritisk befolkningsgrupp pd grund av kdrnkraftverkets
sammanlagda utslapp. Efter idrifttagning av anldggningsenhet
Olkiluoto 3 beaktas ocksé dosen frédn denna i kalkylerna. Rap-
portering och kalkyler gérs med de metoder som specificeras
nérmare i STUKs YVL-direktiv. Individens dos anges som den
effektiva dosinteckningen under 50 ar av den &rliga effektiva
dosen for en individ i en kritisk grupp.

Under de senaste dren har den sammanlagda drsdosen fran an-
laggningsenheterna OL1 och OL2 for en individ i omgivning-
en varit kring 0,1-0,4 uSv. Doserna fran normal drift av OL3
uppskattas i kapitel 11 i den slutliga sdkerhetsrapporten. Dosen
forblir klart under det foreskrivna gransvérdet.

Dosgrinsen om 0,1 mSyv per anldggningsplats har anvénts som
utgangspunkt vid bestdmning av de utsldppsgranser for radio-
aktiva &mnen som ges i de sdkerhetstekniska driftsvillkoren for
Olkiluoto anldggningsenheter. I de tekniska driftsvillkoren for
OL3 anges dock betydligt lagre atgirdsgréanser i utsldppshas-
tigheter i enlighet med anldggningens planering, 4n vad man
kommer fram till utifran dosgrénsen, vid reservering av en an-
del om 10 procent av anldggningsplatsens utsldpp av ddelgaser
och jod for OL3. Overskridande av tgirdsgriinserna i enlighet
med anldggningens planering skulle innebdra att de system i
anldggningen som begrénsar utsldppen dr behéftade med fel
som pakallar atgdrder. Som foljd kan till exempel urdrifttag-
ning av anléggningen kravas. Med detta forfarande sékerstéller
man att utsldppen inte 6verskrider gransvardet.

Kérnenergiforordningens krav pa grinsvirdet vid normal drift
uppfylls.

2.7 Grinsvirdet vid en forvintad driftstorning
(KEF 22b § 2 punkten)

Grdnsvirdet for darsdosen for en individ i befolkningen till

folid av en forvintad driftstorning dr 0,1 millisievert.

Driftstrningar, vars inledande héndelser uppskattas intréffa
oftare &n en géng under en tid av hundra ar, kallas forvinta-
de driftstorningar. I den slutliga sékerhetsrapporten for an-
laggningsenhet Olkiluoto 3 (FSAR) kallas sddana héndelser
DBC2-situationer.

Forvintade driftstorningar delas in 1 grupper med fysikaliska
likheter:

e Okad virmeavledning fran primérkretsen

*  minskad virmeavledning fran primérkretsen

*  minskat kylningsflode

e tryckdkning eller -sdnkning i primérkretsen
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« avvikelser i reaktivitets- och effektférdelningen
*  Okning av reaktorns kylmedelsinventarium
e minskning av reaktorns kylmedelsinventarium

e primdr—sekundér-lacka.

1 varje grupp granskas olika slags inledande héndelser. Utifran
gjorda analyser forblir kylningen av bréinslet tillrdcklig un-
der forvéintade driftstorningar och hindelserna dventyrar inte

brénslehdljets eller primérkretsens integritet.

Doser pa grund av driftstorningar och olyckor behandlas i
FSAR. I fraga om driftstrningar undersdker man narmare den
dos som orsakas for en individ i en kritisk befolkningsgrupp till
foljd av foljande tva inledande hindelser:

*  brotti ett forangarror (med “best estimate”-antaganden)

e forlust av kondensatorns undertryck.

Enligt granskningarnas resultat orsakar en licka i ett forangar-
ror inte utsldpp 1 omgivningen och dosen till {6ljd av forlust av
kondensatorns undertryck forblir mycket lag.

Kaérnenergiforordningens krav pa grénsvérden vid driftstor-
ningar uppfylls.

2.8 Grinsvirden vid olycka (KEF 22b § punk-
terna 3-7)

Grdnsvirdet for darsdosen for en individ i befolkningen till
foljd av en antagen olycka av klass 1 dr 1 millisievert, till
folid av en antagen olycka av klass 2 dr det 5 millisievert
och till foljd av spridning av en antagen olycka dr virdet 20

millisievert.

Utslipp av radioaktiva dmnen till foljd av en allvarlig olycka
vid ett kdrnkraftverk far inte ge upphov till nagot behov av
omfattande skyddsatgdrder for befolkningen och inte heller
langvariga begrdnsningar i anvindningen av mark- och vat-

tenomrdaden.

I syfte att begrinsa de langvariga konsekvenserna dr
grdnsvdrdet for utslipp av cesium-137 i luften 100 terabec-
querel. Risken for att grinsvdrdet 6verskrids ska vara yt-

terst liten.

Risken for ett utslipp som sker i ett tidigt skede av en olycka
och som krdver skyddsatgdrder med tanke pa befolkningen

ska vara ytterst liten.

Olyckor klassificeras enligt den uppskattade frekvensen for
inledande héndelser i den slutliga sdkerhetsrapporten for OL3
(FSAR) enligt foljande princip:

e antagna olyckor av klass 1 (DBC3): 10/ar < f< 10%/ar
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»  antagna olyckor av klass 2 (DBC4): 10%/4r < < 10*/ar

*  spridning av antagna olyckor (komplexa sekvenser): f <
10/ar

+  allvarliga reaktorhaverier: < 10-%ar.

Den ovan angivna klassificeringen av hdndelser motsvarar inte
helt den klassificering som finns i géllande kérnkraftverksdi-
rektiv. Denna klassificering enligt FSAR kan dock anvéndas
vid motivering av efterlevandet av statsradets forordningar och
myndighetsanvisningar, eftersom den 4r striktare &n de stéllda
kraven. Nu finns det till exempel i klass DBC3 héndelser som
ar mer séllsynta dn vad som krivs och dnda f6ljer man vid alla
DBC3-fall kriterierna for antagna olyckor i klass 1 enligt kdrn-
kraftverksdirektiven.

Olyckorna granskas i den slutliga sdkerhetsrapporten for OL3,
doserna till foljd av olyckor granskas for en individ i befolk-
ningen néra anldggningen och den kollektiva dosen pa en radie
om 100 km frén anldggningsenheten. I de individuella doserna
granskas dosen bade for ett litet barn och for en vuxen beroende
pa platsen déir man fick dosen. Kélltermen for utsldppet som
olyckan orsakat berdknas i enlighet med bade planeringsvarden
och virden enligt de tekniska driftsvillkoren.

Olyckor i klass DBC3 och klass DBC4 behandlas i FSAR och

de olyckstyper som behandlats &r indelade i likadana fysika-

liskt liknande grupper som driftstérningar. Till antagna olyckor

hor dessutom foljande grupper:

e driftstorningar dér den fOrsta snabbstoppsignalen miss-
lyckas (DBC3)

e driftstdrningar i kombination med andra tilliggsfel
(DBC3)

e driftstorningar i samband med vilka snabbstopp av reak-
torn uteblir (ATWS-hédndelser) (DBC4).

Dosen till en individ i befolkningen i ndromradet till foljd av
antagna olyckor analyseras dven i FSAR. Dosgrianserna under-
skrids 1 samtliga kalkylfall.

I anslutning till spridning av antagna olyckor (DEC) har man i

FSAR utrett tre olika handelser:

* 10 forangarror bryts av i en forangare

e brott i en huvudlinje for anga, ndr ett forangarrdr ar av-
brutet

e | forangarrdr har brutits av och fordngarens utblasnings-
system har fastnat i 6ppet lage.

Som separata rapporter har man dessutom granskat foljande
DEC-héndelser:



*  kokning av bréinslebassénger till foljd av forlust av det ex-
terna elnétet och kylning av basséngerna
e flygplanskrasch mot avfallsbyggnaden.

I samtliga analyserade DEC-hdndelser forblir omgivningens

straldoser under det foreskrivna gransvirdet om 20 mSv.

1 fraga om allvarliga reaktorolyckor behandlas i FSAR foljande
for tre olika inledande héndelser:

e stor olycka med forlust av kylmedel

e liten olycka med forlust av kylmedel

e totalt elavbrott.

I FSAR har man i fraga om alla allvarliga olyckor utrett ndrma-
re med “best estimate”-principen den allra mest ogynnsamma
situationen, dir den inledande hindelsen &r stor olycka med
forlust av kylmedel och antagandet ar att 10 procent av reak-
torinneslutningens ldcka kan spridas direkt till byggnaderna
omkring reaktorinneslutningen. Den for olyckan kalkylerade
straldosen for den individ som blir mest exponerad é&r liten och
orsakar inga omedelbara men for hilsan. I detta fall forblir ock-

sa 137Cs-utslidppet mycket litet.

Sannolikheten for att 137Cs-utsléppet skulle vara storre &n 100
TBq, har uppskattats i PRA-analyser pa niva 2. Utifran analy-
serna forblir sannolikheten for denna hindelse betydligt under
vérdet 5-10-7/ar som anges i kdrnkraftverksdirektiven. Kravet
géllande langtidseffekter uppfylls dven pa denna grund.

Behovet av befolkningsskyddsatgérder i ett tidigt skede under
en allvarlig olycka har studerats genom att uppskatta storleken
pa den direkta straldosen och den inandningsdos som orsakas
av utslappen vid olyckan. Kalkylresultaten visar att inga skydd-
satgérder skulle behovas.

Kérnenergiforordningens krav pa gransvarden vid olyckor
uppfylls vid anldggningsenhet Olkiluoto 3.
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3. Kéarnsikerhet

3.1 8 § Séikerhet hos forliggningsplatsen

1. Vid valet av plats for ett kirnkraftverk ska de lokala for-
hallandenas inverkan pd sikerheten samt pa majligheterna
att genomfora skydds- och beredskapsarrangemangen be-
aktas. Platsen ska vara sddan att de oldgenheter och hot som
anldggningen medfor for sin omgivning dr mycket sma och
att vdarmeavledningen fran anliggningen till omgivningen

kan ordnas pa ett tillforlitligt sditt.

Lampligheten av Olkiluoto som forlédggningsplats for ett kédrn-
kraftverk har bedomts i forldggningsplatsutredningar innan
anldggningarna byggdes pa 1970-talet. Férskare miljokonse-
kvensbedomningar har gjorts till exempel i anslutning till an-
laggningsprojekten OL3 och OL4. Beskrivningen av forldgg-
ningsplatsen i den slutliga sékerhetsrapporten dr gemensam
for OL1, OL2 och OL3. Beskrivningen av forlaggningsplatsen
finns med i den slutliga sékerhetsrapporten for OL3.

TVO:s kdrnkraftverk ligger vid kusten pa 6n Olkiluoto. Ol-
kiluoto ligger i ett glesbefolkat omrade och i dess omedelbara
omgivning finns inga stora boséttningsomraden. Stidderna i nér-
heten av kérnkraftverket &r Raumo, cirka 13 km sdderut, och
Bjorneborg, cirka 34 km nordost. Vistra delen av 6n Olkiluoto
ags av TVO.

I det omrdde som dgs av TVO finns ingen fast bosittning. I
omradet finns en inkvarteringsby avsedd for personalen som
utfor arligt underhall, byggare av nya anlidggningsenheter och
arbetstagare som utfor dndringsarbeten vid de gamla anldgg-
ningsenheterna. I omgivningen kring Olkiluoto finns fritidsbo-
sattning. Lufttrafiken i ndrheten av kdrnkraftverket har begrén-
sats och sjotrafiken overvakas.

Runt kérnkraftverket finns en skyddszon enligt kdrnkraft-
verksdirektiven som stricker sig till 5 kilometers avstand fran
anldggningarna. P4 omradet giller begransningar av markan-
véandningen. Inom skyddszonen kan det inte finnas tét bosatt-
ning. I omradet kan det inte heller placeras industrier pa vars
produkter kérnkraftverket skulle kunna ha menlig verkan.
Inom skyddszonen finns inte heller nagon produktionsinritt-
ning som skulle kunna &ventyra anldggningarnas sékerhet med
sin verksamhet.

Anlédggningsenhet Olkiluoto 3 liksom &ven anldggningsenhe-
terna Olkiluoto 1 och 2 har egna kylvattenintag som &r beldgna
pa anldggningarnas sddra sida. Kylvattnet fran Olkiluoto 3 leds
ut till samma kanal som kylvattnet frén anldggningsenheterna
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Olkiluoto 1 och 2. Utloppskanalen mynnar ut nordvést i viken
Iso-Kaalonperd. Olika kylvattenarrangemang har modellerats
fore byggandet for att uppna minsta mdjliga miljopaverkan. Ut-
Over temperaturstegringen orsakar kylvattnet ingen belastning
av nédringsdmnen eller syreforbrukande &mnen i omgivningen.

Kraven enligt 8 § i Strélsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.

3.2 9 § Djupforsvar

1. For att forvintade driftstorningar och olyckor ska kunna

forebyggas och foljderna av dem lindras ska principen om

funktionellt djupforsvar foljas vid planeringen, byggandet

och driften av ett kdrnkraftverk.

2. Planeringen enligt principen om funktionellt djupférsvar
ska innefatta foljande forsvarsnivder:
1) forebyggande i syfte att sdkerstdlla att anligg-
ningen kan drivas pa ett tillforlitligt sdtt och att av-

vikelser fran normala driftforhallanden dr sdllsynta,

Sannolikheten for forekomsten av olyckor dr desto storre
ju hogre forekomstfrekvensen ar for driftstorningar. Antalet
storningar kan effektivt minskas genom att tillimpa hoga
kvalitetskriterier vid planeringen och genomforandet av an-
laggningsenheten.

I enlighet med principen om djupforsvar ér anldggningsen-
hetens tekniska egenskaper konstruerade och utforda sa att de
motverkar uppkomsten av storningar. Beteendet av reaktoref-
fekten &r naturligt kontrollerat. Detta har astadkommits gen-
om att planera reaktorn pa sa sitt att en hojning av kylmedlets
temperatur eller anga i kylmedlet dkar neutronldckaget ur
hérden, vilket minskar reaktiviteten och syftar till att hejda
effektokningen. Ocksa hojningen av uranbrénslets temperatur
i sig minskar reaktiviteten. En reaktor som konstruerats pa

detta sétt dr naturligt stabil vad géller sma effektstorningar.

Enbart naturlig stabilitet &dr inte tillrdckligt for att astad-
komma en tillfredsstéllande storningstolerans med tanke pa
driften. Av denna anledning &r anldggningsenheten utrustad
med reglersystem, till vilka hor bland annat system som an-
vénds for att reglera vattenytan i forangarna och tryckhallar-
en, trycket i reaktorn och fordngarna samt reaktorns effekt.
Reglersystemen har till uppgift att eliminera sma stdrningar i
anldggningens driftforhallanden sa att deras inverkan pa an-

laggningens drift forblir sa liten som mojligt.

Planeringen av anldggningsenheten ger goda premisser for

forebyggande av storningar och olyckor genom att minska



frekvensen for inledande hindelser.

Vid sidan av anldggningens konstruktion har ocksa driftorgan-
isationens verksamhet en central betydelse for forebyggandet
av storningar och olyckor. I detta avseende ar de viktigaste
delomradena i organisationens verksamhet underhalls- och
driftverksamheten och i ett senare skede hanteringen av an-
laggningsandringar.

Tunderhéllsverksamheten baseras hanteringen av den méansk-
liga faktorn pa administrativa forfaranden och handlingssiitt.
Ett exempel pa detta dr att man vid planering och adminis-
tration av arbeten vid de idriftvarande anldggningsenheterna
endast ger arbetstillstand till sékerhetssystemen vid OL1 och
OL2 till ett delsystem &t gangen. Dessutom testas anord-
ningarna och systemen pa ett uttdmmande sdtt nir arbetet
ar slutfort. Minskliga fel kan i mycket sdllsynta fall orsaka
gemensamma felorsaker, men risken for detta kan minskas
genom att sprida arbeten och utveckla testmetoder. Adminis-
trativa rutiner som genom TVO:s tidigare erfarenhet visat sig
vara goda foljs dven vid anldggningsenhet Olkiluoto 3.

I driftverksamheten beaktas den ménskliga faktorn genom att
uppritthalla omfattande, uppdaterade och tydliga anvisningar,
genom tydligt definierade kompetenskrav for personalen och
uppfoljning av dessa samt ldmpliga utbildningsarrangemang.
En grundlig utbildning av driftpersonalen for sina uppgifter ar
forutsittningen for start av anldggningsenheten. Aven senare
kommer en arlig praktik med en anlidggningsspecifik utbild-
ningssimulator att utgéra en vésentlig del av utbildningen.

TVO har infort forfaringssétt for att minska, uppticka och
korrigera manskliga fel, till exempel kontroll utférd av ar-
betspar, tydlig kommunikation, oberoende kontroll och start-
moten. Utvecklingsarbete pa dessa utfors kontinuerligt i sam-
band med driftverksamheten.

Det ovan angivna kravet uppfylls.

2) Hantering av storningssituationer i syfte att skapa
beredskap med tanke pa avvikelser frdn anldggning-
ens normala driftforhallanden genom att anldgg-
ningen forses med system som kan begrdnsa det att
storningssituationer utvecklas till olyckor och som
vid behov kan aterstdilla anldggningen i kontrollerat

ldige,

Mellan regler- och skyddssystemen har anlidggningsenheten
dnnu ett begransningssystem som hér till sikerhetsklass 3 och
har till syfte att forhindra att mindre fel eller storningar i reg-

ler- eller driftsystemen utvecklas till en driftstorning som kréa-
ver snabbstopp av reaktorn. Detta gors oftast genom att filla
nagra pa forhand valda styrstavar in i reaktorn (ett s.k. delvist
snabbstopp), varvid reaktoreffekten sjunker och hanteringen av
storningen blir léttare.

Ibland &r sjélva storningen sa stor att begrédnsningssystemet inte
kan hantera dess foljder. I sddana fall forhindras utveckling av
storningen till en olycka genom att stélla av reaktorn med hjalp
av automatiskt snabbstopp.

Det ovan angivna kravet uppfylls.

3) Hantering av olyckssituationer genom att kdrn-
kraftverk forses med automatiska och tillforlitliga
system, som hindrar uppkomsten av allvarliga brdns-
leskador vid antagna olyckor och vid spridning av
antagna olyckor; for hantering av olyckssituationer
kan ocksa system med manuell start anvindas, om

detta dr motiverat med tanke pd sckerheten.

Anldggningsenheten har ett skyddssystem av sdkerhetsklass
2, vars viktigaste uppgift &r att skydda brinslehdljets och
primédrkretsens integritet genom att vid behov stilla av reak-
torn. Systemet startar dven nddkylning av reaktorn om det
forekommer en kylmedelsldcka i primérkretsen. For att skydda
omgivningen startar samma system vid en olycka forslutning
av processrorledningarnas specialventiler som gar igenom

reaktorinneslutningens vigg.

For att 4stadkomma en tillforlitlig funktion har skyddssystemet
utforts med fyra parallella och av varandra oberoende delsys-
tem. Det racker med att tva delsystem fungerar for att starta den
erforderliga skyddsfunktionen. I skyddssystemet har man till
tillampliga delar dven foljt principen for sd kallad felsékerhet
(fail safe). Om ett fel forekommer i nadgon del av ett delsys-
tem, sdtter sig varje delsystem i det lige som krévs for att starta
skyddsfunktionen.

Vidare har skyddssystemet planerats sa att det utlosande villko-
ret da snabbstopp behdvs fas av minst tva av varandra obero-
ende storheter. Pa sa sitt kan till exempel en gemensam felorsak
i en viss typ av métsensorer inte forhindra tryggt avstillande av
reaktorn.

Skyddssystemet baserar sig pa anviandning av programmer-
bar, datorbaserad teknik. Dess funktion har sdkrats med ett
sakerhetsautomationssystem i sdkerhetsklass 3 som utforts pa
en annan automationsplattform. Dessutom finns det &nnu ett

reservsystem som utforts utan datorer och som i samband med



de vanligaste storningssituationerna eller mindre olyckor klarar
av att aterstélla reaktorn i kontrollerat ldge (varm, avstélld reak-
tor) dven om ingetdera av de ovan nimnda programmerbara
systemen skulle fungera pa avsett sétt. Reservsystemets man-
uella funktioner har utforts med konventionell, tradad teknik.
Med reservsystemets manuella funktioner kan anldggningen

aterstdllas i kontrollerat ldge.

Det ovan angivna kravet uppfylls.

4) begrinsning av utsldpp vid allvarliga reak-
torolyckor genom att kdrnkraftverk forses med sys-
tem som sdkerstdller reaktorinneslutningens tdthet
vid allvarliga reaktorolyckor sa att de grinsvirden
som stdllts for utslipp vid allvarliga olyckor inte

overskrids,

Hanteringen av allvarliga reaktorolyckor beskrivs mer detalje-
rat nedan.

Det ovan angivna kravet uppfylls.

5) lindring av féljder genom beredskap for begrdns-
ning av den exponering for strdalning som befolkning-
en utsdtts for i en situation da det vid anldggningen
intrdffar ett utslipp av radioaktiva dmnen i omgiv-

ningen.

Definitionerna av uppgifts- och ansvarsomraden vid olycka ges
i beredskapsplanen. Verksamhet enligt beredskapsplanen Gvas
regelbundet, for forsta gangen redan innan idrifttagning av an-
laggningsenheten.

Det ovan angivna kravet uppfylls.

3. Forsvarsnivderna ska vara sda oberoende av varandra som

det med praktiska dtgdrder dr majligt att uppna.

4. Pa djupforsvarsnivdaerna ska det anvindas teknik av hog
kvalitet som genomgdtt noggranna undersokningar och tes-

ter och som konstaterats vara erfarenhetsmdssigt god.

5. De dtgdirder som behovs for att fa kontroll over situatio-
nen eller for att forebygga stralskador ska planeras i forvdg.
Vid organiseringen av verksamheten inom tillstandshava-
rens organisation ska det sdkerstdllas att stérningar och
olyckor pd ett tillforlitligt sctt kan forebyggas och att perso-
nalens forutsdttningar att handla vid eventuella stornings-
och olyckssituationer sdkerstdlls genom effektiva tekniska

och administrativa arrangemang.
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Systemen som &r avsedda for de olika nivéerna i djupforsvaret
ar planerade sa att de dr oberoende av varandra, sa att ett fel
i ett system pa en niva inte forhindrar de andra systemen pa
andra nivéer fran att utfora sina uppgifter pa avsett sitt. De sys-
tem som &r avsedda for hantering av allvarliga reaktorolyckor
kan dock dven anvéndas for hantering av spridning av antagna
olyckor, sévida detta inte dventyrar ifrigavarande systems for-
maga att utfora sin egentliga uppgift i fall att situationen ut-
vecklas till en allvarlig reaktorolycka.

For att lindra foljderna av olyckor &r anléggningen utrustad
med ldmpliga sékerhetssystem (se 11 §), men utdver detta ar
det viktigt att operatorerna vet hur de ska agera vid en storning
eller olycka. For dessa situationer har det upprittats anvisning-
ar. I huvudkontrollrummet forfogar man utéver den normala
processinformationen ocksa dver ett system for visning av sa-
kerhetsparametrar, dar man snabbt kan se vérdena pé de stor-
heter som &r viktiga med tanke pa sékerheten samt statusen pa
system och anordningar som dr viktiga med tanke pa hantering

av en olycka.

Betydande utslépp av radioaktiva &mnen i omgivningen skulle
fraimst kunna intréffa vid allvarliga reaktorolyckor. Anldgg-
ningsenheterna ar utrustade med system med vilka miljokon-
sekvenserna av allvarliga reaktorolyckor kan begrénsas till en
godtagbar niva (se 10 §).

Kraven enligt 9 § i Stralsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.

3.3 10 § Tekniska hinder for spridning av radio-
aktiva imnen

1. For att hindra spridningen av radioaktiva dmnen ska prin-

cipen om strukturellt djupforsvar féljas.

2. Planering enligt principen om strukturellt djupforsvar ska
begrinsa spridning av radioaktiva dmnen i omgivningen ge-
nom flera pa varandra foljande hinder, vilka dr bréinslet och
dess inkapsling, kdrnreaktorns kylkrets (primdrkretsen) och

reaktorinneslutningen.

Vid driften av ett kdrnkraftverk uppstar radioaktiva dmnen
i huvudsak till foljd av klyvningen av urankérnor i brénsle-
kutsar tillverkade av urandioxid. Bréanslekutsarna &r keramiska
pelletar och vid normala driftforhallanden, dér urandioxidens
temperatur inte blir onormalt hog, kvarhaller de redan i sig den
storsta delen av de radioaktiva &mnen som uppstar.

Vid anldggningsenheten anvénds bréansletypen 17 x 17. Uran-

dioxidkutsarna dr inneslutna i skyddsror av vilka man samman-



stillt brénsleknippen. Skyddsrorens dndor &r gastétt forslutna.
Till sina egenskaper lampar sig skyddsrorens material M5 for
de forhéllanden som rader i reaktorn och det uppfyller d&ven de
exceptionella hallfasthetskraven som de hdga temperaturerna
stéller.

Foljande barridr for spridning av radioaktiva dmnen efter
brénslestavarnas hdlje dr primérkretsens tryckbirande griansy-
ta. Tryckkérlet ar tillverkat av laglegerat stal och dess insida
ar fodrad med rostfritt stdl. Huvudcirkulationsledningarna som
ar anslutna till tryckkérlet ar av rostfritt stal. Tryckhéllaren ar
tillverkad av ferritiskt stal och dess insida &r fodrad med rost-
fritt stal. Fordngartuberna &r tillverkade av mycket korrosions-
bestandigt Alloy 690-material.

Utgangspunkten for planeringen av primérkretsen har varit att
endast en mycket liten del av brinslestavarna i hdrden kan for-
lora sin tdthet vid normal drift. Primérkretsen &r utrustad med
ett reningssystem for reaktorvattnet med vars hjélp vattnet i
primédrkretsen kan filtreras for att avldgsna ansamlade fission-
sprodukter och korrosionsprodukter som ror sig i kretsen och
som aktiverats pa grund av neutronstralningen.

Reaktorns primérkrets och férangare samt en del av rorledning-
arna som ansluter till de senast nimnda omges av en cylinder-
formad, gastit inneslutning tillverkad av forspand betong. Dess
golv utgdrs av en betongplatta. Inneslutningens innervagg ar
tackt med en gastit metallbeklddnad, en sa kallad liner.

Den inre inneslutningen omges av en yttre inneslutning tillver-
kad av armerad betong. I det ringformade utrymmet mellan den
inre och yttre inneslutningen, den sé kallade annulus, halls van-
ligtvis ett litet undertryck och en licka fran den inre inneslut-
ningen kan vid behov filtreras till detta utrymme via nddventi-
lationssystemet innan den slépps ut i omgivningen.

I planeringen och dimensioneringen av inneslutningen har man
beaktat de belastningar som orsakas av en allvarlig olycka. I
anldggningskonceptet ingar dessutom erforderliga system for
hantering av allvarliga olyckor. Tack vare detta kan inneslut-
ningens integritet sikerstillas vid en allvarlig reaktorolycka.
D4 halls dven méngderna radioaktiva d&mnen som léacker till

omgivningen pa godtagbar niva.

Principen for pa varandra foljande hinder uppfylls i planerin-
gen av anldggningsenhet OL3.

3. Brdnsle, reaktor, reaktorns primdrkrets och kylkrets som
avldgsnar vdrme fran tryckvattenreaktorns primdrkrets

(sekunddrkrets), primdrkretsens och sekunddrkretsens vat-

tenkemi, reaktorinneslutning samt sdkerhetsfunktioner ska

planeras sa att féljande sdikerhetsmal nds.

a) For tryggande av brinslets integritet ska
i. sannolikheten for att en brinsleskada uppstar vara
liten i normalt driftlige och vid forvintade driftstor-
ningar,
ii.antalet brdnsleskador vid antagna olyckor vara li-
tet och kylningen av brdnslet far inte dventyras, och
iii. risken for att en kriticitetsolycka intrdffar vara

yiterst liten.

Under normal reaktordrift far ingen sméltning forekomma i
brénslekutsarna och temperaturen av brénslestavarnas hdolje
far inte vasentligt dverstiga kylmedeltemperaturen. I praktiken
innebér detta att en brinslestavs effekt per lingdenhet, den s&
kallade linjédreffekten, samt méngden virme som overfors frén
brénslestaven till kylmedlet i forhallande till kylmedlets egen-
skaper halls inom tillitna grénser. Realiseringen av begréns-
ningarna sikerstélls med systemet for hirdovervakning genom
att utnyttja reaktorfysikaliska kalkyler och de métresultat som
féas fran reaktorinstrumenten.

Briénslestavarnas effekt begrinsas sd att stavarnas inre tryck
inte verskrider kylmedlets normala arbetstryck.

Brénslet dimensioneras sa att det efter anvindning i reaktorn
tal langvarig lagring och de behandlingsfaser som ingar i slut-

forvaringen.

I samband med forvintade driftstérningar, eller transienter,
krévs att sannolikheten for bransleskador dr mycket liten. Ock-
sa detta krav kan begréinsa maxeffekten for brinslestaven under
normal reaktordrift. Brinslets tillrickliga hallfasthet i sadana
situationer pavisas med sa kallade transientanalyser som bildar
en central del av kirnkraftverksenhetens sékerhetsrapport. Ty-
piska transienter é&r till exempel forlusten av det yttre elntet,
vilket har som f6ljd att huvudcirkulationspumparna stannar, el-
ler storningar i primérkretsens tryck till exempel vid oavsiktlig
start av tryckhallarens sprutning. For att optimera brinsleeko-
nomin kan analyserna av de dimensionerande transienterna i
fortséttningen goras periodvis. D& méste analysresultaten vara
konservativa med tanke pa forhallandena under endast en drift-

period, vilket kan minska konservativitetskravet avsevart.

I samband med olyckor av klass 1 far antalet brianslestavar som
drabbas av vdarmedverforingskris inte dverstiga 1 procent av
det totala antalet brinslestavar i reaktorn. Inte heller temperatu-
ren i brinslestavens holje far dverstiga gransen 650 °C.

Vid antagna olyckor av klass 2 far kylningen av brénslet inte
dventyras. Detta innebédr att brinsleknippena inte far smalta
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eller annars skadas sa allvarligt att styrstavarnas fria fall in i re-
aktorn eller kylvattnets atkomst till knippena skulle forhindras.
Inte heller temperaturen i brénslestavens holje far bli sa hog
att metall-/vattenreaktionen mellan het metall och vattenanga
skulle forekomma i betydlig omfattning. Méngden brénsleska-
dor ska vid antagna olyckor hallas sa liten som mojligt. I prakti-
ken tolkas detta krav sd att skador pa holjet inte far forekomma
imer dn 10 procent av bréanslestavarna.

Reaktorns beteende vid antagna olyckor har bevisats vara god-
tagbart genom olycksanalyserna i FSAR. Dessa analyser har
for sin del utgjort grunden for dimensioneringen av sidkerhets-
systemen. For att sdkerstélla tillrdckliga sdkerhetsmarginaler
gOr man i analyserna sadana antaganden om fysikaliska stor-
heters vdrden och sdkerhetssystemens funktion som paverkar
héndelseforloppet negativt.

I analyserna i FSAR behandlas dven eventuella kriticitetso-
lyckor. Sddana kan vara till exempel att en styrstav flyger ut ur
en trycksatt reaktor eller att en plugg med lag borhalt eller som
bildas av rent vatten hamnat i reaktorhérden. Dessa olycksked-
jor har analyserats pa ett godtagbart sétt med beaktande av de
normala kriterierna for olyckor av klass 2.

Dessutom har man granskat eventuella hindelsekedjor som
intrdffar under omladdning och leder till oavsiktlig kriticitet.
Tack vare de flerfaldiga sdkringsrutinerna som utfors under
omladdningar (kylmedlets borhalt, dvervakning av héirdens
neutronfldde, brinslehanteringsprocedurerna) har dessa kon-

staterats vara mycket osannolika.

Kraven enligt 3a) uppfylls vid anldggningsenheten, med den
specifikation att holjets maximala temperatur kan dverskrida
vérdet 650 °C vid de olyckor av klass 1 dér brénslet drabbas av
virmedverforingskris. Aven i dessa fall har man separat pavisat
att den forekommande temperaturen inte leder till skador pa
holjet.

b) For att sikerstdlla primdrkretsens och sekunddrkretsens

integritet

i. ska ett kdrnkraftverks primdrkrets planeras och
tillverkas med iakttagande av hoga kvalitetskrav

sd att sannolikheten for skadliga fel som forekom-
mer i konstruktionerna och mekanismer som hotar
konstruktionernas integritet dr ytterst liten och att
eventuella fel kan upptdickas pa ett tillforlitligt scitt,
ii.ska ett kdrnkraftverks primdrkrets med tillrdcklig
marginal tala de pdfrestningar den utsditts for vid
normala driftligen, forvintade driftstérningar, an-

tagna olyckor och vid spridning av antagna olyckor,
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iii. ska ett kdrnkraftverks primdrkrets och de system
som dr direkt kopplade till den samt de delar i en
tryckvattenreaktors sekunddrkrets som dr viktiga
med tanke pa sikerheten skyddas pa ett tillforlitligt
sdtt mot skador pa grund av overtryck vid forvinta-
de driftstorningar och alla olyckor,

iv. far de vattenkemiska forhdllandena i ett kéirn-
kraftverks primdrkrets och tryckvattenreaktorns
sekunddrkrets inte ge upphov till mekanismer som
hotar kretsarnas integritet, och

v. ska anldggningen forses med tillforlitliga system

for overvakning av ldckor.

Sékerstdllandet av primérkretsens integritet baserar sig
vid sidan av dndamadlsenlig planering och tillrdckliga kon-
struktionsmarginaler pa noggrannhet i tillverkningen och
anvidndning av forstklassiga material. Pa s sitt kan man
sikerstilla att ett fel, som leder till en plétslig bristning i
nagon av primérkretsens tryckbidrande anordningar, maste
vara sd stort att det kan antingen upptéckas som licka un-
der anldggningens drift eller hittas under de periodiska kon-
trollerna. Programmen for de periodiska kontrollerna spelar
dérmed en viktig roll i sékerstéllandet av priméarkretsens in-
tegritet. Primdrkretsens tryckbdrande delar observeras des-
sutom med noggranna liackagedvervakningssystem for att
hitta bristningar som dventyrar priméirkretsens integritet in-
nan de hinner blir farligt stora. Densamma, sa kallade break
preclusion-principen har dven tillimpats pa de inre delarna
av inneslutningen for dng- och matarvattenledningar och pé
angroren dven utanfor inneslutningen fram till stodpunkten
efter skalventilen.

Utover de ovan beskrivna atgirderna for att sdkerstélla
primédrkretsens integritet, har priméirkretsens huvudkom-
ponenter och sjdlva huvudcirkulationsroren forsetts med
bristningsstdd, som vid behov begridnsar de dynamiska ef-
fekterna av brott i huvudcirkulationsréren. Trots detta har
bevarandet av reaktorhdrdens kylning &ven vid ett obe-
grénsat giljotinbrott i huvudcirkulationsroren pavisats gen-
om kalkyler. For dessa delar har alltsa flerfaldigt sdakrande
tillimpats.

I programmet som sammanfattar grundkontrollerna och de
periodiska kontrollerna beskrivs de icke-invasiva periodis-
ka kontrollerna av anordningar i sdkerhetsklasserna 1 och
2 (tryckkérl, pumpar, rérledningar, stdden for dessa samt
reaktortryckkérlets inre delar) och andra konstruktioner som
ar viktiga med tanke pa kdrnsékerheten.



I sammanfattningsprogrammet definieras alla objekt som
ska testas med icke-invasiva testmetoder, testmetoderna,
acceptansgrianserna for testen, periodisering av testen, de
allménna principerna for rorledningarnas riskmedvetna
kontrollprogram, metoderna for rapportering av testen samt
for bedomning av eventuella felutslag. I sammanfattning-
sprogrammet faststdlls dessutom kraven for kvalificering
av de ovan nimnda periodiska kontrollerna, med vars hjélp
man har forsokt forbattra palitligheten av de periodiska
kontrollerna. Eventuella skademekanismer for varje enskilt
kontrollobjekt i den periodiska kontrollen samt méjligheten
att upptécka eventuella fel behandlas i underlagen for varje

kvalificering.

I planeringen av primirkretsen har man tagit hdnsyn till
stralningsforsprodningen av reaktortryckkirlets vdgg pa
grund av snabba neutroner. Ocksé utvecklingen av straln-
ingsforsprodningen foljs upp inom ramen for programmet
for periodiska kontroller av tryckkirlet. For detta har det
placerats prov tillverkade av tryckkérlets material i reaktor-
tryckkérlet som stralas i samband med den normala reaktor-
driften. Prov tas ut ur reaktorn i enlighet med programmet
for periodiska kontroller for att testa hur hallfasthetse-

genskaperna har dndrats.

Syftet med den vattenkemi som uppritthalls i
primérkretsen &r att forebygga korrosion av kretsen och
brénslestavarnas ytor och pa sa sétt uppratthalla integriteten
av kretsens tryckgrénser och kdrnbrénslets holje. Med op-
timerad kemi kan man for egen del garantera en hog funk-
tionsduglighet som framjar sdkerheten och en lang livslangd.
Med hjdlp av kemi kan man dven paverka minimeringen
av spridningen av aktiverade korrosionsprodukter pa pro-
cessystemets ytor. Genom valet av de kemiska huvudpara-
metrarna (bor, litium och vite) och kontroll av deras halter
kan man avsevirt paverka uppkomsten och spridningen av
aktiveringsprodukter i hela primérkretsen.

Primérkretsens vattenkemi handlar i stor utstrickning om
hantering av de kemiska verkningarna av bor. Bor anvénds
uppldst 1 kylmedlet dir den fangar upp termiska neutroner.
Bor tillsdtts 1 primérkylmedlet som borsyra, som &r en sd
kallad svag syra. Borens naturliga isotopfordelning, cirka 20
procent isotop 10B och 80 procent isotop 11B, har i OL3
anrikats sa att andelen 10B &r ungefdr 30-32 procent. Or-
saken till den hojda anrikningsgraden é&r effektivisering av
reaktivitetseffekterna, optimering av kemin och planering-

skriterierna for de anslutna systemen.

Borsyrans surhet neutraliseras med hjédlp av litium som
tillsétts 1 kylmedlet i hydroxidform med anrikad andel av
littumisotopen 7Li. 7Li har valts darfor att den uppstar
naturligt i reaktorforhallandena i reaktionen mellan den ter-
miska neutronen och isotop 10B.

I reaktorforhallandena pagar konstant ocksa radiolysreak-
tioner av vattnet, ddr bland annat syre och kortlivade ra-
dikaler sasom syreforeningar frigors. For att forebygga att
dessa paverkar kylmedlet tillsitts ett dverskott vite. Over-
skottsvite som l6ses upp i kylmedlet skapar dessutom reduc-
erande forhallanden, varvid oxideringen av primérkretsen

och grundmaterialen minimeras.

Det allmidnna syftet med sekundérkretsens vattenkemi &r
att garantera en hog funktionsduglighet for anldggningen,
intakta tryckgranser mellan sekundér- och primérsystemens
gransytor, en lang livsldngd och forebyggande av effekterna
av korrosionsfenomen sasom erosion-korrosion.

Syftet med den vattenkemi som uppritthlls i
sekundérkretsen med hydrazin och ammoniak ar att fore-
bygga korrosion av hela kretsen och i synnerhet korrosion
av forangarnas konstruktioner och pa sa sitt for egen del
uppritthalla kretsens och komponenternas integritet samt de
skyddande oxidhinnorna.

Matarvattnet alkaliseras med ammoniak som bildats gen-
om sonderfall av hydrazin till pH-vérdet > 9,9. Kylmedlets
restsyre avlagsnas i reaktionerna av det lilla dverskottet hy-
drazin. Ocksa matarvattentankens termiska avgasare har en
betydelse. Resthydrazinet skapar reducerande forhéllanden
i matarvattnet som skyddar komponenterna mot korrosion.
Med 6vervakningen av orenheter i vatten-/dngcirkulationen
kan man betydligt paverka uppkomsten och spridningen
av korrosionsprodukter i vatten-/angcirkulationen samt de
forhallanden och den viarmedverforingskapacitet som bildas

pa forangarnas sekundérsida.

Fran forangarnas sekundérsida blaser man stiandigt ut foran-
garvatten for att avldgsna ansamlade orenheter och korro-
sionsprodukter. Utloppskondensatet renas i mekaniska filter
och genom jonbyte innan retur till kondensatorn. Utblasnin-
gen har en betydlig inverkan pa fordngarnas vattenkvalitet
och méngden orenheter i eventuella sprickforhallanden. De
korrosionsprodukter som eventuellt ansamlas i forangarna
kan dessutom minskas med mekanisk 100 procents konden-
satrening som ar ansluten till matarvattensystemet.
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Det finns rikligt med drifterfarenheter fran olika hall i
véarlden av den vattenkemi for sekundarkretsen som valts till
OL3.

Storningar varvid angflddet till turbinkondensatorn forhin-
dras eller avstéllning av reaktorn misslyckas kan leda till
en tryckokning i primédr- och sekundérkretsen. I sddana sit-
uationer begrinsas trycket i primédrkretsen till en godtagbar
niva med hjélp av tryckhallarens sprutning samt vid behov
tryckhallarens sdkerhetsventiler. Planeringsgrunden é&r att
det i samband med forvintade driftstérningar inte far fore-

komma ett behov av 6ppning av sidkerhetsventilerna.

Vardera forangaren pa sekundéarsidan har en utbldsningsven-
til och tva sdkerhetsventiler. Vad géller férangarna ar ut-
bldsningsventilens funktion vid forvéntade driftstorningar
tillrdcklig och trycket hojs inte till sikerhetsventilernas 6p-

pningsgréns.

Ocksé reaktorns skydds- och snabbstoppssystem deltar
1 begrinsningen av primir- och sekundirkretsarnas try-
ck. Vid forvéntade driftstorningar, i samband med vilka
reaktorns snabbstopp inte fungerar som avsett, 6verskrids
inte konstruktionstrycket i anldggningens primér- och
sekundirkrets. I OL3 é&r detta konstruktionstryck 176 bar
abs for primérkretsen och 100 bar abs for sekundérkretsen.
Vid antagna olyckor far konstruktionstrycket overskridas
med hogst 10 procent, och i fall dir reaktorns snabbstopp
misslyckas, med hogst 20 procent. Vid spridning av antagna
olyckor tillats ocksa ett dverskridande av konstruktionstry-
cket med 20 procent.

I analyserna av overtrycksskyddet, som utgdr grunden for
dimensioneringen av systemet for dvertrycksskydd, anvdnds
mycket ogynnsamma, med andra ord konservativa antagan-
den: bland annat antas det att en del av utblasnings- och
sdkerhetsventilerna inte Oppnas och att den snabbstopps-
grins som Overskrids forst inte utloses. Tack vare denna
konservativitet har systemet for vertrycksskydd betydande
Overkapacitet. Analyserna av overtrycksskyddet har utforts

separat for primédrkretsen och for sekundérkretsen.

Overtrycksskyddsfunktionen utfor dven den si kallade
olikhetsprincipen (se 11 §). P& sekundirsidan ar ut-
blasningsventilerna och sdkerhetsventilerna av annan typ.
Om tryckhallarens sprutning och sekundérsidans system for
overtrycksskydd fungerar som avsett hélls reaktortrycket pa
primérsidan under acceptansgriansen 120 procent dven i det
fall att en gemensam felorsak intriffar i sikerhetsventilerna.
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Liackage av reaktorvatten eller -anga ut ur processen over-
vakas med flerfaldiga system for lickagekontroll. Inne i
reaktorinneslutningen anvinds matpunkter som méter luft-
temperaturen och -fuktigheten och kan uppticka en 6kning
av omgivningstemperaturen eller den relativa luftfuktigheten
i reaktorinneslutningen pa grund av reaktorvatten som léck-
er eller forangas. Dessutom dvervakas méngden kondensat
som samlas i reaktorinneslutningens luftkylare och i vissa
fall méngden vatten som ansamlas i golvbrunnarna. Fran
alla dessa mitningar fas uppgift eller till och med larm om
eventuella ldckor som Overskrider acceptansgransen, men
de startar inga automatiska skydds- eller begrinsningsfunk-
tioner. Vid en storre licka inne i reaktorinneslutningen star-
tar reaktorns skyddssystem automatiskt isoleringen av reak-
torn och reaktorinneslutningen samt reaktorns snabbstopp
av hogt tryck i reaktorinneslutningen.

For 6vervakningen av lickage utanfor reaktorinneslutnin-

gen finns ett eget system.

Tubldckor i fordngarna, med andra ord sa kallade
primér-sekundérldckor 6vervakas genom aktivitetsmétning-
ar i anglinjerna. Varje dnglinje 6vervakas av fyra métningar
som vid behov automatiskt startar atgérderna for hantering

av en primér-sekundérlacka med 2/4-logiken.

Kraven enligt punkt 3b) uppfylls.

c) For tryggande av reaktorinneslutningens integri-
tet

i. ska reaktorinneslutningen planeras sd att den
bibehdller sin tithet vid forvintade driftstorningar
samt med stor sdkerhet ocksa i alla olyckssituatio-
ner,

ii.ska vid planering av reaktorinneslutningen be-
aktas sadana tryck-, stral- och virmebelastningar,
stralningsnivderna inom anldggningen, brinnande
gaser, flygande foremal samt kortvariga fenomen
med hog energi som uppstar till f6ljd av en olycka;
och

iii. ska risken for att reaktorinneslutningens tdthet
dventyras till foljd av att reaktortryckkdrlet gar
sonder vara ytterst liten.

iv. Kdrnkraftverket ska férses med system som
garanterar att en héirdsmdlta som uppstar vid en
allvarlig reaktorolycka stabiliseras och kyls ned. En
direkt kontakt mellan héirdsmdlta och den bérande
konstruktionen i reaktorinneslutningen ska hindras
pa ett tillforlitligt sdtt.



Trots den ovan beskrivna break preclusion-principen har man
i planeringen av reaktorinneslutningen ursprungligen beaktat
stora rorbrott i primérkretsen. I planeringen av reaktorinneslut-
ningen har ocksd dynamiska fenomen i anslutning till rorbrott
och allvarliga olyckor samt temperatur- och stralningsbelast-
ningar beaktats och detta redovisas ndrmare i reaktorinneslut-
ningens systembeskrivning och dess bilagor. For att eliminera
problemet med brannbara gaser som uppstar vid oxidering av
brénslematerialet har reaktorinneslutningen utrustats med pas-
siva, katalytiska rekombinatorer som vid behov sanker atmos-
farens vitehalt pa ett kontrollerat sétt.

Skada pa reaktortryckkarlet pa grund av hogt tryck vid en all-
varlig reaktorolycka skulle kunna direkt hota reaktorinneslut-
ningens integritet eller tithet. For att minska denna risk har
tryckhéllaren utrustats med ett separat trycksdnkningssystem
som startas manuellt och vars aktiva delar, det vill sdga ventiler,
ar enkelfeltoleranta.

Stabilisering och kylning av en hérdsmalta och forhindrande
av dess vixelverkan med reaktorinneslutningens konstruktio-
ner baserar sig pa avledning av smélt hirdmaterial som tringt
ut ur tryckkérlet till ett spridningsomrade nedanfor tryckkérlet.
Utifran spridnings- och kyIningstest har det konstaterats att den
relativt stora golvytan i utrymmet gor det mojligt att stabilisera
och kyla smilt hirdmaterial. Oversvimning av spridningsom-
radet sker automatiskt och passivt da det smélta hardmateri-
alet ndr omradet i frdga. Samtidigt trénger sig vatten in i kyl-
vattenkanalerna under golvytan, vilket frimjar kylningen av
det smilta hardmaterialet samt forhindrar vaxelverkan mellan
det smélta hardmaterialet och konstruktioner. Vattnet som be-
hovs for Gversvimningen fas ur reaktorinneslutningens interna
lagerbasséng for nddkylvatten. Analyserna av allvarliga reak-
torolyckor behandlas i FSAR:s allménna del.

Kraven enligt punkt 3c) kan anses uppfyllas vid anldggnings-
enheten.

Kraven enligt 10 § i Stralsikerhetscentralens foreskrift upp-
fylls.

3.4 11 § Séikerhetsfunktioner och tryggande av
dem

1. Vid tryggande av sdikerhetsfunktioner ska i forsta hand
sddana naturliga sdkerhetsegenskaper utnyttjas som kan
uppnds med goda planeringslosningar. Samverkan av de fy-
sikaliska aterkopplingsfenomenen i kdrnreaktorn ska vara

sddan att den motverkar en okning av reaktoreffekten.

Utnyttjandet av naturliga sdkerhetsegenskaper i anldggningsen-
hetens sikerhetsfunktioner dr pa samma niva som vid de nyaste
tryckvattenreaktoranldggningarna som é&r i drift i dagslédget.

En av reaktorns planeringsgrunder har varit principen for
naturlig stabilitet. Reaktorns fysikaliska —aterkopplingar
forsoker dd motarbeta fordndringar i effekten. Detta betyder
bland annat att brinslets och kylmedlets temperatur eller dn-
ghalten i kylmedlet ska sénka reaktorhdrdens reaktivitet. I 1aga
temperaturer okar en stegring av reaktortemperaturen reaktivi-
teten. Néra den normala drifttemperaturen och under effektdrift
sdnker en stegring av reaktortemperaturen alltid reaktiviteten.
Vid start av reaktorn hojs temperaturen dérfor forst med hjélp
av huvudcirkulationspumparna till en niva dér temperaturens
inverkan pa reaktiviteten blir negativ. Forst efter detta far man
inleda dragning av reaktorns styrstavar och skapande av krit-
icitet.

Den naturliga sdkerheten frimjas ocksa av den egenskap att
anldggningsenheten klarar en tva timmar lang total forlust av
véxelstrom utan bransleskador. Detta dr mojligt tack vare den

stora vattenméngden i fordngarna.

Reaktorinneslutningens verksamhet pa kort sikt baserar sig
pa dess stora volym och tryckhallfasthet, pa ldngre sikt kréver
avldgsnande av resteffektvirmen fran reaktorinneslutningen
att de aktiva systemen fungerar. Hanteringen av vétehalten i
reaktorinneslutningens atmosfar efter en olycka baserar sig pa
anvindning av passiva autokatalytiska rekombinatorer.

Kravet pa naturlig séikerhet uppfylls i minst samma omfattning
som i de senaste anldggningarna med tryckvattenreaktor som
ar i drift.

2. Om naturliga sdkerhetsegenskaper inte kan utnyttjas for att
trygga en sdkerhetsfunktion, ska i forsta hand sadana system
och anordningar utnyttjas som inte krédver ndgon yttre driv-
kraft och som, om drivkraften gar forlorad, stiller sig i ett ur

sdkerhetssynpunkt gynnsamt ldge.

Snabb avstillning av reaktorn (snabbstopp) sker utan yttre
drivkraft genom att styrstavarna lats falla i hdrden. Ocksé
forlusten av strom till styrstavarnas styrkretsar orsakar att
styrstavarna faller ner i hdrden.

Ocksa overtrycksskyddet av reaktorn och forangarna kan ut-

foras utan yttre drivkraft, med hjélp av mekaniska, tryckstyrda
pilotventiler eller fjaderbelastade sékerhetsventiler.

119



Funktionen av tryckackumulatorerna som deltar i nddkylning
av reaktorn baserar sig pa lagrad energi i trycksatt kvdvgas. I
Ovrigt baserar sig nddkylning av reaktorn och resteffektkylnin-
gen dock pd anvindningen av konventionella, aktiva system.

I reaktorns skyddssystem startas de funktioner, for vilka man
kan entydigt definiera sékert ldge, 1 enlighet med den sé kallade
fail-safe-principen. Da leder ett avbrott av skyddsfunktion-
ens stromtillforsel till att ifrdgavarande funktioner startas. De
funktioner, for vilka man kan entydigt definiera sdkert ldge, ar
snabbstopp av reaktorn, snabbstopp av turbinen och forslutning

av skalventiler pa huvudlinjerna for dnga.

Anlaggningsenhet OL3 uppfyller kraven enligt denna punkt.

3. For att olyckor ska kunna forebyggas och foljderna av
dem lindras ska kdrnkraftverk ha system for att stilla av re-
aktorn och kvarhdlla den i subkritiskt tillstand samt system
for bortférande av den resteffektvirme som bildas i reak-
torn och sdkerstdllande av att radioaktiva dmnen kvarhalls
inom anldggningen. Vid planeringen av dessa system ska det
tillimpas de mangfalds-, atskillnads- och olikhetsprinciper
som sdkerstiller att sdkerhetsfunktionen utfors ocksa vid

felsituationer.

Vid anldggningsenheten skots avstéllning av reaktorn och kvar-
héllande av den i subkritiskt tillstand vanligtvis med styrstavar
samt genom att hdja borhalten i kylmedlet. Styrstavarna kan
koras in genom att ldta dem falla antingen snabbt eller lang-
sammare med hjélp av elektromekaniska stéllorgan.

Om styrstavarna av ndgon anledning inte alls ror sig, kan reak-
torn avstdllas tryggt vid alla forvéntade storningar d&ven med

hjélp av nddboreringssystemet som startar automatiskt.

Reaktorns resteffektvirme avleds vid hogt tryck vanligtvis
via forangarna till sekundérkretsen och darifran vidare till
turbinkondensatorn eller via foréngarnas utblasningsventil-
er till omgivningen. Vid lagt tryck overfors resteffektvirmen
direkt fran primérkretsen till havet, vilket sker via resteffekt-
kylsystemet, ett mellankylsystem med diesel-backup och ett
havsvattensystem med diesel-backup.

Kvarhallandet av de radioaktiva dmnena i anldggningen sker
i forsta hand genom att isolera primérkretsen och reaktorin-
neslutningen i situationer dér det finns risk for bréinsleskada
eller lickage av primérkylmedel. For detta har alla rorledningar
som gar genom reaktorinneslutningens vigg och som é&r anslut-
na till primérkretsen eller reaktorinneslutningens gasutrymme

tva efter varandra foljande skalventiler, med undantag av linjer-
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na som &r anslutna till reaktorinneslutningens instrumentering
och dir skalventiler har ersatts med strypventiler.

Om aktivitet rdkar ldcka ut ur den inre reaktorinneslutningen,
in 1 det ringformade utrymmet mellan den inre och yttre in-
neslutningen, forhindras spridning av lickan i omgivningen
med hjdlp av nddventilationssystemet. I det ringformade utry-
mmet hélls dven i vanliga fall lagt undertryck och vid en olycka
avleds all franluft fran det ringformade utrymmet via nddven-
tilationssystemets filter. Nodventilationen startar automatiskt
bland annat om trycket stiger i reaktorinneslutningen eller da
man gér dver till stromtillforsel med diesel-backupen.

Sékerhetssystemens parallella delsystem har atskilts fran va-
randra fysiskt och elektriskt genom att placera dem i fyra sepa-
rata sdkerhetsbyggnader. Pa sa sétt begrdnsas paverkan av yttre
faktorer sasom dversvamning eller brand till ett delsystem.

Paverkan av gemensamma felorsaker i sidkerhetssystemen pa
anldggningens sdkerhet har minskats genom att i sidkerhets-
funktionerna anvdnda system som baserar sig pd minst tva
olika funktionsprinciper. Ovan beskrivs hur denna sa kallade
olikhetsprincip forverkligas i friga om avstéllning av reaktorn.
Primérkretsens dvertrycksskydd kan vid en gemensam felorsak
i sékerhetsventilerna dven skdtas via tryckhéllarens sprutning
samt tryckreglering pa sekundérsidan. I sekundérkretsen i sin
tur dr forangarnas utblasnings- och sakerhetsventiler av olika
typer och de kan ersétta varandra i fraga om overtrycksskydds-
funktionen.

For kylning av reaktorn (leverans av vatten till reaktorn) finns
ett nddkylsystem med medeltryck. Vid fel i detta kan man efter
att ha sénkt trycket i reaktorn dverga till att anvinda ett nddkyl-
system med lagt tryck.

Resteffektvarmen kan bortforas fran reaktorn antingen till
forangarna (normalt forfarande) eller i en nddsituation genom
att blasa in anga i reaktorinneslutningen, varifran varmen kan
avledas till havet genom ett nddkylsystem med lagt tryck eller
ett nddkylsystem i en separat reaktorinneslutning. I laga tryck
kan vdrmen ocksa avledas direkt fran reaktorn med hjilp av

resteffektkylsystemet.

Héndelsekedjor dér de sdkerhetssystem som i forsta hand ar
avsedda for situationen drabbas av en gemensam felorsak som
forhindrar deras funktion, har analyserats omfattande som sa
kallade spridningar av antagna olyckor. Med dessa analyser har
man bevisat att olikhetsprincipen forverkligas i anldggningsen-
hetens planering.



Anlédggningsenhet OL3 uppfyller kraven enligt denna punkt.

4. De viktigaste sckerhetsfunktioner som behdovs for over-
gang i kontrollerat ldge och kvarhallande av det ska kunna
utféras dven om en enskild komponent i vilket system som
helst blir funktionsoduglig och dven om vilken som helst
annan komponent i samma sdkerhetsfunktion eller en kom-
ponent i ett stéd- eller hjilpsystem som dr nédvindigt med
tanke pd dess funktion samtidigt dr ur bruk pd grund av be-

hovliga reparationer eller underhdll.

5. De effekter som eventuella gemensamma felorsaker har

pd anldggningens sdkerhet ska vara ringa.

Enligt anldggningsenhetens planeringsgrunder kan reaktorn
avstéllas med tillricklig marginal &ven om den mest reakti-
va styrstaven skulle helt stanna utanfor harden. Reaktorn kan
dessutom enligt vad som ségs ovan avstillas sékert ocksd med
hjélp av nddboreringssystemet vars kapacitet dr 2 x 100 pro-

cent.

Reaktorns kylsystem och resteffektkylsystemet &r indelade i
fyra parallella och av varandra oberoende delsystem. Dessa
sakerhetsfunktioner kan utforas vid alla drift- och olyckssitua-
tioner savida tva av fyra delsystem fungerar pa avsett sétt.

Det ovan givna kravet pa felsdkerhet, det sa kallade N+2-kriter-
iet, uppfylls vid anldggningsenhet OL3.

Man har forsokt minimera paverkan av gemensamma felor-
saker pa anldggningens sédkerhet genom tillimpning av
olikhetsprincipen enligt beskrivningen under punkt 3.

Anldggningsenhet OL3 uppfyller kraven enligt punkterna 4
och 5.

6. Kdrnkraftverket ska ha matarsystem for yttre och inre
eleffekt med tanke pa stérnings- och olyckssituationer. Den
eleffekt som behovs for sdkerhetsfunktionerna ska kunna

matas in med vilketdera som helst av dessa system.

Anléggningsenheterna har f6ljande matarsystem for eleffekt:

» Nar anldggningen &r igang matar den egna generatorn
sa kallade egenforbrukningslaster via egenforbruk-
ningstransformatorer.

* Om forbindelsen till det externa nétet forloras under drift
av anldggningen forsoker anldggningen gé over till sa
kallad egenforbrukningsdrift. Da halls anlaggningens
egen generator igang och matar endast egenforbruknings-

lasterna.

* Om anldggningens egen elproduktion avbryts, fir anldgg-
ningens egenforbrukningslaster strom fran det externa
400 kV-nitet via huvudtransformatorn och egenforbruk-
ningstransformatorerna.

*  Om forbindelsen till 400 kV-nétet gatt forlorad och over-
géangen till egenforbrukningsdrift inte kan goras, kopplas
stromtillforseln automatiskt till det externa 110 kV-nétet
via starttransformatorn. Vid 6vergangen till stromtill-
forsel fran 110 kV-nétet kvarstar anldggningsenhetens
kondensor och (hjélp)systemet for matarvatten med lag
effekt, men huvudpumparna for matarvatten och cirkula-
tion stannar, vilket leder till snabbstopp av reaktorn.

*  Om bade egenforbrukningsmdjligheten och bada externa
néten forlorats, har anldggningen fyra reservkraftsdieslar,
en for varje forgrening i sikerhetssystemen. Dessa startar
automatiskt for att mata de system som behdvs for att
aterstdlla anldggningsenheten i sikert ldge.

* De laster for vilka det cirka tio sekunder ldnga avbrottet
pa grund av dieslarnas starttid inte kan accepteras matas
fran ndt som sdkrats med batteriuppsattningar.

» For gemensamt fel i reservkraftsdieslarna finns dnnu tva
sa kallade station blackout-dieslar som vid behov kan
startas manuellt. Med dem kan man i tva delsystem mata
laster som behovs for att aterstélla reaktorn i sékert ldge.

Den externa strommatningen stérks av en gasturbin pa anldgg-
ningsplatsen som vid behov kan kopplas till att mata laster som
ar viktiga med tanke pa anldggningsenhetens sakerhet.

Det ovan framlagda kravet pa matning av eleffekt uppfylls.

7. Kérnkraftverk ska ha anordningar och forfaranden for
att sdkerstdlla att resteffektvirmen fran brdnslet i reaktorn
och det anvinda brdnslet i lagringsbassdngerna kan avle-
das under tre dygn oberoende av den externa el- och vatte-
ninmatningen i en situation som férorsakas av en sdllsynt
extern hindelse eller en stérning i anldggningens interna

eldistributionssystem.

Kravet ingar inte i de ursprungliga planeringsgrunderna for an-
laggningsenhet OL3. Enligt dvergangsbestimmelsen 1 27 § i
Strélsékerhetscentralens foreskrift om sékerheten vid ett kdrn-
kraftverk tillimpas det ovan ndmnda kravet pd anldggningsen-
het OL3 i den omfattning som det med beaktande av de tek-
niska l&sningarna i den ifrdgavarande kérnkraftverksenheten ar
motiverat med beaktande av den princip som stadgasi7 a § i
kérnenergilagen”.
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TVO har planerat arrangemang for anléiggningsenhet OL3 med
vilka man kan sikra resteffektkylningen vid forlust av véxel-
stromsdistributionen. Nar dessa arrangemang har genomforts,
uppfylls kravet minst i den omfattning som krivs enligt 27 §.
En principplan for forédndringarna har lamnats till Stralsdker-

hetscentralen.

8. Kontroll over allvarliga reaktorolyckor och uppféljning
av hur olyckan utvecklas och av anldggningens tillstand
ska goras med system som dr oberoende av de system som
dr konstruerade for normala driftligen, forvintade drift-
storningar och antagna olyckor. Sdkerstdllande av téitheten
hos reaktorinneslutningen i samband med en allvarlig re-

aktorolycka ska kunna utforas palitligt.

9. Anldggningen ska planeras sa att den kan dterstdillas i

sdkert ldge efter en allvarlig reaktorolycka.

En visentlig del i hanteringen av allvarliga olyckor utgors av
sankningen av reaktortrycket. For detta har man ett separat
trycksénkningssystem for tryckhallaren, vars aktiva anordning-
ar (ventiler), ar enkelfeltoleranta. Trycksénkningen sker vid be-
hov manuellt i enlighet med anvisningarna for nddsituationer.

Oversvimning av spridningsomradet for smilt hirdmaterial
startar automatiskt och passivt dd det smailta hirdmaterialet
sprids till omradet i fraga. For att begrénsa tryckokningen i
reaktorinneslutningen finns ett separat nddkylsystem for reak-
torinneslutningen med separata mellan- och havsvattenkretsar.
Systemet &r enkelfeltolerant (kapacitet 2 x 100 %) och dess
stromtillforsel kan ordnas med de ovan ndmnda station black-

out- dieslarna.

Vitehalten i reaktorinneslutningens atmosfir minskas vid en
allvarlig olycka pd ett kontrollerat sitt, & ena sidan genom att se
till att vétet fordelas jamnt i hela reaktorinneslutningens volym,
a andra sidan genom att bortfora vite fran reaktorinneslutning-
ens atmosfir. Bada dessa funktioner baserar sig pa passiva los-
ningar med avsevird tolerans i fraga om anordningsfel.

Pa lang sikt kan eventuellt overtryck i reaktorinneslutningen
minskas kontrollerat &ven via reaktorinneslutningens filtrerade
trycksdnkningssystem.

For de styrningar och uppfoljningsmétningar som krivs for
atgarderna for hantering av allvarliga olyckor finns ett eget
automationssystem for allvarliga olyckor som &r oberoende av
anldggningsenhetens 6vriga instrumentering. Dessutom dr det
mojligt att ta prov ur reaktorinneslutningens atmosfar.
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Kraven enligt 11 § i Stralsékerhetscentralens foreskrift upp-
fylls.

3.5 12 § Siikerhet vid hantering och lagring av
brinsle

1. Vid hanteringen och lagringen av kédrnbrdnsle ska till-
racklig nedkylning av kdrnbrdnslet och tillrickligt strdl-

skydd sckerstdllas.

2. Lagringsforhdllandena for kéirnbrdnsle ska vara sadana

att brinsleknippets tithet eller mekaniska hdllbarhet inte

forsdmras pa ett vdsentligt sdtt under den planerade lag-

ringstiden.

3. Skador pd brdnslestavarnas skyddskapsel under hante-

ring och lagring ska kunna hindras med stor sckerhet.

4. Risken for att en kriticitetsolycka intrdffar ska vara ytterst

liten.

5. Risken for en allvarlig olycka ska vara ytterst liten.

Lyftanordningarna som anvénds vid hantering av brénsle
ar sadana att de gar i sdkert ldge vid forlust av den yttre
drivkraften. I synnerhet har sdkerheten vid hantering av stralat
brinsle sékrats med transportmaskinens automatiska begrin-
snings- och skyddsfunktioner.

Vid lagring och hantering av brénsle ar kriticitetssdkerheten
en central faktor. Analyser av kriticitetssdkerheten har gjorts
pa alla lagringsmiljoer, vilka dr lagret for farskt brinsle och
brinslebassidngernas stéllningar. I analyserna har man beaktat
olika storningssituationer som beddmts vara mdjliga, till ex-
empel att lagret for farskt brinsle fylls med vatten, variationer
1 vattendensiteten 1 brinslebasséngerna eller fordndringar i la-
gringsgeometrin. Kriticitet som orsakas av ett eventuellt ladd-
ningsfel har beaktats i planeringen av systemen for och praxis

vid brinslehanteringen.

For att forhindra mekaniska brénsleskador och betydande
fordndringar 1 lagringsgeometrin (deformation av stillningar-
na) har lastens fall beaktats i den mekaniska planeringen av ly-
ftanordningar med en tillrdcklig sdkerhetsmarginal. Dessutom
har hanteringsrutten i avstdngningsluckorna mellan brénsle-
byggnadens bassénger utforts sa att avstdngningsluckorna inte

flyttas ovanfor bassangerna.

Brénslebasséngernas vattenkemi dvervakas noga for att kun-
na hindra ogynnsamma effekter pa brénslets tithet, mekaniska

héllfasthet och ldmplighet for slutforvaring pa grund av lang-



varig lagring i vattenbassénger. Kraven gillande vattenkemin
ges 1 TVO:s kemihandbok och i anldggningsenheternas och
AK-lagrets sikerhetstekniska driftsvillkor.

I planeringen av brénslets lagrings- och kylsystem har ocksa
risken for allvarliga olyckor beaktats. Brinslet kan kylas med
andra metoder dven om sjdlva kylsystemet i brénslebassénger-
na skulle vara ur funktion. Den tillrickliga kylformagan har

pévisats med analyser.

Kraven enligt 12 § géllande hantering och lagring av brénsle
uppfylls.

3.6 13 § Sikerhet vid hantering och lagring av
radioaktivt avfall

1. Sadant avfall som uppkommer vid driften av ett kdrn-
kraftverk och vars aktivitetskoncentration déverstiger de
grdnsvirden som Strdlsdkerhetscentralen bestimt, ska be-

handlas som kdrnavfall.

2. Avfallet ska sorteras, klassificeras och behandlas pa ett
dndamdlsenligt sctt med tanke pa lagringen och slutférva-
ringen samt lagras pa ett tryggt stt.

Lag- och medelaktivt kraftverksavfall som produceras vid
TVO:s kidrnanlédggningar placeras i slutforvar i KVA-grottan
som beviljades drifttillstand den 9.4.1992. 2006 1dmnade TVO
in en utredning enligt drifttillstandets villkor om KVA-grot-
tans sdkerhet och drifterfarenheter samt nya tekniker for for-
packning och péfyllning av kraftverksavfallet. Arbets- och
néringsministeriet (ANM) konstaterade i sitt utlatande fran
den 26.3.2008 att ministeriet inte har ndgra anmérkningar pa
utredningen.

STUK har godkédnt den tidsbestimda utredningen enligt
KVA-grottans drifttillstand, KVA-grottans fornyade sikerhets-
bevisning och uppdateringen av KVA-grottans slutliga saker-
hetsrapport.

Anlédggningarnas nedldggningsavfall ar till stor del likadant
som det lag- och medelaktiva avfallet och kommer enligt de
nuvarande planerna att placeras i slutforvar i de kommande ut-
byggnadsdelarna till KVA-grottan samt slutforvaringsschaktet
som byggs for reaktortryckkirlen. Anldggningarnas nedldgg-
ningsplan dér man beskriver planerna for lagring och slutforva-

ring av nedlaggningsavfallet daterades senast 2008.

Som mellanlager for anvént brinsle med hog aktivitet anviands
AK-lagret. AK-lagret har byggts ut for behoven vid bade de
idriftvarande anldggningsenheterna (OL1 och OL2) och an-
laggningsenhet OL3. Planeringen av AK-lagret sags over i
samband med utbyggnaden sa att lagret 4ven lampar sig for
mellanlagring av anvént brinsle frin OL3. STUK konstatera-
de detta i sdkerhetsuppskattningen som utgjorde underlaget for
dess beslut. Ett undantag &r att olyckorna for flyttbehallaren
for anvént bréansle fran Olkiluoto 3 &nnu inte har analyserats.
Orsaken till detta dr att det inte dr ekonomiskt klokt att skaffa
denna behallare innan anldggningen har tagits i drift och varit
i drift en tid.

Undersokningarna kring slutforvaringen av anvént brénsle och
dess praktiska genomforande dligger Posiva Oy. Slutforvaring-
en av anvant kdrnbréinsle i berggrunden har undersokts sedan
1980-talet. Utifran sovring av omraden pa olika hall i Finland,
platsundersokningar och miljokonsekvensbeddmningen har
man valt Olkiluoto i Euradminne som slutforvaringsplats. Ef-
ter platsvalet har man gjort flera omfattande underskningar av
berggrunden i Olkiluotoomréadet. Som bist bryts i Olkiluoto en
stor forskningstunnel som gér till 400 meters djup, Onkalo, och
fran vilken man far detaljerad information om forhallandena
1 och egenskaperna hos berget dér slutforvaring ska ske. De
forsta partierna anvént kdrnbrénsle avses placeras i slutforvar
2024.

Om sikerheten vid slutforvaring av kdrnavfall har det utfér-
dats en separat foreskrift av Stralsdkerhetscentralen (STUK
Y/4/2016, 1.1.2016), och uppfyllandet av kraven enligt denna
pavisas i tillstandsprocesserna for KVA-grottan och slutforva-

ringen av anvént kdrnbrénsle.
Kravet enligt 13 § i Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

3.7 14 § Skydd mot externa hiindelser som
paverkar sikerheten

1. Vid planeringen av ett kirnkraftverk ska sddana externa
héiindelser som kan hota utférandet av sdkerhetsfunktioner
beaktas. System, konstruktioner, anordningar och trafikfor-
bindelser ska planeras, placeras och skyddas sa att externa
héndelser som har bedomts vara madjliga har en obetydlig

inverkan pad anldggningens sdkerhet. Funktionsdugligheten
hos system, konstruktioner och anordningar ska pavisas i
de miljéforhdllanden utanfor anliggningen som utgor pla-

neringsgrund for dem.

2. Som externa héndelser ska beaktas sdllsynta viderfor-
hallanden, seismiska fenomen, konsekvenserna av olyckor

i anldggningens omgivning och andra faktorer som beror



pd omgivningen eller mdnskliga aktiviteter. Lagstridig verk-
samhet i syfte att skada anldiggningen samt kollisioner med

stora trafikflygplan ska ocksd beaktas vid planeringen.

I beredskapen for yttre hot har man i planeringen av anldggn-
ingsenhet OL3 beaktat naturliga yttre hot och lagstridig verk-
sambhet i syfte att skada anldggningen.

Naturfenomen

Beredskapen for yttre hot vid anldggningsenhet OL3 samt
anldggningsenhetens planeringsgrunder och konstruk-
tionsvérden presenteras i den slutliga sdkerhetsrapporten
och dess bilagor. Systematisk identifiering, sovring och
kvantitativ analys av yttre hot, det vill sédga fenomen som
paverkar via marken, havet och luften, presenteras i den
sannolikhetsbaserade riskanalysens (PRA) del som be-
handlar detta. I analysen ingéar bestimmande av fenomens
kraft och frekvens samt bestimmande av betydelsen av de
viktigaste yttre hoten for anldggningsenhet OL3:s hirdska-
defrekvens. I den sannolikhetsbaserade riskanalysen har
man sékerstéllt att de viktigaste enskilda eller gemensam-
ma fenomenen har analyserats uttommande och att deras
riskbetydelse ar tillrackligt liten for att uppfylla anldgg-
ningens numeriska konstruktionskrav, med beaktande av

fenomenosikerheterna.

Tillrdckliga planeringsmarginaler da planeringsprinciper-
na Overskrids har sdkrats med hjilp av separata analyser
vid sadana hot dér sékerhetssystemens funktion dr nddvéan-
dig for uppnédendet av ett sdkert lage for anldggningen. De
yttre hot som man beaktat vid planeringen av anldggnings-
enhet OL3 och som ndmns i den slutliga sdkerhetsrappor-
ten ar foljande

* dimensionerande jordbévning,

* flygplanskrasch,

* explosionsvag,

* hoga och laga utetemperaturer,

* luftfuktighet,

* vindlaster,

» missiler som orsakas av vinden,

* hoga och laga havsvattentemperaturer,

 regnbelastningar och yttre dversvimningar,

e Dblixtar,

* yttre hot med anknytning till intag av kylvatten och kyl-

luft, hot som férekommer inom anléggningsomradet och
* forlust av det externa nétet.

Den senast nimnda &r beroende pé sin varaktighet antingen en
forvantad driftstérning eller en planeringsgrundolycka.
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Jordbévningskrav

I jordbavningsbelastningen har man beaktat kraven enligt kirn-
kraftverksdirektiven. Den dimensionerande jordbdvningen
presenteras i den slutliga sékerhetsrapporten.

Byggnader, system och anordningar har i klassificeringsdoku-
mentet klassificerats i jordbdvningsklasserna S1, S2A och S2.

I kdrnkraftverksdirektiven finns jordbdvningsklasserna S1 och
S2. Klass S2 ér delad i tva underklasser, S2A och S2. Kon-
struktionerna och anordningarna i klass S2A planeras med
beaktande av seismiska krav sd att konstruktionerna och anord-
ningarna i klass 1 inte skadas. For klass S2 stills inga krav vad
giller jordbavningstaligheten.

I PRA finns jordbdvningsanalysen for antagningsenhet OL3,
som bestar av sex steg. Bestimningen av den seismiska faran
baserar sig pa en anlédggningsplatsspecifik analys. Utifran anal-
ysen uppfyller risken som orsakas av jordbdvningar konstruk-
tionskraven enligt kdrnkraftverksdirektiven med beaktande av
analysens osdkerheter. Betydelsen av jordbdvningar som in-
ledande handelser ér cirka 1 procent av hdrdskadefrekvensen.

Beredskap for flygplanskrasch och explosioner
Konstruktionskraven for att lindra foljderna av en flygplans-
krasch ges 1 den slutliga sékerhetsrapportens bilagor om detta
amne, som enligt 78 § 1 kdirnenergilagen och 24.1 § 7 k i lagen
om offentlighet i myndigheternas verksamhet ar sekretessbe-
lagda.

Konstruktionskraven och explosionsvigens form beskrivs i
den slutliga sdkerhetsrapporten. Konstruktionskraven géller
byggnader som é&r viktiga med tanke pa sékerheten.

Ovriga yttre hot
Konstruktionskraven for dvriga yttre hot beskrivs i den slutliga
siakerhetsrapporten.
 Utetemperaturen och luftfuktigheten
* Vindlaster och missiler som orsakas av vinden
* Havsvattentemperaturer
* Regnbelastningar (regn, snd) och yttre dversvamningar
* Blixtar
* Hot med anknytning till kylvattenintaget (is, kravis, ol-
jeutslépp, sjogris, korrosion och andra havsorganismer)
* Hot med anknytning till kylluftsintaget (insekter, frost,
snd och frysning)
* Hot inom anlidggningsomradet
 Forlust av det externa nétet.



For att bedoma tillrdckligheten av de planeringsvérden och
-marginaler som ges i den slutliga sékerhetsrapporten har man
mot den sa kallade troskeleffekten (cliff-edge) utarbetat sepa-
rata analyser, med vilka man har forsdkrat sig om att plane-
ringsmarginalerna &r tillrickliga. De separata analyserna har
utarbetats for hdga och laga lufttemperaturer, kraftig vind, hog
havsvattentemperatur och hogt vattenstind, med vilka man
alltsa pavisar att planeringsmarginalerna &r tillrackliga. Forlust
av den slutliga virmesinkan har analyserats separat i FSAR:s
transientanalyser och rapporten om detta, dér det pavisas att re-
aktorn kan kylas i alla reaktordriftldgen.

Man har forberett sig pa laga havsvattentemperaturer, som
medfor risk for att underkylt vatten fryser i inloppskanalens
gallerkonstruktioner (s.k. kravisfenomen) i planeringen av an-
laggningsenhet OL3 genom att virma havsvattnet i inloppska-
nalen med havsvatten som varmts upp i kondensatorn och som
tas ur utloppskanalen.

Trafikforbindelserna till anldggningsplatsen och innanfor den
har genomforts sa att yttre hot paverkar dem lite. Det allvarli-
gaste hotet som identifierats som skulle kunna péverka trafik-
forbindelserna, ar att vigen till anlaggningsplatsen blockeras pa
grund av storm eller ndgot annat motsvarande viderfenomen.

Det finns beredskap for alternativ likt detta i beredskapsplanen.

PRA — Identifiering och analyser av yttre hot

I den sannolikhetsbaserade riskanalysen, PRA, presenteras
analysen av andra yttre hot dn jordbdvningar for anldggnings-
enhet OL3. Analysen av jordbdvningar beskrivs ovan. I PRA
granskas sddana yttre hot som medfor urdrifttagning av anlégg-
ningen pa grund av antingen ett snabbstopp eller ett krav enligt
de tekniska driftsvillkoren. Férekomstfrekvensen av inledande
héndelser som orsakas av yttre hot &r liten och de flesta av dem
ingar i statistiken om inledande héndelser for transienta inle-
dande héndelser. Yttre hot kan dock orsaka siddana inledande
héndelser dér inte alla av anldggningens sdkerhetssystem fung-
erar pa planerat sétt. Analysen &r uppdelad i systematisk iden-
tifiering av yttre hot och inledande hindelser som kvantifieras
efter sovring.

I identifieringsskedet samlades centrala utgangsdata for ana-
lysen, med andra ord anldggningsplatsens/-enhetens sérdrag,
som lagrades i en databas for fortsatt analys. Den systematiska
identifieringen av yttre hot delas in i tre klasser utifrén sittet for
paverkan; hot som paverkar via luften (A##), via marken (G##)
eller via kylvattnet (W##). En visentlig del av analysen utgors
av identifieringen av gemensamma hot vid sidan av de enskilda
hoten. De inledande héndelser som skulle kvantifieras valdes

med hjélp av sex olika sovringskriterier for enskilda fenomen

och fyra sovringskriterier for gemensamma hot. Merparten av
de hot som identifierats limnades utanfor kvantifieringen, ef-
tersom man utifran den kvalitativa analysen konstaterade att
de hade mycket liten betydelse med tanke pa anldggningsris-
ken. Det bor dock observeras att beddomningen av frekvensen
av inledande héndelser &r forknippad med stora osdkerheter. I
beddomningen av frekvensen av inledande héndelser anvindes
i regel data eller uppskattningar som var specifika for anlagg-
ningsplatsen. Efter identifiering och sovring av de yttre hoten
aterstar foljande yttre enskilda hot och gemensamma hot som

ska analyseras:

Enskilda hot:
+ A01 Storm (kraftig vind)
* W10 Organiskt material i kylvattnet
« W08 Kravis
* WI2 Oljeutslépp.

Gemensamma hot:
* Storm (kraftig vind) och snofall.

Betydelsen av yttre hot for hiardskaderisken ér cirka 4 pro-
cent av den totala hardskadefrekvensen. Den viktigaste in-
ledande héndelsen dr paverkan av ett oljeutslédpp via havet
(W12).

Eftersom ocksa den totala hirdskadefrekvensen dr godtag-
bar, de yttre hotens andel medrdknat och de osdkerheter
som ir forenade med yttre hot, sé kallade troskeleffekter,
medréknade kan kdrnkraftverksdirektivens konstruktionsk-
rav géllande yttre hot konstateras vara uppfyllda.

I enlighet med Olkiluoto kédrnkraftverks analys om bekdmp-
ning av yttre hot har man beredskap for olika slags handelser
som dventyrar anldggningssékerheten. Dessa beredskapsat-
gérder delas i strukturella och andra forebyggande atgérder,
atgdrder som utfors under hiandelsen och atgérder som be-
gransar foljderna. Beredskapsatgérderna har getts i prome-
morian om uppfyllandet av Stralsdkerhetscentralens fore-
skrift gillande skyddsarrangemang.

Sannolikheten for en flygplanskrasch i Olkiluoto har for
anldggningarnas sékerhets skull minimerats med hjilp av
forbudsomradet EF P25 Olkiluoto som faststéllts i forord-
ningen om omraden dér luftfart ar inskrdnkt (1374/2009,
dndrad genom forordning 614/2015), sd nya begransningar

av luftfarten behovs inte 1 Olkiluoto.

Risken for terrorattack med flygplan har tagits i beaktande i
planeringen av den nya anldggningsenhetens konstruktioner
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och 1 konstruktionerna enligt myndighetsforeskrifter for att
sikerstilla sakerhetsfunktionerna.

Kraven enligt 14 § i Stralsdkerhetscentralens foreskrift up-
pfylls vid anldggningsenhet OL3.

3.8 15 § Skydd mot interna héindelser som
paverkar sikerheten

1. Vid planeringen av ett kirnkraftverk ska sddana interna
hiindelser som kan hota utférandet av sdikerhetsfunktio-
ner beaktas. System, konstruktioner och anordningar ska
planeras, placeras och skyddas sa att sannolikheten for
interna héndelser dr liten och sa att héindelserna har en
obetydlig inverkan pd anldggningens sdkerhet. Funktions-
dugligheten hos system, konstruktioner och anordningar
ska pavisas i de inre miljoforhallanden innanfor anldigg-

ningen som utgor planeringsgrund for dem.

2. Som interna héindelser ska beaktas eldsvador, 6versvim-
ningar, explosioner, elektromagnetisk stralning, rorbrott,
sprickor pd cisterner, fall av tunga féremal samt splitter
som uppstar till foljd av explosioner och av att anordningar

gar sonder samt eventuella andra interna hdndelser.

For anldggningsenhet OL3 behandlas skyddet mot interna hén-
delser under punkt 3.4 i den slutliga sakerhetsrapporten. I pla-
neringen har man beaktat foljande interna héndelser:

* skador pa rorledningar

* skador pé tankar, pumpar och ventiler
+ flygande foremal (missiler)

« fall av laster

* explosioner inne i anldggningen

* bréander

 Oversvdmningar inne i anldggningen.

I planeringen av anldggningsenheten har man dessutom beaktat
vissa separata fenomen, sdsom elektromagnetiska interaktioner
och tryckséttning vid stéllverk pa grund av ett eventuellt ljus-
bagsfenomen eller kortslutning i néddieselgeneratorn.

Interna handelser far inte dventyra mojligheterna att aterstilla
anldggningen i sikert lage eller samtidigt sétta bade huvud- och
reservkontrollrummet ur funktion. De fér inte heller hota integ-
riteten av anordningar och konstruktioner som &r viktiga med
tanke pa sdkerheten. Dessa ér foljande:

» Byggnadsdelar som &r viktiga for sdkerheten (reaktorin-
neslutningen med interna konstruktioner, konstruktioner
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som skiljer at parallella delsystem 1 sdkerhetssystem,
brandsektionerande konstruktioner).

 Primérkretsens tryckbdrande gransyta (férutom i anslut-
ning till de héndelser dér en licka eller ett rorbrott 1 pri-
markretsen &r sjdlva den inledande handelsen).

 Reaktortryckkérlets inre delar, brianslet medréknat.

» Tryckbirande delar i huvudsystemen for anga och ma-
tarvatten (forutom da nér en skada pa dessa ér sjélva den
inledande hindelsen).

* Brinslebassidnger jdmte konstruktioner.

I det foljande beskrivs kortfattat hur man forberett sig for de
ovan namnda interna héndelserna vid planeringen av anlégg-
ningsenhet OL3.

Skador pa rorledningar

Skador pé rorledningar kan ha antingen lokala eller globala
foljder. Lokala foljder dr de dynamiska effekterna av rérbrot-
tet, till exempel stot- och sprutningsbelastningar, och globala
foljder ar rorbrottets inverkan pa forhallandena 1 rummet, till
exempel temperaturen, trycket och luftfuktigheten.

Beaktandet av rorbrottets dynamiska effekter betyder att de dy-
namiska effekterna inte far skada sdkerhetssystemens parallella
forgreningar eller ovan ndmnda konstruktioner som &r viktiga
med tanke pa sékerheten. Utanfor reaktorinneslutningen ar si-
kerhetssystemen placerade i fyra separata byggnader. D4 skulle
foljderna av ett rorbrott i nagot sakerhetssystem endast begréin-
sas till det aktuella delsystemet.

I lokaler dér det finns flera parallella delsystem som tillhor sys-
tem som &r viktiga for sékerheten, skyddas de parallella delsys-
temen genom att utnyttja avstand och skyddande konstruktio-
ner. Sadana lokaler &r reaktor- och brinslebyggnaderna. Ockséa
huvudlinjerna for anga och matarvatten &r sa planerade att ett
rorbrott i ett enskilt ror inte skadar motsvarande ror i andra for-
angarkretsar och ett rorbrott 1 ett angrér inte heller dventyrar
integriteten av samma forangarkrets (och tvértom).

Konstruktioner som &r viktiga med tanke pa sidkerheten maste
dimensioneras sa att de tal de laster som kan komma pa fraga.

I synnerhet i primérkretsens huvudcirkulationsledningar samt
delar pa huvudlinjerna for dnga (fran forangaren till den fasta
stodpunkten efter skalventilen) och i delar av matarvattenlin-
jerna (frén fordngaren till reaktorinneslutningens genomforing)
har man foljt en tredubbel sdkring:

* Rorledningarna ér planerade enligt den sd kallade break



preclusion-principen, varvid sannolikheten for katastrofal
skada pa dem ar mycket liten, i praktiken utesluten.

* Rorledningarna dr utrustade med bristningsstdd for att be-
grinsa de dynamiska effekterna av rorbrott.

» Konstruktioner som r viktiga med tanke pa sikerheten,
i synnerhet reaktortryckkérlet och reaktorns inre delar
(inkl. brénslet och styrstavarna), fordngarna och reakto-
rinneslutningens genomforingar, har dimensionerats sa
att de tal de belastningar som ett obegrénsat giljotinbrott i

nédmnda rorledningar medfor.

Rorbrottens globala effekter kan &dventyra funktionsdug-
ligheten av system och anordningar som ir viktiga med tanke
pa sékerheten genom att forsdmra deras funktionsforhallanden.
De dimensionerande miljoforhallandena har bestédmts i fraga
om tryck, temperatur, luftfuktighet och vid behov dven straln-
ing i foljande utrymmen:

« reaktorinneslutning,

* sdkerhetsbyggnader, ventilutrymmen i huvudsystemen for

anga och matarvatten medriknade,
* brinslebyggnad.

Anordningarna i dessa lokaler som &r viktiga med tanke pa
sikerheten ska kunna utfora sin sakerhetsuppgift under di-
mensionerande miljoforhallande dnnu 1 slutet av sin planerade
livsldngd. I praktiken har detta krav framst betydelse i fraga
om elapparater. Deras miljohéllfasthet pavisas enligt sarskilda

miljokvalificeringsrutiner.

I det ringformade utrymmet mellan den inre och yttre inne-
slutningen géar hogenergiska ror inuti foderrdr, varigenom man
forhindrar uppkomsten av skadliga miljéforhéllanden till foljd
av eventuella rorskador. I vissa utrymmen, till exempel diesel-
byggnaderna, accepteras forlusten av ett parallellt delsystem till
foljd av miljoforhallandena.

Spridningen av skadliga miljoforhallanden frén byggnader
som saknar sikerhetsklassificering till byggnader som &r vik-
tiga med tanke pd sikerheten har forhindrats.

Skador pa tankar, pumpar och ventiler

Foljderna av skador pd tankar, pumpar och ventiler har stud-
erats 1 anldggningsenhetens planering enligt samma principer
som de ovan beskrivna foljderna av rorskador. Belastningsfall-
en dr dock i viss man annorlunda: stotbelastningar i samband
med rorskador har inte granskats men & andra sidan har risken
for uppkomst av missiler i synnerhet vid skador pa hogenergis-

ka behéllare tagits i beaktande.

Flygande foremal (missiler)

Miissiler (splitter) kan uppsta till f6ljd av skador pa roterande
eller trycksatta anordningar. Sadana roterande anordningar dr
till exempel pumpar, flédktar, kompressorer och turbiner.

Missilskyddet har tagits i beaktande i planeringen av foljande
byggnader:

« reaktorinneslutningen och mellanrummet mellan inneslut-
ningarna (annulus)

* sikerhetsbyggnaderna samt ventilutrymmen i huvudsys-
temen for &nga och matarvatten

* dieselbyggnaderna

* pumpbyggnaderna for havsvattensystemet med die-

sel-backup.

I friga om sékerhetssystemen baserar sig missilskyddet pa fy-
siskt atskiljande av parallella delsystem med hjélp av sektione-
rande konstruktioner och avstand. Pa sa sitt begridnsas eventu-
ella skador till ett delsystem.

Inuti reaktorinneslutningen har man utdver de egentliga si-
kerhetssystemen ocksa skyddat parallella forangarkretsar med
konstruktioner som forhindrar att eventuella missiler skadar
andra forangarkretsar och dventyrar reaktorinneslutningens
tathet.

Man har ocksa forsokt forebygga uppkomsten av missiler ge-
nom systemens och anordningarnas konstruktionsldsningar.
Sédana l6sningar &r till exempel hogvarvsskyddet pa roterande
anordningar och mekaniska konstruktioner som haller tillbaka
missiler. Vad giller anldggningens egna lagtrycksturbiner har
man genom kalkyler pavisat att eventuella uppkommande mis-
siler inte kan trdnga sig igenom turbinhusets viggar. Beaktan-
det av en flygplanskrasch 1 anldggningens planering ger i sin tur
tillréckligt skydd mot eventuella turbinmissiler fran intilliggan-
de anldggningsenheter.

Fall av laster

I klassificeringsdokumentet har man utdver den egentliga si-
kerhetsklassificeringen faststéllt for lyftanordningar fyra krav-
klasser utifran de risker som lasthantering med dem omfattar. [
de lagsta kravklasserna har foljderna av en eventuellt fallande
last visats vara godtagbara baserat pa sakerhetssystemens fysis-
ka atskillnad eller tillrdcklig dimensionering av konstruktioner.

Lyftanordningar som hor till de hogre kravklasserna ar maski-
nerna for flytt av brinsle och reaktorinneslutningens polarkran
samt branslebyggnadens lyftkran. Dessa lyftanordningar ar sa



planerade att inget enskilt fel eller ingen enskild skada kan leda
till att lasten som lyfts faller ner. Utdver detta har man dnnu
visat med analyser att inte heller fall av den dimensioneran-
de lasten dventyrar kylning av brénslet i reaktorn eller bréns-
lebassdngerna. Begrénsade brénsleskador dr dock mojliga. Av
de dimensionerande lasterna kan for polarkranens del ndmnas

reaktortryckkérlets lock och reaktorbassidngens lockbalkar.

Man stravar efter att minska riskerna i samband med lyft ocksa
genom administrativa begransningar av lyftrutterna och -hdj-
demna.

Explosioner inne i anléiggningen

Vad giller explosioner inne i anldggningen har det priméra
maélet vid planeringen varit forebyggande av explosioner. Man
har forsokt minimera anvéndningen av explosiva gaser i bygg-
nader som &r viktiga med tanke pé sékerheten. I system som
innehéller explosiva gaser (till exempel systemet for hantering
av explosiva gaser) forsoker man forebygga uppkomsten av
explosiva gasblandningar. Sérskilt har man beaktat hanteringen
av vite som uppstar i reaktorinneslutningen vid olyckor.

Om uppkomsten av en explosiv gasblandning inte kan helt ute-
slutas, har planeringsmalet varit att begrénsa foljderna av en

eventuell explosion till godtagbar niva.

Briinder
I brandforsvaret kan tre djupforsvarsnivaer urskiljas:

+ Forebyggande av att det uppstar brander,
 forebyggande av spridning av brinder,
* hantering av brinder (upptéckt och slickning).

Sékerhetssystemens parallella delsystem dr atskilda fran varan-
dra sa att foljderna av en eventuell brand kan begrénsas till ett
delsystem. For att sikerstélla detta krivs att de konstruktioner
som skiljer at parallella delsystem har minst tva timmars brand-
motsténd.

En planeringsgrund har varit att alla anordningar som ligger i
samma brandsektion som avgrinsas av sektioneringskonstruk-
tioner, kan forstoras. Om detta inte har varit acceptabelt for
nagon anordning, ska man ha skyddat dessa anordningar sepa-
rat med konstruktioner som har ett tillrickligt brandmotstand.
Dessa l6sningar har man tvingats tillimpa till exempel i sddana
situationer dér en kabel som hor till ett visst elektrisk delsystem
gér via ett annat delsystems utrymme.

I planeringen har man dessutom sékrat att eventuella briander
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inte dventyrar primérkretsens eller reaktorinneslutningens inte-
gritet. I synnerhet i samband med en olycka med kylmedelsfor-
lust eller en allvarlig reaktorolycka &r det viktigt att reaktorin-
neslutningens vitehalt begrénsas till en nivé dér en snabb brand
som hotar reaktorinneslutningens integritet inte kan uppsta och
att man forhindrar att en vatebrand, vid eventuell snabb och
riklig vdteutveckling vid en allvarlig olycka, utvecklas till en
explosion. Reaktorinneslutningens koncept for hantering av

vite dr konstruerad med detta 1 atanke.

Vid brand i huvudkontrollrummet kan anlédggningen aterstillas
i sdkert ldge med hjélp av atgarder som utfors via reservkon-
trollrummet.

Vid beddmning av effekten av en brand pé kérnsédkerheten, an-
tas det inte att det intriffar en samtidig, av branden oberoende
driftstorning eller olycka. Brandens foljder pa anldggningens
och de separata systemens funktion har dock beaktats. I princip
dventyrar en brand som dr begrénsad till ett parallellt delsystem
i sdkerhetssystemen inte heller mojligheten att klara av antagna

olyckor.

Oversvimningar inne i anliggningen

For att skydda sdkerhetssystemens parallella delsystem mot
de effekter som en gversvimning medfor, har spridning av
oversvimningen fran ett utrymme till ett annat forhindrats
genom planeringen. Ocksd spridningen av dversvdmning-
ar fran byggnader som saknar sdkerhetsklassificering till
sidkerhetsklassificerade byggnader har forhindrats.

Oversvimningar inne i anliggningen i utrymmen dir en
tillracklig atskillnad av delsystemen inte kan iakttas bildar
en potentiell mekanism for gemensamma felorsaker. Aven
i dessa situationer maste viktiga sdkerhetsfunktioner kunna
sdkras. Om nagra parallella system eller anordningar som &r
viktiga for sdkerheten inte kan skyddas tillrdckligt genom
fysisk atskillnad mot samtidiga effekter av en dversvamn-
ing, har dessa planerats sa att de klarar av foljderna av 6v-

ersvdmningen.

Beaktandet av foljderna av dversvamningen i vissa bygg-
nader eller ett visst utrymme fOrutsitter identifiering av
kéllorna for eventuell dversvamning, varvid den maximala
vattenméangden som svimmar over kan uppskattas. Pa detta
inverkar ocksa eventuella larm som fas av dversvimman-
det och det, huruvida ldckan kan isoleras. I vérsta fall maste
man anta att hela vatteninventariet i det lickande systemet
flodar till utrymmet i fraga. Oversviamningskillor kan vara

till exempel ldckor i1 behallare eller rorledningar som inne-



haller vatten eller obefogad start av brandsldckningssystem
som anvénder vatten.

Néar den maximala vattenméngden som svdmmar over ar
kind bor det sdkerstillas att denna vattenmingd kan i den
aktuella byggnaden ledas till lokaler (ofta i byggnadens ne-
dre del) dir inga anordningar som é&r viktiga med tanke pa
sikerheten och kénsliga for oversvamning &r beldgna. Ofta
handlar det om elapparater. Detta forutsitter att man forfog-
ar over tillracklig byggnadsvolym och avledningsrutter for
vatten. Anordningar som &r viktiga med tanke pa sdkerheten
kan dven placeras pa socklar eller upphdjda plattformar

ovanfor den uppskattade dversvdmningsnivan.

Tryckskillnadslaster pa anldggningens konstruktioner som
oversvamningar eventuellt orsakar har beaktats i planerin-
gen.

Kraven enligt 15 § i Stralsdkerhetscentralens foreskrift up-
pfylls vid anldggningsenhet OL3.

3.9 16 § Sikerhet vid 6vervakning och styrning

1. I kdrnkraftverkets kontrollrum ska det finnas anordning-
ar som ger uppgifter om kédrnkraftverkets tillstand och vi-

sar eventuella avvikelser fran det normala.

Vid anldggningsenhet OL3 sker styrning och dvervakning
av anldggningen fran huvudkontrollrummet, som ligger i
sikerhetsbyggnad 2. I huvudkontrollrummet finns alla sys-
tem som behdvs for dvervakning och styrning av processen
samt dess informationsformedling. Med hjélp av dessa kan
man skota dvervakning och styrning av anldggningsenheten
i alla anldggningsutrymmen, idrifttagning, omladdning av

brinsle, effektkérning och eventuella olyckor medridknade.

For varje reservkraftdiesel finns dessutom ett eget lokalt
kontrollrum fran vilket den aktuella dieselenheten kan vid
behov startas och synkroniseras till ndtet manuellt.

OL3 har ocksa ett stort antal processystemspecifika sepa-
rata styrsystem (self-standing-system), med egna lokala
anvindargranssnitt. Fran dessa system fors larmdata till hu-

vudkontrollrummet.

Overvakning och styrning av anliggningsenheten gors
via det arbetsstationsbaserade anvéndargrinssnittsystemet
PICS (Process Information and Control System). I huvud-
kontrollrummet finns fyra identiska arbetsstationer; for skif-

tledaren, reaktoroperatoren, turbinoperatoren och bitradan-

de operatoren. Bitrddande operatdrens plats anvinds vid en
olycka av en sidkerhetsingenjor. Vid varje arbetsstation finns
fler monitorer for PICS-systemet. Operatorerna har dessu-
tom tre storbildsskdrmar, anldggningstelevisionssystemet,
brandlarmsystemet, funktionerna som behdvs for start av
gasturbinen samt behdvliga anrops- och larmsystem till sitt
forfogande.

PICS-systemet innehéller mandvrerings- och informations-
skdrmar som anvéinds for dvervakning och styrning av an-
laggningen, larmlistor och trendskdrmar. Dessutom Oppnas
den elektroniska driftanvisningen pa PICS-systemets skér-

mar. Navigering 1 systemet sker med musen.

I huvudkontrollrummet finns dven SICS-systemet, Safety
Information and Control System, som baserar sig pa konven-
tionell teknik och som anvénds for 6vervakning och urdrift-
tagning av anldggningen om PICS av nigon anledning inte
finns tillgdnglig. Om PICS-systemet inte kan aterstillas till
funktionsskick inom fyra timmar, aterstélls anldggningen i
sakert ldge med hjalp av SICS-systemet. Planeringsgrunder-
na for SICS-systemet omfattar jordbdvningstalighet.

En del av funktionerna i SICS-systemet hor till den trddade
automationen (HBS, Hardwired Backup System). Dessa
funktioner finns tillgédngliga dven da den programmerbara
automationen forlorats i sin helhet. HBS-systemets funktion-
er antecknas i SICS-panelen for att underldtta operatérens
arbete 1 det fall att den programmerbara automationen av
ndgon anledning inte dr tillgédnglig. HBS (SICS) fungerar
dven som ett system for hantering av olyckor dd man for an-
laggningen efter en olycka fran kontrollerat ldge till normalt
lage. Dock ska i forsta hand SAS (PICS) anvindas.

For allvarliga olyckor finns ett eget oberoende automations-
system inklusive méatningar. Funktionerna &r kopplade till
SICS-systemet.

I OL3-projektets delprocess for automation hor anvéndar-
gréanssnitts- och kontrollrumsfragor till ansvarsomradet for
processautomation. Ansvarsomradet foljer upp att konsorti-
ets planering, genomforande, testning och implementering
av olika 16sningar for kontrollrummet och anvindargrians-
snitten dr logiska och systematiska samt i enlighet med
TVO:s krav, myndighetskrav och de verksambhetsprinciper
som anges i FSAR:s kapitel 18 Human Factors Engineering.
Sarskild uppmarksamhet har fasts vid konsortiets verksam-
het vid verifiering och validering av kontrollrumslésning-

arna, funktionerna och instruktionerna. OL3:s kommande
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operatorer deltar aktivt i utvecklingen av anvédndargrins-
snitt och kommenterar aktivt dokumentationen och skdrm-

scheman med anknytning till kontrollrummet.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

2. I kdrnkraftverk ska det finnas automatiska system som ser
till att sdkerhetsfunktionerna blir pakopplade vid behov och
som styr och évervakar deras funktion vid driftstérningar
[for att hindra olyckor och vid olyckor for att lindra foljderna

av olyckorna.

Vid OL3 har huvudautomationssystemen indelats i olika

forsvarslinjer.

Driftautomationen har till uppgift att hélla anldggningen i
normalt driftlage.

D4 man avviker fran det normala driftldget aktiveras forst
funktionerna for den forebyggande forsvarslinjen, som
har till uppgift att forhindra att transienter forvandlas till
olyckor. Om den férebyggande linjen inte kan stoppa tran-
sientens framskridande, dr huvudforsvarslinjen foljande pa
tur. Den startar de sidkerhetsfunktioner som behdvs under
driftstorningar och olyckor som utgdr planeringsgrund.

Efter huvudforsvarslinjen finns dnnu riskreduceringslinjen
som har till uppgift att forhindra uppkomsten av allvarliga
olyckor och lindra deras foljder. Denna forsvarslinje forso-
ker stoppa alla de mest komplexa sekvenserna, till exem-
pel total forlust av den programmerbara automationen och
gemensamma felorsaker i sdkerhetssystem.

Systemen som utfor olika forsvarslinjer har skilts 4t i till-
rackligt hog grad och i utforandet har ocksa den krivda
diversiteten beaktats. Inuti systemen har man dessutom ut-
fort redundans i enlighet med den sdkerhetsbetydelse som
krévs av systemet.

Kravet enligt Stralsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.

3. De automatiska systemen ska kunna halla anldggningen
i kontrollerat ldge sa ldnge att reaktoroperatérerna far till-

rdckligt med betdinketid for att vidta rdtta atgdrder.

Som en planeringsgrund for OL3:s skyddssystem har man
tillimpat den sa kallade 30 minuters regeln, enligt vilken
operatoren inte behdver aktivt vidta atgdarder under de for-

sta 30 minuterna vid driftstérningar och olyckor som ér i
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enlighet med planeringsgrunderna. For att regeln ska re-
aliseras maste sdkerhetssystemen fungera minst med sin
planerade minimikapacitet. Om detta inte &dr fallet, kan
operatorsatgirder behdvas redan tidigare. For dessa un-
dantagssituationer har man uppréttat nddsituationsanvis-
ningar, med vars hjélp driftpersonalen klarar av att éter-

stélla anlaggningen i sdkert lage.
Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

4. I kdirnkraftverk ska det finnas en av kontrollrummet obe-
roende reservkontrollcentral och nédvindiga lokala styr-
system som gor det mojligt att stilla av och kyla ned kdrn-
reaktorn samt att avldgsna resteffekten i brdnslet i reaktorn

och i det anvinda brinsle som upplagras i anldggningen.

Anldggningsenheten har ett separat reservkontrollrum (RSS,
Remote Shutdown Station), varifran anldggningen kan séttas
i sdkert ldge i det fall att huvudkontrollrummet har forlorats
(effektdrift eller situation efter en storning, DBC 1/DBC2). I
reservkontrollrummet finns tva PICS-arbetsstationer for reak-
toroperatdren och turbinoperatdren. Dessa arbetsstationer
har exakt samma funktionalitet som huvudkontrollrummets
PICS-arbetsstationer. I reservkontrollrummet finns dessutom
ett brandlarmsystem och erforderliga anrops- och larmsystem.

I reservkontrollrummet finns dven vissa funktioner som ut-
forts med konventionell teknik, till exempel en snabbstoppsk-
napp i panelen. Kontrollrummets och reservkontrollrummets
styrsystem &r separerade fran varandra sa att kirnreaktorn och
resteffektkylsystemet bara kan styras fran en operatorsplats &t
géngen.

Reservkontrollrummet ingér i planeringen av kontrollrummet
och anvindargranssnitten och dess genomforande, verifiering
och validering beskrivs 1 kvalitetsplanen for kontrollrummet
och anvindargrénssnitten och i V& V-planen.

Kravet enligt Stralsakerhetscentralens foreskrift uppfylls.

Kraven enligt 16 § i Stralsékerhetscentralens foreskrift up-
pfylls.

3.10 17 § Beaktande av sikerheten vid avveck-
ling i planeringen och sikerheten vid avveckling

1. Vid planeringen av ett kdrnkraftverk och dess drift ska
nedldggning av kraftverksenheterna tas i beaktande sa att

mdngden kédrnavfall som uppkommer vid nedmonteringen

och som ska placeras i slutforvar och stralexponeringen av



personal till f6ljd av nedmonteringen kan begrdinsas samt att
utsldapp av radioaktiva dmnen i omgivningen kan férhindras

under nedmonteringen och vid avfallshanteringen

Nedldggningen av OL3 behandlas i kapitel 20 i den slutli-
ga sikerhetsrapporten samt i en separat nedlaggningsplan
som ldmnas in med drifttillstandsmaterialet. Ndr anldgg-
ningens drift har borjat ska nedldaggningsplanen i enlighet
med kédrnenergilagen uppdateras vart sjétte ar. I fortsdtt-
ningen dr det &ndamalsenligt att behandla nedldggnings-
planerna for alla anldggningsenheter pa Olkiluoto i
samma dokument. Planen for nedldggning av Olkiluoto
kdrnkraftverk som géller anldggningsenheterna OL1 och
OL2 samt AK-lagret limnades till arbets- och néringsmi-
nisteriet (ANM) och till Stralsédkerhetscentralen i slutet
av 2014. I denna plan har man presenterat sdkerhetsbe-
visningen for tiden efter stingning av slutférvaringsut-
rymmena, som ocksa omfattar nedldggningsavfallet fran
anldggningsenhet OL3. Likasa beskrivs den prelimindra
utbyggnadsplanen for KVA-grottan som enligt planen ska
bli slutférvaringsutrymme med beaktande av OL3. ANM
har godként planen med sitt beslut.

I planeringen av anldggningen har planeringen av alla
system styrts bland annat av principen om att separera
system och anordningar som innehaller aktivitet i sina
egna utrymmen. Ett kriterium vid materialvalen har varit
malet att halla kontaminationsnivan 14g och systemen dr

sé planerade att de enkelt kan dekontamineras.

Maingden slutforvaringsavfall som uppstar under drift be-
grinsas frimst sa att man forsoker hélla anldggningens
kontaminering sa lag som mdjligt. Stralskyddsverksam-
heten enligt ALARA-principen om att halla straldoser-
na laga tjdnar dven malet for lag kontaminering vid den

kommande nedlédggningen.

Kontamineringen av anldggningsenhet OL3 kommer att
foljas upp regelbundet, pa samma sétt som man goér vid
anldggningsenheterna OL1 och OL2 (DOSRAT- och MA-
DAC-miétningar). Grundldsningen for systemet for mét-
punkter for stralningsmatning vid OL3 har planerats i ett
diplomarbete om detta &mne, Uuden ydinvoimalaitoksen
huoltoseisokkien aikaisten séteilyannosnopeuksien mit-
tapistejérjestelmd ja huoltoseisokkien séteilyannosten
minimointi. TVO:s erfarenheter av minskning av konta-
minationsnivan vid anldggningsenheterna OL1 och OL2
har gett vardefull lardom bland annat om minimering av
16sa delar som hamnar i primérkretsen.

Minimering av straldoserna vid nedldggningsarbetet bade
for arbetstagarna och for miljon forverkligas genom én-
damalsenlig planering och systematiskt genomforande av
nedldggningsarbetet. Arbetsmomenten som beskrivs nér-

mare i nedldggningsplanen ar foljande:

* avslutande av anldggningens effektdrift och avlagsnande
av brénslet fran anldggningen

* dekontaminering och avldgsnande av kontaminerade pro-
cessystem samt vid behov dekontaminering av dem

* avldgsnande av tryckkdrlet och aktiverade komponenter.

I samtliga skeden behandlas och forpackas aktivt avfall for mel-
lanlagring och vidare for slutforvaring.

Kraven enligt 17 § 1 Stralsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.

4 Sikerhet vid uppforande och idrifttagning av
ett kirnkraftverk

4.1 18 § Siéikerhet vid uppforande

1. Den som innehar tillstand att uppfora en kdrnkraftverk-
senhet ska under uppforandet se till att anldggningen byggs
och arbetena utfors sa att sikerhetskraven uppfylls och att

godkdnda planer och forfaranden foljs.

Markanvandnings- och bygglagen och -forordningen innehall-
er bestimmelser om bland annat planldggning, kommunernas
byggnadsordning, planering och byggande av strandomraden,
tomtindelning, inlosning i samband med samhéllsbyggande,
allménna krav som stills pa byggande samt byggnadstillstand
och dvrig tillsyn av byggande. I genomférandet av byggnader-
na har man utover dessa dven foljt bland annat de av Stralsaker-
hetscentralen utfirdade karnkraftverksdirektiven (YVL-direk-
tiv) och Finlands Byggbestimmelsesamling (ByggBS).

For kérnsékerhetsklassificerade byggnader uppréttades sepa-
rata planeringsgrunder dér Y VL-direktivens sékerhetskrav har
beaktats. Planeringsspecifikationen for reaktorinneslutningen,
vilken hor till sdkerhetsklass 2, baserar sig pa gillande Euroko-
der och frdmst normen Eurocode EC2, prEN 1992-1-1, April
2003, “Design of Concrete Structures” géllande planering
av betongkonstruktioner. Vid utveckling av specifikationen
kontrollerades ocksa att reaktorinneslutningsnormen ASME
Section III, Division 2, Subsection CC (ACI 359), Concrete
Containments, som tillimpas allmént ute i vérlden uppfylls.
Som planeringsgrund for reaktorinneslutningens titplat utar-
betades dven en egen konstruktionsspecifikation som grundar
sig pa ASME (ACI STANDARD 359-04). I planeringen av



reaktorinneslutningen har man bland annat beaktat en allvarlig
reaktorolycka och i planeringen av anldggningen jordbadvning
och kollision av ett stort passagerarflygplan.

For byggnaderna i kidrnsdkerhetsklass 3 upprittades en egen
planeringsspecifikation som ocksa baserar sig pa Eurokoderna.
Som planeringsgrund for byggnader utan karnsédkerhetsklassi-
ficering har man anvént normer som &r allmént godkénda i Fin-
land. Planeringen av betongkonstruktionernas langtidshallfast-
het uppfyller ocksd kraven enligt den nationella betongnormen
BY 50 (2004).

Vad géller utrymningsvégarna har man foljt Finlands Byggbe-
stimmelsesamling till de delar som detta varit mojligt. Tolk-
ningen av foreskrifter har Gverenskommits pd myndighets-
sammantraden, dir utdver tillstdndshavaren ocksa erforderliga
myndigheter deltagit (byggnadsinspektor, STUK, brandmyn-
digheter). Planerna for kédrnsakerhetsklassificerade konstruk-
tioner har granskats av en sé kallad oberoende inspektionskon-
sult innan planerna ldmnats till myndigheter for godkédnnande.
Byggandet har utforts med godkénda planer.

Kravet enligt Stralsakerhetscentralens foreskrift uppfylls.

2. Tillstandshavaren svarar for att anldggningens leveran-
tor och de underleverantérer som producerar tjinster och
produkter som dr viktiga med tanke pa sckerheten handlar

sd att sdkerhetskraven uppfylls.

Uppfyllandet av de foreskrifter som géller byggandet av
anldggningsenhet OL3 har sdkerstéllts i samband med de
tillsynsatgirder som gjorts under byggarbetet, syneforratt-
ningar i etapper, konstruktionsbesiktningar och -inspektio-
ner, och beddmts i samband med ibruktagningskontroller
av konstruktioner och byggnader.

Under byggnadsprojektet har man dven regelbundet revi-
derat anldggningsleverantdren och dess underleverantorer
som producerar tjdnster och varor som ar viktiga med tan-

ke pd sdkerheten.

Kiérnkraftverksenhet OL3 har byggts och utforts i enlighet
med sidkerhetskraven och genom utnyttjande av godkénda
planer och forfaranden. Anldggningsleverantéren och dess
underleverantdrer har f6ljt sakerhetskraven under byggan-
det. Takttagna avvikelser fran godkénda anvisningar, nor-
mer och specifikationer har behandlats eller ska behandlas
enligt planerade och av myndigheten godkédnda forfaran-
den.

Kravet enligt Stralsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.

Kraven enligt 18 § i Stralsdkerhetscentralens foreskrift
uppfylls.

4.2 19 § Sikerhet vid idrifttagning

1. Vid idrifttagningen av en kdrnkraftverksenhet ska till-
standshavaren sdkerstdlla att systemen, konstruktionerna
och anordningarna samt anldggningen i dess helhet fung-

erar planenligt.

For idrifttagning av kraftverket upprittar anldggningslever-
antdren en idrifttagningshandbok, ”Commissioning Manual”,
vars tekniska del (Technical Part) beskriver testerna pa anlégg-
ningens system, konstruktioner och anordningar samt hela an-
laggningens samfunktionstest.

Den tekniska delen innehéller de testprogram som anvénds vid
idrifttagning av anldggningen samt detaljerade testprogram och

-anvisningar, sasom

* anldggningens allménna testprogram (Overall Plant Com-
missioning Program)

* testprogram under olika faser under provdriften (Phase
Commissioning Programs)

» systemspecifika testprogram (System Commissioning
Programs)

* sd kallade standardtestanvisningar for anordningar och
apparatur
» Commissioning Worksheets
» Standard Commissioning Instructions

¢ detaljerade anvisningar for systemtest (Commissioning

Instructions).

Anldggningens allménna testprogram é&r ett sa kallar rampro-
gram for hela idrifttagningen som beskriver de olika faserna
under provdriften samt provdriften av anldggningen under
respektive fas pa allmén niva. Det allménna testprogrammet
beskriver malséttningarna for provdriften och hénvisar till ve-
derborliga myndighetsforeskrifter. Dértill atskiljer det allmén-
na testprogrammet ocksa tydligt utforandet av icke-karnteknisk
respektive kirnteknisk provdrift. I det allménna testprogram-
met listas alla testprogram for olika faser och system, syste-
mens samfunktionstest samt de sa kallade standardtesten som
behdvs under olika faser av provdriften. I det allménna testpro-
grammet beskrivs dessutom kontroll- och godkédnnandemetod-
erna i olika testprogram samt principerna for rapporteringen av
provdriftens resultat.



De systemspecifika testprogrammen beskriver de test som gors
pa varje system under alla faser under idrifttagningen &nda
fram tills att den kédrntekniska idrifttagningen &r slutford, var-
vid anldggningen drivs pa full effekt. De systemspecifika test-
programmen kompletteras med hianvisningar till anvisningarna

for standardtest och detaljerade testanvisningar.

Testprogrammen for olika faser anvénds fran anldggningens
icke-kdrntekniska samfunktionstest (kall- och varmtest utan
kérnbrédnsle) dnda fram till den kérntekniska provdriftens
avslutning. Testprogrammen for de olika faserna beskriver hur
provdriften av anldggningens system sammanflitas till varan-
dra sa att de bildar testprogram som omfattar hela anldggnin-
gen. I dessa testprogram for olika faser anvénds systemspecifi-
ka testprogram, anldggningens normala driftanvisningar och de

sa kallade standardtestanvisningarna.

Alla testprogram som anldggningsleverantren har uppréttat
lamnas till TVO for godkdnnande. I egenskap av tillstand-
shavare lamnar TVO i enlighet med kédrnkraftverksdirektiven
testprogrammen vidare till myndigheten antingen for godkéan-
nande eller for kdnnedom. Ocksa provdriftens resultatrapporter
behandlas pa samma sétt; de 1&mnas till TVO f6r godkdnnande
och vidare till myndigheten antingen for godkdnnande eller for
kénnedom i enlighet med kdrnkraftverksdirektiven.

De av anldggningsleverantéren upprittade provdriftsprogram-
men dr omfattande och har upprittats i syfte att forsékra sig om
att planeringsgrunderna for anldggningens system, konstruk-
tioner och anordningar uppfylls.

Kraven enligt Stralsékerhetscentralens foreskrift géillande id-
rifttagning uppfylls.

2. Nir kérnkraftverket tas i drift ska tillstandshavaren se till
att det finns en dndamdalsenlig organisation, tillrdckligt med
yrkeskunnig personal och relevanta anvisningar med tanke

pd den kommande driften av anldggningen.

Kraftverkets sa kallade driftlinje samt organisation for siker-
stallande av kérnsdkerheten och deras ledningsforhallanden,
uppgifter, befogenheter och kompetenskrav presenteras i Ol-
kiluoto kdrnkraftverks instruktion, som krévs enligt 122 § 1 kér-
nenergiforordningen (161/1988). 1 instruktionen har man be-
aktat ansvars- och ledningsforhallandena vid anldggningsenhet
OL3 under uppforande och drift. Instruktionen har godkénts av
tillsynsmyndigheten.

Teollisuuden Voima Oyj:s organisation och organisationsenhe-

ternas uppgifter presenteras mer detaljerat i en separat organi-
sationshandbok, diar OL3-enhetens ansvars- och ledningsfor-
hallanden under uppforandet och driften beaktas.

Idrifttagningsorganisationen och dess verksamhet beskrivs
i den administrativa delen (Organization Part) i den av an-
laggningsleverantéren uppréttade idrifttagningshandboken
(Commissioning Manual), som tillstdndshavaren har godként
och lamnat till STUK for kdnnedom. Utifran denna plan har
kraftbolaget gjort sin resursuppskattning och plan om personal-
styrkan som behdvs vid idrifttagningen och bedomt att anldgg-
ningsleverantdrens resursuppskattningar dr dndamalsenliga.
Tillstdndshavaren har uppréttat sin egen idrifttagningsplan for
OL3 dér man beskriver de olika skedena under idrifttagningen,
utforandet av tester och tillstandshavarens organisering for id-
rifttagning av OL3.

I anldggningsenhetens idrifttagning deltar samma personal
som kommer att skéta anldggningens drift, 6vervakning och
underhall. Denna personal har sedan projektstart medverkat i
evaluering och godkdnnande av anléggningens tekniska utfo-
rande och den tekniska dokumentationen som baserar sig pa
detta. For varje anstilld vid TVO har man fastslagit funktions-
specifika kompetenskrav och individuella utbildningsplaner.
De personer som utsetts till idrifttagningsorganisationen ar
alla experter inom sitt eget ansvarsomrade som skaffat sig be-
horighet inom sitt omrade inom antingen OL3-projektet eller
motsvarande uppgifter under driften av anldggningsenheterna
OL1/OL2.

For idrifttagning av anordningar och system har det utarbetats
drift- och idrifttagningsanvisningar, som godkénts av kraftbo-
laget och tillsynsmyndigheten (STUK) och enligt vilka man
kommer att genomfora idrifttagningen av anldggningsenhet
OL3.

Idrifttagningsanvisningarna baserar sig pa den slutliga sdker-
hetsrapporten (FSAR) och de sékerhetstekniska driftsvillkoren
som upprittats for anldggningsenheten. Dessa dokument, lik-
som dven de driftanvisningar som &r av betydelse med tanke pa
sikerheten, har godkénts av kraftbolaget och tillsynsmyndighe-
ten innan start av idrifttagningen.

En betydande del av idrifttagningsskedet ar valideringen av
ovan ndmnda anvisningar och praxis, vilket avser sikerstdllan-

de av att de lampar sig for en sdker drift av anldggningen.

Kraven enligt 19 § i Stralsédkerhetscentralens foreskrift upp-
fylls.

(O8]



5 Sédkerhet vid drift av en kidrnanliggning

5.1 20 § Sikerhet vid drift

1. Den organisation som driver ett kdrnkraftverk ansvarar

for en sdker drift av anldggningen.

Enligt 9 § 1 kdrnenergilagen ska tillstindshavaren sorja for sé-
kerheten vid anvindning av kidrnenergi och for sadana skydds-
och beredskapsarrangemang samt andra sadana arrangemang
for begransning av kdrnskador som inte ankommer pa myn-
digheterna.

I Olkiluoto kdrnkraftverks instruktion beskrivs uppgifter, an-
svar och befogenheter som ar viktiga med tanke pa kérn- och
stralsdkerheten. Instruktionen &r ett dokument som sténdigt
uppdateras och som STUK har godkint. Andringar som gjorts

i den infors inte forrdn man fatt STUKs godkénnande for dem.

I instruktionen presenteras TVO:s organisation och dess led-
ningsforhallanden samt uppgifter, befogenheter och ansvar for
de personer och organisationsenheter som deltar i foljande at-
gérder:

 anldggningens drifttekniska atgarder

» Overvakning av reaktordriften

« sikerheten under byggandet av Olkiluoto 3

* beredskapsarrangemang, skyddsarrangemang och kon-
troll av kdrnmaterial

+ kontroller och uppfoljning i anslutning till kirnsékerheten

I instruktionen presenteras ansvariga forestandare och deras
stéllforetrddare enligt 7 k § 1 kdrnenergilagen samt de person-
er, som avses i 7 1 § i kdrnenergilagen, som ska ansvara for
beredskapsarrangemangen, skyddsarrangemangen och kérn-
materialtillsynen jamte uppgifter, befogenheter och ansvar.

I forsta hand ligger ansvaret for driftfunktionerna vid anldggn-
ingsenhet OL3 hos driftsektionen vid driftenhet OL3. Driftsek-
tionen OL3 hor till TVO:s driftenhet och utgdr en del av TVO:s
affdrsenhet Elproduktion, som leds av affdrsenhetens direktor.
Samma person &r dven ansvarig forestandare for driften enligt
vad som avses 1 7 k § 1 kirnenergilagen. Enligt TVO:s basor-
ganisation som beskrivs i instruktionen har TVO:s afférsenhet
Elproduktion vid behov tillgang till de olika organisationerna
inom TVO och dessa organisationers sakkunskap som stod for
driftfunktionerna.

Kravet enligt Stralsakerhetscentralens foreskrift uppfylls.

2. I kdrnkraftverksenhetens kontrollrum ska det alltid fin-
nas ett tillrdckligt antal operatorer som har kinnedom om
anldggningens tillstand och tillstandet av dess system och
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anordningar.

1 de sékerhetstekniska driftsvillkoren definieras minsta beman-
ning 1 huvudkontrollrummet och inom anléggningsomradet per
anldggningsenhet samt ges foreskrifter om skiftpersonalens ar-
betstid. I kontrollrummet eller dess omedelbara nérhet ska det
alltid finnas minst tva personer som godkénts enligt Stralséker-
hetscentralens karnkraftverksdirektiv.

Skiftpersonalen delas in i skift, av vilka det grundats sju styck-
en. I varje skift ingar en skiftledare, en reaktoroperatér, en tur-
binoperator, en omradesledare och tva driftpersoner. Skiftleda-
ren ansvarar for att kraven géllande skiftets minimibemanning
och arbetstid enligt de tekniska driftsvillkoren uppfylls. Vid
ofullstindig bemanning som dock inte underskrider minimi-
bemanningen dvervéger skiftledaren behovet av komplettering

utifran situationen.

Skiftpersonalens uppgifter faststélls i anvisningar som ingar i
drifthandboken. Overvakning av att de tekniska driftsvillko-
ren f0ljs, 6vervakning av systemens funktionsduglighet, upp-
rittande av fellarm, dvervakning av den allminna ordningen
i anldggningsutrymmen, lasning av dorrar, provdrift, arbets-
tillstandsdrenden med mera ingar i uppgifterna for alla skift.
Skiftpersonalen har god personlig kunskap om anléggningen.

Skiftledaren, reaktor- och turbinoperatdrerna samt omrades-
ledaren ser till att kontrollrummet har en uppfattning om vad
som hénder 1 anldggningen da man utfor driftatgérder. Drift-
personalens verksamhet pa anldggningen styrs och dvervakas
av licensierade operatorer och skiftledaren. Skiftpersonalen ut-
for kontrollrundor enligt driftrutinerna i kontrollrummet och pa
anlaggningen. I friga om anldggningsdvervakningen som gors
1 kontrollrummet samt uppfoljningen av trender inom reaktor-
och turbinprocesserna foljs minst i borjan av, mitt under och
i slutet av skiftet. Anldggningskamerasystemet anvinds bland
annat i dvervakningen av reaktorinneslutningen och andra ut-

rymmen med hog stralnings- eller kontaminationsniva.
Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.
Styrningen och dovervakningen av ett kdrnkraftverk ska ba-

sera sig pd skriftliga anvisningar som motsvarar anldgg-

ningens aktuella konstruktion och dess driftlige.

Anvisningarna som styr Teollisuuden Voima Oyj:s verk-



samhet har sammanstdllts i olika handbdcker som pé ett
tillrdckligt sétt omfattar alla funktioner med anknytning till
anldggningens drift, underhall och tekniska stodatgérder.
For de viktigaste anvisningarna och driftsvillkoren som styr
kérnkraftverkets verksamhet har man dven inhdmtat till-

synsmyndighetens godkédnnande.

For anldggningsenheten har anldggningsleverantdren bland
annat upprittat sidkerhetstekniska driftsvillkor samt anvis-
ningar om idrifttagning, drift, testning och underhall. Utdver
dessa har anvisningarna som géller for anldggningsenheter-
na OL1 och OL2 uppdaterats sa att dessa dven styr verksam-

heten vid anldggningsenhet OL3.

Organisationsenheterna som har ansvaret for att uppritthalla
de anvisningar som finns i handbdckerna och de forfarings-
sdtt som f0ljs vid uppritthallande av anvisningarna har fast-
stillts. Varje organisationsenhet som ansvarar for anvisningar
som ingdr i anldggningsinstruktionerna dr skyldig att halla
anvisningarna uppdaterade. Aven om det inte skulle finnas
ett regelrétt dndringsbehov, ska anvisningarnas tidsenlighet
regelbundet ses Over i enlighet med kvalitetssystemet. Alla
anvisningar som &r viktiga med tanke pa sékerheten och som
direkt paverkar det praktiska utforandet av olika atgérder
uppdateras utan drojsmél da andringsbehov blir aktuella.

TVO:s kvalitets- och samhillsfunktioner utfor arligen flera
uppfoljningskontroller for bedomning av bolagets verksam-
het. Vanligtvis giller kontrollerna en viss funktion i taget,
till exempel driftverksamheten. I samband med kontrollen
ser man alltid ocksa dver anvisningarnas tillrdcklighet och
tidsenlighet. Dessutom kontrolleras dokumenten genom se-
parata periodiska kontroller (omfattar hela processen fran
det att dokumentet upprittas till dess forvaring).

I de sékerhetstekniska driftsvillkoren faststdlls att man vid
driften av anldggningsenheterna OL1, OL2 och OL3 samt
vid anvédndningen av AK-lagret och KVA-grottan maste fol-
ja de sdkerhetstekniska driftsvillkoren. I dessa foreskrivs de
storsta tillatna gransvérdena, villkoren och begridnsningarna
géllande konstruktionernas, anordningarnas och systemens
funktionsduglighet, frekvensen och typen av de tester som
utfors pa anldggningens drift, konstruktioner, anordningar
och system samt de administrativa forfarandena som foljs
under driften av anldggningen. Kontrollrummet utfor atgér-
derna i enlighet med godkinda anvisningar.

For normala driftsituationer samt stornings-, olycks- och
nddsituationer har det uppréttats och ska det vid behov upp-

rittas anvisningar som har till syfte att styra utforandet av
atgdrderna. Vid behov kontaktar man driftsektionens chef,
jourhavaren eller driftenhetens chef. For beredskapsorgani-
sationen har man for allvarliga olyckor upprittat egna an-
visningar (Severe Accident Management Guidance), som

egentligen inte hor till drifthandboken.

e Vid anldggningsenheten kommer man att anvidnda en
sa kallad “elektronisk drifthandbok”, varvid anvisning-
arna i XML-format visas pa operatorens skiarmar. I den
elektroniska anvisningen har man direkt inbdddat onli-
ne-processvarden, varvid anldggningens processteknis-
ka lage ar latt att 6verskada och man inte behdver ga
till en separat processkdrm for att kontrollera ett visst
vérde. I anvisningarna finns direkta ldnkar till anslutna
anvisningar. Traditionella pappersanvisningar finns i
reserv i OL3:s kontrollrum.

De flesta anvisningarna som behdvs under driften finns i
drifthandboken. Dessutom styrs driften ocksd med driftspe-
cifikationer och -meddelanden. Anlidggningsleverantdren
har levererat eller kommer att i god tid innan brinsleladd-
ning att leverera samtliga drift-, stornings- och nddsitua-
tionsanvisningar som behdvs for anldggningsenhetens drift.
Efter idrifttagning uppdateras dessa med en fyraarscykel.
Alla anvisningar i drifthandboken uppritthalls elektroniskt.
Uppdatering av anvisningar sker i huvudsak utifran dnd-
ringsarbeten och driftpersonalens utvecklingsforslag base-
rade pa erfarenheter av driften av OL1/OL2.

Anldggningsanvisningarnas omfattning och tidsenlighet
uppfyller de krav som klanderfritt utférande av funktioner
som &r viktiga med tanke pa driftverksamheten stéller.

Forfarandet for kontroll och godkdnnande av anlédggnings-
anvisningarna uppfyller kraven som stélls pa det och fung-

erar enligt plan.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

Skriftliga foreskrifter jadmte nodvindiga anvisningar ska ges

om underhall och reparation av anordningarna.

For drift och underhéll av anldggningsenheten levereras
drift- och underhéllsanvisningar, periodiska testprogram
samt uppgifterna som ingar i det forebyggande underhal-
let f6r upprattande av program for forebyggande underhdll.
TVO utarbetar anldggningens underhallsprogram med hjilp

av detta material.



Planeringen, styrningen och genomforandet av anldggnings-
arbeten samt rapporteringen av dem till anldggningsenheten
utfors med hjélp av anldggningsleverantdrens uppgiftshan-
teringssystem CMS samt TVO:s arbetsbestéillningssystem
(TTJ). Anldaggningsleverantdren (CFS) anvinder CMS vid
idrifttagningen &nda fram till den provisoriska driften (pro-
visional takeover, PTO). TVO forbereder sig for ibruktagan-
de av sitt eget arbetsbestéllningssystem redan under prov-
driften och tar systemet i bruk nér det finns beredskap att
anvénda arbetsbestdllningssystemet, dock senast efter PTO.

Med arbetsbestillningssystemen (CMS och TTJ) planeras
och styrs felmeddelanden, idrifttagningstest och periodis-
ka tester, underhallsarbeten och processeparationer. Med
hjélp av dessa sdkerstiller man att nddvéndiga atgérder for
separation och aterstéllande av processen blir gjorda och
omsténdigheter inom arbetssdkerheten iakttagna. Med sys-
temen delar man dessutom upp arbetena i etapper, sétter upp
anvisningar och tidsplaner for etapperna samt reserverar

person- och materialresurser.

Felmeddelanden och arbetsbestdllningar som paverkar drif-
ten av kraftverket godkinns av skiftledaren. Ovriga arbets-
bestdllningar godkdnns av genomfdrandeorganisationen.
Den organisation som ansvarar for utférandet av en godkand
arbetsbestdllning grundar ett eller flera arbeten. Den orga-
nisation som ansvarar for planeringen och genomforandet
handhar arbetsplaneringen och definierar nédvindiga anvis-
ningar, krav och resurser for arbetet.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

3. Med tanke pa driftstorningar och olyckssituationer ska
det finnas ldmpliga anvisningar for identifiering och kontroll

av situationerna.

For driftstérningar och nddsituationer finns ldmpliga anvis-
ningar for identifiering och kontroll av situationerna. Anvis-
ningarna kommer att kompletteras efter behov under anlagg-

ningens livslangd.

De anldggningsenhetsspecifika anvisningarna for OL3 (nor-
mala anvisningar for idrift- och urdrifttagning, anvisningar
for storningar och nddsituationer) ar av flodesdiagramtyp med
uppgifterna for skiftledaren, samt reaktor- och turbinoperatd-
rerna utmérkta. Frén dessa flodesdiagramanvisningar finns
hénvisningar till detaljerade atgdrdsanvisningar till exempel
for start av huvudcirkulationspumpen. Det finns egna tgérds-
anvisningar for skiftledare och olika operatdrer.

Anlédggningsenhetens jourhavande har egna anvisningar for
identifiering av situationen och foljande av sdkerhetsfunktio-
nerna. Jourhavanden har sin egen specificerade uppgift i sam-
band med en stdrning eller nddsituation i anldggningen. Innan
jourhavanden anldnder till anldggningen skoter skiftledaren

jourhavandens uppgifter.

Anvisningarna for nodsituationer ar indelade i hidndelse- och
systembaserade anvisningar. Overgang till nodsituationsanvis-
ningarna sker alltid pé basis av ett H-larm (Hazard-alarm, sam-
manlagt atta stycken) som anldggningsdatorn avgett. Nodsitua-

tionsanvisningarna bestar av foljande separata anvisningar:

* identifieringsanvisning for bestimning av om det géller en
héndelse- eller symtombaserad nddsituation,

* anvisningar for uppfoljning av sikerhetsfunktioner (egen
anvisning i borjan av nddsituationen, for handelsebaserad
nddsituation, for symtombaserad nddsituation och for all-
varlig reaktorolycka),

+ egentliga nodsituationsanvisningar for hdndelse- eller

symtombaserade nddsituationer.

Av de anldggningsspecifika stdrnings- och nddsituationsan-
visningarna kommer man att utarbeta ett bakgrundsmaterial
dér man klarldgger/motiverar den strategi som anvénds i den if-
ragavarande anvisningen. Behovet att uppdatera nddsituation-
sanvisningarna uppstar oftast pa basis av dndringsarbeten, er-
farenheter fran simulatordrift eller internationella erfarenheter.

Kravet enligt Stralsakerhetscentralens foreskrift uppfylls.

4. Driftatgdrderna och sadana hdindelser som inverkar pd
sdkerheten vid ett kédrnkraftverk ska dokumenteras sa att de

kan analyseras i efterhand.

For att forebygga att en storning upprepas ér det viktigt att
kénna till alla dess direkta orsaker och grundldggande orsa-
ker. Forutsittningen for de undersokningar som gors for att
klarldgga dessa é&r att det finns ett tillrdckligt material om stor-
ningen. Under och utanfor arbetstid samlas informationen in
av kontrollrummet som ldmnar inhdmtad information till an-
laggningsenhetens driftsektionschef for upprittande av rapport.
Forteckningen med utskrifter som ska sammanstillas finns i
skiftets blankett for driftstérningsrapporter. Skiftets blankett for
driftstorningsrapporter jamte behovligt kompletterande materi-
al ldamnas frén driftsektionen till sektionen for reaktorsdkerhet
for analys av storningen. Sektionen for reaktorsikerhet upp-
réttar sa snart som mdjligt efter storningen en utredning dver

sakerhetssystemens funktion och processtorheternas beteende



i samband med storningen. Utredningen bifogas till stornings-
rapporterna, vilka dr specialrapporten, snabbstoppsrapporten

och driftstorningsrapporten.

Storningsrapporterna definieras i anvisningen “Rapporter som
uppréttas om driften av Olkiluoto kédrnkraftverk”. Rapporter-
na som uppréttas handelsespecifikt i enlighet med anvisningen
ar snabbstopps-, driftstornings- och héndelserapporterna samt
specialrapporten. For att forhindra att handelser upprepar sig
kan man dérutdver uppritta en rapport om analys av grundlag-
gande orsaker om héndelsen.

Rapporten om anordningsfel som lett till produktionsbegréns-
ningar och om planerade urdrifttagningar for att avhjdlpa fel
uppréttas av byran for mekaniskt underhall. Eventuella separa-

ta promemorior om storningar lagras byravis.

Kraven enligt 20 § i Stralsdkerhetscentralens foreskrift upp-
fylls.

5.2 21 § Beaktande av erfarenheterna av driften
och siikerhetsforskningen vid forbittring av
sikerheten

1. Sadana héndelser under driften som dr av betydelse med
tanke pa sdkerheten ska utredas i syfte att klarligga de
grundliggande orsakerna samt bestimma och vidta korri-

gerande atgdrder.

TVO har forfaranden for uppréttande av hindelsebaserade
rapporter om héndelser under driften. Vid TVO anvénds fol-
jande rapporteringsformer for handelsebaserade rapporter om
héndelser under driften: specialrapport, handelserapport, drift-
storningsrapport, snabbstoppsrapport och rapport om grund-
laggande orsaker.

Vid upprittandet av rapporter om hédndelser under driften och
faststéllandet av korrigerande atgérder foljs de befintliga anvis-
ningarna. Om man under utredning av héndelser inte entydigt
kan faststdlla den grundldggande orsaken bakom en hindelse
eller om flera organisationer dr delaktiga i hindelsen, ska man
enligt TVO:s anvisningar uppritta en separat analys av grund-
laggande orsaker, dér utredningen utvidgas for att klarligga
den grundldggande orsaken.

De uppgifter som fastslagits som korrigerande atgérder i rap-
porterna om héndelser under driften schemaldggs och for dem
anges ansvariga organisationer. Utforandet av uppgifterna foljs
1 TVO:s system. Under byggandet av OL3 har TVO upprittat
héndelserapporter om héndelser under byggandet.

Kravet enligt Stralsakerhetscentralens foreskrift uppfylls.

2. For att sdkerheten ska kunna genomgd en fortsatt forbdttring
ska man regelbundet folja upp och bedoma erfarenheterna frdan
den egna anldggningens och andra kérnkraftverks drift, resul-

taten av sdikerhetsforskningen och den tekniska utvecklingen.

Eftersom EPR ér ett anldggningskoncept av evolutionstyp har
man i dess planering kunnat utnyttja kunskaper som fatts under
planeringen och driften av tidigare anléggningar, i synnerhet
franska och tyska sddana. Denna verksamhet beskrivs av an-
laggningsleverantoren i rapporten om detta &mne som ingar i
den slutliga sékerhetsrapporten for OL3. Utnyttjandet av drift-
serfarenheter har intensifierats av att franska och tyska kraft-
bolag har deltagit i EPR-konceptets grundlaggande planering.

Uppfdljningen och utnyttjandet av driftserfarenheter har dock
inte enbart begrénsats till anldggningsalternativets grundldg-
gande planering, utan utgodr en del av anléggningsleverantorens
kontinuerliga verksamhet. Driftserfarenheter har framfor allt
inhdmtats fran samarbetet med VGB (Vereinigung der Gross-
kraftwerkbetrieber) och FROG (Framatome Owners' Group),
héndelsedatabasen som uppritthalls av amerikanska INPO
(Institute of Nuclear Power Operations) samt de hindelserap-
porter som publiceras av IAEA. Till exempel i FROG-grup-
pen finns sammanlagt cirka 70 organisationer som bedriver
en anldggning med tryckvattenreaktor representerade. Enligt
anldggningsleverantren bedoms alla hidndelser, som man far
kénnedom om, som motsvarar minst graden INES 1 pa den
internationella skalan for klassificering av kérnkraftshandelser,
och lardomen fran dessa utnyttjas for att sdkerstélla sékerheten
vid nya anldggningsenheter.

Under anldggningsenhetens byggskede, sedan borjan av 2005,
har dven TVO f{6ljt internationella driftserfarenheter fran an-
laggningar med tryckvattenreaktor. Dessutom har man foljt
sddana karnkraftverkshéndelser som till exempel berdr elsys-
tem och &r ddrmed i huvudsak oberoende av anldggningstyp
och som sddana intressanta dven for OL3. Uppfoljning har i
huvudsak gjorts baserat pa de event reports som publiceras av
WANO, IRS-hdndelserapporter som publiceras av IAEA eller
kérnkraftverkshéndelser som behandlats i internationella fack-
publikationer.

Betydande handelser som krévt ytterligare information har sam-
manstillts och man har bett anldggningsleverantren uppskat-
ta hindelsernas betydelse med tanke pa anldggningsenhetens
sakerhet. De sammanstillda hdndelserna ér i huvudsak sddana
som har uppskattats kunna ha inverkan pa anldggningsenhetens



planeringslosningar. Med finns emellertid ocksa héndelser som
man beddmt att maste beaktas vid uppréttande av drift- eller
testanvisningar eller de sdkerhetstekniska driftsvillkoren. Ex-
empelvis har man med anledning av héndelser som behandlats
genomfort en planeringséndring under anléggningsenhetens
byggskede med vilken man forsokt minska risken for vatten-

forlust i branslebassidngerna.

TVO medverkar i svenska kérnkraftbolags NordERF-verk-
samhet. [Inom NordERF behandlas driftserfarenheter som fatts
fran flera olika kallor, varvid man forhandsbedémer driftser-
farenheterna utifran hur intressanta de ar for de kraftverk som
deltar i NordERF-verksamheten, utfor en ndrmare utvérdering
av betydande driftserfarenheter och behandlar dessa pa gemen-
samma moten. NordERF-verksamheten startade i borjan av
2014 och sedan start har verksamheten ocksé omfattat tryck-
vattenreaktorer.

TVO dr med 1 VGB-gruppen som behandlar driftserfarenheter
fran anldggningar som utgér grunden for EPR-anldggnings-
konceptet. I gruppen &r bland annat de tyska Konvoi-anldgg-
ningarna starkt representerade och i gruppen behandlas ocksa
driftserfarenheter vid EDF:s kdrnkraftverk som presenteras av
deras representant. Utover detta har TVO upprétthallit kontak-
ten med den kommande driftorganisationen f6r EPR-anlégg-
ningen som byggs i Flamanville, vilket man avser fortsitta
dven framdver. OL3:s driftorganisation kommer framdver att
beddoma om det finns behov av att utvidga driftserfarenhets-
verksamheten frén det nuvarande.

TVO:s driftserfarenhetsgrupp beddmer héndelser vid egna och
andras kdrnkraftverk med olika tekniska omréden i tanke. De
héndelser som driftserfarenhetsgruppen anser vara betydande
med tanke pa OL3 ldmnar gruppen till de olika tekniska omra-
dena inom TVO:s organisation i det format och den omfattning
som gruppen anser behovas for eventuella fortsatta atgérder.

Utvecklings- och undersdkningsverksamheten som utforts
som stod for EPR-anldggningskonceptets planeringslosningar
beskrivs i anldggningsenhetens slutliga sékerhetsrapport. I pla-
neringen har man till stora delar kunnat utnyttja de erfarenheter
som gjorts under planeringen och driften av tidigare franska
och tyska anldggningar. Ny och specifik experimentell verk-
samhet har fraimst behovts for att verifiera EPR:s egenskaper
till de delar dér dessa skiljer sig fran tidigare anléggningars
motsvarande egenskaper.

De inre reaktordelarna i EPR-anldggningen avviker avsevart
fran motsvarande komponenter i tidigare anldggningar. Av

skillnaderna kan man ndmna anvindningen av en tung reflek-
tor i EPR samt skillnaderna i styrstavarnas och deras styran-
ordningars konstruktioner. Av denna anledning har man for att
sikerstélla anldggningskonceptets funktionsduglighet utfort
omfattande varme- och flodestekniska test av tryckkérlets inre
delar. Testen har delvis dven varit specifika for OL3, eftersom
till exempel inkdrningen av styrstavar i samband med ett giljo-
tinbrott 1 huvudcirkulationsrdret inte forutsattes i basversionen
av EPR, medan det enligt de géllande finlandska kraven under
pagéende planering ansetts vara nodvéndigt for att sdkerstélla
bréinslekylningen. De test som utforts har visat att tryckkérlets

inre delar overensstimmer med kraven.

Ocksa nodkylsystemens egenskaper skiljer sig fran tidigare
anldggningar. For bittre kontroll av primér-sekundér-lickor
har man minskat lyfthdjden av pumparna i nodkylsystemet
med medeltryck. Pa grund av detta har man varit tvungen att
experimentellt sékerstilla nédkylningens funktion och effekt i
synnerhet vid medelstora lackor i primérkretsen.

En betydande del av den experimentella verksamhet som sto-
der EPR:s planering har varit anknuten till verifiering av egen-
skaper som har med hanteringen av allvarliga reaktorolyckor
att gora. Detta beror framfor allt pa att EPR &r det forsta kidrn-
kraftverket som ska byggas i Europa i vars planering man redan
fran borjan beaktat mojligheten for allvarliga reaktorolyckor.
De tester som gjorts ticker alla skeden under en allvarlig re-
aktorolycka fran det att en hdrdskada inleds inuti reaktortryck-
kérlet till dess att det smélta hirdmaterialet som tranger ut ur
tryckkérlet har spridit sig till ett lager som ska kylas i sprid-
ningsomradet i reaktorinneslutningens botten. Dessutom har
man gjort experimentella undersdkningar av vitehanteringen i
reaktorinneslutningen. De test som gjorts har bekréftat att kon-

ceptet for hantering av allvarliga reaktorolyckor fungerar.

En del av den experimentverksamhet som beskrivits ovan har
péagatt tidsméssigt parallellt med byggandet av anldggningsen-
heten. Detta giller speciellt de OL3-specifika testen. TVO:s
sakerhetsgrupp har pa sina sammantrdden regelbundet foljt
framskridandet av experimentverksamheten och de resultat

som fatts.

Ocksa inom ramen for det finlindska nationella forsknings-
programmet SAFIR om sékerheten vid kérnkraftverk har det
gjorts tester som har varit nyttiga vid bedémningen av pla-
neringslésningarna for anldggningsenhet OL3, d&ven om man
dérvid inte efterstravat specifika tester for OL3. Av dessa kan
de test som géller konstruktionernas beteende vid en flygplan-

skrasch ndmnas.



Driftserfarenheter och experimentell forskning har utnyttjats
i planeringen av anldggningsenheten pa ett sitt som uppfyller
kraven enligt Stralsakerhetscentralens foreskrift.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

3. De majligheter till tekniska och organisatoriska forbditt-
ringar av sdkerheten som uppdagas genom erfarenhet-
erna av driften, sikerhetsforskningen samt den tekniska
utvecklingen ska bedomas och utnyttjas i den man det dr
motiverat med tanke pd de principer som anges i 7 a § i

kdrnenergilagen.

Om driftserfarenhetsverksamheten har TVO anvisningar,
utifrén vilka man bedomer driftserfarenheterna och genom-
for forandringarna som baserar sig pa dessa vid TVO:s kir-
nanldggningar.

Det nationella programmet for sékerhetsforskning ar ett cen-
tralt forum for forskning och breddning av kunskaper. Inom
SAFIR 2010-2018-programmen har man skapat kunnande
och modeller som dven ldmpar sig for teknologin i och drif-
ten av en reaktor av EPR-typ. TVO:s experter dr med i alla
grupper som styr programmet och tillfor aktivt information
om forskningsbehov och fragor kring anldggningens verk-
sambhet till programmet. De flesta forskningsteman pagar
fortfarande och kommer att uppdateras vid planering av
program. Programmets syfte dr att sdkra det kunnande och
den beredskap som myndigheten forfogar Gver, och darmed
forutsétter anldggningsspecifika fragor alltid kraftverksspe-
cifik forskningsverksamhet.

Inom forskningsprogrammen har man i frdga om automa-
tion granskat de sdtt med vilka OL3:s automationsarbete
kommer att utforas samt erhéllit information kring till-
standsforfarandena for OL3 och kvalificering av kontroll-
rummet. Ocksa den forskning som ror hantering av kraven
har kunnat utnyttjas for OL3:s behov.

Inom brénsleforskningen kommer bland annat paverknings-
omréadenas parametergranskning och utvecklingen av kal-
kylsystemet att vara nyttiga under driften. Nya kunskaper
har dven fatts for EPR-knippets aktivitetsinventarium och
resteffektanalyser.

Forskningen kring materialteknik och livslangdshantering
har till stora delar riktats pd nya, moderna nickelbaserade

material, fenomenet dynamisk deformationséldring i rost-

fria stal samt karaktérisering av brottsmekaniken i blandade
svetsforband med ferrit och austenit.

Vad giller konstruktionerna har MMI, Scanscot och Poyry
utfért ”benchmark”-analyser av byggnader och byggnads-
delar, utifrdn vilka man kommenterat de analyser och ac-
ceptanskriterier som anldggningsleverantdrens konstruktor
utarbetat. I belastningsfall for flygplanskrasch och jordbév-
ning har man granskat konstruktionernas hallfasthet samt
overforingen av vibrationer till anordningar och komponen-

ter.

Undersokningen av flygplanskrasch och analyserna av be-
lastningar som utforts inom SAFIR-programmet har haft en
vésentlig anknytning till OL3:s reaktorinneslutning och kan
ddrmed med fordel utnyttjas. Vidare har man redan tagit i
bruk metoder som utvecklats inom PSA-forskningen, och
det dr viktigt att f6lja metodutvecklingen.

Hallfastheten av reaktorinneslutningen, reaktorinneslut-
ningens titplat och andra konstruktionsdelar har granskats
med linjdra och icke-linjira héllfasthetstekniska modeller.
Ocksa ”mock-up”-testen som gjorts fére konstruktionernas
utforande ingar i den kraftverksspecifika forskningen. Dessa
har gjorts for att sdkerstilla framgéngen i arbeten vid olika

betonggjutningsfall och arbetsmoment.

Anldggningsleverantéren har gjort omfattande undersok-
ningar bland annat for att faststdlla acceptanskriterierna
for reaktorinneslutningens tétplat. Inom projektet Nugenia
Accept 20122014 har det utforts experimentell forskning
kring titplatens hallfasthet. Dessutom har det, utdver an-
laggningsleverantorens egna utredningar, utretts bevarandet
av kraften i spannstal i OL3:s reaktorinneslutning inom ra-

men for Energiforsks forskningsprogram.

Som ett separat teknologiprojekt har TVO inlett forsk-
ning kring beddmning av &ldrandet hos nya slags blanda-
de svetsforband i samarbete med forskningsorganisationer
och svenska anldggningar. Inom projektet underséks mo-
dellsvetsforbandet i OL3:s huvudrdr for dnga med experi-
mentella metoder. Resultaten kommer att utnyttjas i han-
teringen av livsldngden. Motsvarande forskningsprojekt
kommer vid behov att inledas dven genom att utnyttja an-
dra EPR-anvindares erfarenheter och internationella forsk-

ningsprogram.

TVO har gjort betydande satsningar pa framtida forsk-



ningsinfrastruktur och dess utveckling under byggandet av
OL3-anldggningen, vilket man kommer att fortsitta med
dven efter att driften kommit igang. Testreaktorprojektet
JHR MTR i Frankrike kommer att mojliggdra brénsle- och
materialprov i en mangsidig reaktormiljo langt in i framti-
den nér projektet startat kring 2020. VTT:s kérnsédkerhets-
hus nya beredskap med hogaktiva celler fardigstélls kring
2018 och kommer att erbjuda mdjlighet att undersoka akti-
verat konstruktionsmaterial, material fran inre reaktordelar
medriknat, vilket man hittills inte har kunnat undersoka i
Finland. Beredskapen for termohydraulikexperiment har ut-
vecklats vid Villmanstrands tekniska universitet. Samarbe-
tet har mojliggjort verifiering av flddes- och olycksmodeller
och utveckling av flerfasflodesmodeller. Det experimentella
arbetet har ocksa dppnat goda forbindelser till internationel-
la forskningsprojekt.

Kraven enligt 21 § i Stralsdkerhetscentralens foreskrift upp-
fylls.

5.3 22 § Siikerhetstekniska driftsvillkor

1. I kdrnkraftverkets sdkerhetstekniska driftsvillkor ska
sddana tekniska och administrativa krav anges genom
vilka det sdkerstills att driften av anldggningen sker i
enlighet med planeringsgrunderna och séikerhetsanalyser-
na. I de séikerhetstekniska driftsvillkoren ska det dessutom
tas in krav genom vilka funktionsdugligheten sdkerstdlls
hos sddana system, konstruktioner och anordningar som
dr viktiga med tanke pd séikerheten samt de begrdnsningar
som ska tillimpas nér anordningarna dr funktionsodugli-

ga anges.

Anldggningsenhetens sikerhetstekniska driftsvillkor bestar av en
kravdel och en motiveringsdel. Dokumentets layout baserar sig
pd NUREG-1431: Standard Technical Specification-layouten.

I dokumentet stélls tekniska krav pa alla de konstruktioner, sys-
tem, anordningar, processtorheter och instrumen-
teringar som presenteras i anldggningens slutliga
sakerhetsrapport och som uppfyller minst ett av
foljande fem (5) kriterier:

Kriterium 1: Instrumentering som anvénds for att i kontrollrum-
met uppticka och indikera en betydande forsam-

ring av primérkretsens tryckgréns.

Kriterium 2: Processtorhet, anldggningsegenskap eller driftgréins
som utgdr ett grundantagande for analysen av en
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antagen olycka eller en forvintad driftstrning och
som leder till en skada pa ett hinder for spridningen
av fissionsprodukter eller hotar dess integritet.

Kriterium 3: En konstruktion, ett system eller en komponent som
utgor en del av ett primért framgangsscenario och
vars funktion eller start utgdr en del av beredskap-
en infor en antagen olycka eller en forvéntad drifts-
torning och som leder till en skada pa ett hinder for
spridningen av fissionsprodukter eller hotar dess
integritet. For OL3 har detta kriterium utvidgats till
att &ven omfatta situationer med spridning av an-
tagna olyckor (DEC).

Kriterium 4: En konstruktion, ett system eller en anordning, som
utifrn driftserfarenheter eller sannolikhetsbase-
rade riskanalysen (PRA) visat sig vara betydande
med tanke pé befolkningens hélsa och sékerhet.

Tillaggskriterium: De krav som Stralsidkerhetscentralen (STUK)
har krévt att ska tillaggas. Som exempel kan kraven
géllande utsldppsgrénser och tunga lyft enligt de
tekniska driftsvillkoren ndmnas.

Omfattningen av de stéllda administrativa kraven baserar sig
pa TVO:s verksamhetssétt som man foljt vid anldggningsenhe-
terna OL1 och OL2 under ett artionde. I de stéllda kraven har
man beaktat skillnaderna i olika anldggningstyper.

I dokumentets motiveringsdel beskrivs bakgrunden for de tek-
niska och administrativa kraven samt kopplingen mellan de
stillda kraven och lampliga sékerhetsanalyser samt motiveras
driftbegransningstiderna for specificerade felsituationer och in-

tervallen for utforande av 6vervakningskrav.

Sakerstéllandet av funktionsdugligheten hos konstruktioner,
anordningar och system med betydelse for sédkerheten baserar
sig pa utforandet av dvervakningskraven enligt de tekniska
driftsvillkoren. Overvakningskraven har faststillts si att man
utifrdn deras utforande kan entydigt beddma om kravet enligt
de tekniska driftsvillkoren géllande vervakning uppfylls eller
inte. Om det konstateras att kravet inte uppfylls, 6vergar man
till en felsituation som kan vara definierad till exempel enligt
foljande: “ett delsystem ur funktion” eller “en processtorhet
over gransen”. Den radande funktionsodugligheten ska ater-
stéllas till kraven inom ramen for den driftbegransningstid
som faststillts i felsituationen. Om é&terstéllandet misslyckas
ska anldggningsenheten sittas i sékert ldge som felsituationen
definierar.



Kravet enligt Stralsakerhetscentralens foreskrift uppfylls.

2. Anldggningen ska drivas i enlighet med kraven och be-
grdnsningarna i de sdkerhetstekniska driftvillkoren, och
iakttagandet av dem ska overvakas och avvikelser fran dem

rapporteras.

Anlédggningsenhetens skiftledare har det omedelbara ansvaret
for foljandet av de sikerhetstekniska driftvillkoren. Overvak-
ningen av kirnkraftverkets drift hor till teamet f6r dvervakning
av kdrnsdkerheten som ingér i kompetenscentret for kirnséker-
het. Om man upptécker att anldggningens drift avviker fran de
sidkerhetstekniska driftvillkoren ska det upprittas en rapport
om detta, som ldmnas till Stralsékerhetscentralen for godkén-
nande i enlighet med TVO:s anvisningar och kdrnkraftverksdi-
rektiven. Rapporteringen skots av teamet for Overvakning av
kéarnsakerheten.

Kraven enligt 22 § i Stralsdkerhetscentralens foreskrift upp-
fylls.

5.4 23 § Tillsyn over skicket och underhall for
att siikerstilla anliiggningens sikerhet

1. De system, konstruktioner och anordningar i kdrnkraft-
verk som dr viktiga med tanke pa sckerheten ska vara funk-
tionsdugliga och uppfylla de krav som utgér planerings-

grund.

2. Funktionsdugligheten och inverkan pa driftsmiljon ska
overvakas genom kontroller, tester, mdtningar och ana-
lyser. Driftsdugligheten ska sdkerstdllas pa férhand ge-
nom regelbundet underhall, och beredskap ska finnas for
istandsdttningar och reparationer med tanke pd férsdmrad
driftsduglighet. Overvakningen av skicket samt underhdl-
let ska planeras och genomféras och anvisningar om dessa
ska utfdrdas sd att systemens, konstruktionernas och an-
ordningarnas integritet och funktionsformdga bibehalls pa

ett tillforlitligt sdtt under deras hela driftstid.

Om planeringen av underhéllsprogrammet har man i samarbete
med anléggningsleverantdren upprittat ett underhallskoncept,
dér man anvént materialet enligt bild 1 som utgéngsdata.

I konceptet anvdnds som utgangsdata (input data and do-
cuments) de uppgifter inom det forebyggande underhallet
som anordningstillverkaren rekommenderar, anordningens
underhallsanvisningar och resultaten frdn RCM-analysen
(Relability Centered Maintenance/Funktionssidkerhetsinriktat
underhéll). Dessutom iakttas sddana administrativa och teknis-

ka omstidndigheter som interagerar med underhéllskonceptet
(interaction administrative and technical), sasom kraven inom
konditionsdvervakningen och planeringen av det arliga under-
hallet samt kraven som hérleds fran de tekniska driftvillkoren.
Dessa anvinds inte direkt som utgangsdata, utan framst i tids-
planeringen, optimeringen och planeringen av underhallsupp-
gifterna. Slutresultatet 4r en plan for forebyggande underhall
(output data and documents) som innehaller huvuddragen om
uppgifterna inom det forebyggande underhallet jimte under-
hallsintervall samt anvisningarna om anordningens underhall.
Pa basis av denna plan upprittar TVO de slutgiltiga program-
men for forebyggande underhall till de underhallsdatasystem

som anvands.

Viktigaste utgangsdata som anvénds i planeringen av underhal-

let presenteras narmare nedan.

Underhallsklassificering

Vid anldggningsenhet Olkiluoto 3 baserar sig planeringen av
anordningarnas underhéll pa indelningen av anordningsplatser-
na i fyra underhallsklasser pa samma sitt som vid Olkiluoto 1
och Olkiluoto 2. Valet av underhallsklass paverkas av hur stor
betydelse ett fel i ifrigavarande anordning har pa systemets
och hela anldggningens sékerhets- och driftverksamhet. I klas-
sificeringen beaktas anordningarnas betydelse for driftséker-
heten och sédkerheten. Underhallsklassen paverkar bland annat
arrangemanget for anordningsplatsens reservdelsforsorjning
samt valet av uppgifter inom det forebyggande underhallet och
konditionsdvervakningen. Underhallsklasserna delas i huvud-
sak enligt foljande:

klass 1: ambitionen &r att alltid hélla anordningen i
skick

klass 2: begransad funktionsoduglighet hos anordnin-
gen ér tillaten

klass 3: ekonomiskt motiverat forebyggande underhall
ar tillatet for anordningen

klass 4: inget planerat forebyggande underhall.

Tilliimpning av RCM-metoden inom underhallsplanering

I underhéllsplaneringen for anordningar som ar viktiga med
tanke pa anldggningsenhetens sikerhet och lamplighet for drift
anvinds RCM-metoden, med vars hjédlp man faststiller/juste-
rar underhéllsklasserna, underhallsatgérderna och intervallet
for underhallsuppgifterna. Utgangspunkten for RCM-metoden
ar de tekniska driftvillkoren, den sannolikhetsbaserade riska-
nalysen (PRA), driftsékerhetsanalyserna (PAA) samt expertbe-

démningar.
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Testhandbok

De periodiska testerna och kontrollerna sammanstélls i en
kérnteknisk och konventionell testhandbok i enlighet med en
riktlinje som upprittats i samarbete med anldggningsleveranto-
ren. Anldggningsleverantoren tillstéller de periodiska testerna
och kontrollerna separat till TVO.

Konditionsovervakning

Konditionsévervakningen vid anldggningsenhet Olkiluoto 3
delas in 1 kontinuerlig och periodisk konditionsdvervakning.
For det viktigaste anordningarna i anléggningsenheten kommer
det att finnas fasta konditionsdvervakningssystem som for sin
del paverkar upprittandet av konditionsdvervakningsprogram-
met. Utdver konditionsdvervakningssystemen kommer under-
héllet och driften att utfora regelbundna Gvervaknings- och

miétrundor, sa kallade cirkulationsuppgifter.

Anldggningsenheten kommer bland annat att ha foljande fasta

konditionsdvervakningssystem:

» system for konditionsdvervakning av roterande anord-

* system for konditionsdvervakning av ventiler

* system for primérkretsens vibrationsdvervakning

» system for vibrationsovervakning av huvudlinjerna for
anga och matarvatten

* system for 6vervakning av primérrérens temperaturtran-
sienter

 system for ldckagedvervakning av huvudlinjerna for &nga

* system for ldckagedvervakning av huvudlinjerna for anga
innanfor reaktorinneslutningen

* reaktorinneslutningens system for lackagemétning

 primirkretsens Gvervakningssystem for 16sa delar

* reaktorinneslutningens monitoreringssystem

Reaktoranldggningens system for konditionsévervakning har
ocksa behandlats i ett diplomarbete som utreder hur den infor-
mation som fés via konditionsdvervakningen kan utnyttjas for

styrning av underhallet.

Konditionsvervakningen av huvudkomponenterna och pro-
cessystemen pa turbinsidan genomfors med hjélp av data som

produceras av systemens instrumentering. Dessa data utnyttjas

ningar antingen direkt i styrning, uppfoljning och skydd av kompo-
Interactions
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- Data and Documents

‘ Sub-Supplier Input

‘ Sub-Supplier Data
| EOMM Documents

Output
- Data and Documents
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*EOMM  Equipment Operating and Maintenance Manual

Bild 1 Underhallskoncept



nenter och system eller indirekt i styrning, uppfoljning och
analys av komponenter och system via separata uppfoljnings-

system.

For turbinanldggningen planeras konditionsdvervakning for
bland annat f6ljande funktioner:

* monitoreringssystem for virmespénningar i kritiska tur-
bindelar

» Overvakningssystem for lagtrycksturbinernas sista vingar,
Bessi

» Overvaknings- och analyssystem av vibrationer i turbin-
och generatoraxeln och lagerbockar samt uppfoljnings-
system for driftparametrar

» uppfoljningssystem for turbinanldggningens huvudkom-
ponenters driftparametrar, monitoreringssystem for vér-
mebalansuppfoljningen, dvervakningssystem for huvud-

pumparnas elmotorer och insamlingssystem for feldata.

Utover de fasta konditionsdvervakningssystemen utfors vid
OL3 regelbunden konditionsévervakning, vilken omfattar de
matningar och kontroller som utfors under driften av anord-
ningar. Dessa bestar bland annat av vibrationsmétningar, pro-
cessovervakning och okuléra besiktningar. For dessa uppgifter
planeras cirkulationslistor som innehéller flera uppgifter som
ska utforas samtidigt och deras cirkulationsordning. Cirkula-

tionslistorna planeras i samband med underhallsplaneringen.

Reservdelsplanering
Anldggningsenhetens reservdelsberedskap &r grovt indelad i
tre grupper enligt foljande:

* stora reservdelar med lang leveranstid (kritiska reservde-
lar)

* reservdelar som faststills i upphandlingsavtalet (SS App.2
att.1 och 2)

* reservdelar som faststélls i samband med uppréttandet av
underhallsprogrammet.

Stora reservdelar med lang leveranstid har anskaffats i samband
med avtalet om anldggningsleverans. De reservdelslistor som
faststdlls 1 upphandlingsavtalet innefattar i regel reservdelsbe-
hovet for garantiperioden. I fraga om forebyggande underhall
specificeras reservdelsbehovet i samband med upprittandet
av underhallsprogrammet, varvid dven behovet av ytterligare
reservdelsanskaffningar och backuplagrens storlek faststills.
Vid OL3 kommer man att tillimpa samma reservdelspolicy
som vid OL1 och OL2.

Underhallsanvisningar

Anldggningsleverantoren tillstéller anvisningar om det fo6-
rebyggande underhéllet till TVO. I uppréttandet av anvis-
ningarna anvinds projektproceduren DP12.3 som TVO och
anldggningsleverantoren utarbetat tillsammans och som be-
skriver nddvéindiga uppgifter om underhallsanvisningarna.
DP12.3-anvisningen anvénds vid upprittandet av underhalls-
anvisningar for viktiga anordningar som tillverkats specifikt for
OL3. Underhallsanvisningarna for standardanordningar base-
rar sig pa allménna standarder.

De administrativa riktlinjerna i underhallshandboken f6r OL1
och OL2 uppdateras sa att de dven tdcker OL3:s behov. De
administrativa riktlinjerna kommer att uppdateras fore drifttill-
stdndet.

Planering och uppritthéllande av programmet for fore-
byggande underhall

TVO kontrollerar de uppgifter som fatts av anldggningsleve-
rantdren (uppgifter inom forebyggande underhall, regelbundna
tester och kontroller) och sammanstiller dem till underhalls-
program, bland annat genom att kombinera och schemaldgga
uppgifter, planera behovliga resurser och sikerstlla tillrdckliga
reservdelar. Atgirderna har sammanstillts i en atgirdsplan.

Processanordningarna  vid anldggningsenhet Olkiluoto 3
kommer att delas in i anordningsansvarsomraden pa sam-
ma sitt som man gjort vid Olkiluoto 1 och Olkiluoto 2. For
varje anordningsansvarsomrade utses en ansvarig person, en
anordningsansvarig, som i fortséttningen har ansvaret for un-
derhéllsplaneringen for sitt anordningsansvarsomrade. Under-
héllsplaneringen omfattar bland annat planeringen av program
for forebyggande underhédll och konditionsovervakning for
anordningarna i1 anordningsansvarsomraden, reservdelspla-
neringen, framlidggandet av dndrings- och ombyggnadsbehov
samt upprétthallande och utveckling av felreparationsbered-

skapen.

Styrning av underhéllsarbeten

Funktionerna inom idrifttagningen skots med anldggningsle-
verantdrens system for idrifttagningen, CMS (commissioning
maintenance support). Vid start av anldggningens kommersiella
drift hanteras och styrs OL3:s underhallsverksamhet med hjalp
av TVO:s administrativa datasystem pa samma sétt som man gor
vid OL1 och OL2.

Kraven enligt 23 § 1 Stralsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.



5.5 24 § Stralningsmétningar och 6vervakning
av radioaktiva utslipp

1. Strdlningsnivderna i ett kdrnkraftverks lokaler samt ak-
tivitetsnivderna i inneluften och i de gaser och vitskor som
finns i systemen ska mdtas och de radioaktiva utslippen fran
anldggningen overvakas och halterna i omgivningen kont-

rolleras.

Vid anldggningsenheten kontrolleras och begrinsas stralnings-
nivaerna och de radioaktiva utslédppen. Dessa uppgifter utfors
bland annat av systemen for avfallshantering, ventilation och
stralningsmétning. Systemet JYK, stralmétningssystemet for
lokaler, innehaller de egentliga stralningsmétarna for anlagg-
ningsenhet OL3.

Stralningsmétningssystemets uppgifter ror uppfoljning av joni-
serande stralning, till exempel 6vervakning av radioaktivitets-
halter, métning av dosrat och dvervakning av spridningen av
radioaktivitet. Systemet skoter ocksa stralningsdvervakningen
efter en olycka. Utover dessa uppgifter utfors systemet foljande
uppgifter:

» Overvakning av processens aktivitet

» Overvakning av direkt stralning och luftburen radioakti-
vitet

* mitning av radioaktiva utsldpp

¢ stralningsmétningar vid olyckor

* personmonitorering

* kontaminationsmétning

* bestdmning av avfallsforpackningarnas aktivitetshalt

* strdlningsdvervakning i omgivningen.

Med hjdlp av anldggningsenhetens system &vervakas pa ett
omfattande sétt utrymmenas stralningsnivaer, aktivitetshalter i
inneluften och i gaser och vitskor som finns i systemen samt
utslédpp av radioaktiva dmnen fran anldggningen. Dessutom
Overvakas utslédpp och halter i omgivningen med anldggnings-
enheterna OL1, OL2 och OL3:s gemensamma véddermast och
system for omgivningsstrdlningsmétning samt TVO:s omgiv-
ningsstralningsprogram.

Som separata métningar gors varje ar métningar av dosrater i
extern strilning, ytkontaminationsmétningar, matningar av ak-
tivitetskoncentrationen i luften samt faststéllande av arbetsta-
garnas straldoser och radioaktivitet i kroppen.

Med hjélp av systemens stralningsmétningar 6vervakas sprid-

ningen av radioaktiva dmnen i system innehallande vétska och

gaser inuti anldggningen. Med utsldppsmaétningarna vervakas

144

vitske- och gasformiga utslapp och radioaktiva &mnen fran an-
laggningen.

Kraven enligt 24 § i Stralsédkerhetscentralens foreskrift upp-
fylls.

6 Organisation och personal

25 § Ledning, organisation och personal: tryg-
gande av sikerheten

1. Vid planeringen, byggandet, drifien och nedldggningen
av ett kdrnkraftverk ska god sdkerhetskultur upprdtthdllas.
Kdrn- och stralsdkerheten ska prioriteras i all verksamhet.
Ledningen for samtliga organisationer som deltar i ovan
ndmnda aktiviteter ska genom sina beslut och atgdrder visa
att den forbundit sig till sadana forfaranden och Ilosning-
ar som frimjar sikerheten. Personalen ska uppmuntras till
ansvarstagande i sitt arbete och till identifiering av, rappor-
tering om och eliminering av faktorer som dventyrar sdker-
heten. Personalen ska erbjudas en mojlighet att delta i ett fort-

lopande utvecklande av sckerheten.

TVO:s driftresultat vid anlédggningsenheterna OL1 och OL2
har varit utmérkta dven i internationella jamforelser. En forut-
sittning for palitlig driftverksamhet dr en god sdkerhetskultur.
TVO har dverfort forfaringssétt som uppkommit under driften
av anldggningsenheterna OL1 och OL2, till exempel kvalitets-
ledning, till OL3 redan under byggskedet och vid forbered-
ning infor produktionen. For OL3-byggarbetsplatsen har man
utvecklat och infort forfaranden for uppfoljning av sékerhets-
kulturen. Vid TVO definieras sakerhetskulturen i enlighet med
TAEA:s dokument INSAG 4:

”Sakerhetskulturen 4r en helhet bestdende av organisationens
verksambhetssitt och individers attityder, och som resulterar i att
faktorer som paverkar sikerheten vid ett kdrnkraftverk far alla
den uppmérksamhet som krdvs med tanke pa deras betydelse
och prioriteras d4 man fattar beslut.”

Sakerhetskulturen dr med i all verksamhet, dokumentation och
alla verksambhetssitt vid TVO. TVO:s och TVO-anstilldas for-
pliktelse till en hog sdkerhetskultur har antecknats i kapitel 4 i
anvisningen “Teollisuuden Voima Oyj:s verksamhetssystem”.
Verksamhet som stdmmer Overens med sékerhetskulturen
framhévs 1 TVO:s introduktionsutbildningar och forhallnings-
regel (Code of Conduct). I den interna och externa kommuni-
kationen betonas vikten av en hog sidkerhetskultur.

En forutsittning for en god sékerhetskultur dr foretagets goda



ekonomiska stillning och att ledningen har en tydlig syn pa
verksamhetens kontinuitet. TVO:s mal &r att driva anldgg-
ningsenheterna minst 60 ar. Detta dr mojligt genom att halla
anldggningsenheterna i nyskick. Vad géller personalen forutses
de kommande behoven i fraga om bade antal och beskaffenhet

(t.ex. kompetenskrav) kontinuerligt.

Sékerhetskulturens tillstand bor foljas och den bor kontinuerligt
utvecklas. For detta ska det finnas forfaranden. TVO anvinder
TAEA:s modeller for bedomning av sdkerhetskulturen. Vid
TVO har man genomfort sjdlvbedémningar av sikerhetskul-
turen vid enheterna OL1 och OL2 2004, 2007, 2010 och 2013
och for OL3-projektorganisationen 2008. I sjdlvbedémningen
2004 utbildade och konsulterade IAEA:s experter TVO. Enligt
deras omdome hade TVO:s sjdlvbeddmning av sakerhetskultu-
ren utforts pa ett bra sétt och dirmed var fynden valida. TVO
utforde 2007 ars sjdlvbedomning enligt samma forfarande.
Sjalvbedomningen av sékerhetskulturen har sammanslagits
med beddomningen av ledningssystemets funktion och omfatt-
ning och ska nésta gang géras under 2016. Enkéterna vid sjalv-
beddomningarna 2010 och 2013 besvarades av TVO:s projekt-
personal for OL3 och konsulter med langvarigt samarbete med
TVO. Ocksa andra kédrnkraftverk har képt TVO:s kunnande
inom bedémning av sidkerhetskulturer som konsulttjanster och
TVO deltar aktivt i utveckling av sékerhetskulturen inom in-
ternationella organisationer och nationella forskningsprogram.
Dessutom besitter TVO kunnandet for upprittande av separata,
omfattande utredningar av sékerhetskulturen. TVO har ocksé
etablerade metoder for utredning av inverkan av ménskliga och
organisatoriska faktorer pd hindelser, sékerhetskulturen med-
rédknad.

2009 grundades vid TVO en sékerhetskulturgrupp som ér ett
rekommendations- och radgivande organ. Gruppen behandlar
informationen om sékerhetskulturen som fatts med olika meto-
der och bildar utifran den en helhetsbild om sidkerhetskulturens
tillstand samt lamnar drendet vid behov for fortsatt behandling
inom TVO. Gruppen bedémer TVO:s funktioner inom driften
av kdrnanlaggningar och under olika skeden av OL3-projektet.

Om forfarandet for bedémning av sdkerhetskulturen pa
OL3-byggarbetsplatsen har en separat anvisning upprittats. Ut-
ifran detta forfarande publiceras tva ganger om éret en rapport
om tillstandet av sakerhetskulturen pd OL3-byggarbetsplatsen.

Enligt resultaten fran sjalvbedomningar ligger sakerhetskultu-
ren vid TVO pa niva 2 pa [AEA:s skala med tre steg. Pa denna
niva framjar en god sikerhetskultur uppnéendet av en siker
och palitlig driftverksamhet och goda produktionsresultat.

Vid TVO genomfors regelbundet métningar och undersok-
ningar av arbetsgemenskapens tillstdind. Sadana &r bland an-
nat enkéterna om arbetstillfredsstéllelse som utfors av en ut-
omstaende expert ungefar vart tredje ar, senast hosten 2015. 1
organisationsenheterna utfors dessutom olika utredningar efter
behov. Utifran dessa faststélls utvecklingsatgérder. Den senaste
utredningen av detta slag fardigstilldes i borjan av 2015.

TVO hart tvé prioriterade omrdden inom utvecklingen av sé-
kerhetskulturen: en ldrande organisation och nolltolerans. Med
det sistndmnda avses att inga avvikelser fran sékerhetsrelate-
rade foreskrifter eller krav tolereras. En ldrande organisation
ar den tredje och mest avancerade nivan i IAEA:s klassifice-
ring av sikerhetskulturen. Med en ldrande organisation avses
detsamma som med kontinuerlig utveckling, som nedtecknats
i TVO:s virden och allmédnna verksamhetsprinciper. Som en
del av malsittningarna for planeringen av verksamheten under
2016 har TVO upprittat ett sékerhetskulturprogram med mal-
sdttningen att uppna niva 3 pa IAEA:s skala med tre steg.

Vid TVO anvinds flera olika rapporteringssétt. Handelser pa
den ldgsta nivan rapporteras anonymt som sikerhetsiakttagel-
ser 1 Kelpo-tillimpningen, till vilken arbetstagare 1 Olkiluoto
har anvindarritt, eller med sdkerhetsiakttagelsekort. I samma
tillampning rapporteras dven avvikelser i verksamheten och
uppfoljning av verkstillande av reparationer och korrigerande
atgérder. Brister som upptécks och iakttagelser som gérs under
byggandet av OL3 registreras forutom i Kelpo-systemet i ett
sdrskilt datasystem som skapats f6r OL3-projektet.

Om héndelser som &r betydande med tanke pa sékerheten el-
ler utveckling av verksamheten upprittas en handelserapport.
Korrigerande atgirder som framlagts utifran den géller néstan
alltid verksamhetssitt. Utover dessa avrapporteras driftstor-
ningar och regelbundna sammanfattningar om verksamheten
enligt myndighetskraven.

Vid TVO inleddes 2011 den sé& kallade CAP-verksamheten
(Corrective Actions Program), vars mal ar att bedoma verk-
samhetskvaliteten vid TVO och ta fram utvecklingsforslag for
verksamheten. Inom CAP-verksamheten analyseras informa-
tion som samlats in pa olika sétt och man forsoker hitta gemen-
samma faktorer, av vilka man vid behov utarbetar prestationer

for organisationen.

Utdver rapporteringen har TVO olika slags kanaler med vars
hjélp vem som helst kan lyfta fram utvecklingsbehov. Dessa ar
bland annat forslagsverksamheten och upprittandet av utveck-
lingsforslag.
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Kraven enligt Stralsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.

2. De organisationer som deltar i planeringen, byggandet,
driften och nedldggningen av ett kdrnkraftverk ska ha ett led-
ningssystem for att sdkerstdlla kdrn- och stralsdkerhet och

sdkerhets- och kvalitetsledning.

TVO:s ledningssystem beskrivs i verksamhetssystemet
som godkénts av verkstéllande direktdren. Anvisningen om
verksamhetssystemet “Teollisuuden Voima Oyj:s verksam-
hetssystem” ér ett kvalitetsledningsprogram som stéller krav
pa TVO:s verksamhet och som krévs enligt KEF 36 §. Den
senaste uppdateringen i anvisningen gjordes 1 juni 2015.

Kvalitetsledningssystemet for genomforandefasen av till-
byggnad av produktionskapaciteten presenteras i kvalitets-
handboken for Olkiluoto 3-projektet som hor till TVO:s verk-
samhetssystem och har godkénts av Stralsékerhetscentralen.
Kvalitetshandboken innehaller kvalitetsledningsforfarandena
inom OL3-projektet fram till dess att OL3 6vergar till kom-
mersiellt bruk. Efter detta beskrivs kvalitetsledningsforfa-
randena enbart i TVO:s anvisning om verksamhetssystemet
“Teollisuuden Voima Oyj:s verksamhetssystem”, som tick-
er TVO:s hela verksamhetssystem. Kvalitetshandboken for
OL3-projektet har ersatts med OL3-projektets kvalitetsplan
och den kommer att ersétta den nuvarande kvalitetshandbo-
ken till dess att man fétt Stralsdkerhetscentralens godkannan-
de. Kvalitetsplanen lamnades till Stralsékerhetscentralen for
godkénnande den 22.12.2015.

Enligt TVO:s uppfattning orsakar anldggningsenhetens
overgang till driftskedet inga betydande éndringar pa verk-
samhetssystemets allménna del. De forfaringssitt som an-
vinds for ndrvarande dr lampliga att anvdndas dven i en
situation dér anldggningsenheterna OL1, OL2 och OL3 é&r
1 driftskede.

Vad giller de anvisningar som ingar i verksamhetssystemet
upprittas anldggningsenhets- och anldggningstypspecifika
drift- och underhéllsanvisningar separat for anldggningsen-
het OL3:s behov och vad giller dvriga funktioner uppdate-
ras befintliga handbdcker.

Kvalitetsledningssystemet  for kérnbrinsleanskaffningen
presenteras i Handboken for kdrnbrinsleanskaffning som
hor till TVO:s verksamhetssystem och har godkints av
Stralsékerhetscentralen. I verksamhetssystemet ingar utover
sdkerhets- och kvalitetsledning ocksa miljéledning och fra-
gor kring arbetshélsa och arbetssdkerhet.
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Vid upprittandet av verksamhetssystemet har man beaktat
bland annat Stralsdkerhetscentralens kdrnkraftverksdirektiv
(YVL-direktiven), standarderna ISO 9000, ISO 9001, ISO
14001, OHSAS 18001 samt till tillampliga delar dokumen-
tet IAEA Safety Requirements No. GS-R-3, The Manage-
ment System for Facilities and Activities.

Anvisningen “Teollisuuden Voima Oyj:s verksamhetssys-
tem” innehaller foljande:

* TVO:s mission och virdegrund

* Allménna verksamhetsprinciper

» Kvalitetssdkringsprinciper for funktionsprocesser

* Allménna beskrivningar av funktionsprocesserna samt

deras styrning och resurser.

Anvisningen “Teollisuuden Voima Oyj:s verksamhetssystem”
ingdr i1 verksamhetshandboken som &ven innehéller operativa
instruktioner och bolagspolicyn som behdvs inom kvalitetsled-
ningen. Olkiluoto kérnkraftverks organisation och lednings-
forhdllanden presenteras i en instruktion och organisation-
shandboken. Instruktionen lamnas till STUK for godkénnande,

organisationshandboken for kinnedom.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

Ledningssystemets mdl dr att sdkerstdlla att kdrnsdkerheten
alltid prioriteras och att kraven betrdffande kvalitetsledning
motsvarar funktionens betydelse for scdkerheten. Lednings-

systemet ska utvdrderas och utvecklas systematiskt.

Enligt TVO:s instruktion ska sdkerheten inom produktionen
sakerstéllas. TVO och dess personal har forbundit sig till
en hogklassig sékerhetskultur, som &r en helhet bestaende
av organisationens verksamhetssétt och individers attityder,
och som resulterar i att faktorer som paverkar sdkerheten
vid ett kdrnkraftverk far alla den uppméarksamhet som krévs
med tanke pa deras betydelse och prioriteras alltid dd man
fattar beslut.

I anvisningen “Teollisuuden Voima Oyj:s verksamhetssys-
tem” beskrivs de allménna verksamhetsprinciperna, princi-
perna for sdkerstillande av kdrnsdkerheten medrdknade. |
anvisningen konstateras att om sdkerheten och ekonomiska
synpunkter &r i strid med varandra, ska sakerheten alltid pri-
oriteras da man fattar beslut.

I anvisningen beskrivs dven kvalitetssdakringsprinciperna

for de viktigaste funktionerna, som specificerar de verksam-



hetsprinciper och krav som forutsitts vid genomforandet
av sadana funktionsprocesser som paverkar kiarnsidkerheten
eller driftsdkerheten. Kvalitetssdkringsprinciperna komplet-

terar de allmédnna verksamhetsprinciperna.

Kraven péa produkter och funktioner har stéllts med
beaktande av deras betydelse for sikerheten, varvid bland
annat kraven enligt YVL-direktiven och STUKSs beslut for
specifika tekniska omraden har beaktats.

TVO:s organisationsstruktur, uppgifter, ansvar och befogen-
heter beskrivs i detalj i organisationshandboken. Uppgifter,
ansvar och befogenheter som dr viktiga med tanke pa kirn-
och stralsidkerheten presenteras i Olkiluoto kdrnkraftverks

instruktion.

I beddmningen av TVO:s verksamhetssystems omfattning
har man utnyttjat f6ljande dokument: Safety Reports Se-
ries No. 22, Quality standards: Comparison between [AEA
50-C/SG-Q and ISO 9001:2000, IAEA, 2002 samt Manage-
ment Systems Standards: Comparison between IAEA GS-
R-3 and ISO 9001:2000, IAEA, Draft 5/2008.

TVO:s verksamhet evalueras regelbundet pa ett mycket
mangsidigt séitt och av manga olika aktdrer. Evalueringar-
na giller ledningssystemet eller delar av det antingen direkt
eller indirekt.

Evalueringsmetoderna som anvénds omfattar bland annat
foljande:

* Internrevisioner som utfors av TVO

* Sjalvbedémningar i organisationerna

* Tredje parters evalueringar av TVO:s ledningssystem
som baserar sig pa internationella standarder och utfors av
namnda tredje parter

 Evaluering av ledningssystemet som utfors av TVO

* Ledningens syneforrittningar

* Beddmning drifterfarenheterna fran den egna anldggning-
en och andra anldggningar

* CAP-verksamhet

* WANO Peer Review-bedomningar och follow-up-upp-
foljningarna av dessa samt Technical Support Mis-
sion-uppdragen (TSM)

* TVO:s métningar av tillfredsstéllelsen i arbetet och andra
organisationspsykologiska utredningar

» Kontroller och utredningar som utfors av STUK.

Dessutom har man och ska man vid behov utféra separa-

ta utredningar bland annat utifran funktionsavvikelser som
upptickts. Den senaste utredningen av detta slag fardigstall-

des i borjan av 2015.

De allmdnna principerna for verifiering av kvaliteten
beskrivs 1 anvisningen “Teollisuuden Voima Oyj:s verksam-
hetssystem”. Kvalitetsledningen (SQ) ansvarar for verifier-
ing av verksamhetens kravenlighet som gors genom revi-
sioner. TVO:s kvalitetschef har de befogenheter som krévs
for planeringen och genomférandet av kvalitetsledningen.

Resultaten frén genomforda beddmningar behandlas i
tillrdcklig omfattning inom TVO:s administrativa organ,
TVO:s ledningsgrupps moéten, vid behov vid sédkerhets-
gruppens mdten, anldggningsmoten, organisationsenheters
moten samt sammanfattat vid ledningens syneforrattningar
dér man strévar efter att pa bolagsniva inrikta och prioritera

atgédrder som ska genomforas.

Internrevisioner

Internrevisionerna genomfors av kvalitetsledningen (SQ) en-
ligt de forfaringssétt som beskrivs i anvisningen " Verifiering
av TVO:s verksamhet”. Internrevisionerna genomfors arligen
enligt det upprittande programmet. Internrevisionerna av kva-
litetsledningen under anldggningsenhetens byggskede genom-
fors likasa av kvalitetsledningen (SQ) enligt de forfaringssatt
som beskrivs i anvisningen “Revisioner inom OL3-projektet”.

Organisationernas sjilvbedomningar
Sjélvbeddmning av verksamheten utfors vartannat ar i enlighet
med bedomningsspecifika tyngdpunkter och kriterier.

Tredje parters evalueringar

Som bevis for att det i tredje parters evalueringar bedomts att
de krav som stills pa systemet har uppfyllts, har TVO beviljats
foljande certifikat for ledningssystemet:

* drift- och byggskede: kvalitetsledning, ISO 9001:2008

* (DNV Certification Oy)

* miljoledningssystem, ISO 14001:2004

* (DNV Certification Oy),

* milj6ledningssystem, EMAS 721/2001 (SYKE)

* drift- och byggskede: hantering av arbetshilso- och
arbetssakerhetsfragor, OHSAS 18001:2007 (DNV Certi-
fication Oy)

* bedémning av TVO:s tryckkérlstillverkning, ISO
9001:2008 och

» ISO 3834-2:2005 (SFS Inspecta Oy)

* bedémning av TVO:s ackrediterade kontrollorgan,
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* SFS—ENISO/IEC 17020:2004 (FINAS).

Ledningens syneforrittning

Ledningens syneforréttningar gors tva génger per &r. Enligt
anvisningen behandlar ledningens syneforréttningar pa basis
av internationella standarder fragor kring kvalitetsledning, mil-
j6ledning och arbetshilsa och -sékerhet samt dessutom fragor
kring kdrnsékerhet. Inom ledningens synef6rrittningar behand-
las och dokumenteras ledningssystemets tillstand och lamplig-
het. Fragor med storst betydelse for kdrn- och stralsidkerheten
behandlas dessutom i sdkerhetsgruppen.

Inom ledningens syneforrattningar framlédggs vid behov for-
bittringsatgirder pa bolagsniva och forslag om planeringen av
den strategiska verksamheten och till bolagets prioritetsmal.
Sédana prioritetsmél med anknytning till ledningssystemet 4r
bland annat effektiviseringen av behandlingen av avvikelser,
effektiviseringen av bedémningen av leverantorer samt funk-

tionsprocessernas effekt och forbittring av dess métning.

Forfarandet for ledningens syneforréttningar inom ledningen
for OL3-projektet beskrivs 1 kvalitetshandboken for OL3-pro-
jektet.

Kraven enligt Stralsékerhetscentralens foreskrift uppfylls.

3. Ledningssystemet ska omfatta alla de funktioner inom or-
ganisationen som inverkar pa kdrn- och strdalsdkerheten vid

ett kdrnkraftverk.

TVO:s verksamhetssystem tidcker Olkiluoto kdrnkraftverks
produktionsverksamhet, upprétthallande och utveckling av
produktionsformagan, pébyggnad av produktionskapaciteten
samt de funktioner som behdvs for styrning och resursering av
dessa. Dessutom ticker TVO:s verksamhetssystem byggnads-
och idrifttagningsskedet for anldggningsenhet OL3.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

De krav som har betydelse med tanke pa sdkerheten ska
identifieras for varje funktion och planerade dtgdrder for
uppfyllande av kraven ska beskrivas for sdkerstdllande av
att kraven uppfylls. Organisationens forfaranden ska vara

systematiska och det mdste finnas anvisningar om dem.

I anvisningen “Teollisuuden Voima Oyj:s verksamhetssys-
tem” beskrivs de allmidnna verksamhetsprinciperna. I detta
kapitel definieras dokumenten, metoderna och funktioner-

na speciellt avsedda for sikerstdllande av kdrnsékerheten.
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De ndmnda dokumenten styr och faststdller i detalj de krav,
metoder och funktioner som utarbetats for sékerstdllande av

kérnsikerheten.

Sadana dokument dr bland annat klassificeringsdokumen-
tet, de sidkerhetstekniska driftsvillkoren och den sannolik-
hetsbaserade riskanalysen (PRA). I anvisningen beskrivs
kvalitetssdkringsprinciperna for de viktigaste funktionerna,
som specificerar de verksamhetsprinciper och krav som
forutsétts vid genomforandet av sddana funktionsprocesser
som paverkar kédrnsikerheten eller driftsdkerheten. Ocksa
verksamhetsprocessernas verbala allménna beskrivningar
ges. Kvalitetssakringsprinciperna kompletterar de allmén-
na verksamhetsprinciperna. Funktionerna beskrivs i detalj i
olika handbocker och separata anvisningar. I anvisningsda-

tabasen finns for nirvarande 2 667 anvisningar.

Kraven enligt Stralsidkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

4. Det ska finnas systematiska forfaranden for att sadana
avvikelser som dr av betydelse med tanke pd kirn- och
stralsdkerheten ska kunna identifieras och atgdrdas. Om
dndringar maste géras i godkdnda planer under byggandet
eller driften, ska dessa genomforas systematiskt och kon-

trollerat.

I anvisningen “Teollisuuden Voima Oyj:s verksamhetssys-
tem” beskrivs principerna for hantering av avvikelser och

utforande av forebyggande atgarder.

Forfarandena for hantering och rapportering av avvikelser
och tillbud presenteras i verksamhetshandbokens anvisning
”Hantering av avvikelser och andra iakttagelser”.

For rapportering och hantering av avvikelser har man ut-
vecklats tillimpningen Kelpo som infordes i produktionen i
maj 2002. Tillimpningen erbjuder ett flexibelt forfaringssitt
for rapportering av avvikelser med 1ag rapporteringstroskel
for alla som arbetar vid Olkiluoto. Kelpo-tillimpningen har
utvecklats sd att man i den kan pa ett dokumenterat sitt pre-
sentera olika skeden i korrigerande atgirder samt eventuella

forandringar till dem.

Tillstandet for korrigerande atgérder for avvikelser behand-
las vid ledningens syneforrittningar som halls tvd ganger

om aret.

Forfaringssétten for hantering av avvikelser under OL3:s
byggskede presenteras i en separat anvisning.



Forandringshanteringen presenteras for driftperiodens del i
andringsplaneringsanvisningarna och for bygg- och idrift-
tagningsskedenas del i Fordndringshanteringsprocessen och

1 anvisningen “OL3 Plan for konfigurationshantering”.

Kraven enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

5. Tillstandshavaren ska ombesorja att de egna anstdillda
samt leverantorer, underleverantérer och andra samar-
betspartner som deltar i aktiviteter som inverkar pa sdker-
heten instrueras om, engageras i och dliggs att systema-

tiskt tillimpa sdkerhets- och kvalitetsledning.

TVO forutsdtter av sina affdarspartner och deras person-
er som arbetar i Olkiluoto engagemang i en hogklassig
sakerhetskultur och verksamhetssitt av hog kvalitet. Det-
ta innebdr att foretag och personer i direkt eller indirekt
avtalsforhallande agerar ansvarsfullt och i enlighet med
TVO:s kdrnsékerhets- och kvalitetspolicy, miljopolicy och
datasdkerhetsprinciper.

I verksamhetssystemet presenteras TVO:s policyer och
viarden pa bolagsnivd, med vilka man kommunicerar
forbindelsen till en hog sdkerhetskultur och kontinuer-
lig forbittring. Det har definierats att TVO:s personal ska
folja de forfaringssitt som anges i verksamhetssystemet
samt i handbockerna och anvisningarna. Personer med
chefsuppgifter ska for sin egen organisations del dvervaka
och ansvara for att funktionerna genomfors i enlighet med
givna anvisningar. Till avtalspartner kommuniceras dessa
1 avtalshandlingarna. For dem som arbetar pa anléggning-
splatsen kommuniceras dessa omsténdigheter i ankomstut-
bildningen och introduktionsutbildningen. Vid TVO har det
dessutom publicerats separata anvisningar och hiften med
information om vad det innebér att forbinda sig till en hog
sakerhetskultur.

TVO:s verksamhetssystem uppritthalls och utvecklas
kontinuerligt. Med de genomfdrda utvecklingséitgérder-
na sidkerstélls kravenligheten och funktionsdugligheten av
verksamhetssystemet under giltighetstiden for TVO:s olika
anldggningsenheter.

Kraven enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.
6. Ledningsforhallandena i tillstandshavarens organisa-

tion samt personalens uppgifter och det ansvar som dr for-

enat med uppgifterna ska bestimmas och dokumenteras.

Representanter for TVO:s deldgare deltar i bolagets forvalt-
ning via bolagsstimman, styrelsen och de kommittéer som
styrelsen tillsatt. I bolagets styrning och forvaltning tillam-
pas verksamhetsprinciper som styrelsen har godként (Cor-
porate Governance).

TVO:s styrelse bestér av representanter som deldgarna utsett.
Styrelsen har utsett foljande utskott som lyder under styrelsen
och bistér den:

* Revisions- och finansieringsutskottet
OL3-utskottet
» Karnsdkerhetsutskottet

» Utndmnings- och ersittningsutskottet.

Styrelsen har dessutom tillsatt foljande kommittéer och styr-
grupper som bistéar den operativa ledningen:

* Driftskommittén

¢ Finansieringskommittén

* Ekonomikommittén

*  OL3-kommittén.

TVO:s verksambhet leds av verkstillande direktoren, och direkt
under verkstéllande direktoren lyder direktorerna for afférs-
och servicefunktionerna samt koncernens Business Partner.
Verkstéllande direktoren ansvarar till styrelsen for bolagets

verksamhet och resultat.

Verkstéllande direktdren har till sin hjdlp en ledningsgrupp,
som bestar av verkstillande direktdren, direktorerna, verkstal-
lande direktoren for Posiva och en personalrepresentant fran
Posiva samt dennes suppleant i enlighet med lagen om perso-
nalrepresentation i foretagens forvaltning. Ledningsgruppens
ordférande dr den verkstéllande direktoren.

Som ansvarig forestdndare for driften enligt vad som avses i
kérnenergilagen &r direktoren for elproduktionen och dennes
reservpersoner ér utvecklingschefen for elproduktion och en-
hetschefen for produktionsstodet. Ansvarig forestdndare under
anldggningsenhet OL3:s byggskede ér sdkerhetsdirektdren och

dennes reservperson ér den ledande experten.

TVO:s organisation dr uppdelad i tre affarsenheter och tre
servicefunktioner. TVO:s affdrsenheter dr Elproduktionen
och OL3-projektet och utdver dessa bildar Posiva en tredje
affarsenhet pa koncernnivan. Tjdnsterna som koncernen och
affdrsenheterna behover produceras centraliserat inom service-
funktionerna. Servicefunktionerna utgdrs av Tekniska tjanster,
Sékerhetsfunktionen och Stddtjanster. Sékerhetsfunktionen
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ansvarar dven for de tillsynsuppgifter som kraver oberoende.

Affarsenheterna leds av affarsdirektorerna, servicefunktionerna

av servicedirektorerna.

Afférsenheterna och servicefunktionerna &r uppdelade i enhe-
ter eller kompetens- och servicecenter och vidare i team eller
sektioner.

Enheterna samt kompetens- och servicecentren leds av chefer,
sektionerna av sektionschefer och teamen av teamchefer.

Inom servicefunktionerna finns dessutom utvecklingsansvari-
ga, serviceansvariga och kundansvariga (roller). For den per-
son som ansvarar for ett visst namngivet delomrade anvéinds
bendmningen ansvarig. Dessutom finns det det av organisa-
tionshierarkin oberoende rollnamnet Business Partner, som be-
skriver en viss servicefunktions lednings- och utvecklingsroll

inom affarsverksamheten.

VERKSTALLANDE

DIREKTOR

KOMNCERNENS AFFARSPARTNER:
STRATEGI OCH
RISKHANTERING OCH AGAR-

AGSPLANERING

Av experter har man bildat stabsorgan som lyder under verk-
stallande direktéren, direktérerna och cheferna. Experterna
skoter sakkunniguppgifter inom sina egna specialomréden. Det

finns tre expertnivaer: ledande expert, seniorexpert och expert.

For handhavande och samordning av tvarfunktionella uppgifter
eller &mneshelheter har bolagets ledning tillsatt arbetsgrupper
som bestar av personer fran olika organisationsenheter. Sddana

ar bland annat:

Sékerhetsgruppen
Anldggningsstimman
Datasikerhetsgruppen
Brénslegruppen
Arsunderhéllsgruppen
ALARA-gruppen
Drifterfarenhetsgruppen
Riskhanteringsgruppen

Gruppen for hantering av aldrande
Gruppen for sékerhetskultur.

Drift Tilstdndsforfaranden Kendhantering IRLEN NEviSion Elanimi Utweckiing
Verkstalande dinekciir
Bransis Service pIOCess K Finansiering och
TUVA G Lo i vaETSIENINg : Anaggningspro ekt
v BODRESET 9
Underhdil Planering Evalitetsioontrol = FProjekthantering
) Projekt
Produlctionens. stéd Iirif tragring Fevetagssikeinet = Sakerhat
Ewicnik
Auncrhation oh kvalfoenng KA res e it Samhaie
Aumomationstelonik
Bygparbetsplats K rrarter it vak fitg Ansikatfning och
Kraftverkstekrik logistik
Eyggteknik Juricik
Servicecenter
Kirnslkerhetsplanering
Utfér snoeplanering

Bild 2. TVO:s grundorganisation.
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Arbetsgruppernas sammanstillning och uppgifter faststills i
organisationshandbokens bilaga Stimmor och arbetsgrupper.
Undantaget fran detta dr sdkerhetsgruppen, vars reglemente
stadgas i instruktionen for Olkiluoto kérnkraftverk.

Vid behov kan olika expertgrupper sammankallas for att be-
handla specifika &mneshelheter. Syftet med dessa grupper ér att
underlétta drendehanteringen och att frimja informationsfor-

medlingen och samarbetet 6ver organisationsenhetsgranserna.

TVO:s organisationsstruktur, organisationsenheternas upp-
giftsomraden, ansvar och befogenheter, de allménna prin-
ciperna for organisationsutvecklingen samt principerna for
samverkan beskrivs mer detaljerat i organisationshandboken.
Organisationshandboken delges till STUK. Ett schema 6ver
TVO:s grundorganisation presenteras pa bild 2.

Uppgifter, ansvar och befogenheter som &r viktiga med tanke
pa kdm- och stralsdkerheten beskrivs i Olkiluoto kérnkraft-
verks instruktion. Instruktionen &r ett dokument som stindigt
uppdateras och som STUK har godkint. Andringar som gjorts
i den infors inte forrdn man fatt STUKSs godkénnande for dem.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

Organisationens verksamhet ska utvirderas och utvecklas
och risker som dir forenade med organisationens verksamhet
bedomas regelbundet. Inverkan av betydande omorganise-

ring pa sdkerheten ska bedomas pd férhand.

TVO foljer upp och Overvakar organisationens verksam-
het bland annat genom chefsverksamheten, organisations-
enheternas och gruppernas moéten, dokumentation samt
mélsattnings- och verksamhetsmétningsaktiviteter. Obero-
ende Overvakning av organisationens verksamhet utfors i
form av olika revisioner, drifterfarenhetsverksamhet samt
evalueringar. Vid behov dndras organisationen eller ocksé
specificerar man enheternas uppgiftsbeskrivningar sé att
gransytorna ar tydligt definierade. Inverkan av betydande
omorganiseringar pa sikerheten bedéms i enlighet med en
anvisning om detta.

Risker som é&r forenade med organisationens verksamhet
bedoms i enlighet med upprittade anvisningar. Betydande
funktioner med anknytning till kdrn- och stralsdkerheten
analyseras dessutom i anslutning till den sannolikhetsbase-
rade riskanalysen (PRA).

Vid TVO har personalomsittningen varit lag och skett i

huvudsak via pensionering (28 personer 2015, bild 3). Vid
TVO har man forberett sig pa bevarande av kunnandet i
samband med pensionering. 2015 inférdes en ny verksam-
hetsmodell och centraliserades funktioner samt avvecklades
overlappningar. Andringarna av verksamhetsmodellen led-
de till permanent minskad arbetsbelastning och samarbets-
forhandlingarna ledde till att anstéllningen for 42 personer
upphorde.

Under 30 ars drift har TVO samlat omfattande data om an-
laggningens tekniska system och organisationens verksam-
het. TVO:s verksamhetssystem, informationen och hur den
anvinds har dokumenterats pa ett omfattande och tickande
sétt. De talrika handbockerna, i synnerhet drift- och under-
héllshandboéckerna jimte anvisningarna om driften och det
forebyggande underhallet, styr verksamheten noga. Likasa
utgdr den goda sdkerhetskulturen som TVO utvecklat en be-

tydande del av sékrandet av kompetensen.

Kompetensen kommer fram i personer och verksamhetssiitt.
Utvecklingen av personalens kompetens dr en kontinuerlig
verksamhet som styrs av nyckelkompetenser som avletts
fran bolagets strategi samt de kompetenskrav som fastsla-
gits for personer. Forverkligandet av dessa krav foljs upp
inom chefsarbetet och samordnat pa bolagsniva. Som stod
for denna verksamhet finns administrationens datasystem.
Antalet utbildningsdagar for personalen har i vanliga fall va-
rit kring 9-10 dagar per ar och person. Ar 2015 var det cirka
9,3 dagar per person (bild 4).

Utbildningsdagarna inom interna utbildningar for anstdllda
vid TVO fordelades aren 2014 och 2015 enligt tabell 2.

Den 31.12.2015 hade bolaget 730 fastanstillda, varav 78 pro-
cent har en teknisk eller naturvetenskaplig utbildning; bland
annat 14 personer med doktors- eller licentiatexamen, 144
diplomingenjorer, 232 ingenjorer samt 54 tekniker och ma-
skinméstare. Vid sidan av anstéllda med teknisk eller naturve-
tenskaplig utbildning har bolaget anstéllda som innehar ekono-
misk eller juridisk expertis inom kérnbranschen.

TVO har traditionellt sett en 1&g personalomséttning och per-
sonalen har haft ldnga anstdllningar, vilket har utgjort en bra
grund for sdkrande och uppritthallande av kompetensen. Vid
TVO har man dven varit medveten om att pensioneringen (ca
25 personer per ar 2010-2015 ) och nyrekryteringar (ca 50 per
ar 2010-2015) forutsétter atgarder med vilka man sékerstillt
och kommer att sékerstélla att know-how och anléggningskan-
nedom Gverfors till nya fackmaén. Allt detta stdds av en valgjord
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Tabell 2. Utbildningsdagar inom interna utbildningar for anstéllda vid TVO enligt &mnesomrade 2014-2015.

DAGAR 2014 DAGAR 2015
00 Allman teknik 174 58
10 Karnkraftsteknik 912 691
20 Anlaggningsteknik 793 1069
30 Driftteknik 1833 2185
40 Underhall 499 492
50 Skydd och beredskap 1347 964
60 Administration och ekonomi 69 100
70 IT och datateknik 239 341
80 Samarbete och kommunikation 543 432
30 Ovrig utbildning 259 727
TOTALT: 6668 7059
Langden pa anstdllningar hos TVO:s
personal den 31.12.2015
250
200

150
100
: m um B

under 1 &r 1-5ar 6-10 ar

11-154r 16-20ar 21-25ar 26-30ar over 31 ar

Bild 3. Léngden pé anstillningar vid TVO

och tickande dokumentation om béade anldggningsteknik och
verksamhetssiitt.

Kunnandet upprétthalls och utvecklas dven genom uppgifts-
byte. 2010-2014 har man varje ar utfort cirka 50-60 interna
uppgiftséndringar.

Kravet enligt Stralsakerhetscentralens foreskrift uppfylls.
7. De uppgifter som dr av betydelse med avseende pd scker-
heten ska rdknas upp. For utvecklande och upprdtthallande

av de personers yrkeskunnande som skoter uppgifterna i fra-

ga ska utbildningsprogram uppgoras och tillrdckligheten av
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personalens kunskaper verifieras.

1 TVO:s utbildningshandbok finns anvisningar om forfarings-
sétt for att uppratthalla personalens kompetens och utveckla
kompetensen hos nya anstillda och personer som byter arbets-
uppgifter.

For hantering och utveckling av personalens kompetens an-
vinds informationssystemet TAITO, dir personernas special-

roller, kompetensomréden och utbildning kan styrkas.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.



Ordinarie personals utbildning enligt
utbildningsstadium, den 31.12.2015

1% 1% 2%

Bild 4. TVO-anstélldas utbildning enligt utbildningsstadium 2015.

8. Tillstandshavaren ska i sin tjdnst ha en tillricklig och
kunnig personal for att sikerstilla sikerheten vid kdrnkraft-
verket. Tillstandshavaren ska forfoga éver tillrdcklig yrkes-
kunskap och teknisk kunskap for att anldggningen ska kunna
uppforas och drivas pa ett sdkert sdtt samt for att anordning-
ar som dr av betydelse med tanke pd sikerheten ska kunna

underhallas och olyckssituationer hanteras.

TVO har ver trettio ars erfarenhet av driften av kiarnkraftverk.
En viktigt del av driftverksamheten &r hanteringen av driftper-
sonalens (kontrollrumspersonalens) kompetens. Vid TVO {61-
jer man kontinuerligt upp behovet av att rekrytera driftperson-
al och till exempel under &ren 2003, 2004, 2006, 2008, 2009,
2011, 2012 och 2014 har nya utbildningsgrupper startat (med
4-8 personer per grupp). Efter cirka tva ars utbildning blir per-
sonerna i utbildningsgrupperna licenserade operatorer.
Minimikraven for driftpersonalens och operatdrernas utbild-
ning beskrivs i anvisningarna i utbildningshandboken. Vid
TVO utfors ett kontinuerligt utvecklingsarbete for att utveck-
la metoderna for val av driftpersonal samt inom utbildningen
for driftpersonalen. Driftserfarenheterna frén egna och andras
(inkl. utlandska) kdrnkraftverk utnyttjas fortlopande som en
del av driftpersonalens grund- och vidareutbildning. I samband
med driftpersonalens utbildning har man dven infort metoder
for bedomning av utbildningens effekt (bl.a. sjdlvbedémning),
med vilka man sdkerstéller att utbildningens omfattning och
innehall r tillrackliga.

TVO har ocksa bred erfarenhet av utnyttjande av en karnk-
raftverkssimulator 1 driftpersonalens utbildning och ett om-
fattande kunnande om simulatorutbildningens didaktiska

® Forskarutbildning
m Hégre hogskoleniva
m Ligre hégskoleniva
W Ligsta hégre nivd

u Mellanniva

u Qvre grundnivi

= Ligre grundniva

sirdrag. Med hjilp av simulatorn ges utbildning forutom i
anldggningsteknik, ocksa i verksamhetssitt, till exempel kom-
munikationen i kontrollrummet. 2015 gavs sammanlagt 10
dagar simulatorutbildningen per operator for att upprétthalla
och utveckla yrkeskunskaperna hos kontrollrumspersonalen
vid OL1/OL2. Till driftpersonalens kompetenshantering hor
dven upprétthallande av licenser och olika slags arbetsdemon-
strationer, som TVO har tydliga forfaringssitt for. Driftverk-
samheten &r ett treskiftsarbete med speciella krav. Under aren
har TVO samlat omfattande kunskaper inom hantering av den
belastning som skiftarbete medfor.

Kommande kontrollrumspersonal vid anldggningsenhet OL3,
cirka 30 operatorer som ska licenseras, har rekryterats under
2005 och 2008 for att utbilda sig till sina uppgifter. Ansvaret
for anldggningsspecifik utbildning for OL3 ligger hos OL3-an-
laggningsleverantoren, men erfarenheterna och expertisen som
fatts vid utbildning av kontrollrumspersonal till OL1/OL2 har
utnyttjats vid uppréttande av utbildningsplaner och -program
for kontrollrumspersonal till OL3.

Till den inledande utbildningen for driftpersonalen vid OL3
horde utbildningar avsedda for TVO:s hela personal och verk-
samhetsgruppsspecifika kurser i enlighet med specialutbild-
ningsprogram (nuvarande funktionsspecifika utbildningskrav).

For skiftledare har man dven ordnat utbildning om chefsverk-
samhet och anstillningsfragor.

Anldggningsleverantoren ansvarar for att ordna anldggn-
ingsspecifik utbildning f6r OL3 i flera etapper. Efter den inle-
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dande utbildningen hos TVO ordnade anléiggningsleverantoren
en grundutbildning, varvid presentationen av anldggningens
verksamhet borjade. Dérefter holls anldggningskurserna I och
II. Utbildningen fortsatte med anldggningskurs III, som slut-
fordes i borjan av 2010, och med anldggningskurs IV, varav
en vecka genomfordes i arsskiftet 20112012 i samband med
simulatorutbildningstrdningen. Den éterstaende delen avldggs
i samband med den egentliga simulatorgrundutbildningen.
OL3-driftpersonalen har avlagt det skriftliga provet for oper-
atOrslicensen véaren 2010.

Utbildningen for skiftledare och operatdrer omfattade en fyra
veckors studieperiod vid utléndska anliggningar, varav tre
veckor holls fore anldggningsleverantorens utbildning och en
vecka efter anldggningskurserna I och II. Utbildningen om
automationssystem holls vid anldggningsleverantdrens utbild-
ningscenter i Tyskland.

Mellan och vid sidan av utbildningarna har OL3-operator-
spraktikanterna (skiftledare och operatorer) deltagit och kom-
mer att delta i bland annat utvirdering av planeringsunderlagen
for OL3, granskningen av driftmanualerna for OL3 samt en in-
troduktion i anldggningsenheten under bygg-, installations- och
idrifttagningsfasen.

Som utbildningar utanfor anldggningsleverantorens grundut-
bildning ordnades for OL3-operatdrspraktikanterna hosten
2011 en 19 dagar lang OL3-simulatordvning separat for varje
skift. 2013 fick OL3-operatorspraktikanterna 5 dagar simula-
torutbildningsévning och 4 dagar teoriutbildning. 2014 fick
OL3-operatorspraktikanterna 2 dagar teoriutbildning och sim-
ulatorutbildningsdvning 3 dagar/skiftledare.

Vid sidan av utbildningen har OL3-operatdrspraktikanterna
sedan 2012 deltagit i driftskiftarbeten inom idrifttagningen av
OL3-anldggningen med anléggningsleverantdrens och TVO:s
sammanslagna driftorganisation. Detta har sedan borjan av
2013 pagatt som kontinuerligt driftskiftarbete. Den samman-
slagna driftorganisationen har haft till uppgift att delta i syste-
mens idrifttagningsfunktioner och ansvara for driftfunktioner-

na for de system som anvénds under idrifttagningen.

OL3-driftpersoner rekryterades hosten 2015 och de borjade ut-
bildas for anldggningens kidrntekniska idrifttagning.

Som verktyg for upprétthallande och utveckling av kunskaper-
na om anldggningsunderhéll och tekniska kunskaper tillimpas
dessutom ansvar for och rapportering om anordningar och
teknik, system och anldggningsfunktioner. Motsvarande praxis
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och rutiner kommer att anviandas dven vid OL3 ndr TVO tar

over driften av anlaggningen.

TVO utnyttjar i sin verksamhet ocksa utomstdende expertis i
den mén detta behdvs. Metoden har varit att skapa kontakter till
institutioner, bolag och organisationer som representerar en sa
stor expertis som mojligt inom omraden som anknyter till bo-
lagets verksamhet. Bolaget har gillande avtal om underhalls-
och experttjanster med flera inhemska och utlandska instanser.
TVO har langvariga samarbetsavtal med de viktigaste anldggn-
ings-, komponent- och serviceleverantorerna. Leverantorernas
sakkunnighet och kompetens kartliggs med regelbundna ut-
vérderingar.

TVO har deltagit och deltar i manga nationella och internatio-
nella utvecklingsprogram for kiarnkraft. Via dem far man infor-
mation om den senaste utvecklingen i branschen och méjlighet
att uppratthélla fungerande kontakter till experter i branschen.
Bolagets representanter deltar ocksa aktivt i verksamheten
av inhemska och internationella organisationer i energi- och

kérnenergibranschen.

Ioch med sin langa erfarenhet av driftverksamhet och OL3-pro-
jektet har TVO omfattande expertis och kompetens om de krav
som stélls inom planering, byggande och drift av kérnkraft.

For olyckssituationer har man utsett en beredskapsorganisa-
tion. Forfaringssétten for hantering av olyckssituationer presen-
teras i beredskapsplanen och anvisningarna for nodsituationer.
Beredskapsorganisationen utbildas och 6var regelbundet ag-
erandet i olika beredskapssituationer.

I TVO:s organisation ingér ocksd en Human Performance-ex-
pert vars kunnande man utnyttjar inom upprétthallandet och
utvecklingen av kompetensen vid sidan av utbildningsverk-
samhet och externa experter.

Antalet fast anstéllda vid TVO har under aren 20002015 okat
med 253 personer. Okningen har skett i synnerhet efter 2004
och dess huvudsakliga orsak har varit OL3-projektet.

Personalen inom stodfunktioner for underhall och drift vid af-
farsenheten Elproduktion har vuxit mérkbart jamfort med situ-
ationen fore OL3-projektet, och den storsta orsaken till detta ar
OL3-projektet och 6kningen av olika funktioner pa Olkiluoto
(bl.a. Posiva Qy). Den betydande 6kningen av driftpersonalen,
som vuxit med ungefér en tredjedel, beror pa rekrytering av
kontrollrumspersonal till OL3. I fraga om driftsdkerhet har spe-

ciellt hanteringen av drifterfarenheter intensifierats.



Arbetena i anslutning till brénsle och reaktorfysik omorganise-
rades 2015. Antalet anstéllda har 6kat nagot. Orsaken till 6knin-
gen har varit utredningarna som gjorts inom ramen for Olkilu-
oto 3-projektet och skapandet av idrifttagningsberedskapen,
licensering av nya brinsletyper och minskningen av den arbet-

sinsats som tidigare skottes genom konsulter.

TVO har tack vare bolagets langa erfarenhet av driften av
kérnanldggningar ett erfaret och engagerat leverantdrsnétverk
med bland annat leverantdrer av branslearbeten i anslutning
till kdrntekniskt specialkunnande och kontroller. Dessa bréins-
lerelaterade arbeten har TVO kopt av utomstaende leverantdrer

7—-8 manadsverken per ar.

Funktionen Tekniska tjdnster har mycket valfungerande re-
lationer till de viktigaste anldggnings- och anordningslever-
antdrerna. Kontakten med dessa ér etablerad verksamhet. Inom
teknikavdelningen finns i ndgon mén arbeten som kops som
underleveranser och en del underleverantérer har flera rtion-
den lang erfarenhet av arbete med TVO och de har arbetsstatio-
ner pa Olkiluoto. Kompetenscentret for kdrnsdkerhetsplaner-
ing, som ansvarar for planering av kirnsékerheten, vilket bland
annat omfattar ansvar for att anldggningens sékerhet bibehélls
vid dndringsarbeten och uppritthéllande av sikerhetsbevisnin-
gen, hor till funktionen Tekniska tjdnster.

Sakerhetsfunktionen bestér av fyra kompetenscenter: kvalitets-
styring, kdrnsakerhet, foretagssdkerhet och kvalitetsledning.
Av dessa innefattar kompetenscentret for kvalitetsstyrning
TVO:s oberoende besiktningsorgan.

Antalet anstéllda som skdter sdkerhetsuppgifter har okat av-
sevart efter 2004. Exakta jamforelser forsvaras pa grund av
omorganiseringarna som gjordes 2014 och 2015. Delvis fork-
laras 6kningen med OL3-projektet, men ocksa resurserna for
anldggningsenheterna OL1 och OL2 har okats. Eftersom till-
gangen till erfarna personer i detta omradet &r en utmaning,
har TVO langsiktigt utvecklat experter inom olika delomraden
inom kérnsdkerhet av de personer som rekryterats. Sdkerhets-
funktionen koper arligen 2—4 arsverken olika experttjanster.

For utforande av funktioner som &r betydande med tanke pa
sakerheten inom uppgifter som ovan nimnda organisationer an-
svarar for har man anvént och kommer man &ven i fortséttnin-
gen att anvinda den sakkunskap som finns inom TVO:s andra
organisationsenheter. Genom internt nitverkande pa detta sétt
kan periodiska arbetstoppar jamnas ut och arbeten utforas dn-
damélsenligt. Dessutom har man anlitat ett utomstiende kon-
sultndtverk for dvervakning av brinsletillverkningen och for

konditionsdvervakning. Ocksa vissa specialutredningar och
oberoende kontrollkalkyler har gjorts som konsultarbete.

Det langvariga samarbetet med kunniga konsulter har gjorts
enligt partnerskapsprincipen (vilket betyder att en del av up-
pgifterna utforts under TVO:s egen arbetsledning). Anlitande
av konsulter for arbeten likt de ovan ndmnda har varit ett val
som TVO gjort under en lang tid for att uppritthélla ett tillréck-
ligt konsultnétverk. Egentliga underleverantdrer har man inte
anvint i de ovan ndmnda organisationerna for arbeten som &r
viktiga med tanke pa sékerheten.

TVO:s personal inom arbeten som dr viktiga med tanke pa
sdkerheten har okat under de senaste aren. I huvudsak kan
6kningen av den egna personalen forklaras med OL3-projektet
men de personer som rekryterats till det gagnar dven driften
och utvecklingen av anldggningsenheterna OL1 och OL2.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

9. Till stéd for den ansvarige forestandaren ska tillstandsha-
varen ha en sakkunniggrupp som dr oberoende av den 6v-
riga organisationen och sammantrdder regelbundet for att
behandla frdgor rérande sikerheten samt vid behov ldmnar

rekommendationer om dem.

TVO har en sékerhetsgrupp, till vilken verkstéllande direk-
toren har utsett en ordférande, medlemmar, deras personli-
ga suppleanter samt en vice ordforande och en sekreterare

bland medlemmarna.

Sékerhetsgruppen ér ett organ som ger rekommendationer
och utlatanden kring konstruktionen, driften och nedldgg-
ningen av Olkiluoto kdrnkraftverk samt om bréinsle- och
kéarnavfallshanteringen och fragor kring kédrnsdkerhet och
kvalitetsledning i anslutning till byggandet av OL3.

Sékerhetsgruppen bestéar av en ordforande och minst sex och
hogst tolv ordinarie medlemmar, sd att majoriteten av dem
ar personer som inte hor till driftavdelningen eller projekt-
avdelningen. I sdkerhetsgruppens kan det dessutom finnas
av TVO utomstaende expertmedlemmar.

I sdkerhetsgruppen finns expertis frdn minst foljande om-

raden:
o kérnkraftverkens driftteknik

e driftsdkerhet
 reaktorsdkerhet
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« reaktorfysik och kirnbransle

 kemi och radiokemi

» material och inspektionsverksamhet

* automationsteknik

* elteknik

* stralsékerhet och stralskydd

* process- och maskinteknik

o tillforlitlighetsteknik och sannolikhetsbaserad riskanalys

¢ kvalitetsledning

* kidnnedom om planeringsgrunderna for BWR- och
PWR-anldggningar

* OL3-projektet.

Sakerhetsgruppens reglemente, dar man beskriver gruppens
syfte, sammansittning, sammantridden, beslutsforhet, up-
pgifter, befogenhet och protokollféring av verksamheten,
beskrivs i kapitel 5.2. i instruktionen for Olkiluoto kérnk-

raftverk.

Ordforande for sdkerhetsgruppen édr for ndrvarande direk-
toren for kdrnsdkerhetsfunktionen. Sékerhetsgruppen sam-
mantrdder ungefdr med en ménads mellanrum. Motena
protokollfors och protokollet 1dmnas dven till STUK for
kédnnedom. Sdkerhetsgruppen uppritthaller en forteckning

over de rekommendationer som den ger.

Direktoren for kdrnsdkerhetsavdelningen uppréttar arligen
en rapport om sédkerhetsfragor och sékerhetskulturen till
TVO:s styrelse.

Tydligheten av ledningsférhallandena och personalens kun-
nande under giltighetstiden for drifttillstanden for kérnk-
raftverksenheterna i Olkiluoto sakerstélls genom de nuva-
rande forfarandena och vidareutveckling av dem.

Kravet enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift uppfylls.

Kraven enligt 25 § i Stralsdkerhetscentralens foreskrift up-
pfylls.
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7. Sammanfattning

Utifran det som framlagts ovan uppfyller anldggningsenhet Ol-
kiluoto 3 och dess verksamhet kraven enligt Strélsdkerhetscen-
tralens foreskrift om sikerheten vid ett kidrnkraftverk (STUK
Y/1/2016, 1.1.2016) och kraven enligt 22 b § i kdrnenergifor-
ordningen.
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BILAGA 6B

UPPFYLLANDET AV KRAVEN



1. Inledning

I bilagan presenteras en sammanfattning av uppfyllandet
av kraven enligt Stralsdkerhetscentralens foreskrift STUK
Y/3/2016 om skyddsarrangemangen vid anvéndning av kérne-
nergi vid anldggningsenheten Olkiluoto 3.

I bilagan &r forordningstexten atergiven i kursiv och den del

som behandlar uppfyllandet av kraven i normal stil.

Denna utredning har upprittats i anslutning till det material
som ldmnas till Stralsdkerhetscentralen (STUK) i samband
med ansdkan om drifttillstdnd for anlédggningsenhet Olkiluo-
to 3. Utredningen baserar sig pa anldggningsenhetens slutliga
sikerhetsrapport (Final Safety Analysis Report, FSAR) och pa
TVO:s beredskapsplan.
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2. Planering av beredskapsarrangemangen

2.1 3 § Planeringsgrunder

1. Beredskapsarrangemangen ska planeras sd att bered-
skapssituationer effektivt fas under kontroll, att sikerheten

[for mdnniskorna inom kraftverksomradet sikerstdlls och att

atgdrder for att forebygga eller begrdnsa befolkningens ex-

ponering for stralning inom beredskapszonen inleds snabbt.

Kravet ér principiellt till sin karaktdr. Beredskapsorganisationen
sammankallas 1 sadana situationer som definierats i beredskaps-
planen. Organisationen har erforderlig arbetsstyrka och expertis
for att klara av alla identifierade eller antagna olyckor. Organisa-
tionens tillgénglighet testas regelbundet med testanrop och 6v-
ningar for att sikerstélla att atgirderna kan inledas snabbt.

Enligt beredskapsplanen evakueras fran anldggningsomradet
personal som inte behdvs for att hantera situationen vid alla si-
tuationer dr risken for stralningsutslépp uppskattas vara hojd.
Vid behov kan personalen soka skydd i befolkningsskydds-
rummen pa omradet. Anldggningens beredskapschef (innan
han eller hon tar 6ver uppgiften, skiftledare) har dessutom be-
fogenheter att med anldggningens hogeffektiva larmanordning
ge en allmén larmsignal som anger att befolkningen ska soka
skydd inomhus, om beredskapschefen anser att detta dr mo-
tiverat pa grund av ett hotande radioaktivt utsldpp och radd-
ningsmyndigheten &nnu inte tagit dver ledningsansvaret for
raddningsverksamheten.

1. Vid planeringen ska héinsyn tas till att kdrnsdkerheten
kan dventyras samtidigt vid samtliga kdrnanldggningar
inom kraftverksomrddet och vilka konsekvenser detta be-
doms ha, sdrskilt stralningssituationen inom kraftverksom-

rdadet och i dess omgivning samt tilltrddet till omrddet.

2. Vid planeringen ska man beakta det att beredskapssitu-

ationen kan fortgda under en lang tid.

3. Planeringen ska grunda sig pa analyser av hur sadana
allvarliga olyckor som leder till eventuellt utslipp fram-
skrider tidsmdssigt. Ddrvid ska variationerna i situatio-
nen vid anldggningen, det tidsmdssiga héindelseférloppet,
stralningssituationen vid anldggningen, utsldpp, utsldpps-

rutter och viderleksforhallanden beaktas.

4. Vid planeringen ska de hdndelser som férsdmrar sd-
kerheten, mdjligheterna att kontrollera hdndelserna och
hur allvarliga foljderna kan bli samt hotfulla situationer i

samband med lagstridig verksamhet och deras eventuella

foljder beaktas.



Beredskapsorganisationen som definierats i beredskapspla-
nen dr dimensionerad sé att dess resurser ricker till for att
handha en olycka som drabbar samtidigt alla anldggnings-
enheter. Planen dr upprittad med beaktande av att anldgg-
ningsplatsen kan kontamineras kraftigt och organisationen
ar placerad antingen i skyddsrum eller ocksa har det anvisats
evakueringsutrymmen till personalen. Beredskapsorganisa-
tionen kommer att kompletteras med OL3 specifika roller i
god tid fore den forsta beredskapsdvningen for OL3.

Som planeringsgrund har man anvint bade realistiska och
mycket konservativa analyser om hur en olycka kan bete
sig. Dessa analyser behandlas bade i beredskapsplanen och i
olycksanalyserna i FSAR.

Man har forberett sig pa att hantera en langvarig olycka
genom att reservera proviant, vatten och viloutrymmen till
beredskapsorganisationens forfogande.

I beredskapsplanen behandlas dven beredskapssituationer
som uppstar pa grund av lagstridig verksamhet.

6. Beredskapsarrangemangen ska anpassas till kéirn-
kraftverkets driftsverksamhet, brandskyddsdtgdirder samt

skyddsarrangemang.

Ansvaret for beredskapsarrangemangen ligger hos samma
kompetenscenter inom funktionen Kéirnsékerhet som brand-
forsvar och skyddsarrangemang, vilket underléttar samman-
vagandet avsevirt. I beredskapsplanen ingar sakerhetsorga-
nisationens och anldggningsbrandkarens uppgifter.

7. Beredskapsarrangemangen ska anpassas till den externa
rdddningsplan som myndigheterna gjort upp med tanke pd

en kdrnkraftverksolycka.

Beredskapsarrangemangen ses dver regelbundet med riadd-
ningsmyndigheten och sammanvigandet testas vid samver-

kansévningar med myndigheterna vart tredje ar.

8. Planeringsgrunderna ska ses 6ver regelbundet och alltid
vid behov.

Planeringsgrunderna ses over regelbundet i samband med
tidsbundna sdkerhetsuppskattningar i enlighet med villko-
ren for drifttillstandet samt alltid da &ndringsarbeten, ny tek-
nisk-vetenskaplig kunskap eller erfarenheter fran driften ger
anledning till detta.

2.2 4§ Beredskap

1. Tillstandshavaren ska ha beredskap for de dtgdrder som
krdvs i beredskapssituationer, for analys av beredskapssi-
tuationer och foljderna av dem, bedomning av den forvdn-
tade utvecklingen i beredskapssituationer, korrigerande
atgdrder som behovs for kontroll och begrdnsning av en
olycka, fortsatt och effektivt informationsutbyte med myn-
digheterna samt for ldmnande av information till medierna

och befolkningen.

2. Vid situationsanalysen ska anldggningens tekniska skick

och eventuellt utsldpp av radioaktiva dmnen eller risken

for ett sadant samt stralningssituationen inuti anldggning-

en, inom kraftverksomrddet och beredskapszonen bedd-

mas.

I beredskapsorganisationen ingér personer som utndmnts for
varje uppgift enligt momentet och som har tillrdcklig exper-
tis for sin uppgift. I organisationen ingar ledningsdelarna, en
organisation for tekniskt stod som kan ge en teknisk analys
av situationen och férbereda beslut, utnimnda kontaktper-
soner hos myndigheterna som efter att ha tagit emot larmet
gar till de anvisade ledningsstéllena f6r myndigheten, kom-
munikationspersonal och ett tillrdckligt antal teknisk perso-
nal som klarar av olika reparations- och underhéllsarbeten.

3. Tillstandshavaren ska ha beredskap att i en beredskaps-
situation gora strdalningsmdtningar inom kraftverksomrddet
och skyddszonen. Tillstandshavaren ska dessutom utféra
meteorologiska mdtningar och ska i beredskapssituationer
kunna bedoma hur radioaktiva dmnen kommer att sprida sig
inom beredskapszonen och befolkningens strdalningsexpone-

ring i beredskapszonen pa grund av utsldppen.

Inom beredskapsorganisationen har man skilt utndmnt ett be-
hovligt antal grupper f6r métning av stralningen, som kom-
pletterar kdrnkraftverkets kontinuerligt métande fasta nétverk
for stralningsmétning. Véderleksmétningar gors med véder-
masten, som behandlas ndrmare i den dndamalsenliga sys-
tembeskrivningen 1 FSAR. I princip modelleras spridningen
av radioaktiva &mnen under en beredskapssituation genom att
anvinda vaderdata och utsldppstermen som uppskattas med
hjélp av métningarna samt en gaussisk spridningsmodell som
vid totalt elavbrott dven kan anvéndas utan elektriska hjélp-
medel. Detta ger tillrickligt detaljerad information for plane-
ring av och beslut om skyddsatgérderna.

4. Med tanke pa beredskapssituationer ska tillstandsha-
varen ha dndamdalsenliga system for alarmering av per-
sonalen, samlingspunkter inom kraftverksomradet, eva-

kueringsarrangemang, behovlig personlig skyddsutrustning
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for personalen och instrument for mdtning av strdalning samt
Jodtabletter.

5. Tillstandshavaren ska ordna maojlighet for mdtning av kon-

tamination hos och rengoring av personal.

I beredskapsplanen beskrivs personalens larmarrangemang,
samlingsplatser pa anldggningsomradet samt grundliggande
riktlinjer for evakueringsarrangemangen. Nodvéandig skydds-
utrustning och utrustning for strlningsmétning &r placerade pa
platser som definieras i beredskapsplanen. For dekontamine-
ring av personalen kan man anvénda antingen anldggningens
normala lokaler for dekontaminering eller separat faststdllda
evakueringsutrymmen.

6. Med tanke pd ledning av beredskapsverksamheten ska det

finnas ett beredskapscenter ddir sakliga arbetsforhallanden
kan uppritthdllas under beredskapssituationen och som stdr
till forfogande ocksa vid langvariga elavbrott.

7. Det ska finnas ett utrymme utanfor kraftverksomradet va-
rifran beredskapsatgdrderna vid anldggningen kan ledas om

beredskapscentret inte dr tillgdngligt.

Beredskapscentret vid anldggningsenhet OL3 ligger i byggna-
derna for sikerhetssystem och stér till forfogande i alla bered-
skapssituationer, med undantag av en brand i beredskapscen-
tret. Dessutom forfogar beredskapsorganisationen Over en
reservledningscentral annanstans pa anlidggningsomradet. 1
denna lokal arbetar en stodgrupp som analyserar situationen

och planerar atgérder for att bemota den.

Om dessa lokaler skulle vara otillgéngliga flyttar beredskaps-
organisationen sitt arbete till lokaler som reserverats for detta i

beredskapsplanen som ligger 1 ndromradet.

8. Med tanke pa ledning av beredskapsverksamheten ska det
finnas palitliga kommunikations- och alarmsystem for den in-

terna och externa kommunikationen vid kdrnkraftverket.

9. Tillstandshavaren ska ordna med automatisk overforing
av data for att sadan information som dr visentlig for be-
redskapsverksamheten ska kunna formedlas till Strdlsciker-

hetscentralens beredskapscenter.

De viktigaste kommunikationssystemen som anvénds vid en
beredskapssituation &r telefonsystemet och Virve. Mitdata som
beskriver anldggningens tillstaind och som &r védsentliga for
olyckan skickas till STUK med hjdlp av systemet "STUK-for-
bindelse”. Dessa beskrivs ndrmare i systembeskrivningarna for

162

ifrgavarande system.

10. Det ska finnas ledningsarrangemang och en organisation
med uppgift att upprdtthalla och utveckla beredskapsarrang-

emangen.

Uppritthallande och utveckling av beredskapsarrangemangen
beskrivs i beredskapsplanen, enligt vilken ansvaret for bered-
skapsarrangemangen ligger hos foretagssékerhetsorganisatio-
nen. For varje grupp inom beredskapsorganisationen har man
dessutom utsett en person med ansvar for utveckling av verk-
samheten i den aktuella gruppen.

2.3 5 § Beredskapsanvisningar

1. Utéver det som stadgas om beredskapsplanen i 35 och 36 §
i kdrnenergiforordningen (161/1988) och om rdddningsplanen
i 48 § i rdddningslagen ska tillstandshavaren utarbeta sddana
beredskapsanvisningar som dr nodvindiga med tanke pa be-

redskapsorganisationens funktion.

Detta krav uppfylls pa tvd sitt. A ena sidan dr beredskap-
splanen i sig mer omfattande &n vad som krdvs i de nimnda
paragraferna i1 kdrnenergiforordningen, da den innehaller my-
cket noggranna handlingsinstruktioner for enskilda personer
och grupper. A andra sidan kompletteras beredskapsplanen av
anvisningarna for stornings- och nddsituationer enligt Drift-
manualen samt de systemspecifika bruksanvisningarna som
anvénds pa basis av dessa.

2.4 6 § Beredskapsorganisation

1. Tillstandshavaren ska ha ledningsarrangemang och en
organisation for handhavande av verksamheten i en bered-
skapssituation. Uppgifterna for den personal som handhar

verksamheten i en beredskapssituation ska anges pa forhand.

1 beredskapsplanen bade presenteras beredskapsorganisationen
i stora drag och definieras beredskapsorganisationen &ven med
enskilda personers och uppgifters noggrannhet. Uppgifterna
for alla personerna har definierats i handlingsinstruktionen for
ifragavarande person eller grupp

2. Tillstandshavaren ska se till att den personal som behdovs
i en beredskapssituation snabbt kan nas. Det ska finnas till-
rdckligt med personal ocksa for hanteringen av langvariga

beredskapssituationer.

Telefonnumren till de personer som utsetts till beredskapsor-
ganisationen utgor en del av beredskapsplanen. Den automa-
tiska anropsfunktionen testas varje manad. Personalstyrkan ar
sa dimensionerad att organisationen kan arbeta i skift.



3. Aktionsberedskap

3.1 7 § Beredskapsarrangemang for kirnkraft-
verk som ska tas i drift

1. Tillstandshavaren ska se till att det innan kdrnbrdinsle
transporteras till en kdrnkraftverksenhet som ska tas i drift

finns tillrickliga beredskapsarrangemang vid enheten.

2.Beredskapsarrangemangen ska overensstimma med be-
redskapsplanen innan brdinslet éverfors till reaktorn. Att
beredskapsarrangemangen fungerar ska visas genom en
beredskapsovning som ordnas innan brdinslet 6verfors till

reaktorn.

Beredskapsarrangemangen &r redan i det nuvarande utfrandet
i enlighet med beredskapsplanen, eftersom OL3-anldggnings-
enheten foljer samma beredskapsarrangemang som anldgg-
ningsenheterna OL1 och OL2. I den man anldggningsenheten
OL3 har egna arrangemang, tas dessa i drift i enlighet med en
separat plan.

3.2 8 § Uppritthallande och utveckling av ak-
tionsberedskapen

1. Tillstandshavaren ska ordna beredskapsutbildning for
alla som tillhér personalen vid ett kdrnkraftverk och andra
personer som regelbundet eller tillfdlligt arbetar inom kraft-

verksomrddet.

Beredskapsutbildningen ingar i den obligatoriska introduk-
tionsutbildningen for samtliga anstillda vid kédrnkraftverket.

2. Tillstandshavaren ska ordna beredskapsovningar var-
Je dr. Atminstone vart tredje dr ska beredskapsovningen
ordnas som samarbetsévning med myndigheterna. Bered-
skapsovningarna ska utvirderas enligt de mdl som upp-

stdllts for beredskapsatgdrderna.

Beredskapsovningarna for anldggningenheterna i drift har
ordnats enligt kraven. Den senaste samverkansdvningen med
myndigheter ordnades 2014. Om beredskapsévningarna skrivs
alltid rapporter dér 6vningen beskrivs och de erfarenheter som
gjorts under Gvningen granskas kritiskt. For OL3 kommer
samma forfaranden for beredskapsovningar att f6ljas som for
anldggningenheterna i drift. Den forsta beredskapsévningen
kommer att ordnas innan brénslet 6verfors till reaktorn.

Tillstandshavaren ska géra upp en utbildningsplan for minst
tre ar genom vilken det scikerstdlls att utbildning ges med jiam-

na mellanrum pa alla delomraden inom aktionsberedskapen.

TVO har upprittat de erforderliga planerna for alla roller eller
grupper i beredskapsorganisationen.

4. Beredskapsarrangemangen ska utvirderas regelbundet.
Vid utvecklandet av beredskapsarrangemangen ska erfaren-
heterna och slutsatserna av hur kontrollen vid beredskapssi-
tuationer fungerat, de erfarenheter som gjorts vid évningar-

na samt forskning och teknisk utveckling beaktas.

Beredskapsarrangemangen utvecklas kontinuerligt och de ut-
vérderas utifran resultaten fran Gvningarna. Dessutom beaktas
drifterfarenheter fran beredskapssituationer vid andra kraftverk
samt forskningsron fran bland annat det nationella forsknings-
programmet om kérnsikerhet. Beredskapsarrangemangen ut-
vecklas utifran teknisk utveckling, men sa att arrangemangens
tillforlitlighet bevaras i alla situationer.

5. De utrymmen och redskap som har reserverats for be-
redskapssituationer ska fortlopande hallas tillgdingliga och
i funktionsdugligt skick.

Utrymmena och redskapen som har reserverats for bered-
skapssituationer hélls i funktionsdugligt skick i enlighet
med programmet for forebyggande underhéll. Detta f6ljs
upp vid Stralsikerhetscentralens kontroller inom ramen for
programmet for driftovervakning.

6 .Beredskapsplanen och beredskapsanvisningarna ska hal-

las uppdaterade.

1 beredskapsplanen ingar bestimmelser om uppdatering av
planen.

4. Agerande i en beredskapssituation

4.1 9 § Agerande i en beredskapssituation

1. I en beredskapssituation ska tillstandshavaren omedel-
bart borja vidta de atgdrder som forutsdtts i beredskapspla-
nen och andra atgdrder for att hantera situationen och for

att forebygga eller begrdnsa stralningsexponering.

Skiftpersonalen bildar den del av beredskapsorganisationen
som sténdigt befinner sig vid anldggningen och som omedel-
bart inleder nddvéndiga atgirder for hantering av situationen
pé basis av anvisningarna for stornings- och nddsituationer.
Sékerhetsanalyserna i FSAR pavisar att de olika delarna i be-
redskapsorganisationen har tillrdackligt mycket tid for att utfora
sina uppgifter.
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4.2 10 § Informationsverksamhet i beredskaps-
situationer

1. Tillstandshavaren ska omedelbart underrdtta Stralsd-
kerhetscentralen och den behoriga nodcentralen om att det
uppstatt en beredskapssituation och uppge beredskapssitua-
tionens klass enligt 2 § 2 punkten.

skiftledarens

Beredskapsplanen, handlingsinstruktion,

innehaller anvisningar enligt kravet.

2. Tillstandshavaren ska ge rdddningsledaren och det be-
horiga rdddningsverket enligt 34 § i rdddningslagen samt
Strdlsikerhetscentralen en ldgesbild av hindelserna i real-
tid samt information om alla beslut av betydelse som giller
kédrnkraftverket och som fattats under beredskapssituatio-

nen samt beslutsmotiveringar.

Denna uppgift handhas av gruppen “’beredskapscentrets stod”
inom beredskapsorganisationen.

4.3 11 § Ledning av verksamheten i en be-
redskapssituation

1. Om ledningsansvar inom rdddningsverksamhet och vid
hotfulla situationer i samband med skyddsarrangemangen
stadgas i 147—148 § i kdrnenergiférordningen.

2. Tillstandshavaren svarar for de fragor som giller kdirn-
och stralsikerheten vid kdrnkraftverket. Den som enligt
kérnkraftverkets beredskapsplan dr beredskapschef  for
kérnkraftverket startar och leder verksamheten inom an-
ldggningens beredskapsorganisation i en beredskapssitua-

tion.

Skiftledaren beslutar om éndring av en driftsituation till en be-
redskapssituation. Skiftledaren agerar som beredskapschef till
dess att personen som utsetts till beredskapschef har anlént pa
plats och tagit 6ver ledningsansvaret. Beredskapschefen har i
beredskapsplanen tilldelats mycket omfattande befogenheter
for att hantera situationen. Eftersom karnkraftverkets chef, hans
eller hennes vikarie eller en person pa samma organisationsni-
va agerar som beredskapschef, har denna person ocksa socialt
de praktiska mojligheterna att anvinda sina befogenheter.

3. Kdrnkraftverkets beredskapschef ger rdddningsleda-
ren rekommendationer om befolkningsskyddsdtgdrder tills
Stralscdkerhetscentralen overtar ansvaret for rekommenda-

tionerna.

4. Kdirnkraftverkets beredskapschef ska se till att personal
som dr fortrogen med kdrn- och stralsdkerhet stdlls till radd-
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ningsledarens forfogande.

Beredskapsplanen och skyddsreglementet upprepar forord-
ningens bestimmelser om ledningsansvar och 6verforingen av
detta. Overforingen av ledningsansvaret 6vas vid samverkans-
Ovningarna som genomfors med myndigheten.

4.4. 12§ Upphivande av en beredskapssituation

1. I beredskapsplanen ska kriterierna for upphdvande eller
lindring av atgdrder i en beredskapssituation anges. En for-
utsdttning for upphdvande av en beredskapssituation dr att
kédrnkraftverket dterstdllts i sckert ldge, utsldppen av radio-
aktiva dmnen inte overstiger de grdnser som stdllts for en
normalsituation och att nodvindiga uppféljande dtgdrder

har vidtagits
Beredskapsplanen innehaller ifragavarande kriterier.

2.0m rdddningsverksamheten fortsdtter efter att bered-
skapssituationen upphort, ska tillstandshavaren vara beredd

pd motsvarande samarbete som i beredskapssituationen.

Beredskapsplanen innehéller samma krav.

5. Sarskilda bestimmelser

13 § Atgiirder i samband med riddningsverk-
samheten

1. Bestimmelser om tillstandshavarens skyldighet att delta
i uppgérandet av en extern rdddningsplan med tanke pd en
eventuell olycka vid ett kirnkraftverk finns i 48 § 1 mom. i
rdaddningslagen och i bestimmelser som utfdrdats med stod

av den.

Punkten har karaktéren av en hdnvisning. En extern raddnings-
plan har utarbetats och det material som TVO tagit fram for den
har lamnats till riddningsverket i Satakunta.

2. Tillstandshavaren ska i samarbete med det lokala rddd-
ningsvdsendet pd férhand sinda befolkningen inom bered-
skapszonen instruktioner om hur den ska forhdlla sig i en
beredskapssituation och pd forhand dela ut jodtabletter till
befolkningen inom skyddszonen. Tillstandshavaren ska i en
beredskapssituation medverka till att befolkningen inom

skyddszonen varnas.

Jodtabletter delas med jédmna mellanrum ut till befolkningen
inom kédrnkraftverkets skyddszon. Tillstindshavaren varnar



vid behov befolkningen med anldggningens hogeffektiva lar-
manordning. Beslut om dess anvéndning vid en allmén nodsi-
tuation fattas av ledaren for riddningsverksamheten, eller om
rdddningsmyndigheten dnnu inte Overtagit ledningsansvaret,
av beredskapschefen.

3. Tillstandshavaren ska fortlopande upprdtthalla bered-
skap att bista rdddningsvisendet i en beredskapssituation.
Dessa dtgdrder ska évas i samarbete med behoriga myndig-
heter. Planerna for datgdrder i samband med rdddningsverk-

samheten ska presenteras i beredskapsplanen.

TVO:s anldggningsbrandkar har anvisats uppgifter i bered-
skapsplanen. Dessa atgirder Gvas i samverkan med myndighe-
ter i enlighet med beredskapsorganisationens och brandkarens

utbildningsplan.
6. Sammandrag

Enligt det som framlagts ovan uppfyller beredskapsarrange-
mangen for anldggningsenhet Olkiluoto 3 kraven enligt Stral-
sikerhetscentralens foreskrift om beredskapsarrangemang vid
ett kdrnkraftverk (STUK Y/2/2016, 1.1.2016).
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BILAGA 6C

UPPFYLLANDET AV KRAVEN



1. Inledning

1 bilagan presenteras en sammanfattning av uppfyllandet
av kraven enligt Stralsékerhetscentralens foreskrift STUK
Y/3/2016 om skyddsarrangemangen vid anvéndning av kér-

nenergi vid anldggningsenheten Olkiluoto 3.

I bilagan é&r foreskriftstexten atergiven i kursiv och den del

som behandlar uppfyllandet av kraven i normal stil.

Denna utredning har upprittats i anslutning till det material
som lamnas till Stralsdkerhetscentralen (STUK) i samband
med ansdkan om drifttillstand for anldggningsenhet Olkiluo-
to 3. Utredningen baserar sig pa anldggningsenhetens slutliga
sakerhetsrapport (Final Safety Analysis Report, FSAR) och
pa TVO:s skyddsreglemente. Eftersom forordningen é&r of-
fentlig, har dven detta dokument utarbetats sa att det inte finns
néagra hinder for dess offentlighet.

2. Grunderna for skyddsarrangemang

2.1 Planeringsgrunder 3 §

1. Planeringen av skyddsarrangemang ska grunda sig pd
den dimensionerande hotbeskrivningen, analyser av de ris-
ker som dr forenade med den verksamhet som ska skyddas
och de skyddsbehov som bedoms foreligga utgdaende frdan

analyserna.

Som planeringsgrund for skyddsarrangemangen har man an-
vént de hotbilder som TVO utarbetat i samarbete med myn-
digheter och som foregick den dimensionerande hotbeskriv-
ningen som STUK faststéllt med sitt beslut 2/Y42217/2013.
Den ursprungliga dimensionerande hotbeskrivningen, vars
beaktande behandlas i den slutliga sdkerhetsrapporten och
dess bilagor, har inte innefattat samtliga dimensionerande
hotbeskrivningar som ndmns i beslutet 2/Y42217/2013.
Dessa beaktas pa det sitt som anges i 7 § i kdrnenergilagen
pa samma sdtt som i tillimpningen av nya Y VL-direktiv.
Fragan behandlas ndrmare i samband med bedémningen av

tillimpningen av DBT.

2. Skyddsarrangemangen ska sammanvigas med den verk-
sambhet ddr kdrnenergi anvinds, brandskyddsatgdrderna och

beredskapsarrangemangen.

TVO:s foretagssdkerhetsorganisation ansvarar for alla
ndmnda arrangemang, vilket gér sammanvégandet av dessa

naturligt.

3. Skyddsarrangemangen ska dessutom sammanvéigas med
de rdddningsplaner, beredskapsplaner och planer for speci-

alsituationer som myndigheterna gjort upp.

Skyddsarrangemangen har sammanvégts enligt kravet. Arrang-
emangens funktionsduglighet testas vid TVO:s och myndighe-
ternas Ovningar och utbildningar som ordnas regelbundet.

4. Om den dimensionerande hotbeskrivningen och hotbilden
gdllande lagstridig verksamhet mot anvdndningen av kérne-

nergi foreskrivs i kdrnenergiforordningen (161/1988).

I paragrafen ingér inget krav riktat mot TVO.

2.2 4 § Allmiin planering av en kiirnanliggning

1. De konstruktioner, system och anordningar samt férva-
ringsplatser for kdrnmaterial och kéirnavfall som dr viktiga

med tanke pa kdrnanldggningens sdkerhet ska planeras med
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hénsyn till kraven betrdffande kdrn- och strdlséikerhet sd att
skyddsarrangemangen kan genomféoras effektivt.

I planeringen av anldggningens utrymmen har skyddsarrange-
mangen sérskilt beaktats. Uppfyllandet av kraven pavisas i den
slutliga sékerhetsrapporten, dess bilagor och de dokument som
dessa hénvisar till.

2. Skyddsarrangemangen ska basera sig pa ett system med
flera zoner for skyddsarrangemang som omger varandra sd
att de system och anordningar som dr viktiga ur sdkerhets-
synpunkt samt kdarnmaterialet och kédrnavfallet dr sdrskilt
vil skyddade och overvakningen av persontrafiken och va-

rutransporterna kan skétas pd ett effektivt sditt.

Anlédggningsomradet &r enligt direktiven gillande kérnkraft-
verk indelat i ett utomhusomrade, anldggningsomrade, skydds-
omrade och vitalt omrade. Vilket omrade ett utrymme hor till,
beror pa vilken betydelse utrymmet har for kdrnsakerheten.

3. Skyddszonerna ska utgéra effektiva och dndamdlsenli-
ga skyddsarrangemang mot lagstridig verksamhet. Inom
skyddszonerna ska det finnas arrangemang for upptdckande

av lagstridig verksamhet.

Grénsytornas barridreffekt behandlas i den slutliga sékerhets-
rapporten. Eftersom grénsytorna genomforts genom byggtek-
niska medel och byggnader med betydelse for anlaggningsen-
hetens sékerhet konstruerats sd att de bland annat ska téla en
jordbdvning, ar skyddet av grinsytorna ofta tillrdckligt i sig. Pa
stillen dédr detta inte rdcker till, har konstruktionerna dimensi-
onerats till att tala ett hot om lagstridig verksamhet som riktas
mot dem.

4. Vid planeringen och upprditthallandet av en kirnanligg-
ning och av dess informations-, datatrafik-, kommunikations-
och automationssystem ska avancerade och dndamalsenliga
datasdikerhetsprinciper iakttas. Det ska finnas effektiva me-
toder for att upptdicka och férhindra samt begrdinsa skadliga
foljder av olovlig verksamhet och informationssdkerhetsav-

vikelser i de system som dr viktiga for sdkerheten

Kraftverkets informations-, datatrafik-, kommunikations- och
automationssystem har fordelats enligt principen om djupfor-
svar pa olika nivaer beroende pa hur viktiga de ar for kdrnsé-
kerheten eller en storningsfti drift. Vid utveckling, testning och
installation av automationssystem har man foljt de plattforms-
specifika dataskyddsplanerna. Till OL3-anldggningsenhetens
skydds-, styr- och regleringssystem finns inga forbindelser fran
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externa nit. Forbindelserna till TVO:s egna separata nét har en-
kelriktats pa fysisk niva.

5. Kdrnanldggningen ska ha beredskap for att fa kontroll
over avvikande situationer till f6ljd av hot mot datasdker-

heten.

Detta krav uppfylls. Beredskapen infor och forfaranden vid
avvikande situationer beskrivs ndrmare i dokumentet for da-
tasdkerhetsplanen.

2.3 5 § Personsikerhet

1. For att sikerstdlla personsdkerheten for de personer som
arbetar vid en kirnanldggning eller som deltar i hanteringen
eller transporten av kdrnmaterial och kdrnavfall ska adek-
vata sdkerhetsutredningar enligt scikerhetsutredningslagen
(726/2014) goras innan ifragavarande arbetsuppgifter pad-
bérjas. Ritten att fa tillgang till och anvinda information
i varje enskild arbetsuppgift ska faststéllas. Atgérder i syfte
att avvdrja hot mot person ska genomforas systematiskt och
de ska utstrdckas ocksa till tillstandshavarens underleve-

rantorer och personer som arbetar for dessa.

For samtliga personer som arbetar vid Olkiluoto kdrnkraftverk
g6rs en sikerhetsutredning, vars niva beror pa personens ar-
betsuppgifter. Personer beviljas endast de rittigheter till data-
system och arkiverat material som de behdver for att utfora sina
arbetsuppgifter. Anvisningar om atgérderna finns i personal-,
dataforvaltnings- och skyddsarrangemangshandbdckerna.

2. Rdtten att rora sig pa anldggningsomrddet ska anges i

frdaga om alla personer som arbetar inom anldggningsom-

radet. Inom anldggningsomrddet ska identifikation som ger

passerrdtt bdras.

Samtliga personer som arbetar vid Olkiluoto kdrnkraftverk ut-
fardas ett passertillstand, som samtidigt fungerar som person-
kort enligt 52 a § i arbetarskyddslagen. For personen definieras
ett passeromrade enligt hans eller hennes arbetsuppgifter. En-
ligt de interna anvisningarna ska passertillstindet béras synligt.

2.4 6 § Genomforande av skyddsarrangemang
och uppritthillande av sikerhet

1. Skyddsarrangemangen ska genomforas i enlighet med
konstruktionsbasen, skyddsreglementet, skyddsplanen och
andra godkinda handlingar. De handlingar som giller

skyddsarrangemangen ska uppdateras fortlopande.

Detta krav uppfylls. De delar av skyddsarrangemangen vid



anldggningsenhet OL3 som genomforts med tekniska medel,
har utforts med hjélp av en logisk dokumenthierarki som foljer
av planeringsfaserna. De skyddsarrangemang som genomforts
med administrativa medel baserar sig pd skyddsreglementet
och planen och mer specifika handlingar som uppréttats utifran
dessa. For att sdkerstélla att kravet uppfylls revideras samtliga
anvisningar regelbundet. Tidsenligheten av tekniska dokument
sakerstélls genom foreskrifter om detta i anvisningen om pla-

nering av dndringar.

2. Skyddsarrangemangens effektivitet fdr inte minska av-
sevirt pa grund av felfunktion i enskilda skyddssystem,
skyddskonstruktioner eller skyddsanordningar. Skyddsar-
rangemangen ska genomféras sd att deras nivd inte sjunker
avsevdrt i situationer med gemensam felorsak, storningar
eller olyckor, sasom vid elavbrott eller eldsvada vid kdrnan-

ldggningen.

Eftersom skyddsarrangemangen har genomforts med beak-
tande av principen om djupforsvar, orsakar otillgdngligheten
av vilket som helst enskilt system ingen betydande forlust av
skyddsarrangemangens niva. Man har forberett sig pa situa-
tioner sasom elavbrott och eldsvada genom att méangfaldiga
stromtillforseln till de viktigaste systemen och genom att bygga
en reservlarmcentral. Egentliga stérningar och olyckor som har
sitt ursprung i anldggningsprocessen orsakar tack vare anldgg-
ningens lokalplaneringslosningar ingen betydande skada for
skyddsarrangemangen.

3. Agerande i hotfulla situationer i enlighet med skyddspla-
nen och skyddsreglementet ska évas drligen. Ovningar ska
dven ordnas regelbundet tillsammans med de myndigheter

som saken gdller.

Detta krav uppfylls. Fragan behandlas ndrmare i den slutliga

sakerhetsrapporten.

4. Kdrnanldggningens personal ska géras fortrogen med
skyddsarrangemangen samt de forfaranden som frdmjar ge-

nomforandet av dem pd arbetsplatsen.

Avsnittet om skyddsarrangemangen ingér bade i introduktio-
nen som ordnas for alla personer som arbetar i Olkiluoto och i
den ldngre kursen som halls for TVO:s egen personal.

3. Sikerhetskontroll

3.1 7 § Utrittande av drenden vid kiirnanligg-
ningen

1. Planer ska goras upp for dtgdrder som ska vidtas i syfte att
avvdrja hot som kan uppstd i samband med att personer som
har drende till kdrnanldiggningen ror sig ddr. Till utrdttande
av drenden riknas ocksd besok vid kdrnanldggningen. Vid
planeringen av besékens forlopp och program ska hdnsyn
tas till skyddsarrangemangen.

For besokare till karnkraftverket definieras alltid ett besoks-
omrade och en vérd som personligen ansvarar for gisten och

overvakar gésten under hela besdket.

Besoksverksamheten vid kdrnkraftverket har koncentrerats
till besdkscentret, i vars placering man tinkt pa skyddsar-
rangemangen. Besok till andra objekt ordnas med beaktan-
de av gruppens karaktér. Vid besok pa anldggningsomradet,
som endast gors av sakkunniggrupper, deltar alltid sdker-
hetspersonal.

2. Identiteten hos de personer som har drende till kdrnan-
ldggningen ska sdkerstdllas. Vid sdkerhetskontrollen i sam-
band med utrdttandet av drenden ska lamplig utrustning for

kontroll och limplig tidsenlig teknik anvindas.

Alla besokare vid kdrnkraftverket ska ha ett av myndighe-
ten utfardat dokument som bestyrker deras identitet. I si-
kerhetskontrollen anvénds tidsenlig teknik som behandlas

nirmare i systembeskrivningarna for ifragavarande system.

3 Rorelse inom anldggningsomrddet ska vara begrdnsad

och overvakad enligt drendets eller besokets art.

Detta krav uppfylls. Kretsen av personer som besoker kér-
nanldggningen hélls sa liten som mojligt genom att hélla de
flesta motena och skota den storsta delen av varutranspor-
terna i utrymmen avsedda for detta utanfor sjdlva anldgg-

ningsomradet.

3.2 8 § Overvakning av persontrafik och varut-
ransporter

1. Fordon och mdnniskor samt varor, féremdl och dmnen
som transporteras av dessa samt de transportmedel som
anvdnds for varutransporter ska granskas i syfte att séiker-

stdlla att inga farliga féremdl fors in i kdrnanldggningen
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utan tillstand. All vérelse inom kédrnanliggningen ska vara
begrinsad och overvakad sa att skyddsarrangemang och

sdkerhetsaspekter kan beaktas pa ett effektivt sitt.

For kontroll av transporter och personer finns forfaranden ba-
serade pé riskanalys och djupforsvar och om vilka det finns
skriftliga anvisningar.

2. Overvakningen av persontrafik och varutransporter ska
ordnas pd ett adekvat sdtt ocksd i samband med transport
och eventuell lagring av kdrndmnen och kédrnavfall.

Kravet giller frimst AK-lagret samt avfallstransporter till
KVA-grottan och Posivas slutforvarsanldggning. For transpor-
terna och lagring av kdrnbrénsle tillimpas sidkerhetsplanen som
upprattats for dessa.

Kdrnanldggningen ska ha limpliga metoder for att upptdcka
och forhindra olovligt bortférande av kdrnmaterial, kérn-
avfall och radioaktiva dmnen samt sekretessbelagt informa-
tionsmaterial.

Overvakningen av olovligt bortforande av néimnda #mnen och
material genomfors med hjdlp av tekniska och administrativa
medel.

4. Sikerhetspersonal och beredskap infor hot-
fulla situationer

4.1 9 § Utbildningskrav for sikerhetspersonalen

1. Siikerhetspersonal enligt 71 § i kiirnenergilagen (990/1987)
ska ha sadan grundutbildning som viktare som avses i 24 §
i lagen om privata sdkerhetstjinster (282/2002) eller ndagon
annan motsvarande utbildning i sikerhetsbranschen. Scker-
hetspersonalen ska dessutom uppfylla de allmdnna villkor
for godkdnnande som viktare som anges i sistndmnda lag-

rum.

Sakerhetspersonalen uppfyller kraven enligt denna bestdmmel-
se.

2. Den som tillhér en kdrnanliggnings sdkerhetsorganisa-
tion ska dessutom visa att han eller hon innehar for uppgif-
ten nodvindiga kunskaper om
1) skyddsreglementet och de principer och anvisning-
ar som reglerar sikerhetsorganisationens funktion,
2) huvudprinciperna for verksamheten och om de
funktioner vid objektet som ska skyddas,
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3) rdddningsplaner, beredskapsplaner och planer
for specialsituationer i anslutning till verksamheten,
samt om

4) eventuella andra nodvindiga handlingsinstruk-
tioner som hjdlper personalen i frdaga att utfora sina

uppgifter pa ett riktigt och tryggt sitt.

For sdkerhetspersonalen har en utbildningsplan uppréttats, som
innehaller introduktions- och vidareutbildning. Planen uppfyl-
ler kraven enligt forordningen.

4.2 10 § Anvindning av maktmedel och sirskil-
da krav betriffande maktmedelsredskap

1. Sékerhetspersonal som bdr pad sig maktmedelsredskap
eller vars uppgifter forutsdtter beredskap att anvinda sd-
dana medel eller fysiska maktmedel i sin sdkerhetsuppgift,
ska uppfylla de krav pa grund- och specialutbildning som
anges i kdrnanldiggningens skyddsreglemente. I skyddsreg-
lementet finns bestimmelser om den utbildarutbildning och
utbildning i anvindningen av maktmedelsredskap som ovan
ndmnda grund- och specialutbildningar forutsdtter samt om
pavisande av tillrdcklig skicklighetsniva och uppfoljning av

denna.

For sdkerhetspersonalen har en utbildningsplan uppréttats, som
innehaller en introduktions- och en vidareutbildning. De perso-
ner inom sékerhetspersonalen som kan bli tvungna att anvéinda
maktmedel i sina arbetsuppgifter, fir behorig utbildning i an-
véndningen av maktmedelsredskap enligt skyddsreglementet
och de uppritthaller sina kunskaper med regelbundna dvningar.
Utbildarens behorigheter har faststillts separat.

2. Kdrnanldggningens sdkerhetsorganisation far till sitt for-

fogande ha endast sadana maktmedelsredskap som dr foren-

liga med skyddsreglementet och vilka tillstandshavaren eller

bevakningsforetaget har i sin besittning

I skyddsreglementet faststélls vilka maktmedelsredskap sdker-
hetsorganisationen har till sitt forfogande.

3. Om sdikerhetspersonalens rdtt att anvinda maktmedel f6-

reskrivs i 7 o § i kdrnenergilagen (990/1987).

Detta dr en hdnvisning som inte utgor ett krav.

4.3 11 § Larmcentral

1. Med tanke pa skyddsarrangemang ska det vid en kdrnan-
ldggning finnas en larmcentral och en reservliarmcentral.



Bada dessa ska ha sdkrade, dataskyddade forbindelser till
polisen och kdrnanldggningens kontrollrum. Reserviarm-
centralen ska vara dtskild fran den egentliga larmcentralen
genom avstdnd och konstruktionslésningar, sa att inte bada
centralerna forloras samtidigt pd grund av samma externa
eller interna orsak. I larmcentralen eller i reservlarmcen-
tralen ska det alltid finnas minst en person som ansvarar f6r
larmfunktionerna.

For skyddsarrangemangen finns det vid Olkiluoto kdrnkraft-
verk en larmcentral och en reservlarmcentral, vars egenskaper
beskrivs ndrmare i vederborliga systembeskrivningar i FSAR.
Dessa har atskilts mycket grundligt fran varandra bade funk-
tionsmassigt och fysiskt. I sdkerhetsorganisationens anvisning-
ar ingar bestimmelser om larmcentralernas bemanning som
uppfyller kravet enligt férordningen.

2) I samband med transporterna eller lagringen av kdrndm-
nen eller kdrnavfall ska larmférbindelserna och larmar-
rangemangen ordnas pd ett sadant sdtt som tryggande av
transporten eller lagringen forutsdtter.

Larmarrangemangen i samband med transporter definieras i
sakerhetsplanerna for transporter.

4.4 12 § Ledningscentral och ledning

1. En kdrnanldggning ska ha en person med stindigt ansvar
for sdkerhetsorganisationens ledning och en ledningscentral
med beredskap for hotfulla situationer samt en reservled-
ningscentral for denna. Bdda dessa ska ha sikrade, data-
skyddade forbindelser till polisen och kdrnanliggningens
kontrollrum. Reservledningscentralen ska vara atskild frdan
den egentliga ledningscentralen genom avstdand och kon-
struktionslosningar, sd att inte bdda centralerna forloras

samtidigt pd grund av samma externa eller interna orsak.

Sékerhetsorganisationens ledningsforhéllanden har definierats
i skyddsreglementet och handlingar som kompletterar det sa att
sakerhetsorganisationen i samtliga fall har en, tydligt faststélld
ledare som &r ndrvarande pa anlaggningsplatsen.

2 [ en kdrnanliggning ska det finnas dndamalsenligt ut-
rustade lokaliteter som stdlls till polisens forfogande och
varifran polisen kan leda verksamheten for bekdmpning av
sddan lagstridig verksamhet som riktas mot kdrnanligg-

ningen.

Vid Olkiluoto kérnkraftverk finns lokaliteter som i samarbete
med polisen valts som polisens ledningscentral och dess re-
servledningscentral for situationer med lagstridig verksamhet.

3 Vid en kdrnanldggning, med undantag av en forsknings-
reaktor, kan en och samma person inte samtidigt ansvara
for bade siikerhetsorganisationens ledning och larmfunktio-
nerna.

Detta krav uppfylls. Fragan behandlas narmare i skyddsregle-
mentet.

5. Hotfulla situationer

5.1 13 § Agerande i en hotfull situation

1. I en hotfull situation ska de atgdrder som situationen krd-
ver vidtas utan drojsmdl.

2. Polis ska tillkallas omedelbart ndr ett hot har konstaterats
foreligga. Polisen ska innan den anldnt till platsen under-
rdttas om den hotfulla situationen och om hur situationen
utvecklar sig.

Skyddsreglementet och anvisningarna om bevakning innehall-
er foreskrifter enligt kravet.

3. Ndr ett hot har konstaterats foreligga, leds atgdrderna for
att avvdrja hotet av den person som leder séikerhetsorgani-
sationen. Om dverforing av ledningsansvaret till polisen vid
hotfulla situationer i samband med skyddsarrangemangen
stadgas i kirnenergiférordningen.

4. Tillstandshavaren ska stdlla ett tillrdckligt antal personer
med sakkunskap om kdrn- och strdlsdkerhet till polisens for-
fogande. Tillstandshavaren skoter om de fragor som gdller
kérn- och strdlsikerheten vid en kdrnanldiggning.

Som stdd for sidkerhetsorganisationen utses vid behov sakkun-
niga med erforderlig expertis frén Olkiluoto kédrnkraftverks be-
redskapsorganisation..

5.2 14 § Anmiilan till Strilsikerhetscentralen

1. En anmdlan till Strdlsikerhetscentralen ska goras utan
drojsmdl ndr ett hot har konstaterats foreligga. Tillstdands-
havaren ska se till att Stralsikerhetscentralen blir underriit-
tad om den hotfulla situationen och om hur den utvecklar
sig ocksa i det fall att sikerhetsorganisationens ledning dr

upptagen av dtgdrder for avvdrjning av hotet.

Skyddsreglementet och anvisningarna om bevakning innehall-
er krav enligt férordningen. Sarskilda personer har utsetts for
att skota kontakterna med STUK
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6. Sirskilda bestimmelser

6.1 15 § Uppgorande av planer

1. Planerna for skyddsarrangemang och planerna for atgdr-
der med tanke pa hotfulla situationer ska goras upp i samar-

bete med de berorda polismyndigheterna.

Planerna for skyddsarrangemang och beredskapsarrangemang-
en i anslutning till dessa har genomforts i samarbete med poli-
sens lokala och nationella enheter.

6.2 16 § Tystnads- och sekretessplikt

1. Bestadmmelser om sekretess finns i 78 § i kdrnenergilagen

samt i 14 och 41 § i lagen om privata sikerhetstjinster.

Utbildning om sekretess ges till hela personalen i samband med
introduktionsutbildningen. Datasdkerhet behandlas i bolagets
policy for datasékerhet och handlingar av lagre rang.
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7. Sammandrag

Enligt det som framlagts ovan uppfyller skyddsarrangemang-
en for anldggningsenhet Olkiluoto 3 kraven enligt Stralsdker-
hetscentralens foreskrift om skyddsarrangemangen vid an-
véandning av kdrnenergi (STUK Y/3/2016, 1.1.2016).
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1. MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

I Olkiluoto har det utforts miljdundersékningar redan i
néstan fyrtio &rs tid. Undersdkningarna inleddes med om-
fattande utredningar av miljons grundtillstand, och paver-
kan av driften efter kraftverkets idrifttagning har foljts med
omfattande miljodvervakningsprogram, varav de viktigaste
ar overvakningen av radioaktiva &mnen samt dvervakning
av belastningen fran kyl- och avloppsvatten. Informatio-
nen som fatts om miljopdverkan fran kraftverksenheterna
Olkiluoto 1 (OL1) och Olkiluoto 2 (OL2) utnyttjas vid be-
domning av miljopaverkan fran kraftverksenhet Olkiluoto

3 (OL3).

Utsldppen fran anldggningen till miljon sker kontrollerat via
system for insamling och behandling av gasformiga och fly-
tande radioaktiva &mnen. I kédrnkraftverksenheten ingér de
utrymmen och anordningar som behdvs for mellanlagring
av anvant kdrnbrénsle under nagra érs tid samt for behand-
ling och mellanlagring av 1ag- och medelaktivt kraftverksav-
fall. Det separata mellanlagret for mellanlagring av anvént
kirnbrénsle (AK-lager) har byggts ut for att dven tillgodose
behoven vid kraftverksenhet OL3. Dessutom finns det pa
kraftverksomradet ett mellanlager for medelaktivt avfall
(MA-lager) och ett mellanlager for lagaktivt avfall (LA-la-
ger). Anvédndningen av dessa for att ocksa lagra det kdrnav-
fall som uppstér vid verksamheten vid kraftverksenhet OL3

kréver dn sa lange inga anldggningsidndringar.

Kérnkraftverksenhetens miljokonsekvenser bedéms under
enhetens hela livscykel. Projektet for byggande av en tredje
kraftverksenhet i Olkiluoto startade med ett forfarande for
miljokonsekvensbedémning (MKB-forfarande) i enlighet
med lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning
(468/1994). Med forfarandet fick man redan i ett tidigt
skede en uttommande beddmning av projektets miljokon-
sekvenser och miljokonsekvenserna fran dess olika genom-
forandealternativ. Med MKB-forfarandet 6kades dven med-
borgarnas atkomst till information om majligheter att delta i
planeringen av projektet.

P4 okningen av AK-lagrets kapacitet tillimpades inget
MKB-forfarande, eftersom detta inte medfor sddana bety-
dande skadliga miljokonsekvenser som kan jamforas med
verkningarna fran projekt som avses i 6 §, pungt 7 (b—d)
enligt férordningen om forfarandet vid miljokonsekvensbe-
domning. I denna bilaga har man dock till tillimpliga delar
dven granskat miljokonsekvenserna till f6ljd av anvénd-
ningen av AK-lagret.

Miljokonsekvenserna fran kraftverksenheten OL3 behand-
las mer detaljerat i anslutning till tillstdndsforfarandet gél-
lande miljotillstandet och kylvattentéikt. Om projektets pé-
verkan pd Natura-skyddsomraden har det genomforts en
separat Natura-konsekvensbedémning.

I bedémningen av miljopaverkan har man beaktat samver-
kan av de funktioner som finns i omradet och som plane-
ras déar. I anldggningsplatsens omgivning har inga sadana
betydande dndringar skett som skulle ha péaverkat milj6-
konsekvensbedomningens resultat. I denna bilaga beskrivs
OL3-kraftverksenhetens miljokonsekvenser samt plane-
ringsgrunderna for att undvika miljoskador och begrinsa
miljobelastningen.

TVO anvénder ett certifierat miljéledningssystem som
uppfyller kraven enligt den internationella standarden ISO
14001 och EMAS-forordningen. Kraftverket pa Olkiluoto
ar dessutom med i ndringslivets energieffektivitetsavtal och
energieffektivitetsavtalet har anslutits till miljéledningssys-
temet. TVO:s milj6ledningssystem innefattar beaktandet av
milj6- och energifrdgor inom kérnkraftsproduktionens hela
livscykel samt en princip om kontinuerlig forbittring av
miljoskyddet och energieffektiviteten.
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2. RADIOAKTIVA AMNEN

2.1 Isoleringsprincipen

Kaérnkraftverkets virmeproduktionsprocess baserar sig pa
klyvningen av urankdrnor i kdrnreaktorns brénsle. I processen
uppstar radioaktiva d&mnen, som isoleras fran omgivningen

med hjdlp av flera barridrer.

Brénslet ar inneslutet i skyddskapslar inuti reaktortryckkérlet.
Briénslekapseln och reaktortryckkérlet med tillhérande cirkula-
tionskretsar for kylvatten bildar tva barriérer inuti varandra runt
brénslet. Reaktorinneslutningen, vars inre vigg ér forsedd med
stalfodring, fungerar som en tredje och yttersta barridr mellan
radioaktiviteten i brianslet och omgivningen.

Volymen av det bréinsle som kirnkraftverket anvéander &r myck-
et liten i forhallande till dess energiinnehall. Den varmealstran-
de processen behéver ingen kontakt med omgivningen for att
fungera. Detta mojliggor isoleringsprincipen, som utforts med
hjélp av de ovan beskrivna barridrerna. Enligt den hélls de ra-
dioaktiva &mnena, som utgdr merparten av aktivitetshalten som
uppstar vid kérnkraftverkets process, innanfor kraftverksenhe-
ten, begrénsade till ett litet utrymme.

En méngd radioaktiva &mnen, som &r liten jamfort med radio-
aktiviteten 1 brénslet, uppstar till f6ljd av aktivering i kylvattnet
som flodar innanfor reaktorn nér det passerar reaktorhirden.
Ockséa dmnen som frigdrs fran brinslet via eventuella liackor
i brénslets skyddskapslar hamnar i reaktorns kylvatten. Denna
aktivitet hélls kvar i reaktorsystemet eller avleds dérifran till
andra slutna system, till exempel systemet for rening av reak-
torvatten, varefter de radioaktiva &mnena behandlas med karn-

avfallshanteringens metoder.

Isoleringsprincipen tillimpas dven inom kérnkraftverkets av-
fallshantering. Radioaktivt avfall lagras forpackat och dverva-
kat sé att inga utslépp till omgivningen uppstar. Avfallet pla-
ceras i berggrunden i slutforvar. Med avfallsforpackningarna
och de tekniska skyddslagren runt dem sékerstélls lngvarig
isolering av avfallet fran den levande miljon. Nér de tekniska
skyddslagren efter en lang tid forlorar sin integritet, har avfal-
lets aktivitet minskat till en brékdel av den ursprungliga och
aktivitetshalterna som frigdrs fran avfallet till omgivningen &r
ringa med tanke pa miljons stralningsbelastning. Karnavfalls-
hanteringen vid kraftverksenhet Olkiluoto 3 behandlas i ansok-
ningens bilaga 9.
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2.2 Utsldapp vid normal drift och driftstérningar

Under drift uppstar utslépp av radioaktiva d&mnen till exempel
nér vatten eller gaser som bortletts frén reaktorns kylsystem
behandlas i reningssystemen. Minskningen av aktiviteten hos
gasformiga &mnen innan de sldpps ut i kraftverksenhetens om-
givning baserar sig i huvudsak pd fordrdjning, varvid kortli-
vade radionuklider hinner forlora en stor del av sin aktivitet
innan de sldpps ut i omgivningen. Radioaktiva &mnen som leds
ut via AK-lagrets ventilation méts och rapporteras kvartalsvis
till Stralsdkerhetscentralen. I praktiken har det inte forekommit
négra iakttagbara radioaktiva utsldpp fran AK-lagret (forutom
mycket ringa tritiumutslépp) och dessa forvéntas inte heller 6ka
betydligt efter utbyggnaden av AK-lagret.

For att begransa aktiviteten hos kraftverksenhetens vattenut-
sldpp renas vattnet som slépps ut i omgivningen genom anting-
en filtrering eller avdunstning. Fran AK-lagret kommer inga
direkta radioaktiva vattenutslapp, eftersom aktivt avloppsvat-
ten dérifran behandlas tillsammans med aktivt avloppsvatten
frén kraftverksenheten OL1. AK-lagrets aktivitetsutsldpp i ha-
vet ingar i utsldppen fran OL1 och de separeras inte fran dessa
utsldpp. Den lilla 6kningen av radioaktiva vattenutslapp fran
OL1 pé grund av utbyggnaden av AK-lagret dr mycket liten.

Alla system som innehaller radioaktivitet placeras i anldgg-
ningsutrymmen som hor till det stralningsévervakade omradet.
Spill- och avloppsvatten fran det 6vervakade omradet avleds
till insamlingstankar, fran vilka de kan ledas till rening, eller
om aktiviteten ar tillrackligt lag, ut i omgivningen. I det dver-
vakade omréadet bibehalls med hjélp av ventilationssystemet
undertryck jamfort med uteluften. Vid behov filtreras ventila-
tionens utloppsflode och leds till anldggningens ventilationssk-
orsten dér franluftens aktivitet dvervakas.

Behandlings- och reningsarrangemangen for radioaktiva dm-
nen genomfors sa att utsldppen vid normal drift och vid for-
véntade driftstorningar kan hallas sé 14ga att straldosen for be-
folkningen i omgivningen som orsakas av utslédppen forblir en
brakdel av gransvirden enligt férordningen om sékerheten vid
kérnkraftverk (161/1988). Gransvérdet for utslapp vid normal
drift ar 0,1 millisievert per ar. Likasa dr gransvérdet for arsdo-
sen for en individ i befolkningen vid en forvéntad driftstorning
0,1 millisievert. Tillatna utsldppsgranser for radioaktiva &mnen
fran kraftverksenheter som dr beldgna pa samma anldggnings-
omrade definieras sé att utsldppen vanligtvis inte orsakar en dos

som Gverstiger gransvardet.

Straldosen for befolkningen i ndromradet som utsldppen vid
normal drift av kraftverksenhet Olkiluoto 3 orsakar uppskattas



till mindre @n 0,001 millisievert per &r, det vill séga till samma
storleksklass som den dos som de nuvarande enheterna orsakar.
Andelen av utslépp fran AK-lagret av utsldppen fran normal
drift saknar i praktiken betydelse.

Under drift uppskattas dosen arligen utifran resultaten fran
utsldppskontrollen som baserar sig pa kontinuerlig métning
eller provtagning och de uppgifter om viaderleken som véder-
masten registrerar. Kalkylmodellerna har godkénts av Stralsa-
kerhetscentralen. Den uppskattade dosen dr under 1 procent
av griansvirdet och under 0,03 procent av den genomsnittliga
straldosen under ett ar som finldndare fir frén andra stralkal-
lor. Finlédndare far i genomsnitt en strdldos om ungefar 3,2
millisievert. Storsta delen av straldosen kommer fran naturliga
stralkéllor, varav den viktigaste dr den radioaktiva radongasen
som kommer till inomhusluften fran markgrunden. Den 6vriga
exponeringen harrdr 1 huvudsak fran bakgrundsstralning fran
rymden och marken, ndring, byggmaterial och atgarder inom
hélso- och sjukvérden. Storleken av straldosen fran naturlig
bakgrundsstralning varierar i olika regioner. Till exempel va-
rierar dosen pa grund av yttre stralning fran marken och bygg-
nader mellan 0,17 och 1,0 millisievert pa olika orter i Finland.

Den arliga strdldosen pa mindre dn 0,001 millisievert som kraft-
verksenheten Olkiluoto 3 orsakar for invanarna i omgivningen
leder till en teoretisk cancerrisk som &r obetydlig jamfort med
den risknivd om i genomsnitt 3 millisievert som drligen orsakas

av naturlig stralning och dess regionala variationer.

Sammandraget kan det konstateras att méngderna radioaktiva
dmnen som sldpps ut i omgivningen fran den nya kraftverksen-
heten under normal drift &r sa ldga att de inte har nagon bety-
delse for ménniskans hélsa.

2.3 Utslédpp vid olyckor

For att forebygga olyckor och begréinsa deras foljder f6ljs i
planeringen, byggandet och driften av kraftverksenheten de
sikerhetsprinciper och -foreskrifter som redovisas i ansok-
ningens bilaga 6. For AK-lagret foljs samma sdkerhetsprin-
ciper och -foreskrifter. De olycksanalyser som framlaggs i
den slutliga sdkerhetsrapporten for AK-lagret har uppdate-
rats med hénsyn till utbyggnaden av lagret.

Vid antagna olyckor som utgér en planeringsgrund for
kraftverksenheten granskas bland annat situationer dér det
uppstar en ldcka i reaktorns kylsystem och sdkerhetssys-
temen fungerar enligt plan. I dessa olyckssituationer be-

hover exempel vistelse eller anvdndningen av livsmedel i

omgivningen inte begridnsas. Strdldosen som orsakas for
invanare i omgivningen far inte dverstiga gransvirden for
antagna olyckor enligt kdrnenergiforordningen (161/1988).
Grénsvérdena for arsdosen har faststéllts for olika olycks-
klasser baserat pa deras antagna forekomstfrekvens. Antag-
na olyckor av klass 1 kan antas intrédffa mera séllan 4n en
gang per hundra driftar, men minst en gang per tusen driftar.
Antagna olyckor av klass 2 kan antas intrdffa mera séllan dn
en gang per tusen driftdr. Griansvérdet for arsdosen for en
individ i befolkningen &r 1 millisievert vid olyckor av klass
1 och 5 millisievert vid olyckor av klass 2. Dosen berdknas
som summan av den effektiva dos som fororsakas av yttre
stralning under en period pa ett ar och den effektiva kol-
lektiva dosen av radioaktiva dmnen som upptas i kroppen
under samma period. Som ackumuleringsperiod anvénds for

vuxna 50 ar.

Grénserna géller den straldos som orsakas for en individ i
den befolkningsgrupp som exponeras mest. De framlagda
dosgrédnserna dr av samma storleksklass som dosen som en
genomsnittsfinldndare far under ett ar fran andra stralkéllor.
Om en genomsnittsfinldndare far en gang under sitt liv en
dos som motsvarar gransvirdet, okar hans eller hennes livs-
tida strilningsbelastning med cirka 2 procent. Andringen
ar liten till exempel jamf{ort med variationen i den livstida
dosen péd grund av naturlig radioaktivitet i olika regioner i
Finland.

Med spridning av antagna olyckor avses en olycka dér en
forvéntad driftstorning eller en antagen olycka av klass 1 &r
forenad med en gemensam felorsak i det system som ér nod-
vindigt for genomforande av en sékerhetsfunktion och som
orsakas av en kombination av flera fel som pé basis av en
sannolikhetsbaserad riskanalys (PRA-analys) identifierats
som betydande, eller som orsakas av en séllsynt extern hdn-
delse, och som anldggningen forutsétts klara av utan allvar-
liga brénsleskador. Gransvérdet for arsdosen for en individ
i befolkningen till f6ljd av spridning av en antagen olycka
ar 20 millisievert. Detta motsvarar det medelvirde under
fem ar som ar den tillatna érliga straldosen for arbetstagare

i stralningsarbete.

I fall av en allvarlig reaktorolycka antas att anldggningens
sdkerhetssystem dr ur funktion i en situation som uppstatt
pa grund av en lidcka eller annan skada pa reaktorsystemet.
Foljden kan i detta fall vara en allvarlig skada pa reaktorhér-
den, varvid en del av de radioaktiva &mnena i branslet fri-

gors i reaktorinneslutningen. Enligt konstruktionskraven ska
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reaktorinneslutningen begransa mangden radioaktivitet som
sldpps ut i omgivningen sé att utsldppet inte orsakar ome-
delbar skada for hilsan hos befolkningen i kérnkraftverkets
omgivning eller langvariga begriansningar i anvdndningen
av mark- och vattenomraden. Enligt kdrnenergiforordning-
en (161/1988) far utslédpp av radioaktiva d&mnen till foljd av
en allvarlig olycka vid ett kdrnkraftverk inte ge upphov till
nagot behov av omfattande skyddsétgirder for befolkningen
och inte heller langvariga begrinsningar i anvéndningen av
mark- och vattenomraden. I syfte att begrdnsa de langvariga
konsekvenserna dr gransvérdet for utslédpp av cesium-137 i
luften 100 terabecquerel. Risken for att grénsvérdet dver-
skrids ska vara ytterst liten. [ Stralsékerhetscentralens Kérn-
sakerhetsdirektiv faststills numeriska konstruktionsmal for
sannolikheten av hjirtskadefrekvens samt for sannolikheten
av ett utsldpp som Sverstiger ovan nimnda gransvarde for
utslépp.

I kraftverksenhetens slutliga sidkerhetsanalys (FSAR) visas
med detaljanalyser att kraftverksenheten uppfyller kdrnen-
ergiférordningens (161/1988) krav pa olyckssituationer. [
den sannolikhetsbaserade riskanalysen (PRA) visas att ris-
ken for att gransvardet for allvarlig reaktorskada dverskrids
ar mycket liten.

2.4 Atgirder for att minska
miljokonsekvenserna

Att miljokonsekvenserna fran radioaktiva utsldpp halls
laga baserar sig pa minimering av utsldapp enligt den ovan
beskrivna isoleringsprincipen. Enligt Stralsékerhetscentra-
lens Kérnsdkerhetsdirektiv ska utslippen begrinsas med
hjdlp av bésta tillgdngliga teknik. Med bésta tillgdngliga
teknik, BAT-teknik (Best Available Techniques), avses de
mest effektiva och avancerade, tekniskt och ekonomisk
genomforbara produktionsteknikerna och teknikerna for
rening av utsldpp, sdtt att planera verksamheten, bygg-
, underhalls- och driftsdtt med vilka man kan forebygga
fororening av miljon pa grund av verksamheten och pé ef-
fektivaste mojliga sitt minska det. Anldggningens system
for hantering av vatten och utloppsgaser ar konstruerade
med detta i atanke.

Vatten och gaser som sldpps ut i omgivningen renas effek-
tivt genom att separera de radioaktiva d&mnen som dessa
innehaller till exempel i filter som forvaras som fast kar-
navfall isolerat fran miljon. Under driften sldpper man ut
sa lite aktiva dmnen som mdjligt sa att deras inverkan som

straldos i miljon ar obetydlig.
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Det fasta radioaktiva avfallet som samlas i filtren mellan-
lagras 1 utrymmen vid OL3 och i anlidggningsomradets
mellanlager for medelaktivt avfall. Medelaktivt avfall fran
OL3 placeras senare i slutférvar i den utbyggnadsdel som
planeras till TVO:s KVA-grotta.

Radioaktivt avloppsvatten leds till avfallsbyggnadens tan-
kar via fasta rorledningar. For vatten fran priméarkretsen
finns separata insamlingstankar. Hanteringen av avlopps-
vatten beror pa dess sammansittning. Centrifugal separati-
on och avdunstning anvinds for att separera fasta partiklar
och solidifiera flytande avfall. Processen kan forbittras
genom att anvédnda olika kemikalier efter omstdndigheter-
na och pa organiskt avfall kan dven biologiska metoder an-
vindas. Angan som uppstir vid avdunstning kondenseras
och samlas till en kontrolltank. Att aktiviteten i vatten som
aterfors till omgivningen &r tillrdckligt lag kontrolleras
med en provtagningsmitning och separat med en métning
som Overvakar pumplinjens stralningsnivd och som stop-
par utloppspumpningen om gransvirdet for stralningsni-
véan overskrids.

Gasformigt radioaktivt avfall bestar i huvudsak av fissi-
onsgaserna xenon och krypton, som 16ses ut i primérkyl-
medlet till foljd av eventuella briansleldckor. Dessa avlags-
nas till avgasningssystemet vid sidan av andra gaser som
samlas i primédrkretsen, till exempel vite och syre. Avgas-
ningssystemet bestar av en skolj- och en fordrojningsdel.
Fran skoljdelen kan gaser frigoras for att sdnka viétehalten.
I fordréjningsdelen fordrojs radioaktiv xenon och krypton,
varvid halten av dessa sjunker till en mycket lag niva till
foljd av radioaktiv nedbrytning. Gasen som frigors fran
avgasningssystemet leds till ventilationsskorstenen vars

aktivitetsnivd méts kontinuerligt.

Med anldggningens sdkerhetssystem forsoker man garan-
tera att utsldppen kan kontrolleras dven vid olycka. Trots
detta har man dven beredskap for atgérder som kan vidtas
vid en olycka for att undvika onddig stralningsexponering
for befolkningen. Kraftverksoperatdrens egen beredskaps-
organisation &r beredd att vid en olycka utfora erforderliga
stralningsmétningar inom kraftverksomradet och i dess
nérhet, utfarda erforderliga larm till ndromradet och till
myndigheterna samt att uppskatta paverkan av eventuel-
la utslapp till foljd av olyckan i omgivningens straldoser.
Myndigheternas rdddningstjédnstorganisation ansvarar for
sadana atgirder for skydd av befolkningen som eventuellt

anses behdvas vid en olycka.



2.5 Metoder for analys av miljokonsekvenserna

For uppskattning av spridningen av radioaktiva &mnen i vatten-
miljon, atmosfaren och néringskedjor finns etablerade kalkyl-
modeller. Med hjdlp av dessa kan man uppskatta omgivningens
straldoser med hjélp av uppmiitta och prognostiserade utslapps-
méngder. Modellerna beaktar alla viktiga orsaksrutter langs
vilka de radioaktiva &mnena i utsldppen kan transporteras till
ménniskan. I modellerna har man utrett erforderliga data om
miljon och invénarnas levnadsvanor och valt data som ldmpar
sig for anldggningsplatsens omgivning. I berdkning av sprid-
ning i luften anvidnds meteorologiska métdata som framstélls

av kontinuerliga métdon i vidermasten pa anldggningsplatsen.

1 doskalkylmodellerna kan de verkliga forhallandena pa an-
laggningsplatsen och dess omgivning inte beskrivas uttom-
mande, eftersom variationen i variabler som beskriver miljon
och ménniskans levnadsvanor &r stor. Detta kompenseras ge-
nom att vélja sdidana numeriska vérden for modellernas vari-
abler som Okar den for utsldppen berdknade straldosen. Med
hjalp av denna dverskattning, det vill sdga detta konservativa
angreppssitt, forsoker man sdkerstélla att de faktiska doserna
som orsakas till ménniskor alltid dr mindre dn de berdknade

véirdena.

2.6 Kontrollprogram

The releases of radioactive substances from the nuclear po-
wer plant occur through monitored discharge routes. The
total activity and nuclide concentration of the releases are
measured. The direct measurement of the doses caused in
the environment by the emissions is impossible due to their
small size when compared to natural background radiation
and its variations. The concentrations of radioactivity are
measured by means of an environmental radiation monito-
ring programme that includes, among other things, determi-
ning the activity concentrations of some 400 environmental

samples each year.

Kérnkraftverkets utsldpp av radioaktiva d&mnen sker via
kontrollerade utsldppsrutter. Utslédppens totalaktivitet och
nuklidsammansittning méts. Direkt métning av doserna
som utsldppen orsakar i miljon dr omdjligt pa grund av deras
lilla storlek jamfort med den naturliga bakgrundsstralningen
och dess variationer. Radioaktivitetshalterna pa grund av
utsldppen 6vervakas med kontrollprogrammet for stralning
1 miljon, i samband med vilket man bland annat &rligen bes-

tdmmer aktivitetshalten i cirka 400 miljoprov.

Stralning och radioaktivitet i miljon &vervakas i enlighet
med ett kontrollprogram som uppdateras minst vart femte
ar. Vid uppdateringarna ar 2008 och 2009 tillfogades till
programmet nya provtagningsstationer, med vars hjdlp man
kan upptdcka utslapp som eventuellt sprids langre ut i havet
pa grund av kylvattenstromningen som kommer att 6ka i
och med OL3. Stralningsdvervakningsprogrammet uppda-
terades senast 2012. Métnings- och provtagningsobjekten
ar yttre stralning, luft, regnvatten, mark, mjolk, spannmal,
tradgardsprodukter, kott, betesgrés, vilda véxter, vilt, hus-
héllsvatten, deponivatten, grundvatten, havsvatten, perify-
ton, sediment, bottensediment, fisk, vattenvéxter, bottenor-

ganismer och invanare i ndromradet.

Under driften av OL1 och OL2 har méitningarna inom ramen
for kontrollprogrammet pa grund av den ringa mangden uts-
lapp av radioaktiva dmnen inte visat pa sddana @ndringar i
straldosnivéderna i omgivningen runt kraftverket som skulle
kunna urskiljas av den naturliga bakgrundsstralningen. Vid
exakta nuklidspecifika métningar har man i enstaka prov
iakttagit sma méngder radioaktiva dmnen som harstammar
fran kraftverkets utsldpp. Detaljerade resultat fran miljoo-
vervakningen framlaggs till Strdlsékerhetscentralen i kvar-
talsvisa och arsvisa rapporter.
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3 KYL- OCH AVLOPPSVATTEN

3.1 Belastning

Kraftverksenheten Olkiluoto 3 anvénder cirka 60 m3 kyl-
vatten per sekund. Vattnet flodar i roérledningar genom tur-
binens kondensator och ér cirka 12 oC varmare da det leds
tillbaka uti havet. Kylvattnet tas fran OL3-kraftverksenhetens
egna tiktkanal och utlopp sker i de nuvarande kraftverksen-
heterna OL1 och OL2:s utvidgade utloppskanal for kylvatten.
Vistra Finlands miljétillstandsverk beviljade den 19.6.2006
ett tillstdnd enligt vattenlagen till TVO for avledning av kyl-
vatten till OL3 fran havet (nr 13/2006/2). Tillstandsvillkoren
for utlopp av kylvattnet faststélls i kraftverkets miljétillstand.

AK-lagret tar kylvatten frén havsomréadet Olkiluodonvesi, dit
ocksa det uppviarmda kylvattnet leds. Efter utbyggnad kan
kyleffekten och kylvattenflodet 6ka ungefar till det dubbla.
Efter idrifttagning av OL3 blandas kylvattnet i tre kidrnkraft-
verksenheters kylvattentdkt (sammanlagt cirka 140 m3/s),
varfor virmebelastningen inte anses ha nagra ndmnvirda
miljokonsekvenser. AK-lagrets varmebelastning pa havet ar
som storst efter nedldggning av kraftverksenheterna OL1 och
OL2, cirka 4 MW.

Avloppsvatten som uppstar i kraftverksomradet &r vatten
fran anldggningen for behandling av ravatten och frén avsalt-
ningsanldggningen, vatten fran anldggningen for hantering
av flytande avfall, kedjekorgfiltrens skoljvatten, sanitetsav-
loppsvatten och avloppsvatten fran tvitterierna. Avloppsvat-
tenfraktionerna behandlas med antingen mekaniska, kemiska
eller biologiska metoder eller med kombinationer av dessa
innan de avleds till havet. Avloppsvattnet orsakar ringa be-
lastning av kvéve, fosfor och syreforbrukande dmnen for
havsomradet. Belastningen pa grund av avloppsvatten som
innehéller andra &mnen &n radioaktiva &mnen regleras i kraft-

verkets miljotillstdnd.

3.2 Miljokonsekvenser fran belastningen

Vattenomrédena runt anldggningsplatsen mojliggor tillrack-
lig kylvattenatkomst for kraftverksenheten Olkiluoto 3 och
avledning av kylvattnet tillbaka ut i havet. Havsomradet vid
Olkiluoto ar relativt oppet och forhallandena for omsittning
och blandning av vattnet dr gynnsamma. Vindar har en stark

inverkan pa stromningarna i havsomréadet.
I och med kraftverksenhet Olkiluoto 3 6kar méngden kyl-

vatten, varvid storleksokningen av det havsomrade som

viarms upp och hélls isfri under vintern &r pa ett ungefdr
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direkt proportionell mot den varmeeffekt som gar till ha-
vet. Temperaturdkningen till foljd av tre kraftverksenheters
samverkan stricker sig till nagra kilometers avstand fran ut-
loppsplatsen. Temperaturdkningen pa flera grader dr dock
begransad till ytvatten i omradet néra utloppsplatsen. Tyd-
ligast ses temperaturdkningen under vintrar dd havet fry-
ser, da havsomradet utanfor Olkiluoto halls isfri och isen
runt omradet dr svagare. Havsvattnets temperaturdkning pa
grund av kylvatten och storleken pd det varmare omradet
varierar efter viderlek, arstid och kraftverkets driftgrad.

Kylvattnets inverkan pa havsvattnets andra egenskaper for-
blir enligt erhéllna erfarenheter mycket ringa. Syresituatio-
nen utanfor Olkiluoto har nistan utan undantag varit god
och situationen uppskattas inte dndras avsevart till foljd av
att virmebelastningen éndras. De biologiska verkningarna
av det varma kylvattnet i vattendraget orsakas av att tillvax-
tperioden forldngs pa det isfria omradet. P4 grund av detta
Okar bland annat basproduktionen av véxtplankton, dock
inte mérkbart jamfort med det naturliga intervallet.

Kylvattnets inverkan pa fiskbestandet i omradet uppskattas
forbli ofdrandrad. Kylvattnet paverkar vissa fiskarters rorel-
ser och forekomst i omradet. Kylvattnet har ingen inverkan
pa fiskens anvindbarhet. Kylvattnet begrinsar isfisket. TVO
utreder i enlighet med tillstdndet enligt vattenlagen huruvida
fiskar hamnar med kylvattnet till kraftverksenheten OL3 nér
dess drift kommit igang.

Néringsdmneshalterna i havsomradet utanfér Olkiluoto
har varit typiska for kustvatten i Bottenhavet. Den 6kade
avloppsvattenbelastningen uppskattas tack vare sin ringa
storlek inte paverka havsomradets tillstand. Mest paverkas
ndringsdmnes- och sedimentbelastningen utanfoér Olkiluoto

av dlvarna som mynnar ut i havsomradet.

3.3 Metoder for analys av miljokonsekvenserna

Olkiluoto kraftverks miljokonsekvenser har bedomts med
hjélp av forsknings- och uppf6ljningsdata som samlats in i
omgivningen runt Olkiluoto redan i néstan fyrtio ars tid. Vid
planering av den nya kraftverksenhetens kylvattenldsningar
har man utnyttjat bland annat kalkylmetoder som baserar sig
pa datormodellering.

Spridningen av kylvatten fran kraftverksenhet Olkiluoto 3
och dess inverkan pa temperaturerna i havsomradet har be-
domts med hjélp av en tredimensionell stromningsmodell

som utvecklats vid Suomen Ympéristovaikutusten Arvioin-



tikeskus Oy (Y VA Oy). I modelleringen granskades skillna-
derna mellan olika alternativa tdkt- och utloppsplatser och
resultaten fanns till forfogande vid val av optimal plats och
konstruktion for enhetens konstruktioner for kylvattentikt
och -utlopp.

3.4 Atgiirder for att minska
miljokonsekvenserna

Miljokonsekvenserna frdn kylvatten kan frimst paverkas
genom dndamalsenligt planering av konstruktionerna for
kylvattentékt och -utlopp. Olkiluoto 3-kraftverksenhetens
takt- och utloppsplats har placerats s att tercirkulationen
av varmt vatten forblir liten och utloppsvattnets temperatur
hélls sa 1dg som mojligt. Utloppsflodet styrs sa att det varma
vattnet effektivt blandas med omgivande vattenmassor for
att minimera skadlig inverkan.

I miljotillstidndsbeslutet for Olkiluoto kraftverk forutsétts
att kylvattnets atercirkulation utreds och att atgérder vidtas
for att forhindra det. TVO har byggt en vall i sundet mellan
Olkiluoto och 6n Kuusisenmaa for att forebygga atercirku-
lation. Véstra Finlands miljétillstandsverk beviljade TVO
tillstand (nr 52/2009/2) att bygga vallen.

Maingden avloppsvatten som uppstar vid kraftverket mini-
meras genom att planera vattenférbrukningen och étervin-
na. Avloppsvatten som bildas vid driften av Olkiluoto 3
behandlas antingen vid kraftverksenheten OL3 eller i Ol-
kiluotokraftverkets gemensamma system for behandling av
avloppsvatten.

3.5 Kontrollprogram

Miljokonsekvenserna fran Olkiluoto kdrnkraftverk 6vervakas i
enlighet med miljétillstandet som beviljats av Vistra Finlands
miljétillstandsverk. Det omfattande miljoévervakningspro-
grammet innefattar bland annat kontroll av kylvattenméngden
och kylvattnets temperatur, dvervakning av sanitetsrenings-
verkets drift och belastning, fysikalisk-kemisk och biologisk
kontroll av havsomradet, 6vervakning av isforhallandena och
fiskendringen.

Miljoovervakningens resultat rapporteras for varje kontrollom-
gdng och i en rsrapport. Arsrapporten limnas till nirings-, tra-
fik- och miljocentralen i Egentliga Finland som fungerar bade
som miljodvervakningsmyndighet och som fiskendringsmyn-
dighet, miljomyndigheterna i Euradminne kommun samt flera

andra nationella och lokala myndigheter.

4. OVRIGA MILJOKONSEKVENSER

Ovriga miljkonsekvenser som orsakas av driftsfasen av
kraftverksenheten Olkiluoto 3 &r bland annat buller, av-
fall, luftutslédpp fran reservkraftkdllorna samt lagring och
anvindning av kemikalier och flytande bréansle i kraftverk-
somradet. Dessa konsekvenser regleras i miljotillstdndet for
kraftverksenheten Olkiluoto 3 och i tillstandet for industriell
hantering och lagring av farliga kemikalier. I fraga om re-
servkraftsdieselmotorernas koldioxidutsldpp dr TVO med i
systemet for handel med utsldppsritter.



5. PAVERKAN PA NATURA-OMRADEN

Olkiluoto 3-kraftverksenhetens eventuella paverkan pa Na-
tura 2000-omradena granskades redan i samband med mil-
jokonsekvensbedomningen. Dérefter granskades paverk-
ningarna dnnu mer detaljerat i en separat Natura-bedomning
(Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy:s rapport 17.5.2001
och rapport fran terrdngbesok 31.8.2001). I rapporterna
konstateras att foljdverkningarna av den nya kraftverksen-
heten inte kan anses vara betydande i fraga om skyddet av
Natura-naturvirden. Ocksa Sydvistra Finlands miljocentral
har i sitt utlatande fran den 26.6.2001 konstaterat att verk-
samheten vid den nya enheten sannolikt inte skulle orsaka
betydande éndringar pa de naturvdrden inom nérliggande
Raumo skargard (F10200073) som foreslagits tas med i Na-
tura-skyddsprogrammet pa grund av vilka omradet har fore-
slagits till skyddsprogrammet.
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6. MILJOTILLSTAND

Vistra Finlands miljétillstandsverk  beviljade den
19.6.2006 ett miljotillstand till TVO att bygga ut Olkiluo-
to kdrnkraftverk med kraftverksenhet OL3 (nr 12/2006/2
och 11/2006/2). Miljétillstandsdrendet behandlades i ho-
gre réttsinstanser sa att Vasa forvaltningsdomstol utfarda-
de ett beslut i drendet den 28.8.2008 och hogsta forvalt-
ningsdomstolen den 16.9.2009. T och med beslutet fran
hogsta domstolen vann miljotillstandet laga kraft. Miljo-
tillstandet géller tills vidare och ansdkan om justering av
tillstandsbestimmelserna ldmnades till tillstindsmyndig-
heten den 30.4.2014.



7. SLUTSATSER

For kédrnkraftverksenheten OL3 gjordes en uttdmmande mil-
jokonsekvensbeddomning, dir genomforandet av det nya kraft-
verksprojektet inte konstaterades orsaka nagra sa betydande
skadliga miljokonsekvenser att dessa inte skulle kunna mildras
till en godtagbar niva. Till foljd av ett noggrant efterlevande
av isoleringsprincipen dr kdrnkraftverkets radioaktiva utslapp
under driften sé ringa att de inte paverkar miljon eller invanarna
i omgivningen. Aven vid en olycka forblir utslippen sa liga
att miljokonsekvenserna forblir ringa och utgér inget hinder
for normal anvindning av omgivningen. Kylvattnet frén kraft-
verksenheten Olkiluoto 3 anses inte orsaka orimlig skada for
vattendraget i omradet.

Miljokonsekvenserna fran driften av OL3 kommer att foljas
upp med kontrollprogram och resultaten kommer att rappor-
teras till tillsynsmyndigheter pa det sitt som kontrollprogram-
men forutsitter. Kraftverksenhetens miljokonsekvenser och
kontrollprogram utvirderas ocksa alltid nér drifttillstandet for-
nyas och miljétillstandet ses over.
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1. ALLMAN BESKRIVNING
AV ORGANISATIONEN

Kraftverkets s kallade driftlinje samt organisation for saker-
stillande av kirnsdkerheten, ledningsforhallanden, uppgif-
ter, befogenheter och kompetenskrav presenteras i Olkiluoto
kérnkraftverks instruktion, som krévs enligt 122 § i kérnen-
ergiférordningen (12.2.1988/161). I instruktionen presenteras
ansvariga forestandare och deras stéllforetrddare enligt 7 k §
i kdrnenergilagen samt de personer, som avses i 7 1 § 1 kér-
nenergilagen, som ska ansvara for beredskapsarrangemangen,
skyddsarrangemangen och kdrnmaterialtillsynen och stéllfore-
tradare for dessa jdmte uppgifter, befogenheter och ansvar. 1
instruktionen har man beaktat ansvars- och ledningsforhallan-
dena vid anldggningsenhet Olkiluoto 3 (OL3) under uppforan-
de och drift. Stralsékerhetscentralen har godként instruktionen.

Driftsektionsorganisationen for anldggningsenhet Olkiluoto 3
hor till Teollisuuden Voima Oyj:s driftenhet inom elproduk-
tionsverksamheten och den administreras pa samma sitt som
driftsektionerna for anldggningsenheterna OL1 och OL2.
Driftsektionen f6r OL3 lyder under Teollisuuden Voima Oyj:s
produktionsdirektdr. Teollisuuden Voima Oyj:s organisation
presenteras i bild 1.

Teollisuuden Voima Oyj:s organisation och organisationsen-
heternas uppgifter presenteras mer detaljerat i en separat orga-
nisationshandbok, dér dven OL3-anldggningsenhetens organi-
sation jamte ansvar presenteras. Organisationshandboken har
delgetts till tillsynsmyndigheten (STUK). I det fdljande ges

darmed bara en allmén beskrivning av organisationen.

2. ADMINISTRATIVA ORGAN, UTSKOTT
OCH KOMMITTEER

Bolaget har en styrelse som bestér av representanter, vilka ut-
setts av bolagsstdmman.

Styrelsen har utsett foljande utskott som lyder under styrelsen:
revisions- och finansieringsutskottet, OL3-utskottet, kdrnsaker-

hetsutskottet samt utndmnings- och erséttningsutskottet.
Styrelsen har tillsatt foljande kommittéer och styrgrupper som

bistar den operativa ledningen: driftskommittén, finansierings-

kommittén, ekonomikommittén samt OL3-kommittén.
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3. ALLMAN LEDNING

TVO:s verksambhet leds av verkstillande direktoren, och direkt
under verkstéllande direktoren lyder direktSrerna for afférs-
och servicefunktionerna samt koncernens Business Partner.
Verkstéllande direktoren ansvarar till styrelsen for bolagets
verksamhet och resultat.

Verkstéllande direktdren har till sin hjdlp en ledningsgrupp,
som bestar av verkstillande direktdren, direktorerna, verkstal-
lande direktoren for Posiva och en personalrepresentant fran
Posiva samt dennes suppleant i enlighet med lagen om perso-
nalrepresentation i foretagens forvaltning. Ledningsgruppens
ordforande &r den verkstéllande direktoren.

TVO:s organisation dr uppdelad i tre affarsenheter och tre
servicefunktioner. TVO:s affdrsenheter dr Elproduktionen
och OL3-projektet och utover dessa bildar Posiva en tredje
affarsenhet pa koncernnivan. Tjénsterna som koncernen och
affdrsenheterna behover produceras centraliserat inom service-
funktionerna. Servicefunktionerna utgdrs av Tekniska tjanster,
Sékerhetsfunktionen och Stddtjanster. Sékerhetsfunktionen

ansvarar dven for de tillsynsuppgifter som kriver oberoende.

Affarsenheterna leds av affarsdirektorerna, servicefunktionerna

av servicedirektorerna.

Afférsenheterna och servicefunktionerna &r uppdelade i enhe-
ter eller kompetens- och servicecenter och vidare i team eller

sektioner.

Enheterna samt kompetens- och servicecentren leds av chefer,
sektionerna av sektionschefer och teamen av teamchefer.

Inom servicefunktionerna finns dessutom utvecklingsansvari-
ga, serviceansvariga och kundansvariga (roller). For den per-
son som ansvarar for ett visst namngivet delomrade anvéinds
bendmningen ansvarig. Dessutom finns det det av organisa-
tionshierarkin oberoende rollnamnet Business Partner, som be-
skriver en viss servicefunktions lednings- och utvecklingsroll
inom affarsverksamheten.

Av experter har man bildat stabsorgan som lyder under verk-
stillande direktoren, direktdrerna och cheferna. Experterna
skoter sakkunniguppgifter inom sina egna specialomraden. Det

finns tre expertnivaer: ledande expert, seniorexpert och expert.

For handhavande och samordning av tvéirfunktionella uppgifter
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eller &mneshelheter har bolagets ledning tillsatt arbetsgrupper
som bestér av personer fran olika organisationsenheter. Sadana

r bland annat:

*  Sékerhetsgruppen

e Anldggningsstimman

e Datasikerhetsgruppen

e Brénslegruppen

+  Arsunderhallsgruppen

e ALARA-gruppen

e Drifterfarenhetsgruppen

*  Riskhanteringsgruppen

e Gruppen for hantering av aldrande
*  Gruppen for sikerhetskultur.

Arbetsgruppernas sammanstéllning och uppgifter faststills i
organisationshandbokens bilaga Stimmor och arbetsgrupper.
Undantaget fran detta dr sdkerhetsgruppen, vars reglemente
stadgas 1 instruktionen for Olkiluoto karnkraftverk.

Vid behov kan olika expertgrupper sammankallas for att be-
handla specifika &mneshelheter. Syftet med dessa grupper ér att
underldtta drendehanteringen och att framja informationsfor-
medlingen och samarbetet Gver organisationsenhetsgranserna.

TVO:s organisationsstruktur, organisationsenheternas upp-
giftsomraden, ansvar och befogenheter, de allménna prin-
ciperna for organisationsutvecklingen samt principerna for
samverkan beskrivs mer detaljerat i organisationshandboken.
Organisationshandboken delges till STUK. Ett schema 6ver
TVO:s grundorganisation presenteras pa bild 1.

4. ELPRODUKTION

Elproduktionsverksamheten har till uppgift att skota idrift-
tagningen av bolagets kirnanldggningar, deras drift och un-
derhall, driftstodet, kontrollrumspersonalens anldggnings-
och drifttekniska utbildning, tillsynen av miljokonsekvenser
med koppling till affirsverksamhetens funktioner samt pla-
neringen och genomforandet av funktioner under driftstopp.

Afféarsenheten har till uppgift att se till att konstruktionen
hos bolagets kdrnanldggningar kontinuerligt mojliggér en
ekonomiskt optimerad energiproduktion med beaktande av

siakerhetsforeskrifterna.

Afférsenheten har dessutom till uppgift att foresla och moti-

vera strukturella dndringar av kdrnanldggningarna samt del-
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Bild 1. TVO:s grundorganisation.

ta i planeringen och genomférandet av dessa och att skapa

beredskap for driften av nya kédrnkraftverksenheter.

Affarsenheten uppréttar de arliga investeringsplanerna och
upprétthaller den langsiktiga investeringsplanen, samt foljer

upp utfallet av dessa.

Afférsenheten ansvarar dven for anskaffning av kidrnbréansle
och brénsle till kraftverken i Havs-Bjorneborg samt skotseln
av kraftérenden.

Afféarsenheten ska skota sina uppdrag sa att elproduktionen
ar ekonomiskt optimerad och i enlighet med de krav och
mal som stillts for kdrnsdkerhet, kvalitetssdkring och mil-
joskydd.

4.1 Driftenhet

Enheten bestar av foljande sektioner, team och ansvarsomrade:
e Diriftsektion OL1
e Driftsektion OL2
e Driftsektion OL3
e Driftstodsteamet

¢ Ansvarsomradet for kraftdrenden.

Enheten har till uppgift att bedriva anldggningsenheterna Ol-
kiluoto 1, Olkiluoto 2 och Olkiluoto 3 samt AK-lagret i enlig-
het med bolagets mal och skyldigheter samt foreskrifter och
anvisningar och att planera och utveckla anldggningarnas drift-
verksamhet.

Enheten har till uppgift att koordinera och dvervaka verksam-
heten vid anldggningsenheterna Olkiluoto 1, Olkiluoto 2 och
Olkiluoto 3 s att verksamheten ar séker, ekonomisk och pl-
anmassig.

Driftenhetschefen har foljande separata uppgifter:

e arbetet som TUVA-projektchef for delprojektet OL3

e arbetet som TVO:s OL3-driftchef (TVO OL3 Operation
Manager) i samband med idrifttagningen av OL3-projek-
tet.

4.1.1 Driftsektioner och driftstodsteamet

Driftsektionernas verksamhet leds av sektionscheferna, som
ansvarar for att driften av anldggningsenheten inom deras
eget ansvarsomrade sker i enlighet med géllande anvisning-
ar och foreskrifter. Chefen for driftsektion OL1 ansvarar for

tillsynen av verksamheten vid AK-lagret och KVA-grottan
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och for att driften av AK-lagret och KVA-grottan sker i en-
lighet med géllande foreskrifter och anvisningar. Sektions-
chefen ansvarar for att anséka om de tillstand (licenser) som
behovs for driftpersonalen vid OL1, OL2 och OL3 och upp-
ratthalla dessa, upprétta stornings- och snabbstopprapporter,
inleda utredning av driftstorningar samt for att fatta eller
skaffa beslut om start av anldggningen i enlighet med de sé-
kerhetstekniska driftsvillkoren. Under sektionschefen lyder
skiftledare, koordinatorn for arligt underhall, kraftverksin-

genjorer och drifttekniker.

Chefen for driftsektion OL3 har foljande uppgifter inom forbe-
redelserna for elproduktionen:

* Ansvar for anvindningen av de resurser i kontrollrum-
met och arbetstillstindskontoret samt operatorsresurser
som behdvs vid idrifttagningen av OL3-projektet inom
OL3-projektets gemensamma OIO-organisation.

* Arbete som TVO:s OL3-driftchef inom OIO-organisatio-
nen (TVO OL3 Operation Manager) i samband med id-
rifttagningen av OL3-projektet.

Driftstodsteamets mest centrala uppgifter ér foljande:

» Upprittande av produktionsprognoser och -planer for an-
laggningsenheterna.

 Uppritthallande och utveckling av anvisningarna for och
dokumenten om driften av anldggningsenheterna.

* Upprittande av driftrapporterna for anldggningsenheterna
samt den dagliga rapporteringen till STUK.

» Uppfoljning, analys, rapportering och statistikforing av
anldggningsenheternas effektforandringar under driftpe-
rioden och i samband med fordndringsarbeten i anldgg-
ningsenheten.

 Forhandsplanering, koordination av genomfdérandet och
overvakning av de regelbundna provningar som driften
utfor.

 Tillsyn av godtagbarheten av utférandet av sidana regel-
bundna provningar som dr av betydelse for sékerheten
samt resultaten fran dessa.

» Utbildning av driftpersonalen, i synnerhet anléggnings-
och driftteknisk utbildning samt simulatorutbildning.

4.2 Underhallsenheten

Enheten bestar av f6ljande team:

e Planering av el- och automationsanordningarnas under-
hall

*  Planering av mekaniskt underhall

e Mekaniskt underhall

e Underhéll av el- och automationsanordningar
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*  Fastighetsunderhall
e Fastighetsforvaltning

Enheten har till uppgift att skéta det forebyggande underhéllet,
konditionsdvervakningen samt reparationer av och dndrings-
arbeten pa byggnaderna och fastigheterna samt mekaniska
anordningar i Olkiluotos omrade. Enheten har dessutom till
uppgift att delta i planeringen och genomforandet av struktu-
rella fordndringar pd mekaniska anordningar samt el- och auto-
mationsanordningar och el- och automationssystem samt skota
el-, automations-, konditionsévervaknings- och reparationsar-
beten pa byggnaderna och fastigheterna i Olkiluotos omrade.

4.3 Produktionens stod

Enheten bestar av foljande team och ansvariga:
+ Stralskydd
» Kemi
* Brinsle- och avfallshantering
* OL3-ansvarig

Enheten har till uppgift att skota planeringen, genomforan-
det och tillsynen av funktionerna med anknytning till kraft-
verkskemi, aktivitetsmédtningar och stralningsévervakning
samt de miljoundersdkningar och den miljodvervakning
som affdrsenheten Elproduktion ansvarar for, ombesorja och
delta i planeringen, genomforandet och tillsynen av atgir-

derna for hantering av radioaktivt avfall.

Enheten ansvarar for att driften av LA- och MA-lagren samt
KVA-grottan sker i enlighet med foreskrifter och anvisning-
ar.

Enheten ansvarar for uppgifter inom dekontaminering och
for tvitteriverksamheten samt for den operativa verksam-
heten inom renhéllningen och avfallshanteringen pa det
overvakade omradet och andra specificerade omraden, till-
synen for denna samt rapporteringen och utvecklingen av

denna.

Enhetschefen har foljande uppgifter:

¢ Ombesdrja kemikaliesdkerheten i enlighet med de me-
toder och kemikalitillstdind som beskrivs i TVO:s sé-
kerhetsutredning tillsammans med de dvriga ansvariga

for kemikalieanvandningen.



4.4 Brinsleenhet

Enheten bestar av f6ljande team:
e Anskaffning
e Kalkyler och tillsyn

Enheten skoter TVO:s kédrnbrénsle under hela dess livstid, det
vill séga fran och med anskaffningen av uran fram till dess att
brénsleelementen ar placerade i slutforvar, och anskaffningen
av kol for Meri-Pori kraftverk. I detta ingar anskaffningen av
brénslet, planeringen av dess transport, anvéndning, kontrol-
ler och lagring samt sikerstillande av genomforandet av dessa
funktioner.

5. TEKNISKA TJANSTER

Servicefunktionen producerar tjdnster for Sékerhetsfunktionen
och for koncernens affdrsenheter: Elproduktion, OL3 och Po-

siva.

Servicefunktionen har till uppgift att f6r egen del se till att kon-
cernens affarsenheter forfogar 6ver tillrickliga tekniska tjéns-
ter for att kontinuerligt optimera kérnanldggningarnas struktur
ekonomiskt pa ett sadant sitt att sdkerhetsforeskrifterna upp-
fylls. For att fullgéra denna uppgift ska bland annat tekniska
problem 10sas, erfarenheter utanfor bolaget utnyttjas och den
tekniska utvecklingen inom karnkraftbranschen foljas noga.

Servicefunktionen har till uppgift att for egen del skota upprét-
tandet av de program och planer som behdvs for att sékerstilla
kérnanldggningarnas kérnsédkerhet och lamplighet for drift samt
koordinera genomforandet av dessa program och planer samt
analysera sadana héndelser eller omsténdigheter som paverkar

eller dventyrar kdarnsakerheten eller anvandningsegenskaperna.

Servicefunktionen stdder genom sina funktioner forberedning-

en och uppforandet av nya kdrnanldggningar.

Servicefunktionen har till uppgift att tillhandahalla tjanster for
analys av fel som upptickts vid bolagets kdrnanldggningar
samt eventuellt for forutseende av forvintade fel och skador
och att tillhandahalla tjénster for upprittande av verksamhets-
planer/reparationsplaner for objekt som ar kritiska med tanke
pé sékerheten och produktionen, for att kunna skapa beredskap
infor reparation av fel och skador.

Servicefunktionen har till uppgift att bedéma nédvandigheten
och I6nsamheten av strukturella fordandringar vid kérnanldgg-

ningarna, kdrnanldggningarnas grundldggande planering och

utforandeplanering. Servicefunktionen deltar i planeringen av
det arliga underhéllet samt i funktionerna under driftstopp.

Servicefunktionen har dessutom till uppgift att se till kiirnan-
laggningarnas allménna planeringsprinciper och sékerhetsana-
lyser.

Servicefunktionen uppréttar de arliga investeringsplanerna for
idriftvarande kérnanldggningar och infrastruktur och upprétt-
héller den langsiktiga investeringsplanen, samt foljer upp ut-
fallet av dessa.

Servicefunktionen har till uppgift att upprétta/anskaffa program
och planer med anknytning till bolagets kdrnavfallshantering,
upprétta/anskaffa sikerhetsanalyser med anknytning till slut-
forvaringen av kraftverksavfall och skaffa myndighetsgodkan-
nandena for dessa.

Servicefunktionen har till uppgift att utveckla forfaringssétten
och verktygen inom projektstyrningen.

Servicefunktionen koordinerar bolagets forsknings- och ut-
vecklingsverksamhet och foljer den internationella utveckling-
en och hindelser inom kérnkraftsbranschen.

Inom funktionen Tekniska tjdnster finns sju kompetenscenter:
kraftverksteknik, byggteknik, elteknik, automationsteknik,
kérnsikerhetsplanering, utférandeplanering och projekt.

Kompetenscentrens uppgift dr sikerstillande av kompetensen
och kompetensutvecklingen inom det egna kompetensomra-
det, optimal anskaffning av egna och externa personalresurser
samt optimal anvéndning av personer och kunnande. Kompe-
tenscentren dverlater medarbetare for bade de kontinuerliga

tjdnsterna och projekten mot en uppréttad plan.

6. Sikerhet

Till sdkerhetsfunktionen hor foljande kompetenscenter och an-
svarsomraden/ansvariga:

» Kompetenscentret for kdrnsékerhet

» Kompetenscentret for foretagssikerhet

» Kompetenscentret {for kvalitetsledning

» Kompetenscentret for kvalitetsstyrning

* Ansvarig for kontroll av kdrnmaterial

* Intern revision

* Ansvarig for sikerhetsutveckling



Funktionen har till uppgift att skota uppréttandet och genom-
forandet av de program och planer som behdvs for att siker-
stilla kédrnanldggningarnas kérnsidkerhet, kvalitetsledning,
kvalitetsstyrning, foretagssikerhet och kontroll av kdrnmate-
rial, koordinera genomforandet av dessa, analysera handelser
eller omstdndigheter som péverkar eller dventyrar kirnsiker-
heten eller anviandningsegenskaperna och dvervaka genom-

forandet av nddvéndiga forbattringsatgirder.

Sékerhetsfunktionen har dessutom till uppgift att pa ett obe-
roende sitt Gvervaka kravenligheten hos kdrnanldggningarnas
allménna planeringsprinciper och sdkerhetsanalyser samt om-

besorja de tillstand som krévs enligt kdrnenergilagen.

Sékerhetsfunktionen ansvarar for och ombesorjer ocksa verk-
samheten vid bolagets besiktningsorgan och bolagets interna

revision.

Utvecklingen av sdkerhetsfunktionen aligger den utveck-

lingsansvarige.

Uppgifterna for direktéren for sdkerhetsavdelningen omfattar

uppdraget som sdkerhetsgruppens ordforande.
7. STODTJANSTER

Stodtjansterna producerar stodtjénster for alla affars- och servi-
ceenheter inom TVO-koncernen samt ansvarar for riktlinjerna

for stodtjansterna och stodtjansternas prestanda.

Direktoren for stddtjénsterna ansvarar for produktionen av
stodtjanster for affdrsenheterna och for serviceproduktionens

prestanda.

Cheferna for kompetenscentren ansvarar for ledningen, orga-
nisationen och resurseringen av sin egen stddfunktion som en
helhet, och deltar i utvecklingen av hela verksamhetsmodellen

for stodfunktioner och sokandet av synergifordelar.

Servicecentrets chef leder servicecentrets organisation och an-
svarar for dess organisering och for fordelningen av resurser
till den.

Utndmnda Business Partner stoder affdrsledningen i strategisk,

taktisk och operativ planering, beslutsfattande och genomfor-
ande ur perspektivet for sin egen funktionskompetens.
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8. OL3-PROJEKTET

Afférsenheten ansvarar for att Olkiluoto 3-projektet genomfors
1 enlighet med de tidsméssiga malen och kostnadsmaélen och
pa ett sddant sétt att kraven som stéllts pa anldggningsenhetens
sikerhet, tekniska prestanda och ekonomi uppfylls.

Afférsenheten ansvarar for att Olkiluoto 3-projektet genomfors
i enlighet med avtalet om anldggningsleverans samt andra avtal

och krav som giller for projektet.

Afférsenheten ser till att TVO i rétt tid skaffar de tillstand och
myndighetsgodkdnnanden som behdvs for projektets framskri-
dande.

Affdrsenheten leder OL3-projektet samt koordinerar och 6ver-
vakar samtliga uppgifter som projektet kréver, d&ven om an-
svaret for enskilda uppgifters utforande skulle ligga hos andra
delar av TVO.

Afférsenheten ska tillsammans med TVO:s Gvriga organisation

se till att:

e Information om OL3-projektets framskridande formedlas
1 samarbete med kommunikationen i den mén detta be-
hovs.

*  Man forbereder sig i tillricklig omfattning for driften av
anldggningsenhet Olkiluoto 3 vad géller anvisningar och
personal samt den utbildning av personalen som behdvs
under driftskedet.

e Man ordnar brénsle- och kédrnavfallshanteringen for an-
laggningsenhet Olkiluoto 3.

e Man ordnar projektets person- och kontorstjénster.

e Man ordnar utbildning och kompetensutveckling for pro-
jektpersonalen.

OL3-projektets hela genomforandefas har organiserats som
delprojekt, som omfattar de arbeten och atgérder som behdvs
for att slutfora OL3-projektet:

e Planering

e Automation och kvalificering

*  Byggarbetsplats

e Idrifttagning

»  Tillstdndsforfaranden

e Forberedning infor produktion

Delprojekten leds av delprojektcheferna som rapporterar direkt
till OL3-projektets direktor.



Tjénsterna som behdvs inom affdrsenheten skaffas fran stod-
tjdnsternas kompetenscenter och servicecenter samt funktio-
nerna Tekniska tjdnster, Sdkerhet och Elproduktion.

9. UTREDNING OM DEN SAKKUNSKAP
SOM TEOLLISUUDEN VOIMA 0OYJ FORFO-
GAR OVER

9.1 Personal och utbildning

Den 31.12.2015 hade bolaget 730 fast anstillda, varav 78 pro-
cent har en teknisk eller naturvetenskaplig utbildning; bland
annat 14 personer med doktors- eller licentiatexamen, 144
diplomingenjorer, 232 ingenjorer samt 54 tekniker och ma-
skinméstare. Vid sidan av anstdllda med teknisk eller naturve-
tenskaplig utbildning har bolaget anstillda som innehar ekono-

misk eller juridisk expertis inom kérnbranschen.

En avsevird andel av de nuvarande personerna vid anldgg-
ningsenhet Olkiluoto 3 anstélldes till Teollisuuden Voima Oy;j
under OL3-projektets planerings- och byggfas. Deras kunnan-
de om anldggningsenhet OL3 har sikerstéllts med en grundut-
bildning som ldmpar sig for uppgifterna under planerings- och
byggfasen och med tillrdcklig arbetserfarenhet i branschen.
Dessa personer har placerats och ska i huvudsak placeras i upp-
gifter inom drift, tekniskt stéd och underhéll vid anldggnings-
enhet OL3.

Tabell 1. Utveckling av utbildningsdagar vid TVO 20062015

TOTALT INTERN EXTERN
2006 1065 0290 775
2007 10166 9446 720
2008 8847 8271 576
2009 8835 8058 777
2010 7482 6967 S
20M ms7 10278 859
2012 8636 7711 924
2013 7892 7207 685
2014 7272 6668 604
2015 7392 7059 332

I koordinering och planering av projektet och dess sdkerhets-
uppgifter har man anlitat som konsulter erfaren personal frén
anlaggningsenheterna OL1 och OL2, Lovisa anldggningsenhe-
ter och bésta experter fran olika tekniska omraden. I praktiken
har alla av TVO:s organisationer bidragit till och dverlatit sin
expertis till OL3-projektets forfogande. Genom detta arrange-
mang har man dven sikerstdllt att man vid anldggningsenheten
OL3 ocksa har beaktat de erfarenheter fran driften av kirnkraft-
verk som Teollisuuden Voima Oyj gjort under loppet av aren.

Under projektets gang har man dessutom knutit expertkontak-
ter till bland annat tyska och franska kédrnkraftverk och utbytt
planeringsdata. Omddmena av experter som varit delaktiga i
planerings- och byggfasen samt myndigheternas utlatanden om
den tillrdckliga expertisen hos det konsortium som ansvarar for
anldggningsleveransen har varit positiva.

TVO har utbildat sin personal och ocksa underleverantorer spe-
ciellt i fraga om karnkraftverkets sirdrag, verksamhetssitt och
sidkerhetskultur samt teknik. I tabell 1 visas utvecklingen av an-
talet utbildningsdagar 20062015 och i tabellerna 2 och 3 visas
genomforda utbildningsdagar enligt &mnesomréade for TVO:s
egna anstéllda och for underleverantorer 2014-2015.

TJANSTEMAN TOTALT  ARBETSTAGARE TOTALT

10379 686
9299 867
7874 973
7540 883
6470 655
9982 1015
7222 1414
6794 712
6531 740
5673 1718

195



Utbildningsdagarna inom interna utbildningar for anstdllda vid
TVO fordelades pa foljande sitt dren 2014 och 2015:

Tabell 2. Utbildningsdagar inom interna utbildningar for anstéllda vid TVO enligt &mnesomrade 2014-2015.

DAGAR 2014 DAGAR 2015
00 ALLMAN TEKNIK 174 58
10 KARNKRAF TSTEKNIK 9 691
20 ANLAGGNINGSTEKNIK 793 1069
30 DRIFTTEKNIK 1833 2185
40 UNDERHALL 499 492
50 SKYDD OCH BEREDSKAP 1347 964
60 ADMINISTRATION OCH EKONOMI 69 100
70 IT OCH DATATEKNIK 239 341
80 SAMARBETE OCH KOMMUNIKATION 543 432
90 OVRIG UTBILDNING 259 727
TOTALT 6668 7059

For underleverantorer fordelades utbildningsdagarna inom utbildningar som avlagts vid TVO pa foljande sitt enligt &mnesomrade,

aren 2014 och 2015:

Tabell 3. Utbildningsdagar inom interna utbildningar fér underleverantérer enligt amnesomrade 2014-2015.

DAGAR 2014 DAGAR 2015
00 ALLMAN TEKNIK 31 27
10 KARNKRAFTSTEKNIK 21 73
20 ANLAGGNINGSTEKNIK 58 20
30 DRIFTTEKNIK 28 1

40 UNDERHALL 1971 79
50 SKYDD OCH BEREDSKAP 1575 1260
60 ADMINISTRATION OCH EKONOMI 26 8

70 IT OCH DATATEKNIK 73 93
80 SAMARBETE OCH KOMMUNIKATION WA 4

90 OVRIG UTBILDNING 20 459
TOTALT 2167 2024

Med leveransen av OL3 har man bestéllt sammanlagt cirka 170
veckor utbildning av anldggningsleverantoren. Utbildningen
har riktats till drift- och underhéllspersonalen samt personalen

for tekniskt stod vid OL3-anldggningen.
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Under 2015 ordnades sammanlagt 1 430 dagar utbildning med
OL3-tema. I den vidstaende tabellen visas utvecklingen av ut-
bildningsvolymen for OL3 under aren 2010-2015 samt fordel-
ningen av den interna OL3-utbildningen enligt amnesomraden
under 2015 for den egna personalen och for underleverantorer.



Tabell 4. Utvecklingen av OL3-utbildningsdagar 2011-2015

AR LANGD | DAGAR ANTALET DELTAGARE

201 3 931 2577

2012 1186 1204

2013 672 822

2014 401 448

2015 1430 1037

Tabell 5. Utveckling av fordelningen av interna utbildningar for OL3 dmnesvis under aren 2010-2015 f6r tvo:s egen personal

DAGAR DAGAR DAGAR DAGAR DAGAR DAGAR
2010 20M 2012 2013 2014 2015

00 ALLMAN TEKNIK 0 0 0 0 0 0
10 KARNKRAFTSTEKNIK 61 763 120 50 2 19
20 ANLAGGNINGSTEKNIK 806 1424 472 i 56 843
30 DRIFTTEKNIK 246 889 205 348 199 361
40 UNDERHALL 0 81 0 0 0 19
50 SKYDD OCH BEREDSKAP 1 46 3 0 20 41
60 ADMINISTRATION OCH EKONOMI 55 33 0 0 0 0
70 IT OCH DATATEKNIK 1 22 7 21 20 31
80 SAMARBETE OCH KOMMUNIKATION 20 2 0 0 0 0
90 OVRIG UTBILDNING 0 0 0 5 0 0
TOTALT: 1190 3380 807 538 307 13

Tabell 6. Utveckling av férdelningen av interna utbildningar f6r OL3 &mnesvis under aren 20102015 for underleverantorer

DAGAR DAGAR DAGAR DAGAR DAGAR DAGAR
2010 20M 2012 2013 2014 2015

00 ALLMAN TEKNIK 0 0 0 0 0 0
10 KARNKRAF TSTEKNIK 118 165 T 33 12 3
20 ANLAGGNINGSTEKNIK 43 139 93 77 2 A
30 DRIFTTEKNIK 0 0 24, 0 3 0
40 UNDERHALL 0 0 0 0 0 19
50 SKYDD OCH BEREDSKAP 2 6L 22 0 62 42
60 ADMINISTRATION OCH EKONOMI 50 17 0 0 1 0
70 IT OCH DATATEKNIK 1 62 8 6 2 31
80 SAMARBETE OCH KOMMUNIKATION 34 26 0 2 0 0
90 OVRIG UTBILDNING 0 0 0 0 0 0
TOTALT: 258 473 281 18 82 m
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Néar OL3-byggprojektet kom igang uppstod det ett behov att
skapa en allmén introduktionsutbildning for alla som arbetar pa
byggarbetsplatsen. 2004 startades en ankomstutbildning med
maélet att ge alla som arbetar pa byggarbetsplatsen grundlag-
gande information om bland annat sidkerhetskulturen, TVO:s
verksamhetssitt, sikert arbete och beredskapsarrangemang.
Utbildning ges bade pa finska och pa engelska (vid behov med
hjélp av tolkar). Antalet utbildningsdagar har varit direkt kopp-
lat till projektetapperna.

I borjan av 2011 &dndrades strukturen for ankomstutbildningen
genom att dela upp utbildningen i en allmén del och en del om
stralskydd, sé att utbildningen stoder anléggningens idrifttag-
nings- och driftskeden. Utbildningsmaterialet dr dversatt till
atta olika sprak. 2015 var antalet deltagare i ankomstutbild-
ningens allméinna del foljande:

* Den finsksprakiga utbildningen avlades av 1 599 personer,
varav 756 personer fullfoljde utbildningen med onlinere-
petition. Antalet kurstillfdllen var 68.

* Den engelsksprakiga utbildningen avlades av 1 977 perso-
ner, varav 56 personer fullféljde utbildningen med online-
repetition. Antalet kurstillfallen var 101.

2015 var antalet deltagare i ankomstutbildningens del om stral-
skydd foljande:

* Den finsksprakiga utbildningen avlades av 936 personer,
varav 555 personer fullfoljde utbildningen med onlinere-
petition. Antalet kurstillfdllen var 63.

* Den engelsksprakiga utbildningen avlades av 20 personer.
Antalet kurstillféllen var 9.

9.2 TVO:s personalpolitik

Hos TVO ses personalutveckling som en investering i saker
och hogklassig verksamhet dven i framtiden. TVO har haft
som princip att utveckla metoderna for personalutveckling
och personalens utbildningsverksamhet sé att dessa gor det
mdjligt att upprétthalla personalens kunnande samt fortlopan-

de ldrande och utveckling.

Vid TVO har man i anslutning till OL3-projektet dven tagit
fram metoder for att 6ka kunskaperna och hantera kompeten-
sen hos samtliga personer som &r delaktiga i byggandet och
idrifttagningen av anldggningsenheten. Dessa metoder baserar
sig pa expertis och goda praxis som erhallits fran idriftvaran-
de anldggningsenheter samt under byggprojektet. TVO forfo-
gar dver ett arsutbildningsprogram, i vilket man systematiskt
samlar utbildningsbehoven inom bolaget varje ar. Under hela

OL3-projektet har arsutbildningsprogrammet dven innefatt-
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at utbildning sérskilt for sdkerstillande av OL3-kompetens.
Personerna som arbetar inom OL3-projektet har placerats i
expertuppgifter inom kérnsikerhet och teknik och de kommer
att placeras i uppgifter inom tekniskt stdd, drift och underhall
vid anldggningsenhet OL3 i god tid innan dessa funktioner
tas 1 bruk vid anldggningsenhet OL3. Omsittningen bland de
personer som deltagit i OL3-projektet har varit 1dg och TVO
har inte beh6vt oroa sig for besténdigheten av yrkeskunska-
perna kring anldggningstekniken vid OL3.

Stralsakerhetscentralen har under OL3-projektet for egen del
gett ett utlatande, enligt vilket TVO har en omfattande erfa-
renhet av driftverksamheten vid OL1 och OL2, och att erfa-
renhet dven fatts inom OL3-projektet.

Ny personal som anstills till OL3-projektet trénas i sina kom-
mande uppgifter under driftskedet i deras nuvarande uppgif-
ter under bygg- och idrifttagningsskedet. Under 2010-2015
har TVO rekryterat kring 300 nya medarbetare.

Inom organisationen binds kompetensen forutom till
maénniskor, ocksa till verksamhetssétt. Karnkraftverkets verk-
samhet styrs av ett stort antal anvisningar och driftsvillkor,
och for de viktigaste av dessa har man dven inhdmtat tillsyns-
myndighetens godkénnande. For anldggningsenhet OL3 har
anldggningsleverantoren bland annat uppréttat sédkerhetstek-
niska driftsvillkor samt anvisningar om idrifttagning, drift,
provning och underhall. Utover dessa har anvisningarna som
géller for anldggningsenheterna OL1 och OL2 uppdaterats s
att dessa dven styr verksamheten vid anlédggningsenhet OL3.

Utvecklingen av personalens kompetens dr en kontinuerlig
verksamhet som styrs av prioritetsomradena for personalut-
vecklingen som avletts fran bolagets strategi samt de kom-
petenskrav som fastslagits for personer. Forverkligandet av
dessa krav f6ljs upp inom chefsarbetet och samordnat pa
bolagsniva. Som stdd for denna verksamhet finns adminis-
trationens datasystem. For varje anstéilld vid TVO har man
fastslagit funktionsspecifika kompetenskrav och individuella
utbildningsplaner som érligen ses dver och utvérderas med

cheferna.

Vid TVO:s arliga utvdrdering av personalutvecklingen gar
man systematiskt igenom kommande utbildningsbehov, ut-
bildningens effekt och de atgérder som vidtagits. Utvérde-
ringen géller bade utbildningsprogram jémte kurser och andra
forfaranden for personalutvecklingen.



Yrkeskunnigheten hos personalen som deltagit i grundut-
bildningen och aterkommande repetitionsutbildning, som
varit ldnge anstélld vid TVO och deltagit i OL3-projektet har
utvecklats kontinuerligt och representerar enligt TVO:s syn
den expertis som behdvs vid skotseln av uppgifterna vid ett
kérnkraftverk.

TVO utnyttjar i sin verksamhet ocksa utomstéende expertis i
den mén detta behdvs. Metoden har varit att skapa kontakter
till institutioner, bolag och organisationer som representerar
en sa stor expertis som mdjligt inom omraden som anknyter
till bolagets verksamhet. Bolaget har géllande avtal om un-
derhalls- och experttjédnster med flera inhemska och utléndska
instanser. TVO har samarbetsavtal med sddana anlédggnings-,
komponent- och serviceleverantdrer som dr av storsta vikt
och mest relevanta med tanke pa dess funktioner. Leveran-
torernas sakkunnighet och kompetens kartldggs med regel-

bundna utvérderingar.

TVO har deltagit och ska delta i manga olika nationella och
internationella utvecklingsprogram for kérnkraft. Via dem far
man mer information om den senaste utvecklingen i bran-
schen och mojlighet att uppritthalla fungerande kontakter
till experter i branschen. Bolagets representanter deltar ocksa
aktivt i verksamheten av inhemska och internationella organi-

sationer i energi- och kdrnenergibranschen.

Dessutom har Teollisuuden Voima Oyj separata avtal géllande
expertuppdrag med flera inhemska och utléndska institutio-
ner och bolag. Teollisuuden Voima Oyj dr ocksd med i grup-
peringar inom kérnenergibranschen, till exempel WANO,
INPO, VGB, BWROG och NORDSAK/ERFATOM, vars
expertis star till bolagets forfogande.
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1. INLEDNING

Krav gillande hantering, lagring och slutforvaring av radioak-
tivt avfall ges 1 Stralsidkerhetscentralens foreskrift om sikerhe-
ten vid ett kdrnkraftverk (STUK Y/1/2016, 1.1.2016, 13 §) och
i Stralsdkerhetscentralens foreskrift om sakerheten vid slutfor-
varing av kérnavfall (STUK Y/4/2016, 1.1.2016). Om reserve-
ring av medel for kostnader for kdrnavfallshantering stadgas i
kérnenergilagen (KEL 990/1987, kap 7). Enligt KEL ska den
avfallshanteringsskyldiga vart tredje ar framldgga en plan for
genomforande av kidrnavfallshanteringen. Senast uppdaterades
programmet for kdrnavfallshantering 2015 (YJH-2015). I pro-
grammet beaktas dven kdrnavfallshanteringen for Olkiluoto 3.
En sammanfattning av tidsplanen for kdrnavfallshanteringen
presenteras i bild 1.

1950 2000 2020
KARNKRAFTVERKSENHETER/DRIFT
Lowisa 1-3
Qikiluotia 1-2
Olkiluota ¥

KARNKRAFTVERKSENHETER/NEDLAGGNING
Lovisa 1-2

Olkiluoto 1-2

Olkiluota 3

KVA-SLUTFORVARINGSANLAGGNING/DRIFT OCH FORSLUTNING

Lowisa 1-2
Dikiluata

AL-LAGER/DRIFT OCH NEDLAGGNING

Lowisa 1-2
Dikiluata

SLUTFORVAR

INKAPSLINGS- OCH INGSANLAGGNINGDRIFT OCH FORSLUTNING

Lowisa 1-2

Ulkiluato 1-2

Dikiluato 3

Nedlaggning ach farsiutaing F

Utgangspunkten for kraven gillande kdrnavfallshantering ar
sakerhet pa sa sitt att avfallet ska kunna isoleras fran levande
natur. Slutforvaringen av kédrnavfall planeras sa att sikerheten

vid slutforvaringen inte forutsitter overvakning.

Karnkraftverkets tillstindshavare ansvarar for genomforandet
av och kostnaderna for anldggningens karnavfallshantering.
Nedan behandlas var for sig avfallshanteringen av anvént
kérnbrénsle, anvinda inre reaktordelar, kraftverksavfall samt
avfallshanteringen i samband med nedldggning av kraftverket.
Dessutom presenteras en genomgang av kostnaderna for kérn-
avfallshanteringen. Avfallets art och médngd behandlas i bilaga
4 till ansokan om drifitillstand.

2040 2060 2080 2100 Ziz0

Bild 1. Tidsplan for genomforande av kdrnavfallshanteringen enligt anldggningsbeskrivningen.
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2. PRINCIPERNA FOR
KARNAVFALLSHANTERING

Med stdd av dndringen av kédrnenergilagen frén den 29 de-
cember 1994 ska kdrnavfall, som uppkommit i Finland i sam-
band med anvédndningen av kédrnenergi eller som en foljd av
anvindningen av kérnenergi, hanteras, lagras och slutforvaras
i Finland pa ett sétt som ar avsett att bli bestdende. Till foljd
av denna dndring grundande Teollisuuden Voima Oyj (TVO)
och Imatran Voima Oy (IVO), nuvarande Fortum Power and
Heat Oy (Fortum), den 19 oktober 1995 ett gemensamt bolag,
Posiva Oy, for att ta hand om de undersdkningar som slutfor-
varingen av det anvédnda branslet fran deras karnkraftverk for-
utsatte samt uppforande och drift av en inkapslingsanldggning
och slutforvaringsutrymmen. TVO &ger 60 procent av Posiva.

TVO skéter sjdlv mellanlagringen av anvént brinsle, medel-
och lagaktivt avfall samt nedldggningsplanerna. Vid behov
skoter dven Posiva expertuppgifter i anslutning till detta. TVO
har baserat pa kirnenergilagen ansvaret for allt sitt karnavfall.

I planeringen av slutforvaringen av anvént kérnbrinsle utgar

man fran att branslet mellanlagras vid kraftverket fram till
dess att slutforvaringen inleds. Slutforvaringens produktions-
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verksamhet kan inledas kring 2024 vid Posivas anldggning for

slutforvaring.

Vad giller medel- och lagaktivt kraftverksavfall anvédnder
TVO som slutforvaringsutrymme den underjordiska grottan
for kraftverksavfall (KVA), som beviljades drifttillstand den
9.4.1992. Drifttillstandet uppdaterades i november 2012 till att
dven beakta kraftverksavfallet fran anldggningsenhet Olkiluoto
3. For nédrvarande géller tillstdndet fram till slutet av 2051.

I ordnandet av kérnavfallshanteringen kan tre huvudsakliga
faser urskiljas: hantering av avfallet, mellanlagring och slut-
forvaring. Hanterings- och mellanlagringsfaserna &r i friga om
savil anvant kdmbrinsle och anvénda inre reaktordelar som
kraftverksavfall under genomforande och de genomfors vid
kraftverket eller pa kraftverksomréadet. Atgirder for att mins-
ka avfallsméangden har vidtagits och genom tillstdnd kan detta
goras dven pa andra stillen @n pa kraftverksomradet. Slutforva-
ringsfasen har borjat i fraga om kraftverksavfall, medan slut-
forvaringen av brénsle och anvénda inre reaktordelar blir aktu-
ell i framtiden. Samtliga faser i hanteringen av det avfall som
uppstar vid nedldggning blir aktuella forst efter flera artionden.



3. ANVANT KARNBRANSLE

3.1 Mellanlagring av anvint kdrnbriinsle

Lagring vid anliggningen

Efter uttagning ur reaktorn forvaras anvént brinsle i en vatten-
bassdng i bréinslebyggnaden, vanligtvis 3-8 ar. Vattnet kyler
kérnbrénslet och skyddar omgivningen mot stralning fran kérn-
brénslet. Brinslebasséingen dr utrustad med en mellanvigg,
varvid man vid behov vid en eventuell evakuering kan isolera
tva atskilda bassénger fran varandra.

Den sammanlagda totalkapaciteten i bassédnghalvorna som
finns i brianslebyggnaden ar 954 positioner (platser), varav 686
positioner befinner sig inom arbetsomradet for brinslebygg-
nadens transportmaskin. Med tanke pa ett eventuellt behov att
tomma reaktorhdrden, vilket innebér 241 brénsleknippen, finns
det i branslebyggnaden cirka 445 positioner lagerutrymme for
brinsleknippen.

De tvé yttersta raderna pé stdllningarna vid basséngviggarna
befinner sig inte inom arbetsomradet for brénslebyggnadens
transportmaskin, utan endast inom arbetsomradet for hallens
lyftkran. Dessa 268 positioner &r i forsta hand avsedda att an-
véndas vid evakuering av bassingen, men i dem kan man vid
behov dven under drift tillfalligt lagra anvént kdrnbrinsle. Det-
ta forutsétter dock att lagringens stralskdrmning har sékrats.

Vid normal drift ricker den egna lagringskapaciteten vid an-
laggningsenhet Olkiluoto 3 (OL3) under cirka sju ar som det
enda lagret for reaktordriften, beroende pa driftcyklernas langd.
I verksamheten under drift ska man ha beredskap att vid be-
hov témma vilken som helst av basséngerna genom att flytta
brénsleknippena i den till andra bassdnger inom anléggnings-
omradet.

Forflyttning av briinsle frin anliggningen till mellanlagret
for anvint briinsle

Anvant kidrnbrinsle transporteras fran anldggningen till mel-
lanlagret for anvént kirnbransle (AK-lagret) i transportbehal-
lare som konstruerats for flytt. Transportbehéllaren flyttas fran
anldggningen till AK-lagret i horisontellt ldge, pa motsvarande
sitt som frén de nuvarande anldggningsenheterna OL1 och
OL2. I konstruktionen av transportbehallaren beaktas fragor
kring brénslets integritet, kriticitetssékerhet, tillracklig kylning
av brinslet, stralskdrmning och forhindrande av spridning av
radioaktiva dmnen. Systemen for hantering av transportbe-
héllare vid OL3 baserar sig pa véttransport, men de mojliggor
aven torrtransport.

1 AK-lagrets utbyggnadsprojekt som slutférdes 2014 har man
beaktat vattransport och for nirvarande avser man inte utrusta
AK-lagret med system for torrtransport.

Vid véttransport fran reaktorhallen till AK-lagret spolas trans-
portbehallaren med hjélp av system i anldggningsenheten med
helt avsaltat vatten for att avldgsna borsyrahaltigt vatten som
blivit kvar i behéllaren i samband med fyllning. Nér spolningen
ar klar fylls transportbehallaren med helt avsaltat vatten. Vatt-
ransporten foranleder siledes inga dndringar pd AK-lagrets
nuvarande system. Atgirderna vid mottagning av transportbe-
héllaren vid AK-lagret dr motsvarande som vid forflyttning av

brénsle frdn nuvarande anldggningar.

I planerna har man under 2015 dven beslutat att TVO:s brénsle
ska vid forflyttning fran AK-lagret vidare till Posivas inkaps-
lingsanldggning hanteras som vattransport. Detta utesluter
dock inte mojligheten till torrtransport i framtiden, vilken an-
laggningsenhet OL3 har beredskap till.

Lagring i AK-lagret

Lagringen fortsdtter i det befintliga mellanlagret for anvént
brinsle pa Olkiluoto (AK-lagret), som byggts ut och for vilket
det skaffats tillstand dven for OL3:s behov. Under lagringen
minskar kdrnbrénslets aktivitet och varmeutveckling. Till ex-
empel efter 20 ars mellanlagring aterstar av kdrnbrénslets ak-
tivitet endast ndgra tusendelar av den aktivitet som fanns vid
uttagning fran reaktorn. Det anvénda brénslet lagras i vatten-
bassénger i brinslebyggnaden och AK-lagret, till dess att allt
brénsle har transporterats till inkapslingsanldggningen for an-

véant brinsle som forvaltas av Posiva.

3.2 Kapsling och slutforvaring av anviant
karnbrinsle

For slutforvaring av kdrnbrénsle dger TVO tillsammans med
Fortum Posiva Oy, vars uppgift ar att skota slutforvaringen av
anvint kdrnbréansle. Slutforvaringsplatsen och den komman-
de slutforvaringsanldggningen dr beldgna i Olkiluoto. Posiva
fick byggnadstillstind for sina kédrnavfallsanldggningar den
12.11.2015, och enligt planerna inleds slutférvaringsverksam-
heten i borjan av 2024. Slutforvaringen av anvént kdrnbrans-
le beskrivs i1 Posivas tillstindsprocesser och i programmet for
kérnavfallshantering YJH-2015.

For slutforvaringen flyttas det anvdnda kérnbrinslet frén
AK-lagret till inkapslingsanldggningen for inkapsling. Dar
innesluts det anvédnda kdrnbrénslet i en kapsel av stal och kop-

par. Efter inkapsling flyttas kapslarna en i taget till slutforva-



ringsanlidggningen som ligger pa 400...450 meters djup, dér
de placeras i det for kapseln reserverade slutforvaringshélet i
slutforvaringstunneln. Nér tunneln blivit full forsluts den med
en propp, varefter det anvédnda kdrnbréinslet ar slutforvarat. Nar
allt anvént kdrnbrénsle &r slutforvarat, laggs inkapslingsanlagg-
ningen ned, de dvriga utrymmena i slutforvaringsanlaggningen
fylls och anlédggningen stangs.

Konceptet for siker slutforvaring

Posivas koncept for slutforvaringen baserar sig pa 16sningen
KBS-3 som utvecklats av SKB. Ett grundelement i konceptet
ar principen om flera barridrer (bild 2), dér anvant karnbrénsle
isoleras med hjélp av flera barridrer som kompletterar varandra.
I enlighet med konceptet ar det osannolikt att ett enskilt skad-
ligt fenomen eller en enskild skadlig osékerhet skulle kunna
leda till att hela systemets funktionsduglighet havererar.

Det finns tva olika versioner av KBS-3-16sningen: KBS-3V,
dar kapslarna placeras var for sig i vertikala slutforvaringshal,
och KBS-3H, dér kapslarna placeras efter varandra i langa ho-
risontella slutforvaringshal. Av dessa dr KBS-3V det huvud-
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Bild 2. Principen om flera barriérer i slutférvaring. Olika
barridrer sikrar varandra, berggrunden &r den sista barrié-
ren.
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sakliga alternativet i den aktuella planeringen.

I planeringen och byggandet av alla tekniska barridrer ar kravet
att de inte far betydligt minska sdkerhetsfunktionerna hos andra
barridrer (byggda eller naturliga).

Brénsleknippena som transporterats till inkapslingsanldggning-
en i transportbehallare monteras och innesluts i en inre stalkap-
sel inuti ett kopparholje (bild 3, tabell 1). Locket pa kopparhol-
jet svetsas fast genom friktionsbultsvetsning. Den fyllda och
forslutna kapseln forflyttas med kapselhiss till cirka 420 meters
djup i slutforvaringsanldggningen.

Antalet kapslar och dimensioneringsgrunderna

Pa bild 4 visas arligt antal bransleknippen fran OL3 och som
jamforelse anges motsvarande uppgifter for OL1/2. For OL3
har det preliminért planerats driftperioder som ar baserade pa
bade ett och tva ars laddningscykler och vérdet for den maxi-
mala utbrédnningen anses vara 50 MWd/kgU.

Figur 3. Koppar-jarnkapslar; kapseltyp till vinster Lovisa
1-2 (VVER 440), i mitten Olkiluoto 1-2 (BWR) och till
hoger Olkiluoto 3 (EPR, OL3).



4. LAGRING AV ANVANDA INRE REAKTOR-

DELAR Olkiluoto 1 och 2. Skillnaden &r frémst att anvédnda styrstavar
Pa lagring och slutforvaring av anvénda inre reaktordelar frén fran Olkiluoto 3-reaktorn som dr av tryckvattentyp (s.k. finger-
anldggningsenhet Olkiluoto 3 (OL3), kommer man att tillam- styrstavar) kan lagras i anslutning till ett anvént bransleknippe.
pa samma metoder och praxis som vid anldggningsenheterna Anvénda inre reaktordelar kan lagras i anldggningsenhetens

Tabell 1. Huvuddimensioner och vikter av olika kapseltyper

HUVUDDIMENSIONER LOVISA 1-2 OLKILUOTO 1-2  OLKILUOTO 3
Ytterdiameter (m) 105 105 105
Totallangd (m) 360 4,80 525
Totalvolym (m?) 30 4] 4,5
Knippenas positioner (st.) 12 12 L
Branslemangd (tU) A 2.2 2]

Totalvikt (t) 18,6 24,3 291

Tabell 2. Uppgifter om den prognostiserade, ackumulerade brinslemingden vid OL-anldggningsenheterna.

UPPGIFTER OM BRANSLET OoL1-2 oL3
Planerad livslangd (a) 60 60
Prognos av ackumulerat antal knippen (st.) 14 622 3840
Genomsnittlig slutbranning av hela mangden knippen (MWd/kgU) 382 454
Antalet kapslar (st.) 1219 960
Motsvarande mangd i ton (tU) 2 555 2 054
Ackumulering av anvidnt brinsle
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Figur 4. Variationen av antalet bransleknippen i enskilda uttagningspartier vid olika kdrnkraftverksenheter i Finland. Fran 2016
och framat anges endast planerade virden. Resthédrdens storlek dr 500 knippen i OL1/2-enheterna, 313 knippen i LO1/2-enheterna
och 241 knippen i OL3-enheten.
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brénslebassing fram till dess att de forpackas for slutforvaring
antingen i samband med rivning av anldggningsenheten eller
eventuellt redan under driften. Dessutom kan anvéinda inre re-
aktordelar transporteras till AK-lagrets bassénger for lagring.

For slutforvaring av anldggningens inre delar och tryckkérl har
det foreslagits slutforvaringssilon som ska byggas i anslutning
till KVA-grottan. I denna plan har alla komponenter fran an-
laggningsenhet OL3, med undantag for ovan ndmnda styrsta-
var, iakttagits.

5. KRAFTVERKSAVFALL

5.1 Lagring av kraftverksavfall

Med kraftverksavfall avses lag- och medelaktivt avfall som
uppstar i samband med kérnkraftverkets verksamhet, till ex-
empel jonbytesmassor som anvénts vid rening av processvat-
ten, kontaminerat skrot fran underhallsarbeten samt blandat
torrt avfall. Aven i friga om hantering av kraftverksavfallet
ar utgangspunkten att allt avfall hanteras, lagras och placeras
i slutforvar i Finland. Eventuellt kraftverksavfall behandlas pa
andra stéllen, till exempel for att minska avfallsmédngden, men
det kraftverksavfall som ar radioaktivt atervénder till Finland.
Kraftverksavfall fran anldggningsenheterna Olkiluoto 1 och 2
(OL1, OL2) samt fran Posiva kan vid behov behandlas med av-
fallshanteringsutrustningen vid anldggningsenhet Olkiluoto 3.

Kraftverksavfall kan indelas i tva huvudklasser, underhallsav-
fall och vatt avfall. Numera behandlas och forpackas merpar-
ten av kraftverksavfallet fran Olkiluoto omgaende for eventuell
fortsatt behandling, lagring och slutforvaring.

Den komprimerbara delen av torrt, lagaktivt underhéllsavfall
forpackas som sadant eller styckas och forpackas i 200 li-
ters staltunnor som komprimeras vidare till hilften av sin ur-
sprungliga volym. Kontaminerat metallskrot dekontamineras,
styckas och vid behov komprimeras samt innesluts i tunnor,
stallador (volym pa utsidan 1,3 m3) eller betonglador (volymer
pa insidan 3,9 eller 5,8 m3). Torrt avfall lagras till en borjan
i kraftverksenheternas avfallslager eller ocksa flyttas det be-
roende pa aktiviteten antingen till mellanlagret for lagaktivt
avfall (LA-lager) eller till mellanlagret for medelaktivt avfall
(MA-lager). Efter bestimning av aktiviteten transporteras av-
fallet till anldggningen for slutforvaring av kraftverksavfall
(KVA-grottan). Likadana metoder kommer att tillimpas dven
vid Olkiluoto 3.

Vid anldggningsenhet Olkiluoto 3 torkas jonbytarhartser och
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flytande avfall i tunnor med den sa kallade in-drum drying-me-
toden. I det forsta skedet mellanlagras det torkade avfallet som
uppstar till foljd av denna torkning vid anlédggningsenheten och
i MA-lagret. Nér det nuvarande siloutrymmet minskar, kom-
mer man att i planeringen av utbyggnaden av KVA-grottan,
med beaktande av de tekniska barridrerna, dven att beakta tor-
kat avfall fran OL3. Tillbudsstiende metoder for hanteringen
av flytande avfall och slam &r ocksd solidifiering i betong eller
andra solidifieringsdmnen. Valet och anvédndningen av dessa
baserar sig pa erfarenheterna fran driften av de nuvarande an-
laggningsenheterna. Anviandningen av de beskrivna metoderna
optimeras utifran de erfarenheter som fés vid driften av den nya

anldggningsenheten.

Spilloljor kan vid behov solidifieras med specialpulver, men pa
grund av sin laga aktivitet har dessa vid de anldggningar som &r

i drift i huvudsak kunnat befrias fran vervakning.

I avfallsbyggnaden vid anldggningsenhet Olkiluoto 3 finns
plats for 168 tunnor medelaktivt avfall och 610 tunnor lagak-
tivt avfall. Avsikten r att i ett senare skede mellanlagra medel-
aktivt, torkat brénsle som inneslutits i tunnor i MA-lagret, till
dess att utbyggnaden av KVA-grottan &r klar. Detta gors for att
i KVA-grottans nuvarande silo skulle torkat avfall som inne-
slutits i tunnor kréva ett separat lager av betong som barridr.
I utbyggnaden av KVA-grottan kommer slutforvaringssilorna
att utrustas med tillrackliga barridrer &ven med tanke pa torkat
avfall som &r inneslutet i tunnor. Utbyggnadsarbetet 4r planerat
till 2030-talet.

I MA-lagret och komponentlagret i anslutning till LA-lagret
kan man dessutom mellanlagra stora, kontaminerade metall-
komponenter. I LA-lagret lagras mestadels endast mycket la-
gaktiva sickar med underhallsavfall och skrot, som man avser

beftia frdn dvervakningen.

5.2 Slutforvaring av kraftverksavfall

Anlaggningen for slutforvaring av kraftverksavfall, KVA-grot-
tan, ligger pd udden Ulkopdd pa 6n Olkiluoto. Byggandet av
KVA-grottan inleddes 1988 och grottan togs i bruk 1992. Grot-
tan byggs ut for slutforvaring av avfall fran OL3 samt anvéan-
da inre reaktordelar och rivningsavfall frén kraftverket. Enligt
aktuell uppskattning sker detta pa 2030-talet. Enligt planerna
ska anvidndningen av KVA-grottan alltsé fortsitta dnnu efter att
grottans nuvarande drifttillstand gatt ut i slutet av 2051, sa ett
nytt tillstand ska ansokas i god tid fore detta.

For nérvarande &r kapaciteten raknat i tunnor i KVA-grottans



silo for medelaktivt avfall 17 360 tunnor och i silon for medel-
aktivt avfall 24 800 tunnor, med andra ord sammanlagt cirka
8 400 m3 tunnor. I enlighet med de ursprungliga dimensione-
ringsprinciperna motsvarar detta den méngd kraftverksavfall
som uppkommer under 40 érs drift av tva anldggningsenheter
i Olkiluoto och 60 ars drift av AK-lagret. Under den drift som
redan utforts har man lyckats minska volymen av avfall som
uppstatt med hjélp av olika slags kompakteringsmetoder. Efter
cirka 35 ars drift av anléggningsenheterna Olkiluoto 1 och 2, i
slutet av 2014, var silornas fyllnadsgrad 60 procent (LA-silon)
respektive 51 procent (MA-silon). Slutférvaringen av statens
avfall frin sma anvindare inleddes 2015.

KVA-grottans allmédnna konstruktion, med hénsyn till pla-
nerade utbyggnader, visas pa bild 1. Anldggningen bestéar av
en kontrollrumsbyggnad ovan jord, en kortunnel, en schakt-
ningstunnel, ett schakt, en silo for lagaktivt avfall (LA-silon),
en silo for medelaktivt avfall (MA-silon), en lyftkranshall
ovanfor silorna samt stodutrymmen. Avfallssilorna och deras
ndromraden presenteras nirmare pa bild 5 och pa bild 6 visas
KVA-grottans ldge pd 6n Olkiluoto. Anléggningens konstruk-
tion och drift beskrivs ndrmare i dess slutliga sikerhetsrapport.

KVA-grottans driftfas &r planerad sa att driftpersonalens stral-
doser forblir sma. Ingen hiandelse som bedémts vara mojlig kan
leda till att det frigdrs betydande méngder radioaktiva &mnen i

Kontrollrumsbyggnad

Det gamla schaktet

RPA1 MAJ-use2

Maskinbyggnad

Det nya schaktet

MAJ-discharge4 N
. MAJ-dischargel

MAJ-discharge2

KAJ-use2

omgivningen. Analysen av KVA-grottans langtidssékerhet har
enligt villkoren i drifttillstandet fornyats 2006 och uppdateras
nésta gang 2021.

Slutforvaringen av kraftverksavfall genomfors enligt principen
for flera barriirer. Aven om nigon av barriirerna skulle fung-
era sémre dn véntat, sikerstiller de 6vriga barridrerna att slut-
forvaringen inte vid nagot skede orsakar betydande straldoser.
Barridrernas funktion baserar sig pa deras passiva egenskaper.
Slutforvaringens sdkerhet efter forslutning av KVA-grottan
kréaver ingen efterhandsdvervakning.

6. NEDLAGGNING AV KRAFTVERKET

Malsittningarna for arbetet i samband med nedldggning av
ett kdrnkraftverk som stéllts 1 Finland definieras i kirnenergi-
lagen (990/1987) och i Stralsékerhetscentralens foreskrift om
sikerheten vid slutforvaring av kidrnavfall (STUK Y/4/2016,
1.1.2016) samt i direktiven for kiarnkraftverk (Y VL-direktiv).
Enligt dndringen av kédrnenergilagen som tradde i kraft den
1.6.2008 ska en plan for nedldggning av kdrnanlaggningen
framldggas vart sjétte ar.

Enligt YVL-direktiven ska stralsidkerheten beaktas redan fran
och med planeringen av en kidrnanldggning. Detta innebér att
man i planeringen tar hdnsyn till kérnanlaggningens drift, vil-

ken omfattar anldggningens idrifttagning, normala drift, drift-

Bild 5. KVA-grottan efter utbyggnad,
KAJ-usel vy frén sydvist. De tvd silorna langst
s bak hor till den del av KVA-grottan som
anvinds idag. De tva silor som byggs i
samband med utbyggnaden under driften
av OL3 finns i bildens mitt. Nar kraft-
verksenheter laggs ned, byggs de fyra
silorna som syns till vinster pa bilden
for rivningsavfallet och tva separata
vertikala schakt for slutférvaring av

reaktortryckkérlen.
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Bild 6. Placeringen av den utbyggda KVA-grottan pa udden

Ulkopéd. Anldggningens underjordiska del som anvénds i
dag visas i mellangra férg och den anslutna 44 meter langa
kontrollrumsbyggnaden ovan jord i rott. Kartans rutnét &r
100 meter.
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storningar, potentiella olyckor och nedlaggning av anldgg-
ningen. Kraven gillande nedldggning av kédrnanldggningen
i planeringsskedet presenteras i Y VL-direktiven. Manga 10s-
ningar som &r nyttiga med tanke pa nedlaggningen &r ocksa
viktiga for anldggningens stralskdrmning och avfallshante-

ring under driften.

Kraven angéende stralsikerhet under anldggningens hela livs-
tid har beaktats 1 planeringen av systemen vid anldggningsen-
het Olkiluoto 3 och utférandet av dessa har bedomts separat i
de siakerhetsuppskattningar for systemen som tillstandshavaren
har lagt fram. I samband med anskan om drifttillstand 1dmnas
till Stralsékerhetscentralen den forsta planen for nedldggning

av anlidggningsenhet Olkiluoto 3.
6.1 Mal for samt alternativ till nedliggningen

Med nedldggning av ett kdrnkraftverk avses de atgédrder som
vidtas nér anldggningen har natt slutet av sin livslingd och
med vilka man vill sdkerstélla att de radioaktiva komponenter
som ar kvar i anldggningen inte orsakar fara for omgivningen.
Nedldggningsavfallet kan delas in i tva grupper: aktiverat och
kontaminerat avfall. Kontaminerade komponenter kan vidare
delas in i ytkontaminerade delar och delar som absorberat ra-
dioaktiva &mnen.

Alternativen vid nedléggning kan delas in i tre huvudkatego-
rier:

e omedelbar rivning

e rivning efter fordréjning

e isolering.

Vid omedelbar rivning och rivning efter fordrojning fraktas allt
radioaktivt material bort fran anldggningsplatsen sa att stral-
ningsovervakning inte ldngre behdvs. Med isolering avses ett
forfarande dér det radioaktiva nedldggningsavfallet placeras i
reaktorinneslutningens inre delar och gang- och lackagerutter-
na dit blockeras. Isoleringsalternativet granskas inte i TVO:s
planer.

TVO har i sina planer utgétt fran att man vid nedlaggning river
anldggningsenheterna s att strdlningsdvervakning inte léngre
behdvs. Enligt gjorda utredningar kan nedlaggningen utforas
pa ett sakert sitt med hjélp av modern teknik. Bade omedelbar
rivning och rivning efter f6rdrojning dr mojliga som alterna-
tiv. Valet av metod paverkas av huruvida anldggningsomradet
framover ska anvéndas av industrin eller for kirnenergiverk-

samhet. I det senare fallet har omradet kontinuerlig stralningso-

vervakning och bevakning &nnu under flera tiotals ar och da ar
omedelbar rivning av den nedlagda anldggningen inte nodvén-

dig med tanke p att frigéra omradet frdn dvervakning.

Planen for nedlaggning av anldggningsenhet Olkiluoto 3 om-
fattar rivning och slutférvaring av anldggningen, en beddmning
av straldoserna under nedlédggningsarbetet och en sikerhetsbe-
visning for slutforvaringen. Dessutom ges en uppskattning av
kostnaderna for nedldggningen. I planen utgés fran att arbetet
omfattar rivning, forpackning, transport och slutforvaring av

material som aktiverats och kontaminerats under 60 ars drift.

Utifran gjorda utredningar kan TVO:s kraftverksenheter rivas
och nedldggningsavfallet placeras i slutforvar i berggrunden
tillsammans med kraftverksavfallet pa ett sakert sétt med hjilp
av modern teknik.

6.2 Utforande av nedléiggningen

I nedldggningen av anldggningsenhet Olkiluoto 3 utgar man
fran omedelbar rivning. Utifrdn denna strategi sker nedlagg-
ningen samtidigt som nedldggningen av anldggningsenheter-
na Olkiluoto 1 och Olkiluoto 2, vilken planerats att géras efter
en dvervakad forvaringsperiod pa 30 ar. Genom att riva tre
anldggningsenheter samtidigt fas synergifordelar till exempel

i friga om organisering av nedlaggningen.

I slutforvaringen av kraftverksavfallet forbereder man sig pa
att bygga ut utrymmena dven for rivningsavfallet och anvén-
da inre reaktordelar. Enligt utforda analyser kan dessa avfalls-
slag tryggt placeras i slutforvar i de silon som byggs i anslut-
ning till KVA-grottan.

Enligt huvudalternativet for nedldggningen inleds rivning av
Olkiluoto 3 efter 60 érs drift och pagar cirka nio ar. Arbe-
tet delas in 1 en cirka sex ar lang forberedningsfas och en tre
ar lang rivnings- och slutforvaringsperiod. Utbyggnaden av
KVA-grottan for rivningsavfall och anvénda inre reaktordelar

utfors 1 anslutning till arbetena under férberedningsfasen.

GenomfGrandet av nedlaggningen av ett kdrnkraftverk kra-
ver att man anviander metoder och apparatur som utvecklats
for olika syften. Stralningen &r den faktor som begrénsar
arbetsmetoderna mest och dérfor anvénds vid rivning fjarr-
styrda apparater alltid da detta beh6vs och ar mojligt. Till de
grundldggande arbetsmomenten hor till exempel 16sgoring av
rorledningar och apparater. For att underlétta forpackning-
en och forbittra forpackningsdensiteten kapas eller styckas



rorledningarna och apparaterna. Metoderna som planeras att
anvédndas dr desamma som &ven planeras att anvdndas vid

nedldggning av anldggningsenheterna OL1 och OL2.

Till arbetena under forberedningsfasen hor forflyttning av
brinslet frdn reaktorn till omladdningsbassidngen och lagring
av brénslet till dess att det kan flyttas till mellanlagret for an-
vént brinsle. Primérkretsen toms och avloppsvatten renas.
Olika system dekontamineras for att minimera strdldoserna
och mingden avfall som ska placeras i slutforvar. Byggnader-
na modifieras for att mojliggdra demontering och forflyttning
av stora komponenter och olika system. Utrymmen ordnas for
dekontaminering, styckning och forpackning av kontamine-
rade apparater. For transporter, i synnerhet transporten av hela
tryckkérl, konstrueras och testas transportmetoder till slutfor-
varingsutrymmena.

Utbyggnaden av KVA-grottan som planeras att anvandas som
slutforvaringsanldggning for nedlaggningsavfallet planeras
och genomfors. For tryckkdrl som placeras i slutforvar i ett
stycke byggs ett separat slutforvaringsschakt. Varje slutfor-
varingsschakt dimensioneras for tva tryckkarl. Tryckkérlen
fran anldggningsenheterna OL1 och OL2 placeras i samma
schakt.

Huvudkomponenterna med aktiverat material &r reak-
tortryckkarlet, inre reaktordelar och betongen i det biologiska
skyddet. De viktigaste arbetshelheterna vid demontering av
tryckkérlet ar dess 10sgéring, transport och placering 1 slut-
forvar. Aktiverade inre reaktordelar behandlas och innesluts i
tryckkérlet. For att underlitta transporten gors inneslutningen
mojlig forst 1 ndrheten av slutforvaringsutrymmet. Betongen
i det biologiska skyddet dr mestadels relativt lagaktiv, men i
metoderna for rivning av den maste skydd mot aktivt damm
beaktas. Betongen i det biologiska skyddet skdrs med fjérr-
styrda apparater.

Ovrigt material som aktiverats under driften &r styrstavar-
na, styrstavarnas styrroér och hérdinstrument. Styrstavarna
antas placeras tillsammans med anvént bréinsle i slutforva-
ringskapslar i Posivas utrymmen for slutforvaring av anvént
brénsle. Styrstavarnas styrror och hérdinstrument placeras i
slutforvaret inneslutna i reaktortryckkarlet.

6.3 Slutforvaring av nedliggningsavfall

Slutférvaringen av nedldggningsavfall sker i stor utstrdckning
med metoder motsvarande de som anvénds vid slutforvaring av
kraftverksavfallet som uppstar under driften. Om utbyggnaden
av KVA-grottan har det uppréttats en preliminér plan, dir dven
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nedldggningsavfallet fran Olkiluoto 3 beaktas. For nedliagg-
ningsavfall fran Olkiluoto 3 har man reserverat en silovolym

pé ungefdr 15 000 m3.

Mingden kontaminerat nedldggningsavfall har uppskattats till
cirka 7 500 m3. Om avfallet innesluts i 200 liters tunnor, ar for-
packningseffektiviteten cirka 60 procent. I praktiken kan for-
packningseffektiviteten hojas frén denna uppskattning genom
att anvinda olika slags kompakteringsmetoder. Med det angiv-
na konservativa antagandet dr behovet av slutférvaringsutrym-
me for kontaminerat avfall cirka 12 500 m3. Nar man tillagger
till detta volymen av betongen i det biologiska skyddet, 450
m3, ryms den uppskattade avfallsmdngden med god marginal
i det for avfallet reserverade slutforvaringsutrymmet. Aktive-
rat avfall, med undantag av betongen i det biologiska skyddet,
innesluts i tryckkarlet som placeras i slutforvar i ett stycke i ett
separat slutforvaringsschakt.



7. KOSTNADER OCH BEREDSKAP
7.1 Kostnadskalkyl

Kostnadskalkylen for TVO:s kérnavfallshantering enligt pris-
nivén i slutet av 2012, utan kostnaderna for myndighetstillsyn
och skatter, anges i tabell 1. Antagandet &r att Olkiluoto 3 an-
vénds 60 ar och det anvénda brinslet mellanlagras hogst cirka
100 ar. I kostnadskalkylen har man endast beaktat TVO:s andel
av hanteringen av TVO:s och Fortums anvénda brénsle som
skots av Posiva. I kostnadskalkylen for nedldggningen ingér

ocksa rivning av icke-aktiva konstruktioner och system.
7.2 Reservering av medel for framtida kostnader

TVO har reserverat medel for framtida kostnader for de nu-
varande anlidggningsenheternas avfallshantering i enlighet med
kérnenergilagen och -forordningen. Med arrangemangen for
reservering av medel sékerstélls att det alltid finns medel, an-
tingen i fonder eller i form av sdkerheter, till att pa ett sékert
sitt ordna hanteringen av det kirnavfall som redan uppstatt och

nedldggningen av kdrnkraftverken.

OL3 inkluderas i TVO:s arrangemang for reservering av medel
i enlighet med statsradets beslut 18.2.1988/165 Statsradets be-

slut om reservering av medel for kostnader for kiarnavfallshan-
tering” sé att endast de tilldggskostnader som uppstar pa grund
av OL3 riknas med i OL3:s andel av TVO:s ansvarsbelopp.
I enlighet med det ovan ndmnda beslutet kan insamlingen av
OL3:s andel av ansvarsbeloppet periodiseras under hogst 25 ar

fran att driften av anldggningsenheten inleds.

I avfallshanteringsschemat fran 2013 dar OL3 finns med frén
och med 2017, har man som framtida kostnader for avfalls-
hantering, nedldggning av anldggningsenheten samt erforder-
ligt forsknings- och utvecklingsarbete samt forvaltnings- och
myndighetsarbete som uppstar fore slutet av ifragavarande ar i
enlighet med den ovan beskrivna principen for tilldggskostna-
der uppskattat cirka 420 miljoner euro for OL3.

Avfallshanteringsschemat ses dver vart tredje ar utifran fram-
skridandet av atgirderna, dndring av kostnadsnivan och even-
tuella dndringar i planerna och kostnadskalkylen. TVO:s eko-
nomiska forberedelser sikerstiller att de medel som behdvs for

ett sdkert genomforande av kidrnavfallshanteringen finns.

Tabell 3. Kostnadskalkyl for TVO:s kdrnavfallshantering. Drifttiden for Olkiluoto 3 &r 60 ar

och for AK-mellanlagringen 100 ar.

TVO sammanlagt [milj. e]

Anvant bransle
Mellanlagring av anvant bransle

Forflyttning av anvant bransle fran
mellanlagret till slutférvaringsomradet samt
inkapsling och slutférvaring av anvant bransle

Anvant bransle totalt

Nedlaggning

Kraftverksavfall

Forskning och utveckling samt férvaltning
Totalt

OL3:s andel [milj. e]

200 135

2 800 1280
3 000 1415
560 290
40 20
790 335

4 400 2 060
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8. SAMMANFATTNING

TVO har planer for hanteringen av det kdrnavfall som uppstar
vid alla bolagets kdrnkraftverksenheter, anldggningsenhet Ol-
kiluoto 3 medréknad. I planerna ingar uppskattningar av méng-
den av samtliga avfallsslag samt hantering, mellanlagring, ned-
laggning och slutforvaring. Sakerheten vid avfallshanteringen
bedoms i anldggningsenheternas och KVA-grottans slutliga
sakerhetsrapport och i anldggningsenheternas nedlaggnings-

planer.

For mellanlagring av anvént bréansle, med beaktande av beho-
vet av ytterligare lagringskapacitet pa grund av Olkiluoto 3, har
man genomfort utbyggnaden av AK-lagret. Ansvaret for slut-
forvaringen av anvant kdrnbrénsle, undersokningar i anslutning
till slutforvaringen och andra expertuppgifter inom omradet
ligger hos Posiva Oy. Losningarna och sékerhetsbevisningarna
for slutforvaringen av anvént brénsle som limnades in i sam-
band med den preliminéra sékerhetsrapporten for inkapslings-
och slutforvaringsanldggningen, fick godkdnnande sdkerhets-
uppskattningar av Stralsdkerhetscentralen och anldggningen
beviljades byggnadstillstind den 12.11.2015. Posivas planer
och sékerhetsbevisningar preciseras ytterligare fore Posivas an-
sokan om drifttillstand. Slutforvaringen av anvént kdrnbrinsle

inleds enligt planerna 2024.

Det har upprittats tidsplaner och kostnadskalkyler for kérn-
avfallshanteringen for de olika kdrnanldggningarna, och tids-
planerna och kostnadskalkylerna uppdateras bland annat i
YJH-programmen som publiceras vart tredje ar.
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1 BOLAGETS FINANSIELLA STALLNING
1.1 Aktiedgare i bolaget och elférbrukare

Teollisuuden Voima Oyj:s (TVO) bransch ér byggande av
kraftverk samt produktion, distribution och dverforing av el i
forsta hand till bolagets aktiedgare.

Aktierna i bolaget dr fordelade pa serier sa att for aktiedgar-
na i A-serien géller réttigheterna och skyldigheterna for kraft-
verken OL1 och OL2, for aktiedgarna i B-serien rittigheterna
och skyldigheterna inom OL3-projektet och for aktiedgarna i
C-serien rittigheterna och skyldigheterna for kolkraftverket i
Havs-Bjorneborg. Agarandelarna i de olika serierna ir foljan-
de:

Den storsta aktieéigaren i bolaget dr Pohjolan Voima Oy (PVO),
vars dgare dr finldndska skogsindustribolag, kommuner och

stdder samt energibolag som dgs av dessa.

EPV-Energia Oy:s aktiedgare dr i huvudsak distributionsbolag

som igs av kommuner i Sédra Osterbotten.

Fortum Power and Heat Oy &r en del av Fortumkoncernen, vars
huvudégare &r finska staten. Bolagets affarsverksamhet omfat-
tar produktion och forséljning av el och virme. Dess kunder ar
distributionsbolag som &gs av stider och kommuner, industri-
foretag och andra stora elférbrukare. Fortum Power and Heat
Oy dger och driver kidrnkraftverket i Lovisa. Fortum har beslu-
tat att delta i Fennovoimas kérnkraftverksprojekt med en andel
om 6,6 procent och pd samma villkor som de 6vriga finlindska
bolagen som for ndrvarande har bundit sig till projektet. For-
tums deltagande i projektet utfors via Voimaosakeyhtio SF. Ke-
mirakoncernen &r ett kemibolag med tre affirsomraden: Paper,

Municipal & Industrial samt Oil & Mining. De storsta dgarna

Serie A
Pohjolan Voima Oy 56,8 %
Fortum Power and Heat Oy 26,6 %
Oy Mankala Ab 8,1 %
EPV-Energia Oy 6,5 %
Kemira Oyj 1,9 %
Loiste Holding Oy 0,1 %

i Kemira &r Oras Invest Oy (18,2 %) och investeringsbolaget
Solidium Oy (16,7 %) som &gs av finska staten.

Oy Mankala Ab é&r ett bolag som &gs av Helsingfors stads bolag
Helen Oy och som producerar och koper el i forsta hand for
sina aktiedgare.

Loiste Holding Oy (tidigare kdnd som Karhu Voima Oy och
fore detGraninge Energia Oy, ér ett bolag som dgs av Kotkan
energia Oy, vars dgare dr Kotka stad, och som producerar el i
synnerhet for industrin.

Teollisuuden Voima Oyj:s aktiedgare ansvarar for rorliga och
fasta arskostnader enligt bolagsordningen. Varje aktiedgare i
bolaget ansvarar for bolagets fasta arskostnader, vilka utgors av
bland annat réntor och amorteringar pa lan, i forhallande till an-
talet aktier i sin 4go, oberoende av om ifragavarande aktiedgare
utnyttjat sin effektandel av den el som bolaget producerat eller
inte. Dessutom ansvarar varje aktiedgare for bolagets rorliga
arskostnader 1 proportion till den méngd el som bolaget produ-
cerat eller distribuerat som man anvint.

Bolaget siljer elen som produceras till sina aktiedgare utan
vinstintresse till sjalvkostnadspris.

Av TVO:s aktiedgare och bolagsordning f6ljer att TVO har sta-
bila ekonomiska verksamhetsbetingelser.

1.2 Bolagets ekonomiska stéillning

Uppgifterna om bolagets ekonomiska stédllning framgér ur
bolagets bokslut for aren 2004-2015 som finns bifogade i
bilaga 11.

Serie B Serie C Totalt
60,2 % 56,8 % 58,4 %
25,0 % 26,6 % 25,9 %
8,1 % 8,1 % 8,1 %
6,6 % 6,5 % 6,5 %
0,0 % 1,9 % 1,0 %
0,1 % 0,1 % 0,1 %



Enligt bokslutet 31.12.2015 var bolagets balansomslutning
6 252 milj. euro. Eget kapital och motsvarande poster upp-
gick till 1 038 milj. euro och aktiedgarldnen med ldgre pri-
oritet dn andra lan uppgick till 479 milj. euro. Lanen med
lang respektive kort 16ptid uppgick till 3 987 milj. euro. I
bolagets balansrdkning ingdr dessutom ett 1d&n om 1 009
milj. euro fran Statens kdrnavfallshanteringsfond (VYR),

som lanats vidare till bolagets akticégare.

Pa arliga underhallsinvesteringar, investeringar i infrastruk-
turen medrdknade, har man under anldggningsenheterna
OL1 och OL2:s drifttid hittills anvént cirka 1 100 milj. euro.
I maj 2013 undertecknade TVO ett avtal med Wirtsild Fin-
land Oy om leverans av reservkraftdieselmotorer och hjélp-
system till dessa till Olkiluoto. Det finns sammanlagt nio
generatorer och TVO ansvarar for projektets byggarbeten
samt anslutning av generatorerna till TVO:s andra system.

Man avser fornya dieselgeneratorerna som fungerar som re-

Elleverans (GWh) 2013 2014
Olkiluoto 1 7458 7254
Olkiluoto 2 7 148 7 486
Havs-Bjorneborg 725 400
Totalt 15331 15 140

TVO:s andel av tillgdngarna i VYR (milj. €)

1253 1324

Omsittning (milj. €) 363 325

Brinslekostnader 73 66

Kostnader for kdrnavfallshantering 89 51

Kapitalkostnader 61 59

Resultat fore bokslutsdispositioner 1 5

Investeringar 303 339

Eget kapital 858 858

Ackumulerade bokslutsdispositioner 167 173

Lén hos finansinstitut 3088 3288

Deldgarlan 339 439

Lanav VYR 932 983

Balansomslutning 5572 5879

Soliditetsgrad (%) 29,4 30,0

Eget kapital + ackumulerade bokslutsdispositioner + delagarlan

Soliditetsgrad % =100 x

servkraft till OL1 och OL2 fore 2022. Arbetet &r tidernas
storsta anldggningsombyggnadsprojekt i Olkiluoto. T juli
2014 tecknade TVO ett avtal med Westinghouse Electric
Sweden (WSE) om byte av huvudcirkulationspumparna i
OL1 och OL2. Avtalet omfattar tolv huvudcirkulationspum-
par. Byte av pumparna utfors enligt principen for nyckelfar-
dig leverans. WSE skdter monteringen av pumparna samt
tillverkningen av specialverktyg och planeringen av pum-
parna tillsammans med pumptillverkaren. TVO ansvarar for
ordnandet av stodtjanster under monteringen enligt avtalet.
Huvudcirkulationspumparna byts ut under serviceavbrott
under aren 2016-2018.

Av investeringen i OL3-projektet har det i slutet av 2015
realiserats cirka 3 900 milj. euro.

Utvecklingen av Teollisuuden Voima Oyj:s centrala nyckel-
tal presenteras i tabellen nedan:

2015
7387
6 851
167
14 405

1358
273
59
38
111

344
858
180
3509
479
1009
6252
28,9

balansomslutning — 1an av VYR
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2 PLAN FOR SKOTSEL AV FINANSIERINGEN

2.1 Investeringar

De planenliga avskrivningstiderna for kraftverken som hor till
bolagets anldggningstillgangar ar foljande:

Olkiluoto 1 och 2
Grundinvestering 61 ar
Investeringar i moderniseringsprojekt 21-35 ar
Investeringar i automation
i anslutning till modernisering 15 ar
Tillaggsinvesteringar 10 é&r

Byggnader och konstruktioner 1040 ar

Andelen for kolkraftverket i Havs-Bjorneborg

Grundinvesteringar 25 ar
Tillaggsinvesteringar 10 ar
Vindkraftverk 10 ar

Andelen for gasturbinanliggningen

i Olkiluoto 30 ar
Olkiluoto 3
Grundinvestering ca 60 ar

Tilldiggsinvesteringar 10-35 ar

Principen &r att det arliga avskrivningsbeloppet enligt plan

samlas in i elpriset.

2.2 Finansieringskillor

Bolaget har ingen projektfinansiering, utan investeringar-
na i kraftverken finansieras som en del av bolagets total-
finansiering. Enligt TVO:s finansieringspolitik dr bolagets
soliditetsgrad enligt IFRS minst 25 procent. Aktiedgarna har
investerat i TVO nytt aktiekapital och deldgarlén i den mén
detta behovts i samband med investeringar. Lanefinansierin-

gen har ordnats helt med kommersiella villkor.

TVO har spridit den externa finansieringen till olika kéllor.
Bolaget utnyttjar i sin finansiering pa ett mangsidigt sétt
bade direkta banklan och kapitalmarknader med beaktande
av marknadssituationen.

2.3 Aterbetalning av lin

Totalbeloppet for bolagets externa finansiering, utan lénet
fran statens kdrnavfallshanteringsfond, uppgar till f6ljd av
OL3-investeringen till cirka 5 300 miljoner euro i slutet av
2018 (inkl. deldgarlanet).

Enligt den kénda finansieringsplanen som baserar sig pa bo-
lagets investeringsbehov, dr lanens nettoamortering arligen
cirka 100 miljoner euro. Bolagets externa finansiering i slu-

tet av 2025 har uppskattats till cirka 4 600 miljoner euro.

3. PRODUKTIONSPLAN

Volymen for elforsdljningen for anldggningsenheterna OL1
och OL2 i Olkiluoto har varierat under de senaste fem aren
mellan 14,1 TWh och 14,7 TWh. Enheternas nettoeleffekter
ar 890 MW. Anldggningsenheternas arliga produktionsmél
dr i fortsdttningen cirka 7,3 TWh per anldggningsenhet.

Det arliga produktionsmalet for anldggningsenhet OL3 som
byggs ér utifran uppskattningen av driftgraden under de
forsta aren 12—-13 TWh.
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BILAGA 11

SOKANDENS BOKSLUTSHANDLINGAR
FOR AREN 2004-2015






BILAGA 12

UTREDNING OM



Innehall

1 UTREDNING OM HUR BYGGNADSTILLSTANDETS VILLKOR HAR

UPPFYLLTS

2 FORUTSATTNINGARNA FOR BEVILJANDE AV BYGGNADSTILLSTAND ENLIGT
19 § | KARNENERGILAGEN 2

3 SLUTSATSER 16

1 det foljande redogors for hur villkoren 1 byggnadstillstandet som beviljades den 17.2.2005 har uppfyllts. Tillstandsvillkoren
behandlas i samma form som i byggnadstillstdndet och aterges i kursiv stil nedan.
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1. UTREDNING OM HUR BYGGNAD-
STILLSTANDETS VILLKOR HAR
UPPFYLLTS

Byggnadstillstindet for anldggningsenhet Olkiluoto 3 som
statsradet beviljade 17.2.2005 lyder enligt foljande:

Statsrdadet har med stéd av kirnenergilagen och -forord-
ningen fattat beslut om att bevilja Teollisuuden Voima Oyj
ett tillstand avsett i 18 § i kéirnenergilagen

att pa on Olkiluoto i Euradminne kommun bygga en
kérnkraftverksenhet av tryckvattentyp, vars nomi-
nella virmeeffekt dr 4 300 megawatt, som dr avsedd
for elproduktion och som till sina generella egen-
skaper och grundliggande losningar, som har med
tryggandet av sdkerheten att gora, motsvarar det

som framlagts i ansokan om byggnadstillstand.

Detta tillstand upphor att gdlla om inte uppforandet av kérn-
kraftverksenheten inleds inom tva dr efter att tillstandet har
vunnit laga kraft.

Anlédggningsenheten Olkiluoto 3 &r fortfarande en kdrnkraft-
verksenhet av tryckvattentyp, avsedd for elproduktion, som
uppforts pa 6n Olkiluoto i Euradminne kommun. Anldggnings-
enhetens nominella virmeeffekt dr 4 300 megawatt.

De tekniska 16sningarna i anldggningsenhet Olkiluoto 3 pre-
senteras i1 bilagorna 5-6 till denna ansékan om drifttillstand.
Det tekniska utforandet har specificerats under kraftverkspro-
jektet, men anldggningens grundliggande l6sningar har inte
andrats under denna tid.

Uppforandet av kraftverksenheten inleddes 2005 och darmed
har villkoret om preskribering av tillstandet inte tillimpats.

I det foljande granskas hur de forutséttningar for beviljande av
byggnadstillstandet, som behandlades vid tiden for tillstandets
beviljande, forverkligas i dagslédget.
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2. FORUTSATTNINGARNA FOR
BEVILJANDE AV BYGGNADSTILLSTAND
ENLIGT 19 § | KARNENERGILAGEN

1) De planer som géller kdrnanldggningen samt dess centrala
funktionssystem och komponenter ar tillrickliga med tanke
pé sikerheten, och arbetarskyddet och befolkningens siker-
het har dven 1 6vrigt behdrigen beaktats vid planeringen av
verksamheten

Grunderna for Stralsikerhetscentralens siker-
hetsuppskattning

Stralsikerhetscentralen har jamiort sokandens planer med de
krav som anges 1 " Statsradets beslut om allmanna foreskrifier
om skyddsarrangemang vid kdamkrafiverk” (395/1991). En-
Lot Stidlsikerfielscentialens upplatining dr namnda beslut av
statsradet tll storsta delen fortfarande aktuellt. Uppdaterings-
belhovet dr storst 1 fidga om hantering av en allvarljg reaktors-
kada och kollision med 1lygplan, effersom tekniken utveckiats
mycket 1 fidga om dessa sedan [990-talets boryan. Dessa fidgor
som 1nte finns med 1 det namnda beslutet har Stidlsikerfielscen-
lralen bedomit utifian direktiven om kdrnkrafiverk (V'VIL-direk-
tven).

I bilaga 6 till ans6kan om drifttillstand pavisas uppfyllandet av

de gillande sdkerhetskriterierna.

Strdlsakerhetscentralen konstaterar att planerna 1 byggskedet
[or kdrnkrafiverksenhet Olkiluoto 3 har analyserats tillrack-
ligt f0r att pdvisa att sikerhetskriterierna upplylls, med lyilp
av meloder 0r bide analys av olyckor och sannolikhetsba-
serad sikerhetsanalys. Strdlsikerhetscentralen anser under-
SCknings- ocl utvecklingsverksamheten kring forloppet av
anldgenimngshindelser och olyckor vara tillrdcklig.

Det dterstdr ndgra prov eller kalkylanalyser som behovs 10r
att motivera enskilda losmingar: [ takt med projektets fortskri-
dande och specificeringen av planerna fortsatter man att kom-
plettera analyserna pd motsvarande satt, som del av tillstinds-
processen 10r karnkrafiverksenhetens tekniska losningar:

Den analytiska och experimentella verifieringen av sdkerheten
vid kérnkraftverksenhet Olkiluoto 3 har behandlats i bilaga 6 till
anstkan om drifttillstand, i anslutning till bedomning av upp-
fyllandet av kraven enligt Strlsdkerhetscentralens foreskrift
om sikerheten vid ett kdrnkraftverk (Y/1/2016, 1.1.2016).

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.
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Konstruktionskriterier som géller kdrnsikerhet

Strdlsikerhetscentralen har dven granskat hur konstruktions-
kriterierna som gédller kdrnsikerhet enligt beslut 395199/
och kraven enljgt Y'VL-direktiven om kamsakerhet har upp-
llts 1 planeringen av karmkrafiverksenhet Olkiluoto 3. Strdl-
sakerhetscentralen konstaterar att det for kdrnkrafiverksenhet
Olkiluoto 3 har planerats tilliickljga skyddsnivaer (Or att 10-
rebygga stormmngar och olyckor och att kdrkrafiverksenheten
har tillidckiigr mycket tekniska lhinder 10r spridning av radio-
aktvitet

Skyddsnivderna som tillimpas vid kdrnkraftverksenhet Ol-
kiluoto 3 och enhetens tekniska hinder for spridning av ra-
dioaktivitet behandlas i bilaga 6 till ansokan om drifttillstand,
1 anslutning till bedomning av uppfyllandet av kraven enligt
Strélsékerhetscentralens foreskrift om sdkerheten vid ett kdm-
kraftverk (Y/1/2016, 1.1.2016).

Utforandet uppfyller de stillda kraven. Automationséndringar
har gjorts betraffande byggnadstillstandsskedet.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

Dessutom har Stridlsikerhetscentralen konstaterat att integrite-
len av kambranslet, priméarkretsen och reaktorinneslutningen
vid karnkrafiverksenhet Olkiluoto 3 har sakrats pd ett betryg-
gande sdtt. Krafiverksenlietens sikerhetstimktioner har sikrats
pd elt betrygeande sitt, undvikandet av manskliga fel har be-
aktats 1 planeringen av karnkrafiverksenheten och dess drifi-
verksambet, sikerhetsklassificeringen dr andamdlsenlig och
planerna [0r dvervakning och styrming av anldgeningsenheten
ar tillrickijga med tanke pd bygenadstillstindet. Godlagbar-
heten av detaljerade [osningar och 0rfaranden bedoms under
tllstandsprocessen for system under byggandet, allt effersom

planerna specificeras.

I forhandsgranskningsskedet har planerna skickats till myndig-
heten for godkénnande i samband med tillstdndsprocessen for

system.
Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.

Strdlsakerhetscentralen konstaterar ocksd att planeringen av
kdmbkrafiverksentet Olkiluoto 3 ar tillidcklig med tanke pd be-
redskapen 1or ytire handelser och eldsvador: 1 fi7ga om fygplan-
skollision kidver vissa detaljer i planeringen dock dnnu en slutlig
precisering, slutforande av pdgdende eller kompletterande analy-

ser och dven att analysresullaten sikras genom experiment.



I samband med ansdkan om drifitillstind har man redogjort
for Stralsakerhetscentralen hur anldggningen har skyddats mot
kollision med flygplan. Den experimentella forskningen kring
detta behandlas i bilaga 6 till ansékan om drifttillstand, i anslut-
ning till bedomning av uppfyllandet av Stralsdkerhetscentra-
lens foreskrift om sikerheten vid ett kdrnkraftverk (Y/1/2016,
1.1.2016).

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.

Vidare konstaterar Strdlsikerfietscentralen att man 1 planering-
en av den nya anldggningsenheten har beaktat erfarentieterna
av driffen vid andra anldgeningar samt resullaten av sakerfiets-
Iorsknngen. Planeringsgrunderna for den karnkrafiverksenhet
som ska bygeas bedoms kontinuerljgt under bygeandet och
handldggningen av ansokan om drfitillstind enligt de bista
kunskaperna.

De tekniska planeringslosningarna for karnkraftverksenhet Ol-
kiluoto 3 har bedomts i ljuset av driftserfarenheter i bilaga 6 till
ansokan om drifttillstand, i anslutning till beddomning av upp-
fyllandet av kraven enligt paragraf 21 i Stralsékerhetscentra-
lens foreskrift om sidkerheten vid ett kiarnkraftverk (Y/1/2016,
1.1.2016). Under anldggningens driftskede kommer man att
tillimpa TVO:s etablerade rutiner for uppfoljning av driftser-
farenheter dven pa kirnkraftverksenhet Olkiluoto 3.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

Foreskrifter gillande stralningsexponering och
utslidpp av radioaktiva imnen

Strdlsikerhetscentralen har vidare konstaterat utifiin sokan-
dens planer och de utforda analysemna att gransvirdena for
strdlningsexponering och utslipp av radioaktiva dmnen fidn
kdmkrafiverksenheten enljgt beslutet 39571991 underskrids.
Dessa ar gransvéardena 0r befolkningens stidlningsexponering
vid normaldrifi, forvintade drifistorningar, antagna olyckor
och allvarliga reakiorskador: Enligt Strdlsikerhetscentralen har
kdmkrafiverksenhet Olkiluoto 3 planerats pd ett betrygoande
satt vad géaller gransvarden for utslapp.

Analyserna som ldmnades till Stralsékerhetscentralen i sam-
band med ansdkan om drifttillstind uppfyller acceptanskrite-

rierna.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

Kirnsikerhetsdelegationens utlitande

Enljgt kirnsikerhetsdelegationens upplatining kan anlige-
nmgsprojektet genomioras enligt kraven 1 6 ocl 7 § 1 kdrne-
nergrlagen. Delegationen instammer 1 Stralsikerhetscentralens
omdome, att kraven enljgt 19 § 1 kdamenergilagen gillande
k- och stdlsikerhet upplylls. Delegationen anser det vara
viktjgt att sikerhetstidgor prioriteras under bygeandet och att
man avsatter tilliickligt mycket tid for att behandla sikerhets-
tfiggoma.

Sékerhetskraven har inte kompromissats under detaljplane-
ringen och byggandet. Uppfyllandet av sdkerhetskriterierna
beskrivs i bilaga 6 till ansokan om drifttillstand.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.

[ den preliminara sikerhetsrapporten har sokanden angett som
Ovre grédns 10r det mest utbranda brinsleknippets slutbranning
350 MWdkeU (megawattdyegn per kg uran). Enlijgt Strdlsiker-
hetscentralens uppfattung har godlagbarheten inte pdvisats
7 Juset av nuvarande kunskap, och darfor sitler Stdlsiker-
LfLetscentralen som ovre grans 45 MWdkeU, om sékanden inte
kan experimentellt bevisa till Strdlsikerfietscentralen att ett
fhiogre virde upptiller samtljga sikerhetskrav. Ocksd karnsa-
kerhetsdelegationen forutsaltier att utbranningen av karnbransle

begransas sd att det motsvarar sikerhetskraven.

Statsridet anser att planerna [Or kdrmkrafiverksenheten samt
1Or dess centrala finktionssystem och konstruktionsdelar ar
betryggande vad géiller sikerheten. Samtidigt konstaterar stats-
radet att om sokanden vill under anlggeningens drifiskede sitta
ett hogre virde an 45 MWdkeglU som ovre grans (Or slutbran-
nngen av det mest utbranda bransleknippet, ska sokanden med
lydlp av experiment bevisa tifl Strdlsakerhetscentralen att det
eflerstrivade hogre virdet upplyller sikerhetskraven.

Stralsdkerhetscentralen har godként att brénsleknippet for in-
itialladdning av kérnkraftverksenhet Olkiluoto 3 anvénds for
maximiutbranning om 45 MWd/kgU per knippe. TVO avser
inte dndra denna utbrénningsgrans i ansokan om drifttillstand
for OL3. Att anvdnda en hogre slutbranning (52 MWd/kgU)
som grundantagande for anléggningsenhetens sakerhetsanaly-
ser dr ett med tanke pa slutresultaten konservativt forfarande i
den slutliga sdkerhetsrapporten.

Genom planering av hirdens drift sékerstills uppfyllandet av
planeringsgrunderna och sékerhetskraven gillande utbranning
och hantering av reaktivitet, avstdllningsmarginaler medrékna-
de.
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Analyserna i den slutliga sdkerhetsrapporten (FSAR) fo6r OL3
visar att kraven uppfylls. Med de ramvillkor for kalkylparame-
trarna som anvénts i olycksanalyserna i FSAR uppnas foljande:

e detér fraga om ett konservativt forfaringssétt for att pavisa
sdkerheten

*  man undviker att bli tvungen att gora om olycksanalyser-
na for att pavisa sikerheten vid omladdningar

*  man dstadkommer flexibilitet med tanke pé tekniska for-
béttringar i framtiden.

Virdet for slutbranningen okades fran det virde som for
ndrvarande licenserats for brénslet for initialladdningen,
45 MWd/kgU, till virdet 52 MWd/kgU for den slutliga sa-
kerhetsrapporten for att f4 konservativa analyser (varvid de
kalkylmaéssiga periodlangderna 6kades fran det normala). Ut-
branningsvirdet 52 MWd/kgU kan séledes betraktas som en
grians vid vars dverstigande anldggningsenhetens sdkerhets-
analyser maste kontrolleras pa nytt, om man vid en senare
tidpunkt vill licensera den typ av briansleknippe som anvénds
for en hogre utbrénning.

Detta maximala vérde begrinsar inte pa nigot sétt anvind-
ningen av det for ndrvarande licenserade brinsleknippet for
initialladdning i anldggningsenheten.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstan-
det.

b) Arbetarskyddet har behorigen beaktats vid planeringen
av verksamheten

Abo och Bjomeborgs arbetarskyddsdistrikt konstaterar 1 sitt
utldtande att man bor fasta sarskild uppmarksambet vid un-
dervisningen och handledningen av de personer som anstlls
10r nya uppgifier 1 samband med Olkiluoto 3-projektet. Arbe-
larskyddsdistriktet anser att malsattningarna oclh kraven som
anges 1 ansckan for eflerlevande av sikerhetskulturen mot-

svarar malsatiningarna enligt arbetarskyddsiagen (738/2002).

Arbetarskyddet har uppfyllt kraven i Olkiluoto 3-projektet.
Man har ordnat utbildning och handledning om arbetarskydds-
fragor for nya personer. Man har fést sirskild uppméarksamhet
vid sidkerhetskulturen. Anlédggningens anvisningar for drift och
underhall ses Over sa att de motsvarar kraven pa arbetarskydd.
Om arbeten inom drift och underhéll samt tillhdrande process-
och sékerhetsskillnader ges utbildning och handledning.
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Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

Enljgt Stdlsikerhetscentralen har kdrnkrafiverksenher Ol-
kiluoto 3 planerats pd ett betryggande satt vad géller begrans-
nmng av arbetstagarnas stralmngsexponering. [ fidga om drfl
och underhidll har man vid planeringen av anligeningen dven
sett tif] att hilla arbetstagamas stralnimgsexponering sd l4g som
det med praktiska dtedrder ar moyligt.

Stralsdkerheten for arbetstagarna vid kédrnkraftverksenhet Ol-
kiluoto 3 behandlas i bilaga 6 till ansdkan om drifttillstand, i
anslutning till bedomning av uppfyllandet av kraven enligt pa-
ragraf 7 i1 Stralsékerhetscentralens foreskrift om sdkerheten vid
ett karnkraftverk (Y/1/2016, 1.1.2016).

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

Statsridet konstaterar att arbetarskyddet har behorigen beaktats
vid planeringen av verksambeten

Arbetarskyddet har uppfyllt kraven. Det strukturella arbets-
skyddet har beaktats under hela byggtiden sa att anlédggningen
strukturellt sett uppfyller kraven enligt arbetarskyddslagen. I
synnerhet har man granskat den rétta placeringen av arbetsplatt-
formar, gangen till plattformarna, stegar samt deras placering
och konstruktion, lyft och lyftskenor, tillrdcklig dimensione-
ring av gdng- och transportrutter samt tillrdcklig dimensione-
ring av utrymningsvéagar. Dessutom har man gjort riskanalyser
bland annat av lyft och klamriskerna i anslutning till lyft.

Under forberedning av idrifttagningen forréttar TVO syner av
arbetssékerheten innan den egentliga idrifttagningskontrollen.
Under syneforréttningarna gar man igenom vilka atgérder som
kommer att utforas i de aktuella objekten under driften och
underhallsarbeten och om det finns forutsittningar for sikert
utforande av arbetet. Detta innebér att maskinerna och anord-
ningarna som finns i utrymmet inte utgér en uppenbar arbetssa-
kerhetsrisk for anvandarna, att planerade atgérder for underhall
och skotsel av maskinerna och anordningarna kan utforas pa
dem samt att maskinerna och anordningarna ar atkomliga och
att de omgivande arbetsplattformarna &r trygga att anvénda.

TVO har instruktioner for dessa syneforréttningar.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

c¢) Befolkningens séikerhet har iven i dvrigt behorigen be-
aktats vid planeringen av verksamheten



Efier att ha 131t irkesmunisteriets utldtande som krdvs en-
ligt 37 § 1 karnenergiforordmngen har Strdlsikerhetscentralen
granskat den preliminara beredskapsplanen 101 kdrnkrafiverk-
senhet Olkiluoto 3 som géiller planerade beredskapsarrange-
mang for drifien av karnkrafiverksenhet Olkiluoto 3 och kon-
staterat alt planen ar ti/lricklig 1 detla skede.

Sammaniatiningsvis konstaterar Stralsikerhictscentralen att
vad giller beredskapsarrangemang ar planeringen av karm-
krafiverksenhet Olkiluoto 3, de ovryga d{gdrderna 1 anslutning
ull den och dess bygeande och planerna (or d{gdrder pd an-
ldgeningsplatsen tillrickliga och att de upplyller foreskrifier-
na enligt statsradets beslut 397/1991.

Statsrddet anser att utover det som granskats ovan under
punkt 1a) om planerna for kdrnanligeningen, dess centrala
funktionssystem och konstruktionsdelar och punkt 3) nedan
om skyddsarrangemangen, har befolkningens sikerhet dven
7 ovrigt beliorigen beaktats vid planeringen av verksambheten

I bilaga 6 till ansokan om drifttillstdnd finns utredningar
over uppfyllandet av kraven enligt Stralsdkerhetscentralens
foreskrift om beredskapsarrangemang vid ett kdrnkraftverk
(Y/2/2016, 1.1.2016) och om skyddsarrangemangen vid kér-
nanldggningar (Y/3/2016, 1.1.2016).

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstan-
det.

2) Kirnanldggningens forliggningsort dr dndamalsenlig
med avseende pa den planerade verksamhetens sikerhet, och
miljovarden har behdrigen beaktats vid planeringen av verk-

samheten.

a) Kérnanldaggningens forliggningsort ir dndamalsenlig
med avseende pa den planerade verksamhetens séikerhet.

Statsradet konstaterar att kdrnanligeningens forldgeningsort
ar andamdlsenlig med avseende pd den planerade verksam-
lietens sikerhet.

Extrema véderfenomen som uppskattats vara mojliga pa kér-
nanldggningens forlaggningsort har beaktats i planeringen
och i synnerhet i sédkerhetsanalyserna som lamnats till Strél-

sikerhetscentralen.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstan-
det.

b) Miljoskyddet har behorigen beaktats vid planeringen
av verksamheten

Som kontaktmyndjghet enligt MKB-lagen konstaterade han-
dels- och idustriministerret 1 sitt utldtande om projektets mifjo-
konsekvensbeskriviung att mifjokonsekvensbeskrivningen 10r
Olkiluoto anldgeningsplats ar med beaktande av projekiskedet
tllrdckijgt omfattande och detaljerad och att den uppiyller kra-
ven enligt lagen och forordningen om forfarandet vid miljo-
konsekvensbedomning samt de mal som stills i programmet

10r mijjokonsekvensbedomning.

Miljomumnisteriet konstaterar 1 sitt utlitande att sokanden 1 sin
ansokan inte anger tydljgt hur den amnar beakta anmarkning-
ama ocl d(gdrderna som Lamlorts 1 mifjokonsekvensiorfaran-
det 1 projektets genomforande. Vidare konstaterat munisteriet
alt verkningarma av radioaktiva utslapp pd naturlijga organismer

behandlas ytljgt 1 mifjokonsekvensbeskrivningen.

[ sitt svaromdl konstaterar sokanden att synpunkterma 1 de ut-
ldlanden som getts om mufjokonsekvensbeskirvningen har
beaktats och kommer att beakias dven 1 fortsdttningen under
projektets gdang och beskriver dven genomiorandefasen for
de kringprojekt som namns 1 kontaktmyndighetens utldtande.

Vidare konstateras det i utlitandet att krafiverken 1 Olkiluoto
redan 1 dagsldget har ett omfattande och mangsidigt program
101 stidlningsovervakning av mijjon, som mnelattar dven andra
arter 4n de som ar viktjga for manniskans naringskeda. lnom
ramen 10r programmet upplicks med lyglp av sensitiva mat-
mngar radioaktiva dmnen som fharstammar fidn krafiverket 1
organismer nara kraflverket. Halterna ar sd ldga att de inte har
ndgon synbar piverkan, och den nya anligeningsenheten kom-

mer mnte att forandra detta.

[ kontaktmyndghetens utldtande ges inga cgentljga anmdirk-
nmgar eller drgardstorslag. Betrdffande de verkningar som
spridningen av radioaktiva dimnen har; konstateras 1 utlatandet
alt verkningarna redovisats pa ett godkant satt under program-
met 10r mifjokonsekvensbedomning. Forfarandena 10r miljo-
konsekvensbedomning av krafiledningarna har redan slutforts,
men forfarandet 0r mifjokonsekvensbedomning av reserv-
krafiverket pagdr dnnu. Vigen tll Olkiluoto krafiverk har 10r-
batrrats under 2004,

Forfarandet for miljokonsekvensbedomning av Olkiluoto
3-projektet har genomforts i enlighet med lagen om forfarandet
vid miljokonsekvensbedomning (468/1004) och de synpunkter
som kommit fram under forfarandet har beaktats i senare pla-
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nering och genomforande av projektet. Miljokonsekvenserna
beddoms mer detaljerat i projektets miljotillstandsforfarande
och tillstandsforfarande enligt vattenlagen, vilka behandlas i
bilaga 7 till ans6kan om drifttillstand.

Olkiluoto miljé6vervakningsprogram har utvidgats till att dven
omfatta driftfasen av anldggningsenhet OL3. Milj6overvak-
ningen behandlas i bilaga 7 till ans6kan om drifttillstand.

Forfarandet for miljokonsekvensbedémning av Olkiluoto
gasturbinanldggning som fungerar som reservkraftverk slutfor-
des 2005. Gasturbinanldggningen byggdes och togs i bruk pa
Fingrid Oyj:s ansdkan 2006 i enlighet med villkoren for miljo-
tillstandet och tillstandet for lagring av farliga kemikalier som

beviljats till Fingrid Oyj.
Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.
Miljokonsekvenser under byggtiden

[ sitt svaromal konstaterar sckanden att man kommer att
uppritta en miljoplan f0r overvakning och styrming av
byggskedets genomiforande, som sokanden r beredd att
ldmna tfl miljomyndigheter for kinnedom. Sokanden ar
beredd att horsamma och beakta de synpunkter och stdll-
mingstaganden som tllsynsmyndigheter imom miljoskydd
har pd planens mnehdll. [ planen beaktas miljosynpunkter
och -konsekvenser med anknytming tifl tiflampandet av
miljoskyddslagen och vattenlagen och vid behov eventu-
ella samverkningar med Posiva Oy:s Onkalo-projekt under
bygetiden. Planen kompletteras vid belov allt efiersom byg-
gandet framskrider:

Vid Olkiluoto kédrnkraftverk hanteras miljofragor med hjilp
av ett miljoledningssystem som dven omfattar byggskedet
for anldggningsenhet Olkiluoto 3. Milj6ledningssystemet
behandlas i bilaga 7 till ansokan om drifttillstand.

Olkiluoto miljodvervakningsprogram omfattar byggske-
det for anlaggningsenhet Olkiluoto 3. Under byggtiden har
overvakningen utvidgats bland annat i fraga om konsekven-
serna av vattenbyggnad och buller. Kontrollprogrammet be-
handlas i bilaga 7 till ansdkan om drifttillstand.

Sokanden har upprittat en miljoplan for byggskedet for Ol-
kiluoto 3 som beaktar samverkningarna av funktionerna i
Olkiluotos omréade. Planen har bifogats till miljélednings-
systemet.
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Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstan-
det.

Beaktande av miljoskyddet

Véstra Finlands mijjotillstindsverk anger 1 sitt utldtande att pro-
Jektets mujjotillstand enligt mifjoskyddsiagen och tillstind or
kylvattentikt r under behandling. Enligt miljotillstandsverkets
uppskatining fattas ett beslut pd ansckningarma under 2005.

Vistra Finlands miljétillstandsverk har beviljat anldggningsen-
het Olkiluoto 3 ett miljétillstand for driften och ett tillstand for
kylvattentékt. Dessa tillstand behandlas i bilaga 7.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.

Strdlsikerhetscentralen konstaterar att miljokonsekvenserna
ull ©fjd av att kamkrafiverksenthiet Olkiluoto 3 placeras pid on
Olkiluoto har beaktats 1 tillrdcklig omiatining med tanke pa de
tfidgor som hor till Strdlsakerfietscentralens verksambhetsomia-
de. Strdlsakerhetscentralen konstaterar ocksd att det har plane-
rats tillidckligt efiektiva arrangemang 0r kontroll av utslgpp
och halter av radioaktiva amnen fidn karnkrafiverksenhet O/-
kiluoto 3 till omgiviingen.

Stralningsovervakningsprogrammet for Olkiluotos ndromrade
tacker dven driften av kdrnkraftverksenhet Olkiluoto 3. Stral-
ningsdvervakningsprogrammet behandlas i bilaga 7.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.

Statsrddet anser att mufjoskyddet har behiorjgen beaktats vid
planeringen av verksambeten och att de valda kylvattenlos-
nimgama kan anses vara minst lika bra som de andra alternati-
ven som presenterades 1 mifjokonsekvensbeskrivningen. Stats-
radet anser dven alt det mnfe dr befogat att 10ga till tillstindet
som ska beviljas ett villkor om att ldmna en muljoskyddsplan
ull mijjomyndigheterna or godkinnande, eflersom anvand-
nimgen av kdrnenergr infe medfor ndgra sdrdrag pd mifjokon-
sekvenserma fidn bygeandet av anldgeningen och det dirmed,
med tanke pd kamenergilagstifiningens mal, inte finns behov

av undantagsreglering.
TVO anser att byggnadstillstandets villkor gillande sdkerheten
och miljoskyddet pa kirnanldggningens forldggningsplats har

behorigen beaktats vid planeringen av verksamheten.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.



3) Skyddsarrangemangen har behorigen har beaktats vid pla-

neringen av verksamheten

Efier att ha 131t inrikesmunisteriets utldlande som kiavs enligt
37 § 1 kdmenergrforordningen har Stdlsikerfielscentialen
granskat den preliminara beredskapsplanen, med vars (Ortaran-
den man forhindrar lagstidig verksambet mot kdrmkrafiverk-
senhet Olkiluoto 3 ndr enfieten har tagits 1 drifi, och konstaterat
att planen ar tillricklg.

Stralsikerhetscentralen har ocksd granskat och godkant OI-
kiluoto kdmkrafiverks nuvarande sikerhietsplan, dir man har
beaktat byggarbetsplatsen for kdarmkrativerksenhet Olkiluoto 3
med lanke pd kamkraflverksenheternas nuvarande skyddsar-
rangemang. Fnljgt Stdlsikerhetscentralen har karnkrafiverk-
senhet Olkiluoto 3 ocl dess skyddsarrangemang planerats pd
elt betrygoande salt for att motsia yttre hot och lagstridig verk-
sambhet och de har konstaterats upplylla foreskrifierna enljgt
statsradets beslut 396/7991.

Statsrddet konstaterar att skyddsarrangemangen har behorigen
beaktals vid planeringen av verksambheten.

I samband med ansdkan om drifttillsténd (bilaga 6) bedoms
uppfyllandet av kraven enligt Stralsdkerhetscentralens fo-
reskrift om skyddsarrangemangen vid kdrnanldggningar
(Y/3/2016, 1.1.2016).

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

4) For uppforande av kidrnanldggningen har reserverats ett
omrade i en detaljplan som utarbetats i enlighet med mar-
kanvéndnings- och bygglagen (132/1999), och s6kanden har
den besittningsritt till omradet som verksamheten vid an-

laggningen forutsitter

Statsridet konstaterar att sokanden har besittning av omiddet
7 enlighet med vad som kidvs for anldgeningens drifi och att
den géllande detaljplanen for omradet moyligeor bygeandet av
kdmkrativerksenhet Olkiluoto 3.

Detaljplanen for omréadet dr oforandrad.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.

5) Sokanden forfogar 6ver tillrackliga och behoriga metoder
for ordnandet av kdrnavfallshanteringen, déri inbegripet den
slutliga forvaringen av avfallet och nedlaggningen av kir-
nanldaggningen.

Hantering av anvént kiirnbrinsle

AK-lagret ar bade admuinistrativt och processtekniskt beroende
av kdrmnkrafiverksenheterna Olkiluoto 1 och 2 och dess drifitill-
stand ar bundet till drifitilstanden Or kamkrafiverksentieterna
Olkiluoto 1 och 2 som géller fiam till slutet av 2018 (beviljades
den 13.8.1998).

AK-lagret har byggts ut och TVO har inlett processen for att
fornya drifttillstanden for kérnkraftverksenheterna Olkiluoto 1
och 2.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.

Statsrddet fattade den 17.1.2002 ett principbesiut om utbygg-
nad av slutforvaringsanldgeningen 1 Olkiluoto sd att ocksd
det anvanda kambranslet som uppstdr vid driflen av den nya
kdmkrafiverksenheten kan hanteras och placeras 1 slutforvar 1
anlggeningen. Riksdagen beslutade den 24.5.2002 att princip-
beslutet 0rblir 1 krafl. Enljgt beslutet kan det for den nya an-
ldgeningsenhetens behov byggas slutforvaringsutrymmen 10r
Logst cirka 2 300 tfon uran.

Maingden uranton som uppskattats for kdrnkraftverksenhet Ol-
kiluoto 3 och som anvindes i ansdkan om principbeslut ar 2
500 tU. Den mer exakta prognosen enligt bilaga 4 till ansdkan
om drifttillstind om méngden anvént brénsle som uppstér vid
karnkraftverksenhet Olkiluoto 3 till f6ljd av 60 ars drift &r 4 069
knippen, vilket motsvarar 2 165 ton uran.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.
Hantering av kraftverksavfall

Enligt ansokan kan krafiverksaviall fidn drifitiden pla-
ceras 1 slutforvar 1 slutforvaringsanligeningen for krafi-
verksaviall pa anligeningsplatsen (K VA-grotta). Det kan
aven mellanlagras 1 separata lager; mellanlagret {or medel-
aktivt aviall (MA-lagret) och mellanlagret for lggaktivt av-
1all (LA-lagret). For slutforvaring av kraliverksaviall fidn
kdrnkrafiverksenhet Olkiluoto 3 kan man 1 K'VA-grottan
vid behov bryta mer utrymme 1 narheten av de nuvarande

utrymmena.

Till foljd av slutforvaringen av kraftverksavfall fran
kdrnkraftverksenheterna Olkiluoto 1 och 2 var silornas
volymfyllnadsgrad 51 procent (MA-silon) respektive 60
procent (LA-silon) i slutet av 2014. Férhandsplanen for



O0kning av KVA-grottans slutforvaringskapacitet behand-
las i bilaga 9 till ansdkan om drifttillstand.

I slutet av 2015 var avfallsmidngden i MA-lagret 23
m3 och i LA-lagret 5 m3. Kapaciteterna for kdrnkraft-
verksenheterna Olkiluoto 1 och 2 enligt drifttillstands-
villkoren dr 5 000 m3 for MA-lagret och 3 000 m3 for
LA-lagret. Lagringskapaciteten for komponentlagret en-
ligt verksamhetstillstdndet dr 9 300 m3. Det finns alltsd
tillracklig kapacitet for mellanlagring av kraftverksavfal-
let fran kiarnkraftverksenhet Olkiluoto 3 innan utbyggnad
av KVA-grottan. Da man beaktar den uppskattade totala
mingden kraftverksavfall fran kdrnkraftverksenhet Ol-
kiluoto 3 under 60 ars drifttid, 3 000-6 000 m3, kan mel-
lanlagringskapaciteten anses vara tillrdcklig.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstill-
stdndet.

MA-lagret och LA-lagret anvinds for mellanlagring av krafi-

verksaviall for kdrnkrafiverksenheterna Olkiluoto [ och 2:s
behov. Med drfitillstandet Or de nuvarande anldgeningsenhie-
lerna kan detta pdgd fiam tll slutet av 2018, K'VA-grotian togs
7 bruk 1992 och dess drfitillstand dr giltigt fiam till slutet av
2051 (beviliades den 9.4.1992).

I denna ansokan om drifttillstind ansdker man om tillstand att
anvianda LA- och MA-lagren for mellanlagring av kraftverks-
avfall dven fran kdrnkraftverksenhet Olkiluoto 3. Tills vidare
ar det dndamélsenligt om lédngden pé drifttillstindsperioden
for mellanlagring dr densamma som for kérnkraftverksenhet
Olkiluoto 3. Statsradet fattade ett beslut den 22.11.2012, var-
vid tillstandsvillkoren for KVA-grottans drifttillstdnd dndrades
till att omfatta slutforvaringen av kraftverksavfall fran anlégg-
ningsenhet Olkiluoto 3 i KVA-grottan. Ocksa en forléngning
av KVA-grottans drifttillstandsperiod fram till 2080, vilket &r
den antagna tidpunkten for stingning av KVA-grottan enligt
KVA-grottans fornyade slutliga sékerhetsrapport, ses som &n-
damalsenligt.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.
Strélsikerhetscentralens utlitande
Strdlsikerhetscentialen konstaterar 1 sitt utldtande att savil pla-
nerna angaende slutforvaring av kiafiverksaviall som planerna

och arrangemangen angdende placering av anvant bransle pd ett
bestdende satt 1 Finland dr tillrdckliga 10r bygenadstilistindet.
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En utredning av kdrnavfallshanteringens nulége finns i bilaga
9 till ansokan om drifttillstand. Inkapslings- och slutforvarings-
anldggningen for anvént brinsle beviljades byggnadstillstdnd
den 12.11.2015.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.

Enljgt Strdlsikerhetscentralens utldtande kan nedldgening av
kdmkrativerksenhet Olkiluoto 3 och slutforvaring av rivings-
aviallet genomforas pd samma satt som [0r de nuvarande karm-
krafiverksenheterna.

Nedldggningsplanerna presenteras 1 bilaga 9 till ansokan om
drifitillstand. Dessutom har TVO uppréttat en separat utred-
ning 10r Strdlsikerhetscentralen om nedliggningen. Enligt
planen ska nedliggning av kdamkrafiverksenhet Olkiluoto
3 och slutforvaring av rivaingsaviallet tll tillampliga de-
lar genomforas med samma meloder och losningar vilka
angelts 1 nedliggningsplanen or anldggningsenheterna Ol-
kiluoto 1 och 2.

Enligt detta upplylls villkoret relaterat till bygenadstillstan-
det.

Vidare konstaterar den att man avser fOrmya sokandens si-
kerhetsanalys av K VA-grotian 2007, I formyelsen mdste man
dven granska slutforvaringen av krafiverksaviall fidn drifien
av kdarmkrafiverksenhet Olkiluoto 3, effersom den nuvaran-
de sikerfietsanalysen endast omiattar krafiverksaviallet fidn
kdmkrafiverksenheterna Olkiluoto 1 ocl 2.

Sékerhetsanalysen for KVA-grottan fornyades 2007, varvid
kraftverksavfallet fran kdrnkraftverksenhet Olkiluoto 3 (Ol-
kiluoto VLI Repository - Safety Case, Fortum Nuclear Ser-
vices, December 2006.) togs i beaktande. Sékerhetsanalysen
lamnades till arbets- och néringsministeriet (ANM) i slutet av
2006 i anslutning till en utredning enligt KVA-grottans drift-
tillstandsvillkor om KVA-grottans sékerhet och drifterfaren-
heter samt nya forpacknings- och slutforvaringstekniker for
kraftverksavfall. ANM konstaterade i sitt utldtande fran den
26.3.2008 att ministeriet inte har nagra anméarkningar pa utred-
ningen.

Sékerhetsrapporten finns som sadan (10 separata rapporter)
bifogad till den slutliga sékerhetsrapporten for KVA-grot-
tan, KVA-FSAR. Stralsékerhetscentralen har godkdnt den
tidsbestdmda utredningen enligt KVA-grottans drifttillstand,
KVA-grottans fornyade sékerhetsbevisning och uppdateringen
av KVA-grottans slutliga sdkerhetsrapport.



Slutférvaringen av kraftverksavfallet fran anldggningsenhet
OL3 kan genomforas pa ett sdkert sétt pa samma sitt som for
de nuvarande (kérnkraftverks)enheterna.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

Stdlsakerhetscentralen konstaterar ocksd att redovisningen
7 bilaga 12 till ansokan om bygenadstillstind, ~Utredning
om sékandens planer och tillbudsstiende metoder 1or ord-
nande av kdrnaviallshanteringen” ar relativt allmant hillen.

Anpassningen av Posiva Oy:s slutforvaringsplan or OI-
kiluoto 3-karnkrafiverksenlhietens behov bor inledas sd att
mer detaljerade planer kan fiamligeas 1 den tredriga utred-
ningen av karnaviallshanteringen TKS-2006 som publiceras
2006.

Posiva fick byggnadstillstand for inkapslings- och slutférva-
ringsanldggningen den 12.11.2015, och i byggnadstillstan-
det har anldggningsenhet Olkiluoto 3, med tanke pa dess an-
vinda kdrnbrénsle, beaktats i enlighet med principbeslutet.
Verkningarna av anldggningsenhet Olkiluoto 3 har beaktats
i planeringen av avfallshanteringen och avfallshanterings-
planerna for Olkiluoto 3 har lagts fram i TKS-programmen
2006 och 2009 samt i YJH-programmen 2012 och 2015.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstan-
det.

Statsrddet konstaterar att man 1 fidga om den nya anldgenings-
enheten tillampar 1 huvudsak samma arrangemang 10r karnav-
lallshanteringen som [0r de nuvarande karmkrafiverksenheter-
na. De metoder (Or ordnandet av karnavitallshanteringen vid
den nya kdrnkrafiverksenlieten som sokanden f0rfogar over ar
tllrdckliga och behoriga.

En utredning av kdrnavfallshanteringens nulédge finns i bilaga 9
till ansdkan om drifttillstand.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.

6) Sokandens planer for kdrnbransleforsorjningen ar til-

Irdckliga och behdriga.

Statsrddet anser att uran kommer att vara tifjeangligt tll ett rim-
Ligt pris under fera drtronden. Med detta 1 beaktande konsta-
lerar statsradet att sokandens arrangemang [0r bransleforsory-
nngen ar tiflrackliga och behorga.

En utredning av kdrnbrinsleforsérjningens nulége finns i bilaga
4 till ans6kan om drifttillstand.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

7) Sokandens arrangemang for den tillsyn i Finland och ut-

omlands som avses i 63 § 1 mom. 3 punkten i kdrnenergila-

gen och som ankommer pé Stralsidkerhetscentralen samt for

den tillsyn som avses i 63 § 1 mom. 4 punkten i kdrnenergi-

lagen ér tillrackliga

Strdlsikerhetscentralen har godkant utredningen och konstate-
zar 1 sitt utldtande att man bor avsitia tlliackligt mycket tid
[Or nddvindiga myndjghetstortaranden under bygetiden for att
garantera tillsynsmaoyligheterna. Strdlsikerhetscentralen bor 13
tllrdckiigt god tid uppgifier om tidsplanerna for tillverkning av
anordningar, konstruktioner och system som ar viktijga for si-
kerheten, utifidn vilket Strdlsakerhetscentralen kan forsikia sig
om att tillsynsa(gdrderna enljgt Y'VIL-direktrven genomiors.

Statsrddet konstaterar att sokandens arrangemang for den till-
syn som avses 1 63 § 1 kdrnenergilagen ar tillrdckliga. Samtidigt
konstaterar statsradet att 0ljden av att inte avsitta tillrackijgt
mycket tid for tillsyn enljgt 15 kap 1 kdrnenergiforordningen ar
att bygetiden blir lingre.

Stralsdkerhetscentralen (STUK) har ordnat tillsynsmdjligheter
under byggandet av anldggningsenhet Olkiluoto 3 och STUK
har utfort de tillsynsatgérder som kravs enligt YVL-direktiven.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstdndet.

8) Sokanden forfogar dver behovlig sakkunskap

Stralsikerhetscentralen anser att sokanden orfogar over behov-
L1 sakkunskap [Or att genomiora byggprojektet. Vid formande
av projektet for genomiforande av kdrnkrafiverksenheten fhar
SOkanden utvideat sin organisation och rekryterat experter fidn
oltka omraden specrellt med tanke pa projektets genomiorande.

Stralsikerhetscentralen konstaterar ocksd att utifian de kontrol-
ler och rakttagelser som Stidlsikerhetscentralen gjort 1 sam-
band med handldgening av ansokan om byggnadstillstind har
konsortret som ansvarar f0r anlggeningsleveransen tilliicklg
Ssakkunskap inom det karmtekniska omiddet.

Strdlsakerhetscentralen konstaterar att sokanden har tilliackli-

2a arrangemang 10r att sammanstilla den personal och orga-
nisation som behovs for en saker drifl av karnkrafiverksenhet
Olkiluoto 3. Strdlsakerhetscentralen forutsitter att sokanden
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sdkrar bevarandet av tillidcklie sakkunskap dven under kdrn-
krafiverksenhetens kommande drifl. Pi grund av den nya
anldgeningens sdrdiag och de teknologrer som anvinds 1 den
bor sékanden alltsa sakerstilla att sokandens organisation sorm
starkts under bygetiden 10rblir tiflrackijet sakkunnig dven vid
overgangen tll drififasen, 1 synnerfiet vad géller kdrnsikertiet,

mekanisk teknologr och autormationsteknik.

Statsridet konstaterar alt sokanden 0rfogar over belioviig sak-
kunskap.

TVO har stérkt sin sakkunskap gdllande kdrnkraftverksenhet
Olkiluoto 3 genom de erfarenheter som gjorts under byggtiden
och den utbildning som getts till personalen som rekryterats till
anldggningsenhet OL3. Den sakkunskap som sokanden for-
fogar over samt OL3:s driftorganisation behandlas ndrmare i
bilaga 8 till ans6kan om drifttillstand.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

9) Sékanden har tillrackliga ekonomiska mojligheter att ge-
nomfora projektet och utdva verksamheten

Finansministeriet har inget att anmarka pd 1 ansokan. Det kon-
Stalerar 1 sitt utldtande att ordnandet av finansiering pd det satt
som sokanden anger ar moyligt sd att sokanden dven 1 fortsitt-
nmgen har en tllfiedsstillande sjalviorsopningsgrad och en
tllrdckijet god kreditkiassiticering.

Statsrddet konstaterar att sokanden har tillrdckliga ekonomiska
majligheter att genomidra karmkrafiverksenhet Olkiluoto 3 och
bedriva verksambeten.

Sokandens ekonomiska mdjligheter att genomfora kérnkraft-
verksenhet Olkiluoto 3 och bedriva verksamheten behandlas i
bilaga 10 till ansdkan om drifttillstdnd.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

10) Sokanden beddms dven i Ovrigt ha forutsdttningar att
bedriva verksamheten pé ett sikert sétt och i enlighet med
Finlands internationella avtalsforpliktelser; och den plane-
rade kdrnanldggningen motsvarar dven i 6vrigt de i 5-7 § i

karnenergilagen stadgade principerna

Statsridet anser alt det infe har kommut fiam nigra sidana om-
standigheter som skulle ifidgasatta sokandens forutsittningar
att bedriva verksamheten pd ett sikert sitt. Dessutom konsta-
lerar statsradet att Olkiluoto 3-projekiet kan dven 1 oviigt f0r-
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verkljgas pd ett sidant satt att Finlands intemationella avials-
Lorpliktelser fullgors.

Forpliktelserna enligt de internationella avtal som Finland in-
gétt fullgors.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

Effer statsiddets principbesiut infordes 1 Finland ett system
[0r handel med utsldppsrétter 1 borran av 2005. Enljgt stats-
rddets syn pdverkar denna utveckling dock inte bedomningen
av Olkiluoto 3-projektet som ett projekt som dr orenligt med
samhallets helhetsintresse.

Systemet for handel med utsléppsritter paverkar inte statsra-
dets bedomning om projektets forenlighet med samhéllets hel-

hetsintresse.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.
Enligt Strilsikerhetscentralens utlitande kan kdrmkrafiverk-
senhet Olkiluoto 3 bygeas 1 enljghet med 5—7 § 1 kdrnenergila-

gen pd et sikert satt.

Karnkraftverksenhet Olkiluoto 3 uppfyller kraven enligt 5-7 §

i kdrnenergilagen.

Enligt detta uppfylls villkoret relaterat till byggnadstillstandet.

Ulifidn det som fiamlagts ovan konstaterar statsradet att orut-
sdttningama 0r att bevilja byggnadstllstind upplyils.

Enligt TVO har forutsittningarna for att bevilja byggnadstill-
stand inte frangatts.



3. SLUTSATSER

Reservationerna i fraga om beslutet enligt punkt 1 har beaktats
och kraven som stélls i dessa uppfylls.
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