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Lausunto Olkiluoto 3 kayttolupahakemukseen

1

Yleista

Kiitamme mahdollisuudesta antaa lausuntomme Olkiluoto 3 ydinvoimalaitoksen
kayttdlupahakemukseen koskien laitoksen toimintaa osana Suomen ja Pohjoismaiden
sahkojarjestelmaa ja eurooppalaista séhkémarkkinaa.

Fingrid Oyj (jaliempana Fingrid) on antanut silloiselle kauppa- ja teollisuusministeriolle
(KTM) lausuntonsa Olkiluoto 3:n periaatep&atokseen 21.2.2001 ja
rakentamislupahakemukseen 30.4.2004. Lausunnoissa seka suunnittelun ja
rakentamisen aikaisissa verkkoselvityksissa on lahtékohtana ollut sen hetkinen
toimintaympéristd seka silloiset séhkoverkon yleisten liittymisehtojen (YLE) ja
voimalaitosten jarjestelmateknisten vaatimusten (VJV) tayttyminen, jotta mahdollistetaan
sahkojarjestelman hairiéton ja luotettava toiminta. Liittymisehdot ja jarjestelmatekniset
vaatimukset perustuvat Suomessa noudatettavaan lainsdadantéon ja Pohjoismaissa
yhteisesti sovittuihin sahkdjarjestelman mitoitus- ja kéyttdperiaatteisiin.

Jarjestelmavastaavaa velvoittava lainsaadanto ja toimintaperiaatteet
Lainsaadanto

Energiavirasto on maarannyt sahkdmarkkinalain 8 §:n mukaisesti Fingridin
jarjestelmavastaavaksi kantaverkkoyhtitksi Manner-Suomessa 19.1.2015 antamassaan
verkkoluvassa harjoittaa séahkdverkkotoimintaa kantaverkossa.

Sahkdmarkkinalain 45 §:n 1 ja 3 momentin mukaan jarjestelmavastaava kantaverkon
haltija vastaa Suomen séhkgjarjestelman teknisesta toimivuudesta ja kayttévarmuudesta
seka huolehtii valtakunnalliseen tasevastuuseen kuuluvista tehtavista ja
valtakunnallisesta taseselvityksesta. Tyo- ja elinkeinoministerion asetuksella
kantaverkonhaltijan jarjestelmavastuusta (635/2013 jarjestelmavastuuasetus) on annettu
tarkemmat sdannokset kantaverkonhaltijan jarjestelmavastuun siséllosta ja
toteuttamistavasta. Jarjestelmavastuuasetuksen 3 §:n mukaan jarjestelmavastuuseen
kuuluvia tehtavia ovat:

o kayttovarmuuden yllapito

e taajuuden ja jannitteen yllapito

e siirtojen hallinta

e valtakunnallinen tasevastuu ja taseselvitys
Verkonhaltijan tulee kehittda séahkdverkkoaan seka yhteyksia toisiin verkkoihin
sahkdverkkojen toiminnalle asetettujen vaatimusten ja verkon kayttéjien kohtuullisten
tarpeiden mukaisesti (sahkomarkkinalaki 19 §). Verkonhaltijan tulee pyynndsta ja

kohtuullista korvausta vastaan liittda verkkoonsa tekniset vaatimukset tayttavat
sahkonkayttopaikat ja voimalaitokset (s@hkémarkkinalaki 20 §).
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Lisdksi sdhkomarkkinalain mukaisesti jarjestelmavastaavan kantaverkonhaltijan
tehtdvana on edistdaa sahkémarkkinoiden toimintaa. Tehokkaasti toimivat sdhkomarkkinat
ovat keskeinen edellytys sille, etta jarjestelmévastaava kantaverkonhaltija pystyy
huolehtimaan jarjestelmavastuuseen kuuluvista tehtavistdan kustannustehokkaasti.

Jarjestelméavastaavan kantaverkonhaltijan on varmistettava, etté kantaverkko pystyy
tayttamaan asetetut sahkonsiirtovaatimukset pitkalla aikavalilla riittdvan siirtokapasiteetin
ja toimitusvarmuuden osalta. Jarjestelmavastaavan on huolehdittava kantaverkon
kaytosta siten, etta kantaverkko toimii varmasti, luotettavasti ja tehokkaasti seka
kantaverkon yllapidosta ja kehittamisesté taloudellisten edellytysten mukaisesti
huomioiden ymparistdvaatimukset.

Sahkomarkkinalain 46 §:n 1 ja 2 momentin mukaan jarjestelmavastaava
kantaverkonhaltija vastaa koko ajan kdynnissa olevasta sahkdntuotannon ja -kulutuksen
valisen hetkellisen tasapainon yllapitdmisesta vastuualueellaan.

Jarjestelmavastuun toteuttaminen

Fingrid huolehtii lainsdadannon asettaman jarjestelmavastuun toteuttamisesta siten, etta
sahkon siirtoverkko toimii suunnitellusti ja siirrossa on korkea kayttovarmuustaso.
Kantaverkko mitoitetaan ja sita kaytetdan eurooppalaisten suuntaviivojen ja
verkkosaantojen seka niiden perusteella tehtdvien pohjoismaisten ja kansallisten
tarkennusten mukaisesti.

Keskeiset kayttovarmuuden yllapidon edellyttémat, sdhkdn tuotannon liittdmiseen
kuuluvat asiat sahkojarjestelman kehittdmisessa, suunnittelussa ja kéytdssa ovat:

o tuotantolaitoksen verkkoliitynté ja Iahivikakestoisuuden varmistaminen

o riittava inertian maara (tarkemmin kohdassa 3.2) suhteessa &killiseen tuotannon
muutokseen

o sahkoverkon siirtokyky, isoilla tuotantoyksikailla erityisesti rajasiirtokapasiteetti
e reservien maara

Kantaverkkoon liittymisen selkeyttdmiseksi Fingrid on laatinut yksityiskohtaiset
vaatimukset ja ehdot seka opastavat ohjeet. Energiavirasto vahvistaa verkkoon liittymisen
ehdot ja vaatimukset ennen niiden kayttdonottoa.

Keskeisimmat ehdot ja vaatimukset ovat voimalaitoksen liittdmisessa kantaverkkoon
Yleiset liittymisehdot (YLE) ja Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset (VJV).
Kantaverkkoon liittymisen osalta sovelletaan sen hetkisia' ehtoja, vaatimuksia ja ohjeita,
jotka olivat voimassa liitynnasta sovittaessa. Laitoksen perusparannukseen tai muiden
oleellisten muutosten tekemiseen sovelletaan naiden muutosten aikaisia ehtoja ja
vaatimuksia.

1 Olkiluoto 3:n osalta: Yleiset liittymisehdot YLE 11.4.2000/PVK, Voimalaitosten jérjestelmatekniset vaatimukset
VJV 14.4.2000/JYJU
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Jarjestelmavastuuseen kuuluvan tasevastuun toteuttamiseksi Fingrid huolehtii hetkellisen
tehotasapainon yllapidosta ja taseselvityksesta.

Toimintaympariston muutokset
Sahkojarjestelman murros

Sahkojarjestelmassa on kaynnistynyt Olkiluoto 3:n periaate- ja rakentamislupahakemus-
lausuntojen antamisen jalkeen suuri murros, joka on vaikuttanut olennaisesti kantaverkon
toimintaympéristéon ja sen tulevaisuuden nakymiin. Muutos toimintaymparistossa on
aiheutunut Fingridista riippumattomista syista. Sahkdntuotantorakenteen muutoksen
aiheuttajana on ilmastonmuutos ja sen torjumiseksi tehdyt politiikkatoimet kuten
uusiutuvan energian tuet. Sahkonkulutukseen ovat vaikuttaneet teollisuuden
rakennemuutokset ja energiatehokkuustoimet. Naihin muutoksiin ei ole ollut mahdollista
varautua ennakolta.

2000-luvun alussa silloisen kauppa- ja teollisuusministerion vuoden 2001 energia-
strategian ennusteet perustuivat 2-3 % vuotuiseen talouskasvuun, mik& pohjusti
merkittavaa sahkdnkulutuksen kasvua. Kulutuksen kasvun kattamiseksi esiintyneissa
suunnitelmissa oli Olkiluoto 3:n liséksi 2-3 vastaavan kokoista ydinvoimalaitosta seka 5-
10 kaasu- tai hiilikayttdisté lauhdevoimalaitosta, jotka osin olisivat korvanneet kaytésta
poistuvia laitoksia ja osin olisivat olleet uutta tuotantokapasiteettia. Liséksi olisivat tulleet
teollisuuden ja kaupunkien yhdistetyn séhkon ja lammén tuotantohankkeet.

Teollisuuden rakennemuutos ja sahkon kayton tehostuminen ovat pienentaneet
merkittavasti sdhkonkulutuksen kasvua ja kdanténeet kulutuksen osalla teollisuudesta
laskuun. Vuoden 2015 Suomen sahkon kokonaiskulutus 82,5 TWh on liki sama kuin
2000-luvun alussa. Huippuvuoden 2007 kulutuksesta 90,3 TWh on tultu selvasti alaspain.
Toisin kuin 2000-luvun alussa s&hkon kulutuksen kasvun nahd&an tasta eteenpain
olevan varsin maltillista. Valtioneuvoston selonteko uudesta kansallisesta energia- ja
iimastostrategiasta tukee nakemysta maltillisesta sahkon kulutuksen kasvusta ja
tuotannon kehitysnakymista.

Sahkéntuotannossa on tapahtunut oleellinen muutos verrattuna 2000-luvun alun
ennusteisiin ja nakymiin. Sahkon lauhdekapasiteettia on poistunut kaytosté viime vuosina
tuhansia megawatteja ja suunta nayttaisi jatkuvan. Uutena tuotantomuotona on tullut
tuulivoima, jota vielé 10 vuotta sitten ei ollut mukana ennusteissa nykyisessa
laajuudessaan. Ydinvoiman osalta on Olkiluoto 3:n lisdksi suunnitelmissa yksi
laitosyksikkd. Sen koko on pienentynyt aiemmasta. Pitemman aikavalin ennusteissa on
vahvasti esilld aurinkovoiman ja pienimuotoisen tuotannon kasvu.

Myds muissa Pohjoismaissa ja Keski-Euroopassa (etenkin Saksassa) ennusteet
sahkodnkulutuksen kasvusta ja tuotantorakenteen kehittymisestd mm. uusiutuvan
tuotannon rajun lisdantymisen osalta ovat muuttuneet olennaisesti 2000-luvun alun
nakymista. Muutokset ovat olleet hyvin samansuuntaisia kuin Suomessa mm. séhkon
kulutuksen taittumisen ja uusiutuvan tuotannon lisdyksen osalta.

Samalla pohjoismaiset séhkomarkkinat ovat laajentuneet I&ahes koko Euroopan
laajuisiksi. Talla on ollut merkittéva vaikutus suomalaisen tuotantokapasiteetin
kilpailukykyyn ja sen kayttotapaan.
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Fingrid katsoo, etté séhkojarjestelman tilannekuva on muuttunut 2000-luvun alun
ennusteesta siind maarin, etté Olkiluoto 3:n kaltaisen suuren tuotantoyksikon toimiminen
osana sidhkdjarjestelmaa on olennaisesti haasteellisempaa kuin aiemmin oletettiin.

Inertia osana murrosta

Inertiaa voi luonnehtia séhkojérjestelmaa koossa pitavaksi voimaksi, joka tasoittaa
Akillisia muutoksia sahkojarjestelméssa. Inertia on pa&osin séhkojarjestelmén pyoriviin
voimalaitoskoneikkoihin sitoutunut liike-energia, joka &killisen tuotantovajauksen
tapahtuessa pyrkii estdmé&an taajuuden laskun (tai nousun), ennen kuin varsinaiset
automaattiset saatotoimenpiteet ehtivat vaikuttaa.

Merkittavin inertian osuus koostuu nopeasti pyorivisté lampolaitosten turbo-
generaattoreista ja niissé inertian paéosa on hdyryturpiineissa. Vesivoimageneraattorit
pyorivat hitaasti ja niiden vesiturpiinin massa on suhteellisen pieni, jolloin niiden inertia on
selvasti pienempi kuin turbogeneraattoreissa. Tuulivoiman hitaasti pyorivét siivet eivat
|ahtokohtaisesti lisda inertian maaraa. Aurinkovoimassa ei ole lainkaan inertiaa.
My6skaan eri sahkojarjestelmien valiset tasasahkdyhteydet eivéat luontaisesti vaikuta
inertian maaraan. ltse asiassa tuonti synkronialueen ulkopuolelta korvaa alueellista
tuotantoa, jolloin jarjestelméan inertia jaa pienemmaksi.

Jos inertiaa ei ole riittavasti suhteessa suuren tuotantoyksikén menetykseen, laskee
taajuus liian nopeasti ja liian alas, jolloin riskina on koko sé&hkéjarjestelman suurhairio.
Pohjoismaisessa sahkdjarjestelméssé on taajuuden laskun raja-arvona 49,0 Hz
valittdmasti tuotantohairion jalkeen. Sahkojarjestelman hairiétilan mukaiset kuormien
sopimuksettomat irtikytkentatoimenpiteet jarjestelmén toiminnan jatkuvuuden
sailyttdmiseksi alkavat heti em. taajuuden alapuolella, ensiksi Ruotsissa ja Norjassa.

S&hkon tuotannon kehittyminen ja rakenne vaikuttavat voimakkaasti séhkojarjestelman
inertiaan ja sitd kautta kantaverkon kayttévarmuuden yll&pitoon tulevaisuudessa.
Ruotsissa on ydinvoiman osalta paéatetty Oskarshamn 1 ja 2 seké& Ringhals 1 ja 2
laitosyksikoiden sulkemisesta vuoden 2020 loppuun mennessé. Nama tulevat
pienentdméaéan pohjoismaisen sahkojarjestelméan inertiaa. Mahdollista on, etta
jarjestelmévastaavat joutuvat asettamaan tehorajoituksia jéljelle jaéneille suurille
voimalaitosyksikaille ja synkronialueelle liittyville tuontiyhteyksille.

Laitoksen liittaminen kantaverkkoon
OL3:n kantaverkkoliitynta

Olkiluoto 3 laitosyksikén 1 600 MW tehon siirtoa varten suunniteltu ja rakennettu
kantaverkkoliitynta on valmis. Olkiluoto 3:n liittymisjohtoja on hyédynnetty nykyisten
Olkiluodon laitosyksikéiden verkkoliitynnassa ja verkkoliityntd voidaan ottaa kayttoon, kun
Olkiluoto 3:n toteutus on edennyt siihen vaiheeseen.

Hakemuksen mukaisen Olkiluoto 3 s&hkdteholtaan enintaan 1 600 MW laitosyksikdn on
tehdyissa selvityksissa todettu tayttavan jarjestelmateknisten vaatimusten mukaisen
lahivikakestoisuuden toteutetulla verkkoliitynnalla ja kantaverkossa tehdyilla
vahvistuksilla. Kayttdonottokokeiden osana on sahkojarjestelméan asettamien vaatimusten
testaaminen, joiden hyvaksytty 18paisy on edellytys verkkoon liittamiselle.
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Kantaverkon kehitys

Suuren tuotantoyksikon hallinnan kannalta keskeisimmat Suomen kantaverkon
vahvistustarpeet liittyvét rajasiirtoyhteyksiin, etenkin Ruotsin vaihtoséhkdyhteyksiin, ja
pohjois-etelasuuntaiseen sahkonsiirtokapasiteettiin. Suomen siséiset kantaverkon
vahvistukset voidaan paattaa kansallisesti. Rajayhteyksien osalta vahvistukset on
sovittava yhteistydssa naapurimaiden kantaverkonhaltijoiden kanssa, ja lopullinen
paatoksenteko edellyttdd molempien osapuolten yhteisté nakemysta.

Pohjois-etelasuuntaiseen sahkonsiirtoyhteyteen valmistuu suunnitellusti uusi 400 kV
siirtojohto kokonaisuudessaan vuoden 2016 loppuun mennessé. Sen sijaan kolmas

400 kV vaihtoséhkdyhteys Pohjois-Ruotsin ja Pohjois-Suomen valilla on viivastynyt
ruotsalaisten kantaverkon kehittdmistarpeiden ajoituksen takia ja nykyisen suunnitelman
mukainen valmistumisajankohta on 2025. Kolmas vaihtoséhkdyhteys nostaa
valmistuessaan maiden valista siirtokapasiteettia 800 MW.

Suomen kantaverkossa séhkojarjestelman hallinta on haasteellista, koska Suomen
kantaverkko on littyneend muuhun pohjoismaiseen sahkojarjestelméén vain kahdesta
vaihtosahkoéjohdosta muodostuvan, suhteellisen heikon synkronisen séhkonsiirto-
yhteyden kautta ja tdma muodostaa samalla rajasiirron pullonkaulan. Kolmaskaan
vaihtosahkoyhteys ei tdysin poista rajasiirto-ongelmaa.

Laitosyksikko osana sahkojarjestelmaa

Aiemmissa lausunnoissaan Fingrid on tuonut esille, ettéd Olkiluoto 3 laitosyksikko
nettoteholtaan 1 600 MW voidaan liittdéd Suomen sahkdjarjestelmaan (kts kohta 1).
Tuolloin tehdyissa verkkoselvityksissé todettiin, ettd 1 600 MW &killinen tuotannon
menetys on liian suuri riski Suomen sahkéjarjestelmélle ja -markkinoille ja siksi
vaikutusten pienentamiseksi on tarpeen kytkea irti vahintéan 350 MW
(teollisuus)kuormaa samanaikaisesti Olkiluoto 3 laitosyksikon erotessa séhkoverkosta.
Irtikytkenté on toteutettava erittain nopeasti, 0,2 sekunnissa toimivan jarjestelméasuojan
avulla. N&in ollen 1 600 MW tuotannon menetys nakyy sahkdjérjestelmésséa enintaan
1 300 MW suuruisena. Irtikytkettava teho 350 MW tehon 300 MW sijaan on tarpeen
kattamaan verkosta eroavan tuotannon lisdksi my6s jaljelle jaava Olkiluoto 3:n
omakayttoteho.

Olkiluoto 3 jérjestelmésuojan kanssa kasvattaisi siis Suomen kantaverkkoon liitetyn
sahkojarjestelmaan vaikuttavan suurimman tehovajauksen 1 300 MW suuruiseksi.
Vajauksen korvaava teho tulee paéosin Ruotsista. Tamén hallitsemiseksi Ruotsin
pohjoisten vaihtosahkoyhteyksien kaupallista siirtokapasiteettia joudutaan rajoittamaan
nykyisestd 300 MW kantaverkon jannitteen tukemiseksi ja siirtojohtojen ylikuormittumisen
estamiseksi.

Jarjestelmasuojan toimintavarmuus ja kuormien kattavuus ovat sahkojarjestelman
kayttdvarmuuden ehdoton edellytys, koska toimimattomuuden tai vajavaisen toiminnan
seurauksena on suuri riski joutua valtakunnalliseen suurhairiéon. Jos jérjestelmésuoja ei
toimi tarkoitetulla tavalla tai sen toiminnassa esiintyy puutteita, laitoksen tuotantotehoa on
rajoitettava pysyvasti sahkojarjestelman kestokyvyn mukaiseen arvoon, enintaan

1 300 MW.
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Rakentamislupaa koskevaa lausuntoa annettaessa Fingridin kasityksena oli, etta
jarjestelméasuojasta olisi voitu luopua osin tai kokonaan. Tama perustui siihen, etta
sahkon kulutus seké sahkontuotantokapasiteetti ja sen mukana inertia olisivat kehittyneet
2000-luvun alun ennusteiden mukaisesti. Tamanhetkisten sahkdjarjestelman
kehitysnakymien valossa inertian maara on ja@massa huomattavasti pienemmaksi kuin
ennusteiden perusteella oletettiin. Nykyisten kaytettavissa olevien ennusteiden mukaan
Suomen voimajérjestelma kestéa suurimman osan ajasta edella mainitun enintaan

1 300 MW &killisen tuotantomenetyksen. Fingrid seuraa sahkojarjestelmén kehitysta ja
sen mukana inertian maaraa ja tekee tarvittaessa tarkennukset kantaverkkoon liittyjien
ohjeistuksiin. Fingrid on yhdess& muiden Pohjoismaiden kantaverkonhaltijoiden kanssa
toteuttanut reaaliaikaisen inertian seurantamittauksen.

Olkiluoto 3 voimalaitosyksikon kaytto edellyttéda pysyvaa jarjestelmésuojaa.
Pohjoismaisten jarjestelmavastaavien selvityksen? mukaan inertian maara vaihtelee
voimakkaasti sahkdverkkoon liitetyn tuotantokapasiteetin maaréan ja tuotantolajin mukaan.
Esimerkiksi pienen kulutuksen aikana verkkoon liitetty voimalaitoskoneikkojen maara on
pienempi ja tuotantolajit erilaiset kuin suuren kulutuksen aikana, jolloin myGs inertia on
tuolloin pienempi. Selvityksessa on todettu, ettd pohjoismaisen jarjestelméan inertian
maara tulisi olla vahintdan 140 GWs, jotta taajuus ei laskisi alle 49 Hz, joka on keskeinen
kayttévarmuuden raja-arvo. Vuoden 2025 ennustetilanteessa ollaan 140 GWs:n
alapuolella keskimaarin 8 % ajasta. Jos inertiaa ei ole riittavéasti, voidaan joutua
rajoittamaan suurimpien laitosyksikéiden tuotantotehoa.

Olkiluoto 3 laitosyksikko voi toimia enintdan 1 600 MW teholla ainoastaan nopean
jérjestelmasuojan avulla. Lahivikakestoisuudesta johtuen Olkiluoto 3:n tehoa ei voi
jatkossakaan nostaa edella mainittua 1 600 MW tehoa suuremmaksi. MyGskaan
jarjestelmasuojan tehoa ei voi nostaa kayttévarmuussyisté. Jo 350 MW irti kytkettavan
kuorman kattavuuden saavuttaminen on osoittautunut ongelmalliseksi sekad maarallisesti
etta taloudellisesti. Tulevissa uusissa voimalaitoksissa ei ole mahdollista kayttaa
jarjestelméasuojaa kayttévarmuussyista ja ottaen huomioon toimintaympériston
muutokset.

Jarjestelmésuojan kayttdmahdollisuudesta tarvitaan toimivaltaisten viranomaisten
myonteinen kanta.

Kayttotekniset seikat
Laitosyksikon vaikutus kayttotoimintaan

Olkiluoto 3 laitosyksikkd teholtaan 1 600 MW on yksi suurimmista maailmanlaajuisesti.
Pohjoismainen sahkojarjestelma on merkittévasti pienempi kuin esimerkiksi sen
naapurijarjestelmat lantisessa tai itdisessa Euroopassa.

Suomen kantaverkkoon liitetyn suurimman laitosyksikdn koko kasvaa nykyisesta noin
900 MW:sta 1 600 MW:iin, jolloin sen suhteellinen merkitys korostuu kayton
suunnittelussa ja valvomotoiminnassa. Nykyisté suurempi laitosyksikko asettaa kayton
suunnittelun ja valvomotoiminnan uuteen tilanteeseen ja uuden tyyppisten tehtavien

2 hitp://www.fingrid.fi/fi/ajankohtaista/Ajankohtaista liitteet/Ajankohtaisten liitteet/2016/Report Challenges and
Opportunities for the Nordic Power System.pdf
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eteen. Kayttdvarmuuden turvaamiseksi entistéd suurempi osa kayttétoiminnan huomiosta
ja ajankaytosta on keskitettava Olkiluoto 3 ajotilanteen, jérjestelmésuojan riittdvyyden ja
mahdollisten laitoksen rajoitustilanteiden seurantaan erityisesti keskeytysten ja pienen
inertian aikana. Uudet tehtéavat korostavat osaltaan myds TVOn ja Fingridin k&yton
suunnittelun ja valvomoiden yhteistoimintaa.

Sahkoverkon pienen inertian, siirtokeskeytyksien aikana tai jarjestelmésuojan tehon
poiketessa suunnitellusta joudutaan laitoksen tehoa rajoittamaan. Rajoitustilanteet
maaritellaén ottaen huomioon jarjestelmavastuun mukaiset kayttévarmuusvelvoitteet ja
tarvittavat toimenpiteet ilmoitetaan erikseen hakijalle.

Pohjoismaisen kayttdsopimuksen mukaisesti Fingrid varautuu palauttamaan kantaverkon
kayttétilanteen suurimman tuotannon menetyksen jélkeen 15 minuutissa sellaiseksi, etta
kantaverkko kestéa seuraavaksi vakavimman mitoittavan vian ilman séhkdénkayttajille
aiheutuvia valittémia vaikutuksia. Kolmanteen mitoittavaan vikaan ei enaa varauduta
etukateen suunnitelluilla toimenpiteilla.

Reservitarve

Suurimman tuotantoyksikén kasvu lisaa jarjestelman kaytdssa tarvittavia
tuotanto/kulutusreserveja. Fingrid on varautunut investoinneissaan ja toiminnassaan
suurimman sahkojarjestelman kohdistuvan akillisen tuotantomuutoksen 1 300 MW
mukaiseen reservitarpeeseen rakentamalla mm. Forssan ja Olkiluodon
varavoimalaitokset.

Sahkomarkkinavaikutukset

Olkiluoto 3 laitosyksikko lisdd Suomen tuotantokapasiteettia 1 600 MW ja vuotuista
sahkon tuotantoa noin 13 TWh. Uusi tuotantokapasiteetti Suomen tarjousalueella
oletettavasti laskee sdhkon markkinahintaa. Sahkén markkinahinnan mahdollinen
laskeminen vahentanee muuta kotimaista sahkoéntuotantoa ja sdhkon tuontia
naapurimaista. Olkiluoto 3 valmistuminen ei poista Suomen riippuvuutta naapurimaista
saatavasta séhkotehosta korkean séhkdnkulutuksen aikana, joskin véhentéanee sita.
Suomen ja Ruotsin valisten pohjoisten vaihtosahkdyhteyksien markkinoille osoitettavaa
tuontikapasiteettia vahennetaan 300 MW Olkiluoto 3 ollessa verkossa.

Pohjoismaisella séhkomarkkinalla Olkiluoto 3 on huomattavan suuri tuotantoyksikko. Silla
on merkitys sahkomarkkinahintoihin Suomessa ja naapurialueilla. Olkiluoto 3
valmistuminen lisda sahkodenergian tarjontaa, mutta samalla jarjestelmasuojan myota
poistuu 350 MW joustavaa kuormaa markkinoilta. Taman voidaan ennakoida vaikuttavan
saato- ja tasesahkon seka jarjestelmareservien hintaa nostavasti. On syyté todeta, etta
suurien markkinaperusteisten muutosten aiheuttamien vaikutusten ennakointi
sahkomarkkinoihin on yleisesti vaikeaa ja kaikkia seurannaisvaikutuksia on liki mahdoton
ennakoida.

Olkiluoto 3 irrotessa verkosta taydestéa tuotantotehosta Suomeen syntyy 1 600 MW
tasepoikkeama, jonka jarjestelmasuoja toteutuessaan pienentaa valtakunnan tasolla
arvoon 1 300 MW. Taméan tasepoikkeaman suuruus on erittdin merkittdva Suomen
sahkojarjestelméassa ja se voi nostaa hetkellisesti tasesédhkon hinnan hyvinkin korkeaksi,
miké aiheuttaa markkinatoimijoille taloudellisen riskin.
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Tasesahkon hinnan huomattavatkin vaihtelut voivat kuulua tehokkaasti toimiville
sdhkdmarkkinoille. Tasesahkon hinta ohjaa sahkojarjestelméan tasapainottamista
markkinaehtoisesti ja vapauttaa aktivoituneen nopean héiridreservin seuraavaa
mahdollista vikatilannetta varten. Tasehinnan vaihtelut voivat mahdollistaa esimerkiksi
markkinaehtoiset investoinnit tasehallintaan tarkoitettuun saatdkykyiseen
tuotantokapasiteettiin.

7 Yhteenveto

Kantaverkon kannalta Olkiluoto 3 kasvattaa merkittavasti sahkojarjestelmén suurinta
tuotantoyksikk6a. Tama merkitsee sita, ettd kantaverkon kéytdssa ja sdhkémarkkinoilla
joudutaan hallitsemaan merkittavasti aiempaa suurempia riskitekijoita.

Pohjoismaisella sahkémarkkinalla Olkiluoto 3 on huomattavan suuri tuotantoyksikko. Silla
on merkitys sdhkémarkkinahintoihin Suomessa ja naapurialueella. Olkiluoto 3
valmistuminen lisaa sahkdenergian tarjontaa, mutta samalla se kasvattaa joustavuuden
tarvetta pohjoismaisella sahkomarkkinalla.

Olkiluoto 3 irrotessa verkosta taydesta tuotantotehosta Suomeen syntyy 1 600 MW
tasepoikkeama, jonka jarjestelmasuoja toteutuessaan pienentaé valtakunnan tasolla
arvoon 1 300 MW. Taman tasepoikkeaman suuruus on erittain merkittdva Suomen
séhkojarjestelmassa ja se voi nostaa hetkellisesti tasesahkén hinnan hyvinkin korkeaksi,
mika aiheuttaa markkinatoimijoille taloudellisen riskin. Toisaalta tasesahkdn hinta ohjaa
sahkdmarkkinatoimijat tasapainottamaan séhkotaseensa markkinaehtoisesti.

Olkiluoto 3 tuotantoyksikko teholtaan 1 600 MW voidaan liittdéd Suomen kantaverkkoon
edellyttéen, etta laitosyksikko toimiessaan tayttaa sille asetetut jarjestelmatekniset
vaatimukset. Taman lisaksi edellytyksena on, ettd 350 MW kuormaa irti kytkevé
jarjestelmasuoja on kaytdsséa koko ajan, ja etta jarjestelmasuojan kdyttdmahdollisuudesta
on saatu toimivaltaisten viranomaisten myonteinen kanta.

Olkiluoto 3 laitosyksikkd voi toimia enintéan 1 600 MW teholla ainoastaan nopean
jarjestelmasuojan avulla. Lahivikakestoisuudesta johtuen Olkiluoto 3:n tehoa ei voi
jatkossakaan nostaa edelld mainittua 1 600 MW tehoa suuremmaksi.

Fingrid huolehtii jarjestelmavastaavana kantaverkkoyhtiona lainsdadannon asettaman
jarjestelmavastuun toteuttamisesta siten, etta sahkon siirtoverkko toimii suunnitellusti ja
siirrossa on korkea kayttévarmuustaso. Fingridilla on siten oikeus séhkojarjestelman
kayttovarmuuden vaatiessa asettaa verkkoon liittdmiselle ehtoja ja rajoittaa laitosyksikon
tehoa.

Suomen sahkojarjestelma kestaa rakenteensa ja ominaisuuksiensa puolesta nykyisten
suunnitelmien mukaisesti enintdan 1 300 MW akillisen, askelmaisen tehonmuutoksen.
Tama rajoittaa jatkossa kantaverkon liittymispisteeseen liitettdvan voimalaitosyksikon
tehoa, silla tulevissa uusissa voimalaitoksissa ei ole mahdollista en&a kayttaa
jarjestelmasuojaa kayttovarmuussyista. Jo Olkiluoto 3 jarjestelmasuojaan liitettavien irti
kytkettavien kuormista sopiminen on osoittautunut varsin vaikeaksi, eikéa
jarjestelmasuojasta ole vield sovittu. Jos ennustettu séhkdnkéayttd, sdhkon tuotanto tai
sen rakenne muuttuvat oleellisesti lausunnon antohetken nakymista vaikuttaen
esimerkiksi jarjestelman inertian maaraan, on suurinta sallittua tehonmuutosta ja muita
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mahdollisia séhkojarjestelman kayttdvarmuuden hallinnan keinoja tarkasteltava
tapahtuneen kehityksen mukaisesti.

Jarjestelmasuojan toimintavarmuus ja suojan kuormien kattavuus ovat sahkojarjestelman
kayttovarmuuden ehdoton edellytys suurhairidriskin hallitsemiseksi. Jos jarjestelmasuoja
ei toimi tarkoitetulla tavalla tai sen toiminnassa esiintyy puutteita, laitoksen tuotantotehoa
on rajoitettava pysyvasti sahkojarjestelman kestokyvyn mukaiseen arvoon, enintdan
1300 MW.

Helsingissa 15. joulukuuta 2016

Fingrid Oyj

Jukka Ruusunen
toimitusjohtaja



