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Jätteissä on myös mahdollisuuksia
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Mineraalien kiertotaloustutkimuksen teema-alueet
• Suunnittelulähtöinen ekosysteeminen kiertotalous kaivosprojekteissa

• Miten tunnistetaan mahdollisuudet mineraaleissa, jotka eivät kuulu pääliiketoimintamalliin

• Miten rakennetaan lisätuotteita tuottava ekosysteemi esiintymän ympärille

• Liiketoimintamallit, kilpailuetu

• Elinkaarivaikutukset, kestävyys

• Mineraalisten sivuvirtojen tuotteistaminen
• Mitä uusia tuotteita voidaan kehittää mineraalisista sivuvirroista

• Miten uudet tuotteet voidaan tuotteistaa ja niiden toimivuus testata

• Rakennusteollisuuden tuotteet – sideainejärjestelmät

• Hiilidioksidin varastointi mineraaleihin ja sen sivutuotteet

• Hydrometallurgia, hydrometallurgian sakat
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Mineraalien kiertotaloustutkimuksen teema-alueet
• Miten kiertotalouskaivos toimii 

• Datalähtöisyys, sensorit, tekoäly

• E2E Geometallurgia

• Sivukivien integrointi kaivossuunnitteluun ja esiintymän tutkimiseen

• Kaivoskohteissa hyödynnettävät kiertotalousmateriaalit

• Vanhojen kaivannaisjätteiden kiertotalousmahdollisuudet
• Mitä arvoaineita vanhoilta jätealueilta löytyy

• Miten jätealueet voidaan tutkia ja niiden arvoa kasvattaa investointipäätösten pohjaksi
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Suunnittelulähtöinen ekosysteeminen 
kiertotalous kaivosprojekteissa



Suunnittelulähtöinen kiertotalous ja ekosysteemit

• Miten tunnistetaan mahdollisuudet 
mineraaleissa, jotka eivät kuulu 
pääliiketoimintamalliin

• Miten rakennetaan lisätuotteita tuottava 
ekosysteemi esiintymän ympärille

• Mineraalijakeiden erottaminen

• Liiketoimintamallit, kilpailuetu

• Elinkaarivaikutukset, kestävyys

Mineraalien kiertotaloustutkimus



Mineraalisten sivuvirtojen 
tuotteistaminen



Mineraalipohjaisia tuotteita eri käyttökohteisiin

• Mitä uusia tuotteita voidaan kehittää 
mineraalisista sivuvirroista

• Miten uudet tuotteet voidaan tuotteistaa ja 
niiden toimivuus testata

• Tuotteistusta haittaavat tekijät

• Rakennusteollisuuden tuotteet – 
sideainejärjestelmät

• Hiilidioksidin varastointi mineraaleihin ja 
sen sivutuotteet

• Hydrometallurgia, hydrometallurgian sakat
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Kiertotalouteen integroidun kaivoksen 
toiminta



Teknologioita ja lähestymistapoja 
kiertotalouskaivoksen pyörittämiseen

• Datalähtöisyys, sensorit, tekoäly

• E2E geometallurgia

• Sivukivien integrointi kaivossuunnitteluun 
ja esiintymän tutkimiseen

• Kaivoskohteissa hyödynnettävät 
kiertotalousmateriaalit
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Vanhojen kaivannaisjätteiden 
kiertotalousmahdollisuudet



Olemassa olevien kaivannaisjätealueiden 
hyödyntäminen

• Mitä arvoaineita vanhoilta jätealueilta 
löytyy

• Miten jätealueet voidaan tutkia ja 
niiden arvoa kasvattaa 
investointipäätösten pohjaksi
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Mineraalien kiertotalous on nosteessa
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Tommi Kauppila
Tutkimusprofessori – Kestävä 
kaivostoiminta
Tel. +358 40 528 4622
firstname.lastname@gtk.fi

FOR EARTH AND FOR US
The Geological Survey of Finland GTK produces impartial and objective 
research data and services in support of decision-making in industry, 
academia, and wider society to accelerate the transition to a sustainable, 
carbon-neutral world. GTK employs more than 400 experts specializing in the 
mineral economy, circular economy, solutions related to energy, water and 
the environment, as well as digital solutions. GTK is a research 
institution governed by the Finnish Ministry of Employment 
and the Economy, operating in Finland and globally.
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