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Mineraalistrategia 2024

Toimenpide: Valmistellaan ja otetaan kayttoon keinoja, kannusteita ja
saantelya mineraalialan kiertotalouden edistamiseksi

Vahvistetaan mineraalisten raaka-aineiden kiertotaloutta valmistelemalla kei-

noja, kannusteita ja saantelya sekundaaristen raaka-aineiden kayton edistamiseksi.
Toteutetaan soveltuvilta osin kaivannaisteollisuuden sivukivien kiertotalouden
koordinaatiotyGryhman loppuraportissa tunnistettuja toimenpiteita kiertotalouden
edistamiseksi.

Toimenpide: Edistetaan arvonlisan syntya vahvistamalla teollisten symbioosien
muodostumista yksityisella sektorilla

Edistetaan teollisten symbioosien muodostumista esimerkiksi kannustamalla avoi-
meen tiedon jakamiseen ja uudenlaisia yhteistyomalleja kehittamalla. Yksityisella
sektorilla syntyvien teollisten symbioosien kautta mineraalisektorin tuotteiden
kayttoa voidaan edistaa suomalaisessa teollisuudessa. Avoimen tiedon jakami-

sen ja yhteistyon kautta arvonlisaa voidaan luoda mydés esimerkiksi hyédyntamalla
seka toiminnassa olevia etta suljettuja kaivosalueita muussa teollisessa kaytossa
kuten uusiutuvan energian tuotannossa. Selvitetdan mahdollisuutta teollisuus-
puistojen yhteisluvitukseen niiden syntymisen ja uusien toimintojen ja teknologioi-
den kayttéonoton nopeuttamiseksi.
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Toimenpide: Suunnitellaan kannusteet parhaiden teknologioiden ja
kiertotalousratkaisujen kayttoonottoon

Edistetadn kannusteilla, sdantelylla ja markkinaratkaisuilla ymparistovaikutuksia
vahentavien teknologioiden, rakenneratkaisujen ja kidytantojen seka kiertotalouden
toimintamallien kehittymista ja kayttoonottoa mineraalialalla. Keskeisia tarpeita liit-
tyy esimerkiksi vesiensuojelun vahvistamiseen ja siihen tahtaavien teknologioiden
kehittamiseen ja kayttéonottoon. Vaikutetaan EU:n politiikkalinjauksiin, saantelyyn,
mittareihin ja tukimekanismeihin, jotta ne kannustavat kehittamaan mineraali-
sektoria ympadristollisesti kestavaksi ja taloudellisesti kannattavaksi.

Toimenpide: Taytantdonpano tukee kestavyytta ja kiertotaloutta (CRMA)
Asetuksen kansallisessa taytantoonpanossa edistetaan kiertotaloutta ja kestavyytta

tukevia toimenpiteita myos laajemmin kuin asetuksen vahimmaisvaatimukset edel-

lvttavit. Kun selvitetiin asetuksen mukaisesti kriitticid raaka-aingita sulistuilta
kaivannaisjatteiden jatealueilta, selvitetadan samalla myos muiden potentiaalisten

hyodynnettavissa olevien raaka-aineiden maarat. Toteutetaan asetuksen edellyt-
tama kiertotalousohjelma tiiviissa yhteistyossa keskeisten sidosryhmien kanssa.

Toimenpide: Kaannetaan liikenneyhteydet ja logistiikkaratkaisut riskeista
vahvuudeksi

Vahvistetaan yhteistyossa ymmarrysta liikenneyhteyksista ja logistiikkaratkaisuista
johtuvista riskeista kansallisesti. Varmistetaan kaivosalueiden ja -teollisuuden seka
teollisuuspuistojen hyva saavutettavuus ja sahkon kantaverkon kehittyminen teolli-
suutta edistavasti.
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Mineraalien kiertotaloustutkimuksen teema-alueet

* Suunnittelulahtoinen ekosysteeminen kiertotalous kaivosprojekteissa
* Miten tunnistetaan mahdollisuudet mineraaleissa, jotka eivat kuulu paaliiketoimintamalliin
* Miten rakennetaan lisatuotteita tuottava ekosysteemi esiintyman ymparille
* Liiketoimintamallit, kilpailuetu
* Elinkaarivaikutukset, kestavyys
* Mineraalisten sivuvirtojen tuotteistaminen
° Mita uusia tuotteita voidaan kehittaa mineraalisista sivuvirroista
°* Miten uudet tuotteet voidaan tuotteistaa ja niiden toimivuus testata
* Rakennusteollisuuden tuotteet — sideainejarjestelmat
* Hiilidioksidin varastointi mineraaleihin ja sen sivutuotteet

* Hydrometallurgia, hydrometallurgian sakat

Mineraalien kiertotaloustutkimus



=~ GTK
Mineraalien kiertotaloustutkimuksen teema-alueet

* Miten kiertotalouskaivos toimii
* Datalahtoisyys, sensorit, tekoaly
°* E2E Geometallurgia
* Sivukivien integrointi kaivossuunnitteluun ja esiintyman tutkimiseen
* Kaivoskohteissa hyodynnettavat kiertotalousmateriaalit
° Vanhojen kaivannaisjatteiden kiertotalousmahdollisuudet
* Mita arvoaineita vanhoilta jatealueilta l0ytyy

°* Miten jatealueet voidaan tutkia ja niiden arvoa kasvattaa investointipaatosten pohjaksi
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Suunnittelulahtoinen ekosysteeminen
kiertotalous kaivosprojekteissa



Suunnittelulahtodinen kiertotalous ja ekosysteemit

* Miten tunnistetaan mahdollisuudet
mineraaleissa, jotka eivat kuulu
paaliiketoimintamalliin

Miten rakennetaan lisatuotteita tuottava
ekosysteemi esiintyman ymparille

Mineraalijakeiden erottaminen
* Liiketoimintamallit, kilpailuetu

* Elinkaarivaikutukset, kestavyys

Automaatti-
mineralogian data

Tietokanta

Kemialliset
analyysit
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Mineraalisten sivuvirtojen
tuotteistaminen



Mineraalipohjaisia tuotteita eri kayttokohteisiin

* Mita uusia tuotteita voidaan kehittaa
mineraalisista sivuvirroista

GR®W

Sustainable Bioproducts

Miten uudet tuotteet voidaan tuotteistaa ja
niiden toimivuus testata

Tuotteistusta haittaavat tekijat N
Hiilta sitovat

rakennusmateriaalit
suomalaisista
sivuvirroista-HIRAS

Rakennusteollisuuden tuotteet —
sideainejarjestelmat

Hiilidioksidin varastointi mineraaleihin ja
sen sivutuotteet

Hydrometallurgia, hydrometallurgian sakat
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Kiertotalouteen integroidun kaivoksen
toiminta



Teknologioita ja lahestymistapoja
kiertotalouskaivoksen pyorittamiseen
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Vanhojen kaivannaisjatteiden
kiertotalousmahdollisuudet



Olemassa olevien kaivannaisjatealueiden
hyadynt5 m i nen Clean Energy System Transition - Funded by the

(R EPowe r-CEST) European Union

NextGeneratonEL

Geological Survey of Finland 2026

* Mita arvoaineita vanhoilta jatealueilta '
loytyy Pt | g

I (GTK): Guidelines in the framework of the CRM Act

°* Miten jatealueet voidaan tutkia ja
niiden arvoa kasvattaa
investointipaatosten pohjaksi

[Raaka—ainepotenﬁaalin arvio}

Futu

Future availability
of secondary
raw materials

Funded by
the European Union
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= Kiertotalouden |
onnistuminen

OUtOkumpu 1: TUOTTEET EXPERTISE TOIMIALAT HINNOITTELU

#

OQutokummun Kemin kaivos kaynnistaa laajan

| ratkaistaan g
kiertotalousekosysteemin — tavoitteena ensimmainen ivarhaisessa
eurooppalainen malli kaivosten sivuvirtojen S

hy(.j d y nté m i See n soKLl Esiintyma ~  Vastuullisuus ~»  Ajankohtaista ~»  SokliOy ~  Yhteys Hae sivuilta O Va I h e e Ssa
g %

Sokli / Ajankohtaista Sokli ryhtyy teollista 5 ympirille i

Qutokumpu Oyj
Lehdistétiedote

e Sokli ryhtyy rakentamaan
teollista ekosysteemia
kaivoshankkeen ymparille

Soklin mahdollisuuksiin pohjautuva hanke kokoaa yritykset ja muut
osapuclet yhteen tekemaan tutkimusta, kehitystd ja innovaatioita koko alan
kehittdmiseksi.

@ 21.04:2026
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