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Podmiot odpowiedzialny za projekt i geneza projektu

Podmiotem odpowiedzialnym za projekt w rozumieniu Ustawy o ocenie oddziatywania
na srodowisko (468/1994) jest Fennovoima Oy (dalej ,Fennovoima”), zalozona
w 2007 r. finska spdétka z branzy energii jgdrowej. Fennovoima buduje elektrownie
jadrowg o mocy wytwérczej okoto 1200 MW na przylgdku Hanhikivi w gminie Pyhajoki.
Pod koniec czerwca 2015 r. Fennovoima zlozyta do Rzadu wniosek o pozwolenie na
budowe elektrowni jadrowej zgodnie z Ustawg o energii jadrowej (990/1987).

Zgodnie z decyzjg zasadniczg udzielong spotce Fennovoima w 2010 r. do konca
czerwca 2016 r. Fennovoima musi przedstawi¢ Ministerstwu Gospodarki i Pracy
umowe o wspotpracy w zakresie ostatecznego sktadowania odpadéw, podpisang
z podmiotami podlegajgcymi aktualnie obowigzkowi zagospodarowania odpaddéw
nuklearnych (Teollisuuden Voima Oyj i Fortum Power and Heat Oy), badz program
oceny oddziatywania na Srodowisko naturalne jej wlasnego zaktadu hermetyzacji
i ostatecznego sktadowiska (program OOS).

Przedstawiajgc program OOS Fennovoima uzupetnia wniosek o pozwolenie na
budowe elektrowni jgdrowej i wszczyna procedure oceny oddziatywania, ktora jest
wymagana na mocy warunku okreslonego w decyzji zasadniczej z 2010r.
w odniesieniu do jej wikasnego zakfadu hermetyzacji wypalonego paliwa jadrowego
i ostatecznego sktadowiska.

Fennovoima nawigzata réwniez wspolprace zfinskg spdotkg z branzy
zagospodarowania odpadow jgdrowych Posiva Oy, podpisujgc umowe o swiadczenie
ustug z jej jednostkg zalezng, Posiva Solutions Oy. Posiva Oy nalezy do Teollisuuden
Voima Oyj i Fortum Power and Heat Oy. Do obowigzkéw Posiva Oy nalezy ostateczne
skltadowanie wypalonego paliwa jgdrowego wytworzonego przez jej wiascicieli,
prowadzenie badah zwigzanych z ostatecznym sktadowaniem oraz inne zadania
specjalistyczne lezgce w zakresie jej dziatalnosci. Umowa o Swiadczenie ustug
gwarantuje, ze ponad 40-letnie doswiadczenie Posiva Oy bedzie mogto byé
wykorzystywane przez Fennovoima w zakfadzie ostatecznego skladowania
wypalonego paliwa jgdrowego. Ponadto Fennovoima w dalszym ciggu bedzie
prowadzita z podmiotami podlegajgcymi obecnhie obowigzkowi zagospodarowania
odpadow jgdrowych negocjacje w przedmiocie dtugoterminowej wspoétpracy przy
ostatecznym sktadowaniu wypalonego paliwa jagdrowego.

Procedura oceny oddziatlywania na sSrodowisko

Zgodnie z Ustawg o procedurze oceny oddziatywania na srodowisko (468/1994) oraz
Rozporzadzeniem w sprawie procedury oceny oddziatywania na s$rodowisko
(713/2006), procedura oceny oddziatywania na $rodowisko jest obowigzkowa
w przypadku zaktadow przeznaczonych do przetwarzania i ostatecznego sktadowania
napromieniowanego paliwa jgdrowego. Celem procedury OOS nie jest podjecie
jakichkolwiek decyzji zwigzanych z projektem ani lokalizacjg miejsca ostatecznego
sktadowania wypalonego paliwa jagdrowego; jej celem jest dostarczenie informacji ktére
majg postuzyé za podstawe do podejmowania decyzji i ktére powinny zostaé
uwzglednione w procedurze wydawania pozwolenia. Procedura OOS ma wnie$¢ wkiad
w ocene oddziatywania na srodowisko oraz zapewni¢, ze kwestie oddziatywania na
Srodowisko bedg kazdorazowo brane pod uwage przy planowaniu i podejmowaniu
decyzji. Kolejnym jej celem jest zwiekszenie dostepnosci informacji dla interesariuszy
oraz zapewnienie im mozliwosci uczestnictwa w planowaniu projektow.

Procedura OOS obejmuije faze programowg oraz faze sprawozdawczg. Program O0S
to plan wykonania procedury oceny oddziatywania na srodowisko oraz wymaganych
dodatkowych opracowan. Ztozenie programu rozpocznie kilkuletnig faze badawcza,
podczas ktérej zostanie zbadane oddziatywanie na srodowisko projektu ostatecznego
sktadowania wypalonego paliwa jgdrowego, cechy geologiczne alternatywnych
lokalizacji oraz ich przydatno$é¢ do celdéw ostatecznego sktadowania. Opracowane



nastepnie sprawozdanie OOS bedzie zawieraé charakterystyke projektu oraz
rozwigzan technicznych, jak rowniez ocene jego oddziatywania na s$rodowisko
w oparciu o procedure OOS. Sprawozdanie OOS zostanie zatgczone do wniosku
o wydanie decyzji zasadniczej dotyczgcej zaktadu hermetyzaciji wypalonego paliwa
jadrowego i ostatecznego sktadowiska.

Procedura OOS rozpocznie sie oficjalnie w momencie ztozenia programu OOS do
organu koordynujgcego. Organem koordynujgcym te procedure OOS jest Ministerstwo
Gospodarki i Pracy. Organ koordynujgcy ogtosi publiczne udostepnienie programu
00S. Podczas okresu udostepniania interesariusze mogg zgtaszaé organowi
koordynujgcemu swoje opinie odnosnie do programu OOS. Organ koordynujgcy
wystgpi ponadto do réznych organéw o wydanie stanowisk odnosnie do programu.
Organ koordynujgcy zbierze opinie i stanowiska dotyczgce programu OOS oraz
w oparciu o0 nie wystosuje wiasne stanowisko wtej kwestii do podmiotu
odpowiedzialnego za projekt. Sprawozdanie OOS zostanie udostepnione publicznie,
aby umozliwi¢ sktadanie stanowisk i opinii.

Konsultacje miedzynarodowe

W Finlandii Ministerstwo Srodowiska odpowiada za praktyczne ustalenia dotyczace
konsultacji miedzynarodowych, o ktorych mowa w Konwencji 0 ocenach
oddziatywania na srodowisko w kontekscie transgranicznym (67/1997; zwanej takze
Konwencja z Espoo) Europejskiej Komisji Gospodarczej Narodéw Zjednoczonych.

Ministerstwo Srodowiska powiadomi wszelkie zainteresowane podmioty o wszczeciu
procedury OOS odno$nie do projektu ostatecznego sktadowania wypalonego paliwa
jadrowego oraz potwierdzi, czy chcg uczestniczyé w finskiej procedurze OOS. Do
powiadomienia zostanie dofgczone skierowane do ogétu odbiorcow streszczenie
programu OOS, przettumaczone na wszystkie niezbedne jezyki, oraz program O0$
przettumaczony na jezyk szwedzki lub angielski.

Powiadamiane panstwa udostepnig publicznie program OOS wcelu zebrania
stanowisk i opinii. Sprawozdanie OOS zostanie ponadto udostepnione do wgladu
w pozniejszej fazie procedury OOS. Finskie Ministerstwo Srodowiska zbierze
stanowiska i opinie oraz przesle je do organu koordynujgcego w celu uwzglednienia
ich w stanowiskach dotyczacych programu OOS i sprawozdania OOS. Wszelkie
stanowiska dotyczgce sprawozdania OOS zostang wziete pod uwage podczas
procedury udzielenia pozwolenia na projekt.

Opis projektu

Procedura OOS obejmuje studium sporzadzonego przez spétke Fennovoima projektu
dotyczgcego ostatecznego sktadowania wypalonego paliwa jagdrowego, obejmujgcego
naziemny zaktad hermetyzacji oraz ostateczne sktadowisko potozone kilkaset metrow
pod ziemig w podtozu skalnym. Ponizszy rysunek (Rysunek 1) przedstawia nadziemnag
i podziemng czes¢ zaktadu hermetyzacji i ostatecznego sktadowiska.



Rysunek 1. Rysunek: Zaklad hermetyzacji i ostateczne sktadowisko. Budowle naziemne
obejmuja zaklad hermetyzacji, wentylatorownie, budynek wyciagu, obiekty badawcze
i biurowe oraz hale do prowadzenia prac konserwacyjnych ihale magazynowe.
Podziemne ostateczne skladowisko bedzie obejmowato miedzy innymi tunele
ostatecznego sktadowania, tunele centralne i podziemne pomocnicze pomieszczenia
techniczne. Tunel dla pojazdéw oraz szyby pionowe, np. szyb dla personelu, szyb
pojemnikéw, oraz szyby wentylacyjne, beda taczyly poziom naziemny z ostatecznym
sktadowiskiem. Widok z bliska przedstawia wypelniony tunel ostatecznego sktadowania
oraz otoczony bentonitem miedziany pojemnik do skladowania (czerwony). Zrédio
rysunku: Posiva Oy (opracowanie).

Celem projektu ostatecznego sktadowania jest zapewnienie ostatecznego
sktadowania w podtozu skalnym na terenie Finlandii wypalonego paliwa jadrowego
wytworzonego przez elektrownie jadrowa Hanhikivi 1 spotki Fennovoima. W okresie
eksploatacji elektrowni jadrowej zostanie wytworzonych okoto 1200-1800 ton
wypalonego paliwa jgdrowego (uranu). Odpowiada to okoto 700—900 pojemnikom do
sktadowania.

Zaktad ostatecznego skfadowania wypalonego paliwa jagdrowego spétki Fennovoima
bazuje na koncepcji KBS-3. Koncepcja KBS-3 opiera sie na zasadzie wielokrotnej
izolacji: substancje radioaktywne zawarte w wypalonym paliwie jgdrowym sg
izolowane przy pomocy szeregu zdublowanych konstrukcji ochronnych (barier).
Bariery te zapewniajg, ze substancje radioaktywne zawarte w wypalonym paliwie
jadrowym nie wejdg w kontakt z organizmami zywymi iludzmi. W technologii
skladowania opartej na koncepcji KBS-3 wypalone paliwo jgdrowe bedzie
umieszczane w miedzianych pojemnikach do skladowania z zeliwnym wkfadem,
otaczanych gling bentonitowg i umieszczanych w otworach ostatecznego sktadowania



wywierconych gteboko w podtozu skalnym. Skladowanie jest mozliwe w otworach
wierconych pionowo (koncepcja KBS-3V) lub poziomo (koncepcja KBS-H).

Projekt obejmuje nastepujgce fazy: faze badan wstepnych, faze badan i planowania,
faze budowy, faze eksploatacji oraz faze likwidacji. Niektére fazy projektu mogg by¢
realizowane czesciowo rownoczesnie. Fazy projektu opisane zostaly bardziej
szczegbtowo ponizej.

Faza badan wstepnych

Celem fazy badan wstepnych jest okreslenie nienaruszonych, odpowiednio duzych
i jednorodnych blokéw poditoza skalnego, ktdére mozna poddac¢ dalszym badaniom
w celu oceny ich zdatnosci do celéw ostatecznego skfadowania.

Oproécz interpretacji stref odksztatcenia lub interpretacji lineamentu zostang tez
okreslone najwazniejsze cechy potwierdzajgce zdatnos¢ badanych obszaréw, w tym
ich litologia, wielko$¢, liczba wychodni, topografia (réznice rzednych), cechy
geofizyczne, warunki mineralne, wystepowanie obszaréw ochrony przyrody i wod
gruntowych oraz aspekty hydrogeologiczne. Ponadto przedmiotem badania podczas
fazy badan wstepnych beda kwestie srodowiskowe dotyczgce obszaréw badanych,
takie jak planowanie zagospodarowania terenu oraz istniejgce zagospodarowanie
terenu, osadnictwo, wlasnos¢ gruntéw, krajobraz, dziedzictwo kulturowe, przyroda,
obszary chronione, oraz sie¢ transportowa.

Zdatnos¢ obszaréw do dalszego badania zostanie oceniona na podstawie badan
geologicznych i srodowiskowych. Czynniki spoteczno-gospodarcze oraz akceptacja
spoteczna zostang rowniez wziete pod uwage przy ostatecznym wyborze.

Faza badan i planowania

Faza badan i planowania rozpocznie sie od sporzgdzenia szczegétowych opracowan
dotyczgcych wtasciwosci geologicznych badanych obszardéw potencjalnie zdatnych do
celéw ostatecznego sktadowania. Opracowania geologiczne bedg obejmowaty
gtebokie odwierty oraz badania prowadzone w otworach badawczych w celu zbadania
w szczegolnosci jakosci podioza skalnego, stanu i przeptywu wod gruntowych oraz
wiasciwosci mechanicznych podtoza skalnego. Opis (lub model) tgczacy dane
Z roznych dziedzin nauki zostanie sporzadzony dla kazdego obszaru badawczego
i zostanie wykorzystany przy ocenie zdatnosci obszaru do celéw ostatecznego
sktadowania.

Faza badan iplanowania umozliwi zebranie bardziej szczegétowych informacje
odnosnie do koncepcji ostatecznego sktadowania spotki Fennovoima.

Faza budowy

Podczas fazy budowy zostanie zbudowany obiekt badawczy, nastepnie za$ ostateczne
sktadowisko podziemne oraz powigzane konstrukcje naziemne.

Podziemnym obiektem badawczym bedzie tunel lub szyb wydrgzony w podtozu
skalnym. Zostanie on nastepnie potgczony z ostatecznym sktadowiskiem. Obiekt
badawczy moze byé wykorzystywany do bardziej szczegdtowego badania podioza
skalnego przy wykorzystaniu metod badawczych z zakresu geologii, hydrologii
i geochemii, wcelu uzyskania dodatkowych informacji o wtasciwo$ciach
geologicznych istanie woéd gruntowych na gtebokosci ostatecznego sktadowania.
Wyniki badan zostang wykorzystane do potwierdzenia zdatnosci wybranego miejsca
do celdéw ostatecznego sktadowania. Tunel badawczy zostanie wykonany poprzez
wiercenie i prace wybuchowe. Szacowana objeto$¢ tunelu wynosi okoto 350 000 m3.

Ostateczne skfadowisko ma =zostaé wydrgzone w podtozu skalnym ibedzie
obejmowato szereg elementéw, takich jak tunele ostatecznego sktadowania, tunele
centralne i podziemne pomocnicze pomieszczenia techniczne. Tunel dla pojazdow
oraz szyby pionowe, np. szyb dla personelu, szyb pojemnikéw, oraz szyby
wentylacyjne, bedg tgczyty poziom naziemny z ostatecznym sktadowiskiem. Tunele



ostatecznego skladowania beda drgzone etapowo, stosownie do ilosci wypalonego
paliwa  przeznaczonego do umieszczenia  w ostatecznym  sktadowisku,
prawdopodobnie poprzez wiercenie i prace wybuchowe. Drgzenie bedzie realizowane
Z zachowaniem szczegolnej starannosci w celu zapewnienia, ze wlasciwosci podtoza
skalnego sprzyjajgce ostatecznemu skfadowaniu nie zostang naruszone. Gtebokos¢
ostatecznego sktadowiska bedzie zalezata od wiasciwosci geologicznych wybranego
miejsca ostatecznego sktadowania, jednak kazdorazowo bedzie ona wynosita kilkaset
metréw. Wedtug wstepnych szacunkéw objetos¢ tuneli ostatecznego sktadowania
bedzie wynosita okoto 200 000-250 000 m®. Budowa ostatecznego sktadowiska
wypalonego paliwa jgdrowego wytwarzanego przez spotke Fennovoima bedzie
wymagata okoto 50 hektaréw podioza skalnego zdatnego do celéw ostatecznego
sktadowania.

Zaktad hermetyzacji wypalonego paliwa jgdrowego zostanie zbudowany na
powierzchni. Na powierzchni powstang rowniez pozostate obiekty pomocnicze, np.
wentylatorownia, budynek wyciggu, obiekty badawcze, biura, sktad elementéw
konstrukciji tuneli, hale do prowadzenia prac konserwacyjnych, hale magazynowe oraz
pomieszczenia dla personelu. Wedtug wstepnych szacunkéw budowa obiektow
naziemnych bedzie wymagata powierzchni okoto 30 hektaréw. W razie potrzeby na
danym obszarze powstang réwniez nowe drogi i linie elektroenergetyczne.

Faza eksploataciji

Transport wypalonego paliwa jagdrowego

Po tymczasowym skfadowaniu na terenie elektrowni jagdrowej Fennovoima wypalone
paliwo jadrowe bedzie transportowane w specjalnie zaprojektowanych wtym celu
pojemnikach transportowych do zakfadu hermetyzacji, ktéry ma powsta¢ w miejscu
ostatecznego sktadowania.

Do transportu wypalonego paliwa jgdrowego z elektrowni jgdrowej Hanhikivi do
zaktadu hermetyzacji wykorzystywane bedg specjalnie w tym celu zaprojektowane
pojemniki transportowe. Pojemniki transportowe majg chroni¢ paliwo przed
uszkodzeniem podczas transportu oraz zabezpiecza¢ srodowisko przed wyciekiem
paliwa wrazie wypadku. Zanim zostang dopuszczone do uzytku w transporcie
wypalonego paliwa jgdrowego, pojemniki muszg przej$¢ szereg rozmaitych badan.

Zgodnie ze sporzgdzonym przez spotke Fennovoima sprawozdaniem dotyczgcym
transportu, nie jest mozliwe przedostanie sie do srodowiska duzych ilo$ci substanciji
radioaktywnych w zwigzku z potencjalnym wypadkiem w trakcie transportu
wypalonego paliwa jgdrowego. Nawet w najgorszym przypadku na zwiekszone
poziomy promieniowania narazony moze by¢ zasadniczo jedynie personel
transportowy oraz osoby znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie miejsca
wypadku. Kontenery transportowe zostang zaprojektowane zgodnie z wymaganiami
ustawowymi w taki sposoéb, ze w razie wypadku podczas transportu wykluczone bedg
jakiekolwiek skutki zdrowotne. Przy planowaniu transportu wypalonego paliwa
jadrowego zostang uwzglednione wytyczne dotyczgce transportu materiatow
jadrowych oraz odpadow jadrowych finskiego Urzedu ds. Promieniowania
i Bezpieczenstwa Jgdrowego (STUK) oraz wytyczne Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej (MAEA).

Wypalone paliwo jgdrowe moze by¢ transportowane z elektrowni jgdrowej Hanhikivi do
zaktadu hermetyzacji i ostatecznego sktadowiska transportem drogowym lub
z wykorzystaniem potgczenia transportu drogowego, kolejowego i morskiego,
w zaleznosci od lokalizacji zaktadu hermetyzac;ji.

W przypadku transportu drogowego zostanie wykorzystany specjalny kontener
ciggniety przez ciggnik siodtowy. Transport drogowy bedzie realizowany pod
nadzorem, akazdy transport bedzie eskortowany przez pracownikbw nadzoru
i ochroniarzy. W terenach miejskich policyjne patrole zablokujg skrzyzowania na czas
przejazdu konwoju transportowego. Biorgc pod uwage wymagane postoje, predkosc



konwoju transportowego wyniesie okoto 35 km/h. W przypadku wykorzystania
transportu drogowego, konwoj transportowy wyruszy z elektrowni jgdrowej Hanhikivi
i pojedzie drogg Hanhikiventie do autostrady numer 8, astamtgd na miejsce
ostatecznego sktadowania.

W przypadku korzystania wytgcznie z transportu drogowego podczas catej fazy
eksploatacji systemu ostatecznego sktadowania od elektrowni jgdrowej do zaktadu
hermetyzacji i ostatecznego skfadowiska przejechatoby okoto 120-180 konwojow
transportowych. Przewiduje sie, ze faza ostatecznego sktadowania potrwa okoto 20
lat.

W przypadku transportu kolejowego, pociag wiozgcy wypalone paliwo jgdrowe nie
moze napotka¢ na swej drodze zadnych wagondéw przewozgcych substancje
niebezpieczne, wszystkie przejazdy bedg musiaty by¢ strzezone, a predkos¢ pociggu
bedzie musiata by¢ ograniczona do maksymalnie 40 km/h. W przypadku transportu
kolejowego wypalone paliwo jadrowe zostanie najpierw przetransportowane drogg
z elektrowni jgdrowej Hanhikivi na stacje kolejowg w porcie w Raahe. Odlegtos¢
transportu wynosi okoto 27 kilometrow. Na stacji kolejowej w Raahe kontener
transportowy zostanie zatadowany do wagonu niskopodtogowego zaprojektowanego
do transportu tadunkéw szczegodlnie ciezkich. Od stacji w Raahe kolejowy konwdj
transportowy wyruszy w kierunku miejsca ostatecznego sktadowania, gdzie kontener
transportowy zostanie przewieziony drogg z najblizszej stacji roztadunku transportu
kolejowego na miejsce ostatecznego sktadowania.

Transport morski rozpocznie sie w elektrowni jgdrowej Hanhikivi. Planowany basen
portowy iport na przyladku Hanhikivi zostaty zaprojektowane w taki sposéb, aby
wypalone paliwo jagdrowe mogto by¢ w tej lokalizacji przetadowywane na poktad statku
do transportu morskiego. Transport morski wypalonego paliwa jgdrowego wymaga
statku zaprojektowanego specjalnie do transportu wysokoaktywnych materiatow
radioaktywnych.

Bardziej szczegotowe metody itrasy transportu do alternatywnych miejsc
ostatecznego sktadowania zostang opisane w osobnych opracowaniach dotyczacych
transportu. Opracowania dotyczgce transportu z wykorzystaniem réznych srodkéw
transportu zostang sporzgdzone w taki sposob, aby mogty zosta¢ wykorzystane
w raporcie O0S.

Hermetyzacja wypalonego paliwa jadrowego

Termin ,zaktad hermetyzacji” odnosi sie do obiektu energetyki jgdrowej, gdzie
wypalone paliwo jgdrowe pakuje sie do pojemnikow do sktadowania. Pojemnik do
sktadowania to masywny metalowy zbiornik z zeliwnym wkfadem i miedzianym
ptaszczem (Rysunek 2).



Rysunek 2. Wkilad i zewnetrzny ptaszcz pojemnika do skladowania. Na rysunku widaé
pojemnik dla Olkiluoto 1 i 2. Ma on $rednice 1,05 metra i 4,8 metréw diugosci. Zrédto
rysunku: Posiva Oy. Pojemniki Fennovoima beda nieznacznie dituzsze i bedg mie¢ inny
rodzaj wkiadu.

W zaktadzie hermetyzacji wypalone paliwo jadrowe zostanie przewiezione
w kontenerze transportowym do strefy odbioru na terenie zaktadu hermetyzac;ji. Paliwo
jadrowe, pozostajgc caly czas otoczone mocnymi Scianami chronigcymi przed
promieniowaniem, zostanie przeniesione z wykorzystaniem technik zdalnego
sterowania z kontenera transportowego do pojemnika do sktadowania. Po wypetnieniu
pojemnika powietrze w jego wnetrzu zostanie zastgpione gazem ochronnym, pokrywa
wktadu zostanie szczelnie przy$rubowana, a jego szczelnos¢ zostanie zweryfikowana.
Powierzchnia pojemnika zostanie oczyszczona w celu usunigcia wszelkich
zanieczyszczen. Po zakonczeniu hermetyzacji pokrywa miedzianego pojemnika
zostanie szczelnie przyspawana. Po zweryfikowaniu szczelnosci spawu pojemnik do
sktadowania zostanie przewieziony windg lub tunelem dla pojazdéw do tunelu
przeznaczonego do sktadowania gteboko w podtozu skalnym.

Zaktad hermetyzacji zostanie zaprojektowany w taki sposob, aby personel pracowat
w strefach chronionych przed promieniowaniem. W zaktadach przetwarzajgcych
paliwo jgdrowe bedzie wykorzystywany nawiew podcisnieniowy, co pozwoli
w sytuacjach nadzwyczajnych zapobiec rozprzestrzenianiu sie uwolnionych
zanieczyszczen radioaktywnych z zaktadow przetwarzania do innych czesci zaktadu.
W warunkach normalnych Zzadne substancje radioaktywne nie przedostang sie do
pomieszczen zakfadu hermetyzacji. Najgorszy mozliwy scenariusz dla zaktadu
hermetyzacji zaktada wypadek, podczas ktorego pojemnik wypadnie z wyciggu w taki
sposob, ze uszkodzony zostanie sam pojemnik oraz znajdujgce sie w jego wnetrzu
prety paliwowe. Taki wypadek moze doprowadzi¢ do uwolnienia na terenie zaktadu
hermetyzacji zanieczyszczen radioaktywnych w postaci gazowej i statej, ktore
zostatyby wychwycone przez filtry systemu wentylacji. Systemy filtrowania zaktadu
znacznie zmniejszg ilos¢ uwolnionych substancji. Zgodnie z wymaganiami
ustawowymi, na terenie zaktadu hermetyzacji nie moze dojs¢ do uwolnienia do
srodowiska zanieczyszczen radioaktywnych przekraczajgcych wartosci zalecane
i graniczne.



Wszystkie obiekty zaktadu hermetyzacji iostatecznego skfadowiska zostang
zaprojektowane i zbudowane zgodnie z przepisami dotyczgcymi energetyki jgdrowej
w taki sposéb, aby wszelkie wypadki, nawet wypadki podczas réoznych sekwencji pracy
Zz wypalonym paliwem jgdrowym, prowadzgce do znacznego uszkodzenia paliwa
jadrowego, nie stwarzaty bezposredniego zagrozenia dla zdrowia personelu ani
okolicznych mieszkancéw.

Na terenie zaktadu hermetyzacji w trakcie jego funkcjonowania bedg wytwarzane
nisko- i srednioaktywne odpady eksploatacje, takie jak filtry powietrza i wody, odziez
i rekawice ochronne oraz roztwory radioaktywne powstate z odkazania radioaktywnych
powierzchni. Odpady te zostang przetworzone i zapakowane. Na terenie zaktadu
hermetyzacji zostang zbudowane osobne obiekty stuzgce do przetwarzania nisko-
i Srednioaktywnych odpadow. Odpady eksploatacyjne bedg umieszczane w osobnym,
podziemnym pomieszczeniu na tym terenie.

Ostateczne sktadowanie wypalonego paliwo jgdrowego

Termin ,ostateczne sktadowisko” odnosi sie do tuneli przeznaczonych na ostateczne
sktadowanie wypalonego paliwa jgdrowego kilkaset metréw pod ziemig w podtozu
skalnym.

Pojemnik do sktadowania zostanie przetransportowany do podziemnego obiektu
bezposrednio z zaktadu hermetyzacji na palecie windg lub tunelem dla pojazdow.
Pojemnik do sktadowania zostanie przewieziony do wtasciwego tunelu
przeznaczonego do ostatecznego skladowania zaprojektowanym specjalnie w tym
celu pojazdem transportowym.

Tunele przeznaczone do ostatecznego sktadowania zostang wykopane na terenie
ostatecznego sktadowiska =z wyprzedzeniem, tak aby umozliwi¢ ostateczne
sktadowanie kazdej partii wypalonego paliwa jgdrowego. Lokalizacja kazdego tunelu
przeznaczonego do ostatecznego sktadowania zostanie zweryfikowana poprzez
wywiercenie  prébnego  otworu iprzeprowadzenie badan  geologicznych
i hydrogeologicznych. Aby okresli¢ miejsce wywiercenia otworéw do ostatecznego
sktadowania, przeprowadzane zostang badania geologiczne tunelu przeznaczonego
ostatecznego sktadowania i badania pod katem przeciekéw wody.

Wiercenie otworow do ostatecznego skiadowania wtunelu odbedzie sie
z wyprzedzeniem. Otwory do ostatecznego sktadowania bedg zapetniane po kolei,
zaczynajgc od otworu znajdujgcego sie na koncu tunelu. Na dnie kazdego z otwordw,
przed pojemnikiem do sktadowania, umieszczone zostang miedziana ptyta
i bentonitowe bloki. Bentonit to rodzaj naturalnie wystepujgcej gliny, zdolnej do
zatrzymania duzych ilosci wody i zwiekszenia swojej pierwotnej objetosci nawet
dziesieciokrotnie. Speczniaty bentonit zapewni uszczelnienie przestrzeni otaczajgcej
miedziane pojemniki, co pozwoli zapobiec kontaktowi wody z pojemnikiem, jak rowniez
przedostaniu sie substancji radioaktywnych do podfoza skalnego w przypadku
wycieku. Ponadto bufor bentonitowy wokét pojemnika bedzie chroni¢ pojemnik przed
obcigzeniami mechanicznymi (wynikajgcymi z wszelkich ruchéw podtoza skalnego).

Po wypetnieniu otworéw do ostatecznego sktadowania pojemnikami i uszczelnieniu ich
bentonitem tunel zostanie zasypany, ajego wylot zapieczetowany konstrukcja
zamykajgca zaprojektowang specjalnie do tego celu. Zasypywanie otworow i tuneli
przeznaczonych do ostatecznego sktadowania bedzie odbywato sie etapami przez
calg faze dziatan zwigzanych z ostatecznym sktadowaniem.

Likwidacja ostatecznego skfadowiska

W fazie likwidacji tunel przeznaczony do ostatecznego sktadowania iinne obiekty
podziemne zostang zasypane i zapieczetowane. Z budynkow naziemnych wyburzone
zostang, zgodnie z wymogami dotyczgcymi wyburzania obiektéw jgdrowych, zaktad
hermetyzacji i budynek stuzgcy do wentylacji, chyba ze bedg one mogty zostac



wykorzystane do innych celéw. Wyburzone zostang rowniez wszystkie inne zbedne
budynki naziemne.

Likwidacja zaktadu hermetyzacji i ostatecznego sktadowiska zostanie uznana za
zrealizowang, gdy obiekty podziemne zostang zamkniete zgodnie z wymogami Ustawy
o energii jgdrowej i Rozporzadzenia w sprawie energii jadrowej oraz gdy nad
poziomem gruntu nie pozostang juz Zzadne konstrukcje ani obiekty zawierajgce
materialy radioaktywne. Po wyburzeniu obiektéw obszar zostanie zrekultywowany
zgodnie z odpowiednimi wymogami. Zatwierdzenia likwidacji dokona finski Urzad ds.
Promieniowania i Bezpieczehstwa Jgdrowego. Gdy finski Urzad ds. Promieniowania
i Bezpieczenstwa Jadrowego uzna, ze dokonano prawidtowej likwidacji zaktadu
hermetyzacji iostatecznego skladowiska, ana obszarze nie wystepuje
promieniowanie, odpowiedzialno$¢ za odpady jadrowe zostanie przeniesiona na rzad
zgodnie z Ustawg o energii jadrowej. Zgodnie z Ustawg o energii jgdrowej caty proces
ostatecznego sktadowania nalezy przeprowadzi¢ wtaki sposéb, aby dalsze
monitorowanie w celu zapewnienia bezpieczenstwa nie byto konieczne.

Uzasadnienie ostatecznego skiadowania geologicznego

Ostateczne skiadowanie geologiczne to rozwigzanie w zakresie ostatecznego
sktadowania wypalonego paliwa jadrowego, ktére zaktada odizolowanie wypalonego
paliwa gteboko pod ziemig w taki sposob, ze jego wptyw na Srodowisko jest réwny
wptywowi promieniowania wystepujgcego naturalnie lub mniejszy niz ten wptyw.
Wedtug Agencji Energii Jadrowej (Nuclear Energy Agency, NEA), organizaciji
dziatajgcej przy OECD, ostateczne sktadowanie geologiczne to najbardziej zalecana
strategia w zakresie gospodarowania odpadami jgdrowymi.

Zgodnie z wymogami finskiej Ustawy o energii jgdrowej (990/1987, rozdziat 6a)
obstuga, przechowywanie itrwate usuwanie wypalonego paliwa jgdrowego muszag
odbywaé sie na terenie Finlandii. Rozwigzanie w zakresie gospodarki wypalonym
paliwem jgdrowym wybrane przez Finlandie to ostateczne sktadowanie geologiczne.
Rozwoj technologii ostatecznego skladowania rozpoczgt sie w latach 70-tych
XX wieku.

Przechowywanie wypalonego paliwa jgdrowego na powierzchni ziemi przez stulecia
nie stanowi realnej alternatywy, poniewaz zgodnie z postanowieniami Ustawy o energii
jadrowej, w Finlandii nalezy dokonac trwatej utylizacji wypalonego paliwa jgdrowego.
Wypalone paliwo jagdrowe moze podlega¢ dalszemu przetwarzaniu, tj. odzyskiwaniu
lub ponownemu przetwarzaniu w zaktadzie ponownego przetwarzania wybudowanym
do tego celu. W Finlandii nie ma Zzadnych zaktadéw ponownego przetwarzania
wypalonego paliwa jadrowego iuznaje sie, ze wybudowanie takiego zaktadu
w Finlandii nie jest wykonalne technicznie ifinansowo. Zgodnie z postanowieniami
rozdziatu 6a finskiej Ustawy o energii jgdrowej nie mozna eksportowaé wypalonego
paliwa jadrowego w celu przeprowadzenia jego ponownego przetwarzania za granica.
W zwigzku ztym nie bada sie mozliwosci dlugoterminowego przechowywania
i ponownego przetwarzania jako alternatywnych metod realizacji w tym programie
00S.

Ztego powodu jedynym mozliwym rozwigzaniem w zakresie gospodarowania
wypalonym paliwem jgdrowym jest ostateczne sktadowanie geologiczne w podtozu
skalnym Finlandii. Techniczne rozwigzanie wybrane w przypadku projektu
ostatecznego sktadowania przez Fennovoima opiera sie na koncepcji KBS-3, gdzie
wypalone paliwo jgdrowe pakuje sie do pojemnikéw, ktére umieszcza sie gteboko
w podtozu skalnym. Juz w latach 90-tych XX wieku uznano, ze inne potencjalne
rozwigzania w zakresie ostatecznego sktadowania do podioza skalnego (takie jak
gtebokie odwierty czy klatka hydrauliczna) nie sg odpowiednio dostosowane do
warunkéw w Finlandii (Sprawozdanie OOS Posiva Oy z 1999 r.). Koncepcje KBS-3
uznano za stosowne rozwigzanie w zakresie ostatecznego sktadowania dla Finlandii,
awybor tej koncepcji umozliwia wspétprace zinnymi skandynawskimi spotkami



zajmujgcymi  sie gospodarowaniem odpadami jadrowymi, ktére rowniez jg
wykorzystujg.

Zasady bezpieczenstwa dotyczace ostatecznego sktadowania

Zgodnie z ogélnymi zasadami bezpieczenstwa w zakresie gospodarowania odpadami
jadrowymi, ostateczne sktadowanie nie moze prowadzi¢ do powstania jakichkolwiek
zagrozen zdrowotnych ani innych szkdéd dla srodowiska (ludzi, flory lub fauny) czy
mienia. Zasada ta dotyczy takze odlegtej przysziosci — operacje w zakresie
ostatecznego skfadowania nie mogg prowadzi¢ do powstania zagrozeh zdrowotnych
czy szkod srodowiskowych nawet w przysztosci.

W Finlandii gospodarowanie odpadami jgdrowymi podlega regulacji na mocy
przepisow Ustawy o energii jadrowej (990/1987) i Rozporzgdzenia w sprawie energii
jadrowej (161/1988), ktdre weszty w zycie w 1988 r. W szczegolnosci okreslajg one
ogdlne zasady dotyczgce korzystania z energii jgdrowej, realizacje pozwolen
w zakresie gospodarowania odpadami jgdrowymi wymaganych do korzystania
Z energii jgdrowej, odpowiedni nadzor i organy wiasciwe.

Nadzér nad bezpieczenstwem  w kwestii  przetwarzania, przechowywania
i ostatecznego sktadowania odpadéw jadrowych sprawuje fihski Urzad ds.
Promieniowania i Bezpieczenstwa Jadrowego (Sateilyturvakeskus, STUK). Okreslono
kilka zobowigzan dotyczgcych procedur zwigzanych z wypalonym paliwem jagdrowym,
ktére majg na celu zapewnienie odpowiedniego planowania w zakresie ostatecznego
sktadowania wypalonego paliwa jgdrowego. STUK weryfikuje wszystkie plany
dotyczgce bezpiecznego ostatecznego skifadowania, poczgwszy od fazy badan
i planowania. Regulacje iwytyczne STUK dotyczace bezpieczenstwa jgdrowego
wynikajgce z przepisow Ustawy o energii jadrowej obejmujg bardziej szczegdtowe
regulacje dotyczgce gospodarowania odpadami jgdrowymi.

Bezpieczehstwo koncepcji ostatecznego sktadowania KBS-3 opiera sie na zasadzie
zastosowania wielu barier (kilku barier rezerwowych) zgodnie z rozdziatem 30
rozporzadzenia nr Y/4/2016 wydanego przez finski Urzad ds. Promieniowania
i Bezpieczenstwa Jadrowego. Konieczne jest udowodnienie z dostateczng pewnoscig
bezpieczenstwa zastosowanej metody ostatecznego sktadowania do miliona lat od
chwili obecnej. Z tego powodu w kontekscie ostatecznego sktadowania uzywa sie
terminu ,dtugoterminowe bezpieczenstwo”. Obejmuje ono réwniez bezpieczenhstwo
w zakresie wptywu promieniowania na srodowisko po likwidacji ostatecznego
sktadowiska.

Pozwolenia dotyczace projektu wymagane na mocy przepiséw Ustawy
0 energii jadrowej

Sprawozdanie OOS, ktére ma zosta¢ sporzagdzone w pézniejszym terminie, zostanie
zatgczone do wniosku o wydanie decyzji zasadniczej dotyczgcej zaktadu hermetyzaciji
wypalonego paliwa jgdrowego i ostatecznego sktadowiska. Zgodnie z finskg Ustawg
0 energii jadrowej przy budowie obiektéw jgdrowych o wyraznym znaczeniu ogélnym
wymagane jest wydanie decyzji zasadniczej przez finski rzad i jej ratyfikacja przez
parlament, z uwzglednieniem faktu, ze budowa danego obiektu jadrowego bedzie
zgodna z ogolnym interesem spotecznym. Do wybudowania ostatecznego
sktadowiska w wybranej lokalizacji wymagana jest rowniez zgoda fihskiego Urzedu ds.
Promieniowania i Bezpieczenstwa Jadrowego, wstepna ocena bezpieczenstwa
i zgoda miejscowych witadz. Zgodnie z Ustawg o energii jadrowej oprécz decyzji
zasadniczej wymagane jest rowniez uzyskanie pozwolenia na budowe i pozwolenia na
eksploatacje. Pozwolen na budowe i eksploatacje zaktadu hermetyzaciji i ostatecznego
sktadowiska udzieli rzgd. Rzad moze udzieli¢ pozwolenia na budowe, jesli w decyzji
zasadnicze] ratyfikowanej przez parlament uznane zostanie, ze budowa obiektu
jadrowego bedzie zgodna z ogdlnym interesem spotecznym i spetnione zostang



warunki wstepne do przyznania pozwolenia na budowe obiektu jgdrowego opisane
w rozdziale 19 Ustawy o energii jadrowej. W fazie uzyskiwania pozwolenia na budowe
wziete zostang rowniez pod uwage stanowiska i opinie wydane podczas konsultacji
miedzynarodowych uwzglednionych w procedurze OOS, zgodnie z konwencjg
z Espoo.

Przy budowie ieksploatacji zaktadu hermetyzacji wypalonego paliwa jgdrowego
i ostatecznego skladowiska wymagane jest rowniez wiele innych pozwolen, zgtoszeh
i decyziji.

Zbadane rozwigzania alternatywne i lokalizacja projektu

W ramach procedury OOS zostang przeanalizowane fazy badan, budowy, eksploatacji
i likwidacji wlasnego zakladu hermetyzacji iostatecznego sktadowiska spéiki
Fennovoima. Zaktad hermetyzacji i ostateczne sktadowisko bedg w stanie dokonac
operacji usuniecia 1200-1800 ton uranu. W zakresie technicznej realizacji wybrano
metode KBS-3, ktéra zaklada, ze ostateczne skladowanie paliwa jadrowego obedzie
sie przez umieszczenie pojemnikdw w otworach pionowych (KBS-3V) albo poziomych
(KBS-3H) wywierconych w tunelu przeznaczonym do ostatecznego sktadowania.
Procedura OOS obejmie réwniez analize rozwigzan w zakresie transportu wypalonego
paliwa jadrowego. Inne problemy uwzglednione w ocenie oddziatywania obejmujg
wptyw innych projektéw, takich jak budowa drég czy linii elektrycznych.

Alternatywne lokalizacje to (Rys. 3i 4):
— Opcja 1: Eurajoki
— Opcja 2: Pyhajoki (Sydanneva)

W trakcie procedury OOS oceniona zostanie stosowno$é alternatywnych lokalizacii
ostatecznego sktadowania.

Z lokalizacji alternatywnych wymienionych w programie OOS ukonczono faze badan
wstepnych w Pyhajoki. Wskazano jeden obszar badan, ktéry moze byé odpowiedni na
potrzeby ostatecznego sktadowania (Sydanneva). Faza badan wstepnych w Eurajoki
rozpocznie sie po ztozeniu dokumentacji dotyczgcej programu OOS. Obszar badan
zostanie okreslony przed fazg przygotowania sprawozdania OOS.

Kolejnym z badanych rozwigzah alternatywnych jest wariant zerowy, ;.
niewybudowanie zaktadu hermetyzacji wypalonego paliwa jagdrowego i ostatecznego
sktadowiska. Wedlug tego wariantu wypalone paliwo jgdrowe bytoby przechowywane
przez kilka dziesiecioleci na tymczasowym sktadowisku wypalonego paliwa jgdrowego
na terenie elektrowni jadrowej na przylgdku Hanhikivi w gminie Pyhajoki. Finskie prawo
dotyczgce energii jgdrowej wymaga jednak, aby wypalone paliwo jgdrowe byto trwale
usuwane, w zwigzku z czym dtugie przechowywanie nie moze stanowi¢ ostatecznego
rozwigzania w zakresie usuwania wypalonego paliwa jadrowego.
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Rysunek 3. Lokalizacje w Pyhé&joki i Eurajoki.
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Rysunek 4. Lokalizacje alternatywne.

Eurajoki

Spétka Fennovoima zdecydowata sie zbadaé stosownos$¢ Eurajoki jako alternatywnej
lokalizaciji dla projektu usuwania wypalonego paliwa jagdrowego Fennovoima, poniewaz
Eurajoki zostato juz wybrane na lokalizacje ostatecznego sktadowania wypalonego
paliwa jagdrowego pochodzgcego z Finlandii w procesie wyboru przeprowadzonym
przez Posiva Oy. Spotka Fennovoima planuje okresli¢ obszar badarn odpowiedni do
ostatecznego sktadowania wspolnie z Posiva przed przygotowaniem sprawozdania
0O0S. Zabieg ten pozwoli wykorzysta¢ najnowsze informacje geologiczne, ktére
posiada Posiva, podczas ograniczania iokreslania obszaru badan. Przed
przygotowaniem sprawozdania OOS okre$lony zostanie docelowy obszar badan
w gminie Eurajoki i ukonczone zostang dalsze analizy dotyczgce tego obszaru badan.

Gmina Eurajoki znajduje sie w regionie Satakunta i od zachodu graniczy z Morzem
Battyckim. Elektrownie jadrowe bedgce wilasnoscig spoétki Teollisuuden Voima Oyj
i osrodek badawczy ONKALO planowanego zaktadu hermetyzacji i ostatecznego
sktadowiska spétki Posiva Oy znajdujg sie na wyspie Olkiluoto w Eurajoki. W 2015 .
spotka Posiva Oy ofrzymala pozwolenie na budowe zaktadu hermetyzaciji
i ostatecznego sktadowiska na wyspie Olkiluoto w Eurajoki. Zgodnie z pozwoleniem na
budowe w ostatecznym skfadowisku na wyspie Olkiluoto mozna umiesci¢ 6500 ton
wypalonego uranowego paliwa jgdrowego.
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Pyhgjoki

Stosownos¢ podtoza skalnego w Finlandii do ostatecznego skfadowania wysoce
radioaktywnego wypalonego paliwa jagdrowego jest przedmiotem badan od schytku lat
70-tych XX w. W panstwowych badaniach selekcyjnych wskazano obszar, ktéry moze
by¢ odpowiedni do ostatecznego sktadowania, w regionie Pyh&joki. W 2015 r. Finski
Instytut Badan Geologicznych przeprowadzit szczegotowe badania witasciwosci
geologicznych regionu Pyh&joki. Wskazano obszar docelowy wydzielony przez cechy
topograficzne (strefy pekniecia), ktory moze by¢é odpowiedni do ostatecznego
sktadowania, iokreslono wtym obszarze docelowym mniejszy obszar badan
(Sydanneva).

Gmina Pyhajoki lezy w regionie Pétnocnej Ostrobotni i graniczy od wschodu z Morzem
Battyckim. Miejsce wybrane pod budowe elektrowni jadrowej bedacej wtasnoscig
spotki Fennovoima Oy to przylgdek Hanhikivi, potozony okoto 18 kilometréw na potnoc
od planowanego obszaru badanh.

Harmonogram projektu

Ziozenie programu rozpocznie kilkuletnia faze badawcza, podczas ktoérej
przeprowadzona zostanie analiza cech geologicznych alternatywnych miejsc
prowadzenia badan oraz ich przydatnosci do celéw ostatecznego sktadowania.
Zdatnos¢ miejsca ostatecznego sktadowania zalezy od wielu kryteriow zwigzanych
Z bezpieczenstwem, dotyczgcych w szczegolnosci warunkow zwigzanych z podtozem
skalnym, ktérych zbadanie w ramach ukierunkowanego programu badawczego potrwa
kilkka lub nawet kilkadziesiat lat. Harmonogram fazy badawczej zostanie dokfadnie
okreslony na podstawie programu badawczego. Dla kazdego z obszaréw badan
zostanie sporzadzony oddzielny program badawczy.

Prace zwigzane zoceng oddziatywania na s$rodowisko projektu ostatecznego
sktadowania i przygotowaniem sprawozdania OOS rozpoczng sie w koncowym etapie
dziatan badawczych. Sprawozdanie OOS zostanie ukonczone z odpowiednim
wyprzedzeniem, tak aby umozliwi¢ dokonanie wyboru miejsca ostatecznego
sktadowania wypalonego paliwa jgdrowego w latach 40-tych XXI wieku. Wedtug
obecnych plandéw zaktada sie, ze usuwanie paliwa jgdrowego przez Fennovoima
rozpocznie sie najwczesniej w ostatniej dekadzie XXI wieku, zgodnie z wnioskiem
0 wydanie pozwolenia na budowe elektrowni jadrowej. Szacowany czas realizacji
projektu wynosi ponad sto lat.

Oddzialywanie na srodowisko bedace przedmiotem oceny

W tym projekcie okreslenie ,oddziatywanie na srodowisko” dotyczy bezposredniego
i posredniego wptywu projektu na Srodowisko. W ramach oceny bada sie
oddziatywania w trakcie réznych faz projektu (patrz Rozdziat 4). Zgodnie z Ustawg
0 O0S ocena oddziatywania na $rodowisko musi obejmowa¢ wptyw projektu na
Srodowisko w nastepujgcym zakresie:

— zdrowie ludzkie, warunki zyciowe i dobrobyt;
— gleba, zbiorniki wodne, powietrze, klimat flora, fauna irdéznorodnosc
biologiczna,;

— infrastruktura, budynki, krajobraz, krajobraz miejski i dziedzictwo kulturowe;

— wykorzystanie zasoboéw naturalnych;

— wzajemne zaleznosci pomiedzy wyzej wymienionymi czynnikami.
W tym momencie najwazniejsze rozpoznane oddziatywania Srodowiskowe projektu to
wptyw na glebe, podtoze skalne i wody gruntowe, co jest zwigzane z prowadzeniem

podziemnych prac budowlanych i dtugim czasem realizacji projektu. Ponadto w trakcie
realizacji projektu istotne mogq sie sta¢ oddziatywania na ludzi, szczegdlinie te, ktore



moga byé réznie odbierane przez rézne osoby. W sprawozdaniu OOS znaczenie
oddziatywan $rodowiskowych zostanie ocenione na przyktad przez poréwnanie
tolerancji srodowiska dla kazdego rodzaju obcigzenia, przy uwzglednieniu obecnego
stanu iobcigzenia obszaru srodowiskowego. Ponadto uwzglednione zostang
oddziatywania srodowiskowe, ktore sg istothe w uznaniu lub odczuciu interesariuszy.
Ocene przeprowadzg doswiadczeni specjaliSci w zakresie oceny oddziatywania na
Srodowisko.

W ramach oceny oddziatywania na srodowisko uwzglednione zostang oddziatywania
majgce wptyw na obszar badan, jak rowniez oddziatywania, ktére wykraczajg poza ten
obszar. W tym kontekscie okres$lenie ,obszar podlegajgcy ocenie” odnosi sie do
obszaru okreslonego dla kazdego rodzaju oddziatywania, gdzie bada sie i ocenia dane
oddzialywanie na srodowisko. Ma to na celu okreslenie odpowiedniego rozmiaru
obszaru podlegajgcego ocenie, tak aby nie mozna byto oczekiwa¢ wystgpienia
istotnych oddziatywan na srodowisko poza tym obszarem. Jezeli jednak w trakcie prac
w zakresie oceny okaze sig, ze okreslone oddziatywanie na srodowisko wptywa na
obszar wiekszy niz szacowany, zakres obszaréw podlegajgcych obserwaciji i objetych
danym oddziatywaniem zostanie ponownie zdefiniowany. W wyniku wykonanych prac
w zakresie oceny definicja obszarow oddzialywania zostanie okreslona w raporcie
dotyczgcym oceny oddziatywania na srodowisko.

Ponizsza tabel (Tabela 1) zawiera podsumowanie zbadanych oddziatywan na
srodowisko i metod wykorzystanych podczas oceny.

Tabela 1. Podsumowanie zbadanych oddziatywan na sSrodowisko i metod
wykorzystanych podczas oceny.
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Specjalistyczna ocena zwigzku projektu z obecng i planowang strukturg,

infrastrukturg, zagospodarowaniem terenu i celami zwigzanymi

z zagospodarowaniem terenu na danym obszarze. Ocenie beda podlegaé

i nieprawidtowosci w zakresie zagospodarowania terenu i potrzebne zmiany.

i obszary zabudowane Ponadto przy wykorzystaniu map przeanalizowane zostang odlegto$ci od
obiektéw na obszarach zabudowanych.

Zagospodarowanie terenu

Specjalistyczna ocena wptywu projektu na dobrobyt i warunki zyciowe ludzi
na podstawie ocen ilosciowych i jakosciowych przeprowadzonych w ramach
badan innych zagadnien. Odczuwanie skutkéw projektu przez ludzi rowniez
zostanie wziete pod uwage. Ocena wptywu na zdrowie odbedzie sie
zgodnie z instrukcjami wydanymi przez finski Urzad ds. Promieniowania

i Bezpieczenstwa Jgdrowego. Ponadto w oddzielnych badaniach
przeprowadzona zostanie ocena wptywu na mozliwosci biznesowe,
zatrudnienie i miejscowg gospodarke.

W ramach oceny wptywu projektu zrealizowane zostang nastepujgce
dziatania:

- ankieta populacyjna na obszarze potozonym w promieniu pieciu
i dwudziestu kilometréw od wybranego miejsca;

- ankieta przeprowadzona wsréd mieszkancow;
- spotkania i wywiady w matych grupach;
- analiza obecnej sytuacji spoteczno-gospodarczej;

- ankieta dotyczgca wptywu projektu na wizerunek miejscowych
gmin.

Ludzie i spotecznosci
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Specjalistyczna ocena zwigzku projektu z szeroko rozumianym
krajobrazem, miejscowym krajobrazem i krajobrazem miejskim oraz
wygladem obszaru badan. Przedmiotem oceny bedzie réwniez wptyw
Krajobraz projektu na srodowisko kulturowe obszaréw zabudowanych i miejsca
i srodowisko kulturowe stanowigce architektoniczne dziedzictwo kulturalne. Aby wspoméc ocene
przygotowane zostang fotomontaze, a w razie koniecznosci
przeprowadzony zostanie spis zabytkow.

Wstepna ocena stosownosci podtoza skalnego do celdéw zwigzanych

Z operacjg ostatecznego skftadowania zostanie dokonana na podstawie
badan geologicznych i w oparciu 0 modele przygotowane na podstawie tych
badan. Sprawozdanie OOS obejmie réwniez ocene wplywu projektu na
glebe, podioze skalne i wody gruntowe.

Warunki dotyczace podtoza skalnego i gleby, jak rowniez warunki
hydrologiczne i hydrogeochemiczne zostang okreslone na podstawie kilku
badan i modeli, takich jak:

- badanie powierzchni gleby;

Gleba, podioze skalne - badania prowadzone w otworach badawczych do gtebokosci okoto
i wody gruntowe 500-1000 m;

- wykopy na potrzeby badan i pomocnicze badania w zakresie
geologii strukturalnej oraz pomiary geofizyczne (pomiary
sejsmiczne refleksyjne, sondowanie elektromagnetyczne,
sondowanie elektryczne, pomiary grawimetryczne itp.);

- wstepny model 3D geologii strukturalnej i hydrogeologii;

- specjalne pomiary geofizyczne (przewodnictwo cieplne in situ,
tomografia, pomiar metoda ,mise-a-la-masse” itp.) oraz wszelkie
niezbedne dodatkowe odwierty.

Specjalistyczna ocena wptywu projektu na flore, faune, réznego typu
siedliska i miejsca docelowe o0 szczegdlnym znaczeniu dla ochrony
przyrody, jak rowniez na przyrodniczg réznorodnosc i interakcje
przyrodnicze w szerokim zakresie (ekologiczne wspétzaleznosci itp.). Na
potrzeby oceny przeprowadzone zostang przynajmniej nastepujgce badania
Srodowiskowe:

- badania dotyczace réznego typu roslinnosci i siedlisk;

- badania dotyczace ptakdéw gniazdujgcych;

- niezbedne badania dotyczace gatunkéw objetych dyrektywg
siedliskowg (takich jak polatucha syberyjska, nietoperz izaba
moczarowa);

W przypadku obszaréw objetych programem Natura 2000 ocenione
zostanie, czy wystgpi jakikolwiek wptyw na walory przyrodnicze, ze wzgledu
na ktdére obszary te zostaty objete ochrong, i ktére wymagajg oceny zgodnej
z programem Natura 2000, zgodnie z trescig rozdziatu 65 Ustawy o ochronie
przyrody.

Flora, fauna i obszary
chronione

Specjalistyczna ocena wptywu projektu na systemy wod powierzchniowych
na podstawie dostepnych danych naukowych i wykonanych badan.
Wykonane zostang badania dotyczgce systemoéw wodnych i matych
systemow wodnych na danym obszarze i okreslone zostang ograniczenia
Systemy wodne wynikajgce z wystepowania zlewni matych systeméw wodnych i kierunku
zrzutu wod. W razie koniecznosci przeprowadzone zostang badania
dotyczace gtebokosci wod powierzchniowych, osadow, jakosci wod
i organizmow wodnych na obszarach badan i odwiertéw.
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Specjalistyczna ocena emisji do powietrza w zwigzku z projektem.

W ocenie wykorzystane zostang istniejgce juz badania i oceny. Emisje
zostang poréwnane z ustalonymi wytycznymi i wartosciami granicznymi. Na
potrzeby oceny warunkéw klimatycznych, w obszarze badania moze zostaé
wybudowana stacja meteorologiczna w celu monitorowania kierunku wiatru,
temperatury itp. W zwigzku z programem badar geologicznych wykonane
zostang pomiary opadow Sniegu i wystepujacego mrozu.

Ocena emisji radioaktywnych, ktére majg miejsce tylko w sytuacjach
wyjatkowych i wypadkowych, odbedzie sie zgodnie z opisem w punkcie
Wyjatkowe zdarzenia i wypadki ponizej.

Klimat i jako$¢ powietrza

Szacunkowa ocena zmian w zakresie natezenia ruchu drogowego
wynikajacych z projektu i specjalistyczna ocena wptywu transportu na ruch
drogowy i jego bezpieczenstwo. W celu uzupetnienia oceny przygotowany
zostanie osobny raport dotyczacy transportu. Bedzie ono opisywac¢ drogi

Transport i komunikacja  transportu, alternatywne metody transportu, dawki promieniowania, na ktére
narazony jest personel transportowy i ludzie zyjacy w poblizu drogi
transportu, a takze wszelkie zwigzane z tym zagrozenia dla zdrowia, na
przykfad. Sprawozdanie z transportu bedzie rowniez zawieraé opis
wszelkich wyjatkowych zdarzen i wypadkow.

Ocena natezenia hatasu zostanie przeprowadzona metodg modelowania
hatasu. Badany bedzie hatas powstajgcy w najblizszym otoczeniu terenu
projektu (obszar o $rednicy okoto dwéch kilometrow wokét prowadzonych

Hatas prac) podczas prac wykonywanych w trakcie réznych faz projektu i dziatan
zwigzanych z transportem. Hatas powodowany przez projekt zostanie
porownany z aktualnym poziomem hatasu w danym obszarze oraz
zalecanymi wartosciami natezenia hatasu.

Ekspertyza dotyczgca wptywu drgan powstajgcych w trakcie trwania
projektu podczas wykopéw w podtozu skalnym oraz transportu. Natezenie

Drgania drgan zostanie ocenione w stosunku do odlegtosci, na podstawie
dostepnych informacji na temat zrédta drgan oraz wczesniejszych
doswiadczen.

Ekspertyza dotyczaca produktéw ubocznych i odpadéw wytwarzanych
podczas réznych faz projektu, ich ilosci, wtasciwosci i mozliwosci
przetwarzania, a takze ich oddziatywania na srodowisko.

Odpady i produkty
uboczne oraz ich utylizacja

Ekspertyza dotyczgca wykorzystania surowcéw naturalnych, w tym
wykorzystania ttucznia powstatego podczas realizacji projektu, oraz zuzycia
materiatow podczas realizacji projektu.

Wykorzystanie surowcow
naturalnych

Analiza ryzyka majgca na celu okreslenie zdarzen nadzwyczajnych
i wypadkéw zwigzanych z projektem zostanie przygotowana w celu
przeanalizowania rodzajow zagrozenia, ktére moze powodowac¢ wypadki
oraz prawdopodobiehstwa ich wystgpienia w trakcie ré6znych faz projektu.
Ryzyko wystgpienia zdarzen nadzwyczajnych i wypadkéw podczas
transportu wypalonego paliwa jadrowego zostanie zbadane osobno
w sprawozdaniu z transportu. Wptyw wypadkéw na ludzkie zdrowie
i sSrodowisko zostanie zbadany na podstawie analiz bezpieczenstwa
Zdarzenia nadzwyczajne i wymagan dotyczgcych dziatan zwigzanych z ostatecznym sktadowaniem.

i wypadki Ocenione zostang dawki promieniowania powstate podczas wypadkow oraz
wielko$¢ obszarow zagrozonych promieniowaniem. Konsekwencje zdarzenh
nadzwyczajnych zostang ocenione na podstawie danych badawczych
dotyczacych oddziatywania promieniowania na zdrowie i Srodowisko.
Podczas dokonywania oceny uwolnienia substancji w przypadku zdarzen
nadzwyczajnych i wypadkéw oraz oceny ich wptywu nalezy stosowac sie do
instrukcji finskiego Urzedu ds. Promieniowania i Bezpieczenstwa
Jadrowego.
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Bezpieczenstwo dtugoterminowe bedzie modelowane przy pomocy
oprogramowania komputerowego. Do kwestii wymagajgcych modelowania
zalicza sie procesy hydrologiczne, chemiczne, termiczne, mechaniczne
i biologiczne. Sprawozdanie OOS dostarczy podstaw do przygotowania
projektow bezpieczenstwa dla zaktadu hermetyzacji i ostatecznego
Bezpieczenstwo sktadowiska, a takze do oceny zgodnosci z obowigzujgcymi obecnie
diugoterminowe wymogami bezpieczenstwa. Dawki promieniowania, na ktére narazeni bedg
ludzie i inne organizmy, jak réwniez predkosci uwalniania zanieczyszczen
radioaktywnych do ziemi, ktére byty modelowane w ocenie oddziatywania
na srodowisko naturalne, zostang poréwnane z wymogami bezpieczenstwa
zawartymi w przepisach prawa oraz wytycznych dotyczacych
bezpieczenstwa energetyki jgdrowej opublikowanych przez STUK.

Zgodnie z aktualnie dostepnymi informacjami, w bezposrednim sasiedztwie
badanych obszaréw nie jest planowana realizacja zadnych innych
projektéw, ktére mogtyby wywieraé wptyw tgczacy sie z wptywem
wywieranym przez zaktad hermetyzacji i ostateczne sktadowisko. Kwestia
ta zostanie bardziej szczegétowo przeanalizowana w sprawozdaniu OOS.

Potaczony wplyw wielu
projektow

Na podstawie wstepnych szacunkéw projekt ostatecznego sktadowania
Fennovoima nie bedzie wywierat Zzadnego transgranicznego oddziatywania
na srodowisko.

Dla tego projektu zostanie réwniez sporzgdzone osobne sprawozdanie
dotyczace transportu, analiza ryzyka wystepujgcego w przypadku zdarzen
nadzwyczajnych i wypadkéw oraz modelowanie bezpieczenstwa
diugoterminowego. Jedng z kwestii ocenianych w tych opracowaniach jest
to, czy zasieg tych oddziatywan moze sie rozciggaé poza granice Finlandii.

Wplyw transgraniczny

11 Mozliwy wptyw transgraniczny na srodowisko

Na podstawie wstepnego szacunku projekt ostatecznego sktadowania Fennovoima nie
wywiera zadnego transgranicznego oddziatywania na Srodowisko.

Sporzadzone przez spétke Fennovoima sprawozdanie dotyczgce transportu podaje,
ze w zwigzku z potencjalnym wypadkiem zwigzanym z transportem wypalonego
paliwa jagdrowego nie moze dojs¢ do rozprzestrzenienia sie duzych ilosci
radioaktywnych substancji w srodowisku. Kontenery transportowe zostang
zaprojektowane zgodnie z wymaganiami ustawowymi w taki sposob, ze w razie
wypadku podczas transportu wykluczone bedg jakiekolwiek skutki zdrowotne. Nawet
w najgorszym przypadku na zwiekszone poziomy promieniowania narazony moze byc¢
zasadniczo personel transportowy oraz osoby znajdujgce sie w bezposrednim
sgsiedztwie miejsca wypadku. Narazenie ogoétu spoteczenhstwa na promieniowanie
bedzie mniejsze w przypadku transportu morskiego, niz w przypadku transportu
drogowego lub kolejowego, poniewaz domy sg zasadniczo dalej od kanatow wodnych,
a ponadto wzdtuz drég transportowych zamieszkuje niewiele osob. Poniewaz w razie
wypadku wptyw bytby ograniczony do bezposredniego sgsiedztwa miejsca wypadku,
nie mozna spodziewac sie wptywu na sgsiednie kraje. Dla przyktadu, Pyhajoki znajduje
sie ponad 100 kilometréw, a Eurajoki ponad 140 kilometréw od granicy dzielgcej
Finlandie i Szwecje.

Najgorszy mozliwy scenariusz podczas ostatecznego sktadowania wypalonego paliwa
jadrowego zaktada wypadek, podczas ktérego pojemnik wypadnie z wyciggu na
terenie zaktadu hermetyzacji w taki sposob, Zze uszkodzony zostanie pojemnik oraz
znajdujace sie w jego wnetrzu prety paliwowe. Taki wypadek moze doprowadzi¢ do
uwolnienia gazowych oraz statych zanieczyszczenh radioaktywnych na terenie zaktadu
hermetyzacji. Oczywiscie systemy filtrowania zaktadu hermetyzacji zmniejszytyby ilo$¢
substancji uwolnionych z zaktadu. Zgodnie z wymaganiami ustawowymi, na terenie



zaktadu hermetyzacji nie moze dojs¢ do uwolnienia do srodowiska zanieczyszczen
radioaktywnych przekraczajgcych wartosci zalecane igraniczne. Zaktad zostanie
zaprojektowany w taki sposob, ze dawki promieniowania powstate przy zaktadanych
krotkotrwatych emisjach oraz wypadkach bedg nizsze od wartosci granicznych
okreslonych w odnosnych wymaganiach, nawet w bezposrednim sgsiedztwie obszaru
ostatecznego sktadowania. Nie zaklada sie jakiegokolwiek wplywu na sgsiadujgce
kraje, nawet w najgorszym mozliwym przypadku.

Dla tego projektu zostanie réwniez sporzgdzone osobne sprawozdanie dotyczgce
transportu, analiza ryzyka wystepujgcego w przypadku zdarzeh nadzwyczajnych
i wypadkéw oraz modelowanie bezpieczenstwa dtugoterminowego. Jedng z kwestii
ocenianych w tych opracowaniach jest to, czy zasieg tych oddziatywan moze sie
rozciggac¢ poza granice Finlandii. Wptyw projektu na srodowisko (ilosciowy, jakosciowy
oraz zagrozony obszar) zostanie bardziej szczegdtowo zbadany w sprawozdaniu
0OO0S. Sprawozdanie OOS bedzie zawieraé szacunki dotyczace tego, czy projekt
bedzie wywierat jakikolwiek wptyw transgraniczny. Wptyw transgraniczny zostanie
réwniez zbadany podczas konsultacji miedzynarodowych przeprowadzanych na mocy
konwenciji z Espoo.
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Informacje kontaktowe

Informacje ogodlne:

Fennovoima Oy, Communications
Tel. +358 (0)20 757 9200

E-mail: viestinta@fennovoima.fi
www.fennovoima.com

Podmiot odpowiedzialny za projekt OOS:

Fennovoima Oy

Adres pocztowy: Salmisaarenaukio 1, FI-00180 Helsinki, Finlandia
Tel. +358 (0)20 757 9200

Osoba do kontaktéw: Pani Marjaana Vaini-Mattila

E-mail: firstname.lastname@fennovoima.fi

Organ koordynujacy OOS:

Ministerstwo Gospodarki i Pracy

Adres pocztowy: PO Box 32, FI-00023 Finnish Government
Tel. +358 (0)50 592 2109

Osoba do kontaktéw: Pan Jorma Aurela

E-mail: firstname.lasthame@tem.fi

Konsultacje miedzynarodowe:

Ministerstwo Srodowiska

Adres pocztowy: PO Box 35, FI-00023 Finnish Government
Tel. +358 (0)295 250000

Osoba do kontaktéw: Pani Seija Rantakallio

E-mail: firstname.lastname@ym.fi

Doradca 00S:

Poyry Finland Oy

Adres pocztowy: P.O. Box 4, FI-01621 Vantaa, Finlandia

Tel. +358 (0)10 3311

Osoby do kontaktow: Pani Anna-Katri Raiha (Kierownik projektu)
oraz Pani Jaana Tyynismaa (Prezes, Dziat Srodowiskowy)
E-mail: firsthame.lasthame@poyry.com



