Pviisa kjernekraftverk %

Sammendrag a
milickonse- © =
vensvurderi




1. Prosjekteier og bakgrunn for prosjektet

1.1 Prosjekteier

1.2 Bakgrunn for prosjektet

2. Prosjektbeskrivelse og alternativer som skal vurderes
2.1 Lokalisering av Loviisa kjernekraftverk

2.2 Naveerende drift ved kraftverket

2.3 Alternativer som skal vurderes i prosedyren for miljgkonsekvensvurdering
Alternativ 1, VE1

Alternativ O, VEO

Alternativ O+, VEO+

2.4 Prosjektplan

3. Sikkerhet ved kjernekraftverket

3.1Kjerne- og stralingssikkerhet

O W WVWWVWou~N~NOODLDWWW

Straling og overvakning 10
Kjernesikkerhet 10
Katastrofeberedskap og sikkerhet 12
Avfallshandtering 12
3.2 Aldringsstyring og vedlikehold av kraftverket 13
4. Prosedyre for miljgkonsekvensvurdering 14
4.1 Internasjonal hgring 14
4.2 Prosedyre for miljgkonsekvensvurdering i Finland 14
4.3 Plan for prosedyre for miljgkonsekvensvurdering 17
5. Vurdering av miljgkonsekvenser av prosjektet 17
5.1 Strukturen til programmet for miljgkonsekvensvurdering 17
5.2 Rapporter og annet materiale som brukes i vurderingen 17
5.3 Vurderte konsekvenser og betydning av konsekvenser 18
5.4 De viktigste identifiserte miljgkonsekvensene og vurdering av virkninger pa tvers

av grenser 18
5.5 Sammendrag av vurderingsmetoder og et forslag til avgrensning av

nedslagsomradet 21
5.6 Forebygging og overvakning av negative konsekvenser 23
6. Tillatelser, planer og beslutninger som kreves av prosjektet i Finland 23
6.1 Konsesjoner og tillatelser i henhold til Nuclear Energy Act 23
6.2 Andre tillatelser 23

Grunnkart: Lantmateriverket 2019

Originalspraket for miljgkonsekvensvurderingen er finsk. Versjoner pa andre sprak er oversettelser av ori-
ginaldokumentet, som er det dokumentet Fortum er bundet av.

Loviisa kjernekraftverks program for miljgkonsekvensvurdering — sammendrag for internasjonal hering 1



Prosjekteier:
Postadresse

Telefon
Kontaktpersoner
E-post

Koordinerende myndighet:
Postadresse

Telefon

Kontaktpersoner
E-post

Internasjonal hering:
Postadresse

Telefon
Kontaktperson
E-post

Konsulent for miljgkonsekvens-
vurdering:

Postadresse

Telefon

Kontaktperson

E-post

Fortum Power and Heat Oy

P.O. Box 100, FI-00048 FORTUM,
Finland

+358 400 4511

Ari-Pekka Kirkinen, Liisa Kopisto
firstname.lasthame@fortum.com

Arbets- og naringsministeriet

P.O. Box 32, FI-00023 Government,
Finland

+358 295 048274,
060125

Jaakko Louvanto, Linda Kumpula
firstname.lastname@tem.fi

+358 295
Ty6-jaelinkeinoministerio
Arbets- och niringsministeriet

Miljoministeriet

P.O. Box 35, FI-00023 Government,
Finland

+358 295 250 246

Seija Rantakallio
firstname.lastname@ym.fi

Ymparistéministeric
Miljdministeriet
Ministry of the Environment

Ramboll Finland Oy

PL 25 FI-02601 Espoo, Finland
+358 20 755 611

Antti Lepola
firstname.lasthame@ramboll.fi

RAMBGLL


https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http://www.ramboll.fi/&data=02|01|Liisa.Kopisto@fortum.com|d2e65184454b43a639e408d79ffe4b87|62a9c2c88b0943bea7fb9a87875714a9|1|0|637153786847059132&sdata=OW6VopmZlN2HfQy+AoYrkOvSylKxXufenqDv3sb0rLo=&reserved=0

1.1 Prosjekteier

Prosjekteier for prosedyren for miljgkonsekvensvurdering er Fortum Power and Heat Oy, et heleid datter-
selskap av Fortum Corporation. Finske myndigheter eier 50,8 prosent av aksjekapitalen i Fortum Corpora-
tion. Varen 2020 sikret Fortum seg aksjemajoriteten i Uniper SE, med hovedsete i Tyskland. Oppkjgpet
gjorde Fortum til et av de stgrste energiselskapene i Europa og til en stadig viktigere operatgr i Russland.
Uniper ble konsolidert med Fortum Group fra og med april 2020, men vil inntil videre fortsette som et eget
bagrsnotert selskap.

Fortum Corporation og dets datterselskaper har totalt 20 000 ansatte, omtrent 2000 av dem jobber i Fin-
land. | Norden er Fortum den nest stgrste produsenten av elektrisitet og den stgrste stremleverandaren.
Fortum er blant verdens stgrste produsenter av termisk energi, og tilbyr ogsa fjernkjgling, energieffektivi-
tetstjenester, resirkulerings- og avfallslasninger samt det sterste nettverket av ladestasjoner for elbiler i
Norden. Fortums datterselskap Uniper deltar ogsa i global energihandel i stor skala, og eier lagringstermi-
naler for naturgass og annen gassinfrastruktur.

Kjernekraft er en energikilde fri for CO2-utslipp, og spiller en viktig rolle i Fortums elektrisitetsproduksjon.
Sammen med Uniper er Fortum det nest starste kjernekraftselskapet i Europa. | 2019 var den samlede
stremproduksjonen til Fortum og Uniper omtrent 180 TWh, hvorav 19 prosent var basert pa kjernekraft i
Finland og Sverige. Fortum-konsernets store virksomhet innen kjernekraft, vannkraft og vindkraft gjer
konsernet til Europas tredje sterste produsent av utslippsfri elektrisitet. 66 prosent av konsernets produk-
sjon i Europa var CO2-frii 2019. Medregnet elektrisitetsproduksjonen i Russland, som hovedsakelig er ba-
sert pa naturgass, var 38 prosent av Fortum-konsernets samlede elektrisitetsproduksjon CO2-fri.

Loviisa kjernekraftverk, eid og drevet av Fortum Power and Heat Oy bestar av to kraftverksenheter, Loviisa
109 Loviisa 2. Elektrisiteten som produseres ved Loviisa kraftverk brukes som en vavbrutt energikilde aret
rundt. Hvert &r produserer Loviisa kraftverk totalt rundt &tte terawattimer (TWh) elektrisitet til det nasjo-
nale stremnettet. Det utgjer omtrent ti prosent av stremforbruket i Finland. Loviisa kjernekraftverk stgtter
Finlands og EUs klimamal og mal om sikker streamforsyning.

1.2 Bakgrunn for prosjektet

Fortums Loviisa kjernekraftverk ble bygd i perioden 1971-1980. Kraftverket bestar av to kraftverksenhe-
ter, Loviisa 1 og Loviisa 2, samt de tilhgrende bygningene og lagringsanleggene som kreves for handtering
av kjernebrensel og kjerneavfall. Loviisa 1 ble satt i kommersiell drift i 1977 og Loviisa 2i1980. Loviisa kraft-
verk har produsert elektrisitet pa en palitelig mate i mer enn 40 ar. Innevaerende konsesjon for Loviisa 1,
gitt av finske myndigheter, gjelder til slutten av 2027, og konsesjonen som er gitt for Loviisa 2, gjelder frem
til slutten av 2030.

Fortum har startet prosessen med 3 vurdere forlengelse av kommersiell drift av Loviisa kjernekraftverk
med opptil 20 ar utover gjeldende konsesjonsperiode. Fortum vil pa et senere tidspunkt ta en beslutning
om mulig forlengelse av driften ved kjernekraftverket og sesknad om nye konsesjoner. Et annet alternativ
er & ga videre til avviklingsfasen nar kraftverkets innevaerende konsesjoner utlgper.

Fortum har investert i aldringsstyring ved Loviisa kraftverk og gjennomfart forbedringstiltak i hele driften
av kraftverket, og allerede i planleggingsfasen ble kraftverksenhetene tilpasset slik at de oppfyller vestlige
sikkerhetskrav. | Izpet av drene har Loviisa kraftverk implementert flere prosjekter som forbedrer sikker-
heten ved kjernekraft. De siste arene har det blitt gjennomfert omfattende forbedringer av automatise-
ringen av kraftverket, og aldringssystemer og utstyr har blitt modernisert. | 2014—-2018 gjennomfgrte
Loviisa kraftverk det mest omfattende moderniseringsprogrammet i anleggets historie, der Fortum inves-
terte rundt 500 millioner euro. Pa bakgrunn av investeringene som er gjort samt det dyktige personalet,



har Loviisa kraftverk gode forutsetninger for a fortsette driften etter den innevaerende konsesjonsperio-
den med hensyn til de tekniske og sikkerhetsrelaterte kravene.

| tillegg er mengden radioaktivt avfall som produseres under driften av kraftverket, og som krever sluttde-
ponering, betydelig redusert, og effektiviteten til kjernebrenselet er forbedret. Med unntak av brukt kjer-
nebrensel behandles og deponeres radioaktivt avfall fra kraftverket i sluttdeponiet for lavaktivt og mel-
lomaktivt avfall, som ligger pa kraftverksomradet. Prosjektet for sluttdeponering av brukt kjernebrensel
fra kraftverket har ogsa gatt videre til byggefasen for Posiva Oys innkapslingsanlegg og sluttdeponi. Det
finnes derfor Igsninger for behandling og sluttdeponering av alt kjerneavfall produsert ved Loviisa kraft-
verk.

Denne prosedyren for miljgkonsekvensvurdering omfatter forlengelse av driften ved Loviisa kjernekraft-
verk eller avvikling av driften. | begge tilfeller krever prosjektet en konsesjonsprosedyre i henhold til Nu-
clear Energy Act og en prosedyre for miljgkonsekvensvurdering i henhold til loven om miljgkonsekvens-
vurdering (pkt. 3, artikkel 1; pkt. 7 b og d i listen over prosjekter).

2.1 Lokalisering av Loviisa kjernekraftverk

Fortums kjernekraftverk Loviisa ligger pa gya Hastholmen, omtrent tolv kilometer fra sentrum av Loviisa.
Avstanden fra kraftverket til Helsingfors er omtrent 100 kilometer (figurene 1 0og 2). Kraftverket og de in-
tegrerte funksjonene knyttet til det, som lager for lavaktivt og mellomaktivt avfall og andre bygninger for
avfallshandtering, kjglevannsinntak, utslippsanlegg og kontor- og lagerbygninger, ligger pa gya Hasthol-
men. Bygningene som ligger pa fastlandet omfatter et oppholdsomrade.

Funksjonene knyttet til utvidelsen av driften og avviklingen av kraftverket som omfattes i prosedyren for
miljgkonsekvensvurdering, ligger i det eksisterende kraftverksomradet og i omradet rundt.



and

Figur 1. Lokalisering av Loviisa i Finland.
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Figur 2. Lokalisering av Loviisa kjernekraftverk.

2.2 Navaerende drift ved kraftverket

Loviisa kjernekraftverk er et elektrisitetsproduserende kondenskraftverk. Kraftverksenhetene Loviisa 10g
Loviisa 2 er trykkvannsreaktorer. Elektrisitetsproduksjon i et kjernekraftverk er basert pa utnyttelse av
termisk energi som oppstar ved en kontrollert fisjonskjedereaksjon.

Loviisa kraftverk brukes til grunnlastproduksjon av elektrisitet. Kraftverket drives vanligvis jevnt og med
full kraft for & oppfylle det kontinuerlige minstekravet til elektrisk kraft. Nominell varmeeffekt til hver kraft-
verksenhet ved Loviisa kraftverk er 1500 MW, og netto elektrisk effekt er 507 MW. Virkningsgraden til
kraftverksenhetene er cirka 34 prosent. Arsproduksjonen ved Loviisa kraftverk er cirka 8 TWh. Dette ut-
gjer omtrent en tidel av det arlige stremforbruket i Finland. Tilgjengeligheten og lastfaktorene til Loviisa
kraftverk har veert sveert gode.

Det lavaktive og mellomaktive avfallet som produseres under drift av kraftverket, behandles ved kraftver-
ket og deponeres i sluttdeponiet (lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall), som er 110 meter under bak-
ken pa kraftverksomradet. Brukt kjernebrensel fra Loviisa kraftverk deponeres for mellomlagring i vann-



bassenger i mellomlageret for brukt kjernebrensel pa kraftverksomradet. Etter hvert vil det brukte kjerne-
brenselet bli deponert for sluttdeponering i Posiva Oys innkapslingsanlegg og sluttdeponi ved Olkiluoto i
Eurajoki.

Kjeglevannet til Loviisa kraftverk hentes fra vestsiden av gya Hastholmen, ved hjelp av et landbasert inn-
lepssystem, og vannet, som varmes opp ca. 10 °C, slippes ut i havet igjen pa gstsiden av gya. Mengden
sjgvann som brukes av kraftverket til kjgling, er i gjennomsnitt 44 m3/s. Den starste miljgbelastningen ved
den navaerende driften ved Loviisa kraftverk er den termiske belastningen fra kjglevannet pa sjeen. Til-
standen til det naerliggende havomradet har vaert overvaket siden slutten av 1960-tallet. Virkningen av
kjglevannet er lokale og rammer hovedsakelig omradet rundt utslippsstedet for kjglevann.

2.3 Alternativer som skal vurderes i prosedyren for miljgkonsekvensvurdering

Det vurderes flere implementeringsalternativer for prosjektet, blant annet a forlenge driften av kraftverket
med maksimalt 20 &r (VE1). | tillegg vurderes to ulike nullalternativer (VEO og VEO+). | nullalternativene vil
ikke driften ved kraftverket bli forlenget, men kraftverksenhetene vil bli avviklet ved utlgpet av den inne-
veerende konsesjonsperioden. En kort beskrivelse av alternativene som vurderes er gitt i Tabell 1.

Tabell 1. Alternativer som skal vurderes i prosedyren for miljskonsekvensvurdering.

Alternativ 1, VE1 Forlenge driften ved Loviisa kraftverk med maksimalt 20 ar etter ndveerende konsesjonspe-

riode, etterfulgt av avvikling.

. Alternativet omfatter ogsa tiltak for a forlenge kraftverkets levetid, avvikling av
kraftverket etter utlgp av konsesjonsperioden, drift og endelig demontering av an-
leggsdeler som skal gjeres uavhengig, og tiltak for avfallshandtering i forbindelse
med disse fasene.

. | tillegg omfatter alternativet muligheten til & motta, behandle, mellomlagre og de-
ponere for sluttdeponering sm& mengder radioaktivt avfall som produseres andre

stederi Finland.

Alternativ 0, VEO Avvikling av Loviisa kjernekraftverk etter innevaerende konsesjonsperiode (i 2027/2030).

. Alternativet omfatter ogsa drift og endelig demontering av anleggsdeler som skal

gjeres uavhengig, og tiltak for avfallshandtering knyttet til disse fasene.

Alternativ 0+, VEO+ Avvikling av Loviisa kjernekraftverk etter innevaerende konsesjonsperiode (i 2027/2030).

. Alternativet omfatter ogsa drift og endelig demontering av anleggsdeler som skal
gjeres uavhengig og tiltak for avfallshandtering knyttet til disse fasene.

. | tillegg omfatter alternativet muligheten til & motta, behandle, mellomlagre og de-
ponere for sluttdeponering smé& mengder radioaktivt avfall som produseres andre

steder i Finland.

Alternativ 1, VE1

Prosjektalternativ 1 omfatter forlengelse av kommersiell drift ved Loviisa kjernekraftverk i maksimalt 20
ar. Under forlengelsen vil driften ved kraftverket vaere omtrent som n3a, og det planlegges for eksempel
ikke a gke den termiske effekten til anlegget.

Hvis driften ved kraftverket forlenges, kan nye bygninger og konstruksjoner bygges, og moderniseringer
kan utferes pa kraftverksomradet. Prosjektet omfatter ogsa funksjoner knyttet til hdndtering av radioak-
tivt avfall pa kraftverksomradet og utvidelse av lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall. Potensielle
endringer som skal utfgres pa kraftverksomradet og i naerheten av det, er blant annet:



e Jerstatte noen av de gamle bygningene med nye ved for eksempel 8 bygge et nytt mottaks-
lager, behandlingsanlegg for spillvann, sveisehall og en avfallslagringshall

e vanntekniske oppgaver for konstruksjoner for kjglevannsinntak og det naerliggende havomradet
med sikte pa & redusere temperaturen pa kjglevannet som feres til kraftverket, og mulig avset-
ning av mudder- og utgravingsmasser i en demning pa sgrvestsiden av Hastholmen

e modifiseringer av kraftverkets drifts- og spillvannsledninger, som er angitt i miljgkonsekvensap-
porten

e utvidelse av mellomlageret for brukt kjernebrensel eller gkning av kapasiteten til det naveerende
mellomlageret (for eksempel plassere mer kjernebrensel i bassenger i de eksisterende mellom-
lagrene).

Alternativ 1 tar ogsa hensyn til forberedelse av avvikling under forlengelse av driften ved kraftverket og
den faktiske avviklingen av kraftverket etter kommersiell drift. | dette tilfelle vil driften ved lageret for lav-
aktivt og mellomaktivt avfall fortsette, maksimalt til rundt 2090. Kapittel 2.3.2 beskriver funksjonene som
inngar i avviklingen.

Et aspekt ved forlengelse av driften og avviklingen som vurderes, i trdd med anbefalingen til National Nu-
clear Waste Management Cooperation Group etablert av Arbets- og ndringsministeriet, er muligheten til
a motta, behandle, mellomlagre og sluttdeponere sma mengder radioaktivt avfall som produseres andre
steder i Finland, pa omradet til Loviisa kraftverk. Slikt avfall kan for eksempel produseres i forskningsinsti-
tusjoner, industri, sykehus eller universiteter. Siden Loviisa kraftverk allerede har funksjoner og anlegg
som er egnet for handtering og sluttdeponering av radioaktivt avfall er det naturlig, og i trad med National
Nuclear Waste Management Cooperation Groups syn, at de vil vaere tilgjengelig som en del av en helhetlig
for samfunnet.

Alternativ 0, VEO

Alternativ VEO vurderer driften ved kraftverket frem til utlgpet av inneveerende konsesjoner i 2027 og
2030, og avviklingen som vil finne sted etter det. Alternativ VEO trer i kraft dersom Fortum ikke sgker om
nye konsesjoner for kraftverket. Ved dette tilfellet skal det sekes om en avviklingslisens for kraftverksen-
hetene, og det skal sgkes om driftskonsesjon for anleggsdelene som skal gjgres uavhengige.

Avvikling omfatter demontering av radioaktive systemer og radioaktivt utstyr pad Loviisa kraftverk og
sluttdeponering av avfall i de ndvaerende hallene i lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall, og nye haller
skal bygges ved behov. | tillegg omfatter avvikling & gjgre visse funksjoner og anleggsdeler knyttet til av-
fallshandtering uavhengige for a sikre at de nevnte uavhengige anleggsdelene kan fungere uten kraft-
verksenhetene sa lenge brukt kjernebrensel lagres pa kraftverksomradet. | alternativ VEO vil driften av
lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall fortsette frem til 2060-tallet.

Under driften av kraftverket gjennomfgres det forberedelser for avvikling, blant annet fglgende:
e drift og utvidelse av lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall for & sikre at radioaktivt avfall
som produseres ved avvikling av kraftverket, kan deponeres i lageret for sluttdeponering
o forberedelser som kreves ved og bruk av bygninger og anlegg som skal gjgres vuavhengige (blant
annet mellomlager for brukt kjernebrensel, lagring av flytende avfall og sterkningsanlegg, lager
for lavaktivt og mellomaktivt avfall).

Avviklingsfasen bestar av felgende:
e demontering av kraftverket med hovedfokus pa demontering av radioaktive anleggsdeler og
systemer
e handtering av radioaktivt avfall og sluttdeponering i lager for lavaktivt og mellomaktivt avfall
e handtering og gjenbruk av konvensjonelt rivningsavfall
e drift ogrivning av anleggsdeler som skal gjgres uavhengige



e stenging av lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall

Under avviklingsfasen blir ogsa transport av brukt kjernebrensel og sluttdeponering ved Posiva Oys inn-
kapslingsanlegg og sluttdeponi gjennomfgrt. Konsekvensene av disse operasjonene er naermere beskre-
vet i samsvar med tidligere miljgkonsekvensrapporter utfgrt av Posiva, herunder Posivas milgkonsekvens-
rapport fra 2008.

Alternativ 0+, VEO+

Alternativ VEO+ er det samme som alternativ VEO, bortsett fra at det ogsa tas hensyn til handtering, mel-
lomlagring og sluttdeponering av potensielt radioaktivt avfall produsert andre steder i Finland, og som
mottas ved Loviisa kraftverk (se kapittel 2.3.1).

2.4 Prosjektplan
Forelgpige planer for prosjektalternativene som skal omfattes i prosedyren for miljgkonsekvensvurdering
er gitti figur 3.
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Figur 3. Forelgpige planer for prosjektalternativene vil bli spesifisert etter hvert som planene utarbeides.

3. SIKKERHET VED KJERNEKRAFTVERKET

3.1 Kjerne- og stralingssikkerhet

I henhold til Nuclear Energy Act ma kjernekraftverket veere trygt, og det ma ikke utgjere en fare for men-
nesker, miljg eller fysiske eiendeler. | Finland er kravene til kjerne- og stralingssikkerhet ved kjernekraft-
verk basert pa bestemmelsene i Nuclear Energy Act og Nuclear Energy Decree, som er angitt i forskrifter
utstedt av Stralsidkerhetscentralen (STUK).



Dette kapittelet omfatter de viktigste omradene innenfor stralings- og kjernesikkerhet, og sikkerheten ved
handtering av kjerneavfall ved Loviisa kraftverk, basert pd STUKs regler om sikkerheten ved et kjernekraft-
verk (Y/1/2018), regler om ngdprosedyrer ved et kjernekraftverk (Y/2/2018), regler om sikkerhet ved bruk
av kjerneenergi (Y/3/2016) og regler om sikkerheten ved deponering av kjerneavfall (Y/4/2018).

Straling og overvékning

Ved Loviisa kjernekraftverk er systemene som inneholder radioaktive stoffer plassert innenfor det
stralingskontrollerte omradet. Under normal drift ved Loviisa kraftverk er stralingsdosene til personellet
betydelig lavere enn dosegrensene. Mesteparten av stralingsdosen akkumuleres ved arlige driftsavbrudd.

Det radioaktive utslippet fra Loviisa kraftverk overvakes av stralingsmalinger ved kraftverket. Utslipp til
miljget overvakes i henhold til kontrollprogrammet for straling i miljget som er godkjent av STUK. Kontroll
av straling i miljget er basert pa kontinuerlige dosemalinger, luft- og nedfallspraver, sjgvannsprgver og
prever tatt fra naeringskjeden. Utslippene fra Loviisa kraftverk rapporteres kvartalsvis til STUK. Den uvav-
hengige kontrollen som utfgres av STUK, supplerer kontrollen som utfares av kraftverket. Stralingsvern
for bygninger, stralingsvern for personell samt utslipps- og stralingskontroll utfgres under tilsyn av STUK.

Grensene for straledoser akkumulert i befolkningen som felge av driften ved et kjernekraftverk, er definert
i Nuclear Energy Decree (161/1988, avsnitt 22 b). Grensen for arlig dose som felge av normal drift ved et
kjernekraftverk, er 0,1 mSV (millisieverts), som er mindre enn to prosent av den gjennomsnittlige arlige
dosen pa 5,9 mSV som felge av straling for en person i Finland. De siste arene har straledosen for en person
i nzerheten av Loviisa kraftverk vaert omkring 0,2 prosent (cirka 0,00023 mSV) av dosegrensen angitt i
Nuclear Energy Decree, og mindre enn en titusendel av den normale arlige straledosen en person i Finland
i gjennomsnitt mottar fra andre kilder.

Kjernesikkerhet

Sikkerheten ved kjernekraftverk og kravene til sikkerhet har blitt, og vil kontinuerlig bli, utviklet p& grunn-
lag av erfaring og resultater fra sikkerhetsundersgkelser. Sikkerhetsnivaet ved Loviisa kraftverk fastsettes
ut fra anleggets tekniske prinsipper for drift og lasninger, og ekspertisen og den sikkerhetsfokuserte hold-
ningen til organisasjonen som driver kraftverket. | henhold til dybdeforsvarsprinsippet ivaretas sikkerhe-
ten ved hjelp av en rekke etterfglgende nivaer som er gjensidig overflgdige.

Den tekniske kjernesikkerheten for anleggsdelene ved Loviisa kraftverk ivaretas gjennom sikkerhetsfunk-
sjoner som har til hensikt & hindre at hendelser og ulykker inntreffer, hindre at de eskalerer eller begrense
konsekvensene av ulykkessituasjoner. Sikkerhetsfunksjonene er definert for & sikre barrierer for spredning
av radioaktive stoffer. Funksjonene stgttes ved hjelp av stottetiltak som startes automatisk eller av en
operatgar.

De viktigste sikkerhetsfunksjonene til et kjernekraftverk er:
e reaktivitetskontroll, som har som mal & stoppe kjedereaksjonen generert av reaktoren
e fjerning av desintegrasjonsvarme, som har som mal a kjgle ned brenselet og pa den maten sikre
integriteten til brenselet og primaersystemet
o forebygging av spredning av radioaktivitet, som har som mal a isolere og kontrollere radioaktive
utslipp under ulykker.

Sikkerhetssystemene sikrer ogsa avkjgling av brenselet i reaktoren nar de normale driftssystemene ikke
er tilgjengelige. De viktigste sikkerhetssystemene er tilfarsel av bor i primaersystemet, nedspevannsyste-
met og ngdkjglesystemet, sprinkleranlegget for innesluttingen, nedfedevannsystemer og dieselgenerato-
rene og automasjonen som statter driften av disse.



Et kjernekraftverk skal forberedes for en alvorlig reaktorulykke. Med en alvorlig reaktorulykke menes en
ulykke der brenselet i reaktoren er betydelig skadet. Selv om en slik ulykke er sveert usannsynlig, er Loviisa
kraftverk utstyrt med systemer som kan handtere en alvorlig reaktorulykke. Disse systemene brukes til &
sikre at mengden radioaktive stoffer som slippes ut fra kraftverket, ikke vil forarsake alvorlig skade pa
miljget.

Flere prosjekter for a forbedre kjernesikkerheten er implementert i alle driftsfaser ved Loviisa kraftverk. |
samsvar med en god sikkerhetskultur er sikkerhetsforbedringene basert pd malet om a oppna et sikker-
hetsniva som er s3 hayt som mulig, og i tillegg oppfylle de reviderte kravene fra STUK. For eksempel er det
iverksatt flere endringer i sikkerheten siden Fukushima-ulykken. Endringene inkluderer bygging av et al-
ternativt kjglereservoar vavhengig av havet, det vil si luftkjglte kjaletarn, og forberedelser for hayt hav-
niva, forbedringer knyttet til tilgjengelighet for drivstoff til dieselmotorer, implementering av en alternativ
fjerning av desintegrasjonsvarme i brenselbassenget samt gkning av batterikapasiteten. | tillegg har det
blitt gjennomfgrt omfattende forbedringer av automatiseringen ved kraftverket, og eldre systemer og ut-
styr har blitt modernisert.

I henhold til STUKs forskrift Y/1/2018 skal kjerneanleggets sikkerhet og de tekniske lgsningene i sikker-
hetssystemene vurderes og dokumenteres analytisk og, om ngdvendig, eksperimentelt. Den sannsyn-
lighetsbaserte risikovurderingen (PRA) av kjernekraftverket er en analytisk metode som det refereres til i
kravet. PRA brukes som statte for beslutninger i risikohdndtering relatert til sikkerheten ved kjernekraft-
verket, for eksempel ved vurdering av muligheten for a iverksette tiltak som forbedrer sikkerheten og be-
hovet for slike tiltak. Ved Loviisa kjernekraftverk er resultatet av den sannsynlighetsbaserte risikovurde-
ringen tatt i bruk i for eksempel definisjonen av de nevnte modifikasjonene for forbedring av sikkerheten.

I henhold til STUKSs veiledning YVL A.7 skal konstruksjonen av en kjernekraftenhet veaere slik at middelver-
dien for hyppigheten av reaktorkjerneskade er mindre enn 10 -3 /ar. Figur 4 viser hyppigheten av betydelig
reaktorkjerneskade og skade pa brukt kjernebrensel i brenselbassengene i Loviisa kjernekraftverk, vurdert
ved hjelp av den sannsynlighetsbaserte risikovurderingen for 1996—2019. | Igpet av de siste 20 arene er
hyppigheten blitt redusert betydelig. Med andre ord er sikkerhetsnivaet for kjernekraftverket blitt bedre
som felge av modifikasjonene for forbedring av sikkerheten og tiltak tilnaermet lik dem som kreves i nye
kjernekraftanlegg (figur 4).
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Figur 4. Hyppigheten av betydelig reaktorkjerneskade og kjernebrenselskade pa brukt brensel i brenselbassengene i Loviisa 1 kraft-
verksenhet, vurdert ved hjelp av sannsynlighetsbasert risikovurdering. Den bla streken angir kravene (10-5/&r) foreslatt for nye kjer-
nekraftverk i STUK-veiledning YVL A.7.

Katastrofeberedskap og sikkerhet

Katastrofeberedskap gjennomfgres med tanke pa ulykker eller situasjoner der sikkerheten til kjernekraft-
verket er truet. P4 samme mate refererer sikkerhetsordninger til forberedelser pa en trussel i form av ulov-
lig aktivitet rettet mot kjernekraftverket eller driften av det. For & redusere konsekvensene av en ulykke
opprettholder kraftverket og myndighetene nedberedskap rettet mot sivilforsvarstiltak dersom det opp-
star en situasjon med stralingsfare. Nuclear Energy Act stiller krav om sivilforsvar, rednings- og
ngdberedskap samt sikkerhetsordninger. | tillegg har STUK utstedt detaljerte krav om dette i YVL-veiled-
ningene og i STUK-forskriftene (Y/2/2018 og Y/3/2016). Ved planlegging av ngdberedskap vil blant annet
de separate ngdberedskapsinstruksjonene (VAL-veiledninger) for strdleverntiltak i en situasjon med stra-
lingsfare bli vurdert.

Sikkerhetsorganisasjonen og beredskapsorganisasjonen ved Loviisa kraftverk, som bestar av personer
som har fatt opplaering i oppgavene, har egnede lokaler, kommunikasjonslinjer og utstyr. Stillingsbeskri-
velser og oppgaver er definert pa forhand i ngdberedskapsplanen og planene for sikkerhetsordningene. |
tillegg har Loviisa kraftverk egen redningsstasjon. Bdde nadberedskap og sikkerhetsordninger samt tilha-
rende planer og retningslinjer opprettholdes og utvikles kontinuerlig, og operasjonene praktiseres regel-
messig med myndighetene.

Avfallshandtering

Drift av et kjernekraftverk produserer bade radioaktivt kjerneavfall og vanlig (ikke-radioaktivt) avfall.
Grunnlaget for handtering av kjerneavfall er 8 permanent isolere avfall fra miljget. | henhold til kjerneener-
giloven (990/1987) ma kjerneavfall hdndteres, lagres og deponeres permanent i Finland. Kjerneenergifor-
skriften (161/1988) gir en naermere definisjon av kjerneavfallet som skal deponeres i finsk jord eller grunn-
fjell. Det stilles mer spesifikke krav til sluttdeponering av kjerneavfall i STUKs forskift om sikkerhet ved
deponering av kjerneavfall (Y/4/2018) og i STUKs YVL-veiledninger (veiledninger om kjernesikkerhet).



Sluttdeponering av kjerneavfall i grunnfjell er basert pa bruk av flere utslippsbarrierer for a sikre at kjerne-
avfall ikke kommer inn i boomrader eller er innenfor menneskers rekkevidde. Selve grunnfjellet er en av
utslippsbarrierene. Andre tekniske utslippsbarrierer omfatter avfallsmatrisen som binder de radioaktive
stoffene, avfallsbeholderen, bufferen rundt avfallsbeholderen, gjenfylling av hallene for sluttdeponering
og konstruksjonene for lukking av deponiet. De tekniske utslippsbarrierene, med den stabile tilstanden til
avfallet, begrenser utslippet av radioaktive stoffer betydelig i flere hundre ar eller til og med flere tusen ar,
noe som reduserer radioaktiviteten til avfallet til en brekdel av den opprinnelige.

Sluttdeponering av kjerneavfall planlegges og implementeres pa en mate som ikke krever kontinuerlig
overvakning av stedet for sluttdeponering for a ivareta langvarig sikkerhet. Ifglge internasjonale og finske
undersgkelser kan de ngdvendige tiltakene for handtering av kjerneavfall iverksettes pa en kontrollert og
sikker mate. Ifglge Nuclear Energy Decree ma den arlige dosen forarsaket av lukket sluttlager og som mot-
tas av de personene som er mest utsatt for straling, vaere under 0,1 mSV, og stralingsvirkningen ma veere
ubetydelig lav.

Mesteparten av avfallet som produseres i det stralingskontrollerte omradet under drift ved Loviisa kraft-
verk, er lavaktivt avfall. Dette avfallet bestar hovedsakelig av vedlikeholdsavfall (f.eks. isolasjonsmateri-
ale, gamle arbeidsklser, maskindeler og plast). Vedlikeholdsavfallet sorteres og pakkes i stalfat for sluttde-
ponering. Basert pa aktivitetsinnholdet blir vedlikeholdsavfallet enten deponert for sluttdeponering i slutt-
deponiet (lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall) som ligger 110 meter under bakken, eller frigis fra
myndighetskontroll og behandles som vanlig avfall.

Radioaktivt avfall produseres i prosess- og kloakksystemer under drift av kraftverket. Flytende avfall er
som regel mellomaktivt avfall. Flytende avfall lagres i lageret for flytende avfall fgr videre behandling. Ved
sterkningsanlegget blandes flytende radioaktivt avfall med sement, masovnslagg og tilsetningsstoffer slik
atdet blir et fast sterkningsprodukt i sluttavfallsbeholderen laget av armeringsstal. Det starknede flytende
avfallet gar til sluttdeponiet i hallen for stgrknet avfall som er plassert i lageret for lavaktivt og mellomak-
tivt avfall.

Det radioaktive rivningsavfallet som produseres ved avvikling etter drift av kraftverket, handteres i kraft-
verksomradet og gar til sluttdeponering i hallene som er bygd for slikt avfall i lageret for lavaktivt og mel-
lomaktivt avfall.

Det brukte kjernebrenselet som produseres i Loviisa kraftverk, blir deretter fgrt til innkapslingsanlegget
og sluttdeponiet som drives av Posiva Oy ved Olkiluoto i Eurajoki i Finland. Nar kjernebrenselet er fert til
innkapslingsanlegget og sluttdeponiet til Posiva Oy, er Posiva ansvarlig for tiltakene rundt sluttdeponering
av brenselet.

3.2 Aldringsstyring og vedlikehold av kraftverket

Loviisa kraftverk er et av de beste kjernekraftverkene i verden nar det gjelder sikkerhet og tilgjengelighet.
Ngkkelindikatorene for maling av sikkerhet og palitelighet har vaert gode i hele kraftverkets driftshistorie.
Et veldrevet og profesjonelt aldringsstyrings- og vedlikeholdsarbeid er forutsetninger for sikker og gkono-
misk drift av et kjernekraftverk. Dette malet kan oppfylles ved kontinuerlig forbedring av sikkerheten, til-
gjengeligheten, ytelsen og kostnadseffektiviteten ved kjernekraftverket.

Systemene, strukturene og utstyret ved Loviisa kraftverk utsettes for forskjellige belastninger under drif-
ten. Eksempler er normal slitasje som fglge av driften av utstyret eller materialtretthet i konstruksjonsma-
terialene, noe som kan ga utover utstyrets integritet og ytelse. Myndighetskrav nar det gjelder systemer,
konstruksjoner og utstyr og andre krav kan endres under drift av kraftverket, og teknologien som brukes,
kan utvikles, noe som betyr at systemene, konstruksjonene og utstyret ikke lenger oppfyller gjeldende
krav. Disse faktorene — med andre ord aldring av systemer, konstruksjoner og utstyr — er det forberedt for



i planleggingsfasen gjennom avanserte designlgsninger, og under drift ved & overvake og vedlikeholde
systemenes, konstruksjonenes og utstyrets driftsevne til de er tatt ut av drift. Blant annet gjelder dette
testkjeringer av utstyret, kvalitetskontrollinspeksjoner og tradisjonelle vedlikeholdstiltak. Dette vil bidra
til & sikre at systemene, utstyret og konstruksjonene er i samsvar med konstruksjonsforutsetningene —
med andre ord at de oppfyller de oppgavene de er konstruert for i de planlagte situasjonene. Utstyret skif-
tes ut ved behov som fglge av aldring. Dette krever spesialtransport av utstyr til kraftverket og idriftset-
tingstester av nytt utstyr.

Aldringsstyringsprogrammet og -prosedyrene dekker hele Loviisa kraftverk. Systemene, utstyret og
konstruksjonene i kraftverket er delt inn i tre kategorier i aldringsstyringen. Aldringsstyringen utferes i
samsvar med prosedyrene og omfanget som er definert for hver kategori. Systemledere er utpekt for ald-
ringsstyringen.

| Finland er kravet om a utfgre en prosedyre for miljgkonsekvensvurdering basert pa loven om prosedyre
for miljgkonsekvensvurdering. | tillegg bruker dette prosjektet Esbo- konvensjonens miljgkonsekvensvur-
dering for tiltak som kan ha miljevirkninger pa tvers av grenser (den internasjonale hgringen).

4.1 Internasjonal hgring

Prinsippene for internasjonalt samarbeid i miljgkonsekvensvurdering er definert i FNs konvensjon om mil-
jokonsekvensvurdering for tiltak som kan ha miljgvirkninger pa tvers av grenser (SOPs 67/1997, Esbo-kon-
vensjonen). Esbo-konvensjonen fastsetter de generelle forpliktelsene til & organisere en hgring for myn-
dighetene og innbyggerne i medlemsstatene i alle prosjekter som sannsynligvis har betydelig ugnskede
grenseoverskridende miljgkonsekvenser. EIA-direktivet omfatter ogsa bestemmelser om kommunikasjon
i prosjektet, og krever videre at en medlemsstat ma kunne delta i vurderingsprosedyren til en annen stat
pa forespearsel. | tillegg til EIA-direktivet er ogsa allmennhetens rett til 3 delta og rett til 3 anke regulert
internasjonalt gjennom konvensjonen om tilgang til informasjon, offentlig deltakelse i beslutninger og til-
gang til rettferdighet i miljgspgrsmal (SopS 121—122/2004, Aarhus-konvensjonen). Malene med Aarhus-
konvensjonen er blant annet at allmennheten skal kunne delta i miljgbeslutninger. Aarhus-konvensjonen
erinnfert i EU ved hjelp av flere direktiver, blant annet EIA-direktivet.

Forpliktelsene nar det gjelder hgring som er inkludert i Esbo-konvensjonen, EIA-direktivet og Aarhus-kon-
vensjonen er tatt i bruk i Finland gjennom for eksempel loven og forordningen om miljgkonsekvensvurde-
ring. Den koordinerende myndigheten i den internasjonale hgringen om prosedyren for miljgkonsekvens-
vurdering i Finland er Miljéministeriet. Miljoministeriet varsler miljgmyndighetene i nabolandene om opp-
start av prosedyren for miljgkonsekvensvurdering og undersgker om de er villig til 3 delta i prosedyren. Et
sammendragsdokument av programmet for miljgkonsekvensvurdering, oversatt til spraket i mallandet, og
programmet for miljgkonsekvensvurdering, oversatt til svensk eller engelsk, legges ved varslingen. Mil-
joministeriet sender den mottatte tilbakemeldingen til Finlands koordinerende myndighet (Arbets- og
naringsministeriet) for vurdering i den koordinerende myndighetens uttalelse om programmet for miljz-
konsekvensvurdering.

En tilsvarende internasjonal hgringsprosedyre blir ogsa arrangert i fasen for miljgkonsekvensrapporten,
som senere skal implementeres, for de bergrte partene som har annonsert sin deltakelse i Finlands prose-
dyre for miljgkonsekvensvurdering.

4.2 Prosedyre for miljgkonsekvensvurdering i Finland

Europaparlamentets og Radets direktiv 2011/92/EF av 13. desember 2011 om vurdering av virkningene for
enkelte offentlige og private prosjekter pa miljget (EIA-direktivet) er tradt i kraft i Finland gjennom loven
om prosedyre for milijgkonsekvensvurdering (EIA Act, 252/2017) og regjeringens forordning om prosedyre



for milijgkonsekvensvurdering (EIA Decree, 277/2017). Det forste EIA-direktivet er fra 1985 (85/337/EQF),
og det har blitt endret ved flere anledninger, akkurat som loven og forordningen om miljgkonsekvensvur-
dering.

Tillegg 1 til miljgkonsekvensvurderingen lister opp prosjekter som er underlagt loven om prosedyre for mil-
jekonsekvensvurdering. | henhold til punkt 7b i listen over prosjekter gjelder en vurderingsprosedyre i hen-
hold til loven om miljgkonsekvensvurdering for kjernekraftverk og andre kjernereaktorer, inkludert demon-
tering eller avvikling av disse anleggene eller reaktorene. | henhold til punkt 7d anvendes ogsa prosedyren
for miljgkonsekvensvurdering pa anlegg som er utformet for handtering av brukt kjernebrensel eller hgy-
aktivt avfall, blant annet for sluttdeponering av kjerneavfall eller annet radioaktivt avfall, eller for langtids-
lagring av brukt kjernebrensel, annet kjerneavfall eller annet radioaktivt avfall pa andre steder enn produk-
sjonsstedet.

Formalet med prosedyren for miljgkonsekvensvurdering er 8 fremme vurderingen av miljgvirkninger sa
tidlig somi planleggingsfasen, samt a gke tilgangen til informasjon og muligheter til 3 delta i planleggingen
av prosjektet. Prosedyren for miljgkonsekvensvurdering gjennomfgres i Finland fer tillatelsesprosedyren,
og formalet er & pavirke planleggingen av prosjektet og beslutningene. Myndighetene kan ikke gi tillatelse
til & gjennomfare prosjektet far de har mottatt vurderingsrapporten og den begrunnede konklusjonen
samt dokumentene som gjelder den internasjonale hgringen knyttet til virkninger pa tvers av grenser.

Prosedyren for miljgkonsekvensvurdering har to trinn. Prosedyren for miljgkonsekvensvurdering iverkset-
tes nar prosjekteier overleverer vurderingsprogrammet (program for miljskonsekvensvurdering) til den
koordinerende myndighet. | Finland informerer den koordinerende myndighet de andre myndighetene og
kommunene i prosjektets nedslagsomrade om den offentlige granskingen av programmet for miljgkonse-
kvensvurdering. Varigheten av den offentlige granskingen er 30—60 dager. Etter dette innhenter den koor-
dinerende myndighet uttalelser og synspunkter som er mottatt angaende programmet for miljgkonse-
kvensvurdering og utarbeider sin egen uttalelse om programmet. Dette avslutter den farste fasen av pro-
sedyren for miljgkonsekvensvurdering. En internasjonal hgring gjennomferes samtidig.

Selve miljgkonsekvensvurderingen gjennomfares i andre fase av prosedyren for miljgkonsekvensvurde-
ring, basert pa programmet for miljgkonsekvensvurdering og uttalelsen om det fra den koordinerende
myndighet. Resultatene av vurderingen samles i en rapport om miljgkonsekvensvurdering, som over-
sendes til den koordinerende myndigheten. Den koordinerende myndighet tilgjengeliggjer vurderingsrap-
porten for offentlig gransking (i en periode p& 30—60 dager) pd samme méte som programmet for miljz-
konsekvensvurdering. En internasjonal hgring giennomfgres ogsa i rapportfasen. Med utgangspunkt i mil-
jekonsekvensrapporten og uttalelsene som er avgitt om den, forbereder den koordinerende myndighet en
begrunnet konklusjon om prosjektets viktigste miljgkonsekvenser, som skal vurderes i den etterfglgende
konsesjonsprosessen. Vurderingsrapporten og den begrunnede konklusjonen fra den koordinerende myn-
dighet legges ved dokumentene for konsesjonssgknaden.

Figur 5 viser et sammendrag av fasene i prosedyren for miljgkonsekvensvurdering i Finland og tilknyt-
ningen til den internasjonale hgringen.
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Figur 5. Trinnene i prosedyren for miljgkonsekvensvurdering.



4.3 Plan for prosedyre for miljgkonsekvensvurdering

Hovedtrinnene og tentativ plan for prosedyren for miljgkonsekvensvurdering vises i figur 6.
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Figur 6. Tentativ plan for prosedyren for miljskonsekvensvurdering. Planen for de andre interaksjonsmetodene er spesifisert i rap-
portfasen.

5. VURDERING AV MILJGKONSEKVENSER AV PROSJEKTET

5.1 Strukturen til programmet for miljgkonsekvensvurdering
Strukturen til programmet for miljgkonsekvensvurdering er som falger:

Sammendrag

1. Prosjekteier og bakgrunn for prosjektet

2. Alternativer som skal vurderes i prosedyren for miljgkonsekvensvurdering
3. Prosjektbeskrivelse

4. Prosedyre for miljgkonsekvensvurdering

5. Naveerende miljgtilstand

6. Antatte konsekvenser og vurderingsmetoder

7. Usikkerhetsmomenter

8. Forebygging og begrensning av ugnskede konsekvenser
9. Konsekvensovervakning

10. Ngdvendige abonnementer, konsesjoner og beslutninger

5.2 Rapporter og annet materiale som brukes i vurderingen
Beskrivelsen av ndvaerende miljgtilstand i programmet for miljgkonsekvensvurdering har blant annet be-
nyttet felgende materiale, som ogsa utgjer grunnlaget for vurderingen av konsekvenser:

e  Geografiske datasett fra Lantmateriverket

e Databaser for miljgforvaltningen og Finlands miljocentral

e Planleggingsdata om arealbruk fra regionalrdd og byen Loviisa og separate undersgkelser inklu-

dert i planer for arealbruk
e Museiverkets (det finske kulturarvsbyrets) registreringsportal for kulturmiljz



e Datafraforeningen BirdLife Finland om viktige fugleomrader (FINBA og IBA) samt andre rapporter
om fugleomrader som anses 3 vaere av stor betydning regionalt

e Forskningsdata og databaser fra Geologiska forskningscentralen

o Trafikkmengdedata fra Trafikledsverket

e Kommunespesifikke data og ngkkeltall publisert av Statistikcentralen

e Eventuelle andre data publisert av kommuner og myndighetene

e Ulike kartapplikasjoner og flyfoto

o Data fra de tidligere prosedyrene for miljgkonsekvensvurdering knyttet til kjernekraft og handte-
ring av kjerneavfall utfgrt i Finland

e Observasjoner, undersgkelser og rapporter knyttet til Loviisa kraftverk som gjelder blant annet
kjglevann og spillvann, naeringsbelastning og stremmer i havomradet, yrkesfiske, befolkning, nze-
ringsliv og industri, og trafikk i omradet, flora og fauna samt stralingsovervakning i miljget.

Materialet verifiseres, og dataene oppdateres om ngdvendig i miljgkonsekvensrapporten. Falgende sepa-
rate undersgkelser er planlagt som del av vurderingen for 3 stotte eksisterende data:

e Undersgkelse av skadelige stoffer i sedimenter

e Ekkolodding av havbunnen

¢ Kjelevannsmodellering

e Avifaunaundersgkelse

e Undersgkelse av fiskefauna (undersgkelse av fisk og yngel med prgvegarn) i havomradet rundt

kraftverket

e Vurdering av pavirkningen pa gkonomien i regionen

e Innbyggerundersgkelse og smagruppeintervjuer

o Ulykkesmodellering og doseberegning

5.3 Vurderte konsekvenser og betydning av konsekvenser

Konsekvenser av de planlagte prosjektene blir vurdert i miljskonsekvensprosedyren pa den maten og med

den ngyaktigheten som kreves av loven og forordningen om miljgkonsekvensvurdering. | henhold til loven

om miljgkonsekvensvurdering vurderer prosedyren for miljgkonsekvensvurdering de direkte og indirekte

virkningene av driften knyttet til prosjektet for:

befolkningen samt helsen, levevilkdrene og velvaeret til mennesker

e jord, grunn, vann, luft, klima, vegetasjon samt organismer og biologisk mangfold, fredede arter og
habitater

o samfunnsstruktur, lasgregjenstander, landskap, bylandskap og kulturarv

e bruk av naturressurser, og

e den gjensidige samhandlingen mellom de nevnte faktorene.

I henhold til avsnitt 4 i forordningen om miljgkonsekvensvurdering bgr vurderingsrapporten inneholde et
estimat og en beskrivelse av sannsynlige vesentlige miljgkonsekvenser av prosjektet og rimelige alterna-
tiver samt en sammenligning av alternativenes miljgkonsekvenser. Miljgkonsekvensvurderingen sammen-
ligner miljgkonsekvensene nar prosjektet gjennomfgres, og nar det ikke gjennomfares, og forskjellene
mellom disse scenarioene. Sammenlignhingen utfgres pa grunnlag av informasjonen som er tilgjengelig og
spesifisert under vurderingen.

5.4 De viktigste identifiserte miljgkonsekvensene og vurdering av virkninger pa tvers av grenser

Miljgskonsekvensvurderingen i dette prosjektet fokuserer pa vurdering av de viktigste konsekvensene som
er identifisert som sentrale konsekvenser av prosjektene ved forlengelse av driften ved kraftverket, for-
beredelser av avvikling. Virkningene pa miljget av a forlenge driften er de samme som for de naveaerende
driftsforholdene. Den viktigste konsekvensen skyldes den termiske belastningen av kraftverkets kjgle-
vann i det naerliggende havomradet, noen som ogsa er tilfellet i den naveerende situasjonen. Virkningen



av kjglevannet er lokale og rammer hovedsakelig omradet rundt utslippsstedet for kjglevann. Pa grunnlag
av forelgpige planleggingsdata er de viktigste miljgkonsekvensene som er identifisert, sammenlignet med
kraftverkets aktuelle situasjon, omraddene som er oppfert i tabell 2. Selve vurderingen av miljgkonsekven-
ser vil bli gjennomfgrt i neste fase av prosedyren for miljgkonsekvensvurdering, og resultatene vil bli in-
kludert i miljgkonsekvensrapporten. Virkningene av ekstraordinaere situasjoner og ulykker behandles et-

ter tabellen.

Tabell 2. De viktigste betydelige identifiserte miljgbelastningene som forarsakes av endringen i prosjektet, sammenlignet med na-
veerende driftssituasjon ved kraftverket, og en vurdering av grenseoverskridende virkninger.

De viktigste identifiserte miljgkonsekvensene

Forelepig vurdering av virkninger pa

tvers av grenser

av radioaktive anleggsdeler samt behandling, transport og
sluttdeponering av avfall. De mest betydelige miljgaspektene
skyldes hovedsakelig personalets mulige eksponering for
straling. I tillegg kan det veere virkninger fra prosessvann som

behandles og deretter fares ut i havet.

ninger pa tvers av grenser.

Forlenge driften P& bakgrunn av de forelgpige planleggingsdataene vil end- | Konsekvensene er lokale. Ingen virk-
ringene forst og fremst rette seg mot konsekvenser for land- | ninger pa tvers av grenser.
skapet pa grunn av mulige nye konstruksjoner.
Mulige konsekvenser kan veaere forarsaket av vannbygging, | Konsekvensene er lokale. Ingen virk-
for eksempel mudring, utgraving og bygging av den nye dem- | ninger pa tvers av grenser.
ningen. Vannbygging kan bidra til & redusere temperaturen pa
kjglevannet som ledes ut i havet. Virkningen av kjglevannet er
lokale og rammer hovedsakelig omradet rundt utslippsstedet
for kjglevann.
Byggearbeid kan ogsd medfgre midlertidig stey, og trafikk- | Konsekvensene er lokale. Ingen virk-
mengden kan gke midlertidig. ninger pa tvers av grenser.
Klargjgring for av- | Det er estimert at de mest betydelige virkningene pa miljget | Konsekvensene er lokale. Ingen virk-
vikling skyldes utgravingen knyttet til utvidelsen av lageret for lav- | ninger pa tvers av grenser.
aktivt og mellomaktivt avfall og mellomlagringen av ut-
sprengt stein, og at de ferst og fremst rettes mot jordsmonn,
grunnfjell og grunnvann.
Konstruksjonen av lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall | Konsekvensene er lokale. Ingen virk-
kan fere til midlertidig stay, vibrasjon og stgv. ninger pa tvers av grenser.
Trafikkmengden kan midlertidig gke under bygging avlageret | Konsekvensene er lokale. Ingen virk-
for lavaktivt og mellomaktivt avfall. ninger pa tvers av grenser.
Virkningen av byggearbeid som kreves for bygninger og kon- | Konsekvensene er lokale. Ingen virk-
struksjoner som skal gjgres uavhengige, er de samme somna- | ninger pa tvers av grenser.
vaerende virkninger som fglge av driften ved kraftverket. De
er primaert knyttet til avfallshdndtering og strélevern.
Mulige endringer sammenlignet med den navzerende driften | Konsekvensene er lokale. Ingen virk-
kan primaert skyldes organisering av kjgling for mellomlagring | ninger pa tvers av grenser.
av det brukte brenselet som gjgres vavhengig. Disse virk-
ningene pa vannsystemer vil imidlertid bare vaere en brgkdel
av virkningene av den ndvaerende driften ved kraftverket.
Avvikling Viktige miljgkonsekvenser av avvikling skyldes demontering | Konsekvensene er lokale. Ingen virk-

Konsekvenser for gkonomien i regionen i forbindelse med av-

vikling er identifisert som en vesentlig miljgkonsekvens.

Konsekvensene for i regionen kan re-
flekteres pa nasjonalt niva i Finland.

Ingen virkninger pa tvers av grenser.




Nar det gjelder avvikling av driften, kan prosjektet ha konse-

kvenser for utslipp av drivhusgasser.

A erstatte elektrisitetsproduksjon med
kjernekraft, som er fri for karbondioksid-
utslipp, med andre produksjonsmetoder
kan pavirke Finlands utslipp av drivhus-
gasser. Elektrisitetsproduksjon er om-
fattet av EUs handel med utslippskvoter.
Utslippene fra enkeltkraftverk pavirker
derfor ikke de samlede utslippene til EU
siden handel med utslippskvoter setter
en grense for de totale utslippene fra

operatgrene som deltar.

Avvikling kan ogséa fa konsekvenser for jordsmonn og grunn-

fjell, grunnvann, luft, vannsystemer og landskap.

Konsekvensene er lokale. Ingen virk-

ninger pa tvers av grenser.

Avvikling kan kaste lys over konsekvensene for mennesker,

seerlig hvor forskjellig mennesker opplever dem.

Konsekvensene er lokale. Virkningene
som oppleves av forskjellige mennesker,

er individuelle og subjektive.

Handtering av ra-
dioaktivt avfall

Aktiviteten avviker ikke vesentlig fra hdndteringen av kraft-

verket eget avfall. Det viktigste er & organisere handtering av

Konsekvensene er lokale. Ingen virk-

ninger pa tvers av grenser.

produsert andre | dette avfallet pa en baerekraftig og ansvarlig méate til samfun-

steder i Finland og | nets beste. Fortum tar ikke imot radioaktivt avfall som produ-
mottatt ved | seresandrestederiFinland, og somikke kan handteres og de-

Loviisa kraftverk poneres for sluttdeponering pa en sikker mate, og som tar

hensyn til tilgjengelige tekniske lgsninger.

Ifelge en forelgpig vurdering, i alternativene gjennomgatt i prosedyren for miljgkonsekvensvurdering, vil
den eneste virkningen pa tvers av grenser veere utslipp av radioaktive stoffer som fglge av en alvorlig re-
aktorulykke knyttet til forlengelse av driften ved kraftverket (VE1).

Potensielle virkninger pa tvers av grenser er vurdert i miljgkonsekvensrapporten basert pa spredningsbe-
regningene, der konsekvensen av spredningen av utslippet forarsaket av ulykken er studert over en av-
stand pa 1000 kilometer fra kraftverket. | tillegg ser vurderingen pa andre mulige farer knyttet til nedssi-
tuasjoner, ulykker og transport og beregner om konsekvensene kan vaere grenseoverskridende.

Miljgkonsekvensrapporten inneholder en beskrivelse av en konstruert alvorlig reaktorulykke. Vurderingen
er basert p& at en mengde radioaktive stoffer (100 TBq av nukliden Cs-137) tilsvarende grenseverdien for
en alvorlig ulykke i henhold til punkt 22 b i Nuclear Energy Decree 161/1988, slippes ut i miljget. Konsekven-
sen av spredning av utslippet fra ulykken er studert over en avstand pa 1000 kilometer fra kraftverket.
Nedfallet og straledosen forarsaket av utslippet og deres virkning pa miljget er beskrevet ut fra modelle-
ringsresultater og eksisterende forskningsdata.

| tillegg presenterer miljgkonsekvensrapporten andre identifiserte ekstraordinaere situasjoner knyttet til
forlengelse av driften ved og avvikling av kraftverket (blant annet avfallshdndtering), og vurderer miljgbe-
lastningen av dem ut fra kravene fastsatt for et kjernekraftverk av myndighetene og undersgkelsene som
ble utfart. Vurderingen gir en kortfattet beskrivelse av ngdberedskapen ved en kjerneulykke. | tillegg pre-
senteres anerkjente ngdssituasjoner og ulykker, for eksempel brann eller risikosituasjoner knyttet til trans-
port, noe som kan forarsake stralingsfare. Anerkjente ngdstilfeller og ulykker kan forhindres og begrenses
ved hjelp av tekniske og administrative metoder. Disse beskrives pa et generelt niva i miljgkonsekvensrap-
porten.

Miljgskonsekvensrapporten identifiserer ogsa andre vanlige miljg- og sikkerhetsrisikoer knyttet til prosjek-
tet, og potensielle ngdssituasjoner og ulykker forbundet med disse. Slike risikoer og forstyrrelser omfatter



hovedsakelig kjemikalie- og oljes@l som kan forurense jordsmonn og grunnvann. Eksisterende sikkerhets-
og risikoanalyser for kraftverket gjennomgas for a identifisere ngdssituasjoner og ulykker.

Risikoer for prosjektet som fglge av klimaendringer (for eksempel stigende havnivé eller oversvgmmelser)
ved ekstraordineere situasjoner og ulykker identifiseres i miljgkonsekvensrapportfasen, og forberedelsene
for slike risikoer er beskrevet.

Miljgkonsekvensrapporten beskriver transport av brukt kjernebrensel fra Loviisa kraftverk til Posivas inn-
kapslingsanlegg og sluttdeponi i Eurajoki, og hovedprinsippene i konseptet for sluttdeponiet. Miljgkon-
sekvensene av transport og sluttdeponering av brukt kjernebrensel vurderes i Posivas prosedyre for mil-
jokonsekvensvurdering nar det gjelder innkapslingsanlegget og sluttdeponiet. Vurderingens hovedresul-
tater inkluderes i miljgkonsekvensrapporten. | tillegg benyttes en rapport om risiko- og implementerings-
metode for transport.

5.5 Sammendrag av vurderingsmetoder og et forslag til avgrensning av nedslagsomradet

Prosjektomradet refererer til Histholmen-omradet, som er stedet for kraftverkets navaerende funksjoner
og endringene som er planlagt for dem i prosjektet. Miljgkonsekvenser vurderes saerlig i prosjektomradet
og omradet rundt, men omradet som skal studeres kan ogsa veere sterre. De observerte omradene nar det
gjelder miljgkonsekvenser er definert med tanke pa maksimalt omfang av konsekvensene. | realiteten vil
det trolig oppsta miljgkonsekvenser i et omrade som er mindre enn det observerte omradet. Miljgkonse-
kvensrapporten viser resultatene av miljgkonsekvensvurderingen og de bergrte omradene.

Tabell 3 viser et sammendrag av vurderingsmetodene etter konsekvens og de foreslatte observerte om-

radene.

Tabell 3. Sammendrag av miljgkonsekvenser som skal vurderes, vurderingsmetoder og forelgpig observert omrade for

konsekvensene.
Komponent

Arealbruk, arealbruksplan-
legging og bebygde omgi-

velser

Vurderingsmetoder

En ekspertvurdering av hvordan prosjektet er knyttet til ndvae-
rende og planlagt arealbruk og arealbruksplanlegging. | tillegg

vurderes bebygde omgivelser og avstanden dit.

Observert omrade

Ca. opptil 5 km fra prosjekt-

omradet.

Landskaps- og kulturmilje

En ekspertvurdering av prosjektets tilknytning til landskapet i
naerheten (szerlig hytter) og landskapet generelt. Kulturmiljgste-

der er identifisert.

Ca. 5 km fra prosjektomra-
det.

Trafikk

En beregning av endringene som fglge av prosjektet nar det gjel-
der trafikkmengder og en ekspertvurdering av virkningen av
transport pa trafikksikkerhet. Vurderingen gjelder ogsd en egen
undersgkelse som er utfgrt om risikoene og implementeringsme-

todene knyttet til transport av brukt kjernebrensel.

Trafikkrutene som farer til
prosjektomrédet opp til ho-
vedvei 7 i Loviisa. | tillegg
det umiddelbare naeromra-
det for transportrutene for

brukt kjernebrensel.

Sty og vibrasjon

En ekspertvurdering av stayutslipp og vibrasjoner som forarsa-
kes av de ulike fasene av prosjektet og transporten samt spred-

ning i miljget.

Prosjektomrédet og naer-
omradet innenfor en radius
pa ca. 3 km og de naerlig-
gende omradene langs

transportrutene.

Luftkvalitet

En ekspertvurdering av typiske utslipp til luft som felge av pro-
sjektet.

Typiske utslipp til luft forar-
saket av bygge-, demonte-

rings- og transportaktivite-




Komponent

Vurderingsmetoder

Observert omrade

ter, og forlengelse av drif-
ten innenfor en omtrentlig

radius pa 1-2 kilometer.

Jord, grunnfjell og grunn-

vann

En ekspertvurdering basert pa planlagte byggearbeider og tiltak

for sluttdeponering.

Prosjektomradet.

Overflatevann

En modellering av kjglevannet og en ekspertvurdering basert pa
den om virkningen pa havomradet. En ekspertvurdering av virk-
ningene av vannanlegg, driftsvanninntak og handtering og ut-

slipp av spillvann. | tillegg gjennomfgres en undersgkelse av for-

urensende stoffer og ekkolodding av sedimenter.

Ca. 5 km fra prosjektomra-
det.

Fisk og fiske

En ekspertvurdering skal gjennomfares basert pa fiskefaunastu-

dier og konsekvensvurderingen for overflatevann.

Ca. 10 km fra prosjektomra-
det.

Flora, fauna og vernede

omréder

En ekspertvurdering av konsekvensene for naturmiljget og ver-
nede omrader. | tillegg gjennomfgres en avifaunaundersgkelse i

forbindelse med prosedyren for miljgkonsekvensvurdering.

Ca. 10 km fra prosjektomra-
det, med seerlig fokus pa

havomradet.

Menneskers levevilkar,vel-

veere og helse

Det skal gjennomfgres en ekspertvurdering (blant annet regional-
gkonomi, stay, utslipp, trafikk og landskap) basert p& beregnede
og kvalitative vurderinger som er gjennomfgrt i delene som gjel-
der andre konsekvenser. | tillegg blir det gjennomfart en innbyg-

gerundersgkelse og smagruppeintervjuer.

Kraftverkets omgivelser og
transportruter. Innbygge-

rundersgkelsen gjennomfg-
res innenfor en radius pa 20

kilometer.

Regionalgkonomi

En undersgkelse av regionalgkonomien basert pa en analyse av

dagens situasjon og ressursflytmodellering.

Finland

Utslipp av og stréling fra ra-
dioaktive stoffer

En ekspertvurdering av radioaktive utslipp som genereres av pro-
sjektet til luft og sjg. Straling i nserheten av Loviisa kraftverk
overvakes i samsvar med det aktuelle overvakningsprogrammet,
og vurderingen baseres pa dataene fra overvakningen. Stralings-
dosene forarsaket av utslippene vurderes ved hjelp av bereg-

ninger.

Stralingsovervakning av
miljget innenfor en omtrent-
lig radius pa 10 km, strale-
doseberegning innenfor 100

km.

Bruk av naturressurser

En ekspertvurdering av for eksempel bruk av utsprengt stein og
en beskrivelse av konsekvensene av produksjonskjeden for kjer-

nebrensel.

Produksjonskjeden for kjer-
nebrensel pa et generelt
niva. Annen bruk (f.eks. mi-
neralaggregat) lokalt eller

regionalt.

Avfall og biprodukter

En ekspertvurdering av avfallsstremmene i forskjellige faser og
handteringen, utnyttelsesalternativene og sluttdeponering av
disse. Rapporter som er utarbeidet tidligere (inkludert Posiva
2008), brukes til & beskrive virkningen av transport og sluttdepo-

nering av brukt kjernebrensel .

Brukt kjernebrensel fra
Loviisa kraftverk til Eurajoki,
inkludert transportveier.

Andre lokalt eller regionalt.

Langsiktig sikkerhet for la-
geret for lavaktivt og mel-
lomaktivt avfall

Inkluderer de viktigste resultatene av risikoanalysen og en eks-
pertvurdering av konsekvensene for den langsiktige sikkerheten
ved forlengelse av kraftverkets levetid og det radioaktive avfallet

som kommer fra andre steder i Finland enn Loviisa kraftverk.

Kraftverkets omgivelser.

Energimarkeder og forsy-

ningssikkerhet

En ekspertvurdering av utvikling og endringer i energimarkedet i

prosjektalternativene.

Finland

Klimaendringer

Beregning av karbondioksidutslipp (COze) og virkningen av dem

pa Finlands samlede utslipp.

P& nasjonalt nivé i Finland.

Ngdssituasjoner og ulykker

En modell av en konstruert alvorlig reaktorulykke som gir utslipp

av 100 TBq av nukliden Cs-137 i atmosfaeren. Som et resultat gir

1000 km.




Komponent Vurderingsmetoder Observert omréde

modelleringen nedfalls- og straledosene forarsaket av utslippet.

En ekspertvurdering av konsekvensene.

En ekspertvurdering av de samlede konsekvensene nar det gjel- Omgivelsene til prosjektom-
der de andre aktgrene i regionen og de tilknyttede prosjektene. rédet og kommunene som

Samlede konsekvenser . . .
er involvert i de tilknyttede

prosjektene.

En vurdering skal forberedes pa grunnlag av separate undersg- 1000 km.
Grenseoverskridende virk-
X kelser og modellering av konsekvensen av prosjektet som poten-
ninger

sielt kan strekke seg utover Finlands grenser.

5.6 Forebygging og overvékning av negative konsekvenser

Mulighetene til 3 forebygge eller dempe prosjektets potensielle ugnskede konsekvenser gjennom planleg-
ging og gjennomfgringsmetoder betraktes som en del av miljgkonsekvensvurderingen. De identifiserte
metodene for & forebygge og begrense negative konsekvenser presenteres i miljgkonsekvensrapporten.

Konsekvensvurderingen omfatter mulige behov for & oppdatere prosjekteierens eksisterende overvak-
ningsprogrammer for miljgkonsekvensvurdering. Loviisa kraftverk overvaker blant annet konsekvensene
for tilstanden til det naerliggende havomradet gjennom kvalitativ og biologisk vannovervakning (bentisk
fauna, planteplankton, vannvegetasjon), og for yrkes- og fritidsfiske. | tillegg gjennomferes det omfat-
tende stralingsovervakning av miljget.

6.1 Konsesjoner og tillatelser i henhold til Nuclear Energy Act

Kraftverksenhetene ved Loviisa kjernekraftverk har driftskonsesjoner i henhold til Nuclear Energy Act som
gjelder henholdsvis til utgangen av 2027 og 2030. Driftskonsesjonen for sluttdeponiet for lavaktivt og mel-
lomaktivt avfall (lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall) gjelder til slutten av 2055.

For a forlenge driften ved kraftverket ma det sgkes om nye driftskonsesjoner for kraftverksenhetene. Av-
vikling av kraftverksenhetene krever at det ma sgkes om en avslutningslisens. Driftskonsesjonen og av-
viklingslisensen utstedes av myndighetene.

Ved bade forlengelse av driften og avvikling av kraftverket drives lageret for lavaktivt og mellomaktivt
avfall lenger enn gyldigheten av innevaerende driftskonsesjon. Derfor ma det sgkes om en ny driftskonse-
sjon for lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall. | tillegg dekker ikke den innevaerende driftskonsesjo-
nen for lageret for lavaktivt og mellomaktivt avfall alle planlagte bruksformal, og det kan tas hensyn til dem
i den potensielle konsesjonssgknaden.

Andre anleggsdeler som skal gjgres uavhengige, ma ha en driftskonsesjon nar den kommersielle driften av
kraftverksenhetene avsluttes, og driftskonsesjonen utlaper nar avviklingslisensen trer i kraft. Giennomfg-
ring av prosjektet krever ogsa andre konsesjoner i henhold til Nuclear Energy Act.

6.2 Andre tillatelser

Den gyldige lokale detaljplanen gjer det mulig & utfere endringsarbeid i kraftverksomradet, bygge ytterli-
gere konstruksjoner og bygninger, og & avvikle kraftverket. | tillegg krever prosjektet tillatelser i henhold



til areal- og bygningsloven (132/1999) (for eksempel en byggetillatelse) samt muligens tillatelser i henhold
til miljgvernloven (527/2014) og vannloven (587/2011) (for eksempel miljgtillatelse og vanntillatelse).
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