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Alkusanat

Toukokuussa 2006 voimaan tulleen energiapalveludirektiivin (2006/32/EY) yksi kes-
keinen velvoite on kansallisten energiatehokkuuden toimintasuunnitelmien laatimi-
nen. Suomi toimitti ensimmaisen toimintasuunnitelman (NEEAP-1) komissiolle kesa-
kuussa 2007. Seuraavat suunnitelmat on toimitettava komissiolle kesdkuussa 2011
ja 2014. Ensimmaisessd toimintasuunnitelmassa oli velvoitteena asettaa vuodelle
2016 ohjeellinen energiansiéston tavoite siten, ettd se on energiamadriand g % ESD:n
soveltamisalaan kuuluvasta Suomen energian loppukulutuksesta. ESD:n ulkopuo-
lella ovat paastokauppalain soveltamisalaan kuuluvat toimipaikat, lentoliikenne ja
merenkulku. Sddstotavoitteen laskennassa tuli kdyttda vuosien 2001-2005 energian
loppukulutuksen keskiarvoa. Néin laskettuna Suomen ohjeellinen energiansaasto-
tavoite vuodelle 2016 on 17,8 TWh ja vuoden 2010 vélitavoite 5,9 TWh. Toisessa toi-
mintasuunnitelmassa tulee esittda vuonna 2010 toteutuneet energiansiaastot seka
sddstoarvio vuodelle 2016.

Tahan Suomen toiseen kansalliseen energiatehokkuuden toimintasuunnitelmaan
(NEEAP-2) on pyritty kokoamaan kattavasti ne energiatehokkuustoimet, joille ener-
giansdastovaikutus on laskettavissa. Paremman kuvan saamiseksi Suomen energia-
tehokkuustoiminnan koko laajuudesta on NEEAP-2:een koottu lisédksi myds keskei-
simpié ns. ei-arvioitavia energiatehokkuustoimia.

Suomen NEEAP-2:n laatimisesta vastasi ESD-toimeenpanoryhma*, jonka puheen-
johtajana ja tyon koordinoijana toimi Heikki Védisdnen tyo- ja elinkeinoministeriosta.
NEEAP-2:n laatimiseen osallistuivat seuraavat asiantuntijat: Saara Jaaskeldinen lii-
kenne- ja viestintdministeriostd, Veli-Pekka Reskola, Raija Seppédnen ja Kjell Bran-
nés maa- ja metsitalousministeridstd, Riina Vuorento opetus- ja kulttuuriministeri-
Osté, Heikki Vaisdnen ja Outi Kumpuvaara tyo- ja elinkeinoministeriosté, Seija Kivi-
nen, Leo Parkkonen, Ilkka Koponen ja Hannu Koivurinta valtiovarainministeriosta,
Merja Laitinen, Juha-Pekka Maijala, Maarit Haakana ja Riitta Kimari ympéaristomi-
nisteriostd, Kalle Konttinen Maanmittauslaitoksesta, Teija Lahti-Nuuttila Tekesista,
Juha Muttilainen Senaatti-kiinteistoista sekd Ulla Suomi, Lea Gynther ja Paivi Laitila
Motiva Oy:std. ESD-toimeenpanoryhmain asiantuntijasihteerina toimi Erja Reinikai-
nen Insinddritoimisto Olof Granlund Oy:sta.

Energiatehokkuustoimien vaikutusten arvioinnin koordinoinnista vastasi Ulla
Suomi. Energiansaastojen laskentatyohon osallistuivat Ulla Suomi, Saara Elvés ja
Lea Gynther Motiva Oy:st4, Erja Reinikainen Insindoritoimisto Olof Granlund Oy:st4,
Heikki Vaisdnen tyo- ja elinkeinoministeriost4, Juhani Heljo ja Jaakko Vihola Tampe-
reen teknillisestd yliopistosta sekd Riikka Holopainen, Ari Laitinen, Juhani Laurikko

1 limasto- ja energiapolitikan ministeritydryhman alainen yhdysverkko perusti ESD-toimeenpanoryhmén 17.2.2006
valmistelemaan Suomen ensimmaisté kansallista energiatehokkuuden toimintasuunnitelmaa



ja Kari Makeld Teknologian Tutkimuskeskus VTT:sta. Lahtotietojen kokoamiseen on
osallistunut lisdksi useita muita tahoja.

Suomen NEEAP-2:ssa on laskettu energiansaastovaikutukset yhteensé 36 ener-
giatehokkuustoimelle. Ndiden lisdksi suunnitelmaan on koottu noin 50 muuta ener-
giatehokkuutta edistdavaa tointa. Vuodelle 2010 laskettu energiansdastd on ESD:n
kattamalla energian loppukayton alueella 12,1 TWh, joka direktiivin mukaisella las-
kentatavalla vastaa 6,1 % energiansddstod. Vuoteen 2016 mennessa on niilla toimilla
arvioitu energiansadston nousevan 12,5 % tasolle ja vuoteen 2020 mennessa ldhes
18 % tasolle. Sadstovaikutusta arvioitaessa on huomioitava, etta valmistelutyon kat-
tavuudesta huolimatta ja4 osa Suomessa toteutetuista energiansiéstdtoimista vais-
tdmatta NEEAP-2:een koottujen toimien ulkopuolelle.

Energiansaastojen laskennassa on kaytetty kansallisia laskenta- ja seurantame-
netelmi, joista osa on ollut kéytdssé jo go-luvun puolivélistad 1dhtien. Laskennan
ldhtokohtana on ollut mahdollisimman todenmukaisten tulosten saaminen, koska
Suomen NEEAP-2:n tulee ensisijaisesti palvella kansallisia tarpeita ja toimia luotet-
tavana tietopohjana seké kdynnissa olevien toimien ja ohjelmien arvioinnissa ettd
tulevien kansallisten ilmasto- ja energiastrategioiden valmistelussa.
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1 Yhteenveto

Suomen pitkédn aikavilin ilmasto- ja energiastrategiassa on asetettu energian lop-
pukaytolle 37 TWh sadstotavoite vuodelle 2o020. Energian loppukulutuksen arvioi-
tiin kasvavan ilman uusia toimia 347 TWh:iin vuoteen 2020 menness4, strategian
mukaisen loppukayton tason ollessa 310 TWh. Lahtotilanteena strategiassa on vuo-
den 2006 energian loppukulutus 313 TWh.

Tyo6- ja elinkeinoministeridon johdolla toimineen energiatehokkuustoimikun-
nan mietinndsséa (9.6.2009) kuvattiin 125 uutta tai laajennettua energiansaisto-
ja energiatehokkuustoimenpidettd. Toimikunnan tyon mitoitusperusteena oli
ilmasto- ja energiastrategiassa asetettu 37 TWh energiansédistotavoite. Valtio-
neuvosto antoi helmikuussa 2010 periaatepaddtoksen nédiden toimenpiteiden
toteuttamisesta ja tavoitteena on kdynnistda toimenpiteet pddosin vuoden 2011
loppuun mennessa.

Suomen toiseen kansalliseen energiatehokkuuden toimintasuunnitelmaan
(NEEAP-2) on pyritty kokoamaan mahdollisimmat kattavasti seka kaikki ne kiyn-
nissé olevat ja paatetyt energiatehokkuustoimet, joilla Suomessa edistetddn energi-
ansédastoa ja energiatehokkuutta. Energiansaastovaikutukset on laskettu yhteensa
36 toimelle, joista 34 kohdistuu ESD:n alueelle. Saastovaikutukset on laskettu vuo-
delle 2010. Vuosille 2016 ja 2020 on esitetty arvio néilld toimilla saavutettavasta
energiansaastostd. NEEAP-2:ssa on esitetty myos toimia, joiden energiansaastovai-
kutukset kohdistuvat ESD:n soveltamisalan ulkopuolella olevaan teollisuuden ener-
gian loppukéayttoon sekd energiantuotantoon. Toimintasuunnitelmassa on lisdksi
esitetty noin 5o yksittdistad tointa, joiden vaikutuksia ei ole mahdollista esittda
energiayksikoissa.

Toimintasuunnitelman liitteessé 2 on esitetty tarkemmat kuvaukset ja energian-
sddston laskentaperusteet energiatehokkuustoimille, joiden vaikutukset on huomi-
oitu taulukossa 1 esitetyssa energiansadstossa. Liitteessa 3 on kuvaukset muista
keskeisistéd energiatehokkuutta edistavista toimista joiden energiansaastovaikutuk-
sia ei NEEAP-2:ssa arvioida.

Vuodelle 2010 laskettu energiansédédstd on ESD:n kattamalla energian loppukay-
ton alueella 12,1 TWh. ESD:n mukaisella laskentatavalla tdma vastaa 6,1 % energi-
ansadstoa. Vuoteen 2016 mennessa on energiansdaston arvioitu nousevan niilla toi-
milla 13 % tasolle (24,7 TWh) ja vuoteen 2020 mennessi yli 17 % tasolle (33,7 TWh).
ESD:n ulkopuolella olevaan energian loppukayttoon kohdistuvat energiatehokkuus-
toimet mukaan luettuna on vuonna 2010 energiansdsto 21,2 TWh ja vuosille 2016
ja 2020 arvioidut energiansaastot 34,9 TWh ja 43,8 TWh.
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TaulukRo 1. Yhteenveto energiansdaston ja -tehokkuuden tavoitteista ja

toteumasta
Primé&ari-
Vuosi | energia Energian loppukayttd
ESD EPBD
Tavoite Energiansaasto- Energiansaéasto 2010 Tavoite uudisrakenta-
TWh/a tavoite ja arvio saastosta misen ldhes nollaener-
TWh/a 2016 ja 2020° gia rakennuksille
TWh/a %
2010 ei asetettu 5,9 12,1
2015 ei asetettu*
2016 ei asetettu 17,8 24,7
2020 =1 -2 33,78 ei asetettu*

' Kansallisessa iimasto- ja energiastrategiassa (2008) laskettu perusuran ja tavoiteuran erotus on 49 TWh

2 Kansallinen koko energian loppukéytdn saatétavoite jaksolla 2010-2020 toteutetuilla uusilla ja voimassa olevilla

nykyisilla energiatehokkuustoimilla on 37 TWh. Huom! Tavoitteessa ei ole mukana ns. varhaistoimien vaikutuksia.

3 ESD-alueen energianséastd. Koko energian loppukayttéon kohdistuva energiansaastd on vastaavasti 43,8 TWh.

4 Tullaan maarittelem&aén lahes nollaenergiarakentamista koskevan kansallisen suunnitelman yhteydessé (kts. luku 5.1.2)
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2 Lahtokohdat ja tavoitteet

2.1 Energiankaytto

2.1.1 Energiankayttd Suomessa

ENERGIAN KOKONRAISKULUTUS JA LOPPUKAYTTO
Suomen energian kokonaiskulutus oli vuoden 2010 ennakkotiedon mukaan 401
TWh ja loppukayttt 310 TWh. Energian kokonaiskulutus ja loppukaytt6 laskivat hie-
man 1ggo-luvun alun laman aikana, mutta kasvoivat sen jalkeen tasaisesti vuoteen
2003 saakka. Vuoden 2005 tiedoissa ndkyy metsateollisuuden pitkd tyoselkkaus.
Jaksolla 2006-2009 energian kokonaiskulutus ja loppukaytto laskivat selkeasti. Vuo-
sien 2008 ja 2009 energiakulutuksessa nakyy kansainvalisen talouskriisin vaikutus,
joka vaikutti erityisesti energiavaltaisten teollisuusalojen tuotantoon. Vuonna 2008
kulutusta laski myos poikkeuksellisen leuto talvi. Vuoden 2010 ennakkotietojen
mukaan energian kokonaiskulutus kasvoi g % edelliseen vuoteen verrattuna. Paa-
syyt tdhan kasvuun olivat talouden elpymistd seurannut teollisuustuotannon kasvu
ja kylma talvi. Vaikka jaksolla 2003-2010 on selkeitd normaalia alhaisempaan ener-
gian kokonaiskulutuksen tasoon johtaneita syit4, voi koko jaksoa 1990-2010 tarkas-
teltaessa todeta, ettd pitkddn jatkunut kasvu on vahintdénkin taittumassa.

Vuonna 2010 energian kokonaiskulutus asukasta oli 74,6 MWh, mikéa tarkoittaa
18 % kasvua vuodesta 19go. Energian loppukulutus asukasta kohden oli 57,7 MWh,
mika vastaa 20 % kasvua samalla jaksolla.

Kuva 1. Suomen energian Kokonaiskulutus ja loppukayttd 1990-2010
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19g9o-luvun alun laman jalkeen energian kokonaiskulutuksen ja loppukéyton intensitee-
tit kWh/€,__)
voi, bruttokansantuote kasvoi vieldkin voimakkaammin. Laskeva trendi jatkui vuoteen

ka&ntyivat Suomessa laskuun vuonna 1995. Vaikka energiankulutus kas-

2008, mink3 jilkeen taantuman seurauksena intensiteetit kasvoivat. Kokonaiskulutuk-
sen intensiteetti laski jaksolla 1994-2010 noin 25 % ja loppukéyton intensiteetti 22 %.
Energian loppukéayttn intensiteetti voidaan laskea myos lampoétilakorjattuna. Lampoti-
lakorjatussa loppukayton intensiteetissa nakyy ldmmitystarpeen vaheneminen, minka
seurauksena trendikéyra on kulkenut reilut kymmenen vuotta korjaamattoman lop-
pukéyton intensiteetin ylapuolella. Vuoden 2ooo piikki johtuu poikkeuksellisen lampi-
mastd vuodesta jolloin ldmmontarveluvut "ylikorjaavat” intensiteettia.

Kuva 2. Suomen energian KokonaiskulutuKksen ja loppukayton intensiteetit
1990-2010
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Taulukossa 2 on esitetty energian loppukéyton sektorikohtaiset osuudet seké loppu-
kéayton suhteellinen muutos vuodesta 2000 lahtien. Merkittavin muutos energian lop-
pukaytossi on teollisuuden suhteellisen osuuden pienentyminen rakennemuutoksen
seurauksena. Vuoden 2010 osalta rakennusten lammityksen osuutta nosti kylma talvi.

TaulukRo 2. Energian loppukayton sektorikohtaiset osuudet ja energian lop-
pukaytté 2000-2010

SEKTORI 2000 2002 2004 2006 2008 2010*
Teollisuus 52,3 50,7 50,5 50,5 48,8 45,2
Liikenne 15,6 15,4 15,8 15,8 16,5 16,6
Rakennusten l[ammitys 19,7 21,3 21,1 20,9 21,0 24,6
Muut 12,4 12,6 12,6 12,7 13,7 13,5
Loppukayttd yht. (2000 = 100) 100 104 105 107 1083 104

*ennakkotieto
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ENERGIANHANKINTA

Vuonna 2010 merkittavin energianldhde Suomessa oli 6ljy (24 %) puupolttoaineiden
osuuden ollessa 21 %, ydinenergian 17 %, hiilen 13 %, maakaasun 10 % ja muiden
energialdhteiden seka sdhkon nettotuonnin yhteensa 15 %.

Suomessa siahkontuotannon energiatehokkuutta parantaa yhdistetyn sdhkon- ja
lammontuotannon (CHP) merkittdva osuus sihkéntuotannossa. Sihkon tuotanto
CHP-laitoksissa kasvoi 54 % jaksolla 19go-2009g saavuttaen 24,8 TWh tason. Myos
CHP-laitoksissa tuotetun sidhkon osuus sahkon kokonaistuotannosta on hieman kas-
vanut. Osuus oli 36 % vuonna 2009 kun vuonna 19g9o se oli 31 %.

Sdhkon jakelu- ja siirtoh&viot ovat laskeneet 4,5 %:sta vuonna 19g9o tasolle 3,4 %
vuonna 2009.

Kuva 3. Energianhankinta (primaarienergia) Suomessa 1990-2010
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2.1.2 Rakennusten energiankaytto

Rakennetulla ymparistolla on keskeinen rooli energian kaytossa ja kasvihuone-
kaasupéaastdjen muodostumisessa. Rakennusten lammitys ja rakennuksissa kay-
tetty huoneisto- ja kiinteistosahko (yhteensa noin 120 TWh) kattavat noin 38 % ja
rakennustarvikkeiden valmistus ja rakentaminen noin 4 % koko Suomen energian
loppukaytosta.*

Rakennusten energian loppukéytto jakautuu lammityssahkoon (12 %), kaukolam-
poon (2g %), 6ljyyn ja maakaasuun (14 %), puuhun ja pellettiin (12 %) seki huoneisto-
ja kiinteistosdhkoon (noin 33 %).

4 ERA17 — Energiaviisaan rakennetun ympériston aika 2017. Ymparistoministerid, Sitra ja Tekes, 2010, http://eral7.fi
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Kuva 4. Rakennusten energian loppukayton jakautuminen

Huoneisto- ja
kiinteistosahkd
33 %

Suomessa on 1,4 miljoonaa rakennusta, joista 85 % on asuinrakennuksia. Asuntoja
on yhteensé vajaa kolme miljoonaa. Rakennuskannan tilavuus on yhteensi noin
1 800 miljoonaa m3 ja kerrosala on yhteensa 42g miljoonaa m>2. Tilavuudesta ja ker-
rosalasta asuin- ja palvelurakennusten osuus on noin 6o %.

Yhden vuoden uudisrakennustuotannon méara on reilu prosentti koko rakennus-
kannasta ja poistuma on talotyypista riippuen o,3-2 %. Nykyisestd rakennuskan-
nasta arvioidaan vuonna 2050 olevan jaljelld viela noin 75 %.

Korjausrakentamisen arvioidaan jatkuvan merkittdvénd 2010- ja 2020-luvuilla
mm. julkisivujen ja putkistojen korjaustarpeen vuoksi. Asuinrakentamisessa talou-
delliset panokset korjausrakentamiseen ja uudisrakentamiseen ovat lahes yhta
suuret.

2.1.3 Julkisen sektorin energiankaytto

Valtionhallinnon kaytossa olevien rakennusten ja tievalaistuksen energiankaytto
on yhteensi noin 2,3 TWh. Valtion rakennetun kiinteistovarallisuuden hallinnasta
ja vuokrauksesta vastaa padosin (70 %) valtiovarainministerion alainen valtion lii-
kelaitos Senaatti-kiinteistot. Vuonna 2010 sen hallinnassa oli 11 700 rakennusta
ja 6,6 miljoonaa m2. Noin 10 % rakennuskannasta on muiden valtion kiinteistovi-
rastojen® hallinnassa ja 20 % on yksityisiltd vuokrattuja tiloja. Vuoden 2010 alussa

5 Liikennevirasto, Rajavartiolaitos, Museovirasto, Suomenlinnan hoitokunta, eduskunta, tasavallan presidentin kanslia
ja ulkoasiainministeri®
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yksityistettiin aiemmin osana valtiota toimineet yliopistot. Téssd yhteydessa siirtyi
Senaatti-kiinteistilta 1,7 miljoonaa m? rakennuskanta yksityisoikeudellisten yhti-
oiden omistukseen.

Vuonna 2010 Senaatti-kiinteist6jen ylldpitdmien rakennusten lammon kulutus oli
928 GWh ja sdhkon kulutus 628 GWh. Jaksolla 2006-2010 lammon ominaiskulutus
pienentyi 8 % ja sdhkon ominaiskulutus 3 %. Muiden valtion kiinteistovarallisuutta
hallinnoivien organisaatioiden osalta seurantatietoja ei ole viela t&lla hetkellad kat-
tavasti koottu. Seurannan tehostamiseksi valtiovarainministerio kdynnisti vuonna
2010 koko valtionhallintoa koskevan toimitilahankkeen, jossa kootaan yhtendiseen
tietokantaan tiedot kaikista valtion omistamista ja valtion ulkopuolelta vuokraa-
mista toimitiloista.

Kuntien ja kuntayhtymien energiankéytto on 11-12 TWh, josta rakennusten osuus
on noin 88 % ja muun kulutuksen osuus noin 12 %. Muusta kuin rakennusten ener-
giankaytosta katu- ja ulkovalaistuksen osuus on ldhes puolet ja vesihuollon osuus
reilu kolmannes. Kunta-alan energiankaytdsta on noin 2/3 energiatehokkuussopi-
musjarjestelman piirissa.

2.1.4 Palvelualan energiankaytto

Vuonna 2009 koko yksityisen ja julkisen palvelualan® energian loppukulutus oli
noin 34 TWh. Koko Suomen energian loppukaytosta palvelualan osuus oli noin 12
%. Palvelualan loppukulutus kasvoi 33 % jaksolla 1995-2009. Energiankulutus kas-
voi paljon (6 %) vuonna 2009 johtuen siité, ettd vuosi oli varsin kylm4 ja edellinen
vuosi 2008 puolestaan poikkeuksellisen lammin. Palvelusektorin kokonaiskulutus
voidaan laskea vasta vuodesta 19g5 lahtien, koska edeltéaviltd vuosilta ei ole tietoja
sektorin lammonkulutuksesta.

Palvelualan sdhkonkulutus oli 18 TWh vuonna 200g. Sahkonkulutus on ollut jat-
kuvassa ldahes 3 % vuotuisessa kasvussa vuodesta 1ggo ldhtien. Palvelusektorin sdh-
konkulutus kasvoi 66 % jaksolla 1990-2009 ja 30 % jaksolla 2000-200g.

Palvelujen lampotilakorjattu energiaintensiteetti (kWh/€ ) on laskenut jaksolla

2000
1995-2009 ldhes kolmanneksen. Vaikka energiankulutus onkin kasvanut ajanjak-
solla, palvelusektorin arvonlisays’ on samalla 14hes kaksinkertaistunut, mik4 on joh-
tanut laskevaan trendiin. Pdinvastainen kehitys 1ggo-luvun alussa oli vastaavasti

seuraus talouslamasta.

6 Siséltda kohdassa 2.1.4 esitetyn julkisen sektorin energiankaytén

7 Arvonlisays eli arvonlisa on tuotetun hyddykkeen myyntihinnan seka sen valmistukseen kéaytettyjen valituotteiden
ostohinnan erotus. Arvonlisdys koostuu paaasiassa tyontekijdiden palkoista, henkildstdsivukuluista ja poistoista. Las-
kemalla vuoden aikana tuotettujen hyddykkeiden arvonlisdykset yhteen, saadaan muodostettua bruttokansantuote.
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Kuva 5. Palvelusektorin energiankulutus ja sdhkonkulutus Suomessa
1990-2009
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Kuva B. Palvelusektorin energiankulutuksen ja sadhkonkulutuKksen intensitee-
tit Suomessa 1990-2009
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2.1.5 Teollisuuden energiankaytto

Suomen teollisuuden energian loppukéaytto oli 125 TWh vuonna 200g. Teollisuuden
energian loppukdyton kasvu taittui jo 2000-luvun alussa. Energian loppukéyton
kehityksessa nakyy talouskriisin dramaattinen vaikutus energiavaltaisen teollisuu-
den tuotantoméariin viime vuosikymmenen lopussa. Vuoden 2009 loppukulutus oli
23 % alhaisempi kuin talouskriisié edeltdvind vuosina. Vaikka loppukéyttd on ennak-
kotietojen mukaan kasvanut vuonna 2010 talouden elpymisen my&té 12 % edelliseen
vuoteen verrattuna tasolle 140 TWh, oli vuoden 2010 loppukaytto edelleen 13,5 %
talouskriisia edeltanytta aikaa alhaisemmalla tasolla.

Toimialoittain tarkasteltuna vuonna 2009 suurimmat teollisuuden energiakéyt-
téjat olivat massa- ja paperiteollisuus (48 %), metallien jalostus (13,4 %), 6ljynjalos-
tus (10,4 %) ja kemianteollisuus (8,5 %).

Teollisuuden sahkonkulutus oli 37 TWh vuonna 200g. Teollisuuden sdhkénkulu-
tus on vaihdellut kahden viimeisen vuosikymmenen aikana huomattavasti vihem-
mén kuin energian loppukaytto.

Kuva 7. Suomen teollisuuden energian- ja sdhkodnkulutus 1990-2009
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Teollisuuden energiaintensiteetti (kWh/€ ) kdantyi Suomessa selkedan lasku-

suuntaan vuonna 1995. Teollisuuden energiaintensiteetti laski 44 % jaksolla 1994-
200g9. Teollisuuden arvonlisdys on kasvanut huomattavasti nopeammin kuin sekto-
rin energian loppukéyttd. Rakennemuutoksen seurauksena arvonlisisté jo yli puo-

let muodostuu toimialoilla, jotka eivit ole energiaintensiivisia.
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Kuva 8. Suomen teollisuuden energiasintensiteetti 1990-2009
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2.1.6 Liikenteen energiankaytto

Liikenteen energiankulutus vuonna 200g oli kansallisen paastdjenlaskentajarjes-
telmén (LIPASTO) mukaan noin 60,6 TWh (218 PJ). Tieliikenteen osuus tésté oli noin
44,7 TWh (161 PJ, 74 %), vesiliikenteen noin 10,8 TWh (39 PJ, 18 %), ilmaliikenteen
3,3 TWh (12 PJ, 5,5 %) ja rautatieliikenteen 1,6 TWh (5,8 PJ, 2,5 %). Verrattuna kan-
sainvalisiin tarkoituksiin laskettaviin paastoraportteihin, tieliikenteen osuus liiken-
teen koko energiankulutuksesta jad LIPASTO-jarjestelmédssd melko maltilliseksi.
LIPASTO:ssa Suomen liikenteen paastoihin lasketaan mukaan myods Suomen talo-
usvyohykkeelld liikkuva laivaliikenne ja sahkdjunaliikenteen vaatima energiantuo-
tanto. TAm& nostaa erityisesti vesiliikenteen osuutta, mutta laskee tieliikenteen
osuutta kulutuksesta.

Kansallisen paastojenlaskentajarjestelméan mukaan henkilo- ja pakettiautojen
osuus koko liikenteen energiankulutuksesta on noin 53 % ja raskaiden tiekuljetus-
ten osuus on noin 17 %. Linja-autolla tehdyt matkat vievét alle 3 % koko liikenteen
energiankaytosta ja muilla tielilkenteen muodoilla, lahinnd moottoripyorilla, osuus
on noin 1 %.

Liikenteen energiankulutus kasvoi tasaisesti 1ggo-luvun lamavuosien jalkeen
aina vuoteen 2007 saakka. Vuosina 2007-2009 energiankulutus pieneni noin 2,2
TWh (8 P], VTIT 200g). Ennakkotietojen mukaan energiankulutus olisi edelleen ollut
laskussa my0s vuonna 2010.
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Kuva 9. Energiankulutuksen jakautuminen liikennemuodoittain vuonna 20089.
Sisaltda ulkomaille suuntautuvan vesi- ja ilmaliikenteen energiankulutuksen
Suomen talousalueella. (VTT 2009)
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2.1.7 Maatalouden energiankaytto

Maatilojen vuosittainen energiankulutus on noin 12 TWh?, joka jakautuu ty6kone-
polttoaineisiin (33 %), lammityspolttoaineisiin (28 %), viljankuivaamoiden polttoai-
neisiin (17 %) ja siéhkoon (22 %).

Kuva 10. Maatalouden energiankayton jakautuminen
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Merkittdvimmait energiankuluttajat ovat tyékoneet (33 %) ja tuotantotilat (29 %).
Asuinrakennukset ja viljankuivaamot (sisdltden sahkoén osuuden) ovat molemmat
kulutukseltaan samaa luokkaa (19 %).

Sahkon osuus karjatiloilla on tyypillisesti 20-30 % kokonaiskulutuksesta. Suurin
osuus sdhkolld on porsitussikalassa, joka johtuu lampovalaisinten kaytostad porsai-
den lammittdmiseen. Broilerikasvattamossa sahkon osuus on 12 % ja viljanviljelyti-
lalla noin 8 %.

Lammontuotannon polttoaineiden osuus on tiloilla 44-56 %, lukuun ottamatta
lihanautatilaa (27 %) ja broilerikasvattamoa (79 %). Lihanautatilalla lammitysti
ei ole ja broilerikasvattamossa lammontarve on suuri korkean kasvatuslampoti-
lan vuoksi. Tyokonepolttoaineiden osuus vaihtelee nautatiloja lukuun ottamatta
9-25 % valilla riippuen erityisesti peltoalasta, viljelykasveista sekd lammon ja sah-
kon kulutuksesta.?

Maatilojen ja avomaan puutarhatilojen lisdksi merkittdvia energiankuluttajia
maatalous- ja puutarhasektorilla ovat ympéarivuotisessa viljelyssa olevat kasvihuo-
neet. Kasvihuoneiden (lammitetyt, ala yli 1 ooo m?) vuosittainen energiankulutus
on noin 1,8 TWh, joka jakautuu lammityspolttoaineisiin (64 %), kaukolampdén (8 %)
sekd sdhkoon (28 %)°. Tama energiankulutus ei sisilly maatilojen vuosittaiseen 12
TWh energiankulutukseen.

2.1.8 Kotitalouksien energiankaytto

Kotitaloussektorin energiankulutus oli noin 64 TWh vuonna 2o00g. Vuoteen 1995
verrattuna energiankulutus on kasvanut 25 %. Noin puolet energiankaytosta kuluu
lammitykseen, neljannes kéyttéveden lammitykseen ja neljannes laitesihkdon ja
valaistukseen. Sektorin kokonaiskulutus voidaan laskea vasta vuodesta 1995 liah-
tien, koska edeltavilta vuosilta ei lammonkulutuksesta ole tietoja. Suomen koko
energian loppukéytosta kotitaloussektorin osuus oli 22 % vuonna 200g.

Kotitaloussektorin sdhkonkulutus oli noin 22 TWh vuonna 2009 siséltden kotitalo-
ussdhkon, lammityssahkon, loma-asuntojen sahkonkulutuksen ja kiinteistosahkon.

Kotitalouksien lammityksen hydtyenergia asuntoa kohden ja suhteutettuna lam-
montarpeeseen (KWh/asunto*aste) on pysynyt lihes muuttumattomana vuodesta
1995 lahtien. Sen sijaan sahkonkulutus vakituista asuntoa kohden on noussut.

Kéynnissa on kaksi kehityshanketta kotitalouksien ldmmitysenergiaa koskevien
tilastojen kehittdmiseksi ja kotitaloussahkon jakauman paivittdmiseksi. Jakauma on
péivitetty viimeksi vuoden 2006 tietojen osalta.

9 http://www.maataloustilastot.fi/sites/default/files/puutarhayritysrekisteri_2008_0.pdf
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Kuva 11. Kotitalouksien Kokonaisenergiankulutus sisadltden mybds Kotitalous-
s3hkon, Idmpotilakorjattu KoRonaisenergiankulutus ja Kotitaloussdhkodn Kulu-
tus Suomessa 1990-2009
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2.2 Energiansaasto ja energiatehokRuus
Suomen energiapolitiikassa

2.2.1 Kansalliset strategiat ja ohjelmat

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia (2008)
Vuonna 2008 Suomelle laadittiin uusi pitkén aikavilin ilmasto- ja energiastrategia.
Strategia valmisteltiin hallituksen ilmasto- ja energiapoliittisen ministeritydryhman
ohjauksessa ja sen valmisteluelimené toimi eri ministerididen edustajista koostuva
ilmasto- ja energiapoliittinen yhdysverkko. Valtioneuvosto antoi 6.11.2008 strate-
gian selontekona eduskunnalle, joka antoi siitd lausuntonsa kesdkuussa 200g.

Pitkan aikavélin ilmasto- ja energiastrategiassa esitetdan Eurooppa-neuvoston
kevadlla 2007 hyvdksymien linjausten ja komission niiden pohjalta tammikuussa
2008 esittdman ilmasto- ja energiapaketin edellyttdmét toimenpiteet Suomessa mm.
kasvihuonekaasujen vdhennystavoitteiden, energian hankinnan, uusiutuvan ener-
gian ja energiatehokkuuden osalta. Strategian pd&dpaino on linjauksissa vuoteen
2020 ja niiden edellyttdmissa toimenpiteissa. Taman lisdksi on esitetty visioita aina
vuoteen 2050.

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategiassa todettiin, ettd ilman uusia ener-
giapoliittisia toimenpiteitd kasvaisi jaksolla 2006-2020 primé&arienergiankulu-
tus 421 TWh:sta 479 TWh:iin, energian loppukulutus 313 TWh:sta 347 TWh:iin ja
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sdhkonkulutus go TWh:sta 103 TWh:iin. Valtioneuvosto asetti Suomen strategiseksi
tavoitteeksi energian loppukulutuksen kasvun pyséyttdmisen ja kddntdmisen las-
kuun. Tavoitteena on, ettd vuonna 2020 energian loppukulutus on 310 TWh ja s&h-
kon kokonaiskulutus g8 TWh. Tavoiteuraa vastaava primadrienergian kulutus on
430 TWh. Perusuraan verrattuna on strategian mukainen vuoden 2020 sdédstotavoite
energian loppukulutukselle 37 TWh ja séhkon kokonaiskulutukselle 5 TWh. Primaa-
rienergiassa laskettuna vihennys olisi yhteensd 49 TWh. Pidemmaén aikavilin tavoit-
teena on, ettd vuoteen 2050 mennessa energian loppukulutus vihenee edelleen kol-
manneksella vuoden 2020 tasosta ja sahkonkulutus kdantyy laskuun.

Energian loppukéytolle asetettu tavoite on erityisen merkityksellinen Suomen
uusiutuvan energian 38 % tavoitteen saavuttamiseksi. Tdimé&n tavoitteen saavuttami-
sen varmistamiseksi asetettiin huhtikuussa 2010 uudet tavoitteet uusiutuvan ener-
gian méaran lisdykselle, kdyttden tdssad mitoitusperusteena energian loppukulutuk-
sen tasoa 327 TWh vuonna 2020.

Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko ilmasto- ja energiapolitiikasta:
Kohti vdhapaastoistd Suomea

Hallitusohjelman mukaisesti laadittiin Suomessa myos pitkdn aikavélin ilmasto-
ja energiastrategian ohella ilmasto- ja energiapoliittinen tulevaisuusselonteko™.
Téassd vuonna 2009 valmistuneessa selonteossa tarkasteltiin erityisesti strategian
aikahorisontin yli, vuosisadan puolivéliin asti ja tarvittaessa pitemmalle ulottuvaa
ilmasto- ja energiapolitiikkaa, globaalia kehitysté seka ilmastomuutoksen vaikutuk-
siin varautumista. Selonteossa kasitellddn energiantuotannon lisdksi energian kayt-
to4, lilkennettd, metsia ja muita ilmastonsuojelun kannalta keskeisid aloja. Selon-
tekoa varten laadittiin nelja erilaista malliskenaariota, joilla kuvataan mahdollisia
polkuja kohti vahap&astoistd Suomea. Selonteossa valtioneuvosto linjaa tavoitteita
ja toimenpiteita, jotka viitoittavat tieta kohti hyvinvoivaa ja viahdpaastoista Suomea.

Energiatehokkuustoimikunta

Ty06- ja elinkeinoministeri6 asetti 22.4.2008 laajapohjaisten energiatehokkuustoimi-
kunnan valmistelemaan uusia energiansiastoéd ja energiatehokkuutta koskevia toi-
mia. Toimikunnan tydn mitoitusperusteena oli pitkdn aikavalin ilmasto- ja energi-
astrategian mukainen 37 TWh energiansaasto, jossa séhkon sadstoosuus on 5 TWh.
Toimikunnan g.6.2009 tyo- ja elinkeinoministeritlle luovuttamassa mietinnossa®
on kuvattuna 125 uutta tai laajennettua energiansaésto- ja energiatehokkuustoi-
menpidettd. Mietinnossa esitetyille toimenpiteille tehtiin toimikunnan ty6hon liit-
tyen myos vaikutusten arviointi. Toimikunnan tydhén osallistui 130 asiantuntijaa
40 organisaatiosta. Kokonaisuudessaan tyohon arvioitiin kdytetyn vuoden aikana

10 http://www.vnk.fi/julkaisukansio/2009/j28-ilmasto-selonteko-j29-klimat-framtidsredogoerelse-j30-climate_/pdf/
fi.pdf
11 http://www.tem.fi/index.phtml|?s=2403
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yhteensi yli 10 ooo tydtuntia. Energiatehokkuustoimikunnan mietinnén pohjalta
annettiin 4.2.2010 valtioneuvoston periaatepdiatos energiatehokkuustoimenpiteista.

Riempia energiatehokRuuteen liittyvid Kansallisia strategioita ja
ohjelmia

Suomessa laadittiin vuosina 1992, 1995, 2000 ja 2002 erilliset energiansddstoohjel-
mat energiansddston ja energiatehokkuuden edistdmisestd. Vuonna 2005 ei erillista
energiansdistoohjelmaa endé laadittu vaan energiansdasto- ja energiatehokkuustoi-
met sisallytettiin osaksi valtioneuvoston eduskunnalle antamaa selontekoa ilmasto-
ja energiapolitiikasta.

SEKTORIKOHTRAISIA OHJELMIA

Liikenne- ja viestintaministerion hallinnonalan ilmastopoliittinen
ohjelma

Liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalan ilmastopoliittinen ohjelma (ILPO)
2009-2020"? valmistui maaliskuussa 200g. ILPO-ohjelman mukaan liikenteen paas-
t6jé vihennetéan biopolttoaineiden kayton liséksi 2,8 miljoonalla tonnilla (15 %) vuo-
den 2020 arvioituun paédstdtasoon verrattuna. ILPO-ohjelma koostuu viidesti eri toi-
menpiteesta: 1) henkildautokantaa uudistetaan, 2) liilkenteen energiatehokkuutta
parannetaan, 3) kaupunkiseutujen henkiltliikenteen kasvu ohjataan ympériston
kannalta edullisempiin kulkumuotoihin, 4) tietoyhteiskunta- ja viestintapolitiikalla
tuetaan Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista ja 5) mahdollisista uusista talou-
dellisista ohjauskeinoista paatetdan vuonna 2012. ILPO-ohjelman toteutumista seu-
rataan vuosittain®.

Maataloussektorin ohjelmat

Maataloussektorilla ensisijainen energiatehokkuuden edistdmisohjelma on Maati-
lojen energiaohjelma. Se on myos tarkein yksittdinen toimenpide, jolla toimeenpan-
naan maataloussektorilla kansallisen ilmasto- ja energiastrategian energiatehok-
kuustavoitteita. Muilta osin energiatehokkuustoimien edistdminen on integroitu
hallinnonalalla toteutettaviin kehittdmisohjelmiin ja tukijarjestelmiin. Energiate-
hokkuuteen tahtdavia toimenpiteitd edistetddn mm. Manner-Suomen maaseudun
kehittdmisohjelman ja maatalouden investointitukijarjestelméan kautta.

ERA 17 -toimintaohjelma

Vuonna 2010 yrityseldmaén, tutkimuksen ja julkishallinnon vaikuttajista muodos-
tettu tyoryhmaé laati ERA17 -toimintaohjelman (Energiaviisaan rakennetun ympa-
ristén aika 2017) asuntoministeri Jan Vapaavuoren johdolla. Toimintachjelmaan
kootut yli 30 toimenpidesuositusta kohdistuvat maank&yttoon, hajautettuun

12 http://www.lvm.fi/web/fi/julkaisu/view/908048
13 http://www.lvm.fi/web/fi/julkaisu/view/1198918
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energiantuotantoon, rakentamisen ohjaukseen, kiinteistdjen kayttdon ja omistami-
seen sekd osaamisen kehittdmiseen.

2.2.2 Valtioneuvoston periaatepaadtokset

Valtioneuvoston periaatepaatds 8.4.2009 kestavien valintojen
edistamisesta julkisissa hankinnoissa

Valtioneuvosto edellytti 8.4.2009 hyvaksymaillaan periaatepaatoksella™, ettd vuonna
2010 valtion keskushallinto ottaa omissa hankinnoissaan vahintaan 70 %:ssa ympa-
ristondkdkulman huomioon ja vuonna 2015 kaikissa hankinnoissaan. Valtionhallin-
non yksikét ovat sitoutuneet periaatepdatoksen tavoitteisiin. Valtionyhtigille ja kun-
nille ndma tavoitteet ovat suosituksia. Energiatehokkuuteen liittyen velvoitteet kos-
kevat joukkoliikennepalvelujen ja henkildautojen sekd energiaa kayttavien laittei-
den hankintaa, rakennusten energiakatselmuksia sekd uudisrakentamista ja vuok-
rattavia kiinteistoja.

Valtioneuvoston periaatepaadtds 4.2.2010 energiatehokRuustoimista
Valtioneuvoston periaatepéétos 4.2.2010 energiatehokkuustoimista® valmisteltiin
syksylla 2009 tyd- ja elinkeinoministeriossd toimenpide-ohjelmaksi energiatehok-
kuustoimikunnan mietinnossa esitettyjen energiansaasto- ja energiatehokkuustoi-
mien toteuttamisesta jaksolla 2010-2020. Tavoitteena on kdynnistda toimenpiteet
péadosin vuoden 2011 loppuun mennessa.

Periaatepaatoksessa on esitetty lapileikkaaville neljille toimenpidealueelle (1. toi-
minnan perusta, 2. tutkimuksen ja innovaatioiden kehittdminen, 3. viestintd, neu-
vonta ja koulutus ja 4. julkinen sektori) yhteensi 19 toimenpidetti ja viidelle sekto-
rikohtaiselle toimenpidealueelle (1. yhdyskuntarakenne, 2. rakennukset, 3. liikenne,
4. kotitaloudet ja maatalous ja 5. teollisuus ja palveluala) yhteensi 28 toimenpidetta.
Tyo6- ja elinkeinoministerié koordinoi ja seuraa sdannoéllisesti periaatepaatoksessa
esitettyjen toimenpiteiden toimeenpanoa.

Valtioneuvoston periaatepdatos 18.9.2008 korjausrakentamisesta

Valtioneuvosto teki 18.9.2008 periaatepaatoksen korjausrakentamisesta. Siina
korostuvat myo6s toimenpiteet rakennuskannan energiatehokkuuden parantami-
seksi, rakennuskannan energian kulutuksen ja paastdjen vahentdmiseksi, yhdys-
kuntien eheyttdmiseksi tdydennysrakentamisella sekad korjausrakentamiseen liit-
tyvan tiedon ja osaamisen vahvistaminen. Periaatepa&tos tukeutuu Korjausraken-
tamisen strategiaan 2007-2017 ja sen pohjalta on laadittu toimenpidesuunnitelma.

14 http://www.valtioneuvosto.fi/toiminta/periaatepaatokset/periaatepaatos/fi.jsp?0id=258914
15 http://www.valtioneuvosto.fi/toiminta/periaatepaatokset/periaatepaatos/fi.jsp?0id=287171
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2.2.3 S388doKkset ja maaraykset

Tassa kappaleessa on esitetty ne sdddokset ja maaraykset, joilla on asetettu suo-
raan energian loppukéyttajiin tai energian loppukaytdn tehokkuuteen kohdistuvia
velvoitteita. Energiansddstoa ja energiatehokkuutta edistéviin tukiin ja avustuksiin
liittyvat saddokset on esitetty kohdassa 2.2.4.

Sdadosten ja méardysten lisdksi ministeriot ovat antaneet energiansddstoon ja
energiatehokkuuteen liittyvista toimenpiteisté erillisid ohjeita. Keskeisimmaét ohjeet
on esitetty kyseisen sektorin toimenpidekuvausten yhteydessa.

KANSALLISET

Lait energiatodistuksista ja ilmastointijarjestelmien tarkastamisesta
Lailla rakennuksen energiatodistuksesta seka lailla rakennuksen ilmastointijarjes-
telmén kylmaélaitteiden energiatehokkuuden tarkastamisesta seké erailld maan-
kaytto- ja rakennuslain muutoksilla saatettiin voimaan Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivi rakennusten energiatehokkuudesta (2002/91/EY).

Laki rakennuksen energiatodistuksesta (487/2007) tuli voimaan 1.1.2008, jolloin
uudisrakennuksilta edellytettiin energiatodistusta rakennuslupaa haettaessa. Lain
mukaan energiatodistus tuli pakolliseksi vuoden 2009 alusta myos olemassa ole-
ville rakennuksille myynnin tai vuokrauksen yhteydessa. Lakimuutoksella 1.3.2011
velvoitettiin asettamaan energiatodistus ndhtaville julkisissa yli 1000 m#n raken-
nuksissa. Ympéaristoministerion asetuksessa rakennuksen energiatodistuksesta
(765/2007) sdddetddn mm. laskentamenetelmésta.

Asetus osakehuoneistojen pinta-alan mittaustavasta ja isdnndéitsijatodistuk-
sesta (365/2010) sdantelee energiatodistustietojen sisillyttamisti asunto-osake-
yhtidissd annettaviin isdnnoitsijatodistuksiin. Valtioneuvoston asetusta asunto-
jen markkinoinnista annettavista tiedoista (30/2001) on muutettu siten, ettid asun-
non esittelyssa on paasadntoisesti oltava 1.1.2009 alkaen néhtévilla rakennuksen
energiatodistus.

Laki rakennuksen ilmastointijarjestelmien kylmalaitteiden energiatehokkuuden
tarkastamisesta (489/2007) tuli voimaan 1.1.2008. Lakimuutoksella, joka tuli voi-
maan 1.3.2011 tiukennettiin kylmaélaitteiden tarkastustiheyttd kymmenesta vuo-
desta viiteen vuoteen.

EnergiatehokKkuus rakentamismaarayKksissa

Uudisrakentamisessa rakennusten energiankulutusta ohjataan Suomen rakenta-
misméirayskokoelman (SRMK) maarayksilld ja ohjeilla. Maarayksilla toimeenpan-
naan osaltaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivid. Rakennusten energiate-
hokkuutta on ohjattu valtiollisella sddddsohjauksella vuodesta 1976 alkaen. Raken-
tamismaérayksin on padsdantoisesti sdannelty lammitysenergian kulutusta koske-
via rakennuksen ominaisuuksia (vaipan U-arvot, ilmanvaihdon lammdontalteenotto).
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Vuonna 2003 energiavaatimuksia tiukennettiin 25-30 % vuoden 1976 méarédysten
tasosta. Vuonna 2008 energiatehokkuuden laskentaa tarkistettiin siten, ettd uutena
tekijana siind otettiin huomioon rakennuksen vaipan ilmanpitévyys. Energiatehok-
kuusmadrayksia kiristettiin jélleen vuonna 2010, jolloin tiukennus oli 30 % vuoden
2003 tasoon verrattuna.

Maaliskuussa 2011 annettiin vuonna 2012 voimaan tulevat rakennusten energia-
tehokkuusmaaréykset, joilla parannetaan uudisrakennusten energiatehokkuutta
noin 20 % ja samalla siirrytdan kokonaisenergiatarkasteluun. Uusissa mé&rayksissa
rakennuksen kokonaisenergiankulutukselle (lammitys-, jadhdytys- ja sihkéenergia)
méaaratdan rakennustyyppikohtainen ylaraja, joka ilmaistaan niin sanotulla

E-luvulla. E-luvun laskennassa huomioidaan rakennuksen kayttdmén energian
tuotantomuoto.

Rakentamismaardayskokoelman maaraykset koskevat uuden rakennuksen raken-
tamista. Rakennuksen korjaus- ja muutostydssa maarayksia sovelletaan, jollei maa-
rayksissd nimenomaisesti maarata toisin, vain silta osin kuin toimenpiteen laatu ja
laajuus sekd rakennuksen tai sen osan mahdollisesti muutettava kayttdtapa edel-
lyttavat. Ymparistoministeriossa ovat valmisteltavina energiatehokkuutta koskevat
vaatimukset my0s korjausrakentamiselle.

Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevalla rakentamisméaraykselld saa-
dettiin huoneistokohtaisten vesimittareiden asentaminen pakolliseksi uudisraken-
tamisessa vuoden 2011 alusta alkaen.

EnergiatehokKkuus liikenteessa

Liikenteen energiatehokkuuteen vaikuttavia kansallisia sdadoksid ovat mm. ase-
tus 938/2000 autojen polttoaineenkulutuksen ja hiilidioksidipaastojen ilmoittami-
sesta (autojen markkinoinnissa), p44tos Suomessa rekisteroitdvien henkildautojen
keskimaaraisten hiilidioksidipaastojen seurannasta (LVM:n kirje Ajoneuvohallinto-
keskukseen, 2000) seki valmisteilla oleva laki ajoneuvojen energia- ja ymparisto-
vaikutusten huomioon ottamisesta julkisissa hankinnoissa, joka valmistunee syk-
sylla 2o11.

Energiatehokkuusvaatimukset ymparistdluvassa

Energiatehokkuutta tarkastellaan tietyissa tapauksissa ymparistolupaproses-
sissa. Vaatimus tuli EU:n neuvoston IPPC-direktiivista (96/61/EY, korvattu 2008/1/
EY) ympéariston pilaantumisen ehkiisemisen ja vidhentidmisen yhtenaistami-
seksi, jossa edellytettiin lupaharkinnassa otettavaksi huomioon myos toiminnan
energiatehokkuus.

Energiatehokkuudesta sdddetddn Suomessa ympdristosuojelulain (86/2000)
43 §:n 3 momentissa, jonka mukaan lupamaarayksia annettaessa on tarpeen mukaan
otettava huomioon energian kdyton tehokkuus. Ymparistéluvan energiatehokkuus-
tarkastelu perustuu tdhén lain kohtaan. Ymparistosuojeluasetuksen 1g § 3 momen-
tissa on sdddetty energiansdastosopimusten huomioonottamisesta lupapaatoksessa.
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Saadokselld pyritddn varmistamaan rationaalinen toiminta ja turhan tydn valttdmi-
nen. Jos toiminnan harjoittajalla on jo kdytossdan menettelyja, joita voidaan kayttaa
ympadristoluvan toimeenpanossa ja seurannassa, on lupaehtoja asetettaessa pyrit-
tava hyodyntdmé&an niitd. Yrityksen liittyminen toimialajédrjestdjen ja kauppa- ja
teollisuusministerion energiansiistosopimukseen (1997-2007) tai nykyiseen toimi-
alajdrjestojen ja tyo- ja elinkeinoministerion energiatehokkuussopimukseen (2008-
2016) on ollut yksi tapa osoittaa energian kayton tehokkuuden huomioon ottaminen
omassa toiminnassaan.

ERkosuunnittelulaki ja ekosuunnitteluasetus

Tuotteiden energiatehokkuutta koskevat ecodesign-direktiivi (2009/125/EY) ja ener-
giamerkintadirektiivi (2010/30/EU) on saatettu Suomessa voimaan ekosuunnitte-
lulailla (1005/2008) ja sita tdydentavilla ekosuunnitteluasetuksella (1043/2010).
Molemmat sdadokset paivitettiin vuoden 2010 lopulla vastamaan ecodesign- ja ener-
giamerkintadirektiiveihin tehtyja muutoksia. Soveltamisala laajeni energiaa kaytta-
visté tuotteista koskemaan myos energiaan liittyvia tuotteita. Tuoteryhmékohtaiset
vaatimukset annetaan nykyisin komission asetuksina. Valvontaviranomaisena toi-
mii Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes.

Energiamerkintdvaatimuksista annetut tuoteryhmakohtaiset
kansalliset sd3ddkset

Tuotteiden energiamerkintdvaatimuksista on voimassa kansallisia tuoteryhméakoh-
taisia sédadoksii, joilla on pantu taytantoon EU:n direktiiveja. Tavoitteena on ohjata
kuluttajia ja loppukéayttajia valitsemaan parempia tuotteita. Kauppa- ja teollisuus-
ministerion asetus tai pddtds on annettu seuraavista tuoteryhmisté: kotitalouksien
kylmalaitteet, pyykinpesukoneet, kuivaavat pyykinpesukoneet, kuivausrummut,
astianpesukoneet, sahkouunit ja kotitalouslamput. Ympéaristoministerion asetus on
annettu ilmastointilaitteiden energiamerkinnésti. Kuumavesikattiloiden energiate-
hokkuusvaatimuksia koskeva hyotysuhdedirektiivi (92/42/ETY) on pantu taytantoon
ekosuunnittelulailla ja Suomen rakentamisméardyskokoelman osalla Dy.

KANSALLISESTI SUORRAAN SOVELLETTAVAT EU-ASETUKSET
Euroopan komission antamat ns. delegoidut asetukset ovat suoraan voimassa kai-
kissa jasenvaltioissa. Vaikka n&ihin EU-asetuksiin ei liity kansallisia toimeenpano-
sdddoksid, on niiden noudattamisen varmistamiseksi kdynnistetty Suomessa kan-
sallisia tiedotus- ja neuvontahankkeita.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 106/2008
("Energy Star”)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (106/2008/EY) mukaisesti jasen-
valtioiden keskushallintoviranomaisten on méaéariteltdvd sopimuksen voimas-
saolon ajan vihintddn yhteisten vaatimusten (Energy Star 2007) mukaiset
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energiatehokkuusvaatimukset ns. kynnysarvoja vastaaville tai ne ylittéville toimis-
tolaitteita koskeville julkisille hankintasopimuksille. Asetuksessa tarkoitettuja toi-
mistolaitteita ovat tietokoneet, tietokoneiden naytot ja kuvantamislaitteet.

Ecodesign-direktiivin ja energiamerkintadireKktiivin nojalla annettavat
asetukset
Ecodesign-direktiivi (2009/125/EY) on puitedirektiivi, jonka nojalla asetetaan ekolo-
gisen suunnittelun vaatimuksia EU:ssa myytéaville tuotteille. Tuoteryhmékohtaiset
vaatimukset asetetaan komission asetuksina, jotka ovat sellaisinaan voimassa Suo-
messa. Ekologisen suunnittelun vaatimuksia on asetettu (1.6.2011) seuraaville tuo-
teryhmille: sahko- ja elektroniikkalaitteiden lepovirtakulutus, perusdigisovittimet,
kotitalouksien valaistustuotteet, palvelusektorin valaistustuotteet, ulkoiset teholéh-
teet, sihkomoottorit, kiertovesipumput, televisiot, kotitalouksien kylméasailytyslait-
teet, pyykinpesukoneet, astianpesukoneet ja puhaltimet.
Energiamerkintadirektiivin (2010/30/EU) nojalla asetetaan merkintavaatimuk-
sia eri tuoteryhmille. Aikaisemmin vaatimukset annettiin direktiiveing, jotka saa-
tettiin kansallisesti voimaan. Jatkossa ne annetaan komission asetuksina. Komissio
on antanut (1.6.2011) uusia ns. delegoituja asetuksia seuraaville tuoteryhmille: koti-
talouksien kylmalaitteet, astianpesukoneet, pyykinpesukoneet ja televisiot. Niiden
osalta ensimmaiset vaatimukset tulevat voimaan vuoden 2011 lopulla.

Liikenteen energiatehokkuuteen vaikuttavat EU-asetukset

Liikenteen energiatehokkuuteen vaikuttavia keskeisimpid EU-saadoksia ovat Euroo-
pan parlamentin ja neuvoston asetus 2009/443/EY péadsténormien asettamisesta
uusille henkil6autoille (henkil6autojen sitova CO,raj a-arvo), Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetus pdastonormien asettamisesta uusille kevyille kuljetusajoneu-
voille (pakettiautojen sitova CO-raja-arvo, hyvaksytty maaliskuussa 2011) ja komis-
sion asetus 1222/200g autonrenkaiden energiamerkinnisti.

2.2.4 Taloudelliset ohjausKkeinot

VERO-OHJRAUS

Energiaverotus

Energiaverotuksella tavoitellaan fiskaalisten tavoitteiden lisdksi myos energia- ja
ilmastopoliittisia tavoitteita. Liikenteen, lammityksen ja sdahkon energiaveroja
korotettiin vuoden 2008 alusta keskimé&arin 9,8 % verotuksen rakenteen siilyessa
muuttumattomana. Veronkorotus lisdsi energiaverojen tuottoja noin 300 miljoo-
nalla eurolla. Vuoden 2011 alusta tuli voimaan energiatuotteiden verotuksen raken-
nemuutos, jossa lammitys- ja liilkennepolttoaineiden verotus muutettiin polttoainei-
den energiasisdltoon ja poltosta syntyvdan hiilidioksidin ominaispaédstoon perus-
tuvaksi (energiasisiltévero ja hiilidioksidivero). Rakennemuutoksen yhteydessi
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polttodljyjen, kivihiilen, maakaasun sekd sdhkon valmisteveroja korotettiin noin
730 miljoonalla eurolla. Energiaverotuksen rakenneuudistusten ja fossiilistenpolt-
toaineiden ja sdhkon veronkorotusten keskeisini tavoitteina ovat energian séis-
todn kannustaminen, energiatehokkuuden parantaminen ja uusiutuvan energian
edistdminen.

Liikenteen verotus

Liikenteen verotus koostuu ajoneuvon rekisterdinnin yhteydessid maksettavasta
autoverosta, vuosittain maksettavasta ajoneuvoverosta ja liikennepolttoaineiden
polttoaineverosta. Liikenteen verotus kohdistuu siten sekd ajoneuvon hankintaan,
kéytettavissa oloon ettd todelliseen kayttoon. Auto- ja ajoneuvo-vero madraytyvat
ajoneuvon padstojen mukaan, minka lisdksi myos liilkennepolttoaineiden verotus
muutettiin vuonna 2011 energia- ja hiilisisdltoon perustuvaksi.

Kotitalousvdhennys verotuksessa

Yksityinen henkild saa vahentda yksityistaloudessa teettdméstddn tyostd aiheu-
tuneita kuluja verotuksessaan ns. kotitalousvihennyksend 3000 euroon puolisoa
kohden. Vahennystéd saa my0s asuinrakennuksen energiatehokkuutta parantaviin
kunnostustoimenpiteisiin.

VALTION TALOUSARVIOSTA JA SEN ULKOPUOLISISTA
RAHASTOISTA MAKSETTAVAT TUET

Tassa kappaleessa on esitetty valtion talousarviosta ja sen ulkopuolisista rahas-
toista energiansadstoon ja energiatehokkuuteen myonnetyt tuet. Valtion talous-
arvion rahoitus kisitellddn ja siitd paatetddn valtiontalouden kehysp&itds- ja
talousarvioprosesseissa.

Tyo- ja elinkeinoministerion energiatuki

Tyo6- ja elinkeinoministerio myontaa yrityksille ja yhteiséille energiatukea energi-
ansdastod ja uusiutuvan energian kayttoa ja tuotantoa edistédviin investointeihin
ja energiakatselmuksiin. Momentti on energianséistolle ja uusiutuvalle energialle
yhteinen, mutta energiatuesta varataan vuosittain myontadmisvaltuutta kayttokoh-
teittain. Tuen myontamisestd on saddetty valtioneuvoston asetuksella energiatuen
yleisista ehdoista (1313/2007).

Vuosina 2002-2008 energiatukea myonnettiin vuositasolla noin 30 miljoonaa
euroa. Vuonna 2009 energiatukea myonnettiin g5 miljoonaa euroa. Vuonna 2010
energiatuen méaaré laski 53 miljoonaan euroon, koska vuonna 2011 tuuli- ja bio-
kaasuvoimaloissa tuotetun sihkén syottotariffin piiriin padseviin energiantuo-
tantolaitoksiin ei endd tukea haettu. Vuonna 2011 energiatukea on kaytettavissa
yhteensé 173 miljoonaa euroa, josta g1 miljoonaa euroa on varattu ns. perustoimin-
taan ja 82 miljoonaa euroa litkenteen biopolttoaineisiin ja kivihiilen korvaamiseen
biopolttoaineilla.
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Energiakatselmuksiin ja energiansiastdinvestointeihin kaytettiin energiatuesta
jaksolla 2002-2008 vuosittain keskimé&arin 4-6 miljoonaa euroa. Vuonna 2009 ener-
giansaastohankkeisiin myonnettiin energiatukea 7,6 miljoonaa euroa ja vuonna 2010
14,2 miljoonaa euroa. Energiansddstohankkeiden méédran odotetaan edelleen kasva-
van vuonna 2011.

Asuinrakennusten energia-avustukset

Ympéristoministerion hallinnonalan varoja on myonnetty energia-avustuksina
asuinrakennuksiin. Naita koskevat mm. laki asuntojen korjaus-, energia- ja terveys-
haitta-avustuksista (1184/2005) ja valtioneuvoston asetus korjaus-, energia- ja ter-
veyshaitta-avustuksista (128/20086).

Asuintalojen energiakorjauksiin on myonnetty avustuksia vuosittain eri tarkoi-
tuksiin jo vuodesta 2003. Korjaustoiminnan avustuksista on vuoden 2011 valtion
talousarviossa osoitettu 30 miljoonan euron suuruinen maararaha uusiutuvaa ener-
giaa hyodyntavien lammitystapojen kayttéonottoon asuinrakennuksissa. Muihin
asuinrakennusten energia-avustuksiin on varattu 14 miljoonaa euroa, josta 2 mil-
joonaa euroa kohdistuu tarveharkintaisiin pientalojen energia-avustuksiin. Energia-
avustuksia on myonnetty erityisesti asuinrakennusten energiakatselmuksille, raken-
nuksen ulkovaipan korjaamiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen, ilmanvaih-
don lammon talteenoton rakentamiseen ja asuinrakennuksen liittymiseksi kauko-
tai alueldammitykseen.

Energiatehokkuuden parantaminen otetaan merkittavalla painoarvolla huomioon
my0s myonnettdessa asuinrakennusten korjausavustuksia.

Suurten Raupunkiseutujen joukRoliikennetuki

Liikenne- ja viestintdministerio tuki vuonna 2009 ensimmaista kertaa kolmen suu-
rimman kaupunkiseudun (Helsinki, Tampere ja Turku) joukkoliikenteen kehitté-
mistd taloudellisesti. Mybhemmin mukaan on tullut myds Oulun seutu. Suurten
kaupunkiseutujen joukkoliikennetuen suuruus oli vuonna 2009 yhteensé 5 miljoo-
naa euroa, vuonna 2010 tuki oli 7,7 miljoonaa ja vuonna 2011 yhteensé 10 miljoonaa
euroa. Myos kaupunkiseudut nostivat omia tukiaan vastaavilla summilla.

Maatilojen energiasuunnitelmatuki

Maatilojen energiaohjelmaan kuuluvien maatilojen energiasuunnitelmien tekoa
edistetddn valtion tuella, jonka suuruus on 85 % hyvaksyttavistd kokonaiskustan-
nuksista. Hyvaksyttavien kustannusten yldraja on 1 100 euroa suunnitelmaa kohti.
Tukea hakee energiasuunnittelija, ja se haetaan alueellisesta ELY-keskuksesta.
Tuesta on sdddetty valtioneuvoston asetuksella (1000/2009). Vuonna 2011 tukijirjes-
telmé&n on suunniteltu laajenevan koskemaan myos maatilojen energiakatselmuksia.
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Maatilojen investointituet

Maatilojen investointitukijarjestelméan kautta voidaan myontéa tukia tietyille maa-
tilojen energiatehokkuutta edistaville investoinneille. Téllaisia ovat mm. tilan omia
uusiutuvia energialdhteitd kayttavat lampokeskukset seki energiaa sddstavét tuo-
tantorakennusratkaisut kuten esimerkiksi lammittdmattomat karjasuojat. Energia-
tehokkaisiin ratkaisuihin ohjataan mm. tukiprosenttien avulla.

Tukijdrjestelmista on sdddetty laissa maatalouden investointituesta (1476/2007)
seka valtioneuvoston asetuksessa maatalouden investointituesta ja nuoren viljelijan
aloitustuesta (299/2008). Eri rakentamiskohteiden hyviksyttavista yksikkokustan-
nuksista tuetuissa investoinneissa sdddetddn maa- ja metsitalousministerion ase-
tuksella (354/2011). Lisdksi vuosittain annetaan valtioneuvoston asetus maatilan
investointituen kohdentamisesta (977/2010), jossa sdadetéén tuettavista kohteista,
tukiprosenteista seka tukiehdoista.

Tuki tilusjarjestelyille

Peltotilusjarjestelyssd suurennetaan siithen osallistuvien tilojen lohkokokoa koko-
amalla viljelijdiden hajanaiset peltolohkot yhtendisemmiksi ja ldhemmas tilojen
talouskeskuksia. Jarjestelyn avulla maatalousliikenne teilld vahenee ja maatalous-
tyd pelloilla tehostuu. Tilusjédrjestelyhankkeiden kaytdnnén organisoinnin hoitaa
Maanmittauslaitos. Valtio tukee sekai tilusjarjestelyn kustannuksia etta tilusjarjes-
telyn vuoksi tarpeellisia mukauttamistoimenpiteitd, joita ovat valta- ja salaojitukset
seka viljelysteiden rakentaminen. Tuki on tilusjirjestelykohtainen.

2.2.5 Energiakatselmukset

Palvelurakennusten seké teollisuus- ja energiatuotantolaitosten energiakatsel-
musten tukeminen kdynnistyi Suomessa kauppa- ja teollisuusministerion toimesta
vuonna 19g2. Varsinainen energiakatselmusohjelma kaynnistyi vuonna 1994. Vuo-
sina 1992-2009 on katselmusohjelman puitteissa toteutettu yhteensa yli 7 300 ener-
giakatselmusta. Vuodesta 2008 lahtien on ohjelman hallinnoinnista vastannut tyo-
ja elinkeinoministerio. Katselmusohjelman kadytdnnon organisoinnista on vuodesta
1993 lahtien vastannut

Motiva, jonka tehtaviin kuuluu katselmustoiminnan edistdminen, kehittdminen
ja seuranta sekd energiakatselmoijien koulutus ja katselmusten laadunvarmistus.
Energiakatselmustoiminnan tuloksia on seurattu erillisen seurantajdrjestelméan
kautta vuodesta 1994 lahtien. Energiakatselmusohjelma (HO-14-TEM) on kuvattu
tarkemmin liitteessa 3. Sektorikohtaiset energiansdastovaikutukset on esitetty kap-
paleessa 3.

Asuinrakennusten energiakatselmusten tukeminen kdynnistyi Suomessa vuonna
2003 ympdristoministerion toimesta. Energiakatselmuksen toteuttamiseksi luo-
tiin energiakatselmusmalli kerros- ja rivitalojen energiansdastomahdollisuuksien
kartoittamiseen.
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Maatilojen energiakatselmusten tukijarjestelmén on suunniteltu kdynnistyvan
vuoden 2011 aikana. Katselmuksen tekijoinéd ovat energia-alan ja maatalouden ener-
gia-alan asiantuntijat yhteistyossa viljelijan kanssa. Katselmuksessa kdyddan perus-
teellisesti 14pi tilan energiankaytto ja -tuotanto sekd tehdddn mittauksiin ja laskel-
miin perustuva yhteenveto toimenpiteisté tilan energiankayton tehostamiseksi. Vuo-
den 2010 alusta lahtien maatilojen on ollut mahdollista teettda valtion tukema maa-
tilojen energiasuunnitelma, joka on katselmusta suppeampi.

2.2.6 EnergiatehokRuussopimukset

Vuonna 2008 kaynnistynyt laaja energiatehokkuussopimusijarjestelmé on jatkoa
energiansasstosopimuksille, joita Suomessa ryhdyttiin solmimaan yritysten ja kun-
tien kanssa vuonna 1997. Ndma energiansdastosopimukset paattyivat yhta sopimus-
alaa lukuun ottamatta vuonna 2007.

Energiatehokkuussopimukset ovat Suomessa keskeinen toimi vuonna 2006 voi-
maan tuleen energiapalveludirektiivin velvoitteiden toimeenpanossa. Sopimukset
ovat voimassa vuoden 2016 loppuun saakka ja niissa on keskeisena tavoitteena ener-
giapalveludirektiivin mukainen g % energiansaasto.

Kolme ensimmaist, elinkeinoeldmas, kunta-alaa seka 6ljyalaa koskevat energia-
tehokkuussopimukset (2008-2016) allekirjoitettiin 4.12.2007. Sopimusaloista ty6- ja
elinkeinoministerion vastuulla ovat kunta-alan energiatehokkuussopimus ja ener-
giaohjelma seki elinkeinoelamén energiatehokkuussopimus, joka kattaa teollisuu-
den, energia-alan ja yksityinen palvelusektorin. Oljyalan Hoyla III energiatehok-
kuussopimuksessa, joka koskee lammitys- ja liikennepolttonesteiden jakelutoimin-
taa ja 6ljylammityst4, on sopimusosapuolina tyo- ja elinkeinoministerio, ympéaristo-
ministerio, 6ljyalan jarjestot sekd lahes 100 % osuutta koko polttonesteiden jakelu-
toiminnasta edustavat kuusi yritysta.

Kiinteistoalan energiatehokkuussopimuksessa (2010-2016) allekirjoittajina ovat
ympdristoministerio ja tyo- ja elinkeinoministeri6é sekd Asunto-, toimitila- ja raken-
nuttajaliitto RAKLI ry. Sopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista vuokra-
asuinyhteisdjen toimenpideohjelma kaynnistyi vuonna 2010 ja toimitilakiinteisto-
jen toimenpideohjelma vuonna 2011.

Joukkoliikenteen energiatehokkuussopimus seké tavarankuljetusten ja logistii-
kan energiatehokkuussopimus kdynnistyiviat vuonna 2008. Molemmat sopimukset
ovat liikenne- ja viestintdministerion paavastuulla. Energiatehokkuussopimusjarjes-
telmd&n kuuluu liséksi vuonna 2010 kédynnistynyt maa- ja metsatalousministerion
vastuulla oleva maatilojen energiaohjelma.
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Kuva 12. Suomen energiatehokkuussopimusjarjestelman kattamat

toiminta-alueet

Energia- ] .
Toimenpide-
ELINKEINO-  e/0Kkuts: ohjelmat
ELAMA sopimus
Energiaohjelma
KUNTA-ALA
Energiatehokkuussopimus
.. Energia- . .
KIINTEISTO- tehokkuus- Toimenpide-
ALA sopimus ohjelmat
OLJYALA Energiatehokkuussopimus
Energiatehokkuussopimus
LIIKENNE
Energiatehokkuussopimus
MAATILAT Energiaohjelma

Energia- = Teollisuus
valtainen ala + Energiantuotanto
Keskisuuret + Elintarvike = Kauppa
enel rg;i::— = Kemia + Matkailu- ja ravintolapalvelut
kayttajat * Muovi ‘ * Autoala
= Teknologia
= Puutuote

= Sahkonmyynti ja jakelu

Energiapalvelut
giap + Kaukolammitys ja -jadhdytys

(KEO) * Pienet kunnat ja kuntayhtymét

(KETS) Suuret kunnat ja kuntayhtymét

= Vuokra-asuntoyhtiot

(VAETS) Vuoki yhti®

(TETS) = Toimitilakiinteistot

Hoyla il + Lammitys- ja likennepolttonesteiden jakelu

= Oljylammityskiinteistét

Joukkolikenne

Tavaralikenne ja logistiikka

Maatilat

[] Energiapalveludirektivin pirissé

Kokonaisuutena useita toimialoja kattava energiatehokkuussopimusjarjestelma on

erittdin laaja kattaen noin 70 % koko Suomen kokonaisenergiankéytostd. Sopimuk-

seen oli 1.6.2011 mennessa liittynyt yli 450 teollisuuden, palvelualan, kiinteistdalan

ja energia-alan yrityst4, joilla on yhteensé yli 2 500 raportoivaa toimipaikkaa tai toi-

mipaikkaryhm&a. Yhteensd ndiden puitteissa raportoidaan ldhes 4 400 rakennuk-

sen tai toimipaikan energiankaytosta ja energiansadstotoimista. Myos yli sata kau-

punkia, kuntaa tai kuntayhtymaa on liittynyt sopimukseen koko kunnan energian-

kéaytolla, sisdltden useita tuhansia rakennuksia. Lisdksi sopimustoimintaan on liitty-

nyt 23 vuokra-asuntoyhteisog, joiden yhteensa 113 raportoivaa toimipaikkaa tai toi-

mipaikkaryhméa siséltavét yli 6 200 erillista kiinteistoa.

2.2.7 Koulutus

EnergiatehokKuus Suomen koulutusjarjestelmassa

Energiatehokkuutta kasitellaan eri tavoin eri opetusasteilla. Energia- ja ilmastoasi-

oiden merkityksen kasvu ndkyy myos koulutuksen volyymeissa ja sisélloissa.
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Etenkin yleissivistavdn koulutuksen (peruskoulu ja lukio) ja ammatillisen kou-
lutuksen osalta energiatehokkuutta tarkastellaan kestidvan kehityksen nakokul-
masta. Opiskelijoilta vaadittavat taidot on maéritelty valtakunnallisissa opetus-
suunnitelmissa tai ammatillisten perustutkintojen perusteissa. Kestava kehitys on
ollut aihekokonaisuus seka perusopetuksen etté lukion opetussuunnitelmien perus-
teissa vuodesta 2004 ldhtien. Kestavan kehityksen tavoitteita ja sisalt6ja esiintyy eri
oppiaineissa. Ammatillisten perustutkintojen perusteiden tarkistus valmistui 2010.
Uusissa tutkintojen perusteissa kestdva kehitys on siséllytetty perustutkintoihin
yhteni elinikédisen oppimisen avaintaitona. Kestdvi kehitys sisaltyy kaikkien (myos
ammatti- ja erikoisammattitutkintojen) tutkintojen perusteiden tutkinnon osiin ala-
kohtaisten painotusten mukaisesti.

Korkeakoulut (yliopistot ja ammattikorkeakoulut) ovat itsenéisid toimijoita ja
paattavat itse opetuksen sisilldista. Korkeakouluissa kestévan kehityksen edistdmi-
nen on yksi kaikille korkeakouluille yhteisista tavoitteista voimassa olevissa (2010~
2012) tavoite- ja tulossopimuksissa, jonka kukin korkeakoulu solmii opetus- ja kult-
tuuriministerion kanssa.

Korkeakoulujen oppisopimustyyppinen tdydennyskoulutus on vuodesta 2009 lah-
tien toteutettu uusi tdydennyskoulutusmuoto, jota opetus- ja kulttuuriministerio
rahoittaa. Tallaisena koulutusohjelmana toteutetaan mm. energiatehokkuusasian-
tuntija-koulutusta (Aalto yliopisto ja Tampereen teknillinen yliopisto) sekd raken-
nusten energiatehokkaan hallinnan koulutusta (Metropolia AMK).

Lisdksi monet yksityiset koulutuksen jarjestéjét tarjoavat energiatehokkuuteen
liittyvid opintokokonaisuuksia ja -kursseja.

Energiatehokkuutta edistetddn my0s oppilaitosten omassa toiminnassa kaikilla
koulutuksen tasoilla. Tydkaluna toimivat esimerkiksi kestdvan kehityksen ohjel-
mat. Oppilaitoksille kehitettyja tyokaluja ovat mm. oppilaitosten kestévan kehityk-
sen sertifiointi ja Vihrea lippu.

Energiakatselmoijakoulutus

Tyo6- ja elinkeinoministerion hallinnoimaan energiakatselmusohjelmaan liittyvalla
Motivan jarjestdmélla katselmoijakoulutuksella on Suomessa vakiintunut asema
energiatehokkuuden ja energiansaédston peruskurssina. Katselmoijakoulutus on tek-
nisen peruskoulutuksen omaaville asiantuntijoille suunnattu kaksipaivainen tay-
dennyskoulutus, joka patevoittdd toimimaan vastuuhenkiléné tyd- ja elinkeinomi-
nisterion tukemissa energiakatselmuksissa. Jaksolla 1994-2010 on vastuuhenkil6-
pétevyyden saanut ldhes 1600 asiantuntijaa. Vuosittain myonnetadan 8o-go uutta
vastuuhenkildpétevyytta.

Energiatodistusten laatijoiden patevdityminen

Energiatodistusten laatimiseen oikeuttavia patevyyksid on myonnetty vuosina
2008-2010 yhteensd 528 kappaletta. Patevyysedellytyksena on sdddetty ammatti-
tutkinto tai sitd korvaava hyvaksyttava tyokokemus ja niitten liséksi patevyyden
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toteajan jarjestdmén energiatodistuksen laadintaa ja sdddoksid koskevan kokeen
lapaiseminen. Energiatodistukseen liittyva koulutus ei ole pakollista. Patevyyk-
sid myoOntdvien organisaatioiden jarjestaméan energiakoulutukseen on osallistunut
vuosina 2008-2010 yhteensi 2120 henkil6a.

Maatilojen energiasuunnittelijoiden koulutus

Maatilojen energiasuunnittelijoiden perehdyttdmiskoulutus on osa maa- ja metsé-
talousministerion hallinnoimaa Maatilojen energiaohjelmaa. Koulutus on kaksipai-
vainen, ja siihen osallistuminen on vaatimuksena Maaseutuviraston (Mavi) myonta-
mé&n maatilojen energiasuunnittelijahyvédksynnédn saamiselle. Maatilan energiasuun-
nittelijalla tulee perehdyttdmiskoulutuksen lisdksi olla riittdva teknisen tai maata-
lousalan peruskoulutus ja asiantuntemus maatilojen energia-asioista. Mavin listalla
on 64 hyviksyttya suunnittelijaa (1.6.2011).

2.2.8 Viestinta ja neuvonta

Suomessa on perinteisesti tuettu energiatehokkuuden toteuttamista pitkajanteisella
ja méadratietoisella viestinta- ja neuvontatoiminnalla. Viestinnallg, tiedotuksella ja
neuvonnalla tuetaan sekd sddddsohjausta ja taloudellista ohjausta ettd vapaaehtoi-
sia toimia. Kuluttajien liséksi tiedotusta ja neuvontaa suunnataan myos yrityksille
ja kunnille. Energiansaéston ja energiatehokkuuden edistdamiseen liittyvaa vies-
tinté- ja neuvontatoimintaa rahoitetaan vuosittain valtion toimesta noin 1,5 miljoo-
nalla eurolla. Osassa hankkeita on valtion rahoituksen lisdksi myds yritysten ja jar-
jestOjen rahoitusta.

Keskeinen energiatehokkuusviestinnén ja -neuvonnan toimija on Motiva, jonka
kauppa- ja teollisuusministerio (nyk. tyo- ja elinkeinoministerio) perusti vuonna 1993
kolmivuotiseksi Energiansadston palvelukeskus-projektiksi. Nykyaan Motiva on val-
tion omistama osakeyhtid, joka edistdd myds uusiutuvan energian ja materiaalien
kestavaa kayttoa. Valtionhallintoa Motiva tukee kansallisen ilmasto- ja energiastra-
tegian ja EU:n direktiivien, kuten energiapalveludirektiivin, toimeenpanossa. Vies-
tinté- ja neuvontatoiminta on yksi Motivan painopistealueista. Vuoden 2011 alussa
Motivan palveluksessa oli energiatehokkuuden alueella 25 asiantuntijaa, kun toi-
minnan kdynnistyessd vuonna 1993 asiantuntijoita oli viisi. Tyo- ja elinkeinominis-
terid nimesi joulukuussa 2010 Motivan valtakunnalliseksi kuluttajien energianeu-
vonnan koordinaatiokeskukseksi.

Energiatehokkuuteen liittyvda viestintd- ja neuvontatoimintaa tekevat Suo-
messa monet kuluttaja- ja kansalaisjarjestot, liitot ja yhdistykset seka alueelliset
ja paikalliset energiatoimistot. Osin EU:n tuella kdynnistettyja energiatoimistoja
on kymmenen ja monet niistd tekevat aktiivista tyotd omalla alueellaan. Energia-
toimistoja on verkotettu Motivan johdolla. Suomen kuntaliitto aktivoi kuntia mm.
osana Ilmastokampanjatyotd. Kuntien virkamiehille tarjotaan tiedotusta ja koulu-
tusta myos kuntien energiatehokkuussopimustoiminnassa. Sopimustoiminnassa
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mukana oleville yrityksille tarjotaan neuvontaa (ENE-neuvonta). MyGs monet ener-
giayhtitt ovat jo vuosikymmenia jakaneet asiakkailleen tietoa tarkoituksenmukai-
sesta energiankaytosta.

Kuluttajien energianeuvonnan tarve on tunnistettu kansallisissa strategioissa ja
ohjelmissa. Energianeuvontaa kuluttajille annetaan kolmessa laajassa hankkeessa.
Naméa hankkeet on nimetty seuraavasti: kuluttajien energianeuvonta, lilkkkumisen
ohjaus ja korjausrakentamisen neuvonta.

Vuosina 2010-2011 toteutetaan Suomessa poikkeuksellisen mittava kuluttajille
suunnattu neuvontahanke, jonka lahes 4 miljoonan euron rahoituksesta puolet tulee
neuvontaprojektien toteuttajilta, 1,4 miljoonaa euroa tyo- ja elinkeinoministeriélta ja
0,5 miljoonaa euroa Sitralta. Pilothankkeissa saatuja kokemuksia tullaan hyodynta-
mé&an kuluttajien energianeuvonnan pysyvan jarjestelmén kehittamisessa. Kulutta-
jien energianeuvontaa kehitetddn myos yhteistydssd YM:n korjausneuvonnan kehit-
tdmisen, LVM:n liikkumisen ohjauksen sekd MMM:n maatiloille suunnatun energia-
neuvonnan kanssa. Motiva koordinoi vuosina 2010-2011 13 lilkkumisen ohjauksen
pilothanketta®®, joita rahoittavat LVM ja Liikennevirasto.

Ymparistoministerio vahvistaa Korjausrakentamisen neuvontaverkostoa®. Kor-
jausneuvonnan tavoitteena on tarjota kaupallisesti riippumatonta, puolueetonta,
oikea-aikaista ja tarvittaessa myos korjauskohteessa tapahtuvaa neuvontaa. Ener-
giatehokkuus ja kiinteistdjen suunnitelmallinen ylldpito ovat keskeisid korjausra-
kentamisen viestinnédn osa-alueita. Neuvontaverkostoon kuuluu Suomessa alueel-
lisesti kattavasti noin 4o tahoa (julkisyhteisot, kunnat, maakuntamuseot, korjaus-
rakentamiskeskukset, kiinteisto- ja rakentamisalan toimijat) ja noin 500 henkil6a,
joista 300 antaa kuntien energia-avustusneuvontaa.”

Energiatehokkuuteen liittyvassa tiedotus- ja neuvontatydssa hyddynnetdén seka
vakiintuneita viestintdtoimia ja -kampanjoita ettd yhd enenevéssa maarin verkko-
palveluita. Vuosittaiseen valtakunnalliseen Energiansdastoéviikkoon osallistui 458
toimijaa vuonna 2010 ja Liikkujan viikkoon 19 toimijaa. Motivan sdhkdisen www-
ostoskoripalvelun kautta on tilattavissa lahes 300 esitettd. Keskeisid verkkopalve-
luita ovat esimerkiksi www.motiva.fi -sivusto*®, TEM:n ja EU:n rahoittama parhaiden
energiatehokkaiden laitteiden palvelu www.topten-suomi.fi -sivusto®, YM:n toimek-
siannosta kehitetty rakennusten energiatodistusten palvelu www.motiva.fi/energia-
todistus -sivusto® ja alan toimijoiden kanssa yhteistyoni tuotettu matalaenergiara-
kentamista edistdvd www.energiatehokaskoti.fi -sivusto® seka vuonna 2011 kiyttoon
otettu YM:n tuottama korjausrakentamiseen keskittyvd www.korjaustieto.fi -pal-
veluv. Motivan yllapitamissa eri verkkopalveluissa oli vuonna 2010 yhteensa noin
1,4 miljoonaa k&vijaa (yli 1,8 miljoonaa kdyntid). My6s monilla energiayhti6illa, ener-

16 http://www.motiva.fi/likenne/liikennejarjestelma_ja_liikkumisen_ohjaus/liikkumisen_ohjaus
17 http://www.korjaustieto.fi

18  http://www.motiva.fi

19  http://www.topten-suomi.fi

20  http://energiatodistus.motiva.fi

21 http://www.energiatehokaskoti.fi
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giatoimistoilla, kunnilla ja muilla toimijoilla on koottuna erilaisia verkkopalveluita ja
sahkoisid tyokaluja tarkoituksenmukaisen energiankéyton edistdmiseen.

2.2.9 Tutkimus- Kehitys- ja innovaatiotoiminta

SUOMEN TUTKIMUS-, KEHITYS- JA INNOVARATIOPOLITIIKKA
Valtioneuvosto ja ministeridt sen osana vastaavat tiedepolitiikan suunnittelusta ja
toimeenpanosta. Tutkimus- ja innovaationeuvosto (TIN) on paaministerin johdolla
toimiva valtioneuvoston ja sen ministeritiden asiantuntijaelin, joka kasittelee kes-
keisid tiede-, teknologia- ja innovaatiopolitilkan suuntaamiseen, seurantaan, arvi-
ointiin ja yhteensovittamiseen liittyvia kysymyksiad seka valmistelee néitd koskevia
suunnitelmia ja ehdotuksia. TIN hyvéksyi joulukuussa 2010 uuden koulutus-, tutki-
mus- ja innovaatiopoliittisen linjaraportin® vuosiksi 2011-2015. T4ssd ydinasiakir-
jassa on madaritelty Suomen strategiset painopistealat, joihin kuuluu myo6s energia
ja ympéristd. Suomessa on kolme keskeisté julkista tutkimus-, kehitys- ja innovaa-
tiotoiminnan rahoittajaa, Tekes, Suomen Akatemia ja Sitra.

TUTKIMUS-, KEHITYS- JA INNOVAATIOTOIMINNAN JULKINEN
RAHOITUS

Tekes

Tekes on soveltavan tutkimuksen ja tuotekehityksen julkinen paarahoittaja Suo-
messa. Rahoitukseen kiytetdsn vuosittain noin 6oo miljoonaa euroa ja sen kohde-
ryhmina ovat seka yritykset etta julkiset tutkimusorganisaatiot. Tekes toimii ty6- ja
elinkeinoministerion ohjauksessa ja saa toimintansa rahoituksen valtion budjetista.
Tekes on méadaritellyt energia- ja raaka-ainetehokkuuden seki dlykkaé&t energiajar-
jestelmét strategiassaan erdiksi painopisteiksi.

Vuonna 2010 rahoitus energian kayton tehostamiseen suuntautuviin projekteihin
oli 116 miljoonaa euroa. Rahoitus on kasvanut voimakkaasti viime vuosina, koska
energiatehokkuus ndhdaan keskeisena tulevaisuuden kilpailutekijana. Noin puolet
rahoituksesta on suuntautunut teollisuuden energian kayttoon. Muut keskeiset sek-
torit ovat rakennusten energiatehokkuus seki liikenne. Osa Tekesin rahoituksesta
kanavoituu elinkeinoeldmaén ja yhteiskunnan kannalta térkeille aihealueille raken-
nettujen ohjelmien kautta.

Energiatehokkuus oli keskeisend sisidltond myds useissa 2000-luvulla toimi-
neissa ohjelmissa. Tesla-ohjelmassa (1998-2002) luotiin perusosaamisia energia-
yhtididen energiatehokkuuspalveluille ja kulutuksen automaattiseen mittaukseen.
Cube-ohjelmassa (2002-2006) kehitettiin tekniikoita rakennusten energiatehokkuu-
teen. Prosessi-integraatio-ohjelmassa (2000-2004) kehitettiin menetelmii energia-
ja materiaalivirtojen hallintaan prosessiteollisuudessa. ClimBus-ohjelmassa (2004~

22 http://www.tem.fi/files/29559/Tutkimus_ja_innovaatiopoliittinen_linjaus2011_2015.pdf
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2008) jatkettiin aiemmissa ohjelmissa tehty4 ty6td energiatehokkuuden alueella
tavoitteena geneeristen energiatehokkuusteknologioiden kehitys.

Omien ohjelmiensa liséksi Tekes rahoittaa kuuden strategisen huippuosaamisen
keskittyman (SHOK) tutkimusohjelmia, joissa on myos energiatehokkuuteen liitty-
vid hankkeita.

Kuva 13. Tekesin rahoitus energiankayton alueelle 2005-2010 (miljoonaa €)
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Suomen RAkatemia

Opetus- ja kulttuuriministerion hallinnonalaan kuuluva Suomen Akatemia on kes-
keinen tieteellisen tutkimuksen rahoittaja. Akatemia rahoittaa mm. tutkimushank-
keita, tutkimusohjelmia, tutkimuksen huippuyksikoita, tutkimusvirkoja, tutkijan-
koulutusta seka kansainvilistd yhteisty6ta. Valtion budjetista tulevasta Akatemian
rahoituksesta paddosa kanavoituu yliopistoissa tehtdvadn tutkimukseen. Vuonna
2011 Akatemia rahoittaa tutkimusta 340 miljoonalla eurolla. Keskeiset energiate-
hokkuuteen liittyvat Akatemian ohjelmat ovat Kestivé Energia -ohjelma (2008-2011)
ja FICCA-ohjelma (2011-2014).

Suomen itsenadisyyden juhlarahasto Sitra

Vuonna 1967 perustettu Suomen itsendisyyden juhlarahasto Sitra on eduskunnan
alainen rahasto, jonka tehtédvana on edistdd Suomen vakaata ja tasapainoista kehi-
tystd, talouden kasvua sekd Suomen kansainvilistd kilpailukykya ja yhteistyota.
Sitra toimii seka sijoittajana ettd méardaikaisten ohjelmien koordinoijana. Sitra
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rahoittaa ohjelmiin liittyvid hankkeita vuosittain noin 50 miljoonalla eurolla. Kes-
keinen energiatehokkuuteen liittyva ohjelma on Sitran Energiachjelma (2008-2012).

TutRkimusohjelmat ja -hankkeet

Suomessa kdynnissa olevat merkittdvimmaét tutkimus-, kehitys- ja innovaatio-ohjel-
mat on esitetty kohdassa 3.3.9. Ndiden ohjelmien lisdksi toteutetaan vuosittain
useita yksittdisid ministerididen ja hankkeisiin osallistuvien yritysten, kuntien ja
jarjestdjen yhteisesti rahoittamia kehityshankkeita. Myos vuonna 2007 valtion sek-
toritutkimuksen kokonaisohjausta koordinoimaan perustetun Suomen sektoritutki-
muksen neuvottelukunnan kestévén kehityksen jaosto on kdynnistényt energiate-
hokkuuteen liittyvid hankkeita.

2.2.10 YhdysKuntasuunnittelu ja kaavoitus

Yhdyskuntasuunnittelun ohjaaminen valtakunnallisesti ja seudullisesti luo edel-
lytykset energiatehokkaan maankayton, asumisen ja liikenteen jarjestamiselle ja
yhteensovittamiselle. Alueiden ja yhdyskuntien eheyden varmistaminen ja toiminto-
jen jarkeva sijoittaminen nahd&aéan vaikutuksiltaan pitkdkestoisina toimina. Keskei-
set ohjauskeinot ovat maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) seki ohjaus eri kaava-
tasoilla. Aiheeseen liittyen on kdynnissa useita kehityshankkeita.

2.3 Kansalliset energiansaaston ja
energiatehokkuuden tavoitteet

2.3.1 Energian loppukayton saastotavoitteet

Suomen ilmasto- ja energiastrategiassa (2008) on lihtétilanteena vuoden 2006 ener-
gian loppukéaytto 313 TWh. Strategiassa arvioitiin energian loppukulutuksen kasva-
van ilman uusia toimia 347 TWh:iin vuoteen 2020 mennessa. Tavoitteeksi vuodelle
2020 on asetettu 310 TWh eli 37 TWh energiansddsto perusuraan verrattuna. Vuo-
teen 2050 mennessa perusuran arvioitiin johtavan 381 TWh:n energian loppukulu-
tukseen. Visiona on vuoden 2050 energian loppukayton tavoitetasoksi asetettu 220
TWh.

Sdhkon osalta energian loppukaytto oli go TWh vuonna 2006. Perusurassa sih-
kokayton arvioitiin nousevan 103 TWh:iin vuoteen 2020 mennessa. Tavoitetasoksi
on asetettu g8 TWh eli 5 TWh energiansidsto perusuraan verrattuna. Vuonna 2050
sdhkonkulutus olisi perusuran mukaisesti 116 TWh. Visiona asetettu vuoden 2050
tavoitetaso on 8o TWh.
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TaulukRo 3. Yhteenveto energian loppukdytdn sadastotavoitteista

Energian loppukaytén saastétavoitteet
Vuosi Twh/a Prosenttia (%)
2010 59 3%
2016 17,8 9%
20202 37,0 1%

1 NEEAP-1:ssa esitetty vélitavoite, joka on lineaarisesti suhteessa 9 % sadstttavoitteeseen vuodelle 2016.

2 Vuoden 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoite, joka koskee koko energian loppukayttdd, paastokauppasektori
mukaan lukien

2.3.2 Primdarienergiansdaston tavoitteet

Suomessa ei primééarienergian kulutukselle ole asetettu varsinaisia mé&arallisia
tavoitteita, mutta pitkédn aikavilin ilmasto- ja energiastrategiaa (2008) laadittaessa
arvioitiin myos primé&arienergian kokonaiskulutuksen kehitystd perusurassa vuo-
sille 2020 ja 2050 seka tavoiteurassa vuodelle 2020 ja visiona vuodelle 2o50. Ilman
uusia toimia priméaéarienergian kokonaiskulutuksen arvioitiin kasvavan 421 TWh:sta
(2006) 479 TWh:iin vuoteen 2020 mennessi. Tavoiteurassa vuoden 2020 primairi-
energian kokonaiskulutus on 430 TWh. Vuoteen 2050 mennessi arvioitiin strate-
giassa primaéarienergian kokonaiskulutuksen kasvavan perusurassa 523 TWh:iin.
Visiona vuodelle 2050 on primédé&rienergian kokonaiskulutuksen arvioitu olevan 450
TWh.
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3 Energiansaastotoimenpiteet ja
niiden saastovaikutuKkset

3.1 Yhteenveto energiansadastivaikutuKksista

Suomen toisessa energiantehokkuuden toimintasuunnitelmassa on laskettu
energiansaastovaikutukset 36:1le toimenpiteelle, joista 31:n sdastovaikutus koh-
distuu ESD:n alueella olevaan energiankayttoon ja kolmen toimenpiteen vaiku-
tukset kohdistuvat sekd ESD:n alueelle ettd paastokauppasektorille. Kahden toi-
menpiteen osalta energiansaastovaikutukset on laskettu kokonaan ESD:n alu-
een ulkopuolelle.

Suurimmat energiansdédstot saavutetaan rakennuksissa, joissa merkittdvimmat
yksittdiset toimenpiteet ovat rakentamisméaéraykset, pientalojen lampoépumput ja
oljylammitteisiin pientaloihin kohdistuvat toimet. Myds teollisuuden energiansiéstd
on suuri, mutta siitd pddosa kohdistuu ESD:n ulkopuolella olevaan energiankayt-
toon. ESD:n alueella toiseksi suurin sdésto tulee liikenteen sektorilta, jossa merkitta-
vin yksittdinen toimenpide on usean toimen yhteisvaikutuksena saavutettava uusien
autojen energiatehokkuuden parantuminen. Teollisuus (ESD), maatalous ja horison-
taaliset toimet tuottavat samaa suuruusluokkaa olevat energiansaastot. Horisontaa-
lisena toimena toimintasuunnitelmassa on tarkastelu ecodesign-direktiivié ja laite-
ryhmakohtaisia energiatehokkuusvaatimuksia.

Vuoden 2010 energiansiisto (12 og7 GWh) on noin kaksinkertainen asetettuun
vilitavoitteeseen (5 931 GWh) nidhden. Vuodelle 2016 arvioidut energiansiistot (24
688 GWh) vastaavat ESD:n laskentatapaa noudattaen noin 12,5 % energiansaastoa.
NEEAP-1:ssé laskettu Suomen ESD:n alueen energian loppukaytto oli 197 700 GWh.
Vuoteen 2020 mennessé on tissa toimintasuunnitelmassa esitetyilla toimilla arvi-
oitu energiansiddston nousevan noin 17 % tasolle (33 730 GWh).
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TaulukRo 4. Yhteenveto energiansaastovaikutuksista

Energiansaasto
Arvio Arvio

2010 2016 2020
Sektori GWh/a Gwh/a Gwh/a
ESD:
Rakennukset 6 580 14 381 18 566
Julkinen sektori — kunta-ala 289 563 422
Julkinen sektori — valtionhallinto 107 261 365
Palveluala — yksityinen 144 417 363
Teollisuus 2755 2 605 2 641
Liikenne 998 3 311 5925
Maatalous 1224 1812 2318
Horisontaaliset toimet 0 1338 3130
El ESD:
Teollisuus 8 351 8 207 7 952
Energia-ala — energiapalvelut 85 303 321
Energia-ala — energiantuotanto 634 1746 1829
ENERGIANSAASTO YHTEENSA 12 097 24 688 33730
- ESD ALUEELLA
ENERGIANSAASTO YHTEENSA 9 070 10 256 10102
- El ESD ALUEELLA
ENERGIANSAASTO 21167 34 944 43 832
YHTEENSA - KAIKKI

3.2 Energiansaastovaikutusten laskenta

Energiapalveludirektiivin mukaan jasenvaltiot saavat valita kayttavatko ne bottom-
up (BU) vai top-down (TD) -laskentamenetelmia seka myos kaytetdanko komission
suosittelemia laskentamenetelmia vai omia kansallisia menetelmia. Direktiivi kui-
tenkin velvoittaa kattamaan vahintdan 20-30 % ESD:n piirissa olevasta energian lop-
pukéytdstd BU-menetelmilla.

Kaikki tdssa kansallisessa energiatahokkuuden toimintasuunnitelmassa esite-
tyt energiansdastovaikutukset on arvioitu kansallisilla BU-menetelmilla. Yhteensa
toimenpiteitd/toimenpidekokonaisuuksia, joille on arvioitu energiansaédstovaiku-
tus on 36 kappaletta. Suomen ensimmaéisesséd energiatehokkuuden toimintasuun-
nitelmassa (26.6.2007) sddstovaikutukset laskettiin 14 toimenpiteelle/toimenpide-
kokonaisuudelle.
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Kuva 14. Arvioitujen toimenpiteiden lukumaara toiminta-alueittain
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Energia-ala, energiantuotanto - 1

Arvioitujen toimenpiteiden lukumaara

Laskennassa kaytetyistd kansallisista menetelmistd useimpia on kaytetty jo pidem-
man aikaa, eiké niille ole olemassa komission suosittelemaa BU-menetelmé&é. Osaa
menetelmista kéytettiin jo ensimmaisessa kansallisessa energiatehokkuuden toi-
mintasuunnitelmassa vuonna 2007. Niissd toimenpiteissd, joissa toimenpide koh-
distuu sekd ESD:n piirissa olevaan loppukéyttoon ettd padstokaupan piirissa ole-
vaan energiankéyttéon on vaikutusten arviointi jaettu niille kahdelle kohderyh-
malle (ESD ja ei ESD). Primaérienergiansiastojd on laskettu vain yhdelle energia-
tuotantoon liittyvélle toimenpiteelle.

Taulukossa 4 on esitetty yhteenveto eri toiminta-alueiden toimenpiteiden vaiku-
tuksista. Luvussa 3.3 on esitetty kunkin alueen toimenpidekohtaiset sddstovaikutuk-
set sekd lyhyt toimenpidekuvaus. Tarkemmat toimenpiteiden kuvaukset ja selostus
saastovaikutuksen arvioinnista seka laskennassa kaytetyistéa oletuksista ja lahtotie-
doista on esitetty toimenpiteittdin liitteessi 2.

Luvussa 3.3 on esitetty toiminta-alueittain myos toimenpiteit4, joiden saastovai-
kutusta ei ole ainakaan tdssa vaiheessa arvioitu, mutta joiden tavoitteena on tehos-
taa energiankayttod direktiivin piirissd olevassa kohdejoukossa. Yhteensé neljis-
tatoista naisti toimenpiteistd/toimenpidekokonaisuuksista on esitetty laajempi
kuvaus liitteessd 3. Padosin ndmé& toimenpiteet ovat koulutukseen, viestintdan,
neuvontaan sekid verotukseen ja yhdyskuntasuunnitteluun liittyvid horisontaali-
sia toimenpiteitd.
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3.3 Energiansaastodtoimenpiteet

3.3.1 Rakennukset

Rakennusten osalta merkittdvimmaéat energiansidstotoimet ovat uudisraken-
tamisen energiatehokkuusmadraysten tiukentaminen, uusiutuvien energia-
lahteiden kayton edistidminen neuvonnalla (pientalojen lampopumput), asuin-
rakennusten energia-avustukset sekd oOljylammitteisia pientaloja koskeva
energiatehokkuussopimustoiminta.

Vuodelle 2010 laskettu rakennusten 6 580 GWh energiansiastovaikutus vastaa
yli 5 % energiansadstoa laskettuna rakennusten koko energiankulutuksesta. Seuraa-
vassa esitetyilla toimilla energiansdaston arvioidaan nousevan vuoteen 2016 men-
nessa 12 % tasolle ja vuoteen 2020 mennessa yli 15 % tasolle.

Taulukko 5. Raskennukset (RA) — yhteenveto saastodvaikutuksista

Energiansaastd
Arvio Arvio
2010 2016 2020
Toimenpidekoodi | Toimenpide* Gwh/a Gwh/a Gwh/a
RA-01-YM Energiatehokkuusmaéraykset uudisra- 1560 4 550 6710
kentamiselle 2003, 2008, 2010 ja 2012
RA-02-YM Asuinrakennusten energiaavustukset 282 1 005 1 005
RA-03-TEM Pientalojen lamp&pumput 2 326 5310 6 960
RA-04-TEM Rivi- ja kerrostalojen ldamp&pumput 228 446 471
RA-05-YM Huoneistokohtaiset vesimittarit 0 74 128
pakollisiksi
RA-06-TEM Ikkunoiden energiamerkinta 59 80 129
RA-07-TEM/YM Hoylé Ill energiatehokkuussopimus — 2 099 2722 3 085
oljylammitteiset pientalot
RA-08-YM Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus 26 194 78
— vuokra-asuntoyhteisot
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - ESD ALUEELLA 6 580 14 381 18 566

*Toimenpiteiden kuvaukset ja séastdjen laskennan periaatteet on esitetty litteessa 2.

TOIMENPITEET - ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSET ARVIOITU

EnergiatehokRuusmaaraykset uudisrakentamiselle 2003, 2008, 2010
ja 2012 (RA-01-YM)
Uudisrakentamisessa on rakennusten energiatehokkuutta ohjattu sdadoksilla vuo-
desta 1976 alkaen. Suomen rakentamisméaérayskokoelman osat D3 ja D5 koskevat
rakennusten energiatehokkuutta ja energiankulutuksen laskentaa, osat C3 ja C4
rakennusten lammoneristysté ja osa D2 rakennusten sisdilmastoa ja ilmanvaihtoa.
Vuonna 2003 madrayksia tiukennettiin siten, ettd rakennusten energian kulu-
tuksen tuli vahentya 25-30 % verrattuna vuoden 1976 maardystasoon. Vuonna 2008
energiatehokkuuden laskentaa tarkistettiin siten, ettd uutena tekijdné siiné otettiin
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huomioon rakennuksen vaipan ilmanpitévyys. Energiatehokkuusméaérayksia tiuken-
nettiin jalleen vuonna 2010, jolloin U-arvojen ja ilmanvaihdon ldmmon talteenoton hyo-
tysuhdevaatimusten aiheuttama tiukennus oli 30 % vuoden 2003 tasoon verrattuna.

Vuonna 2012 tulee voimaan seuraava rakennusten energiatehokkuutta koskeva
noin 20 % tiukennus. Uudet madraykset annettiin maaliskuussa 2011 ja niilla toi-
meenpannaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivid. Samalla siirrytdan koko-
naisenergiatarkasteluun, jossa otetaan huomioon myds energian tuotantotapa.
Rakennuksen E-luvun tulee alittaa maaraysten mukainen rakennustyyppikohtainen
enimmaisarvo. E-luku on energiamuotokertoimin painotettu netto-ostoenergia lam-
mitettyd nettoalaa kohden (kWh/m?a). Vuoden 2012 sddstovaikutukset tarkastel-
laan erikseen, koska vaatimustason lisdksi maaraysten kokonaisrakenne muuttuu.

Toimenpiteen RA-01-YM kuvaus ja energiansadstovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessi 2.

Asuinrakennusten energia-avustukset (RA-02-YM)
Asuintalojen energiakorjauksiin on mydnnetty avustuksia vuosittain eri tarkoituk-
siin 2000-luvulla energia-avustuksilla on tuettu erityisesti energian sadstoon tah-
taavia korjauksia, lammitystapamuutoksia ja uusiutuvien energiamuotojen kayt-
todnottoa. Asuinrakennusten energia-avustuksia koskevat mm. laki asuntojen kor-
jaus-, energia- ja terveyshaitta-avustuksista (1184/2005) ja valtioneuvoston asetus
korjaus-, energia- ja terveyshaitta-avustuksista (128/2006).

Toimenpiteen RA-02-YM kuvaus ja energiansidstdvaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Pientalojen ldampdpumput (RA-03-TEM)
Suomessa oli vuoden 2010 loppuun mennessa asennettu pientaloihin 335 ooo lam-
popumppua. Limpopumppuja asennetaan energiansaastétoimena olemassa oleviin
pientaloihin seka energiatehokkaana peruslammitysjérjestelména uudisrakennuk-
siin. Limpopumppujen myyntimaarat alkoivat merkittavasti kasvaa vuonna 2000,
kun niiden kayttoa ryhdyttiin edistimadn Suomen Lampopumppuyhdistyksen ja
Motivan toimesta. Vuonna 2010 myytiin jo noin 6o ooo lampépumppua, kun vuonna
1999 myytiin alle 1 ooo lampdpumppua. Lampopumput ovat Suomessa merkittava
energiansaastotoimi pientaloissa.

Toimenpiteen RA-03-TEM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Rivi- ja kerrostalojen Idmpdpumput (RA-04-TEM)

Suomessa hankitaan ilmaldmpopumppuja energiansdastotoimenpiteend olemassa
oleviin, ldhinnd sahkdlammitteisiin rivitaloihin seké jonkin verran kerrostaloihin.
Namé& asuntokohtaisesti asennettavat laitteet ovat samoja lampdpumppuja, joita
hankitaan pientaloihin. Vuoden 2010 loppuun mennessi oli rivi- ja kerrostaloihin
asennettu yli 50 ooo ilmalampépumppua.
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Toimenpiteen RA-04-TEM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisiksi (RA-05-YM)

Ymparistoministerion asetuksella muutettiin kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteis-
toja koskevaa asetusta (SRMK, osa D1) siten, ettd uudisrakentamisessa kiinteistoon,
jossa on useampi kuin yksi huoneisto, asennetaan padvesimittarin lisédksi huoneis-
tokohtaiset mittarit huoneistoon tulevan kylmén ja 1ampimén kayttéveden mittaa-
miseen. Vedenkulutus tulee olla helposti seurattavissa ja lukemaa tulee voida kayt-
taa laskutusperusteena. Asetusmuutos tuli voimaan 3.1.2011.

Toimenpiteen RA-o5-YM kuvaus ja energiansadstovaikutuksen arviointi on esi-

tetty liitteessa 2.

Ikkunoiden energiamerkintd (RA-06-TEM)
Suomessa otettiin lokakuussa 2006 kiyttdon kauppa- ja teollisuusministerion (nyk.
ty6- ja elinkeinoministeri), ymparistoministerion seka yritysten rahoittaman kehi-
tysprojektin seurauksena vapaaehtoinen ikkunoiden energiamerkintd, jonka tarkoi-
tuksena on helpottaa rakentajien ja remontoijien valintojen vertailua eri ikkunarat-
kaisujen valilla. Merkinnéssa ikkunat jaetaan kodinkoneista tutulla asteikolla ener-
giatehokkuusluokkiin A-G.

Toimenpiteen RA-06-TEM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Héyla lll energiatehokkuussopimus — éljyldmmitteiset pientalot
(RA-07-TEM)
Hoyla I energiatehokkuussopimus (2008-2016) on jatkoa Hoyl4 I ja Hoyla IT ohjelmille,
joilla edistettiin energiatehokkuutta 6ljylammitteisissd pientaloissa vuosina 1997-2007.
Keskeiset toimenpidealueet Hoyla Il energiatehokkuussopimuksessa ovat 6ljylammitys-
talojen ja 6ljylammitysjarjestelmien energiatehokkuuden parantamien, uusiutuvan ener-
gian kéyton edistdminen (biopolttodljy ja aurinkolampd) seké energiapalveludirektiivin
velvoitteena oleva energian loppukayttajille kohdistettavat tiedotus- ja neuvontatoimet.
Toimenpiteen RA-o7-TEM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — vuoKra-asuinyhteisot
(RA-08-YM)

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista
vuokra-asuntoyhteistjen toimenpideohjelmaan voivat liittyd vuokra-, asumisoikeus-
ja osaomistusasuntoja omistavat yhteisot. Toimenpideohjelmaan on liittynyt 23 yri-
tystéd (1.6.2011), jotka kattavat noin 8o % toimenpideohjelman piiriin kuuluvasta
asuntokannasta.
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Toimenpiteen RA-08-YM kuvaus ja energiansdédstovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

TOIMENPITEET - El ARVIOTA ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSILLE

Rakennusten energiatodistukset
Vuoden 2008 alusta ldhtien on uudisrakennukselta edellytetty energiatodistusta
rakennuslupahakemuksen osana. Olemassa olevien rakennusten tai rakennusten
osien myynti- ja vuokraustilanteissa on energiatodistusta edellytetty vuoden 2009
alusta lahtien. Kuntien rakennusvalvonnan tulee arkistoida uudisrakennusten ener-
giatodistukset. Kuntien tilastojen mukaan uusista omakotitaloista yli puolet oli A-
ja B-luokkaa vuonna 200g. Rakentamismaéaraysten tason mukainen luokka oli kes-
kimé&arin C tai D. Vuonna 2010 rakennettiin entistd energiatehokkaammin, silla
uusista omakotitaloista puolet oli A-luokkaa. Energiatodistusten esilldoloa asunto-
jen myyntitilanteissa on selvitetty vuosina 2009 ja 2o010. Vuonna 2010 energiatodis-
tus oli ndhtéavilla 7g %:ssa kohteista, kun vuonna 2009 todistus oli ndhtévilla 61 %
myyntikohteista. Vain 10 %:ssa myyntikohteista ei ollut lainkaan energiatodistusta.
Vuoden 2011 maaliskuussa edellytettiin energiatodistusten esille laittamista julkisissa
yli 1000 m#n rakennuksissa. Todistukset tulee olla esilld viimeistddn 1.3.2012. Tdh&n
mennessi energiatodistusten esille laittoa julkisissa rakennuksissa on edistetty kuntien
vapaaehtoisten energiatehokkuussopimusten toimeenpanon yhteydessa.

Rakennusten ymparistd- ja energialuokitukset

Suomessa on yleistynyt rakennusten ympéristoluokitusjirjestelmien (LEED,
BREEAM ja Promise) kaytto. Kansallinen Promise-ymparistoluokitus otettiin Suo-
messa kayttoon jo vuonna 2004. Kansainviliset LEED- ja BREEAM -luokitukset ovat
tyypillisempia kansainvélisessd kiinteistoliiketoiminnassa mukana olevilla toimi-
joilla. Energiankaytt6 on luokituksissa arvioitavista asioista merkittdvimmalla pis-
teméaaralla edustettuna ja luokitukset vahintddnkin herattavat kiinnostusta energia-
tehokkaiden ratkaisujen kayttéonottoon.

Myds rakennusten energiatodistusten mukaisten luokitusten kaytté rakennus-
hankkeiden tavoitteiden asettamisessa on lisddntynyt. Monet ammattimaiset raken-
nuttajat ovat asettaneet uudis- ja peruskorjaushankkeille 1-2 luokkaa maaraystasoa
parempia vaatimuksia ja seuraava askel on tavoitteen asettaminen ldhes nollaener-
giarakennuksen tasolle. Ymparisto- ja energialuokitusten yleistymisen energian-
saastovaikutuksia ei ole erikseen arvioitu.

Iimastointijarjestelmien Rylmalaitteiden tarkastaminen

Laki rakennuksen ilmastointijarjestelmien kylmaélaitteiden energiatehokkuuden tar-
kastamisesta (489/2007) tuli voimaan 1.1.2008. Padsaantoisesti vahintaan 12 kW kyl-
malaitteet, joiden teho perustuu kompressorin kayttoon, on tarkastettava vahintaan
kerran viidessd vuodessa. Tarkastuksesta tulee antaa todistus, josta kdy ilmi kunto,
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tehokkuus ja mahdollisuuksien mukaan toimenpidesuositukset energiatehokkuu-
den parantamiseksi. Laissa sdddetddn myos tarkastajan patevyydesta.

LammitysKattiloiden tarkastamisen vaihtoehtoinen menettely
Lammityskattiloiden tarkastamista toteutetaan Suomessa rakennusten energiate-
hokkuusdirektiivin (2002/91/EY) 8 artiklan b kohdan mukaista vaihtoehtoista ldhes-
tymistapaa kayttden. Limmityskattiloiden tarkastukset toteutetaan Ldmmitysener-
gia Yhdistyksen vuonna 2010 julkaiseman teknisen suosituksen TS-4/2010 "Oljy-
lammityslaitteistojen méardaikaishuoltotyot, lammitystekniikan mittaukset ja ener-
giatehokkuustarkastukset” mukaisesti. Koulutettuja ja sertifioituja kattilatarkasta-
jia on noin 130 (1.6.2011). Valtakunnallinen kattilatarkastusten seurantajarjestelma
rakennettiin osana Hoyla Il energiatehokkuussopimuksen seurantajarjestelmaa
vuonna 2010 ja ensimmadinen vuosiraportointi toteutetaan vuonna 2o11. Tavoitteena
on toteuttaa vuosittain noin 50 ooo kattilatarkastusta.

3.3.2 Julkinen sektori

KUNTAR-ALA

Kaksi merkittdvintad erikseen seurattua kunta-alan energiansdistotoimea ovat
kunta-alan energiatehokkuussopimusjarjestelma ja kuntien palvelurakennusten
energiakatselmukset. Vuodelle 2010 laskettu 289 GWh sédastovaikutus vastaa noin
2,5 % energiansddstod koko kunta-alan energiankaytosta laskettuna. Energiansaés-
ton on arvioitu nousevan niilla toimilla vuoteen 2016 mennessé noin 5 % tasolle.
Kunta-alan energiankayttoon vaikuttavia energiansaastotoimia sisdltyy myos koh-
dassa 3.3.1 "Rakennukset” esitettyihin toimiin seka kohdassa 3.3.9 esitettyihin hor-
isontaalisiin toimiin. Naiden toimien sdastévaikutuksia ei ole arvioitu kunta-alalle
erikseen, mutta kokonaissddston voidaan arvioida nousevan vuonna 2016 vahintdan
energiapalveludirektiivin mukaiseen g % tasoon. Lisdksi noin kolmannes kunta-alan
energiankdytodsta on toistaiseksi vuotuisen raportoinnin ulkopuolella.

Taulukko B. Kunta-ala (KU) — yhteenveto saastdvaikutuksista

Energiansaésto
Arvio Arvio
2010 2016 2020
Toimenpidekoodi | Toimenpide* Gwh/a Gwh/a Gwh/a
KU-01-TEM Kuntien energiatehokkuussopimus ja 216 475 343
energiaohjelma 2008-2016
KU-02-TEM Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 72 88 80
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - ESD ALUEELLA 289 563 422

*Toimenpiteiden kuvaukset ja séastdjen laskennan periaatteet on esitetty litteessa 2.
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TOIMENPITEET — ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSET ARVIOITU

Kuntien energiatehokRuussopimus ja energiaohjelma 2008-2016
(KU-01-TEM)
Kunta-alalla on erikseen suurille ja keskikokoisille kunnille tarkoitettu tyo- ja elin-
keinoministerion ja kunnan valinen energiatehokkuussopimus seka pienille kun-
nille tarkoitettu Motivan hallinnoima energiaohjelma. Kuntien energiatehokkuusso-
pimukseen tai energiaohjelmaan oli 1.6.2011 mennessa liittynyt yhteensa 101 kuntaa
tai kuntayhtymaa. Asukasluvulla mitattu kattavuus oli 67 %.

Toimenpiteen KU-01-TEM kuvaus ja energiansidéstovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Energiakatselmustoiminta — kunta-ala (KU-02-TEM)
Kunta-alan palvelurakennusten energiakatselmuksia on tuettu vuodesta 19g2 1dh-
tien. Jaksolla 1992-2010 on katselmoitu 4 277 kuntien ja kuntayhtymien palvelura-
kennusta. Katselmoitua rakennustilavuutta on yhteensé 72,7 miljoonaa ms, joka vas-
taa noin 59 % Suomen kunta-alan palvelurakennuskannasta.

Toimenpiteen KU-o2-TEM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

VALTIONHALLINTO

Valtionhallinnon osalta on energiansddstovaikutuksia arvioitu neljélle eri toimenpi-
teelle. Vuodelle 2010 laskettu 107 GWh sdastovaikutus vastaa noin 5 % energiansaéas-
tod koko valtionhallinnon energiankaytosta laskettuna. Energiansaéston on arvioitu
néilld toimilla nousevan 11 % tasolle vuoteen 2016 mennessé ja ldhes 16 % tasolle
vuoteen 2020 mennessa. Pddosaa valtion rakennuskannasta hallinnoiva Senaatti-
kiinteistot ja sen padomavuokralaisista puolustushallinto ovat liittyneet Kiinteisto-
alan energiatehokkuussopimukseen. Sopimuksen mukainen siistétavoite jaksolle
2010-2016 on 6 %. Valtionhallinnon energiankayttoon vaikuttavia energiansaastotoi-
mia siséltyy myos kohdassa 3.3.9 esitettyihin horisontaalisiin toimiin, mutta naiden
toimien sdastovaikutuksia ei ole arvioitu valtionhallinnon osalta erikseen.
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Taulukko 7. Valtionhallinto (VA) — yhteenveto sadastovaikutuksista

Energiansaésto
Arvio Arvio
2010 2016 2020
Toimenpidekoodi | Toimenpide* Gwh/a Gwh/a Gwh/a
VA-01-VM Tilankéaytén tehostaminen valtionhallinnossa 9 64 101
VA-02-VM Korjausrakentaminen valtion 4 28 57
kiinteistbkannassa
VA-03-VM Energiatehokkuuden parantaminen valtion 1 11 19
uudisrakentamisessa
VA-04-VM Yllapitotoiminta ja kayttajainformaatio valtion 93 158 188
kiinteistbkannassa
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - ESD ALUEELLA 107 261 365

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sdéstojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

TOIMENPITEET - ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSET ARVIOITU

Tilankaytdn tehostaminen valtionhallinnossa (VA-01-VM)
Valtion toimitilastrategiassa vuodelta 2005 on asetettu tavoitteeksi valtionhallinnon
toimitiloissa tilankayton tehostaminen noin 20-25 %. Poliittisesti vahvistettu toimi-
tilastrategia ohjaa koko valtionhallinnon tilankaytt6a ja siten kunkin viraston ja lai-
toksen tulee ottaa huomioon strategian mukainen tavoitetaso omien toimitilojensa
peruskorjaus- tai uudisinvestointien yhteydessa. Strategian toimeenpanon seuran-
nasta vastaa valtiovarainministerio.

Toimenpiteen VA-01-VM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Korjausrakentaminen valtion Kiinteistékannassa (VA-02-VM)
Korjaushankkeiden osuus kaikista valtion rakennushankkeista on nykytasolla noin 8o %,
jolloin korjausten yhteydessé toteutetut energiatehokkuuden parantamistoimet vaikut-
tavat uudisrakentamista enemméan energian loppukulutukseen. Korjausrakentamisen
energiataloudellisuutta koskevat tavoitteet perustuvat Senaatti-kiinteisttissa laadittuun
rakentamisinvestointien energiatehokkuuden etenemissuunnitelmaan 2011-2020.

Toimenpiteen VA-02-VM kuvaus ja energiansaédstovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Energiatehokkuuden parantaminen valtion vudisrakentamisessa
(vA-03-VvM)
Uudisrakentamista ei valtiolla nykyisin toteuteta kuin erityisen harkinnan tuloksena.
Uudisrakentamisen vaikutus valtion rakennuskannan energiatehokkuuden parantami-
sessa perustuu siihen, ettd uudisrakentaminen korvaa myytavaa ja purettavaa kiinteisto-
kantaa, jonka energiaominaisuudet ovat keskiméaréiset tai keskimaaraistd huonommat.
Toimenpiteen VA-03-VM kuvaus ja energiansadédstovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.
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Yllapitotoiminta ja kayttajainformaatio valtion Riinteist6kannassa
(vA-04-VvM)
Yllapitotoiminnalla ja kiinteiston kayttdjan ohjauksella on kokemuksen mukaan
merkittdva rooli kiinteistkannan energiankulutuksen alentamisessa ja energia-
tehokkuuden kehittdmisessa ja yllapitimisessd. Ilman jatkuvaa toimintaa, uusien
asioiden tuomista toimenpidevalikoimaan ja jatkuvaa seurantaa ei kiinteistokan-
nan ominaisenergian kulutusta voida pitda hallinnassa saati alentaa. Toiminnassa
jo toteutettuja ja tarkastelujaksolla toteutettavia ja kehitettévia toimenpiteita ovat
kiinteistonhoidon sopimusmallien kehittdminen, kunnossapito- ja energiakorjauk-
set, kulutusmittauksen kattavuuden parantaminen, seké vuokrasopimusten ja vuok-
ralaisinformaation kehittdminen.

Toimenpiteen VA-04-VM kuvaus ja energiansadstovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

TOIMENPITEET - El ARVIOTA ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSILLE

Valtioneuvoston periaatepaatds 8.4.2009 kestavien valintojen
edistamisesta julkisissa hankinnoissa

Valtioneuvosto edellyttdd 8.4.2009 hyviksymaissddn periaatepddtoksessd, ettd
vuonna 2010 valtion keskushallinto ottaa omissa hankinnoissaan vahintdan 70 %:ssa
ympéristondkokulman huomioon ja vuonna 2015 kaikissa hankinnoissaan. Valtio-
neuvosto edellyttda periaatepdattksessaan:

Valtionhallinnon ostamasta sahkostd vuonna 2010 on vdhintdan 30 % ja vuonna
2015 vahintddn 6o % on uusiutuvilla energialdhteilla tuotettua sahkod, jonka alku-
peréasté esitetddn kolmannen osapuolen todistus.

Valtionhallinnon uudisrakentamisessa tai julkiseen kayttoon vuokrattavissa
uusissa kiinteistdissé tavoitteena on vuonna 2010 energiatehokkuusluokka A ja ole-
massa olevien rakennusten peruskorjauksissa vahintdan energiatehokkuusluokka
C. Vuoden 2015 jilkeen rakennettavissa, korjattavissa ja vuokrattavissa rakennuk-
sissa tavoitteena on passiivitalo.

Valtionhallinto ja joukkoliikennepalveluasetuksen piiriin kuuluvat joukkoliikennepal-
velujen tuottajat ottavat hankinnoissa huomioon hankittavien ajoneuvojen polttoaineen
kulutuksen, hiilidioksidipaastojen ja saastuttavien padstojen vaikutukset. Vuonna 2010
kaikista uusista hankittavista tai vuokrattavista tavanomaiseen kéyttoon tulevista henki-
lsautoista vahinta4n 5o %:lla hiilidioksidipaastot ovat alle 120 g/km ja vahint4in 25 %:1la
hiilidioksidipa&stét ovat alle 110 g/km. Kuljetuksia ja autolla liikkumistarvetta vihenne-
tdédn 10 % vuoteen 2015 mennessd muun muassa logistiikkaratkaisuilla, tydsuhdematka-
lipuilla sekd hyodyntamalla etd- ja videoneuvottelutekniikkaa.

Energiaa kayttavien laitteiden hankinnassa ja vuokrauksessa kaytetdan tekni-
sid eritelmia tai kokonaistaloudellisuuden vertailuperusteina energia- ja ymparisto-
merkkien vaatimustasoa vastaavia kriteereitd. Palveluiden hankinnassa vdhenne-
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tdan elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia muun muassa ottamalla huomioon
pohjoismaisen tai EU:n ympéaristomerkin palveluille kehittdmat kriteerit.

Valtionhallinnossa on sitouduttu periaatepaatoksen tavoitteisiin. Valtionyhticille
ja kunnille ndma3 tavoitteet ovat suosituksia.

Valtion organisaatioiden energiatehokkuussuunnitelmat
Valtioneuvoston periaatepaadttksessa 4.2.2010 energiatehokkuustoimista velvoi-
tetaan tyo- ja elinkeinoministerid laatimaan oma energiatehokkuussuunnitelma
vuonna 2010 ja muita valtion organisaatioita vuoden 2012 loppuun mennessa. Tyo-
ja elinkeinoministerion energiatehokkuussuunnitelmassa on asetettu jaksolle 2008-
2016 tavoitteeksi 25 % vidhennys energian kokonaiskulutuksessa ja 15 % vidhennys
energiankaytossa tyontekijaa kohden. Vuodelle 2020 on tavoitteena 30 % vdahennys
energian kokonaiskulutuksessa ja 20 % vihennys energiankéytdssé tyontekijaa koh-
den. Tyo- ja elinkeinoministerion alaisen hallinnon osalta energiatehokkuussuunni-
telmien laatiminen siséllytetddn osaksi TEM-konsernin tulosohjausta. Valtion orga-
nisaatioille jarjestettiin ensimmaéinen koulutustilaisuus energiatehokkuussuunnitel-
mien laatimisesta toukokuussa 2011.

Valtion organisaatioiden ymparistdjarjestelmat ja ERovirasto
Valtioneuvoston paatoksessa kestévistd hankinnoista 8.4.2009 velvoitetaan valtion-
hallinnon organisaatioita ottamaan kayttoon ympéristojarjestelman vuoteen 2010
mennessd. Ymparistoministerid otti vuonna 2008 kéyttdon oman ymparistojarjes-
telménsa, Ekoviraston. Se sitoo ympéristoasiat osaksi ministerion johtamisjarjestel-
maa. Jarjestelmélla haetaan ymparistohyotyja ja taloudellisia sdastoja vahentamalla
matkustamista, tehostamalla kiinteistdjen energiankdyttdd, ottamalla kayttdéon
energiaa sddstavia tekniikoita ja parantamalla tilatehokkuutta ja lisaamalla ympa-
ristotietoisuutta. Ymparistoministerio on asettanut tavoitteiksi vahentdad lammon
kulutusta tyontekijaa kohden 10 % ja sdhkoén kulutusta 20 % jaksolla 2006-2013.

3.3.3 Palveluala — yKsityinen

Palvelualojen merkittdvimmét erikseen seuratut energiansdastotoimet ovat kaksi ener-
giatehokkuussopimusta seké yksityisen sektorin palvelurakennusten energiakatselmuk-
set. Vuodelle 2010 laskettu 114 GWh energiansiistovaikutus vastaa noin 0,6 % energi-
ansaastoa laskettuna koko yksityisen palvelualan noin 20 TWh energian loppukéaytosta.
Naiden toimien energiansdastévaikutuksen on arvioitu nousevan noin 2 % tasolle vuo-
teen 2016 mennessa. Palvelualan energiankayttoon vaikuttavia energiansisstétoimia
sisiltyy myos kohdassa 3.3.1 esitettyihin rakennuksiin kohdistuviin toimiin seka koh-
dassa 3.3.9 esitettyihin horisontaalisiin toimiin. Ndiden energiansaastotoimien saasto-
vaikutuksia ei ole arvioitu erikseen yksityisen palvelualan osalta.
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Taulukko 8. Yksityinen palveluala (PA) — yhteenveto saastdvaikutuksista

Energiansaasté
Arvio Arvio
2010 2016 2020
Toimenpidekoodi | Toimenpide* Gwh/a Gwh/a Gwh/a
PA-01-TEM Energiakatselmustoiminta — palveluala 100 133 118
PA-02-TEM Elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimus 44 136 122
- palvelualat
PA-03-TEM Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus 0 148 123
- toimitilakiinteistot
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - ESD ALUEELLA 144 417 363

*Toimenpiteiden kuvaukset ja séastojen laskennan periaatteet on esitetty litteessa 2.

TOIMENPITEET - ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSET ARVIOITU

Energiakatselmustoiminta —palvelu-alat (PA-01-TEM)
Yksityisen sektorin palvelurakennusten energiakatselmuksia on tuettu vuodesta
1992 lahtien. Jaksolla

1992-2010 on katselmoitu 1 g13 yksityisen palvelusektorin palvelurakennusta.
Katselmoitua rakennustilavuutta on yhteensé 86,9 miljoonaa ms3, joka vastaa noin
58 % yksityisen palvelusektorin rakennuskannasta.

Toimenpiteen PA-01-TEM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus — palvelualat
(PA-02-TEM)
Elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimuksessa on palvelualan yrityksille kolme
toimialakohtaista toimialaliittojen hallinnoimaa toimenpideohjelmaa. Lisdksi on
yksi yleinen toimenpideohjelma niille palvelualan yrityksille, joiden toimialalle ei
omaa toimenpideohjelmaa ole laadittu. Elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimuk-
sen palvelualan toimenpideohjelmiin on liittynyt 61 yritysta (1.6.2011) ja niiden lahes
3 000 toimipaikkaa.

Toimenpiteen PA-02-TEM kuvaus ja energiansiastdvaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — toimitilakiinteistot
(PA-03-TEM)
Kiinteistoalan energiatehokkuussopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista
toimitilakiinteist6jen toimenpideohjelmaan voivat liittya toimitiloja omistavat tai
kéayttavat tai omistajan valtuuksin toimitilajohtamista toteuttavat yhteisot. Vuoden
2011 alusta kdynnistyneeseen toimenpideohjelmaan on liittynyt 15 yritysti (1.6.2011),
jotka kattavat yli puolet toimenpideohjelman piiriin kuuluvasta kiinteistokannasta.
Toimenpiteen PA-03-TEM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.
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3.3.4 Teollisuus

Teollisuuden merkittavimmaét erikseen seuratut energiansddstotoimet ovat laaja
elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimusjarjestelmé sekd teollisuuslaitosten
energiakatselmukset ja -analyysit. Ndiden toimien energiansdastovaikutuksia seu-
rataan erikseen energiapalveludirektiivin ja padstokaupan piirissa olevien teollisuu-
den toimipaikkojen osalta. Vuodelle 2010 lasketusta 11,1 TWh sadstévaikutuksesta
2,76 TWh (25 %) kohdistuu energiapalveludirektiivin soveltamisalaan kuuluvaan
teollisuuden energiakiyttoon ja 8,35 TWh (75 %) padstokauppalain soveltamisalaan
kuuluvien toimipaikkojen energiankdyttodn. Suomen teollisuuden yhteensi noin
140 TWh energian loppukayttoon suhteutettuna oli toteutettujen toimien energian-
sadstovaikutus vuonna 2010 noin 8 %.

Taulukko 9. Teollisuus (TE) — yhteenveto saastdvaikutuksista

Energiansaastd
Arvio Arvio
2010 2016 2020
Toimenpidekoodi | Toimenpide* Gwh/a Gwh/a Gwh/a
TE-01-TEM Teollisuuden energiakatselmustoiminta, 1435 1119 1074
ESD
Teollisuuden energiakatselmustoiminta, 1348 848 857
ei ESD
TE-02-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopi- 277 386 389
mus — keskisuuri teollisuus, ESD
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopi- 80 93 85
mus — keskisuuri teollisuus, ei ESD
TE-03-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopi- 1043 1100 1179
mus — energiavaltainen teollisuus, ESD
Elinkeinoeldman energiatehokkuussopi- 6 924 7 265 7 011
mus — energiavaltainen teollisuus, ei ESD
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - ESD ALUEELLA 2755 2 605 2 641
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - El ESD ALUEELLA 8 351 8 207 7 952
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - KAIKKI 11106 10 812 10 594

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sdéstojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

TOIMENPITEET — ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSET ARVIOITU

Teollisuuden energiakatselmustoiminta (TE-01-TEM)

Keskisuuren teollisuuden energiakatselmuksia on tuettu vuodesta 1992 ldhtien. Jak-
solla 1992-2010 on katselmoitu 1 246 keskisuuren teollisuuden tuotantolaitosta.
Energiavaltaisen teollisuuden energiakatselmuksia ja -analyyseja on tuettu vuo-
desta 1998 ldhtien, jolloin energiavaltainen teollisuus liittyi kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion energiasdastdsopimusjarjestelmaan. Jaksolla 1992-19g7 energiavaltainen
teollisuus toteutti energiansadstomahdollisuuksiensa kartoituksia padsaantoisesti
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omatoimisesti ja ilman energiatukea. Koko jaksolla toteutettiin energiatuella vain
muutamia yksittdisid hankkeita. Yksi merkittdva tekija energiakatselmustoimin-
nan kaynnistymisessa energiavaltaisessa teollisuudessa oli myos oman kaksivaihei-
sen energiakatselmusmallin "Prosessiteollisuuden energia-analyysi” kehittdminen.

Toimenpiteen TE-01-TEM kuvaus ja energiansddstovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Elinkeinoeldman energiatehokRuussopimus — Reskisuuri teollisuus
(TE-02-TEM)
Elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimuksessa on pienille ja keskisuurille teol-
lisuuden energiankéyttajille viisi toimialakohtaista toimialaliittojen hallinnoimaa
toimenpideohjelmaa. Lisdksi on yksi yleinen toimenpideohjelma niille yrityksille,
joiden toimialalle ei omaa toimenpideohjelmaa ole laadittu. Nadihin kuuteen toi-
menpideohjelmaan on liittynyt yhteensi 197 yritysté (1.6.2011). Keskisuuren teol-
lisuuden toimenpideohjelmiin liittyneiden energiankéyttd vaihtelee toimialasta
riippuen ja on keskimé&arin 50-70 % ko. toiminta-alueiden ESD:n alueella olevasta
energiankaytosta.

Toimenpiteen TE-02-TEM kuvaus ja energiansadstovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Elinkeinoeldman energiatehokRuussopimus — energiavaltainen
teollisuus (TE-03-TEM)
Elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimuksessa on energiavaltaisen teollisuuden
energiankayttéjille oma toimenpideohjelma. Tahédn toimenpideohjelmaan liittyvéat
ne teollisuusyritykset, joilla on yksikin toimipaikka, jonka energian kokonaiskulutus
on yli 100 GWh/a. Toimenpideohjelmaan on liittynyt 38 yrityst4 (1.6.2011) ja se kat-
taa kaytannossa lahes koko energiavaltaisen teollisuuden energiankéyton.
Toimenpiteen TE-03-TEM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

3.3.5 Energia-ala

ENERGIAPALVELUT
Elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimuksen Energiapalvelut -toimenpideohjel-
maan on liittynyt 87 yritysta ja niiden yli 130 toimipaikkaa. Toimipaikoista vajaa kol-
mannes on sdhkon myynnin toimipaikkoja, noin kolmannes kaukoldammon toimi-
paikkoja ja loput sdhkoén jakelun toimipaikkoja. Energiapalvelujen toimenpideohjel-
maan liittyneiden yritysten kattavuus on ldhes go % koko Suomen séhkonjakelusta,
noin g4 % sahkon myynnista ja 8o % kaukoldammdn myynnista.

Sopimukseen liittyneet yritykset ovat sitoutuneet tehostamaan omaa energi-
ankayttoddn sekd tarjoamaan energiapalveluita asiakkailleen. Taulukossa on esi-
tetty yritysten omaan energiankidyttoon kohdistuvien toimien s&dastovaikutus.
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Energiansadstoa ei ole laskettu ESD:n alueelle sdédstovaikutuksen jakamiseen liitty-
vien epdvarmuustekijéiden vuoksi.

Taulukko 10. Energiapalvelut (EP) — yhteenveto sdastdvaikutuksista

Energiansaasté
Arvio Arvio
2010 2016 2020
Toimenpidekoodi | Toimenpide* Gwh/a Gwh/a Gwh/a
EP-01-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 85 303 321
- energiapalvelut/oma toiminta, ei ESD**
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - El ESD ALUEELLA 85 303 321

* Toimenpiteiden kuvaukset ja sdéstdjen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

** Toimenpiteiden vaikutusta ei ole jaettu ESD ja Ei ESD alueille tasséa vaiheessa.

TOIMENPITEET - ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSET ARVIOITU

Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus — energiapalvelut/
yritysten oma energiankayttdé (EP-01-TEM)
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on Energiapalvelut -toimenpide-
ohjelmaan liittyneilld sdhkon siirtoa ja jakelua sekd kaukolammoén myyntid harjoit-
tavilla yrityksilla velvoite asettaa oman energiankayttoonsa kohdistuva vahintdan
5 %:n energiansddstotavoite vuodelle 2016.

Toimenpiteen EP-01-TEM kuvaus ja sdastovaikutuksen arviointi on esitetty liit-
teessd 2.

TOIMENPITEET - El ARVIOTA ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSILLE

Elinkeinoeldman energiatehokRuussopimus — energiapalvelut/
asiakkaat
Elinkeinoelamén energiatehokkuussopimuksessa on Energiapalvelut -toimenpide-
ohjelmaan liittyneilla sdhkon siirtoa ja jakelua sekéd kaukoldmmon myyntid harjoit-
tavilla yrityksilld velvoite toteuttaa yhdesséd energiapalveluja vastaanottavien asi-
akkaitten kanssa energiatehokkuustoimia, jotka merkittavasti edesauttavat ESD:n
mukaisen g % energiansaistotavoitteen saavuttamisessa niiden asiakkaitten ener-
giankaytdssd vuosina 2008-2016. Asiakkaille tarjotut energiapalvelut ovat pddosin
ns. pehmeité toimia, joille ei toistaiseksi ole kdyttokelpoista laskentamenetelmaa.
Toimenpiteen EP-02-TEM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

ENERGIANTUOTRANTO

Energiantuotannon osalta on seurannassa Elinkeinoelamén energiatehokkuusso-
pimuksen Energiantuotanto -toimenpideohjelma. Toimenpideohjelmaan on liitty-
nyt 33 yritysta ja niiden ldhes 200 toimipaikkaa (1.6.2011). Liittyneiden yritysten
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sdhkontuotanto kattaa g3 % Suomen sdhkoéntuotannosta ja 76 % lammontuotan-
nosta. Vuodelle 2010 laskettua sddstovaikutusta ei ole sisdllytetty ESD:n alueelle.

Taulukko 11. Energiantuotanto (ET) - yhteenveto saastovaikutuksista

Energiansaésto
Arvio Arvio
2010 2016 2020
Toimenpidekoodi | Toimenpide* Gwh/a Gwh/a Gwh/a
ET-01-TEM Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus —
energiantuotanto, ei ESD
Prim&érienergian saasto ** 647 1605 1679
Sahkodntuotannon tehostuminen 375 1104 1157
SAASTOKSI LASKETTUNA YHTEENSA - El ESD** 634 1746 1829

*Toimenpiteiden kuvaukset ja séastdjen laskennan periaatteet on esitetty litteessa 2.

**Primaérienergian sdastdn muuntamisessa yhteenlaskettavaan muotoon on kaytetty keskiméaaraista kerrointa 2,5.

TOIMENPITEET — ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSET ARVIOITU

Elinkeinoeldman energiatehokRuussopimus — energiantuotanto
(ET-01-TEM)
Elinkeinoeldamén energiatehokkuussopimuksen Energiantuotanto - toimenpideoh-
jelman toimenpiteet kohdistuvat primaarienergiankayton tehokkuuden ja energi-
antuotannon kokonaishyo6tysuhteen parantamiseen. Sopimukseen liittyneet yrityk-
set ovat sitoutuneet 1 ooo GWh:n primaéarienergiankéyton sddstoon ja 1 ooo GWh:n
tehostumiseen sdhkontuotannossa vuoteen 2016 mennessa.

Toimenpiteen ET-01-TEM kuvaus ja sddstovaikutuksen arviointi on esitetty liit-
teessd 2.

3.3.6 Liikenne

Liikennesektorin osalta on sddstovaikutukset arvioitu kahdeksalle energiansa&sto-
toimelle, joista merkittdvin on uusien henkildautojen energiatehokkuuden paran-
taminen. Liikennesektorin energiansdéstot on arvioitu energian loppukulutuksen
kautta. Vuodelle 2010 laskettu ldhes 1 TWh séddstovaikutus vastaa 1,6 % energian-
sddstod laskettuna koko liikenteen energiankulutuksesta 60,6 TWh. Energiansias-
ton on arvioitu néilla toimilla nousevan vuoteen 2016 mennessi 5,5 % tasolle ja ldhes
10 % tasolle vuoteen 2020 mennessa. Liikennesektorilla on naiden liséksi toteutettu
myos toimia, joiden energiansdastdpotentiaaleja on joko hyvin vaikea arvioida tai
potentiaali on arvioitu hyvin vahaiseksi.
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Taulukko 12. Liikenne (LI) - yhteenveto s3astovaikutuksista

Energiansaastd
Arvio Arvio
2010 2016 2020
Toimenpidekoodi | Toimenpide* Gwh/a Gwh/a Gwh/a
LI-01-LVM Henkilbautojen energiatehokkuuden 360 2100 4100
parantaminen
LI-02-LVM Taloudellisen ajotavan koulutus 128 173 198
henkildautoliikenteessa
LI-03a-LVM Taloudellisen ajotavan koulutus 33 42 42
linja-autoliikenteessa
LI-03b-LVM Taloudellisen ajotavan koulutus 102 265 242
kuorma-autoliikenteesséa
LI-04-LVM Joukkoliikenteen edistaminen 38 230 570
LI-05-LVM Kavelyn ja pyorailyn edistaminen 38 190 460
LI-06-LVM Talvinopeusrajoitukset 165 165 165
LI-07-LVM Rengaspaineiden tarkistus 134 146 148
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - ESD ALUEELLA 998 3311 5925

*Toimenpiteiden kuvaukset ja séastojen laskennan periaatteet on esitetty litteessa 2.

TOIMENPITEET - ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSET ARVIOITU

Henkildautojen energiatehokkuuden parantaminen (LI-01-LVM)
Henkil6autojen energiatehokkuutta parannetaan kolmen eri toimenpiteen kautta.
Nam4 ovat 1) EU-lainsdadannon kehittdminen, 2) verotuksen kehittdminen ja 3)
informaatio-ohjauksen kehittdminen.

Toimenpiteen LI-01-LVM kuvaus ja energiansaastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Taloudellisen ajotavan koulutus henkildautoliikenteessa (LI-02-LVM)
Taloudellisen ajotavan koulutusta henkildautoliikenteessé edistetddn sekd osana
perusautokouluopetusta etta erillisilld taloudellisen ajotavan kursseilla (=jatko-
koulutus).

Toimenpiteen LI-02-LVM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Taloudellisen ajotavan Koulutus ammattiliikenteessa (LI-03a-LVM,

LI-03b-LVM)

Linja-autonkuljettajien ja kuorma-autonkuljettajien taloudellisen ajotavan koulu-

tusta edistetddn mm. vuonna 2007 voimaan tulleen ammattipatevyyslain kautta.
Linja-autokuljettajien koulutus LI-o3a-LVM ja kuorma-autokuljettajien koulutus

LI-o3b-LVM toimenpiteiden kuvaus ja energiansaastovaikutusten arviointi on esi-

tetty liitteessa 2.
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JouKkKkoliikenteen edistdminen (LI-04-LVM)
Joukkoliikenteen kayttoa edistetddn usean eri toimenpiteen kautta. Naistd keskei-
simpié ovat 1) maankéyton ja liikenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla
kaupunkiseuduilla, 2) vayldinvestointien suuntaaminen joukkoliikennetts tukeviin
kohteisiin, 3) joukkoliikennelainsdad4dnnon kehittdminen, 4) joukkoliikenteen talo-
udellisen tuen kasvattaminen, 5) joukkoliikenteen kehittdmisohjelmaan panosta-
minen seki 6) liikkumisen ohjaus -toiminnan pysyva organisointi seki valtakunnan
tasolla etta suurilla kaupunkiseuduilla.

Toimenpiteen LI-o4-LVM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Kavelyn ja pybrailyn edistédminen (LI-05-LVM)
Ihmisid kannustetaan kévelem#an ja pyordilemasn nykyistd enemmain usean eri
toimenpiteen kautta. Naista keskeisimpid ovat 1) maankéyton ja liikenteen yhteen-
sovittaminen erityisesti kasvavilla kaupunkiseuduilla, 2) suunnittelukaytidntdjen
uudistaminen ja vdyldinvestointien suuntaaminen entistd enemmén kevyen liiken-
teen viyliin, 3) kevyen liikenteen véylien kunnossapidon parantaminen seka 4) liik-
kumisen ohjaus -toiminnan pysyva organisointi seka valtakunnan tasolla ettéd suu-
rilla kaupunkiseuduilla.

Toimenpiteen LI-o5-LVM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Talvinopeusrajoitukset (LI-O06-LVM)
Valtaosalle Suomen péétieverkosta asetetaan talvikaudeksi (yleensi lokakuusta
huhtikuun alkuun) yleinen 8o km/h nopeusrajoitus kesdaikaisen 100 km/h nope-
usrajoituksen sijaan. Moottoritieosuuksilla, joilla kesdkauden nopeusrajoitus on
120 km/h, ajonopeuksia rajoitetaan 100 km/h nopeuteen. Alennetut talvinopeudet
vaikuttavat paitsi liikenneturvallisuuteen, myos liikenteen energiankulutukseen.
Toimenpiteen LI-06-LVM kuvaus ja energiansdastovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.

Rengaspaineiden tarkistus (LI-07-LVM)
Lahes kaikkiin Suomessa kaytettaviin henkilo- ja pakettiautoihin vaihdetaan ren-
kaat kahdesti vuodessa (kevailla ja syksylld). Renkaiden vaihdon yhteydessa suori-
tetaan normaalisti rengaspaineiden tarkistus. Rengaspaineet vaikuttavat merkitta-
vésti ajoneuvojen energiankulutukseen. Noin o,5 barin alipaine lisda polttoaineen-
kulutusta arviolta 3-6 %, joka vastaa 7 /100 km kuluttavalla autolla 0,2-0,4 litran
lisdakulutusta 100 kilometrin matkalla.

Toimenpiteen LI-o7-LVM kuvaus ja energiansadstovaikutuksen arviointi on esi-
tetty liitteessa 2.
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TOIMENPITEET - El ARVIOTA ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSILLE

Pakettiautojen energiatehokkuuden parantaminen

Pakettiautojen energiatehokkuutta parannetaan 1dhinnd EU-lainsdddannén ja auto-
ja ajoneuvoverotuksen kautta. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus paas-
ténormien asettamisesta uusille kevyille kuljetusajoneuvoille (pakettiautojen sitova
CO,-raja-arvo) hyvaksyttiin maaliskuussa 2011. Asetuksen tavoitteena on saada
uuden pakettiautokannan keskiméaaraiset hiilidioksidipdastot tasolle 175 g CO,/km
vuoteen 2017 mennessi ja tasolle 147 g/km vuoteen 2020 mennessi. Asetus tulee
Suomessa voimaan sellaisenaan 3. pdivana sen julkaisemisen jilkeen.

Suomen auto- ja ajoneuvoveroa uudistettiin vuonna 2007. Autoverouudistus tuli
voimaan 1.1.2008 ja ajoneuvoverouudistus 1.3.2010 alkaen. Uudistus ja verotasot on
kuvattu henkildautojen energiatehokkuuden parantamista kuvaavassa liitteessa 2
(LI-01-LVM). Koska tarvittavia tilastotietoja pakettiautojen hiilidioksidipaésttjen
kehittymisesté ei toistaiseksi ole kaytettdvissa, laskentaa ei vield ole mahdollista
suorittaa.

Liikenteen energiatehokRuussopimukset

Liikennesektorilla on kaksi voimassa olevaa energiatehokkuussopimusta: joukkolii-
kenteen energiatehokkuussopimus (2008-2016) ja tavarankuljetusten ja logistiikan
energiatehokkuussopimus (2008-2016). Ne ovat osa laajempaa energiatehokkuus-
sopimusten kokonaisuutta (ks. luku 2.2.6).

Liikenteen energiatehokkuussopimusten toteuttaminen on lahtenyt liikkeelle
vain kangerrellen. Tavaraliikenteen sopimukseen on liittynyt alle 1 ooo yritysta
(tavoitteena noin 5 400 yritystd), joukkoliikenteen sopimukseen taas 4 yritystd
(tavoitteena noin 1 200 yrityst4). Sopimustoimintaa kehitetd4n vuoden 2011 aikana.
Jollei asetettuun energiansaastotavoitteeseen johtavalle kehityspolulle tassd ajassa
paast, litkenne- ja viestintdministerid paattda vaihtoehtoisista keinoista viimeis-
tdan vuonna 2012.

Sopimustoimintaan liittyneissa yrityksissa erds keskeisimmista keinoista kulje-
tusten energiatehokkuuden parantamiseksi on ollut kuljettajien taloudellisen ajota-
van koulutus. Kuorma- ja linja-autonkuljettajien ammattipatevyyslain myo6ta koulu-
tus tuli kaikille ammattikuljettajille pakolliseksi vaiheittain vuodesta 2007 alkaen.
Ammattipatevyyslain energiatehokkuusvaikutukset on arvioitu liitteessa 2 (LI-o3a-
LVM ja LI-03b-LVM). Energiatehokkuussopimusten muiden vaikutusten arvioidaan
toistaiseksi olevan hyvin pienet, eika niita talla erda arvioida.

Renkaiden energiamerkinnat

Marraskuussa 2009 astui voimaan komission asetus autonrenkaiden energiamer-
kinnésti (1222/2009). Renkaiden ominaisuudet ja ilmanpaine vaikuttavat vierinta-
vastukseen, joka on yksi ajoneuvon polttoaineenkulutukseen keskeisesti vaikut-
tavista tekijoistd. Vierintdvastus aiheuttaa noin viidesosan henkilgauton ja noin
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kolmasosan kuorma-auton polttoaineenkulutuksesta. Rengasmallien vililla voi olla
jopa 50-70 % vierintdvastuseroja.

Asetuksen tavoitteena on edistaa kuluttajien tietoisuutta siitd, mika on renkaiden
osuus polttoaineenkulutuksessa. Merkinta tulee toteuttaa renkaisiin liimattavalla
tarralla tai taulukolla samaan tapaan kuin nykyisissd kodinkoneiden energialuoki-
tuksissa. Merkinnat on otettava jasenvaltioissa kédyttoon 1.11.2012 alkaen.

Komission arvioiden mukaan rengasmerkintdasetus voi vihentéa lilkenteen ener-
giankulutusta jopa 10 %, mutta kokemusten vield puuttuessa arviota merkintdjen
vaikutuksista suomalaiseen liikenteeseen ei viela tdssa yhteydessa ole tehty.

Puhtaat ja energiatehokRkaat ajoneuvohankinnat
Direktiivi 33/2009 puhtaista ja energiatehokkaista ajoneuvohankinnoista annettiin
toukokuussa 200g. Direktiivin kansallinen toimeenpano Suomessa on kdynnissa.

Direktiivin tavoitteena on ajoneuvojen elinkaarenaikaisten energia- ja ymparis-
tovaikutusten huomioon ottaminen tielilkenteen moottoriajoneuvohankinnoissa.
Direktiivi koskee julkista sektoria seki tietyltd osin myos joukkoliikennepalvelu-
jen tarjoajia. Ndiden on ajoneuvohankinnoissaan huomioitava ainakin ajoneuvon
energiankulutus ja hiilidioksidipaastot seka typen oksidien, hiilivetyjen ja hiukkas-
ten padstot, halutessaan myds muut ympéristovaikutukset. Mainitut asiat otetaan
huomioon joko asettamalla hankittavalle ajoneuvolle sen energia- ja ymparistote-
hokkuutta koskevat tekniset (minimi-) vaatimukset tai sisallyttdmilla energia- ja
ymparistovaikutukset ostopaiatokseen (pisteytys + ympéristoasioiden arvottaminen
euroissa).

Direktiivin energiansaastovaikutuksia ei viel4 tdssa vaiheessa ole Suomessa arvi-
oitu, koska kokemuksia direktiivin soveltamisesta Suomessa ei viela ole.

3.3.7 Maatalous

Maatalouden sektorilla on esitetty viisi energiansdastotoimenpidettd, joista yksi on
laaja energiansdastoohjelma. Maa- ja puutarhatilojen 13,8 TWh energian loppuku-
lutuksesta on niilla energiansiddstotoimenpiteilld saavutettu 8,9 % energiansiddsto
vuonna 2010. Vuodelle 2016 sddstovaikutukseksi on arvioitu noin 13 % ja vuodelle 2020
ldhes 17 %.
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Taulukko 13. Maatalous (MA) — yhteenveto saastovaikutuksista

Energiansaasté
Arvio Arvio
2010 2016 2020
Toimenpidekoodi | Toimenpide* Gwh/a Gwh/a Gwh/a
MA-01-MMM Lampokeskusinvestoinnit 1210 1568 1757
MA-02-MMM Tuoreviljasiilot 4 17 31
MA-03-MMM Lammittamattomat 2 9 17
nautakarjarakennukset
MA-04-MMM Tilusjarjestelyhanke 8 49 73
MA-05-MMM Maatilojen energiaohjelma 0 169 440
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - ESD ALUEELLA 1224 1812 2318

*Toimenpiteiden kuvaukset ja séastojen laskennan periaatteet on esitetty litteessa 2.

TOIMENPITEET - ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSET ARVIOITU

Lampokeskusinvestoinnit (MA-01-MMM)
Maa- ja metsdtalousministerio edistdd puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroi-
hin perustuvien rakennusaineiden ja energialdhteiden kaytt6a. Monet maatilat ovat
omavaraisia hakkeen tuotannossa ja energiamuodon vaihto on yleensé kannattava
investointi. Myos muita maataloustoiminnassa syntyvid biopolttoaineita hyddyn-
netdan. Ministerit on myontanyt vuodesta 1996 alkaen investointitukea lampokes-
kusten rakentamiseen kun siirrytdén fossiilisista polttoaineista biopolttoaineisiin.
Toimenpiteen MA-01-MMM kuvaus ja energiansddstovaikutuksen arviointi on
esitetty liitteessa 2.

Tuoreviljasiilot (MA-02-MMM)
Maa- ja metsatalousministerio myontda investointitukia viljan tuoresiilontaan kay-
tettévien siilojen rakentamiseen. Tuoresiilétylld viljalla voidaan korvata kuivattu
rehuvilja karjataloudessa. Tuorerehuséilonta on energiankulutukseltaan merkitta-
vasti pienempaé kuin perinteinen viljan kuivaus.

Toimenpiteen MA-o02-MMM kuvaus ja energiansddstévaikutuksen arviointi on
esitetty liitteessa 2.

Lammittdmattdmat nautakarjarakennukset (MA-03-MMM)
Maatalouden rakennusohjeissa ja maatalouden investointituen avulla viljelijoita
ohjataan rakentamaan lammittdmé&ttomia karjasuojia aina kun se on eldinten hyvin-
voinnin ja tuotannon kannattavuuden kannalta mahdollista. Kylmien karjasuojien
sdhko- ja lampoenergian kulutus on pienempéd kuin lammitettyjen navetoiden ja
muiden karjarakennusten.

Toimenpiteen MA-03-MMM kuvaus ja energiansddstovaikutuksen arviointi on
esitetty liitteessa 2.
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Tilusjarjestelyhanke (MA-04-MMM)
Tilusjarjestelyilla tarkoitetaan eri omistajien hajallaan sijaitsevien pelto-, metsa-,
tie- tai muun maaomaisuuden yhdistdmistd suuremmiksi ja hoidon sekd omistuksen
kannalta toimivammiksi yksikoiksi. Maatalouden energiansiéstdvaikutuksia on eri-
tyisesti peltotilusjarjestelyilla. Suomessa tilakoko on kasvanut, mutta lisimaat sijait-
sevat usein kaukana tilan talouskeskuksesta ja ovat kooltaan pienié. Tilusjarjestely
on keino nykyaikaistaa maatilojen rakennetta ja kehittdd maaseudun maankayttoa.

Tilusjarjestely tehddédn yhteistydssd maanomistajien, maanmittaustoimiston ja
muiden maankayton asiantuntijoiden kesken. Tarvittaessa tilusjarjestelyn yhtey-
dessa korjataan tie- ja kuivatusverkkoa. Ajanjaksolla 19g5-2010 tilusjérjestelyji on
tehty 141 555 peltohehtaarin alueella. Jarjestelyjd on télla hetkelld kadynnissa 71 ja
tarveselvityksia on vireilld 38.

Toimenpiteen MA-o04-MMM kuvaus ja energiansaastévaikutuksen arviointi on
esitetty liitteessa 2.

Maatilojen energiaochjelma (MA-05-MMM)
Maatilojen energiaohjelma on energiatehokkuussopimusohjelma, johon tilat voivat
liittya vapaaehtoisesti. Sen taustatahoja ovat maa- ja metsatalousministerio seka
maa- ja puutarhatalouden valtakunnalliset tuottajajarjestét. Ohjelma on kaynnis-
tynyt tammikuussa 2010 ja se jatkuu ainakin vuoden 2016 loppuun. Tavoitteena on
saada ohjelmaan liittymaé&n tilamaéara, joka edustaa 8o % maataloussektorin koko
energiankdytdstd. Ohjelman toimenpiteisiin kuuluvat tiedotuksen ja opasmateriaa-
lien tuottamisen lisdksi mm. tuetut maatilojen energiasuunnitelmat ja -katselmuk-
set. Kesakuun alkuun 2011 mennessé ohjelmaan oli liittynyt 181 tilaa ja tuettuja ener-
giasuunnitelmia oli tehty 8o tilalle.

Toimenpiteen MA-o5-MMM kuvaus ja energiansaastévaikutuksen arviointi on
esitetty liitteessa 2.

3.3.8 Kotitaloudet

Kotitalouksien osalta ei energiansiastovaikutuksia ole laskettu erikseen. Jos koti-
talouksien energiankayttdon otetaan mukaan asuinrakennusten lammitys, kiinteis-
tosahko seka kotitaloussahko, on muista tdssa toimintasuunnitelmassa esitetyista
energiatehokkuustoimista laskettavissa kotitalouksien energiankaytt6on kohdis-
tuvaa energiansdastda suuruusluokkana 5-6 TWh vuonna 2010, mika vastaa 8-g %
osuutta kotitalouksien 64 TWh (2009) energiankiytosta. Nain tarkasteltuna siis-
ton méiran voidaan arvioida nousevat 18-20 % tasolle vuoteen 2016 mennessa (12-
13 TWh) ja 24-26 % tasolle vuoteen 2020 mennessi (16-17 TWh).

Rakennuksille lasketuista sadstoistd 70-8o % kohdistuu asuinrakennuksiin, kuten
my0s osa horisontaalisissa toimissa esitetyn ecodesign-direktiivin vaikutuksista.
Kotitaloudet kuluttajina ovat lisdksi pddkohderyhmaéné laajalle viestinté-, neuvonta-
ja koulutustoiminnalle, joiden sad&stovaikutuksia ei tdssad toimintasuunnitelmassa
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ole erikseen arvioitu. Laajemmin tarkasteltuna myos osan liikenteen energiansaés-
toistd voidaan katsoa kohdistuvat kotitalouksien ja kuluttajien energiankayttoon.

3.3.9 Horisontaaliset toimet

Suomessa on merkittdvd madra energiansddstod ja energiatehokkuutta edistavia
horisontaalisia toimenpiteitd, joiden sd&dstovaikutusten laskentaan ei tdssd vai-
heessa ole kayttokelpoisia laskentamenetelmia. Tyypillisesti ndméa toimenpiteet
ovat ns. pehmeita toimenpiteité eli koulutusta, tiedotusta ja neuvontaa seka kehi-
tys- ja tutkimusohjelmia ja -hankkeita. Myoskaan kaikkien taloudellisten ohjauskei-
nojen, kuten verotuksen ja tukien osalta ei erillisten vaikutusarvioiden laatimista
ole katsottu tarkoituksenmukaiseksi. Sadstovaikutukset ovat merkittavaltda osin
paallekkaisia sellaisten toimien kanssa, joille sddstovaikutukset on laskettu. Ainoa
horisontaalinen toimi, jolle sdastévaikutukset on arvioitu, on Ecodesign-direktiivi ja
sen nojalla annetut laiteryhmékohtaiset energiatehokkuusvaatimukset.

Taulukko 14. Horisontaaliset toimet (HO) — yhteenveto saastdvaikutuksista

Energiansaastd
Arvio Arvio
2010 2016 2020
Toimenpidekoodi | Toimenpide* Gwh/a Gwh/a Gwh/a
HO-13-TEM Ecodesign-direktiivi ja laiteryhmakohtaiset 0 1338 3130
energiatehokkuusvaatimukset
ENERGIANSAASTO YHTEENSA - ESD ALUEELLA 0 1338 3130

*Toimenpiteiden kuvaukset ja séastdjen laskennan periaatteet on esitetty litteessa 2.

TOIMENPITEET - ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSET ARVIOITU

Ecodesign-direktiivi ja laiteryhmakohtaiset
energiatehokkuusvaatimukset (HO-13-TEM)
Ecodesign-direktiivin (2009/125/EY) nojalla annettavilla komission asetuksilla sai-
detddn energiaa kdyttavien tuotteiden energiatehokkuusvaatimuksista. Naiden vaa-
timusten seurauksena markkinoilta tulee poistumaan heikoimman energiatehok-
kuuden laitteet ja tuotteet. Suomessa laskettiin vuonna 2009 sdastévaikutukset
13 eri tuoteryhmaélle osana energiatehokkuustoimikunnan toimenpide-ehdotusten
vaikutusarviointia.

Toimenpiteen HO-13-TEM kuvaus ja sddstdvaikutuksen arviointi on esitetty liit-
teessd 2.
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TOIMENPITEET - El ARVIOTA ENERGIANSAASTOVAIKUTUKSILLE

Verotus ja tuet

Vero-ohjaus (HO-01-VM)

Energiatehokkuutta ohjataan Suomessa energiatuotteiden verotuksella, autoverolla
ja ajoneuvoverolla seka kotitalousviahennykselld. Vero-ohjauksen vaikutuksia ei ole
erikseen arvioitu, koska se vaikuttaa lahes kaikkiin tdssi kansallisessa energiatehok-
kuuden toimintasuunnitelmassa esitettyihin toimenpiteisiin. Myos kotitalousvahen-
nyksen osalta energiansaastovaikutus on paallekkainen energia-avustusten kanssa.

Toimenpiteen HO-01-VM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Tyo- ja elinkeinoministerion energiatuki (Mom. 32/60/40)

Tyo6- ja elinkeinoministerion energiatukea myonnetaén yrityksille ja yhteisoille ener-
giansddstda ja uusiutuvan energian kayttod ja tuotantoa edistdviin investointeihin
ja energiakatselmuksiin. Energiatuesta varataan vuosittain erikseen myontamis-
valtuutta energiakatselmuksiin ja energiansdistoinvestointeihin. Tukea myodntévat
tyo- ja elinkeinoministerion energiaosasto seka 15 alueellista elinkeino-, liilkenne- ja
ympéristokeskusta (ELY-keskukset).

Tavanomaisten energiansiastdinvestointien tuki on rajattu energiatehokkuussopi-
muksiin liittyneille yrityksille ja yhteisoille ja tukitaso on paasaantdisesti 25 %. Uuden
teknologian investointeihin tukea voidaan my¢ntéda kaikille yrityksille ja yhteisoille ja
tukitaso on padsddntdisesti 30-35 %. Energiansidéstoinvestointeihin on jaksolla 1998-
2008 my0Onnetty vuosittain energiatukea 2-4 miljoonaa euroa. Kahden viimeisen vuoden
aikana energiansaastohankkeiden maara on kasvanut merkittavasti. Vuonna 2009 ener-
giatukea myonnettiin 5,4 miljoonaa euroa, vuonna 2010 jo 12 miljoonaa euroa ja hankkei-
den mairan odotetaan edelleen kasvavan vuonna 2011. Energiakatselmuksia on tuettu
vuodesta 1992 lahtien. Vuotuinen energiatuen maara on ollut keskiméarin 1,4 miljoonaa
euroa ja tukitaso 40-60 % energiakatselmusmallista ja tuen hakijasta riippuen. Vuosina
200g ja 2010 energiatukea myonnettiin noin 2,2 miljoonaa euroa ja hankkeiden maaran
odotetaan edelleen kasvavan vuonna 2011. Keskeinen tekijéa energiatuen maédran kasvun
taustalla on vuonna 2008 kdynnistynyt energiatehokkuussopimusjarjestelma.

Energiatuen energiansadastovaikutuksia ei ole erikseen arvioitu, koska sdastovai-
kutukset ovat padosin paallekkiisia energiakatselmusten ja energiatehokkuussopi-
musjarjestelmén puitteissa raportoitujen energiansiéstdinvestointien kanssa, joille
sddstovaikutukset on esitetty aiemmin kappaleessa 3.3.

Koulutus

Kestdva kehitys ja energiatehokkuus yleissivistaviassa koulutuksessa
(HO-02-0KM)

Energiatehokkuus liittyy peruskouluissa ja lukioissa kestévéan kehityksen aihekoko-
naisuuteen. Energiatehokkuuden oppimista edistetddn mm. tuottamalla oppimate-
riaaleja koulujen kayttoon.

66



Toimenpiteen HO-02-OKM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Kestidvd kehitys ja energiatehokkuus ammatillisessa koulutuksessa
(HO-03-0OKM)

Ammatillisen koulutuksen perusteiden uudistaminen koulutusohjelmittain valmistui
2010. Kestédvéa kehitys on yksi elinikdisen oppimisen avaintaidoista. Lisdksi energia-
tehokkuutta késitelldan koulutusohjelmakohtaisesti ammatillisissa tutkinnon osissa
alakohtaisten painotusten mukaisesti. Ammatillisia oppilaitoksia kannustetaan kes-
tavan kehityksen sisallyttamiseen koulujen toimintaan, johtamiseen ja opetukseen.

Toimenpiteen HO-03-OKM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Kestivi kehitys ja energiatehokkuus korkeakoulutuksessa (HO-04-0OKM)
Korkeakoulut paattavét itsendisesti koulutuksen sisélldista. Energia-alaa voi opis-
kella perustutkinto-opiskelijana seké jatko- ja tdydennyskoulutuksessa. Erityisesti
energiatehokkuuteen keskittyvid koulutusohjelmia 16ytyy oppisopimustyyppisesta
tdydennyskoulutuksesta. Tama on uudentyyppinen koulutusmuoto, jota on jarjes-
tetty vuodesta 2009 lahtien opetus- ja kulttuuriministerion rahoituksella.
Toimenpiteen HO-04-OKM tarkempi kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Kestivin kehityksen sertifikaatit kouluille (HO-o5-0OKM)

Koulujen energiatehokkuutta edistetdin tukemalla niiden arkikdytdntoja. Oppilai-

toksille on kehitetty malleja ja tyokaluja kestévan kehityksen ohjelman rakentami-

seen ja kestdvan kehityksen kokonaisvaltaiseen edistdmiseen. N&itd ovat muiden

muassa Oppilaitosten kestavian kehityksen sertifiointi ja Vihrea Lippu.
Toimenpiteen HO-o5-OKM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Nuorten ympaéristokasvatukseen liittyvit toimet (HO-06-OKM)
Suomessa on 10 nuorisokeskusta, joiden kehittdmista opetus- ja kulttuuriministerio
tukee. Valtakunnalliset nuorisokeskukset ovat kehittyneet ympéristokasvatuksen,
leiri- ja luontokoulutoiminnan erityisosaajiksi sekd sosiaalisen nuorisotyon toteut-
tajiksi luontoympéristossa. Kunnat voivat saada tukea nuorisotyén ympéristokas-
vatusmallien laatimiseen.

Toimenpiteen HO-06-OKM kuvaus on esitetty liitteessé 3.

Viestinta ja neuvonta
Motiva (HO-o07-TEM)
Motiva Oy on valtion 100 % omistama sidosyksikkoné (in-house) toimiva asiantun-
tija- ja palveluyritys, joka tekee monipuolisesti tyotd energian ja materiaalien kesta-
van kayton sekd uusiutuvien energialdahteiden kayton lisdamiseksi. Neuvonta, vies-
tint4, toimijoiden verkottaminen ja tietoaineistojen tuottaminen ovat keskeinen osa
jo lahes 20 vuotta toimineen Motivan toimintaa.

Toimenpiteen HO-o7-TEM kuvaus on esitetty liitteessé 3.

67



Energianeuvontaa kuluttajille (HO-08-TEM/YM/LVM)

Kuluttajat tarvitsevat luotettavaa energianeuvontaa. Vuosina 2010-2011 on kayn-

nissd 24 TEM:n ja Sitran tukemaa energianeuvonnan sekd 13 LVM:n ja Liikennevi-

raston rahoittamaa liikkumisen ohjauksen pilothanketta. TEM nimitti joulukuussa

2010 Motivan kuluttajien energianeuvonnan koordinaatiokeskukseksi. YM on avan-

nut korjausrakentamisen neuvonnan tueksi www.korjaustieto.fi -portaalin.
Toimenpiteen HO-08-TEM/YM/LVM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Pk-yritysten energianeuvonta (HO-o9-TEM)

Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimuksen puitteissa kdynnistettiin vuonna
2009 lahinné keskisuurille neljan teollisuuden toimialan ja matkailu- ja ravintola-
alan sopimusyrityksille suunnattu energiatehokkuusneuvontahanke. TEM:n ja toi-
mialaliittojen yhteisrahoitteisen neuvontahankkeen toteutuksesta vastaa Motiva ja
se sisaltdd mm. puhelinneuvontaa, toimialakohtaisia seminaareja, yrityskdynteja ja
neuvontaan liittyvan materiaalin tuottamista.

Toimenpiteen HO-og-TEM kuvaus on esitetty liitteessa 3.

Vakiintuneet viestintitoimet ja -kampanjat (HO-10-TEM/YM/LVM)
Vuosittaisia vakiintuneita valtakunnallisia viestintdkampanjoita ovat Energiansédas-
toviikko ja Liikkujan viikko. Motivan koordinoimalla Energiansédéstoviikolla noste-
taan esiin ajankohtaisia teemoja energiatehokkuudesta ja tarjotaan saastévinkkeja
yrityksille, yhteisdille ja kuluttajille. Vuonna 2010 14. kertaa vietetyssd Energian-
sddstoviikossa oli 458 osallistujaa ja Liikkujan viikossa 19 toimijaa, pddosin kun-
tia. Suomen kuntaliiton koordinoima Kuntien ilmastokampanja on myos vahvasti
viestinnallinen.
Toimenpiteen HO-10-TEM/YM/LVM kuvaus on esitetty liitteessi 3.

Tyokalut ja verkkopalvelut (HO-11-TEM/YM/LVM)

Energiatehokkuuteen liittyva tieto on nopeasti siirtymassa eri kohderyhmille suun-
nattuihin verkkopalveluihin. Tieto- ja esiteaineistoja seka sahkoisia tyokaluja néi-
hin verkkopalveluihin tuottavat Suomessa useat toimijat. Verkkopalvelut kattavat
jo nykyisellddn merkittdvat osan energian loppukayttéjien tarvitsemasta tiedosta.
Omia sivustoja on mm. laitteiden hankinnasta, valaistustuotteista, matalaenergiara-
kentamisesta, korjausrakentamisesta seka liikkumisesta ja lilkenteesté. Keskeinen
puolueetonta energiatehokkuuteen liittyvaa tietoa sisdltdva verkkopalvelu www.
motiva.fi on suosittu ja luotettavana pidetty tietoldhde, jossa oli vuonna 2010 ké&vi-
joita 242 ooo.

Toimenpiteen HO-11-TEM/YM/LVM kuvaus on esitetty liitteessi 3.
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Maataloussektorin tiedotus- ja neuvontatoimet

Maa- ja metsatalousministerion Bioenergiatieto-verkkopalvelussa www.bioenergia-
tieto.fi esitellddn mm. uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden edistamiskei-
noja ja niihin liittyvid palveluita maaseudulla. Maatilojen energiatehokkuusneu-
vontaa tarjoavat lisdksi erilaiset neuvontajarjestot kuten esimerkiksi Pro Agria ja
Tyotehoseura.

Ecodesign-viestinta laitteiden valmistajille ja maahantuojille

Ecodesign-direktiivin toimeenpanoon liittyen tyo- ja elinkeinoministerit ja ympé-
ristdministerio kaynnistivat vuonna 2009 Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin
kanssa laitteiden valmistajille ja maahantuojille, erityisesti PK-yrityksille suunnatun
viestintahankkeen. Hankkeessa on perustettu verkkosivusto®, jossa on perusteelli-
set ja ajankohtaiset ohjeet tuoteryhméakohtaisista vaatimuksista. Keskeinen toimin-
tamuoto hankkeessa on yrityskohtaiset vierailut, joissa maahantuojia informoidaan
ecodesign-direktiivin tuomista muutoksista. Vuonna 2010 toteutettiin 50 yritysvie-
railua ja vuodelle 2011 on tavoitteena 8o yritysvierailua. Yritysvierailut ovat osoit-
tautuneet tehokkaaksi viestintdkeinoksi erityisesti mikro-yrityksille, joita ei muilla
keinoin tavoiteta. Viestintdhanketta toteutetaan 70 ooo euron vuotuisella budjetilla.

Ecodesign- ja energiamerkintaviestinta kuluttajille

Kuluttajille suunnattua viestintda ecodesign- ja energiamerkintévaatimuksista hoi-
taa Suomessa Motiva. Viestintdtoimien rahoittajina ovat tyo6- ja elinkeinoministe-
ri0 ja ymparistoministerio. Kuluttajille on julkaistu muun muassa opas "Ole hyva
ostaja - opas energiatehokkaiden kodinkoneiden hankintaan 2011”. Ohjeista on
my0s verkkosivusto®.

Valaistustuotteita koskeva viestinta

Kotitalouksien valaistustuotteista on oma verkkosivustonsa®, jota Motiva ylldpitaa
yhdessa valaistusalan toimijoiden kanssa. Sivustolla on tietoa muun muassa oikean-
laisen lampun valinnasta ja lamppujen palautuspisteistd. Tahén liittyen on kehi-
tetty myOs myyjille suunnattu verkkokurssi*® lampuista. Kurssimateriaalissa esite-
tdan keskeiset lampun valintaan vaikuttavat asiat havainnollisessa ja interaktiivi-
sessa muodossa.

Korjausrakentamisen viranomaisohjauksen yhtendistaminen

Korjausrakentamisen viranomaisohjauksen yhtendistamiseksi ymparistominis-
terion toimeksiannosta on selvitetty ja analysoitu noin 150 tapausta, ns. kipupis-
tettd. Naistd noin 10 % liittyy rakennusten energiatehokkuuteen. Tapausarvioinnit

23  http://www.ekosuunnittelu.info
24 http://www.motiva.fi/ostajanopas
25  http://www.lampputieto.fi

26 http://www.lamppukoulu.fi
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ja menettelytapaohjeita on julkaisu www.korvo.fi -sivustolla. Palvelu on suunnattu
erityisesti rakennusalan ammattilaisille ja viranomaisille

Tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminta

Téassa kappaleessa on esitetty keskeisimmaét kdynnissa olevat energiansddstoon ja
energiatehokkuuteen liittyvat ohjelmat. Ohjelmien rahoituksesta on esitetty niiden
kokonaisbudjetti. Tekesin ohjelmissa rahoituksesta on padsdantoisesti noin puolet
julkista rahoitusta.

Green Growth - Tie kestidvain talouteen (2011-2015)

Tekesin Green Growth -ohjelman tavoitteena on tunnistaa uusia potentiaalisia kes-
tavan talouden liiketoiminnan kasvualueita, jotka perustuvat olennaisesti alhaisem-
paan energian ja luonnonvarojen kayttéon. Ohjelman kokonaisrahoitus on 8o mil-
joonaa euroa.

Kestidva yhdyskunta (z007-2012)

Tekesin Kestdvi yhdyskunta -ohjelmalla® luodaan uutta ja uudistuvaa liiketoimintaa
kestavien ja energiatehokkaiden alueiden ja rakennusten suunnittelussa, rakenta-
misessa ja ylldpidossa seka niiden korjauksessa. Ohjelman kokonaisrahoitus on 100
miljoonaa euroa ja sen kautta on rahoitettu yhteensa 155 projektia.

Strategisen huippuosaamisen keskittymat (SHOK)
Strategisen huippuosaamisen keskittyméit (SHOK) tarjoavat tutkimusyksikaille ja
tutkimustuloksia hyddyntaville yrityksille mahdollisuuden tehda tiivistd ja pitkéa-
janteistd yhteistyotd. Tekes edesauttaa keskittymien syntymistd, kehittda niiden
toiminnan edellytyksid ja myos rahoittaa keskittymien tutkimusohjelmia ja hank-
keita. Yksittdisen SHOK:n toiminnasta vastaa voittoa tavoittelematon osakeyhtid,
jonka osakkaita ovat aihealueen keskeiset yritykset, yliopistot ja tutkimuslaitokset.
Energia- ja ymparistdalueen keskittymd CLEEN Oy perustettiin vuonna 2008.
Se on parhaillaan valmistelemassa ohjelmaa energiatehokkuuden alueelle. Ener-
giatehokkuus on osatekijini myos jo kdynnistyneessia CLEEN Oy:n Alykké#ét ener-
giaverkot ja energiamarkkinat -ohjelmassa (2010-2014), jonka vuosibudjetti on yli
7 miljoonaa euroa. Rakennetun ympariston strategisen huippuosaamisen keskitty-
malla RYM Oy:1la on kadynnissd PRE-ohjelma (Built Environment Process Re-engi-
neering) seki valmisteluvaiheessa Terveytta edistdvit ja tuottavuutta parantavat
sisdymparistot -ohjelma ja Energizing Society-ohjelma. Lisdksi metsateollisuuden
sekd metalli- ja konepajateollisuuden vastaavissa keskittymissd on kaynnissa tai
suunnitteilla resurssi- ja energiatehokkuuteen liittyvid ohjelmia. Esimerkkina voi-
daan mainita metalli- ja koneenrakennusalan keskittymédn FIMECC Oy:n EFFIMA

27  http://www.tekes.fi/ohjelmat/yhdyskunta
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-ohjelma (2009-2013), joka keskittyy energiatehokkaisiin koneisiin yli 40 miljoonan
euron kokonaisbudjetilla.

Kestidva Energia -ohjelma (2008-2011)

Suomen Akatemian Kestévi Energia -ohjelma® (SusEn) keskittyy energiantuotantoon ja
-kayttoon liittyvien raaka-aineiden, tekniikoiden ja prosessien tutkimiseen ja kehittami-
seen seki ndiden hallinnointiin tarkoitettujen sosioekonomisten ja poliittisten jarjestel-
mien analysointiin. Ohjelman teema-alueina ovat uudet energiatuotannon teknologiat,
toimiva energiajarjestelma ja energian kayton tehokkuus. Ohjelman 13 miljoonan euron
kokonaisrahoituksesta on noin miljoona euroa yritys- ja sddtiérahoitusta.

Energiaohjelma (2008-2012)

Sitran Energiaohjelma keskittyy rakennetun ympariston energiankayton tehostami-
seen ja kasvihuonekaasupaéstojen vahentdmiseen. Toimintatapoina ovat puolueet-
toman tiedon tuottaminen ja valittdminen yhteiskunnallisen paatoksenteon tueksi,
uusien toimintamallien kehittdminen yhdessd kumppaneiden kanssa ja liiketoimin-
nan vauhdittaminen pddomasijoitusten avulla. Ohjelman kokonaisrahoitus on 30
miljoonaa euroa ja se tekee ldheista yhteistyota Tekesin Kestava yhdyskunta -ohjel-
man ja ministerididen kanssa.

Osaamiskeskusohjelma (2z007-2013)

Osaamiskeskusohjelma® (OSKE) on tyo6- ja elinkeinoministerion koordinoima eri-
tyisohjelma, jolla suunnataan paikallisia, alueellisia ja kansallisia voimavaroja huip-
puosaamisen hyodyntdamiseen. Ohjelman 13:sta osaamisklusterista Energiateknolo-
gian, Ympéristoteknologian ja Asumisen klusteriohjelmat sisdltavat energiatehok-
kuuteen liittyvaa toimintaa. Teollisuuden energiatehokkuus ja urbaani energiate-
hokkuus ovat esimerkkeji panostuskohteista. Toiminnan ytimessa ovat hankeval-
mistelu, yritysten aktivointi, yhteistyon lujittaminen seké osaamisen vahvistaminen.
Osaamiskeskusohjelmilla on tdrkea rooli julkisella rahoituksella synnytetyn tutki-
musosaamisen siirrossa yrityksiin ja kdytdnnon sovelluksiin.

TransEco-tutkimusohjelma (2009-2013)

Vuonna 2009 kaynnistyi mittava viisivuotinen tieliikenteen energiansédaston ja
uusiutuvan energian tutkimusohjelma. TransEco -ohjelman®® keskeisia tavoitteita
ovat tielilkenteen energiankdytén tehostaminen ja uusiutuvan energian kayttoon-
oton lisddaminen. Ohjelman hankkeissa kehitetdan tielilkenteen energiankayttoa
ja padstoja vahentdvaad teknologiaa ja kaupallistetaan kehitystyon tuloksia. Ohjel-
malla on merkittava osuus edistyksellisten biopolttoaineiden seké sdhkd- ja hybri-
diautoihin liittyvan teknologian kehittdmisess4 ja markkinoille saattamisessa. Myos

28  http://www.aka.fi/fi/A/Tutkimusohjelmat/kaynnissa/Kestava-energia-SusEn/
29  http://www.oske.net/osaamisklusterit
30 http://www.transeco.fi FI/EN
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informaatioteknologian eri sovelluksilla on ohjelmassa merkittava rooli. Ohjelman
kokonaisrahoitus on 15 miljoonaa euroa.

Muita energiatehokkuuteen liittyvid ohjelmia

Tekesin EVE-sidhkoisten ajoneuvojen jarjestelmét -ohjelmassa (2012-2015) ja Polt-
tokennot-ohjelmassa (2007-2013) luodaan tehokkaita teknologioita tulevaisuuden
liikennejarjestelmiin. Energiatehokkuus liittyy yhtené painopisteens myds Tekesin
Vesi-ohjelmaan (2008-2012) veden kiyton tehostamisen nakokulmasta.

Tekesin Climbus-ohjelmasta (2004-2008) rahoitettiin noin miljoonalla eurolla laa-
jaa vuosina

2008-2011 toteutettavaa Energiatehokkuuden mittarit ja potentiaalit (EPO) han-
ketta, jossa tutkitaan energiatehokkuuden késitteistoa ja mittaristoa ja kehitetdaan
ldhestymistapaa saavutettavissa olevan energiatehokkuuspotentiaalin laskemiseen.
EPO-hankkeen viisi osa-aluetta ovat teollisuus, liikenne, energiantuotanto, rakenta-
minen ja yhdyskunnat.

Suomen Akatemian Ilmastonmuutos - vaikutukset ja hallinta -tutkimusohjelma
FICCA (2011-2014) on kdynnistetty vastaamaan ilmastonmuutoksen tuomiin tieteel-
lisiin haasteisiin laaja-alaisesti. Kestava tuotanto ja tuotteet KETJU -tutkimusohjel-
man (2006-2013) yleisena tavoitteena on vastata kemian tekniikan seka prosessi-
ja tuotantotekniikan merkittaviin tulevaisuuden perustutkimuksellisiin haasteisiin.

Maa- ja metsatalousministerion hallinnoiman Manner-Suomen maaseudun kehit-
tamisohjelman (2007-2013) kautta rahoitetaan erilaisia uusiutuvaan energiaan ja
energiatehokkuuteen liittyvia kehittdmis- ja innovaatiohankkeita.

Maatilatalouden kehittdmisrahaston (Makera) tutkimusrahoituksen kautta rahoi-
tetaan vuosittain mm. erilaisia maatalous- ja elintarviketuotannon kilpailukykya
ja yhteiskunnallista sopeutumista edistavia tutkimushankkeita. Viime vuosina on
rahoitettu useita maatalousrakentamista tarkastelevia tutkimuksia, joiden yhtena
osatutkimuskohteena on ollut energiatehokkuuden parantaminen.

Opetus- ja kulttuuriministerion koordinoiman Sektoritutkimuksen neuvottelu-
kunnan Kestédvédn kehityksen jaosto toteutti julkisen sektorin energiatehokkuutta
késittelevan tutkimuskokonaisuuden vuosina 2008-2011.

Yhdyskuntasuunnittelu ja kaavoitus
Yhdyskuntasuunnittelun ohjaaminen energiatehokkaaksi (HO-12-YM)
Ymparistoministerion hallinnonalalla on meneilldan useita yhdyskuntasuunnitteluun
ja kaavoitukseen liittyvid hankkeita, joiden yhten4 tavoitteena on myos energiatehok-
kuuden parantaminen. Naita hankkeita ovat maankaytto- ja rakennuslakiin (132/1999)
tehty muutos kaupan sijaintia ohjaavien kaavojen siséllost4, valtakunnallisen ja seu-
dullisen yhteistoiminnan kehittdmishankkeet yhdyskuntien eheyttdmiseksi, esimerk-
kihankkeet energiatehokkaasta kaupunkisuunnittelusta, aluerakentamisen pilotkoh-
teet ja yhdyskuntarakenteen energiatehokkuuden arviointimenetelmit.
Toimenpiteen HO-12-YM kuvaus on esitetty liitteessa 3.
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4 Muut energiapalveludirektiivin
(esd) velvoitteet

4.1 Julkinen sektori

Energiapalveludirektiivin 5 artiklassa velvoitetaan jasenvaltioita huolehtimaan siit4,
ettd julkinen sektori nayttaa esimerkkia direktiiviin liittyvissd kysymyksissa. Tata
varten jasenvaltioiden on tiedotettava tehokkaasti kansalaisille ja/tai soveltuvin
osin yrityksille julkisen sektorin esimerkkiasemasta ja toimista.

Jasenvaltioiden on huolehdittava siitd, etta julkinen sektori toteuttaa yhden tai
useampia energiatehokkuutta parantavia toimia. Vahintdan kaksi tointa on kuiten-
kin valittava energiapalveludirektiivin liitteessd VI olevasta luettelosta. Luettelon
toimista viisi koskee julkisten hankintojen energiatehokkuutta ja yksi koskee ener-
giakatselmuksia. Jasenvaltioiden on helpotettava tita kehitysta julkaisemalla ener-
giatehokkuutta ja energiansaastod koskevia ohjeita, joita kaytetddn mahdollisena
arviointiperusteena julkisia hankintoja koskevissa tarjouskilpailuissa. Jasenvaltioi-
den on lisdksi tarjottava mahdollisuudet parhaiden kayténtdjen vaihtoon julkisen
sektorin elinten valilla.

Suomessa energiapalveludirektiivin toimeenpanoon liittyen julkinen sektori koos-
tuu valtionhallinnosta ja kunta-alasta. Valtion keskushallintoon kuuluu 12 ministe-
riotd ja noin sata virastoa ja laitosta. Alue- ja paikallishallinto mukaan luettuna on
Suomessa noin 1 ooo yksittaista valtion julkisyhteisod. Naistd noin 6oo julkisyhtei-
s6d on pienid* eiki osalla ole lainkaan ns. omaa energiankaytt64. Kunta-ala koos-
tuu 336 kunnasta ja 184 kuntayhtymaésti (2011). Kuntien lukumééra on kuntaliitos-
ten myo6téd vahentynyt kymmenessa vuodessa yli sadalla ja sen arvioidaan laskevan
vield merkittavasti vuoteen 2020 mennessa.

4.2 Julkisen sektorin esimerkkindytt3jdn asema

Energiapalveludirektiiviin kirjattu esimerkinnayttajan roolin on Suomessa katsottu
tarkoittavan energiansaastotoimien ja niista tiedottamisen lisdksi my0s sit4, etta jul-
kinen sektori asettaa omaan energiankayttoonsa kohdistuen vahint&an energiapal-
veludirektiivin mukaisen g % energiansdastotavoitteen vuodelle 2016.
Valtioneuvoston periaatepaatoksessi 4.2.2010 energiatehokkuustoimista on val-
tion organisaatioille velvoite laatia energiatehokkuussuunnitelmat vuoden 2012 lop-
puun mennessa. Energiatehokkuussuunnitelmien laatimisen yhteydessé tullaan val-
tion organisaatioissa asettamaan kattavasti myos tavoitteet energiatehokkuudelle
ja energiansééstolle. Vuonna 2o10 oli 30 %:lla valtion virastoista ja laitoksista jo

31 Julkisyhteis6t, joilla on enintddn 50 tydntekijaa

73



kéytossd ymparistojarjestelma. Energiatehokkuussuunnitelmien laatiminen tulee
jatkossa tehostamaan ja tdydentdma&dn nédiden jarjestelmien toimeenpanoa.

Senaatti-kiinteistot, joka hallinnoi paddosaa valtion kédytossa olevasta rakennus-
kannasta, on liittynyt Kiinteistdalan energiatehokkuussopimukseen. Sopimuksessa
on velvoitteina 6 % energiansaéstdtavoite jaksolle 2011-2016 seké tehostamissuun-
nitelman laatiminen, jonka tulee sisdltdd vuokralaisiin kohdistuvaa tiedotusta ja
asettaa energiatehokkuusvelvoitteita kiinteistonhoitosopimuksiin. Senaatti-kiin-
teistoilld on vuosittain 1-2 omaa laajempaa Tekes-rahoitteista kehityshanketta, joi-
den lisdksi Senaatti-kiinteistot on mukana 10-15 tutkimus- ja kehityshankkeessa.
Senaatti-kiinteistot on sitoutunut avoimesti jakamaan kehitystydnsé tuloksia seka
osallistumaan aktiivisesti alan yhteiseen tutkimus- ja kehitystoimintaan. Senaatti-
kiinteist6t on julkaissut toiminnastaan yhteiskuntavastuuraportin vuodesta 2002
lahtien. Valtionhallinnon Kkiinteistbomaisuuden hoito on perinteisesti ollut Suo-
messa jopa edistyneempéaa kuin yksityisella sektorilla. Erityisesti Senaatti-kiinteis-
tot on Suomen Kkiinteisttalalla tunnetusti edellakavija.

Kunta-alalla esimerkinnéyttdjan asema on keskeinen energiatehokkuussopimus-
jarjestelmin (2008-2016) sopimusvelvoite. Sopimusjarjestelmain liittyvad kunta
sitoutuu lisdksi vdhintadn g % energiansadstoon, sisallyttaméan energiatehokkuu-
den edistdmisen osaksi kunnan johtamisjérjestelméa seké laatimaan toimintasuun-
nitelman energiansadéstotoimien ja muiden sopimusvelvoitteiden toteuttamisesta.
Kunta-alan sopimusjirjestelméés on kuvattu liitteessé 2 (KU-01-TEM).

4.3 Tiedottaminen Kansalaisille ja/tai yrityksille

Kunta-alan energiatehokkuussopimukseen (KU-01-TEM), on kirjattu yhdeksi vel-
voitteeksi koulutus- ja tiedotustoiminta ja tdhén liittyen on tiedotustoiminnan koh-
teiksi lueteltu oma henkil6sto, luottamushenkilot, tiedotusvélineet, kansalaiset seka
yhteisot. Kansalaisille ja yrityksille tiedottamista useat suuret kunnat toteuttavat
energiatoimisto-tyyppisten organisaatioiden kautta. Esimerkkeiné niistd voidaan
mainita mm. Ekokumppanit Oy (Tampere/Pirkanmaa), Valonia (Turku/Varsinais-
Suomi), Keski-Suomen Energiatoimisto (Jyvaskyld/Keski-Suomi), Popento (Oulu/Poh-
jois-Pohjanmaa), Vintila (Joensuu/Pohjois-Karjala), Thermopolis Oy (Lapua/Etel-
Pohjanmaa), ESET (Mikkeli/Eteld-Savo), HKR-Rakennuttaja (Helsinki), Satakunnan
energiatoimisto (Pori) ja lmastoinfo (Padkaupunkiseutu).

4.4 Ohjeet energiatehokkuuden huomioimisesta
julkisissa hankinnoissa

Tyo- ja elinkeinoministerio julkaisi marraskuussa 2008 ohjeet energiatehokkuuden
huomioon ottamiseksi julkisissa hankinnoissa. Télld ohjeella korvattiin kauppa- ja

teollisuusministerion vuonna 2000 antamat suositukset. Tyo- ja elinkeinoministe-
rion ohjeet jaettiin kaikkiin kuntiin ja merkittavélle osalle valtion julkisyhteisoja.
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Ohje on saatavana myods sdhkoisend versiona tyo- ja elinkeinoministerion ja Moti-
van kotisivuilla. Ohje paivitetettiin ecodesign-direktiivin myota tulleiden uusien vel-
voitteiden mukaiseksi kesdkuussa 2011.

Motiva on tyd- ja elinkeinoministerion toimeksiannosta tuottanut useita laite-
ryhma- ja sektorikohtaisia tarkempia hankintaohjeita, tarjouspyyntomalleja seka
laskentatyokaluja hankinnan kohteena olevien laitteiden elinkaarikustannusten las-
kentaan. Namé tarkemmat ohjeistukset ja laskentatyokalut ovat sahkoisesti saata-
villa Motivan kotisivuilta. Osassa ohjeita kéasitelladn varsinaisten hankintojen lisdksi
myos laitteiden ja jarjestelmien energiatehokasta ja tarkoituksenmukaista kayttoa.
Yksi keskeinen ohjeistuksen kohde on ESCO-palvelun kaytto kunnissa.

Motivan yhteyteen perustettiin vuonna 2009 ympdristoteknologiahankintojen
neuvontapalvelu. Motivan kotisivuilla on osana neuvontapalvelua oma verkkosi-
vusto®, johon on koottu kattavasti ymparistd- ja energiatehokkaaseen hankitaan
liittyvaa ohjeistusta ja tyokaluja. Motivan hankintapalvelu tarjoaa myds neuvontaa
suuriin kertaluonteisiin hankintaprosesseihin.

Lisdksi ohjeistusta julkisten hankintojen ympéristo- ja sosiaalindkdkulmista ja
vastuullisuudesta on valtion hankintatoimen strategisen ohjausryhmén 8.10.2009
hyvaksymassa valtion hankintastrategiassa, valtion hankintakasikirja 2010:ssé ja
ymparistoministerion ohjeistuksissa.

Valtion hankintatoimen konsernitason strategisesta ohjauksesta ja kehittdmi-
sestd sekd hankintatoimen yleisen strategian ja toimintapolitiikkojen laatimisesta
vastaa valtiovarainministerio, joka lisdksi paattdd, mitkd hankinnat kilpailutetaan
keskitetysti. Valtiovarainministerio ohjaa valtion yhteishankintayksikkona toimi-
vaa Hansel Oy:ta ja Senaatti-kiinteistot -liikelaitosta, joka tuottaa toimitilapalve-
luita virastoille ja laitoksille valtion omistamissa kiinteistdissad seka kiinteistdihin
liittyvid muita palveluja.

Hansel Oy vastaa valtion yhteishankintayksikkona koko valtionhallinnon kat-
tavien hankintojen kilpailuttamisesta sekd huolehtii sopimusten tekemisesté ja
niiden yllapidosta. Hansel Oy:n tavoitteena on huomioida kaikissa uusissa puite-
jarjestelyissddn valtioneuvoston periaatepaatoksessa 8.4.2009 kestavien valin-
tojen edistdmisestd julkisissa hankinnoissa esitetyt tavoitteet. Lisdksi kaikki
voimassa olevat puitejarjestelyt on arvioitu ympéaristondkdkulmasta ja Han-
sel Oy:n raportointijarjestelmésta voidaan seurata ymparistokriteerit tayttavia
hankintoja.

Valtion hankintastrategiassa on lahtokohtana kirjattu, ettd hankintojen toteutta-
misessa tulee ensisijaisesti hyodyntaa yhteishankintayksikkoé Hansel Oy:n kilpailut-
tamia puitejarjestelyja ja hankintayksikén omissa kilpailutuksissa tulee varmistaa
kokonaistaloudellisesti edullinen lopputulos ymparistondkokohdat ndkékohdat huo-
mioon ottaen. Strategian toimenpideohjelmassa, jonka toteutumista valtiovarain-

32  http://www.motivanhankintapalvelu.fi
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ministerio ja Valtiontalouden tarkastusvirasto seuraavat, on energiatehokkuuden

osalta seuraavat toimenpiteet:

. Valtion keskushallinto ottaa ympéaristondkokohdat huomioon vahintdan
70 %:ssa omista hankinnoistaan vuonna 2o1o ja kaikissa hankinnoissaan
vuonna 2015.

. Kuljetuksia ja autolla liikkumistarvetta vihennetddn tyosuhdematkalipuilla
sekd hyddyntamalla etd- ja videoneuvottelutekniikkaa.

. Energiaakdyttavien laitteiden hankinnassa ja vuokrauksessa kaytetddn tek-
nisiné eritelminé tai kokonaistaloudellisuuden vertailuperusteina energia- ja
ympaéristomerkkien vaatimustasoa vastaavia kriteereita.

. Palveluiden hankinnassa vahennetéén elinkaaren aikaisia ympéristovaikutuk-
sia mm. ottamalla huomioon pohjoismaisen tai EUmn ympéristomerkin palve-
luille kehittdmaét kriteerit.

. Hankintakokonaisuudet ja -menettelyt tukevat elinkaari-, kayttoika- ja ekote-
hokkuuden periaatteiden kaytantoon vientid hankintoja toteutettaessa.

4.5 Tiedonvaihto parhaista Raytannoista

Tiedonvaihtoa parhaista kéytdnndista edistetddn kunta-alalla jatkuvana toimintana
kokoamalla ja jakamalla tietoa hyviksi osoittautuneista toimista. Tarkeimmaksi toi-
menpiteeksi on kuitenkin arvioitu aktiivisesti toimivien kuntien asiantuntijaverkos-
tojen rakentaminen sekd asiantuntijoiden yhteiset tilaisuudet. Keskeinen pysyva
toimintamuoto on kunta-alan energiatehokkuussopimuksen yhdyshenkilopaivat.
Tama kaksipaivdinen tilaisuus jarjestetddn vuosittain ja sithen osallistuvat kéaytan-
nossa lahes kaikki sopimukseen liittyneet kunnat. Toinen pitkdaikainen toimin-
tamuoto on Suomen kuntaliiton koordinoima Kuntien ilmastokampanja, jossa on
mukana 46 kuntaa ja kaksi kuntayhtymé&a. Ilmastokampanjan puitteissa jarjeste-
tdan kaksi vuosittaisia tapaamisia ja joka toinen vuosi Kuntien Ilmastokonferenssi.

Pysyvien toimintamuotojen liséksi tiedonvaihtoa edistetdan useissa hankkeissa.
Tekesin rahoittaman ja Suomen ymparistokeskuksen koordinoiman Hiilineutraalit
kunnat -hankkeen®® ensimmaiinen vaihe (Hinku) toteutettiin 2008-2010. Hankkeen
toisessa vaiheessa (Prohinku) 2010-2012 on mukana 11 kuntaa. Suomen kuntaliiton
koordinoimaan Kokonaisuuden hallinta ja ilmastomuutos kunnan paattksenteossa
-hankkeeseen (2010-2011) osallistuu 34 kuntaa. Niiden lisédksi mm. energiatoimis-
tot jarjestavat vuosittain useita alueellisia tilaisuuksia.

33  http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=385715&lan=Fl
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4.6 Julkisen sektorin energiantehokkuutta
parantavat toimenpiteet (ESD liite VI)

Valtionhallinnossa energiatehokkuustoimien toteuttaminen perustuu valtioneuvos-
ton periaatepaatokseen 8.4.2009 kestévien valintojen edistdmisestd julkisissa han-
kinnoissa. Toimet, jotka ovat valtion keskushallinnon osalta velvoittavia koskevat
joukkoliikennepalvelujen ja henkildautojen seké laitteiden hankintaa, rakennus-
ten energiakatselmuksia seka uudisrakentamista ja vuokrattavia kiinteist6ja. Kay-
tdnnossa valtioneuvoston periaatepadtoksella valtion keskushallinto on velvoitettu
toteuttamaan kolme energiapalveludirektiivin liitteessd VI luetelluista kuudesta
toimesta.

Kunta-alan energiatehokkuussopimusjdrjestelméan velvoitteet pitavat sisalldan
julkisten hankintojen energiatehokkuusohjeet, energiatehokkuuden huomioon otta-
van suunnittelun ohjauksen, energiakatselmukset, uudet investointien rahoitusme-
nettelyt (ESCO-palvelu), kulutusseurannan, uudet toimintamallit, koulutus- ja tiedo-
tustoiminnan, uusiutuvien energialdhteiden kayttodnoton seké vuosittaisen rapor-
toinnin, jonka kautta sopimusvelvoitteiden toteutumista seurataan. Kaytannossa
sopimusjarjestelméan liittynyt kunta sitoutuu toteuttamaan viisi energiapalveludi-
rektiivin liitteessa VI luetelluista kuudesta toimesta.

4.7 Tiedotus ja neuvonta energian
loppukayttajille

Energiapalveludirektiivin 7 artiklassa on velvoite lisdtd energian loppukéyttéjille
suunnattua tiedotusta ja neuvontaa. Energiatehokkuuteen liittyvaan tiedotusta ja
neuvontaa antavat Suomessa lahes kaikki energiayhtiot, energiatoimistot, ympéris-
totieto- ja palvelukeskukset, kuluttajavirasto, tutkimuslaitokset, monet yhdistykset
ja jarjestot, kuntien rakennusvalvonta ja rakennuskeskukset. Yksi keskeinen taho
on vuonna 1993 perustettu Motiva, jonka tyo- ja elinkeinoministerio nimesi joulu-
kuussa 2010 kuluttajien energianeuvonnan valtakunnalliseksi koordinaatiokeskuk-
seksi. Vuositasolla julkinen perusrahoitus tiedotus- ja neuvontatoimintaan on noin
1,5 miljoonaa euroa, minka lisdksi on vuosille 2010-2011 osoitettu pysyvan kulutta-
jien energianeuvontajdrjestelmén kdynnistysvaiheen hankkeisiin julkista lisdrahoi-
tusta noin 2 miljoonaa euroa. Energian loppukéyttdjille annettavaa energiatehok-
kuuteen liittyvad viestintd- ja neuvontatoimintaa on tarkemmin kuvattu kohdassa
2.2.8 sekd kohdassa 3.3.9 ja joissain sen laajemmissa kuvauksissa liitteessa 3.

4.8 Energiayhtitiden velvoitteet

Energiapalveludirektiivin mukaisista energiayhtididen velvoitteista on sdddetty sih-
komarkkinalailla (386/1995) ja sen nojalla annetulla asetuksella (518/1995), maakaa-
sumarkkinalailla (508/2000) ja sen nojalla annetulla asetuksella (622/2000), lailla
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energiamarkkinoilla toimivien yritysten energiatehokkuuspalveluista (1211/2009)
seka valtioneuvoston asetuksella sdhkotoimitusten selvityksestd ja mittaamisesta
(66/2009).

Naiitd saadoksia tdydentdvat lammitys- ja liikkennepolttonesteiden jakelutoimin-
nan HOYLA III -energiatehokkuussopimus seké Elinkeinoeldmén energiatehokkuus-
sopimukseen liitetyt Energiantuotannon ja Energiapalvelujen toimenpideohjelmat.

Hoyla I energiatehokkuussopimuksessa ovat mukana kaikki kuusi polttonestei-
den jakeluyritysta sekd kolme alan jarjestoa.

Energiantuotannon toimenpideohjelmaa voivat liittya sahkon ja lammon tuotta-
jat. Toimenpideohjelman velvoitteet kohdistuvat priméarienergiankédyton tehokkuu-
den ja energiantuotannon kokonaishyotysuhteen parantamiseen.

Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan voivat liittya kaukolampoé ja kaukojadh-
dytysta loppukéyttdjille toimittavat sekd sdhkon siirtoa, jakelua ja vahittdismyyntia
harjoittavat yritykset. Toimenpideohjelman keskeinen tavoite on toteuttaa yhdessa
asiakkaiden kanssa energiapalveluja, jotka merkittavasti edesauttavat energiapal-
veludirektiivin mukaisen g % energiansddston saavuttamisessa niaiden asiakkaiden
omassa energiankaytossa.

4.9 Energiapalvelujen tarjonta

Suomessa katsotaan energiapalveluiksi laajasti kaikki sen tyyppiset energian lop-
pukayttajille tarjotut palvelut, joilla tunnetusti voidaan vaikuttaa asiakkaiden ener-
giatehokkuuden parantumiseen. Energiapalvelu voi siten kohdistua hankintana tai
investointina loppukayttdjan laitteisiin ja jarjestelmiin, tai niiden kaytt6on ja huol-
toon edellyttéen, ettd sopimukseen on siséllytetty energiansiddstotavoitteita. Yksi
energiapalvelun muoto on energiakatselmus. Energiapalveluksi voidaan myos lukea
energiankulutuksen seuranta- ja raportointipalvelut seka tiedotus, neuvonta ja kou-
lutus silloin, kun néiden tavoitteena on toimien kohteena olevien loppukéyttéjien
energiatehokkuuden parantaminen.

Edella esitetylla tavalla maéariteltynd on Suomessa tietyn tyyppisten energia-
tehokkuuden peruspalvelujen tarjonta ollut laadullisesti ja mé&arallisesti hyvalla
tasolla jo 10-15 vuotta. Energiatehokkuuden liiketoiminnan kasvu on ollut enem-
man kiinni kysynnésta kuin tarjonnasta. Peruspalvelujen kehittyminen eteneekin
nyt tietyin osin ammattimaisten toimijoiden ja kestdvan liiketoiminnan pohjalta.
Energiapalvelujen tarjoajat ovat Suomessa pasasiassa muita toimijoita kuin energia-
yhtitta. Energiayhtioilld on energiatehokkuussopimusjarjestelmén puitteissa omat
velvoitteensa asiakkaisiin suunnatuista energiapalveluista. Niitd energiapalveluita
on tarkemmin kuvattu liitteessi 3 (EP-o2-TEM).

Suomessa on energiatehokkuuden peruspalvelujen tasosta huolimatta panostettu
uusien innovatiivisten liiketoimintakonseptien kehittimiseen mm. Tekesin Tesla
(1998-2002), Cube (2002-2006) ja Kestiava yhdyskunta (2007-2012) ohjelmissa sekd
Sitran Energiaohjelmassa (2008-2012).

78



4.10 ESD:n edellyttamat nimetyt tahot

Valtioneuvoston ohjesddnndssa todetaan, ettd tyo- ja elinkeinoministerion toimi-
alaan kuuluu energiapolitiikka. Tyo- ja elinkeinoministeri6lld on valtioneuvoston
ohjesdadnnon perusteella hallinto- ja tdytdntoonpanovastuu energiapalveludirektii-
vin 4 artiklan 1 kohdassa mainitun tavoitteen osalta asetettujen puitteiden yleisesta
valvonnasta ja seurannasta sekd 5 artiklan 1 kohdan mukaisista julkisen sektorin
velvoitteista. Tyo- ja elinkeinoministerid on siirtdnyt 14.5.2008 energiansaastdjen
seuranta- ja raportointivastuun Motivalle. Kunta-alalla energiatehokkuussopimus-
ten mukaista toimintaa valvoo lisdksi tyo- ja elinkeinoministerion johdolla toimiva

sopimusalueen johtoryhma.
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5 Rakennusten
energiatehokkuusdirektiivin
(EPBD) raportointi

5.1 Lahes nollaenergiarakennukset

5.1.1 Kansalliset tavoitteet I8hes nollaenergiarakennuksille

Ympéristoministerio tekee vuoden 2011 aikana uudisrakennusten energiatehokkuu-
den parantamista koskevan tiekartan, jonka tavoitteena on lahes nollaenergiara-
kentaminen vuoteen 2020 mennessi. Tiekartassa maaritetdan ajankohdat ja vali-
vaiheen tavoitteet, joilla rakentamismaéarayksilld asteittain paastdaan EPBD-direktii-
vin g artiklan 1 kohdan mukaisiin tavoitteisiin vuonna 2018 ja 2020.

5.1.2 Kansalliset suunnitelmat Idhes
nollaenergiarakennusten lukumaaradn Rasvattamiseksi

Suomi tulee laatimaan vuoden 2011 aikana kansallisen suunnitelman ldhes nolla-
energiarakennusten lukumaarian kasvattamiseksi. Uudisrakentamisen energiate-
hokkuuden parantamista koskeva tiekartta on osa kansallista suunnitelmaa. Kan-
sallinen suunnitelma tullaan laatimaan artiklan g edellyttdmalla tavalla.

5.1.3 Rahoitustoimet, jolla edistetaan lahes
nollaenergiarakennusten maaran lisd3ntymista

Lahes nollaenergiarakennusten méarén lisadmiseksi ei télla hetkelld ole kaytossa
tai suunnitteilla erityisiad rahoitustoimia. Rahoitustoimien tarve ja/tai mahdollisuus
harkitaan osana kansallisen suunnitelman laatimista.

5.2 Julkisen sektorin esimerkinnayttajan rooli
EPBD:ssa

5.2.1 L3dhes nollaenergiarakennukset

Toistaiseksi julkiselle sektorille ei ole erillisid toimenpiteita tai tavoitteita ldhes nol-
laenergiarakennusten edistamiseksi uudisrakentamisessa tai korjaamisessa. Julkis-
ten rakennusten roolia tullaan kisitteleméaén laadittavassa lahes nollaenergiaraken-
tamista koskevassa kansallisessa suunnitelmassa.
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Julkinen sektori on lahtenyt aktiivisesti liikkeelle ldhes nollaenergiarakennusten
edistdmisessa. Esimerkiksi vuonna 2010 Senaatti-kiinteistdjen ja Suomen ympéaris-
tokeskuksen (SYKE) jéarjestamassa kansainvalisessa suunnittelukilpailussa oli ener-
giatehokkuus kilpailukriteerina. Kilpailun kohteena oli SYKEn uusi padatoimipaikka
ja tavoitteena oli "ldhes nollaenergiarakennus” seki materiaalitehokkuus eli raken-
nuksen padmateriaalien vahéinen hiilijalanjalki.

5.2.2 Energiatodistukset

Energiatodistukset on laitettava esille yli 1000 m#n julkisissa rakennuksissa. Julki-
silta rakennuksilta ei kuitenkaan edellytetd energiatodistuksessa ehdotettujen ener-
giansadstotoimenpiteiden toteuttamista todistuksen voimassaoloaikana.

5.3 Vaihtoehtoiset toimenpiteet Idmmitys- ja
iimastointijarjestelmien tarkastamiselle

Suomessa on alkuperaisen EPBD:n (2002/91/EY) johdosta kaytossa pakolliset ilmas-
tointijarjestelmien kylmalaitteiden tarkastukset. Pakollisten tarkastusten ja uusi-
tun direktiivin mahdollistaman vaihtoehtoisen neuvontavaihtoehdon taloudelliset
vaikutukset seké vastaavuus tullaan selvittdmé&an. Selvitysten valmistuttua Suomi
paattaa siitd, jatketaanko ilmastointijarjestelmien tarkastuksia pakollisina vai siir-
rytadnko vaihtoehtoiseen neuvontavaihtoehtoon.

Lammityskattiloiden tarkastukset eivdt Suomessa ole pakollisia, vaan on kéytetty
alkuperaisen EPBD:n 8 artiklan b kohdan mukaista vaihtoehtoista l1ahestymistapaa.
Uusittu direktiivi laajentaa tarkastusvelvoitteen myds muita polttoaineita kuin 6ljya
tai kaasua kéyttaviin lammityskattiloihin. Toistaiseksi Suomessa ei ole tehty rat-
kaisua siit4, siirrytaanko puuta tai pelletteja kayttavien lammityskattiloiden osalta
pakollisiin tarkastuksiin vai kdytetddnko niissékin vaihtoehtoiseen ldhestymista-
paan perustuvaa ratkaisua. Asiaan liittyvien vaikutusanalyysien ja muiden selvitys-
ten valmistuttua tehddan ratkaisu valittavasta ldhestymistavasta.

5.4 EPBD:n toimeenpanoa tukevat toimet

Sekéd rakennuskantaa korjattaessa ettd uudisrakentamisessa kannustetaan julkisen
sektorin toimesta erilaisilla taloudellisilla kannusteilla energiatehokkaaseen raken-
tamiseen. Asuinrakennusten korjaamiseen valtion varoista mydnnettévét energia-
avustukset kohdistuvat korjauksiin, joilla parannetaan energiatehokkuutta, vdhen-
netddn paistoja sekd otetaan kayttoon uusiutuvaa energiaa. Asuinrakennusten
energia-avustuksia on kuvattu liitteessé 2 (RA-02-YM). Myos asuinrakennusten kor-
jausavustuksia myonnettdessa otetaan energiatehokkuuden parantaminen merkit-
tavalla painoarvolla huomioon, vaikka avustamisen pédiasialliset tavoitteet olisivat
muualla, kuten sosiaalista tai taloudellista tukea tarvitsevien avustamisessa.
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Valtion tukemassa asuntotuotannossa suositaan laadukkaita, energiatehokkaita
ja yhdyskuntarakennetta tiivistaviad asuinrakennuksia. Hankkeelle asetetut tiu-
kat energiatehokkuusvaatimukset otetaan huomioon esimerkiksi priorisoitaessa
hankehakemuksia, joille myonnetadn korkotukea julkisista (Valtion asuntorahas-
ton) varoista. Myonnettdessa korkotukea asunto-osakeyhtidille perusparantami-
seen energiatehokkuuden parantamistoimet vaikuttavat korottavasti korkotuen
méaardan. Yksityishenkildille sosiaalisen tarveharkinnan perusteella omakotitalon
rakentamiseen tai uuden omakotitalon hankintaan myoénnettavaa korkotukea myon-
netdan vain matalaenergiataloille.

Valtion tukemassa asuntotuotannossa seké uudis- ettd korjauskohteissa on toteu-
tettu ja ollaan toteuttamassa erilaisia energiatehokkuuden parantamiseen liittyvia
koe- ja pilothankkeita, muun muassa nollaenergiakohteita. Hyvistd kdytdnnoista
jaetaan tietoa tukitoiminnan yhteydessad sekd pyritdan tuetussa rakentamisessa
toimimaan esimerkkiné energiatehokkuuden parantamiseen myos kaikelle muulle
rakentamiselle.

5.5 EPBD:n edellyttdmat nimetyt tahot

Ympéaristoministerio on nimennyt alkuperdisen EPBD:n johdosta kaksi organisaati-
ota (FISE Oy ja Kiinteistoalan koulutuskeskus) myontamaan patevyyksia energiato-
distusten antajille. Lisdksi ympéaristoministerio on antanut Aluehallinnon tietohal-
lintopalveluyksikolle (AHTI) tehtaviksi energiatodistuksia koskevan tilastotiedon
keradmisen. Uusitun EPBD:n johdosta ei toistaiseksi ole nimetty lisd4 organisaati-
oita kansallisiin toimiin.

Energiatodistuksia koskeva lainsdddanto tullaan muuttamaan uusitun direktii-
vin johdosta. Sdadoksissa tullaan nimedmaé&n tahot, joiden tehtavéksi riippumatto-
man valvontajarjestelmén toteuttaminen, ylldpito ja tarkastustehtavit sdddetdan.
Lains&daddnnoén uusiminen on kaynnistynyt. Tavoitteena on sddddsten valmistumi-
nen kesilla 2012.

Mikali lammitys- ja ilmastointijarjestelmédn energiatehokkuuden tarkastamisessa
paadytadn pakollisiin tarkastuksiin, tullaan sddtdméaan uusi laki lammityskattiloi-
den pakollisista tarkastuksista ja uusimaan ilmastointijarjestelmien kylmalaittei-
den tarkastamista koskevaa lakia. Talloin uusissa sdadoksissd nimettéisiin riippu-
mattomaan valvontajirjestelmaén liittyva tahot vastaavalla tavalla kuin energiato-
distusten kohdalla.
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LITE 1

Toimenpideluokat ja
toimenpiteista

esimerkkejd energiatehokkuus

Toimenpideluokka

Esimerkkeja*

1 Sa&dokset ja maaraykset

2 Taloudelliset ohjauskeinot

3 Energiakatselmukset

4 Energiatehokkuussopimukset

5 Koulutus

6 Tiedotus- ja neuvonta

7 Tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotoiminta

8 Yhdyskuntasuunnittelu ja
kaavoitus

9 Muut

® Rakentamismaaraykset

e Liikennetta koskevat sdadokset
® Julkiset hankinnat

e Kodinkoneiden energiamerkinté
e Ecodesign-direktiivi

® \/ero-ohjaus
* Tuet

* Teollisuuden, palvelualan ja energia-alan energiakatselmukset
ja analyysit

* Asuinkerros- ja rivitalojen energiakatselmukset

* Maatilojen energiasuunnitelmat ja energiakatselmukset

e Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus

e Kunta-alan energiatehokkuussopimus- ja energiaohjelma

¢ Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — Asuinkiinteistot ja
Toimitilakiinteistot

e Oljy-alan energiatehokkuussopimus

e Liikenteen energiatehokkuussopimukset

* Maatilojen energiaohjelma

* Energiatehokkuus eri opetusasteilla

e Energiakatselmoijakoulutus

* Energiatodistusten laatijoiden patevoityminen
¢ Maatilojen energiasuunnittelijoiden koulutus

® Hankinnat

e Alueelliset energiatoimistot

* Motiva

e Kuluttajien energianneuvonta

® Yritysten energianneuvonta

e korjausrakentamisen viestinta ja neuvonta
* Tyokalut ja verkkopalvelut

e Vakiintuneet viestintatoimet ja -kampanjat

¢ Tekesin, Suomen Akatemian ja Sitran useat ohjelmat, joissa
energiatehokkuus yhten& teemana

¢ Strategisen huippuosaamisen keskittymat (SHOK)

® Osaamiskeskusohjelma (OSKE)

® TransEco-tutkimusohjelma

e Valtakunnallinen ja seudullinen yhteistoiminta

* Yhdyskuntarakenteen energiatenhokkuuden arviointi-
menetelmét

® Energiatehokkaan aluerakentamisen pilotkohteet

* muut ohjelmat ja toimenpiteet
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Liite 2

Kuvaukset energiansadastotoimenpiteistd ja niiden
vaikutusten arvioinnista

SISALLYSLUETTELO

Rakennukset (RA)

RA-01-YM Energiatehokkuusmaaraykset uudisrakentamiselle 2003, 2008, 2010 ja 2012
RA-02-YM Asuinrakennusten energia-avustukset

RA-03-TEM Pientalojen lamp&pumput

RA-04-TEM Rivi- ja kerrostalojen 1ampoépumput

RA-05-YM Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisiksi

RA-06-TEM Ikkunoiden energiamerkinta

RA-07-TEM/ Hoyla lll energiatehokkuussopimus — 6ljylammitteiset pientalot
YM

RA-08-YM Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — vuokra-asuntoyhteisét

Julkinen sektori (KU ja VA)

KU-01-TEM Kuntien energiatehokkuussopimus ja energiaohjelma

KU-02-TEM Energiakatselmustoiminta — kunta-ala

VA-01-VM Tilankayton tehostaminen valtionhallinnossa

VA-02-VM Korjausrakentaminen valtion kiinteistékannassa

VA-03-VM Energiatehokkuuden parantaminen valtion uudisrakentamisessa
VA-04-VM Yllapitotoiminta ja kayttajainformaatio valtion kiinteistdkannassa

Palveluala - yksityinen (PA)

PA-01-TEM Energiakatselmustoiminta — palvelualat
PA-02-TEM Elinkeinoeldméan energiatehokkuussopimus — palvelualat
PA-03-TEM Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — toimitilakiinteistot

Teollisuus (TE)

TE-01-TEM Teollisuuden energiakatselmustoiminta
TE-02-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus — keskisuuri teollisuus
TE-03-TEM Elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimus — energiavaltainen teollisuus
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Liikenne (LI)

LI-01-LVM
LI-02-LVM
LI-03a-LVM
LI-03b-LVM
LI-04-LVM
LI-05-LVM
LI-06-LVM
LI-07-LVM

Henkildautojen energiatenokkuuden parantaminen
Taloudellisen ajotavan koulutus henkildautoliikenteessé
Taloudellisen ajotavan koulutus linja—autoliikenteessa
Taloudellisen ajotavan koulutus kuorma-autoliikenteesséa
Joukkoliikenteen edistdminen

Kavelyn ja pyorailyn edistaminen

Talvinopeusrajoitukset

Rengaspaineiden tarkistus

Maatalous (MRA)

MA-01-MMM
MA-02-MMM
MA-03-MMM
MA-04-MMM
MA-05-MMM

Lampokeskusinvestoinnit

Tuoreviljasiilot

Lammittamattomat nautakarjarakennukset
Tilusjarjestelyhanke

Maatilojen energiaohjelma

Horisontaaliset toimet (HO)

HO-13-TEM

Ecodesign-direktiivi ja laiteryhmékohtaiset energiatehokkuusvaatimukset

Energia-ala (EP ja ET)

EP-01-TEM

ET-01-TEM

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus
— energiapalvelut, oma toiminta L&mpodkeskusinvestoinnit

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus — energiantuotanto
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RA-01-YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuusmaaraykset uudis- 1 RA-01-YM
rakentamiselle 2003, 2008, 2010 ja

2012

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2003- Paattyy jatkuu

TOIMENPITEEN KOHDE Rakennusyritykset, suunnittelijat, omatoimiset rakentajat,
rakennuttajat

TOIMENPIDE Lampdé 2003- Séhké  2012- Poltto- 2003- Vesi
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympéristoministeri®, kuntien rakennusvalvonta

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisessa rakennusten energiankulutusta ohjataan Suomen rakentamismaaraysko-
koelman (SRMK) maarayksilla ja ohjeilla. Rakennusten energiatehokkuutta on ohjattu valtiollisella
sdaddsohjauksella vuodesta 1975 alkaen. Energiatehokkuutta koskevia maéréayksiéa on muutettu
vuosina 1978, 1985, 2003, 2008 ja 2010. Vuoden 2008 muutos oli rakenteellinen, eika siten
siséltéanyt merkittavaé energiatehokkuusmuutosta.

Vuonna 2012 tulee voimaan seuraava energiatehokkuutta koskeva tiukennus ja samalla siirrytdan
kokonaisenergiatarkasteluun, jossa otetaan huomioon myds energian tuotantotapa. Vuoden 2012
saastévaikutukset tarkastellaan erikseen, koska vaatimustason liséksi maardysten kokonaisrakenne
muuttuu.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka periaatetta kaytettin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskentajarjestelmaé on kehitetty Tampereen teknisessa yliopistossa ymparistéministerion tuella.
Mallilla energian ominaiskulutus méaritetdan rakennusosittain, talotyypeittéin ja ikaluokittain seka
mm. lammitystapamuutokset huomioon ottaen. Energian kokonaiskulutus méaaritetdédn ominais-
kulutustietojen ja uudistuotannon ja korjaustoiminnan méaran seké rakennuskannan poistuman
perusteella.

Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Lahtokohtana on, etté kaikki rakennukset on rakennettu kulloinkin voimassa olleiden maaraysten
mukaisina. Energiansaéstoda, joka syntyy méardystasoa paremmasta rakentamisesta, ei ole
kohdistettu rakentamismaérayksiin. Suomen rakennusvalvonnan hyvan tason vuoksi maéraystasoa
huonompaa energiatehokkuutta ei uudisrakentamisessa arvioida olevan.

Vuosittaisen saastdvaikutuksen oletetaan pysyvan vakiona. Rakenteiden ikdantymisen ei katsota
merkittéavasti heikentavéan energiatehokkuutta, koska mm. ikkunoita ja ilmanvaihdon lammaontal-
teenottolaitteita huolletaan tarvittaessa. Suomessa rakennusten isé&nndinti ja huolto on suurelta osin
ammattimaista.

Lammdneristysmaaraysten tiukentumisen aikaansaama saéstévaikutus kestaa rakennuksen
elinian. Vuoden 20083 jalkeen rakennetun rakennuskannan elinidksi oletetaan vahintdan 50 vuotta
ja lammdntalteenotolla varustettujen ilmanvaihtokoneiden eliniaksi 20-25 vuotta, joka on tyypillinen
laitteiden tekninen kayttdikd Suomessa. Laitteita ja rakenteita uusittaessa ja korjattaessa valitaan
lahes aina energiatehokkuudeltaan vahintaan yhté hyva tuote.

Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutuksessa saavutettava saastodvaikutus on laskettu
rakennuskannan maéarélla ja sijainnilla painotetulla lammitystarveluvulla.

Maatalouden tuotantorakennukset on jatetty tarkastelun ulkopuolelle olettaen, etta niisté valtaosa on
lammittamattomia.

Teollisuusrakennusten vuosittain valmistuvasta rakennustilavuudesta on séastdlaskennassa
huomioitu 50 %, koska osa rakennuksista on lammittamattomia ja osa teollisuusrakennuksista

on paastdkauppasektorin piirissa (ei ESD:n). Talta osin esitetty sdéstd on todennakoisesti jossain
maarin aliarvioitu.
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Lahtétiedot

Rakennuskannan maara talotyypeittéin ja ikaluokittain pohjautuu Tilastokeskuksen rakennusti-
lastoihin. Uudisrakentamisen tuleva maaréllinen kehitys on arvioitu olevan toteutunut 10 vuoden
keskimaarainen tuotanto.

Paallekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisyyksia.
Vaikutusten arviointi

Energiansaastdvaikutusten arviot vuodelle 2010 perustuvat olemassa olevaan seurantatietoon
rakennusten tilavuuden maarallisesta kehityksesta (ex-post) ja vuosien 2016 ja 2020 energiansaas-
tovaikutukset ovat arvioita tulevasta kehityksesté (ex-ante).

Vuonna 2011 annetut maaraykset tulevat voimaan heindkuussa 2012, joten vaikutus nakyy vasta
vuoden 2013 uudiskannassa. Laskentaoletuksena on ollut, ettda uusien maaraysten vaikutuksesta
asuin- ja palvelurakennusten Iammitysenergian kulutus véhenee 20 %. Ma&raykset koskevat vain
uudisrakentamista ja niiden tuoma keskeinen muutos on siirtyminen kokonaisenergiatarkasteluun.
Kokonaisenergiatarkastelu koskee kaikkea rakennuksessa tapahtuvaa energiankulutusta. Talléin
siind otetaan huomioon lammityksen lisaksi kaikki s&hkon- ja lampiman veden kaytto, jotka eivat
ole olleet aiemmin mukana maéaritettdessa uudisrakennuksen maaraystenmukaisuutta. Vuoden
2012 uudisrakentamisen maaraysten séastévaikutusten arviointia ei tdssa vaiheessa voi tehda
kovin tarkasti, koska maaraysrakenne muuttuu priméarienergiaperusteiseksi ja sdastot lasketaan
rakennustasolla. Maaraysrakennemuutos muuttaa lammitysvalintoja, joilla on merkittava vaikutus
energian saastoon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

YM/Tampereen teknillinen yliopisto, rakennetun ymparistdn tiedekunta, rakennustekniikan laitos.

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020
ESD Energiatehokkuusmaéraykset uudisra- 1560 2 390 2 390
kentamiselle 2003, 2007, 2010
ESD Energiatehokkuusméaraykset uudisra- 0 2160 4 320
kentamiselle 2012
ESD RA-01-YM Energiatehokkuusmaéraykset 1560 4 550 6710
Yht. uudisrakentamiselle 2003, 2007, 2010
ja2012
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RA-02-YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Asuinrakennusten energia-avustukset 2 RA-02-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys 20083 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Asuinrakennusten omistajat

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahko Poltto- Vesi
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ennen vuotta 2006 mydnnetyt asuinrakennusten energia-avustukset on maksettu valtion asuntora-
haston varoista. Ajanjaksolla 2003-2006 naita avustuksia mydnnettiin yhteensé noin 64 miljoonaa
euroa.

Vuosina 2006-2011 avustukset on maksettu Ymparistdministerion méararahoista. Vuonna 2010
suhdanneluonteista energia-avustusta myénnettiin 29 miljoonaa euroa. Suhdanneluoteisina avustuk-
sina myodnnettiin 15 % korjauskustannuksista. Vuosina 2006-2010 muita kuin suhdanneluonteisia
avustuksia myonnettiin yhteensé 32 miljoonaa euroa.

Vuonna 2011 valtion talousarviossa on 30 miljoonan euron suuruinen méaararaha uusiutuvaa ener-
giaa hyodyntavien lammitystapojen kéayttddnottoon asuinrakennuksissa. Muihin asuinrakennusten
energia-avustuksiin on varattu 14 miljoonaa, josta 2 miljoonaa euroa kohdistuu tarveharkintaisiin
pientalojen energia-avustuksiin.

Energia-avustus asunnon lammitystavan vaihtamiseksi uusiutuvaa energiaa hyddyntavaksi on
vuonna 2011 ollut enimmaismaaraltaan 20 % kustannuksista, yleensa laite- ja materiaalikustannuk-
sista. Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksen vuokra-asuntoyhteisdjen toimenpideohjelmaan
littyneet avustuksensaajat voivat saada korotettua tukea.

Tarveharkintaiset energia-avustukset asuinpientaloille ovat enintdén 25 % kustannuksista ilman
tybosuutta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympéristoministerid ja Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus (ARA)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Asuintalojen energiakorjauksiin on mydnnetty avustuksia vuosittain eri tarkoituksiin.

Varhaistoimena on 1990-luvulta 1&htien edistetty asuinkerrostalojen patteriverkostojen perussaatoa.
Seurantaan perustuneen hyvan saastovaikutuksensa (5-15 %) vuoksi toimi liitettiin 2000-luvulla
osaksi energia-avustuksia.

Vuosina 2003-2006 asuinrakennusten energia-avustus kohdistui kéytanndssa kerros- ja rivitaloihin.
Vuosina 2006-2008 avustuksia myonnettiin asumiseen kaytettyjen pientalojen ympéristdystavallisten
lammitystapamuutosten kustannuksiin.

Vuonna 2010 huhtikuun alusta alkaen my&nnettiin suhdanneluonteisia energia-avustuksia 1ahinna
asuinkerrostalojen ja -rivitalojen energiakorjauksiin. Avustuksilla tuettiin sek& energian saastoon
tahtaavia korjauksia ettd lammitystapamuutoksia, muun muassa siirtymista kayttamaén uusiutuvia
energianlahteita.

Tarveharkintaista pientalojen energia-avustusta on myonnetty pienituloisille yksityistalouksille
vuodesta 2009 toimiin, joilla parannetaan asuntojen energiataloutta ja vahennetaéan energiankaytosta
aiheutuvia paastodja seké uusiutuvien energiamuotojen kayttéonottoon.

Vuodesta 2011 alkaen on uudella energia-avustuksella tuettu uusiutuvaa energiaa hyddyntavien
lammitystapojen kayttddnottoa. Avustusta mydnnetédan ymparivuotisessa asuinkaytdsséa olevan
asuinrakennuksen omistajalle, joka tavallisesti on yksityistalous. Tukea mydnnetaén silloin, kun
rakennuksen péaasialliseen lammitykseen tarkoitettu 6ljy- tai séhkélammitys korvataan rakentamalla
padasiallisesti uusiutuvaa energiaa hyddyntava lammitysjérjestelma. Lisalammitysjarjestelmien
kayttoonottoa tuetaan aurinkolammon ja -sahkdn osalta.

Muita energia-avustuksia on mydnnetty erityisesti asuinrakennusten energiakatselmuksille,
rakennuksen ulkovaipan korjaamiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen, ilmanvaihdon Iammon
talteenoton rakentamiseen muussa kuin uudistuotannossa ja asuinrakennuksen liittymiseksi kauko-
tai aluelammitykseen. Kaytanndssa néitd avustuksia on mydnnetty vain asuinkerros- ja rivitalojen
korjauksiin.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma. Laskenta perustuu otoskyselyn pohjalta selvitettyihin
toimenpidekohtaisiin todellisiin saastoéihin.
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Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Toimenpidekohtaiset energiansdastdt on maaritetty otoskyselyn perusteella. Energia-avustusta saa-
neiden kerros- ja rivitalojen otos oli 700 kohdetta vuonna 2007 ja noin 200 kohteen lisdys vuonna
2009. Otoksista on karsittu puutteelliset tiedot.

Energiansaéastot laajennettiin koskemaan koko maata Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskuksen
(ARA) kerdamien avustustilastojen perusteella.

Energia-avustettujen pientalojen otos oli noin 2 200 kohdetta vuonna 2007 ja se kattoi 70 %
avustuskohteista. ARA:n tekemalléd kyselylla selvitettiin erityisesti lAmmitystapamuutoksia ja sita, mita
uusiutuvaa energiaa otettiin kayttoon ja mitd energiamuotoa oli aiemmin kaytetty.

Otostutkimuksen perusteella maaritettiin, kuinka paljon avustukset aiheuttivat toimenpiteittain
energiansaastda avustusmaaraé kohden.

Lahtétiedot

ARAN tehtdviin kuuluu yllapitda seurantatilastoa tukipaatoksisté ja -rahoituksesta. Tilaston tiedot
perustuvat kuntien toimittamiin tietoihin. Kunnat puolestaan saavat tiedot avustuksen saajilta
seurantalomakkeella, jonka ndma ovat velvolliset toimittamaan vuoden kuluttua energiansaastotoi-
menpiteen toteuttamisesta. Lisaksi ymparistoministerié on teettdnyt ARAN aineistoon perustuvia
otostutkimuksia Tampereen Teknillisella yliopistolla.

Avustettavat energiansaastétoimet ovat vaihdelleen vuosittain edelld "toimenpiteen kuvaus” -kohdan
mukaisesti. Samoin avustettavien kohteiden talotyypit ja maarat ovat vaihdelleet vuosittain.

ARA on kerannyt seuraavat tiedot energia-avustusta saaneista kohteista:

e energia-avustusta saaneiden kohteiden rakennus ja asuntomaarat,

® kohteisiin tehdyt energianséastotoimenpiteet ja niiden toteutusajankohdat,

* [ammitysenergian, séhkon ja veden vuotuiset kulutustiedot ennen ja jalkeen korjaustoimia.

e tiedot kohteista, joissa on tehty energiakatselmukset ja katselmuksen sisaltotiedot,

* myodnnetyn tuen kokonaissumma energiansaastétoimenpiteittain.

Kulutustietojen luotettavuus on varsin hyva. Lahes kaikki asuinkerrostalot on Suomessa liitetty kau-
kolampdverkostoon ja kiinteistdissa kaytetty energiamaéra mitataan. Myds séahkonkulutus mitataan
seka kiinteistd- ettd asuntokohtaisesti. Yleensé asuinkerrostaloissa kiinteistonhoidosta vastaavat
ammattimaiset isannditsijat, joiden tehtéviin kuuluu energiankulutuksen seuranta ja raportointi. Myos
energialaitoksilta on mahdollista saada asiakaskohtaisia energiankulutustietoja. Seurannassa ei
oteta huomioon sellaisten muuttujien kuten asukasmaaran ja kodinkoneiden ja -laitteiden vaikutusta
kulutukseen.

Paallekkaisvaikutukset
On péallekkaisvaikutuksia, mutta ne on otettu huomioon ja poistettu. (kts. RA-03-TEM).
Vaikutusten arviointi

Energiansaastdvaikutusten arviot vuodelle 2010 perustuvat olemassa olevaan seurantatietoon
(ex-post) ja vuosien 2016 ja 2020 energiansdéstdvaikutukset ovat arvioita tulevasta kehityksesta
(ex-ante).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

YM/Tampereen teknillinen yliopisto, rakennetun ymparistdn tiedekunta, rakennustekniikan laitos.

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD Asuinkerros- ja rivitalojen energia- ja 238 651 651
suhdanneluonteiset avustukset

ESD Pientalojen energia- ja suhdanneluon- 44 354 354
teiset avustukset

ESD RA-02-YM Asuinrakennusten energia-avustukset 282 1005 1005

Yht.
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RA-03-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Pientalojen lampdpumput 2 RA-03-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys 2000 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Pientalot

TOIMENPIDE Lampé Kylla Sahkd  Kylla Poltto-  Kylla Vesi
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 Iahtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvéahennyksen
lampdpumpun asentamiseen. Vahennys on enintddn 60 % tydkustannuksesta ja 3 000 euroa/a
puolisoa kohti. Vuonna 2011 energia-avustusta myénnetaan enintddn kahden asunnon pienta-
loihin sahko- ja oliylammitysjérjestelman korvaamiseen paalammitysjarjestelméksi asennettavalla
maaldmpo- tai iima-vesilampdpumppujarjestelmalla. Vuonna 2011 on uusiutuvan energian lammi-
tysjarjestelmien tukemiseen varattu yhteensa 30 miljoonaa euroa. Maaldmpdpumppujen hankintaan
myo&nnettiin energia-avustuksia myds vuosina 2006-2008.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympéaristoministerid, Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus (ARA) ja kunnat (energia-avustusten
mydntaminen), valtiovarainministerié sek&d Suomen Lamp&pumppuyhdistys ry (SULPU)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Lampdpumppuja asennetaan energiansdastdtoimena olemassa oleviin pientaloihin sek& energiate-
hokkaana peruslammitysjarjestelmana uudisrakennuksiin. Lampdpumppujen myynti alkoi merkitta-
vasti kasvaa vuonna 2000, kun niiden kayttda ryhdyttiin edistdmaan Suomen Lampdpumppuyhdis-
tyksen ja Motivan toimesta. Vuonna 2010 myytiin noin 60 000 lamp&pumppua, kun myyntimaara
vuonna 1999 oli alle 1 000 lampdpumppua. Vuoden 2010 loppuun mennessa oli pientaloihin
asennettu 335 000 lampoépumppua. Néisté on 82 % ilmaldmpépumppuja, 12 % maaldmpdpump-
puja, 4,5 % poistoilmaldmpdpumppuja ja 1,5 % ilma-vesildampdpumppuja. Myyntimaarien arvioidaan
pysyvan korkealla tasolla koko jakson 2012-2020. Pientalojen lamp&pumput ovat Suomessa yksi
keskeinen toimenpide vuoden 2020 uusiutuvan energian 38 % tavoitteen saavuttamisessa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

RES-direktiivin (2009/28/EY) mukaan lamp&dpumpuilla tuotetun uusiutuvan energian maara lasketaan
komission kehittdmalla laskentamenetelmalld. Koska lampépumpulla loppuenergian kulutuksessa
saavutettava energiansadsto on kaytanndssa saman suuruinen, on laskennassa kaytetty Eurostatin
ja komission energiapadosaston joulukuussa 2010 esittdmaé alustavaa laskentamenetelmaa.

Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Saastovaikutuksen laskennassa kaytetddn Suomen lampodpumppuyhdistys ry:n maahantuojilta ja
laitevalmistajilta kokoamia vuotuisia lampodpumppujen myyntitietoja, joiden perusteella Suomen
Tilastokeskus muodostaa virallisiin tilastoihin tiedot lampdpumppujen tuottamasta energiasta. Myyn-
titiedot kootaan lampdpumpputyypeittain ja teholuokittain. Laskennassa on kaytetty lampdpumppu-
tyypeittdin asennettujen lampodpumppujen keskitehoa. Lampdpumppujen rakennustyyppikohtainen
jakauma perustuu vuosittaiseen kyselytutkimukseen (RTS).
Vuoden 2011 alussa kaynnistyneessa erillisprojektissa selvitettiin kylméssa ilmastossa lampdpum-
puilla saavutettavia energiansaastoja. Projektia koordinoivan VTT:n, Aalto-yliopiston ja Suomen
lAampdpumppuyhdistys ry:n yhteisen ndkemyksen mukaisesti energianséastd on maaldmpdpumpulla
(MLP) 19,8 MWh/a, ilmalamp&pumpulla (ILP) 4,8 MWh/a, ulkoilmalampdépumpulla (UVLP) 11,6
MWh/a ja poistoilmaldmpdpumpulla (PILP) 5,8 MWh/a. Naiden tulosten perusteella laskennassa
kaytetdan seuraavia kansallisia Q . ......—arvoja. Sulkeissa Eurostatin arvot.
°Q = ILP 1 500 ja UVLP 2 000 (Eurostat 2 500 tuntia)

savietactor = MILP 2 500 (Eurostat 3 500 tuntia)
Pistoilmalampopumpulle (PILP), joka ei kuulu RES-laskennan piirin Q .., e ©N 3 500 tuntia.
Kaikille lampopumpputyypeille SPF = 3. Laskennassa on kaytetty seuraavia sédastdvaikutuksen
elinaikoja:
e MLP 20 vuotta,
e [LP 10 vuotta,
® UVLP 15 vuotta
e PILP 15 vuotta.

usablefactor
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Vuoden 2010 saastdvaikutus on laskettu kaytdssa olevien lampdpumppujen perusteella. Vuosille
2016 ja 2020 lasketuissa sédadstdvaikutuksissa on oletettu [Ampdpumppujen vuotuisten myyntimaa-
rien pysyvan lahivuosina nykyiselléa tasolla. Vuoden 2014 jalkeen kokonaisméaaran kasvun arvioidaan
tasaantuvan erityisesti iimalampdpumppujen osalta. limaldmpépumppujen saastdon alkaa myds
vaikuttaa komission ohjeellinen 10 vuoden kayttoika.

Lahtétiedot

Pientalojen lampdpumppujen sadastdvaikutuksen laskennassa on kaytetty lahtétietoina seuraavia
pientaloissa kaytdssa olevien lampdpumppujen keskimaaraisia lammitystehoja ja lukumaaria. Vaiku-
tustenarvioinnissa kéytettavan kaavan. Q . laskennassa kaytettéava "asennettu lampdpumpputeho
on laskettu lampépumpputyyppikohtaisesta naista tiedoista. Taulukossa esitetyt [Ampdpumppujen
keskitehot ja lukumaarat ovat pyoristettyja lukuja.

»

Vuosi | MLP (11,9 kW) | ILP (4,8 kW) UVLP (11,6 kW) | PILP (3,4 kW) | Yhteensa
2010 47 000 kpl 266 000 kpl 6 000 kpl 16 000 kpl | 335 000 kpl
2016 125 000 kpl 521 000 kpl 32 000 kpl 30 000 kpl | 708 000 kpl
2020 196 000 kpl 545 000 kpl 54 000 kpl 39 000 kpl | 834 000 kpl

Pé&aéllekkaisvaikutukset

Lampdpumppujen tuottamia saéstoja sisaltyy myds pientalojen energia-avustuksiin. S&astojen
paallekkaisyydet ovat suuruusluokkana noin 30 GWh (2010), 60 GWh (2016) ja 80 GWh (2020).
Toinen péallekkaisyys on vuoden 2012 uudisrakentamista koskevat rakentamismaaraykset. Osa
myydyista l[ampopumpuista asennetaan uudisrakennuksiin, jolloin niiden ostoenergiaa vahentava
vaikutus voidaan laskea hyodyksi kokonaisenergiantarpeen enimmaismaéran osoittamisessa. Koska
tata vaikutusta ei ole eritelty vuoden 2012 rakentamismaarayksissa, tehdaan pientalojen lamp6-
pumppujen energiansaédstédn 160 GWh vahennys vuodelle 2016 ja 320 GWh vahennys vuodelle
2020. Vahennys on laskettu 2 000 vuosittain asennettavan maalamp&épumpun saastdvaikutuksen
perusteella vuodesta 2013 alkaen.

Vaikutusten arviointi

Saastovaikutuksen (Eres ) arvioinnissa on tarkasteltu nelja eri pientaloissa kaytettya lampdpumppu-
tyyppid, joille kullekin on tehty sdastdvaikutuksen laskenta Eurostatin alustavan laskentamenetelman
mukaisesti, mutta kayttéden edelld kuvattuja kansallisia Q -arvoja.

usablefactor

E . = Qe * (1-1/8PF) [GWh/a], miss&

Qeane = @SeNNEttu lampdpumpputeno * Q oo

Lampopumpputyypeittéin saastévaikutukset (GWh/a) ovat seuraavat:
Tyyppi/Vuosi 2010 2016 2020
MLP 923 2 500 3900
ILP 1267 2 500 2 600
UVLP 73 360 630
PILP 93 170 230
Yhteensé 2 358 5530 7 360
Véhennykset yht. -30 -220 -400

Vuoden 2020 saastévaikutus on linjassa Suomen ilmasto- ja energiastrategiassa lampdpumpuilla
tuotettavalle uusituvalle energialle asetetun tavoitteen kanssa.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM, VTT ja Suomen lamp6pumppuyhdistys ry (SULPU)

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD RA-03-TEM Pientalojen lamp&pumput 2 326 5310 6 960
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RA-04-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Rivi- ja kerrostalojen lampdpumput 2 RA-04-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys 2000 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Rivi- ja kerrostalot

TOIMENPIDE Lampé Kylla Sahkd  Kylla Poltto- Ei Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 lahtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvéahennyksen
lampdpumpun asentamiseen. Vahennys on enintdan 60 % tydkustannuksesta ja 3 000 euroa/a puo-
lisoa kohti. Kotitalousvahennyksen voi tehda myds rivi- ja kerrostaloon asennettavan lampodpumpun
tydkustannuksesta edellyttden, ettd hankinnan tekee yksittainen kotitalous eika taloyhtio.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympéristoministeri®, valtiovarainministerio, Suomen La&mpdpumppuyhdistys ry (SULPU)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Suomessa hankitaan ilmaldampdpumppuja ja poistoilmaldmpdpumppuja energiansaéstdtoimenpi-
teend sahkdlammitteisiin rivitaloihin ja seka jonkin verran kerrostaloihin. My6s maalampaojarjestelmien
maéran arvioidaan kasvavan kaukolampoverkon ulkopuolella olevissa rivi- ja kerrostaloissa mer-
kittavasti vuoteen 2020 mennessa, mutta naiden saastévaikutukset siséltyvat rivi- ja kerrostaloille
mydnnettavien energia-avustusten arvioon.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

RES-direktiivin (2009/28/EY) mukaan lamp&pumpuilla tuotetun uusiutuvan energian maéara
lasketaan komission kehittamalla laskentamenetelmalld. Koska ldmpdpumpulla loppuenergian
kulutuksessa saavutettava energiansaéstd on kaytanndssa samansuuruinen, on tassa lasken-
nassa kaytetty Eurostatin ja komission energiapédosaston joulukuussa 2010 esittdméaa alustavaa
laskentamenetelmaa.

Laskennan lahtdékohdat ja oletukset

Saastovaikutuksen laskennassa kaytetddn Suomen lampdpumppuyhdistys ry:n maahantuoijilta ja
laitevalmistajilta kokoamia vuotuisia lamp&pumppujen myyntitietoja, joiden perusteella Suomen
Tilastokeskus muodostaa virallisiin tilastoihin tiedot lampdpumppujen tuottamasta energiasta. Myyn-
titiedot kootaan lamp&pumpputyypeittain ja teholuokittain. Laskennassa on kaytetty lamp&pumppu-
tyypeittdin asennettujen lampoépumppujen keskitehoa. Lampodpumppujen rakennustyyppikohtainen
jakauma perustuu vuosittaiseen kyselytutkimukseen (RTS).

Vuoden 2011 alussa kaynnistyneessa erillisprojektissa selvitettiin kylméssa ilmastossa lamp&pum-
puilla saavutettavia energianséastdja. Projektia koordinoivan VTT:n, Aalto-yliopiston ja Suomen
lampoépumppuyhdistys ry:n yhteisen nakemyksen mukaisesti energianséastd on ilmalampdpumpulla
(ILP) 4,8 MWh/a ja poistoilmalampépumpulla (PILP) 5,8 MWh/a. Naiden tulosten perusteella lasken-
nassa kdytetdan seuraavia kansallisia Q -arvoja. Eurostatin arvo on sulkeissa.

*Q

usablefactor

sabieracior= P 1 500 (Eurostat 2 500 tuntia)

Poistoilmalampépumpulle (PILP), joka ei kuulu RES-laskennan piiriin, Q , cioon 3 900 tuntia.
Molemmille lampdpumpputyypeille SPF = 3. Laskennassa on kaytetty seuraavia sdastdvaikutuksen
elinaikoja:

e |LP 10 vuotta

e PILP 15 vuotta

Vuoden 2010 saastdvaikutus on laskettu kaytdssa olevien lampdpumppujen perusteella. Vuosille
2016 ja 2020 lasketuissa sédadstdvaikutuksissa on oletettu lAmpdpumppujen vuotuisten myyntimaa-
rien pysyvan lahivuosina nykyisella tasolla. Vuoden 2014 jalkeen kokonaisméaaran kasvun arvioidaan
tasaantuvan erityisesti iimalampopumppujen osalta. limaldampoépumppujen sédéstdon alkaa myds
vaikuttaa komission ohjeellinen 10 vuoden kayttoika.
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Lahtétiedot

Rivitaloissa on seka poistoilmalampdpumppuja etté ilmalampdpumppuja. Kerrostaloissa on vain
iimalampdpumppuja ja niiden osuus koko saéstévaikutuksesta on vain neljannes. Lampdpumppujen
saastévaikutuksen laskennassa on kaytetty lahtdtietoina seuraavia kaytdssa olevien lampdpumppu-
jen keskimaaraisia lammitystehoja ja lukumaéaria.

Vaikutustenarvioinnissa kaytettdvan kaavan Qusable laskennassa kaytettava “asennettu lampo-
pumpputeho” on laskettu Iampdpumpputyyppikohtaisesta naista tiedoista. Taulukossa esitetyt
lAampoépumppujen keskitehot ja lukumaérét ovat pyoristettyja lukuja.

Vuosi | ILP (4,8 kW) PILP (3,4 kW) | Yhteensa

2010 54 000 kpl 2 000 kpl 56 000 kpl
2016 104 000 kpl 3000 kpl 107 000 kpl
2020 109 000 kpl 4 000 kpl 113 000 kpl

Paallekkaisvaikutukset

Rivi- ja kerrostalojen ilmalampdpumppujen ja poistoilmaldmpdpumppujen saastdvaikutukset eivat
ole paallekkaisia muiden toimenpiteiden kanssa. Naiden rakennusten maaldmpdpumppujarjestelméat
on kasitelty niihin littyvien energia-avustusten yhteydessa.

Vaikutusten arviointi

Séastovaikutuksen (E ) arvioinnissa on tarkasteltu ilmalampépumppuija ja poistoilmaldmpdpump-
puja, joille kummallekin on tehty sadstévaikutuksen laskenta Eurostatin alustavan laskentamenetel-
man mukaisesti, mutta kayttden edella kuvattuja kansallisia Q -arvoja.

E .. = Qe ~ (1-1/8PF) [GWh/a], missa

e = @8€Nnettu ldmpdpumpputeho * Q o
Lampopumpputyypeittéin sdédstévaikutukset (GWh/a) ovat seuraavat:

usablefactor

Tyyppi/Vuosi 2010 2016 2020
ILP 253 496 518
PILP 10 18 24
Yhteensa 263 514 542
0,5 x kerrostalot -35 -68 -71

Saastovaikutusten laskentaperusteiden yhdenmukaisuus on tarkistettu Suomen Tilastokeskuksen
kanssa.

Lopullisessa sdastdvaikutuksen laskennassa on poistettu puolet kerrostalojen ilmaldmpdpumpuille
lasketusta energiansaastdsté, koska osa naista lampdpumpuista arvioidaan hankituksi ensisijaisesti
jaahdytyskayttoon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
TEM/VTT ja Suomen lampdpumppuyhdistys ry (SULPU)

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD RA-04-TEM Rivi- ja kerrostalojen lampo&pumput 228 446 471
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RA-05-YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Huoneistokohtaiset vesimittarit 1 RA-05-YM
pakollisiksi

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2011 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Asuinrakennusten rakentajat ja omistajat

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké  Kylla Poltto-  Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympéristoministerid

TOIMENPITEEN KUVAUS

Ympéristoministerion asetuksella muutettiin kiinteistdjen vesi- ja viemérilaitteistoja koskevaa asetusta
Suomen rakentamismaarayskokoelman (SRMK) osa D1 siten, ettd uudisrakentamisessa kiinteistéon,
jossa on useampi kuin yksi huoneisto, asennetaan paavesimittarin liséksi huoneistokohtaiset mittarit
huoneistoon tulevan kylman ja lampiméan kayttdveden mittaamiseen. Asuinhuoneistojen liséksi
mittarit on asennettava toimisto- ja liikekiinteistoihin. Vedenkulutus tulee olla helposti seurattavissa ja
lukemaa tulee voida kayttaa laskutusperusteena.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma. Laskennassa ja tulosten tarkistuksessa on kaytetty
Tampereen teknillisessa yliopistossa rakennuskannan energiankulutukseen kehitettya laskentamallia.
Mallin laskenta perustuu Tilastokeskuksen rakennuskantatietoihin ja Suomen rakentamismaarays-
kokoelman osan D5 (Rakennusten energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta, 2007)
laskentaohjeisiin.

Laskennan ldhtékohdat ja oletukset

Vesimittareiden asentamisen méaaran arvioimiseen korjaustoiminnassa kaytettiin Tampereen teknilli-
sen yliopiston tutkimusta asuinrakennuskannan energiakorjaustoiminnasta (2010). Otos laajennettiin
koskemaan koko rakennuskantaa.

Laskennan oletuksia ovat:

¢ Vedenkulutuksen mittaaminen ja seuraaminen huoneistokohtaisesti pienentévat rakennuskohtaista
vedenkulutusta 10 % uudistuotannossa ja 20 % korjaustoiminnassa.

o L dmpiman kayttdveden osuus kokonaisvedenkulutuksesta on 40 %

® Energiansaastojen laskennan lahtdoletuksena oli, ettd ldmpiman veden energiankulutuksesta
30 % tulee 1d8mpokuormiksi tiloihin ja néista lampokuormista 70 % saadaan hyddyksi lammityk-
sessé (SRMK D5).

Lisaksi uudisrakentamisessa oletetaan, etta:

e Huoneistokohtainen vedenmittaus asennetaan kaikkiin uusiin kerrostaloihin ja séasté syntyy
taysimadraisend, koska kerrostaloissa huoneistokohtainen vedenkulutuksen mittaus ei ole
yleistynyt merkittavasti aiemmin.

* Noin puolet uusista rivitaloista tuottaa saastja, koska huoneistokohtaisia vesimittareita on vapaa-
ehtoisesti asennettu arviolta joka toiseen rivitaloon jo ennen maarayksen voimaantuloa.

e Toimisto- ja liikekiinteistdjen osalta ei synny saastoa jo nykyisinkin kaytdssa olevan vedenkulutuk-
sen mittaamisen ja seurannan vuoksi. Saatavien tietojen kattavuus on osin puutteellista.

Ja korjausrakentamisessa oletetaan, etta:

o Korjausrakentamisessa vesimittareita asennetaan noin 2 % kerros- ja rivitalokannasta vuosittain.

e Korjaustoiminnassa rakennuskohtainen veden energiankulutuksen saastdpotentiaali vesimittarin
asentamisen johdosta on 20 %. S&astd on suurempi kuin uudistuotannossa, koska samalla
uusitaan vesikalusteita vetta saastaviksi. Korjaustoiminnan energiansaastdlaskelmat on tehty
toteutuneiden vuoden 2010 veden kulutustietojen pohjalta.

Lahtotiedot

Oletuksena esitetty rakennuskohtaisen vedenkulutuksen pieneneminen 10 %:lla perustuu sédddksen
valmistelun yhteydessé tehtyyn Ymparistoministerion selvitykseen: "Ympéaristoministerid (2009).
Huoneistokohtaisten vesimittareiden kaytto ja vaikutukset rakennusten energiankulutukseen.
Tydryhmamuistio. Helsinki. 17 s.”
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Korjaustoiminnan bottom-up laskennan lahtotiedot perustuvat tutkimukseen: "Heljo, J. &Vihola J.
(2010). Toteutettavissa olevat energiansaastdpotentiaalit Helsingin kaupungin asuinkiinteistdissa.
Tampere, Tampereen teknillinen yliopisto. 19 s.+ liite 7 s.”

Korjaustoiminnan s&astdjen maarittdmiseen ja tarkistamiseen on kaytetty lisdksi asiantuntijoiden
seka toimialalla tehtyja selvityksia.

Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia ei ole.
Vaikutusten arviointi

Maérays tuli voimaan vuoden 2011 alusta. Edelld kuvatun mukaisesti lisdsdastoja arvioidaan
syntyvan uudistuotannossa kaikista kerrostaloista ja puolessa rivitaloista vuodesta 2011 I1&htien.
Lisdsaastoja ei arvioida syntyvan yhdenperheen taloista eikd puolessa rivitaloista, koska nadissa
huoneistokohtainen vedenmittausjérjestelma on ollut kaytdssa jo ennen asetuksen maarayksen
voimaantuloa.

Korjausrakentamisessa l&htdtasona toimii vuoden 2010 rakennuskantatiedot.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
YM/Tampereen teknillinen yliopisto, rakennetun ymparistdn tiedekunta, rakennustekniikan laitos

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD RA-05-YM Huoneistokohtaiset vesimittarit 0 74 128
pakollisiksi
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RA-06-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Ikkunoiden energiamerkinta 6 RA-06-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys 10/2006 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Uudisrakentajat ja remontoijat

TOIMENPIDE Lampé  Kylla Sahkd  Kylla Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI
Toiminta on markkinaehtoista merkinnan kehitysvaihetta lukuun ottamatta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Ikkunavalmistajat, Motiva/TEM/YM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Suomessa otettiin lokakuussa 2006 kayttoon kauppa- ja teollisuusministerion (nyk. tyd- ja elinkein-
oministeri®), ymparistéministerion seka yritysten rahoittaman kehitysprojektin seurauksena vapaa-
ehtoinen ikkunoiden energiamerkinta, jonka tarkoituksena on helpottaa rakentajien ja remontoijien
valintoja eri ikkunaratkaisujen valilla. Merkinnassa ikkunat jaetaan kodinkoneista tutulla asteikolla
luokkiin A:sta G:hen. Ikkunalle lasketaan my&s vertailuluku, joka kertoo kuinka paljon ikkunarakenne
aiheuttaa lammitystarvetta vuodessa. Toukokuussa 2011 merkintda uudistettiin lisddmalla kaksi uutta
luokkaa A+ ja A++, silld vuoden 2010 rakennusmaéaaraysten vaatima taso edellyttéda jo nyt vahintaéan
luokan A ikkunoita, joissa U-arvo on enintdan 1,0 W/m2K.

Ikkunoiden energiatehokkuus on merkittava rakennuksen energiankulutuksen kannalta, silla
ikkunoiden osuus lammitystehon on tarpeesta noin 15-25 % rakennusaikakaudesta riippumatta.
Ikkunat ovatkin rakennuksen lammoneristyksen kannalta heikoin osa. Ikkunoita my&s valmistetaan
paljon, silld uudisrakentamisen lisaksi niité tarvitaan saneerauskohteissa. Vain osa olemassa olevan
rakennuskannan 2-lasista ikkunoista on vaihdettu.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelméa

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myés NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Vaikutusarvion lahtdkohtana ovat seuraavat tiedot ja oletukset:

* Arvio ikkunoiden valmistusmaarastéa (erikseen uudisrakennus- ja saneerauskohteisiin)

* Arvio saneerauskohteissa kaytettavien 2- ja 3-lasisten ikkunoiden U-arvosta

® Arvio ikkunamarkkinoiden keskimaaraisesté U-arvosta

* Arvio pientalojen osuudesta uudisrakennus ja saneerauskohteista

* Arvio energiamerkinnén vaikutuksesta markkinoilla olevien ikkunoiden U-arvoon (erikseen uudis- ja
saneerauskohteisiin)

e Suomen keskim&arainen asukaspainotettu lammitystarveluku

Yleensa ikkunoiden energiatehokkuutta kuvataan lammonlapaisykertoimella eli ns. U-arvolla. Sen

liséksi vaikuttavia tekijoitd ovat mm. ikkunarakenteen tiiveys seké valitut materiaali- ja rakennerat-

kaisut. Ikkunoiden energiamerkinta ottaa huomioon edella mainitut eri tekijat ja antaa selkeén ja

vertailukelpoisen kokonaiskuvan ikkunan ominaisuuksista. Seuraavassa tarkastelussa on kuitenkin

lahtétietojen puuttuessa tarkasteltu vain energiamerkinnén vaikutusta U-arvoon.

Lahtétiedot

Ikkunaremonttikirjassa (VTT/Hemmila K. & Saarni R., 2001) on arvioitu, etté ikkunoita valmistetaan
1,2 miljoonaa m?2 vuodessa, mika vastaa keskimaaraista ikkunan kokoa 0,9 m2, kun vuosituotanto

on 1,35 miljoonan ikkunaa. Saadun suullisen asiantuntija-arvion (Hemmila K. /VTT, 2007) mukaan
vuosituotanto on 2007 kasvanut tasolle 1,5 miljoonaa kappaletta. Naista puolet kdytetdan uudisra-
kentamisessa (750 000) ja puolet saneerauskohteissa (750 000).

Uudisrakentamisen volyymin oletetaan pysyvan nykytasolla tarkastelujaksolla. Ikkunoita tarvitaan
talldin vuosittain 675 000 m2. Merkintaa kayttdonotettaessa rakennusmaéaraysten mukaan uudiskoh-
teissa ikkunoiden U-arvon tuli olla enintdan 1,4 W/m?2K, mutta vaatimus tiukentui tasolle 1,0 W/m?K
vuonna 2010. Ikkunoiden energiamerkinnan oletetaan ohjaavan kuluttajien valintoja siten, etta kay-
tanndssa myytavat ikkunat ovat hieman tehokkaampia kuin méaraysten vaatima minimitaso. Tama oli
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néhtavissa markkinoilla erityisesti tarkastelujakson alkupuolella jolloin rakennusmaaraysten mukainen
taso ei ollut aivan yhté vaativa kuin nyt. Talla hetkelld tarjonta on padosin U-arvoltaan 1,0 W/m2K
luokkaa ja teollisuus arvioi (Luhanka/RTT, Pernu/Fenestra, 2011), ettd 10-15 % myytévista tuotteista
olisi tata tehokkaampia (0,8 W/m?K). Laskennassa tehokkaampien ikkunoiden markkinaosuuden
oletetaan kasvavan tasolle 35 % vuoteen 2016 mennessé ja tasolle 55 % vuoteen 2020 mennessa.
Saatava sdastd muodostuu rakennusmaarayksia vastaavan perusuran ja tdman tehostumisskenaa-
rion erotuksena. Laskennassa otetaan huomioon, ettd merkinta ohjaa lahinnd pientalorakentajien,

ei rakennusyhtididen toimintaa. Uudisrakentamisessa pientalojen osuutena uusista asunnoista on
kaytetty 35 %. Lammitystarvelukuna on kaytetty Suomen asukaspainotettua keskiarvoa vuosina
1971-2000 eli 4608 Kd (L&hde Odyssee-tietokanta). Talldin esimerkiksi vuoden 2016 "uusi” séastd
saadaan seuraavasti:

675 000 m? e (1,0-0,8) W/m?K e 24 h/d e 4 608 Kd * 0,35 = 1,8 GWh.

Ikkunoiden kaytdn saneerauskohteissa oletetaan kasvavan tasolle 1,02 miljoonaan kappaleeseen
vuodessa vuoteen 2016 mennessé ja vastaavasti tasolle 1,14 miljoonaan vuoteen 2020 mennessa.
Ikkunoita tarvitaan talléin 675 000 m? vuonna 2007, 918 000 m? vuonna 2016 ja 1 026 000m?
vuonna 2020. Saneerausikkunoiden osalta on oletettu perusuraksi, ettd keskiméaarainen U-arvo
laskee vuoden 2006 tasosta 1,4 W/m?K tasolle 1,0 W/m?K vuonna 2010 ja pysyy talla tasolla
tarkastelukauden. Koska ikkunamarkkinoilla vallitseva taso on jo kdytanndssa 1,0 W/m2K eli mydskin
saneerauskohteissa ikkunamerkinnan tuomaksi hyddyksi voidaan laskea vain taman tason ylittava
tehokkuus. Oletukset tehokkaampien ikkunoiden markkinaosuuden kehittymisesta ovat samat

kuin ylla uudisrakentamisen kohdalla. Laskennassa otetaan huomioon, ettd merkinta ohjaa lahinna
omakotiasuijia (noin 55 % asuntokannasta), ei taloyhtiditd. Saatava sdastd muodostuu vanhojen
korvattavien ikkunoiden ja uusien ikkunoiden U-arvojen erotuksena. Lammitystarvelukuna on kaytetty
Suomen asukaspainotettua keskiarvoa vuosina 1971-2000 eli 4608 Kd (Léhde Odyssee-tietokanta).
Komission suosittelema s&aston elinika ikkunoille on 25 vuotta, joten kaikkien vaihdettujen ikkunoi-
den sé&astd on voimassa koko tarkastelukauden vuodesta 2007 lahtien.

Paallekkaisvaikutukset

Paéllekkaisyytta esimerkiksi rakennusmaaraysten vaikutusten kanssa ei ole, silla arviossa on otettu
huomioon uudisrakentamisessa vain maaraystason ylittdvan tehokkuuden tuomat saéstot. Korjaus-
rakentamiselle ei ole annettu rakennusmaarayksi ja paallekkaisvaikutukset Hoyla Il (RA-07-TEM/
YM) kanssa on otettu huomioon arvioimalla ainoastaan uudisrakentamisen maéraystasoa paremmat
ikkunat.

Vaikutusten arviointi

Ks. lahtétiedot

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva
ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020
ESD RA-06-TEM Ikkunoiden energiamerkinta 59 80 129
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RA-07-TEM/YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Hoyla Ill energiatehokkuussopimus — 4 RA-07-TEM/YM

Oljylammitteiset pientalot

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) Paattyy 2016
2008

TOIMENPITEEN KOHDE Oljylammitteiset pientalot

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké Ei Poltto- Oljy” Vesi Ei

KOHDISTUU aine (KPO)

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 lahtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvéahennyksen,
joka koskee myds dljylammitysjarjestelman saneerausta. Vahennys on enintédan 60 % tydkustannuk-
sesta ja 3 000 euroa/a puolisoa kohti. Vuosina 2006-2008 mydnnettiin energia-avustuksia oljylammi-
tykseen liitettaviin aurinkolampaojarjestelmiin.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Tyo- ja elinkeinoministerid, Ymparistoministerio, Oljyalan keskusliitto ry, Lammitysenergiayhdistys ry,
Oljyalan Palvelukeskus Oy, Suomen Bensiinikauppiaitten ja likennepalvelualojen litto SBL ry, Kaikki
suurimmat Suomessa lammitys- ja likenne polttonesteitd myyvat yritykset, Motiva.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Hoyla Il -energiatehokkuussopimus on jatkoa Hoyla | (1997-2001) ja Il (2002-2007)
energiansaastoohjelmille.

Hoyla Ill -sopimus on aiempia HOyla-ohjelmia laajempi kattaen myds liikennepolttonesteet. Tama
kuvaus koskee Oliylammitteisia pienkiinteisttja ja niissa toteutettavia energiansaastétoimenpiteita.
Hoyla Ill -sopimuksen tavoitteena on vahintdén 9 prosentin sédastd lammitysdljyn kulutuksessa
jaksolla 2005-2016. Sopimuksen puitteissa edistetaan oljylammitysjarjestelmien kunnossapitoa,
kattiloiden vaihtoa ja muita rakennusten energiataloudellisia korjauksia. Sopimuksessa on liséksi
tavoitteena lisata uusiutuvan energian kayttéa oljylammityksen rinnalla ja nostaa biodljyn osuus
myydysta lammitysoljystd 10 % tasolle vuoteen 2016 mennessa.

Osana Hoyla Ill -sopimusta toimeenpannaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklan
mukaisia lammityskattiloiden séanndllisia tarkastuksia seka tarkastuksia tekevien tahojen koulutusta
ja sertifiointia.

Hoyla-sopimusten (1997->) maaréllisena tavoitteena oli kunnostaa 100 000 6ljylammitysjarjestelmaa
vuoteen 2010 mennessa. Tama on ylitetty 1d8hes kymmenelld tuhannella kattilalla. Kohdekohtaisesti
lammitysjarjestelmien kunnostamisella on saavutettavissa 10-30 % saastd lammityspolttonesteen
kulutuksessa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelméa

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Saastovaikutuksen laskennassa tarkastellaan dljylammitteisia pientaloja rakentamisvuosikymmenen
mukaan (5 ik&-luokkaa: 50-, 60-, 70-, 80- ja 90-luku). Kunkin ikaluokan pientalolle on maaritetty kes-
kimaérainen laskennallinen energiankulutus ko. ajankohdan rakentamistapaan perustuen (Senewa
Oy/Paajarvi, 2009). Aurinkolammitysjarjestelmaa lukuun ottamatta toimenpiteiden saéstévaikutukset
lasketaan jokaisen ikaryhman pientaloille erikseen.

Oljylammitteisen pientalon energiatehokkuutta parannetaan Hoyla-sopimuksen piirissa seuraavin

toimenpitein:

e yusimalla Oljykattila, 6ljypoltin saatdlaitteineen, pumput ja putkistovarusteet sekéa eristamalla
lammonjakohuoneen putkistot, sailidt ja venttiilit. Samassa yhteydessa varustetaan yleensa
lammaonjakojérjestelma termostaattisin patteriventtiilein.

e isaamalla ylapohjan ja/tai seinien lammoneristysta

e yusimalla ikkunat

e liittdmalla aurinkolampdjarjestelma dljylammitysjarjestelméaan (ostoenergian vahentamiseksi)
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Kaikkien vuodesta 1997 lahtien tehtyjen toimenpiteiden saéstoén elinika ulottuu vuoteen 2020
saakka. Kattiloiden elinikd Suomessa on keskimaarin yli 30 vuotta. Aurinkoldmmitysjarjestelman
lisddminen, jonka saaston elinikd komission ohjeen mukaan on 20 vuotta, on laskennassa otettu
huomioon vuodesta 2003 l&htien. Vaikutusarviossa ei ole huomioitu toimenpiteen séastovaikutuksen
alenemaa eik& muita mahdollisia séaston maaraan vaikuttavia tekijoita.

Lahtétiedot

Rakennusten ik&luokkia vastaavat pientalojen keskimaaraiset lampodenergiankulutukset (Senewa Oy/
Pagjarvi, 2009):
® 50-luku (45,3 MWh/a), 60-luku (38,8 MWh/a), 70-luku (35,8 MWh/a), 80-luku (29,1 MWh/a) ja
90-luku (26,2 MWh/a)
Vuonna 2006 varmennettiin dljykattilan uusimisen vaikutus kenttamittauksin Suomen Lammitystieto
Oy:n toteuttamassa Tuula-projektissa. Senewa Oy tarkisti vuonna 2007 taman perusteella saastovai-
kutusten laskentaperusteet. Hoyla sopimusten s&astovaikutusten laskennassa on kaytetty seuraavia
lahtotietoja:
e Oliykattilan, -polttimen ja muiden lammitysjarjestelman korjausten kokonaisvaikutus energiankulutuk-
seen: 50-luku (28,0 %), 60-luku (29,4 %), 70-luku (29,7 %), 80-luku (29,9 %) ja 90-luku (19,3 %)
e ylapohijan lisderistdmisen vaikutus, U-arvon muutos vastaa keskimaéarin 200 mm lis8eristysta:
50-luku (8,5 %), 60-luku (5,3 %), 70-luku (4,4 %), 80-luku (4,7 %) ja 90-luku (3,5 %)
® seinien liséeristyksen vaikutus, U-arvon muutos vastaa keskimaéarin 100 mm lis8eristysta:
50-luku (8,5 %), 60-luku (5,8 %) 70-luku (4,4 %), 80-luku (3,1 %) ja 90-luku (3,5 %)
¢ ikkunoiden uusimisen vaikutus: 50-, 60- ja 70-luvuilla rakennetuissa rakennuksissa on uusien
ikkunoiden U-arvoksi oletettu vuoden 2003 rakentamisméaaraystaso 1,4 ja 80- ja 90-luvuilla
rakennetuissa 1,1:
50-luku (9,0 %), 60-luku (12,8 %), 70-luku (9,5 %), 80-luku (11,7 %) ja 90-luku (11,2 %)
® aurinkolammitysjérjestelman lisddmisen saéstdvaikutus kussakin kohteessa 2,5 MWh/a
Aurinkolammityksen saastdvaikutus (MWh/pientalo) on laskettu aurinkolammityksen energiantuoton
(Tilastokeskus) ja Solpros Ay:n kerdinpinta-ala tietojen perusteella seka kayttden aurinkolammitysasi-
antuntijan (Motiva) tietoa tyypillisesta kerdinpinta-alasta (7,5 m#/saneerauskohde). Sdastovaikutus on
sama kaikkien ikaluokkien pientaloille.
Saneeraustoimenpiteiden lukuma&rat eri vuosikymmenilla rakennetuissa oljylammitteisissa pien-
taloissa perustuvat Rakennustutkimus RTS Oy vuosittaiseen noin 2 000:lle pientalon korjaajalle
tekemaan kyselyyn. Oljykattiloiden vaintomé&ara tarkistetaan vuosimyyntitiedoista.
Jakson 1997-2009 energiansaastd perustuu em. vuosittaisten kyselyjen lukumaaratietoihin ja
vuoden 2010 tieto ko. kyselyn ennakkotietoon. Vuosille 2016 ja 2020 on arviossa tehty vuodesta
2010 lahtien seuraavat oletukset:
® vuosittain saavutettava uusi energianséastd laskee kattilavaihdoissa, kun saneerattavat kohteet
siirtyvat uudempiin rakennuksiin ja myds saneerattavien kattiloiden lukumaéra laskee
® ylapohjan, seinien ja ikkunoiden sdastd pienenee jonkin verran kymmenen aiemman vuoden
keskiarvosta
e aurinkolammitysjarjestelmien saneerausten saasto kasvaa vuoteen 2020 mennessa 1,6 kertaiseksi
verrattuna vuoteen 2009 johtuen aurinkolammitysjarjestelmien asennusten selvasti kasvaneesta
madrasta vuodesta 2008 lahtien (Solpros Ay, Aurinkoenergian kayttd Suomessa, erillisselvitys).
Vuotuisen séastdvaikutuksen arviointi yhta toteutettua toimenpidetté kohti eri toimenpidetyypeille
tapahtuu edellé esitettyjen tietojen perusteella.

Paallekkaisvaikutukset

Ei paallekkaisvaikutuksia esim. Ikkunoiden energiamerkinnan (RA-04-TEM) vaikutusten kanssa,
koska arviossa on vain saneerauskohteita ja ikkunoiden osalta vaihto vain uudisrakentamisen
tasoon.

Vaikutusten arviointi

Saastovaikutukset eri toimenpiteille (kattilan vaihto, ylapohjan lisderitys, seinien liséeristys, ikkunoi-
den vaihto,) lasketaan jaoteltuna aiemmin esitetyille viiden eri ik&luokan &ljylammitteisille pientaloille.
Vaikutustenarviointi tapahtuu laskemalla kullekin toimenpidetyypille ns. tyyppiséésté (S, S, S,
Sy Sy €ri vuosikymmenilla (1950-1990) rakennetuissa Gljylammitteisissa pientaloissa.
Aurinkolammitysjarjestelman tyyppisaasto (S) ja sen perusteet on esitetty kohdassa "Lahtétiedot ja
oletukset”.

Energiansaaston laskentaan tarvitaan tyyppiséaastojen liséksi kullekin toimenpidetyypille ja vuo-
sikymmenelle vuosittaiset saneerausten lukumaaratiedot (L, Ly, Lo Ly, L) Oliyldmmitteiselle
pientalokannalle. Aurinkolammitysjarjestelmien lisddmisen osalta lukumaaratietoa ei ole jaettu eri
vuosikymmenille.
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Hoyla -sopimusten eri toimenpiteiden yhteinen séastovaikutus saadaan laskemalla vuosittain kullekin
eri toimenpiteelle energiansééstovaikutus esim. ES, . oo = S, "L+ Sy "L+ S, Lo+ Sy Lg+
S,,"L,, [GWh/a] ja laskemalla eri toimenpidetyyppien sééstovaikutukset yhteen. Taulukossa on esi-
tetty erikseen kattilavaihtojen energiansaasto ja muiden energiataloudellisten korjausten (ylapohjan ja
seinien lisdlammoneristys, ikkunoiden vaihto, aurinkolammitysjérjestelman lisays) saéastévaikutukset
seka saastovaikutus yhteensa.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
TEM/Motiva, Senewa (lahtdtiedot)

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD Hoyla lll, dljykattiloiden vaihdot 1254 1471 1569

ESD Hoyla 1ll, muut energiataloudelliset 845 1251 1569
korjaukset

ESD RA-07-TEM/YM Hoyla Ill energiatehokkuussopimus 2099 2722 3085

yht. - Oliylammitteiset pientalot
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RA-08-YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kiinteistdalan energiatehokkuussopi- 4 RA-08-YM

mus — vuokra-asuntoyhteisot

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2/2010 Paattyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Vuokra-asuyhteiséjen omistama vuokra-asuntokanta

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kiinteistoalan vuokra-asuntoyhteis6ja koskeva toimenpideohjelma kaynnistyi vuoden 2010 alussa.
Liittyneiden yhteisdjen on mahdollista saada korotettua tukea energiakatselmuksiin seké tavan-
omaisiin energiansaastdinvestointeihin. Sopimukseen liittyneille on tuki energiakatselmuksiin ollut
enintédan 50 % hyvaksytyistd katselmuskustannuksista (muille enintdan 40 %) ja tuki tavanomaisiin
energiansaastoinvestointeihin enintddn 20 % hyvéksyttavista kustannuksista (muille enintdan 15%).
Uusiutuvan energian edistamiseen myénnettéva tuki on ollut enintdan 20 %.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
YM, ARA, RAKLI, Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008-2016 ja niitd edeltdneet energiansaastdsopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssé asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitikassa vuodesta 2001.
Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus allekirjoitettiin vuoden 2009 lopussa. Sopimus on pulite-
sopimus, jonka ovat allekirjoittaneet ympéaristoministerid, tyd- ja elinkeinoministerid seka Asunto-,
toimitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI ry. Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksessa on kaksi
toimenpideohjelmaa, joista toinen koskee vuokra-asuntoyhteiséja ja toinen toimitilayhteisoja. Tama
toimenpidekuvaus koskee vuokra-asuntoyhteis®ja koskevaa toimenpideohjelmaa, joka kaynnistyi
vuoden 2010 alussa. Sopimustoimintaan on liittynyt 20 vuokra-asuntoyhteisda.
Vuokra-asuntoyhteistjen toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset voivat asettaa joko vahintaan 9

%:n tai 7 %:n energianséastdtavoitteen laskettuna littymisvaiheen energiankaytdsta riippuen siita,
milté kaudelta sadatdétoimenpiteité hyvaksytédan. 9 %:n tavoitteen toteutumisen seurannassa otetaan
huomioon energiankayton tehostamistoimenpiteet, jotka toteutetaan vuosina 2005-2016 ja joiden
saéastdvaikutus on edelleen voimassa vuonna 2016 ja 7 %:n tavoitteen saavuttamiseen vastaavasti
kaudella 2010-2016 toteutetut toimenpiteet.

Yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankaytdn tehostamiskohteet omissa kiinteistissaan ja
tuotantolaitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten avulla, energiankéytdn tehostamissuunnitel-
man laatimiseen seka kannattavien saastétoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehok-
kuuteen littyvaan henkildston koulutukseen, energiatehokkuusviestintaéan ja energiantehokkuuden
huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa. Lis&ksi liittyjéa sitoutuvat tekemaan toimia ja
edistdmaan vuokralaisten energiankayttda ja ottamaan energiatehokkuuden huomioon kiinteistépal-
velujen tehtavamaarittelyissa, kilpailuttamisessa seké sopimuksissa. Lisatietoa sopimustoiminnasta
16ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelméan energiankayttonsé, toteuttamansa energiansaéstétoimenpiteet sekéd muista
sopimuksen toteuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaasto-
toimenpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa |8ytyneité sddstétoimenpiteita tai toimenpiteita,
jotka yritykset ovat I6ytdneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
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Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Toimenpideohjelma kaynnistyi vuoden 2010 alussa, joten kdytdssa on yhden vuoden seurantatiedot.
Tassa arviossa ovat mukana kaikki raportoidut toimenpiteet. Yksittéisten teknisten toimenpitei-

den elinaikaa ei katselmustoimintaa vastaavasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille
toimenpiteille kaytetdan keskimaaraista 6 vuoden elinaikaa. Elinaika on selvasti lyhyempi kuin
elinkeinoelaman palvelualan toimenpideohjelman arviossa ja lyhyempi myos kuin toimitilakiinteistoja
koskevassa arviossa, koska osa toimenpiteisté raportoidaan ns. tyyppitoimenpiteina joille on laskettu
lukumaaraan tai laajuuteen tms. liittyva tyyppiséésto ja asuinrakennuksissa on myos paljon kaytto-
teknisia toimenpiteita. Tyyppitoimenpiteiden sadastévaikutuksen osuus vuonna 2010 raportoidusta
kokonaissaastosta on yhteensé noin neljannes.

Vuodesta 2017 lahtien ei oleteta syntyvan uusia séastdja nykyisen energiatehokkuussopimustoimin-
nan (2008-2016) kautta. Ensimmaisen vuoden raportointitiedot kattavat tassa vaiheessa noin 70 %
kaikista sopimustoimintaan liittyneista

Lahtoétiedot

Léhtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelméan liittyneiden energiatehokkuussopimusten

vuosiraportoinnin kautta seurantajarjestelmaén keratysta tiedosta seké& aiemman sopimuskauden

vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjérjestelmaan littynyt yritys raportoi vuosittain mm.:

* vleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastdkauppajarjestelmassa jne.)

* yksityiskohtaiset tiedot energiankaytdsta

® toteutetut energiaa sdastavat toimenpiteet ja niistd mm.

0 arvioitu energiansaadsto (sahko, lampd, polttoaineet) MWh/a

o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

o toteutetut tyyppitoimenpiteet ja niiden edellyttamat 1ahtdtiedot (esim. lkm, m? jne.)

* energiatehokkuuden toimintajérjestelmiin liittyvia tietoja siséltden tietoja mm. energiankulutus-
seurannasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttdéon, energiatehokkuuden huomioon
ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilékunnan energia-asioihin liittyvdan koulutukseen,
energiansaaston ja -tehokkuuteen liittyvaan viestintéan jne.

Erikseen raportoitavien energiansaastdtoimenpiteiden sadastdjen laskennan tarkkuus vastaa nor-

maalissa kenttatydssé saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa laht6tiedoista on suunnittelutietoja tai

arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Tyyppitoimenpiteiden s&astdvaikutuksen laskenta

tapahtuu seurantajarjestelmassa liittyjan antamien lukumaara ja/tai laajuustietojen perusteella. Saas-

tétoimenpiteilld saavutettuja sdastoja ei paasaantdisesti todenneta jalkikateen mittaamalla, koska

mittaaminen on usein ka&ytanndssa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvitta-

essa pyydetaan yrityksilta tdydennyksi ja/tai liséselvityksia

Paallekkaisvaikutukset
Paéllekkaisvaikutuksia muiden arvioitujen toimenpiteiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee vuokra-asuntoyhteisdjen energiatehokkuussopimustoiminnan energianséastoétoimen-
piteiden vaikutuksia. Vuosittain syntyva energianséasto (ES) perustuu littyneiden toteutetuiksi (T)
raportoimien toimenpiteiden raportoituihin energiansaéstévaikutuksiin (sahkd + 1ampd + polttoaineet)
ja sen perusteella arvioituun tulevien vuosien séastévaikutukseen.

Energiansaéstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(s&hkd)

Alla olevassa taulukossa nakyvéa kokonaisenergiansaastdvaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talldin voimassa olevat
saastdvaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

YM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 | 2016 2020

ESD RA-08-YM Kiinteistoalan energiatehokkuussopi- 26 194 78
mus — vuokra-asuinyhteisot
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KU-01-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Kuntien energiatehokkuussopimus ja 4 KU-01-TEM

energiaohjelma

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 Paattyy 12/2016
(1997)

TOIMENPITEEN KOHDE Kunnat, kaupungit ja kuntayhtymat

TOIMENPIDE Lampdé  Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla

KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kunta-alan energiatehokuusopimukseen ja energiaohjelmaan littyneet kunnat ovat saaneet vuosina
2008-2010 energiakatselmustukea yhteensa 0,95 miljoonaa euroa ja investointitukea energianséas-
tétoimenpiteiden toteuttamiseen 4,39 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on ollut 50 % hyvaksytyisté katselmuksen tydkus-
tannuksista. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan perusteella
saada investointitukea tavanomaisten saéstoinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensa
enimmilladn 25 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmillaan 30 %, mikali
hakija on liittynyt energiatehokkuussopimukseen. Lisdksi energiatehokkuussopimustoimintaan
littyneille kunnille myonnetaan tukea uusiutuvan energian kuntakatselmuksiin, joka on enintédan 60 %
hyvéksyttavista tydkustannuksista.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, Motiva, Kuntaliitto, littyneet kunnat ja kuntayhtyméat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja niité edeltdneet energiansééstdsopimukset (1997-2007) ovat
olleet tarkedsséa asemassa Suomen imasto- ja energiapolitikassa vuodesta 2001.

Kunta-alalla on erikseen suurille ja keskikokoisille kunnille tarkoitettu energiatehokkuussopimus ja pienille
kunnille tarkoitettu energiaohjelma. Kuntien energiatehokkuussopimukset tehdaan liittyvan kunnan tai
kuntayhtyméan ja ty6- ja elinkeinoministerion valillé. Pienille kunnille tarkoitetun energiaohjelman allekirjoitta-
jina ovat liittyva kunta tai kuntayhtyma ja Motiva. Sopimuksiin voivat liittya kaikki kunnat ja kuntayhtymét.
Kunta-alan energiatehokkuussopimukseen on littynyt 61 kuntaa tai kuntayhtymaa ja energiaohjel-
maan 39 kuntaa tai kuntayhtyma&a. Liittyneiden kattavuus asukasluvulla mitattuna on 67 %.

Kuntien energiatehokkuussopimustoiminnalla 2008-2016 pyritdéan ensisijaisesti energiatehokkuu-
den parantamiseen , mutta siihen siséltyy my®s uusiutuvan energian kéaytén edistamiseen liittyvia
tavoitteita ja toimenpiteitéa.

Sopimusten keskeinen tavoite on saavuttaa sopimuskauden lopussa vuonna 2016 liittymisvaiheessa
asetettava vuotuinen energiansaastotavoite (MWh/a), joka vastaa vahintdan 9 % littymisvaiheen
energiankaytdsta. Energiankayttd sisaltda rakennusten energiankéyton liséksi myds kaiken muun
kunnan energiankayton.

Sopimustoimintaan liittyvat kunnat ja kuntayhtyméat sitoutuvat my&s mm. tunnistamaan energiankaytén
tehostamiskohteet energiakatselmusten tai -analyysien avulla, energiankaytdn tehostamissuunnitelman
laatimiseen seka kannattavien saéstotoimenpiteiden toteuttamiseen sekéd mm. energiatehokkuuteen
littyvaan henkildston koulutukseen, energiatehokkuusviestintaan ja energiantehokkuuden huomioon
ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa. Lisaksi liittyneet kunnat sitoutuvat kartoittamaan uusiutuvien
energialahteiden kayton lisédmismahdollisuudet uusiutuvan energian ja ottamaan mahdollisuuksien
mukaan kayttddn uusiutuvaa energiaa rakennuksissa ja muissa energiaa kuluttavissa kohteissa.
Lisatietoa sopimustoiminnasta I6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.
Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet kunnat ja kuntayhtymat raportoivat vuosittain web-
pohjaiseen seurantajarjestelmaan energiankadyttonsé, toteuttamansa energiansaastétoimenpiteet
seka muista sopimuksen toteuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat
energiansaastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa ja -analyyseissa 16ytyneita
saastdtoimenpiteitd tai toimenpiteitd, jotka kunnat tai kuntayhtymat ovat 16ytaneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelméa

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan
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vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa saastavéat toimenpiteet. Kunnilta ja kuntayhty-
miltd, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energiansaastdsopimuksessa (1997-2007), on otettu huo-
mioon myds edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden saéstovaikutukset.
Vuoteen 2010 asti laskennassa kaytetyt sdéstdt (MWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten
vuosiraporteissa iimoittamia toteutettujen toimenpiteiden séastévaikutuksia. Vuodesta 2011 lahtien
vuosittain toteutuva saésto on arvioitu kuuden aiemman vuoden keskimaéaraisen toteuman ja aiemman
sopimuskauden séaastojen kertymisesté saadun kokemuksen perusteella. Vuodesta 2017 I&htien ei
oleteta syntyvan uusia sdéstsja nykyisen energiatehokkuussopimustoiminnan (2008—-2016) kautta.
Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa
ei ole kaytanndssé mukana kayttoteknisia toimenpiteita. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden
elinaikaa ei arvioida erikseen. Raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kaytetdan keskimaaraista

12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeessa useimmille
teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikaan.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sdastdvaikutuksesta arvioidaan puolet
toteutuvan niiden toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sdéastévaikutuksesta jatkuu vield keskimaa-
raistd 12 vuoden elinik&a seuraavana vuonna. Lisaksi hyddynnetéan tietokantaan lisattya tietoa
paéstdkauppatoimipaikoista.

Lahtétiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelméaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten
vuosiraportoinnin kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sek& aiemman sopimuskauden
vastaavista tiedoista.
Kukin sopimusjéarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
e yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastdkauppajarjestelmassa jne.)
® yksityiskohtaiset tiedot energiankaytdsta
o energiakatselmuksissa ehdotettujen energianséastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
* muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa saéstéavat toimenpiteet ja niista mm.
0 arvioitu energiansdastd (séhko, 1ampd, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
* energiatehokkuuden toimintajérjestelmiin liittyvié tietoja siséltden tietoja mm. energiankulutus-
seurannasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojérjestelmasta
¢ muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttddn, energiatehokkuuden huomioon ottami-
seen suunnittelussa ja hankinnoissa, henkildkunnan energia-asioihin littyvaan koulutukseen, energian-
saaston ja -tehokkuuteen liittyvaan viestintéan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.
Raportoitujen séastodjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssé saavutettavissa
olevaa tarkkuutta — osa laht6tiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina
ole mahdollista. Saastdtoimenpiteilléa saavutettuja sadstoja ei paasaantdisesti todenneta jélkikateen
mittaamalla, koska mittaaminen on usein kaytanndssé vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustan-
nuksia. Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja
tarvittaessa pyydetaan kunnilta ja kuntayhtymilta tdydennyksia ja/tai liséselvityksia.

Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Energiakatselmuksissa
havaittujen toimenpiteiden vaikutukset siséltyvat ainoastaan kunta-alan energiakatselmustoiminnan
vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kunta-alan energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakatsel-
muksissa havaittujen toimenpiteiden osalta.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) rapor-
toimien toimenpiteiden raportoituihin energianséastévaikutuksiin (s&hkd + 18mpd + polttoaineet).
Edellisen kohdan mukaisesti toimenpiteiden keskimaéaréinen elinika laskennassa on 12 vuotta.
Energiansaéstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineet]) + ES(s&hkd)

Alla olevassa taulukossa nakyvé kokonaisenergiansdastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat
saéstdvaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 | 2016 2020

ESD KU-01-TEM Kuntien energiatehokkuussopimus ja 216 475 343
energiaohjelma
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KU-02-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 3 KU-02-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys 1992 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kunta-alan kiinteistékanta

TOIMENPIDE Lampoé Kylla Sahkdo  Kylla Poltto-  Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kéynnistyi 1992 ja siitd lahtien on mydnnetty tukea kunta-alan kiinteistdjen
katselmuksiin. Yhteensa tukea on mydnnetty vuosina 1992-2010 kunta-alalle 6,2 miljoonaa euroa.
Vuosina 2009 ja 2010 tuki on ollut noin 0,45 miljoonaa euroa. vuodessa. Tuki on 40 % hyvaksyt-
tévista tydkustannuksista kaikille kunta-alan toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen
littyneille kunta-alan toimijoille.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministeri®d, ELY-keskukset, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkdan keskeinen rooli Suomen energiapolitikassa. Energiakat-
selmukset olivat velvoitteena kunta-alan energiansaastdsopimuksessa (1997-2007) kuten ovat myds
kunta-alan energiatehokkuussopimuksessa (suuret kunnat) ja energiaohjelmassa (pienet kunnat)
2008-2016.

Energiakatselmukset siséltavéat energian- ja vedenkaytdn nykytilanteen arvioinnin, energiansaastoon
liittyvat toimenpide-ehdotukset ja niiden sadastdarviot seké naiden raportoinnin. Energiakatselmuksia
tekevat Motivan kouluttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Kunta-alalla on kaytdssé nelja rakennusten energiakatselmusmallia: kiinteistdn energiakatsastus,
kiinteistdn energiakatselmus, kiinteiston seurantakatselmus, kiinteiston kayttéonottokatselmus.
Lisaksi kunta-alalla on vuodesta 2005 Iahtien ollut k&ytdssa uusiutuvan energian kuntakatselmus,
jossa kartoitetaan koko kunnan alueen uusiutuvan energiankayton lisdédmismahdollisuudet.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelméa

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetédan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattavaa energiakatsel-
muksissa esitettyjen toimenpiteiden sadstdpotentiaalitietoa (KSP) sekd energiatehokkuussopimus-
toiminnan vuosiraportoinnin yhteydessa kaikilta liittyneilta kerattavaé katselmuksissa ehdotettujen
toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteumatietoa kaytetéan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissakin kuin energiatehok-
kuussopimuksissa toteutettujen, energiakatselmusten séastdpotentiaalista toteutuva osuus.
Energiakatselmusten tuloksia koskevat séastdpotentiaalitiedot vuosilta 1995-2009 ovat raportoiduista
katselmuksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden saastdpotentiaalin keskiméaréinen toteutu-
matieto on laskettu vuoden 2010 energiatehokkuussopimuksen ja energiaohjelman vuosiraportoinnissa
kunnista saadun tiedon perusteella. Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten
osuus kaikista kunta-alan energiakatselmuksista on viime vuosina ollut yli 95 %.

Katselmusten séastdpotentiaalin on arvioitu vuosina 2010-2011 olevan keskimaarin viiden aiemman
kokonaisen raportointivuoden (2004-2008) tasolla, vuosina 2012-2016 30 % t&até suurempi ja vuo-
sina 2017-2020 laskevan jalleen vuoden 2010 tasoon. Arvio perustuu vuosina 2009-2010(2011 1.
neljannes) kaynnistyneiden katselmusten lukumaaraan seké edellisen sopimuskauden (1997-2007)
tietoon sopimusten vaikutuksesta katselmusvolyymeihin ja sdatdpotentiaalin kehittymiseen.
NEEAP-1 arviosta poiketen sdastdpotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen
ns. kayttoteknisille toimenpiteille ja muille eli teknisille toimenpiteille. Yksittaisten teknisten toimen-
piteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan kaytetdan keskimaéraista 12 vuoden elinaikaa, joka

on edelleen hyvin konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeen yksityisen palvelusektorin
useimmille teknisille toimenpiteille esittdmaan elinikdan. Kayttdéteknisten toimenpiteiden elinikéna

on kaytetty 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi
sopimustoiminnan velvoitteista. Yksityisen palvelualan energiakatselmuksissa esitetyista toimenpi-
teista noin kolmannes on kayttdteknisia toimenpiteita. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden
saastdvaikutus oletetaan toteutuvan energiakatselmusta seuraavana vuonna.
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Lahtétiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajar-

jestelmasta. Sinne keratéan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.

Hakemuksesta ja tukipdatoksesta mm.:

e tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, litynta sadstdsopimustoimintaan, myénnetty
katselmustuki

Energiakatselmusraportista:

® energian- ja vedenkayttétiedot katselmusta edeltavalté vuodelta

¢ jokaisesta ehdotetusta toimenpiteesta mm.:

o lyhyt toimenpiteen kuvaus/nimi, toimenpiteen luokittelu, jolla voidaan erottaa kayttotekniset ja
tekniset toimenpiteet

o lammon, s&hkdn ja/tai veden sdastd energiayksikdissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)

o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)

o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, paatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)

Energiansaastdsopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:

o tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella péivite-
tédan katselmuksissa ehdotettujen saastétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

Energiakatselmusraportista kerattavat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa péatevyyden

saaneiden energiakatselmoijien paikanpaalla kohteessa selvittdmia ja/tai mittaamia tietoja ja néiden

pohjalta tehtyja laskelmia. Saastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutet-

tavissa olevaa tarkkuutta. Saéstétoimenpiteilla saavutettuja saastoja ei padsaantoisesti todenneta

jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kaytanndssa vaikeaa ja aiheuttaisi merkitta-

vasti lisdkustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdan energiansadstdsopimusten vuosira-

portoinnissa tieto onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H)

vai onko jo p&atetty ettei toimenpidetta toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen saasto-

toimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) laskennassa kunta-alan katselmuksissa otetaan huomioon

toteutettujen ja paatettyjen toimenpiteiden séastdvaikutus kokonaan ja harkittavasta potentiaalista

toteutuvana osuutena kolmasosa.

TA [%] = T+P+0,33"H

Toteutuma-aste lasketaan erikseen lammon- ja sdhkdnsaastétoimenpiteille seké kayttéteknisille

toimenpiteille ja teknisille toimenpiteille. Kunta-alan energiakatselmuksissa saatépotentiaalin

toteutuma-asteet (TA) vaikutusten arvioinnissa , perustuen vuoden 2010 sopimusten vuosiraportoin-

titietoon, ovat:

* kayttdteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille
79 % ja sédhkonenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 81 %

o teknisille toimenpiteille 55 % (L+PA) ja 56 % (S).

Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset kunta-alan energiatehokkuussopimuksen ja energiaohjelman otetaan huomi-
oon sopimustoiminnan arviossa.

Energiakatselmoija ehdottaa kohteen séastétoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi tassa
yhteydessa mahdolliset yksittaisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kunta-alan energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Vuosittain syntyvan uuden
energiansadstovaikutuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa energiakatselmuk-
sissa ehdotettujen saéstétoimenpiteiden 1dmpo- ja sdhkdenergian kokonaissaéastdpotentiaalin (KSP)
ja katselmuksissa ehdotettujen saéstétoimenpiteiden toteutumatiedon (TA) avulla. Lahtdkohdat ja
oletukset laskennalle on esitetty edellisisséd kohdissa.

Yksittaisen seurantavuoden kokonaissaastdpotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energian-
sé&asto (ES) lasketaan seka kayttdteknisille toimenpiteille etta teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle
seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(lampd)*KSP(ampod) + TA(sahkd)*KSP(sahko)

Alla olevassa taulukossa nédkyva kokonaisenergiansaastovaikutus kullekin vuodelle saadaan laske-
malla yhteen vuosittaiset edella esitetyin perustein talléin voimassa olevat séastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva
ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020
ESD KU-02-TEM Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 72 88 80
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VA-01-VM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Tilank&ytdn tehostaminen 8 VA-01-VM
valtionhallinnossa

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 11/2005 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtionhallinnon kaytdssé olevat toimitilat

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké  Kylla Poltto- Ei Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tilatehokkuuden parantamistoimet rahoitetaan vuokranantajien toimesta silloin kun toimet toteute-
taan rakennushankkeiden yhteydessa. Muissa tapauksissa rahoitus tulee valinnaisesti vuokrananta-
jilta tai vuokralaisilta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Valtioneuvosto, Senaatti-kiinteistot, tilojen kayttajaorganisaatiot seka rakennustoimintaan osallistuvat
tahot (tydympériston kehittéjat, suunnittelijat ja toteuttajat)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Valtion toimitilastrategiassa vuodelta 2005 on asetettu tavoitteeksi valtionhallinnon toimitiloissa
tilankaytdn tehostaminen noin 20-25 %. Taman saavuttamiseksi strategiassa on linjattu mm.
konkreettinen neliomaaréinen tavoitetaso (tavoite 25 m?/henkil®) toimitilatyyppisille tiloille. Strategian
mukainen tavoitetaso tulee ottaa huomioon aina valtion omien toimitilojen osalta tehtavien perus-
korjaus- tai uudisinvestointien yhteydessa. Strategiaa tulee noudattaa myds vuokrattaessa valtiolle
toimitilaa ulkopuolisilta tilantarjoajilta.

Toimitilastrategian periaatteiden mukaan valtionhallinnon toimitilojen hankinnassa on otettava huomi-
oon myos tiedossa olevat mahdolliset olennaiset muutostekijat. Néista olennaisin on valtionhallinnon
tuottavuusohjelma, joka pyrkii tehostamaan tydntuottavuutta ja vahentamaén henkildstdéa. Tuotta-
vuusohjelmaa toteuttamalla valtion tydvoimatarvetta pyritdan vahentadmaan vuoteen 2015 mennessa
noin 14 000 henkilétydvuodella eli noin 12 %:lla vuoden 2005 tasosta.

Tilankayton tehostamista toteutetaan kahdella tavalla, jotka molemmat edellyttavat toimenpiteité.
Uudis- ja korjaushankkeiden hankesuunnittelussa otetaan huomioon tydymparistdn kehittaminen,
joka perustasolla on tilankayttéa tehostava ja laajimmillaan kokonaisvaltaisesti organisaation
tuottavuuden ja uusiutumiskyvyn parantamiseen tahtéava. Prosessissa ohjelmoidaan talla tavalla
kehitettyyn organisaation toimintatapaan soveltuvat tehokkaat tilaratkaisut. Koska rakennushank-
keiden ajallisesti pitka sykli ei mahdollista kokonaan valtionhallinnon tilatehokkuuden parantamista
tavoiteajan puitteissa, toteutetaan tilatehostamista myds organisaation muutostilanteissa ja silloin
kun se toimitiloihin liittyvien sitoumusten ja kdytanndn kysymysten kannalta on mahdollista. Talléin
tilatehostaminen tehdaén tavanomaista korjaushanketta vahaisemmin toimenpitein olemassa oleviin
tiloihin tai vaihtaen epéatarkoituksenmukaiset tilat tilatehokkuudeltaan ja joustavuudeltaan parempiin.
Toimenpiteen energiansaastdvaikutus perustuu siihen, ettd toimitilojen energiankulutus pienenee
l&hes suorassa suhteessa tilatehostumisen kanssa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelméa

Laskennassa on kaytetty omaa kansallista BU-laskentamenetelmag, jonka periaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Tamanhetkinen toimitilojen tehokkuus on noin 30-35 m#/henkil® tavoitteen ollessa 25 m?/henkild.
Tilankéyton tehostuessa 30 %, on edelld mainituissa selvityksissé laskennallisesti ja kokemusperaéi-
sesti todettu, etté tilojen ominaisenergian kulutus lisdéantyy 5 %. Tilankayton tehostaminen véahentaa
kuitenkin 1&hes lineaarisesti energian kayttda ja kokonaissdastdn on arvioitu olevan huomattava, jos
toimitilastrategian mukainen tavoitetaso saavutetaan.

Energiansaastévaikutus perustuu tilatehostumisen kautta kaytosta poistuvan kiinteistdkannan
keskimaaraiseen energiankulutukseen, joka on noin 200 kWh/m? ja perustuu Senaatti-kiinteistdjen
kulutusseurannan tietoihin. Poistuvan kannan oletetaan korvaavan kasvavaa tilantarvetta toisaalla tai
vaihtoehtoisesti joutuvan purettavaksi.

Toimitilastrategian periaatteiden mukaan valtionhallinnon toimitilojen hankinnassa on otettava huomioon
myos tiedossa olevat mahdolliset olennaiset muutostekijat. Naisté olennaisin on valtionhallinnon tuot-
tavuusohjelma, joka pyrkii tehostamaan tydntuottavuutta ja véhentdmaan henkildstda edelld kuvatulla
tavalla. Henkildstéméaaran vahennysté ei ole otettu energiatehokkuuden parantumisessa huomioon.

107



Lahtétiedot

Senaatti-kiinteistdjen vuotuinen uudisrakentamisen maaré on talla hetkelld noin 18 000 m? (brut-
tonelidmetrid) vuodessa. Korjaushankkeiden kautta tilatehostettava kanta on arvioitu vuosittaisiin
Senaatti-kiinteistdjen korjaushankkeiden méaraan perustuen, joka on keskiméarin 135 000 m? vuo-
dessa. Muiden kuin rakennushankkeiden kautta tulevan tilatehostumisen osuus on laskettu jaksolla
2010-2020 korjattavista toimistotyyppisista tiloista, joita Senaatti-kiinteistdilla on 1,47 miljoonaa m?
ja valtionhallinnolle muilta kiinteistonomistajilta vuokrattuna noin 0,5 miljoonaa m?.

Lis&ksi on oletettu, etta tilatehostamista voidaan toteuttaa keskiméaarin joka toisessa hankkeessa ja
puolessa kyseisten hankkeiden tilaohjelmasta. Séastotarkastelussa on siis oletettu, etta tilatehok-
kuuden parantaminen kohdistuu neljannekseen rakennettavasta tai korjattavasta pinta-alasta.
Tilatehostuminen kohdistuu siten vuosittain rakennushankkeiden ja muiden toimenpiteiden kautta
vuosittain 230 000 mZ:n laajuuteen.

Lisaksi laskelmia tukevia tietoja on saatu toimitilatehokkuuden energiavaikutuksia kasittelevista
Senaatti-kiinteistojen laatimista hankekohtaisista ja yleisisté selvityksistéd (mm. Senaatin investointien
energiatehokkuutta koskeva etenemissuunnitelma 2011-2020, IPY 5.5.2011).

Paallekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi

Tilankaytdn tehostumista toteutetaan seké hankkeiden yhteydessa ettd muuten jakson aikana
tasaisesti siten, etta jokaisena vuonna saavutetaan sama tilojen maaran vadheneminen.
Energiansaéstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES [GWh/a] = kaytdsta poistuvan kiinteistdkannan keskimaérainen energian ominaiskulutus [kKWh/m?]
* vuosittainen poistuva tilojen maaréa [m?]

Alla olevassa taulukossa nakyvé kokonaisenergiansaastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talldin voimassa olevat
séastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/ VM, Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD VA-01-VM Energiatehokkuuden paranta- 9 64 101
minen tehostamalla tilankayttéa
valtionhallinnossa
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VRA-02-VM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Korjausrakentaminen valtion 8 VA-02-VM
kiinteistékannassa

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 9/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké  Kylla Poltto- Ei Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Korjaushankkeet rahoitetaan vuokranantajan (kiinteistén omistajan) toimesta. Hankkeen yhteydessa
laaditaan yleensa uusi vuokrasopimus, missa yhteydessa sovitaan energianséastdtoimien mah-
dollisesta vaikutuksesta vuokraan. Tama voi tulla kyseeseen esimerkiksi siina tapauksessa, etta
vuokralainen maksaa koko rakennuksen séhkénkulutuksen, jolloin osa kiinteistéon kohdistuvista
energiatehokkuusinvestoinneista koituu vuokralaisen hyddyksi.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Senaatti-kiinteistdt sek& muut valtion kiinteistdyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Korjaushankkeiden osuus kaikista valtion rakennushankkeista on nykytasolla noin 80 %, jolloin
korjausten yhteydessa toteutetut energiatehokkuuden parantamistoimet vaikuttavat uudisrakenta-
mista enemman energian loppukulutukseen, vaikka korjausrakentamisella on muutoin vaikeampi
paéasté uudisrakentamista vastaavaan ominaisenergian kulutustasoon. Koska korjausrakentamisen
energiataloudellisuutta ei toistaiseksi sédadelld rakentamismaarayksin, perustuvat kulutustavoitteet
Senaatti-kiinteistoissé laadittuun investointien (rakentamisen) energiatehokkuuden etenemissuunni-
telmaan 2011-2020.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Energiansadsto on laskettu rakennusosakohtaisella omalla kansallisella BU-laskentamenetelméalla, jonka
perusteet on kuvattu alla. Kaikille merkittaville energiatehokkuuden parantamistoimille (rakennusvaipan
parantaminen, lammaon talteenoton parantaminen, valaistuksen sahkotehokkuus jne.) on maaritelty
tuleville vuosille tavoitetaso jota verrataan korjausidssa olevan kannan ominaisuuksiin.

Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Senaatti-kiinteistdjen rakennuksia korjataan vuosittain 135 000 m2:n verran siten, etté korjauksilla
on tai voi olla merkittavaa energiataloudellista vaikutusta. Muiden valtion kiinteistdyksikdiden osuus
kasvattaa lukua noin 10 %. Korjauksia oletetaan tehtéavan seuraavien kymmenen vuoden aikana
vuotuisesti sama maara eli yhteensé vuosittain noin 150 000 m?.

Laskennassa on kaytetty soveltuvin osin uudisrakennusten rakennusosiin kohdistuvia rakentamis-
madraysten vaatimuksia tai niiden puuttuessa ennakoitua parhaiden kéytdssa olevien ratkaisujen
energiatehokkuutta (esim. valaistus). Kaikkia energiaa sdastavia toimenpiteita ei ole mahdollista
toteuttaa kaikissa korjaushankkeissa, joten yksittaisten toimenpiteiden soveltamismahdollisuus
kiinteistbkannassa on arvioitu prosentuaalisena osuutena hankkeiden rakennusosien maaréasta ja
muista ominaisuuksista. Jotkin korjaustoimenpiteet ovat kattavammin toteutettavissa kuin toiset
(esim. valaistuksen uusiminen energiatehokkaaksi) ja joidenkin toteuttaminen kannattavasti taas
rajallista (esim. ulkoseinien lammaoneristyksen lisdysmahdollisuus). Kyseiset osuudet on saatu koke-
musperaisesti kaynnissa olevista ja toteutetuista Senaatti-kiinteistéjen hankkeista. Tehdyt oletukset
on dokumentoitu Senaatin investointien energiatehokkuutta koskeva etenemissuunnitelmassa
2011-2020, IPY 5.5.2011.

Tarkastelun perusteella keskeisimpia tehostamistoimia ovat ilmanvaihdon talteenoton hyétysuhteen
ja kattavuuden parantaminen, ikkunoiden vaihtaminen seka valaistuksen ja ilmanvaihdon séhkote-
hokkuuden parantaminen.

Liséksi keskimaéraisen korjaushankkeen energiatehokkuuden tavoitetasoa maériteltdessa on otettu
huomioon Valtioneuvoston periaatepaatds kestéavien valintojen edistdmisesté julkisissa hankinnoissa
(8.4.2009), joka asettaa yleistavoitteita myds korjaushankkeiden energiatehokkuudelle (tavoitteena
rakennusten peruskorjauksissa véhintaan energiatehokkuusluokka C).
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Lahtétiedot

Vuotuinen rakentamisen maara on saatu Senaatti-kiinteistdjen rakennushankkeiden tietokannasta,
jota on analysoitu usean vuoden ajalta. Korjaushankkeita toteutetaan noin 135 000 m? vuodessa.
Korjausta edeltava rakennusosien ja teknisten jéarjestelmien ominaisuuksien vertailutaso on saatu
korjausiassa olevan kiinteistdkannan rakentamisvuoden rakentamismaérayksista tai maaraysten
puuttuessa on vertailuratkaisuna kaytetty korjattavan kiinteistékannan tyypillista tai tavanomaista
ratkaisua. Energiansaastttoimien kohteena olevien rakennusosien ja taloteknisten ratkaisujen maara
on laskettu Senaatti-kiinteistoissa laaditusta mallista, jossa koko kiinteistdkannan keskeisten raken-
nusosien ja jarjestelmien maaréa saadaan keskimaaraisen virtuaalisen rakennuksen rakennusosien
maaritteleméassa suhteessa.

Paallekkaisvaikutukset

Mikali tilatehokkuustoimien tai muun syyn takia kiinteistdkannasta poistuu tarkasteluvdlilla kohteita,
joiden energiataloutta on korjausrakentamisen avulla parannettu, korjauksessa saavutettu hyoty
menetetdan. Tata vaaraa pyritddn ehkaisemaan kiinteistdjen salkutuksella, jolloin korjaukset voidaan
kohdistaa oikeisiin kohteisiin. Mahdollista korjaustoimien kohdistumista poistuvaan kiinteistokantaan
ei ole saastdvaikutusta laskettaessa otettu huomioon. Paallekkaisvaikutuksia yllapitotoiminnan
vaikutusten kanssa ei ole otettu huomioon.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan edella kuvatulla periaatteella yksittdisten energiaa saéstavien toimenpiteiden
saastdvaikutus toimenpiteiden kokonaisméaaran/laajuuden ja toimenpiteiden energiaominaisuuksien
tulona.

Kunkin séastotoimenpiteen saastovaikutus vuositasolla (ES, ) lasketaan kaavalla

ESTO‘menpide [GWh/a] = toimenpidekohtainen ominaissaastd [kWh/toimenpidekohtainen yksikkd] *
vuosittainen korjattava maara [toimenpidekohtainen yksikko]

ja kokonaiss&asto (ES) lasketaan nédiden summana

ES [GWh/a] = ESTo\menpldei + ESTo\menp\deZ toe ESTo\menp\deN

Alla olevassa taulukossa nékyva kokonaisenergiansaastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talldin voimassa olevat
saastovaikutukset (ES).

Yksittaisten toimenpiteiden vaikutus on arvioitu tarkasteluvalilla asteittain paranevaksi kiristyvien
madraysten ja vaatimusten takia ja toisaalta tekniikan kehittymisen takia. Korjausrakentamisen
séantelyssé on otettu huomioon Valtioneuvoston periaatepaatds 8.4.2009 seka teknisen kehityksen
osalta erityisesti valaistustekniikan ennakoitu energiatehokkuuden paraneminen.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD VA-02-VM Korjausrakentaminen valtion 4 28 57
kiinteistékannassa
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VRA-03-VM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuuden parantaminen 8 VA-03-VM

valtion uudisrakentamisessa

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 9/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké  Kylla Poltto- Ei Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Uudisrakennukset rahoitetaan vuokranantajan (kiinteiston omistajan) toimesta. Hankkeen yhtey-
dessa laaditaan vuokrasopimus, jolloin sovitaan méaraystason ylittavien energianséaastotoimien
mahdollisesta vaikutuksesta vuokraan. Tama voi tulla kyseeseen esimerkiksi siind tapauksessa, etta
vuokralainen maksaa koko rakennuksen séhkénkulutuksen, jolloin osa kiinteistéon kohdistuvista
energiatehokkuusinvestoinneista koituu vuokralaisen hyddyksi.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Senaatti-kiinteistdt sek& muut valtion kiinteistdyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisen osuus kaikista valtion rakennushankkeista on jatkuvasti laskenut ollen nyky-
tasolla noin 20 % kaikista hankkeista. Uudisrakennusten energiatehokkuus on korjaushankkeita
parempi ja kiristyvat méaaraykset tulevat alentamaan tarkastelujaksolla uudisrakennusten ominais-
energiankulutusta edelleen. Uudisrakentamista ei valtiolla nykyisin toteuteta kuin erityisen harkinnan
tuloksena. Uudisrakentamisen vaikutus valtion rakennuskannan energiatehokkuuden parantamisessa
perustuu siihen, etta uudisrakentaminen korvaa myytavaa ja purettavaa kiinteistékantaa, jonka
energiaominaisuudet ovat keskimaaréiset tai keskimaaraista huonommat.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka periaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Senaatti-kiinteistdjen vuotuinen uudisrakentamisen maéré on talla hetkella 18 000 m?. Muiden valtion
kiinteistdyksikdiden osuus kasvattaa lukua noin 10 %. Uudisrakennuksia oletetaan tassa tarkaste-
lussa tehtavan seuraavien kymmenen vuoden aikana vuotuisesti sama maara.

Uudisrakentamisen energiavaikutusten tarkastelu on tehty menettelylld, jossa tiedossa olevien
rakennusmaaraysten aikaansaama uudisrakentamisen kulutustaso tiedetdan. Energiankulutustar-
kastelut on tehty siten, etta vuosina 2011-2014 hankkeet toteutetaan energiatodistusasetuksen
A-energiatehokkuusluokan mukaisina, vuodesta 2015 alkaen passiivirakennuksina ja vuodesta 2019
alkaen lahes nollaenergiarakennuksina.

Saadosten osalta on otettu huomioon vuoden 2012 rakentamism&aaraysten vaatimukset, valtioneu-
voston periaatepadtds kestavien valintojen edistamisesté julkisissa hankinnoissa (8.4.2009) seka
rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (2002/91/EY) vaatimukset julkisille rakennuksille. Seka
valtioneuvoston periaatepaatdksen etta energiatehokkuusdirektiivin vaatimukset ylittavat Suomen
rakentamismaaraysten vaatimukset. Kaynnissé olevien rakennushankkeiden osalta on todettu
A-energiatehokkuusluokan saavuttamisen edellyttdvan maéraystasoa parempia ratkaisuja.

Lahtétiedot

Vuotuinen rakentamisen maara on saatu Senaatti-kiinteistéjen rakennushankkeiden tietokannasta,
jota on analysoitu usean vuoden ajalta. Poistuvan kannan energiankulutus on laskettu Senaatti-
kiinteistdjen energianseurantajarjestelmasta saaduilla tiedoilla keskiméaraisen rakennuskannan
mukaisesti, jonka ominaisenergian kokonaiskulutus on noin 200 kWh/m?2.

Kulutustason kehitys on saatu laskennallisesti hyddyntaméalla toteutettujen ja suunnitteilla olevien
hankkeiden energiankulutuslaskelmia.

Tehtyjen selvitysten perusteella edellda mainituilla tavoilla tuotettujen uudishankkeiden lampo&energian
kulutukset ovat 45 %, 33 % ja 27 % keskimaaréisesta nykytasosta. Valaistuksen osalta on oletettu,
ettd sen energiatehokkuus paranee tasaisesti vuoteen 2015 mennessa siten, etté kulutus puolittuu
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nykytasosta. Seuraavalla viisivuotisjaksolla oletetaan saatavan edelleen 20 %:n tehostuminen. liman-
vaihdon séhk&tehokkuuden parantamisen hyvét ratkaisut voidaan ottaa kéyttéén heti. Tavanomaisen
jaéhdytyksen lisdédminen pienentad sahkdtehokkuuden parantumista kolmanneksella. Ympérivuoti-
sesti tarvittavaa jadhdytysté voidaan kayttda hyddyksi lammityksen vahentamisessa.

Laskennan lahtoétietoja ja oletuksia on kuvattu selvityksessa Senaatin investointien energiatehok-
kuutta koskeva etenemissuunnitelma 2011-2020, IPY 5.5.2011.

Paallekkaisvaikutukset

Uudisrakennusten keskimaaraista nykytasoa parempi energiatehokkuus perustuu lammdnkulutuksen
osalta suurehkolta osin rakentamismaarayksiin, joiden osalta on siten paallekkaisyytta. Kaikille
Senaatti-kiinteistdjen rakennushankkeille ei kuitenkaan haeta rakennuslupaa, joten toimenpide on
vain osittain paéllekkéinen rakentamismaéaraysten vaatimusten kanssa. Jossain maérin myos sah-
konkulutuksen osalta on paallekkaisyytta 1&ahinna ilmanvaihdon sahkdtehokkuuden osalta. Kaikkien
maaraysten vaikutuksia ei vield ole ennakoitavissa tarkastelujaksolla

2011-2020. Jonkin verran péaallekkaisvaikutusta on myds valtion kiinteistojen ylldpitotoiminnan
energiansaastovaikutuksen kanssa.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan edella kuvatulla periaatteella kunkin ajanjakson (2011-2014, 2015-2018,
2019-) ominaisenergiankulutuksen tavoitetason ja rakentamisen volyymin tulona kunakin vuonna
rakennetun uudisrakennuskannan energiankulutus. Kyseisen luvun erotus poistuvan kannan kulutuk-
seen luetaan rakennuskannan energianséastoksi.

ESAWakSD [GWh/a] = (nykyinen keskim&ardinen ominaiskulutus [kWh/m2] - ajanjaksokohtainen
ominaiskulutus [kWh/m2] )* vuosittainen rakennettava kiinteistdomaara [m2]

Alla olevassa taulukossa né&kyva kokonaisenergiansaastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talldin voimassa olevat
saastovaikutukset (ES).

ES [GWh/a] = ES, +ES +ES,

\janjakso1 Ajanjakso2 janjakso3

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/Senaatti kiinteistot

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD VA-03-VM Energiatehokkuuden parantaminen 1 11 19
valtion uudisrakentamisessa
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VRA-04-VM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Ylldpitotoiminta ja kayttajainformaatio 6,8 VA-04-VM

valtion kiinteistdkannassa

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2006 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot, vuokralaiset

TOIMENPIDE Lampé Kylla Sahké  Kylla Poltto- Ei Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Yllapitotoiminta rahoitetaan paadosin vuokranantajan toimesta ja pddomavuokrakohteissa vuok-
ralainen maksaa yllapidon. Kayttajainformaation osalta asiasta sovitaan erikseen. Laajemmasta
energiayhteistydsta sovitaan vuokranantajan ja vuokralaisen valilla erityisella Green Lease -sopimuk-
sella, joka itsessaan on yksi kiinteistén kaytdn ohjauskeino.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Senaatti-kiinteistdt sek& muut valtion kiinteistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Yllapitotoiminnalla ja kiinteistdn kayttajan ohjauksella on kokemuksen mukaan merkittéava rooli

kiinteistékannan energiankulutuksen alentamisessa ja energiatehokkuuden kehittdmisessa ja ylla-

pitémisessa. llman jatkuvaa toimintaa, uusien asioiden tuomista toimenpidevalikoimaan ja jatkuvaa

seurantaa ei kiinteistbkannan ominaisenergiankulutusta voida pitéda hallinnassa saati alentaa.

Toiminnassa jo toteutettuja ja tarkastelujaksolla toteutettavia ja kehitettavia toimenpiteita ovat mm:

e kiinteistdnhoidon palkkio-sanktiomallin kayttd ja edelleen kehittdminen

e edelliseen liittyen kiinteisténhoidon laatuauditoinnit

® kunnossapito- ja energiakorjaukset

e kulutusmittausten kattavuuden parantaminen

® energian tehokkaaseen kayttoon kannustavat vuokrasopimusmallit

e Green Office- tai vastaava palvelu vuokralaisten laitteiden ja toiminnan energiatehokkuuden
parantamiseksi

e vuokralaisten energiatietoisuuden parantaminen tietojarjestelmien, visualisointien yms. avulla

® kattava energianseuranta, raportointi ja tuntidatan analysointi ohjaustoimenpiteité varten

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka periaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Vaikka toiminta on jatkuvaa ja uusia toimenpiteitd mukaan tuova, on arvioitu, etta tarkastelujaksolla
tavoitteena olevasta 2 %:n vuotuisesta energiankulutuksen alenemasta palautuu aiemmin saavu-
tettujen toimenpiteiden osalta alkuperaiselle tasolle keskim&aarin noin puolet. Nain ollen kulutuksen
alenema on noin 1 % vuodessa edellisen vuoden kulutuksesta, jolloin kokonaistrendi on logaritmi-
nen. On myos pidetty huoli siita, etta kyseisella tavoitteella saavutetaan Senaatti-kiinteistjen alle-
kirjoittaman Toimitilakiinteistdjen energiatehokkuussopimuksen tavoitteet kun muutkin toimenpiteet
(VA-02-VM ja VA-03-VM) otetaan huomioon (lukuun ottamatta tilatehokkuuden parantamistoimia).
Toteutuneet energiansdastot systemaattisella toiminnalla ovat jaksolla 2006-2010 olleet keskimaérin
1,5 % vuodessa.

Muiden kuin Senaatti-kiinteistdjen raportoimien kiinteistdjen osalta oletetaan samanlaista kehitysta.
P&aomavuokrakohteiden toimijat kehittavat toimintaansa omien energiatehokkuussuunnitelmiensa
mukaisesti.

Lahtétiedot

Energiankulutustiedot on saatu Senaatti-kiinteistdjen energianseurantajarjestelmasta ja toteutunut
kulutussaastd on raportoitu Senaatti-kiinteistdjen yhteiskuntavastuuraportoinnin yhteydessa, joka on
kolmannen osapuolen toimesta varmennettu. Senaatti-kiinteistdjen energianseurantajarjestelméssa
on kaikkien Senaatti-kiinteistojen yllapitdminen rakennusten kulutustiedot. Muiden kohteiden kehitys
oletetaan naiden kanssa yhdenmukaiseksi.

Yllédpidon ja kayttajainformaation vaikutusta on arvioitu toteutuneen energiankulutuksen kehityksen
perusteella. Energiakorjausten vaikutukset lasketaan hankekohtaisesti.
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Paallekkaisvaikutukset

Tassa kuvatulla energiansaastdtoimella on jonkin verran paallekkéisvaikutusta energiatehokkaalla
korjaus- ja uudisrakentamisella saavutettavien saastdjen kanssa. Tama on otettu huomioon
saastotarkastelussa.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan absoluuttiset kulutussaastot laskemalla edelld kuvattu prosentuaalinen séasto
(1,5 % vuodessa) nykyisesta kokonaisenergiankulutuksesta seka arvioimalla tulevien vuosien osalta
saastdvaikutukselle logaritminen jatkumo, joka huomioi tulevan energiatehokkaan rakentamisen
vaikutuksen.

Tulevien vuosien saastdt saadaan kyseisella tavalla lasketusta edellisen vuoden kulutuksesta, saasto
huomioiden. Tarkastelussa on liséksi huomioitu rakennuskannan volyymin pienentyminen tilatehok-
kuuden parantumisen vaikutuksesta sekd kulutustason alentuminen kiinteistdkannan energiaominai-
suuksien parantuminen.

Vuoden 2010 saastot on laskettu toteutuneen kehityksen mukaisesti vuoden 2006 kulutustasosta.
Vuosien 2016 ja 2020 saastot on laskettu edella kuvatulla tavalla vuoden 2010 toteutuneesta
energiankulutuksesta.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD VA-04-VM Yllapitotoiminta ja kayttajainformaatio 93 153 179
valtion kiinteistdkannassa
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PA-01-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — yksityinen 3 PA-01-TEM
palvelualat

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1992 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Yksityisen palvelualan kiinteistokanta

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siita lahtien on myénnetty tukea yksityisen palvelualan
kiinteistéjen katselmuksiin. Yhteensé tukea on myénnetty vuosina 1992-2010 yksityiselle palvelu-
alalle 4,3 miljoonaa euroa. Vuosina 2009 ja 2010 tuki on ollut 0,2-0,3 miljoonaa euroa. vuodessa.
Tuki on 40 % hyvaksyttavista tydkustannuksista kaikille toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimuk-
seen liittyneille yksityisen palvelualan pienille ja keskisuurille toimijoille.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Ty6- ja elinkeinoministeri®, ELY-keskukset, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkd&n keskeinen rooli Suomen energiapolitikassa. Energiakat-
selmukset olivat velvoitteena kiinteistdalan energiansaastdsopimuksessa (1997-2007) ja ovat myds
yhten& toimenpiteené toimitiloja koskevan kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksen toimeenpa-
nossa 2008-2016.

Energiakatselmukset siséltavat energian- ja vedenkaytdn nykytilanteen arvioinnin, energianséastoon
liittyvat toimenpide-ehdotukset ja niiden saastdarviot seké& naiden raportoinnin. Energiakatselmuksia
tekevat Motivan kouluttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Yksityisella palvelualalla on kaytdssa nelja rakennusten energiakatselmusmallia: kiinteistéon
energiakatsastus, kiinteistén energiakatselmus, kiinteiston seurantakatselmus, kiinteistén
kayttdonottokatselmus.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelméa

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetédan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattavaa energiakatsel-
muksissa esitettyjen toimenpiteiden sadstdpotentiaalitietoa (KSP) sekd energiatehokkuussopimus-
toiminnan vuosiraportoinnin yhteydessa kaikilta liittyneilta kerattavaé katselmuksissa ehdotettujen
toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteumatietoa kaytetaan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissakin kuin energiatehok-
kuussopimuksissa toteutettujen, energiakatselmusten séastopotentiaalista toteutuva osuus.
Energiakatselmusten tuloksia koskevat séastopotentiaalitiedot vuosilta 1995-2009 ovat raportoi-
duista katselmuksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden sdastdpotentiaalin keskimaarainen
toteutumatieto on laskettu vuosien 2009 ja 2010 energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa
saadun tiedon perusteella. Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten osuus
kaikista yksityisen palvelualan energiakatselmuksista on viime vuosina vaihdellut ollen 40-60 %.
Katselmusten séastdpotentiaalin on arvioitu vuosina 2010-2011 olevan keskimaarin viiden aiemman
kokonaisen raportointivuoden (2004-2008) tasolla, vuosina 2012-2016 30 % t&até suurempi ja vuo-
sina 2017-2020 laskevan jalleen vuoden 2010 tasoon. Arvio perustuu vuosina 2009-2010 (2011 1.
neljannes) kaynnistyneiden katselmusten lukumaaraan seké edellisen sopimuskauden (1997-2007)
tietoon sopimusten vaikutuksesta katselmusvolyymeihin ja sdatdpotentiaalin kehittymiseen.
NEEAP-1 arviosta poiketen sdastdpotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen
ns. kayttoteknisille toimenpiteille ja muille eli teknisille toimenpiteille. Yksittaisten teknisten toimen-
piteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan kaytetdan keskimaéraista 12 vuoden elinaikaa joka on
edelleen konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeessa palvelualan useimmille teknisille
toimenpiteille esitettyyn elinikdan. Kayttoteknisten toimenpiteiden elinikdnd on kaytetty 5 vuotta
perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan
velvoitteista. Yksityisen palvelualan energiakatselmuksissa esitetyista toimenpiteista noin kolman-
nes on kayttdteknisia toimenpiteitd. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden séastovaikutus
oletetaan toteutuvan energiakatselmusta seuraavana vuonna.
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Lahtétiedot

Léhtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten

seurantajarjestelmasta.

Sinne kerataan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.

Hakemuksesta ja tukipaatoksesta mm.:

e tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, litynta sdastdsopimustoimintaan, myénnetty
katselmustuki

Energiakatselmusraportista:

e energian- ja vedenkayttotiedot katselmusta edeltavalta vuodelta

¢ jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestd mm.:

o lyhyt toimenpiteen kuvaus/nimi, toimenpiteen luokittelu, jolla voidaan erottaa kayttdtekniset ja
tekniset toimenpiteet

o lammon, sahkon ja/tai veden sdastd energiayksikoissé (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)

o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)

o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, paatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)

Energiansaastdsopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:

e tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella paivite-

tédan katselmuksissa ehdotettujen séastétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

Energiakatselmusraportista kerattavat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa pétevyyden

saaneiden energiakatselmoijien paikanpdalla kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden

pohjalta tehtyja laskelmia. Saastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssé saavutet-

tavissa olevaa tarkkuutta. Saastétoimenpiteilld saavutettuja sdastoja ei padsaantoisesti todenneta

jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kaytannossa vaikeaa ja aiheuttaisi merkitta-

vasti lisdkustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdan energianséastosopimusten vuosira-

portoinnissa tieto onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai

onko jo paatetty ettei toimenpidetta toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen saéstétoimen-

piteiden toteutuma-asteen (TA) laskennassa yksityisen palvelualan katselmuksissa otetaan huomioon

toteutettujen ja paatettyjen toimenpiteiden séastdvaikutus kokonaan ja harkittavasta potentiaalista

toteutuvana osuutena kolmasosa.

TA [%] = T+P+0,33"H

Toteutuma-aste lasketaan erikseen lammon- ja sdhkdnsaastdtoimenpiteille seké kayttéteknisille

toimenpiteille ja teknisille toimenpiteille. Yksityisen palvelualan energiakatselmuksissa saastdpoten-

tiaalin toteutuma-asteet (TA) vaikutusten arvioinnissa , perustuen vuoden 2009 ja 2010 sopimusten

vuosiraportointitietoon, ovat:

* kayttdteknisille toimenpiteille ldAmpdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille
86 % ja sédhkonenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 81 %

o teknisille toimenpiteille 53 % (L+PA) ja 61 % (S).

Paallekkaisvaikutukset

Energiakatselmoija ehdottaa kohteen séastétoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi téssa
yhteydessa mahdolliset yksittéisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.
Paéllekkaisvaikutukset palvelualan sopimustoimintaan otetaan huomioon elinkeinoelaman ja kiinteis-
tdalan energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutustenarvioinneissa.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee yksityisen palvelualan energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Vuosittain syntyvan
uuden energiansaastévaikutuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa energiakat-
selmuksissa ehdotettujen sadastotoimenpiteiden lampd- ja sdhkdenergian kokonaissaastopotentiaalin
(KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen sédastétoimenpiteiden toteutumatiedon (TA) avulla. Lahtbkoh-
dat ja oletukset laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.

Yksittaisen seurantavuoden kokonaissaastdpotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energian-
sdasto (ES) lasketaan seka kayttdteknisille toimenpiteille ettéa teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle
seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(Iampo)*KSP(18mpd) + TA(séhkd)*KSP(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyvé kokonaisenergianséaastovaikutus kullekin vuodelle saadaan laske-
malla yhteen vuosittaiset edella esitetyin perustein talléin voimassa olevat saastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD PA-01-TEM Energiakatselmustoiminta — yksityinen 100 133 118
palveluala
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PA-02-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Elinkeinoeldman energiatehokkuusso- 4 PA-02-TEM

pimus — palvelualat

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 Paattyy 12/2016
(1997)

TOIMENPITEEN KOHDE Yksityisen palvelualan yritykset ja niiden toimipakat

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla

KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimuksen palvelualan toimenpideohjelmiin liittyneet yritykset
ovat saaneet vuosina 2008-2010 energiakatselmustukea yhteensa 0,36 miljoonaa euroa ja inves-
tointitukea energiansaastdtoimenpiteiden toteuttamiseen 1,77 miljoonaa euroa.
Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille on ollut 50 % hyvéksy-
tyista katselmuksen tyokustannuksista. Energiatehokkuussopimuksiin littyneet voivat tapauskohtai-
sen harkinnan perusteella saada investointitukea tavanomaisten saastdinvestointien toteuttamiseen,
jolloin tuki on yleensa enimmillaan 25 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla
enimmillaén 30 %, mikéli hakija on liittynyt energiatehokkuussopimusjérjestelmaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, palvelualan toimialaliitot, Motiva, littyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008-2016 ja niitd edeltdneet energiansaastdsopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen iimasto- ja energiapolitikassa vuodesta 2001.
Elinkeinoeldméan energiatenokkuussopimuksessa on palvelualalle kolme toimialakohtaista toimen-
pideohjelmaa (kauppa, matkailu- ja ravintolapalvelut, autoala) ja lisdksi yksi ns. yleinen palvelualan
toimenpideohjelma, johon voivat liittya ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.
Elinkeinoeldamén energiatehokkuussopimus on puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet tyo- ja elin-
keinoministerid, Elinkeinoeldman keskusliitto (EK) sek& mukana olevat toimialaliitot. Elinkeinoeldman
energiatehokkuussopimuksen palvelualan toimenpideohjelmiin on liittynyt noin 60 yritystéa ja niiden
lahes 3 000 toimipaikkaa.

Palvelualan toimenpideohjelmiin liittyvat yritykset, kauppa lukuun ottamatta, asettavat vahintdén 9 %:n
energiansaastotavoitteen laskettuna liittymisvaineen energiankaytdsta. Kaupan toimenpideohjelmassa
tavoite on 6 %, mutta ne eivat voi ottaa huomioon varhaistoimia vaan ainoastaan sopimuskaudella
2008-2016 tehtavat toimenpiteet. Liséksi yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankaytén
tehostamiskohteet omissa kiinteistdissaan ja tuotantolaitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten

tai -analyysien avulla, energiankéytdn tehostamissuunnitelman laatimiseen seké kannattavien saas-
t6toimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvaan henkildston koulutukseen,
energiatehokkuusviestintdan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankin-
noissa. Liséatietoa sopimustoiminnasta I6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset. fi.
Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelmaan energiankayttonsa, toteuttamansa energiansaastétoimenpiteet sekd muista
sopimuksen toteuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energianséaastotoi-
menpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa ja -analyyseissa I0ytyneita saastdtoimenpiteita tai
toimenpiteitd, jotka yritykset ovat I6ytdneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan
vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa saastavéat toimenpiteet. Muilla kuin kaupan
alan liittyneilla yrityksilla, jotka ovat olleet mukana aiemmassa kiinteistdalan energiansaéstdsopimustoi-
minnassa (1999-2007), on otettu huomioon myds edellisella sopimuskaudella raportoidut toteutetut
toimenpiteet ja niiden saastdvaikutukset. Vuoteen 2010 asti laskennassa kaytetyt saastot (GWh/a) ovat
sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa iimoittamia toteutettujen toimenpiteiden
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sadstdvaikutuksia. Vuodesta 2011 I&htien vuosittain toteutuva saéstd on arvioitu 3-5 aiemman vuoden
keskimaéraisen toteuman ja aiemman sopimuskauden saastojen kertymisestad saadun kokemuksen
perusteella. Vuodesta 2017 lahtien ei oleteta syntyvan uusia séastoja nykyisen energiatehokkuussopi-
mustoiminnan (2008-2016) kautta. Tiedot kattavat l1ahes kaikki sopimustoimintaan littyneet yritykset,
koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut vuosittain I&hes 100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa
ei ole kaytanndssé mukana kayttoteknisia toimenpiteita, joten niité ei ole ollut tarvetta erotella
vastaavasti kuin energiakatselmustoimenpiteissa. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei
katselmustoimintaa vastaavasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kay-
tetddn keskimaardista 12 vuoden elinaikaa joka on hyvin konservatiivinen verrattuna myos komission
laskentaohjeen teollisuuden useimmille teknisille toimenpiteille esittémaan 15 vuoden elinikaan.
Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden saastovaikutuksesta arvioidaan puolet toteu-
tuvan niiden toteutusvuonna ja vastaavasti puolet séastdvaikutuksesta jatkuu viela keskiméaaraista
12 vuoden elinikdé seuraavana vuonna.

Lahtoétiedot

Léhtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelméan liittyneiden energiatehokkuussopimusten
vuosiraportoinnin kautta seurantajarjestelmaén keratysta tiedosta seké& aiemman sopimuskauden
vastaavista tiedoista.
Kukin sopimusjérjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
 yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastdkauppajarjestelmassa jne.)
¢ yksityiskohtaiset tiedot energiankaytdsta
® energiakatselmuksissa ehdotettujen energianséastdtoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
* muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadéstéavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaadsto (sahko, lampd, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
* energiatehokkuuden toimintajérjestelmiin liittyvié tietoja siséltden tietoja mm. energiankulutusseu-
rannasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ympéristojarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttéon, energiatehokkuuden huomioon ottami-
seen suunnittelussa ja hankinnoissa, henkildkunnan energia-asioihin littyvaan koulutukseen, energian
saéston ja -tehokkuuteen liittyvaan viestintéan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.
Raportoitujen séastodjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssé saavutettavissa
olevaa tarkkuutta. Osa laht6tiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole
mahdollista. Saastotoimenpiteilld saavutettuja sdastoja ei paasaantoisesti todenneta jélkikateen mit-
taamalla, koska mittaaminen on usein k&ytannossa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaéraisia kustannuksia.
Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvitta-
essa pyydetdan yrityksilta tdydennyksié ja/tai lisaselvityksia.

Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset yksityisen palvelualan energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon.
Tassa arviossa ei ole mukana energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaikutuksia, vaan ne
sisdltyvat ainoastaan yksityisen palvelualan energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee palvelualojen energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakat-
selmuksissa havaittujen toimenpiteiden osalta.

Vuosittain syntyva energianséaasto (ES) perustuu littyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) rapor-
toimien toimenpiteiden raportoituihin energiansaastdvaikutuksiin (séhkd + 1ampd + polttoaineet).
Edellisen kohdan mukaisesti toimenpiteiden keskimaéaréinen elinika laskennassa on 12 vuotta.
Energiansaéstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(Iampd+polttoaineetl) + ES(s&hkd)

Alla olevassa taulukossa nakyvéa kokonaisenergianséastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talldin voimassa olevat
saastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD PA-02-TEM Elinkeinoeldaman energiatehokkuusso- 44 136 122
pimus — palvelualat
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PA-03-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kiinteistdalan energiatehokkuussopi- 4 PA-03-TEM

mus — toimitilakiinteistot

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2/2010 Paattyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Toimitilakiinteistot

TOIMENPIDE Lampé Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kiinteistoalan toimitiloja koskeva toimenpideohjelma kaynnistyi vasta 2011 alussa, joten tuista ei ole
vield aiempaa seurantatietoa.

Liittyneet yritykset voivat saada energiakatselmustukea 50 % hyvaksytyisté kiinteistdihinsé kohdistu-
vien katselmusten tydkustannuksista. Energiatehokkuussopimuksiin littyneet voivat tapauskohtaisen
harkinnan perusteella saada investointitukea tavanomaisten saastdinvestointien toteuttamiseen,
jolloin tuki on yleensa enimmillaan 25 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla
enimmillaén 30 %, mikéli hakija on liittynyt energiatehokkuussopimusjérjestelmaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, RAKLI, Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008-2016 ja niitd edeltdneet energiansaastdsopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen iimasto- ja energiapolitikassa vuodesta 2001.
Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus allekirjoitettiin vuoden 2009 lopussa. Sopimus on
puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet ymparistoministeri®, tyo- ja elinkeinoministeri¢ seka
Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI ry. Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksessa on
kaksi toimenpideohjelmaa, joista toinen koskee vuokra-asuntoyhteiséja ja toinen toimitilayhteisoja.
Tama toimenpidekuvaus koskee toimitiloja koskevaa toimenpideohjelmaan, joka kéynnistyi helmi-
kuussa 2011. Siihen voivat litty& yksityiset yritykset ja yhteis6t, joilla on tosiasiallinen paatdsvalta
toimitilakiinteistoihinsa. Helmikuun alusta tdhan mennesséa sopimukseen on liittynyt 15 toimitila-
kiinteistoja hallinnoivaa yhteisd4, jotka kattavat yli puolet toimenpideohjelman piiriin kuuluvasta
kiinteistdkannasta.

Toimitilayhteisdjen toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset asettavat vahintdan 6 %:n energianséas-
tétavoitteen laskettuna liittymisvaiheen energiankaytosté. Tavoitteen toteutumisen seurannassa
otetaan huomioon energiankayton tehostamistoimenpiteet, jotka toteutetaan vuosina 2011-2016 ja
joiden sééstovaikutus on edelleen voimassa vuonna 2016.

Yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankaytdn tehostamiskohteet omissa kiinteistbissaan ja
tuotantolaitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten avulla, energiankéytén tehostamissuunnitel-
man laatimiseen seka kannattavien saastétoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehok-
kuuteen littyvaan henkildston koulutukseen, energiatehokkuusviestintaan ja energiantehokkuuden
huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa. Liséksi liittyjéa sitoutuvat tekemaan toimia ja
edistdmaan vuokralaisten energiankayttda ja ottamaan energiatehokkuuden huomioon kiinteistépal-
velujen tehtavamaarittelyissa, kilpailuttamisessa seka sopimuksissa. Lisatietoa sopimustoiminnasta
16ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelméan energiankayttonsé, toteuttamansa energiansaéstétoimenpiteet sekéd muista
sopimuksen toteuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaasto-
toimenpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa |8ytyneité sdédstétoimenpiteita tai toimenpiteita,
jotka yritykset ovat |6ytdneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, joka perustuu sopimustoimintaan liittyvdan NEEAP-1:ss&
kaytettyyn arviointiin.
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Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Toimenpideohjelma kaynnistyi vasta vuonna 2011 alussa. Kaytdssa ei ole seurantatietoa vaan
vaikutusten arvioinnin 1&8htdkohtana on liittyneiden yritysten asettama energiansaatétavoitteet ja
niiden toteutuminen vuona 2016.

Tassa arviossa ovat mukana myds energiakatselmuksissa esitettéavat toimenpiteet, joiden arvioidaan
edustavan talld alueella noin puolta sopimustoiminnan piirissa jatkossa raportoitavista toimenpi-
teista. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei katselmustoimintaa vastaavasti arvioida
erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kaytetdan keskiméaaraista 8 vuoden elinaikaa.
Elinaika on selvasti lyhyempi kuin elinkeinoelaman palvelualan toimenpideohjelman arviossa, koska
nyt mukana oletetaan olevan myds energiakatselmuksissa ehdotetut toimenpiteet. Energiakat-
selmuksissa ehdotetuista toimenpiteisté arvioidaan noin kolmanneksen olevan on kayttdteknisia
toimenpiteita.

Vuodesta 2017 lahtien ei oleteta syntyvan uusia séastdja nykyisen energiatehokkuussopimustoimin-
nan (2008-2016) kautta. Tiedot kattavat lahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska
sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut vuosittain 1&hes 100 %.

Lahtétiedot

Lahtotietona on sopimuksiin tahan mennessa littyneiden energiankaytdsta laskettu sopimuksen
mukainen tavoite vuonna 2016, joka on 148 GWh/a.

Péaallekkaisvaikutukset
Péaallekkaisvaikutuksia ei ole.
Vaikutusten arviointi

Vaikutustenarviointi on tehty jakamalla vuoden 2016 lopussa oleva tavoitteen mukainen saasto
vuosille 2011-2016.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD PA-03-TEM Kiinteistdalan energiatehokkuussopi- 0 148 123
mus — toimitilakiinteistot
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TE-O1-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — teollisuus 3 TE-O1-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys 1992 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuuden kiinteistdjen ja prosessien energiankayttd
TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahkdo  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kéynnistyi 1992 ja siitd lahtien on mydnnetty tukea teollisuudenenergia-
katselmuksiin ja -analyyseihin. Yhteensa tukea on my&nnetty vuosina 1992-2010 teollisuuden ener-
giakatselmuksiin 15,7 miljoonaa euroa, josta noin kolmannes keskisuuren teollisuuden hankkeille.
Vuosina 2009 ja 2010 tuki on ollut noin 1,1 miljoonaa euroa. vuodessa. Tuki on 40 % hyvéksyttavista
tybkustannuksista kaikille toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille pienille ja
keskisuurille toimijoille.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Ty6- ja elinkeinoministeri®, ELY-keskukset, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkd&n keskeinen rooli Suomen energiapolitikassa. Energiakat-
selmukset olivat velvoitteena teollisuuden energiansédastdsopimuksessa (1997-2007) ja ovat myds
yhten& toimenpiteené elinkeinoeldman energiatehokkuussopimuksen toimeenpanossa 2008-2016.
Energiakatselmukset sisaltavat energian- ja vedenkaytdn nykytilanteen arvioinnin, energiansaastoon
littyvat toimenpide-ehdotukset ja niiden sdastdarviot seké naiden raportoinnin. Energiakatselmuksia
tekevat Motivan kouluttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Teollisuudelle on kaytdssa kolme energiakatselmusmallia: teollisuuden energiakatselmus, teollisuu-
den energia-analyysi seka kaksivaiheinen prosessiteollisuuden energia-analyysi. Teollisuusyritys voi
liséksi kayttaa tavallisiin esim. toimistorakennuksiinsa energiakatselmusmalleja, jotka on kehitetty
palvelusektorille.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelméa

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetédan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattavaa energiakatsel-
muksissa esitettyjen toimenpiteiden sadstdpotentiaalitietoa (KSP) sekd energiatehokkuussopimus-
toiminnan vuosiraportoinnin yhteydessa kaikilta liittyneilta kerattavaé katselmuksissa ehdotettujen
toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteumatietoa kaytetdan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissakin kuin energiatehok-
kuussopimuksissa toteutettujen, energiakatselmusten séastopotentiaalista toteutuva osuus.
Energiakatselmusten tuloksia koskevat saastopotentiaalitiedot vuosilta 1995-2009 ovat raportoi-
duista energia katselmuksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden saastdpotentiaalin keski-
méarainen toteutumatieto on laskettu vuosien 2010 energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoin-
nissa saadun tiedon perusteella. Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten
osuus kaikista teollisuuden energiakatselmuksista on viime vuosina vaihdellut ollen 85— 90 %.
Saastot koskevat sekd keskisuurta teollisuutta etta energiavaltaista teollisuutta. Saastét on laskettu
erikseen ESD:n piirissé oleville toimipaikoille ja erikseen paastdkaupan piirissa oleville toimipaikoille,
joiden s&astoja ei voida huomioida ESD:n tavoitteen saavuttamisen seurannassa.

Katselmusten séastdpotentiaalin on arvioitu vuosina 2010-2011 olevan keskimaérin viiden aiemman
kokonaisen raportointivuoden (2004-2008) tasolla, vuosina 2012-2016 10 % t&ta suurempi ja vuo-
sina 2017-2020 laskevan jalleen vuoden 2010 tasoon. Arvio perustuu vuosina 2009-2010(2011 1.
neljannes) kaynnistyneiden katselmusten lukumaaraan sekéa edellisen sopimuskauden (1997-2007)
tietoon sopimusten vaikutuksesta katselmusvolyymeihin ja saatdpotentiaalin kehittymiseen.
NEEAP-1 arviosta poiketen s&astdpotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen
ns. kayttéteknisille toimenpiteille ja muille eli teknisille toimenpiteille. Liséksi on hyddynnetty tieto-
kantaan lisattya tietoa paéstdkauppatoimipaikoista. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei
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arvioida erikseen vaan kaytetaan keskiméaaraista 12 vuoden elinaikaa joka on edelleen konservatiivi-
nen verrattuna komission laskentaohjeessa teollisuuden useimmille teknisille toimenpiteille esitytet-
tyyn 15 vuoden elinikdéan. Kayttdteknisten toimenpiteiden elinikdna on kéaytetty 5 vuotta perustuen
hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan velvoitteista.
Teollisuuden energiakatselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden séastdpotentiaalista vain 3-4 %
tulee kayttoteknisista toimenpiteistd. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden saastévaikutus
oletetaan toteutuvan energiakatselmusta seuraavana vuonna.

Lahtétiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajar-
jestelmasta. Sinne kerataan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.
Hakemuksesta ja tukipaatoksesta mm.:

e tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liitynta sdastdsopimustoimintaan, myénnetty
katselmustuki

Energiakatselmusraportista:

e energian- ja vedenkayttdtiedot katselmusta edeltavalta vuodelta

¢ jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestd mm.:

o lyhyt toimenpiteen kuvaus ja luokittelu, jolla voidaan erottaa kayttdtekniset ja tekniset toimenpiteet

o lammon, s&hkdn ja/tai veden sdastd energiayksikdissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)

o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)

o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, paatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)

Energiansaastdsopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:

o tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella péivite-
tédan katselmuksissa ehdotettujen saastétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

e kuuluuko toimipaikka paastdkaupan piiriin

Energiakatselmusraportista kerattavat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa péatevyyden

saaneiden energiakatselmoijien paikanpdalla kohteessa selvittdmia ja/tai mittaamia tietoja ja naiden

pohjalta tehtyja laskelmia. S&astdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssé saavu-
tettavissa olevaa tarkkuutta. Osa l&htdtiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen
ei aina ole mahdollista. Saastoétoimenpiteilld saavutettuja séastodja ei paasaantdisesti todenneta
jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kaytanndssa vaikeaa ja aiheuttaisi merkitta-
vasti lisdkustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdan energiansadstdsopimusten vuosira-

portoinnissa tieto onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H)

vai onko jo p&atetty ettei toimenpidetta toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen saasto-

toimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) laskennassa teollisuuden katselmuksissa otetaan huomioon

toteutettujen ja paatettyjen toimenpiteiden séastévaikutus kokonaan ja harkittavasta potentiaalista
toteutuvana osuutena 5 %.

TA [%] = T+P+0,05"H

Toteutuma-aste lasketaan erikseen lammon- ja sdhkdnsaastdtoimenpiteille seké kayttéteknisille

toimenpiteille ja teknisille toimenpiteille. Liséksi teollisuuden energiakatselmuskissa laskennassa

otetaan huomioon erikseen keskisuuret energiankayttéjat (energiankayttd yhteensad < 100 GWh/a) ja
energiavaltaiset energiankayttajat (energiankayttd yhteenséd > 100 GWh/a). Teollisuuden energiakat-
selmuksissa saastdpotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vaikutusten arvioinnissa , perustuen vuoden

2010 sopimusten vuosiraportointitietoon, ovat:

* kayttdteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille
keskisuurille energiankayttajille 88 % ja séhkdnenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 85 % ja
vastaavasti energiavaltaisille energiankéayttajille 83 % (L+PA) ja 66 % (S)

o teknisille toimenpiteille keskisuurille energiankayttajille 41% (L+PA) ja 55 % (S) ja vastaavasti
energiavaltaisille energiankayttajille 49 % (L+PA) ja 28 % (S)

Paallekkaisvaikutukset

Energiakatselmoija ehdottaa kohteen s&astétoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi tassa
yhteydessa mahdolliset yksittaisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.
Paallekkaisvaikutukset teollisuuden sopimustoimintaan otetaan huomioon elinkeinoeldméan energia-
tehokkuussopimustoiminnan vaikutustenarvioinneissa.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee teollisuuden energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Arviossa on erotettu saastot
ESD:n piirissé ja paéstokaupan (Ei ESD) piirissa oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyvan uuden energiansaastovaikutuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden
raportoiduissa energiakatselmuksissa ehdotettujen sdéastdtoimenpiteiden 1ampd- ja sdhkdenergian
kokonaissaastdpotentiaalin (KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen séastdtoimenpiteiden toteutuma-
tiedon (TA) avulla. Lahtdkohdat ja oletukset laskennalle on esitetty edellisissé kohdissa.
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Yksittaisen seurantavuoden kokonaissaastdpotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energian-
sdasto (ES) lasketaan seka kayttdteknisille toimenpiteille etté teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle
seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(Iampo)*KSP(1ampd) + TA(séhkd)*KSP(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyvéa kokonaisenergianséastovaikutus kullekin vuodelle saadaan laske-
malla yhteen vuosittaiset edelld esitetyin perustein télldin voimassa olevat saastdvaikutukset (ES).
Taulukossa on ESD alueen liséksi esitetty vastaavasti laskettu teollisuuden energiakatselmusten
saastévaikutus Paadstdkaupan piirissa oleville teollisuuden toimipaikoille. Prosessiteollisuuden
energia-analyyseisséa ehdotettujen toimenpiteiden s&astot raportoidaan paaosin elinkeinoelaman
energiatehokkuussopimuksen teollisuuden toimenpideohjelmien vuosiraportoinnissa eivatka ne nain
ollen sisally tahan arvioon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020
ESD TE-01-TEM Energiakatselmustoiminta — teollisuus 1435 1119 1074
EI ESD | TE-01-TEM Energiakatselmustoiminta — teollisuus 1348 848 857
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TE-O02-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Elinkeinoeldman energiatehokkuusso- 4 TE-02-TEM

pimus — keskisuuri teollisuus

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 Paattyy 12/2016
(1997)

TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuusyritysten toimipakat, joiden vuotuinen energiankayttd
yhteensa (s&hko + 1ampd + polttoaineet) on alle 100 GWh/a

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahkd  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmaan
liittyneet yritykset ovat saaneet vuosina 2008-2010 energiakatselmustukea yhteensa 1,76 miljoonaa euroa
ja investointitukea energiansaastétoimenpiteiden toteuttamiseen 5,84 miljoonaa euroa.
Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on paasaantdisesti ollut 40 % hyvaksytyistéd katselmuksen
tydkustannuksista. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan perus-

teella saada investointitukea tavanomaisten saastdinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensa
enimmilld&n 25 %. Paastdkaupan piirissa oleville toimipaikoille tukea voidaan mydnta4, ellei sillé ole suoraa
vaikutusta hakijan paastdoikeuksiin tai tdman vaikutuksen taloudellinen merkitys investoinnin kannattavuu-
teen on vahainen. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmilldén 30 %, mikéli hakija
on littynyt energiatehokkuussopimusjérjestelmaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, Elinkeinoelaman keskusliitto EK, teollisuuden toimialaliitot Motiva, liittyneet yritykset
TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008-2016 ja niité edeltédneet energiansdastdsopimukset (1997-2007)
ovat olleet tarkedssad asemassa Suomen ilmasto- ja energiastrategioissa vuodesta 2001.
Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksessa on keskisuurelle teollisuudelle viisi toimialakohtaista
toimenpideohjelmaa (elintarvike, kemia, muovi, puu, teknologia) ja lisdksi yksi ns. yleinen teollisuuden
toimenpideohjelma, johon voivat liittya ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.
Elinkeinoeldaméan energiatehokkuussopimus on puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet tyo- ja
elinkeinoministeri®, Elinkeinoelaman keskusliitto (EK) seké mukana olevat teollisuuden toimialaliitot.
Elinkeinoeldaméan energiatehokkuussopimuksen keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin on
liittynyt noin 200 yritysta ja niiden lahes 550 toimipaikkaa. Kaikkien sopimustoimintaan liittyneiden
teollisuusyritysten energiankayttd kattaa reilu 85 % teollisuuden energiankaytdsta. Keskisuuren
teollisuuden toimenpideohjelmiin littyneiden energiankayttd vaihtelee toimialasta riippuen ja on
keskimaarin 50-70 % ko. toiminta-alueiden ESD:n alueella olevasta energiankaytosta.

Keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin liittyvét yritykset asettavat vahintdén 9 %:n ener-
giansaastotavoitteen laskettuna liittymisvaiheen energiankéytosté. Liséksi yritykset sitoutuvat mm.
tunnistamaan energiankayton tehostamiskohteet omissa kiinteistdisséan ja tuotantolaitoksissaan
esimerkiksi energiakatselmusten tai -analyysien avulla, energiankéytdn tehostamissuunnitelman
laatimiseen seka kannattavien saastétoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen
littyvdan henkildston koulutukseen, energiatehokkuusviestintdan ja energiantehokkuuden huomi-
oon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa. Lisatietoa sopimustoiminnasta 16ytyy http://www.
energiatehokkuussopimukset.fi .

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelméan energiankayttonsé, toteuttamansa energiansaéstétoimenpiteet sekéd muista
sopimuksen toteuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoi-
menpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa ja -analyyseissa |6ytyneité sdastdtoimenpiteita tai
toimenpiteita, jotka yritykset ovat I6ytaneet muuten.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoi-
minnan vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa saastavéat toimenpiteet. Kunnat ja
kuntayhtymat, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energiansaastésopimuksessa (1997-2007),
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on otettu huomioon myos edelliselléa sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden
saastovaikutukset. Vuoteen 2010 asti laskennassa kaytetyt sadstdt (GWh/a) ovat sopimustoimintaan
littyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden saastdvaikutuksia.
Vuodesta 2011 l&htien vuosittain toteutuva sadéstd on arvioitu 3—-5 aiemman vuoden keskimaaréisen
toteuman ja aiemman sopimuskauden séastdjen kertymisesté saadun kokemuksen perusteella.
Vuodesta 2017 lahtien ei oleteta syntyvan uusia séastdja nykyisen energiatehokkuussopimustoimin-
nan (2008-2016) kautta. Tiedot kattavat 1&dhes kaikki sopimustoimintaan littyneet yritykset, koska
sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut vuosittain noin 95-100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa
ei ole kaytanndssé mukana kayttoteknisia toimenpiteita. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden
elinaikaa ei katselmustoimintaa vastaavasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimen-
piteille kaytetdan keskimaardista 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen verrattuna komission
laskentaohjeessa teollisuuden useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikaan.
Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sdastdvaikutuksesta arvioidaan puolet
toteutuvan niiden toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sdéastévaikutuksesta jatkuu vield keskimaa-
raistd 12 vuoden elinik&a seuraavana vuonna. Lisdksi hyddynnetéan tietokantaan lisattya tietoa
paéstdkauppatoimipaikoista.

Lahtétiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelméaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten
vuosiraportoinnin kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sek& aiemman sopimuskauden
vastaavista tiedoista.
Kukin sopimusjéarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
e yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastdkauppajarjestelmassa jne.)
® yksityiskohtaiset tiedot energiankaytdsta
® energiakatselmuksissa ehdotettujen energianséastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
* muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa saéstéavat toimenpiteet ja niista mm.
0 arvioitu energianséasto (séhkd, lampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
* energiatehokkuuden toimintajérjestelmiin liittyvié tietoja siséltden tietoja mm. energiankulutus-
seurannasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojérjestelmasta
* muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttéon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaas-
t6n ja -tehokkuuteen liittyvaan viestintaan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.
Raportoitujen séastodjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssé saavutettavissa
olevaa tarkkuutta — osa laht6tiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole
mahdollista. Saastétoimenpiteilla saavutettuja saastoja ei padsaantdisesti todenneta jéalkikateen mit-
taamalla, koska mittaaminen on usein kaytannossa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaéaraisia kustannuksia.
Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvitta-
essa pyydetaan yrityksilta tdydennyksié ja/tai lisdselvityksia.

Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Téssa arviossa
ei ole mukana, prosessiteollisuuden energia-analyyseja lukuun ottamatta, energiakatselmuksissa
havaittujen toimenpiteiden vaikutuksia, vaan ne sisaltyvat ainoastaan teollisuuden energiakatselmus-
toiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee keskisuuren teollisuuden energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin
energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden osalta. Arviossa on erotettu séastdt ESD:n piirissa
(ESD) ja paastokaupan piirissa (Ei ESD) oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) rapor-
toimien toimenpiteiden raportoituihin energianséastévaikutuksiin (s&hkd + 18mpd + polttoaineet).
Edellisen kohdan mukaisesti toimenpiteiden keskimaéréinen elinika laskennassa on 12 vuotta.
Energiansaéstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineet]) + ES(s&hkd)

Alla olevassa taulukossa nédkyva kokonaisenergiansaastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat
saastdvaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
TEM/Motiva
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ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD TE-02-TEM Elinkeinoeldaméan energiatehokkuusso- 277 386 389
pimus — keskisuuri teollisuus

EI ESD | TE-02-TEM Elinkeinoeldaman energiatehokkuusso- 80 93 85
pimus — keskisuuri teollisuus
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TE-O3-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Elinkeinoeldman energiatehokkuusso- 4 TE-03-TEM

pimus — energiavaltainen teollisuus

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 Paattyy 12/2016
(1997)

TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuusyritysten toimipakat, joiden vuotuinen energiankayttd
yhteensa (séhko + lampd + polttoaineet) on yli 100 GWh/a

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahkd  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiavaltaisen teollisuuden toimenpide-
ohjelmaan liittyneet yritykset ovat saaneet vuosina 2008-2010 energiakatselmustukea yhteensa 0,94
miljoonaa euroa ja investointitukea energiansadstdtoimenpiteiden toteuttamiseen 5,53 miljoonaa
euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on péasaéntdisesti ollut 40 % hyvaksytyista katsel-
muksen tydkustannuksista. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan
perusteella saada investointitukea tavanomaisten saastdinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on
yleensd enimmilladn 25 %. Paastékaupan piirissé oleville toimipaikoille tukea voidaan my6ntaa, ellei
silla ole suoraa vaikutusta hakijan paastdoikeuksiin tai taman vaikutuksen taloudellinen merkitys
investoinnin kannattavuuteen on véahainen. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla
enimmillaén 30 %, mikéli hakija on liittynyt energiatehokkuussopimusjérjestelmaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, Elinkeinoeldman keskusliitto EK, Motiva, littyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008-2016 ja niitd edeltdneet energiansaastdsopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen iimasto- ja energiapolitikassa vuodesta 2001.
Elinkeinoeldaméan energiatehokkuussopimus on puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet tyo- ja
elinkeinoministeri®, Elinkeinoelaman keskusliitto (EK) sekd mukana olevat toimialaliitot. Elinkeinoela-
man energiatehokkuussopimuksen energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan on liittynyt 38
yritysté ja niiden 1&hes 150 toimipaikkaa. Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liitty-
neiden energiankayttd kattaa kaytannossé lahes koko energiavaltaisen teollisuuden energiankayton.
Elinkeinoelaméan energiatehokkuussopimuksessa on energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjel-
man lisdksi keskisuurelle teollisuudelle viisi toimialakohtaista toimenpideohjelmaa (elintarvike, kemia,
muovi, puu, teknologia) ja lisaksi yksi ns. yleinen teollisuuden toimenpideohjelma, johon voivat liittya
ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyvéat yritykset sitoutuvat siséllyttdmaéan ener-
giatehokkuuden jatkuvan parantamisen osaksi yrityksessa olemassa olevaa tai kayttoon otettavaa
ymparistd- ja/tai johtamisjérjestelmad. Tama tapahtuu liittdmalla energia-asiat toimenpideohjelmassa
maéritellyn Energiatehokkuusjarjestelmén (ETJ) mukaisesti ko. jarjestelmiin ja sitoutumalla kayt-
tamaan jarjestelmaa koko sopimuksen ajan. ETJ:n kayttd6n oton yhteydessa yritys asettaa myds
yrityskohtaisen energiansaéstoétavoitteen. Lisétietoa sopimustoiminnasta yleisesti seka ja jatkuvasta
parantamisesta ja Energiatehokkuusjarjestelmasta http://www.energiatehokkuussopimukset. fi.
Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelmaan energiankayttonsa, toteuttamansa energiansaastétoimenpiteet sekd muista
sopimuksen toteuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoi-
menpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa ja -analyyseissa I0ytyneitd saastdtoimenpiteita tai
toimenpiteitd, jotka yritykset ovat I6ytdneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
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Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimus-
toiminnan vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa séastavat toimenpiteet.
Yrityksilla, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energiansdastdésopimuksessa (1997-2007), on
otettu huomioon myds edellisella sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden
sadstovaikutukset. Vuoteen 2010 asti laskennassa kaytetyt sdastot (GWh/a) ovat sopimustoimintaan
liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden saastdvaikutuksia.
Vuodesta 2011 lahtien vuosittain toteutuva sdéstd on arvioitu vuosine 2005-2010 keskimaaréaisen
toteuman perusteella. Vuodesta 2017 lahtien ei oleteta syntyvan uusia sdastoja nykyisen energia-
tehokkuussopimustoiminnan (2008-2016) kautta. Tiedot kattavat lahes kaikki sopimustoimintaan
littyneet energiavaltaiset yritykset, koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut vuosittain
useimmiten 100 % tai hyvin lahelld sita.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa
ei ole kaytanndssa mukana kayttoteknisia toimenpiteita, joten niité ei ole ollut tarvetta erotella
vastaavasti kuin energiakatselmustoimenpiteissa. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa

ei katselmustoimintaa vastaavasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille
kaytetaan keskiméaaraista 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen verrattuna komission lasken-
taohjeessa teollisuuden useimmille teknisille toimenpiteille esitytettyyn 15 vuoden elinikdan.
Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sdastdvaikutuksesta arvioidaan puolet
toteutuvan niiden toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sdastévaikutuksesta jatkuu vield keskimaa-
raistd 12 vuoden elinik&da seuraavana vuonna. Lisaksi hyddynnetéan tietokantaan lisattya tietoa
paastokauppatoimipaikoista.

Lahtoétiedot

Léhtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelméan liittyneiden energiatehokkuussopimusten

vuosiraportoinnin kautta seurantajarjestelmaén keratysta tiedosta seké& aiemman sopimuskauden

vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjérjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:

 yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastdkauppajarjestelmassa jne.)

¢ yksityiskohtaiset tiedot energiankaytdsta

® energiakatselmuksissa ja -analyyseissa ehdotettujen energiansaastétoimenpiteiden
toteutumatiedon

T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta

e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa saastéavat toimenpiteet ja niista mm.

0 arvioitu energiansaastd (séhko, 1ampd, polttoaineet) MWh/a

o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

® energiatehokkuuden toimintajérjestelmiin liittyvié tietoja siséltden tietoja mm.

e energiankulutusseurannasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ympéristojarjestelmasta

¢ muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttédn, energiatehokkuuden huomioon ottami-
seen suunnittelussa ja hankinnoissa, henkildkunnan energia-asioihin littyvaan koulutukseen, energian-
saaston ja -tehokkuuteen liittyvaan viestintéan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen séastodjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssé saavutettavissa

olevaa tarkkuutta — osa laht6tiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole

mahdollista. Saastétoimenpiteilla saavutettuja saastoja ei padsaantdisesti todenneta jélkikateen mit-

taamalla, koska mittaaminen on usein kaytannossa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaéaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvitta-

essa pyydetaan yrityksilta tdydennyksié ja/tai lisdselvityksia.

Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tassa arviossa

ei ole mukana, prosessiteollisuuden energia-analyyseja lukuun ottamatta, energiakatselmuksissa

havaittujen toimenpiteiden vaikutuksia, vaan ne sisaltyvat ainoastaan teollisuuden energiakatselmus-
toiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiavaltaisen teollisuuden energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden
kuin energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden osalta. Arviossa on erotettu sdastdét ESD:n
piirissa (ESD) ja paastdkaupan piirissa (Ei ESD) oleville toimipaikoille.
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Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) rapor-
toimien toimenpiteiden raportoituihin energianséastévaikutuksiin (s8hkd + 18mpd + polttoaineet).

Edellisen kohdan mukaisesti toimenpiteiden keskimaéréinen elinika laskennassa on 12 vuotta.

Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineet!) + ES(sahkd)
Alla olevassa taulukossa nakyvé kokonaisenergiansdastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat

saéstovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD TE-03-TEM Elinkeinoeldaman energiatehokkuusso- 1043 1100 1179
pimus — energiavaltainen teollisuus

ElI ESD | TE-03-TEM Elinkeinoeldaméan energiatehokkuusso- 6 924 7 265 7 011

pimus — energiavaltainen teollisuus
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LI-O1-LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Henkildautojen energiatehokkuuden 1,2,6 LI-01-LVM
parantaminen

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 6/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Henkildautojen ostajat

TOIMENPIDE Lampd Ei Sahké Ei Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Markkinaehtoisesti

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

EU-s&addsten valmisteluun osallistuminen: LVM, verotus: VM, informaatio-ohjauksen kehittdminen: LVM
TOIMENPITEEN KUVAUS

Toimenpiteet, joilla henkildautojen energiatehokkuutta parannetaan, ovat:
1) EU-lainsdadannén

2) verotuksen ja

3) informaatio-ohjauksen kehittdminen.

EU-lainsdadanté

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 2009/443/EY paastdénormien asettamisesta uusille henki-
I6autoille (henkilbautojen sitova CO,-raja-arvo) tuli voimaan kesékuussa 2009. Asetuksen tavoitteena
on saada uuden autokannan keskiméaéréiset hiilidioksidipaéstét tasolle 120-130 g CO,/km vuoteen
2015 mennessa ja tasolle 95 g/km vuoteen 2020 mennessa.

Verotus

Suomen autoveroa uudistettiin vuonna 2007 ja uudistus tuli voimaan 1.1.2008. Uudistuksessa
autovero porrastettiin auton ominaispaéstéjen mukaisesti (CO,/km). Pienin veroprosentti (12,2 %)
peritddn autoista, joiden hiilidioksidipdastét ovat alle 60 g/km. Suurin veroprosentti (48,8 %) peritaan
autoista, joiden hiilidioksidipaastot ovat yli 360 g/km.

Myds ajoneuvovero porrastettiin samana vuonna ja samalla periaatteella. Paastoperusteinen
ajoneuvoveron perusvero on 20-605 euroa vuodessa auton ominaishiilidioksidipaastdjen maarasta
riippuen. Uudistettu ajoneuvovero tulee voimaan portaittain vuodesta 2010 lahtien.

Informaatio-ohjaus

Verouudistuksen yhteydessa Suomessa on kehitetty kodinkonekaupoista tuttua A-G-merkintéjarjes-
telméaa myo6s henkildautoille. Merkintéa on tulostettavissa mille tahansa myynnissé olevalle henkilau-
tomerkille tai mallille Liikenteen turvallisuusviraston Ekoake-sivuilta. Energiamerkintdjen kayttéonot-
toa autokaupoissa tuetaan myyntihenkildstén koulutuksella ja asiakkaiden informaatio-ohjauksella.
ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n suorittamiin CO, vahennyspotentiaalilaskelmiin, jossa vertailuna oleva BAU
skenaario (=ei toimenpiteitd) on oletettu olevan jatkumo 2006-2007 vallinneesta kehityksesta autojen
myynnin jakautuman (bensiini, diesel) ja keskima&raisten hiilidioksidipaasttjen osalta. Toimenpiteiden
yhteisvaikutuksena myytyjen henkildautojen keskimaaraiset hiilidioksidipdastét ovat pienentyneet.
Toimenpiteen tehokkuuden arvioinnissa vuodelle 2010 on laskettu tilanne vuoden 2010 lopussa,
jolloin on oletettu, ettd vuonna 2008 ja 2009 kayttdéonotettujen henkildautojen keskiméaarainen
hiilidioksidipa&std on myyntitilastojen ilmoittama keskiarvo, ja autoilla ajetaan normaalit vuosisuorit-
teet. On oletettavaa, ettd runsas dieselautojen myynnin lisdys (myyntiosuus 2007 28 %-> 2008 50
%) on johtanut sellaisen dieselautojen kayttajaryhman syntyyn, joka ajaa véhemman kuin aiemmin
tyypillisen dieselautojen vuosisuoritteen, koska muuten kokonaisajosuorite olisi kdantynyt nousuun.
Laskelmissa on oletettu, ettd aiemman ns. normaalin dieselsuoritteen mukaisesti ajaa edelleen noin
30 % henkildautoista, ja naillé& autoilla keskimééaréinen CO,-pééstod on tilastoidun mukainen. Sen
lisdksi loppuosa dieselautoista ajaa tyypillisen bensiinimoottoriauton vuosisuoritteiden mukaisesti,
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mutta niiden keskiméaéréinen CO,-p&éstd on dieselautoille tilastoidun mukainen. Kaikki bensiinikéyt-
toisiksi rekisterdidyt autot ajavat tyypillisen vuosisuoritteen mukaiset kilometrit, ja kullekin lasken-
tavuodelle kaytetaan tilastoitua keskimaéraista hiilidioksidipaastdlukemaa. Vuoden 2010 myytyjen
autojen paastoista lasketaan kuitenkin mukaan vain 50%, koska oletetaan niiden kayttdonoton
tapahtuvan tasaisesti vuoden aikana.

Paastojen véhenemé on nain laskettujen paastésummien erotus,noin 93 000 tonnia CO,, mikéa suh-
teellisesti merkitsee noin 9 % vahenemé&a néiden kolmen uusimman vuosiluokan yhteenlasketussa
hiilidioksidipaéastoissa. Vastaavasti vuodelle 2016 erotus padstdsummassa on noin 670 000 tonnia
CO, ja vuonna 2010 noin 1 300 000 tonnia CO,,.

Hiilidioksidim&arat on muutettu energiaksi kayttden muuntokerrointa: 1 tonni 002 = 0,00379 GWh.
Talléin energiankulutuksen véhenemaksi on saatu 360 GWh, mika merkitsee noin 1,4 % vahenemaa
henkildautojen vuositasolla kdyttdmassé energiassa.

Lahtoétiedot

Henkildautojen keskimaéraiset hiilidioksidipaastoét, 1ahde: Liikenteen Turvallisuusvirasto TraFi.
Vuosittaiset ajosuoritteet, 1dhde: LIPASTO/ LIISA2009 (VTT)

Paallekkaisvaikutukset

Arviossa yhdistyy EU:n henkildautojen CO,-paastsjen tavoiteohjelman (toimenpide 1) ja Suomen
vero-ohjauksen (toimenpiteet 2 ja 3) yhteisvaikutus, koska yksittéisten toimien vaikutuksia ei ole ollut
mahdollista erotella.

Vaikutusten arviointi

Vuoden 2010 sééstdarvio on siis noin 1,4 % henkildautojen vuotuisesta energiankulutuksesta.
Vastaavasti vuosien 2016 ja 2020 arvioidut saéstét olisivat noin 10 % ja noin 20 %. Nama perustuvat
varsin maltilliseen uusien autojen myynti-ennusteeseen, joka ei ole riittdva uudistamaan autokantaa
pitkalla tahtaimella.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/ VTT

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD LI-01-LVM Henkildautojen energiatehokkuuden 360 | 2100 4100
parantaminen
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LI-02-LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Taloudellisen ajotavan koulutus 5 LI-02-LVM
henkildautoliikenteessa

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1994 Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Henkildauton kuljettajat

TOIMENPIDE Lampd Ei Sahké Ei Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Perusautokouluopetukseen siséltyvan taloudellisen ajotavan koulutuksen maksavat oppilaat. TEM ja
LVM ovat ajoittain rahoittaneet taloudellisen ajotavan perusteellisempaa koulutusta (ns. "jatkokoulu-
tus”) projektipohjaisesti.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM, autokoulut
TOIMENPITEEN KUVAUS

Taloudellisen ajotavan perusteet sisaltyvat 2-vaiheiseen perusautokouluopetukseen, mutta perusteel-
lisemman taloudellisen ajotavan koulutus edellyttda useimmiten erillisen kurssin ("jatkokoulutuksen”)
kaymista.

Taloudellisen ajotavan peruskoulutus on sisaltynyt pakollisena perusautokouluopetukseen vuodesta
1994 |ahtien. Perusautokouluopetukseen kuuluvan ns. kakkosvaiheen taloudellisen ajotavan koulu-
tusta on jarjestetty vuodesta 1997. Samalla on kaynnistynyt my&s taloudellisen ajotavan jatkokoulu-
tuksen tilastointi nykymuodossaan.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Vaikutusarviossa on huomioitu erikseen perusautokouluopetuksen ja jatkokoulutuksen kayneet.

Arvioinnissa 1&htdkohtina ovat olleet:

e koulutettujen lukumaara (tilastot menneesta ja arvio tulevasta, jaettuna bensiini- ja dieselkayttoi-
sella ajoneuvolla ajaviin)

e vuotuinen polttoaineenkulutus ilman koulutusta (jaottelu bensiini/diesel, huomioon ottaen tulevien
paastorajoitusten vaikutus)

e arvio koulutuksen aikaansaamasta saastoprosentista ja sen alenemisesta ajan kuluessa

e peruskoulutuksen osalta on pyritty arvioimaan, kuinka suuri osa ajokortin saaneista todella
noudattaa taloudellista ajotapaa.

e arvio koulutuksen vaikutuksesta ajotapaan ja kulutukseen seka valittdmasti koulutuksen jalkeen
ettd ajan kuluessa.

Lahtotiedot

Perusopetuksessa taloudellisen ajotavan koulutuksen saaneiden maarana kaytetdan kunakin vuonna
B- (henkildautokortti) tai ylemman ajokorttiluokan saaneiden maaraa. Tiedot on saatu erilliskyselyna
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafista. Jaksolla 2000-2006 henkildautokortin saaneiden lukumaara oli
vuosittain 61 000-63 600. Vuodesta 2007 eteenpain koulutettavien lukumaarana on kaytetty jakson
2000-2006 keskiarvoa 62 700.

Motiva on kerannyt jatkokoulutuksen kayneiden kuljettajien maaratiedot vuosittain kouluttajilta.
Maéra on vaihdellut 3 000 kpl molemmin puolin. Muutamana viime vuonna on ollut hieman laskua,
joten arvio perustana on koulutusmaara 2 500 kpl/vuosi.

Taloudellisen ajotavan kouluttajien tekemien havaintojen perusteella on todettu, etté taloudellisen ja
ennakoivan ajotavan avulla voidaan ajoneuvon polttoaineen kulutusta vahentéa keskiméaarin 8-12

% ja enimmillaén jopa 20 % juuri koulutuksen jélkeen. Tasmallisté tietoa perusteellisen taloudellisen
ajotavan koulutuksen pysyvasta vaikutuksesta ei ole, mutta vaikutuksen on arvioitu puolittuvan ajan
kuluessa. Laskennassa jatkokoulutuksen energiansadstoksi on arvioitu ensimmaisené vuonna 10 %,
toisena 8 %, kolmantena 6 % ja neljdnnesté vuodesta eteenpdin 4 % keskiméaaraisesta kuljettajakoh-
taisesta vuosikulutuksesta laskettuna.
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Peruskoulutuksen ns. kakkosvaiheen saastovaikutuksen arvioinnissa lahtokohtaolettamuksena on,
ettd taloudellisen ajotavan peruskoulutuksen keskiméarainen saastdvaikutus on alle puolet perus-
teellisemman taloudellisen ajotavan jatkokoulutuksen sédstdvaikutuksesta eli 4 % ensimmaisené
vuonna, 3 % toisena vuonna ja 2 % mydhemmin. Laskennassa on tehty lisdksi oletus, etta kaikki
uudet peruskoulutuksen saaneet kuljettajat eivat lainkaan noudata taloudellista ajotapaa. Ajotapaa
noudattaviksi peruskoulutuksen saaneista on arvioitu 50 %. M&aré on ollut aiemmin 40 %, mutta on
oletettavasti jo noussut polttoaineiden hintakehityksen ja ympéristotietoisuuden lisdantyessa.
Bensiinin ja dieselin keskikulutuksesta (/100 km) koko ajoneuvokannassa ei ole olemassa tutkittua
tietoa. Vaikutusarviossa kaytetty keskikulutus perustuu VTT:n asiantuntija-arvioon. Bensiinikayt-
téisten henkildautojen keskikulutukseksi on arvioitu 7,5 1/100 km vuonna 2007 (6 I/100 km vuonna
2020) ja dieselkayttdisten henkildautojen 7,7 I/100 km (5,3 I/100 km vuonna 2020). Suoritteiden
on arvioitu kehittyvan siten, etté bensiinikéyttdisten ajoneuvojen suorite 15 900 km/v vuonna 2007
laskee tasolle 14 500 km/v vuonna 2020 ja dieselkayttdisten henkildautojen suorite 26 800 km/v
laskee tasolle 18 500 km/v.

Paallekkaisvaikutukset

Tulevien paastdrajoitusten vaikutus polttoaineenkulutukseen on otettu huomioon arviossa, joten
néiden osalta ei ole paallekkaisyytta.

Vaikutusten arviointi

Suoritteiden ja keskikulutuksen avulla on laskettu keskimaarainen energiankulutus kuljettajaa kohden
vuositasolla (litraa ja MWh/vuosi) ilman taloudellisen ajotavan koulutusta eli ns. perusura. Koulutuk-
sen tuomat saéstdt on arvioitu kertomalla vuosittain tdma kulutus koulutettujen maéralla ja sdéasto-
prosenteilla. Laskenta suoritetaan erikseen bensiini- ja dieselkayttdisten ajoneuvojen kuljettajille seka
peruskoulutukselle ja jatkokoulutukselle.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD LI-02-LVM Taloudellisen ajotavan koulutus 128 173 198
henkildautoliikenteessa
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LI-03A-LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Taloudellisen ajotavan koulutus 5 LI-03a-LVM
linja-autoliikenteessa

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1997 Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Linja-autonkuljettajat

TOIMENPIDE Lampd Ei Sahké Ei Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Markkinaehtoisesti

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Laki kuorma- ja linja-autonkuljettajien ammattipatevyydesté tuli voimaan elokuussa 2007. Ammatti-
patevyyden tarkoitus on edistaa kuljetusalan tyontekijoiden ja tiella liikkujien terveytta ja turvallisuutta
sekéa edistdd ymparistoystavallisyyttd. Ammattipatevyyden peruskoulutus on vaadittu kaikilta uusilta
tavara- ja henkildliikenteeseen tarkoitettujen ajoneuvojen kuljettajilta henkildlikenteesséa 10.9.2008
lahtien ja tavaraliikenteessa 10.9.2009 lahtien. Kuljettajien, jotka ovat saavuttaneet kuorma- tai linja-
auton ajo-oikeuden ennen edelld mainittuja paivamaaria, ei tarvitse erikseen suorittaa perustason
koulutusta. Heidan tulee kuitenkin suorittaa ammattipatevyyden voimassaolon jatkamiseksi jatko-
koulutus — 35 tuntia. Se tulee olla suoritettuna henkildliikenteessa 10.9.2013 ja tavaraliikenteesséa
10.9.2014 mennessa. Jatkokoulutuksessa korostuu ennakoiva ja taloudellinen ajotapa.

Taloudellisen ajotavan koulutusta on annettu linja-autonkuljettajille vuodesta 1997 lahtien.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtdkohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Vaikutusarviossa on huomioitu erikseen kaupunkilikenteen ja maaseutuliikenteen kuljettajat. Arvioin-

nissa lahtdkohtina ovat olleet:

e koulutettujen lukumaéara (tilastot menneesta ja arvio tulevasta, jaettuna kaupunki- ja maaseutu-
likenteen kuljettajille)

e vuotuinen polttoaineenkulutus ilman koulutusta (jaottelu katu- ja maantieajoon)

e arvio koulutuksen aikaansaamasta saastoprosentista ja sen alenemisesta ajan kuluessa.

Vaikutusarviossa on huomioitu erikseen kaupunkilikenteen ja maaseutuliikenteen kuljettajat. Arvioin-

nissa lahtdkohtina ovat olleet:

e koulutettujen lukumaéaré (tilastot menneesta ja arvio tulevasta, jaettuna kaupunki- ja maaseutu-
likenteen kuljettajille)

e vuotuinen polttoaineenkulutus ilman koulutusta (jaottelu katu- ja maantieajoon)

e arvio koulutuksen aikaansaamasta saastoprosentista ja sen alenemisesta ajan kuluessa.

Lahtotiedot

Linja-autonkuljettajia on noin 11 000 sisaltden Linja-autoliiton ja Paikallislikenneliiton jasenyri-

tysten kuljettajat (arvio Linja-autoliitto, 2011). Tata arviota kuljettajien maarasta on kaytetty koko
ajanjaksolle. Suomessa pakollinen raskaan liikenteen kuljettajien koulutus kaynnistyi vuonna 2007.
Vuosittainen koulutettavien maéra on 2 200 kpl/vuosi eli viidennes kuljettajista. Taloudellisen ajotavan
kouluttajat ovat arvioineet, ettd noin 30 % koulutetuista kuljettajista ajaisi kaupunkilikenteessa.
Tilastoja suoritteen jakautumisesta maanseutu- ja kaupunkilikenteeseen ei ole, mutta yleisesti arvi-
oidaan suoritteesta suuremman osan muodostuvan maaseutuliikenteessé. Tassé on kaytetty jakoa
maaseutu- ja kaupunkilikenteeseen suhteessa 60-40. YTV:n karkean arvion mukaan kaupunkiliiken-
teen linja-autojen suorite taas jakautuu puoliksi katu- ja maantieajoon.

Seké maaseutuliikenteen etta kaupunkilikenteen kuljettajakohtaiseksi keskimaéaraiseksi ajosuo-
ritteeksi laskelmassa arvioidaan noin 41 000 km vuodessa. Arviossa kaytetyt ajokilometrit on

otettu Tilastokeskuksen Julkisen liilkenteen suoritetilastosta. Suoritteen ei ole arvioitu muuttuvan
tarkastelujaksolla.
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Dieselin keskikulutuksesta (/100 km) koko linja-autokannassa ei ole olemassa tutkittua tietoa.
Vaikutusarviossa keskikulutuksena on kaytetty katuajossa 39,9 I/100 km ja maantieajossa 28,9 /100
km v. 2008, mika vastaa VTT:n kehittdman tieliikenteen pakokaasujen LIISA-laskentajérjestelman
avulla arvioitujen keskikulutusten keskiarvo edeltdviné vuosina. Vertailun vuoksi voidaan todeta, etta
joukkoliikenteen energianséastosopimukseen littyneiden yritysten raportoima linja-autojen keskikulu-
tus oli 45,6 I/100 km kaupunkilikenteessa ja 28,9 1/100 pikavuoroliikenteessa (valtaosin maantieajoa)
(Joukkoliikenteen energianséastésopimuksen vuosiraportti 2005). VTT on arvioinut, etta uusien
linja-autojen keskikulutus laskee noin 0,5-1 % samalla, kun uudet pakokaasupaastonormit tulevat
voimaan (VTT, Raskaan ajoneuvokaluston energiankayton tehostaminen, Raportti 2005). Toisaalta
ajoneuvojen painon nousu kompensoi tata kehitysta eli tarkastelussa edelld esitetyt keskikulutukset
pidetaan laskelmassa vakioina koko tarkastelujakson.

Taloudellisen ajotavan kouluttajien tekemien havaintojen perusteella on todettu, etta taloudellisen ja
ennakoivan ajotavan avulla voidaan linja-auton kuljettajan polttoaineen kulutusta vahentéa keskiméaa-
rin 4 %. Tasmallista tietoa perusteellisen taloudellisen ajotavan koulutuksen pysyvasta vaikutuksesta
ei ole, mutta vaikutuksen on arvioitu puolittuvan ajan kuluessa. Pakollisen jatkokoulutuksen alettua
vuonna 2008 energiansééstoksi on arvioitu ensimmaisend vuonna koulutuksen jélkeen 4 %, toisena
3,5 %, kolmantena 3 % ja neljantena vuonna 2,5 % ja viidentena vuonna 2 % keskiméaaraisesta
kuljettajakohtaisesta vuosikulutuksesta laskettuna. Taman jalkeen sdéstd nousee taas tasolle 4 %/v
uuden koulutuksen mydta.

Paallekkaisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutus on pa&osin paéllekkainen joukkoliikenteen energiatehokkuussopimuksen
vaikutusten kanssa, mille ei kuitenkaan ole esitetty omaa erillisté vaikutusarviota.

Vaikutusten arviointi

Suoritteiden ja keskikulutuksen avulla on laskettu keskimaarainen energiankulutus kuljettajaa kohden
vuositasolla (litraa/vuosi ja MWh/vuosi) iiman taloudellisen ajotavan koulutusta eli ns. perusura.
Koulutuksen tuomat saastot on arvioitu kertomalla vuosittain tama kulutus koulutettujen maaralla ja
saastoprosenteilla. Laskenta on suoritettu erikseen maaseutuliikenteen kuljettajille seka kaupunkilii-
kenteen kuljettajille toisaalta katuajossa, toisaalta maantieajossa.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD LI-03a-LVM Taloudellisen ajotavan koulutus 33 42 42
linja-autoliikenteessa
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LI-03B-LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Taloudellisen ajotavan koulutus 5 LI-08b-LVM
kuorma-autolilkenteessé

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1996 Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Kuorma-autonkuljettajat

TOIMENPIDE Lampd Ei Sahké Ei Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Markkinaehtoisesti

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Laki kuorma- ja linja-autonkuljettajien ammattipatevyydesté tuli voimaan elokuussa 2007. Ammatti-
patevyyden tarkoitus on edistaa kuljetusalan tyontekijoiden ja tiella liikkujien terveytta ja turvallisuutta
sekéa edistdd ymparistoystavallisyyttd. Ammattipatevyyden peruskoulutus on vaadittu kaikilta uusilta
tavara- ja henkildliikenteeseen tarkoitettujen ajoneuvojen kuljettajilta henkildlikenteesséa 10.9.2008
lahtien ja tavaraliikenteessa 10.9.2009 lahtien. Kuljettajien, jotka ovat saavuttaneet kuorma- tai linja-
auton ajo-oikeuden ennen edelld mainittuja paivamaaria, ei tarvitse erikseen suorittaa perustason
koulutusta. Heidan tulee kuitenkin suorittaa ammattipatevyyden voimassaolon jatkamiseksi jatko-
koulutus — 35 tuntia. Se tulee olla suoritettuna henkildliikenteessa 10.9.2013 ja tavaraliikenteesséa
10.9.2014 mennessa. Jatkokoulutuksessa korostuu ennakoiva ja taloudellinen ajotapa.

Taloudellisen ajotavan koulutusta on annettu kuorma-autonkuljettajille vuodesta 1996 lahtien.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtdkohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Vaikutusarviossa on huomioitu erikseen kuorma-autot, puoliperdvaunulliset kuorma-autot ja peravau-

nuyhdistelmat. Arvioinnissa lahtékohtina ovat olleet:

e koulutettujen lukumaéaré (tilastot menneesta ja arvio tulevasta, jaettuna eri ajoneuvotyyppien
kuljettajiin)

e vuotuinen polttoaineenkulutus ilman koulutusta

 arvio koulutuksen aikaansaamasta polttoaineen kulutuksen saastosta (%) ja sen alenemisesta ajan
kuluessa.

Lahtétiedot

Suomessa pakollinen raskaan liikenteen koulutus kaynnistyi vuonna 2007. Talla hetkelld ammat-
tipatevyysdirektiivin piirissa arvioidaan olevan 90 000 kuorma-autonkuljettajaa (Suomen kuorma-
autoliitto SKAL ry, 2011). Koska kaikki alan osa-aikaiset kuljettajat tuskin jatkossa osallistuvat
koulutukseen vaan poistuvat alalta ei kuljettajien maaraa nosteta tarkastelujakson loppua kohden
vaikka ajoneuvojen méaaré kasvaakin.

Ennakoivan ajon koulutuspéivia arvioidaan vime vuosina kertyneen noin 10 000 vuodessa, joten seuraa-
van muutaman vuoden aikana tahdin tulee kiihtya lahemmas 30 000 koulutusta vuodessa. Sen jalkeen
koulutettavien maaréksi on arvioitu viidesosa kuljettajista vuosittain (18 000 kuljettajaa/v).

Koulutettujen kuljettajien jakauma perévaunuttomien ja puoliperavaunullisten kuorma-autojen sekéa
perdvaunuyhdistelmien kuljettajiin arvioitiin samaksi kuin kuorma-autojen jakauma (Tilastokeskus/Tielii-
kenteen tavarakuljetustilastot). Esimerkiksi vuonna 2008 koulutetuista 77 % olisi télldin ollut perdvaunut-
toman ja 8 % puoliperédvaunullisen kuorma-auton seka 15 % perdvaunuyhdistelmén kuljettajia.

Eri ajoneuvotyyppien vuotuiset liikennesuoritteet on keréatty Tilastokeskuksen Tielikenteen tava-
rankuljetustilastoista vuoteen 2009 asti. Vuodesta 2010 alkaen suoritteen on arvioitu kasvavan 1,5
% vuodessa. Kuljettajakohtaiset suoritteet on arvioitu jakamalla likennesuorite kullekin vuodelle
arvioidulla kuljettajien lukumaaralla. Kuorma-autonkuljettajien keskimaaraisena vuosittaisena
suoritteena on kaytetty 14 300 km, puoliperédvaunullisten kuorma-autojen kuljettajien 34 600 km ja
peravaunuyhdistelmien kuljettajien 71 900 km.
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Dieselin keskikulutuksesta (/100 km) koko kuorma-autokannassa ei ole tutkittua tietoa. Vaiku-
tusarviossa keskikulutuksena on kéytetty kuorma-autoille 26,5 /100 km, puoliperdavaunullisille
kuorma-autoille 36,1 /100 km ja perdvaunuyhdistelmille 43,2 /100 km ajanjaksolla 1996-2008.
Nama kulutukset on arvioitu VEMOSIN-simulointiohjelmalla (Tiehallinto, 2007). Simulointi toteutet-
tiin 170 km matkalla Helsinki — Vaalimaa (tie n:o 7) valill4, joka vastaa Suomessa keskimaaraista
maantietd; kokonaiskulutukseen otettiin huomioon myds pieni joutokéyntilisd. Kuorma-auto oletettiin
seuraavanlaiseksi: moottorin tilavuus 11 litraa, teho 250 kW, kokonaispaino 20 tonnia, 3-akselinen.
Puoliperavaunullinen kuorma-auto oletettiin seuraavanlaiseksi: Scania DT1203, moottorin tilavuus 12
litraa, teho 309 kW, kokonaispaino 35 tonnia, 5-akselinen. Perdvaunuyhdistelmé oletettiin seuraa-
vanlaiseksi: Scania DT1202, moottorin tilavuus 12 litraa, teho 345 kW, kokonaispaino 50 tonnia,
7-akselinen. Vertailun vuoksi voidaan todeta, ettd kuorma- ja pakettiautokuljetusten energianséas-
tésopimukseen littyneiden yritysten raportoima kuorma-autojen keskikulutus oli 27,2 1/100 km,
puoliperavaunullisten kuorma-autojen 35,5 1/100 km ja perdvaunuyhdistelmien 44,6 1/100 km vuonna
2002 (Kuorma- ja pakettiautokuljetusten energianséastdsopimuksen vuosiraportti 2002).

VTT on arvioinut, etta uusien kuorma-autojen keskikulutus laskee noin 0,5-1 % samalla, kun uudet
pakokaasupaasténormit tulevat voimaan (VTT, Raskaan ajoneuvokaluston energiankaytén tehos-
taminen, Raportti 2005). Ottaen huomioon kuorma-autojen keskimaarainen romutusiké 15 vuotta,
normien muuttuminen ei ehdi merkittavasti vaikuttaa keskikulutuksiin tarkastelukaudella, joten edella
esitetyt VEMOSIN-mallilla lasketut kulutukset on pidetty laskelmassa vakioina.

Taloudellisen ajotavan kouluttajien tekemien havaintojen perusteella on todettu, etta taloudellisen ja enna-
koivan ajotavan avulla voidaan kuorma-auton kuljettajan polttoaineen kulutusta vahentaa keskimaarin 4
%. Tasmallista tietoa perusteellisen taloudellisen ajotavan koulutuksen pysyvasta vaikutuksesta ei ole,
mutta vaikutuksen on arvioitu puolittuvan ajan kuluessa. Pakollisen jatkokoulutuksen alettua vuonna 2008
energiansédastoksi on arvioitu ensimmaisend vuonna 4 %, toisena 3,5 %, kolmantena 3 % ja neljantena
seka viidentena vuotena 2,5 % keskimaéraisesté kuljettajakohtaisesta vuosikulutuksesta laskettuna.
Tarkastelussa on poistettu paallekkaisyydet eli vuosina 1996-2007 annetun koulutuksen saastovaikutuk-
sen arvioidaan lakkaavan asteittain kuljettajien osallistuessa pakolliseen jatkokoulutukseen.

Paallekkaisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutus on pa&osin paallekkainen tavarankuljetus- ja logistiikka-alan energiatehok-
kuussopimuksen vaikutusten kanssa, mille ei kuitenkaan ole esitetty omaa erillista vaikutusarviota.

Vaikutusten arviointi

Suoritteiden ja keskikulutuksen avulla on laskettu keskimaarainen energiankulutus kuljettajaa kohden
vuositasolla (litraa/vuosi ja MWh/vuosi) iiman taloudellisen ajotavan koulutusta eli ns. perusura.
Koulutuksen tuomat saastot on arvioitu kertomalla vuosittain tama kulutus koulutettujen maaralla ja
saastoprosenteilla. Laskenta on suoritettu erikseen erityyppisten kuorma-autojen kuljettajille.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD LI-03b-LVM Taloudellisen ajotavan kulutus 102 265 242
kuorma-autoliikenteessa
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LI-04-LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Joukkoliikenteen edistaminen 1,2,6,8 LI-04-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys jatkuvaa  Paattyy jatkuvaa
TOIMENPITEEN KOHDE Kulkutapavalintoja tekevéat ihmiset

TOIMENPIDE Lampé Ei Sahké Ei Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Suurten kaupunkiseutujen joukkoliikenteen tuki oli v. 2011 yhteensa 10 miljoonaa euroa.
TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

LVM, YM, kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Liikenteen energiatehokkuutta voidaan parantaa huomattavasti joukkoliikenteen matkustajamaaria
kasvattamalla ja korvaamalla yksin henkildautolla ajamista tehokkaalla ja toimivalla joukkoliikennejar-
jestelmalla. Toimenpiteet, joilla joukkolilkkenteen kayttda edistetaan, ovat:

1) maankayton ja liikenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla kaupunkiseuduilla

2) vaylainvestointien suuntaaminen joukkoliikennetta tukeviin kohteisiin

3) joukkoliikennelainsdddannén kehittaminen

4) joukkoliikenteen taloudellisen tuen kasvattaminen

5) joukkoliikenteen kehittdmisohjelmaan panostaminen seka

6) liikkumisen ohjaus —toiminnan pysyva organisointi seké valtakunnan tasolla etta suurilla
kaupunkiseuduilla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT.n tekemiin CO, véhennyspotentiaalilaskelmiin Lilkenne- ja viestintdministerién
iimastopoliittiseen ohjelmaan 2009-2020 (ILPO). Hiilidioksidimaarat on muutettu energiaksi kayttaen
VTT:n Suomen tieliikenteen paastdlaskentajarjestelman (LIISA) osoittamia fossiilisten liikennepolt-
toaineiden suhteita CO,:n ja energian vélill&. Polttoaineiden bio-osuudella ei ole tdssé yhteydessé
merkitysta, koska suunnilleen sama energiamaéra tarvitaan auton liikuttamiseen riippumatta
polttoaineen alkuperasta.

Muuntokerroin on seuraava: 1 tonni CO, = on 0,00379 GWh.

Joukkoliikenteen edistdémisen vaikutukset on laskettu maarittamalla henkildautonkayttajien joukkolii-
kenteeseen siirtymisen potentiaali. Tavoitteena on 100 miljoonaa matkaa lisda vuonna 2020 (nykyisin
noin 500 miljoonaa matkaa/vuosi). Joukkoliikenteen siirtyméapotentiaali on arvioitu erikseen suurille
kaupunkiseuduille, muille kaupunkiseuduille ja pitkdmatkaiselle liikenteelle. Lisdksi on huomioitu
kaluston koon mukauttaminen maaseudulla. Varsinaisen laskentamenetelméan tuottamaa joukkolii-
kenteen tavoiteltavien lisdmatkojen maéaraa on arvioitu myos toisesta nédkdkulmasta, joka perustuu
eri henkildryhmiin ja ndiden joukkoliikenteen lisékayttépotentiaaliin. Laskelma osoitti, etta tavoitel-
tavaan joukko-likenteen lisdykseen paastaan, mika noin puolet aktiiviviestdsté ja vanhemmasta
vaestdsta etenkin suurilla kaupunkiseuduilla liséisi joukkoliikenteen kayttéa 1-2 matkaa viikossa ja
muualla asuvat jonkin verran.

Paastovahennyksia laskettaessa on huomioitu ajoneuvoteknologian kehitys.

Lahtétiedot

Suuret kaupunkiseudut

Suurten kaupunkisetujen osalta laskelmat perustuvat selvitykseen ”Lisatarkastelut suurten kaupun-
kiseutujen joukkolilkenteen vaikuttavuudesta” tammikuulta 2009 ja tukirahoitus-tasoon 80 miljoonaa
euroa vuodessa. Rahoitus on jaettu kaupunkiseutujen valilla seudun asukaslukujen suhteessa.
Kullekin seudulle rahoitus on kohdennettu erikseen lipputukeen, palvelutason parantamiseen joko
runkolinjoille tai uusille linjoille. Liséksi osa rahoituksesta kohdennetaan bussiliikenteen likenneva-
loetuuksien ja ajantasaisen informaation toteuttamiseen seké turvallisuuden parantamiseen erityisesti
paakaupunkiseudulla.
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Toisin kuin itse suurten kaupunkien joukkoliikenteen tukiselvityksessé, missa aikatéhtain oli 5 vuotta
(joustoarvot 0,2-0,5), tassé esitetyissa laskelmissa on arvioitu joukkolilkenteen kehittamisen ja
hintojen alentamisen vaikutuksia pitkalla aikatahtaimella (joustoarvot 0,5-1,0) Suurempi joustoarvo
pitemmalla aikavalilla eli toimenpiteen vaikuttavuus johtuu siitd, ettd ajan myota matkustajien
tietoisuus paremmasta palvelusta lisdéantyy, palveluun ja sen laatuun luotetaan ja vahitellen muut
likkumiseen liittyvat valinnat sopeutetaan uuteen tilanteeseen (esim. lipputyypin valinta ja auton
kayttdon tai sen hankintaan liittyvat valinnat).

Joustolaskelmissa on kaytetty matkojen jakoa kolmeen matkaryhméaan: tyématkat, ostos- ja
asiointimatkat ja vapaa-ajanmatkat, ja samoin paakulkutapoja eroteltiin kolme seuraavasti: kavely
ja pyoraily, joukkoliikenne ja henkildauto. Matkatuotosluvut ja matkojen keskipituudet naille ryhmille,
erikseen ydinkaupunki ja seutu, on saatu kaupunkiseutujen omista tutkimuksista tai vimeisimman
valtakunnallisen henkildliikennetutkimuksen

HLT 2004-2005:n tydssakayntialuetyyppikohtaisista tuloksista. Ajoneuvosuoritteiden muutoksia
laskettaessa on huomioitu keskiméarainen matkustajaluku matkaryhmittéin.

Lipputulojen lisdkertyma on laskelmissa arvioitu erittdin karkealla tasolla, sillé laskelmissa ei ole
otettu huomioon lipputyyppijakaumia eika siirtymia lipputyypisté toiseen.

Muut kaupunkiseudut

Muille kaupunkiseuduille arvioitu joukkolilikennematkojen lisdys on otettu suoraan vasta valmistuneen
joukkoliikenteen kehitysohjelman 2009-2015 ”Arki paremmaksi — joukkoliikenne toimivaksi” arvioista.
Kaukoliikenne

Kaukoliikenteen osalta arvioinnissa on kaytetty em. joukkoliikenteen kehitysohjelmaa, VR:n arvioita
sekd Matka.fi-verkkopalvelun vaikutusten arviointia ja sen yhteydessé tehtya kyselytutkimusta.

Paallekkaisvaikutukset
Toimenpiteelld ei ole sanottavia paallekkaisvaikutuksia muiden toimenpiteiden kanssa.
Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi on esitetty ylla lahtotiedoissa. Vuodesta 2010 ei ole viela saatavissa seurantatie-
toa eli sekin on ennuste.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVMATT
ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020
ESD LI-04-LVM Joukkoliikenteen edistaminen 38 230 570
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LI-05-LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kavelyn ja pyorailyn edistaminen 2,6,8 LI-05-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Jatkuvaa Paattyy Jatkuvaa
TOIMENPITEEN KOHDE Kulkutapavalintoja tekevat ihmiset

TOIMENPIDE Lampo  Ei Sahké Ei Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Nykytaso on noin 20 miljoonaa euroa vuodessa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

LVM, YM, kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Liikenteen energiatehokkuutta voidaan huomattavasti parantaa korvaamalla lyhyita henkildautomat-

koja kavelylla ja pyorailylla. Tarkeimpia toimenpiteitd, joilla kavelya ja pydrdéilyéa edistetdén, ovat:

1) maankayton ja liikenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla kaupunkiseuduilla

2) suunnittelukdyténtdjen uudistaminen ja vaylainvestointien suuntaaminen entistd enemman kevyen
likenteen vayliin

3) kevyen liikenteen vaylien kunnossapidon parantaminen seka

4) liikkumisen ohjaus -toiminnan pysyva organisointi seka valtakunnan tasolla etté suurilla
kaupunkiseuduilla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n tekemiin CO, vahennyspotentiaalilaskelmiin Liikenne- ja viestintaministerion
iimastopoliittiseen ohjelmaan 2009-2020 (ILPO). Hiilidioksidiméaarat on muutettu energiaksi kayttaen
VTT:n Suomen tieliikenteen paastdlaskentajarjestelman (LIISA) osoittamia fossiilisten likennepolttoaineiden
suhteita CO,:n ja energian valila. Polttoaineiden bio-osuudella ei ole tassa yhteydessa merkitysta, koska
suunnilleen sama energiamaara tarvitaan auton liikuttamiseen riippumatta polttoaineen alkuperasta.
Muuntokerroin on seuraava: 1 tonni CO, = 0,00379 GWh.

Lahtétiedot

Kewyt liikenne — eli kéavely, pyoraily ja muu lihasvoimin tapahtuva likkuminen — on monestakin syysta
johtuen erityisen kestavaa likennettd. Toimenpiteelld pyritédén lisddmaan kavellen ja pyodraillen tehtyja
matkoja. Kevyen likenteen lisématkojen synty on arvioitu siirtyméana lyhyista henkildautomatkoista kavelyyn
tai pyorailyyn. Tavoitteena on 300 miljoonaa matkaa lisédé vuonna 2020 (nykyisin noin 1,6 miljardia matkaa/
vuosi). Henkildliikenne-tutkimuksen 2004-2005 mukaan alle yhden kilometrin matkoista viidesosa tehdéan
henkilbautolla ja 1-3 km matkoista yli puolet. Vaikka osa lyhyista henkildautomatkoista saattaa liittya valit-
témésti pitempéaan matkaketjuun, suurin osa on kuitenkin itsendisia matkoja kylmalla moottorilla likkeelle
|&htien.Laskelmissa on oletettu 30 % siirtyma lyhyista henkildautomatkoista kevyeen liikenteeseen.

Péaallekkaisvaikutukset
Toimenpiteelld ei ole sanottavia paallekkaisvaikutuksia muiden toimenpiteiden kanssa.
Vaikutusten arviointi

Toimenpiteen vaikutukset CO, -pééstdihin (ja ylldmainitulla kertoimella muunnettuna energiaksi) on laskettu
henkildautomatkojen (<3 km ja 3-5 km) pituuksien, siityméosuuksien (< 3 km 30 % ja 3-5 km 10 %) ja
VTT:n LIISA-mallin osoittaman keskimaaraisen henkildauton paaston (g/km) tulona. Paéstolaskelmissa on
huomioitu kylmékaynnistyksen tuottama lisdpaéstd seka teknologian kehityksen vaikutus koko ajoneuvo-
kannan keskipaastoon. Vuodesta 2010 ei ole vield saatavissa seurantatietoa eli sekin on ennuste.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVMAVTT
ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020
ESD LI-05-LVM Kavelyn ja pyorailyn edistaminen 38 190 460
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LI-06-LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Talvinopeusrajoitukset 1 LI-06-LVM

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1987/ Paattyy Jatkuu
1991

TOIMENPITEEN KOHDE Autoilijat

TOIMENPIDE Lampé Ei Sahké Ei Poltto- Kylla Vesi Ei

KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM / Liikennevirasto

TOIMENPITEEN KUVAUS

Valtaosalle Suomen péatieverkosta asetetaan talvikaudeksi (yleensé lokakuusta huhtikuun alkuun)
yleinen 80 km/h nopeusrajoitus keséaikaisen 100 km/h nopeusrajoituksen sijaan. Moottoritieosuuk-
silla, joilla kesdkauden nopeusrajoitus on 120 km/h, ajonopeuksia rajoitetaan 100 km/h nopeuteen.
Alennetut talvinopeudet ovat kaytdssa noin 80 prosentilla paatieverkosta.

Alennetut talvinopeusrajoitukset otettiin Suomessa kokeilumielessa kayttdédn vuonna 1987. Kaytantd vaki-
naistettiin vuonna 1991. Alennettujen talvinopeusrajoitusten paaasiallisena perusteena on kaytetty likenne-
turvallisuuden parantumista, mutta toimenpiteella on vaikutusta myds likenteen energiankulutukseen.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Laskenta on tehty vain henkildautoille, koska ne ovat ajoneuvoryhma, jolle toimenpiteella on selvasti
suurin merkitys. Pakettiautoista vanhoilla on max. nopeus 80 km/h, joten niihin ei vaikutusta, kuten
ei pa&dsaantoisesti raskaaseen kuorma-autokalustoonkaan, koska niillakin on "kattonopeus” 80
km/h. Vain uudemmilla pakettiautoilla on autokohtainen max. nopeus 100 km/h, jolloin niille tulee
vaikutusta silta osin kuin 100 km/ h.

Laskennassa on oletettu, ettd nopeusrajoituksen alenema 100 km/h -> 80 km/h aiheuttaa saman-
suuruisen aleneman todellisessa ajonopeudessa, jolloin ko. ajokilometreilld talviajan polttoaineen
kulutus voidaan laskea kayttamalla ominaiskulutusta nopeudelle 80 km/h normaalin 100 km/h
sijasta. Vastaavalla tavalla on arvioitu vaikutus nopeuden alenemisesta 120 km/h alueella, joka
oletetaan alenevan tasolle 100 km/h. Koska kaikkia 100 km/h tieosuuksia ei alenneta, on arvioitu
rajoituksen kohdistuvan 70 % osuuteen tiekilometreistd. Lisdksi on otettu huomioon talvirajoitusten
voimassaolo (5 kk/a). Talvi- ja kesdkuukausien ajosuoritteen eroja ei ole huomioitu, koska tarvittavia
lahtétietoja ei ole ollut kaytettavissé. Arvio on siten todellisuutta hieman suurempi, koska vuotuinen
ajosuorite ei jakaudu tasan eri kuukausille, vaan kesékuukausina ajetaan suhteellisesti enemman
kuin talviaikana. Toisaalta edella mainittu pakettiautojen osuus, jota ei ole laskelmassa huomioitu, voi
olla samaa suuruusluokkaa.

Laskennallinen polttoaineen saéstd (L) on muutettu energiaksi kertoimilla 36 MJ/L, ja 0,278 kWh/MJ.

Lahtoétiedot

EU-ARTEMIS -tutkimusprojektin loppuraportoinnissa julkaistut eri ikéisten henkildautojen polttoai-
neen kulutuksen riippuvuudet ajonopeudesta (Lahde: ); Henkildautojen maantieajon jakautuminen
eri nopeusalueille: LIISA-tietojarjestelma, laskettu vuoden 2006 luvuilla (Ldhde: VTT)

Paallekkaisvaikutukset
Toimenpiteelld ei ole oletettu olevan péaallekkais- tai kerrannaisvaikutuksia.
Vaikutusten arviointi

Toimenpiteen energiansdéstdvaikutus on 165 GWh/a eli noin 0,5% henkildautojen vuotuisesta
kokonaisenergiankaytdsta. Arviot mydhempien vuosien (2016, 2020) potentiaalista on esitetty saman
suuruisina, koska on oletettavaa, ettd vaikka polttoaineen ominaiskulutus alenee, niin ajosuorite
vastaavasti kasvaa likimain samassa suhteessa.
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Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
LVM/V

ENERGIANSAASTO gwH/A

2010

2016

2020

ESD LI-06-LVM Talvinopeusrajoitukset

165

165

165
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LI-07-LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Rengaspaineiden tarkistus 1 LI-07-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys jatkuvaa  Paattyy
TOIMENPITEEN KOHDE Henkild- ja pakettiautojen omistajat

TOIMENPIDE Lampo  Ei Sahkd Ei Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Toimenpiteesta ei aiheudu merkittavia kustannuksia

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Voimassa olevan lainséaddanndn mukaisesti Suomessa ymparivuotisesti likennekaytdssé oleviin
ajoneuvoihin on viimeistaan joulukuun alkuun mennessa vaihdettava talvirenkaat ja keliolosuhteiden
mukaan viimeistaan viikon kuluttua paasidisesta tai huhtikuun loppuun mennessa kesérenkaat.
Léhes kaikkiin henkil6- ja pakettiautoihin vaindetaan renkaat kahdesti kalenterivuoden aikana, missa
yhteydessa suoritetaan yleensa rengaspaineiden tarkistus.

Rengaspaineet vaikuttavat merkittéavasti ajoneuvojen energiankulutukseen. Liian matala renkaiden
iimanpaine liséa vierintdvastusta. Koska Suomessa rengaspaineet tarkistetaan paasaantoisesti
vahintdan kaksi kertaa vuodessa, liikenteessa olevista ajoneuvoista rengaspaineet ovat alle ohjear-
von harvemmin kuin Euroopassa keskimaarin.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelméa

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Vaikutusarvion lahtdkohtana ovat seuraavat tiedot ja oletukset:

o LIISA 2009-laskentamallilla arvioitu henkild- ja pakettiautojen polttoaineenkulutus 2010, 2016 ja 2020.
* Komission arvio ajoneuvojen osuudesta, joilla ainakin yhden renkaan rengaspaine on alle ohjearvon.

e VTT:n arvio (2007) Suomen ajoneuvoista, joissa rengaspaine alittaa ohjearvon.

e \/TT:n arvio (2007) renkaiden alipaineiden aiheuttamasta polttoaineen ylikulutuksesta.

Lahtétiedot

Vaikutusarviossa on kaytetty komission arviota, jonka mukaan 45-70 %:ssa liikenteessa olevista ajo-
neuvoista ainakin yhden renkaan rengaspaine on alle ohjearvon. Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvasta
pakollisesta renkaiden vaihdosta huolimatta myds Suomessa on alipaineisia renkaita. VTT:n vuoden
2008 arvion mukaan 19 %:ssa ajoneuvoista on alipaineisia renkaita, mutta HOYLA IIl -energiate-
hokkuussopimuksen yhteydessa 2009 jarjestetyn paineentarkastustempauksen mukaan jopa 40
%:sta autoista 18ytyi alipaineisia renkaita. Suomen tilanteesta on kaytetty naiden keskiarvoa (30 %).
Vahennykseksi voidaan arvioida 28 %EU:n keskiarvon ja Suomen tilanteen erotuksena.

VTT on arvioinut vahintdan 0,5 bar alipaineisten renkaiden vaikutukseksi polttoaineiden kulutukseen
1,5 %. Henkildautojen polttoaineenkulutukseksi on VTT:n LIISA-mallilla arvioitu 101 PJ vuonna 2010,
109 PJ vuonna 2016 ja 111 PJ vuonna 2020. Pakettiautojen polttoaineenkulutukseksi on arvioitu 16
PJ vuonna 2010, 18 PJ vuonna 2016 ja 18 PJ vuonna 2020.

Paallekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia.
Vaikutusten arviointi

Arvio on suoritettu kunakin tarkasteluvuonna kertomalla kesken&an energiankulutus, saéstdprosentti
(1,5 %) ja arvio siité kuinka paljon rengaspaineiden tarkastus vahentaa alipaineisilla renkailla ajamista
eurooppalaiseen keskiarvoon néhden (28 %).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/Motiva
ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 | 2020
ESD LI-07-LVM Rengaspaineiden tarkistus 134 146 148
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MA-01-MMM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Lampdkeskusinvestoinnit 2,1, 7 MA-01-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys 1996 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat

TOIMENPIDE Lampo  Ei Sahkd Ei Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ministerié on myontanyt vuodesta 1996 alkaen investointitukea lampdkeskusten rakentamiseen kun
siirrytaan fossiilisista polttoaineista biopolttoaineisiin esim. hakkeeseen tai peltoenergiaan.
Investointituki on joko korkotukilaina (enimmaisméaara kohteesta riippuen 50-80%) tai avustus
(enimmaismaéra 15-30% tukikelpoisista kustannuksista laskettuna).

Tuki haetaan ELY-keskusten maaseutuosastolta. Tuki maksetaan tydn edistymisen mukaan enintédan
viidessé erédssa toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
MMM, ELY-keskusten maaseutuosastot
TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metséatalousministerid kehittdd maatilatalouteen, muuhun maaseudun elinkeinotoimintaan

ja maaseutuasumiseen littyvaa rakentamista sek& maaseudun rakennettua ymparistéa. Tavoitteena
on taloudellisten ja tarkoituksenmukaisten rakennusten aikaansaaminen sekéa hyvan maaseutuympa-
ristdn luominen. Tavoitteisiin pyritdan hallinnon tukemaa rakentamista ohjaamalla, viranomaisyhteis-
tydlla sek& ohjaamalla tutkimus- ja kehittdmistoimintaa.

Maa- ja metsatalousministeri® edistda puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien
rakennusaineiden ja energialdhteiden kayttd6a rakentamisessa mm. tukien avulla. Monet maatilat ovat
omavaraisia hakkeen tuotannossa ja energiamuodon vaihto on yleensé kannattava investointi. Myos
muita maataloustoiminnassa syntyvié biopolttoaineita hyddynnetaan.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa. Saasto
perustuu ESD:n mukaisesti olemassa olevien fossiilisten polttoaineiden kattiloiden (0ljy) korvaami-
seen maatiloilla niiden omalla uusiutuvalla energialla (esim. hake tai peltoenergia), joka siis vahentéa
ostoenergian tarvetta.

Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Maa- ja metsatalousministeridssé kootaan tiedot tukihakemuksista RAHTU- ja HANKE-tietokantoi-
hin. Hakemuksesta kay ilmi hankkeen koko (korvattava lampokeskusteho), arvioidut kustannukset,
tiedot hakijasta sek& hakemuksen jattépaiva. Paatds tuen mydntamisesta ja paatdkseen liittyvat
tiedot kirjataan samaan tietokantaan.

Lampodkeskushankkeina huomioidaan uudet sikala-, siipikarjakasvattamo- ja kasvihuonehankkeet ja

niihin liittyvat uudet ja laajennettavat lampokeskukset sekd muut 1ampdkeskukset, joilla korvataan

olemassa olevia lampokeskuksia.

Laskentamenetelm& perustuu toteutuneiden lampokeskushankkeiden maaraan, keskimaéraiseen

tehoon ja arvioituun vuotuiseen kayttbaikaan ja hyotysuhteeseen.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

e hakemuksissa esitetyt biopolttoainetta kayttavat lampdkeskukset korvaavat 6ljylla tuotetun lamp6-
keskustehon liséksi myds vanhempia halko- ja hakekattiloita, oletetaan niiden osuudeksi 15 %
hankkeista, sdaston laskentaan kaytetaan oljykattiloiden vaihtoja biopolttoaineisiin

® biopolttoainekattilan vuotuinen huipputehon kayttéaika on noin 4500-5000 tuntia, biopolttoai-
nekattila harvoin mitoitetaan laskennallisen huipputehon mukaan ja kovilla pakkasilla kdytetéan
maatiloilla todennakoisesti dljykattilaa biopolttoainekattilan lisaksi (ja 6ljykattila toimii samalla myos
varajérjestelmand)

* haetuista lampokeskuksen uusimishankkeista oletetaan toteutuvan noin 85 %

e osa hakijoista ei saa polttoainetta omalta maatilalta vaan lampokeskus toimii ostopolttoaineella
(pelletit, ostettu hake, tms), oletetaan omaa polttoainetta kéyttavien osuudeksi 80 %

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sind vuonna haetuista hankkeista
toteutuu 30 %, loput vasta seuraavan vuoden aikana
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* hakemuksissa esitetyn ldmpokeskustehon oletetaan alenevan vuosittain 5 % vuodesta 2010
eteenpéin
® biopolttoainekattiloiden eliniké on 25 vuotta, joten sdéstét ovat voimassa léahtien vuodesta 1996.

Lahtétiedot

e Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:

e vuosina 1996-1999 hakemuksia on jatetty noin 330 vuodessa, hakemuksissa esitetty korvattava
kokonaisteho on noin 5,5 MW vuodessa

e vuosina 2001-2005 hakemuksia on jatetty vuosittain 200-300 kpl ja niissé kohteiden yhteenlas-
kettu lampdkeskusteho on vuosittain noin 28 MW

e vuosina 2006-2010 ei lampdkeskustehoja ole tilastoitu vaan lampodkeskusten keskimaarainen teho
on arvioitu MMM:ssa tyypillisiin tehontarpeisiin perustuen investointikohteiden tyypin ja laajuuden
perusteella — keskimé&arainen teho on noin 170 kW. Vuonna 2007 on hakemuksia poikkeuksellisen
paljon tukien avautuessa sika- ja siipikarjakasvattamoille ja hakemusten lampdkeskusten kokonais-
teho on noin 165 MW. Vuosina 2008-2009 kokonaisteho laski noin 40-50%:iin tasta. Vuonna
2010 hakemusten lampokeskusteho laski vuoden 2007 huippua edeltéaneelle tasolle (noin 30 MW).

Paallekkaisvaikutukset
Ei paéllekkaisvaikutuksia.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee maatilojen 1ampokeskusinvestointeja sellaisessa tapauksessa, ettd vanha fossiilista
polttoainetta kayttava kattila (6ljy) vaihdetaan omaa uusiutuvaa energiaa (esim. hake tai peltoenergia)
kayttavaan kattilaan.

Vuosittain syntyva ESD:n laskentaa hyvaksyttava energiansaéstd (ES) perustuu ostoenergian (6ljy)
s8astoon. Edellisen kohdan mukaisesti kattiloiden keskimaéarainen elinikd laskennassa on 25 vuotta
eli kaikki investoinnit ovat voimassa koko tarkasteltavalla jaksolla.

Energiansaéstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES [GWh/a] = Asennettu kattilateho vuodessa [MW] * huipputehon kayttdaika [h] * a, missa

a = 0,58 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta osa

e saneerattavasta kattiloista on ollut omaa uusiutuva energiaa kayttavia kattiloita jo aiemminkin

e tuen hakijoista ei kdytd oma uusiutuvaa energiaa vaan esim. ostettuja pelletteja ja

¢ tukea saaneista hankkeista ei jostain syysta toteudu

Alla olevassa taulukossa nédkyva kokonaisenergiansaastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat
saastdvaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
MMM/Insinddritoimisto Olof Granlund Oy

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD MA-01-MMM Léampokeskusinvestoinnit 1210 1 568 1757
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MA-02-MMM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Tuoreviljasiilot MA-02-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys kk/2008  Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat

TOIMENPIDE Lampo  Ei Sahkdo  Kylla Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tuoreviljasiiloille ja voi saada MMM:n investointitukea. Tuki on joko korkotukilaina (enimmaisméaara
kohteesta riippuen 70%) tai avustus (enimmaismaara 10-30% tukikelpoisista kustannuksista
laskettuna). Tuki haetaan ELY-keskustenmaaseutuk ja ymparistoyksikosta. Tuki lasketaan MMM:n
yksikkdkustannusten perusteella ja maksetaan tydn edistymisen mukaan enintdan viidessa erassa
toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan. Tuettavat investointikohteet on maéritelty.
Tuoreviljasiilotornien ja laakasiilojen tuki maaraytyy sen kotieléintuotantosuunnan tukitason mukaan,
jota investointi palvelee.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
MMM, ELY-keskusten maaseutu- ja ymparistoyksikot
TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministeri¢ kehittda maatilatalouteen, muuhun maaseudun elinkeinotoimintaan
ja maaseutuasumiseen littyvaa rakentamista sek& maaseudun rakennettua ymparistda. Tavoitteena
on taloudellisten ja tarkoituksenmukaisten rakennusten aikaansaaminen seka hyvan maaseutuympa-
ristdn luominen. Tavoitteisiin pyritddn hallinnon tukemaa rakentamista ohjaamalla, viranomaisyhteis-
tydlla seka ohjaamalla tutkimus- ja kehittdmistoimintaa. Maa- ja metséatalousministeri6 edistaé puun
ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien rakennusaineiden ja energialédhteiden kayttoa
rakentamisessa mm. investointituilla.

Toimenpiteen séastovaikutus perustuu siihen, ettéd eldinten rehuviljaa ei tarvitse kuivata ennen saily-
tysta. Kotieldintuotannossa tuoreen rehuviljan varastoiminen ilmatiiviissa siiloissa tai séilytysaineilla
kasiteltynd avoimissa siiloissa vahentéa viljakuivaamon kayttda ja siihen liittyvéa energiankulutusta
merkittéavasti.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, joka perustuu toteutuneiden tuoreviljasiilohankkeiden
maaraan.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Maa- ja metsataloushallinnossa kootaan tiedot tukihakemuksista Tietopalvelukeskuksen RAHTU-

tietokantaan. Hakemuksesta kéy ilmi hankkeen koko (rakennettava siilotilavuus).

Tuen piirissé oleviin siiloihin oletetaan varastoitavan viljaa, jota ei kuivata kuivureissa. Tuoreviljasiilojen

kayttd vahentaa viljankuivauksen tarvetta ja siten kuivurien energiankulutusta. Kuivurit toimivat

paasaantoisesti oljylla. LAmminilmakuivureista toimii 90-95 % oljylla. Kylmailmakuivureiden kaytto ei

ole endé kovin yleistd, mutta etenkin pienilla tiloilla niité on viel& jonkin verran. Jos kylmailmakuivuri

on varustettu lisdlammitykselld, kaytetdan lammitykseen sahkda tai oljya ja joissain tapauksissa

puulla lammitettavaa lammaonvaihdinjarjestelmaa.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

¢ laskennassa huomioiduissa siiloissa varastoidaan rehuviljaa, joka muutoin kuivattaisiin

* haetuista siilohankkeista oletetaan toteutuvan noin 95% kokonaistilavuudesta

® 0sa kuivureista ei kéyta dljya vaan toimii uusiutuvalla energialla (pelletit, hake) -> oletetaan 6ljya
kayttévien kuivurien osuudeksi 95% energiankaytosta

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sind vuonna haetuista hankkeista
toteutuu 60%, loput seuraavan vuoden aikana

* hakemuksissa esitetyn siilotilavuuden oletetaan kasvavan vuosittain 10% vuodesta 2010 eteenpdin

146



Lahtétiedot

Tuorevilja voidaan varastoida kaasutiiviissa tornisiiloissa tai laakasiiloissa, kun kaytetaan séailénta-
aineita. Tilastoja kaasutiiviista siilokapasiteetista saadaan suoraan RAHTU:sta. Laakasiilovaras-
toinnissa viljavarastoinnin osuus on noin 5-10 %. Tuoreviljavarastoinnin osuus on nousussa ja on
jo isoilla nautakarjatiloilla 20-30 %. Pieni osa rehuviljasta varastoidaan kylméilmakuivureissa seka
kuivaavissa siiloissa, joissa on sdhkdmoottorilla varustettuja puhaltimia.
Kuivaavia siiloja on tuettu 2000-luvun lopulla noin 20 kpl. Niiden keskimaéréinen varastointitilavuus
on noin 1000 m®. Kylmailmakuivurien ja "kuivaavien siilojen” maarié ei ole tilastoitu, mutta on arvioitu
sen olevan samaa luokkaa kuin viljavarastointi laakasiiloissa.
RAHTU:n merkitty varastointitilavuus on arvio todellisesta kayttodn tulevasta varastointitilasta Siilon
kokonaistilavuus on 10-20% suurempi kuin. RAHTU:un merkitty varsinainen varastointitilavuus
Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:
e toteutuneiden tuoreviljasiilohankkeiden yhteistilavuus
02008: 10 952 m?, 2009: 4 777 m?, 2010: 7 432 m?
e toteutuneiden séilérehusiilohankkeiden yhteistilavuus
0 2008: 157 384 m?, 2009: 380 132 m?, 2010 219 624 m?, mistd maarasta arvioidaan, etta
viljavarastointi on 10 % ja nurmirehuvarastointi 90 %-> ei-kuivatun rehuviljan osuudet ovat:
2008: 16 000 m?, 2009: 38 000 m?, 2010: 22 000 m?.
e kylméailmakuivurien ja kuivaavien siilojen kapasiteetti arvioidaan olevan 25 000 m?® per vuosi
® yhteensa eri tyyppisten tuoreviljasiilojen energianséastdlaskentaan kéytettava tilavuus
0 2008: 51 700 m?, 2009: 67 800 m?, 2010: 54 400 m?® ja maaran arvioidaan kasvavan 10 %
vuodessa vuodesta 2010 lahtien
Viljan kuivauksessa viljan kosteuspitoisuus vahennetadn keskimaarin 23 %:sta noin 14 %:iin. Kui-
vausenergiaa kuluu keskimaarin 170 kWh/1000 kg (I&hde: Viljan kuivaus kotimaisella polttoaineella
—opas, Metsakeskus). Viljan keskiméaaraiseksi ominaispainoksi oletetaan 190 kg/m?. Viljakuution
kuivaaminen kuluttaa 6ljya noin 32,3 kWh/m?.

Paallekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee maatilojen tuoreviljasiiloja, joilla sédstetaan rehuviljan kuivauksessa kaytettava energia.
Tuoreviljasiilojen tuottamien energiansaéstdjen laskenta on aloitettu vuodesta 2008 ja siilojen elinika
on keskimaarin yli 20-25 vuotta, joten saastot ovat voimassa koko tarkastelujakson.
Energiansaéstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES [GWh/a] = Viljan kuivaukseen kuluva energia [kWh/m?] * vuosittainen uusi tuoreviljasiilojen
viljatilavuus [m?®] * a, missa a = 0,9 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta

e osassa kuivureista ei kayteta 6ljya vaan esim. haketta omasta metsasta

e kaikki tukea saaneet hankkeet eivat syysta tai toisesta toteudu

Alla olevassa taulukossa nakyvéa kokonaisenergianséastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talldin voimassa olevat
séastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
MMM/Insinddritoimisto Olof Granlund Oy

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD MA-02-MMM Tuoreviljasiilot 4 17 31
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MA-03-MMM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Lammittamattomat 2,8 MA-03-MMM
nautakarjarakennukset

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat

TOIMENPIDE Lampd Ei Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Lammittamattémien kotieldinhallien rakentamiseen on mahdollista saada investointitukea. Tuki
voidaan maksaa joko korkotukilainana (enimmaismaara kohteesta riippuen 50-80 %) tai avustuksena
(enimmaismaéra 15-30 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna). Tukea haetaan ELY-keskusten
maaseutu- ja ymparistoyksikolta.

Tuki lasketaan MMMn yksikkdkustannusten mukaan ja maksetaan tydn edistymisen mukaan
enintéan viidessé erdssé toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
MMM, ELY-keskusten maaseutu- ja ymparistoyksikot
TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministeri¢ kehittdad maatilatalouteen, muuhun maaseudun elinkeinotoimintaan ja
maaseutuasumiseen liittyvaa rakentamista sekd maaseudun rakennettua ympéristéa. Tavoitteena on
taloudellisten ja tarkoituksenmukaisten seka kotieldinten tuotantorakentamisessa eléinystavallisten
rakennusten aikaansaaminen sekd hyvan maaseutuymparistén luominen. Tavoitteisiin pyritdan
hallinnon tukemaa rakentamista ohjaamalla, viranomaisyhteistyolla seké ohjaamalla tutkimus- ja
kehittdmistoimintaa.

Maa- ja metsatalousministeri® edistda puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien
rakennusaineiden ja energialahteiden kayttéa rakentamisessa mm. investointituilla. MMM ohjaa
uusiutuvan energian kayttdon, ja energiatehokkuuteen ja ohjaa rahoituksen avulla lammittamatto-
mien kotieldinhallien rakentamiseen, kun se eléinsuojelun kannalta on mahdollista.

Lehmien lammonluovutus on merkittdva. Nautakarjarakennuksissa ei tarvita erillistéa lampdkeskusta.
Tekniset tilat, kuten maidonhuolto- ja sosiaalitilat tarvitsevat ldammitysta, jossa voidaan hyddyntaa
esim. maidon jagdhdyttamisestéa saatavaa lampd4, tilan muihin tarpeisiin rakennetun lampokeskuksen
energiaa tai séhkolla toimivia pattereita. Eléintiloissa lisdlampda voidaan tarvita vasikkaosastoissa.
Taysikasvuisten eldinten eléintiloissa ilmanvaihdon séhkonkulutusta voidaan vahentaa verhoseinarat-
kaisuilla ja painovoimaisella ilmanvaihdolla, ja valaistuksen séhkonkulutusta verhoseinaratkaisuilla ja
kattoikkunoilla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, joka perustuu toteutuneiden kylmien ja puolilampimien
navetoiden maaraan.

Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Maa- ja metsataloushallinto kokoaa tiedot pihattonavettojen tukihakemuksista Tietopalvelukeskuk-

sen tietokantaan. Hakemusasiakirjoissa on hankkeen koko (rakennettava nelidmaard), kayttdtarkoi-

tus (lypsy- tai emolehmat) ja tyyppi (kylma tai viiled).

Kylmien tai viileiden pihattonavettojen oletetaan korvaavan lammitettyja tiloja (olemassa olevia ja

uusia). Perinteiset navetat ovat padsaantdisesti vahintdan puolildampimia tiloja, joita lammitetaan

omalla tai koko maatilan rakennuskantaa palvelevalla lamp&keskuksella.

Perinteisen navetan lammitysenergian kulutus laskettiin Riuska-laskentaohjelmalla. Tyypilliseksi

navetaksi oletettiin 60-65 lehman navetta, jossa pinta-ala on 1000 m?. Laskennasta saatua ominais-

kulutusta 21 kWh/m? kaytettiin tyyppikulutuksena puolildampimalle navettarakennukselle.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

* hakemusten navetat korvaavat vahintaan puolildmpimid navettoja tai uusia vastaavanlaisia
rakennuksia
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¢ haetuista navettahankkeista oletetaan toteutuvan noin 95 %

¢ hakemuksessa esitetysta navetan pinta-alasta on l[ammittdmatdnta 85 % (muut tilat maito- ym.
tiloja, joissa on lammitys)

® osa olevista lammitetyista navetoista ei lampia 6ljylla vaan uusiutuvalla energialla (pelletit, hake),
oletetaan &ljylla lammitettévien navetoiden osuudeksi 70 % energiankdytdsta

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sind vuonna haetuista hankkeista
toteutuu 50 %, loput seuraavan vuoden aikana

¢ hakemuksissa esitetyn navettapinta-alan oletetaan kasvavan vuosittain 10 % vuodesta 2010
eteenpéin

Lahtétiedot

Tyypillisen Idmmitetyn navetan olosuhteet ja ilmanvaihdon tarve on maaritelty Helsingin Yliopiston
KARVA-tutkimuksen raporttien perusteella. lImanvaihdon tarpeen maérittelyyn kaytettiin tutkimus-
hankkeessa julkaistua iimanvaihtolaskuria.

Navetan iimanvaihdon mitoittaminen tehtiin Helsingin yliopiston Maataloustieteiden laitoksen Karva-
tutkimusprojektin (Karjasuojien vaikutus eldinten hyvinvointiin, 2009-2010) internet-sivulta saadulla
lypsy-karjanavetan ilmanvaihdon mitoituslaskentataulukolla.

Energiankulutuksen laskenta suoritettiin Etela-Suomen saatiedoilla (Rakentamismaaraykset D3,
2012, referenssivuoden sd). Nain saadaan varmuutta saasttlaskentaan, kun kaytanndssé osa
navetoista sijaitsee muualla kuin Etela-Suomessa.

Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:

e toteutuneiden hankkeiden yhteislaajuus 2008: 51 099 m?, 2009: 92 704 m?, 2010: 72 690 m?

Paallekkaisvaikutukset
Ei paéllekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kylmié tai viileité pihattonavettoja, joilla korvataan lammitettyja navettoja ja sédstetédan
nain lampimien navettojen lammitysenergiankulutuksessa.

Energianséastojen laskenta on aloitettu vuodesta 2008 ja navettojen eliniké on yli 25 vuotta, joten
saastot ovat voimassa koko tarkastelujakson.

Energiansaéstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES [GWh/a] = energiankulutus keskimé&arin navetassa [kWh/m?] * ko. vuonna rakennettu kylma
navetta-ala [m? * a, missd a = 0,67 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta

e kaikkia navettoja ei lammiteta 6ljylla vaan esim. oman tilan haloilla tai hakkeella

e kaikki tukea saaneet hankkeet eivat syysta tai toisesta toteudu

Alla olevassa taulukossa nakyvéa kokonaisenergianséastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talldin voimassa olevat
saastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
MMM/Insinddritoimisto Olof Granlund Oy

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD MA-03-MMM Lammittamattomat 2 9 17
nautakarjarakennukset
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MA-04-MMM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Tilusjérjestelyhankkeet 8,4 MA-04-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Viljelijat

TOIMENPIDE Lampé Ei Sahké Ei Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Valtio mydntéa tukea tilusjérjestelyiden hallinnollisiin kustannuksiin ja tilusjarjestelyn vuoksi tarpeelli-
sia mukauttamistoimenpiteisiin kuten valta- ja salaojituksiin seka viljelysteiden rakentamiseen. Tukien
rahoitus tulee valtion talousarvion momentilta 30.70.40, Kiinteistétoimitusten tukemisesta aiheutuvat
menot. Vuonna 2009 tukia mydnnettiin noin 3,2 miljoonaa euroa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Maa- ja metséatalousministerid, Maanmittauslaitos
TOIMENPITEEN KUVAUS

Tilusjarjestelyihin kuuluvat peltotilusjarjestelyt, metsatilusjarjestelyt, alueelliset yksityistietoimitukset
seka yhteismetsien muodostaminen. Tilusjarjestelya kutsutaan myds uusjaoksi. Tama arvio koskee
peltotilusjarjestelyja. Tilakoko on kasvanut, mutta lisémaat sijaitsevat usein kaukana tilan talous-
keskuksesta ja ovat kooltaan pienia. Tilusjarjestely on keino nykyaikaistaa maatilojen rakennetta ja
kehittdd maaseudun maankayttoa.

Tilusjarjestely tehdaén yhteistydssa maanomistajien, maanmittaustoimiston ja muiden maankéaytén
asiantuntijoiden kesken. Tarvittaessa sen yhteydesséa korjataan tie- ja kuivatusverkkoa. Ajanjaksolla
1995-2010 tilusjarjestelyja on tehty 141 555 hehtaarin alueella. Jarjestelyja on talla hetkella kayn-
nissa 71 ja tarveselvityksia on vireilla 38.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU.menetelma.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Arvion l&htokohtia ovat:

e Traktorin keskikulutus (km/h)

¢ Traktorilikenteen vaheneminen (km) tilusjarjestelyn seurauksena tyypillisessa kohteessa

e Hehtaarimaara yhdessa tyypillisessa tilusjarjestelykohteessa

® Vuotuinen tilusjarjestelyjen maara (hehtaaria)

Tilusjarjestely tuo saastoa polttoaineenkulutuksessa siirtoajon liséksi myos peltotydssa lohkojen
muodon parantuessa, mutta tdssa arviossa on mukana vain vahentyneen siirtoajon vaikutus.

Lahtotiedot

Traktorin keskikulutuksena on kéaytetty 15 I/h. 40 km/h nopeudella tdma tarkoittaa 0,375 I/km
keskikulutusta siirtoajossa.

Tiedossa ei ole, kuinka paljon siirtoajo vahenee keskimaarin yhdessa tilusjarjestelykohteessa. Sen
sijaan tarkastelu tehdaan soveltamalla yhden hyvin tyypillisen tilusjarjestelyn tuloksia. Tilusjarjes-
telyssé uusjaettujen maa-alueiden koko vaihtelee 50 ja 3 000 hehtaarin valilla. Téasséa tapauksessa
pinta-ala oli 730 hehtaaria. Maatalousliikenne vaheni tarkastelussa noin 30 % eli 145 000 km
vuodessa. Polttoaineen kulutus olisi talléin vahentynyt noin 54 400 litraa eli 546 MWh vuodessa.
Hehtaaria kohden s&ésto oli 0,75 MWh.

Yleistdmalla hehtaaria kohden laskettu sdéstd 0,75 MWh/ha vuosittain tehtévien tilusjérjestelyjen
kokonaismaéaralle ja ottaen huomioon saastén kumuloituminen tarkastelujaksolla, voidaan arvioida
tilusjérjestelyn tuoma séaasté. Laskennassa on otettu huomioon, ettd vuonna 2010 tilusjarjestelyja
tehtiin 10 130 ha alueella ja, ettd maaran oletetaan hieman nousevan jatkossa. Kasvuksi oletetaan 2
% vuodessa, jolloin laskennassa oletettu jarjestelyn maara nousee tasolle 11 400 ha/v vuonna 2016
ja 12 350 ha/v vuonna 2020.

Pé&éllekkaisvaikutukset

Tilusjarjestelyjen edistaminen on myd&s yksi Maatilojen energiaohjelman (toimenpide MA-05-MMM)
tavoitteista.
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Vaikutusten arviointi

Ks. lahtétiedot

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
MMM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A

2010

2016

2020

ESD MA-04-MMM Tilusjarjestelyhankkeet

56

92

151




MA-05-MMM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Maatilojen energiaohjelma 4 MA-05-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys 1/2010 Paattyy 12/2016
TOIMENPITEEN KOHDE Viljelijat

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahkd  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ohjelman rahoitus tulee valtion talousarvion momentilta 30.01.40, Bioenergiantuotannon avustukset.
Momentilta on varattu rahaa maatilan energiakatselmusten ja suunnitelmien laatimiseen 2 miljoonaa
euroa valtion vuoden 2011 talousarviossa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Maa- ja metsatalousministeri®, Maaseutuvirasto, ELY-keskukset, valtakunnalliset maatalous- ja
puutarha-alan tuottajajarjesttt, ohjelman operaattori (talla hetkella Motiva), maatilojen energiasuun-
nittelijat ja energiakatselmoijat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maatilojen energiaochjelma perustuu maa- ja metsatalousministerion seka tuottajajarjestojen allekir-
joittamaan sopimukseen ohjelman toteuttamisesta. Yksittéinen tila voi liittya ohjelmaan toimittamalla
littymisasiakirjan paikalliseen ELY-keskukseen.

Maatilojen energiaohjelma tahtéa energiatehokkuuden parantamiseen maatilojen 1&ammon ja sahkon
kaytossa seké vahentamaén fossiilisten polttoaineiden kayttda edistamalla kotimaisten uusiutuvan
energian ja biopolttoaineiden kayttda ottaen huomioon myds metsahoidon tavoitteet. Ohjelmaan
littyneet tilat toteuttavat suunnitelmallista energianhallintaa noudattaen itse laatimaansa omaval-
vontasuunnitelmaa tai koulutetun energiasuunnittelijan tekemé&a energiasuunnitelmaa tai teettavat
perusteellisemman energiakatselmuksen kun toiminta kaynnistyy vuoden 2011 aikana.

Ohjelmaan liittyneille tiloille postitetaan tietopaketti joka siséltéa ohjeet omavalvontasuunnitelman
tekemiseksi, energiasuunnitelman tai -katselmuksen tilaamiseksi seka erilaisia esitteita energiankay-
t6n tehostamismahdollisuuksista ja uusiutuvasta energiasta.

Ohjelma tavoitteena on saavuttaa 80 % kattavuus tilojen energiankulutuksesta laskettuna vuoteen
2016 mennessa.

Toimialan ohjeelliseksi energiankayton tehostamistavoitteeksi on asetettu vuodelle 2016 yhdeksan
prosenttia littyneiden maatilojen energiankaytosté vuonna 2005.

Tiloja on liittynyt ohjelmaan 181 ja energiasuunnitelmia on tehty 80 (tilanne 1.6.2011).

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinenBU-laskentamenetelma.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Arvion l&htékohtina ovat:

* Maatilojen energiankulutus

¢ Ohjelman kattavuustavoite maatilojen energiankulutuksesta laskettuna

* 9 % energiansaastotavoite liittyneiden tilojen vuoden energiankulutuksesta laskettuna

¢ Uusiutuvan energian edistadmisen vaikutusta ei ole otettu mukaan arvioon, silla tdma olisi osittain
paéllekkainen toimenpiteen MA-01-MMM kanssa

® Ohjelman oletetaan jatkuvan my&s vuoden 2016 jalkeen

Lahtétiedot

Maatilojen ja avomaan puutarhatilojen energiankulutuksen on arvioitu olevan noin 12 TWh vuodessa
ja kasvihuoneiden noin 1,8 TWh vuodessa. Kulutuksesta ei ole tdsmaéllisia tietoja ennen kuin vuoden
2011 loppupuolella valmistuu ensimmainen asiaa kasitteleva tilasto. Taman vuoksi kulutusmaarana
kaytetdan 13,8 TWh lapi koko tarkastelujakson seka& myds vuodelle 2005, jonka energiankulutuk-
sesta laskettuna tavoite on maaritelty.
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Ohjelman tavoitteena on saavuttaa 80 % kattavuus tilojen energiankulutuksesta laskettuna vuoteen
2016 mennessa. Tilojen littyminen on kaynnistynyt melko hitaasti, joten laskennassa oletetaan, etta
vuonna 2016 saavutetaan 50 % kattavuus ja 80 % kattavuus saavutetaan vuonna 2020.

Tilojen vuoteen 2016 mennessa saavuttama saastd-% vaihtelee arviossa sen mukaan milloin tila

on ohjelmaan liittynyt. Vuonna 2010 liittyneiden tilojen oletetaan saavuttavan 9 % energiansaésto
vuoteen 2016 mennessa ja 14 % energiansaastd vuoteen 2020 mennessa. Tama tarkoittaa noin 1,3
% vuotuista sd&stda. Mydhemmin liittyneilld ohjelman aikana kumuloituva sdéstéprosentti on noin
1,3 %-yksikkda pienempi aina jokaista vuotta kohden vuodesta 2011 alkaen. Vuoden 2016 jalkeen
tilojen vuotuiseksi sdéstdprosentiksi oletetaan edelleen 1,3 % vuodessa.

Paallekkaisvaikutukset

Vaikutukset eivat ole paallekkaisia muiden toimenpiteiden, esimerkiksi maatilojen lampokeskuksille
annettavien tukien kanssa, sillé vaikka energiaohjelmassa edistetdédn myds uusiutuvan energian
kayttda, ei taman osalta ole téssa tehty arviota.

Vaikutusten arviointi

Kunkin vuoden saastévaikutus arvioidaan ko. vuonna ohjelman piiriin tulleen uuden energiankulutuk-
sen (uuden liittyjat) ja vuotuisten saastoprosenttien tulona. Laskelmassa otetaan lisaksi huomioon,
ettd kunakin tarkasteluvuonna vaikuttaa myds aiempina vuosina ohjelman piirissé saavutettu saato.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

MMM/Motiva
ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020
ESD MA-05-MMM Maatilojen energiaohjelma 0,3 169 440
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HO-13-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Ecodesign-direktiivi ja laiteryhmakoh- 1 HO-13-TEM
taiset energiatehokkuusvaatimukset

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2009 Paattyy jatkuu

TOIMENPITEEN KOHDE Kuluttajat (yksityiset, yritykset ja yhteistt) seka energiaan liittyvien
tuotteiden valmistajat

TOIMENPIDE Lampo Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Toiminta on paadosin markkinaehtoista, mutta ty6- ja elinkeinoministeri® on rahoittanut viestinnéllisia
projekteja.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Ty6- ja elinkeinoministeri®, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) — valvontaviranomainen
TOIMENPITEEN KUVAUS

Laki tuotteiden ekologiselle suunnittelulle ja energiamerkinnélle asetettavista vaatimuksista
(1005/2008, ns. ekosuunnittelulaki) astui voimaan 1.1.2009 ja silla pantiin kansallisesti taytantdéon
Direktiivi (2005/32/EY, EcoDesignRequirements for Energy Using Products). Lakia muutettiin
ottamaan huomioon direktiivin laajeneminen koskemaan energiaan liittyvien tuotteiden ekologiselle
suunnittelulle asetettavia vaatimuksia (2009/125/EU, EcoDesignRequirements for Energy Related
Products). Muutettu laki (1009/2010) tuli voimaan 1.12.2010. Laki luo puitteet ekologisille vaatimuk-
sille energiaa kayttavien tuotteiden suunnittelussa ja tuotekehityksessa.

Direktiivi yhdistad aiemmat energiatehokkuus- ja energiamerkintdsaadokset ja sen tuoteryhméakoh-
taisissa taytantodnpanomaarayksissa asetettaan tiukkenevat energiankulutuksen raja-arvot laajalle
joukolle tuotteita. Ensivaiheessa taytantéonpanomaarayksia on annettu lahinna sahkolaitteille, mutta
madrayksia on tulossa myds muissa laite- ja tuoteryhmissa.

Toimistolaitteille ei ole odotettavissa erillisia taytantddnpanomaarayksia, silla EU osallistuu Yhdys-
valtojen Energy Star -jarjestelmaan toimistolaitteiden osalta (tietokoneet, tietokoneiden naytot

ja kuvantamislaitteet). Yhdysvalloilla ja EU:lla on vuodesta 2001 ollut sopimus toimistolaitteiden
energiatehokkuutta edistévésta Energy Star —ohjelmasta. Yhdysvaltojen kanssa tehty sopimus on
pantu EU:ssa toimeen Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella 106/2008/EY toimistolaittei-
den merkint6ja koskevasta ohjelmasta.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytetty aiemmin myds kansallisissa tarpeissa.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Arvio suoritettiin seuraaville tuoteryhmille:

e Televisiot (asetuksen pohjalta)

* Yksinkertaiset digisovittimet (asetuksen pohjalta)

o Kotitalouksien kylméalaitteet (asetuksen pohjalta)

e Astianpesukoneet (asetusehdotuksen pohjalta)

* Pyykinpesukoneet (sdatelykomitean hyvaksymaén asetusluonnoksen pohjalta)

¢ Valaistus kotitalouksissa (asetuksen pohjalta)

e Tietokoneet kotitalous- ja toimistokaytdsséa (komission tilaaman taustaselvityksen pohjalta)

e Kuvantamislaitteet (komission tilaaman taustaselvityksen pohjalta)

e [ aturit ja ulkoiset virtalahteet (asetuksen pohjalta)

e | epovirrat (asetuksen pohjalta)

e Kiertovesipumput (asetuksen pohjalta)

e Sahkdmoottorit (asetuksen pohjalta)

e Tie- ja katuvalaistus sek& muu aluevalaistus (asetuksen pohjalta)

Eréiden tuoteryhmien (toimistovalaistus, lammityskattilat ja vedenlammityslaitteet) kohdalla arvioita ei
voitu tehdé 1&htoétietojen puutteellisuuden vuoksi.

Arvio on laadittu vuonna 2009, minka jalkeen muutamat luonnosvaiheessa olleet asetukset ovat
edenneet lopullisiksi asetuksiksi.
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Lahtétiedot

Televisiot

Kotitalouksien sahkonkéayttd 2006 -tutkimuksen mukaan televisioiden séhkdnkulutus oli 496 GWh/a ja
valmiustilan sdhkdnkulutus noin 36,2 GWh/a vuonna 2006. Kuvaputkitelevisioita oli 3 226 000 kpl eli
niiden yleisyys oli 132 % kotitalouksien méarésté laskettuna ja muun tyyppisié televisiota oli 479 000

kpl eli niiden yleisyys oli 20 %. Kuvaputkitelevisioiden keskikulutus oli 118 kWh vuodessa ja muiden
televisioiden noin 240 kWh/a.

Valitsevaksi teknologiaksi oletettiin vuoteen 2015 saakka LCD ja kuvaputkitelevisioiden oletettiin
poistuvan laitekannasta vuoteen 2020 mennessa.

Normaalikehityksessa televisioiden standby-tehoksi on oletettu 1 W ja kéytdn aikaiseksi tehoksi 170 W
(kulutus noin 235 kWh/a). Laitekannan kokonaiskulutus on 960 GWh ja valmiustilan séhkdnkulutus noin
14 GWh vuonna 2020.

Taytantdonpanomaaraykset vahentavat televisioiden kaytdnaikaista, valmiustilan (standby) ja pois-paélta
-tilan (off) tehonkulutusta. Kayttamalla maarayksissa asetettuja raja-arvoja (ks. ko. asetus), laitekannan
kokonaiskulutus on 776 GWh ja valmiustilan s&hkénkulutus 12 GWh vuonna 2020. Saastd normaali-
kehitykseen verrattuna on 184 GWh vuonna 2020. Ottaen huomioon laitteiden kayttoika, vuonna 2016
saéstojen arvioidaan olevan kolmasosa vuoden 2020 saastdisté eli 61 GWh.

Yksinkertaiset digisovittimet

Digisovittimien kokonaiskulutus Suomessa vuonna 2006 oli 156 GWh Kotitalouksien séhkdnkayttd 2006
-selvityksen mukaan (Adato Energia 2008). Tasta valmiustilan séhkdnkulutusta oli 136,2 GWh/a. Vuonna
2006 digisovitin oli 82 %:lla suomalaisista talouksista ja sen keskikulutus oli noin 78 kWh/a.
Kotitalouksien sahkdnkéayttd 2006-tutkimuksessa oletettiin, etté tallentavien digisovittimien osuus
digisovittimista kasvaa 50 %:iin vuoteen 2015 mennessa. Liséksi oletettiin, ettd digisovittimet korvautu-
vat vahitellen digitelevisioilla vuoteen 2020 mennessa. Laskelmassa oletettiin, ettd vuonna 2020 erillinen
digisovitin on 20 %:lla kotitalouksia ja niisté tallentavia on valtaosa eli 80 %.

Normaalikehitysté arvioitaessa vuonna 2020 kaytdssa olevien perusdigisovittimien valmiustilan kulutuk-
sen (standby) oletettiin olevan 1 W (6,8 kWh/a) ja kdytdnaikaisen tehon 7 W (9,5 kWh/a). Vastaavasti tal-
lentavien digisovittimien valmiustilankulutukseksi oletettiin 6 W (40,8 kWh/a) ja kaytonaikaiseksi tehoksi
25 W (34 kWh/a). Jos 80 %digisovittimista on tallentavia, digisovittimien keskimaaréinen séahkdnkulutus
on 63,1 kWh/a ja valmiustilan kulutus 29,1 kWh/a. Valtakunnan tasolla digisovittimien sahkdnkulutus on
33 GWh vuonna 2020. Valmiustilan séhkdnkulutus on 18 GWh/a.

Vuonna 2020 kaytdssa olevat digisovittimet ovat vuonna 2013 alkaen voimaan tulevien ekologisten
suunnitteluvaatimusten mukaisia. Perusdigisovittimien valmiustilan kulutuksen (standby) oletettiin olevan
0,75 W (5,1 kWh/a) ja kdytdnaikaisen tehon 5 W (6,8 kWh/a). Vastaavasti tallentavien digisovittimien
valmiustilankulutukseksi oletettiin 0,75 W ja kaytonaikaiseksi tehoksi 12,5 W (17 kWh/a). Digisovittimien
keskimaarainen sahkodnkulutus on 20,1 kWh/a ja valmiustilan kulutus 5,1 kWh/a. Vuonna 2020 digiso-
vittimien sahkonkulutus on 11 GWh ja valmiustiloihin siitd kuluu 2,7 GWh. Saéstd normaalikehitykseen
verrattuna on 22 GWh vuonna 2020. Koska vuonna 2016 digivirittimia on kaytdssé enemman kuin
vuonna 2020, saastdjen arvioidaan olevan samaa tasoa myds vuonna 2020.

Kotitalouksien kylmélaitteet

Kotitalouksien sahkodnkayttd 2006 -selvityksen mukaan (Adato Energia 2008) jadkaappien keskikulutus
oli noin 227 kWh/a ja pakastimien keskikulutus 373 kWh/a vuonna 2006. Kylmasailytyslaitteiden
kokonaiskulutus oli 1 455 GWh.

Normaalikehityksessa uusien laitteiden keskimaarainen séhkodnkulutuksen oletettiin laskevan 2 %
vuodessa. Normaalikehityksella kylméasailytyslaitteiden séhkdnkulutus on 1 375 GWh vuonna 2020.
Taytantddnpanomadraysten mukaan kotitalouksien kylmalaitteiden energiatehokkuusindeksin (EEI) tulee
olla alle 55 vuoden 2010 alusta, alle 44 vuodesta 2012 ja alle 42 vuodesta 2014. Vastaavat energianku-
lutuksen raja-arvot on annettu seuraavassa taulukossa.

EEl alle 55 EEl 44 EEl 42
Jadkaapit, jadviiledkaapit 165 kWh/a 132 kWh/a 129 kWh/a
Jadkaappi-pakastimet 325 kWh/a 252 kWh/a 248 kWh/a
Pakastimet 272 kWh/a 203 kWh/a 200 kWh/a

Maaréysten seurauksena kylmasailytyslaitteiden sahkdnkulutus on 1 262 GWh vuonna 2020. Saastd nor-
maalikehitykseen verrattuna on kylmasailytyslaitteille 113 GWh vuonna 2020. Ottaen huomioon laitteiden
kayttoika, vuonna 2016 saastdjen arvioidaan olevan kolmasosa vuoden 2020 saastoista eli 38 GWh.
Astianpesukoneet

Astianpesukoneiden sdhkdnkulutus oli 261 GWh/a vuonna 2006 Kotitalouksien sdhkdnkayttd 2006
-selvityksen mukaan (Adato Energia 2008). Astianpesukone oli 54 %:ssa suomalaisia kotitalouksia
ja sen keskikulutus oli noin 190 kWh/a. Komission tilaamassa taustaselvityksessé astianpesukoneen
valmiustilan sédhkdnkulutukseksi arvioitiin 12,4 kWh/a.
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Vuonna 2007 uusien astianpesukoneiden sahkénkulutus oli noin 15 % pienempi kuin yli 10 vuotta
vanhojen. Astianpesukoneiden kayttdidksi on oletettu 12 vuotta. Toteutunutta kehitystéd mydétaillen
normaalikehitykseksi arvioitiin, ettd uusien astianpesukoneiden keskimaarainen sahkdnkulutus laskee
prosentin vuodessa jolloin astianpesukoneiden keskimaarédinen sédhkénkulutus on 157 kWh/a vuonna
2020. Noin neljasosassa koneista arvioidaan olevan ajastin ja nayttd. Normaalikehityksella astian-
pesukoneiden sdhkdnkulutus on noin 302 GWh vuonna 2020. Valmiustilojen sédhkénkulutus on 5,8
GWh/a komission taustaselvityksen tietoa soveltaen.

Arvio pohjautuu vuoden 2009 asetusehdotukseen, joka asetti vaatimuksia astianpesukoneiden
energiaindeksille vuosina 2010 ja 2013. Ehdotuksen seka lopullisen asetuksen mukaan nykyinen
A-luokkakin poistuu markkinoilta vuoden 2013 lopussa. Huomioiden Suomen markkinoilla myynnissa
jo vuonna 2009 olleiden laitteiden tyypilliset kulutukset ja asetusehdotus, saastbdvaikutus arvioitiin
hyvin pieneksi (3 GWh/v) normaalikehitykseen nahden vuonna 2020. Ottaen huomioon laitteiden
kayttoika, vuonna 2016 saastdjen arvioidaan olevan kolmasosa vuoden 2020 saastoista eli 1 GWh.
Pyykinpesukoneet

Vuonna 2006 pyykinpesukoneiden sahkdnkulutus oli 277 GWh Kotitalouksien sahkdnkayttd 2006
-selvityksen mukaan (Adato Energia 2008). Pyykinpesukone oli 91 %:lla suomalaisista kotitalouksista
ja sen keskikulutus oli noin 130 kWh/a. Komission tilaamassa taustaselvityksessa pyykinpesukoneen
valmiustilan sahkdnkulutukseksi arvioitiin 11,8 kWh/a.

Vuonna 2007 uusien pyykinpesukoneiden sédhkdnkulutus oli keskim&érin noin 20 % pienempi

kuin yli 10 vuotta vanhojen, joka oletettiin pesukoneiden vaihtoigksi. Uusien pyykinpesukoneiden
keskimaaraisen séhkodnkulutuksen oletettiin pysyvan vuoden 2007 tasolla, johtuen siita ettéd koneiden
kapasiteetin kasvaessa kuluttajat pesevat vajaita koneellisia. Nain pyykinpesukoneiden keskimaarai-
nen sahkdnkulutus oli 105 kWh/a vuonna 2020. Noin neljasosassa koneista arvioidaan olevan ajastin
ja nayttd, joiden aiheuttama valmiustilan kulutus on 11,8 kWh/a. Normaalikehityksella pyykinpesuko-
neiden sahkonkulutus on noin 265 GWh vuonna 2020. Valmiustilojen sahkénkulutus on 7,2 GWh/a.
Arvio pohjautuu vuoden 2009 asetusehdotukseen, joka asetti vaatimuksia pyykinpesukoneiden
energiaindeksille vuosina 2010 ja 2013. Ehdotuksen seka lopullisen asetuksen mukaan nykyinen
A-luokkakin poistuu markkinoilta vuoden 2013 lopussa. Huomioiden Suomen markkinoilla myynnissa
jo vuonna 2009 olleiden laitteiden tyypilliset kulutukset ja asetusehdotus, séastdvaikutuksen arvioitiin
olevan 18 GWh/v normaalikehitykseen nahden vuonna 2020. Ottaen huomioon laitteiden kayttoika,
vuonna 2016 saastdjen arvioidaan olevan kolmasosa vuoden 2020 saéstoista eli 6 GWh.

Valaistus kotitalouksissa

Kotitalouksien valaistuksen s&hkonkulutus oli 2 427 GWh vuonna 2006 Kotitalouksien sahkdnkayttd
2006 -selvityksen mukaan (Adato Energia 2008). Valaistuksen keskikulutus asuntoa kohden oli

noin 1000 kWh/a ja erilaisten lamppujen lukumaéré yhta asuntoa kohden keskiméaarin 27 Valtaosa
lampuista oli hehkulamppuija.

Skenaarioissa lamppujen lukumaéran kotitaloutta kohden oletettiin hieman kasvavan.
Normaalikehityksellakin osa hehkulampuista oletettiin vaihdettavan pienloistelamppuihin. Normaa-
likehityksella valaistuksen sahkdnkulutus on 2 002 GWh vuonna 2020. Tama tarkoittaa 758 kWh
keskikulutusta kotitaloutta kohden.

Kotitalouslamppujen energiatehokkuusvaatimusten seurauksena hehkulamput poistuvat markkinoilta
vuoden 2012 syyskuuhun mennessa ja siten my6s kaytdsta vuoteen 2020 mennessé. Vuonna 2020
valaistuksen sahkénkulutus on télléin 867 GWh eli 328 kWh kotitaloutta kohden.

Saastd normaalikehitykseen verrattuna on 1 135 GWh vuonna 2020. Nettosdasto on kuitenkin
pienempi jos otetaan huomioon valaistuksen lammitysvaikutus sahkoélammitteisissa rakennuk-

sissa. Taman vaikutukseksi on arvioitu noin 223 GWh jolloin nettosaéstdvaikutus kotitalouksien
valaistuksessa on 912 GWh. Ottaen huomioon hehkulamppujen kayttdika, niiden voitaisiin olettaa
tulleen vaihdetuiksi eniten kaytetyissa valaistuspisteissé vuoteen 2016 mennessa. Hehkulamppuja
on kuitenkin ostettu jonkin verran varastoon, minké vuoksi koko saastépotentiaali ei toteudu viela
2016. Taman vuoksi tdssé otetaan vuodelle 2016 varovaiseksi sdastdarvioksi puolet vuoden 2020
nettoséastdarviosta eli 4566 GWh.

Tietokoneet kotitalouksissa

Kotitalouksien séhkonkaytté 2006 -tutkimuksen (Adato Energia 2008) mukaan tietokoneiden
sdhkonkulutus vuonna 2006 oli 393 GWh/a, josta noin 94 GWh oli valmius- (standby) ja pois paalta
(off) -tilojen kulutusta. Poytatietokone oli 76 %:ssa ja kannettava tietokone 47 %:ssa suomalaisia
kotitalouksia. Pdytakoneen (ml. nayttd) keskikulutus oli noin 191 kWh vuodessa ja kannettavan
koneen noin 33 kWh/a.

Normaalikehityksessa uusien pdytakoneiden tehoksi pois paalta -tilassa oletettiin 4,5 W (6 W
vuonna 2006), mutta kayttdaikaisen ja valmiustilan tehojen pysyvan ennallaan (110 W ja 6,5 W)
vuonna 2020. Kannettavien tietokoneiden keskimaéraisen kulutuksen oletettiin nousevan 52,4
kWh/a kayttéajan kasvun myoéta. Tietokoneiden kokonaiskulutus normaalikehityksellda on 221 GWh
vuonna 2020. Pois paalta- ja valmiustilojen kulutus on 46 GWh/a eli noin viidesosa tietokoneiden
kokonaiskulutuksesta.
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Toimeenpanomaarays vahentaa kotitalous- ja toimistolaitteiden valmius- ja pois paalta -tilan tehon-
kulutusta kahdessa vaiheessa vuosina 2010 ja 2013. Koska tietokoneiden ja nayttéjen kayttoika

on 5-6 vuotta, kaytdssa oleva laitekanta on vuonna 2020 vuoden 2013 vaatimusten mukainen.

N&in uusien tietokoneiden tehon on oletettu olevan valmistilassa enintdan 0,5-1,5 W ja pois paalta
-tilassa enintaéan 0,5-1 W. Lisaksi vuoden 2013 jéalkeen tietokoneissa on oltava mahdollisuus kayttaa
energiansaastotilaa tmv., joka vaihtaa laitteen mahdollisimman lyhyessa ajassa automaattisesti
valmiustilaan tai pois paalta tilaan. Tata "automaattisen sammutusmahdollisuuden” vaikutusta
séhkokulutukseen on vaikea arvioida eika taté kautta syntyvaa lisdsaastda ole otettu mukaan
laskentaan. Maéraysten vaikutuksesta tietokoneiden kokonaiskulutus on 182 GWh vuonna 2020.
Pois paalta- ja valmiustilojen kulutus on 13 GWh/a eli noin 7 % tietokoneiden kokonaiskulutuksesta.
Saastd normaalikehitykseen verrattuna on 39 GWh vuonna 2020. Vuonna 2016 saastdjen arvioidaan
olevan noin kolmasosa vuoden 2020 s&astoista eli 13 GWh.

Tietokoneet toimistokaytdssé

Arvio vuoden 2006 lahtdtilanteesta on esitetty seuraavassa taulukossa. Tiedot on koostettu useista
lahteista: Tydtehoseuran ja VTT:n tutkimus "Kotitalouksien ja toimistotilojen laitesahkodn kayton
tehostaminen” (2000), Motivan selvitys tydasemaympéristdn sahkoénsaédstdmahdollisuuksista (2006),
komission taustaselvityksen (IVF 2007) sek& Suomen ymparistékeskuksessa VTT:n ja Motivan
kanssa toteutettu mittaushanke (2003).

Laitteita keskimaarin Koko laitekanta
Luku- Pois Kaytto, Keskikulu- | Pois GWh/a
maara, kpl | paalta + kWh/a tus, kWh/a | paalta +
valmiustila, valmiustila,
kWh/a GWh/a
Poytakone 1260 000 16,2 178,2 194,4 20,4 245
Kannettava 540 000 13,7 83,6 97,6 7,4 53
Kuvaputkinayttod 514 000 9,3 179,7 189 4,8 97
Litte&d nayttd 771 000 5,3 81,2 86,5 4.1 67
Yhteensa 36,7 462

Kuvaputkinayt6t jadvat vahitellen pois kaytosta ja kannettavien tietokoneiden osuuden oletettiin
kasvavan noin 70 %:iin toimistokdytdsséa olevista koneita. Koneiden lukumaaran oletettiin kasvavan
noin 10 %:lla vuoden 2006 méaarasta. Kannettavien tietokoneiden osuuden kasvaessa myds telakan
kaytto lisdantyy. Laskelmissa on oletettu, ettd puolet kannettavista tietokoneista on telkassa ja niihin
on liitetty erillinen naytto.

Normaalikehityksessé kaytdssa olevien tietokoneiden oletettiin vastaavan suunnilleen nykyisia Energy
Star-merkinndn vaatimuksia vuonna 2020 jolloin niiden sahkonkulutus on noin 305 GWh.
Taytantdédnpanomaarays vahentéa valmiustilan ja pois-paalta tilan tehonkulutusta. Vuonna 2020
kaytdssa oleva laitekanta on 2013 vaatimusten mukainen. N&in uusien tietokoneiden (tydasemat,
naytot) tehon on oletettu olevan valmistilassa enintdan 0,5-1 W ja pois paalta tilassa enintaan 0,5 W.
Liséksi vuoden 2013 jéalkeen tietokoneissa on oltava mahdollisuus kayttaa energiansaastotilaa tmv.,
joka vaihtaa laitteen mahdollisimman lyhyessa ajassa automaattisesti valmiustilaan tai pois paalta
tilaan. Tata "automaattisen sammutusmahdollisuuden” vaikutus séhkokulutukseen on vaikea arvioida
eiké& sitd ole otettu huomioon laskelmissa.

Taytantédnpanomaarayksen seurauksena toimistokdytdssa olevien tietokoneiden séhkdnkulutus on
noin 298 GWh vuonna 2020 jolloin séastd normaalikehitykseen verrattuna on 7 GWh. Vuonna 2016
saastdjen arvioidaan olevan noin kolmasosa vuoden 2020 saastoista eli 2 GWh.

Kuvantamislaitteet

Tuoreempaa tietoa laitekannasta ei ole, joten 1dhtdkohdaksi otettiin toimistojen osalta luvut, jotka
esitettiin vuodelle 2000 Tyétehoseuran ja VTT:n tutkimuksessa Kotitalouksien ja toimistotilojen
laites&hkon kaytdn tehostaminen. Laitemaéaran oletettiin kasvaneen noin 0,5 %:lla vuosittain.
Kopiokoneista viidesosan oletettiin olevan varikopiokoneita. Samoin kirjoittimista viidesosan arvioitiin
olevan varikirjoittimia. Mustesuihkukirjoittimia ei oletettu en&a olevan toimistokaytdssa. Kuvantamis-
laitteiden sédhkdnkulutukseksi vuodelle 2006 saatiin noin 176 GWh. Véritulostuslaitteiden osuuden
oletettiin kasvavan 75 %:iin vuoteen 2020 mennessa. Laitteiden lukumaaran oletettiin kasvavan
toimistokaytdssa noin 5 %:lla vuoteen 2020 mennessa. Normaalikehityksen s&hkdnkulutusarviot
kuvantamislaitteille perustuvat komission taustaselvityksessé esitettyihin kulutuslukuihin (Stobbe
2008). Kuvantamislaitteiden séahkdnkulutukseksi toimistokaytdssé normaalikehityksella saatiin 205
GWh vuonna 2020.
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Kotitalouskaytdssa olevia kuvantamislaitteita ovat 1ahinna tulostimet. Kotitalouksien séhkdnkayttd

2006 -tutkimuksen mukaan tietokoneiden lisalaitteiden (Iahinna tulostimia) sahkdnkulutus oli 14 GWh/a.
Tulostimien yleisyys oli 49 %, lukuma&ré noin 1,2 miljoonaa kappaletta ja keskikulutus 12 kWh/a (Adato
Energia 2008). Kotek-tilaston mukaan erilaisia tulostimia myytiin vuosina 2007-2008 vuosittain yli 260
000 kappaletta, joten tulostimien yleisyyden oletettiin kasvavan 80 %:in kotitalouksissa vuoteen 2020
mennessa. Uusista tulostimista valtaosa (noin 75 %) oli monitoimitulostimia. Kotitalouskaytdssé olevien
tulostimien lukumaéraksi vuonna 2020 arvioitiin noin 2,1 miljoonaa kappaletta ja keskikulutukseksi
normaalikehityksella 11,7 kWh/a. Nain tulostimien kokonaiskulutus kotitalouksissa on normaalikehityk-
sella 25 GWh/a.

Direktiivin my&ta laskevat séhkonkulutusarviot kuvantamislaitteille perustuvat komission taustaselvi-
tyksessa esitettyihin kulutuslukuihin, jotka kuvastavat raportissa annettuja suosituksia (Stobbe 2008).
Kuvantamislaitteiden séhkodnkulutukseksi toimistokaytdssé arvioitiin taten 146 GWh direktiivin vaikutuk-
sesta vuonna 2020.

Kotitalouskaytdssé olevien tulostimien lukumaaréksi arvioitiin noin 2,1 miljoonaa kappaletta ja keskikulu-
tukseksi direktiivin vaikutuksesta 5,8 kWh/a vuonna 2020. Nain tulostimien kokonaiskulutus kotitalouk-
sissa on 12 GWh/a.

Saastd normaalikehitykseen verrattuna on toimistokaytdssa olevilla kuvantamislaitteilla 59 GWh ja
kotitalouskaytdssé olevilla laitteilla 13 GWh eli yhteensé 72 GWh vuonna 2020. Vuonna 2016 sa&stdjen
arvioidaan olevan noin kolmasosa vuoden 2020 s&éstdista eli 24 GWh.

Laturit ja ulkoiset virtaldhteet

Latureiden ja ulkoisten virtalahteiden saastdarvioksi saatiin 97 GWh suhteuttamalla asetuksessa arvioitu
Euroopan tasolla saavutettava séastodn (9 TWh v. 2020) Suomen ja Euroopan ennustettuihin vakilu-
kuihin 2020. Asetus koskee useimpia erillisia AC/AC- ja AC/DC-laitteita joiden teho on enintaén 250 W.
Asetus tulee voimaan kahdessa vaiheessa, 2010 ja 2011. Ensimmaisessa vaiheessa (27.4.2010 alkaen),
kyseisten laitteiden valmiustilan aikainen (no-loadpower) kulutus saa olla enintdan 0,5 W. Vuodesta 2011
maaréykset harmonisoidaan EU:n virtalahteitd koskevien kaytannesaantdjen ja nykyisten Yhdysvaltain
Energy Star -maaraysten kanssa.

Saéstdarvioksi saadaan ylla kuvatulla arviointitavalla 97 GWh. Koska latureita ja ulkoisia virtaldhteita
kayttavien pienten kotitalous- ja elektroniikkalaitteiden kayttoika on tyypillisesti varsin lyhyt, néiden
voidaan olettaa tulleen suurimmaksi osaksi vaihdetuiksi jo vuoteen 2016 mennessa. Ko. vuoden
saéstoarviona kaytetédan 75 GWh.

Lepovirrat

Lepovirtojen osalta séastodarviot on esitetty edella laajalti osana ko. laiteryhmien vaikutusarvioita eika
niitd enda esiteta osana lepovirtojen saastoja paallekkaisen arvioinnin valttdmiseksi. Naiden tuoteryh-
mien lisaksi on tehty arvio lepovirroissa saavutettavista saastdisté4 muista laiteryhmista.

Muiden laiteryhmien laiteméaaraarviot perustuvat Tilastokeskuksen tilastoihin ja niiden puuttuessa
komission taustaselvityksessa esitettyihin laitemaariin EU:n alueella. Kulutusarviot perustuvat padosin
taustaselvityksessé esitettyihin kulutuslukuihin. Laitemaéraarvioissa esimerkiksi uunien, astian- ja
pyykinpesukoneiden osalta on oletettu, etta vain osassa laitekannan laitteista on sellaisia toimintoja ja
tekniikkaa, jotka aiheuttavat valmius- ja pois paalta -tilojen sahkdnkulutusta.

Vuonna 2006 valmius- ja pois p&alta -tilojen séhkodnkulutus oli kotitalouksissa noin 455 GWh eli 4 %
kotitalouksien s&hkdnkulutuksesta (ml. jo edelld kasitellyt tuoteryhmat). Sellaisten laitteiden osalta, josta
ei l6ytynyt arvioita valmius- ja pois paalta -tilojen kulutuksen kehityksesta kulutuksen arvioitiin laskevan
noin kolmasosalla vuoden 2006 kulutuksesta.

Direktiivin myota laskevat valmius- ja pois paalté -tilojen kulutusarviot perustuvat asetuksen vaatimuksen
niiltd osin, kun laiteryhma kuuluu asetuksen piiriin. Muiden laiteryhmien osalta on paasaantdisesti kay-
tetty oletusta, etté& valmius- ja pois paalta —tilojen sahkodnkulutus laskee noin kolmasosaan vuoden 2006
kulutuksesta. Saastodarvioksi muissa kuin edelld jo kasitellyissa tuoteryhmissé saatiin 112 GWh vuonna
2020. Vuonna 2016 saéastojen arvioidaan olevan noin kolmasosa vuoden 2020 s&astoista eli 37 GWh.
Kiertovesipumput

Maarays vaikuttaa seka uudisrakentamisessa etta kiertovesipumppujen uusimisen kautta. Nykyiset
pumput sijoittuvat Europump-luokituksessa luokkaan D (EEI = 0,80-1,00) kun asetuksen minimitaso
asettuu luokkaan A.

Uudisrakentamisen volyymitiedot ja vesikiertoisen lammityksen osuuden kehitys on otettu Pitkan
aikavalin iimasto- ja energiastrategian (2008) skenaarioista. pumppujen maarésta uudisrakentamisessa.
Maaraksi arvioitiin noin 9 900 kpl/v vuonna 2013 ja noin 17 500 kpl/v vuodesta 2015 eteenpéain. Pump-
pujen vaihtamisen arvio perustuu tilastokeskuksen tietoihin rakennuskannasta lammitysmuodoittain.
Naisté tiedoista on laskettu niiden rakennusten lukuméara, joissa on vesikiertoinen Idmmitys. Vuotuinen
pumppujen vaihtomaéra on arvioitu kéyttden 15 vuoden kayttoikaa.

Saéstdarvio direktiivin vaatimusten ja nykytason valilla tehtiin hyddyntaen eurooppalaisessa E+Pump-
projektissa tehtya Excel-pohjaista laskentatyokalua, jolla verrattiin uusia tehokkaita moottoreita perintei-
siin moottoreihin. Tehokkaille moottoreille on projektissa laskettu EEI, joka on myds asetuksen pohjana.
Séaastodarvioksi saatiin 92 GWh vuonna 2016 ja 209 GWh vuonna 2020.
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Séhkdmoottorit

Séhkdmoottorien kohdalla sdatdarvio on tehty lahtien likkeelle arvioimalla moottorien osuus

teollisuuden ja palvelusektorin sahkdnkulutuksesta. Teollisuuden sahkdnkulutuksesta Suomessa 65

% aiheutuu moottoreista (GaiaConsulting Oy: Energiatehokkuustoimet kasvihuonekaasupaéstdjen

vahentdmisessd) ja palvelujen kohdalla 36 % EU-tasolla (LUT kurssimoniste: S&hkémoottorikéaytot).

Talloin teollisuudessa moottorien séhkdnkulutukseksi saadaan noin 29 TWh ja palvelujen noin 6

TWh vuonna 2008. Moottorien sahkdnkulutuksen on arvioitu kasvavan 1,5 % vuodessa, mika vastaa

vuosien 2000-2006 teollisuuden sdhkdnkulutuksen keskimaaraista kasvua.

Moottorien kayttoidksi arvioitiin 20 vuotta, minka avulla arvioitiin vuosittain korvattavien moottorien

kuluttama sahkd, mikali ne korvattaisiin vastaavanlaisella moottorilla.

Séaastdarviossa on oletettu, etta:

¢ tagjuusmuuttajilla saavutetaan keskimaérin noin 20 %:n saasto (eri 1ahteiden mukaan saastd on
10-50 % riippuen kayttdkohteesta)

¢ |E2 moottoreilla saavutetaan noin 2 % saastd verrattuna perinteisiin moottoreihin

¢ |E3 moottoreilla saavutetaan noin 5 % saastd verrattuna perinteisiin moottoreihin

Séastodarvioksi saatiin 434 GWh vuonna 2016 ja 1012 GWh vuonna 2020.

Tie- ja katuvalaistus

Suomessa elohopeahdyrylamppujen maaraksi tie-, katu ja yksityisessa (esim. taloyhtiét ja kiinteistot)

valaistuksessa on arvioitu noin 1,4 miljoonaa kpl (Osram Qy) jakautuen puoliksi tie- ja katuvalaistuk-

seen ja kiinteistdjen valaistukseen. Taman tiedon valossa elohopealamppujen energiankulutus Suo-

messa olisi seuraava: 1.4 milj. x 125 W x 4000 h = 700 GWh. Mikéali kaikki vaihdetaan esim. 70 W

suurpainenatrium- tai monimetallilampuiksi energianséastdpotentiaali voidaan arvioida seuraavasti:

e Korvaavien lamppujen kulutus on 1,4 miljoonaa x 70 W x 4000 h = 392 GWh

® Talldin energianséastodksi saadaan (700 GWh-392 GWh) = 308 GWh vuonna 2020.

e Energianséastopotentiaalia vdhentaa kuitenkin vuotuisen kayttdajan vaihtelu.

Koska elohopeahdyrylamppujen elinikd on 16 000 tuntia, voidaan kaikkien olettaa elinikdnsa

puolesta tulevan vaihdetuiksi vuoteen 2020 mennessa, silla elohopeahdyrylamppuja ei saa valmistaa

vuoden 2015 jalkeen. Asian tarkkaa arviointia hankaloittaa kuitenkin se, etta elohopeahdyrylampulle

ei yleensa sammu 16 000 h kayttdian jalkeen vaan sen valovirta heikkenee, jolloin lamppuija ei

valittdmasti vaihdeta. Toinen kysymys on se, kuinka pitkalle lamppuvalmistajien varastot riittavat.

Pelkka valmistuskielto ei valttamatta vaikuta paljonkaan vuoteen 2016 mennessé& mahdollisista

varastoista johtuen. Sen sijaan varautuminen tulevaan muutokseen seké kuntien liittyminen energia-

tehokkuussopimukseen ja -ohjelmaan (KU-01-TEM) todennakdisesti johtavat osittain ennakoivaan

siirtymiseen muihin lampputyyppeihin. Taman vuoksi vaikutukset vuonna 2016 voisivat olla noin

neljannes toimenpiteen tulevista kokonaisvaikutuksista eli noin 77 GWh.

Paallekkaisvaikutukset

Tie- ja katuvalaistuksen vaikutusarviossa on periaatteessa paallekkaisyyttd kuntien energiatehok-
kuussopimuksen ja -ohjelman vaikutusten kanssa, mutta tamé péaallekkaisyys on poistettu vahen-
tamalla ko. toimenpiteen vaikutusarviosta raportoidut tie- ja katuvalaistuksen uusimisen saastot
(KU-01-TEM).

Vaikutusten arviointi

Alkuperéisen vuonna 2009 tehdyn tarkastelun aikajanteena oli vuosi 2020 eiké arviota ei ole tehty

erikseen vuodelle 2016. Tata toimintasuunnitelmaa varten tassa on kuitenkin koostettu alkuperdisista

skenaariolaskelmista vuoden 2016 séastodarviot.

Laskenta suoritettiin useimpien tuoteryhmien kohdalla seuraavin askelin (poikkeukset mainittu

alempana):

e Arvioitiin laitteiden yleisyys tarkastelujakson alussa.

® Arvioitiin laitteiden energiankulutus tarkastelujakson alussa.

* Arvio ns. normaalikehityksesté eli miten laitekanta ja sen energiankulutus kehittyisi vuoteen 2020
mennessé ilman direktiivin asettamia maarayksia

e Arvioitiin direktiivin myo6té tapahtuva energiatehokkuuden paraneminen normaalikehitykseen
verrattuna asetuksen, asetusluonnoksen tai taustaselvityksen perusteella.

Kiertovesipumppujen késittely eroaa muiden laiteryhmien kasittelysta siing, etta niiden osalta ei ole

voitu ottaa huomioon normaalikehitysta.

Latureiden ja ulkoisten virtaldhteiden, lepovirtojen seka katu- ja tievalaistuksen arviointitavat on

kuvattu kohdassa "Laskennan lahtétiedot ja oletukset”.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD HO-13-TEM Ecodesign-direktiivi ja laiteryhmakoh- 0 1338 3130
taiset energiatehokkuusvaatimukset
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EP-01-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Elinkeinoeldman energiatehokkuusso- 4 EP-01-TEM

pimus — energiapalvelut/ oma toiminta

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 Paattyy 12/2016
(1997)

TOIMENPITEEN KOHDE Sahkon, kaukoldammon ja kaukojadhdytyksen myyntié ja jakelua seka
kaukolammon erillistuotantoa harjoittavat yritykset

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahkd  Kylla Poltto- Kylla Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoeldamén energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiapalvelujen toimenpideohjelmaan
littyneet yritykset ovat saaneet vuosina 2008-2010 energiakatselmustukea yhteens& 0,01 miljoonaa
euroa ja investointitukea energianséastoétoimenpiteiden toteuttamiseen 0,08 miljoonaa euroa.
Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on paasaantoisesti ollut 40 % hyvaksytyisté katsel-
musten tydkustannuksista. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan
perusteella saada investointitukea my6s tavanomaisten saéstdinvestointien toteuttamiseen, jolloin
tuki on yleensa enimmillaén 25 %. Paastdkaupan piirissé oleville toimipaikoille tukea voidaan
myontaa, ellei silla ole suoraa vaikutusta hakijan paastooikeuksiin tai taman vaikutuksen taloudellinen
merkitys investoinnin kannattavuuteen on vahainen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, Energiateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset
TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja niité edeltdneet energiansééstdsopimukset (1997-2007) ovat
olleet tarkedsséa asemassa Suomen iimasto- ja energiapolitikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimus on puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet tyd- ja elin-
keinoministeri®, Elinkeinoelaméan keskusliitto (EK) sek& mukana olevat toimialaliitot. Elinkeinoeldaman
energiatehokkuussopimuksen energiapalvelujen toimenpideohjelmaan on littynyt 87 yritysta ja niiden yli
130 toimipaikkaa. Toimipaikoista vajaa kolmannes on sahkén myynnin toimipaikkoja, noin kolmannes
kaukoldammon toimipaikkoja ja loput s&hkon jakelun toimipaikkoja. Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan
littyneiden yritysten kattavuus on I&hes 90 % koko Suomen sé&hkdnjakelusta, noin 94 % séhkdn myynnista
ja 80 % kaukoldBmmaon myynnista.

Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan littyneet yritykset asettavat véhintdén 5 %:n energiansééstota-
voitteen littyen oman energiankéyton tehostamiseen. Liséksi yritysten tavoitteena on toteuttaa yhdesséa
energiapalveluja vastaanottavien asiakkaiden kanssa energiatehokkuustoimia, jotka merkittavasti edesaut-
tavat ESD:n mukaisen 9 prosentin ohjeellisen energiansaéstdtavoitteen saavuttamista néiden asiakkaiden
energiankaytdssa vuosina 2008-2016 verrattuna kehitykseen ilman energiatehokkuustoimia. Tama
toimenpide koskee energiapalvelujen oman toiminnan vaikutuksia. Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan
liittyvia asiakaspaan toimia on kasitelty litteessa 3; EP-02-TEM. Lisétietoa sopimustoiminnasta yleisesti ja
energiapalvelujen toimenpideohjelmasta http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.
Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seu-
rantajarjestelméan asiakkaiden energiatehokkuuden parantamiseen tahtaavista toimenpiteista sekéa
omaan toimintaan littyen energiankayttdnsa, toteuttamansa energiansaastdtoimenpiteet seka muista
sopimuksen toteuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoi-
menpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa ja -analyyseissa I0ytyneitd saastdtoimenpiteita tai
toimenpiteita, jotka yritykset ovat I6ytaneet muuten.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtékohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana niin energiakatselmuksissa ja - analyyseissa havaitut energiatehokkuussopi-
mustoiminnan vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa s&éstévat toimenpiteet kuin muut
yritysten raportoimat tehostamistoimenpiteet. Yrityksilld, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energiansaas-
tdsopimuksessa (1997-2007), on otettu huomioon myds edelliselléa sopimuskaudella raportoidut toteutetut
toimenpiteet ja niiden saéstévaikutukset. Vuoteen 2010 asti laskennassa kéytetyt saastoét (MWh/a) ovat
sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden
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séastdvaikutuksia. Vuodesta 2011 I&htien vuosittain toteutuva sééstd on arvioitu kolmen edellisenvuoden
keskimaaraisen toteuman perusteella. Vuodesta 2017 lahtien ei oleteta syntyvan uusia saastoja nykyisen
energiatehokkuussopimustoiminnan (2008-2016) kautta. Tiedot kattavat noin 90-95 % sopimustoimin-
taan liittyneista erginpalvelun toimenpideohjelman alueelle liittyneiden toimipaikkojen tiedoista, koska
sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut korkea.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa toimenpiteissa ei ole kaytanndssad mukana kaytto-
teknisia toimenpiteit, joten niité ei ole ollut tarvetta erotella teknisista toimenpiteista. Yksittaisten teknisten
toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille verkko ym. investointeihin
liittyville toimenpiteille kaytetdan tassa laskennassa keskimaaraista 20 vuoden elinikda.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sdastdvaikutuksesta arvioidaan puolet
toteutuvan niiden toteutusvuonna. Téassa laskennassa kaikkien toimenpiteiden vaikutus lasketaan
paastokauppasektorille vaikka energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneisté toimipaikoista vain
pieni osa kaukolammon erillistuotannon toimipaikoista on péastdkauppatoimipaikkoja.

Lahtétiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjérjestelmaan littyneiden energiatehokkuussopimusten vuosirapor-
toinnin kautta seurantajarjestelmaan keréatysta tiedosta seké& aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.
Kukin sopimusjérjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
 yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastdkauppajarjestelmassa jne.)
¢ yksityiskohtaiset tiedot energiankaytdsta
® energiakatselmuksissa ja -analyyseissé ehdotettujen energiansaastétoimenpiteiden
toteutumatiedon
o T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
* muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa saéstéavat toimenpiteet ja niista mm.
0 arvioitu energianséasto (séahkd, lampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
o energiatehokkuuden toimintajérjestelmiin liittyvia tietoja siséltéen tietoja mm. energiankulutus-
seurannasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta
o muita kysymyksia littyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon
ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilékunnan energia-asioihin liittyvaan koulutuk-
seen, energiansaaston ja -tehokkuuteen liittyvaan viestintédan, kuljetusten ja logistiikan energia-
tehokkuuteen jne.
Raportoitujen séastodjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssé saavutettavissa
olevaa tarkkuutta — osa lahtdtiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole
mahdollista. Saastotoimenpiteilld saavutettuja sdastoja ei paasaantoisesti todenneta jélkikateen mit-
taamalla, koska mittaaminen on usein k&ytannossa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaéraisia kustannuksia.
Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvitta-
essa pyydetdan yrityksilta tdydennyksié ja/tai lisaselvityksia.

Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten oman toiminnan energiate-
hokkuutta parantavien toimenpiteiden vaikutuksia. Vaikka osa omaan toimintaan liittyvastéa saastosta
on ESD:naleella on tassa séasto sijoitettu kokonaan paastdkaupan piiriin eli niita ei lasketa mukaan
ESD:n tavoitteen saavuttamiseen.

Vuosittain syntyva energianséaasto (ES) perustuu littyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) rapor-
toimien toimenpiteiden raportoituihin energiansaastdvaikutuksiin (séhkd + 1&mpd + polttoaineet).
Energiansaéstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineet]) + ES(s&hkd)

Alla olevassa taulukossa nédkyva kokonaisenergiansaastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat
saastdvaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
TEM, Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 | 2020

ESD EP-01-TEM Elinkeinoelaméan 0 0 0
energiatehokkuussopimus
- energiapalvelut, oma toiminta

EI ESP | EP-01-TEM Elinkeinoelaman 85 303 321
energiatehokkuussopimus
— energiapalvelut, oma toiminta*
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ET-01-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Elinkeinoeldman energiatehokkuusso- 4 ET-01-TEM

pimus — energiantuotanto

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2008 Paattyy 12/2016
(1997)

TOIMENPITEEN KOHDE S&hkdn- ja lammdntuotanto

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Ei

KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiantuotannon toimenpideohjelmaan
liittyneet yritykset ovat saaneet energiakatselmustukea vuosina 2008-2010 yhteensé& 0,76 miljoonaa
euroa ja investointitukea energiansaastotoimenpiteiden toteuttamiseen vastaavana aikana myds
0,76 miljoonaa euroa. Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on pédaséantdisesti ollut 40 %
hyvéksytyista voimalaitosanalyysin tydkustannuksista. Investointituki energianséastdtoimenpiteiden
toteuttamiseen on harkinnanvarainen tuki ja sen suuruus vaihtelee. Energians&astoon liittyvien
investointitukien p&apaino on uuden teknologian kayttéonotossa, jossa tuki voi olla maksimissaan 40
% ja on kéaytdnndssad useimmiten 25-35 %. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapaus-
kohtaisen harkinnan perusteella saada investointitukea my&s tavanomaisten saastdinvestointien
toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensé enimmillaén 25 %. Pa&stdkaupan piirissa oleville toimipaikoille
tukea voidaan mydntaa, ellei silla ole suoraa vaikutusta hakijan paastdoikeuksiin tai taman vaikutuk-
sen taloudellinen merkitys investoinnin kannattavuuteen on vahéinen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, ELY-keskukset, Energiateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset
TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008-2016 ja niitd edeltdneet energiansaastdsopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen iimasto- ja energiapolitikassa vuodesta 2001.
Elinkeinoeldaméan energiatehokkuussopimus on puitesopimus, jonka ovat allekirjoittaneet tyo- ja
elinkeinoministeri®, Elinkeinoelaman keskusliitto (EK) sekd mukana olevat toimialaliitot. Elinkeinoela-
mén energiatehokkuussopimuksen energiantuotannon toimenpideohjelmaan on liittynyt 33 yritysta
ja niiden lahes 200 toimipaikkaa. Energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten
sdhkodntuotanto kattaa yli 90 % sahkdntuotannosta ja lahes 80 % lammaodntuotannosta.
Energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset sitoutuvat sisallyttaméaan energiatehokkuu-
den jatkuvan parantamisen osaksi yrityksessé olemassa olevaa tai kéyttdéon otettavaa ymparisto- ja/
tai johtamisjarjestelmaa. Tama tapahtuu littdmalla energia-asiat toimenpideohjelmassa maaritellyn
Energiatehokkuusjarjestelman mukaisesti ko. jéarjestelmiin ja sitoutumalla kayttdmaan energiatehok-
kuusjarjestelmaa koko sopimuksen ajan. Energiatehokkuusjarjestelmén kayttdéon oton yhteydessa
yritys asettaa myds yrityskohtaiset tavoitteet priméarienergiankaytén ja sdhkéntuotannon tehosta-
miselle. Lisatietoa sopimustoiminnasta yleisesti seka ja jatkuvasta parantamisesta ja Energiatehok-
kuusjarjestelmasta http://www.energiatehokkuussopimukset.fi/fi/.
Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelméan energiankayttonsé, toteuttamansa energiansaéstétoimenpiteet sekéd muista
sopimuksen toteuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoi-
menpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa ja -analyyseissa |6ytyneité sdastdtoimenpiteita tai
toimenpiteita, jotka yritykset ovat I6ytaneet muuten.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myds NEEAP-1 laskennassa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana niin energiakatselmuksissa ja - analyyseissa havaitut energiatehokkuussopi-
mustoiminnan vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sadstavat toimenpiteet kuin muut
yritysten raportoimat tehostamistoimenpiteet. Yrityksilld, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energian-
saastdsopimuksessa (1997-2007), on otettu huomioon myds edelliselléd sopimuskaudella raportoidut
toteutetut toimenpiteet ja niiden séastévaikutukset. Vuoteen 2010 asti laskennassa kaytetyt saéstot
(GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpi-
teiden saadstovaikutuksia. Vuodesta 2011 I&htien vuosittain toteutuva saastd on arvioitu kolmen
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edellisen vuoden keskimaaraisen toteuman perusteella. Vuodesta 2017 lahtien ei oleteta syntyvan uusia
saastoja nykyisen energiatehokkuussopimustoiminnan (2008—-2016) kautta. Tiedot kattavat lahes kaikki
energiantuotannon toimenpideohjelmaan littyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste
on ollut vuosittain yleensa 100 % tai hyvin &helld sita.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa toimenpiteissa ei ole kaytanndssa mukana
kayttoteknisia toimenpiteita, joten niité ei ole ollut tarvetta erotella teknisista toimenpiteista.
Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille
toimenpiteille kdytetédan tuotantoon liittyville investoinneille tyypillistd keskiméaaraista 25 vuoden.
Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden séastovaikutuksesta arvioidaan puolet toteu-
tuvan niiden toteutusvuonna. Kaikkien toimenpiteiden vaikutus lasketaan paastokauppasektorille.

Lahtoétiedot

Léhtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelméan liittyneiden energiatehokkuussopimusten
vuosiraportoinnin kautta seurantajarjestelmaén keratysta tiedosta seké& aiemman sopimuskauden
vastaavista tiedoista.
Kukin sopimusjérjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
* yvleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastdkauppajarjestelmassa jne.)
¢ yksityiskohtaiset tiedot energiankaytdsta
¢ energiakatselmuksissa ja -analyyseissé ehdotettujen energiansaastdtoimenpiteiden toteutumatiedon
o T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadéstéavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, lampd, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
* energiatehokkuuden toimintajérjestelmiin liittyvié tietoja siséltden tietoja mm. energiankulutusseu-
rannasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ympéristojarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttdéon, energiatehokkuuden huomioon
ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilékunnan energia-asioihin liittyvédan koulutukseen,
energianséaston ja -tehokkuuteen littyvaan viestintaan jne.
Raportoitujen séastodjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssé saavutettavissa
olevaa tarkkuutta — osa lahtdtiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole
mahdollista. Saastotoimenpiteilld saavutettuja saastoja ei paasaantoisesti todenneta jélkikateen mit-
taamalla, koska mittaaminen on usein kaytanndssa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaéraisia kustannuksia.
Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvitta-
essa pyydetdan yrityksilta tdydennyksié ja/tai lisaselvityksia.

Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiantuotantoon liittyvan energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia. Arvioidut
saastot ovat paastdkaupan piirissa eli niité ei voi laskea ESD:n tavoitteen saavuttamiseen mukaan.
Vuosittain syntyva energiansaastd (ES) perustuu littyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T)
raportoimien toimenpiteiden raportoituihin saastdvaikutuksiin (sdhkéntuotannon tehostuminen,
primé&arienergiankaytdn tehostuminen).

Alla olevassa taulukossa nakyvéa kokonaisenergianséastovaikutus taulukossa esitetyille vuosille
saadaan laskemalla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talldin voimassa olevat
saéastovaikutukset
ESpr\maar\er\erg\ankaylontehoslummenja tOisaalta ES

sahkoéntuotannontehsotuminen

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

TEM/Motiva

ENERGIANSAASTO gwH/A 2010 2016 2020

ESD ET-01-TEM Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus 647 1 605 1679
- energiantuotanto

ESD ET-01-TEM Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus 375 1104 1157
- energiantuotanto
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Liite 3

Kuvaukset energiansadastotoimenpiteista - ei
vaikutusten arviointia

SISALLYSLUETTELO

Horisontaaliset toimet (HO)

Verot
HO-01-VM/ Vero-ohjaus
LVM/YM
Koulutus
HO-02-OKM Kestava kehitys ja energiatehokkuus yleissivistavassa koulutuksessa
HO-03-OKM Kestava kehitys ja energiatehokkuus ammatillisessa koulutuksessa

HO-04-OKM Kestava kehitys ja energiatehokkuus korkeakoulutuksessa
HO-05-OKM Kestavan kehityksen sertifikaatit kouluille
HO-06-OKM Nuorten ympéristdkasvatukseen liittyvat toimet

Viestinta ja neuvonta
HO-07-TEM Motiva

HO-08-TEM/ Energianeuvontaa kuluttajille
YM/LVM

HO-09-TEM Pk-yritysten energiatehokkuusneuvonta

HO-10-TEM/ Vakiintuneet viestintatoimet ja -kampanjat
YM/LVM

HO-11-TEM/ Tybkalut ja verkkopalvelut
YM/LVM

YhdysRkuntasuunnittelu ja kaavoitus

HO-12-YM Yhdyskuntasuunnittelun ohjaaminen energiatehokkaaksi

Muut

HO-14-TEM Energiakatselmusohjelma

Energia-ala (EP ja ET)

EP-02-TEM Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimus — energiapalvelut, asiakkaat
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HO-01-VM/LVM/YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Vero-ohjaus 2 HO-01-VM/LVM/YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kaikki energiankayttajat

TOIMENPIDE Lampé Kylla Sahkd  Kylla Poltto- Kylla Vesi
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
VM

TOIMENPITEEN KUVAUS
Energiaverotus

Valmisteveron alaisia energiatuotteita ovat moottoribensiini, dieseldljy, etanoli, biodiesel, kevyt ja
raskas polttodljy seka s&hko ja lammdntuotannon polttoaineet kuten kivihiili, ruskohiili, koksi, turve ja
maakaasu. Sen sijaan kiinteat ja kaasumaiset biomassat kuten puu eivat ole veronalaisia.
Sahkoveroa kannetaan kaikesta sdhkdsta sen tuotantotavasta riippumatta eikd sahkdn verotus
perustu séhkdn tuottamisessa kaytettyjen polttoaineiden ominaishiilidioksidip&aastéihin. Sahkén vero
on porrastettu yleiseen veroluokkaan | ja alempaan veroluokkaan Il, jota sovelletaan teollisuudessa
ja kasvihuoneviljelyssa kulutettavaan sahkoéon. Sahkdn tuotannossa kaytettavéat polttoaineet ovat
verottomia, kun taas lammaontuotannossa kaytettavat polttoaineet ovat verollisia.
Energiaintensiivinen teollisuus ja maatalous saavat osittaisia energiaveron palautuksia.

Vuoden 2008 energiaverojen korotus

Liikenteen, lammityksen ja sdhkon energiaveroja korotettiin vuoden 2008 alusta keskiméaarin 9,8 %
verotuksen rakenteen séilyessa muuttumattomana. Veronkorotus lisdsi energiaverojen tuottoja noin
300 miljoonalla eurolla.

Vuoden 2011 energiaverojen rakennemuutos ja veronkorotus

Vuoden 2011 alusta tuli voimaan energiatuotteiden verotuksen rakennemuutos, jossa lammitys- ja
likennepolttoaineiden verotus muutettiin polttoaineiden energiasisaltdoon ja poltosta syntyvaan hiilidi-
oksidin ominaispadstddn perustuvaksi (energiasiséltdvero ja hiilidioksidivero). Muilta osin verotuksen
rakenne sailyi paapiirteissaan ennallaan. Turpeen vero on muita polttoaineita lievempi. Energiate-
hokkaan yhdistetyn tuotannon kilpailukyvyn sailyttémiseksi ja paastdkaupan kanassa paéllekkéisen
ohjauksen vahentéamiseksi, yhdistetyssa tuotannossa kaytettyjen polttoaineiden hiilidioksidivero on
puolitettu. Rikittomalle kevyelle polttodljylle mydnnetdén veronalennus. Rikittdman polttodljyn kayttd
on eras edellytys energiatehokkaiden kondenssikattiloiden kayttédnotolle.

Vuoden 2011 rakennemuutoksen yhteydessa polttodljyjen, kivihiilen, maakaasun sekd sahkon
valmisteveroja korotettiin nettomaaraisesti noin 730 miljoonalla eurolla. Hiilidioksidiveron laskenta-
peruste nousi liikennepolttoaineilla 50 euroon hiilidioksiditonnilta ja lAmmityspolttoaineilla 30 euroon
tonnilta.

Energiaverotuksen rakenneuudistusten ja fossiilistenpolttoaineiden ja sdhkdn veronkorotusten
keskeisina tavoitteina ovat energian sadstdoon kannustaminen, energiatehokkuuden parantaminen ja
uusiutuvan energian edistdminen.

Liikenteen verotus

Liikenteen verotus koostuu ajoneuvon rekisterdinnin yhteydessa maksettavasta autoverosta, vuosit-
tain maksettavasta ajoneuvoverosta ja likennepolttoaineiden polttoaineverosta. Liikenteen verotus
kohdistuu siten seka ajoneuvon hankintaan, kaytettavissé oloon etta todelliseen kayttdéon. Auto- ja
ajoneuvovero maaraytyvat jo nykyisin ajoneuvon paastdjen mukaan, minka lisaksi myos likennepolt-
toaineiden verotus muutettiin vuonna 2011 ympaéristéperusteiseksi.

Autovero on kertaluonteinen, ajoneuvon rekisterdinnin yhteydessé kannettava vero. Autoveroa
kannetaan Suomessa kaikista taalla ensi kertaa rekisteroitavista tai kayttoon otettavista henkild- ja
pakettiautoista sek& moottoripydrista.

Autoverotuksessa verotusarvona kaytetaan ajoneuvon yleista vahittaismyyntiarvoa Suomen
markkinoilla. Veroprosentti maaraytyy henkildautoilla ja pakettiautoilla ajoneuvon ominaishiilidioksidi-
paastojen perusteella tai paastotiedon puuttuessa ajoneuvon kokonaismassan mukaan. Henkilo- ja
pakettiautojen vero on 12,2-48,8 % verotusarvosta. Moottoripy&rien veroprosentti maaraytyy
ajoneuvon moottorin kuutiotilavuuden perusteella, joka sekin korreloi yleensa ajoneuvon paastéjen
kanssa. Moottoripydrien vero on 9,8-24,4 % verotusarvosta.

165



Paastoihin perustuva autovero otettiin kayttéon henkildautoilla vuoden 2008 alussa ja pakettiautoilla
huhtikuussa 2009. Lainmuutoksen jalkeen Suomessa uutena myytyjen henkildautojen hiilidioksidi-
péastdjen keskiarvo on alentunut vuoden 2007 lukemista noin 15 %.

Ajoneuvovero on ajoneuvon likennekéytdsséolon ajalta kannettava paivakohtainen vero, joka
maarataan etukateen 12 kuukauden pituiselta verokaudelta. Ajoneuvovero jakautuu kaikilta henkilo-
ja pakettiautoilta kannettavaan perusveroon sekd muuta kuin moottoribensiinia kayttavilta autoilta
kannettavaan kayttévoimaveroon.

Ajoneuvoveron perusveroa kannetaan talla hetkella noin 2,8 miljoonalta ajoneuvolta. Se perustuu
ajoneuvon ominaishiilidioksidip&astoihin. Vero maaraytyy ajoneuvon hiilidioksidipaastdjen tai koko-
naismassan perusteella vastaavalla tavalla kuin autoverotuksessa. Perusveron méara on 19-606
euroa vuodessa.

Ajoneuvoveron kayttévoimaveroa kannetaan henkil-, paketti- ja kuorma-autoilta, jotka kéayttavat
polttoaineena muuta kuin moottoribensiinia. Dieselkayttdisten autojen lisaksi kayttdvoimaveroa
kannetaan tayssahkdautoilta, ladattavilta hybridiautoilta ja kaasukayttdisiltd autoilta. Kayttovoimave-
roa kannettiin vuonna 2009 yli 800 000 autolta. Kayttévoimaverolla tasoitetaan eri tavoin verotettuja
polttoaineita kayttévien henkildautojen erisuuruisia kayttékustannuksia autoilijoille. Kayttévoimaveroa
on porrastettu eri kayttévoimille. Uudet kayttévoimaverotasot on méaaritetty ottaen huomioon kunkin
kayttdvoiman keskimaérainen polttoaineen tai energian kulutus sekd keskimaaraiset vuotuiset
ajosuoritteet.

Kotitalousvéhennys verotuksessa

Yksityinen henkild saa vahentaa yksityistaloudessa teettamastaan tyosta aiheutuneita kuluja verotuk-
sessaan ns. kotitalousvdhennyksena. Vuoden 2009 alusta vahennyksen enimmaismaéara nostettiin
3000 euroon puolisoa kohden ja vdhennyksen kayttétarkoituksen rajoitukset poistettiin. Vahennysta
saa asuinrakennuksen energiatehokkuutta parantaviin kunnostustoimenpiteisiin.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.
Pé&éllekkaisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutukset ovat paéllekkéiset useiden eri toimenpiteiden kanssa.
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HO-02-0KM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestéva kehitys ja energiatehokkuus 5 HO-02-OKM
yleissivistavassa koulutuksessa
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Jatkuvaa Kayn- Paattyy

toimintaa nistys
TOIMENPITEEN KOHDE Peruskoulujen ja lukioiden opettajat ja oppilaat
TOIMENPIDE Lampo Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Mm. opetus- ja kulttuuriministerié (OKM), Opetushallitus, Motiva, korkeakoulut ja muut toimijat

TOIMENPITEEN KUVAUS
Yleissivistava koulutus

Perusopetuksen voimassa olevissa perusteissa (2004-) kiinnitetd&dn huomiota kokonaisuuksien
rakentamiseen, jota tuetaan seitseméalla opetuksen painopistealueella eli aihekokonaisuudella.
Energia-asioiden kasittelyyn liittyvi&d aihekokonaisuuksia ovat mm. osallistuva kansalaisuus ja
yrittéjyys, vastuu ymparistosta, hyvinvoinnista ja kestévasta tulevaisuudesta seka ihminen ja
teknologia -aihekokonaisuus. Yksittdisten oppiaineiden opetussuunnitelmissa energia-asiat nakyvat
selkeimmin fysiikassa, mutta my®s luonnontiedossa, kotitaloudessa, kemiassa seké biologiassa ja
maantiedossa.

Kestéva kehitys on aihekokonaisuus seké perusopetuksen etta lukion opetussuunnitelmien
perusteissa. Energian jarkevéa kéaytto liittyy voimassa olevien opetussuunnitelmien perusteiden
aihekokonaisuuksiin. Kestévan kehityksen tavoitteita ja siséltdja esiintyy eri oppiaineissa niille luon-
teenomaisista ndkdkulmista. Perusopetuksen tavoitteena on kasvattaa ymparistétietoisia, kestédvaan
elamantapaan sitoutuneita kansalaisia. Koulun tulee opettaa tulevaisuusajattelua ja tulevaisuuden
rakentamista ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestéaville ratkaisuille. Lukion
tulee kannustaa opiskelijoita kestavaan elamantapaan ja toimintaan kestévan kehityksen puolesta.
Kestévan kehityksen haasteita tarkastellaan mm. energian kiertokulun ja energian ja materiaalien
sdastamisen nakokulmasta. Yleissivistavassé koulutuksessa opettamisen liséksi arkikéytantdjen
muuttamisen kautta oppiminen on tarkeéa - aihekokonaisuuksien tulee nakya myods koulun
toimintakulttuurissa.

Opetusmateriaalit

Energiatehokkuutta edistetdan koulutuksessa muiden muassa laatimalla opetusmateriaaleja koulujen
kayttoéon. Valmiita, erilaisia opetusmenetelmia hyddyntavid materiaaleja on olemassa esiopetukseen,
ala- ja ylakouluihin seka lukio-opetukseen.

www.edu.fi-portaali

EDU . fi-portaali (www.edu.fi/teemat/keke) on Opetushallituksen yllapitdma, opettajille suunnattu
verkkopalvelu, josta l6ytyy verkko-oppimateriaaleja sekd muuta opetusta tukevaa aineistoa, mm.
kilpailuja ja teemapaivia. Verkkopalvelun tavoitteena on tukea arjen opetusty6ta, oppimista ja niiden
yhteisté kehittdmisté. Erityinen tavoite on tukea tietoverkkojen mielek&sta opetuskayttda ja etdope-
tuksen kehittamista. Kestavan kehityksen aihekokonaisuutta verkkopalvelussa l&hestytaan erilaisten
teemojen kautta, joista energian tuotanto ja kéyttd on yksi.

Valtakunnallinen ja alueelliset LUMA-keskukset

Valtakunnallisen LUMA-keskuksen tarkoituksena on yhteistydssa eri yhteistydtahojen kanssa tukea
ja edistéa luonnontieteiden, matematiikan ja teknologian opetusta ja oppimista kaikilla asteilla
varhaiskasvatuksesta yliopistoon seké lasten ja nuorten luonnontieteellistd, matemaattista ja
teknologista harrastuneisuutta. Valtakunnallisen, Helsingissé sijaitsevan LUMA-keskuksen lisaksi
alueellisia LUMA-keskuksia on Oulussa, Ita-Suomessa, Turussa (ruotsinkielinen) ja Tampereella.
LUMA-keskukset tarjoaa opettajille tdydennyskoulutusta ja verkkomateriaaleja kemiasta, biologiasta,
fysiikasta ja matematiikasta. Fysiikan opintomateriaaleissa on energiaan liittyvia kokonaisuuksia.
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Motiva on kerannyt verkkosivuilleen (www.motiva.fi/julkinen_sektori/koulut_ja_oppilaitokset)
energiansaastoon ja uusiutuviin energialdhteisiin littyvid opetusmateriaaleja, opetusesimerkkeja ja
vierailukohteita:

® Salaperaiset kirjaimet — Vartsu variksen energiakierros (Esiopetus)

o Salaperaiset kirjaimet —Vartsu Variksen energiakierros on esikouluikaisille tehty opetusmateri-
aali, joka tutustuttaa lapset energian kayttéon ja sdastédmiseen sadun ja teatterin keinoin.
Aikuinen toimii tarinan kertojana ja lapset esittavat tarinaa poytéanukketeatterina.

* Paavo ja Petra kotona ja retkella (Esiopetus)

e SaastoPossu Topseli (Esiopetus)

® Hei, kaikki toimiil -opetusmateriaali (2.-6. |k, Lasten Keskus)
® Active Learning -tehtavat (3.-9.Ik, IEE-rahoitteinen projekti)

o Active Learning opetusmateriaalin ideana on yhdistaa energianséastd opetuksellisiin tavoittei-
siin — tekemalla oppien. Tehtavien avulla tehostetaan koulun energiankayttéa yhdessa oppilai-
den kanssa ja pyritddn saavuttamaan taloudellisia sdéstoja. Aktiivisina toimijoina ovat perus-
koulujen 9-15 -vuotiaat oppilaat.

¢ Sateenkaarentekijat ( 1-6.lk, IEE-rahoitteinen projekti)

o Sateenkaarentekijat on 9-12-vuotiaille lapsille suunnattu seikkailuhenkinen kirjasarja ja energia-
opetukseen soveltuva toimintamalli. Kolmiosainen kirjasarja tutustuttaa lapset kestavan kehityk-
sen ja energiansadstdn teemoihin. Kirjasarja on julkaistu “Kids4Future”-projektissa. Kirjasarjaan
liittyy tehtavia kouluille, nettipeli seka pienille sateenkaarentekijoille tarkoitettu kerho.

¢ Neuvokkaat-elaméantaparoolipelikortit ( 6.1k —)

e Kadonneen ekotiedon metséastéjat (Ekokumppanit Oy)

e \W. Alopaan energiakoulu (Pohjois-Karjalan Sahko, Savon Voima ja Suur-Savon Sahko)
¢ Maapallopeli (Motiva Oy ja Kuluttajavirasto)

* Energiaverkko-tietopaketti (Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu ja Motiva).

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.
Paallekkaisvaikutukset

Vaikutukset voivat olla paéllekkaisia muiden esim. viestintdan ja neuvontaan liittyvien toimenpiteiden
kanssa.
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HO-03-0KM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestéva kehitys ja energiatehokkuus 5 HO-03-OKM
ammatillisessa koulutuksessa
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Jatkuvaa Kayn- Paattyy

toimintaa nistys
TOIMENPITEEN KOHDE Ammatillisen koulutuksen jarjestajat, opetushenkildstd ja opiskelijat
TOIMENPIDE Lampo Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Opetus- ja kulttuuriministerio, Opetushallitus, ammatillisen koulutuksen jarjestéjat

TOIMENPITEEN KUVAUS
Ammatillinen koulutus

Vuonna 2010 ammatillisia perustutkintoja oli yhteensé 52. Kunkin perustutkinnon sisélla on yksi tai
useampi koulutusohjelma, jotka kouluttavat yhteen tai useampaan tutkintonimikkeeseen. Vuonna
2010 koulutusohjelmia oli 120. Ammatillisen tutkinnon voi suorittaa joko ammatillisissa oppilaitok-
sissa (ammattiopistot), oppisopimuskoulutuksena tai nayttétutkintona. Ammatillisena lisékoulutuk-
sena voi suorittaa ammatti- ja erikoisammattitutkintoja.

Ammatillisten perustutkintojen perusteiden uudistaminen

Ammatillisten perustutkintojen perusteiden tarkistus valmistui vuonna 2010. Uusissa tutkintojen
perusteissa kestava kehitys on siséllytetty perustutkintoihin yhtena elinikéisen oppimisen avaintai-
tona, joka arvioidaan osana ammatillista osaamista: "Opiskelija tai tutkinnon suorittaja sitoutuu toi-
mimaan ammatissaan kestavan kehityksen ekologisten, taloudellisten, sosiaalisten sek& kulttuuristen
periaatteiden puolesta. Han noudattaa alan tyotehtavissa keskeisia kestavaa kehitysta kasittelevia
sdadoksia, maarayksia ja sopimuksia.”

Kestava kehitys siséltyy myods tutkintojen perusteiden ammatillisiin tutkinnon osiin alakohtaisten
painotusten mukaisesti. Energiatehokkuus sisaltyy ammatillisen koulutuksen kestavan kehityksen
nakoékulmiin erityisesti elinkaariajattelun ja ekotehokkuuden kautta. Esimerkiksi talonrakennusalalla
voidaan elinkaariajattelun kautta késitella ekologista rakentamista ja tarkastella erilaisia eriste- ja
lAammitysratkaisuja ja niiden vaikutusta rakennuksen kayton aikaiseen energiankulutukseen tai
lammityksesté aiheutuviin paastoéihin ja kustannuksiin. Ammatillisessa koulutuksessa korostuu
tybeldmaéssa ja tulevassa ammatissa tarvittava kestavan kehityksen osaaminen, joiden edistdmisessa
tydssdoppimisella ja ammattiosaamisen naytoilla on keskeinen merkitys.

Luonnonvara- ja ympaéristdala: case maatalousalan perustutkinto

Luonnonvara- ja ymparistdalan elinvoimana on luonto. Siihen liittyvia elinkeinoja ja niiden yhdistelmia

on maa-, metsa-, puutarha- ja kalataloudessa seké luonto- ja ymparistoalalla. Luonnonvara- ja

ymparistdalalla kaikille ammattialoille yhteisiin kestavan kehityksen haasteisiin kuuluvat mm. elinkaa-

riajattelun soveltaminen omalla alalla, luonnonvarojen ja energian riittdvyys, materiaalien, energian

ja veden vastuullinen ja jarkeva kayttd seka parhaan kayttdkelpoisen tekniikan kayttd energian

kulutuksen vahentamiseksi ja paastodjen rajoittamiseksi.

Maatalousalan perustutkinnossa alan arvoiksi on méaaritelty ihmisten, luonnon ja eldinten hyvinvointi

sek& maaseudun elinvoimaisuuden ja kulttuurin edistdminen. Luonnonvarojen hyddyntamisessa

korostuvat ymparisténakdkohdat ja ihmisten suhde luontoon.

Maatilat erikoistuvat, suuntautuvat ja/tai monialaistuvat. Ne keskittyvat omaan osaamiseensa ja

verkostoituvat toisten yrittdjien kanssa. Yha useampi maatalousalan ammattilainen tydskentelee

esimerkiksi maatilamatkailua, konepalveluja, elintarvikkeiden jatkojalostusta, bioenergiayrittajyytta,

lomitus-, ty®- ja maisemanhoitopalveluja ja harraste-eldintoimintaa tarjoavissa yrityksisséa joko

tyBnantajana tai tydntekijana.

Kestévan kehityksen osaamistavoitteisiin energiatehokkuuden nakoékulmasta alan perustutkintoon

siséltyvat:

e ymmartad maatalouden kestévan kehityksen periaatteet ja maatalouden ymparistévaikutukset

¢ opiskelija ottaa selville ja hyddyntéa tietoa eri energiatuotantovaihtoehdoista seké niiden taloudelli-
sista ja ekologisista vaikutuksista,
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e ottaa rakennusvalineiden valinnassa huomioon ekotehokkuuden, mm. kestéavyys, huollettavuus,
energiankulutus ja ty6turvallisuus,

o tutustuu ekologiseen rakentamiseen ja vaihtoehtoisiin rakennusmenetelmiin ja -ratkaisuihin ja
hyoddyntéa tietoa tydsséan,

e ottaa tydssaén huomioon ymparistdnakodkohdat lammitysratkaisuissa, esim. maa- ja aurinkolam-
mon hyddyntamisessa.

e tuntee maatalouden ajankohtaiset asiat (tukipolitikka, ymparistémaaraykset, uusi teknologia ym.)

¢ tuntee eri energiatuotantovaihtoehdot seka niiden taloudellisuuden ja ekologisuuden

Ammatti- ja erikoistutkintojen perusteet ja niiden uudistaminen

Kestava kehitys siséltyy kaikkien ammatti- ja erikoisammattitutkintojen perusteiden tutkinnon osiin
alakohtaisten painotusten mukaisesti. Ammatti- ja erikoisammattitutkintojen perusteita uudistetta-
essa kestavaé kehitysté koskevat ammattitaitovaatimukset ajanmukaistetaan.

Kestavaa ammatillista koulutusta - nakékulmia ekologiseen, sosiaaliseen,
kulttuuriseen ja taloudelliseen kestavaan kehitykseen

Kestavan kehityksen edistamiseksi ammatillisessa koulutuksessa on kehitettava opetusta, oppima-
teriaaleja, johtamista ja oppimisymparistja. Kestavan kehityksen mukaisten ty6- ja toimintatapojen
liséksi opetuksen tavoitteena on myds ymmartad ymparistokysymysten ja kestavan kehityksen
laajempi viitekehys ja tukea tiedollisia ja taidollisia valmiuksia tarkastella omaa ty6ta ja ammattialaa
kestavan kehityksen kannalta. Suuri merkitys kestévan kehityksen toimintatapojen oppimiseen on
koulutuksen jarjestajalla, opettajilla sekd ammatilliseen koulutukseen kuuluvilla tydssaoppimisjak-
soilla. Kestavan kehityksen kaytannot oppilaitoksissa ja tydssdoppimispaikoissa siirtyvat opiskelijoi-
den asenteisiin.

Kestavan kehityksen toimintajarjestelman rakentamiseen ja kestavan kehityksen siséllyttamiseen
osaksi koulutuksen jarjestajan laadun hallintaa saa tukea Opetushallituksen 2010 julkaisemasta
oppaasta "Kestavaa ammatillista koulutusta — ndkdkulmia ekologiseen, sosiaaliseen, kulttuuriseen ja
taloudelliseen kestavaan kehitykseen”. Kirjan toinen painos on tarkoitettu ammatillisen koulutuksen
jarjestéjille ja se sisaltda runsaasti esimerkkeja siitd, miten opettaja siséllyttaa kestavan kehityksen
osaksi omaa opetustaan. Kirjaa tdydentad verkkomateriaali edu.fi-portaalissa: http://www03.edu.fi/
aineistot/keke.

Energia-alan koulutustoimikunta

Energia-alan koulutustoimikunnan (2011-2013) tehtdvana on seurata, arvioida ja ennakoida alansa
koulutuksen ja tydelamassa tarvittavan osaamisen kehitystd, tehdé aloitteita opetus- ja kulttuurimi-
nisteridlle, Opetushallitukselle ja muille keskeisille tahoille ammatillisen koulutuksen sisalldllisesta ja
tutkintojen kehittémisesta ja tehda aloitteita korkeakouluille tyéeldamén osaamistarpeiden huomioon
ottamisesta koulutuksen sisalldllisessa kehittdmisessa. Koulutustoimikunnan jasenten ja varajasen-
ten tulee edustaa ainakin opetushallintoa, koulutuksen jarjestajia, opetushenkildstoa, tydnantajia ja
tydntekijoita.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Energiansaéstdvaikutuksia ei ole arvioitu.
Paallekkaisvaikutukset

Vaikutukset voivat olla paéllekkaisia muiden esim. viestintdan ja neuvontaan liittyvien toimenpiteiden
kanssa.
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HO-04-0KM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestéva kehitys ja energiatehokkuus 5 HO-04-OKM
korkeakoulutuksessa
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Jatkuva Kayn- Paattyy

nistys
TOIMENPITEEN KOHDE Korkeakouluopiskelijat, jatko- ja tdydennyskoulutettavat
TOIMENPIDE Lampo Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Yliopistot, ammattikorkeakoulut, opetus- ja kulttuuriministeri®

TOIMENPITEEN KUVAUS
Korkeakoulutus

Korkeakouluopetusta annetaan Suomessa 25 ammattikorkeakoulussa (AMK) ja 16 yliopistossa
(YO). Ammattikorkeakoulut ovat luonteeltaan p&aosin monialaisia ja alueellisia korkeakouluja, joiden
toiminnassa korostuu yhteys ty6elamaan ja alueelliseen kehittdmiseen. Niiss& suoritettavat tutkinnot
ovat ammatillispainotteisia korkeakoulututkintoja. Yliopistojen perustehtéavana on harjoittaa tieteel-
listé tutkimusta ja antaa siihen perustuvaa ylintd opetusta. Yliopistot toimivat vuorovaikutuksessa
yhteiskunnan kanssa ja edistavét tutkimustulosten yhteiskunnallista vaikuttavuutta.

Korkeakoulut ovat itsendisié toimijoita ja ne paattavat itse opetuksen sisalldista. Kukin korkeakoulu
solmii opetus- ja kulttuuriministerién kanssa 3-4 vuotiset tavoite- ja tulossopimukset, jotka sisaltavéat
kaikille korkeakouluille yhteisié ja korkeakoulukohtaisia tavoitteita. Kestavan kehityksen edistdminen
on kaikille korkeakouluille yhteinen tavoite (2010-2012 sopimus).

Energiatekniikan opinnot ammattikorkeakoulussa valmentavat erilaisiin tehtaviin mm. voimalaitok-
sissa, energiayhtidissa tai teollisuuden energiayksikdissa. Myos sahkdtekniikan ja LVI-tekniikan
ammattikorkeakouluopinnot antavat valmiuksia tydskennell& energia-alalla. Energiatekniikkaan

voi erikoistua myds ammattikorkeakoulun painotuksista riippuen esimerkiksi automaatiotekniikan
koulutusohjelmassa, kone- ja prosessiteknologian koulutusohjelmassa sekd ymparistdteknologian
koulutusohjelmassa. Lisaksi energiatehokkuus littyy mm. seuraaviin koulutusohjelmiin ammattikor-
keakoulujen painotusten mukaan: kestavan kehityksen koulutusohjelma, bio- ja elintarviketekniikan
koulutusohjelma, puutekniikan koulutusohjelma, logistiikan koulutusohjelma, maaseutuelinkeinojen
koulutusohjelma ja metsétalouden koulutusohjelma. (www.koulutusnetti.fi)

My&s monissa yliopistoissa on tarjolla energiatehokkuuteen liittyvia opintoja. Koulutusohjelmat ja
niiden painotukset vaihtelevat yliopistoittain. Energiatekniikkaan keskittyvia koulutusohjelmia ovat
esimerkiksi sahko- ja energiatekniikan, energia- ja LVI-tekniikan, energiatekniikan seké& ymparisto- ja
energiatekniikan koulutusohjelmat. Energiatehokkuus liittyy myds moniin muihin yliopistojen koulu-
tusohjelmiin. (www.koulutusnetti.fi)

Ylemman korkeakoulututkinnon voi suorittaa myds erillisessé& maisteriohjelmassa, joihin voivat hakea
alemman korkeakoulututkinnon, ammattikorkeakoulu- tai opistotutkinnon tai muita aikaisempia
yliopisto-opintoja suorittaneet. Energia-alaa koskevia maisteriohjelmia ovat Aalto-yliopiston teknil-
lisessa korkeakoulussa kestavien energiajarjestelmien ja Jyvaskylan yliopiston uusiutuvan energian
maisteriohjelmat.

Taydennyskoulutus

Korkeakoulut jérjestavat tdydennyskoulutusta yksityisille, yrityksille ja muille organisaatioille mak-
sullisena palveluna. Padosa energia-alan tdydennyskoulutuksesta tapahtuu tata kautta. Esimerkiksi
Aalto-yliopisto tarjoaa tdydennyskoulutusta energiatehokkuuteen liittyen (energia yhdyskuntasuun-
nittelussa ja energiatehokas ja terveellinen korjausrakentaminen -koulutukset). Ammattikorkeakoulut
voivat tarjota energiatehokkuuteen liittyvia opintoja my®s erikoistumisopintoina.

Lisaksi vuodesta 2009 lahtien on ollut tarjolla uusi koulutusmuoto - korkeakoulujen oppisopimus-
tyyppinen taydennyskoulutus. Opetus- ja kulttuuriministerié tekee vuosittain paatdksen koulutusoh-
jelmista korkeakoulujen esitysten perusteella. Oppisopimustyyppisessé koulutuksessa tydpaikalla
tapahtuva koulutus ja oppiminen ovat keskeisessé asemassa. Vuonna 2011 rahoitetaan 34 eri
koulutusohjelmaa, joista 2 liittyy energiatehokkuuteen.
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Energiatehokkuusasiantuntija

Energiatehokkuusasiantuntijakoulutuksen tavoitteena on tydeldamaléhtdinen osaaminen seka energia-
tehokkuussuunnittelun erityisosaamisen kehittdminen kunnissa, teollisuudessa ja niita palvelevissa
suunnittelu- ja konsulttitoimistoissa. Ohjelmassa yhdistyvat olemassa olevan osaamisen tunnustami-
nen, tutkiva opiskelu ja tydnantajayrityksen toiminnan kehittdminen.

Tavoitteena on tarjota laaja-alaista ja pitkalle erikoistunutta osaamista energiatehokkuudesta ja sen
soveltamisesta mm. kustannuksiin, investointien ohjaamiseen, ympéristdon ja kasvihuonekaasujen
alentamispaatoksiin. Koulutusohjelma on tarkoitettu esimerkiksi sahkd-, prosessi-, rakennus-, LVI-
tai voimalaitostekniikan alojen tai arkkitehtuurin korkeakoulututkinnon suorittaneille. My&s esimerkiksi
opistotason insinddri, jolla on soveltuva pitka tai laaja tydkokemus kiinteist6- tai energiatekniikan
alalta, voidaan valita mukaan.

Tybnantaja sitoutuu tarjoamaan opiskelijalle kokopéaivaisen tydsopimuksen vahintéan koulutuksen
keston ajaksi, alan tydtehtavia, tydssaoppimisen ohjaajan seka mahdollisuuden osallistua 1&hiopetuk-
seen tybdaikana.

Energiatehokkuusasiantuntijakoulutus jérjestettiin ensimmaisen kerran joulukuussa 2010. Vuonna
2011 sen jarjestémisesta vastaavat Aalto-yliopisto ja Tampereen teknillinen yliopisto.

Rakennusten energiatehokas hallinta

Koulutus antaa patevyyden energiatehokkaiden rakennusten suunnitteluun uudistuvien rakentamis-
maaraysten mukaisesti ja lisdd asiantuntemusta myos alan valvonta-, toteutus- ja rakennuttamisor-
ganisaatioissa. Energiatehokkuuteen ja korjausrakentamiseen liittyvat vaatimukset tulevat lisdéanty-
m&aan huomattavasti lahivuosina. Koulutus on tarkoitettu rakennus- ja kiinteistdalan ammattilaisille,
kuten arkkitehdeille, diplomi-insindoreille ja rakennusmestareille.

Koulutus antaa valmiuksia suunnitella ja toteuttaa energiatehokkaita rakennuksia uudistuvien raken-
tamismaaraysten (2012) mukaisesti. Koulutuksessa kasitelladn myds olemassa olevan rakennuskan-
nan energiatehokkuuden parantamista ja energiatehokkuuden laskennallista osoittamista.
Koulutuksen jarjestdd Metropolia ammattikorkeakoulu. Koulutuksen suunnittelussa ja osin

sen toteutuksessa ovat mukana myds Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupunkien
rakennusvalvonnat.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Energiansaéstdvaikutuksia ei ole arvioitu.
Péaaéllekkaisvaikutukset
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HO-05-0KM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Kestévan kehityksen sertifikaatit 5 HO-05-OKM

kouluille

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2010- Paattyy jatkuu
2006-

TOIMENPITEEN KOHDE Koulut péivakodeista korkeakouluihin

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahkdo  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla

KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Opetus- ja kulttuuriministeri¢ tukee toimintaa 60 000 euroa/vuosi

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi: OKKA - opetus-, kasvatus- ja koulutusalojen saatio,
Suomen ymparistéopisto SYKLI, Eco-One, Vihrea lippu, Opetushallitus, Opetusalan Ammattijarjestd
OAJ

Vihred lippu: Suomen ymparistdkasvatuksen seura ry, Natur ochMiljor.f.

Opetus- ja kulttuuriministerio

TOIMENPITEEN KUVAUS

Suomessa on kaksi voimassa olevaa kestavan kehityksen koulutuksen strategiaa (kestavan kehi-
tyksen toimikunnan koulutusjaosto 2006 ja opetusministerion asettama tydryhma 2006), jotka ovat
toisiaan tukevia. Molemmissa on asetettu tavoitteeksi, etta kaikki Suomen koulut ja oppilaitokset
laativat oman kestavan kehityksen toimintaohjelman. Liséksi tavoitteena on, ettd 15 % on kestavan
kehityksen tydstaan ulkoinen tunnus tai sertifikaatti vuoteen 2014 mennessa.

Kehittamistydn tueksi oppilaitokset tarvitsevat tyévalineitd, joilla voidaan arvioida ja parantaa kestéa-
van kehityksen siséltymista johtamiseen, opetukseen ja toimintakulttuuriin. Opetushallituksen www.
edu.fi-portaalista on ohjeita kestévan kehityksen ohjelman tekoon (www.edu.fi/teemat/keke> Tyoka-
luja kehittamisty6hon). Lisaksi Opetushallitus on laatinut yhdessa sidosryhmien kanssa materiaaleja
koskien kestavan kehityksen ohjelmien tekoa ja rahoittanut opettajien tdydennyskoulutusta aiheesta.

Oppilaitosten kestavéan kehityksen sertifiointi

OKKA-saation yllapitama kestavan kehityksen sertifikaatti on otettu kayttéén 2010, jolloin se korvasi
aiemman oppilaitosten ympéristosertifikaatin. Sertifiointijarjestelmé palvelee koulujen ja oppilaitosten
kestavan kehityksen ty6ta niiden lahtétasosta riippumatta.

Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi tarjoaa arviointitydkaluja, materiaaleja, neuvontaa

ja koulutusta koulujen ja oppilaitosten kestavan kehityksen tydn tueksi. Oppilaitos voi rakentaa
kestavan kehityksen ohjelman, jonka avulla kestéavan elamantavan oppiminen kytketaén osaksi
opetusta ja oppilaitoksen arkea. Ohjelman rakentamista tukevat kestévan kehityksen eri osa-alueisiin
liittyvat teemat. Lahtdkohtana on, etta oppilaitos voi valita kehittdamistydnsa painopisteet omista
tavoitteistaan lahtien.

Oppilaitoksen on mahdollista tavoitella myds sertifikaattia eli ulkoista tunnusta. Oppilaitosten
kestavan kehityksen sertifikaattia voivat hakea peruskoulut, lukiot ja ammatillisen peruskoulutuksen
ja aikuiskoulutuksen seka vapaan sivistystydn oppilaitokset. Sertifiointi perustuu oppilaitoksen itse-
arvioinnin lisdksi ulkoisen arvioijan oppilaitoksessa toteuttamaan auditointiin. Ulkoisiksi arvioijiksi on
koulutettu noin 80 opettajaa ja kestévan kehityksen asiantuntijaa. Arvioijien tarkeana tehtéavana on
sertifiointiauditointien lisdksi toimia koulujen ja oppilaitosten kehittdjina ja alueellisina tukihenkildina.
OKKA-s&atio ja sertifioinnin yhteistydkumppanit tarjoavat kehitystydn tueksi myds neuvontaa,
koulutusta ja oppilaitoskohtaista konsultointia, josta suuri osa on maksutonta opetushallinnon tuella
rahoitettua koulutusta.

Vihrea lippu

Vihre& lippu on paivéakotien, koulujen, oppilaitosten seka lasten ja nuorten vapaa-ajan toimijoiden

kestavan kehityksen ohjelma. Ohjelmaa yllapitdd Suomen ymparistokasvatuksen seura. Lisaksi

Vihre& lippu on kansainvalinen kasvatusalan ymparistomerkki. Ohjelman kriteerit tayttava osallistuja

saa ohjelman tunnuksena toimivan vihrean lipun kayttdoikeuden. Suomessa Vihreé lippu -ohjelman

suojelijana toimii tasavallan presidentti Tarja Halonen.

Vihre& lippu -ohjelman periaatteet ovat:

e Osallisuus: lapset ja nuoret ovat aktiivisia toimijoita projektien suunnittelussa, toteutuksessa ja
tulosten arvioinnissa
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® Ympéristokuormituksen vahentédminen

e Kestavan kehityksen kasvatus osana jokapéivaista arkea

e Jatkuva parantaminen: pitk&janteinen ja suunnitelmallinen kehitys

® Yhteistyd ympéardivan yhteiskunnan kanssa.

Vihre& lippu on osa kansainvélistd Eco-Schools -ohjelmaa, joka toimii 1&hes kaikissa Euroopan
maissa ja on laajenemassa muihin maanosiin. Suomen Ymparistdkasvatuksen Seura ry on kehit-
tanyt Vihrea lippu -ohjelmaan Suomen paivéhoito- ja koulujérjestelmaan sopivat toimintatavat ja
materiaalit.

Vihre& lippu tuo kunnalle huomattavia sdastéja mm. energiansaaston ja jatekustannusten vahene-
misen muodossa. Kasvattajille Vihrea lippu on tydkalu toteuttaa opetus- ja varhaiskasvatussuun-
nitelmien kestavan kehityksen seka osallisuuden tavoitteita. Ohjelmassa toimii aktiivisesti yli 250
paivakotia, koulua, oppilaitosta ja muuta osallistujaa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.
Paallekkaisvaikutukset

Muut aihepiiriin liittyvéat viestinnalliset toimenpiteet ja koulutus.
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HO-06-0KM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Nuorten ympéristokasvatukseen 6 HO-06-OKM
liittyvat toimet

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1981-ja  Paattyy jatkuva
Jatkuvaa toimintaa 2006-

TOIMENPITEEN KOHDE Lapset ja nuoret

TOIMENPIDE Lampo Kylla Sahké  Kylla Poltto- Ei Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

OKM rahoitus: valtakunnallisten nuorisokeskusten toiminta-avustukset vuosittain (2011: 3,6miljoonaa
euroa ja investointiavustukset (2011: 1,95 miljoonaa euroa)

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Valtakunnalliset nuorisokeskukset, Rantasalmen ymparistokasvatusinstituutti ja kuntien nuorisotoimet

TOIMENPITEEN KUVAUS
Valtakunnallisten nuorisokeskusten energiansaastéohjaus

Opetus- ja kulttuuriministeri® tukee nuorisolain perusteella kymmenta valtakunnallista nuorisokes-
kusta seké niiden yhteistydjarjestdd Suomen Nuorisokeskukset ry:td. Nuorisokeskukset saavat
toimintaan ja rakentamiseen valtionavustusta. Keskuksen tuottavat vuosittain noin 210 000 nuori-
sotoimintapéivad, joista padosa on leirikoulutoimintaa, luontokoulutoimintaa sekd nuorten aktiivista
kansalaisuutta ja sosiaalista vahvistamista koskevaa toimintaa. Ensimmaéiset keskukset aloittivat
toimintansa vuonna 1981 ja viimeisin niisté eli nuorisokeskus Anjala perustettiin vuonna 2000.
Valtakunnallisten nuorisokeskusten ensisijainen tehtava on tukea kasvattajien ja kouluttajien tyéta
seka palvella kansallista ja kansainvélistd nuorisotoimintaa. Tassa tehtédvassaan nuorisokeskukset
tuottavat leirikoulujen, luonto- ja harrasteleirien, koulutusten, kokousten, perhe- ja virkistyslomien ja
nuorisotapahtumien jarjestdmiseen liittyvia palveluita. Tavoitteena on, etté nuorille tarjotaan omakoh-
taisia onnistumisia ja yhteisdllisia elamyksia - hetkia, jotka ohjaavat nuorten kasvamista nuorisokas-
vatuksen tavoitteita tukien. Nuorisokeskusten toimintaa séatelee Suomen nuorisolaki- ja asetus.
Nuorisokeskukset ovat itsenaisia yksikoita, jotka muodostavat koko maan kattavan verkoston.
Nuorisokeskukset tekevat yhteistydtd Suomen Nuorisokeskukset ry:n kautta, suoraan eri keskusten
kesken ja nuorisoalalla yleisesti.

Valtakunnalliset nuorisokeskukset ja niiden omistajat ovat:

e Ahtela, Sauvo (Turun kaupunki)

e Oivanki, Kuusamo (Kuusamon kaupunki)

* Anjala, Anjalankoski (Kouvolan kaupunki)

¢ Piispala, Kannonkoski (Kannonkosken kunta)

e Hyvérila, Nurmes (Loma-Nurmes Oy, Nurmeksen kaupunki)

e Sybte, Pudasjarvi ja Hailuodon sivutoimipiste (Oulun Seudun Setlementti ry)

e Marttinen, Virrat (Virtain kaupunki)

¢ Vasatokka, Inari (Nuoriso- ja luontomatkailukeskus Inari Oy)

e Metsakartano, Rautavaara (Rautavaaran kurssi- ja leirikeskussaatio)

¢ Villa Elba, Kokkola (Villa Elba oy)

Leirikoulu- ja luontokoulutoiminta on nuorisokeskusten paaasiallinen toimintamuoto. Nuorisokes-
kuksissa jarjestetaan vuosittain yli 1000 leirikoulua. Jokaisella keskuksella on omat erikoisalueensa
ja vahvuutensa. Nuorisokeskuksissa toteutetaan erilaisia luontoon pohjautuvia ohjelmia nuorille,
valtakunnallisestikin merkittavasti. Muutamassa nuorisokeskuksessa on toteutettu myds pitkdjantei-
sempéaa ympaéristokasvatustoimintaa luontokoulutoiminnan muodossa. Nuorisokeskusten yhteisen
strategian mukaan keskusten tavoitteena on muiden muassa vahvistaa ymparistétietoisuutta seka
kasvattaa ympéristdvastuullisia ihmisia.

Energiansaéstdohjaus keskuksissa koostuu erilaisista arkipéivan toiminnoissa tapahtuvista sdasto-
toimenpiteistd, kuten energiansaastélampuista, séleverhojen kaytdsta, valojen sammuttamisesta,
lampiman veden kaytdsté jne. Energiansadstdohjelmalla on paasty noin 10 % energiansaéstoon,
mika merkitsee 10 keskuksen osalla yhteensa noin 100 000 euron séastoa.
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Kuntien nuorisotyén ymparistokasvatusmallit

Nuorisolain 7 §:n mukaan nuorten ymparistdkasvatus kuuluu kunnallisen nuorisotydn tehtéviin. Ope-
tus- ja kulttuuriministerid on tukenut Rantasalmen ymparistdkasvatusinstituuttia suomen ja ruotsikie-
lisen opaskirjan (Kestavan kehityksen kasvatusmalleja kuntien nuorisotydhon, 2008) tuottamisessa.
Opas sisaltaé 30 kuntien kanssa yhteistydssa laadittua ymparistdkasvatusmallia ja se on toimitettu
kaikkien kuntien kayttoon. Oppaan siséltd koostuu kestévaa kehitysta tukevista kasvatusmalleista ja
asiantuntija-artikkeleista. Kasvatusmallit on rakennettu siten, etté ne sisaltavat kestavan kehityksen
nelja ulottuvuutta: ekologisen, taloudellisen, sosiaalisen ja kulttuurisen kestavyyden.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI
Energiansdastdvaikutuksia ei ole arvioitu.
Paallekkaisvaikutukset
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HO-07-0KM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Motiva 6,3,4,5 HO-07-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys 1993 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtionhallinto, kunnat, yritykset, yhteisét ja kuluttajat
TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahkdo  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Motivan, johon kuuluvat valtionhallinnon sidosyksikkdasemassa (inhouse) toimiva Motiva Oy ja yksi-
tyista sektoria ja kunta-alaa palveleva Motiva Services Oy, liikevaihto vuonna 2010 oli 6,1 miljoonaa
euroa ja sen palveluksessa oli vuoden 2011 alussa 58 henkilda, joista 44 Motiva Oy:ssa. Tyd- ja
elinkeinoministerio tilaa vuosittain Motivalta pa&dosin energiatehokkuuden edistédmista koskevan ns.
tydohjelman (vuonna 2010 noin 2,7 miljoonaa euroa). Muiden valtionhallinnon rahoittamien energia-
tehokkuutta edistavien téiden maara oli vuonna 2010 runsas 1 miljoona euroa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Paaosasta Motiva Oy:n toteuttamista hankkeista vastaavat eri ministeriét, joista keskeisin on tyé- ja
elinkeinoministerio. Kaytannon tasolla toimeenpanosta vastaa Motiva yhdesséa sen alihankkijoina
toimivien alan konsulttiyritysten kanssa. Liséksi yhteisty6ta tehdaan paljon myos kentan muiden
toimijoiden kuten esim. eri toiminta-alueiden toimialaliittojen kanssa.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Motiva on asiantuntija- ja palveluyritys, joka tekee monipuolisesti tydté energian ja materiaalien kestavan

kayton seka uusiutuvien energialdhteiden kayton lisdédmiseksi.

Toiminta alkoi vuonna 1993, jolloin kauppa- ja teollisuusministerid (nyk. TEM) perusti Energiansaaston

palvelukeskus-projektin. Valtion omistamaksi osakeyhtiéksi Motiva muuttui 1.11.2000. Motiva muodos-

tuu valtionhallintoa sidosyksikkdasemassa (inhouse) palvelevasta Motiva Oy:sta ja yrityksi&, kuntia ja

yhteistja palvelevasta Motiva Service Oy:sté (perustettu 12.12.2008). Motiva Oy on kokonaan valtion

omistama osakeyhtid ja vastaavasti Motiva Service Oy on kokonaan Motivan omistama yhtié. Motivan

rooli vastaa kansallisen energiatoimiston ("National Energy Agency”) tyyppisen organisaation toimintaa.

Motiva kehittéa yhdesséa asiakkaiden kanssa toimintamalleja ja tydkaluja, jotka helpottavat néiden

tavoitteiden saavuttamista. Neuvonta, viestintd, toimijoiden verkottaminen, kampanjointi ja tietoaineisto-

jen julkaiseminen ovat osa aktiivista toimintaa. Siihen kuuluu oleellisesti myds toimenpiteiden seuranta ja

vaikutusten arviointi.

Motiva hyddyntaa viestinndssa monipuolisesti erilaisia viestintékanavia: www-palvelut, energiatehok-

kuutta edistavat kampanjat, julkaisut ja tietoaineistot, seminaarit, messut ja verkostoitumistilaisuudet.

My®s median aktivointi ja palvelu on oleellinen osa viestintatoimintaa. Tiedotteita lahetettiin vuonna 2010

kaikkiaan 65 ja uusia julkaisuja tuotettiin 35. Kaikkiaan julkaisuja jaettiin 1ahes 99 000 kpl. Motivan kehit-

téamissa ja yllapitamissa verkkopalveluissa oli vuonna 2010 yhteensé 1,4 miljoonaa kavijaa. Kuluttajien

energianeuvonta on kehittyva toiminta-alue.

Motiva tukee palveluillaan valtionhallintoa muun muassa kansallisen ilmasto- ja energiastrategian ja EU:n

direktiivien, kuten energiapalveludirektiivin, toimeenpanossa. Palveluja tarjotaan myos kunnille, yrityksille,

yhteiséille ja kuluttajille. Motiva toimii suomalaisten energiatoimistojen valtakunnallisena yhteisty6-

kumppanina ja tukipisteend. Toimintatapana on menetelmien, teknologian ja viestinnan yhdistdminen

tehokkaaksi kokonaisuudeksi.

Motivan keskeiset toiminta-alueet ovat:

e Energiatehokkuussopimukset: hallinnointi, kehittdminen, toimeenpanon tuki, seuranta

® Energiakatselmus- ja analyysitoiminta: hallinnointi, kehittdéminen, asiakasneuvonta, katselmoijakoulu-
tus, laadun ja tulosten seuranta

* Ympéristomydtainen tekniikka: kayttéonoton nopeuttaminen

e Energiankayton hallinta: johtamisjarjestelmat, jatkuva parantaminen

* Neuvonta ja viestinta: asenteisiin ja kayttétottumuksiin vaikuttaminen, hyvat kaytanndét, hankintapal-
velu, kuluttajien energianeuvonnan koordinointi, likkumisen ohjauksen koordinointi

® Seuranta ja vaikutusten arviointi: ohjelmien ja toimenpiteiden vaikuttavuus

e Koulutus: koulutusohjelmat ja tapahtumat

e Uusiutuva energia: kestavan kayton lisédminen, eri teknologioiden kayttddnoton nopeuttaminen

¢ Materiaalitehokkuus: materiaalien tehokas kaytto

* Ympéristémerkinta: Joutsenmerkki — pohjoismainen ympéristémerkki, EU-Kukka — EU:n
ymparistémerkki

Lisatietoahttp://www.motiva.fi
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ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Motivan toimintaa arvioidaan padosin Motivan toteuttamien projektien arviointien kautta. Ty6- ja
elinkeinoministeridlle tehtavaan vuosittaiseen projektikokonaisuuteen (ns. tydohjelmaan) siséltyy
yhten& keskeisen& osana vaikutusten arviointi. Mm. energiakatselmustoiminnan ja energiatehok-
kuussopimustoiminnan seurantajarjestelmét ovat Motivan yllapitamia ja kehittdmié ja ko. ohjelmien
vaikutusten arviointi tapahtuu Motivassa.
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HO-08-TEM/YM/LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energianeuvontaa kuluttajille 6 HO-08-TEM/YM/LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéaynnistys 1/2010 Paattyy jatkuu

TOIMENPITEEN KOHDE Kuluttajien (yksityistalouksien) energiankayttd: asuminen ja laitehan-
kinnat, uudis- ja korjausrakentaminen, rakennusten lammitystapava-
linnat, likkuminen

TOIMENPIDE Lampo Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kuluttajien energianeuvonnan vuosina 2010-2011 toteutettavat 14 pilothanketta ja niiden koordi-
naatio: rahoitus TEM 1,3 miljoonaa euroa ja Sitra 0,6miljoonaa euroa. Vuonna 2011 toteutettavat 10
pilothanketta 0,8 miljoonaa euroa. Kuluttajien energianeuvonnan pysyvan jarjestelmén kehittdminen
vuodesta 2011 alkaen, arvio 1 miljoonaa euroa/vuosi.

Liikkumisen ohjauksen vuosina 2010-2011 toteutettavat 13 pilothanketta ja niiden koordinaatio:
rahoitus hankkeille Liikennevirasto 0,36 miljoonaa euroa ja LVM 0,18 miljoonaa euroa. Hankkeiden
koordinointityéhon 0,055 miljoonaa euroa.

Ymparistoministerion vahvistaa korjausrakentamisen neuvontaa osana kokonaisvaltaista korjausra-
kentamisen viestintaa ja hyddyntaa olemassa olevaa korjausrakentamisen neuvontaverkostoa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Kuluttajien energianeuvonnan pilothankkeet

Motiva koordinaattorina ja hankkeiden rahoittajina TEM ja Sitra. Pysyvan jarjestelman rahoittajana
TEM ja koordinaatiokeskuksena Motiva. Koordinaation ohjausryhma: TEM, YM, LVM, MMM,
Suomen kuntaliitto, Opetushallitus ja Sitra. Hankkeiden toteuttajina on jarjestoja, yhteisoja, kuntia,
energiatoimistoja, maakuntien liittoja.

Lisatietoa http://www.kuluttajienenergianeuvonta.fi

Liikkumisen ohjauksen pilothankkeet

Motiva koordinaattorina, rahoittajina LVM ja Liikennevirasto. Koordinaation ohjaus viisaan liikkumisen
koordinointiryhman (VILI) kautta: LVM, Liikennevirasto, YM, TEM, Trafi, Suomen kuntaliitto, Opetus-
hallitus, Pyoréilykuntien verkosto ja Motiva. Hankkeiden toteuttajina on yhteis¢j&, kuntia, energiatoi-
mistoja ja konsultteja.

Lisatietoa: http://www.motiva.fi/likkumisenohjauksenohjelma

Korjausrakentamisen neuvontaverkosto ja viestinta

Ympéaristoministerié koordinoi korjausrakentamisen neuvontaverkostoa. Neuvontaverkostoon kuuluu
talla hetkella alueellisesti kattavasti noin 40 tahoa (yhteensa 500 henkil6d), kuten julkisyhteisoja,
kuntia, maakuntamuseoita, korjausrakentamiskeskuksia seka kiinteist6- ja rakentamisalan toimijoita.

TOIMENPITEEN KUVAUS
Kuluttajien energianeuvonta

Kuluttajat on tunnistettu keskeiseksi ryhméksi energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Kulut-
tajille on suunnattu tiedotus- ja neuvontatoimintaa eri toimijoiden taholta jo vuosia, mutta toiminta ei
ole ollut systemaattista. Kuluttajien energianeuvonnan tarve on tunnistettu useissa kansallisissa ja
sektorikohtaisissa strategioissa ja ohjelmissa. limeista on luotettavan neuvonnan tarve kasvaneeseen
kysyntaan.

Kuluttajille suunnattua energianeuvontaa toteutetaan vuosina 2010-2011 eri puolella Suomea 24
pilothankkeessa, joita rahoittavat TEM ja Sitra. Pilothankkeissa saatuja kokemuksia ja kaksi vuotta
sitten tehtya selvitystahyddynnetaén kuluttajien energianeuvonnan pysyvan jarjestelman kehittami-
sessa. Pilothankkeissa neuvonta kohdistuu paéosin kotitalouskuluttajiin ja sitd annetaan uudis- ja
korjausrakentamisesta, rakennusten lammitystapavalinnoista, asumisen energiankulutuksesta,
kotitalouksien hankinnoista ja likkumisesta. Neuvontaa antavat kunnat, muut yhteisét, valtakunnal-
liset jarjestot ja alueelliset toimijat. Hankkeissa kaytettéavat neuvonta- ja viestintatavat vaihtelevat
(henkilokohtainen neuvonta, kohdennetut seminaarit, neuvontaklinikat jne.).
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Hankkeiden ohjausryhmissa toimii lukuisia aktiivisia paikallisesti ja alueellisesti merkittavia yhteistyo-
tahoja, mik& vahvistaa toiminnan vaikuttavuutta valtakunnallisesti. Mukana on edustettuina muun
muassa energiayhtidita, kuntien rakennusvalvontaviranomaisia, ammatillisia oppilaitoksia sekéa
paikallisia yrityksia ja yhteisoja.Hankkeet verkostoituvat ja vaihtavat kokemuksia keskendén erilaissa,
pa&osin Motivan jarjestamissa verkottumis- ja koulutustilaisuuksissa. Ensimmaisen vuoden aikana
pilothankkeet jarjestivat 1ahes 440 tilaisuutta eri puolilla Suomea, antoivat henkildkohtaista neuvon-
taa lahes neljélle tuhannelle suomalaiselle seka tavoittivat suoraan yli 35 000 ja valillisesti kymmenia
tuhansia kuluttajia. Varovastikin arvioiden neuvojat tavoittivat yhteensé 50 000 — 70 000 henkil6a.
TEM on nimittdnyt Motivan kuluttajien energianeuvonnan koordinaatiokeskukseksi joulukuussa 2010
valtioneuvoston periaatepdatdoksenmukaisesti. Kuluttajaneuvonnan pysyvan jarjestelman kehitta-
misessé yksi keskeisin osa-alue on www-palvelun rakentaminen ja siihen mahdollisesti liittyvan
séhkdposti- ja puhelinneuvonnan kehittdminen. Koordinaation ja kentalla toteutettavien pilothankkei-
den lisaksi tavoitteenaon neuvojien tydkalujen, koulutuksen ja neuvonnan laadunvarmistus, viestinta
ja markkinointi seka toiminnan seurannan ja vaikutusten arvioinnin kehittdminen. Suunnitelmissa on,
ettd pysyva neuvontajarjestelma on tdydessa vauhdissa vuoden 2013 alusta l&htien.

Kuluttajien energianeuvontaakehitetaan kiintedsséa yhteistydssa erityisesti YM:n vastuulla olevan
korjausneuvonnan kehittamisen, liikkumisen ohjauksen (LVM) sekd maatiloihin suuntautuvan neuvon-
tatoiminnan (MMM) kanssa.

Liikkumisen ohjaus

Motiva koordinoi vuosina 2010-2011 13 likkumisen ohjauksenpilothanketta, joita rahoittavat LVM ja
Liikennevirasto. Hankkeiden toteuttajina ovat mm. Helsingin seudun likenne HSL, alueellisia energiatoi-
mistoja, kuntia ja konsultteja. Kaikilla hankkeilla on laaja-alainen ohjausryhmé ja ohjaukseen osallistuu
mm. LVM:n, Liikenneviraston, Motivan edustaja sek& hankekohtaisesti ELY-keskusten, maakuntaliittojen,
yritysten ja muiden asiantuntijoiden edustajia. Liilkkumisen ohjauksen hankkeet kohdistuvat seutujen
likkumisen ohjauksen kehittamiseen, tydpaikkojen liikkumisen suunnitteluun, kéavelyn, pyorailyn ja
joukkoliikenteen edistamiseen, autojen yhteiskaytdn edistdmiseen ja lahipalvelujen vaikutusten arvioi-
miseen. Hankkeiden valille jarjestetaan verkottumistapaamisia ja yllapidetaan verkkosivua. Liikkumisen
ohjauksen asiantuntijaverkosto LIVE perustettin myos lisédmaan yhteisty6té ja tiedonvaihtoa. LIVE
linkittdd Suomen osaksi alan eurooppalaista EPOMM-verkostoa (EuropeanPlatform on Mobility
Management), jonka jasen Liikennevirastosta tuli 2010. Motiva koordinoi LIVEA ja toimii kansallisena
EPOMM-kontaktipisteena.

Korjausrakentamisen neuvonta

Osana korjausrakentamisen strategian toimeenpanosuunnitelmaa ympéaristéministerié on avannut
vuonna 2011 korjausrakentamisen neuvonnan tueksi www.korjaustieto.fi-portaalin, josta I6ytyy tietoa
taloyhtididen seka pientalojen korjauksiin, viranomaistietoa sekd korjausneuvontaa harjoittavia organi-
saatioita ja korjausneuvojia yhteystietoineen. Korjausneuvonnan tavoitteena on, etta kysyjalle tarjotaan
kaupallisesti rippumatonta, puolueetonta ja oikea-aikaista neuvontaa ja opastusta. Energiatehokkuus ja
kiinteistojen suunnitelmallinen yllapito ovat keskeisia korjausrakentamisen viestinnan osa-alueita.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Kuluttajien energianeuvonnasta toteutetaan ulkopuolinen arviointi vuoden 2011 jalkimmaisella
puoliskolla, mutta t&han sisally energiansdastovaikutusten arviointia.
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HO-09-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Pk-yritysten 6 HO-09-TEM
energiatehokkuusneuvonta

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 6/2009 Paattyy jatkuu

TOIMENPITEEN KOHDE Keskisuuret energiatehokkuussopimukseen liittyneet pk-yritykset
kemian-, muovin-, elintarvike- ja teknologiateollisuuden aloilta seka
matkailu-ja ravintola-alalta.

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahkd  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Pienten ja keskisuurten yritysten (pk-yritysten) energianeuvontaa ovat rahoittaneet viisi Elinkei-

noeldman energiatehokkuussopimukseen liittyneista toimialaliitoista sek& TEM. Budjetti kolmena

varsinaisen neuvontatydén vuotena on ollut seuraava:

® 2009: Yhteensa: 318 000 euroa, josta TEMin osuus 271 000 euroa ja liitot 48 600 euroa.

® 2010: Yhteensa: 143 400 euroa; TEM osuus: 104 400 euroa; toimialaliitot: 39 000 euroa (TEMin
osuudessa mukana edelliseltd vuodelta vuodelle 2010 siirtynytta rahaa)

e 2011: Yhteensa: 105 000 euroa; TEM osuus: 56 800 euroa; toimialaliitot: 48 250 euroa

TEMin osuus vuonna 2009 on suuri, koska tuolloin neuvontaty® kaynnistettiin ja siihen liittyi myos

varsinaista neuvontaa tukevia projekteja. Luvuissa ei ole mukana muiden, neuvontaa tukevien

projektien kustannutukset.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Pk-yritysten energiatehokkuusneuvontaa toteuttavat Motiva (vastuu, koordinointi, kdytanndn
toteutus, viestintd), toimialaliitot (palaute, ohjaus, viestinté) seka tyd- ja elinkeinoministerio (palaute,
ohjaus, viestintd).

Valillisesti neuvontatydhon ja erityisesti tehostamistoimenpiteiden varsinaiseen toteuttamiseen
osallistuvat myds laitetoimittajat ja konsultit. Neuvonnan kohteena olevat pk-yritykset osallistuvat
palvelun kehittdmiseen antamalla palautetta ja osallistumalla workshop-tilaisuuksiin.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Pk-yritysten energianeuvontaan ovat osallistuneetElinkeinoeldaman energiatehokkuussopimukseen

littyneista toimialaliitoista Muoviteollisuus ry, Kemianteollisuus ry, Teknologiateollisuus ry, Elintarvike-

teollisuusliitto ry sekd Matkailu- ja Ravintolapalvelut MaRary sek& TEM.Neuvontaty6té valmisteltiin

yhteistydssa em. toimialaliittojen ja

TEMin kanssa vuosina 2007-2008. Varsinainen neuvontaty® aloitettiin vuonna 2009.

Pienissa ja keskisuurissa yrityksissa energia-asiat toteutetaan usein oman toimen ohella ja niihin

kaytettavat resurssit ovat rajalliset. Tasté syysté energiatehokkuuteen ei aina kiinnitetd huomiota ja ener-

giatehokkuutta parantavat toimenpiteet jadvat toteuttamatta ja niiden kustannussaastét toteutumatta.

Vuonna 2006 voimaan tullut energiapalveludirektiivi ja sen mukanaan tuomat uudet haasteet ovat myds

viela monelle pienille ja keskisuurille yrityksille uusia asioita samoin kuin Elinkeinoelaméan energiatehok-

kuussopimus, joka on Suomessa keskeisessa roolissa energiapalveludirektiivin toimeenpanossa.

Loppuvuodesta 2007 toteutettu kysely keskisuurille yrityksille seka kevaalla 2008 toteutettu energiate-

hokkuuden pilot-projekti osoittivat energiatehokkuusneuvonnalle olevan tarvetta.

Energiatehokkuusneuvontapalvelu aloitettiin Motivassa 1.6.2009. Neuvontaa tarjotaan edelléa mainitun

viidentoimialaliiton Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimuksen keskisuuren teollisuuden toimenpide-

ohjelmiin liittyneille sopimusyrityksille.

Neuvontatoimia on kohdistettu ja kohdistetaan erityisesti seuraaville osa-alueille:

¢ Energiatehokkuussopimuksen vuosiraportointi

* Energiatehokkuussopimuksen velvoitteiden selventaminen

e Kohteiden oman energiankayton tarkeimpien tekijdiden tunnistaminen yleisella tasolla.

¢ Tiedossa olevien tehostamistoimenpiteiden priorisoinnissa avustaminen.

 Yritysten sisdinen viestinta ja koulutus ja siihen liittyvat materiaalit

¢ Avustaminen yritysten ja muiden alan toimijoiden (energiakatselmoijat, ELY-keskukset, laitetoimittajat,
jne.) valisten kontaktien luomisessa.

Pk- yritysten energiatehokkuusneuvonta on koostunut ja koostuu p&é&osin seuraavista toimista:

Puhelin- ja sdhképostineuvonta

Varsinaisen neuvonnan antamisen lisdksi kootaan tietoa esiin tulleista kysymyksista, ongelmista ja
kaytanndista.
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Energiatehokkuusseminaarit

Vuonna 2009 neuvontapalveluun liittyvat viisi seminaaria olivat toimialakohtaisia. Vuonna 2010 energia-
tehokkuusseminaarit olivat paikkakuntakohtaisia tilaisuuksia, joihin osallistui yrityksia yli toimialarajojen.
Paikkakuntakohtaisia seminaareja jarjestettiin vuonna 2010 yhteensé nelja seka liséksi oma seminaari
matkailu- ja ravintola-alan yrityksille. Vuonna 2011 on jarjestetty seminaarit teknologiateollisuudelle seka
seminaari muovi- kemia- ja elintarviketeollisuuden yrityksille. Pa&dpaino vuoden 2011 seminaarissa on
yritysesimerkkien seka kaytdnndn neuvojen jakaminen.

Yrityskaynnit

Yrityskayntien tarve ja toteutus on kasvanut vuosittain. Yrityskayntien tarkoituksena neuvontatyon lisaksi
on tutustua yrityksen toimintaan ja/tai tuotantoon, jotta kéytannén mahdollisuudet ja haasteet tulevat
paremmin esille.

Neuvontaan liittyvan materiaalin tuottaminen

Neuvontaan liittyvéda materiaalia tuotettiin erityisesti vuonna 2009, jolloin valmistuivat toimialakohtaiset
energianeuvontamateriaalit kaikille em. toimialaliitoille. Vuosina 2010-2011 materiaali on ollut pa&osin
olemassa olevan, julkisen materiaalin edelleenviestintdd seké& seminaariaineistojen jakamista. Materiaalia
tuotetaan ja péivitetaan tarpeen mukaan.

Motivan ja neuvontaan osallistuvien toimialaliittojen yhteistyd

Neuvontatydsta tiedotetaan aktiivisesti toimialaliittojen yhteyshenkildille. Vastaavasti Motiva / energiate-
hokkuusneuvonta tarvitsee tietoa ja palautetta toimialaliitoilta ja yrityksiltd. Energiatehokkuusneuvonnan
tilannepalavereita jarjestetéan tarkoituksenmukainen méaaré sopimuksen mukaisesti. Nain mahdolliste-

taan tiedon ja palautteen kulkeminen molempiin suuntiin.

Projekti-ideoiden keradminen neuvontatyén ohella
Neuvontatydn aikana ideoidaan eri sidosryhmien kanssa mahdollisia projekteja tarvelahtdisesti.
Muu toiminta

Pk-yritysten energiatehokkuusneuvonnan lisdksi myds energiavaltaisille yrityksille on k&ynnissa energia-
tehokkuuden johtamiseen liittyvid hankkeita ja toimintaa, mm. energiatehokkuusjarjestelman siséisen
auditoinnin koulutukset, energiatehokkuuden johtamiseen liittyvat seminaarit sek& mm. mittaamiseen
liittyva hanke, joita myds pk-yritykset voivat hyddyntda. Hankkeet tukevat Elinkeinoeldman energiate-
hokkuussopimukseen kuuluvan energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman yrityksille asetettujen
velvoitteiden toimeenpanoa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Projekti kohdistuu erityisesti energiatehokkuussopimuksiin liittyneille yrityksille ja ndin ollen sen
energiansadstovaikutukset sisaltyvat Elinkeinoeldaméan energiatehokkuussopimukseen kuuluvien
keskisuuren teollisuuden ja palvelualojen toimenpideohjelmien ja ko. aluein energiakatselmustoimin-
nan vaikutusten arviointeihin.

Toisaalta vaikutusarviointia tehdaan jatkuvasti esimerkiksi yhteydenottojen ja seminaaripalautteiden
kirjaamisen muodoissa. Lisaksi vuonna 2010 toteutettiin palautekysely neuvonnan kohteena oleville
yrityksille.
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HO-10-TEM/YM/LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Vakiintuneet viestintatoimet ja 6 HO-10-TEM/YM/LVM
-kampanijat

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1996 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Energiankayttajat laajasti

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Hankkeiden rahoituksesta sovitaan vuosittain erikseen. Esimerkkina Energiansaastéviikon julkinen rahoitus
on noin 60 000 euroa vuosittain (rahoittajana TEM) ja Liikkujan viikon julkinen rahoitus noin 50 000 euroa
(rahoittajana Liikennevirasto). Lisaksi kampanjoita ja viestintatoimia rahoittavat niihin osallistuvat toimijat.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Energianséastoviikon koordinoinnista vastaa Motiva. Liikkujan viikon viestinndsta vastaa Motiva
yhteistydssé Liikenneviraston ja LVM:n kanssa. Ty6té ohjaa Liikkujan viikon kansallinen ohjausryhma,
johon edella mainittujen tahojen ohella kuuluu Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi, Liikkenneturva, Suo-
men kuntaliitto, YM, TEM ja Opetushallitus. Kampanjoihin osallistuu yrityksia ja yhteis6ja, Liikkujan
viikossa on mukana paaasiassa kuntia.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuuden toteutuminen ké&ytédnndssa vaatii pitkéjanteisté ja maarétietoista tiedotusta ja neuvon-
taa. Yksi tapa on toteuttaa vuosittain aina samaan aikaan toimintaa, jolla tarjotaan tietoa, toimintatapoja ja
kannustusta energiatehokkuustoimenpiteiden toteuttamiseen yhteiskunnan eri alueilla. Téllaisia vakiintu-
neita vuosittaisia viestintatoimia ovat esimerkiksi Energiansaastéviikko ja Liikkujan viikko.

Motivan suunnittelemaa ja koordinoimaa valtakunnallista Energianséstoviikkoa vietetéén perinteisesti
vuosittain lokakuussa viikolla 41. Energiansaastéviikon tavoitteena on nostaa esille ajankohtaista asiaa
energiatehokkuudesta ja tarjota s&astdvinkkejayrityksille, yhteisdille, kunnille ja kuluttajille. Energianséaas-
téviikon toteutustapa on vapaa. Jokainen toimija voi toteuttaa sééstdviikkon omalla tyylilaan ja itselleen
ajankohtaisista aiheista.Vuonna 2010 Energiansédastoviikossa oli 458 osallistujaa. Energiansaéstdviikkoa
vietettiin jo 14. kertaa.

Energiansééstéviikon esikuvana olevaa Tokaluokkalaisten energiansaastdviikkoa vietettiin 15. kertaa
vuonna 2010. Peruskoulun 2. luokka-asteelle suunnattu Tokaluokkalaisten energiansaastoviikko tavoittaa
vuosittain noin puolet ikéluokasta. Se on osoittautunut erinomaiseksi tavaksi vieda energiaopetusta ja
asennetietoutta kouluihin. Lisaksi lasten mukana tieto levidé koteihin. Energiayhtiét ovat tukijoina keskei-
sessé roolissa viikon toteuttamisessa.

Vuonna 2010 Liikkujan viikkoon osallistui Suomessa 19 toimijaa, padosin kuntia. Samanaikaisesti vietetaan
kansainvalisté Liikkujan viikkoa. Teemaviikko péattyy 22.9. jérjestettdvaan Autottomaan paivaan, jota
Suomessaon vietetty vuodesta 2000. Liikkujan viikkoa on jarjestetty vuodesta 2003 l&htien. Autottoman
péivan ja Liikkkujan viikon tapahtumia on jarjestetty vuosittain useilla paikkakunnilla. Kunnat ja jérjestot ovat
jarjestaneet Liikkujan viikolla monenlaisiatapahtumia, kuten pyoraily- ja kotiseuturetkidseka likkumisen
ympéristd- ja terveysvaikutuksia kéasittelevia seminaareja.Liikkujan viikkon tavoitteena on laajentaa Autotto-
man paivan teemaa pohtimalla likkumisvalintoja kestavan kehityksen nakodkulmasta. Kuinka likkumisvalin-
tamme vaikuttavat ymparistodn ja omaan terveyteemme?

Suomen kuntaliiton llmastokampanjan tarkoituksena on edistdé kuntien kasvihuonekaasupaastdjen
vahentédmistoimia kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. Kampanja on vahvasti viestinnallinen.
Kampanija liittyy kuntien maailmanlaajuisen ympéristdjarjestdn ICLEI:n kampanjaan Cities for ClimatePro-
tection. Kampanjassa on mukana 47 kuntaa ja 2 kuntayhtymaa.

Monet kohdennetuista viestintatoimista ja kampanjoista nojautuvat vahvasti verkkopalveluihin, joita on
kuvattutarkemmin toimenpiteenHO-11-TEM/YM/LVM kuvauksessa.

Lisatietoja: http://www.energiansaastoviikko.fi, http://www.liikkujanviikko.fi,http://www.kunnat.net/fi/
asiantuntijapalvelut/yty/ilmastonmuutos/iimastokampanja

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Viestinnéllisten toimien ja kampanjoiden vaikuttavuutta seurataan lahinn& ns. viestinnéllisten
mittareiden avulla, kuten osallistujien maarilla, saadulla palautteella ja mahdollisesti medianakyvyy-
tend. Esim. energiansaastoviikon palautekyselyn 2010 mukaan 93 % vastanneista aikoo osallistua
viikkoon tulevanakin vuonna. 67 % osallistujista ilmoitti osallistumisen syyksi tietoisuuden lisdémisen,
61 % kantaakseen yhteiskuntavastuuta ja 57 % siksi, koska kampanjan aktivoima toiminta liittyy
yrityksen energia- tai ympéaristoohjelmaan.
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HO-11-TEM/YM/LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Tyokalut, verkkopalvelut ja 6 HO-11-TEM/YM/LVM
tietoaineistot

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Yritykset, yhteisot ja kuluttajat

TOIMENPIDE Lampo  Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tapauskohtaisesti.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Eri ministeriét, Motiva, muut toimijat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Erilaisten verkkopalveluiden ja sahkoisten tyokalujen kautta pystytédan tarjoamaan kohdennettua tietoa
havainnollisella tavalla. Ohessa muutamia esimerkkeja keskeisimmista verkkopalveluista, joiden tarjonta
on nykyaadn runsasta. Verkkopalveluissa ja séhkdisissa tydkaluissa on olennaista varmistaa tiedon
luotettavuus seka resurssit tiedon paivitettavyyteen. Myds monilla energiayhtidilla, energiatoimistoilla ja
muilla toimijoilla on koottuina kattavia verkkopalveluita ja tyokaluja energiatehokkuuden edistdmiseen.

Yleinen energiansaastoétietous ja kodin energiatehokkuus

Motivan verkkopalvelu www.motiva.fion suosittu ja luotettava tietoldhde, jossa oli vuonna 2010

kavijoita 241 558 ja yksittaisia kaynteja 346 087. Taman paaverkkopalvelun lisdksi myds Motivassa on
tuotettu monia kohdennettuja verkkopalveluita. Motivan yllapitamissa eri verkkopalveluissa oli vuonna
2010yhteensanoin 1,4 miljoonaa kavijaa (yli 1,8 miljoonaa kayntia). Esimerkiksi www.topten-suomi.fipal-
veluon kuluttajille suunnattu nettipohjainen hakutydkalu, joka listaa energiatehokkaat markkinoilla olevat
laitteet ja tuotteet. Palvelusta I6ytyy suuret kotitalouslaitteet (kylmalaitteet, pyykin- ja astianpesukoneet),
toimistolaitteet, viihde-elektroniikka (suunnitteilla),lamputja autot. Sivustolla oli vuoden aikana kavijoita yli
17 000 (keskimaarin noin 50 kavijaa/paiva).

www.lampputieto.fipalvelu on kehitetty tiiviissa yhteistydssé lamppujen maahantuojien, vastuuministeri-
6iden (TEM, YM, STM) ja Tukesin kanssa. Suosituimmat sivut ovat lamppujen valintaopas, kerdyspisteet
ja usein kysyttya. Palvelussa oli vuoden 2010 aikana kavijoita 26 800.

Kuluttajien aktivoimiseksi on tuotettu erilaisia energiankayttdon liittyvia laskureita ja testityokaluja, kuten
motiva.fi/energialuokkatesti. Energiankayton laskureiden lisdksi on olemassa myds hiilijalanjaljen
mittaamiseen t&htadvia laskureita.

Kiinteist6t, rakentaminen

YM:n toimeksiannosta Motiva on tuottanut rakennusten energiatodistuksista kertovan verkkosivuston
www.motiva.fi/energiatodistus, jonka sivuilla oli vuonna 2010 kavijditd yhteensa 19 050. Sivustolta dytyy
perustietoa energiatodistuksista ja mm. energiatodistusten antajista seka usein kysytyista kysymyksista.
Kysymyksié voi my&s lahettda séhkopostitse. Energiatodistusten palvelupuhelin on kéytettavissé kerran
viilkossa aamupaivisin.

www.energiatehokaskoti.fi sivusto palvelee pientalorakentajia ja rakennuttajia matalaenergiarakentamisen
edistamiseksi. Sivuilla esiteltdvat seuranta- ja esimerkkikohteet tuovat esiin kaytannon sovellutuksia.
www.korjaustieto.fion ympéaristdministerion tuottama ja yllapitamé verkkopalvelu kiinteistéjen kunnos-
sapitoon ja korjaamiseen. Vuonna 2011 avattu sivusto on tarkoitettu asukkaille, omistajille ja taloyhtitille
seka kiinteistdnhoidon ammattilaisille tarjoten kaytannénlaheisia tydkaluja, ajankohtaisia uutisia ja
vinkkejé sekd ammattilaisten hakupalvelun. Lammitysjérjestelmien vertailun tueksi on tuotettu niin ikaan
erilaisia laskureita.

Korjausrakentamisen viranomaisohjauksen yhtenaistdmiseksi ymparistoministerion toimeksiannosta on
selvitetty ja analysoitu noin 150 tapausta ns. kipupistetta. Naista noin 10 % liittyy rakennusten energia-
tehokkuuteen. Tapausarvioinnit ja menettelytapaohijeita on julkaisu: www.korvo.fi. Palvelu on suunnattu
erityisesti rakennusalan ammattilaisille ja viranomaisille.

Liikenne, liikkuminen

Liikkumisen ohjaukseen kannustetaan monin tavoin esimerkiksi erilaisten laskurien vélityksella. Kotimaan
matkustamisessa eri kulkumuotoja voi vertailla Matkalla Suomessa -pelin avulla (www.matkallasuomessa.
fi) ja Matkalla Suomen kaupungeissa pelilla (http://imansuojelu.ytv.kaapeli.fi/matkalla/v1.02/).
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Tietoa erilaisista likennemuodoista ja tavoista liikkua tarjoaa mm. www.kulku.info sivusto, jossa on moni-
puolista informaatiota aikatauluista, kartoista ja reittioppaista aina kimppakyyteihin ja jarkevaan autoiluun.
Taloudellisen ajamiseen kannustetaan muun muassawww.easyrider.fi sivuston kautta.

Hankinnat

Energiatehokkaiden hankintojen tekemisen tueksi on kehitetty erilaisia verkkopalveluita.

EkoAKE -palvelu (http://ekoake.autoalanverkkopalvelu.fi) siséltdd myynnissé olevat uudet henkil®-
automallit ja se pohjautuu Autotuojat ry:n ja maahantuojien Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi) ja
valmistajilta saamiin tietoihin.

www.motivanhankintapalvelu.fi tarjoaa tietoa ja tydkaluja ympéristdystavallisen hankinnan tekemiseen
esimerkiksi kunnissa.

Esitteet ja tietoaineistot

Varsinaisten verkkopalveluiden lisaksi yhd useammat esitteet ja tietoaineistot on ladattavissa sahkai-
sesti. Esimerkiksi ekosuunnittelu- ja energiamerkintdasiat on koottu Motivan verkkosivuille kuluttajille ja
muille loppukéyttajaryhmille suunnattuun "Ostajan opas” kokonaisuuteen www.motiva.fi/ostajanopas.
"Ostajan opas” -verkkokokonaisuus téydentaa Tukesin yllapitamaa www.ekosuunnittelu.info-sivustoa.
Eri kohderyhmille suunnattuja monipuolisia tieto- ja esiteaineistoja tuottaa Motiva, energiayhtitt, eri
jarjestdt ja muut toimijat. Esimerkiksi Motivan séhkdisen www-ostoskoripalvelun kautta on tilattavissa
noin 290 esitetta joko painettuina tai séhkdisesti ladattavina tuotteina. Vuonna 2010 Motivassa tuotettiin
35 uutta julkaisua ja lisdpainoksia otettiin 2 julkaisusta. Jaettujen julkaisujen méaara oli n. 98 800kpl.
Tiedon ajantasaisuus ja luotettavuus on keskeista.

Esitteité ja muuta tietoaineistoa jactaan monissa tilaisuuksissa kuten seminaareissa ja messuilla, joita
jarjestetdan yhteistydssa eri toimijoiden kanssa. Myds Media etsii aktiivisesti tietoa ja lehdistdtiedottei-
den lisdksi mediaa palvellaan monin tavoin energiatehokkuuteen liittyvan tiedon jakamiseksi ja toiminnan
edistémiseksi.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Viestinnéllisi& toimia arvioidaan toiminnallisilla mittareilla. www.motiva.fi palvelun asiakastyytyvaisyys-
kyselyn mukaan esimerkiksi kavijat kokevat Motivan riippumattomaksi toimijaksi ja sivuston sisaltd
ja verkkopalvelu koetaan kokonaisuutena yleisesti hyddylliseksi (98 % kavijakyselyn vastaajista).
Haastavimmaksi asiaksi koettiin tiedon 16ytdminen laajasta verkkopalvelusta (83 % vastanneista 10ysi
kuitenkin hakemansa tiedon).

Lampputieto.fi -palvelussa syksyn 2010 aikana myyjien koulutusmateriaaliin oli tutustunut yli 700
myyjaa eri puolilta Suomea. Palautetta kurssista jatti 326 kayttdjaa, joista 89 % mielesté kurssi
auttaa omassa tyossa.
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HO-12-YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Yhdyskuntasuunnittelun ohjaaminen 8 HO-12-YM
energiatehokkaaksi

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kunnat, kaupan suuryksikot

TOIMENPIDE Lampd Kylla Sahké  Kylla Poltto- kylla Vesi
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Infra-avustusta voidaan ajanjaksolla 2010-2012 mydntéa nimetyille kunnille yhteensa 30 miljoonaa
euroa kunnallistekniikan rakentamiseen. Avustus on enintddn 30 % kustannuksista.Siirto Valtion
asuntorahastoon mom.35.20.60.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Infra-avustukset

Infra-avustuksista on sa&detty Valtioneuvoston asetuksella (965/2009) uusien asuntoalueiden kun-
nallistekniikan rakentamiseen vuosina 2010-2012 mydnnettavisté valtionavustuksista. Avustuksen
tavoitteena on kaynnistad ja aikaistaa uusien asuntoalueiden rakentamista kasvukeskusalueille,
eheyttdad yhdyskuntarakennetta, lisata kohtuuhintaista ja energiatehokasta asuntotuotantoa ja
edistéa kuntien valisté yhteisty6ta. Asuntotuotannon lisaksi tavoitteena on vahvistaa joukkoliikenteen
toimintaedellytyksia.

Lakimuutos kaupan sijaintia ohjaavien kaavojen sisallésta

Eduskunta hyvaksyi 15.3.2011 kaupan sijainnin ohjausta koskevan maankaytté- ja rakennuslain
muutoksen. Lahtokohtana on se, ettd kaupan suuryksikailléa on keskeinen merkitys kaupunkiseutujen
kehityksen kestévyydelle. Kaupan sijainti vaikuttaa mm. asiakkaiden matkustustarpeeseen, liiken-
nejarjestelyihin ja ympéariston kuormittumiseen. Muutos edellyttad nykyista suunnitelmallisempaa ja
pitkdjanteisempéa otetta kaupan sijainnin ohjauksessa.

Valtakunnallinen ja seudullinen yhteistoiminta yhdyskuntien eheyttamiseksi

Alueiden ja yhdyskuntien eheyden varmistaminen ja toimintojen jarkeva sijoittaminen ndhdaan keskei-
sind ja vaikutuksiltaan pitk&aikaisina energiatehokkuutta edistavina toimina. T&man vuoksi on asetettu
valtakunnallisia ja seudullisia tavoitteita, jotka pa&osin realisoituvat kaavoituksessa ja viranomaistoimin-
tojen yhteensovittamisessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) on tarkistettu vuonna 2008, jotta ne vastaisivat paremmin
alueidenkaytdn uusiin haasteisiin, erityisesti iimastonmuutokseen. VAT on ohjausvaline, jolla valtioneu-
vosto linjaa koko maan kannalta merkittavia alueiden kaytdn kysymyksié. Tarkistus painottuu kestavaan
alueiden kayttddn mm. alueiden kaytdn energiakysymyksiin, yhdyskuntarakenteen eheyttdmiseen ja
likennemaarien hillintdan (ml. hyvat likenneyhteydet ja raidelikenteen edellytyksiin).

PARAS-hankkeen (2007-2012) kaupunkiseutusuunnitelmilla kunnat velvoitetaan yhteen sovittamaan
maankayttéd, asumista ja likennetta (MAL). Ratkaisut kirjataan aiesopimukseen, ns. MAL-sopimukseen
(pilotteina Tampereen, Turun ja Oulun seudut).

STRASI-hankeesta (Alueidenkaytdn strategisen ohjauksen kehittéminen) on ilmestynyt julkaisu
"Alueidenkaytdn strateginen ohjaaminen” (SY28/2010). Tavoitteena on tuottaa tukiaineistoa kuntien

ja kaupunkiseutujen suunnitteluun ja toetutukseen kokonaisuuden hallinnan ja maankayténlinjausten
edistédmiseksi.

Vuonna 2009 maankayton ja likenteen suunnittelun yhteensovittamista on tarkasteltu viranomaisten
yhteisess& maankaytto- ja likennefoorumissa (Maalli).

Aluehallintoa on kehitetty siten, etta elinkeino-, likenne- ja ymparistdalat ovat toimineet yhdessa
ELY-keskuksena vuodesta 2010. Myds eri likennejarjestelmia (tie-, rata ja vesivaylat) tulee tarkastella
aiempaa selvempana kokonaisuutena maankaytdn suunnittelussa.

YM, TEM ja LVM rahoittavat Kuntaliton Kokonainen -hanketta, jonka tavoitteena on, etta kunnat laativat
alueellaan iimasto- ja energiastrategiat, tehostavat energiankayttda ja mittaamista, edistavat energiate-
hokasta rakentamista, eheyttavat yhdyskuntarakennetta ja tiedottavat kuntalaisille aiheesta.
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Yhdyskuntarakenteen energiatehokkuuden arviointimenetelméat

Suomen ympadristokeskuksessa (SYKE) on tehty kaupunkiseutukohtaisia analyyseja yhdyskuntaraken-
teen likkumisvydhykkeisté (UrbanZone -hanke). Tarkastelua laajennetaan kattamaan kaikki suuret kau-
punkiseudut. Hankkeen toisessa vaiheessa tullaan kehittdmaan analyysitydkalua suunnitteluvalineeksi.
SYKE:ssé on toteutetussa Seutukeke (Kestava seudullinen maankayttd ja likenne) -hankkeessa kehi-
tettin maankayton ja liikenteen konkreettisia kriteereja, mittareita ja analyysitydkaluja kaupunkiseutujen
suunnitteluun.

"Kaupunkien ja kuntien aluetasoiset ekolaskurit (KEKO)” -hankkeessa kartoitetaan olemassa olevia,
alueellisia ekotehokkuuden arviointivalineita ja niiden tuottamaa tietoa kehitetaén vertailukelpoisiksi,
luotettaviksi ja eri kayttétilanteisiin soveltuviksi. (Tekes, VTT, Aalto-yliopisto ja SYKE). Lisaksi on kdynnis-
tynyt Yhdyskuntarakenteen vaikutusten arviointi kaavoituksessa (YRAVA)-kehittdmishanke.

Aluerakentamisen pilotti-kohteet

Energiatehokas aluerakentamisen pilotkohde rakennettiin vuonna 2008 Vaasaan Suvilahden -asun-
tomessualueena. Alueella k8ytettavaa energiaa kerdtaan talteen merenpohjan maakerrostuman eli
sedimentin maalammaosta ja alueen maisemoidulta kaatopaikalta saatavavasta biokaasusta. Ener-
giaomavarainen alue tuottaa jopa 20 % sahkdé ja 60 % lampda yli oman tarpeensa. Alueella on oma
voimalaitos. Hankkeeseen on viitattu mm. Worldwatch-instituutin State of World -julkaisussa.

Toinen aluerakentamiskohde, joka panostaa alueelliseen energiatehokkuuteen, on Porvoon Skaftskar,
joka on kaavoitusvaiheessa oleva 6 000 asukkaan kaupunginosa. Hankkeessa kehitetdan energiatehok-
kuuden ohjaamiskeinoja ja suunnittelukdytantoja seka selvitetdan niiden vaikuttavuutta. Energiatehok-
kuus ja hiilijalanjalien pienentaminen ja hiilitaselaskelmat on tarkoitus ottaa osaksi kaavoitusprosessia.
Laskentamallien avulla saadaan tietoa vaihtoehtojen vertailuun ja paatdkseen tekoon.

Esimerkki energiatehokkaasta kaupunkisuunnittelusta

ECO, - Ekotehokas Tampere 2020 on Tampereen kaupungin vuonna 2010 kdynnistamé strateginen
hanke, joka koordinoi ja tukee kaupungissa toteutettavaa energia- ja iimastotydta ja kynnistaa yhteis-
tydhankkeita. Hankkeessa on tarkoitus kayttda ekotehokkuustydkaluja kaavoituksessa, tukea passii-
virakentamishankkeita, ottaa energiatehokkuus huomioon tontinluovutuksessa ja kehittaa taloudellisia
kannustimia yksityisille rakentajille. Tampereen kaupungin liséksi hanketta rahoittaa Sitra. Alkuvuodesta
2011 hanke voitti kansainvélisen kilpailun ja Pohjoismaiden neuvosto myonsi sille Ratkaisuja -palkinnon.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Energiansaéstdvaikutuksia ei ole arvioitu. Toimenpiteen vaikutukset ovat paéllekkéaiset rakennusten ja
likenteen kanssa, koska yhdyskuntasuunnittelulla ja kaavoituksella vaikutetaan naihin.
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HO-14-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Energiakatselmusohjelma 3 HO-14-TEM

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/1994 Paattyy Jatkuu

TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuusyritykset, energiantuotanto, yksityiset palvelualan yritykset,
kunnat

TOIMENPIDE Lampé Kylla Sahké  Kylla Poltto- Kylla Vesi Kylla

KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmuksiin on mydnnetty energiatukea vuositasolla keskimaarin 1,5 miljoonaa euroa. Vuo-
sina 2009 ja 2010 myo6nnettiin energiakatselmuksiin energiatukea 2,2 miljoonaa euroa. Tukitaso on
kaikille tukikelpoisille hakijoille 40 %, energiatehokkuussopimuksiin liittyneille pk-yrityksille ja kunnille
50 %. Uusiutuvan energian kuntakatselmuksiin tukitaso on sopimuskunnille 60 %. Kaytettavissa
oleva energiatuen maara ei ole rajoittanut energiakatselmusten tukemista. Energiatukea voidaan
hakea jatkuvasti.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Ty6- ja elinkeinoministerid, 15 alueellista elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskusta (ELY) ja Motiva
TOIMENPITEEN KUVAUS

Kauppa- ja teollisuusministerié ké&ynnisti palvelu- ja teollisuusrakennusten energiakatselmusten
tukemisen vuonna 1992. Nykymuotoinen energiakatselmusohjelma kéynnistyi varsinaisesti vuoden
1994 alussa. Energiakatselmustoiminta on vuodesta 2008 lahtien ollut hallinnollisesti tyd- ja elinkeinomi-
nisterion vastuulla. Energiatukinakemukset kasitelladn paéasiassa 15 alueellisessa ELY-keskuksessa,
mutta katselmustoiminnan kaytadnnén organisoinnista vastaa Motiva, jonka tehtéviin kuuluu katselmus-
toiminnan edistdminen, kehittdéminen ja seuranta seka energiakatselmoijien koulutus ja katselmusten
laadunvarmistus. Ty6- ja elinkeinoministerié vahvistaa vuosittain energiakatselmustoiminnan yleisohjeet.
Energiatuen myontéamisen edellytyksené on, etté energiakatselmushankkeeseen on nimetty Motivan
kouluttamat ja hyvaksymat vastuuhenkilt. Energiakatselmukset on liséksi toteutettava ja raportoitava
Motivan julkaisemia energiakatselmusmalleja ja niille laadittuja toteutusohjeita noudattaen.
Energiakatselmusohjelman kaynnistyessa vuonna 1994 oli kaytdssa vain yksi yleinen ohjeistettu energia-
katselmusmalli. Vuonna 2011 energiatuen piirissa on neljé palvelurakennusten katselmusmallia, kolme
teollisuuden katselmusmallia ja kaksi energia-alan katselmusmallia. Naiden liséksi energiatuen piirissa
on kaksi erillisohjeilla ohjeistettua energiakatselmusmallia, kuljetusketjujen energiakatselmus seké
uusiutuvan energian kuntakatselmus.

Motiva jarjestdmaan energiakatselmoijakoulutukseen osallistuu vuosittain noin 100 henkilda. Vuodesta
1998 lahtien energiakatselmoijan vastuuhenkildpatevyyksia on mydnnetty lahes 1 500.
Energiakatselmustoiminnan tuloksia on seurattu erillisen seurantajéarjestelméan kautta vuodesta 1994
lahtien. Seurantajarjestelméaan on tallennettu keskeiset tiedot kaikista k&ynnistyneisté ja raportoiduista
energiakatselmuksista. Motiva laatii seurantajarjestelmaan tallennettujen tietojen perusteella vuosittain
energiankatselmustoiminnan tilannekatsauksen.

Suomessa on toteutettu vuosina 1992-2009 yhteensa yli 7 300 energiakatselmusta. Naista 4 000
energiakatselmusta on toteutettu kuntien palvelurakennuksissa, 1 800 yksityisen sektorin palvelura-
kennuksissa, 1 350 teollisuusrakennuksissa ja 180 energiantuotantolaitoksissa. Energiatukea on naihin
energiakatselmuksiin mydnnetty yhteensé 26,5 miljoonaa euroa. Energiakatselmusten perusteella
toteutuneiksi raportoiduilla toimenpiteilla on saavutettu noin 650 miljoonan euron kustannussaastot.
Todellinen saasto on tatékin suurempi, koska katselmustoiminnan seurantajéarjestelméaa ei koota
kattavasti tietoja prosessiteollisuuden energia-analyysien tuottamista séastoista.

Vapaaehtoisilla sopimuksilla on ollut varsin ratkaiseva vaikutus energiakatselmustoiminnan volyymeihin.
Energiakatselmukset liitettiin vuonna 1997 yhdeksi velvoitteeksi kauppa- ja teollisuusministeridon ener-
giansaastdsopimuksia ja ne ovat sopimusvelvoitteena myds nykyisisséa energiatehokkuussopimuksissa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Energiakatselmusohjelmalle ei arvioida energiansaéstdvaikutusta erikseen. Energiakatselmustoimin-
nan saastdvaikutukset on esitetty sektorikohtaisten kuvausten yhteydessa.

188



EP-02-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI

Elinkeinoelaméan 4 EP-02-TEM
energiatehokkuussopimus
— energiapalvelut, asiakkaat

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kéynnistys 1/2008 Péaattyy 12/2016
(1997)

TOIMENPITEEN KOHDE Sahkon, kaukolammon ja kaukojadhdytyksen myyntié ja jakelua
harjoittavat yritykset ja niiden asiakkaat

TOIMENPIDE Lampo  Kylla Sahké  Kylla Poltto- Ei Vesi Ei
KOHDISTUU aine

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiapalvelujen toimenpideohjelman asiakkaisiin kohdistuvia toimenpiteita ei tueta sopimustoimin-
taan littyneiden yritysten kautta. Liittyneet yritykset voivat saada energiakatselmustukea ja tukea
oman energiankayton tehostamiseen liittyviin toimenpiteisiin. Ko. tuki on esitetty litteessa 2 (EP-01-
TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus — energiapalvelut, oma toiminta).

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Liittyneet yritykset, Energiateollisuus ry, Motiva, TEM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiapalvelujen toimenpideohjelma sisaltdd oman energiankaytdn tehostamisen liséksi liittyneille
yrityksille tavoitteen toteuttaa yhdessé energiapalveluja vastaanottavien asiakkaiden energiatehok-
kuustoimia, jotka merkittévasti edesauttavat ESD:n mukaisen 9 % ohjeellisen energiansaastotavoitteen
saavuttamista ndiden asiakkaiden energiankaytdsséa vuosina 2008-2016 verrattuna kehitykseen ilman
energiatehokkuustoimia. Velvoite koskee erityisesti niité asiakasryhmia, jotka eivat muutoin ole energia-
tehokkuussopimustoiminnan piirissa kuten esim. kotitalouksia.

Elinkeinoeldméan energiatehokkuussopimuksen energiapalvelujen toimenpideohjelmaan on liittynyt 87
yritysté ja niiden yli 130 toimipaikkaa. Toimipaikoista vajaa kolmannes on sahkdn myynnin toimipaikkoja,
noin kolmannes kaukoldmmaon toimipaikkoja ja loput s&hkdn jakelun toimipaikkoja. Energiapalvelujen
toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten kattavuus on 18hes 90 % koko Suomen s&hkdnjakelusta, noin
94 % séhkdn myynnista ja 80 % kaukoldammdn myynnista. Tama kuvaus koskee toimenpideohjelman
asiakkaisiin kohdistuvaa toimintaa. Omaa energiankayttéa koskeva toiminta on kuvattu litteessa 2;
EP-02-TEM. Lisatietoa sopimustoiminnasta yleisesti ja energiapalvelujen toimenpideohjelmasta http://
www.energiatehokkuussopimukset. fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seuranta-
jarjestelmaan asiakkaiden energiatehokkuuden parantamiseen tahtaavista toimenpiteista. Seurattavat
toimenpiteet kohdistuvat seuraaville toimenpidealueille: neuvonta, viestintd, kulutuspalaute ja laskutus.
Kunkin toimenpiteen osalta raportoidaan myds maérallista tietoa toimenpiteiden toteuttamisesta ja
kohderyhmista.

Alempana on esitettyna vuonna 2010 toteutettuja yritysten vuosiraportoinnissa raportoimia asiakas-
p&ahan kohdistuvia toimenpiteita. Liittyneet yritykset kattavat valtaosan sahkon ja kaukolammon/-
jaahdytyksen myynnista Suomessa, joten tiedot kuvaavat hyvin toiminnan kattavuutta. Suomessa
energiayhtidiillda on myds pitkét perinteet asiakkaisiin kohdistuvien toimenpiteiden toteuttamisessa ja jo
yhdenkin vuoden tiedot antavat kuvan toiminnan laajuudesta. Toiminta on jatkuvaa ja alla esitettya vas-
taavaa tietoa toimenpiteista ja niiden kohdejoukosta on olemassa myos edellisiltd sopimusvuosilta 2008
ja 2009. Sopimuskauden aikana 2008-2016 tehtavien toimenpiteiden lukumaara ja niiden tavoittama
kohdejoukko nousevat todella suuriksi koko sopimuskaudella.

Neuvonta

Asiakkaille suunnattua energiansadstdneuvontaa on sopimuskaudella imoittanut toteuttavansa 99 %
littyneista yrityksista. Suosituimpia neuvontatoimenpiteita ovat:

® Energianséésténeuvonta puhelimessa

o Kulutusmittarin lainaus

* Neuvonta séhkdpostitse tai internetissa

® Energiansadstdneuvonta toimitiloissa

® Asiakas- ja sidosryhmatilaisuudet
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Viestinta

Energiansaastoviestintédéd sopimuskaudella toteuttaa 96 % liittyneista yrityksista. Suosituimpia viestinta-
toimenpiteita ovat:

® Energiansééstdsta kirjoittaminen asiakaslehdesséa

 |Internetissa energiansaastoasiaa

® Energiansééstdpainotuotteita asiakkaille

® Energiansadstoviikkoon osallistuminen

Kulutuspalaute

Kulutuspalautetta antaa 98 % liittyneisté yrityksista. Suosituimpia kulutuspalautteeseen liittyvia toimen-
piteita ovat:

* Mahdollisuus seurata omaa kulutusta internetissé

e Etaluenta kaytossa

¢ Asiakkaille toimitettu energiankulutuksen seurantaraportti

Laskutus

Laskutukseen liittyvia asiakkaan energiankayttdon vaikuttavia toimenpiteité on ilmoittanut toteuttavansa
88 % liittyneista yrityksista. Valtaosa liittyneista laskuttaa asiakkaita kuukausittain toteutuneen kulutuk-
sen perusteella.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVOINTI

Toimenpiteen energiavaikutuksia ei tdssa vaiheessa arvioida. Seuranta tapahtuu kerddméalla maa-
rallista tietoa asiakkaisiin kohdistuvista toimenpiteisté ja niiden kohdejoukosta. Samalla seurataan,
ettd sopimukseen littyneet energia-alan yritykset tayttavat energiapalveludirektiivin edellyttdmat
velvoitteet.
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