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1 JOHDANTO

Tassa liitteessa kuvataan Terrafamen suunnitelma uraanin talteenottolaitoksen jatehuol-
losta ja ydinenergialain 7 luvun mukaisen varautumisen jarjestamisesta.

Uraanin talteenotossa ei synny ydinjatetta (aktiivisuus > 1 kBg/kg), joten ydinenergialain
mukaista ydinjatteen huolto- ja varautumisvelvoitetta ei muodostu.

Terrafamen uraanin talteenottolaitos on suunniteltu siten, etta laitoksen ei-toivotut jakeet
voidaan kierrattaa takaisin prosessiin, jolloin niiden siséltamat metallit saadaan hyodyn-
nettya. Kierratyksen jalkeen jaljelle jaava ja jatteena kasiteltava jae tayttaa aktiivisuuspi-
toisuuden osalta valvonnasta vapauttamisen kriteerit. Nain toimien uraanin talteenottolai-
tokselta poistettavat jatteet voidaan kasitella normaalina teollisuusjatteena.

2 SYNTYVAT JATTEET JA NIIDEN KASITTELY

Terrafamen uraanin talteenottolaitoksella syntyy tavanomaisia ja vaarallisia jatteitd, jotka
kasitella&dn normaalien jatehuoltokaytantdjen mukaisesti siten, ettéa uraanin talteenottolai-
toksella on omat jateastiat ja kerdilykaytannot.

Toiminta on suunniteltu siten, ettei uraanin talteenottolaitokselta synny eika sieltéa toimi-
teta ulkopuolelle jatteitd, jotka kuuluisivat sateilyominaisuuksiensa vuoksi ydinjatevalvon-
nan piiriin.

Uraanin talteenottolaitoksella syntyvien ei-toivottujen jakeiden laatua seurataan eréakoh-
taisesti, minka perusteella pystytdan varmistamaan, ettd muualle toimitettavan jatteen
seka tuotantoprosessiin palautettavien jakeiden ominaisuudet vastaavat voimassa ole-
vien lupien ja lainsdadannon vaatimuksia.

2.1 Ei-toivotut jakeet uraanin talteenottolaitoksella

Uraanin talteenottoprosessissa kaivoksen bioliuotuksen tuoteliuoksesta (PLS-liuos) ero-
tetaan siihen liuennut luonnonuraani. Talteenottoprosessissa syntyy seuraavia ei-toivot-
tuja jakeita.

- epapuhtaussaostuma (ns. crudi)

- prosessin mahdolliset nestemaiset vuodot

- uraanin kontaminoimia tavaroita, kuten prosessilaitteita, suodattimia ja henkilésuoja-
varusteita

- epakurantit uraanilopputuote-erat.
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Seuraavassa taulukossa on kuvattu ei toivottujen jakeiden ominaisuuksia seka niiden ka-
sittelyn ja havittamisen / loppusijoittamisen periaatteita.

Ei-toivottu jae Ominaisuudet / kasittely Havitys / loppusijoitus

Epapuhtaussaostuma | Aktiivisuuspitoisuus alle val- | Ei valvontarajan ylittavaa ja-
(ns. crudi) vontarajan. Sisaltdéa hyodyn- | tetta. Sijoitetaan sekundaari-
nettavia metalleja; erityisesti | liuotukseen, jossa sakan si-
sinkki, myos nikkeli, kupari ja | saltdméat metallit liuotetaan ja
pienid maaria uraania otetaan talteen metallien tal-
teenottolaitoksessa. Edellyt-
taa myos ymparistoluvan.

Prosessin mahdolliset | Mahdollinen prosessitiloihin | Ei valvontarajan ylittavia jat-
vuodot prosessitiloi- | vuotava liuos palautetaan uraa- | teitéd. Siivousvélineet havite-
hin nin talteenottolaitoksen proses- | tddan normaalina teollisuus-
siin.  Siivousvélineet pestaan | jatteena.

vedella ja tarvittaessa hapolla
niin, ettd valvontaraja alittuu.
Pesuvedet palautetaan proses-
siin.

Uraanilla kontaminoi- | Prosessilaiteet ja suojavaatteet | Ei valvontarajan ylittavia jat-
tuneet  prosessilait- | pestdan vedella ja tarvittaessa | teitd. Suojavaatteet héavite-
teet, suoja-asut yms. | hapolla siten, etta valvontaraja | tdédn normaalina teollisuus-
alittuu. Pesuvedet palautetaan | jatteena.

prosessiin.

Pakkaamon kankai- | Suodattimet pestaan happope- | Ei valvontarajan ylittavia jat-
set pdlysuodattimet sulla, pesu toistetaan tarpeen | teitd. Suodatinkankaat havi-
mukaan, kunnes valvontaraja | tetdan normaalina teollisuus-
alittuu. jatteena.

Epakurantti tuote-era | Epakurantit tuote-erat toimite- | Ei synny jatetta
taan tuotteen vastaanottajalle
tai palautetaan pienissa erissa
uraanin  talteenottolaitoksen
prosessin.

Seuraavassa kuvataan tarkemmin jakeet, niiden kasittely ja luokittelu.

2.1.1 Crudin (epapuhtaussaostuma) kasittely

Laitoksen prosessissa syntyy epapuhtaussaostumaa (ns. crudi), joka kasittelyn jalkeen
kierratetddn bioliuotusprosessiin sakan sisaltamien metallien hyddyntamiseksi.
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Crudia kasitellaan talteenottolaitoksella noin kerran kuukaudessa. Kasittelyssa crudista
erotellaan kiintoaine seka orgaaninen ja nestefaasi. Orgaaninen aines ja neste palaute-
taan takaisin prosessiin. Erotusvaiheiden jalkeen jaljelle jaa kiintoaine, jota on enimmil-
l[&&n noin kuutiometri kasittelykerralla. Kiintoaine on koostumukseltaan paaosin sinkkisul-
fidia ja muiden metallien (rauta, alumiini jne.) sulfideja seka silikaatteja. Liséaksi seokseen
on voinut jaada kasittelyjen jalkeenkin hieman orgaanista uuttokemikaalia maaraltaan yh-
desta kahteen prosenttia. Orgaaninen aines sisadltada uraania maksimissaan 2—3 gram-
maa kiloa kohti. Taten epapuhtaussaostuma sisaltaa uraania 20—60 mg/kg.

Epapuhtaussaostuman siséltdmien metallien talteen ottamiseksi crudi palautetaan takai-
sin bioliotuskasoille. Kasoilla sinkki ja uraani liukenevat uudelleen PLS-liuokseen ja saa-
daan kierratettya takaisin metallien talteenottolaitoksella hyédynnettavaksi tuotteena.

Epapuhtaussaostuman eli crudin palautus bioliuotuskasoille vaatii myds ymparistéluvan,
jota on haettu meneillaan olevassa, koko toimintaa koskevassa ymparistdlupaproses-
sissa (27.7.2018 Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle toimitettu paivitetty hakemus).
Terrafame arvioi, ettd ymparistblupapaatdés saadaan vuoden 2019 loppuun mennessa.
Terrafame varautuu tarvittaessa varastoimaan sakkaa valiaikaisesti tuotevarastoon, kun-
nes sakan loppusijoittamiselle on lainvoimainen lupa. Varastointi toteutetaan siten, ettei
varastossa kerralla olevan tuotteen ja sakan sisaltama yhteenlaskettu uraanin maara ylita
hakemuksessa esitettya 50 t rajaa.

Prosessin luonteesta johtuen crudin lopullinen maéaré ja koostumus selviavat vasta tuo-
tantolaitoksen kaynnistyessa. Talteenoton kaynnistyttyd crudin muodostusta seurataan
naytteenoton avulla. Jokaisesta bioliuotuskasoille siirrettavasta crudi-erastd maaritetaan
uraanin ja muiden keskeisten metallien pitoisuudet seka orgaanisen aineksen maara.

2.1.2 Prosessin mahdolliset nestemaiset vuodot

Prosessista tulevat nestemaiset vuodot kerataan lattiakaivoihin ja pumpataan niista edel-
leen takaisin talteenottoprosessiin.

Vuotojen yhteydessa ei synny jatetta.
2.1.3 Uraanin kontaminoimat laitteet, varusteet ja tuotteet

2.1.3.1 Prosessilaitteet

Prosessissa kontaminoituneet tydkalut ja laitteet pestaan vedella tai happoliuotuksella
ennen kuin niitd kasitella&n. Niiden puhtaus todetaan mittaamalla niiden aktiivisuuskate
pintamittarilla. Pesuvedet johdetaan takaisin prosessiin.

Pudistustydssa kaytettavat siivoustarvikkeet yms. kasitellaan, kuten kohdassa 2.1.3.2 on
kuvattu.

Kaytosta poistettava prosessikomponentit puhdistetaan hapottamalla ja todetaan mit-
tauksin valvonnasta vapautuksen edellyttamén aktiivisuuskatteen alittuminen. Taméan jal-
keen komponentit kierratetaan asianmukaiseen teollisuusjatejakeeseen.
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2.1.3.2 Pakkaamon ilmastoinnin pélysuodattimet

Pakkaamon saannollisesti vaihdettavat ilmastoinnin polysuodattimet siséltavat uraania ja
niiden aktiivisuuspitoisuus on todennéakdisesti koholla. Suodattimet kasitellaan siten, etta
niiden sisaltama uraani liuotetaan rikkinappoon ja liuos pumpataan takaisin talteenotto-
prosessiin. Jaljelle jaéanyt kiinted ja hapan suodatinjate pestdan happopesussa, kunnes
sen aktiivisuuspitoisuus on pudonnut alle raja-arvon 1 kBg/kg, jolloin jate voidaan kasi-
tella normaalina teollisuusjatteena.

2.1.3.3 Kontaminoituneet vaatteet ja suojavarusteet

Prosessin vuototilanteissa operaattori voi saada uraanipitoisia roiskeita paalleen ja po-
lysuodattimia vaihdettaessa voi asusteisiin seka hengityksensuojaimiin keraantya uraa-
nipitoista polya. Mahdollisesti kontaminoituneet vaatteet ja suojavarusteet huuhdellaan
tehokkaasti vedella ilman pesuainetta ja huuhteluvedet johdetaan talteenottoprosessiin.
Huuhtelun jalkeen vaatteiden ja suojavarusteiden aktiivisuuspitoisuus mitataan. Jos ak-
tiivisuuspitoisuus on riittdvan alhainen (alle 1 kBg/kg), vaatteet ja suojavarusteet pestaan
puhtaaksi normaalilla tavalla teollisuuspesukoneella, josta vedet ohjataan prosessiin. Jos
aktiivisuuspitoisuus ylittda konepesun jalkeen tason 0,5 kBg/kg, vaatteet ja suojavarus-
teet toimitetaan havitettavaksi. On epatodennakoistd, etté vaatteiden aktiivisuuspitoisuus
ylittda tason 1 kBg/kg, mutta mikali nain kuitenkin tapahtuu, suoritetaan vaatteille happo-
pesu, kunnes pitoisuustaso alittaa rajan 1 kBg/kg.

2.1.4 Epaéakurantit tuote-erat

Epakurantit tuote-erat toimitetaan jalostuslaitokselle samalla tavalla kuin laatuvaatimuk-
set tayttava tuote. Mikali epakurantti tuote ei ole toimitettavissa tuotteen vastaanottajalle,
se palautetaan pienissa erissa takaisin talteenottoprosessiin. Tallin epakurantti tuote-
era liuotetaan rikkahappoon ennen prosessiin palauttamista.

3 Jatteiden havitys

Uraanin talteenottolaitoksella syntyvat jatteet ovat valvonnasta vapautettuja radioaktiivisuu-
den suhteen, ja ne voidaan vieda jatkokasiteltaviksi normaaliin teollisuusjateprosessiin.

4 Strategia talteenottolaitoksen kaytdsta poistamiseksi

Kaivostoiminnan loppuessa Terrafame ajaa toiminnan hallitusti alas, poistaa rakennelmat
kaivosalueelta ja maisemoi alueen.

Periaatteena on puhdistaa purettavat jarjestelmat samaan tapaan kuin edella kuvatut pro-
sessilaitteet, jotta ne voidaan havittdd normaalina teollisuusjatteenéd. Puhdistuksessa kayte-
tddn samoja liuoksia kuin tuotannon aikana, ja ne ohjataan prosessiliuokseen. Myds puh-
distuksessa kaytettavat tarvikkeet kasitellaan kuten tuotantotoiminnan aikana.

Rakennusten purusta syntyva betonijate sijoitetaan lahtokohtaisesti kaivosalueelle. Sulke-
misvaiheista laaditaan yksityiskohtainen suunnitelma ennen sulkemisen aloittamista.
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5 Ydinjatteen loppusijoitus ja varautuminen
Terrafamen toiminnassa ei synny ydinjatetta (aktiivisuus > 1 kBg/kg), joten ydinenergialain

mukaista ydinjatteen huolto- ja varautumisvelvoitetta ei synny.

Terrafamen kaivostoiminnassa ja metallien talteenotossa syntyy jatejakeita, joissa esiintyy
luonnonuraania pienina maaria. Naiden jate-erien kasittely ja loppusijoittaminen on huomi-
oitu ymparistoluvassa seka meneillaan olevassa ymparistdlupahakemuksessa.
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