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LAUSUNTO TERRAFAME OY:N KAIVOS- JA RIKASTUSTOIMINTAA KOSKEVAN
LUPAHAKEMUKSEN JATEHUOLTOA KOSKEVASTA LITTEESTA

Tausta

Geologian tutkimuskeskus (GTK) kiittdd saadessaan mahdollisuuden lausua
Terrafame Oy:n kaivos- ja rikastustoimintaa koskevan lupahakemuksen
jatehuoltoa koskevasta liitteesta (Lausuntopyynté, TEM/1879/08.05.01/2017).

Lausunto koskee liitteessa kuvattua jatehuoltoa niiltd osin, jotka kuuluvat GTK:n
toimialaan. Tassa tapauksessa liitteessé kuvatuista jatejakeista GTK:n toimialaan
kuuluu epapuhtaussaostuma (ns. crudi) ja sen kasittely.

Terrafame Oy hakee ydinenergialain mukaista lupaa kaivos- ja rikastustoimintaan
uraanin talteenottamiseksi Sotkamon kaivoksesta. Hakija on kaynnistanyt luvan
hakemisen 31.10.2017. GTK on lausunut hakemuksesta TEM:lle 26.2.2018.
Hakemusta on sen jidlkeen taydennetty Liitteelld 14 "Jatehuolto, uraanin
talteenottolaitos”.

GTK valmistelee samanaikaisesti myés Pohjois-Suomen Aluehallintovirastolle
lausuntoa Terrafame Oy:n kaivoksen kaivos- ja metallituotannon ymparist6- ja
vesitalousluvasta.

Kommentit ja havainnot jatehuoltosuunnitelmasta

Terrafamen jatehuoltosuunnitelman ldhtékohtana on, ettd uraanin talteenotto on
suunniteltu niin, ettei siind synny ydinenergialain mukaista ydinjatetta (aktiivisuus
> 1 kBqg/kg). Talléin toiminnassa ei muodostu ydinenergialain mukaista ydinjatteen
huolto- ja varautumisvelvoitetta.

Jatehuoltosuunnitelma on rajattu koskemaan vain uraanin talteenottoprosessiin
littyvia jatejakeita, joita kutsutaan suunnitelmassa "ei-toivotuiksi jakeiksi’. Kaivos-
ja rikastustoiminnan jatejakeet kasitellddn osana kaivos- ja rikastustoiminnan
ymparistdlupaa.
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Ei-toivotuista jakeista epdpuhtaussaostuma (ns. crudi) muodostuu Terrafame
Oy:n lupahakemuksen (21.10.2017) mukaan uuttoprosessien hairiGtilanteissa.
Saostuma koostuu kiintoaineesta, orgaanisesta faasista ja nestefaasista.
Jatehuoltosuunnitelman mukaisesti crudista erotellaan kiintoaine, orgaaninen
faasi ja nestefaasi. Orgaaninen aines ja neste palautetaan takaisin uraanin
talteenottolaitoksen prosessiin. Metallisulfideista seka silikaateista koostuva
kiintoaines lajitetdan liuotuskasalle sakan sisaltamien metallien liuotusta varten,
jolloin sakkaan sitoutunutta sinkkid, uraania, nikkelia ja kuparia saadaan liuotettua
takaisin prosessiliuokseen ja siten hyddynnettdvaksi ja erotettavaksi metallien
talteenottolaitoksella. Ympaéristélupahakemuksen mukaan epapuhtaussaostumaa
muodostuu vuosittain yhteensd noin 50-100 tonnia vuodessa ja siitd on
kiintoainesta 10-50 t. Kiintoaines sisaltaa crudin kasittelyn jalkeenkin edelleen
noin 1-2 % orgaanista uuttokemikaalia, jonka uraanipitoisuus on korkea (2-3 g/kg).
Hakijan mukaan crudi sisaltaa kasittelyn jalkeen 20-60 mg/kg uraania. Crudin
palauttamiseksi liuotuskasoille haetaan parhaillaan ymparistélupaa.

GTK arvioi, ettd suunnitelma epapuhtaussaostuman hallinnaksi vaikuttaa yleisesti
ottaen jarkevalta, koska tavoitteena on saada muodostuvan sakan sisaltamat
metallit mahdollisimman tarkkaan hyédynnettya ja siten my&s pois ymparistosta.
Jatehuoltosuunnitelmassa ja  lupahakemuksissa  (uraanin  talteenoton
lupahakemus, koko toiminnan ymparistélupahakemus) on kuitenkin kuvattu
ristiriitaisesti saostuman sisaltaman kiintoaineksen kasittely. Lupahakemuksissa
kuvataan, ettd kiintoaineksesta uutetaan uraaniyhdisteet ennen saostuman
palauttamista liuotuskasoihin, mutta jatehuoltosuunnitelman mukaan  crudista
erotettu kiintoaine palautetaan sellaisenaan liuotuskasoille ja uraani liuotetaan
vasta kasoilla. GTK katsoo, ettd hakemuksissa kuvattu saostuman puhdistus
ennen sen palauttamista liuotuskasalle olisi uraanin talteenoton ja jatteiden
kasittelyn kannalta jarkevampi vaihtoehto. Hakijan pitaisi
jatehuoltosuunnitelmassaan perustella, miksi se on luopunut kiintoaineksen
jatkokasittelysta (uraaniyhdisteiden uutto), ja paatynyt kiintoaineksen lajittamiseen
liuotuskasoille ilman uuttovaihetta.

GTK esittaa, ettd suunnitelmaan tarkennettaisiin, onko crudi tarkoitus |3jittaa
primaaéri- vai sekundaariliuotuskasaan. Crudin palauttaminen
primaariliuotuskasaan on lahtdkohtaisesti varmempi tapa saada sakan sisaltamat
metallit talteen.

Lisdksi hakijan jatehuoltoa koskevasta liitteestd puuttuu muitakin teknisia
yksityiskohtia ja tarkennuksia. Siind ei mm. tarkenneta epapuhtaussaostuman
uraanin keskimaaraista aktiivisuuspitoisuutta vaan todetaan laveasti, etta crudin
aktiivisuuspitoisuus on alle valvontarajan. Crudista erotettu orgaaninen
uuttokemikaali ja neste palautetaan prosessiin, mutta liitteessa ei tarkenneta mihin
kohtaan uraanin talteenottolaitoksen prosessia ne ohjataan. Liséksi litteessa ei
tarkenneta, milld menetelmalld crudista erotellaan kiintoaine, orgaaninen
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uuttokemikaali ja nestefaasi. Eri kéasittelyvaiheista tulisi jatehuoltosuunnitelmassa
esittaa lyhyt tekninen kuvaus.

Crudin lopullinen koostumus ei ole vield tiedossa, mutta koostumusta on tarkoitus
seurata uraanin talteenoton kdynnistyttya. Jatehuoltosuunnitelman
lahtdoletuksena on, ettd saostuman aktiivisuustaso on <1 kBqg/kg. Tama pitaa
paikkaansa, jos saostuma siséltda uraania 20-60 mg/kg eikd saostuma sisalla
muita radionuklideja. GTK on tuonut aiemmassa Terrafame Oy:n uraanin
talteenottoa koskevassa laysunnossaan esille, ettd epapuhtaussaostumasta tulisi
selvittaa uraanin  ohella myds  uraanin tytarnuklidien maarat.
Jatehuoltosuunnitelman pohjalta vaikuttaa, ettei tytarnuklidien esiintymista ole
selvitetty. GTK suosittelee, ettd jatehuoltosuunnitelman tueksi selvitetdén,
sisaltaaké crudi uraanin ohella sen tytarnuklideja (esim. 226Ra, 21°Pp ja 21°Po) ja
millaisina aktiivisuuspitoisuuksina ne voivat esiintyd.

GTK nakee tarkednd, ettd crudin koostumusta seurataan toiminnan aikana.
Uraanin ja metallien pitoisuuksien lisdksi on suositeltavaa seurata sdanndéllisesti
myés epéapuhtaussaostuman mineralogista koostumusta seké
aktiivisuuspitoisuuksia, samoin kuin muistakin ei-toivotuista jakeista. Jos
aktiivisuuspitoisuus ylittdd 1 kBq/kg, jatteet ovat ydinjatetta ja niitd koskee
ydinenergialain mukainen ydinjétteen huolto- ja varautumisvelvoite.

Talteenottolaitoksen kaytdsta poistamisesta on jatehuoltosuunnitelmassa todettu,
etta laitoksen purkujatteet hdvitetddn normaalina teollisuusjatteenad. Kaytosta
poistamisessa tulee kuitenkin huomioida, etta talteenottoprosessissa
radioaktiivisuus adsorboituu ja diffundoituu mm. prosessissa kaytettyihin
terasputkiin. Tall6in purkujatteet voivat siséltdd esim. radioaktiivisuuden
kontaminoimaa putkistoa, jonka puhtaaksi peseminen voi olla haastavaa eivatka
materiaalit tdytd enda normaalin teollisuusjatteen kriteereité. Talteenottolaitoksen
purkujatteesta tulee mitata aktiivisuuspitoisuudet ennen niiden havittadmista ja
varautua tarvittaessa jatteiden asianmukaiseen késittelyyn.
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