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LAUSUNTO TERRAFAME OY:N KAIVOS- JA RIKASTUSTOIMINTAA
KOSKEVASTA LUPAHAKEMUKSESTA

Geologian tutkimuskeskus (GTK) kiittd4 saadessaan mahdollisuuden lausua
Terrafame Oy:n kaivos- ja rikastustoimintaa koskevasta lupahakemuksesta
(Lausuntopyynts, TEM/1879/08.05.01/2017). Lausunto koskee Terrafame Oy:n
lupahakemusta niilté osin, jotka kuuluvat GTK:n asiantuntijoiden toimialaan.

Kommentit liittyen uraanin talteenottolaitokseen ja toiminnan aloittamiseen

Hakemuksessa on kuvattu kaivoksen paapiirteinen tuotantoprosessi. Terrafamen
kaivospiirissa louhittavaan malmiesiintymaan sisaltyvaa uraania (U) liukenee
kasaliuotuksessa paaprosessiliuokseen. Lupahakemuksessa esitetyn
uraanitaseen mukaan 1/3 paaliuokseen liuenneesta uraanista paatyy nykyisin
kipsisakka-altaaseen ja pieni osa Ni-Co-sulfidirikasteeseen. Hakija perustelee
uraanin talteenottoa taloudellisen nakékulman lisaksi ymparistondkokulmalla.
Talteenotolla voitaisiin pienentaa kaivosalueelle loppusijoitettavien
kaivannaisjatteiden ymparistoriskeja vahentamalla merkittavasti mm. kipsisakka-
altaan aineksen uraanipitoisuutta. GTK on samaa mielté hakijan kanssa uraanin
talteenoton ympaéristélle suotuisista vaikutuksista kipsisakka-altaan osalta.

Hakemuksen mukaan uraanin hajoamistuotteet (tytarnuklidit) eivat mittausten
mukaan liukene merkittavissé maarin bioliuotusprosessissa kaivoksen
prosessivesikiertoon, vaan ne jaavat padosin bioliuotuskasoihin. Tata tukevat
myds Sateilyturvakeskuksen (2010) mittaukset, joiden mukaan uraanin
tytarnuklidien aktiivisuuspitoisuudet ovat paaliuoksessa pienid, jolloin ne jaavéat
liuotuskasoihin (primaéri- ja sekundaarikasat) (ks. hakemuksen liite 9, Uraanin
talteenoton arviointiselostus, Ramboll Finland Oy 2010). Hakemuksessa tuodaan
esille, etta tama on hyva asia kaivoksen tuotteiden ja jatteiden laadun kannalta.

GTK on samaa mielta siitd, ettd tytarnuklidien liukenemattomuus kaivoksen
prosessivesikiertoon on kaivoksen tuotteiden seké eri rikastusprosesseissa
syntyvien jatteiden kannalta hyva asia. Kuitenkin puhuttaessa koko kaivoksen
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jatteista (ml. muut kaivannaisjatteet, joihin lukeutuvat kaivoksen
sulkemisvaiheessa myds mm. sekundadrivaiheen liuotuskasa), olisi
séteilysuojelun ja mahdollisten ymparistévaikutusten kannalta merkittdvimpien
tytarnuklidien osalta hyva selvittaa tarkemmin niiden esiintymista primaari- ja
sekundaarivaiheen liuotuskasoissa. Sateilysuojelun ja ympariston kannalta
merkittavimpid uraanin tytarnuklideja ovat radon (222Rn), radium (226Ra), lyijy
(*'°Pb) ja polonium (2'°Po).

GTK:n mielesta hakijan tulisi esittda hakemuksessa primaari- ja
sekundaariliuotuskasojen tytarnuklidien (esim. 226Ra, 219Pp ja 21°Pq)
aktiivisuuspitoisuuksista kvalitatiivisten arvioiden sijaan paivitettyja kvantitatiivisia
mittaustuloksia. Kaivannaisjatteiden riskinarvioinnin kannalta tulisi tietda, mihin ja
kuinka stabiileihin kemiallisiin yhdisteisiin uraanin tytarnuklidit ovat primaari- ja
sekundéérikasoissa sitoutuneet. Liséksi on suositeltavaa tehda vastaava selvitys
my6s hakemuksessa mainittujen hairiétilanteissa syntyvien
epapuhtaussaostumien sekd mahdollisten kaasupesureiden neutralointisakkojen
osalta.

Geologian tutkimuskeskus suosittelee, etta perustuen edella esitettyihin
taydennyksiin, arvioitaisiin erityisesti uraanin tytarnuklidien
pitkaaikaiskayttaytymista sekundaariliuotuskasoissa, jotka toimivat
myShemmaéssé vaiheessa liuotetun malmin loppusijoituspaikkana.

Yhteenveto

Aikaisempien lausuntojensa mukaisesti GTK toteaa, ettd Terrafamen uraanin
talteenotto véhentaa kaivosalueelle loppusijoitettavien kaivannaisjatteiden
ymparistoriskejé, koska kipsisakka-altaan aineksen uraanipitoisuus laskee
merkittévasti. Talteenoton seurauksena uraania ei mydskaan paady
merkittavissé maarin Ni-Co-sulfidirikasteeseen, jossa uraani on nykyisin
epépuhtautena hairiten jatkojalostusprosesseja.

Uraanin talteenotto edistaa myos luonnonvarojen kestévaa ja tehokasta
hyédyntamisté, koska uraania liukenee prosessiliuokseen riippumatta sen
talteenotosta.

Uraanin hajoamissarjan radionuklidien (mm. 226Ra, 219Pp, 210Pg ja 222Rn)
kayttaytymisen tunteminen Terrafamen prosessissa (mm. kasaliuotuksessa ja
livotetun malmin loppusijoituskasoissa) on tarkesa ympéristériskien arvioimisen
ja hallinnan kannalta, riippumatta siita tullaanko uraania ottamaan talteen.
Taman vuoksi on tarpeen selvittéa uraanin (2*8U) hajoamissarjan radionuklidien
esiintymista koko Terrafamen tuotantoprosessissa ja arvioida mahdollisia
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ympadristévaikutuksia, erityisesti uraanin tytarnuklidien pitkaaikaiskayttaytymista
sekundéadriliuotuskasoissa, jotka toimivat myés liuotetun malmin
loppusijoituspaikkana. Kaivannaisjatteet on loppusijoitettava siten, etteivat uraani
ja sen hajoamistuotteet paase liukenemaan ja kulkeutumaan
loppusijoituspaikastaan ympéristdon.
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