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TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT OY:N LAUSUNTO JATEHUOLTOA KOSKEVASTA
LITTEESTA TERRAFAME OY:N KAIVOS- JA RIKASTUSTOIMINTAA KOSKEVAAN
LUPAHAKEMUKSEEN

Ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) on 21.1.2019 pyytanyt VTT:ltd lausuntoa Terrafame Oy:n
toimittamasta jatehuoltosuunnitelmasta. Lausuntopyynndssaan TEM viittaa erityisesti sii-
hen, ettd ydinenergialaki (YEL) edellyttdad ydinjatehuollon asianmukaista jarjestadmista ja
ydinjatehuollon kustannuksiin varautumista luvan mydntdmisen ehtoina. Esitimme seuraa-
vassa yleistasoisen teknisen ndkemyksen jatehuoltosuunnitelmasta sekd nédkemyksemme
ydinenergialain mukaisten huolehtimis- ja varautumisvelvollisuuksien soveltumisesta Ter-
rafamen toimintaan.

Jatehuoltosuunnitelma on teknisesti uskottava sisaltden tarkeimmat uraanipitoiset jatevirrat
ja niiden kasittelyn. Esitimme seuraavassa kuitenkin muutamia huomioita yksityiskohdista,
jotka suunnitelmasta eivét ilmene:

— Prosessista tulevat nestemaiset vuodot on tarkoitus keratd lattiakaivoihin ja pum-
pata niista edelleen takaisin talteenottoprosessiin. Lattiakaivojen tilavuus on syyta
selvittdd suhteessa prosessissa kierrdtettavan liuoksen tilavuuteen ja potentiaalisen
vuodon suuruuteen, jotta kaivojen tulviminen ja sité kautta ymparistén altistuminen
uraanipitoisille jateliuoksille estetaan.

— Prosessissa kierratettdva orgaaninen liuotinfaasi saattaa vaatia regenerointia ja osa
siitd voidaan joutua korvaamaan aika ajoin uudella liuotinerallg, jolloin syntyy orgaa-
nista nestemdista jatetta, mik& on hyva ottaa huomioon jatehuoltosuunnitelmassa.

— Uraanipitoista kiintoainetta voi hairiétilanteessa paasta pakkaamoon, jolloin kiinte&n
uraanipitoisen aineen kerddminen pakkaamon tiloista voi tuottaa jatettad. Uraanipi-
toinen kiintoaines voidaan tarvittaessa kerata, livottaa rikkihappoon ja pumpata ta-
kaisin talteenottoprosessiin.

-~ Jatehuoltosuunnitelmassa todetaan, ettd luonnonuraani erotetaan bioliuotuksen
tuoteliuoksesta. Mihin fysikaaliskemialliseen mekanismiin erotus perustuu? Mita ta-
pahtuu luonnonuraanin tytdrnuklideille (luonnonuraanin pitkaikaiset isotoopit U-238,
U-235 ja U-234 kuuluvat kahteen erilliseen luonnon radioaktiiviseen hajoamisket-
juun)?

Hakemuksen mukaisessa kaivostoiminnassa on kyse ydinenergian kaytdsta (YEL 2§ ja 3§).
Taman toiminnan yhteydessa tai seurauksena mahdollisesti syntyvat radioaktiiviset jétteet
ovat ydinjatteitad (YEL 38§). Ydinjatteiden huollossa noudatetaan ydinenergialakia ja muiden
radioaktiivisten jatteiden huollossa séateilylakia, ja molemmissa tapauksissa toiminta on lu-
vanvaraista, Sateilyturvakeskuksen (STUK) toimiessa valvovana viranomiasena. Jatehuol-
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tosuunnitelmassa ei tuoda esiin, ettda STUK:n ohjeen YVL D.4 mukaan radioaktiivisen ma-
teriaalin valvonnasta vapauttaminen edellyttaa erityistd lupaa toimenpiteeseen, joka hae-
taan STUK:lta.

Yhtién paatoiminnan seurauksena syntyvien jatevirtojen aktiivisuuspitoisuudet pienenevét
uraanin talteenoton ansiosta, milla perusteella talteenoton ei voida katsoa tuovan muka-
naan ydinenergialain mukaisia velvoitteita paatoiminnan jatteiden osalta. Siksi uraanin tal-
teenottoon liittyviksi ydinjatteiksi voitaisiin katsoa ainoastaan lopputuotteella (uraanioksi-
dilla) kontaminoituneet esineet ja rakenteet, mikali niiden aktiivisuuspitoisuudet ylittavét va-
paarajat. Jatehuoltosuunnitelmansa johdannossa Terrafame kuitenkin sulkee pois ydinjat-
teiden syntymisen toteamalla, ettd toiminnassa syntyvien jatteiden aktiivisuuspitoisuudet
alittavat ydinjatteen maaritelmén raja-arvon 1 kBag/kg (maaritelmd maarayksessd STUK
Y/5/2016). Erityisesti on huomattava, ettd Terrafamella on kaytettavissaan mahdollisuus
syo6ttéa olennaisesti kaikki ei-toivotut jakeet takaisin prosessiinsa, mukaan lukien uraanilla
kontaminoituneiden esineiden ja rakenteiden dekontaminointiin k3ytettavat liuokset. Terra-
fame ei kuitenkaan huomioi mahdollisuutta, ettd kaikki kontaminaatio ei valttamatta lahde
pesemalla.

Laitoksen kaytdstapoistovaiheessa talteenottoprosessi ei enaa ole kaytéssé, mutta suunni-
telman mukaan puhdistuksessa kaytettéavat liuokset héavitettdisiin ohjaamalla ne prosessiin
samoin kuin tuotantotoiminnan aikana. Talta osin suunnitelmassa olisi esitettava tarkemmat
perustelut menettelyn toimivuudesta.

Tata lausuntoa varten VTT ei ole perehtynyt koko Terrafamen julkiseen lupahakemusai-
neistoon. Sateilyturvakeskuksen erikseen tarkastettavaksi toimitetuissa aineistoissa esite-
taan perusteet syntyvien jatteiden aktiivisuuspitoisuuden arvioinnille seka laitoksen sateily-
turvallisuudelle. Ydinenergialain mukaisen ydinjatteen huolehtimis- ja varautumisvelvolli-
suuden kannalta on keskeistd, ettd mahdolliset toiminnan yhteydessa syntyvista ydinjat-
teista voidaan jatkuvasti huolehtia talteenottoprosessia hyddyntéen, jolioin ko. velvollisuuk-
sia ei synny. Olennaista on my&s se, voidaanko myds laitoksen kaytéstapoistovaiheessa
mahdollisesti jéljelle jadvien uraanilla kontaminoituneiden esineiden ja rakenteiden puhdis-
tuksessa edelleen turvautua talteenottoprosessiin Terrafamen suunnitelmassaan esitta-
malla tavalla.
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