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VAATIMUKSET
Toiminnanaloittaminen

1) Toiminnanaloittaminen tulee kieltadd kunnes asia on lainvoimaisesti ratkaistu, koska
suunniteltu l&jityksen aloittaminen jo vuonna 2017 tekee muutoksenhaun tyhjaksi.

2) Mikali toiminnanaloittaminen sallitaan, se tulee sallia vain valiaikaiselle sijoitukselle, ja
rajoittaa vain jo rakennetulle lohkolle 1.

3) Mikali toiminnanaloittaminen sallitaan, tulee ennen sitd toiminnanaloittamista varmistaa
rakenteiden ymparistoturvallisuus ja korjata puutteet.

Erityisesti tulee maarata poistamaan rakenteista primaérikentdn purkumalmin seulontatuote jo
tehdyista rakenteista, sekd varmistaa kasojen alle jatetyn ojituksen toimivuus.

Ymparistovaikutusten arviointi

4) Toiminnanharjoittaja on velvoitettava tekeméaan sivukiven loppusijoitukselle kattava
ymparistovaikutusten arviointi huomioiden jatteiden loppusijoituksen pysyvaén stabilointiin
perustuvat eri vaihtoehdot. Nyt luvitettu kapselointi ei voi olla selvitettavissa lainmukaisissa
vaihtoehdoissa, koska se on ainakin pidemmaélla aikajanteelld ympéristod turmeleva ja rikkoo monia
lakeja, katso kohta 5) ja perustelut.
Toiminnanharjoittaja on velvoitettava selvittdmé&an madratyssa aikataulussa vaihtoehtoiset ratkaisut
sivukivien turvallisen loppusijoituksen suhteen, esimerkiksi kiinteyttdminen ja louhostaytto tms.
Mikéli lupa myonnettéisiin osalle aluetta, selvitysty6 tulee maaraté tehtavaksi KL2-1 alueen
rakentamisen ja mahdollisen tayttdmisen aikana.
Mikéli toimintaa haluttaisiin jatkaa luvassa myonnetyn sivukivialueen KL2-1 - KL2-4
perustamista on yva-menettelyn avulla kyettava selvittdmaan muiden
loppusijoitusvaihtoehtojen ja/ tai sivukiven hyotykayton mahdollisuus mm.
ymparistoturvallisuuden kannalta. Selvitystyo tulee aloittaa pian.

Luvan hylk&aminen

5) Lupa on hylattavé kaivannaisjateasetuksen, luonnonsuojelu-, YVA-, ympdristo- ja



vesilainsdadannon vastaisena.
Luvan korjaaminen, mikali lupa kuitenkin myénnetaan tulee:

6) Paatokseen tulee Kirjata, ettd kysessé on véliaikainen lupa ja méaaréaaika luvan tarkistamiselle,
miké&li varsinainen ymparistOlupa ei tule voimaan, vaan kaivos ja4 mahdollisesti odottamaan
parempia suhdanteita, kuten 2004-2005 Terrafamen perustamiseen asti, tai tehdaankin sulkemisen
ymparistdlupahakemus.

7) Lupa tulee rajoittaa vain jo tehtyyn lohkoon 1, tai mahdollisimman pienelle alueelle.

8) Vakuuksissa tulee huomioida alueen purkaminen ja lainmukainen loppusijoitus, kuten
jatteen stabiloiminen louhokseen. Terrafame on velvoitettava aloittamaan jétteiden stabiloinnin
koetutkimus avolouhoksessa.

9) Mikali sijoitus sallittaisiin mahdollisesti pysyvéna tulee vakuuksissa huomioida kulut
sulkemisen jalkeisista toimista jopa tuhansien vuosien ajan kuten:
1) alueen pysyva vedenpuhdistus,
ii) alueen pintarakenteiden ja vedenjohtamisjarjestelmien korjaukset,
iii) alueen pohjarakenteiden ja salaojitusten korjaukset,
iv) alueen purojen, lampien ja Talvijoen tarkkailu,
V) sivukivialueelta isojen puiden poisto 10 vuoden vélein,
vi) vakuus pohjavesien, pintavesien ja maaperéan vaistamattoman pilaamisen
korvaamiseksi

10)  Rakentamisessa tulee kieltaa sivukived vaarallisempien jatteiden kuten priméarikentén
purkumalmin seulontatuoteen kayttd, seka varmistaa kasojen alle jatetyn ojituksen toimivuus.

11)  Alueelle, jota ei ole otettu kayttoon tai jolla ljitys on valmis, tulee méaarété véliaikainen
peitto jateveden muodotumisen ehkaisemisksi.

12)  EU-laatunormit tulee mééarata raja-arvoksi alapuoliseen vesistoon, koska
sekoittumisvyohyketta ei ole esitetty alapuoliseen vesistoon. Laatunormien valvomiseksi
valvottavat aineet kuten elohopea, lyijy, kadmium ja nikkeli tulee mitata vahintaan kerran
kuukaudessa asetuksen edellyttamaélla tavalla riippumattoman konsultin toimesta. Myos muille
alueen paastoaineille, kuten sinkki, koboltti, kupari, kromi, rauta, mangaani, alumiini,
natrium,kalsium, magnesium, kalium, arseeni, antimoni, strontium, litium jne. tulee maarittaa
laatunormit tai raja-arvot paastoissa ja vesistossa, niin ettd paastot eivat heikennd vesiston laatua.
Pohjaveden laatunormit tulee mééarata raja-arvoiksi niissé pohjavesiputkissa, joissa luonnontausta
on selvésti normia alhaisempi.

Tarkkailuun tulee ottaa mukaan Kuikkalampi. Kuikkalammen vedet ovat olleet hyvin pahanlaatuiset
ilmeisesti johtuen osin lampeen tehdysta pahanlaatuisen pintamaan Idjityksestd. On mahdollista, ettd
tehdyssé vesijarjestelyssd Kuikkalammen vedet virtaisivat louheella taytetysa entisessa
Kuikkapurossa ldjityslaueen alitse ja mahdollisesti sekoitettaisiin n.s. puhtaisiin vesiin.

13)  EU-normien tarkkailupisteet tulee méérata Kivipuroon ja Pirttipuroon kaivospiirin rajalle.
Ympaérysojien vedet tulee laskea tarkkailupisteiden alapuolelle ja ymparysojiin tulee maaratd myos
vastaavat tarkkailupisteet. Kyseisiin tarkkailupisteisiin ja Talvijokeen Kivipuron laskukohdan
alapuolelle tulee mééarata jatkuvatoimiset pH- ja johtokykymittarit. Talvijokeen tulee maaré
tarkkailupiste Pirttipuron ja siihen liittyvien ojien laskukohdan ylapuolellle ja alapuolelle, seka
Kivipuron laskukohdan alapuolelle, Talvijoen lampiin, sek& Talvijoen suulle.



14)  Kivipuron, Pirttipuron ja Talvijoen sek& sen lampien suiston Jormasjarven sedimenttien
laatu, piilevat ja pohjaeliot tulee selvittad. Sedimenteille, piileville ja pohjaelidille on jarjestettava
tarkkailu mainituissa kohdissa. Jo tapahtuneesta toiminnasta aiheutunut pilaantuminen on
selvitettdva ja korjattava.

15)  Pintavesien tarkkailu tulee maarata kaikkien luvanvaraisten haitta-aineiden suhteen mukaan
lukien harvinaiset maametallit. Edelleen tulee selvittd4 uraani ja torium, joita on havaittu
kansalaisnaytteissa k.o. alueen vesissa, seka ndiden tytaraineet. Vesista tulee maarittaa kokonais-alfa
ja kokonais-beta -aktiivisuus seka yli 0.1 Bg/aktiivisuuksista tytarainekoostus m.l. polonium-210,
lyijy-210, radium-226, radium-228, torium-230 seka radon. Torium ja uraani tulee méaarittaa
tarkkuudella 0.1 mikrog/L.

Aiheutettujen vahinkojen selvittdminen ja vesilainmukaisen luvan tarve

16)  Mahdolliset luontovahingot. Sivukivialue KL2-lohko 1 kasittdd noin 50 hehtaarin, padosin
aikaisemmin luvittamattoman alueen ulottuen aikaisemmin luvitetun KL-2 alueen ulkopuolelle.
Lupavaiheessa lupaan on lisatty jo ainakin aikaisemmin hyvéksytyltd KL-2 alueelta tieto
rotkokehrajakélastd, joka on luontodirektiivin suojeltava laji. Vaikuttaa ilmeiseltd, ettd alkuperdinen
luontokartoitus on puuteellisesti tehty ja luvan yhteydessé kartoitus on jatetty tekematta. ELY-
keskus huomauttaa liito-orava ja lepakkotietojen puutteellisuudesta Toiminnanharjoittaja tulee
madratd suorittamaan riippumattomalla konsultilla luontokartoitus hankealuetta ympargivilla
alueilla huomioiden kaikki suojeltavat elidlajit m.l. kasvit, eldimet ja jakalat, jotta voidaan arvioida
mahdollisesti aiheutetuja vahinkoja. Edelleen toiminnanharjoittaja tulee velvoittaa toimittamaan
kaikki saatavilla oleva tieto ja valokuvat KL2 lohkol:n alueelta havitetysta luonnosta.

17)  Vesilainmukaiset toimet ja suojeltavien luontoarvojen mahdollinen havittdminen.
Lupakaésittelyssé toiminnaharjoittaja kertoo hdvittaneensa Pirttilammen ja nimettdmén alle hehtaarin
lammen alueella. Vastineessaan AVllle toiminnanharjoittaja kertoo, ettd aikaisemmin 2007 luvassa
havitettavaksi esitettyd Kuikkalampea ei havitetd. IImeisesti Terrafame esitta4, etta vain yksi lampi
onkin havitetty. Kartta- ja ilmakuvatiedoista vaikuttaa kuitenkin siltd, ettd alueelta on havitetty
ainakin yksi suolampi. Edelleen alueelta on hdvitetty merkittdva maaré puroja kuten Kuikkapuro,
seka merkittava osa Pirttipurosta ja Kivipurosta. Alueelta on poistetttu ja kuivattu suota. Alueen
reunalle on rakennettu ympérysoja, joka tuo Pirttipuroon vesié kaivosalueelta ja m.m. alueen
eteldpuolelta jéljelle jadneeltda Rysasuon osalta. Rysésuolla on ollut pitkd matala lampimainen
rakenne. Mahdollisesti ymparysoja on muuttanut veden kulkusuuntaa rakenteessa. Edelleen alueella
on ilmeisimmin ollut l&hteitd, jotka on havitetty elidyhteisdineen lupaa kysymatta.

18)  Virtauksien muuttaminen. Todelliset virtauksien muutokset Talvijoen yléosalla pitaa
selvittaa seka niiden vesitaloudelliset ja ymparistévaikutukset. Edelleen kaiken Talvijoen valuma-
aluulta siirrettdvan veden vaikutukset tulee selvittaa niilla vesialueilla Kolmisopen puolella mihin
siirtdminen kohdistuu eri vesienkaésittelyn tilanteissa.

Luvassa esitetaan, etté sivukivialueen rakentaminen poistaa Talvijoen virtaamasta 6%. Virtaamaa on
tarkasteltu ilmeisesti suhteessa Talvijoen virtaamaan sen suistossa, ei Kivipuron tai Pirttipuron
laskukohdissa. Muutos on todennékaisesti merkittavasti suurempi Pirtti- ja Kivipuron osalta.
Virtaaman muutoksissa ei ole huomioitu aikaisemmin tehtyja rakenteita, kuten Kuljun patoallasta,
louhoksen ja Tammalammen alueen jarjestelyja m.l. geotuubialueet sekd KL2 alueen rakentamisen
yhteydessé tehtya pintamaan ja suoturpeen patoa Kuljun altaan vieressa. On selvitettavé, onko
Rysésuo virrannut mahdollisesti ainakin osan vuotta eteld&n Talvilampeen ja Talvijoen ylimpéén
osaan pdin. Talléin ymparysojamenettely voi poistaa merkittavén osan Talvijoen luonnollisesta
virtaamasta.



19)  KL2 alueen rakentamisen yhteydessa Kuljun altaan viereen tehty ilmeisesti pintamaan ja
suoturpeen padon laillisuus ja luvat tulee selvittdd. Pintamaan lajitysalueen vieressa suoalueella
Kuikkalammen l&heisyydessa on esiintynyt pahanlaatuisia vesid. On mahdollista, ettd suoturve ja
alueelta otettu maa-aines on saastunut.

Padon siséltdmasta kiintedsta aineksesta ja vedestd on tehtavé kattavat selvitykset eri osissa ja
syvyyksilla raskasmetallien suhteen m.l. harvinaiset maametallit seké radioaktiviiset aineet.
Edelleen suoaineksen ja veden metyylieohopeapitoisuudet on selvitettdvé. Padon suoto- ja
ylivuotovesien pitoisuudet on selvitettava.

Padolta laskettavian vesille on méarattava kattava tarkkailu ja tarpeenmukaan vedenpuhdistus
huomioiden EU-laatunormit, kaikki luvanvaraiset aineet, seké erityisesti metyylielohopea.
Padon luvitus patoturvallisuuden ja rakennusmateriaalien suhteen on selvitettava.

Padon ja Kuljun altaan alueelta havitetyt luontoarvot tulee selvittdd hankimalla saatavilla olevat
tiedot alueen luonnosta, seka tekemall& luontokartoitus ympéristossa.

Perustelut
Yleiset perustelut

Luvassa mustaliuske on madritelty vaaralliseksi jatteeksi. Luokitus kasittad myos
mustaliuskesivukiven sulfidirikin ja uraanin pitoisuudet. Riippuen kéytetysta malmin raja-arvosta
sivukivessa voi olla nikkelia noin 0.1% ja sinkkid 0.2 %. Terrafamen tuotantoY'VAn mukaan rikkia
on keskimaarin yli 9%. Kuten prof. Saarniston selvitytyksesta ilmenee Kivi on voimakkasti
rapautuvaa, katso Liite 1. Rapautuminen synnytt&4 rikkihappoa ja vapauttaa raskasmetallit.
Sivukivialueille kasattavan herkasti rapautuvan sivukiven valtava maara mahdollistaa
tulevaisuudessa potentiaalin suuriin paastoéihin. Kun resurssit alueen suotovesien ja
pohjavesivaluman kasittelyyn loppuisivat, muistuttaisi tilanne vesistdisséa happaman valuman
vuoksi Rio Tintoa https://en.wikipedia.org/wiki/Rio_Tinto_(river) .

Lupaviranomainen on tietoinen jarjestelyn pitké&kestoisista ongelmista. Koska valtionyhti6
omavaltaisesti teki KL2-1 alueen ennen lupapéatdsta valmiiksi, joutui viranomainen mydntamaan
sen hakijan paattamilla ehdoilla.

Lupahakemuksen taydennyksessa AV kysyy, onko vedet mahdollista johtaa alueelta kasittelyyn
lapolla. T&ma4 tarkoittaa, ettd lupaviranomainen on tiedostanut, ettd alueelta tulee haitallisa vesia
hyvin pitkia aikoja sen jalkeen kun kaivos on suljettu ja pumpausjérjestelyt on lopetettu. Hakija
toteaa, ettd lappo ei tulisi toimimaan. Tama tarkoittaa, ettd vedet tulisi myéhemmin kasitella
pysyvasti paikanpaalla tai muodostuu uusi saastuvien vesien haitta-alue puroihin ja Talvijokeen.

Lupaviranomainen on jattdnyt ongelman késittelyn mydhemméksi esittdmallg, ettd hakija tekee
selvityksen vedenpuhdistuksen kuluista seuraavaan varsinaiseen lupahakemukseen, joka tulisi
voimaan nykyisen maaréaikaisen luvan jalkeen.

Terrafame saattaa kuitenkin olla konkurssissa ennen seuraavan luvan myontamista. Kaivoksella on
aloitettu YT-neuvottelut. Alueella liikkuvien tietojen mukaan kannattavuudessa on suuria ongelmia
ja mahdollisesti leikkaukset kohdistuvat kovemmin urakoitsijoihin ja ympériston suojeluun.

Sotkamon Luonto ry:n lupamuistutuksessa huomautettiin, ettd Talvivaaran kaivoksen aiemmat yva-
ja lupaprosessit tunnistavat mustaliuskeen happoa muodostavaksi ympéristolle vaaralliseksi
materiaaliksi, jonka kayttda on tarkoin rajoitettu kaivosrakentamisessa. Kaivostoiminnassa syntyvé
sivukivi on lahes kauttaaltaan mustaliusketta. Louhintamaarien vuoksi sivukiven
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vaaraominaisuuksia voidaan pitéa pitkalla tahtayksella Terrafamen kaivoksen vakavimpana
ympéristouhkana. Sivukivien tilapéisessa ja sivukivialueiden rakentamisen aikaisessa séilytyksessa
ja loppusijoituksessa on noudatettava erityisen korkeita ymparistonormeja.

Lupa on ympadristolainsdddannon vastainen. Edes tarkkailu ei ole riittdvad EU-standardeilla tai
verrannollinen muiden paéastoreittien tarkkailuun, vaikka paastot ovat raskasmetallien suhteen
suuremmat.

Erityiset perustelut vaatimuksittain
Toiminnanaloittaminen

1) Suunniteltu 13jityksen aloittaminen jo vuonna 2017 tekee muutoksenhaun tyhjaksi, koska
jarjestely on kallis ja 1jitettdvén aineksen maéra on yli 100 miljoonaa tonnia. Jarjestelya on erittéin
vaikea korjata jalkikéateen. Kyseessd on kaivoksen merkittavin ympéristovaikutus, joka vaistamétta
johtaisi ymparisténsuojelulain kieltdmaan pinta- ja pohjavesieen pilaantumiseen. Kohtuuttomat
pitkaaikaisvaikutukset ilmenevat professori Saarniston lausunnosta seka liitteen 1 aineistosta.
Edelleen happaman kaivosvuodon ongelma on ilmeinen kaivannaisjateasetuksen 190/2013 mukaan.
Suhteessa pitkdaikaisiin vaikutuksiin ei ole kohtuutonta maarata aikalisa timan hankeen suhteen,
vaikka se hidastaisi tuotantoa tai pysayttaisi sen.

2) Mikali toiminnanaloittaminen sallitaan, tulee se sallia vain véliaikaiselle sijoitukselle.
Myonnetty ympéristolupa on ilmeisesti maaraaikainen, mutta sen nojalla tehdaén loppusijoitusta.
Luvassa tulee madrata silla tehty sijoittaminen madraaikaiseksi. Vaikutusten hallitsemisksi lupa
tulee rajoittaa vain jo rakennetulle lohkolle 1.

3) Mikali toiminnanaloittaminen sallitaan, tulee ennen toiminnanaloittamista varmistaa
rakenteiden ymparistoturvallisuus ja korjata puutteet.

Rakenteista tulee poistaa priméaarikentan purkumalmin seulontatuote, koska se on ymparistolle
erityisen vaarallista johtuen

i) pienesta partikkelikoosta. Louheen koko on ilmeisesti keskimaarin noin 50 cm lapimittaista,
seulontatuote millimetrista noin senttimetriin. Tdma tarkoittaa kertaluokkia suurempaa reaktiivista
pintaa suhteessa kiven massaan.

ii) Purkumalmista vapautuvat vesipitoisuudet muistuttavat prosessiliuoksen koostumusta nikkelin ja
sinkin tasojen ollessa korkeita suhteessa muihin haitta-aineisiin. Edelleen on syyté olettaa, etta
purkumalmituotteessa on myds harvinaisempia PLS-liuoksen komponentteja

Purkumalmilla saastuneen veden mahd. ensimmaéinen vuoto tapahtui heindkuun lopussa 2017.
Terrafame raportoi paéstaneensé Talvijokeen n. 100 kg nikkeli& ja 200 kg sinkki&. Tastd on
poikeamaraportti, josta ilmee Terrafamen omien mittauksien perusteella PLS-liuosta muistuttavat
paakomponenttien suhteet.



Taulukko 2. Poikkeamatilanteen aikana alueelta Idhteneen veden laatu (selkeytysaltaalta Idhtevd vesi)

usfem| mg/l mg/I Liukoiset pitoisuudet [mg/I]
pH| sjk |Sulfaatti|Kiintoaine| Al As | Ca| Cd | Co | Cu | Fe |Mg |Mn|Na|Ni U |Zn
MIN |25]| 81 20 & 0,07 |0,0003| 5,92 |0,0003(0,003|0,004| 0,66 | 2,25 | 0,14 |2,61|0,02|0,0004|0,05
MAX |82 | 2860 | 2104 a3 99 (o008 | 74 | 0,36 |2,01| 105|467 | 183 |93,5(15,3(39,2| 0,29 | 70

KA |5,49|500,34| 278,80 | 15,13 |12,67| 0,00 (20,14 0,05 |0,27| 1,31 | 8,79 |23,32(12,137,07|4,26| 0,07 |9,14

Kokonaispitoisuudet [mg/1]

MIN 0,2 |0,0005|6,11 |0,0003|0,003|0,009(2,27 |2,25 |0,14 |2,98(0,03|0,0003|0,05
MAX 110 |0,007 |73 |0,35 |2,03 (10,9 |26, |178 |99,8 |14,2(387[0,3 |77.8
KA 13,920,00 |22,79(0,05 |0,27 [1,37 [11,25|27,50(12,33(7,94(4,24[0,05 |9,52

RAKEMNE LOUHEPENKEREEM JA KALLION PAALLE

Louhe 0..500. 1500 mm

Sucjakerras siukivesta 0,200, S00mm RAKENNE MOREENIN PAALLA
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Kuva 1. Sivukivialueen KL2 pohjarakenne. Kuvasta poiketen suojakerroksen paksuus oon ollut 350 mm.

Rakentamisen aikana alueella muodeostuvat vedet on siis ohjattu selkeytysaltaiden kautta alueen
ulkopuolelle. Alueella muodostuvien ja sieltd johdettavien vesien laatua on seurattu tarkkaan osana
rakentamisen tarkkailua ja kaivoksen omaa ympéristtarkkailua. Liheisiltd suoalueilta valuva,
rautapitoinen altaan salaojavesi on k&&nnetty DP5-altaaseen. DP5 -altaan vesid on johdettu
puhdasvesiojaan rakentamisvaiheessa, ennen kuin purkumalmia on sijoitettu kalvon suojarakenteeseen.
Tuolloin vesi on ollut puhdasta valuma- ja sadevetts, jossa on voinut olla hieman maanrakennustbista
periisin olevaa kiintoainetta, joka on laskeutettu selkeytysaltaalla. Toimintatapana on ollut tarkastella
analyysituloksia alueelta ja altaasta otetuista niytteistd ja varmistaa veden laatu ennen johtamista

altaalta.

Hairistilanneilmoitus 5(8)
9.8.2017

Sen jélkeen kun rakenteisiin kuuluvan suojakerrosmateriaalin levitys alueelle on aloitettu, veden
johtaminen altaasta ympdristédn on lopetettu. Rakentamisvaiheen jiljiltd veden pumppauslinjaan j&i Y-
haara, joka oli mahdollistanut veden pumppaamisen joko liuoskiertoon tai vieressi olevaan

puhdasvesiojaan.

Kasojen alle jatetyn ojituksen toimivuutta on epdilty GTKn lausunnossa. Hairidtilaraportissa
kerrotaan, etté rautapitoista salaojituksen vettd johdettiin kasiteltdvien vesien kerailyaltaaseen tai
luontoon. Ilmeisesti téllaisid “hyvid” vesid edustavat hdiridraportin taulukon 1 vedet. Esimerkiksi
nikkeli ja sinkki ovat kohtuuttoman korkeita suhteessa ympéristonormeihin ja arseeni seka
kadmium on mitattu aivan liian epaherkaésti.

Taulukko 1. Tuloksia rakennustydmaan tarkkailusta (selkeytysaltaaita Idhtevd vesi) ennen poikkeamatilannetta.

psfem|  mg/l mg/| Liukoiset pitoisuudet [mg/1]
pH | sjk | Sulfaatti [Kiintoaine| Al | As | Ca | Cd | Co | Cu | Fe |[Mg|Mn| Na | Ni U |Zn

Keskiarvo|g 6g|254.05| 66,55 12,78 |0,25| 0,00 |15,09| 0,00 | 0,02 | 0,01|3,32|5,60]|0,56)|7,80|0,16|0,0002|0,35

" 0 . v ¥

Ymparistovaikutusten arviointi

4) Toiminnanharjoittaja on velvoitettava tekeméan sivukiven loppusijoitukselle kattava
ymparistovaikutusten arviointi huomioiden jatteiden loppusijoituksen pysyvaan stabilointiin
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perustuvat eri vaihtoehdot. Nyt luvitettu kapselointi ei ole pysyvasti lainmukainen vaihtoehto.
Kuten edella on esitetty kyseessé on kaivoksen merkittavin ympéristovaikutus ja ehdotettu
kapselointi ratkaisu on pitkaaikaisesti kestamaton.

Pitk&kestoiset vaikutukset on yhteysviranomaisen pyynnésta huolimatta ohitettu vireilladn olevassa
tuotannon Y VA-prosessissa seka paattyneessa vesi-YVAssa, Liite 1. Huomioiden, ettd
pitk&aikaisvaikutukset ja loppusijoituksen vaihtoehdot olisi pitanyt selvittad jo vuoden 2007 lupaan
ja sita on myds edellytetty esimerkiksi GTKn toimesta vuonna 2012. Pitkakestoisten vaikutusten
selvittdmiseen on ollut toiminnanharjoittajalla riittavasti aikaa.

Luvan hylk&aminen

5) Lupa on hylattava kaivannaisjateasetuksen, YVA-, ympdristo-, vesilainsaadannon, ja
luonnonsuojelulain vastaisena.

Kaivannaisjateasetuksen 190/2013 mukaan vesille ei saa tulla haittaa pitkankaan ajan kuluessa.
Liitteessd 1 on esitetty ymparistoriskeja.

YVA-lainsadadanto

Kuten kohdassa 4 todetaan YVAa ei ole tehty. Hanke kuitenkin edellyttaa sita.

i) Hanke edellyttaa YVAa asetuksen liitteen 1 hankeluettelon kohdan 11 mukaisesti, koska
kyseessd on a) ”“vaarallisen jatteen kasittelylaitokset, joihin vaarallista jatetta otetaan []
sijoitettavaksi kaatopaikalle, jotka on mitoitettu vahintaan 5 000 tonnin vuotuiselle vaarallisen
jatteen maarélle;” ja d) ”jatteiden kaatopaikat, jotka on mitoitettu vahintaan 50 000 tonnin
vuotuiselle jatemaaralle. Tassa vaarallisen jatteen sijoitusmaara olisi 30-45 miljoonaa tonnia
vuodessa

ii) Hankkeella pitad myos olla YVA. YVA-asetuksen luku 2 §6 hankeluettelon perusteella:

"a) metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen ja kasittely, kun
irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintdan 550 000 tonnia vuodessa." Hankeessa
louhuttaisiin ja kasiteltdisiin sivukivea 30-45 miljoonna tonnia. Sivukivi on muu
kaivannaiskivenndinen.

Mikali tata ei katsottaisi perusteeksi YVAlle on se peruste harkinnanvaraiselle YVAlle johtuen
suuresta madarasta ja aineen vaarallisuudesta.
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i) Hanke edellyttdd YVVAa uraanin kasittelyhankeena asetuksen liitteen 1 hankeluettelon
mukaisesti. 100 miljoonassa tonnissa sivukived on noin 2000 tonnia uraania seké sen
tytdraineet. GTK on 2012 edellyttdnyt uraaniselvitystd. Uraania vapautuisi rapautumisen
myota jatevesiin.

Aikaisemman laillisesti perustellun viranomaiskaytdnnon mukaan uraani Y'VA on tehtavé
pienenkin uraanimaaran kasittelystd. Téata tukee seké Varsinais-Suomen ELYn kanta
Talvivaaran tuotteiden kasittelystd Harjavallassa ettd Pohjois-Pohjanmaan ELYn kanta
Kuusamon kultakaivoshankeen uraaniselvityksiin. Kuusamossa uraania oli selvitetty
merkittadvasti enemman ja siell& oli tehty Sateilyturvakeskuksen (STUK) radiologisen
perustilan selvitys. Seuraavassa molempia asioita kasitteleva yhteeveto
yhteysviranomaisen lausunnosta Kuusamon YVAsta (Drno POPELY/7/07.04/2011)
http://www.ymparisto.fi/kuusamonkultakaivosY VA . Kuusamon YVAssa vesissa
esiintyvat vesien uraanipitoisuudet ovat yleisesti pienempia kuin Kaapelinkulman luvassa
ojiin ehdotettu uraanipitoisuus 30 mikrog/L, esimerkiksi Juomasuon koelouhoksen
pitoisuus 23 mikrog/L (Kuusamon Y VA sivu 132).

"YVA-asetuksen 6 §:n hankeluettelon mukainen uraanin louhinta, rikastaminen ja kasittely
edellyttéda arviointimenettelya kasiteltdvan uraanin maarasta rippumatta. Tahan on Varsinais-
Suomen ELY-keskus ottanut kantaa 3.3.2011 (Dnro VARELY/2/07.04/2011), kun on arvioinut
ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tarvetta luonnon uraanin poistamisessa nikkelituotannon
prosessista. Lausunnossaan Varsinais-Suomen ELY-keskus toteaa, ettd tuotannon yhteydessa
syntyvaa "pakollista” kasittelya edellyttdvaa sivutuotetta ei voida jattda tuotannon ulkopuolelle.
Toiminnassa syntyvéa uraanipitoinen liuos ja siité erotettu sakka on rinnastettavissa prosessissa
erotettaviin sivutuotteisiin. Varsinais-Suomen ELY-keskus lausui, etté uraanin poistaminen
tuotannon prosessista edellyttdd ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

Kuten alussa on mainittu, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on arviointiohjelmasta antamassaan
lausunnossa edellyttényt, etta uraani tulee huomioida selostusta laadittaessa. ELY-keskuksen
mielestéa selostuksessa esitetty uraania koskeva arviointi ei ole riittdva uraanin ja sen tytaraineiden
ymparisto- ja terveysvaikutusten arvioimiseksi. Sen vuoksi uraanista on laadittava YVA-asetuksen
mukainen YVA-arviointi ja siina tulee hyddyntaa radiologisesta perustilaselvityksesta saatuja
tuloksia.”

On my6s huomattava, etta tavalliset vaitteet esiintyman keskimaaraisten uraanipitoisuuksien
olosta pienempia kuin kalliossa keskimaarin eivat poista radiologisen perustilan selvittamisen
tarvetta. Taméan on todennut Lapin ELY yhteysviranomaisen (Drno LAPELY/85/07.04/2010)
lausunnossaan Hannukaisen rautakaivoshankeen YVAsta sivu 30.

"Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan uraanin esiintymistd alueella ja sen
ymparistovaikutuksia tulee selvittaa hankkeen jatkosuunnittelussa ennen lupamenettelyita.
Uraanin esiintyminen ja pitoisuudet tulee selvittdaa malmissa, sivukivissa, rikastushiekassa ja
maaperdssd. Myos uraanin kayttaytyminen tulee selvittda (suotovedet, pohjavedet, pintavedet).
Tarkeda on myos selvittaa ja arvioida uraanin mahdolliset riskit kaivostoiminnassa. Tarkempia
ymparistovaikutusten selvityksia varten tulisi alueella tehda ympariston radiologinen
perustilaselvitys.”

Kyseinen selvitys on vaadittu k.o.kaivoksen ympaéristdlupahakemukseen (Taydennys 29.8.2018
https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisatiedot.aspx?Asia_ID=1252637 ). Edes vaitetta uraanin
vahaisesta maarasta ei voida tehda hakemuksen perusteella, koska siita puuttuvat pitoisuustiedot
malmista ja sivukivilajeista. Sen sijaan ehdotetut vesipitoisuudet viittaavat korkeisiin
uraanipitoisuuksiin ainakin jossain hankkeen mineraalissa.

iv) Hanke edellyttda YVAa asetuksen liitteen 1 hankeluettelon kohdan 2c mukaisesti, koska 2005
YVAssa malmissa on ilmoitettu esiintyvan asbestin muotovaatimukset tayttavaa tremoliittia ja
tremoliittia sisaltavia karsia on malmista ja ilmeisimmin myo6s mustaliuskesivukivestd 5-10 %.
Ymparistoluvan kasittelysta puuttuu selvitys alueen mineraaleista ja niiden koostumuksesta seka
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erityisesti kuituisista ja muista vaarallisia hiukkasia muodostavista mineraaleista, kuten kvartsista.
Mahdollinen asbesti edellyttdaa YVAa sekd ymparisto- ja terveysvaikutuksiensa

Ympadristd- ja vaarallisten aineiden lainsdadantd

Mineraaleista vapautuu luvanvaraisia aineita, kuten metalleja, arseenia tai yhdisteita,
suspendoituneita aineita, fluoridia, tai kairauksen lisdaineissa mahdollisia m.m. pysyvia
hiilivetyja tai pysyvié tai kertyvié orgaanisia yhdisteita ei paasteté luvatta
ympéristoon/vesiin 713/2014 158 katso Liite 1. Kaapelinkulman malmiosta tiedetaan
lukuisia malmissa tai jopa pinta/pohjavesissa esiintyvia alkuaineita, joita ei ole
uskottavasti selvitetty.

Pohjavesill& on ehdoton pilaamiskielto, joka tarkoittaa myos vastaavien aineiden
padstokieltoa (527/2014 178, 1022/2006, 4a8, liite E, 1038/2015). EUn ja Suomen
lains&adanto edellyttad, ettd pohjaveden ja vesistojen laatua heikennetd, mité valvotaan
metallien ja muiden haitta-aineiden pintaveden laatunormeilla (1022/2006) ja pohjaveden
laatunormeilla (341/2009). Lisaksi ymparistonsuojelulaissa on maaperan pilaamiskielto
(527/2014 168).

Lupahakemuksesta ja luvasta puuttuu m.m. vesi- ja polypéaéstojen kemiallinen koostumus.

Vesilaki. Hankkeella tulee suorittaa vesilain mukainen intessivertailu. Huomioiden
hankkeen erittdin pitkdaikaiset haitat ja yhteiskunnalle tulevat tappiot, hanke on varmuudella
tosiasiallisesti kannattamaton. Vertailtaessa eri loppusijoitusvaihtoehtoja, lainsdadinnon ja
yhteiskunnan kokonaisedun suhteen tulee huomioida: jitealueen pinta- ja pohjaveden seki
maaperin pilaantuminen, melu- ja polyhaitat, mahdollinen puuttomana pitiminen ja metsa-,
marja-, sieni- ja riistataloudelle tulevat haitat niin kauan kuin jitealue olisi muusta kaytosta
pois, mikd voi olla satoja tai tuhansia vuosia.

Edelleen toiminta on jo todennikdisesti muuttanut merkittdvsti Talvijoen yldosan virtaamia,
johtanut ainakin yhden lammen ja lihteen havittimisen seké aiheuttanut merkittdvia
muutoksia soissa ja puroissa, tarkemmin kohta 19. Vesilain intressivertailu tulee suorittaa
laillisten jitteiden stabilointi- ja/tai hy6tykayttovaihtojen suhteen.

Ymparistosuojeluasetuksessa kerrotaan mité pitad ymparistélupahakemuksessassa
olla. Tuotos ei ole edes lahella. Tadma on jyrkassa ristiriidassa sekd ymparistonsuojelulain,
ettd Suomen ja EUn ympadristo-, vesi- ja vaarallisten aineiden lainsaddantdjen kanssa.

Ymparistonsuojeluasetus 713/2014 38 Lupahakemuksessa on oltava::

4) lupaharkinnan kannalta tarpeelliset tiedot toiminnan tuotannosta, prosesseista, laitteistoista, rakenteista ja
niiden sijainnista;

5) tiedot toiminnan sijaintipaikasta ja sen ymparistdolosuhteista;

6) tiedot toiminnan paéstdjen laadusta ja maarasta veteen, ilmaan ja maaperaén seké toiminnan aiheuttamasta
melusta ja tarinasta;

7) tiedot syntyvista jétteista ja jatelain 5 §:ssé tarkoitetuista sivutuotteista seka niiden ominaisuuksista ja méaéa-
rasta,

8) arvio toiminnan vaikutuksista ymparistoon;

Luvituksesta puuttuvat m.m. kohdan 4 mukaiset tosiasiallisesti tarvittavat
vedenpuhdistusprosessit erityisesti kaivoksen sulkemisen jalkeen mukaan lukien jateveden
laadut ja tuotetun puhdistetun veden laatu. On ilmeistd, ettd sulfidimineraaleja kasittavan
metallikaivoksen louhos-, hule- ja suoto-vedet eivat sovellu pelkén laskeutuksen jalkeen
ymparistoon laskettaviksi.

Kohdan 5 ympéristoolosuhteet vesien paastoreitilla ojissa, puroissa ja joessa on esitetty
puutteelisesti tai vadrin, samoin puutuvat pélyn vaikutusalueet.

Kohdan 6 péastotiedot puuttuvat ja niitd on korvattu yksittaisilla arvauksilla perustuen toisen
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kaivoksen paastdtietoihin,kyseiset padtot ovat myos toisessa kaivoksessa luvittamatta.
Kohdan 7 jatetiedot ovat puutteelliset aiheuttaen todennakdisen riskin pitk&aikaisesta ja
laittomasta jateongelmasta.

Kohdan 8 ympéristovaikutustiedot puuttuvat. Erityisesti puuttuvat padstdaineiden
vaikutukset niiltakin osin kuin paastttietoa on arvioitu.

Edelleen hakemuksesta/vaarin myénnetysta luvasta puuttuvat YSA 713/2014 5§ mukaan Lisatiedot paastois-
ta vesistdon

Jos laitos tai toiminta aiheuttaa paastoja vesistdon, lupahakemuksessa on oltava:

1) purkuvesistdn yleiskuvaus ja tiedot virtaamista, veden laadusta, kalastosta seka kalastuksesta;

2) tiedot vesistdn kaytosta;

3) selvitys toiminnan vaikutuksesta veden laatuun, kalastoon ja muihin vesieli6ihin;

4) selvitys paastojen vaikutuksista vesiston kayttdon;

5) selvitys vahinkojen ehkaisemiseksi tai véhentamiseksi tarvittavista toimenpiteisté;

6) arvio mahdollisuuksista estaa vesiston pilaantumisesta aiheutuva korvattava vahinko;

7) korvauskysymysten ratkaisemiseksi tarpeelliset kiinteistotiedot ja arvio paastdjen aiheuttamista vahingoista
seké ehdotus niiden korvaamisesta, jos paastoista arvioidaan aiheutuvan korvattavaa vahinkoa.

Edelleen hakemuksesta/vaarin myonnetysta luvasta puuttuvat YSA 713/2014 15 § mukaiset lupamaaraykset
Lupapaattksen ratkaisuosan sisaltd

Lupapéaatoksen ratkaisuosasta on kaytava ilmi:;

2) luvan myontamisen edellytysten varmistamiseksi annettavat ja valvonnan kannalta tarpeelliset lupamaarayk-
set;

3) liitteen 1 mukaisia aineita koskevat paastoraja-arvot ja muut padstomaaraykset, jos naita aineita voi paasta
ymparistoon tai vesihuoltolaitoksen viemariin sellaisia maaria, etta toiminnasta voi aiheutua ympariston pilaan-
tumisen vaaraa tai haittaa vesihuoltolaitoksen toiminnalle. Paastoraja-arvot puuttuvat esityisesti sulkemisenjal-
keiselle ajalle

Luvassa on jatetty noin 50 hehtaarin KL2-1 alueen, sekd DL5-altaan,
maa/turveldjitysaltaan ja ympardivan alueen luontoarvot selvittaméattd. Rotkokehrajékalan
osalta tiedot ovat ristiriitaiset, luvassa jakéalan sanotaan olevan lohkolla KL2-2, kun taas
ELY-keskuksen mukaan jakala on Kellosérkka-alueella, joka on lohkolla KL2-4.

Luvan korjaaminen, mikali lupa kuitenkin myonnetaan:

6) Paatokseen tulee kirjata, ettd kysessa on véliaikainen aikainen lupa ja méardaika
luvantarkistamiselle, mikali varsinainen ymparistélupa ei tule voimaan, vaan kaivos jaa
mahdollisesti odottamaan parempia suhdanteita, kuten vuodesta 2004-2005 Terrafamen
perustamiseen asti, tai tehdaénkin sulkemisen ymparistélupahakemus. Viittaamalla
lupahakemukseen, viranomainen ilmoittaisi kannakseen, ettd uusi lupa on hyvaksyttavissa, tahan
kuitenkin liittyy suuria epavarmuuksia. On mahdollista, ettd Terrafame menee konkurssiin ennen
kuin uusi lupa myonnettédén. Pysyvasti voimaan jadvd maaraaikainen lupa ei olisi kestava menttely.

7) Lupa tulee rajoittaa vain jo tehtyyn lohkoon 1, tai mahdollisimman pienelle alueelle
vahinkojen rajoittamiseksi seka jarjestelyn todennékéisen purkamisen helpottamiseksi.

8) Terrafame Oy esittdé nelidperusteista vakuutta. Esitetty summa on aivan liian pieni. Oikea
vakuus olisi todennakdisemmin miljardeja kuin satoja miljoonia euroja.Vakuuksissa tulee
huomioida alueen purkaminen ja lainmukainen loppusijoitus, kuten jétteen stabiloiminen
louhokseen. Terrafame on velvoitettava aloittamaan jatteiden stabiloinnin koetutkimus
avolouhoksessa. Jatteen sijoittaminen louhokseen niilt4 osin kun se mahtuu olisi kestdvampi
ratkaisu. Vakuuksissa tulee huomioida kulut sulkemisen jélkeisista toimista pysyvasti tuhansien
vuosien ajan. Nama olisi erittdin kallista ja &d&rimmaisen haastavaa ja riskialtista jarjestdd. Alueen
pitkakestoisia vaikutuksia on kdytannéssd mahdotonta kattaa vakuudella.

Kaivostoiminnassa harvoin kaikki asiat menevat suunnitelmien mukaan. Koska kyseessé on suuren
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mittaluokan ymparistéonnettomuuden mahdollistava alue, jonka vaikutukset ovat nimen omaan
pitkékestoisia, on sivukivialueelle sdédettavan vakuuden oltava samassa kokoluokassa riskin kanssa.

9) Mikali jatettd ei stabiloida pysyvisti, tulee vakuuden kattaa pysyvd vedenpuhdistus seki alueen
yllapito ja sithen liittyvit jarjestelyt.

Tama tarkoittaa, ettd vakuuden tulee kattaa:

1) alueen pysyva vedenpuhdistus. Terrafame haluaa kapseloida erittdin suuria maaria
vaarallista jatettd, joka kasittaa erittain korkean sulfidipitoisuuden, joka véistétté johtaa
happamaan kaivosvuotoon, kun kapseloidut kasat alkavat vuotaa. Valmistajan
spesifikaation mukaan muovirakenteet kestavat optimaalisissa oloissa 200-300 vuotta.

i) alueen pintarakenteiden ja vedenjohtamisjarjestelmien korjaukset. Né&ill& rakenteilla on
rajallinen kestoaika ja niita tulee pystya huoltamaan pysyvasti, joska jatteet ovat
reaktiivisia ja vaarallisia erittain pitkia aikoja.

iii) alueen pohjarakenteiden ja salaojitusten korjaukset. Nailla rakenteilla on rajallinen
kestoaika ja niita tulee pystya huoltamaan pysyvasti, koska jatteet ovat reaktiivisia ja
vaarallisia erittéin pitkid aikoja. Pohjarakenteiden ja salaojitusten korjaaminen olisi
aarimmadisen hankalaa ja kallista huomioiden kasojen suuri koko.

iv) alueen purojen, lampien ja Talvijoen tarkkailu pysyvasti. Tarkkailuohjelman
kustannukset voivat olla luokkaa kymmenia tuhahansia euroja vuodessa. Vesiston ja
pohjavesien sekd maaperan saastumisen voidaan olettaa vain pahenevan vuosikymmenien
ja vuosisatojen kuluessa.

v) alueen puun poisto 10 vuoden vélein. Terrafamen hakemuksen liitteessa olevassa
loppusijoitussuunnitelemassa kerrotaan, etta puut pitdé poistaa pysyvasti 10 vuoden vélein.
Samoin arvellaan tuotanto-YVA-selostuksen liittend olevassa alustavassa loppusijoitus -
hahmotelmassa. My0s tésta seuraisi merkittavid kustannuksia pitkélla aikavalilla. Tama
on myos pysyva rasite paikalliselle taloudelle.

Edelleen puiden poisto on suorassa ristiriidassa 2005 Y VA-arvioinnin kanssa, jossa
sanotaan, ettd kapseloituja jatealueita kaytetadn metsatalouteen. Vaikuttaa, silté, etta
kapselointiratkaisu on vakavassa ristiriidassa alkuperaisen luvituksen kanssa.

vi) vakuus pohjavesien, pintavesien ja maaperan vaistaméattdman pilaamisen
korvaamiseksi. Johtuen kapseloinnin ja alueen yllapidon rajoituksista on ilmeist, etta
jarjestely johtaa adrimmaisen suuriin vahinkoihin ja korvausvelvollisuuksiin. On myds
ilmeist, ettd vahinkoja ei voitaisi korvata pitkan ajan kuluessa.

Kaivannaisjateasetuksen mukaan vesihaittoja ei saa syntya pitkienkaan aikojen kuluessa.

10)  Rakentamisessa tulee kielta4 sivukived vaarallisempien jatteiden kuten primaarikentan
purkumalmin seulontatuoteen kayttd, sekd varmistaa kasojen alle jatetyn ojituksen toimivuus.
Tama on perusteltu kohdassa 3).

11)  Mustaliuske tunnetaan herkésti rapautuvana happaman sulfaatti- ja metallipitoisen valuman
lahteend. Valuma syntyy kiven rapautumisen myota. Melko yksinkertaisin toimin voitaisiin rajoittaa
kaivosvaluman syntymista lohkojen tayttdmisen aikana esimerkiksi tilapdisin peittoratkaisuin.
Alueelle, jota ei ole otettu kayttdon tai jolla 1djitys on valmis, tulee maarata valiaikainen peitto
jateveden muodostumisen ehkéisemiseksi. Kaivoksen vesitaloudessa on riskej, joita pyritaan
ratkaisemaan lisdamalla paéstokiintioita jarviin. Edelleen erilaisia jatevesid johdetaan
sekundadrikasoille haihdutettavaksi ilman, ett4 niiden haihduttamistuotteita ei ole huomioitu
luvituksessa. Valuman ehkéiseminen on myds kustannustehokasta.

12)  Perustettava lajitysalue rakennetaan kaivosalueen rajan tuntumaan, josta vedet virtaavat
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lahinna Pirtti- ja Kivipurojen kautta edelleen Talvijokeen ja Jormasjarveen. Jormasjarvi on
sivukivialueelta suotautuvien vesien alapuolinen keskusjarvi.Mainittujen purojen ja Talvijoen kautta
ei virallisesti ole tapahtunut kaivoksen paastojd, vaikka kaivoksen ensimmaisistd maansiirtotdista
lahtien on puroissa havaittu ajoittain voimakkaasti kohonneita metallipitoisuuksia. Nyt purot, kuten
Pirtti- ja Kivipuro, Talvijoki ja muut suunnitellulta sivukivien KL2-alueen lohkoilta ké&sitellyt
tihkuvat ja suodattuvat vedet on otettava erityistarkkailuun. Pirtti- ja Kivipuron seka Talvijoen
tarkkailusuunnitelma on muutettava siten, etté vesitarkkailua suoritetaan kerran kuukaudessa
riippumattoman tahon toimesta. Vesindytteista on analysoitava metallit ja muut haitta-aineet
kattavasti.Vain kerran kuussa tapahtuvalla néytteiden ottamisella ja analysoinnilla voidaan
madritelld se alue, joka mahdollisesti tulee ympéristdlaatunormeihin ndhden muuttumaan
laatuluokkaan nahden tai joudutaan luokittelemaan ekologiselta tilaltaan alentuneeksi.Vertailuarvot
on otettava ennen vuotta 2004 suoritetusta tarkkailusta ja tutkimuksista.
EU-laatunormit tulee maaréta raja-arvoksi alapuoliseen vesistéon, koska
sekoittumisvyohykettd ei ole esitetty alapuoliseen vesistoon. EU-laatunormit perustuvat
lakiin vaarallisista aineista, lainsaadanto kéasittdd myos mittausmenetelmét. Osa
elohopeanormeista on tullut voimaan 2014 ympéristoluvan jalkeen ja niita tulee noudattaa
jo annettujen ympéristolupien ohella.
Tarkkailuun tulee ottaa mukaan Kuikkalampi. Se voi saastuttaa ympéristoa varsinkin
jatealueen alittavien salaojien kautta. Kuikkalammen pitoisuudet ovat luokkaa 1000-
kertaisia suhteessa laatunormeihin.

13)  EU-normien tarkkailupisteet tulee madrata Kivipuroon ja Pirttipuroon kaivospiirin rajalle.
Ymparysojien vedet tulee laskea tarkkailupisteiden alapuolelle ja ymparysojiin tulee méaérata myos
vastaavat tarkkailupisteet. Kyseisiin tarkkailupisteisiin ja Talvijokeen Kivipuron laskukohdan
alapuolelle tulee maarata myos jatkuvatoimiset pH- ja johtokykymittarit. Talvijokeen tulee méaara
tarkkailupiste Pirttipuron ja siihen liittyvien ojien laskukohdan ylapuolellle ja alapuolelle, seka
Kivipuron laskukohdan alapuolelle, Talvijoen lampiin, seké Talvijoen suulle.

Pohjaveden laatunormit on annettu pohjaveden tarkkailemiseksi ja kertovat muutoksista
pohjaveden laadussa.

14)  Kivipuron, Pirttipuron ja Talvijoen seka sen lampien suiston Jormasjarven sedimenttien
laatu, piilevat ja pohjaeliot tulee selvittda ja jarjestad tarkkailu, sekd aiheuitettujen haittojen
korjaaminen. Luvassa hyvéksytaan uusi paastoalue, jolle on laskettu luvattomia paastoja, viimeksi
heindkuussa 2017. Té&té paastoaluetta tulee tarkkailla kuten muita paastoreitteja.

15)  Pintavesien tarkkailuun tulee maéaraté kaikkien luvanvaraisten haitta-aineiden suhteen
mukaan lukien harvinaiset maametallit ja torium. Erityisesti harvinaisista maametalleista ja
uraanista seké toriumista on myos néyttoa.

Kaivoksen luvituksessa ei ole huomioitu sivukivesta vapautuvia uraania, toriumia ja tytaraineita.
Luvituksessa tulee huomioida GTKn lausunto vuodelta 2012, Hanna Tuovisen véitoskirja vuodelta
2015, HY (netissd) ja sen erot viralliseen STUKIn kantaan, sek& kansalaisten havainnot
poloniumista ja radioaktiviisista aineista Talvivaaran vesitoissa ja niiden sedimenteissa.

Aiheutettujen vahinkojen selvittdminen ja vesilainmukaisen luvan tarve
16)  Mahdolliset luontovahingot. Kartoitusta ei ole jérjestetty etukéteen ja on syyta epdille sen
olleen siksi puutteellinen. Rotkokehréjakald ilmestyi vasta lupavaiheessa ja ELY-kritisoi ilmeisten
luontoarvokysymysten ohittamista. Luontoarvot on suojeltu sekd Suomen ja
etta EU-laeilla.

17)  Vesilainmukaiset toimet ja suojeltavien luontoarvojen mahdollinen havittaminen.
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Merkittavia vesiston osia luontoarvoineen on hévitetty ilman selvityksié. Vesilain mukaiset
kysymykset on ohitettu.

18)  Virtauksien muuttaminen. On hyvin mahdollista, ettd esimerkiksi Talvijoen yl&osalla on
merkittavid virtauksen muutoksia, joita ei ole asiallisesti huomioitu luvituksessa.

19)  KL2 alueen rakentamisen yhteydessa Kuljun altaan viereen tehty ilmeisesti pintamaan ja

suoturpeen padon laillisuus ja luvat tulee selvittad. Tdma on erittdin suuri operaatio, jolla on
ilmeisid ymparistdvaikutuksia, jota ei ole hoidettu kenties laillisella tavalla.

Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri ry
Virpi Juvonen Markku Nyk&anen
puheenjohtaja taloudenhoitaja
Vesiluonnon puolesta ry

Jari Natunen Antti Lankinen
puheenjohtaja varapuheenjohtaja
Suomen luonnonsuojeluliiton Sotkamon Luonto ry
Leena Korhonen Antti Lankinen
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“Talvivaaran mustaliuskeen rapautumisesta” Professori Matti Saarnisto 10.3.2015

Talvivaaran nikkeli-sinkki-uraaniesiintyman isantakivi on mustaliusketta, joka siséltad 7,5 % rikkia
uuden ympéristéluvan Dnro PSAVI/58/04.08/2011 mukaan. My0gs esiintymén sivukivi on
padasiassa mustaliusketta, ja malmin ja sivukiven raja maaréaytyy kiven nikkelipitoiisuuden mukaan,
siis +/- 0,22%. Joutuessaan ilman ja veden kanssa tekemisiin mustaliuske rapautuu nopeasti, jopa
parissa vuodessa, ja rikki hapettuu rikkihapoksi. Tdma on Talvivaaran suurin ja pysyva
ymparistbongelma, jota tuskin saadaan hallintaan. Jaakauden jalkeen, kun Talvivaaran mustaliuske
oli jaatikon ja sen sulamisvesien paljaaksi hioma, ympaériston vesien pH laski alle neljaan (3,8). Kun
kasvillisuus peitti mustaliuskeen ja ehja kallion pinta uuttui, pH nousi. (vrt. Loukola-Ruskeeniemi
et al. 1998, J. Geochemical Exploration 64: 395-407). Nyt kun ehja mustaliuskekallio on murskattu
lohkareiksi ja sepeliksi, on reaktiopinta kasvanut n-kertaiseksi ja samoin rapautumisen kautta
sulfaattiongelma (ja mm. radonongelma). Téssé on Talvivaaran pysyva ongelma, koska
bioliuotuskasoja sen paremmmin kuin sivukivikasoja ei kyeta ilma- ja vesitiiviisti verhoilemaan
esimerkiksi sadaksi vuodeksi.

Lupahakemuksessa ei késitelld lainkaan sivukiven so. mustaliuskeen rapautumisen aiheuttamaa
sulfaattikuormaa, vaikka se on Talvivaaran uudessa ympaéristoluvassa tuotu ensi kertaa selvésti esiin.
Siind mustaliuske luokitellaan ympaéristolle vaaralliseksi.

Sivukiven luokitus, sivut 480-482, Talvivaaran uusi ymparistdlupa (Dnro PSAVI/58/04.08/2011)

Paaosa toiminnassa louhittavasta sivukivesta on mustaliusketta, jossa on runsaasti
sulfidimineraaleja. Niiden joutuessa kosketuksiin hapen ja vedenkanssa alkaa jatealueilta
muodostua happamia suotovesid.Taman prosessin seurauksena myods mustaliuskeessa olevat
ympdristolle haitalliset metallit (mm. nikkeli, kupari, sinkki, kadmium, uraani) alkavat liukenemaan
suotovesiin. Mustaliuskeessa haponmuodostusreaktiot kdynnistyvat nopeasti ja etenevat lyhyessa
ajassa tilanteeseen, jossa mm. suotovesien nikkelipitoisuus nousee huomattavan korkeaksi.
Haponmuodostusreaktioita nopeuttaa louhinnan seurauksena tapahtuva kiviaineksen reagoivan
pintaalan merkittdva kasvu. Sivukivessa tapahtuvista prosesseista aiheutuvat happamat ja
runsaasti ymparistolle haitallisia aineita siséltavat suotovedet aiheuttavat merkittavaa
pilaantumisen vaaraa ilman asianmukaista kasittelyd. Nain ollen sivukivelld on jateasetuksen
litteen 3 mukainen vaaraominaisuus H14 (ymparistolle vaarallinen,......... ”

"Sivukiven ympéristélle haitalliset ominaisuudet ovat olleet tiedossa jo toiminnan
suunnitteluvaiheessa. Lupa-asia ratkaistaan asian vireille tullessa voimassa ollutta
jatelakia noudattaen. Kyseisessa jatelaissa ei ole saadetty lupaviranomaiselle
mahdollisuutta poiketa jateluettelon luokituksista. Nain ollen sivukivea ei voida tassa
paatoksella sen ominaisuuksista huolimatta luokitella vaaralliseksi jatteeksi.
Lupamaaraysten tarkistamiseksi tehtavan hakemuksen kasittelyn yhteydessa luokitteluun
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voidaan palata.”

Talvivaaran alkuperdisessé yva-raportissa vuonna 2005 mustaliuske luokitellaan kylla
ongelmajéatteeksi, mutta myohemmaéssa luvituksessa jostain syysté tavanomaiseksi
kaatopaikkajatteeksi.

Uudessa ympaéristoluvassa kerrotaan, kuinka sivukivikasat kasvatetaan 50 metrid ympéristodan
korkeammiksi. Niiden rapautumista siis hapon muodostusta ei voi estdd, eika rapautumista
hidastavia verhoilutoimenpiteita luonnollisesti aloiteta ennen kuin sivukiviaumat ovat lopullisessa
korkeudessaan. On edelleen todettava, ettd kaikki kaivosalueen ilman ja veden kanssa tekemisiin
joutuva mustaliuske, esimerkiksi louhosten seindmat, ovat alttiita rapautumiselle. Mitaan
suojaustoimenpitetid ei kaivosalueella ole tehty. Alkuperaisen yva —raportin (2005) ja
ymparistéluvan vaatimus sivukiven eristamisestd ilma- ja vesitiiviisti kolmessa vuodessa on ollut
kuollut kirjain.

Mustaliuskeen rapautumisen aiheuttamasta sulfaatin muodostumisesta ei ole esitetty missééan
vaiheessa laskelmia, vaikka alkuperaisessa yva-raportissa (2005) jo todetaan, ettd bioliuotuksen
ké&ynnistyessd aumoissa mustaliuskeen rapautuminen tuottaa niin paljon rikkihappoa, ettd muun
rikkihapon kayttoa voidaan véhentad. Talvivaaran uuden ympdristéluvan mukaan vuosina 2008-
2012 on kaivoksella louhittu l&hes 40 milj. tonnia sivukived (vrt. myos Talvivaaran
vuosikertomukset), paaasiassa mustaliusketta, joka sisédltaa sulfideissa 7,5%, siis 3 mlj. tonnia
rikkid, mika hapettuessaan tuottaa laskennallisesti yli 9 milj. tonnia rikkihappoa. Luku on suuntaa-
antava ja kuvastaa rikkiongelman mittasuhteita varsinkin, jos louhintaa jatketaan. Kaivoksen
kahtena kokonaisena toimintavuotena 2010 ja 2011 sivukivea louhittiin 16,7 ja 17 milj. tonnia.
Vertailun vuoksi on syytad mainita, etta bioliuotukseen on kaivoksella kéytetty suuruusluokkaa
miljoona tonnia rikkihappoa. Tdma antaa kuvan mustaliuskeen rapautumisen aiheuttamasta
sulfaattiongelmasta. On selvad, etta kaivoksen vesienhallinnan ongelmiin on kaytetylla rikkihapolla
ja muilla kemikaleilla keskeinen vaikutus, mutta ajan oloon mustaliuskeen rapautumisesta tulee
suurin ongelma, josta ei ole ympaéristélupahakemuksessa esitetty lainkaan laskelmia. Talvivaaran (ja
sittemmin Terrafamen) jitevesiongelmat on ratkaistava kaivosalueella, jossa ne ovat syntyneetkin.”

Juridinen lahtokohta Kaivannaisjdteasetus 190/2013,
Ei haittaa pitkankaan ajan kuluttua, suotovesien pysyttava laatunormeissa

Edelleen kaivannaisjateasetus 190/2013 edellytda,ettd jatteistd ei tule haittaa pitkank&én ajan
kuluttua

78

”2) jatealueesta ei aiheudu pitkankaan ajan kuluessa ympariston pilaantumista tai sen vaaraa ottaen
huomioon syntyva suotovesi ja muu jatevesi seka eroosio;”

Asetuksessa viittaa pintavesien laatunormeihin, jotka ovat suuruusluokkaa tuhannesosia tai jopa
vadhemman verrattuna tunnetuista sivukasoista tulevien suotovesien pitoisuuksista. Suotovesia
voidaan verrata myos Talvivaaran kuivatus/louhosvesiin, jotka ovat ainakin vastaavasti
pahanlaatuisia.

Edelleen asetus kiinnittaa erityistd huomioita rikkia sisaltaviin ja epéstabiileihin jatteisiin.

88 190/2013

”Kiintedd, lietemaistd tai nestemadistd kaivannaisjitettd ei saa sijoittaa eikd suotovettd tai muuta jatevettd johtaa
vesistddn siten, ettd siitd aiheutuu vesiympéristélle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (1022/2006) tarkoitettu ymparistonlaatunormin ylitys tai merkittavaa vesiston pilaantumista siten kuin
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ympdristonsuojelulain 50 §:n 2 momentissa sdddetddn.”

Sivukiven suotovesista on koottua tietoa seuraavassa:

Metallimalmikaivostoiminnan parhaat ymparistokaytannot SYKE 29 2011, taulukko sivu 68
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/37056/SY_29 2011.pdf

Va§§ap HaIIinto-oike_us 2.5.2016 toteaa paatoksessaddn 16/0096/2, ettd kaivannaisjatteestd aiheutuva pilaantuminen pitaé
estdd ja suotovedet eivat saa ylittad laatunormeja.

Paatos sivu 44:

Selvitysten riittévyys ja luvan mydntamisedellytysten tdyttyminen

Kaivannaisjiteasetuksen 8 §:n 1 momentin mukaan kaivannaisjétteen jéte-
alueen toiminnanharjoittajan on muun ohella ehkéistavé kaivannaisjitteesti ai-
heutuva maaperén, vesiston ja pohjaveden pilaantuminen sekd suotoveden ja
muun jiteveden syntyé ja jatteestd syntyvaa kuormitusta vesiin ja kerédttdvé ja
kisiteltivi tehokkaasti jitealueelta syntyvi suotovesi ja muu jatevesi. Nyt ky-
symyksessi olevassa asiassa ei ole esitetty mainitun pykélén 2 momentissa tar-
Koitettua selvitysti siitd, ettd jatealueelta syntyvad suotovettd ja muuta jétevet-
{4 ei tarvitsisi kerétd ja kisitelld tehokkaasti. Hakemukseen liitetyssd kaivan-
naisjétteen jitehuoltosuunnitelmassa ei ole esitetty mit#sin toimenpiteitd suoto-
vesisti aiheutuvan pilaantumisen ehkaisemiseksi. J itehuoltosuunnitelmaa ei
nitin ollen voida pitid kaivannaisjateasetuksen mukaan laadittuna, eiki se ole
sisaltanyt ympéristénsuojelulain 103 b §:ssd tarkoitettuja tietoja toimista pi-
laantumisen ehké#isemiseksi.

Asiassa saadun selvityksen mukaan nikkelipitoisuus osassa Ekojokea on ylitté-
nyt talvella 2010 ja talvella 2011 ympéristomyrkyllisyyden raja-arvon (LCS50
50 pg/l). Kaivannaisjéteasetuksen 8 §:n 3 momentin (190/2013) mukaan kiin-
tesid, lieteméistd tai nestemaisté kaivannaisjétettd ei saa sijoittaa eikd suotovet-
t4 tai muuta jitevettd johtaa vesistoon siten, ettd siitd aiheutuu vesiympdristolle
vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa valtioneuvoston asetuksessa
(1022/2006) tarkoitettu ympéristonlaatunormin ylitys tai merkittavaa vesiston
pilaantumista siten kuin ympéristonsuojelulain 50 §:n 2 momentissa saddetdin.
Pirkanmaan ELY-keskus on lausunnossaan aluehallintovirastolle todennut, ettd
Ekojoki on mukana Kokemienjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoito-
alueen vesienhoitosuunnitelman toisen vaiheen paivityksessi. Joen tyyppi on
pienet kangasmaiden joet. Kysymyksessd on siten sellainen vesistd, jota mai-
nittu kaivannaisjéteasetuksen 8 §:n 3 momentti koskee. Mainittu ympéristo-
myrkyllisyyden raja-arvo ylittdd merkittivisti valtioneuvoston asetuksessa
1022/2006 mainitun ympéristolaatunormin. Toiminnanharjoittaja ei ole hake-

Sivu 45
45 (50)

nut, eikil ympiristoluvassa ole siten mydskéiin méiritty viimeksi mainitun ase-
tuksen 6 b §:n 1 momentissa tarkoitetusta sekoittumisvyShykkeesté. Vesien
johtamista hakemuksessa tarkoitetulla tavalla on siten pidettdva kaivannaisjé-
teasetuksen 8 §:n 3 momentin vastaisena.

Ra_tkai_suja sulfidisten mineraalien kaivannaisjateongelmiin

J0|Ilak|_r_1 I_<a|vok5|_lla on suunniteltu happoa tuottavat rikkipitoisen jatteen kapselointia
ber_1ton||tt|maton ja kaatopaikkamuovin sisaan.

Valhtqgh_to!ma ratkaisuja ova_t_jatteen hyotykaytto esim. rikkihapon yms tuotannossa, kiinteytys
pysyvasti I!F.ukenfemattom_ak5| jaltai sijoitus kaivostunneleihin tai louhokseen. N&itd on huomioitu
jossain méarin aivan uusimassa kaivosluvituksessa. Esimerkkeing, alempana, tastd alla Bolidenin
Lulllkor!lahc.je_n rlkasta-m-on. lupa 2014, jossa lupavaatimuksessa on jatteen Kiinteytys louhokseen, niin
ettd haitallisia metallipitoisuuksia ei liukene pitkénk&an ajankuluessa.

1t&-Suomen Aluehallintoviraston paatds Bolidenin Luikonklahden rikastamosta (ISAVI péaté
virastor ) de paatds 52/2014/1, Drno
ISAV1/86/04.08/2012) rikkipitoista kaivannaisjatetta sijoitetaan kiinteytettyna louhokseen. Jatteesta ei saa tulla
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haitallisia metalipitoisuuksia loppusijoitettuna.

24 Rikastusprosessissa muodostuva rikkirikaste voidaan sijoittaa Pajamalmin avo-
louhokseen pastatéyttona, josta ei liukene loppusijoituspaikalleen sijoitettuna haitalli-
sia maarid metalleja. Pastataytto voidaan tehda louhosta ympéardivan kallion pintaan
asti. Pastatayton laboratoriokokein laadittu resepti laboratorioanalyysituloksineen ja
suunnitelma tehtavistd varmistusanalyyseistd on toimitettava Pohjois-Savon ELY-
keskukselle kolme kuukautta ennen pastataytdn aloittamista. Suunnitelmaan tulee liit-
taa taytdssd mahdollisesti hyGdynnettavista jatteistd tekninen ja ympanstonsuojelulli-
nen arvio niiden soveltuvuudesta sideaineeksi. Seurantatulokset on toimitettava viivy-
tyksettda ELY-keskukselle. Pastatayttdon kaytetyn rikkirikasteen méaarésta on pidetta-
va Kirjaa.

Kaivannaizjafteat (Maaraykzet 20-32)

Mairdyksis=a on lisdksi otettu huomicon vuonna 2013 anmettu uvusi kaivannais)i-
teaseius ja ympanstonsuojelulain muutokset entyisesti vakuuden asetiamisen csalta.
Kaivannaisjitteitd koskevaa wvakuutta on suurennetiu vastaamaan laajennefiua toi-
mintaa.

Vuonna 2016 luparatkaisussa Vaasan HaO huomauttaa erityisesti kaivannaisjateasetuksen
vaatimuksista ja ymparistdlaatunormien noudattamisesta, edelld. Liséksi Kittilan kultakaivos ja
Kemin kromikaivosharjoittavat louhos/tunnelitayttoa. Kittildssa on betoniasema, jolla tehdaan
tulppia taytettyyn kaivostunneliin. Talvivaaran suhteen asiasta on keskusteltu, mutta perustelu
louhostayton tutkimatta jattamiselle oli, ettd malmivaroja ei oltu selvitetty louhoksen l&heisyydessd,
mika on kelvoton tekosyy huomioiden jatteiden riskit.

Kaivosmuovien ja bentoniitin rajallinen kestavyys Suomen luonnossa
-GTK on arvioinut, ettd Talvivaaran (ja Raahen kultakaivoksen) yhteydessa, ettd muovien
kestavyydesta ei ole pitk&aikaista kokemusta (on vain muutaman vuosikymmenen kokemus)
HDPE-kalvo on nykytietimyksen mukaan riittdva estiméén sivukivissé tai muissa
kaivannaisjitteissd muodostuvien happamien valumavesien kulkeutumisen kalvon
alapuolisiin maakerroksiin. Listksi se voi olla riittévén tiivis estdmééin sulkemisen jilkeen
hapen ja veden pdéisyn ldjitykseen ja hidastamaan sulfidihapettumisen etenemisti
kivikasassa. Kalvoista ei kuitenkaan ole kdyttokokemuksia pitkélld aikavililla ja niiden
rikkoutuminen mekaanisista tai kemiallisista syisté voi johtaa merkittiviin metalli- tai
sulfaattipitoisten (happamien) valumavesien péistdihin ympéristéén.

Kalvojen rikkoutuminen on yksi merkittavimpid riskejd ympiristolle Talvivaaran kaivoksen
toiminnan aikana ja toiminnan jilkeen. Tdmin vuoksi kalvoista tehtyjen rakenteiden
pitkdaikaiskestivyytti tulisi vield selvittid tarkemmin. Liséksi 1§jitysalueiden (mukaan

https://www.avi.fi/documents/10191/144318/Lausunto_GTK_31_10 2012.pdf/bf219a2a-c812-
4295-91a9-8dc5a3470c82 GTK lausunto Talviaaran luvituksessa 2012.

- valmistajan mukaan kestavyys voi suotuissa oloissa olla 200-300 vuotta.

-Myo6s ELY-keskuksen asiantuntijaselvityksessa todetaan, ettd tallaiset kaivosaltaat vuotavat
ennemin tai my6hemmin
http://www.kaleva.fi/uutiset/kotimaa/selvitys-jokainen-kaivosallas-vuotaa-aikanaan/720906/
Toisaalta on ilmeistd, ettd kun happoa muodostava sulfidijate joutuu vuosien tai vaikka satojen
vuosien kuluttua tekemisiin veden ja ilman kanssa, se on edelleen reaktiivista tuottaa hyvin
pahanlaatuisia happamia raskasmetallivesia, jotka edellyttaisivat hyvin pitk&aikaista késitelya.

-Professori Matti Saarnisto, ex-GTKn tutkimusjohtaja, on todennut Talvivaaran hankkeen
kestaméattomaksi rikin ja rapautumisen vuoksi ja vertaa sitd haponmuodostuksessa ikiliikkujaan.
Puhe 6.2.2017:
http://www.kansanuutiset.fi/artikkeli/3667433-geologian-tutkimuslaitoksen-ex-tutkimusjohtaja-
rikkihappo-talvivaaran-suurin-ymparistoongelma
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Professori Matti Saarnisto 2016, lausunto Valtiovarainvaliokunnan ty6- ja elinkeinojaokselle 1.3.2016
https://www.riksdagen.fi/Fl/vaski/JulkaisuMetatieto/Documents/EDK-2016-AK-44700.pdf

-Myo6s mineraalin tukimukseen osallistunut GTKn tutkija Loukola-Ruskeeniemi on todennut
mustaliuskeen erityisen rapautumisen ja haitallisuuden (katso edellinen).

- Ruotsin valtion tilintarkastus on todennut sulfidiset malmien kaivosjatteet pitkestoiseksi ja
valtiolle erityisen riskialttiiksi 1000-vuotiseksi ongelmaksi.

Riksreviosionen 2015, Ruotsin valtiontilitarkastus sulfidimalmien riskeista
http://www.riksrevisionen.se/sv/rapporter/Rapporter/EFF/2015/Gruvavfall--Ekonomiska-risker-for-
staten/

Valtionyhtio Terrafamen sivukivi- ja kaivannaisjateratkaisut

Vireilld oleva sivukialueen lupahakemus

Terrafamella on vireill sivukivialueen ymparistdlupahakemus. Alueelle tulis 9% rikki& sisaltavaa
mustaliuske-sivukived, joka sisaltad merkittavia maaria raskasmetalleja. Terrafame kertoo
kapseloivansa jatteet bentoniitin ja kaatopaikkamuovin avulla. Terrafame on rakentanut lahes
valmiiksi talla periaatteella toimivan sivukijatealueen KL2 lohkon 1 (noin 50 ha + vedenkeruuallas
ja turpeen/pintamaan l&jitysalue). Lupa oli kuulutuksessa 22.5. asti ja ilmeisesti se on tarkoitus
hyvaksya/késitella pian.

https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisatiedot.aspx?Asia_ID=1337025

Vireilldolevat YVA-prosessit

Toisaalta vireilla olevassa YVA-prosessissa kansalaiset ja Kainuun ELY edellyttivat Terrafamea
tarkastelemaan koko kaivoksenelinkaarta ja niiden paasttjd, mutta tata ei tullut ainakaan
vesiYVAan.

On ilmeista, ettd sulkemisen jélkeinen vaihe taytyy kuulua kaivoksen elinkaareen.
http://lwww.ymparisto.fi/terrafamevesienhallintaY VA

Katso yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen, Liite 2:

ELY:"Arviointiselostuksessa tulee tarkastella kasiteltyjen jatevesien aiheuttamaa lyhytta ja
pitkaaikaista

(kaivoksen elinkaaren aikaista) kemiallista ja fysikaalista muutosta vastaanottavissa vesistoissa,
vesistdjen suolaantumista, kerrostumista, muutoksia happipitoisuudessa, metallien ja ravinteiden
sisdisessa

kierrossa seka haitallisten aineiden ajoittaista tai pysyvaa lisadantymista seka nadiden kaikkien
muutosten

vaikutusta vesistoon ja sen kayttdon myos terveysvaikutusten osalta (kalastus, uimarannat, veden
kaytto

peseytymiseen, kasteluun jne.).” Vesistovaikutukset sivu 3.

VASTAUS Terrafame: Mallinnusjaksona on kaytetty kuutta vuotta, ja myds vaikutuksia on
tarkasteltu

talle jaksolle.

Terrafamea edellytettiin tarkastelemaan jatteenkasittelyn vaihtoehtoja ja niiden paastoja:
Kaivosalueen sulkeminen

ELY: Sulkemisvaihtoehdon (VE2) osalta on tarkasteltava sulkemisen eri toteutusvaihtoehtojen
ympdristévaikutuksia hyvin pitkdlld aikajéinteelld. Sulkeminen sivu 5/6.

VASTAUS: Mallinnusjaksona on kdytetty kuutta vuotta, ja my6s vaikutuksia on tarkasteltu



https://www.riksdagen.fi/FI/vaski/JulkaisuMetatieto/Documents/EDK-2016-AK-44700.pdf
http://www.riksrevisionen.se/sv/rapporter/Rapporter/EFF/2015/Gruvavfall--Ekonomiska-risker-for-staten/
http://www.riksrevisionen.se/sv/rapporter/Rapporter/EFF/2015/Gruvavfall--Ekonomiska-risker-for-staten/
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talle jaksolle.
KOMMENTTI Sulkemisratkaisuille ja jatteiden kasittelylle ei ole esitetty vaihtoehtoja. Kuusi vuotta
ei ole pitka aika.

ELY: Tulee huomioida alueelle jo varastoitujen vesijakeiden lisdksi myéds kaivosalueen valumavedet
seké

jétealueiden ja bioliuotuskasojen suotovedet ja ndistd eri vesijakeista pohja- ja pintavesiin
aiheutuva

kuormitus lyhyelld ja pitkdlld aikavdilillé. Tarkasteluun tulee sisdllyttdad jédtealueilla ja
bioliuotuskasoilla

tapahtuvat geokemialliset reaktiot ja niisté liukenevien aineiden kemiallinen kdyttdytyminen
pitkdlld

aikavdlilld.

"VASTAUS: Kaivosalueen sisdlld tapahtuva kuormitus ei vaikuta suoraan purkuvesiin.

Vesist66n johdetaan vain kdsiteltyja jatevesia.

KOMMENTTI: On ilmeista, ettd 6 vuotta ei ole pitké aikavéli (kaivannaisjateasetuksen mukaan) ja
Terrafame ei ole esittdnyt suunnnitelmaa ja vakuutta vesien puhdistamisesta pitkén aikaa
sulkemisen jalkeen.

ELY. Huomioitava myés luonnon radioaktiiviset aineet ja niiden kéyttéytyminen erilaisissa
sulkemisen

jélkeisissd olosuhteissa.

VASTAUS: Asiaa on tarkasteltu kappaleessa 4.2.7. Purkuvesista on analysoitu

radioaktiiviset aineet ja pitoisuudet jadvat alhaisiksi (kts. Liite 6).

Kommentti: Vastaus viittaa kasiteltyihin purkuvesiin, mutta suunnitelma késittelyyn ja sen
rahoitukseen on hyvin rajallinen, kun tarkkailukin on sulkemissuunnitelmissa vain 30 vuodeksi

Taman hetkinen sulkemissuunnitelma on vesienhallinta Y VA liite 7:
http://lwww.ymparisto.fi/terrafamevesienhallintaY VA

Sivukivialueen sulkemissuunnitelma (Terrafame Oy Sivukiven kaivannaisjatesuunnitelma
Ramboll7.4.2017) on ylempi tdydennys 21.4.2017 alueen lupahakemuksessa:
https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisatiedot.aspx?Asia_ID=1337025

GTK Talvivaara-lausunto 2012

Vuonna 2012 (ja 2007) luvituksessa Talvivaaran sulkemisen jalkeisten paastdjen selvityksid erityisesti pitkan ajan
kuluessa vélteltiin. Kuten edell& kay ilmi tdméa on edelleen tilanne vuonna 2017.

GTK huomautti 2012 seuraavista asioista:
-Kaivannaisjatteiden suoto- ja valumavesien kasittely- ja hallintasuunnitelma pohjautuen
kaivannaisjatteisté pitkén ajan kuluessa suotuvien vesien laatuun (kursiivi lisétty)

-Vesid voidaan joutua kasittelem&an kemiallisesti myos sulkemisen jalkeen.
-HPDE-kalvojen (kaatopaikkamuovit) rikkoutumisen riskeita.
-Liuotuskasat, kipsisakka-allasjate, ja sivukivikasat on loppusijoitettava siten, etta
uraani ja sen tytéraineet eivat padse kaasumaisina tai veteen liuenneina leviamaan.
-Sulkemissuunnitelmasta puuttuvan taloudelliset ja yhteiskunnalliset vaikutukset.
-Avolouhosten soveltuvuus valumavesien kasittelyyn/varastointiin ja tiivistystarpeen arviointia

GTKn lausunto 2012 on taalla:
https://www.avi.fi/documents/10191/144318/Lausunto_ GTK_31 10 2012.pdf/bf219a2a-c812-4295-91a9-
8dc5a3470c82

Vesien puhdistus myos sulkemisen jalkeen
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Lausunto sivu 4

Jétealueiden suoto- ja valumavedet keriitéin toiminnan aikana ympérysojilla vesien
kerfiysaltaisiin ja hy8dynnetdéin suurelta osin kaivoksen vesikierrossa. Ns. kipsisakka-altaan
ylitevettd johdetaan myds jélkikasittely-yksikon ja kosteikkokésittelyn kautta kaivoksen
alapuoliseen vesistoon. Toiminnan pééttymisen jélkeen vesien kisittelyssé on tarkoitus
hyddyntid samoja vesien kisittely-yksikoita kuin toiminnan aikana, kunnes veden laatu on
riittéivd ympéristoon johdettavaksi. Kisittely-yksikit koostuvat selkeytysaltaista ja
kosteikosta. Sek# toiminnan aikana ettii sulkemisen jélkeen on syyt# varautua siihen, ettei
tdméntyyppinen vesien kisittely ole véalttdmétta riittdvin tehokas poistamaan haitta-aineita
vesisti ennen vesien johtamista ympéirist66n, ja my6s kemialliseen vesien puhdistukseen
tulee varautua. Riittdvin tehokkaan puhdistusmenetelmin suunnittelu on aloitettava hyviss
ajoissa.

Jatejakeiden analyysi
Lausunto sivu 3

Hakemuksen jéitehuoltosuunnitelma on puutteellinen kaivannaisjétteiden
pitkdaikaisk&yttdytymisen arvioinnin osalta. Hakemuksessa todetaan kaikista
kaivannaisjiitemateriaaleista, ett niiden pitkiin ajan valumaveden laadun muutoksia tullaan
selvittiimiin vasta myShemmin. Kyseiset selvitykset ovat edellytys vesien hallinnalle ja
kisittelylle toiminnan aikana ja toiminnan jilkeen.

Radioaktiiviset aineet: uraani ja tytdraineet
Lausunto sivu 3-4

Jatealueiden sulkemisessa tulee huomioida uraanin ja sen tytirnuklidien mahdollinen
esiintyminen jitejakeissa (riippumatta uraanin talteenotosta). Nykyisessé tuotannossa uraani
péidtyy suurelta osin jatejakeista ns. kipsisakkakasaan ja sen tytdrnuklidit (esim. Ra-226 ja
Th-230) ja#vit ilmeisesti liuotettuun malmikasaan. Uraanin talteenotto vihentii
kipsisakkakasaan péétyvin uraanin mirii, muttei vaikuta tytdrnuklidien esiintymiseen. Jos
uraania ei oteta talteen, tulisi erityisesti kipsisakkakasan ja myis loppuun livotetun malmin
osalta sulkemisen suunnitteluksi ja peittorakenteiden mitoittamiseksi selvittidd, voivatko
uraani tai sen tytdrnuklidit esiintyd sellaisina pitoisuuksina, ettd jétteet olisivat
matalaradioaktiivisia jétteitd. Linotuskasoihin ja sekundaarikasoihin ilmeisesti jaévi radium
tuottaa kaasumaista radonia, ja olisi tarpeen selvittis, riittifiks kasojen sulkemiseen
suunniteltu peittorakenne estdmiin radonin vapautumisen ilmaan. Uraanin tytdmuklidien

mahdollinen esiintyminen ja niiden kulkeutumisen estdminen tulisi malmin liuotuskasojen
osalta huomioida myds vesien késittelyssd seké toiminnan aikana ettd toiminnan jélkeen.

Sivut 5-6

Uraanin tytdrnuklidit prosessissa ja kaivannaisjdtteissd

Uraanin talteenoton seurauksena uraanin ja sen hajoamistuotteiden esiintyminen
l1uotuskasmssa el muutu, Sﬁtellysuoje]un kannalta merkma'wm id uraanin tytdrnuklideja
ovat radon (2 R.n}, radium (néRa) lyijy = L"’E"IJ]- ja polonium @ o).

Uraanin tytdrnuklidien kdyttédytyminen Talvivaaran prosessissa on esiietty
ympiristdlupahakemuksessa puutteellisesti. Kvalitatiivisten arvwlden aan olisi pi [Ft
esittdd kvantitatiivista analyysiaineistoa uraanin tytdrnuklidien (csn'n a, 7'"Pb ja '"Po)
aktiivisuuspitoisuuksista esimerkiksi 1. ja 2. vaiheen livotuskasoissa.

Uraanin talteenoton ympéristélupahakemuksen mukaan uraanin hajoamistuotteiden
aktiivisuuspitoisuudet p#ilivoksessa ovat pienis, mik# viittaa siihen, etteiviit ne liukene
pédlinokseen linotuksessa, vaan jédvit liuotuskasoihin. Hakemuksessa ei ole kuvattu,
minkdlaiseen néyte- ja analyysimé#riin tulkinnat perustuvat. Kattavan selvityksen
tekeminen olisi ollut suotavaa riittivin niytteenoton, analysoinnin ja tulosten esittelyn
muodossa. Lisfiksi olisi hyvé tietii#, mihin ja kuinka stabiileihin kemiallisiin yhdisteisiin
uraanin tytdruklidit ovat sitoutuneet kasoissa.

Riippumatta uraanin talteenotosta, Geologian tutkimuskeskus suosittelee uraanin (**U)
hajoamissarjan radionuklidien kayttidytymisen selvittimistd Talvivaaran prosessissa,
erityisesti arviointia uraanin tytdrnuklidien pitk#aikaiskiyttédytymisestd 2. vaiheen
liuotuskasoissa, jotka toimivat myds livotetun malmin loppusijoituspaikkana.

Liuotuskasat, kipisakka-allasjétteet ja sivukivikasat on loppusijoitettava siten, etteivit uraani
ja sen hajoamistuotteet p#ise kaasumaisena tai veteen livenneina leviimiin
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loppusijoitusympéristostiin. Lisiksi uraanin ja sen hajoamistuotteiden esiintymisti pohja-
ja pintavesissi tulee seurata kaivostoiminnan pastyttya.

Luontoon péistettivien vesien radiumpitoisuudelle voidaan asettaa pééstoraja. Kanadassa
Metal mining effluent regulations -sd#ddksen mukaan kaivostoiminnan jétevesien radium-
226:n suurin sallittu kuukauden keskimé#rdinen aktiivisuuspitoisuus on 0,37 Bg/l.

Sivu 7-8

Uraani kipsisakassa

Nykyisessd prosessissa uraani piityy piéosin kipsisakka-altaaseen, jossa se on Sitoutuneena
kiinte#iin faasiin. Till4 hetkelld ei ilmeisesti tarkemmin tunneta, miti ndm4 kiintefit faasit
ovat, joihin uraani on sitoutunut.

Ns. kipsisakka koostuu raudan saostuksen ja loppuneutraloinnin kiintoaineista. Valtaosa
uraanista saostuu raudan saostuksessa pH:ta nostettaessa. Vuosien 2010 — 2011 jétejakeiden
tarkkailun perusteella uraanin pitoisuus on raudan sakeuttimen alitteessa 87 — 170 ppm,
nauvhasuotimelta otetussa esineutralointisakassa 1 — 15 ppm ja loppuneutraloinnin
sakeuttimen alitteessa 5 — 63 ppm, joten kipsisakka-altaan uraani on pédosin perdisin raudan
sakeuttimen alitteesta, ja pienempi osa loppuneutraloinnin sakeuttimen alitteesta.

Kipsisakan kiintefissi faasissa uraanin (***U) aktiivisuuspitoisuus on paikoin lahelld
kansainvilisten suositusten raja-arvoa (1000 Bg/kg), jota suurempia aktiivisuuspitoisuuksia
sisiltiivien jiteaineiden huoltoa on tarpeen séidelld siteilysuojelullisista syistd. Mikili
uraanin talteenottoa ei toteuteta Talvivaaran prosessiliuoksesta ja uraani paétyy nykyiseen
tapaan suurimmaksi osaksi kipsisakkaan, on kipsisakka-altaan kiintoaines késiteltiva niin,
etti jatteessd olevat radioaktiiviset aineet ovat kemiallisesti vakaita
loppusijoitusympéristosséin.

Sulkemisen jalkeiset vaikutukset
Lausunto sivu 9.

Ympiiristolupahakemuksen liitteend (Liite 13) oleva Péyry Environment Oy:n vuonna 2009
tekemd alustava kaivoksen sulkemissuunnitelma on p#ivitettivi. Sulkemissuunnitelmassa ei
ole huomioitu kaivoksen toiminnasta ja lopettamisesta aiheutuvia yhteiskunnallisia ja
taloudellisia vaikutuksia. Toiminnan laajuus ja vaikuttavuus huomioiden niitikin
ympéristd- ja vesitalouslupaan siséltyméttomid vaikutuksia tulisi arvioida myds
sulkemissuunnitelmassa.

GTK on kuitenkin nostanut lausunnossaan esiin erityisesti seuraavat puutteellisesti kisitellyt
asiat, joihin toivoo lisdselvityksii tai -toimenpiteité:

Jitealueiden pohjarakenteissa kiiytettyjen HDPE-kalvojen mahdollisiin rikkoutumisiin
varautuminen ja niistd aiheutuvien valumavesien havainnointi ja hallinta
Kaivannaisjétteiden suoto- ja valumavesien hallinta- ja kisittelysuunnitelma pohjautuen
kaivannaisjétteisti pitkélld aikavililld suotautuvien vesien laatuun

Uraanin tytérmuklidien esiintyminen ja kéyttdytyminen Talvivaaran prosessissa (mm.
kasaliuotus ja livotetun malmin loppusijoitus) ja tytirnuklidien huomioiminen
tarvittaessa jitealueiden sulkemisessa ja vesien késittelyssé

Avolouhosten soveltuvuus valumavesien kisittelyyn/varastointiin ja tiivistystarpeen
arviointi

Jidtemateriaalien (mm. mahdolliset pysyviksi jitteeksi luokiteltavat sivukivet, jateletkut)
hydtykéyttd loppusijoittamisen sijasta

Tarkkailupisteverkoston tdydentiminen uusilla pohjavesiputkilla jitealueiden ja
liuotuskasojen ympéristdissé ja pintavesipisteiden lisdiminen erityisesti Kivijdrven ja
Jormasjirven suunnan vesistdissi

Rijdhdysaineperdisen typen vaikutukset vesistdihin ja typen poiston arviointi
valumavesisti

Sivu 10

Ympiristé- ja vesitalouslupama#riysten tarkistamisen osalta GTK korostaa ylld mainittujen
kommenttien mukaisesti laaja-alaisen geologisen pohjatutkimuksen, havaintopisteverkon
kattavuuden, menetelmien tarkkuuden, rakenteiden pitk#aikaiskéiyttiytymisen ja -
kestévyyden sekd ajoissa aloitetun tulevaisuuden suunnittelun merkitystd.

Letkujéatteet
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Bioliuotuksessa syntyy vuosittain noin 300 tonnia letkujitettd. Talvivaara hakee lupaa
jateletkujen murskaamiseen ja sijoittamiseen sivukivialueiden tai 2. vaiheen linotusalueiden
pohjarakenteisiin. Yhtidn tulisi ensisijaisesti selvittii mahdollisuuksia materiaalin
uusiokdytdlle.

Kadonnut lampi tai lammet, Rysdsuo, luontoarvot

Taydennys Liite 1 Rakenteilla oleva lohkol on suurelta osin

2007/ ????maardikaisesti 2018 loppuun voimassa olevan ymparistdlupaan kaavaillun

alueen, onko lainvoimaisessa luvassa? ulkopuolella. Kun alue on vedetty sileéksi, niin sen
suojeltavia luontoa-arvoja ei voida taysin selvittdd. Hakemuksessa sanotaan, ettd kaksi lampea
hévitedan ( on jo havitetty?).

Pirttilammen havittdmiseen oli lupa vanhassa ymparistéluvassa, mutta mista

toisen lammen kohdalla on kysymys? Lammet ovat lailla suojeltu luontotyyppi.
f 5 : ‘ LT S ]
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Sivu 6 lammista

YMPARISTOLUPAHAKEMUS [

2.4 Pintavedet

Sivukivialue KL2 rakennetaan Pirttisuon ja Rysdsuon alueelle. Noin kelmen kilometrin sateella
tulevasta sivukivialusesta sijaitsee usaita pienid vesistdj3, joista iscimmat ovat Talvijoki, Hako-
nen, Haukilampi, Heindlampi, Talvilampi, Iso Savonjarvi, Kuusilampi ja Kaivoslampi. Kuusilam-
men avolouhoksen itdpuoclella sijaitsevat alle yhden hehtaarin suuruinen lampi seka Pirttilampi
tulevat jadmaadn kokonaan sivukivialueen alle. Lupa em. lampien hdvittdmiseen mydnnettiin jo
wvuoden 2007 lupapditiksessd ja lampien kuivattamisessa noudatetzan 2007 luvan mukaisia
madrayksid. Sivukivialueen keskivaihzilla Pirttikallion alueella sijzitsee luennecllinen vedenjakaja.
Vedet suunnittelualueen pohjoisosasta virtaavat Kivipuron ja eteldosasta Pirttipuron kautta Talvi-
jokeen ja edelleen Jormasjdrvesn.

AV oletti, etta havitettavat lammet ovat Pirttilampi ja Kuikkalampi,mutta
Kuikkalampea ei havitetd,alempi tdydennys 21.4.2017. Nimeton hdvitetava lampi on siten epéselva.

Sivukivialueella olevat Kuikkalampi ja Pirttilampi (tdydennyspyynnon kohta
3)

Yhtié pyrkii pitdm&in Kuikkalammen ennallaan, sill3 se ei j§3 suoraan sivukivialueen alle. Sen veden laatua
seurataan rakentamistdiden ajan seké sivukivialueen kaytéin aikana yhtion omassa ympéristiitarkkailussa.

Pirttilammen pintaa on ympéristélupapditdksen 33/07/1 (Dnro PSY-2006-Y-47, 29.3.2007) mukaisesti
talvikaudella hiljalleen laskettu ja se tullaan kuivaamaan vedest3 ensin laskuojaa pitkin sitd syventamalls.
Lopulta lampi pumpataan tyhjiksi. Timan jilkeen aluetta rakennetaan kuten muita vastaavanlaisia
painanteita alueella, eli pehmed maa-aines kaivetaan pois ja lampi tiytetdsn louheella suunniteltuun

tasoon.

2007 ympaéristdluvassa havitettavaksi hyvaksytyt lammet

Vaikuttaa silt, ettd mik&&n nimeton lampi ei ole KL2- alueella.

2007 luvan sivu 55 on tassd PDF:ssa sivu 92
https://www.avi.fi/documents/10191/144318/3 Liitel Luvatl.pdf/83bf2c8b-b3a7-4c8d-90bb-
24e96e44fAc3

Vesistdn jarjestely

Kai tuhoavan 12 alle yhden hehtaa-
fin suuruista lampea ja heikentivan lisiksi kolmen muun alle hehtaarin

55

suuruisen lammen tilaa. Lisaksi kalvoshake aiheuttaa yhden yii hehtaarin
suuruisen jarven tuhoutumisen ja kolmen muuttumisen

Lampi MT Alle Tuhoava rakennustoiminta
1ha

Mouruniampi T . 1. vaihean liuotusalue

Mustalampl T 2. vaiheen liuotusalue

Rajalampi T 1. vaiheen liuotusalueen
maanlajitysalue

Kuljunlampi ja sen pohjois- T Shvukiven ajitysaiue KL 1

puolella cleva nimetdn lampi

Tammalampi ja sen pohjois- T Kuusilammen avelouhos

puolella cleva nimetdn lampl

Honkalampi ja sen eteldjpuo- T Kuusilammen avelouhos

lella oleva nimetdn lampi

Kulkkalampi T Shvukiven lajitysalue KL 2

Pirttilampi T Shvukiven lajitysalue KL 2

Kortelampi M Vesien kisitlelyalue,
Mourupuro

Kolmisoppi M Kolmisopen avelouhos

Haukilampi M Veslen kisittelyalue,
Haukipuro

Karsalampi M Vesien kasitielyalue,
Haukipuro

Kuusilampi T Sivukiven lajitysalue KL 1

M = muuttuy, T = tuhoutuu

Lupahakemuksen Kkartta
Onko ympyroidyissa tydmaan alle ja&neissa kohdissa ollut lampia.




Vastaava alue kansalaisten kar
kuten Kuikkalampi ja (K) ja Pirttilampi (P) ylhaalla
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Kohta 1 ja 2 kansalaisten kartapaikan ilmakuvasta Isompi ympyroity alue on ilmeisesti tasainen
suolampi noi 300-350 m mahdollisestiluvalla havitetysta Pirttilammesta (P) eteldén, K on
Kuikkalampi

joka kaivoksen tédydennystiedoissa on jaanyt havittamatta.

Rinnevarjostukset niin ettd avovesi nakyy.
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Liite Kaivannaisjatesuunnitelma vakuusehdotus.

Vakuudella maksetaan jalkihoito, jos kaivos menee nurin. Ennen sulkemista ehdotuksessa on
vesien johtamiskulut, ei puhdistusta. Sulkemisen jalkeen ehdotettu vain vesien tarkkailua ei
puhdistusta.
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Tydvaihe Yksikkikustannus (€/m?)

+  Sucja- ja kasvukerros 0,5 metrid (tur- 2.5
ve/moreeni, asennettuna)

+ Suocjageotekstiili (400 g/m¥) 1,0

+ Keinotekoinen eriste {HDPE 1,5 mm, ), 140
kitkakalvo, 40 % alasta ’

+ Keinotekoinen eriste (HDPE 1,5 mm), 185
siled, 60 % alasta !

+  Suojageotekstiili (400 g/m”) 1,0

¢  Asennustyd (salacjamatto, HDPE, geo- 1,3
bekstiili)

+ Sivukivilouheen kiilaus (KaM 0_.18mm, 1,5
asennettuna)

+ Tydmazatiet ja muu konetyd 0.2

Yhteensa (alv 0 %) 10.6 €/ m*

Edells esitetyilld oletuksilla piastiin sulkemiskustannukseen, jonka suuwruus on keskim&irin yh-
teensa 10,6 eurca sivukivialueen KL2 pinta-alanelidmetrid kohden. Sivukivialueen KL2 ensimmai-
zen lohkon rakentamisen on arvioitu kestdvin yhden vuoden. Lohkon pinta-ala on yhteens3 48
hehtaaria. Peittorakenteen vakuuden miardksi 1. lohkon rakentamisvuotena tulee adelld esitetyl-
|& periaatteella siten 5 088 000 euroa.

Vakuuden on sisallettivd myds suoctovesien johtamiseen liittyvat kustannukset (10 v.) seka tark-
kailukustannukset {30 v.) kaytdsts poistamisen jilkeen. Sivukivialueen wvesien johtamisen ja
tarkkailun kustannuksiksi em. ajanjakscilla arvioidaan yhteenss 500 000 eurca {alv O %).

Sivukivialueen KL2 1. lohkon rakentamisvaiheessa asetettavan kertavakuuden, pois lukien toi-
minnan aloittamisluvan vakuus, kokonaismaard on niin cllen 5 588 000 euroa.

kartasta kuva 5-1 Taydennys 21.4. Sivukivialueen kaivannaisjatesuunnitelma nékyy toinen
sivukivialu KL1.

Se on nyKkyisten vesivarastoaltaiden kohdalla jyrkemméssa maastossa

Liséksi Kolmisopen louhoksen yhteyteen on kaavailtu sivukivialuetta ja sivukived kéytettéisiin
sekunddarikasojen pohjissa, jossa ne ilmeisesti ovat jo aiheuttaneet vesiongelmia
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1 Tehdasalue 12 Rautatie
2 Primiirilivotusalue, lohkot 1.4 13 Sahkdlinja
3 Sekundaarilivotusalue, lohkot 1-3 14 Varikkoalue
4 larosuon allas 15 Esimurskain
5 Pohjoinen jalkikdsitte ly-yksikkd 16 Keskusvedenpuhdistamo
6 Eteldinen jalkikdsittely-yksikkd 17 Sivukiven ldjitysalue, K2
7 Kipsisakka-altaat, lohkot 1-6 18 Sekundaarilivotusalue, lohko 4
8 Kuusilammen avolouhos 19 Sckundaarilivotusalueen laajennus, lohkot 5-8
9 Pubtaiden valumavesien kasittely-yksikkd 20 Primédrilivotusalueen laajennus, Iohkot5jaé
10 Primiirilivoksen (PLS) keriysaitaat 21 Kipsisakka-altaatlaajennus, lohkot 7 ja 8
11 Uraanilaitos 22 Sivukiven ljitysalue laajennus, KL1

Vesia pitéa johtaa puhdistettavaksi myos sulkemisen jalkeen.

Puusto pitad poistaa 10 vuoden vélein. Tadma taytyisi tehdé pysyvasti tuhansien vuosien ajan.
Vakuuksissa ei kerrota kuka tamén tekee ja milla resursseilla.

Hakemuksesta puuttuu arvio metsétaloudellisesta tappiosta, joka pitkalla ajalla on suuri

Sulkemisen jalkeiset toimenpiteet alueella (tdydennyspyynnon kohdat 14 ja
15)

AVl on tdydennyspyynndssdin pyytinyt hakijaa arvioimaan sitd, kuinka usein pintarakenne edellytti3
kasvavan puuston poistoa alueelta pintarakenteen geomembraanin vaurioiden estdmiseksi ja voidaanko
alueelta vettd johtava putkilinja suunnitella lappoperiaatteella toimivaksi niin, ettd alueen suotovedet on
kaivoksen sulkemisen j&lkeisessd tilanteessa mahdollista johtaa ilman pumppausta louhokseen.

Sivukivialueella muodostuva vesi johdetaan tayttévaiheessa bioliuotuskiertoon MP-altaan kautta, johon
se pitd3 pumpata. Alueen sulkemisen jélkeen veden laatua tarkastellaan ja se johdetaan pumppaamalla
joko bioliuotukseen tai vedenkisittely-yksikdille. My&s sulkemisen jilkeen altaiden vedet joudutaan

pumppaamaan, silld alueelle tulevan veden maird vaihtelee eikd virtaamaa jatkuvasti olisi.

Taméinhetkisen kokemuksen perusteella puuston poisto sucjarakenteen geomembraanin vaurioiden
estdmiseksi tulee tehd4 10 vuoden vilein.
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