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Fennovoima Oy:n Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen
rakentamislupahakemuksen paivityksesta

Kiitamme lausuntopyynnésta koskien Fennovoima Oy:n Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen
rakentamislupahakemuksen paivitysta. Fingrid Oyj on tarkastellut lausunnossaan asiaa
Suomen kantaverkon ja Pohjoismaisen sahkojarjestelman nakdkulmasta. Olemme
paivittdneet vuonna 2016 annetun lausuntomme vastaamaan tdman paivan tilannetta.

1 Fingrid Oyj:n rooli ja vastuu

Energiavirasto on paatékselladn 19.1.2015 maarannyt Fingrid Oyj:n sdhkémarkkinalain
tarkoittamaksi jarjestelmavastaavaksi kantaverkonhaltijaksi, joka vastaa Suomen
sahkgjarjestelman teknisesta toimivuudesta ja kayttévarmuudesta. Sdhkémarkkinalain
mukaisesti jarjestelmavastaava kantaverkonhaltija voi asettaa jarjestelmavastuun
toteuttamiseksi tarpeellisia ehtoja sahkdn siirtojarjestelman, seka siihen liitettyjen
voimalaitosten ja kuormien liittdmiselle ja kayttamiselle. Verkonhaltijan tulee riittavan
hyvalaatuisen sdhkdn saannin turvaamiseksi verkkonsa kayttajille yllapitaa, kayttaa ja
kehittaa sahkoverkkoaan seka yhteyksia toisiin verkkoihin sahkdverkkojen toiminnalle
saadettyjen vaatimusten ja verkon kayttajien kohtuullisten tarpeiden mukaisesti. Samoin
verkonhaltijan tulee pyynndésta ja kohtuullista korvausta vastaan liittda sahkdverkkoonsa
tekniset vaatimukset tayttavat sahkdnkayttdpaikat ja voimalaitokset toiminta-alueellaan.

2 Suomen voimajarjestelma osana pohjoismaista sahkoverkkoa

Suomen voimajarjestelma kuuluu osana yhteispohjoismaiseen sahkdéjarjestelmaan, johon
kuuluvat Suomen, Ruotsin ja Norjan seka Ita-Tanskan sahkdverkot. Pohjoismaisen
voimajarjestelman suunnittelu ja kaytté perustuu eurooppalaisiin verkkosaantoihin.
Keskeisin mitoitusperiaate on yhteen vikaan varautuminen kerrallaan niin, etta
voimajarjestelman toimintakyky sailyy. Vahvasta keskinaisesta riippuvuudesta johtuen
myds jarjestelman kehittymisen ja jarjestelmaan kytkettyjen voimalaitosten ja niiden
hairididen vaikutukset muiden maiden jarjestelmiin on otettava huomioon.
Yksityiskohtaiset kayttdvarmuusvaatimukset on asetettu sahkon siirtoverkon kayttéa
koskevissa suuntaviivoissa (SOGL) (EU) 2017/1485 ja sen pohjalta laaditussa
pohjoismaisessa kayttésopimuksessa (Nordic SOA).

3 Uusi ydinvoimayksikko voimajarjestelman osana

Hanhikivi 1 ydinvoimalaitoksen kantaverkkoliitynnasta ja voimalaitoksen teknisista
ominaisuuksista Fingrid on tehnyt alustavat verkkoselvitykset. Verkkoselvitysten
lahtékohtana on ollut Fennovoimalta saadut alustavat laitoksen tekniset tiedot seka
pohjoismaisten voimansiirtoverkon mitoitusperiaatteiden ja Suomessa voimalaitokselle
asetettavien vaatimusten tayttyminen.
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Voimalaitoksen sahkdverkkoon liittdmisesséa ensiarvoisen tarkeaa on, etta kantaverkon
jarjestelmavastuuseen sisallytetyt vaatimukset sahkon laadun ja markkinoiden toiminnan
seka kayttéteknisen toimivuuden takaamiseksi tayttyvat, samoin kuin itse voimalaitoksen
normaalin toiminnan kayttdedellytykset varmistuvat. Energiaviraston vahvistamien Fingrid
Oyj:n yleisten liittymisehtojen (YLE2017) mukaan, Suomen voimajarjestelman suurin
sallittu askelmainen tehonmuutos, jonka voimajarjestelma kestaa kayttovarmuutta
vaarantamatta, voimalaitoksen litynnassé on enintaan 1300 MW.
Rakentamislupahakemuksen mukainen ydinvoimalaitoksen verkkoon syétettava
nettosahkéteho on 1200 MW. Tall6in laitoksen vikaantuminen ei muodostu laitoksen
uutena arvioituna kayttddnottoajankohtana vuonna 2028 jarjestelman reserveja tai
siirtokykya mitoittavaksi tekijaksi, ja litynnan perusedellytys tayttyy. Tarkempien liityntaa
koskevien edellytysten tayttyminen voidaan kuitenkin varmentaa vasta, kun
voimalaitoksen tekniset tiedot tdsmentyvat ja toimitetaan Fingridille laitoksen suunnittelun
edetessa. Vastaavasti myos muu sahkéverkko muuttuu merkittéavasti kdynnissa olevan
energiamurroksen vuoksi ja nama muutokset tulee huomioida myos laitoksen
suunnittelussa niilté osin kuin suunnittelu on kesken Fingrid seuraa jatkuvasti
sahkojarjestelman kehittymista ja paivittaa tehorajaa tarvittaessa (ks. myés kohta 5).

4 Laitoksen liitynta kantaverkkoon

Ydinvoimalaitoksen kantaverkkoliitynté toteutetaan yhteistyona Fennovoima Oy:n ja
Fingrid Oyj:n kesken, kuten rakentamislupahakemuksessa on kuvattu. Fennovoima
vastaa laitoksen liittymisjohdoista ja Fingrid kantaverkkoon tarvittavista
verkkovahvistuksista. VVoimalaitos liittyy kantaverkkoon Hanhelan ja Valkeuden
sadhkodasemilla Pyhdjoen kunnassa. Hanhelan asemalta tarvitaan liséksi uudet 400 kV
yhteydet Lumijérven sdhkdasemalle Vihannin kunnassa. Ydinvoimalaitoksen
kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavien voimajohtojen ymparistovaikutukset arvioitiin
lakisaateisessa arviointimenettelyssa (YVA). YVA-menettely paattyi vuonna 2016.
Voimalaitoksen verkkoliitynnan rakentamisen lisaksi Fingrid vahvistaa kantaverkkoa
pohjois-eteld suunnassa, jotta sahkémarkkinoiden toimintaedellytykset voidaan
varmistaa. Fingrid on jo rakentanut 400 kV voimajohtoyhteyden Kokkolasta Oulujoelle.
Liséksi vuoteen 2023 mennessa Fingrid on rakentamassa 400 kV Metsalinja nimista
voimajohtoyhteyttd Petajavedeltd Oulujoelle, jonka ympéristovaikutusten
arviointimenettely paattyi vuonna 2012. Naiden verkkovahvistusten toteuttamisen jalkeen
laitoksen verkkoliitynta tayttaa alustavien arvioiden mukaan voimajarjestelman
kaytettavyys- ja luotettavuusvaatimukset. Lopullinen arviointi laitosyksikon liitettavyydesta
voidaan kuitenkin tehdéa vasta, kun laitoksen tekniset tiedot ja tarkempi verkkoon
littdmisen aikataulu ovat kaytettavissa.
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Vualjaki

Kuva: Hanhikivi 1 ydinvoimalaitosyksikon liityntd kantaverkkoon
Kayttotekniset seikat

Verkon kaytdssa, kuten suunnittelussakin, varaudutaan yhteen vikaan kerrallaan ja
sattuneen vian jalkeen voimajarjestelman kayttoé sopeutetaan 15 minuutin kuluessa
vastaamaan uutta kayttétilannetta. Kaytettavissa olevaa siirtokapasiteettia maaritettdessa
tulee ottaa huomioon mitoittavan tuotantovian tai muiden ennakoimattomien hairididen
mahdolliset vaikutukset voimajarjestelmaan ja sen kayttévarmuuteen.
Voimajarjestelmaan liitetty suuri voimalaitosyksikko vaikuttaa liséksi tehotasapainon
yllapitoon, laitteiden huollon ja korjauksen edellyttdmien valttamattomien keskeytysten
toteuttamiseen ja alhaisen kuormitustason verkkotilanteiden hallintaan. Joissakin
tallaisissa tilanteissa suuren voimalaitosyksikdn verkkoon syéttaméaa tehoa voidaan
joutua rajoittamaan jarjestelmavastaavan kantaverkkoyhtion Fingrid Oyj:n pyynnosta.

Vaikutus kantaverkon siirtokykyyn

Suomen kantaverkon kehittdminen perustuu arvioihin Pohjoismaisen sahkétuotanto- ja
kulutusrakenteen kehittymisestéd Suomessa ja lahialueilla. Siirtotarpeeseen vaikuttavat
my&s yhteyksien kehittyminen pohjoismaisesta jarjestelméasta muihin voimajéarjestelmiin.
Omalta osaltaan néihin siirtotarpeisiin vaikuttaa myos uusi ydinvoimayksikké.
Voimajarjestelman siirtorajoitukset eivat saa kohtuuttomasti haitata sdhkémarkkinoiden
toimintaa. Kantaverkon siirtotarpeen kehittamista Fingrid Oyj arvioi jatkuvana prosessina
normaalissa toiminnassaan. Huomioitavaa on, etta niin sanotun energiamurroksen
seurauksena arvioidaan Suomen sahkgjarjestelmaan liitettavan 2020-luvulla vuosittain
noin 1000 MW uutta tuulivoiman tuotantokapasiteettia. Tama toimintaympéristéssa
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kaynnissa oleva muutos vaatii Fingridilta jatkuvaa kantaverkon kehittamisty6ta, jotta
kantaverkon riittava siirtokyky voidaan varmistaa tulevaisuudessa.

7 Yhteenveto

Fennovoimalta saatujen alustavien teknisten tietojen mukainen ydinvoimalaitosyksikké on
litettédvissd Suomen kantaverkkoon suunnitellussa aikataulussa vuonna 2028 siten, etta
voimajarjestelméa kokonaisuutena tayttaa lakisaateiset ja yhteisesti sovitut pohjoismaiset
mitoitus- ja kayttdperiaatteet. Voimalaitoksen liitettdvyys on tarkistettava uudelleen, kun
Fennovoima toimittaa Fingrid Oyj:lle laitoksen lopulliset tekniset tiedot. Mikali laitoksen
aikataulu muuttuu merkittavasti, tulee sen vaatimat kantaverkon vahvistukset maarittaa
kyseista tilannetta vastaaviksi.

Kunnioittavasti
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Johtaja, kantaverkkopalvelut ja suunnittelu
Fingrid Oyj



